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FATPART TUDOMANYOS EGYESULET MINT AZ MTESZ TAGEGYESULETENEK LAPJA

Az tizemfenntartas helyzete és
Dr.h.c. Dr. Szab6é Dénes

A miuszaki fejlodésiink meglevé alapja az ipar le-
kotott eszkozallomédnya, amelynek rekonstrukcioja,
fejlesztése és céltudatos karbantartasa egyik leg-
fontosabb feladatunk. Ennek figyelembevételével
és masfelol kozismert, hogy a VI. 6téves tervben
miuszaki-gazdasagi céljainkat visszafogott beruha-
zasi ltemmel kell teljesiteniink, ezért dltalanos,
kozponti feladatunk a nagyrészt importbdél szér-
maz6 gépeink és berendezéseink karbantartdsa, dl-
lagdinak a termelés érdekében valéo megévdsa.

A [aiparban az utébbi éviizedben bekovetkezett
nagyaranyu gépesités és az ezzel jaré termelésno-
vekedés az tizemfenntartis szinvonalinak emelését
is megkoveteli.

Az elsodleges faiparban a fafeldolgozé tevékeny-
ség ellatdsdra a gépi alldeszkéz dllomanya 1981. év
végén 4,6 milliard Ft volt. A tevékenységhez kap-
csolédo szallitoberendezések értéke 1,9 milliard Ft
tehat a karbantartast igénylé géppark értéke 6,5
millidrd Ft. Az egész faiparra feltételezhetd, hogy
az Osszes gépi dlléeszkoz értéke 14—15 milliard Ft-
ot meghaladja. A szamok nagysdgabol megitélhetd
a kérdés fontossaga. Ankétunknak az a célja,
hogy az &lléeszkoz-alloméany jobb kihasznalasa
mellett a karbantartdasi munka szinvonaldnak eme-
lésére ajanldasokat tegytink, 0j muszaki vizsgalato-
kal javasoljunk. Ha jellemezni akarjuk a faipar
gépi alléeszkozeinek helyzetét, akkor megallapit-
hatjuk, hogy az ujonnan beszerzett korszeri gé-
pek mellett az elégtelen rekonstrukciok és az el-
maradt selejtezések miatt magas az elhasznalodott
vagy elavult gépek ardnya is. Ez utobbiak a sok
javitas miatt fajlagosan tébb munkaerdt és ener-
giat kotnek le, illetve a gépek termelési ideje nincs
kihaszndlva, sok teriileten alig éri el az lizemelte-
tési id6 50—60°-at. Felmérést végeztiink az egész
faipar teriiletén és 53 faipari vallalat és szovetke-

* A FATE Miiszaki és Kornyezetvédelmi Bizottsaga-
nak 1983. februdr 24-én megtartott orszagos rendez-
vényén elhangzott bevezeto eléadds.

fejlesztési irdnyai a faiparban*

zet adataibol igyekeztiink atfogé képet alkotni a
jelenlegi karbantartési helyzetrél.

A felmérés néhany jellemz6 adatat az 1. tabldzat
tiinteti fel.

1. tabldzat
Megnevezés MEM IpM EVM Szovetk. Ossz.
Viallalati megoszlas 8 23 5 17 53
Karbantart6i 1étszam
az Osszes létszam 107 172 176 4.45 —

Y9-dban

A karbantartasi 1étszam, viszonyitva a kiilfoldi és
a hazai nagyvallalatok 25—30%-0s arényszdméhoz
nem kielégité. Aranylag legjobb a helyzet a
MEM illetékessége ald tartozé vallalatoknél, de
itt sok esetben az erddégazdaséagi egységek részére
is végeznek javitasokat. A karbantartdsi miihelyek
felszereltsége hidnyos, kiillonésen fémforgicsol6-gé-
pek tekintetében. Az ipari rekonstrukciék soran
sok importgép keriilt a faipari véllalatok gépallo-
manyéaba, amelyek alkatrész-elldtottsiga akadozik.
Az esetleges hidnyz6 potalkatrészgyartas is a kar-
bantarté muhelyt terheli, ennek kovetkeztében
rendszeres javitdsi moédszerrél nem lehet beszélni.

A 2. tablazat foglalja Gssze az erre vonatkozé
adatokat,

A sziikség szerinti karbantartdasi moédszernél a
gépet a termelés érdekében a végsokig kihasznal-
jék, de ez a javitasi modszer tervszeriitlen is, igen
sokszor sulyos géptoréshez vezet, ezért nem ajanl-
hat6. Tartalékgép hianydban folyamatos termelés-
nél a kiesé gép veszélyezteti az egész tlizem ter-
melését. Javitasok utdan miszeres bemérést csak 4
vallalat alkalmaz, ami megkérddjelezi az dsszes
javitdsok mindségét. Altaldban az iddszakos (cik-
likus) javitdsi modszert alkalmazzak.

A felhozott érvek indokoljak azt a célt, hogy
igyekezziink a faiparban is meghonositani a legkor-
szeriibb komplex tizemfenntartdsi rendszert, hogy
a faipari gépek és berendezések minél hatékonyabb

FAIPAR
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2. tablazat

Vallalatok, illetve

Megnevezés szovetkezetek szama
Peliilvizsg. karb. médszert
- alkalmaz 10
Idészakos karb. médszert

alkalmaz 16
Sziikség szerinti karb.

moédszert alkalmaz 27
Kis-, kozép-, nagyjavitast

végez rendszeresen 30
Miiszeres bemérést alkalmaz

jav. utdn 4

kihasznaldsat biztositsuk. Ez a rendszer nemcsak

a karbantartdsi feladatokat, hanem az dlléeszkiz-

gazddlkoddst is magéaban foglalja.

Az tizemfenntartds olyan szervezeti rendszer,
amely a vdllalaton beliill miikédik és miiszaki-szer-
vezési tevékenységgel tartésan biztositja a gépek
és berendezések miikdddképes dllapotdt, megszer-
vezi karbantartdsukat és javitisukat, figyelembe
véve az Glléeszkoz reprodukciés korfolyamatdt is.
A feladatai a kovetkezok:

— a gépbeszerzés, a termelés, a technolgia kivanal-
mainak legmegfelelébb mikddtetésii gép be-
zése,

— a gép tizembe dllitdisa, gondoskodas a miikddte-
tés feltételeinek megteremtésérél (energiacsat-
lakozésroél, biztonsagtechnikai berendezésekkel
valé ellatasarol, helyes miikodési feltételek eld-
irasarol),

— a karbantartas, amely magaban foglalja a gé-
¢ pek kezelését, apolasat, tovabba vizsgalatokat
(szerkezeti és pontossagi vizsgalatok), kisebb ja-
vitasokat, termelési vagy szervezési okokbdél be-
kovetkezo szerelési munkékat,

— a javitdsok (kis-, kozépjavitas, felujitas) ame-
lyek lehetnek megel6zé és sziikség szerinti ja-
vitasok,

— a selejtezés, ha a gép elhasznaléddsa olyan
mértékd, hogy mind a termék mindségét, mind
a gép lUzembiztonsagat veszélyezteti, akkor se-
lejtezni kell és szét kell bontani.

Az lzemfenntartasi feladatokat az 1. dbra mutat-

ja be,

Jovitdsok

1. dbra
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A gyakorlatban szokéasos ezt, az &alléeszkozok
reprodukciés folyamatat terotechnolégianak is ne-
vezni (terro gorogiill = megorzom, vigyazok ra).
Egy korszert folyamatabraval jelzik, melyet az
1. dbran lattuk. Az 4alléeszkozok reprodukcids
folyamatdban a gépselejtezés utan az Gj beru-
hazas lehet szinttarté csere, azonos rendeltetési
gép lizembe helyezése vagy a termelési, illetve ter-
melékenységet novelé beruhazas uj, korszer(ibb
alléeszkoz beszerzése révén. Ez utobbi esetben az
uj gép magasabb technikai szintet képvisel, a mii-
szaki fejlesztés egyik alapja lehet. Ez azt bizonyit-
ja, hogy a fejlesztési-beruhdazési és lizemfenntarta-
si-karbantartéasi tevékenység kozott szoros kapceso-
lat all fenn. Ezen a téren a faipar vonatkozéasdban
bizonyos szemléletvdltozdsra is sziikség van, mert
a faipari vallalatoknal az tzemfenntartds, illetve
karbantartds hdttérbe szorulé vdllalati feladat. Az
alapelv az, hogy korszerd technolo6giat
csak korszerti karbantartassallehet
izemeltetni.

Az el6adas kozlésének célja, hogy ezen a téren
ajanldsokat tegyek a faipari vallalatok és szovetke-
tek felé. Minden vallalat legelsé feladata a korsze-
ri karbantartds bevezetése esetén az un. karban-
tartdsi stratégia kidolgozdsa. A gépek és berende-
zések karbantartasi stratégidja harom allapothely-
zet vizsgélatat kivanja meg:

— a fizikai dllapot vizsgdlatat, hogy a gépek hasz-
nalatakor milyen fizikai valtozdsok allnak be
(pl. kopas, rezgés, melegedés allapota stb.),

— a miiszaki dllapot vizsgdlatat, amelynél a gépek
miiszaki jellemzéinek véltozasat vizsgaljuk (mé-
retpontossdg, tlrések, miiszaki paraméterek),

— a korszeriiségi dllapotndl azt vizsgaljuk, hogy
az adott gép mennyire kozeliti meg az azonos
vagy hasonl6 rendeltetésii gép miiszaki szinvo-
nalat. Ez mutatja az esetleges csere sziikséges-
ségeét is.

A karbantartdsi-javitdsi rendszer kivdlasztdsa a

kovetkezo laneszem. A karbantartédsi-javitasi rend-

szereket harom f6 csoportba soroljuk.

— Sziikség szerinti karbantartdsi rendszer, ame-
lyet az jellemez, hogy javitast csak meghibaso-
das esetén végeznek.

— Tervszerii megel6z6 karbantartdsi rendszer
(TMK) olyan munkamédszer, amely idében biz-
tositja a gépek és berendezések mikodiGképes
allapotat, azzal egyiitt a munka- és munkabiz-
tonsagot (2. d@bra).

— Miiszaki dllapotvizsgadlat alapjan végzett meg-
el6z6 karbantartds (miiszaki diagnosztika), a
gép szétszerelése nélkiil, mérémiiszerekkel meg-
figyeli a gépben keletkezett rezgéseket, impul-
zusokat, termikus jelenségeket stb. és eziton
jelzik a karbantartis vagy javitas sziikségessé-
gét.

A faipari vallalatok részére ajanlott karbantar-
tési rendszerként a miiszaki dllapotvizsgdlaton ala-
pulé rugalmas TMK-rendszert ajanljuk.

Nem érintem a rendszerek koziil a szerviz-rend-
szert, amely kiilondsen az emel6targoncak eseté-
ben ajanlhaté. Elészor foglalkozunk &ltalanossag-
ban a TMK munkamédszerrel. Ezzel a munkamaéd-
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2. dbra

szerrel elére meghatdrozott idépontokban tervsze-
riien végrehajtott wvizsgdlatokkal és javitdasokkal
megel6zik a gépek varatlan meghibédsodasat, illet-
ve a vizsgalatok alapjan elvégzik azokat a javita-
sokat, amelyek a gép folyamatos lizemeltetéséhez
sziikségesek. A TMK-szervezetek feladatai lehet-
nek (3. dbra).

— alapfeladatok és

— jéarulékos feladatok.
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Az alapfeladatok feloszthatok

— tervszeri és

— nem tervszeru alapfeladatokra.

A tervszerii alapfeladatok mindazon feladatok,
amelyek elére megtervezheték, ilyen

— a megel6zo karbantartas,

— a javitasok,

— a felujités.

A nem tervszeri feladatok a varatlan meghibdso-
daskor végzett és sziikséghelyzetben végzett javi-
tas.

Két elére megtervezett, egymds utan kovetkezd
felujitdas kozott lzemoéraban vagy naptari idétar-
tamban meghatarozott idét a gépjavitds cikluside-
jének nevezziik.

A ciklusidé altaldban a kiilonb6zé miiszerekkel
elvégzett pontossdgi és szerkezeti vizsgdlattal kez-
dédik. A pontossagi vizsgalatnal a gép miikodésére
(pl. a tengely kilpontossaga) vonatkozé pontossdgi
értékeket miuiszerek segitségével ellendrizziik. A

HKarbontar tosi

s

( '
L}a vitos

rendsezerek

szerkezeti vizsgalat a gépen vagy berendezésen,
illetve azok gépelemein végzett olyan vizsgalat(ok),
amelynek célja a termeléskiesést, vagy veszélyes,
balesetet okozé meghibdsoddsok elharitdsa, illetve
megelozése. A szerkezeti vizsgalatok 4ltalaban mi-
szeres, néha érzékszervek altal végzett vizsgéalatok.

A feliilvizsgdlatok és a javitdsi munkdk a kar-
bantartasi rendszer keretében a gépek javitdsi cik-
lusrendjéhez igazodnak. A ciklusrend elére meg-
dllapitja a gépre vagy berendezésre két felujitds
kozott tizemoraban vagy folyamatos iizemmodndl
naptdri napban, hany pontossigi és szerkezeti vizs-
galatot kell tartani és milyen idépontban kell azt
elvégezni. Megkiilonboztetlink merev és rugalmas
ciklusrendet. A merev ciklusrendnél a meghatéaro-
zott vizsgdlatok és javitdsok periodikusan, eldre
kitfizott idopontokban kovetkeznek, mig a rugal-
mas ciklusrendnél csak a felujitdsi idépontot ha-
tarozzék meg. A ciklusidén belil csak az elsé vizs-
gdlat idépontja rogzitett és ezen vizsgéalat alapjan
hatdrozzdk meg a javitasok idépontjat és nagysa-
gat (pl. kis- és kozépjavitds). A 4. abrdn két me-
rev ciklusrendet mutatunk be.

A TMK-szervezetek jdrulékos feladatai kapcso-
latosak a gépek karbantartasaval, ide soroljuk
— a tartalékalkatrész-gyartast,
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— biztonsagi berendezések, készitését és felszere-
lését,
— gépek és berendezések korszerlsitését,
szitését.
A hagyoményos tervszerli megel6zé karbantartas
hibdja, hogy a varhaté élettartam-meghatéarozas
bizonytalan. A faipari gépek meghibasodasarél ke-
vés informdcié all a TMK-vezeték és a szakembe-
rek rendelkezésére, de nincs megfeleld tapasztalat
sem., A karbantartasi munkdk jobb megszervezise
és a nem vart meghibasodéasok kikiiszobolése veé-
gett a miiszaki dllapotvizsgalat (miszaki diagnosz-
tika) alapjan végzett megelézé rugalmas karban-
tartdsi rendszer ajanlhato.

A gépek tényleges éllapotdnak meghatarozasa a
hagyoményos gépszétszereléssel tulsadgosan koltsé-
ges, sok esetben ilyenkor tujabb hibaforrasok ke-
letkezhetnek. A diagnosztikai vizsgélattal szétszere-
lés nélkiil megéallapithaté egy alkatrész vagy gép-
egység elhasznalédasénak mértéke és ennek isme-
rete alapjan a sziikségessé valé javitas idopontja
és mértéke. Példaul a faipari gépek szerszamten-
gelyei csapagyazasanak kopdsa rezgésméréssel el-
lenérizhet6é és a rezgés nagysaga alapjan megha-
tarozhat6 a javitas idépontja.

A miiszaki dllapotvizsgdlat alapjin végzett kar-
bantartdsi rendszer tehdt olyan mérémiiszeres fel-
szereltségre épiil, amely megfigyeli az egyes gép-
szerkezeti részekben ébredd rezgéseket, impulzuso-
kat, termikus jelenségeket stb., amelyek kiilon-
boz6 gépmeghibdsoddsi problémdkat okozhatnak
és nagysaguk jelzi a karbantartis wvagy javitds
sziikségét.

Ennek a vizsgalati médszernek eléfeltétele a gép-
meghibasodasok diagnosztizalhatésdga, azaz hogy
a gépen vagy géprészen a diagnosztikai vizsgalat-
hoz megfelelé csatlakozépontokat képezzenek ki.

A miszeres allapotvizsgalat egy részét a hagyo-
ményos TMK-rendszerben is alkalmazzdk. Ilyenek
a kiilonboz6 mechanikai méréeszkozék, pl. a hossz-
mérésre, a feliileti érdesség mérésére, a nyoméas-
mérésre, a homérséklet mérésére stb. hasznalt mi-
szerek. A miszaki allapotvizsgalat #jabb mébdsze-
rei: rezgésmérés, termovizids és ultrahang-eljards,
zajmérés, radiografiai, magnesporos eljards stb.

Ezeket a muszaki allapotvizsgadlatokat az alkal-
mazasi modszertél fliggbéen lehet meghatdrozott
idészakonként (keresé modszer) vagy folyamato-
san végezni.

A miuszaki allapotvizsgalatok alkalmazésa a gép-
javitasi ciklus rendjében azzal az elénnyel jar, hogy

kiegé-
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az dllapotvizsgadlat eredményeinek ismeretében, ru-
galmasan alkalmazhatjuk a javitdsokat, azaz el-
donthetjiik a vizsgdlat alapjan, hogy milyen le-
gyen a javitds mértéke és idOpontja. Ez utébbi
kiiléndsen a TMK-miihely leterheltsége szempont-
jabol dontd lehet. A miszaki dllatpotvizsgdlas maod-
szerei koziil a hazai viszonyok kozott més iparag-
ban méar alkalmazott két vizsgdlati modszerre sze-
retném felhivni a figyelmet:

— a rezgésvizsgalatokra ¢s

— a termovizios diagnosztikara.

Errél a két vizsgdlati mdédszerrdl dr. Lipovszky
Gyorgy egy. docens és dr. Kovacs Laszlé Dezsé
laboratériumvezeté, a BME oktatéi tajékoztatjak
a Faipar olvasoéit.

Osszeloglalas

Cikkemben igyekeztem a faipari karbantartis hely-

zetét és egy, a fejlesztésre iranyulé koncepcitt is-

mertetni. Az alléeszkéz-allomany jobb kihasznala-
sara, az uzemfenntartasi munka szinvonaldnak eme-
lésére a kovetkez6 ajanlasokat teszem:

1. Javasoljuk a faipar teriiletén a rugalmas TMK-
rendszer bevezetését, nagyobb gépegységeknél a
miszaki allapotvizsgélatot. A MEM és az Ipari
Minisztérium biztositson megfelelé hdtteret a
hazai faipari karbantartds Gjjaszervezéséhez.

2. Javasoljuk a komplex tzemfenntartdsi rendszer
bevezetéséhez a vallalatokndl, szovetkezeteknél
a gépek meghibasodésarol hibafelvételi adatgyiij-
tés megszervezését, amely alapja lehet a gépek
meghibéasodasi valészintisége matematikai mo-
delljének felallitasdhoz.

3. A miszaki allapot vizsgalatara szakositott bazi-
sokat kell létrehozni. Javasoljuk, hogy elsGsorban
a MEM illetékessége ala tartozé elsédleges fa-
iparban a keretfiirészgépek és hoprések vizsga-
latara alkalmazzak,

4 A korszerli uzemfenntartdsi rendszerek és javi-
tasi technolégidk részletesebb és gyakorlatiasabb
oktatasat tartjuk sziikségesnek mind a kozép-
és fels6foku oktatési, mind a szakmunkéasképzo
intézményekben.

5. Az elfogadott rendszeren beliil a karbantartés-
ban dolgozok sajatos munkafeltételeit figyelem-
be vevd 6szténzé bérezési format kell kialakitani.

A FATE Miszaki és Kornyezetvédelmi Bizottsaga

tovabbi erdfeszitéseket fog tenni a karbantartéi ta-

pasztalatok kozlésére cikkek és el6adasok kereté-
ben és formajéban,



Uj lakkszaritasi eljardsok ESH és UV sugirenergia

alkalmazéaséval
Friedl Vilmos

1. Bevezetés

A technika fejlédésével az utolsé években szamos
cljarast dolgoztak ki a lakkok szaritasara, kikotte-
tésére, sugarenergiaval.

A szamos megoldas koziil az infravords-, ultra-
viola- és elektronsugar ismert és berendezésekben
sikerrel hasznalt megoldas. A lakk kikotésre ezen-
kiviil kisérletek folytak a gamma-, lézer- és plaz-
masugarakkal, valamint a mikrohullamokkal. Ezen
eljarasok altaldban a nagyon gyors kikottetés cél-
jabol lettek kifejlesztve. A sugarenergiaval kikot-
tetett lakk a kovetkezé tulajdonsagokban tér el a
hagyomanyos meleg levegds szaritasu rendszerek-
tol:

— mnines parolgo olddszer,
— nagyon rovidek a kotésidok és ezaltal megno-
vekedelt a kapacitds a lakkozo soroknal.

A kikottetés sugarenergiaval nagyon gyors fo-
lyamatban torténik, ugyanis az ionizalt sugarzas
kovetkeztében az edzé felbomlik magas reaktivi-
tasu anyagra, melyek az clektronokkal pozitiv iono-
kat képeznek. Az ultraviola-sugarzasnal (UV) az
elsé fokozat a fotoérzékeny edzé felbomlasa, pl. az
altalaban alkalmazott «-alkides benzoinéter fel-
bomlasa. A felbomlas utan keletkezo két edzé ko-
zil a benzoilrész adja meg a polimerizacié indita-
sat. Kozben az z-alkoxibenzil a molekulalanc-kép-
zodést segiti eld.

A molekulalanc-képzodés és térhdlésodas az
elektronsugar esetén is hasonléan megy végbe, mint
az ultraviola-sugdr alkalmazasanél. Az eltérés csak
a reakcié inditasi idejében tér el, mely sokkal gyor-
sabban, egy masodpercen beliill megtorténik.

Miutan a kornyezeti levegé oxigénje a kikotési
folyamatot befolyasolja (késlelteti), kiilondsen
elektronsugaras kikotésnél, ezért itt védégazos kor-
nyezet sziikséges. Erre a célra a gyakorlatban a
nitrogéngaz vagy a kombinalt nitrogén-széndioxid-
gaz alkalmas. Ezek az inertgdzok maéasodlagosan
megakadalyozzak az 6zonképzddést is, mely a su-
garzas hatasara a levegl oxigénjébdl képzodik.

A inertgaz hasznalata elektronsugaras kikottetés-
nél feltétlen sziikséges.

A sugarkeményités elényei a lakk-kikottetésnél
a kovetkezok:

— mnagyon gyors kikdttetés,

— fajlagosan alacsony energiasziikséglet,

— olddszer-mentesség,

— hideg kikottetési folyamat,

— a berendezések kis helyigénye, és

— mindségileg magas ellenallo-képességi lakkfe-
luletek.

Azonban a kovetkez6 hatranyokat is fel kell so-
rolni:

— a lakkar magasabb a hagyomanyos lakkanyago-
kénal,

— a mono- és oligomerek hatasa az emberre még
nem tisztazott,
— a lakkreolégia nagyon kényes,
— a polimerizacional fellép6 volumencsokkenés
(zsugorodéas) tapadasi nehézségeket okozhat, és
— a lakk-mattitas nem problémamentes.
A gyakorlatban eddig az elektronsugaras (ESH)
és az ultraviola-sugaras (UV) lakk kottetési elja-
rasok terjedtek el jobban.

2. Lakkok elekironsugaras kikottetése (ESH)

Az elektronsugaras lakkkotteté berendezések fel-
épitése

— elektrongyorsitdo az inertgaz berendezéssel,

—- sugarveédelmi burkolat,

— elszivo-berendezés,

— anyagszallito rendszer.

A sugarzoberendezés egy linearis elektrongyor-
sito nagyfesziltséggel, vakuumban, A viakuum kb.
1,3-10-6 mbar, a nagyfesziiltség 150—400 kV.
(Az eljaras hasonlit a tv-képernyé mikodéséhez.)

A kozpontositott elektronsugar-nyaldbot a mun-
kaszélességre magneses eltéritéssel vezérlik. Az el-
térité tolesér is vakuumban van, nehogy az elekt-
ronsugar a levegdémolegulak érintkezésével energi-
at veszitsen és csak az eltéritett eclektronsugar 1ép
ki egy kiilonleges ablakon a vakuumbdl. Ez az ab-
lak vakuumallo titanfélia, mely az elektronsugar
energiajat nem csokkenti, de ellendll a kiilsé és
belsé nyomaskiilonbségnek.

A kikottetéshez sziikséges sugaradag kb. 0,5—
10 megarad és altaldban az alkalmazott berende-
zéseknél 2 megarad (2X10* Gy).

Az ilyen magas energiaval rendelkezé elektron-
sugarnak a lakkfeliilettel torténé érintkezésekor
rontgensugarzas 1ép fel, melyet a berendezést védo
beton- vagy odlomburkolatnak kell elnyelni, hogy
a kornyezet ne legyen sugarveszélyes.

Altaldban a gyorsito fesziiltség a 150—250 kV
korul van és igy az 6lom védéburkolat vastagsaga
2—15 mm,

Mig az elektronsugaras kottetéshez a berende-
zésck kezdetben csak sikfeltileti lapokra késziltek,
az utdbbi idében mar haromdimenzids alkatrészek-
re is alkalmasak.

A sugéarnyalédb az esetben is eléri a felliletet, ha
nem optimalisan, merdlegesen dllna a kilépé elekt-
ronsugar-nyalabra. Ez azért van, mert a lakkfeliilet
a sugarak egy részét visszaveri, de ezaltal a kikot-
tetést segiti. Az egy rétegben felvitt elektronsuga-
ras lakkfellilet adott esetben helyettesitheti a tobb
rétegben hagyomanyosan felvitt feliiletet.

Miutan a tobbdimenziés feliiletek kikottetése az
elektronsugarak segitségével lehetséges, varhato az
cljaras tovabbi térhoditasa.
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3. Lakkok ultraviela sugaras kikottetése (UV)

Az ultraviola-sugaras kikottetés fotoinditasu poli-
merizacios folyamat, melynél az UV-sugar a foto-
érzékeny edzbanyagot bontja, amely kovetkezté-
ben a monomer reakcidja megindul és a molekula
lakkfilm formajaban kikot.

Az UV-sugarak a lathaté révidhullamu sugarak
utdn kovetkeznek és az ionizalé sugartartoméanyig
terjednek. Hullamhosszuk a 100-t6l 400 nm-ig
terjed.

A lakk kikoftetésére a 180-tol 400 nm-ig levd tar-
toméanyt hasznéljék, de kiiléndsen a 300—400 nm
ko6zotti hosszihullam-sav jelentds.

Ennél az eljarésnal kilondsen nagy figyelmet
kell szentelni a pigment- és kdt6anyag kivalaszta-
sara.

Az UV-sugaras kikottetéshez megfeleléen kiala-
kitott magas hatasfoku sugarzéfejek alkalmasak.
Erre a célra legjobban a magas nyomasu higany-
gézlampa valt be, mely 1600 mm hosszig haszna-
latos. Az ilyen lampdk mellett az utébbi idében
tért nyertek a reflektorokkal ellatott impulzusos
un. IST-sugarzok. A lampakban alkalmazott fém-
sok (vasjodid, gallium-tellurid stb.) nagyobb ha-
tasfokot eredményeznek elsésorban a hosszi hul-
lamu részben és kiilonosen érdekesek a titan-oxid-
pigmentekkel késziilt lakkoknal. A jelenleg alkal-
mazott 80 W/em égék ar szempontjabél a legelénys-
sebbek és a legjobb élettartamiak. A minimaélis
élettartam a sugarteljesitmény 15%-0s csokkenésé-
ig kb. 1000 lizemora, &ltalaban az ¢égdket 1500
lizemoraig hasznaljak, de az égdék csak 2000—3000
Uzemora utdn mennek tonkre.

Vannak 120—150 W/em teljesitményii UV-lam-

* pak is, de a magasabb ar és rovidebb élettartam

miatt, valamint a magasabb termikus megterhelés
miatt nem nagyon alkalmazzak.

Az elektronsugaras (ESH) kikottetéssel szemben
az ultraviola-sugaras (UV) eljaras elénye:
— alacsonyabb beruhdzasi kéltség,
— kisebb helyigény a berendezésre,
— védbgaz nem feltétleniil sziikséges és
— a sugarzas elleni védéburkolat nem kell.
Az UV-eljaras hatranyai az ESH-eljarassal szem-
ben:
— a pigmentalt lakkok kikottetése lassubb,
— sargulasi hajlam és
— magasabb energiaigény.

4. Polimerizacios lakkok sugarkikottetésre

A kovetkezd lakkanyagok haszndlatosak sugarki-
kottetésre.

— telitetlen poliészterek,

— akrilatos epoxidgyantik,

— akrilatos poliészterek,

— akrilatos uretanok,

— savra keményedé gyantak és

— adalékolt epoxidgyantak.

tivitds mindkét sugarkottetésnél. Az akrilatos
epoxigyantik jobb tapado- és terililéképességet ad.
epoxigyantdk jobb tapadé- és teriil6képességet ad-
nak. Az akrilatos uretanok lakkfeliilete jobb kopéas-
és vegyi allésagot mutat. A lakkok belsé fesziilt-
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ségének csOkkentésére a zsugorodas legyen kis-
meérteki és kikotetlen monomer ne legyen a kész
feliiletben, ezaltal az utdkeményedés mértéke is
legyen Kkiesi.

A lakk egyenletes felvitele érdekében az anyag
legyen kis viszkozitasu. Eljarasonként a kovetkezd
tipusok hasznalatosak.

4.1. ESH-lakkok

— Epoxi-akrilat alapu.
Viszkozitasa kb. 8 Pa-s.
Jellemz6je a magas reaktivitis és keménység.
Magas fény és kivalé tapaddképesség kiilonbozo
hordozbéanyagokra. Szintelen és pigmentalt for-
maban hasznéalatos.

— Uretan-moédositott epoxidgyanta.
Viszkozitasa kb. 2 Pa:s.
Kivalé kikotési tulajdonsdg, rugalmas feliilet-
tel. Magas feliileti keménység, jo mechanikai
tulajdonsagokkal.

— Akrilat- és uretdn-madositott poliészter,
Viszkozitasa kb. 5 Pa.s.
Jo kikotési tulajdonsag, kilonbozd felhasznalasi
formaban. Minimalis sarguldsi hajlam, magas
feliileti keménységgel. Kitlting tapadokészség,
magas mechanikus megterhelés esetén is.

— Akrilat-mdédositott, telitett poliészter,
Viszkozitasa kb. 15 Pa-s.
Gyorsan kots, rugalmas lakk. Keverheté a ke-
menyebb epoxi-akrilattal,

4.2, UV-lakkok

— Epoxi-akrilat alapu.
Viszkozitasa kb. 8 Pa-s.
Magas reaktivitasu és kemény. Kiilonosen karc-
all6 és sargulasmentes. Szintelen vagy gyengén
szinezett lakként alkalmazhaté.

— Epoxi-akrilat alapu.
Viszkozitdsa kb, 6—12 Pa.s.
Magas reaktivitasu és kemény. J6 fényesség és
tapaddképesség. Kiilonnbozd feliiletekre, mint:
fa, fém, mlanyag és liveg, szintelen és pigmen-
talt formaban alkalmazhaté.

— Epoxi-akrilat alapu.
Viszkozitdsa kb. 12 Pa.s.
Jo kikeményedés, magas rugalmassaggal. Szin-
telen lakkhoz mads epoxi-akrilat tipussal is ke-
verheté.

— Uretan-médositott epoxi-akrilat.
Viszkozitdsa kb. 3 Pa's.
Kivalo kotési tulajdonsdg, jo rugalmassag. Jo
feliileti keménység, kivalé mechanikai tulajdon-
saggal.

— Modositott poliészter-akrilat.
Viszkozitasa kb. 5 Pa.s.
J6 kotési reakeio, kivalé rugalmassaggal. Cse-
kély sargulasi hajlam, jo feliileti keménységgel.
J6 tapadoképesség.

4.3. Fotdedz6k az [UV-eljirdishoz

A fotoedzéknél figyelembe kell venni, hogy az ab-
szorbeids tartomany az UV-égék emisszids savjaba
essen. Ugyelni kell arra is, f6leg pigmentslt lak-



koknal, hogy a fotéedz6 meglelelé mennyiségi le-
gyen a lakk kikeményitéséhez.
A fotéedzoknek a kévetkezd tulajdonsagokat kell
biztositaniuk :
— lathato fénynél ne abszorbedljanak,
— jo tapadoképességiik legyen,
— ne legyenek mérgez6 anyagok és ne adjanak le
mérgezd anyagokat,
— szagtalanok legyenek,
— jol oldédjanak UV-lakk-alapanyagokban,
— ne sarguljanak fény hatasara és
— kivalé kikottetést adjanak.

A fotéedz6k lehetnek szildrd vagy folyékony
halmazallapotban. A folyékony anyagok elénye,
hogy jobban keverheték feldolgozasnal.

A fotoedzéknek a kivetkezé anyagok alkalma-
sak:

Folyékonyak:

— 2 hidroxi-2 metil-1 fenil-propan és a fenilgyd-
kon modositott derivatok.

Magas reaktivitasiak és jol oldédnak minden

gyvantiaban, Kevésbé sargulnak.

— Dietoxi-acetofenon. Hasonlé az eléz6 anyaghoz,
de kisebb reaktivitasu.

— Dibenzo-szuberon, Jdl oldddik minden gyanta-
ban de sargulédsra hajlamos.

Szilard anyagok:

— Benzofenon. Gyenge reaktivitisu ¢és sargulasra
hajlamos.

— Tioxanton. Jol oldodik a 2-izopropil-tioxanton-
ban, jo reaktivitasui, de sarguldsra hajlamos.
— Benzoinéter. J6 reaktivitiasu, gyenge olddképes-

ségl és sargulasra hajlamos.

" — Benzil-dimentilheton. Kivalé reaktivitasa, jol
oldodik minden gyantdban, kevésbé sargul. El-
sosorban poliészternél hasznélatos.

A fotoedzbk befolyasoljak a lakk sargulasat (f6-
leg szintelen lakknal), keménységét és mechanikai
ellenéllo-képességét. A reaktivitdst a mennyiség
befolyasolja.

A pigmentalt UV-lakkok edzdjeként a tioxanton-
derivatok véaltak be.

A fotéedzdékkel kb. 200 m lakkréteg kottetheto
ki pigmentalt lakk esetén. Pigmentalt lakkok ese-
tén a fotoedz6 abszorbcids sdvja nagyon gondosan
egyeztetendd a mindenkor hasznalt pigment ab-
szorbcids tartomanyaval.

5. Sugarenergiara kioté lakkok eldkészitése

A feldolgozési viszkozitdas bedllitdsdhoz alkalma-
sak a reaktiv és tobbfeladati monomerek,

A monomerekkel szemben a kivetkezé kovetel-
mények tamaszthaték:
— nagy reaktivitas,
— jo6 olddképesség,
— alacsony viszkozitas,
— szintelen vagy gyenge szinezes,
— csekély parolgds és
— nem mérgez6 tulajdonsag.

J6 tulajdonsigu lakkfilmeket adnak a tobbfunk-
ci6s monomerek (pl. hexandiol-diakrilat, trimetilol-
propan-triakrilat, pentaeritrit-triakrilat, butandiol-

diakrilat). Ezek a monomerek azonban magas visz-
kozitasuk miatt és gyenge olddképességiik folytan
nem nagyon alkalmasak a feldolgozési viszkozitas
beallitasara. ' '

Ezekkel az anyagokkal szemben a monohatasi
monomerek (pl. etilhexil-akrilat, N-binilpirolidon,
hidroxi-etilakrilat stb.) kivaloéan alkalmasak a fel-
dolgozasi viszkozitds beallitdasara. Hatranyuk az
erds szag és ingerlé hatasuk a bér- és nyalkahér-
tyara. Feldolgozasndl elényds az el6bb leirt két cso-
16en alkalmazni.

A szervetlen pigmentek alkalmazasa lakkfeldol-
gozasi szempontbdl nem okoz nehézséget, kivéve a
fekete pigmentek, melyek magasabb sugarenergiat
igényelnek.

A szerves pigmentek esetén a lakk reaktivitasa
csokken.

A sugarkeményitésli lakkok mattitdsa még min-
dig nehézséget okoz. Minden nehézség nélkiil ké-
pezheték fényes és selyemfényd feliiletek, de matt
feliiletek mar nem. Altaldban alkalmazott lakkmat-
titok (pl. szilicium-dioxid, poliolefin, fémszappanok
stb.) nem hoznak eredményt.

Matt felliletek elérését a technologiai eljarasok
kombinaciéjaval prébaltik megvalésitani (pl. UV-
vagy ESH-alapra IR fed6lakk matt feliilettel).

6. Alkalmazasi lehetoségek UV és ESH eljarisoknal

A miszaki és gazdasagi elénydk a sugarkottetesi
eljarasok elterjedését megalapoztak. Az ut6bbi idé-
ben fellépett recesszié azonban a gyors terjedést
fékezi.

Az UV-eljaras mar évek dta elterjedt a faanya-
gok feliiletkezelésénél. Az UV-anyagok elsésorban
a forgacslapok és farostlemezek alapozédsara, és kis
mértékben lakkozésra alkalmasak.

Az UV-eljards emellett a gyakorlatban bevalt az
tilébutor-alkatrészek lakkozésanal.

A faiparban az akrilat alapi UV-lakkok térhé-
ditdsa gyenge az sztirol alapti UV-lakkoklkal szem-
ben.

A fémiparban még nem alkalmazzadk jelentos
mértékben az UV-eljarast. Nehézségeket okoz a
tapadoképesség.

Az UV-eljaras az elektronikai iparban a nyomta-
tott dramkorok készitésénél valt be legjobban.

A papir és karton feliiletkezelésre az UV-elja-
rast csak egy-két helyen probaltik ki.

Nagyobb mértékii az érdeklédés a miianyagok
feltletkezelésére, els@sorban UV-eljardssal végzett
szinezékfelvitelre.

Az ESH-eljarassal jelenleg csak par berendezés
miikédik, de nagy kapacitissal. Ezek elterjedésé-
vel a recesszio hatdsa még szembet(ndbb. A felii-
letkezelés a két eljardssal a fa-, papir- és mianyag-
iparban a lakkgyarték és gépi berendezést gyar-
ték részérdél minden termék részére megoldhaté,
ha ezen iparidgak beruhézéisi lehetGségei azt lehe-
tévé teszik.

Az eljarasok elterjedését a jovében az energia-
adrak emelése és a kornyezetvédelmi el6irdsok szi-
goritasa fogja megkonnyiteni.
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A faipari szakkozépiskoldkban végzett tanulék megfelelése
az erdészeti és faipari egyetem faipari mérnoki karan,
az eléképzettséggel kapcsolatos problémak

Dr. Hargitai Laszlo

Amidta faipari mérnok- és lizemmérnokképzés fo-
lyik Sopronban az Erdészeti és Faipari Egyetemen,
azéta minden évben vannak a felvételre jelentke-
z06k kozott faipari szakkozépiskoldban érettségizet-
tek is. Kozulik tobben dolgoznak mar a faiparban
kiilonb6zé beosztasokban, kivalé mérnokokként,
tizemmérnokokként. Ezért a Fovarosi Pedagogiai
Intézet indokoltnak latta a cimben szereplé téma-
korben a budapesti, a zalaegerszegi és a csongradi
faipari szakkozépiskolakban tanité mérnok-tana-
rok részére egy egynapos, konferencia jellegli to-
vabbképzés szervezését.

A vitaindité eldadasomban csak az 1971/72-es
tanévtél az 1982/83-as tanévig a nappali tagoza-
tokra beiratkozott hallgatokkal foglalkoztam. Ko-
ziiliik részletesebben elemeztem az 1971/72-es tan-
évtol beiratkozott és 1982-ig oklevelet szerzett
mérnok- és lizemmérnok hallgatok ,megfelelését”
a Faipari Mérndki Karon. A rendelkezésre allo
adatok koziil szakkozépiskolanként kiilon vizsgal-
tam a mérnoki és az lizemmeérnoki szakra felvett
hallgatokra vonatkozoan:

— a felvételi tantargyak (matematika, fizika) osz-
talyzatait a kozépiskolakban,

— a felvételi vizsgan elért pontszamokat,

,— a matematika és fizika osztdlyzatok alakulasat
az egyetemi évek alatt,

— a félévenkénti tanulmanyi eredmények alakula-
sat,

— és az allamvizsga, valamint az oklevél mindsi-
tését. :

A mérnoki szakra az 1971/72-es tanévtdl az
1982/83-as tanévig 61 fot vettiink fel, koziilik 32
f6t Budapestrol, 17 fot Zalaegerszegrol és 12 {6t
Csongradrol. A felvett hallgaték koziil 5 f6t, 8,20 -
ot (3 f6 budapesti, 2 6 zalaegerszegi) el kellett bo-
csdtani, Félévet ismételt 11 £6 18,03% (6 £6 buda-
pesti, 5 6 zalaegerszegi). A félévismétlok egy év-
vel késObb szereztek oklevelet tarsaiknal. Tanul-
manyait az tUzemmérnoki szakon folytatta 11 f£6,
18,03%, (5 f6 budapesti, 6 f6 zalaegerszegi). Mas
intézménybe tavozott 1 £6, 1,64%, aki Csongradrol
keriilt az egyetemre. Az Osszes lemorzsolédds te-
hat 17 6, 27,87%. A lemorzsolédas a legtobb eset-
ben a matematika tantargy eredmeénytelen vizsgai
miatt tortént.

A tovabbiakban azok eredményeit szretném rész-
letesebben bemutatni, akik az 1971. és 1977. évek
kozott nyertek felvételt, s azote faipari mérnoki
oklevelet szereztek. Azért valasztottam éppen ezt
az id6szakot, mert ekkor nem voltak tanterv-mo-
dositasok, ezért igy lehetévé vélt aranylag hosz-
szabb ciklus megbizhat6 Osszehasonlité elemzése.
Az adatokban nem szerepelnek a félévismétls, az
elbocsatott és az atiranyitott hallgatok eredményei,

136 * FAIPAR

1. tablazat

Faipari mérnoki szakra felvételizok eredményei
a faipari szakkozépiskolakban matematikibél és
fizikabol az 1971—1977. években

Budapest Csongrad Zalaeger-
16 6 4 16 szeg 5 {0
max. 5,00 10 db 500 1 db 5,00 1 db
Matematika atl. 3,84 4,16 4,12
min. 200 3db 400 5db 4,00 7 db
max. 5,00 5db 500 3db 500 4 db
Fizika atl. 3,75 4.33 412
min. 200 1 db 3,00 1db 300 1 db

mert véleményem szerint azok zavartdk volna a
realis kovetkeztetések levonasat.

A felvételi targyak (matematika, fizika) osztaly-
zatai a szakkozépiskolakban az 1. tdbldzat szerint
alakultak. Az adatok alapjan kimondhatd, hogy a
budapesti szakkozépiskoliban gyengébb matemati-
ka és fizika eredmények voltak, mint a két vidéki
szakkozépiskolaban. A részletekbdl az is lathato,
hogy a vidéki kozépiskolakban kisebb a jegyek
szorasa, mint a févarosiban.

A felvételi pontszamok (lasd 1. abra) mar elté-
rést mutatnak ettél. A legmagasabb pontszamatla-
got a csongradiak, a legalacsonyabbakat a zala-
egerszegiek érték el.
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1. abra. Felvételi pontszamok a faipari szakkozép-
iskolakban érettségizetteknél 1971—1977. években
(faipari mérnokhallgatok)

Megvizsgaltam, hogy a kozépiskolai osztalyzatok-
hoz képest hogy alakultak az egyetemen a ma-
tematika és fizika osztédlyzatok. Az eredményeket
a 2., 3., 4. abrakban kozlom. Mindharom szakko-



o

2 a2 S
k6zépi. matemati- mate- matema-  kdzépisk. fizika fizika
ka I. matika tika III. - Fe IX.
II.
ismételt vizsga: 7; 5; 7 ismételt vigsga: 5; 3
kozépiskl.mat.I, mat,Il. mat,Ill kozépia fizika T fiz. II
max4 5,00 5,00 5,00 5,00 _ 5,00 5,00 500
dtld 3,84 3,00 2,90 3,09 5 18 A5 2,56 2,62
nd 2,00 2,00 2,00 | 2,00 2,00 2,00 2,00
2. abra. Matematika és fizika eredmények alakuldsa, Budapest (faipari mérnékhallgaték) !
5-__3*th___ 1 .db T AT e il gl nasil S

1db 1 (db
| | o
=T
S I - '5‘%’1) glap 3 [av 5db 206
i
k6zépisk. matema- matema- matema-  kozépisk. fizika fizika

tika Io tika II. tika III. 3 3 i P
ismételt vizsga: 2; 1; 2 ismételt vizsga: 1
ax 5,00 4,00 5,00 4,00 5,00 3,00 4,00
ldt1d 4,16 3,00 3,00 2,75 4,33 2,62 2,85
inJ 4,00 2,00 2,00 2,00 2 200 2,00 2,00

8. dbra. Matematika és fizika eredmények alakuldsa, Csongrdd (faipari mérnikhallgaték)
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db __3Tdb“.m

g _Sep 28 01 . 6 db
S 4fab  70db 4 b ”_““’“” 4lab 3 lab
T 1
k6zépisk. matema- matema- matema- k8zépisk. fizika fizika
tika I. tika II. tika I1I. A1 II.
ismételt vizsga: 3; 7; 2 ismételt vigsga 1; 2
X. 5.00 4-0Q # 4-00 4.00 c)AOO 5300 3‘0_0
bin.] 4,00 2,00 2,00 2,00 3,00 2,00 2,00

4. abra. Matematika és fizika eredmények alakulasa. Zalaegerszeg (faipari mérnikhallgatok)

dtlag
eredmény ‘ ' " PN
5 t T i = —— Bp.
| ~——Cs
} t Sl
4
|
L TH S
|
= | =
2|7 = = e f rf—- e — e e s I
I N R, o i = = — ¥
] [ | | | félévek
l ) | 1 ! | | ] | | _ sorszdma
1. 2. 3. 4. 5. 6. T 8. 9. 10.
: I felvapd 1.L616102, T614vE LE1EY 14, LE16Y (5. L41E8v 6, L4148y T L414VE, T416y [9-F614v) 0. ££14Y K1) valOKl, |
gp_e_gkj.h) 3,08 3229 13,25 3424 3,40 3,64 3,77 | 4,00 4,05 3,83 3.88 3.50
song. | 16,0 | 2,89 3,16 | 3,43 3,04 | 3,24 3,43 3:37 | 3.33 4,00 |3,60 3,50 13,50
alaeg.| 14,1 2,90 3,16 | 3,03 2,98 | 3,29 3.59 3,67 | 3,90 4,29 13.70 3.60 13.20
FMK 3,16 3,19 [3,19 3,24 | 3,46 3,48 3,78 13,75 4,10 14,27 3,54 13,17

5. dabra. Félévenkénti tanulmanyi eredmények alakuldsa, felvételi pontszam, az dllamvizsga és az oklevél
mindsitése (faipari mérnokhallgatok)
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zépiskoldban magasabbak voltak a jegyek Aatlagai,
mint az egyetemen. Nagyobb zuhanas kévetkezett
be a fizika tantirgy esetében, mint a matematika-
nal. Matematikdbdl a legnagyobb visszaesés a za-
laegerszegi szakkozépiskolabol felkeriilteknél tor-
tént. A matematika III. éviolyami (szigorlat volt)
atlaga a Csongradrdl felkeriilteknél az eldzd fél-
évekhez képest romlott, mig a budapesti és zala-
egerszegi kozépiskolabol kikertilteknél javult.

Az 5. dbrdn a félévenkénti tanulmdnyi dtlag-
eredményeket mutatom be. Kozel azonos a harom
szakkozépiskola esetében. Mint lathaté kisebb-na-
gyobb ingadozéisokkal emelkedé tendencidt mutat,
aranylag nagyobb visszaesés (—0,22; —0,40; —0,59)
az utolsd félévben koévetkezett be, ami a diploma-
terv-készitéssel és az dllamvizsgara valé késziilés-
sel magyarazhato,

A tanulméanyi eredmény javuldsa részben az
akklimatizaciéval, részben a képzésen belill a szak-
mai tantirgyak megjelenésével magyarazhaté.

Oktatotarsaim és sajat véleményem szerint a
szakkozépiskoldkbdl egyetemiinkre kertilt hall-
_ gaték a képzés elsé féléveiben nagyon sok nehéz-
séggel kiiszkédnek a matematika, fizika, mechanika
tantargyak anyaganak elsajatitasaval. Kés6bb, ami-
kor szakmai jellegli targyakat tanulnak, legtobb
esetben a gimnaziumokban érettségizett tarsaikat
tulszarnyaljak. Kivételes tehetség ritkdbban keriil
ki a szakkozépiskolakbol, mint amilyen a Budapest-
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6. dbra. Felvételi pontszamok a faipari szekkodzépis-
kolakban érettségizett hallgatoknal 1971—1979. évek-
ben (iizemmérnik hallgatdk)

rél 1971-ben felvételt nyert Berényi Béla volt, de
— mint az az €l6z6 adatokbél lathaté — 70%-uk
jo és kozepes oklevéllel valik a faipari szakméat jol
ismerd mérndkké,

Miel6tt az lzemmérnoki szakra felvettek elem-
zésére térnék, megjegyzem, hogy az adatok kozott
nem szerepeltetem azoknak a hallgatéknak a ta-
nulmanyi eredményeit, akik a mérndki szakon
kezdték meg tanulmanyaikat.

= | 4/ab  1lab  1lab
G o
| |
| | | | |
L 1I b 2 ldb { | l
Bl s a . |
bl 7
B N
| s | IN Sae ||
| | |
| |
o 1l 7jb .21)db  16)db
k5zépiske metemat ika matematike Kozépiske fizike f;gika

ismételt vizsga: 3; 4

ismételt vizsga 6; 1

kozépicke mat.l, [ mat,.IT, Kozépiagks fizele fizall, |
max. | 4,00 4,00 4,00 5,00 5,00 | 5,00
4t1. 2,94 2,30 2,50 3,54 2,46 | 2,46
‘min. 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 | 2,00

7. dbra. Matematika és fizika eredmények alakuldsa Budapest (iizemmérnék hallgatok)
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3lan |
T

o

2 6ldb 7 ]db
k6zépisk. matematika matematika kozépisk. fizika figika
- II. . L
ismételt vizsga: = ismételt vizsga: 2
k6zépisky matel. [mat.II. kogépiskp fizel, |fiz.II.
| max. 4,00 4,00 3,00 5,00 4,00 4,00
dtl. 3,36 2,60 2,40 4,30 2,70 3,00
3,00 2,00 2,00 4,00 2,00 2,00

8. dbra. Matematika és fizika eredmények alakuldsa, Csbngrdd (lizemmérnok hallgaték)

=T ““"———41?&"5'“ 13 @b 6 |db 14b
I | i | |
T | T 1 T
k6zépisk. matematika matematika kozépisk. fizika fizika
I. ITe = Tts
ismételt vizsga: 1 ismételt vizsga: -
k6zépisks mate.ls | mat.II. k5zépiskh fiz.Ie |fiz.II,
Jx. 5'00 4]00 3’00 4-00 4-% 4-00
4tl. 3,87 2,43 2,07 Dl 2,56 3,00
mine 3,00 2,00 2,00 3,00 2,00 2,00
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9. dbra. Matematika és fizika eredmények alakuldsa,Zalaegerszeg (iizemmérnék hallgaték)
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Az 1971/72-es tanévtél az 1982/83-as tanévig
72 f6 nyert felvételt az ilizemmeérnoki szakra. Ko6-
ziiliik 43 f6 Budapestrdl, 15 6 Zalaegerszegrél, 14
16 Csongradrél. A felvettek koziil 9 £6t, 12,50%-0t
(7 £6 budapesti, 1 f6 zalaegerszegi és 1 f6 csongra-
di) el kellett bocsdtani. Félévet ismételt 5 £6, 6,94%,
(4 6 budapesti, 1 6 zalaegerszegi). A félévismét-
16k szintén késve kaptak oklevelet. Tanulmdnyait
a mérndki szakon folytatta 2 £6, 2,78%, (1 f6 buda-
pesti, 1 f6 =zalaegerszegi). Levelez6 tagozatra 1é-
pett 4t 1 budapesti hallgats. Mais egyetemre ke-
rilt 1 £6 (budapesti). Az dsszes lemorzsolédds tehat
a szakrol 12, 6, 16,67%), akik koziil az eredeti pa-
lyaorientdltsagnak megfeleléen 2 £6 a mérndki
szakra lépett at, ahol megallta helyét és mérnoki
oklevelet szerzett. Az elbocsatasok és a levelezd
tagozatra atlépések a matematika, ill. a mechanika
tantdrgyak, ill. egyéni problémak miatt kovetke-
zett be.

A tovabbiakban az 1971/72-es tanévtdl beirat-
kozolt és azdta iizemmérndki oklevelet szerzett
hallgaték megfelelését fogom elemezni.

Az lUzemmérndk hallgaték felvételi tantdrgyai a
szakkozépiskolaban a 2. tdbldzat szerint alakultak.
Osszehasonlitva a mérnoki szakra felvételiz6k ha-
sonlé osztilyzataival lathaté, hogy ezek anndl ala-
csonyabbak.

2. tabldzat
Uzemmérnoki szakra felvételizok eredményei a faipari

szakkozépiskolikban matematikibol és fizikibol
az 1971—1979. években

Budapest Csongrad Zalaeger-

15 16 6 f6 szeg B8 16

max. 400 5db 400 4 db 500 3db
Matematika alt. 2,94 3,36 3,81

min. 2,00 7db 300 7db 300 4 db

max. 4,00 5 db 4,00 4 db 4,00 10 db
Fizika atl. 3,54 4,30 3,71

min. 2,00 7db 300 7db 300 4db

A felvételi pontszdmok dtlaga (6. dbra) kozel
azonos mindharom szakkozépiskola esetében, még-
is a budapesti szakkozépiskoldban valamivel ma-
gasabb a tobbinél, 11,6. _

A mérndkhallgatékhoz hasonléan nagy vissza-
eses tapasztalhaté a matematika és fizike tantar-
gyak osztdlyzataindl. A visszaesés a budapesti és
csongradi hallgaték esetében nagyobb a fizikdbol,
mig (ldsd: 7., 8., 9. dbra) a zalaegerszegieknél a
matematikabol. ;

Az lizemmérntk hallgatékra is jellemzé a ta-
nulmdnyi dtlageredmények emelkedése félévrol-
félévre (ldsd: 10. dbra). Az utolsé félévben 3,49—

—{IMS2
étlag oy B‘pa
eredmény . ———Cs.
I i | |
! ' ’ | f‘
4 :
3
| |
: ' i
2 e ——t — ; : -
| | ' \ félévek
| I | | | sorszédma
1. 2- 3 - 4 - 5- 6.
£e1vepe |1.£414v |2, 1814V | 3,428V | 4, £&1&vI5,£61&v | 6,£414v [A1lamv, evél |
Budapest 11,6 2,61 2,95 3,18 3412 3,43 3,49 3.4 3,27
Ceongrdd 11,0 2,76 2,86 3,26 3,32 Bsle 3,67 4,0 3,50
8egersz, 11,0 2,70 2,82 3,26 3,23 3,72 3,82 3,9 3,50
tksz 2,94 2,80 - 2,90 3,20 3,71 3,75 3,36 3,09
10. dbra. Félévenkénti tanulmdnyi eredmények alaku-
lasa, felvételi pontszdm, az dllamvizsga és az oklevél
mindsitése (lizemmérndk hallgatok)
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3,82 kozotti atlagértékek alakultak ki, Az eltérés a
mérndkhallgatéktél csupan annyi, hogy nem esett
vissza az utolsé félév tanulmanyi atlageredménye.
Az oklevelek mindsitésére inkabb a kozepes osz-
talyzat a jellemzo. A vizsgalt idészakban 11 j6 és
18 kozepes oklevelet kaptak a szakkozépiskolakbol
felvett hallgatoink.

Elhelyezkedésiikrél a mérndkhallgatokhoz ha-
sonléan nagyon keveset tudunk. Legtibb esetben
csak az elsé munkahelyet ismerjiik, az utébbi idd-
ben még azt sem, mert nem kotelesek azt nekiink
bejelenteni.

Osszegezve megéllapithato, hogy a faipari szak-
kozépiskolakban ugyanolyan lelkiismeretesen készi-
tik fel a tanuldkat, mint barmelyik mads kozépis-
koldban. A hallgatok megfelelése dontéen képes-
ségeik, szorgalmuk és alkalmazkodoképességiik
figgvénye. Annyiban hdtrdnyos helyzetiiek a
gimnaziumban érettségizokkel szemben, hogy mais
tananyag szerint tanuljik a tovabbtanulas szem-
pontjabol alapveté targyakat. De ezt a hatranyt
képesek potolni még a kozepes felkésziiltségtiek is,
és ugyanigy képtelenek a gyengék, mint a barhon-
nan mashonnan érkezdk.

Eddig nem esett szé az idegen nyelv tanuldsarol.
Az idegen nyelvi lektordtus oktatdinak véleménye
szerint semmivel sem gyengébbek, mint a gimna-
ziumbol érkezék. Ugyanugy vannak kozottiik jo
nyelvérzeklek, mint gyengék. Megjegyzem, hogy
az altalam vizsgalt iddészakban inkabb az utébbi
volt a jellemzé.

Végezetiil azt kérjik ménodk-tanar kollégaink-
tol, hogy azokkal a tanulokkal, akik masodikos,
harmadikos korukban a tovdbbtanulasi szandéku-
kat bejelentik, kiilon foglalkozzanak matematika-
bol és fizikdbdl. Barmilyen rendszer( is lesz a fel-
vételi vizsga és barhogy alakuljanak tanterveink,
a faipari mérnokok és izemmérndkok felkészitésé-
ben dontdé szerepe lesz a miszaki jellegli ismeretek-
nek, aminek elsajatitisahoz biztos matematikai,
fizikai és mechanikai alapokra van szlikség.

Ehhez felajanlom magam és oktatotarsaim mesz-
szemend tamogatasat, mert meggyodzédésiink, hogy
a szakkozépiskolat végzett legjobb tanulokbol val-
hatnak a legjobb technoldogus mérnokok.

Osszefoglalé

A Foévarosi Pedagodgiai Intézet kezdeményezéseére
1983. februar 17-én Sopronban az Erdészeti és Fa-
ipari Egyetemen konferencia jellegli egynapos to-
vabbképzés volt a faipari szakkozépiskoldkban ta-
nit6 meérnok-tanarok szamaéara, a cimben szerepld
témaban.

Az 1971/72-es tanévtol beiratkozott, faipari szak-
kozépiskolaban érettségizett 61 faipari mérndk és
72 ltzemmérnotk hallgatéo tanulmanyi eredményei
alapjan megallapithaté, hogy a budapesti, zala-
egerszegi €s csongradi faipari szakkozépiskoldk-
ban ugyanolyan lelkiismeretesen készitik fel a ta-
nulokat a tovabbtanuldsra, mint barmely mas ko-

zépiskolaban. A lemorzsolédasi arany — ami a
mérndkhallagtoknal 27.87%, az lzemmérndk hall-
gatoknal 16,67% — realisnak mondhata.

A hallgatok megfelelése dontéen képességeik,
szorgalmuk és alkalmazkoddképességik fliggve-
nye. Annyiban hétranyos helyzetlieknek mondha-
tok a gimnaziumokban érettségizékkel szemben,
hogy més tananyag szerint tanuljak a tovabbtanu-
las szempontjabdl alapvetd tantargyakat. Ezt a hat-
ranyt képesek potolni még a kozepes felkésziiltsé-
olek is, és ugyanigy képtelenek a gyengék, mint
barhonnan mashonnan érkezdk.

A szerzé beosztdsa, munkahelye:

Dr. Hargitai Laszlo
egyetemi adjunktus, oktatdsi dékanhelyettes
Sopron, Erdészeti és Faipari Egyetem

Fatechnolégia Tanszék
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Kozlemény

Az egyesiilet Oktatasi Bizottsiaga a nagy érdekld-
désre tekintettel méajus hdéban megismétli a Fur-
nér- és faanyagatvevé tanfolyamot. A vallalatok
részérdl elhangzott javaslatok alapjin a tanfolyam
két szakteriletre bontva, 1. Flrészaru atvevid és
2. Furnéraru atvevd keriil megrendezésre. A je-
lentkezésre vald felhivast az Oktatdsi Bizottsag az
érdeklédok részére korlevélben kiildte meg.

#

Az Epiiletasztalos-ipari Szakosztaly marcius 1-i ve-
zetGségi tilésén Kiss Péter fémérnck ,,A BNV-
nagydijas furnérozott belsé ajtdk elemzése a mind-
ség tlikrében” témakodrben adott tajékoztatast.



Kiilsé térben 1évé fafeltletekre hatd tényezdk elemzése
a bevonatok kivalasztésianak figyelembevételével

Babos Zoltan

A kilsé térben elhelyezett bevonatrendszerek
rendkiviil osszetett és sok esetben szélsGséges igény-
bevételnek vannak kitéve. A behatasok koziil min-
den esetben egyszerre tobb is jelentkezik.

Az atmoszférikus tényezék befolyasédnak tanul-
manyozdsa sordn egyrészt a bevonat fizikai, ké-
miai valtozasait, masrészt a festett szerkezel ka-
rosodasat, rendeltetésszerti hasznalatra valé alkal-
massdganak alakulasat kell vizsgalni.

A festékbevonatok ténkremenetele elsGsorban az
alabbi tényez6k hatasanak tudhaté be:

— Napsugarzas

— hémeérséklet-valtozas
— kiilonbozé gazok

— elektrolitek

— por

— szél

— nedvesseg

Ezek kovetkeztében kilonbozd jellegti valtoza-
sok léphetnek fel. Szamitani lehet bizonyos kom-
ponensek eltdvozasara, pdarolgas vagy kioldodas
réven, oxidacios folyamatokra és egyéb kémiai re-
akcidokra, mint példaul a hidrolizis vagy a depoli-
merizacio. A bevonat és a hordozd eltérd hétagu-
lasi egyiitthatéja. nedvességfelveétel okozta egyen-
16tlen méret- és térfogatvaltozdsa egyarant kivalt-
hat tapadasi problémaékat, a festékréteg repedéseit.

A kiilonféle behatasok széles korti varidcioja a
"kovetkez6 kéarosodéasi formakat hozhatja létre:

— elszinezédés

— mattulas

— krétasodas

— ridegedés

— erdzid

— repedezés

— réteges elvalas

— hélyagosodas

— tapadascsokkenés

— hordozé anyag éallagdnak romlasa sth.

Nyilvanvalé azonban, hogy a klimatikus ténye-
z6k intenzitdsa a kiilonbozé féldrajzi helyeken 1é-
nyegesen eltér egymastél. Ez képezte alapjat an-
nak, hogy példdul a szovjet, bolgdr és magyar
szabvanyok a foldgombot tobb klimatikus teri-
letre osztjdk, éspedig:

— meérsékelt kontinentalis

— trépusi

— szaraz tropusi

— nedves trépusi

— északi (hideg) és

— magaslati

klimateriiletekre. Ipari kornyezetben figyelembe
veszik az ipari gazokat, tengerparti vidéken pedig
a sos parat, permetet is, mint az atlagos igénybe-
vételt fokozé karosité tényezéket.

Az ISO (2810) ajanlasa a kovetkezd:

Nedves tropusi éghajlatok

— szaraz idoszak nelkil

— szaraz idészakkal
Troépusi éghajlat
Nagyon szaraz éghajlatok

— sztyeppei éghajlat

— sivatagi éghajlat
Meleg mérsékelt éghajlatok

— szdraz évszak nélkiil

— szdaraz évszakkal
Hideg mérsékelt éghajlatok

— szaraz évszak nélkil

— szaraz téllel
Sarkvideéki éghajlatok

— tundra éghajlat

— allandodan fagyos éghajlat
Légkori szennyezésforrasok szerinti csoportositas:

— varosi

— ipari

— tengeri

— falusi

— vegyes (ipari—tengeri, varosi—falusi stb.)

A felsorolt klimateriiletek mindegyikén persze
nem érdemes, de nem is lehetséges valamennyi
bevonat vizsgalatat elvégezni. Az ASTM szerint,
ha egy bevonatrendszer iddjarasallosagarol alta-
lanosithaté informaciét kivanunk nyerni, elegend6
a méréseket az alabbi klimakon elvégezni:

— mérsékelt égov

— sarkvidék

— sivatag

— tropus

— tengermelléek

— ipari atmoszféra [4]

Természetesen még ezen a felsorolt hat klima-
tipuson is rendkiviili nehézségeket okoz a vizsga-
latok megszervezése, ezért a kutaték régi torekve-
se, hogy wvalamilyen korrelaciét, azaz szorzéfak-
tort taldljanak, melynek segitségével az egyik kitéti
allomason nyert eredményekbdél kovetkeztetni le-
het egy mdsik kliman valé viselkedésre. Epple, R.
[2], Schmidt R. [7] és a pragai Akimov Intézet [1]
munkatarsai végll egyarant arra a kovetkeztetés-
re jutottak, hogy az id6jarasallésagot nem szabad,
de nincs is ¢rtelme standard klimara vonatkoztat-
ni, egyszerien azért, mert a valdsaghban standard
klima nem létezik.

Az el6zéekben leirtakbdl lathaté, hogy a kiilsé
térben elhelyezett vagy azzal kapesolatban allo
szerkezetek, felliletek még adott égévin beliil is
szamos karosité behatiasnak vannak kitéve, tehat
a festékbevonat helyes kivalasztasa, kiilontsen fa-
ra, bonyolult és nagy koriiltekintést igénylé fel-
adat.

Alapvetd kovetelmény egy festékkel szemben,
hogy a filmképzé illetve a pigmentanyag napsu-
géarzas hatasara ne szinezddjék el.
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kirosodds folysmata
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Fontos az is, hogy felmelegedés kovetkeztében
“a festékréteg ne lagyuljon meg olyan mértékben,
amely egymasra csukodo felilletek esetén azok sz-
szeragadasat eredményezi. Nem kivanatos azonban
a hohatds okozta tulzott utékeményedés sem, mi-
vel a rideg film a kiilénbézé fizikai behatdsokra
konnyebben megrepedezik, bar ekozben kopasil-
losaga valoszintileg javul,

Lényeges tulajdonsiag a mattulasi, krétasodasi
hajlam és a jo tapadas.

Kozismert tény, hogy a fa higroszkopos tulaj-
donsagu anyag, amely a kornyezeli viszonyoknak
megfelel6en kiilonboz6é egyensulyi értékeket vesz
fel. Ez bels6 térben 8—14", kiilsé térben 8—25Y%,
is lehet.

A faban ténylegesen bennelevd nedvességtarta-
lom a technologia egyik kiindulé paramétere, a
nedvességfelvétel korlatozasa pedig, elsésorban a
kilsé térben elhelyezett termékeknél, a feliiletke-
zelés célja. A faanyag tartds dtnedvesedése idével
a bevonat ¢s a szerkezet tonkremeneteléhez vezet.
Ennek folyamatat és a befolyésolas lehetéségeit az
abra mutatja be.

A nedvességfelvételb6l eredé hibaknak
alapvetéen két tipusa kiilinbdztethetéd meg:
— a faanyag méretvaltozasdra visszavezethels, a

termék funkciojat befolyasolé hibak,
— a faanyag korhadasa.

A méretdllandosdg nem minden faipari fermék-
nél kovetelmény. Célszerd ezért a kiilsé térrel kap-

tehat
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kalmazisa

csolatban allo szerkezeteket a szerint megkiilon-

bozletni, hogy mérettarté igénnyel vagy anélkiil

keésziillek. A mérettartéosag a nyilaszaroknal je-
lentés, mig a kilonféle boritasok, kerités sth. ese-
tén a méretvaltozasok elvileg a funkeiét nem ront-
jak, feltéve, hogy azt a konstrukciés kialakitdsok
lehetdvé teszik.,

A nedvesség negaliv hatdsa keétféle médon is
jelentkezik:

— csokkenti a festékréteg élettartamat, mivel a
viz adott esetben degradaciés folyamatok elé-
idézdje, segitdje lehet,

— a méretvaltozasok miatt a fa—I[lesték hatarre-
tegben fesziiliségek lépnek fel, amelyeknek ko-
vetkeztében a bevonat repedezhet, levalhat.
A meghibasodasok miatt a faanyag atnedvese-

dik, kialakulhatnak a faronté gombak életfeltéte-

lei. A leggyakoribb karosité a Merulius Lacrymans,

Poria Vaporaria, Coniophora Cerebella, Coniopho-

ra Puteana, valamint a szirkiilést eredményezd

Pulluaria Pullulans, Sclerophoma Pityophyllia.
A nedvességfelvétellel, illetve a faanyag rétegen-

ként tortendé atnedvesedésével azonban feliiletke-

zelt termékek esetén is szamolnunk kell,
Ennek okai:

— a festékanyagok illetve ~bevonatok paraateresz-
t6-képessége, amit a paradiffuziés egyiitthato-
val (9) jellemziink, méretegysége kg/m-s:Pa

— vizfelvétel szerkezeli réseken, melynek f6 oka
az, hogy a szerkezeteken mar réviddel a beépi-



tés utan mikronyilasok keletkeznek (pl. sarok-
illesztésnél, gittek szaradasakor stb.) s ezek
megleremtik a kapillaris vizfelvétel lehetéségét.

— a szerkezetben kialakulé kondenzécio, amely
ket kiilonbozé légterli helység kozott elhelye-
zett fatermeékek esetében, hoémeérsékletesésnél
kovetkezhet be (pl. ablakszarny — télen). A le-
csap6do viz eltavozasara csak tartdsan szaraz
periédusban lehet szamitani, mivel a fa hdéveze-
tési tényezdje alacsony. Itt kell megemliteni,
hogy bizonyos kérilmények mellett a feliilet-
kezel6 réteghez kozel esé helyeken olyan nagy-
sagu parcidlis gbéznyomads is felléphet, amely a
feliilet felhodlyagosodéasahoz, levéalasahoz vezet-
het.

A felsorolt tényeztk kozil a feliilletkezelési mad-
nak elsésorban a paraathatolds mértékére van ha-
tdsa, az egyéb tényezbk befolyasa féleg szerkezeti
megoldasokkal, pontos megmunkaldssal cstkkent-
heté.

A péaradthatolds jellemzésére a
aramsirisége (mv) alkalmas.

0
mo=—+ Ap (kg/m)
d

paradthatolas

ahol:

0 — a bevonat paradiffuzios egyiitthatoja
(kg/m-s-Pa)

d — a bevonat vastagsaga (m)

Ap — a hatarréteg két oldalan kialakuld nyomas-
kiillonbség (Pa)

Gyakorlati tapasztalatok alapjan altalanossag-

ban kimondhaté, hogy kiilsé térben alkalmazott
termékeknél a bevonat vastagsdgat minimum 10—
m-re (100 um) célszerdi megvalasztani.
* A paradiffuzids egyiitthaté alapjan a fontosabb
tilmképzok kozott sorrend allithato fel. A legese-
kélyebb paraathatolas a PU lakkoknal tapasztal-
haté, névekvd sorrendben koveti az UPE, alkid-
gyanta, olajfesték, akrilat diszperzio, s legnagyobb
paradtereszté-képességgel az impregndld lazirok
rendelkeznek.

A diffuziés egyttthato értékeét altalaban szabad
filmekre hatarozzak meg, bar megitélésem szerint
festett faanyagon végezve a méréseket valdsabb, a
gyakorlat szamara jobban hasznosithaté értékek
nyerheték. Ezt tamasztjak ald azok a tapasztala-
tok, miszerint a fara felvitt bevonatok vizgézat-
eresztd keépessége a szabad filmekétdl eltérd saja-
tossagokat mutat, mivel értéke nedvességleadas-
kor nagyobb, mint felvételkor.

“my (lead.)

my (felv.)

Ennek oka, hogy tobbrétegl szerkezetnél, jelen
esetben: festék—festékkel impregnalt fa—fa, a
diffuzié sebessége arrél az oldalrél mnagyobb,
amelyrdl nagyobb szivoképességili réteggel érintke-
zik. Adott koriilmények kozott ez a fa. A faanyag
védelme szempontjabél igen kedvezd a jelenség,
mert megakaddlyozza annak tartés atnedvesedé-
sét [6]. Véleményem szerint azonban ennek ér-
vényrejutdsat jelentGsen befolyédsolhatja a bevo-
natrendszer felépitése és a faanyag, azaz a festett
szerkezet pillanatnyi nedvességtartalma. Nem
hagyhato figyelmen kiviil, hogy a viztartalom alap-
jan a fa, a kiilonbdz§ behatdsok folyaman, a sza-
raz vagy a rosttelitési allapothoz &ll kozelebb.
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Gaul Karoly, a magyar faipari szakoktatas Gttordje

Ezsias Palné

1979-ben volt szaz éve, hogy a budapesti m. kir.
allami kozépipar-tanoda 1879. december 7-én meg-
nyitotta kapuit és 1983-ban lesz szdz éve, hogy
ebben az intézményben az ujonnan szervezett fa-
ipari szakosztdly megkezdte miikédését. Dr. Tre-
fort Agoston vallds- és kozoktatésiigyi mihiszter
Gaul Karolyt bizta meg az 1883-ban feldllitott fa-
ipari szakosztaly szervezésével.

Gaul Karoly egész életét az oklatisnak szentel-
te, a szaz éve még igen kezdetleges faipari szak-
képzést igyekezett magasabb szintre emelni.
Szamos szakkonyvet, tankonyvet irt, a korabeli
sajtéban publikalt, oktatéi és tarsadalmi tevékeny-
sége mellett, Szakmaszeretete és a faiparban elért
eredményei teszik érdemessé a bemutatasra.

9347 £ / R
1. Gaul Karoly (1854—1932) 1926-ban

1854-ben Grabdczon (késébb Garabos) sziiletett,
Torontdl megyei kiskozségben. Edesapja szabé ipa-
ros volt, Elemi iskoldit részben sziiléfalujaban,
részben Szegeden, a kiralyi elemi fétanodaban vé-
gezte, majd 1868-t61 Nagykikindan tanult egy ma-
géan realiskoldban. Szegeden rokonainil lakott, ta-
nulméanyai mellett dolgozott az Ivankovies-féle ti-
marmuihelyben, majd a Felmayer-féle kékfesto
muhelyben, ahol a mesterség alapelemeit elsajati-
totta. A nagykikindai iskolaban iparra iranyul6 ok-
tatas volt, az igazgaté pedig épitési szerkezetek,
ornamentika és mintazas oktatasaval foglalkozott.
Tehetségesebb didkjait bevonta az igényesebb la-
koéhazak tervezési munkaiba, kozottiik Gaul Ka-
rolyt is. Az ékitményeket maguk mintaztak, ezek
utdan sokszorositottdk Budan a diszitéelemeket.

Megtanultdk a logaritmustablak kezelését, a
trigonometriat, igy az akkoriban Nagykikinda
kozelében épiilé  vasttvonalak  kiftizésénél a

mérnokok mellett Gaul Karoly is dolgozhatott.
Emellett megismerkedett a kocsikovics mester-

séggel, a gyumolesfa-nemesitéssel. Az igy szerzett

szerény tokével folytatta tanulményait a budai f6-
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real tanodaban (a mai Toldy Gimnazium), ahol
gyengén tanulé diakok korrepetalasaval jutott
mellékkeresethez, Kémiatandra ajanlatara Wartha
Vince miuegyetemi professzor asszisztense lett, az
iskolai szlinidében a Ganz gyarban végzett vas-
elemzéseket, majd a MAV igazgatésidgan tiizelés-
technikai kisérletekkel foglalkozott.

Tanulmanyait 1875-t61 a budapesti kir. Jozsef
Miuegyetem gépészmérnoki szakosztalyan folytat-
ta, 1880-ban szerzett oklevelet. Mlegyetemi tanul-
manyai folyaméan dolgozott Feszty Adolf és Czig-
ler Gyo6z6 épitészeknél, ahol jo rajzkészségét ka-
matoztatta, Géplakatosként dolgozott a Vidacs
Janos-féle gazdasagi gépgyarban és a Gubicza-féle
ekegyarban, tanulmanyi koltségeinek eldteremiése
végett. 1877 nyaran Wartha Vince miegyetemi ta-
nar ajanlatara Resican tanulményozta az ujonnan
bevezetett Bessemer-eljarasa acélgyartast. Ugyan-
csak a nyari sziinidében vallalt munkat vidéki ko-
vacsmuhelykben, majd Ausztridban pamutfono-
gyarban, papirgyarban mint munkas, és a morva-
orszagi posztégyarban. Késébb tervei alapjan
épiillt Romanidban egy kisebb malom, majd egy
sorgyar.

1876-ban muegyetemi hallgatoként meghivtak az
akkori foldmuvelés-, ipar- és kereskedelemiigyi mi-
nisztériumban mikodé vamiigyi szolgalathoz na-
pidijasként, amit az Ausziridval tortént gazdasagi
kiegyezések tettek aktudlissd. Gaul Karolynak
ugyanis attekintése volt nemcsak a hazai, hanem
mas orszagok iparvarol, ¢és rendelkezett a sziiksé-
ges nyelvismerettel.

Miegyetemi tanulmanyainak végeztével Trefort
miniszter megbizasabol tanulményozta a févaros
és kornyéke faiparat, tobbek kozott az asztalos-
ipart, a faesztergdlyos-, a kadar-, a kocsiipart és
a hintégyartast, 1881-ben nyugat-eurépai tanul-
manyutra kiildték, osztondijjal. Ausztridban, Cseh-
Morvaorszagban, Németorszagban, Franciaorszig-
ban, Belgiumban és Anglidban szemlélhette a kis-
ipar viragzasat, a gyaripar fejlédését.

Bécsben és kornyékén a specidlis manufaktara
tanulményozasa, Cseh-Morvaorszag faipara, a ha-
zi faipar, az ipari szovetkezetek, a hangszeripar,
Németorszagban a famegmunkdalo gépek, épiilet-
asztalos-lizemek, fahazgyarté ilizemek, kocsigyar-
tas, Franciaorszagban a butorgyértas és egyéb spe-
cidlis iparok tanulmanyozasa vélt lehetévé a mi-
niszter ajanlélevele alapjan.

Az ipari lzemek mellett tanulmanyozta az ipar-
fejlesztési intézeteket, az oktatasi intézményeket,
a technoldgiai iparmuzeumokat, migyljteménye-
ket. Német, szerb, francia és angol nyelvtudasat
ezekben az orszagokban gyarapithatta, 1883-ban
tért haza, ekkor Trefort miniszter kinevezte a bu-
dapesti m. kir. allami kozép ipartanoda tanaranak,
és megbizta a faipari szakosztdly megszervezésé-
vel. Elkészitette a szakosztdly tantervét, berendez-
te a tanmihelyt, eléadta a faipari technolégiat és



szakrajzot, de mas tantdrgyakat is; elkészitette a
fabdél eloallithaté hasznalati targyak, szerszamok,
eszkozok, kocesik, szekerek, dcsszerkezetek, épiilet-
¢és  butorasztalos-szerkezetek kisléptékii mintada-
rabjait. Szertarat hozott létre, a pacolas tanitasa-
hoz vegyészeli laboratoriumot létesitett, falitabla-
kat rajzolt, fényképeken mutatta be a nevezete-
sebb faipari létesitményeket, [résztelepeket, g6-
zoléket, asztalosaru-gyarakat, hajlitottbutor-gya-
rat stb. Miihelylatogatasokat, tanulmanyi Xkiran-
dulésokat szervezett Budapestre és wvidékre, Ira-
nyitotta a tanarjeldltek szakképzéset.

Iskolai miikodése mellett az 1883-ban létreho-
zott Technoldgiai Iparmuzeumban ipari szaktanfo-
lyamokat szervezetl, eclkészitette az eldadasok
anyagét, és azokat tanitotta.

Tanitvanyait érdemiik szerint jutalmazta, és ha
erre alkalom nyilott, kenyérkeresethez juttatta.

El6addsait a mérndk- és épitészmérnok-hallga-
tok ds szivesen latogattiak. Emberséges oktatasi
modszereivel nemzedékeket nevelt szakmaszere-
tetre.

Az oktalas mellett foglalkozott tudomanyos kula-
tassal, figyelemmel kisérte a technikai és techno-
logiai fejlédés eredményeit, a kilfoldi folydiratok
kozlemeényeit, ezekrdl eléadasokon, majd a sajto-
ban szamolt be. Ennek a munkanak elismerését
jelentette a Jozsef Muegyetem kitiintetése., Gaul
Karolyt 1892-ben a faipari technoldgiabdl magén-
tandrra habilitaltak, 1907-ben pedig rendkiviili
egyetemi tanari cimet kapott.

Kutatoi munkaja soran kilféldi fafajokon tobb
ezer szilardsagi vizsgéalatot végzett, melynek ered-
meényeit a szaksajtéban publikalta.

Tanari miikddése elismeréseként 1906-ban felsd-
ipariskolai igazgatéi cimet kapott, 1907-ben Kos-
suth Ferenc kereskedelmi miniszter kinevezte a m,
kir. Technologiai Iparmtzeum igazgatéjava.

A Technoldgiai Iparmizeumot Trefort Agoston
létesitette 1883-ban az ipar, ezen beliil is a kisipar
fejlesztése érdekében. A targyi szemléltetést, elmé-
lettel parosulé gyakorlati tanfolyamok szervezését
tekintette feladatdnak, iparosok, iparossegédek,
gyari munkdsok részére. A tandrok a gyakorlatban
mukodé ismert szakemberek voltak. A muizeumi
gépeket miikédésben mutattdk be, oktattdk azok
kezelését. Gaul Karoly mar az alapitastél részt
vett az Iparmuzeum munkdjaban, melyet a felso-
ipariskolaval egyiitt Heged(is Karoly fdigazgato
iranyitott. 5

A Technologiai Iparmuzeum allami és magéan-
hozzdjaruldsokbol létesiilt, a VIII. keriileti Kere-
pesi ut 9. sz. épiiletben (most Rakoczi ut), 1889-
ben koltozott a felsé-ipariskolaval egybeépiilt,
VIIL, Jozsef krt. 6. sz. épliletbe. Idészaki és allan-
do kiallitdssokon bemutattdk a legujabb ipariszer-
szamokat, gépeket, taldlmanyokat, 1jitasokat.
Az 1900. évtdl feladata lett az ipar muszaki kérdé-
seinek vizsgdlata, az ipari kisérletek, az anyag-
vizsgdlati ligyek, szakvélemények. 1911-ben az
anyagvizsgalatra kiilon intézetet létesitettek, ez a
tevekenység tehat levalt az Iparmuzeumtol.

1907-ben, amikor Gaul Karoly atvette az Ipar-
muzeum irdnyitdsdt, az 4allandé kiallitds anyaga
mar elavulttd valt, ezért megszervezte az idGszaki,

egy-egy szakmara terjedd gép- és gyariméanykial-
litas rendezését, kozottilk az asztalosiparét is, lak-
berendezési targykorrel. Az 1913-ban rendezett fa-
ipari kiallitason 66 cég szerepelf, ahol bemutattak
a szakma ujdonsagait, kozéttuk 23 4j famegmun-
kalo gépet. Megszervezte a fontosabb ipardagakra
—- ilyen wvolt a faipar is — kiterjed6 tovabbképzd
tanfolyamokat, a févaroson kivil 126 varosban,
ill. ipari telepiilésen 1907—1918. kozott, melyen
56 900 munkés, iparossegéd és -mester vett részt.
Ezek id6tartama egy héttél tobb honapig terjedt.
A szakmai ismereteken kiviil szakrajz, anyagtan,
szamtan, mértan, kalkulacid, levelezés és konyv-
vitel is szerepelt a tanrendben. Az elméleti eldada-
sokat gyakorlattal kapesoltak Gssze.

Az els6é vilaghabort az Iparmuzeum miikodeését
nagy mértékben korlatozta, hogy a tanfolyam hall-
gatoinak szama katonal szolgalat miatt csokkent.
Ezért részt vettek a hadirokkantak ipari munkara
térténé atképzésében.

Gaul Kdroly tevékenyen részt vett az ipariskolai
tandrole képzésében, e¢léadolt miverzetdék fovabb-
képzo tanfolyamain. Eldadisokat tartott szakmai
egyesiletekben, kongresszusokon, A szakiskolak
érettségi vizsgain mint miniszteri biztos miiko-
dott, A Jozsef Miegyetemen mint magantanar,
hetvenéves koraig tartott elGadast, a kozgazdasagi
karon meghivott eléadé volt.

Kiildnds gondot forditott az Iparmizeum koniyo-
taranak fejlesztésére, melynek allomanya Gaul
Karoly igazgatisa alatt harmincezer kiotetre emel-
kedett. Ez left a késébbi Muszaki Konyvtar alap-
alloménya.

A minisztérium mind gyakrabban igényelte
szakvéleményét a faipar fejlesztésében, gépek Kki-
valasztasdban, gyarak, telepek {ferveinek elkészi-
tésében, a kivitel ellenérzésében. Részt vett a ha-
zai €s kiilfoldi nemzetkdzi kiallitasok tervezésében
és rendezésében, igy az 1885. évi budapesti altala-
nos kisllitdas bolgar faipari részének tervezésében,
melyet Bulgdridban tett tanulmanyttja el6zott
meg. 1893-ban Szerbidban, a kormany felkérésére
javaslatot készitett az ipar fejlesztésére, valamint
az oktatdas megszervezésére.

Az 1890, évi bécsi mezbégazdasigi és erdészeti ki-
allitason zstiritag. Az 1900-as években szervezett
Parizsi Vilagkiallitds rendezésében valé részvételé-
ért aranyérmet nyert. Részt vett az 1896, évi mil-
leneumi kiallitds el6készitésében, tébb csoport Gm.
faipar, erdészet és vadaszat, iparoktatds bizto-
sa volt, zsliritag és a zsiiritandcs tagja.

1903-ban  Németorszaghan, Svéjcban és Auszt-
ridban tanulmanyozta az iparoktatis befolyédsata
haziiparra és a kisipar fejlédésére. Irodalmi mun-
kai: Jelentés Bulgaria kozgazdasagi viszonyairol.
Szamos értékelés kiilonbozs szaklapokban és fo-
lyoiratokban a g6zélt biikkfara vonatkozo kisér-
leteirél. A Pallas és Révai lexikon faipari részét
6 irta. Nyole éven at szerkesztettte a ,,Mintalapok”
faipari fiizeteit. Onallé munkaja ,,A faipar koré-
bél”, valamint a dijat nyert ,Magyarorszig hazi
faipara” ciml kiadvany. Elkészitette, ill. szerkesz-
tette a ,, Technoldgiai falitablik ipariskolak szamé-
ra” cimli munkat. Megirta a bitor- és kocsiiparra
vonatkozé fejezetet a .Magyarorsziag koézgazdasagi
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¢s kozmivelodesi allapota ezeréves fennallasakor
¢s az 1896, évi kiallitas eredménye” cimi konyv-
ben. Az 1898. évrél szolé gyaripari statisztika fa-
ipari csoportjanal vezette a felvételi munkakat és
megirta a faiparra vonatkozé anyagot. Megjelent
tollab6l az Iparmiivészet konyvében a bulorokra
vonatkozo rész. SzerkesztOie és rendszeres cikk-
iroja az Iparosok Olvasotara c. folyéiratnak. Szak-
mai kiadvanyokban rendszeresen publikalt. Kéz-
zel ivott, hazilagos sokszorositott tankonyvei ma
is ritka értékeket képviselnek., Tobb szaz dolgoza-
tot jelentettek meg tole. Gaul Karoly tarsadalmi
téren is kiemelkedé munkat végzett., Valasztmanyi.
elnokségi, igazgatosagi és tiszteletbeli tagja tobb
egyesiiletnek, igy az Orszagos Erdészeti Egyesii-
letnek, az Orszagos Iparegyesiiletnek, az Orszagos
Magyar Iparmuivészeti Tarsulatnak, a Magyar
Mérnok és Epitész Egyletnek, az Orszagos Gépész
Egyesiiletnek, az Orszdgos Ipari Kereskedelmi Ta-
nacsnak, az Orszagos Pedagdgiai Konyvtar és Tan-
szermuzeumnak, a Képzémiivészeti Tanacsnak,
ahol a butor szakosztalyban miikodott. A felsorol-
takon kiviil szamos Kkisebb egvesiiletben, szakmai
tarsulatnal mikodott.

A kereskedelmi miniszter sajal kérésére, 1922-
ben nyugallomanyba helyezte, egyuital megbizta
a f[6varosi ipari tovabbképzé tanfolyamok ugyei-
nek tovabbi ellatasaval.

1932. marcius 10-én hunyt el. 78 éves koraban.
A hivalalos szervek, munkatarsak és baratok ki-
sérték utolsod Gtjara, a kerepesi temetébe. A féva-
ros altal adomanyozott diszsirhelyre temették.
Tanartarsai, dr. Szinnyei Ferenc. a MTA evelezo
tagja bucsuztatta az iparostarsadalom nevében,

‘A budapesti m. kir, allami felsé ipariskola
alapitasanak és mikodésének rovid torténete
Gaul Karoly tanarsaga idején

Az ipari szakoktatds szervezését dr. Trefort
Agoston vallas- és kozoktatasiigyi miniszter kez-
deményezle. 1877-ben 22 tagu bizotisag jott létre,
mely javaslatot készitett az ipariskolak, kozot-
tik a kozép-ipartanoda szervezésére, tervezésére
ezt a miniszter 23042. sz. rendeletével 1877. szep-
tember 10-én jévahagyta. Ennek értelmében a ko-
zép-ipartanodédnak harom szakosztalya volt; épi-
tészeti, gépészeli ¢s vegyészeti szakosztaly, A gé-
pészeti szakesoportnal mihely, a vegyészetinél la-
boratoriumi gyakorlat szerepelt a tantervben, az
altalanos ¢s szaktargyi anyag mellett. Igazgatonak
Hegediis Karoly gépészmérmokot nevezték ki,

Az ipartanoda részére Vargai Szigethy Emma,
VIIIL, Bodzafa u. 28. sz. (késébb Fdherceg Sandor
tér 4., ma Gutenberg tér) egyemeletes hazaban
harom lakast béreltek, a november 15-ére terve-
zett megnyitast az ujsagokban hirdették. 1877.
december T-én Trefort miniszter, tobb képviseld,
oktalé, az ipar ¢s a sajlo képviseldinek jelenlété-
ben megnyitotta az intézményt. A févaros a fenn-
tartasra jelentos osszeget, évi 10 000 forintot ado-
manyozott. Elhangzott az igazgaté programbeszé-
de, majd megtekintették a tantermeket. A buda-
pesti allami kozép-ipartanoda feladata volt, hogy
az ipar szamara onallo mestereket, gépekkel dol-
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gozé elémunkasokat, mivezetdkel ¢s olyan szak-
embereket képezzen. akik ipartelepek, gyarak ve-
zeloive lehetnek. Ezért megkivantak, hogy a 14—
15 éves tanulok elméleti felkésziiltsége mellett né-
mi miithelygyakorlattal is birjanak.

1880-—81, tanévben a tantervet miniszteri ren-
delettel modositottak a gépészeti csoport két rész-
re oszlott, mezégazdasagi és vasuti gépészet, a ve-
gyészell csoportot szerves és szervetlen vegytanra
osztottdk, majd a tantervet fém-, vas-, fa- és szo-
vetipari szakcsoportokkal kiegészitették. Ebben a
tanévben |, Irdlyképzd kor'-t (6nképzo kor) alaki-
tottak, melyben a didkok a téli hénapok vasarnap
déleléttjén a magyar nyelv és irodalom értékeivel
ismerkedtek.

A moadositott tantervi oklatis 1883-t61 kezdodott.
ez éviol az iskolai bizonyitvany alapjan a katonai
szolgalat egyévi onkéntességre jogositott.

1888. évtol kilenc mesterség ondallé folytatasara
valé jogot kapnak a hallgaték a bizonyitvany el-
nyerésével, a faiparban az asztalos, bognar, esz-
tergalyos, kadar mesterségben.

1891-ben, az ipar képviseléinek véleményét ki-
kérve az ipariskola vezetésége 1j szervezeti sza-
balyzatot és tantervi moédositast készitett. Ot szak-
osztaly mukodott, épitészeti, vegyészeti, fém- és
vasipari, gépészeti, valamint a faipari szakosztaly.
A vegyészeti szakosztalyban laboratoriumi, a tob-
binél miuhelygyakorlatot tettek kotelezévé, mely
csaknem a fele a tanitasi idének. A mihelygyakor-
latok miivezet6i mellé elémunkast alkalmaztak. A
tanulok létszdmanak emelkedése parhuzamos osz-
talyok létrehozasat tette sziikségessé.

Tiz évig mikododtt az iskola a bérhazban, mely-
nek 26 ablakos helyiségeiben folyt a tanitds, a mii-
helyek a pincehelyiségben voltak. 1889-ben kezd-
ték meg az uj tanévet a Jozsef korat és Népszin-
haz utca sarkan 1évé kétemeletes épiiletben, mely-
nek terveit Hauszmann Alajos miegyetemi tanar,
épitész készitette, a kivitelezéssel Fekete Elek épi-
témestert biztak meg. 1899-ben elkezdték az épii-
let kibovitését Kolbenheyer Gyula és H. Gaal
Adorjan épitész tanarok tervei alapjan, az épitést
Pfann Jozsef épitész, vallalkozé végezte. 8 tante-
rem, 13 rajzterem, 5 szertar, 4 laboratériumi helyi-
ség, mithelyek, konyvtar, diszterem allt az oktatok
és hallgatok rendelkezésére. Az épiiletben villa-
mos- és gazvilagitas mikododt. Az 1898-as tanév
végén az épitészeti szakosztalyt a miniszter m. kir.
allami felsé (épitd) ipariskolava szervezte és 230 ta-
nuléval az épiiletbél kitelepitette a Thokoly utra.

1889-ben a Technoldgiai Iparmizeum a Jo-
zsef korut 6. sz. épiiletrészbe koltozott, a két test-
vérintézmény tehat kozos fedél alatt volt, sajat
épiiletében. A miniszter 1898-ban az intézetnek ,,m.
kir, allami fels6é ipariskola” cimet adta. Azjszer-
vezeti szabdlyzat értelmében a hallgaték a végbi-
zonyitvany eclnyerése utan, tobbek kozott, omallo
mesterek is lehetnek, most mar a négy szakosz-
talyban végzettek kozil. A hallgatok a végbizo-
nyitvany alapjan munkakényvet kérhettek.

1898-—99. tanévben el6készitoé osztalyt szerveztek
azok részére, akiket a kovetkezbé évi jelentkezésre
javasoltak. Ezek a tanuldk kotelesek voltak egész
évben miihelyben dolgozni, amit a beiratkozas al-



2. abra. A m. kir. allami fels6-ipariskola épiilete, 1904-ben Budapest, VIII., Népszinhdz u. 8.

kalméval igazolni kellett. A tanitds heti harom
hétkbznapon 17—19 o6raig, vasarnap 9—I12 oraig
tartott. 1901-ben Gjabb tantervi médositasra kertilt
sor, mely Gj tantargyak felvételébdl, egyes targyak

oraszaménak emelésébdl allott, a Technolégiai
Iparmizeumtél atvették egyes tanfolyamok ok-
tatasat.

A tanszékeket okleveles kozépiskolai tanarok-
kal, miiegyetemet végzett mérnokokkel, techniku-
sokkal toltotték be, résziikre rendszeresitették a
kiilfoldi és hazai tanulményutakat, nagyobb miihe-
lyekben, gyarakban. Ugyanigy a miivezetéknek is.
A faipari szaktirgyakat Gaul Karoly okl. gépész-
mérnok, szakrajzot és szabadkézi rajzot Tattay Fe-
renc okl, kozépiskolai rajztanar és Faragé Odon
okl. polgari iskolai tanar oktatta, a mihelygyakor-
latot Pilisi Lajos asztalos mivezet6, Kerekes Lajos
mintaasztalos, Lux Néndor miuasztalos elémunkas
vezette.

Az iskoldaban orvosi rendelé mikodott, vezeto-
jét az egészségtan oktatasaval is megbiztak.

A tanitdas szeptember 5-t6l junius 20-ig tartott.
A hallgatok életkora zommel 15—18 év (de eléfor-
dult 19, 20, 21, év is), nemzetisége majdnem kiza-
rolag magyar. A felvételi vizsgdt orvosi vizsgalat
elézte meg.

A hallgatok sziileinek tébbsége iparos vagy ke-
resked6, kisebb ardnyban allami tisztségviselok,
foldbirtokosok, csekély szadmban munkdasok voltak.

A MODELY-EPOLET HOMLOKZATA

VI, Nev,, Cookomay-utca 5. seim.

3 dbra. A m. kir. dllami felsé-ipariskola mithelyépiilete
1904-ben, Budapest, VIII., Csokonai u. 5.
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A hallgaték eléképzettsége valtozé volt. Altala-
ban ugy tartottdk, hogy ipari palyara azok wvaldk,
akik tudoméanyos pdlyan nem boldogulhatnak, igy
az elsd években gyenge iskolai képzettségliek je-
lentkeztek, késébb a felvételi vizsgdk rendszeresi-
tése folytan javull a helyzet.

Az elsd 25 évben felvett tanulok létszama Gssze-
sen 4437 £6 volt, végzett 4200 f6.

A tanitis elve az volt, hogy a tanulok lehetdleg
az iskolaban tanuljak meg a fontosabb anyagot,
merl erre a napi nyole orai oktatis mellett, ott-
hon nincs idejiik. Kiilondsen a szaktargyaknal volt
bevezetve a szemléltetd oktatas, ezt segitette a la-
boratériumi és mihelygyakorlat,

Tankonyvek hidnyaban a tanarok a
targybol sajatkez(i jegyzeteket készitettek.

A mihelygyakorlatl az elsé idoben a gépek hianya
miatt az egyszeri kézi miveletek gyakorlasara szo-
ritkozott, késtbb, ill. az év vége felé a finomabb
onalld munkat is a tanulokra biztak. Egyes gyaro-
sok a nyari sziinidében hasznosan foglalkoztattak a
nivendékek egy részét. A késobbi években a mi-
helyi ¢és laboratériumi gyakorlatof, a felszerelés
kiegészitése folytan gyaraktol és maganosoktol val-
lalt munkakkal tovabb fejlesztették.

A tanulok az 1891—92. tanéviél munkajuk utan
dijazasban, a mivezeldk pedig a muhelyek tiszta
jovedelmébdl jutalékban részesiiliek.

A faipari szakosztaly muihelygyakorlatdn cso-
portos oktatas csak a felsébb évfolyamon volt. Az
egyszertibb miuveletek betanitdsa a rendes miihe-
lyi munka soran tortént. Csoportos foglalkozason
tanultdk a politurozast, a faesztergalast, a mazolast
ég festést, az aranyozast. Keészitettek épiiletasztalos
munkakat, ajtékat, ablakokat, butorokat.

Az elsGéves fanulok fakoétések készitésével kezd-
ték a gyakorlati munkat, épliletasztalos-munkaval
folytattak. A masodévesek épiiletasztalos-terméke-
ken ¢s fenydéfa butorokon, a harmadévesek furné-
rozott butorokon dolgoztak. A csoportos oktatast
a mivezetdk és elomunkasok tartottak, az aranyo-
zasi ¢és mazolasi miiveleteket iskolédn kiviili szak-
emberek oktattak.

Az éplilet- és butorasztalosok gyakorlatainak
targya: legQjabb szerszamok, gépek kezelése, A
fa esztergéalyozasa, a mardesztergdn végezheté mu-
veletek, vajolt és csavart oszlopok, rézsak stb. ké-
szitése. Enyvezés, furnérozas. A fa pacoldsa, via-
szolds, politurozas. A politirozas kilonbézdé mod-
szerei. A fanak kilénbozé modon torténdé aranyo-
zasa. A mazolashoz sziikséges festékek elGkészitése,
4 mazolas valtozatai.

legtdbb

Gyakorlati szakismeretek tokéletesebb megis-
merése végett — tanari vezetéssel — {lizemlatoga-
tasokat szerveztek, a f6varos és a vidék nagyobb
gyarait, ipartelepeit tekintették meg. Kotelezévé

tették, hogy a tanuldk a kéthénapi nyéri sziiniddt
© lzemi gyakorlattal tolisék, ezt igazolni kellett.

A haroméves oktatasi id6é alatt lemorzsolédas
alig fordult el6. A tanari testilet figyelemmel ki-
sérte végzett novendékeinek sorsat, errdl az évente
megjelend |, Ertesité”-ben is beszamolnak. Sokan
lettek ©nallé iparosok, mesterek, miivezetdk, vagy
gyari vezettk, vagyis gyakorlati szakemberek. Vé-
gil is ezt tlzte feladatdul az iskola szervezete.

Az iskola tanfolyamot szervezetf iparostanonc-
iskolai szakoktatok, muvezeték, gyvakorlatban flog-
lalkoztatott szakemberek irészére. Ezeknek egy
részél a nyari szunidében tartottik meg, belejezé-
se utdn a hallgatok képesité wvizsgat tettek, bizo-
nyitvanyt kaptak, A tanfolyamokon a nappali ta-
gozattokra kinevezett tanarok tanitottak. Egyes
tanfolyamokat a Technolégiai Iparmuzeumtsl vett
at az iskola, ezeken 1881-t6l 23 118 tanulo vett
részt 25 év alatt.

Az iskola kitlintelései: 1891-ben rendezett
agyag-, aszfalt-, ké- és cementipari kidllitison a
vegyészeti szakosztaly elismerd oklevelet kapott.
Az 1885. évi orszagos, 1896. ¢éviezredéves orszagos
kiallitason a halad6 iparoktatas sikeréért nagydij-
ial, ,,Grand Prix"-vel tiintették ki.

A nemzeti linnepeket a tanari kar és a tanuld-
ifjusdg kozosen lUnnepelte, a daloskor és az énkép-
zO0kdr musora emelte azok szinvonalat.

A tanarok a tanuldkat nemcsak szakmai isme-
retekre oktattak, nemesak fegyelmezték, hanem
komoly nevelémunkat végeziek jellemiikben, szak-
maszeretetitkben. A végzett novendékek a gya-
korlatban szakképzett, megbizhaté és flegyelme-
zelt iparosok lettek. Sok wvezetd, kutaté és tudos
kertiilt ki soraik kozil.

1983-ban iinnepli a budapesti m. kir. dllami fel-
so-ipariskola jogutodja, az ujpesti Faipari Szak-
kdézépiskola 100 éves fenndlldsat, E rdvid emléke-
zéssel tisztelgiink az alapitélk emlékének.

Irodalom:

[1] Gaul Géza: Gaul Karoly 1854-—1932 (1983).

[2] Dr. Mé6ra Ldszlé: Ipari szakoktatisunk uttordje.
Magyar Nemzet, 1982. VI. 23.

[3] Hegediis Kdroly: A budapesti m. kir dllami felsé-
ipariskola alapitasanak és 25 évi miikédésénelk
tirténete, 1904,
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Beszamold és értékelés a flrészaru- és furnératvevdi

tovabbképzé tanfolyamrdl
Simigh Gabor

Elézmények

A kozelmultban a faanyagokat érintd szabvany-
valtozasok soran az Uj szabvanyok alkalmazasa
és értelmezése koriill bizonytalansag tamadt az at-
ado, ill. atvevo szervek kozott. Idészer(ivé valt egy
olyan — az egész orszdgra kiterjedé — atfogo
szemléletet kialakité rendezvényt létrehozni, ami
a jelenlegi ellentmondasokat feloldana. Ezt ismer-
te fel a FATE Oktatasi Bizottsdga és hatarozta el
egy flrészaru- és furnératvevoi tanfolyam szer-
vezését.

A tanfolyam elokészitése

Az Oktatasi Bizottsag el6szor az eléadiasok tema-
tikajal készitette el és azt jovahagyta., A lematika
5XT=35 o6rasra késziilt el ugy, hogy az 5 napbdl
ketté elméleti eléadas, illetve miihelygyakorlat,
hdrom nap pedig lizemekben (fenyé [lrészaru,
lombos flirészaru, furnér) gyakorlati és elméleti
foglalkozasokbdl alljon. Ezek utdn az orszag fa-
ipari lizemei szdméara korlevélben meghirdettiik a
tanfolyamot. Szervezésileg két varians kozott lehe-
tett valasztani, mégpedig: vagy egy héten at fo-
lyamatosan tartd, vagy pedig hetente egy alkalom-
mal 6t héten keresztiil tarté tanfolyamra lehetett
jelentkezni. A vidéki résztvevok részére elozetes
Jgény alapjan szallasrél gondoskodtunk. Déli étke-
zést mindig a helyszinen biztositottunk. A tanfo-
lyam helyei: Faipari Szakkozépiskola (elm.-+gyak.);
FUORLEMHO Bp. Firész (feny6 flrészaru);
ERDERT 9. telep (lombos fiirészaru);
FURLEMHO Haros (furnér).

A tanfolyam eléadéi voltak

1. nap: Bdlint Laszl6, faipari szakkozépiskolai
tanar,
Szabé Miklés, FAIMEI osztalyvezeto,

2. nap: Kddar Laszlo, faipari mérnok,

Bajké Ferenc, ny. tizemvezelo,

Kedves Ferenc, telepvezeto,

Kovdces Kdaroly, telepvezeté-helyettes,
Vincze Andras, izemvezeto,

Haraszti Ferenc, {6muivezelo,

Badlint Ldszlo, faipari szakkozépiskolai ta-
nar,

Gajotté Szilvio, {6mérndk.

Az eléadok részére a tanfolyam megkezdése
elott megbeszélést tartottunk, amelyen tisztézod-
tak a tematikaban felsorolt el6adasi anyagok, az
esetleges atfedések kiszlrésre kertiltek, illetve
megallapodas tortént az alkalmazott modszerekre.

3. nap:
4. nap:

5. nap:

A tanfolyam lebonyolitisa

A kikiildott korlevelekre 33 vallalattél 109 {6 je-
lentkezett, Ez a hatalmas jelentkezési szam nem
vart problémat okozott, hiszen eredetileg csak
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maximum 40 [6re szémitottunk. Az intenziv [og-
lalkozasi lehetéség miatt nem akartunk egy cso-
portba 20 £6nél tobbet beosztani, igy kénytelenek
voltunk a jelentkezetteket ©t csoportba osztani.
Az o6t csoport koziil hdrom csoportba osztottuk
azokat, akik a folyamatos, egyhetes tanfolyamra
jelentkeztek, mig két csoportba keriiltek azok,
akik a heti egyszeri elbadast vallaltdk. Ezek utdn
kiildtiik ki a vallalatokhoz a személyre sz6l6 je-
lentkezési iveket.

A végleges visszajelentkezésnél 99 & jelentke-
zett, mivel egyes vallalatoknal a kozpont is és a
gyaregységek is jelentkeztek és ez csak a névre
sz016 jelentkezéseknél deriilt ki. Igy a 99 £6 jelent-
kezbé Ot csoportba valé beosztasa idedlis tanfolya-
mi létszamot eredményezett,

A tanfolyam értékelése

Mind az o6t csoport eldadasainak lebonyolitdsa

utdn a tanfolyami el6addk osszefoglalé jelentést

készitettek egyrészt a sajat véleményiikrdl, de fo-
leg a hallgaték véleményét figyelembe véve.

Ezeknek oOsszesitésébol a kovetkezok allapithatok

meg

a) Bar a véllalatoknak kiildott tajékoztatéban egy-
értelmiien leszogeztiik, hogy ezt a tanfolyamot
kozvetlen a faanyag mindsitésével és atvevésé-
vel foglalkozok részére inditjuk, ennek ellenére
kb. 30%-ban nem ilyen dolgozékat kiildtek.
(Uzemvezets, technikus, asztalos, targoncis, se-
gédmunkas stb.).

b) Elég sok hallgaté a jelentkezettek koziil nem
ismerte pontosan a tanfolyam céljat, annak le-
hetoségeit, illetve korlatait, mivel errél és a
tanfolyam tematikajarol a vallalat 6ket nem ta-
jékoztatta, A vallalati felhivasban kértiik, hogy
a hallgatokat a kildott szabvanylista szerint
lassék el szabvanyokkal. ez azonban csak egé-
szen elenyész6 mértékben tortént meg.

¢) A tanfolyam szervezésénél a heti egy alkalom-
mal torténd latogatasnal féleg olyanokra gon-
doltunk, akik a f6évarosban vagy annak koz-
vetlen kornyékén vannak, igy a tanfolyam
kezdetére (reggel 8 oOra) meg tudnak jelenni.
Az ebben a csoportban lévok fele oly messzi-
rol jott, hogy csak 2—3 ora késéssel tudtak oda-
érni és a hazautazasuk miatt mar a délutani
foglalkozasokroél is elmentek.

d) A hallgaték részérdl egyonteti vélemény volt
az, hogy a tanfolyam szervezése feltétlentil id6-
szer(i és sziikséges volt. A tanfolyamot nagyon
hasznosnak tartottak. A hallgaték 80—85%-4t
kielégiteite a tematika szerint el6adott anyag,
15—20%-a a hallgatéknak a tobb gyakorlati
foglalkozasra és kevesebb elméleti elGaddasra
gondolt, Féleg a butoriparban dolgozék véle-
ménye volt az, hogy egy nap gyakorlati fur-



nér-foglalkozas kevés. Igen rovid idé alatt és
tomoritve ugyan, de attekintést kaptak az at-
adas-atvételrol, szabvanyvaltozasok és szabvany-
alkalmazasok osszefliggéseirol.

e) Vélemény a fenyé fiurészaru eloadasrol

és szabvanyrol

Kiilondsen a butoriparban dolgozok koziil tet-
tek kritikai észrevételt a tekintetben, hogy a
feny6é flirészaru-szabvinyok nincsenek Ossz-
hangban az altaluk gyartott késztermékekbe
beépitésre keriilé fenydanyag mindségi kovetel-
ményeivel. Az j szabvany csak novelie az el-
lentmondasokat, mivel a flirészaru-szabvany-
ban jelentds lazitas kovetkezett be.
Eszrevételezték, hogy célszeriibb lett volna az
alapanyag- és késztermékszabvanyok egyidejq,
egymassal dsszhangban 1évé modositasa. Jelen-
leg a fenyé flrészaru-szabvany az atadas-atveé-
tel soran csak élezni fogja a konfliktusokat.
Feny6 flrészipari termékeket gyarték részérél
feltétlen emlitést érdemel az az észrevétel, ami
a méretekre és a beszaradasi talméretekre vo-
natkozik. A szabvinyos mérelek véleményiik
szerint az alapanyag-felhasznalasi mutatoit ked-
vezotleniil befolyasoljak. Ezek a szélességi mé-
retek sem a gyartoknak, sem a felhasznéloknak
nem jok. népgazdasagi szinten pazarlast jelen-
tenek. Példaul szélességi méreteknéel 7.5 cm
utan 10 em a kovetkezo méret, igy a kieseit 8
6s 9 cm szélességnél ez 6. ill. 17%-ot jelent. Ez
a hasznos anyag hulladékba keriil, ami meg-
engedhetetlen. A tulméretek tekintetében a
szelvényaru méretétol és nedvességtartalmatol
fliggd talméretek alkalmazésa a gyakorlatban
megoldhatatlan, igy alkalmazasara nem lehet
sort keriteni. (MSZ 17302,2—81). Ez vonatkozik
a lombos flrészaru termelésére is.

Altalanos kritikai észrevétel volt, hogy az 4j
fenybészabvanyok bonyolultabba valtak, meg-
értésiik, értelmezésiik, gyakorlati alkalmazasuk
igen sok problémat okoz. Kiilonosen problémét
jelenthet ez a kozvetlen mindGsitést végzé fizi-
kai dolgozok szamara. Pl, a megengedhelé go-
csOk meértékét a szélesség valamilyen hényada-
ban (1/3, 1/4) adja meg.

fy Vélemény a lombos fiirészaru eléaddsrol és

szabvdnyrol

Szinte minden egyes csoportndl megfogalmazé-
dott az a vélemény, hogy jobb szakmai munka-
© val a termelés, a készletezés és a felhasznalas
soran a mindségi kovetelmények megteremtésé-
vel és javitdasaval nagy tartalékok hozhatok a
felszinre, és ez egyuttal népgazdasagi szinten
jelentés mennyiségli faanyag-takarékossdgot is
eredményezne. Az elsddleges faiparnal még je-
lenleg sem megoldott (sok esetben miiszaki fel-
tételek hianya miatt) a parhuzamos flrészelés,
a bélnélkiili flrészaru-termelés, az aruk mani-
puldlasa, és a biitiirepedések elkeriilése érdeké-
ben az aruk kapesozéasa, flirészportol valé meg-
tisztitasa. Tobb izben és élesen felvetddott,
hogy nines Osszhang a flrészronk, a flirészaru
és a butoripari szabvanyok kozott. Az érvény-

g)

h)

ben lév6é szabvanyok egyes mindségi kritériu-
mai jobban kellene hogy differencidljanak a
fGrészaruk dimenzidéja és felhasznalhatésaga
figgvényében. (

Az 17301/2 MSZ—KGST sz. lombos firészaru-
szabvannyal kapcsolatban az a kozos vélemé-
nytink alakult ki, hogy annak tébb kritériuma
nem egyértelma.

Az egyes fahibak fogalommeghatarozdasa és
mértéke tisztazasra szorul.

A nem egyértelml megfogalmazasok — véle-
ménytink szerint — esetleg forditasi hidnyos-
sagokbol is addédhatnak. Kifejezésre jutott az
az igény, hogy egy szakbizottsag vizsgdlja fe-
liil a fenti szabvanyt, és amennyiben sziikséges,
az egyértelmi meghatarozas és alkalmazas ér-
dekében, a modositadsra a Szabvanyligyi Hiva-
talt fel kellene kérni.

Vélemény a furnér elbaddsrdl és szabvdnyrol

Szinte minden tanfolyamon részt vett hallgato
egybehangzé véleménye szerint a héarom teri-
let — éspedig a ronk, furnér, valamint buator-
szabvanya nincs kelléen egyeztetve. Ezért je-
lentkezik az a probléma, hogy az alapanyag-
tizemek dltal gyartott furnérokat nem tudjak
mindenhol felhasznalni. A gyakorlatban lattuk,
hogy olyan ronkoket kényszeriilnek feldol-
gozni, amelyek nagy teriileti un. . front-
feliiletet” betakarni nem képesek. A konzulta-
ci6 alapjan felvetédott a bul-ban valé ter-
melés fokozasa, ezt gyakorlatban ki is prébal-
tak, de kidertiilt. hogy a hazai ronkbél csak az
erosen kivalogatott mindségbdl érdemes ter-
melni. Vitdt eredményezett a hazai furnérok
vastagsaga az import furnérok vastagsagiahoz
képest. Altaldban az a vélemény sziiletett, hogy
célszer(i lenne a hazai furnérokat is az import
furnérok vastagsagara termelni, ez egyben a
terithetd feliiletet is novelné. Igen elmélyiilt
vitdt eredményezett az egyes furnéroknil mu-
tatkozé minimélis hibak kérdése. A furnérszab-
vanyban ezek a kis hibdk megfelelé mindségbe
soroldst engednek, azonban a butoripari szab-
vanyban meghatarozottak szerint ezeket a fur-
nérokat értékesen feldolgozni csak igen kis
mértékben lehet. Mivel a szinfurnérok a gyart-
manyoknal csak esztétikai, diszit6 hatast je-
lentenek, érthetetlen az a térekvés, hogy min-
den fa jellegzetességét jelenté megjelenési for-
mat hibaként mindsitenek. Ez megmutatkozik
abban, hogy a mai butorok jorészt elsziirkiil-
tek, jellegtelenné valtak. Ez féleg az egészsé-
ges benétt goesok majdnem teljes kizdrdsa mi-
att jott létre. A goéesék hibakiejtése miatt a
furnérok hossza csékkent, nagyon sok roévid
furnér keletkezik, amire nincs igény.

Altaldnos véleményként az egyik legdontébb
és jelenleg feloldhatatlan probléma, amely
minden csoportndl és minden elGaddnal jelent-
kezett, hogy a szabvanyvéltozdsok folyaman a
mindségi kovetelmények igen eltdvolodtak egy-
mastol a ronk alapanyag, a kozbiilsé termékek
(feny6 flirészaru. lombos flrészdru, furnér),
valamint a késztermékek (butoripar, épiilet-
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asztalos-ipar) kozott. Igy ezek miatt a gyarto,
készletezd, felhasznalo kozotti ellentéteket a
tanfolyam a vart mértékben nem tudta tom-
pitani, mivel érdekeik alapvetden eltéréek.
Az Oktatasi Bizottsag a beszamolok alapjan felme-
riilt problémékat latva, sziikségesnek tartotta,
hogy kibévitett iilésen megvitatasra keriiljenek
ezek az egész faipart érinté témak. A kibévitett
ulésre 1983. januar 28-an keriilt sor, melyre meg-
hivast kaptak egyes termeld, forgalmazé és fel-
hasznalo vallalatok vezet6i, a Szabvanyligyi Hi-
vatal képvisel6i, valamint az oktatason részvevio
eloadok. Az elhangzott hozzaszolasok alapjan az
alabbiakban lehet osszefoglalni a tanfolyam tanul-
sagait:
a) a tanfolyam feltétlentl szlikséges volt, hiany-
potlé feladatot toltott be, céljat majdnem tel-
jes egészében elérte;

b) a tovabbi érdeklédés miatt meg kell ismételni,
levonva azokat a tanulsagokat, amelyeket az
el6z6 tanfolyam hozott. Ezek a kovetkezdk:

— csak olyan el6adasokat szabad szervezni,
amely folyamatosan egymast koéveté napo-
kon keriilnek megrendezésre.

— Témakor szerint kiilon kell valasztani a
farészaru és furnér szakagakat.

— Novelni kell a gyakorlati rész aranyat az
elméleti el6adasokhoz képest.

¢) A hivatkozott szabvanyok feliilvizsgalata soran
feltétlentil foglalkozni kell az elhangzott ész-
revételekkel. Sziikséges, hogy az egyes szabva-
nyok vizsgédlatakor figyelembevételre keriilje-
nek a csatlakozé szakadgakra vonatkoz6 szab-
vanyok.



KONYVISMERTETES

Dr. Sipos Arpad

Gyartas- és termelésszervezés a buatoriparban

(Miszaki Konyvkiado, Budapest, 1932, 207 oldal. Ara:
36 Ft.)

A hazai butoripari termelés szerkezetében és mii-
szaki szinvonaldban az elmult két évtizedben lénye-
‘ges valtozasok, nagyaranyu fejlesztések torténtek. A
butoripar ebben az idészakban gyaripari jellegiivé
valt, megindult a fa- és butoripari termeldegységek
kozotti vertikalis munkamegosztds, szakosodas. Meg-
sziilettek a nagylizemi termelés feltételei, ennek
eredményeként a termelSkapacitdsok nagysaga tal-
szarnyalja a hazai piac keresletét. ..

Mindezek kovetkeztében a termelé butoripari val-
lalatok wvezetésére a korabbinal nagyobb feladatok
harulnak, mindinkédbb el6térbe lép a vezetési mod-
szerekben a rendszerek vezetése. Az egyre fokozddd
kovetelményeknek a korszerli kozgazdasagi, szervezési
és matematikai tudomanyok 1j eljarasaival lehet ele-
get tenni; a butoriparban is mindjobbban elterjed-
nek a kilf6éldén és mas ipardgakban mair alkalma-
zott vezetési modszerek. Dr. Sipos Arpdd okleveles
faipari és gazdasdgi mérnok a butoripari gyartas- és
termelésszervezés vonalan tetf intézkedésekrél,, az ed-
dig alkalmazott moddszerekrél és tapasztalatokrél
nyujt attekintést konyvében.

‘A nagylizemi termékek gazdasigos -el6allitasahoz
ismerni kell a termel6rendszerrel, a termelésszerve-
zéssel, a termelési szerkezettel kapcsolatos alapfo-
galmakat. A szerzdé kifejti, hogy a wallalat termelési
szerkezete a fermelési folyamat lebonyolitisanak for-
majat, a munka térbeli és idébeli eloszlasmddjat je-
lenti. Bemutatja a termelési szerkezet harom forma-
jat: a technologiai, targyi és vegyes tipust szerkeze-
tet. A rendszerelmélet lényege abban wvan, hogy a
termelofolyamat és a szabalyozdrendszer tényezdi
szorosan hatnak egymasra, a teljesitésnél valamennyi
tényez6t mérlegelni kell. Ismerteti a gyartasi féfo-
lyamat szervezésére haté tényezdéket, a gyartasi tipu-
sok és a tomegszerliség jelentdségét, a gyartasi rend-
szereket. Kozli a kiilonbozé bttorok gyartdsanak fo-
lyamatdbrijat, s leirja az egymdst kévetd megmun-
kalésokat. -
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A konyv foglalkozik a mfszaki fejlesztés és a gyar-
tasszervezés kapcsolataval. A miszaki fejlesztés fo-
galomkorébe a kutatasi tevékenységek egy kirén ki-
viill a tudomanyos eredmények realizdldsara, a mi-
szaki tervek kidolgozasara irdanyuld tevékenységek is
beletartoznak. A butoriparban 4altaldban Gsszekap-
csolodik a miszaki fejlesztés és a gyvartas miiszaki
elokészitésének a tevékenysége; a konyv ezért a mi-
szaki fejlesztést és a gydrtdsszervezést egyiitt tar-
gyalja. Ismerteti a miiszaki fejlesztés tervezését és
folyamatanak szervezését, tdablazatban mutatja be a
gyvartmanyfejlesziési folyamat tevékenységeit.

A butoriparban a konstrukcié kidolgozdsa a gyart-
many alakjanak, méretének, felépitésének, miikodési
médjanak meghatarozisara irdnyul; a mfszaki do-
kumenticiéo egyértelmiien tartalmazza a gyartas so-
ran sziikséges valamennyi jellemzét. A konyv rész-
letesen leirja a gyartas miuszaki technologiai eléké-
szitésének feladatait, mddszereit, a termelés lefolya-
sanak megszervezését. Bemutatja a termelés tervezé-
sének és programozasanak szamitasait, a sorozat-
nagysag meghatarozidsinak gyakorlati tényezdit, a
sziikséges készletek szamitasat, a gazdasagos termék-
osszetétel meghatarozéisat. Foglalkozik a szerzd a ter-
melési terv készitésével, a termelési feladat végre-
hajtasanak el6készitésével, az operativ termelésszer-
vezéssel s annak korszerli eszkozeivel, mddszereivel.
Véglil sorra veszi a termelésszervezés folyamatanak
kialakitdsa szempontjabdl fontos szervezési és don-
tési elveket, majd a termelésszervezési folyamat te-
vékenységeit, be- és kimeneti informacioit sorolja fel.
A konyvet irodalomjegyzék egésziti ki.

Dr. Sipos Arpad munkédja az iparagi sajatossdgo-
kat emeli ki a gyartasi féfolyamat szervezésének tar-
gvaldsanal, sok gyakorlati mddszert mutat be — f6-
leg a termeléselokészités tevékenységeivel kapesolat-
ban; az lzemi gyakorlat ugyanis itt még eléggé fej-
letlen. A konyv sokoldald tdjékoztatist nydjt a bi-
tor- és faipar mérndkei, technikusai, szervezdi és
beruhazéi szamara; az oktatdsban is eredményesen
hasznalhatdé.

Dr. Ruboczky Istvdn



Nyugdijas-taldlkozé a FATE-ban

Dr. Fay Mihaly

1982. oktober 20-4n taldlkozéra gyultek Ossze
a MTESZ budapesti Anker koz 1—3. alatti szék-
hazban a Faipari Tudoményos Egyesiilet nyugdi-
jasai. A vezet6ség hivta talalkozora azokat, akik
egy nehéz, harcos, de eredményes aktiv gazdasagi
és tarsadalmi munka utdn megérdemelt pihenésii-
ket toltik, az Egyesiilett6l nem szakadtak el, ma
is aktivan — egészségi dllapotuktol filiggéen —
részt vesznek az egyesiileti munkédban. A meghi-
vasnak megfeleléen eljottek a debreceni, miskol-
ci, jaszberényi, egri és egerbocsi FATE-tagok is.
Sajnos a budapesti lakosok koziil kevesen voltak,
egészségi allapotuk és kiilonbdzé elfoglaltsaguk
miatt nem jelenhettek meg.

Jelen voltak az Egyesiilet vezetéi: Kara Tibor
elndk, dr. Dalocsa Gédbor fétitkdr, Dessewffy Imre
fotitkarhelyettes és tobben a vb. tagjai kozil. A
titkarsdg dolgozdi nagy szeretettel és faradhatat-
lan igyekezettel dolgoztak azon, hogy a kedves ta-
lalkozd kiilséségeiben is mélté legyen az alkalom-
hoz.

Dr. Dalocsa Gabor koszontotte a résztvevoket és
tajékoztatast adott arrdl, hogy a vb. szeretné, ha
a talalkozdok allanddésulnanak és az eddigieknél meg
szorosabbd vdlna a kapcsolat a vezetdség ¢és a
nyugdijas tagok kozotf. Az Egyesiilet nyugdijba
vonult tagjainak nagy szakmai tudasa, hosszu élet-
tapasztalata hasznosan segiti az Egyesiiletet céljai-
nak megvalositasaban. Ezért sziikséges, hogy a
* nyugallomanyba keriilé tagok tovabbra is meg-
tartsak egyesiileti tagsagukat és — lehetdségeik-
hez képest — aktivan vegyenek részt a munka-
ban. Elterjedt az a karos gyakorlat, hogy a FATE-
tag nyugdijba vonuldsakor — kevés kivételtdl el-
tekintve — megsziinik kapcsolata az Egyesiilettel.
Ennek a nem kivanatos gyakorlatnak megsziin-
tetése érdekében kéri a vezelGség az Egyesiilet
minden tagjat, hogy tartsdk meg tagsagukat
nyugdijas korukban is, és vegyenek részt a mun-
kaban. Kéri a helyi elnokéket és titkarokat,
hogy — az eddigieknél még fokozottabban —
— vonjdk be az egyesiileti életbe, a feladatok
megolddsaba nyugdijasainkat, kisérjék figyelem-
mel sorsukat, segitsék gondjaik megoldéasaban.
Az aktivan dolgoz6, kiemelkedé munkat végzé-
ket részesitsék jutalomban. Ha a helyi koérilmeé-
nyek nem teszik lehetévé, tegyenek javaslatot te-
vékenységiiknek a FATE vezetGségi 4&ltali el-

ismerésére. Adjanak tdjékoztatast a kozponti tit-
karsdgnak — nyilvantartasba vétel végett — azok-
rol, akik mar nyugdijban vannak és tagsagukat
megtartottak és azokrol folyamatosan, akik ezutan
kertilnek nyugdijba.

A korményzati szervek igénylik Egyesiiletiink
véleményét a faipar terveinek alakitdsdhoz, A veze-
toség szivesen meghallgatja a nyugdijas tagok el-
képzeléseit a kiildend6 &llasfoglalas Kkialakitdsa
elstt. Ezért is szeretné ha a jovoben gyakoribba
valndnak a talalkozasok a vezetdség és a nyug-
dijas tagok kozott.

Egyesiiletink t6bb mint 30 éve alakult. Ideje
volna torténelmét megirni, hogy az utékornak hi-
teles adatokkal alatdmasztva mutathassuk meg azt
a kiizdelmet, amit tadrsadalmi uton is megvivtak a
faiparban dolgozé emberek azért, hogy az iparag
kiemelkedjen elmaradottsdgabél. Nyugdijasaink
igen nagy segitséget tudndnak adni ehhez a mun-
kahoz azaltal, ha leirndk vagy széban elmondanak
személyes élményeiket az Egyestilet megalakulasa-
nak eseményeirdl, a tébb mint 30 év alatt tortént
emlékezetes dolgokrél, kiizdelmekrél és eredmé-
nyekrél. A vezetdség koszonettel fogad minden ira-
sos anyagot, szobeli kozlést — melyet arra felkeért
személy feljegyez vagy magnora rogzit —, és min-
den segitséget megad a kozlés rogzitéséhez. Orom-
mel fogad targyi emlékeket, fényképeket, iratokat,
és minden az Egyesiilettel kapesolatos dolgot.

Miiszaki folydiratunkban a FAIPAR szerkeszto-
sége szivesen ad helyet a kozérdeklddésre szamot-
tarté irasoknak. Varja a nyugdijasaink tapasztala-
tainak gazdag kincsestarabol azokat az irdsokat,
amelyek a ma aktivan dolgozok szdmdra hasznos
utmutatasul szolgalnak.

Ez év tavaszdn a helyi csoportoktol kérte a ve-
zet6ség a nyugdijasaink cimét. Akikét megkapta,
mindenkinek kiildott meghivét. Ha mégis volna,
aki nem kapott meghivét, a kozpont titkarsaga
kéri, hogy a helyi esoporttitkdr utjan kiildjék el ci-
miiket. Szeretne minden nyugdijas sorsarél taje-
koztatissal birni és a jovében rendezendd taldl-
kozora a meghivast id6ében elkiildeni.

A kellemes hangulatu barati beszélgetések az-
zal a megallapitassal értek wvéget, hogy nem volt
kar a faradtsdgért, j6, ha maskor is megrendezik
a talalkozét, szivesen részt vesznek, még a vidékiek
is, vallalva az utazdssal jaro nehézségeket.
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Szinmérés a faiparban IV.

A CIELAB sziningermérd rendszer alkalmazasa

Dr. Németh Karoly

Bevezetés

El6z6 kozleményeinkben [1, 2, 3] szamos példaval
bizonyitottuk be, hogy a szinmérésnek helye van
a fa- és feliiletkezelt fatermékek feliletének miné-
sitésében, a szint befolyasolé technolégidk ellen-
orzésében. Ramutattunk arra is, hogy az xyY szin-
ingermérd rendszer altal megadott harom mennyi-
ség alkalmas a szininger jellemzésére. A mas terii-
leteken is alkalmazott, a szinharomszogben torté-
né abrazolas kovetkeztében pedig a szdmadatok
»megfoghatova” teszik a szint. Mint leirtuk azon-
ban, az xyY szinhdrmas nem egyenl6koézi rend-
szer. A MacAdam ellipszisek segitségével ugyan
lehetéség van a szinhdromszog kiilonbozé részein
fennallo, szinérzékelésbeli kiilonbségek bevezetésé-
re, mégis a szintoleranciak, szinkiilonbségek ne-
hezen értékelhetdk ezzel a rendszerrel.

Egyenldkozii szininger dsszetevaji tér kidolgoza-
sara szamos kisérletet végeztek, de tokéletes meg-
oldast a mai napig nem sikeriilt talalni. A CIE
1976-ban elfogadott és hazankban is szabvanyosi-
tott CIELAB sziningertere megkozelitéen egyenle-
tes sziningertér [5]. Alkalmazasat a szabvanyosi-
tas mellett a vizsgalt teriileten azisindokolja, hogy
a sziningertér fafellileten el6fordulé tartoméanya-
ban viszonylag jo egyezést ad a vizudlis érzéke-
léssel.

A CIELAB sziningermérd rendszer

Az XYZ tristimulosos vagy spektrofotometrids
uton meghatarozott, alap sziningerdsszetevéktol
koordinata-transzformacioéval létrehozott, valamint
a kovetkez6 egyenletekkel definidlt derékszogl
koordinatak szerint értelmezett szinrendszer, a
CIELAB sziningertér (1. abra).

LI
bl’
sarga
Cob
= 7B(Ly) by
A
-a il 0 Pl ar
fxéld piros
-5
kek Y

1. ébra: A ,,B” szinpont jellemz6i a CIELAB szininger-
méré rendszerben
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a*=500[(X /X ) *— (Y] ¥ )]
be=200[(¥ | ¥ 11— (22 17]
L*=116(Y|Y ()*'*—16
A fafellileten mért eredmények mindig kielégi-
tik az egyenletek érvényességi feltételeit.
A CIELAB sziningermérd rendszerben egy
a*b* L* sziningerosszetevokkel meghatarozott szin-
pont

szinezetét a
telitettségét a
viladgossagat az

hiy=arc tg (a*[b*)
Cay=[(a)*+(b*)*p
L*=116(Y Y )*—16
cgyenletekkel meghatarozott értékek adjak meg.

A sziningerkiilonbség az a*b*L* sziningertérben
a kovetkezoképpen szamithato:

ABay=[(AL*)24-(Aa*) 24 (Ab*) 2 12
A sziningerkiilonbség az egyenletben kozvetle-
nii] kifejezésre nem keriilé harom dsszetevobaol all,
a A C%y telitettségkiilonbségébdl a JH*y, szinezeti
kiilénbségbol és a AL* vilagossagkiilonbségbdl,
amelyek a kovetkezok szerint szamithatok:

ACu=(Cap)p — (Can) B
AH = [(AE )2 — (AL")*— (ACaw) 2] 12
AL =L,— L}
Az adott ,,B"” ponthoz viszonyitott kiilénbségek

a 2. abra alapjan a kovetkezok szerint értelmez-
hetok.

o

AL

2. abra: A szinjellemzo kiillonbségek térbeli abrazoldsa

Pozitiv AL* a vonatkozasi ponthoz viszonyitva
vilagosodast, negativ sotétedést jelent.

Pozitiv A4C*, a telitettség novekedését, nega-
tiv a csokkenést jelenti.



A AH*,;, szinezeti kiillonbség az 1. dbra alapjan
mind a négy térnegyedben jelentheti a vonatkozasi
ponthoz képest az egyik vagy masik féltengely fe-
1é vald eltolédast. Eldjele az eltolodas minbségének
jellegéy fejezi, Példaul a fa, ill. a feliiletkezelt fa
esetében bekivetkezd szineltolodasok esetében po-
zittv AH*,, a sarga felé, negativ a piros felé be-
kivetkezé eltolodast jelenti.

A fa szinének értékelése a CIELAB rendszerben

Eléz6 kézleménylinkben [1] mar ramutattunk,
hogy az xyY szinharmassal lehetéség van a fafa-
jok szinjellemzdék alapjan térténdé csoportositdsra,
Az egyenletlen szinkéz, valamint a telitettség és
szinezett szédmszerlsitettségének hidnya miatt ezt
azonban csak a szinhdromszogben valé elhelyezke-
dés alapjan meglehetfsen nehézkesen lehetett meg-
valésitani, A h%n szinezetet jellemz6 szinezeti szog,
a C*an telitettségre jellemzé érték (CIELAB kro-
ma) valamint az L* viladgossagi jellemzé alapjan a
csoportositds jobban, és szamszerlisithetéen meg-
oldhaté, Az L* vildgossigi jellemzd értékelésénél
figyelembe kell venni, hogy a felbontisa az Y ska-
laétol eltérd, (1. tdabldzat).

1. tabldazat
Osszefiiggés az L* és Y vildgossigi tényezok kozoit

Y 100 80 70 60 50 40 30 20 10 5 1 025
L* 100 96,0 91,6 87,0 46,1 69,5 61,6 51,8 37,80 26,7 9,0 2,26

Néhany fafaj mért XYZ sziningerosszetevéjét és
azok alapjan kiszdmitott CIELAB értékeket foglal-
tuk Gssze a 2. tdbldzatban. A meghatarozott a*b*,
-koordinatak alapjdn megéllapithato, koréabbi
vizsgilatainkkal jé dsszhangban —, hogy a vizsgialt
fak szine a sarga—piros térnegyedben helyezkedik
el. A szinezeti szbg alapjan jél elkiilonitheték az
egyes fafajok. Igy a legsargdbbnak a télgy mutat-
kozott, 75 feletti szinezeti szog értékkel. A kovet-
kez6 csoportot a biikk, diogydkér és kéris képvisel-

te T0—75 kozbtti szinezeti szdggel, mig a harmadik
csoportot a g6zolt akée, dio és cseresznye adta 60—
65 kozotti értékkel, A mahagéni 4ll a legkézelebb
a piroshoz 58—59-es szinezeti szogével,

Szinezetiik alapjan a kiilonbozé fafajok a vizua-
lis értékeléssel egyezést ado, 5 szinezeti szig in-
tervallum szerinti csoportba oszthatdék.

A telitettség értékében kevéshé lehet ilyen jo
csoportositast tenni, hiszen mint a 2. tablazat ada-
taibol is megallapithat6, egészen kiilonbozd szine-
zetlli és vildgossdgu fak, jo kozelitéssel azonos te-
litettségtiek. Igy pl. a télgy, kéris, dié és mahago-
ni, melyeket a vizudlis értékelés alapjan sehogyan
sem lehet egy csoportba tenni, azonos telitettségliek.

Erdekes viszont, hogy a csaknem legsttétebb szi-
ni didgyoker és g6zolt akac a legkevésbé telitett,
mig a vildgos biikk a viszonylag legtelitettebb.

A telitettség alapjan, elsé kozelitésben nem ér-
demes a fdkat kiillonb6z6 csoportba osztani,

A vildgossdg alapjan ismét jobban esoportosit-
haték a fafajok. Igy a 70 feletti L* vilagossagu fak
képviselnek kiilon csoportot, melyekhez pl. a kéris
is tartozik. A 65—70 vildgossagu tolgy és blikk a
kovetkezd fokozat jellegzetes képviselGi. A dio és
cseresznye, illetve a mahagoéni képeznek egy-egy
ujabb csoportot. A g6zolt akac és a didgyokér a
legsotétebb a vizsgalt famintak kozott,

A fak sziniik alapjan a CIELAB rendszerben te-
hat jol csoportosithatok. A kilonboz6 fafajok el-
s6sorban szinezetitk €és vildgossaguk alapjan tér-
nek el egymastol, telitettségiik kevésbé alkalmas a
csoportositasra.

Rajzos fakon végzett vizsgalataink [6] arra utal-
nak, hogy egy fafajon bellil a rajzolattal ugyan
mindhdrom szinjellemz6 viltozik, de a leghataro-
zottabb eltérést a vildgosdgban tapasztaljuk. Ezek
az eredmények is azt a véleménylinket tamasztjak
ald, hogy a fak szinét két szinjellemzével is jol
megadhatjuk. Nagyszdmu vizsgalat alapjdn, vizua-
lis értékeléssel Osszevetve pedig jellemz§ szincso-
portok alakithaték ki,

2. tabldzat
Kiilonbdzé fafajok CIELAB szinjellemzdi

Fafaj X Y VA a* b* L% hous C*ap
Cseresznye 27,39 25,35 17,80 10,39 20,11 57,41 62,66 22,63
Biikk 40,41 38,25 25,33 9,12 25,43 68,20 70,27 27,00
Mahagéni 23,66 21,55 14,90 11,50 18,80 53,55 58,54 22,03
Diogyokér 13,98 13,59 10,97 4,13 12,92 43,64 71,32 12,89
Avadir 43,60 43,62 31,67 2,41 22,81 71,97 83,96 22,93
Akéc gbzolt 12,15 11,18 7,60 7,55 15,97 39,88 64,60 16,20
Tolgy 35.95 35,41 24,49 4,11 23,08 66,14 79,90 23,44
Koéris 46,66 45,04 33,31 7,07 22,11 72,92 72,22 23,20
Di6 27,04 24,08 17,27 11,29 20,26 56,80 60,87 23,19

3. tabldzat

Picolt fafeliilletek CIELAB szinjellemzoi

Jel Higitas X g Z a* b* L* hap.  C¥us L* AC*  AE*w AH*a
1. natar fa 39,86 38,97 30,12 5,194 19,254 68,730 74,90 19,942 0,000 0,000 0,000 0,000
2. 100:3,25 31,71 29,51 18,90 10,331 24,570 61,229 67,20 26,654 7,501 6,711 10,536 —3,098
3. 100:6,5 20,66 27,11 17,06 12,050 24,503 59,076 63,80 27,306 9,654 7,363 12,951 —4.507
4. 100:12,5 26,75 24,77 15,33 10,285 24,340 56,851 67,10 26,424 11,879 6,461 13,888 —3.125
5. 100:25 25,19 23,24 14,58 10,457 23,378 55,319 65,90 25,610 13,411 5,667 14,985 —3,547
6. 100:50 21,12 18,94 12,03 12,589 21,453 50,617 59,60 24874 18,113 4,931 19,687 —5,931
7. 100:100 17,60 15,65 10,15 12,381 19,611 46,565 57,70 23,192 22,165 3,249 23,303 —6,418
8. 100:200 16,84 14,44 982 15.622 17,683 44 857 48,50 23,558 23,873 3,615 26,101 —9,913
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3. dbra: A vildgossdg vdltozdsa a pdcoldssal

Picolias hatasanak értékelése

A pacnak a fa szinére kifejtett hatdsat tolgyfelii-
leten vizsgaltuk. Az alkalmazott, mahagéni szinl
pacot 100:3,25...100:200 aranyu, hét kiilonbozd
higitasban vittiikk fel a feliiletre,

A meghatdrozott sziningertsszetevéket és a ki-
szamitott CIELAB koordinatdkat és szinjellemzo-
ket a 3. tdbldzatban foglaltuk Ossze, és az eredmé-
nyeket grafikusan is értékeltiik.

A felvitt pAcmennyiség novekedésével a vildgos-
sag fokozatosan csékkent. Jol érzékelhets ez a 3.
dbrdn, ahol kihuzott vonallal az L* szaggatottal
az Y értékét tlntettiik fel. A vizsgdlt tartomany-
ban jo kbzelitéssel azonos a két vildgossagi jellem-
z6 felbontdsa.,

A péacolas a vildgossdg jelentds csokkenését ered-
ményezte. A vildgossdg csdkkenése mnagyobb, mint
a rajzos fakon egy mintian beliil mérhetd kiilonb-
ség. A pacolas tehat mar nem tul jelentés pacfelvi-
tel esetében is olyan valtozast eredményezett, mely
hatds csak egy sotétebb szind fafaj alkalmazasaval
érheté el.

Az alkalmazott pac hatasara a fa szinezete is je-
lentésen megvaltozott. Mint a 3. tablazat eredmé-
nyeibdl, illetve a 4. dbrdn is lathaté a felvitt pac-
mennyiség nivelésével a szin erfsen a piros felé
tolédott el. A szinezeti sz6g az eredeti T4,9-es, a

) B 1 A i i
1:q85 {05 1:4 12 higitds
4. abra: A szinezeti szdg vdltozdsa a pdceoldssal
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télgynek megfelelé értékrél fokozatosan 50 koritili
értékre, a mahagéninak megfeleld, ill. ennél is pi-
rosabb arnyalatra tolédott el.

A szinezet valtozdsa nem jar egylitt a telitettség-
ben bekdvetkezd jelentésebb eltérésekkel, mint ez
a tablazat adataibdl, ill. az 5. dbrdn is lathato! A
telitettség a natir fanak megfelelé értékek koral
mozog., Brdekes viszont, hogy a telitettség a leg-
kisebb mennyiségli pacfelvitel hatasara valtozik a
legnagyobb mértékben. A pacfelvitel niovekedésé-
vel a telitettség eltérése a natur faétél mind kisebb
lesz.
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5. abra: A szinezet és telitettség valtozdsa a pdcoldssal

A pacolds tehat a vildgossdg jelentds csdkkené-
sét és a szinezet nagymérték(, a piros felé valo el-
tolédasat eredményezte, a telitettség viszonylag kis
valtozdsa mellett, A kialakult szin szinjellemz6i a
felvitt pacmennyiség nivekedésével mind jobban
egy pirosabb drnyalatt mahagéni szinnek megfe-
lelé ¢rtéket vették fel. Technologiai szempontbol
igen jelentés, hogy a szinjellemzék valtozdsa igen
ergsen fugg a higitastol, ill. az azzal ardnyos fel-
hordott mennyiségtol. A viligossdg és szinezet val-
tozésa csaknem parhuzamos.

A lakkozis hatiasianak értékelése

Vizsgalatunkhoz négy, a butoriparban legaltalano-
sabban alkalmazott lakktipust vizsgéltunk, négy
kiilonbozd fafajon. A vizsgalt anyagokat és jeldlé-
seket a 4, tdbldzatban foglaltuk Ossze. Az eldzbek-
hez hasonléan megmeértiitk a kezeletlen és kezelt
mintdk szininger Osszetevoéit, és a szamolt CIELAB
szinkoordinatdkat és szinjellemzdket, valamint a
szineltolédast. Az eredményeket az 5. tdbldzatban
toglaltuk Ossze.



4, tablazat
Feliiletkezelt fak és alkalmazott lakkok

Fafaj Jelolés Lakk Jelolés
Diégyokér A Celluléznitrat 1
Biikk (g6zolt) B Savra keményedo 2
Cseresznye C Poliuretan 3
Mahagoni D Vizes diszperzios 4

5. tablazat

Lakkozott fafeliiletek szineltolédisa

Fafaj AL* AC*ab  AE*a AHYa

NC 15,06 7,83 19,15 —8,86

Didgyokér SK 19,16 9,55 23,70 —10,18

PU 22,58 13,06 29,61 —14,01

VD 7,95 6,57 11,99 —6,61

NC 8,66 8,30 12,26 —2,52

SK 12,55 10,71 16,82 —3,29

Biikk PU 15,75 11,13 20,22 —6,09

(806z611) VD 8,60 2,39 8,99 -+1,01

NC 10,69 7,83 13,26 —0,43

SK 12,49 9,12 15,87 --3,58

Cseresz- PU 14,72 10,57 18,12 --0,11

nye VD 6,48 3,05 7.41 41,89

NC 15,33 8,97 17,77 —7,47

SK 19,46 10,18 22,15 —2,86

Maha- PU 23,45 8,09 25,39 —5,42

goéni VD 10,97 4,08 11,75 —1,08
agiar
o1 3
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6. dbra: A lakk és fafaj befolyasa a szineltoléddsra

A lakkozas hatasara minden esetben bekdvetkezo
vildgossdgesokkenés a lakk anyagatol és a fafajtol
fliggben igen eltéré. A legnagyobb mérvii, 21 egy-
ségnyi szineltolodast diogyokér esetében, a legki-
sebbet, 6 kortilit a cseresznye esetében tapasztaltuk.
Mint a 6. dabran lathatéo a AE*a szineltolédasrol
is ez mondhaté el. A vilagossag valtozasa és a szin-
eltolodas igen szoros kapesolatot mutat.

A vilagossag és telitettség valtozéséara is Osszes-
ségében a fenti sorrend &llapithatéo meg. A diogyo-
kér szinezete tolodott el a feliilletkezelés hatdséra
a legjobban a pirosas arnyalatok felé, és a lakk
tipusat6l ugyan erdsen filiggden a telitettség is a
legerosebben noétt. A biikk és a mahagéni szine
szintén kissé a piros felé tolodott el, kisebb mér-

téki telitettségnovekedéssel. A cseresznye mutatta
a legkisebb valtozast.

A lakkok mindsitésére még hatarozottabb sor-
rendet lehet megéllapitani a szinvaltozast figye-
lembe véve.

A legkisebb szineltolédast a vizes diszperzios
lakk okozta, és a legnagyobb szinezetvaltozast és te-
den fafaj esetében a legkisebb vildgossagestkken-
tést. A fafajtol ugyan fliggben, a lakk esetében
gyakorlatilag alig volt szinelviltozas és a telitettség
is csak kismértékben nott.

JelentGsebbek voltak a valtozdsok a celluléznit-
rat alapu lakk esetében. ElsGsorban a vilagossag
csOkkenése és a telitettség ndvekedése volt jelen-
tosebb. A szinezet csak a didgyokér esetében val-
tozott.

A véltozasok hasonlé jellegliek, de kissé nagyobb
meértékliek voltak a savra keményedé lakk eseté-
ben.

A legnagyobb vildgossiagestkkenést a poliuretan
lakk okozta, és a legnagyobb szinezetvialtozast és te_
litettségnovekedést is e lakknal tudtuk megdllapi-
tani. A fafaj tipusa is a poliuretin lakkoknal jat-
szotta a legnagyobb szerepet.

Lakkozis hatdsira tehat a szinjellemzok mind-
egyike véltozik. A szinvaltozasban mind a fanak,
mind a lakknak igen jelent6s szerepe van. Szin-
képzé vegylileteket tartalmazé faknal és kémiai
uton szaradé lakkoknal varhato a legnagyobb szin-
eltolédas. Fizikai uton sziradé és kiilonosen disz-
perziés rendszereknél a szineltolodas a legkisebb.

Lakkozas esetében a szinvaltozdsban a legna-
gyobb szerepet a vildgossagesokkenés jatssza. A
szinezet csak a szinképzo vegyiileteket tartalmazo
fafajoknal tolédik el nagyobb mértékben. A teli-
tettség viszont minden esetben viszonylag jelen-
tésen né.

A lakkozas tehat a fak altaldnos szinvaltozasatol
eltérd szineltolodast okoz. Ebben donté szerepet a
telitettség novekedése jatsza, ami a szin élénksé-
gét emeli jelentGs mértékben. Kromofor csoporto-
kat tartalmazé faknal, kémiailag szaradé lakkokat
alkalmazva igen nagy szinezetvéltozas kévetkez-
het be, ami pacolds egyideji alkalmazidsakor nem
vart szineltéréseket is okozhat.
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KRONIKA ‘

30 évvel ezelott irtak a Faipar-ban

A kilencedile szabad mdjus 1-r6l emlékezik meg
Juhdsz Istvdan. A Magyar—Szovjet Bardtsdgi Honap
jelentdségét Jaszay Kdroly méltatja.

I. V. Krecsetov a Fa Mechanikai Megmun
kalasdnak Kozponti Tudomanyos Intézete (CNI-
MOD) tudoméanyos munkatarsa a ,Fa szaritasa fi-
tégazokkal” c. irasaban beszamol arrél, hogy a
Szovjetunidban mesterséges szaritdsndl az utobbi
idoben szaritdkozegnek levegd helyett flitégazokat
hasznalnak. Ennek a technolégidnak elvi vazlatat
és alkalmazisat ismerteli rioviden a szerzo.

A pakura vagy mads néven [Gtdolaj pottiizelés és
alkalmazdsa cimmel ad részletes tajékoztatast Jd-
szai Béla. A [(tdolaj az olajleparlo-alloméasoknak
olyan terméke, amelyet a mai (1953) technika esz-
kézeivel nem lehet tovabb feldolgozni. A tovabbi-
akban a pakura fizikai jellemz6it, szallitdsi modjat.
melegitési lehetéségét ismerteti. Részletesen tar-
gyalja és vazlatos rajzokban mutatja be az alkal-
mazasat.,

Pdlinkds Ldszlé ,Faablak rendszerének sajdtos-
sagai” cimmel irt cikkében a kiilonbozé alkalma-
zasi helyekre gyartott szerkezeti rendszereket, azok
elényeivel és hatranyaival ismerteti meg az olva-
sot. frasédban utal arra, hogy a régebben népszerii
ki-benyilo pallétokos, majd kapcsolt gerébtokos
szerkezeti rendszerekkel szemben, ma féleg egye-
sitett szdrnyut rendszert alkalmazzak.

Részletesen tér ki a hészigetelésre és ennek je-
lentéségére. Nem téveszti szem eld] azt sem, hogy
a kiilonbozé ablakszerkezetek alakulasat lényege-
sen befolyasoljdk az alkalmazott vasaldsok.

Kiss Jend faipari techn. ,Mindségi butorlap-
gyartas” témakorben a butorlapok jelentéségére

hivja fel a figyelmet, s nagy vonalakban vazlatokon

is ismerteti a butorlap bélésének jelenlegi elkészi-
tési modjat, a kilonbozé gydartdsi lolyamatokat.

Az olvaso ebben a szimban is megtalalja a ,,Cik-
kek a farol” folytatdlagos leirdst. A méajusi szam-
ban a szerzék az ,Akécfat” ismertetik, mely a
XVIIIL sz. elején kerilt hazéankba és azota az Al-
fald egyik legjellegzetesebb fdja lett.

»Mindségi bérezés a butoriparban” cimmel Zd-
logh Joézsef ismerteti a Népgazdasagi Tandcs
65/5/1952. szamu hatdrozatat, mely a minéségi mun-
ka megjavitasat rendelie el. Kitér mindazokra a
szempontokra, melyek a mindségi bérezés jo miko-
déséhez sziikségesek.

Lukdces Istvdn a muszaki vezetés iranyiléd szere-
pének jelentéségére hivja fel a figyelmet idézve a
123/1951. MT. sz. rendeletet, mely a fémérnskok
munkajat tdmasztja ald. A 123/1951. MT. sz. hatd-
rozat pedig a miivezetfknek és mestereknek, mint
a szocialista termelés kozvetlen irdnyitéinak Kki-
emelkedd fontos szerepét rogziti.

Ezekre utalva hoz példakat a Budapesti Flré-
szek ¢letébol a cikk szerzdje.

Greiner Armin ,,A ladagyartas elemei” cikk ma-
sodik részében folytatélagosan targyalja teljes rész-
letességgel a ladagyartas technoldgiai el6irasait.

Az Egyesiileti hirelebél Zéhna Gyérgynek a Bu-
toripari szakosztdly vezetségének eddigi miikodé-
sérol tett jelentése és elsé félévi munkaterve ér-
demel emlitést, melyben tébbek kozt az elektro-
mos enyvezés bevezetésének a gépi és kézi csiszo-
lopapirok mindéségének vizsgdlatira és tovabbi
négy feladat megoldisdra vonatkozd bizottsag
létrehozasa szerepel.

Az Oktatdsi Bizottsdg a mivezetéképzé tanfo-
lyam kérdésével foglalkozott.

] B, I T,



[ HIREK, ESEMENYEK, LAPSZEMLE

A Soproni Csoport februdr 24-i vezetOségi iilésén
elemezte és értékelte az elmult évi tevékenységet
és megvitatta azokat az intézkedéseketl, melyek az
1983. évi munkaprogram megvalositasihoz sziiksé-
gesek. Vonatkozik ez elsGsorban az augusztus vé-
gén megrendezésre kerild kétnapos jubileumi tin-
nepségek rendezvényeire.

*

A Miiszaki és Kornyezetvédelmi Bizottsag feb-
rudr 24-én ,,Gépek és berendezések korszeri
karbantartdsi modszerei a faiparban” targykérben
ankétot tartott. Dr. Petri Laszlo a BIFI igazgatoja
nyitotta meg, ramutatva a téma fontossagara.
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Rovatvezetd: Dr. Jdavorfi Tibor

Dr. h. ¢. Dr, Szabé Dénes ,Az iizemfenntartas
helyzete ¢és fejlesztési iranyai a [aiparban” c. el6-
adasiban a faipari tzemek karbantartasi szinvo-
naldnak jelenlegi helyzetét ismertette és ajanlast
tett a faipari iizemekben a miszaki Allapotvizs-
galattal egybekotdtit rugalmas tmk-rendszer be-
vezetésére, Az eldadas teljes szivegét ebben a
szamban kozoljik,
*

Dr. Sélyomvari Karoly egy. adjunktus (BME) ,,A
gépek meghibdsodasi valészinlisége” c¢. eldadasa-
ban rémutatott a meghibasodasi adatgy(jtés fon-
tossdgara. Eldadéasa tovabbi részében ismertette a

r e

Weibull-eloszlas stirliségi fliggvinyét, a meghiba-



sodasi ratat, a gépek elhasznalédédsi (kopési) goér-
béjét és a gépek lizembiztos miikddésének vals-
szinliségét.
Dr. Lipovszky Gyobrgy egy. docens (BME) a ,Rez-
gésvizsgalaton alapulé miiszaki &llapotvizsgdlat”
c. eléadasaban kifejtette, hogy a rezgésvizsgila-
tokkal, illetve a rezgésanalizisekkel a wvaratlan
meghibdsodasok, tovabba a karbantartdsi koltsé-
gek cstkkenthetSk. A gépek lizem kozben impul-
zus jellegli rezgéshulldmokat keltenek, amelynek
er6ssége jellemzé a gép 4llapotdra is. A rezgés
erdssége ugyanis fligg a konstrukei6tél, a gépek
lizemeltetési és egyéb feltételeitél. Az eléadd pél-
dakkal mutatta be egy gépnél az iizemi rezgés-
spektrum hogyan mutatja ki a meghibdsodast. Egy
gépalkatrész esetében a fordulatszdamnak megfele-
16 frekvencidndl lényegesen nagyobb frekvencidju
rezgések jelentkeziek, ami a karbantartas sziiksé-
gességére utalt. A rezgésvizsgilat kiiléndsen alter-
ndlé mozgassal mikods gépeknél ajanlhato.
Dr. Kovies Laszld Dezsé laboratériumvezett
- (BME) a filmvetitéssel egybekitott ,,Termovizids
muiszaki allapotvizsgélat” c. eldadésaban a termo-
viziés diagnosztika alapelveit ismertette. Ez a mo6d-
szer az anyagszerkezetben végbemend termikus fo-
lyamatokat lathatévd teszi, illetve az infrasugar-
zas spektrum felvételén és elemzésén alapul. Meg-
felel6 berendezéssel a termikus folyamat televi-
zi6s képpé alakithaté és szines filmre is &tvihets.
Jelent6sége abban 4ll, hogy a hiba helye és nagy-
séga a gép szétszedése nélkiil, a termikus kép alap-
jan is megéllapithat6. A termoviziés allapotvizs-
gélat alkalmazhatésagat mind a gépészetben, mind
villamos berendezéseknél ttbb felvétel bemutata-
. saval igazolta.

Az ankét végiil ajénlasokat fogadott el a kar-
bantartdsi moddszerek korszerlisitésére, amelye-
ket lapunk ma&s helyén ismertetlink. A BIFI pe-
dig' a keményfémlapkds korflrészek helyes éle-
zésérol készitett filmjét mutatta be, amely szin-
tén osztatlan sikert aratott.

Ed

A Székesfehérvari Csoport februar 24-i taggyt-
1ésén, a csoport titkdra, Kowvdcsik Kdroly sza-
molt be az 1982. évben végzett tevékenységril.

A beszdmol6 és az 1983. évi munkaterv ismer-
tetése utdn Pajcsics Jézsef, a BUBIV II. sz. gyar
_igazgatoh. ,,Az elemes butorok gyartisinak és for-
galmazasénak 0Osszefiiggései a BUBIV-nidl” cim-
mel tartott eldadést.

: *
A vb. soron kivetkezd februar 25-i iilésén tobbek
kozt a X. kozgyllésen a szervezeti élet javitasa-
ra hozott hatarozatokat tekintette at és értékelte
a végrehajtds soran eddig elért eredményeket.
Szende Laszlé az egyestiilet 1982. évi pénziigyi gaz.
dalkodéasardl és az 1983. évi pénziigyi tervrél
adott tajékoztatast.

£

A Fiirész-Lemezipari Szakosztaly februar 8-i tilé-
sér8l mar hirt adtunk. '

Az altalédnos szempontok ismertetésén tul kiegé-
szitésként ismertetjiik Dessewffy Imrének részle-

tesebb tajékoztatésit a szakosztdly 1983. évi mun-
katervével kapcsolatban. Az tlizemi csoportokkal
valé rendszeres és kozvetlen kapcsolat fenntarta-
sa céljabél a jovében a vezelOségi lilésekre szolo
meghivét rendszeresen megkiildjiik azzal, hogy f6-
leg az fiizemi cscport tevékenységét kiozvetleniil
érinté témak esetén — az elfoglaltsdgokat is fi-
gyelembe wvéve — a lehetdségekhez képest {ilé-
seinken vegyenek részi.

A Bftoripari Szakeosztily maércius T-1 vezet6ségi
tlésén az egyesiilet elndke, Kara Tibor is részt
vett.

Saly Imre, a szakosztdly elndke utdn Kara Ti-
bor adott részletesebb tajékoztatist néhany
olyan sulyponti kérdés- és problémakérrél, mely
az elnbkségnek és a vb-nek, mind a kozponti
mind a teriileti szervezeteknek a munkatervében
is kiemelt feladatként szerepel.

Ezek kozé tartozik példiaul a FATE belsd életé-
nek elemzése, a faipari miszaki és gazdasagi értel-
miség jelenlegi helyzete, az egyesiilet tagjainak,
illetve a kiilonbtz6 szervezetek munkdiban részt
vevs aktiviak atlagos életkora. A fiatalsignak az
egyesiileti életbe valé bekapcsoldsa és részvétele.

Az oktatds, a beiskoldzds teriiletén jelentkezd
feladatok.

A faipar szertedgazdé teriiletein dolgozékkal va-
16 szorosahb kapcsolat kiépitése. A kétoldald in-
formé4cibés bézisok kiépitése. Felmérése annak,
hogy mik azok a témak és targykorck, amelyek a
dolgozdk szélesebb rétegeit érdeklik.

Az ipar és a termelés terliletén ma mar akutta
véaléd téma a butoripari szerelvényellatds kérdései-
nek, a kéarpitozott butoroknal a megfelel6 korsze-
rii mindségii és mennyiség(i butorszdvet biztosita-
sa, az ezekre vonatkozd szabvanyok rendezése, a
fogyasztél igények felmérése s nem utolsé sorban
a szabvdnyok mfszaki paramétereinek a megfo-
galmazdsa!

Roviden érintette Kara Tibor azt a néhany ren-
dezvényt, melyre ez évben keriil sor és az ezzel
kapcsolathban mér folyamatban levd szervezési te-
vékenység jelenlegi helyzetét. Végiil kozolte, hogy
az orszagos elnokség els6 félévi lilését majus 31-én
tartja.

Az elndki tdjékoztatét kovetben élénk, kozvet-
len barati megheszélés alakult ki.

b

A Bitoripari Szakosztily FAIPARI MUSZAKI
KLUBJA szervezésében maércius 8-4n Dr. Jésa Je-
né ,,A magyar butoripar miiszaki szinvonala nem-
zetkozi dsszehasonlitdsban” cimmel tartott mintegy
50 £6 részvétele mellett elfadéast.

Orvendetes, hogy a résztvevé fele a teriileti
vallalatoktol és szervezetekt6l jott.

A Szakosztadly Karpitos Csoportja felkérésére
Oltvai Dénes, a Téancsiscs Bérgyar fémérndke, , A
b6r, mint a butoripar &ltal hasznalt specidlis be-
vonoéanyag”’ eimmel tartott elGadast.



A Faipar 1983. évi 5. szdménak melléklete

Hazai gyartasu kombinalt
faipari gyalugép

A kistizemekben, 6ndllé tdrsuldsokndl, mintakészité mihelyekben Gjabban elétérbe
kertilt a sok faforgdcsolé miveletet végzd kombindlt faipari gép. llyen hazai gydrtdsa
gépet ismertetiink e havi mellékletiinkben.

Tipus: KFG—400 tipust kombindlt faipari gyalugép.

Gyarto: Debreceni Fémfeldolgozé I1SZ., Debrecen, Vagéhid u. 3/a.

Tervezé: Faipari Géptani Tanszék, Sopron

A gép felhasznaldsi teriilete:

Ktlonbozo farészelt druk, faanyagok, lécek, deszkék tébb céli megmunkdldsdara
alkalmas.

A gépen elvégezheté miiveletek:

Egyengetés, vastagolds, mards, hosszlyukfurds, firészelés, valamint a gép

gyalukéseinek élezése.

A KFG—400 KOMBINALT GYALUGEP EGY ALAPGEPBOL ES AZ AZT KIEGESZITO
EGYSEGEKBOL ALL.

Az alapgép felépitése:

A szerkezeti egységek erés, zdrt kivitell dllvdnyba vannak beépitve, amely

biztositja a rdzkéddsmentes munkavégzést. A gépdllvényba van beépitve a
golyéscsapdgyakba dgyazott, kiegyensilyozott hdromkéses késtengely, az egyengetd-
és vastagoldasztal és ezek mozgathaté mechanizmusai, a meghajté motor

a fékezdberendezéssel.




A gép az etetéoldal felél nézve

Az alapgépre felszerelhetd kiegészité egységek az aldbbi miiveletek elvégzését
biztositjak:
— Hosszlyukfiras: a fardszerszdm a késtengelyhez csatlakozik.

Fiirészelés: a mardasztalon térténik, a késtarté tengelyhez csatlakozd
korflrészegység segitségével.

Maras: fliiggdleges, kiildn meghajtdsi mardegység segitségével.

— Gyalukésélezés: a fliggbleges mardtengelyre szerelhetd csiszoldkorong
segitségével.




A gép fobb miiszaki adatai:

Egyengethetd, vastagolhato szélesség 400 mm

Max. fogasmélység egyengetésnél, vastagoldasndl 5 mm

Minimalis vastagolhaté méret 10 mm

Maximalis vastagolhaté méret 200 mm
Alkalmazhaté farészerszamok méretei D 6,8, 10, 12, 16, 20 mm
Maximalis fardasi mélység kb. 100 mm

Maximalis flrészelhetd vastagsag 55 mm

Késtarto tengely élkératmérdje 113 mm
Marészerszam maximdlis szélessége 100 mm
Fordulatszam gyalulasndl : 5200 f/p
Fordulatszam mardsnal 6060 f/p

Elezhetd gyalugépkés hossza 410 mm

Meghajté motor teljesitménye gyaluldshoz 4 kW

Meghajté motor teljesitménye mardshoz 2,2 kW

A gép befoglalé méretei:

Hosszisag x szélesség x magassdg 2000x1500x850 mm

A gép egyedi vagy kdzponti elszivéhdlézatba csatlakoztathaté. Az egyengetdasztalok
a maréasztallal egy sikba emelheték, ezdltal lehetség nyilik nagyméretl tablak
(forgdcslap, furnérlap) flrészelésére is, ilyenkor az egyengeté egyenes vonalzéja

is haszndlhato. {Dr. h. c. dr. Szabé Dénes)




A MAGYAR NEPKOZTARSASAG ELNUKI TANACSA:

Hazank felszabaduldsdnak 38. évforduldja alkalmdbél, eredményes munkdjuk és kézéleti tevé-
kenységiik elismeréseként Lukdes Istvannak, a Reddnygydrté Vdllalat igazgatéjénak, Schmal Fe-
rencnek, az ERDERT Vdllalat vezérigazgatdjanak, és Vilman Pdlnak, az ERDERT Véllalat tuzséri
gyara igazgatdjdnak a

MUNKA ERDEMREND

arany fokozata;

Bence Jozsefnek, a Felsétiszai Erdé- és Fafeldolgozé Gazdasdg osztdlyvezetéjének,  Fiildp
Gyédrgynek, a Somogy megyei Erdé- és Fafeldolgozé Gazdasdg barcsi gydra présmesterének,
Fiizessy Janosnak, a MTESZ f{étitkdrhelyettesének, Gadl lézsefnek, a Kanizsa Butorgydr igaz-
gatéhelyettesének, Lovasz Laszlénak, a Tisza Buateripari Vdllalat igazgatéjénak, Rigé Endrének a
Kecskeméti Asztalosipari Szévetkezet elndkének a

MUNKA ERDEMREND
eziist fokozata;

Balla lézefnének, a Budapesti- Batoripari Vdllalat osztalyvezetdjének, Dorogi Zoltdnnak, a Szék- és
Kdrpitosipari Vdllalat mohdcsi gydregysége osztdalyvezetjének, Mersits Zolténnak, a Zala Bltor-
gydr asztdlos brigddvezetéjének, Serman Miklésnak, a Tisza Bdtoripari Véllalat izemvezetéjének,
Schmidt Janosnak, a Szé&k- és Karpitosipari Vdllalat szdritékezeldjének, Szabé Istvénnak, a Buda-
pesti- Batoripari Vdllalat gépmunkdsdnak, és Székely Laszlénak, a Budapesti- Bitoripari Vélla-
lat raktdri-anyagkiadéjanak a

MUNKA ERDEMREND
bronz fokozata;

kitintetést adomdnyozta.

A MAGYAR NEPKOZTARSASAG ELNOKI TANACSA:

Strobl Kalménnak, a Faipari Kutatéintézet igazgatéjénak nyugdijélloményba vonuldsa alkalma-
bol eredményes munkdja elismeréseként a

MUNKA ERDEMREND

; arany fokozatdt
adomanyozta.

M'EHES LAJOS ipari Miniszter nydjtotta at tébb évtizedes miiszaki és tudomanyos tevékenysége
elismeréseként dr. Bakay Istvannak, a Fa- Papir- és Nyomdaipari Min8ség-Ellendrzé Intézet

igazgatéjanak az
EOTVOS LORAND
dijat.

K&szontjiik valamennyi kitiintetettet és munkdjukhoz tovabbi sikereket kivénunk

A Faipari Tudomdnyos Egyesiilet Elnsksége




PALYAZATI FELHIVAS

A mikroelektronikai korménybiztos az illetékes minisztériurmok, véllalatok, tarsadalmi, illetve tomeg-
szervezetek és orszagos érdekképviseleti szervek kozremikodésével

FIATALOE A MIKROELEEKTRONIEA ALKALMAZASAERT
cimmel, 1983. janudr 1-vel kezdddGen nyilvdnos pélydzatot hirdet.

A pdlydzat célja

Az Elektronikai alkatrészek és részegységek kozponti Fejlesztési program kerefel kdzott és arra épitve,
feltdrni azokat a konkrét alkalmazdsi teriileteket, amelyek
— elsegitik a népgazdasag kiilonbozé teriiletein kialakulé elektronizdlasi folyamatokat;
— elBsegitik a berendezésorientalt elekironikai alkatrészek és rendszerek felhaszndldsdn alapulé kor-
szerli, versenyképes termékek részaridnydnak novelését:
— elfsegitik az elektronikai termelési kultirak széles kord elferjesztését;
— elGsegitik az elektronika hatékony alkalmazasat biztosité miiszaki-gazdasdgi feltételek javitdsat;
— elBsegitik az elektronikai alkatrészeket gyarté és azokat felhasznilé gazdasdgi egységek kozdtti
kooperativ szervezeti formak létrehozasat;
— bemutatjdk az elektronika alkalmazdsdnak gazdasagi és tarsadalmi hatasait.
Az alkalmazisi teriiletek szakszerti bemutatisaval lehetévé kell tenni, hogy a hazai elektronikal kutats,
fejleszté és gyartd bazisok a palydzok javaslatai és a kért dokumentumok alapjan el6irdnyozhassik a
sziikséges Aramkorok tervezését és gyartasat.
A 7 konkrét témakort a részletes palyazati felhivas tartalmazza,

Kategéridk és dijak

A palyazaton
I. vallalati, intézményi kollektivak (2 vagy tobb f6) és
I1. egyéni palyazok (2 £06) :

vehetnek részt.
Palyadijak az I. kategériaban:

7 db I dij 20 000,— Ft
14 db IL. dij 16 000,— Ft
21 db II1. dij 12 000,— Ft

Palyadijak a II. kategéridban:

7 db 1 dij 12 000,— F't
14 db IL dij 9000,— Ft
21 db III. dij 6000,— Ft

Kategoriatol fiiggetleniil a mikroelektronikai kormanybiztos, a KPM, a KISZ KB, a SZOT, az Innovicids
alap és a MTESZ

1—1 db 50 000,— Ft-os fédijat,
1db 30 000,— Ft-os fédijat

a MEM

tliz ki a legmagasabb szinvonalli palyazatok jutalmazasara.

A palyazaton részt vehet minden belf6ldi szemely vagy kollektiva.

A palydzatokat moédszeres dontéselemzéssel szakérfsi zsiiri(k), majd dontéshozé bizottsag értékeli.
Belsiildési (postdra addsi) hatdridd:

1983. szeptember 15.

Eredményhirdetés eléreldthatélag 1983, december 15-ig torténik.

Jelentkezni, illetve érdeklédni a Miiszaki és Természettudomanyi Egyesiiletek Szakmai Koordinacios
TitkArsigan (Budapest V. Kossuth tér 6—8., 220. szoba, telefon: 317-797) lehet.

Ugyancsak itt lehet atvennni a részletes palyazati kifrast is.
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