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Kornyezettudatos energiahatékony épiilet — esély a
hazai faiparnak?

Prof. Dr. Divds Ferenc szakmai vezetd, egyetemi tandr, NymE FMK

Dr. Pisztory Zoltdn projektmenedzser, tudomdnyos munkatdrs,

NymE FMK Innovdcics Ké'zpom‘

A kozelmultban egyre drasztikusabba vilé kornyezeti problémak ramutat-
nak a kornyezettudatossdg égetd sziikségességére az élet minden tertletén. Az
EU 2020-as direktivdja el6irja, hogy 2020-ra — tébbek kozott — 20%-kal kell
csokkenteni az Gveghdz hatdsu gizok kibocsatdsat, és 20%-kal javitani kell az
energiahatékonysdgot az 1990-es szinthez képest. Ez az energiafelhasznalds
minden teriletét pl. kozlekedés, ipar, lakossigi felhaszndldst is érinti. Jelentds
potencidlok vannak e teriilleten tobbek k6zott a lakossdgi épiiletek teljes élet-
ciklusra vonatkoztatott energiaigénye, és f6ként az energiahatékonysiga te-
rén. A Nyugat-magyarorszigi Egyetem, Erdészeti Tudomdnyos Intézet és az
Epitésiigyi Mindségellendrzé Innovaciés Nonprofit Kft. harmas konzorciuma
egy TAMOP kutatési projektben az épiiletek energiahatékonysaganak egy-egy
olyan elemére fékuszil, ahol jelent8s szén-dioxid kibocsatas csokkenés érheté el.
Ilyen tertilet az épitkezés sordn felhasznélt természetes alapu fa- és kéreganyagok,
melyek tomegiikh6z képes szimottevé mértékd — 1égkorbsl megkotstt — CO,
taroldsat biztositanak. Figyelmet forditunk ezen anyagok tulajdonsdgainak javita-
sara modifikicids eljardsok, valamint Gj alkalmazdsi tertletek feltdrdsdval. Az aj-
t6k és ablakok esetében a szell6ztetés kérdésére ad innovativ megoldast a kutatas.

Masik nagyon fontos tertilet az épuletek tizemeltetése sordn a fiitési céla ener-
giaelldtds, a kiilonb6z8 formaban megjelend dendromassza energiaforrasok ha-
tékonyabb alkalmazdsa és a forrdsok bévitése. A kutatds sordn nagy figyelmet
forditunk az alternativ energiaforrdsok hatékony kiakndzdsdra is, mint a geoter-
mikus hékinyerés és -visszatdplalas, szoldr energiaforrasok kiaknazasira fokuszalé
napkollektor. Specidlis tertilet a szezondlis hétdrolas kérdése, ahol a nydri tobblet
energidt igyeksziink a téli flités céljara tirolni, majd felhaszndlni.

A fa és faalapt anyagnak kilonosen fontos szerepe lehet a kornyezettudatos
épiletekben, hiszen a kénnytszerkezetes épités killonosen j6 lehetSségeket kinal
az energiahatékony épiiletek megvaldsitisara, a fa épitSipari felhasznédldsa pedig a
joval kisebb kornyezetterhelés mellett hosszu idére lekoti a faanyagban taldlhatd
szenet, amely igy nem jelenik meg a leveg6ben, a jelenleg legkdrosabb tiveghdzha-
tisi CO, formdjéban. A projekt egyik célkittizése, hogy ennek a ténynek nagyobb
publicitist adjon, és — méds megolddsok mellett — tudomdnyosan is megalapozza
a faanyag-felhaszndldsit a korszer(, energiahatékony és kornyezettudatos épitke-
zésben.

A Kérnyezettudatos energiahatékony épiilet cimd TAMOP-4.2.2.A-11/1/
KONV-2012-0068 szimu projekt az Eurépai Unié timogatisival, az Eurépai

Szocidlis Alap tarsfinanszirozasaval valosul meg.
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A falemezipar fejlesztési lehetdségei Magyarorszagon™

LABORCZY Gibor!, TAKATS Péter! WINKLER Andris!,
1 NymE FMK Fa- és Papiripari Technolégiak Intézet, Lemezipari Tanszék

Kivonat

Az utébbi évek kedvezdtlen gazdasdgi folyamatai alapvetSen befolydsoltdk a faipari dgazat dr-
bevételének tobb mint a negyedét adé falemezipar jovoképét is. Az dgazat jelenlegi helyzetének
elemzéséhez az alapanyagot megtermeld erdégazdilkodds, valamint a legjelentSsebb falemezipari
termékfelhasznalok jelenlegi és varhaté mutatéit érdemes dttekinteni. A tartamos erd8gazdalkodas
eredményeként hazinkban egyre névekszik az évente kitermelhetd f6ként 8shonos faanyagmeny-
nyiség, melyet a falemezipar jelenleg alkalmazott technolégidi csak korldtozott mértékben tudnak
felhasznalni. Ez is hozzdjarult ahhoz, hogy jelentds verseny alakult ki a megfelels alapanyag beszer-
zése érdekében az utébbi idészakban a megujulé energiaforrasok felhaszndldsaval el$illitott energia-
termelés — mint jelentSs fafelhaszndlé megjelenésével — és az erdei fatermékek exportjanak néveke-
désével. A falemezipar termékeinek legjelentSsebb felhaszndl6i a butor- és épitSipar. E két iparag
termelési és értékesitési mutatéit — ezéltal alapanyag-felhasznéldsit is — a gazdasagi vilsag kiilonsen
sulyosan érintette. A jelentds exportbevételt felmutaté butoripart ugyan kisebb mértékben, mint az
Uj épitési lakaspiac dramai mértékd visszaesését is megszenvedd épitdipart.

A hazai erdégazdilkodds szdmdra a rendelkezésre dll6 lehetSségeket kihaszndlva megoldhaté az
igényeknek megfeleld mennyiségt és mindségl faanyag biztositisa. A faanyagban 1év6 szén légkorbe
val6 visszajuttatdsinak késleltetésében is jelentds szerepe van a faalapa termékek és ezen beliil a fale-
meztermékek minél szélesebb kord alkalmazdsinak. Mindezeket a szempontokat egyiittesen figye-
lembe véve hatdrozhaték meg mindazok a stratégidk, melyek irdnyt mutatnak az ipardg ersségeire
épitve a tovibbi fejlesztésnek a jelentkezd lehetdségek kihasznaldsdval, ugyanakkor jelzik, melyek
azok a gyengeségek és veszélyek, melyek gétat szabhatnak a jelenlegi valsdghelyzet megolddsdnak.

Kulcsszavak: lemezgyirtds, falemezipari alapanyag-termelés, butoripar, épitdipar, falemezipar
SWOT analizise, fejlesztés stratégiai kérdései

Opportunities for growth in the Hungarian wood panel
industries

Abstract

Recently, the global recession adversely affected the forest products industry. The wood based
composite panel manufacturing segment was also influenced negatively which provides one
quarter of the total revenue of the entire industry. To analyze the current situation in the panel
manufacturing segment, we have to look at the features of the raw material suppliers (forest mana-
gement companies). Furthermore, we have to assess the current and future product demand from the
end users. As a result of sustainable forest management practices in Hungary, the volume of harvested
native trees increases year by year. The use of these available raw materials is limited by the outdated

current technology of the wood based panel industry. Furthermore, there is an extensive demand for

*A kutatds a Talentum — Hallgatéi tehetséggondozés feltételrendszerének fejlesztése a Nyugat-magyarorszégi Egyetemen c. TAMOP 4.2.2.8-10/1-2010-0018 szamii projekt
keretében, az Eurdpai Unid tdmogatdsaval, az Eurdpai Szocidlis Alap tarsfinanszirozdsaval valdsult meg.
This research - as a part of the Development of Student Talent Fostering at WHU, TAMOP 4.2.2. B—10/1-2010-0018 project - was sponsored by the EU/European Social Foundation.
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wood supply, because of increase in export and extensive use of wood as renewable energy source. The
major end users of the wood-based composite panels are the furniture and construction industries.
Due to the recession, the production rate and revenue in both industries declined. The furniture
industry was less affected because of the export activities; however, the construction industry suffered
dramatic revenue loss due to the depressed market of housing. Regarding the available resources,
the domestic forest managements can provide the necessary quantity and quality of wood stock.
Moreover, the widespread use of wood based panels may delay the carbon release to the atmosphere.
Considering all these points together, strategies may be created for the development of the panel
industry. These strategies should rely on the strength of the industry taking all the possibilities for

improving production and revenue, and should mark all weaknesses that may hinder the solution of

this crisis situation.

wood-based panel manufacturing, raw material production, furniture industry,

construction industry, SWOT analysis, issues in strategy development

Bevezetés

Az utébbi években jelentkezd, az ipari terme-
lést negativan befolydsolé gazdasdgi recesszié a
hazai faipar egyik meghatirozé 4dgazatit, a fale-
mezipart is sulyosan érintette. Az ipardg jelents-
sége a hazankban is egyre inkdbb elStérbe kertils
okolégiailag felelds szemléletméd el8retorésével
egyre inkdbb novekszik. E szemlélet terjedése azt
eredményezi, hogy a hagyoményosnak vehets er-
dészeretet mellett a tirsadalom kezdi elfogadni
az erdégazdilkodds szerepét és lassan megfelels-
képpen elismertté vilik a faanyagnak, mint a jové
sokoldaldan felhaszndlhaté kornyezetbardt nyers-
anyagdnak szerepe is. Ha egy adott termék el6al-
litdsahoz sziikséges energiamennyiséget, mint a
koérnyezetterhel6 hatds nagysdgat vizsgéljuk, és az
1 tonna tomor épitéfa eldéllitdsanak energiaigé-
nyére 580 kWh/t-t vesziink egy egységnek, akkor
a tégla 4, a cement 5, a mlanyag 6, az Uveg 14, az
acél 24, az aluminium 126 egység energiafelhasz-
nalist jelent (Molndr 2011). Lathatd, hogy mind-
annyiunk érdeke, hogy ha valamely terméket el le-
het késziteni fabdl is, akkor azt torekedni kell fibol
elkésziteni. A Kiotéi Jegyz6konyvben foglaltaknak
valé megfelelés is fontos szempont, mely el6ira-
sainak eléréséhez az tveghdz hatisu gizok kibo-
csatdsdnak csokkentéséhez szitkséges szénelnye-
lést leghatékonyabb médon 4j erddk telepitésével
lehet elérni (Molnar és Borcsok 2011). A tudatos
kornyezetgazdilkodds jegyében meg kell célozni a
hazai tartamos erdégazdélkodds dltal megtermelt
faanyag legteljesebb kord felhasznildsat, kilfoldi
értékesités esetén pedig a minél magasabb készilt-
ségi foku termékként valé feldolgozisit. E célok
elérésének egyik eszkoze a Magyarorszagon évsza-

zados multra visszatekint8 falemezipar, melynek a
jelenleg kialakult helyzettel valé eredményes meg-
kiizdéshez, valamint a gazdasigos miikodésének
fenntartdsihoz sziiksége van a hazai adottsigok és
lehetSségek figyelembe vételével torténd redlis fej-
lesztési tendencidk meghatirozdséra.

A falemezgyartas helyzete

A fafeldolgozé ipar minden teriiletét sulyosan
érinti a bekovetkezett gazdasdgi valsdg. Az ipardg
termelése és drbevétele 2005 6ta hullimzd, de osz-
szességében csokkend tendencidt mutat. A terme-
1ési folyamat egy kisebb mértékd (10%) csokkenést
kévetSen, 2008-ban névekedést produkalt a vélsag
kezdete el6tti 2005-6s évhez képest is jelentSs mér-
tékben megnoévekedett (22,1%) belfoldi kereslet
eredményeként. A kovetkezd év viszont a recesszi-
6s id8szak legnagyobb termelési visszaesését (29%)
mutatta, a nyugat-eurépai gazdasdgi valsdg hatdsa
kovetkeztében dramaian visszaesett hazai (24%) és
export (40%) értékesitési mutatok miatt. 2010-ben
a gazdasigi vélsdg hatdsinak csokkenéseként a ke-
reslet kilf6ldon nagyobb (25,7%), belféldon kisebb
mértékd élénkiilését mutatott a bézis idészakhoz
képest. Az ipardg termelése és drbevétele a kovet-
kez6 években ismét folyamatos, bar kisebb mértéki
csokkenést mutat, mely jelenség még napjainkban
is tart (forras: KSH, STADAT Adattar).

A legfontosabb szakdgak sulya (1. dbra) drbevételi-
ket tekintve évrél évre folyamatosan véltozik a piaci
és gazdasdgi viszonyok hatdsira. A falemezgyirtds
2000-ben 29,5%-os sillyal a médsodik legnagyobb
meghatdrozé szakag volt a faiparon belill az épiilet-
asztalos ipari termékek gydrtdsa (37%) utdn, azon-
ban 2012 elsé felének mutatéi alapjan mér a fale-



mezipart (23,2%) megel6zte a flirésziru-termelés
(24,5%), de megtartva vezet$ helyét, az éptiletasz-
talos ipar részardnya is csokkend (33,4%) tendenci-
at mutat. A legfontosabb fatermékek termelésének
csokkenése mellett (1. tablazat) még mindig jelen-
t6s az import mennyisége (2. tdblazat).

A termelést a kereslet hatirozza meg, mely a legna-
gyobb felhasznaldk alapanyagigényének visszaesé-
sével aranyosan csokkent. A 2. tablazatot dttekintve
lithat6, hogy a fiirészipari termékek tertletén is
és az azokat esetlegesen kivilté rétegelt termékek
teriletén jelentds termeléscsokkenés tapasztalha-
t6. E jelenség oka az utébbi idGszakban megsziint
fiirész- illetve falemeziizemek (pl. Interspan Kft.,
Visirosnamény) termelésének kiesése. A 2. tablazat
adataibdl kittinik, hogy a hazai termeléskiesés ko-
vetkeztében jelentSs mértékd flirészipari termékbe-
hozatal torténik, még a jelenlegi lecsokkent igények
mellett is.
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1. dbra A szakigak sulya a faipari dgazaton beliil (2000~
2012) (Forras: KSH)

The share of various segments within the wood

industries (2000-2012) (Source: KSH)

1.tablazat Kiemelt faipari termékek termelése* (1000 m?)
The production of selected wood products (1000 m?)

Faipari termékek 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011
Fenyé fiirésziru 89,3 88,8 | 87,8 13 121,6
Lombos fiirészaru 1457 | 118,3 | 87,5 | 77,5 | 99,9
Butorléc, butoralkatrész 5,4 4,0 2,7 5,2 4,9
Faforgacslap 656,1 | 605,9 | 112,8 | 487,2 | 243,3

cbbol felilletkezele | 561,4 | 514,1 | 126,3 | 379,7 | 141,5
Cement kotésii faforgicslap | 32,2 0,0 0,0 | 25,5 29
Farostlemez 53,7 | 119,6 | 112,5 | 151,6 | 167,4

ebbél feliiletkezelt 51,2 | 70,1 | 66,2 | 81,4 | 89,3

Sik és idompréselt
19,5 | 19,1 | 16,6 | 45 | 378
rétegelt falemez

A VM iltal adatszolgiltatdsra kijeldlt nagy- és kozéptizemek
adatai alapjin (Forrds: MgSZH, NEBIH adatbézisok)

2. tablazat Fatermékek kiilkereskedelmi forgalom egyenle-
gének alakuldsa (millié Ft)
The balance of exports and imports of wood products
(million HUF)
Fatermék 2007 2008 | 2009 | 2010 | 2011

Erdei fatermékek 9667 10012 | 94781 | 11318 | 15689
Firészipari fatermékek | -22213 | -12259 | -7850 | -7631 | -6018
Lemezipari termékek -5267 1069 | -2104 | 6848 394

Vegyes faipari
19570 | 25632 | 22281 | 25541 | 31658

termékek

(Forras: MgSZH, NEBIH adatbizisok)

A gazdasigi recesszié hatdsa minden ipardgban
éreztette hatdsit és nagyban befolydsolta azok sta-
bilitdsit. Ez al6l nem kivétel a falemezipar termé-
keit legjelent8sebb mértékben felhaszndlé butoripar
és épitSipar sem. Ezért ezeknek az ipardgaknak a
helyzete meghatdrozé a falemezipar szempontjabdl,
akarcsak az alapanyagot termel8 erd6gazdasigoké.

Gyartastechnoldgiai beruhazasok helyzete

Magyarorszagon a falemezgyartisnak nagy hagyo-

mdnyai vannak, de az dllami szektor felszdmoldsaval

a kisebb tzemek megsziintek, mig a legjelentSsebb

uzemek rovidesen csatlakoztak valamilyen formé-

ban kilfoldi cégekhez. Ez sem biztositotta minden
esetben a véllalat fennmaraddsat. 2011 elején bezirt

a svijci Swiss KronoGroup tagjaként Visirosna-

ményban mkodé Interspan Kft., mert tulajdono-

sa lemondott a gyar tovabbi sikeres mikodéséhez
szlikséges technoldgiai viltds és korszer(sités végre-

hajtasarél, mivel nem latott garancidt a 15-20 milli-

ardos beruhdzis megtériilésére (HVG 2010).

‘Tobb villalatnak azonban a tulélést és a dinamikus
tejlédés lehetSségét jelentette a kilfoldi cégesoport-
hoz val6 csatlakozis:

— 1994-ben a kozép-magyarorszigi térségben a
telszabadul6 lemezipari kapacitdsokat kihasz-
nilva alakult meg az olasz tulajdoni Derula
Gyirté és  Kereskedelmi Kft. Szolnokon
(DERULA 2013).

— 1995 janudrjitdl izemel az OWI Zala Bt. jelenle-
gi formdjaban, mint a németorszigi OWI GmbH.
& Co. KG. lednyvillalata. Termelésének jelentds
része eurdpai piacra keriil, valamint az anyacégen
keresztil a vildgpiacra is (OWI Zala 2013).

— 2004-ben alakult meg a MOFA Mohicsi Fa-
rostlemezgyirt6 Rt. és a KRONOSPAN
Holdings Limited 4ltal alapitott vegyes villalat
a KRONOSPAN-MOFA Hungary Farostle-
mezgyirt6 Kft. (MOFA 2013).
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— 2007-ben a  szombathelyi FALCO a
KRONOSPAN tagja lett. A cég, amely 1939-
ben Szombathelyen egy kis flirésziizemként
indult, médra Koézép-Kelet-Eurdpa egyik legje-
lentGsebb butor- és épitSipari lemezgyartéjava

nétte ki magit (FALCO 2013).

Minden korszerl termel6tiizem céljai kozt szerepel
a technolégiailag magas szinvonald gépsor alkalma-
zdsdval az dr/mindség kapcsolatinak minél optimé-
lisabb kialakitdsa. Mindezeken tul egyre fontosabb
szempont a kornyezetvédelem is, ugyanis a hasonl6-
an j6 mindségi és dru termékek esetén a belfoldi és
kalfoldi vasarlok is egyre inkabb elényben részesitik
a kérnyezetkimél technolégidk alkalmazasaval el6-
allitott termékeket. Szdmos kornyezettudatos tech-
nolégiit jelz6 mindsitési rendszer létezik (FSCI,
CARB?, PEFC3 ), melyek el6irdsainak tobb hazai
falemezipari véllalat termékei is megfelelnek.

A folyamatos piaci versenyhelyzetben val6 eredmé-
nyes szereplés jelentSs technoldgiai beruhdzasokat
igényel, melyeket jelentSs 6nerdn tdl dllami és EU
timogatdssal meghirdetett palydzatok keretein be-
lil szamos falemezipari cég nyert és valdsitott meg
kilonféle fejlesztéseket. A legjelentésebbek ezek
koziil, amelyek palydzatot nyertek:

— a Derula Kft., a gyartékapacitis megkétszere-
zésére (DERULA 2013), és a sajit mtvelésd
erdéteriilet megkétszerezésére nyert pélydzatot
(HVG 2011),

— a MOFA Hungary Kft. a nedves helyett szi-
raz, ezéltal kornyezetkimélébb gyartastech-
noldgia bevezetésére, tovibbi gyarté- és feli-
letkezeld sor telepitésére és a melléktermékek
kérnyezetkiméld hasznositdsdra, valamint egy
korszerilibb energiagazdilkodisi rendszer be-
vezetésére nyert palydzatot (MOFA 2013),

— a FALCO Zrt. az innovativ dekor és feli-
leti struktdirdk fejlesztésére, a mindség és a
termelékenység névelésére nyert pélydzatot
(FALCO 2013),

— a Furnér-Pack Kft. gépparkjinak fejlesztésére
nyert palyazatot (FURNER PACK 2013).

Erddgazdalkodasunk helyzete
Az 1. vilighiborut leziré trianoni békeszerz8dés
kévetkeztében Magyarorszag 11,8%-os erddsiilt-

séggel rendelkezett és Eurépa faban egyik legszegé-
nyebb orszdgiva vilt. Az orszig jelentss raforditd-
sokkal és erddsitésekkel elérte 2012-re a 20,7%-ot.
Ez a kezdetekhez képest jelentds eredmény, de az
eurépai atlaghoz (35%) vagy a legjobban erdésiilt
Finnorszag (73%), vagy Svédorszig (67%) adata-
ihoz, de Kozép-Eurépaban Szlovénia (62%) vagy
Lengyelorszdg (30%) erdétertletének ardnyaihoz
mérten is szerény érték. A magyar erdégazdasig
tavlati stratégiai célja a 26-27%-os erdésiltség el-
érése (FAO 2010; NEBIH 2012).

Az erdésiiltség novekedésével egyiitt novekszik az
évi foly6 novedék mennyisége, és a felhasznalhat6
éléfa-készlet is. A teljes erdtertiletnek ipari hasz-
nositdsra csak a gazdasdgi rendeltetési 62,7%-a
vehetS figyelembe alapanyag-termelés céljabdl, a
fennmaradé védelmi (36,2%) és kozjoléti (1,1%)
rendeltetési céld erédteriiletek nem (NEBIH 2012).
A fakitermelés mennyisége jelenleg az évi folyono-
vedék mintegy 70-75 szizaléka (3. tablazat).
Erdeink fafajosszetétele Eurépdban egyedildlléan
sokféle (2. dbra). Magyarorszigon az Osszes erdd-
tertilet 88,9%-4n lombos erdé taldlhaté, a tileveld
erdsk terilete 11,1%.

Az erdétertlet 63%-at az dshonos fafajok (tolgy,
cser, biikk, gyertydn), 37%-4t meghonosodott fa-
fajok (akic, voros tolgy, egyes fenydk), illetve
klénozott fafajtdk (nemesnydrak) foglaljak el. A
tafajosszetétel valtozatossiga meghatdrozza a kiter-
melend§ erdei vilasztékok Gsszetételét. Az ipari er-
dételepitések eredményeként a kiilonféle nyarak és
ligy lombos fafajok egyre nagyobb mennyiségben
jelennek meg erdeinkben. A raciondlis termé&fold-
hasznositas keretén beliil az olyan teriileteken, ahol
kilonb6zé okok (lejtds, nehezen megkozelithetd,
vadkdros stb.) miatt gazdasigtalan a mez8gazda-

3.tabldzat A fahozam és az él6fa-készlet alakulisa Magyar-
orszdgon (millié brutté m3)

Yield and forest stock in Hungary (million m3, gross)

Erdék éléfa-készlete | Eves folyonévedék | Eves fakitermelés
2007 347,4 13 6,6
2008 351,9 13,1 7,02
2009 355,8 13,2 6,77
2010 359,1 13,1 7,42
2011 362,2 13,1 8,08

(Forras: MgSzH, NEBIH adatbizis)

1FSC (Forest Stewardship Council) tanusitviny igazolja, biztositja az allomdnymegujité erdégazdilkoddst, az igazolt és felelSsséggel

végzett fafelhaszndlas révén, egészen a végss felhasznélhoz valé szllitdsig

2 CARB (California Air Resources Board) leveg6 minGségével és a légszennyezés korlitozasdval kapcsolatos el6irdsok betartdsat igazolja.

3PEFC (Pan European Forest Certification Scheme) mindsités garantilja, hogy a nyersanyag fenntarthaté erd8gazdalkodasbol szdrmazik.
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2. dbra Az élfa-készlet és erdGteriilet fafajmegoszlisinak
alakulsa 2012-ben (Forras: NEBIH 2012)

Species breakdown of forest stock and forest area in
2012 (Source: NEBIH 2012)
Elsfa-készlet: Tree stock, Erdéteriilet: Forested area, Szi-
zalékardny: Percentage, (Legend: Tolgy=Oak, Cser=Turkey
Oak, Bikk=Beech, Gyertyain=Hornbeam, Akic=Black locust,
Nemesnydr=Italian Poplar, Hazai nyir=Domestic Poplar, Tob-

bi lombos= other hardwoods, Feny8=spruce, pine and fir)

sagi termelés, érdemes megfontolni az erdStelepi-
tést, illetve az tltetvényes fagazdilkodast (Molnér
és tsai. 2008). Az tltetvényszer( fatermesztésbdl
szarmaz6 faanyagok kedvez&bb méreti tulajdonsa-
gokat mutatnak, azonos fajon belil. Ez famagassa-
got illetden 20%, atmérd tekintetében 30% tobb-
letet jelent dtlagosan a vizsgalt nemes nyir és akdc
fafajok esetében (Németh és tsai. 2004).

A falemezipar szempontjabdl fontos fafajok koziil
a hazai és nemesnydrak él6fa-készletének részard-
nya az utébbi idészakban a néhiny tékeerds fa-
lemeziizem (pl.: Derula Kft. Szolnokon) hossza
tava beruhazisaként végzett telepitések hatdsdra
7,3%-161 10%-ra névekedett. A lényegesen hosz-
szabb vigasfordul6ja bikk éléfa-készlete 0,3%-os
csokkenést mutat (MgSZH, NEBIH adattir), a le-
mezipar szimdra fontos alapanyagként szolgdlé jé
mindségi bukkosok tertilete varhatéan még tovabb
is csokkenhet (Molnar 2004).

A napjainkban is jelentésebb mennyiségben ren-
delkezésre dll6 akac és csertolgy fafajok falemezipa-
ri felhaszndlhatésagat MDF lemezek el@illitisira
mir korabban sikeres kisérletek igazoltik (Winkler
1999). A hazai alapanyagbdl val6 forgécslap-gyar-
tds terén is torténtek sikeres kisérletek a nyar-akéc-
tolgy-erdeifeny6 alapanyagbdl késziilt forgdcslapok
eléallitisira (Winkler 1998), de egyik eljirds sem
terjedt el az Gizemi gyakorlatban.

Az él6ta-készlet az évek sordn folyamatosan és je-
lentSsen emelkedett, igy a hazai erd6kben képz5dé
osszes folyonovedék mértéke napjainkra mér elérte

13,1 milli6 brutté m3-t évente (NEBIH 2012). Ez a
folyamat egyrészt a tartamos fakitermelési gyakorlat,
az erdételepités és az erdGszerkezet-dtalakitds, mas-
részt pedig az utébbi években az erddtervi fakiter-
melési lehetGségekhez képest jelentSsen lecsokkent
faipari feldolgozis eredménye.

Az erddgazdilkodis és ezaltal az erddfenntartds
legfontosabb bazisa a megtermelt faanyag érté-
kesitésébsl szarmazd arbevétel (Gémesi 2005).
Az erdétervi fakitermelési lehet6ségnek dtlagosan
mintegy 60%-at adja az dsszes brutté fakitermelés.
A kitermelt faanyagnak csak 1,5-3%-a olyan ming-
ségi, mely megfelel a lemezipari rénk kivinalmai-
nak, mely a furnér és furnér alapu rétegelt fatermé-
kek alapanyagit adhatja (Németh és Szabadhegyi
2003). A legnagyobb hényadban jelentkezd ipari
hasznositdsa firészipari réonk mennyisége 15-18%.
A ronkvilaszték egy része — a legjobb mindség —
exportra kertl. A farostlemezek, faforgicslapok,
celluléz és papirgyartds alapanyagai a fafeldolgo-
zds hulladékai és a sarangolt ipari favilasztékok.
Hazinkban az 6sszes kitermelhetd faanyag kozel
20%-a sarangolt ipari fa és tobb mint 50%-a tiizifa
valaszték (4. tablazat). Ez utébbi két erdei valaszték
fontossiga megndtt a faanyag energetikai felhasz-
nildsinak térhéditisa kovetkeztében. Hosszabb
tivon hazdnk EU-ban villalt energetikai kotele-
zettségeinek teljesitéséhez még fontosabba vilnak
(Marosvolgyi és Kovics 2004). Toviabbi szempont
lehet az is, hogy a sarangolt ipari vélaszték ener-
getikai hasznositisdval szemben a falemezipari fel-
hasznélds esetén jelentésen nagyobb érték allithato
els (Fekete 2004).

Az erdétertiletek tulajdonviszonyait tekintve az er-

4.tablazat Erdei vilaszték termelés osszetétele (%)*
Forest product assortment (%)
Erdei fatermék 2007 2008 2009 2010 2011

Lemezipari ronk 1,9 2,4 1,8 1,2 1,8
Firésziparironk | 21,1 18,4 14,8 15,7 16,0
Papirfa 7,3 7,9 8,2 9,9 7,7
Rostfa 6,2 6,0 6,2 5,0 6,1
Egyéb ipari fa 4,2 3,5 3,0 3,4 3,6
Ipari céld erdei

0,2 0,5 0,3 0,5 0,1
apriték
Ipari fa

49,0 47,4 40,1 429 43,4
osszesen
Thizifa 51,0 52,6 59,9 57,1 56,6
Osszes fakiter-

5639909(5 956540|5 890 234| 6406 120| 6950220

melés (m?)

* nett6 termelés (Forrds: MgSZH, NEBIH adatbizisok)
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dék 55,3%-a allami, mig a magiantulajdond erdéte-
lepitések kovetkeztében 42,9%-a magintulajdond.
A Nyugat-Eurépiban oly jellemz6 kozosségi-koz-
ségi tulajdond (6nkormdnyzati) erd6k mennyisége
Magyarorszagon alig éri el az 1%-ot. A magéner-
dé-tulajdon birtokviszonyaira az erdétarsuldsok, az
egyéni és kozos hasznélati gazdilkodé csoportok,
mint gazdilkoddk a jellemzdk. A maginkézben
1év8 erdétulajdon 21 hektdr, mig az dllami gazdal-
koddk dltal kezelt atlagos erdéteriilet 4372 hektar.
A kis erdétulajdonbdl szakaszosan remélhetd cse-
kély jovedelem pedig az erdStulajdonosi kor egy
jelentSs részét a gazdilkodds megkezdésére nem
motivilja, ugyanakkor kis izemméret mellett akar
évtizedek is eltelhetnek tényleges hozam nélkil.

A butoripar helyzete

Butorgyértdsunk tendencidjiban lényegében koveti
az eurdpai folyamatokat, a fordulatok azonban sok-
kal élesebbek, a csticsok magasabbak, a visszaesések
mélyebbek (3. dbra). A 2008. évi értékesitéshez ké-
pest 2009-ben az irodabutorok, a konyhabutorok, az
agybetétek és az egyéb butorok termelése, belfoldi
forgalmazisa és exportja is jelent8s mértékben visz-
szaesett. A mult év egyes negyedéveiben a csokkenés
uteme lassult, az utolsé negyedévben pedig kisebb
mértékd novekedésbe fordult. A butorgyartis telje-
sitménye 2011-ben, az EU-s eredményekkel ellen-
tétben, 0,8%-kal csokkent. Az éves dsszteljesitmény
visszaesése lényegében a harmadik negyedévben
bekovetkezett 6,9%-o0s termeléscsokkenésre vezet-
hetd vissza. A butoripar termelése 2012 I. félévében
1,5%-kal nétt, de a hazai értékesités tovabbi 1,3%-
kal csokkent, mig az export ugyanakkor 3,4%-kal
haladta meg az egy évvel korébbit.

Az épitdipar helyzetének attekintése

Az épitSipari cégeket a butoriparndl is silyosabb
mértékben érintette a vilsg hatdsa, melynek kévet-
keztében az épitdipari termelés is jelentSs mérték-
ben lecsokkent (4. 4bra).

A fafeldolgozé ipar egyharmadait kitevs épiiletaszta-
los-ipari termékek gyartisiban 2008 utolsé negyed-
éve Ota tart a kedvezdtlen tendencia, mivel a belfoldi
piac tekintetében meghatdrozé épitSiparhoz szoro-
san kapcsolédik. 2012 els6 hat hénapjinak adatai a
csokkenés folytatéddsat mutatjak, némi javuldst a ki-
vitel béviilése jelenthet. Az els6 félévben a termelés
1,4%-kal mérséklsdott, a belfoldi értékesités 7,4%-
kal tovibb csokkent, mig az export 3,3%-kal béviilt,
a mult évi alacsony bazishoz képest. A termeldk tul-
élését a hazai piacon a lakdsfeldjitisok jelenthetik,
illetve a kilpiacok névekvé felvevoképessége. 2012
juniusdban a termelés 4%-kal, a belfoldi értékesités
7,8%-kal, a kivitel 11,2%-kal bévilt.

Az épitSipari cégek 90 szdzalékinal az értékesi-
tés netté drbevétele az elmilt évekhez hasonléan
csokkent vagy viéltozatlan maradt, és az arbevétel-
ardnyos jovedelmezdség is tovabb csokkent. A gaz-
dasigi védlsag miatt a magin megrendelések gya-
korlatilag megsziintek. Az épitSipari villalkozasok
egy része megsziint a tevékenységiiket akaddlyozé
tényezSk miatt (5. dbra).

Erdemi keresletet csak az 4llami infrastruktira
épitése generdl a magyar piacon: amig nem jonnek
vissza a magdnberuhdzdk, tovabb esik az épitSipar
teljesitménye.

Az uni6s szabdlyozds szerint 2021. janudr 1-jétdl
csak kozel nulla energiaigényi lakéépiilet kaphat
épitési engedélyt. A kozépiileteknél ez a kovetel-
mény mar 2019-ben hatalyba 1ép.
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3.abra A butoripari termelés és értékesités volumenindexeinek alakuldsa (el8z6 év azonos id6szak=100%) Forrds: KSH

Volume indices of furniture production and sales (same time previous year=100%) Source: KSH

Termelés: Production, Belfoldi értékesités: Domestic sales, Export: Export
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2005, ELLILS 2007,

2008, 2004,

2010, 2011.

4.dbra Az épitdipari termelés volumenindexének alakuldsa (el6z8 év azonos idészak = 100%) Forras: KSH

The changes of volume index for the joinery and construction industry products manufacture. Source: KSH

Szakemberhiiny
(2%)

Egyéb (2%)

Konkurencia
(12%)

Megrendelések
hisinya (54%)

Megrendelé
fizetésképtelensége
(30%)

5.abra Az épitsipari iizleti tevékenységet akadilyozé té-
nyez3k

Factors hindering the construction industry’s busi-
ness activity
Megrendelések hidnya: Declining number of orders, Megren-
del§ fizetésképtelensége: Liquidation problems of costumers,
Konkurencia: Competition on the market, Szakemberhidny:

Lack of well trained workforce, Egyéb: Other

Hazéankban jelenleg mindéssze néhany ezer ala-
csony energiaigényd készhaz talilhaté a hazai
tobb mint 4 milliés lakdsallomédnyhoz viszonyit-
va. Ausztridban a passzivhdz-épités mér ,elavult”
technolégidnak szamit: ott aktivhidzakat épitenek
inkabb, mely annyiban kilénbézik a passzivhizak-
t6l, hogy tobb energit termel, mint amit felhasz-
nal, tehdt a rezsikoltsége nulla, vagy még pénzt is
kapnak a szolgéltatoktdl az eladott tobblet energi-
dért. A jelenlegi és varhat6 energiadrakat tekintve a
passziv- és aktivhazak nagyobb aranyu épitése te-
rén a sokoldalian alkalmazhaté fa- és rostkompozit
anyagok szdmos olyan jé tulajdonsiggal rendelkez-
nek, melyek novekvé népszeriiséget biztositanak
szamukra (Takats 2007).

Az elhuz6dé épitési piaci vilsdg legnagyobb
vesztesel a lakdsépit6 vallalkozdsok, melyek az
elmult években a piacuk 70%-it elveszitették. A
magyarorszagi épitSipari termelés zuhandsa az
Eurépai Uniéban a legnagyobb. Az EU-orsza-
gok épitdipari termelési indexei nagy szérédast
mutatnak. 2005-6s évet bazisul véve a belga, az
osztrdk, a lengyel a német, a francia piac élénkii-
lést mutat, az olasz, a portugil és a szlovik piac
csokkenése megillt, a szlovén, roman és magyar
épitési piac tovabb esett. 2012 szeptemberében az
épitSipari termelés volumene hazinkban ugyan
6,8%-kal haladta meg az egy évvel kordbbit, de
az egész évet tekintve virhatéan 8-10% csokke-
nés prognosztizalhato.

Az elemzést attekintve megéllapithat6, hogy a
magyar épitSiparban még tart a jelent8s mérté-
ki recesszié és jelentGsebb mértékd viltozas még
varat magdra. Az épitSipari felhasznaldsa fale-
mezipari anyagok kulfoldi piacin mdr révidebb
tavon is élénkiilés varhato.

Kovetkeztetések

A falemezgyirtds jelenlegi helyzetét dttekintve
tobb tendenciit figyelhetiink meg, melyek egymas-
sal Osszefiiggve befolydsolhatjdk az ipardg jovéjét:

1. A rendelkezésre all6 alapanyag-mennyiség a
hazai erdékben a tartamos erdégazdilkodis
kovetkeztében egyre novekszik. Az iltetvényes
rendszerd gazdilkodis elterjedésével, és a ma-
ganerddk teriletének novekedésével jelentds
mennyiségd és megfelel6 mindségl ipari fa-
anyag termelhetd, mely biztosithatja a falemez-

ipar alapanyagigényét.
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A jelentSsebb falemeziizemek kilfoldi ér-
dekeltségbe keriiltek. A helyben megtermelt
megfelel6 alapanyag biztosithatja az {izemek
helybdl torténé ellatdsit, ezdltal 6szténzi a tu-
lajdonost — az Uzemegység bezdrisa helyett
— tovibbi technoldgiai korszerGsitésekre és
esetleges bdvitésekre, melyeket elésegitenek a
kilonb6z6 palyazati forrasok.

A kilfoldi cégesoporthoz csatlakozott falemez-
tzemek termékei konnyebben taldlnak piacot
kilfoldon — az anyavallalat kapcsolatain keresz-
til is —, ezaltal lehet6vé téve a magyar termékek
megismerését kiilfoldon is.

Az uzemek bévitése egyrészt Gj munkahelye-
ket teremet, mely biztositja a térségben él6k
megélhetését, mdsrészt az épitSiparnak is djabb
megrendeléseket jelenthet, hozzdsegitve a ne-
héz helyzetben 1év6 épitdipari cégeket a tovabbi
fennmaraddshoz.

A kornyezettudatos szemlélet fokozatos tér-
nyerésével a falemezipar — mint a faanyag to-

vébb feldolgozidsinak egyik legsokoldalibb le-
het8sége — jelentSségének tovibbi novekedése
prognosztizalhaté.

A hazai termékek vildgviszonylatban 6sszeha-

sonlitva is megélljak helyiiket a kilfoldi arukkal

szemben.

Az ipardgat érint6 tendencidkbdl ad6dé lehetSsé-

gek kihasznalasit befolydsoljak az ipardg meglé-

v6 er8sségei, és ugyanakkor lassithatjak vagy akdr

megakadilyozhatjik a tovibb fejlédést a fennall6

veszélyek és azok a gyengeségek, melyek kikiiszo-

bolése tovibbi erdfeszitéseket igényel. Ezeket a

szempontokat Osszesiti a falemezipar SWOT

*analizisét Gsszefoglalé 5. tablazat

A magyar falemezipar stratégiai kérdései
A SWOT analizisben foglaltakat és az eddigi elem-
zéseket attekintve meghatdrozhaték a falemezipar

stratégiai kilatdsai rovid, kozép és hossza tivon,

melyek utat mutathatnak az ipardg jelenlegi hely-

zetének megoldasara.

5.tablazat A magyar falemezgyirtis SWOT (ersségek, gyengeségek, lehetéségek, veszélyek) analizise

SWOT (strengths, weaknesses, opportunities, threats) analysis of the Hungarian wood based panel production.

Veszélyek

Alapanyag-elldtds

Erdsségek Gyengeségek
— hazdnkban olyan — erdételepitések nem
mennyiségi  faanyag valésulnak meg

taldlhat6, mely képes
hossz tavon biztosita-
ni egy fejlett falemez-
gyartds alapanyag-el-

latasat

— fontos szerepet tolt be
a faanyagban megko-
tott CO, légkorbe valé
visszajuttatdsanak kés-
leltetése teriiletén

— névekvs  feldolgozat-
lan faanyag import

— afalemezgyirtds erésen
alapanyag dr érzékeny

— emelkedé alapanyag-
arak
— alapanyag  mindség-

igény magas, kilono-
sen a furnér és furnér
alapu rétegelt fatermé-
kek eléallitdsa esetén

— alapanyag igény (els6-
sorban feny$ és ligy
lombos) nem felel meg
a hazai fafaj-Gsszeté-
telnek

Karnyezetvédelem

— a falemezipar techno-
l6giai kornyezetszeny-
nyez6k

- z6ld
alapanyagigényének

energiaszektor

talhangsilyozdsa a fa-
lemeziparral szemben

— magasak a kornyezet-
védelmi célu beruhazi-

si koltségek

Lehetdségek

— magdnerd8k jelentd-
sebb bevondisa az alap-
anyag-ellatisba

— keménylombos  alap-
anyag nagyobb ardnyd
hasznositisa

— alapanyag-ellitas terén
onellatisra  torekvés

célirdnyos erdételepi-

tésekkel

(certifika-

ciés) rendszer elter-

— tanusitasi

jesztésével kornyezet-
tudatos vasarléi kor

elérése




Erdsségek

— a falemezipar az ala-
csony értéki fafeldol-
gozasi hulladékbél és
sarangolt ipari valasz-
tékbdl allit els sokol-
daldan felhaszndlhat6
értékes falemezt

— kiprébdlt technolégi-
dk alkalmazasa

— a falemezek jelen-

teliilet-

nemesitve kerul forga-

tbs  része

lomba
- kalfoldi
portok a tulajdono-

vallalatcso-

sok, igy a koltséges
beruhazasi-fejlesztési
lehetdségek megvald-
sulhatnak

— -a magyar termékek
kilfoldon is elismer-
ten kivilé mindéségliek

— kilfoldi  anyavillala-
ton keresztil kilfoldi
piacokon megjelenés

lehet8sége kedvezdbb

Gyengeségek

Veszélyek

Gydrtdstechnoldgia

— fejlesztések, beruhdza-
sok elmaradisa, lealldsa

— magas energiakoltsé-
gek

— a faanyag komplex fel-

hasznaldsa

— a legnagyobb falemez-
gyarak kilfoldi tulaj-
donban vannak, igy a
gazdasagi helyzet eset-
leges kedvezétlen ala-
kuldsa esetén szamolni
lehet a gyart6 kapacités
felszamoldsaval

— a koltséges technols-
gidk miatt magasak a
beruhazisi kéltségesek

Kereskedelem

— korlitozott a nyugat-
eurépai piacra val6 be-
torési lehetGség

— hazai termelé és vevd
nem taldlkozik

— -csokkend piaci lehets-
ségek a nyugat-eurépai
gyartékkal szemben

— gazdasigi

zet hosszas elhizéddsa,

vélsdghely-

vagy sulyosboddsa

— a nemzetkozi téke a
kedvezébb beruhizisi
feltételek hatdsira mis

irdnyba fordul

Lehetdségek

— alapanyag-termeld
térségekhez kapcsolé-
dé6  falemeztermékek
gyartisa az alapanyag
szallitdsi koltségeinek
csokkentésére

— komplex  lemezipari
céli faanyag felhasz-
nalds

— egyszer mér felhasznalt
faanyag nagyobb mér-
tékd lemezipari célu
Gjrahasznositisi lehe-
t6ségeinek kidolgozasa

— hazai alapanyagbdzisra
épulé 4j helyettesits
termékek kifejlesztése

— hazai tulajdonosi kér
erbsitése.

— hazai alapanyagbdl is
elgallithat6 import ter-
mékek csokkentése

— frészipari termékek
nagyobb mértékd ki-
véltasinak lehet8sége

— kihasznilatlan piaci le-
hetéségek  felkutatisa
(FAK, EU, Kina)

— marketing tokoza-

sa (magyar, tartamos

gazdalkoddsbol

maz6 termékek megis-

szar-

mertetése)

Rovid tava kilatasok

Az eddigi tapasztalatok alapjin virhaté, hogy a vil-
sag lassan és nem ugrasszerten oldédik fel, igy a fa
nyersanyagforrds novekvé mennyiségének haszno-
sitdsa a faexport tovabbi folytatdsaval, illetve novek-
v6 energetikai hasznositdsa révén realizalhaté. Ezen
utébbi hasznositdsi méd természetesen erdteljesen
érinti a magédnerddket is. Hatékony pr-munkaval
torekedni kell arra, hogy olyan teriileteken is hasz-
ndljanak fel fanyersanyagot, ahol eddig még nem

volt jellemzd (pl. infrastrukturdlis beruhazdsoknil
faalapu zajvéds falak stb.).

Torekedni kell a tantsitasi (certifikicidés) rendszer
atfogd, minden falemezipari termékre valé kiter-
jesztésére. Az igy realizdlhaté esetleges piaci hasz-
non tdl mindannyiunk jél felfogott érdeke a tarta-
mos erddgazdilkodas ald vont erdétertilet bévitése.
Ezéltal olyan mindségfejlesztési tevékenység foly-
tathato, amely kilonésen el6nyos az erdégazdalko-
dis ezen keresztil pedig a falemezipar, valamint a
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teldolgozé ipardgak részére egyarint. A legjelen-
tésebb falemezipari gyirté egységeket hazankban
nagyrészt a nemzetkozi véllalkozdsok mikaodtetik,
amelyek a lehetséges technoldgiai és kapacitds-b6-
vitési fejlesztéseiket folyamatosan vizsgaljik és vég-
zik t6bb esetben a Nyugat-magyarorszigi Egyetem
bevonasival. Novelni kell az értékesitett termékek
feldolgozottsigi fokat. Javitani kell a hazai forrds-
bdl szdrmazé alapanyag ellitottsigot a koopericid,
beszallit6i készség javitdsaval.

Kozép tavi kilatasok

A hazai falemezgyirtdsban a vékony forgicslemez,
az MDF lemez (kozepes stirliségi farostlemez), va-
lamint a kompozitlemezek gyartisinak tovabbfej-
lesztése javasolt, ugyanis e termékeknél lehetdség
van nagyobb mennyiség(i hazai alapanyag felhasz-
nildsdra. Torekedni kell arra, hogy szerkezeti ele-
mek gyirtisihoz sokkal nagyobb mértékben legyen
felhasznalhat6 a kornyezetbarit fanyersanyag. A ré-
tegelt falemezek gyartisanak bévitése gyakorlatilag
nyérfa bazison képzelhetd el. Természetesen ehhez
hdmozhaté mindségi alapanyag sziikséges egyes
erdédpolasi munkak szigoru kovetelésével.

A kiilonb6z6 profilu fafelhaszndlé kapacitisok egy-
mds kozelébe valo létesitésével, vagy a meglévék
kiegészitése biztosithatja a komplex alapanyag fel-
hasznélést a kilonféle termékek eldallitdsa soran ke-
letkezett, jelenleg szinte csak energetikai célra hasz-
nosithat6 hulladék mennyiségének csokkentésével.
Tovibbi fejlesztési irdny lehet Gj anyagok falemez-
ipari felhaszndldsa, mely tovabbi felhasznaldsi tert-
leteket nyithat meg a faalapui lemeztermékek fel-
hasznéldsa terén. Ennek a fejlesztési irdnynak egyik
eredménye a WPC (fa és hére ligyulé miianyag ele-
gye), mely késziilhet Gjrahasznositott fabol és md-
anyagbdl is. Legt6bb felhasznalasi tertilete a kultéri
jaroéfelilet burkolds, egyéb burkolatok és kertépités.

Hosszabb tavu kilatasok

Az eléz8eken tilmenden fel kell késziilni a felsza-
badulé mezégazdasagi teriileteken telepitett, felte-
hetSen alacsony vigasfordul6ju erddk fanyersanya-
ganak felhaszndldsdra. Itt még nagyobb szerepet
kaphat az energetikai hasznositds, természetesen a
lap-lemezipari felhasznélds bévitése mellett.
Tavlati célként jelenhet meg az 6nelldtasra torekvés
az adott régidban, a hazai alapanyag adottsigaink
jobb kihasznaldsaval (cser, akdc és a nyar fafajok).
Az északkeleti térségben keménylombos fakbol ré-
tegelt idomokat gyarté bézis kialakitisival valamint

az alfoldi térségben a nyar furnér alapu rétegelt ter-
mékek gyartasinak timogatisival csokkenthetSek
az alapanyag szallitdsi koltségei, mely kedvezGen
befolyasolhatja a késztermék drt, névelve annak
piaci versenyképességét.

Osszefoglalas

A napjainkban is tarté és virhatéan elhiz6dé
gazdasigi recesszi6é hatdsa a fafeldolgozé ipar ar-
bevételének tobb mint negyedét adé falemez-
ipart is sulyosan érinti. A vélsaghelyzetbdl val6
kit kereséséhez nem elég csupan a falemeziparra
koncentrilni, vizsgalni kell az alapanyagot terme-
16 erdégazdilkodds, valamint az ipardg termékeit
legjelentésebb mértékben felhasznalé butoripar és
épitSipar helyzetének alakuldsat is.

Az okolégiailag felelds szemlélet elterjedésével
egyre fontosabb szempont a faanyagban is megta-
lilhaté szén légkorbe vald visszajuttatdsanak kés-
leltetése. E téren is jelentGs szerepe van a faalapu
termékek és ezen belil a falemeztermékek minél
szélesebb kori alkalmazdsdnak.

A legjelentSsebb falemezipari gyarak napjainkra va-
lamilyen szervezeti formédban csatlakoztak egy tSke-
erds kilfoldi tulajdont cégesoporthoz. Ez a 1épés a
tovibbi versenyképességhez sziikséges technoldgiai
beruhédzasok megvaldsitdsa szempontjabol, valamint
a magyar termékek kilfoldi piacra valé eljuttatdsa
szempontjdbdl is elényos. A kulfoldi cégesoportnil
meger6s6dd kornyezettudatos szemlélet hatisaként
egyre tobb, kevésbé kornyezetszennyezé technolé-
gia jelenik meg a magyar falemeziparban is.

A tartamos erdégazdilkodds eredményeként ha-
zankban egyre novekszik az évente kitermelhet
nagyrészt shonos faanyagmennyiség, melyet a fale-
mezipar jelenleg alkalmazott technolégidi csak kor-
latozott mértékben tudnak felhasznalni. A tovabbi
erddtelepitések és faiiltetvények létesitése elegendd
mennyiségli és mindségl alapanyagot biztosithat-
nak a hazai falemezipar szimdra még a jelenleg je-
lent8s konkurencidt jelentd ,z6ld energia” termelés
igényeinek fellépésével is. A fejlesztések elmaradasa
valamint a faalapanyag feldolgozatlanul kilféldre
val6 eladdsa tovabbra is gatolhatjak a fejlédést.

A butoripar termelési tendencidi az eddigi mély-
ponthoz képest némi fellendiilést mutatnak a kis
mértékben is, de novekvd kilfoldi és belfoldi keres-
letnek koszonhetSen. A hazai termeldk és felhasz-
nalék kozotti kapesolat megteremtését célzé mar-
keting fokozdsa is 4j piaci lehetéségeket nyujthat.
Az épitSiparban az utébbi idészakot jellemzé kedve-



z8tlen hatdsok a hazai piacon még virhatéan tovibb
tartanak. A kevés Gj épitési ingatlan esetén a ma-
gas energiadrak osztonzdleg hatnak a kilfoldon mér
nagyobb mértékben elterjedt passziv- és aktivhizak
épitésében jol alkalmazhaté kiilonféle fa-, falemez-
ipari és rostkompozit termékek felhasznalasdra.
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A (+)-katechin kinyerése tolgyek kérgébol®

MAKK Adim Nindor> HOFMANN Tamis', RETFALVI Tamas!
! NymE EMK, Kémiai Intézet

Kivonat

A tolgyek hazdnkban elterjedt fafajok, erdeink kozel 30%-at teszik ki, faanyagukat széles korben és
szdmos célra hasznaljak, kérgiik azonban ipari szempontbdl kevésbe értékes alapanyag, mellékter-
méknek, hulladéknak mingsil. A nagy mennyiségben rendelkezésre 4ll6, de eddig szik korben fel-
haszndlt tolgykéreg jelent8s mennyiségben tartalmaz értékes extraktanyagokat, (+)-katechin tartalma
1% kortili. A (+)-katechint élelmiszeripari, gyogydszati és szimos egyéb ipari célokra is alkalmazzik,
jelentSs anyagi értéket képvisel. Jelen kutatds célja a f6bb hazai tolgyfajok kérgében megtalalhaté
(+)-katechin tartalmak 9sszehasonlité vizsgalata, valamint koltség- és idShatékony kivondsi és tisz-
titdsi eljardsok kidolgozisa volt. Megdllapitottuk, hogy a legmagasabb koncentricidk a szlavén és
kocsidnyos tolgyek kérgében mutathatok ki: 8-12 mg (+)-katechin/g szdraz kéreg (0,8-1,2 tdmeg%),
a mikrohullimu extrakcio és tartdsitds a leginkdbb id6- és koltséghatékony mintafeldolgozdsi méd-

szerek. Tovabbi vizsgilatokat igényel az extrahalt kéregdaralmdny hasznositdsa.

Kulcsszavak: (+)-katechin, tolgykéreg, vékonyréteg kromatogrifia, antioxidans, polifenol

Isolation of (+)-catechin from the bark of different
oak species

Abstract

Oak species are widely distributed and industrially important. They make up about 30% of the
forest stands in Hungary. The bark of trees represents an industrially less valuable material. In fact
it is mostly regarded as a by-product or waste originating from wood processing. Ok bark is a raw
material available in large amounts, and it does not have an industrial application yet. Besides it
contains valuable extractives. Its (+)-catechin content is about 1%. (+)-Catechin is widely used in
food-, pharmaceutical, and other industrial products and applications, hence it has considerable
economic value. The aim of this research was the comparative investigation of the (+)-catechin
content present in the bark of domestic oak species and the study and development of feasible (time

-and cost effective) strategies for the sample clean-up, for the extraction and for the isolation.

Key words: (+)-catechin, oak bark, thin-layer cromatoraphy, antioxidant, polyphenol

Bevezetés 1971,Molnér2004). Magas hamutartalma miatt ener-
Az erdei fik kérge iparilag legtobbszor értéktelen getikai célra nehezen alkalmazhaté nagy mennyiség-
anyagnak, egyfajta hulladéknak mindsil, mely jelen- ben (Németh 1997, Molnir 2004). A belsle készitett
t6s és hosszu ideje fenndllé problémit és megoldan- faipari termékek (pl. forgacslapok, hészigetels bori-
do feladatot jelent a faipar szimédra (Harkin és mtsai tisok) piaca nem elég széles kort (McKeever 2002).

*A kutatds a Talentum — Hallgatéi tehetséggondozés feltételrendszerének fejlesztése a Nyugat-magyarorszégi Egyetemen c. TAMOP 4.2.2.8-10/1-2010-0018 szamii projekt
keretében, az Eurdpai Unid tdmogatdsaval, az Eurdpai Szocidlis Alap tarsfinanszirozdsaval valdsult meg.
This research - as a part of the Development of Student Talent Fostering at WHU, TAMOP 4.2.2. B—10/1-2010-0018 project - was sponsored by the EU/European Social Foundation.

The financial support is gratefully acknowledged.



A kéreg kémiai 6sszetétele jelentSsen eltér a faanya-
gétdl, elsésorban magasabb jarulékos (extrakt) anyag
és szervetlen anyag, valamint alacsonyabb celluléz
tartalma miatt (Németh 1997). A kiilonbozé fakér-
gek kivonatinak jotékony élettani hatdsit mir az
Skortdl ismerték (Vainio és mtsai 1997, Bellakhdar
1997). Napjainkban is szdmos példa létezik mar a
fakérgekben talalhat6 extraktanyagok hasznositdsa-
ra az élelmiszeripar, a gydgydszat és a faipar terén
(Németh 1994, Packer és mtsai 1999, Jennewein
és mtsai 2001, Wen-Jau és mtsai 2006, Harkin és
mtsai 1971, Janceva és mtsai 2011, Berahou és mtsai
2011). Ennek ellenére a fakéreg komplex haszno-
sitisa még mindig gyerekcipdben jir (Sen és mtsai
2010), melynek 8 okai a magas széllitdsi, tiroldsi
és apritasi koltségek, valamint a nagy mennyiségek
és a szik kord, specidlis alkalmazdsi lehetSségek
(Allison 1971, McKeever 2002). Kiilon problémit
jelent, hogy a fakéreg Osszetétele fajfiiggd, a meg-
telel6 hasznosithatésighoz kiilon kellene gytjteni
a flrésztelepeken az egyes fajok kérgeit, ami Gjabb
koltségeket vet fel (Allison 1971). A nyersanyagarak
folyamatos emelkedése, a megajulé energiaforrasok
elétérbe helyezddése és jobb hasznosithatésigukat
irdnyz6 tarsadalmi és kornyezetvédelmi elvardsok
jelent6s hajtéerdt jelentenek a kéreg komplex hasz-
nositasara. A fakéreg, mint nyersanyag és alapanyag
még tartogat lehetSségeket.

A tolgyek Magyarorszig legjelentdsebb fafajai kozé
tartoznak, mind az dltaluk elfoglalt erd8teriilet, mind
az altaluk képviselt érték szempontjédbol (1. tibldzat).
A tolgyek ipari feldolgozdsa sordn jelentSs meny-
nyiségl kéreghulladék keletkezik, melynek megfe-

lels, hatékony és komplex ipari hasznositisa mind

1.tablazat Magyarorszigi erdsk fafajok szerinti megoszldsa
(http://www.mgszh.hu/erdeszet_cd/htm/tablajegyzek.html)
The proportion of wood species in Hungarian forests

(http://www.mgszh.hu/erdeszet_cd/htm/tablajegyzek.html)

Fafaj(csoport)ok 2004. 1. 1. 2005. 1. 1.
teriilet %

Tolgy 20,5 20,7
Cser 11,4 11,2
Biikk 6,0 6,0
Gyertyin 55 5,4
Akac 22,6 22,9
Egyéb kemény lombos 438 5,0
Nyar 10,3 10,3
Egyéb ligy lombos 5,6 5,6
Fenyd 13,3 12,9
Osszesen 100,0 100,0

a mai napig nem megoldott kérdés (Molndr 2004).
Kérgiik jelentés mennyiségben (6-20%) tartalmaz
kivonhat6 extraktanyagokat, elsGsorban tannino-
kat, flavonoidokat, melyek erds gyokfogd és anti-
oxidans hatdsuk révén védelmet jelentenek virusos
és bakteridlis fertézések esetében (Vovk és mtsai
2003, Andrensek és mtsai 2004). A tolgykéreg-ki-
vonatokat évszazadok 6ta hasznalja a népi gyogya-
szat gyulladdscsokkentd hatdsuk miatt elsGsorban
emésztérendszeri bintalmakra, torokfertétlenitésre,
illetve kiilsé sebek gydgyitdsira (Bellakhdar 1997,
Berahou és mtsai 2007). A tolgykéreg legjellem-
z8bb kémiai hasznositisa a multban a tanninok
kivondsa volt, melyet nem csak bércserzésre lehet
haszndlni, hanem megfelel6 el6készités utdn faipa-
ri ragasztok, mlgyanték elédllitisdra is (Janceva és
mtsai 2011). A szintetikus tanninok megjelenésével
(1950-60-as évek) a tolgykéreg ez irdnyu ipari hasz-
nositdsa megsziint, az egyetlen novényi tanninforrds
napjainkra szinte kizdrélag a Schinopsis fajok kérge
és fdja maradt (Janceva és mtsai 2011). A tolgykéreg
egyéb kémiai hasznositdsira a legdjabb szakirodal-
makban is taldlunk példat, de ezek nem elég széles
kortek és csak specidlis vegytileteket, vegytiletcso-
portokat 6lelnek fel (Berahou és mtsai 2007, Pinto
és mtsai 2009, Sen és mtsai 2010). Ki kell emelniink
azonban, hogy az alapanyag nagy mennyisége miatt
a kéreg, mint ,hulladék”, ,melléktermék” komplex
hasznositdsara van sziikség, mely faipari illetve kor-
nyezetvédelmi problémdkat is megoldhat.

A tolgyek kérgének egyik azonositott, szimos ked-
vezd élettani hatdssal (antioxiddns és gyokfogé ha-
tas, gyulladdscsokkentd, antibakteridlis, antitumor
hatés) rendelkezé és ipari alkalmazasok szempont-
bél is jelentds polifenol komponense a (+)-katechin
(1. dbra), mely a flavan-3-olok csoportjéba tartozé
vegyilet (Vovk és mtsai 2003).

A vegyiiletet tobbek kozott alkalmazzik a gyogya-

OH

HO @) R\
: OH

Wor

OH

1.dbra A (+)-katechin szerkezete

The structure of (+)-catechin
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szatban, klinikai kisérletekben (Reimann és mtsai
1977; Nath és mtsai 2012), s6t légkondiciondlé
berendezések szirérendszerében (Takano és mtsai
2008) is. A (+)-katechinhez kothetd kutatdsi, fej-
lesztési és alkalmazasi tevékenységek megkivanjik
a (+)-katechin megfeleld tisztasigu elSallitdsit. Ez
elsésorban novényi szovetekbsl (pl. zold tea, borsos
kesertif Polygonum hydropiper L., stb.) valé izo-
lal4ssal és tisztitassal torténik (Ono és mtsai 1997).
A nagy mennyiségben rendelkezésre dll6 tolgy-
kéreg-alapanyagbdl koltség- és idShatékony el-
jarassal kinyerhetd a (+)-katechin, mdsrészt az
extrakcié utdn visszamaradt kéreg energetikai-
lag is elényGsebben hasznosithaté (alacsonyabb
hamu- és extraktanyag-tartalom, kisebb szemcse-
méret) kilonos tekintettel a hdenergia és a biogdz
tertileteken. A tolgykéreg ilyen irdnyd alternativ
felhasznaldsa Gsszetett és multidiszciplindris vizs-
galatokat igényel.

Jelen kutatds célkitdzései a kovetkezdek voltak:

— A kilonbozs tolgyfajok kérgében megtaldlhaté
(+)-katechin tartalmak osszehasonlité vizsgilata.

— Moédszer kidolgozisa a kéreg el6készitésére és
teldolgozdsara, tartésitdsara.

- Kiilonboz6 extrakciés médszerek 6sszehasonli-
tisa, hogy megtaldljuk a leginkabb id6- és kolt-
séghatékony eljardst a (+)-katechin kivondsdra.

— Eljérés kidolgozésa a (+)-katechin nagy mennyi-
ségben torténd izoldldsdra és tisztitdsdra.

Anyagok és médszerek

Mintavétel és elokészités

A mintak szdrmazdsai helye: Szarhalmi erdd, Sop-
ron 56 A és 52 A, B erddrészletek, cseres kocsany-
talan tolgyes. A torzsek tizemterv szerinti kora az
56 A erddrészletben 38 év, az 52 A-ban 19 év, az
52 B-ben 23 év. Atmérsjiik 7-19 cm kozott valto-
zott. A torzsekrdl a kérget a t6résztdl kb. 1,5 méter
magassigig hdntottuk le. Térzsenként a 800-1000
g kéreg levilasztisa fejszével tortént. Ez egyardnt
tartalmazta a hancsot és a héjkérget is. A vizsgilt
fajok illetve alfajok a kovetkezdk voltak:

— vorostolgy (Quercus rubra L.)

csertolgy (Quercus cerris L.)

kocsinyos tolgy (Quercus robur L.)
— valédi kocsdnytalan tolgy (Quercus petraea L.)

— darddskaréji  kocsdnytalan tolgy (Quercus
dalechampii L.)

— erdélyi kocsdnytalan tolgy (Quercus polycarpa L.)

— szlavon tolgy (Quercus robur ssp. slavonica L.)

A fajok illetve alfajok azonositdsa a levelek illetve a
kéreg alapjan tortént meg. Mindegyik fajbél/alfaj-
bdl egy-egy torzset vizsgaltunk.

Enzim inaktivdlds
El6zetes kisérleteink sordn meghigyeltik, hogy a
lehantott kéreg gyorsan megbarnul és a benne mér-
het8 (+)-katechin tartalom az enzimatikus oxid4-
ciés folyamatok kovetkeztében gyorsan csokken.
El8szor tehit olyan tartdsitdsi eljardsokat kellett ki-
dolgozni, melyek segitségével a leghatékonyabban
lehet inaktivalni az enzimeket, ezdltal megérizni a
feldolgozott és tarolt kéreg (+)-katechin tartalmit.
Négy homogén frakciét készitettiink (250-250 g) a
torzsenként lehdntott kéregmintakbol.
A torzsenkénti négy frakciét a kovetkezSképpen
kezeltiik:
K — kezeletlen (250 g kéreg, azonnal feldolgozva)
M — mikrohullimt inaktivalds (250 g kéreg,
3 percig, 700 W teljesitménnyel kezelve)
§ — termikus inaktivalds szaritoszekrényben
(250 g kéreg, 15 percig, 105-110 °C-on)
U — UV-lampa segitségével torténd inaktivalas
(250 g kéreg, 10 perc, UV, higanygéz limpa)
A frakcidk kezelés utini feldaraboldsa kisebb
darabokra szalagftirésszel tortént, majd a min-
tak tovabbi apritdsit kavédardléval végeztik. A
dardlményt ezutdn szitdltuk. A kisérletekben az 1
mm alatti szemcseméret frakciét vizsgaltuk.

Enzimaktivitds mérés

Extrakcié: 0,6 g minta bemérése mindegyik frak-
ciébol + 15 ml foszfatpuffer (pH=6). Extrakcié: 10
percig keverés, majd egy napig tdrolds a hiitében,
utdna keverés 10 percig és végil a centrifugilas
(1000/perc, 4 perc) tortént. Mérés a feliluszobol.
A POD (peroxidiz enzim) aktivitis meghatdro-
z4sa a Shannon és mtsai (1966) 4ltal leirt médszer
alapjan tortént.

A PPO (polifenol oxiddz enzim) aktivitis meg-
hatirozdsa a Hofmann és mtsai (2002) 4ltal leirt
moédszer alapjan tortént.

Extrakcio

A mintak (+)-katechin tartalmanak meghatiro-
z4sihoz: extrahidlészer 80%-os vizes etanol oldat.
0,1-0,2 g mintit 3 6ran keresztil homogenizal-
tunk 25 ml extrahdlészerben, majd az extraktumot
Whatman GF/A tvegszalas sz(ir6papiron szirtik.
Nagy mennyiségi kioldas vizsgalatdhoz (3 g ké-
reg/100 ml extrahdlészer): extrahialészer 80%-os
vizes etanol oldat.



— Szakaszos olddszeres extrakcié 3 szakaszban
(3x2 6ra) 40 + 30 + 30 ml extrahilészerrel.
Extraktumok egyesitése és 100 ml végtérfo-
gatra toltése.

— Soxhlet-extrakcié 6 6rin keresztil.

— Szakaszos mikrohullimu extrakcié 3 szakasz-
ban (40 + 30 + 30 ml extrahdlészerrel). Egy
szakasz 5 kezelési ciklusbdl dllt. 1 kezelési
ciklus: 10 mdsodperc mikrohullimui kezelés,
40 masodperc hités.

Toményités

Az extraktumokbél 15 ml-t roticiés bepirlén

(Biichi Rotavapor) 40 °C-on szdrazra paroltunk. A

bepdrlasi maradékot 1 ml etanolba oldottuk vissza

és az igy kapott oldatot haszndltuk a mennyiségi
vizsgélatokhoz.

Mennyiségi kiértékelés

A mintak (+)-katechin tartalmanak meghatdrozasa

vékonyréteg kromatogrifids elvalasztdssal majd az

azt kovetd elShivissal és denzitometrids kiértéke-
léssel tortént.

— Mintafelvitel: CAMAG Linomat 5 automati-
zdlt mintafelvivé egységgel, 3 parhuzamos fel-
vitel mintanként azonos réteglapra.

— Kromatogrifids elvilasztis koértilményei: dll6-
tazis: HPTLC szilikagél réteg; mozgétazis: 9:1
diizopropil-éter: hangyasav; kifejlesztés: fel-
szdllé kifejlesztés, telitetlen gézterd kamrdban
(CAMAG twin trough chamber); kifejlesztési
tavolsig: 6 cm

— El6hivés: leftjds vanillin-foszforsav reagenssel
(Stahl 1962), majd melegités 120 oC-on 15 per-
cig (Desaga Plateheater). A (+)-katechin voros
foltként jelenik meg.

— Denzitometrids mennyiségi kiértéke-
lés: CAMAG TLC Scanner 3  pisztizé
denzitométer segitségével, abszorpcids izem-
moédban 480 nm-en, 5 pontos polinomidlis ka-
libraci6 alkalmazdsaval.

A (+)-katechin preparativ elvdlasztdsa

350 gramm kérget mikrohullimu kezeléssel (5
perc, 700 Watt) inaktiviltunk, majd felapritds
utin 1500 ml 7:3 ardnyu aceton-viz eleggyel ext-
rahdltuk magneses keverén 3 éran keresztil. Az
extraktumbdl roticiés beparlé segitségével eltd-
volitottuk az acetont és a vizes fizist 2x500 ml
etil-acetdttal extrahdltuk, ezédltal a (+)-katechin
tartalom legnagyobb része az etil-acetitos fazisba
kertilt. Az etil-acetdtos fdzist ezutdn roticiés be-

parléval szdrazra paroltuk 40 °C-on és a maradé-
kot 5 ml etil-alkoholba oldottuk fel. A preparativ
elvilasztishoz erdeifeny8 kéregre kidolgozott
modszerét adaptéltuk (Jerez és mtsai 2007). Az
alléfazis Sephadex LH-20 gél volt, melybdl egy
1x8 cm méretl tvegoszlopot toltottink meg. A
toményitett extraktumbdl 0,3 ml-t vittiink fel az
oszlopra, majd rendre 20 ml 60:40 arinyd me-
tanol-viz, 20 ml 75:15 ardnyd metanol-viz majd
90:10 ardnyu metanol-viz elegyekkel elualtuk
a komponenseket az oszloprél. A megvaldsitha-
t6 dramlasi sebesség 0,6 ml/perc volt. Az oszloprél
2 ml-enként gytjtottik a frakciokat (6sszesen 30-at).

Szdrazanyagtartalom meghatdrozdsa

A szarazanyag tartalom meghatirozdsa 3-4 g fa-
minta 105 °C-on tomegallandésigig torténd sza-
ritdsaval tortént.

Eredmények és értékelés

Mintatartdsitds, enziminaktivdlds

El6zetes kisérleteink sorin megfigyeltik, hogy
a lehdntott kéreg gyorsan megbarnul és a benne
mérhetd (+)-katechin tartalom az oxidéciés folya-
matok kovetkeztében gyorsan csokken. El6szor te-
hét olyan tartdsitasi eljarasokat kellett kidolgozni,
melyek segitségével a leghatékonyabban meg lehet
tartani a feldolgozott és tirolt kéreg (+)-katechin
tartalmat.

A lehantott kéregben a (+)-katechin gyors oxi-
dicidjéért az oxidoreduktiz-enzimek (elsésorban
peroxiddz- és polifenol-oxiddz enzimek) felelGsek,
ezért a kéreg tartdsitishoz ezeket az enzimeket
inaktivalni kell. A szakirodalmakat (Chutintrasri és
Noomhorm 2004, Gui és mtsai 2005, Umit Unal
2005, Noci és mtsai 2007, Yuanyuan és mtsai 2007)
attanulmédnyozva hirom médszert valasztottunk ki,
melyeket az élelmiszeriparban is rutinszeren al-
kalmaznak: a mikrohullimu kezelés, az ultraibolya
sugdrzdssal torténd kezelés, és a szaritészekrény-
ben torténé hékezelés. Ezen médszereket a frissen
lehantolt kérgeken azonnal elvégeztik. A kezelés
utdn dardltuk a mintakat, mely technolégiai szem-
pontbdl is kedvez8bbnek bizonyult, mivel a kéreg a
kezelések sordn sokat vesztett nedvességtartalma-
bél, igy konnyebbé vilt a dardlds folyamata.

A tart6sitdsi eljirdsok eredményességét a kezelés
utdn a kéregben visszamaradé polifenol-oxidaz-,
A hédrom vizsgilt médszer eredményeit az 2. és 3.
abrak 6sszegzik. Megéllapithatd, hogy az UV-min-
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tikban és a hékezelt mintikban az enzimaktivitis A (+)-katechin koncentrdcid iddbeli vdltozdsa a tartdsitott mintdkban
csak kis mértékben csokken a kezeletlen mintdhoz A (+)-katechin tartalom idébeli vizsgdlatira azért
képest, mig a mikrohullimd kezelés sordn igen volt sziikség, hogy ldssuk, mennyire tartjdk meg a
nagymértékd (90-99%-os) POD és PPO aktivitas tartésitott mintdk a (+)-katechin tartalmukat, il-
csokkenést tudtunk elérni. Ez a médszer alkalmas letve a tartésitisi eljardsok kozt fellelhet6-e kii-
tehat legjobban a vizsgalt enzimek inaktivaldsara. lonbség. A vizsgilt iddintervallum 56 nap volt. A
U/mil
100000
k - kezeletlen
10000 m-mikrohullammal kezelt
u - UV-val kezelt
s - 105 C-on hékezelt
1000 -
100 +
10 ~
1 4
0.1+
0.01 - |_|
k m u s k mu s k m us k m us k m us k mu s k mu s
vorostolgy csertblgy  kocsanyos télgy kocsanytalan télgy szlavon tolgy
petraea dalechampii polycarpa

2.abra A polifenol-oxidiz enzim akitvitis értékei kiilonboz6 kezelések hatdsdra. A hibasivok 95%-os konfidencia intervallumot jelolnek

Figure 2 Polyphenol-oxidase enzyme activities with different treatments. The error bars represent 95% confidence intervals
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voréstélgy csertélgy  kocsanyos télgy kocsanytalan télgy szlavén tolgy
peiraea dalechampii polycarpa

3.abra A peroxidaz enzim akitvitis értékei kiilonboz6 kezelések hatisira. A hibasavok 95%-os konfidencia intervallumot jellnek

Figure 3  Peroxidase enzyme activities with different treatments. The error bars represent 95% confidence intervals



(+)-katechin koncentracidkat a 0.,a 7.,a 28., és az
56. napon mértik.

A 4. dbrén lithatd, hogy a kezeletlen kéregmintik-
ban a kezdeti (+)-katechin koncentricié igen eltérd,
a legmagasabb a kocsanyos, illetve szlavén tolgyek
kérgében volt mérhet8. Az idével tapasztalhatd
mennyiségi csokkenés igen gyors. A legjelentGsebb
mértékd koncentricié csokkenés a minta lehdntasat
és apritdsat kovetd elsé héten megy végbe. Figye-
lemre mélté a erdélyi kocsdnytalan tolgy (Quercus
polycarpa) igen alacsony értéke. Tovabbi, nagy
mintaszdmon elvégzett vizsgilatokra van sziikség,
hogy megallapitsuk, hogy az alacsony koncentracié
ténylegesen a faj jellemz6 sajatsiga. Megallapitha-
t6, hogy a két legmagasabb (+)-katechin koncent-
raci6ji minta a kocsinyos tolgyé és a szlavén tol-
gyé. Ezen két minta segitségével keriil bemutatasra,
hogy ugyanazon minta esetén mekkora kilonbsé-
gek mutathaték ki a tartdsitisi médszerek kozott.
Az 5. és 6. dbrak alapjin egyértelmten kijelenthe-
t6, hogy a vizsgilt mintdk esetén a leghatékonyabb
tartdsitisi médszer a mikrohullimmal valé kezelés,
mivel megtartja a minta kezdeti magas koncent-
racijat és idében csak lassan és keveset csokken a
(+)-katechin tartalom.

Az extrakcios modszerek dsszehasonlitasa

A vizsgilatok kovetkezd szakasza arra irdnyult,
hogy milyen mddszerekkel célszerd a kéregbdl a
leggyorsabban és a leghatékonyabban a legnagyobb
mennyiségd (+)-katechint kivonni. A szakirodal-
mak (US Patent 20030157216, Gao és Liu 2005,
Jerez és mtsai 2007) alapjin kivdlasztottunk hdrom
extrakciés eljarast (lisd: Anyagok és modszerek).

Az extrakci6s eljarasokat nagy mennyiségi minta-
kon hasonlitottuk ssze, mindegyik eljardsban 3 g
famintat 100 ml extrahalészerrel kezeltiik.

A 7. dbrin az extrakcié eredményei lithatok. A
mdgneses keverén végzett kivonds 6 6rdig, a mik-
rohullimu 12,5 percig, a Soxhlet-extrakcié 7 érig
tartott. A mikrohullimu extrakcié 12,5 perc alatt
hozott ki kozel azonos mennyiséget, mint a masik
két extrakci6 hossza 6rik alatt.

Osszességében a mikrohullamu extrakeié 1ényege-
sen — mintegy 40-50-szer — gyorsabb, mint a masik
két médszer, ennek kovetkeztében id6- és koltség-

hatékonyabb is (8. dbra, 2. tébldzat).

A (+)-katechin preparativ elvalasztasa

A mintael6készitési és extrakciés modszerek op-
timaldsa utin a célunk olyan mddszer kidolgozisa
volt, mely alkalmas (+)-katechin nagy mennyiség-
ben torténd izoldldsira és nagy tisztasigban torténd
eléallitdsira tolgykéregbdl. Ez a szakirodalomban
mér meglévé médszer (Jerez és mtsai 2007) adap-
taldsdval tortént. A preparativ elvilasztds sordn 2
ml-enként gydjtottiink frakcidkat, dsszesen har-
mincat. A frakcié sszetételének vizsgilata vékony
réteg kromatogrifids elvalasztassal tortént. A 9. db-
rin megfigyelhetd, hogy a (+)-katechin legnagyobb
mennyiségben a 10-13-as frakciékban volt megta-
lilhatd, a legmagasabb koncentricié a 11-es frakci-
6ban figyelhetd meg.

A preparativ elvilasztds eredménye egy tisztitott
frakcié, melynek tisztasiga jellemzi az elvalasztis
eredményességét. Ezért a (+)-katechint legnagyobb
koncentriciéban tartalmazé 11-es frakcid tisztasa-
gat vizsgalatuk. Mivel a vanillin-foszforsavas eljaras
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4.3bra A kezeletlen mintdk (+)-katechin tartalmédnak idébeli valtozésa

The temporal change of (+)-catechin concentrations in untreated samples
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5.dbra A kocsinyos tolgy (Quercus robur L.) (+)-katechin tartalmanak id6beli valtozdsa, kiilonboz6 tartésitasi eljrasok alkalmazésaval.
Hibasévok: 95%-os konfidencia intervallum
Figure5 'The temporal change of (+)-catechin concentrations in the differently-treated pedunculate oak samples. The error bars represent

95% confidence intervals
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6.abra A szlavén tolgy (Quercus robur ssp. slavonica L.) (+)-katechin tartalmanak id8beli véltozésa, kiillonbozd tartositasi eljarasok ese-
tén. Hibasavok: 95%-os konfidencia intervallum
Figure 6 The temporal change of (+)-catechin concentrations in the differently-treated Slavonian oak samples. The error bars represent

95% confidence intervals

nagyon sok vegyilettel nem képez szines szirmazé- a 11-es frakcié 60%-os tisztasigi a (+)-katechin
kot, a 9. abran 1év6 kromatogram nem jeleniti meg tartalomra nézve, ez az érték a preparativ elvilasztas
az Osszes lehetséges szennyezdt. A tisztasig vizs- kortilményeinek véltoztatisaval javithato.

dlatdhoz éppen ezért a kromatogrifids elvilasztds . ]
8 p p P 11 & s 1x Kovetkeztetések
utdn, de még a vanillin-foszforsavas elShivis el6tt ) L . L .
Kapott (lisd: 8. dbra) réteglapot is ki A fakéreg felhasznaldsa er8sen kiakndzatlan terii-
apott ugyanazon (lisd: 8. dbra) réteglapot is ki- ) ) .
) Ek 1tﬁl%y denzitometridsan. A dg P ‘t 210 lete a fafeldolgozisnak. A tolgyek hazink erdeinek
értéke enzitometridsan. Az eredményét a 10. . . L oM B o
sbra szemlélteti 4 jelentGs részét teszik ki, kérgtik jelentSs mennyisé-
A 10. dbrdn a 11-es frakeié kromatogramjabsl gl alapanyagot biztosit, emellett nagy koncentréici-
e . ) - 6ban tartalmaznak hasznosithat6 extraktanyagokat.
megdllapithatd, hogy a (+)-katechin cstcstertlete

mintegy 60%-a az 6sszes kromatografids csucs alatt
1év§ tertiletek Gsszegének. HozzavetSlegesen tehdt

Vizsgilataink egyik célja a hazai tolgyfajok kérgé-

nek (+)-katechin tartalmanak osszehasonlitdsa volt,
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7.abra A vizsgdlt mintik (+)-katechin tartalma extrakcids
moédszerek alkalmazasdval, valamint az egyes eljirdsok id6igé-
nye; hibasdv: 95%-os konfidencia intervallum (n=3)

Figure 7 (+)-catechin concentrations of the investigated
samples with different extraction methods and the time
consumption of the different methods. The error bars represent

95% confidence intervals, (n=3)
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8. abra Kiilonboz6 extrakciés médszerek kihozatala (mg
(+)-katechin/ (g szdraz kéreg * 6ra)

Figure 8 'The yield of the different extraction methods (mg
(+)-catechin/ (g dry bark * hour)

misrészt olyan eljardsok kidolgozisa, melyek alkal-

masak a vegyiilet id6- és koltséghatékony kivondsa-

ra és tisztitdsdra.

— A tolgyfajokat 6sszehasonlitva megéllapitottuk,
hogy a legmagasabb koncentricidk a szlavén
és kocsdnyos tolgyek kérgében mutathatdk ki:
8-12 mg (+)-katechin/g sziraz kéreg (0,8-1,2
tomeg%).

— Kisérleteink soran médszereket hasonlitottunk
Ossze és dolgoztunk ki a lehdntott kéregminta
tartdsitisira, melyek koziil a leghatékonyabbnak
a mikrohullimu kezelés bizonyult.

— Az extrakciés kisérleteink sordn megéllapitot-
tuk, hogy a mikrohullimu berendezésben vég-
zett kivonds kozel 5-10 perc alatt old ki annyi
(+)-katechint, mint a tébbi médszer érék alatt.
A mikrohullimu extrakcié és tartdsitds igen
gyors, ez a leginkdbb id6- és koltséghatékony
modszer is egyben.

— A szakirodalom alapjin médszert adaptal-
tunk a (+)-katechin preparativ elvilasztisira.
A moédszerrel a (+)-katechint mintegy 60%-os
tisztasdgban sikertlt izoldlni. Nagy nyomdsa
preparativ HPLC-rendszerrel valé alkalmazis
esetén a grammos nagysigrendd elvilasztas is
gyorsan és hatékonyan megvalésithato.

A vizsgilataink sordn feltiing volt, hogy az erdé-
lyi kocsinytalan tolgy (Quercus polycarpa L.)
(+)-katechin tartalma nagyon alacsony a midsik
két kocsdnytalan tolgy mintdkban mértekhez ké-
pest. Az dltalunk készitett minta homogén volt, im
csak egy egyed kérgébdl késziilt, igy a faji sajitsdg

-
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9.dbra A frakcidk tisztasiginak vizsgilata vékonyréteg kromatogrifidval; C: (+)-katechin, EC: (-)-epikatechin; a (+)-katechin meg-

jelenitése vanillin-foszforsavas el6hivassal tortént; mintafelvitel: 1 bl mindegyik frakciébél

Figure 9 Investigation of the purity of the fractions with thin-layer chromatography-; C: (+)-catechin, EC: (-)-epicatechin; the

visualization of (+)-catechin was done with vanillin —phosphoric-acid reagent; sample application: 1l for each fraction
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10. abra A 1l-es frakcié6 Gsszetételének vizsgalata
denzitometrids kiértékeléssel (a vanillin-foszforsavas el6hivis
el8tt, 280 nm-en, abszorpcids tizemmodban)

Investigation of the composition of fraction 11
with densitometric evaluation (at 280 nm prior to visualization

with vanillin — phosphoric-acid reagent)

ez alapjan nem bizonyithaté egyértelmien, ehhez
tovabbi vizsgdlatokra van sziikség. Tovabbi feladat
a feldolgozis és az extrakcié utin visszamaradt ké-
reg 6rlemény hasznositisinak vizsgédlata f6ként hé-
energiai és biogiz el6allitasi szempontbdl.
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A fotodegradacio okozta feliiletérdesedés vizsgalata”
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Kivonat

Kozismert tény, hogy a természetes faanyag felileti struktirdjat a kornyezeti hatdsok (napsugdrzis,
esdviz) idével megvaltoztatjik. A viltozdst alapvetSen az UV-sugdrzds okozza. Jelen kutatds célja a
kilénbo6zs fafajokra kifejtett fotodegradécids hatds szdmszertsitett mérése. A nap UV-sugirzasinak
szimuldldsa, mesterséges korilmények kozott, higanygéz limpak segitségével, mig az eséviz okozta
felileti érdesedés szimuldldsa, desztillalt vizes dztatdssal tortént, az egyes besugdrzasi ciklusok kozott.
A feliileti érdesség mérése tiis letapogaté moédszerrel (Perthometer) valésult meg. Egynapos, illetve
késébb kétnapos besugdrzisi ciklusokat alkalmazva, a kezelések utdni mérésekkel az érdességi para-
méterek rogzitésre keriiltek. Prébatestenként, illetve besugérzési ciklusonként 10 egymassal parhu-
zamos mérésre kertilt sor, mindig azonos pozicidban, ezért a prébatestek pontos pozicionaldsa fontos
részét képezte a mérési médszernek. A kapott eredményekbdl kideriilt, hogy a P profilbél szamitott
felileti érdesség paraméterek fafajtol fiiggetleniil 6sszehasonlithatévi tették az UV-sugdrzds hata-
sira bekovetkezd feliileti elviltozds mértékét. Faanyag esetén a fotodegradicié mértékének legjobb
indikdtoraia P ,a P ésa P felileti jellemzdk. A vizsglt 6 fafaj koziil a biikknél jelentkezett leg-
nagyobb mértékben a fotodegradacié okozta érdességnovekedés. Az UV-kezelés hatdsira a lucfenyd
és a nydr probatestek feliiletén nem jelentek meg feliileti repedések, a tobbiek feliletén viszont igen.

Ennek a jelenségnek feltdrdsa tovibbi vizsgilatokat igényel.

Kulcsszavak: fotodegradacis, feliileti érdesség, UV-sugdrzas, Perthometer

Surface deterioration of wood by photo degradation
treatment

Abstract

It is well known that the environment effects (sunlight, rainwater) have influence on the surface
roughness of the natural wood. The biggest influencing factor is the UV radiation. The mean goal of
this study is to characterise the influencing effect of the environmental exposure on the surface of
different wood species. We used mercury lamp to simulate the sunlight and we washed the surface
of the samples with distillation water between two artificial radiation cycles. The surface roughness is
measured by tactile measuring system Mahr Perthometer type S2. The surface roughness parameters
are measured after one day and two days long radiation cycles. Ten roughness profiles on the same
position are registered on each sample in every measuring cycle. Therefore the positioning of the
samples was one of the important factors of our investigation method. The surface roughness
parameters are calculated from the P profiles so the same parameters could compere irrespectively

of the wood species. Consequently we can characterise the effect of the photodegradation on the

*A kutatds a Talentum — Hallgatéi tehetséggondozés feltételrendszerének fejlesztése a Nyugat-magyarorszégi Egyetemen c. TAMOP 4.2.2.8-10/1-2010-0018 szamii projekt
keretében, az Eurdpai Unid tdmogatdsaval, az Eurdpai Szocidlis Alap tarsfinanszirozdsaval valdsult meg.
This research - as a part of the Development of Student Talent Fostering at WHU, TAMOP 4.2.2. B—10/1-2010-0018 project - was sponsored by the EU/European Social Foundation.

The financial support is gratefully acknowledged.



wood surface. The P, P_and the P, parameters are the best indicators of the photodegradation

effect on the wood surface roughness. The artificial UV radiation caused the roughest surface for the

beech samples. It is an interesting phenomenon that on the surface of the poplar’s and the spruce’s

samples doesn’t appear any cracking but the other wood samples cracked during the treatment. This

phenomenon needs further investigation in the future.

photo degradation; surface roughness, UV radiation, Perthometer

Bevezetés

A faanyag feliileti minésitése, illetve a faanyag
feliletének oOregedési vizsgilata szdmos kutatds
célkeresztjében 4ll. A két téma egytittes feldolgo-
zdsa a méréstechnika és az oregedési folyamatok
szimuldciéjanak fejlédésével lehetdvé valt. Kutata-
sunk sordn felhaszndltuk mindkét kutatasi tertilet
eddigi eredményeit.

A természetes faanyag felileti érdessége tobb té-
nyezd egylttes hatisaként jon létre. Ezek a ténye-
z8k két alapvetd csoportra bonthatdk: egyrészt a
mechanikai megmunkélds paraméterei, masrészt
pedig a faanyag anatémiai jellemz8i. A kiiltéren
alkalmazott faanyagok feliletei emellett egyéb
tényez8k hatdsira folyamatosan viltoznak. Az
egyik legjelentSsebb ilyen befolydsold tényezd a
kulonféle hullimhosszisdgu fénysugirzis. A fira
hat6 legjellemzébb sugdrzas a napsugdrzis. A leg-
nagyobb véltozdst az ultraibolya (UV) sugirzis
okozza. A fotodegradicié jelenségének feltdrdsa,
megismerése a tobb évtizedes kutatémunka ellené-
re, még mindig komoly kihivés a kutaték szamara.
A kezelések hatdsira bekovetkezd valtozasokat az
infravoros szinkép felvételével szoktdk detektalni.
kutatds
fotodegradicié okozta tonkremeneteli folyama-

Szdmtalan irinyult a multban a
tok megértésére. Ausztril kutaték radiata fe-
nyS mintatesteket tettek ki természetes iddjara-
si feltételeknek 30 napon keresztil. Infravorés
spektroszképidval kidertlt, hogy 4 éra elteltével
a felilet lignintartalmanak csokkenése mar ér-
zékelhet8 volt. Hirom nap utin jelentés felszini
lignindegradiciét figyeltek meg, 6 nap utin mdr
teljes felilet réteg lignintartalma degraddlédott
(Evans et al. 1996).

Az Egyesiilt Allamok Wisconsin dllaméban is
folytattak kiltéri kitettségi vizsgilatokat. Fenyd
és voros cédrus faanyagokat helyeztek ki merd-
leges évgytrtallissal szabadtérre. Tizenhat éven
keresztil évente mérték az erézié mértékét. Az
eredményekbdl kidertilt, hogy a korai pédszta na-
gyobb mértékben degradilédik, mint a késéi pasz-
ta (Williams et al. 2001).

A fotodegradicié jelenségének feltdrdsiban ne-
hézséget jelent, hogy a jelenség nem vizsgilhat6
tisztdn, egyedil. A degradiciét befolydsol6 hatd-
sok egy nap folyaman allandéan viltoznak a nap-
sugdrzds intenzitdsival egyiitt, nem szélva az éj-
szakarol és a bords napokrdl, illetve az évszakok
vialtozasar6l. Ezért a faanyagok fotodegradicidja
elsGsorban mesterséges fényforrasok alkalmazasa-
val, reprodukalhaté kérilmények kozott vizsgal-
hat6 (Tolvaj 2005). A szabadba kitett faanyagok
esetében a napsugarzds mellett a csapadék befolyd-
solja még nagymértékben a faanyag degraddciéjat
(Németh 1998). Az es6viz kimossa a degradaciés
termékeket, és ezzel utat nyit a tovdbbi rétegek
fotodegradacidjihoz, igy gyorsitva fel a felileti ér-
desség valtozasit. Noveli a felilet érdességét, hogy
a korai paszta er6teljesebben degradalédik, mint
a késéi paszta. A faanyag fotodegradicidja lénye-
gében egy felileti jelenség. A gyakorlatban nincs
kozvetlen hatdsa a fa szilirdsigi tulajdonsdgaira,
azonban komoly kévetkezményei vannak a felilet

véltozédsira (Derbyshire and Miller 1981).

Jelen kutatds céljai:

— egy olyan mérési és kiértékelési médszer ki-
dolgozidsa, ami lehetdvé teszi szdmunkra a
fotodegradicié hatdsinak szdmszerisitését a
természetes faanyag felileti struktdrajara,

— azon érdességi paraméterek meghatdrozisa,
amelyek j6l jellemzik a fotodegradacié mértékét,

— a kutatdsban alkalmazott 6 fafaj sorrendjé-
nek — a fotodegradicié hatdsira bekovetkezd
érdességnovekedés mértékének fiiggvényében —
meghatdrozisa.

Vizsgalati anyagok és médszerek

A kisérletekhez 6 fafajt vilasztottunk ki: lucfenyd
(Picea abies Karst.), erdeifenyd (Pinus sylvestris
L.), kocsinytalan t5lgy (Quercus petraea Liebl.),
akdc (Robinia pseudoacacia L.), rezgényar (Populus
tremula L.) és biikk (Fagus sylvatica L.). Els6 1épés-
ben minden fafajbdl egy 2 x 4 cm keresztmetszetd
léc készilt. A lécek felillete egy Royal Fx tipusu gya-
lugéppel kertlt kialakitisra. Ez egy allokéses gyalu-
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gép, a gépen a kés ill, és egy felsé gumiszalag tol-
ja az anyagot, eziltal levdlaszt egy nagyon vékony
réteget a feliletr6l. A gép segitségével nagymér-
tékben kiszlirhet6 a mechanikai megmunkéldsbél
szarmaz6 érdesség, hiszen nem keletkeznek ciklois
ivek, illetve az edényeket nem tomiti el por vagy
forgdcsdarab. Ezek utin a lécekbdl 4 x 4 x 2 cm-
es hasabok késziiltek (1. dbra), amelyek igy alkalmassd
viltak a kezelések és mérések elvégzésére. Minden fa-
fajbél 5 prébatest, azaz dsszesen 30 probatest készilt.
A vizsgilatokndl mesterséges korilmények kozott,
higanyg6z lampakkal tortént a megfelelden el6készi-
tett mintdk besugirzasa. A két limpa egyiittes elekt-
romos teljesitményfelvétele 800 watt volt, és a mintik
64 centiméterre helyezkedtek el a fényforrasoktdl. A
higanygdz limpa emissziéjanak 80%-a az ultraibolya
(UV) tartomdanyba esik. A fahasabok a kisérletek ele-
jén egyszer 24, majd 48, végil pedig 72 6rds higany-
g6z lampis kezeléseket kaptak. Az egyes besugirzsi
periédusok ko6zott egynapos desztillalt vizes dztatds-
sal tortént a kimoshat6 degradaciés termékek eltivo-
litasa. A kezelések addig ismétlédtek, mig a besugdr-
zési id6 elérte a hisz napot. A besugirzé kamraban a
hémeérsékletet konstans, 70 °C-os értéken tartottuk.

Az egyes besugirzasi periédusok kozott a desztillalt
vizes dztatds elStt és utdn torténtek meg a feliilet ér-
desség mérések, hagyomanyos 2D-s Perthometer-
es modszerrel. A vizes dztatds utin a feliletek
nagymértékben megvaltoztak (szalfelhuzédas, da-
gadds), igy a kapott érdességi paraméter értékek is
nagymértékben eltértek az dztatds elStti értékektdl,
emiatt ezek a mérési eredmények nem kertltek ki-
értékelésre. Minden mintatesten 10 pdrhuzamos

vonal menti mérés tortént, mely vonalak kozti ta-

1.abra Mintatestek

Test specimens

volsdg 0,5 mm volt (2. dbra). Az egyes kezelések
utdn mindig ugyanazon vonalak mentén tortént
az érdességmérés. Ennek feltétele a mintatestek
pontos poziciondldsa volt, ami a miszerhez tarto-
z6 raszterasztal segitségével valésult meg. Minden
mérés utdn 11 érdességi paraméter értékérdl kap-
tunk informdciét a Curve Cutter nevii program
segitségével. A programot a Nyugat-magyarorszagi
Egyetemen Faipari Mérnoki Karan fejlesztették ki
és kifejezetten a természetes faanyagok feliletén
mért érdességi profilok kiértékelésére szolgil. A
program segitségével elkészithet6k a mért érdes-
ségi profilokbdl az anyagtartalom gorbék, illetve az
anyagtartalom gorbébsl meghatirozhaté érdességi
paraméterek értékei is szimoltathatdk.

Ahhoz, hogy a mért felileti érdesség értékelhetd
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2.abra  Mérési vonalak illusztraldsa

Illustration of the measured lines

3.dabra A mérés

The measurement



legyen, sziikség van a feliletet jellemz8 paramé-
terekre. Egy adott feliiletet minden szempontbdl
egyértelmden jellemz6 paramétert taldlni nem le-
hetséges. Emiatt az id6k folyamén tobb érdességi
paramétert is megalkottak. Ezeket a paramétereket
szabvdnyokban hatdroztik meg az azonos értelme-
zés és hasznilat érdekében. A feliileti érdesség mé-
réseknél — figyelembevéve a feliilet megmunkalas
egyenletességét — a profilszlrés torzité hatisainak
elkertilése érdekében, nagy tobbségben a sziretlen
P profilbdl hatdroztuk meg az érdességi paraméte-
reket. Ezeket az érdességi paramétereket , P”bettivel
jeloltik, és az R érdességi szabvinyos jellemzdkkel
azonos médon indexaltuk. A hullimossigi jellem-
z8ket, az Abbott-gorbe jellemzdket és jeloléseket a
szabvanyel6irasoknak megfelelden hatdroztuk meg.

Az értékeléshez feltétleniil sziikséges érdességi paraméterek jelentése:

P - aprofil pontjainak a kézépvonaltél mért dtla-
gos tavolsiga,

P - azegyesmintavételezésihosszakonkapottleg-
nagyobb profilmagassigok szimtani kézepe:

Pz:ZI+Zz+Z,53+Z4+ZS [1]

aholaZ1,72,73,74 és 5 az egyes mintavételezé-

si hosszakon kapott legnagyobb profilmagassigok.

Jelilések a 4-es dbrdhoz

P —maximilis érdesség a mintavételezési hosz-
szon. A legmagasabb profilcsics és profi
mélység Gsszege a vizsgilt szakaszon beliil,

P — maximilis profilmagassig az értékelési hosz-

szon. A legmagasabb profilcsics és profilmélység

Osszege a vizsgalt szakaszon beldl.

A kiilonbség a P és a P__kozott, hogy a P, a tel-
jes profil legnagyobb eltérése, mig a P csak az
egyes mintavételezési hosszak koziil a legnagyobb
eltéréssel rendelkezd szakasz maximalis profilma-
gassdga. Abban az esetben, ha a legmagasabb és
legalacsonyabb pont ugyanabban a részszakaszban
talalhaté, a ketté megegyezik, de ez ritka.

Jeliilések az 5-0s dbrdhoz

P, — magprofil magassiga. A magprofilon az érdes-
ség profil azon részét értjiik, amely a legmagasabb
cstcsokat és a legmélyebb volgyeket mér nem tar-
talmazza.

Mr, - anyagtartalmi pont. Az a pont az anyagtar-
talmi gorbén, amely felett 1év6 csicsokat nem ve-
szlink figyelembe.

Mr, — anyagtartalmi pont. Az a pont az anyagtar-
talmi gorbén, amely alatt 1év6 volgyeket nem ve-
szlink figyelembe.

P — redukalt csticsmagassig

P, — redukilt volgymélység.

Ezen paraméterek segitségével jol jellemezhetSk a
mért feliletek.

Eredmények és kiértékelés

A mérések elvégzése utin egy olyan kiértékelési
eljaras kidolgozdsira kerilt sor, ami lehet6vé tet-
te szdimunkra a fotodegradiciénak a természetes
faanyag felileti struktardjira gyakorolt hatisinak
szdamszerdsitését. Ennek megfeleléen a mért pro-
filbdl nem kertilt szétvilasztisra az érdességi, illet-
ve hullimossdgi profil, hiszen ebben az esetben a
kulénb6z6 szirési eljardsok miatt a kapott eredmé-

Ie Ie Ie

Ie Ie

=
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T
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75
Pt

Z1=Pmax

4.abra A mintavételezési hosszakon kapott legnagyobb profilmagassigok (MSZ EN 1SO 4287)
The maximum section heights within the sampling sites (MSZ EN ISO 4287)
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5.abra Anyagtartalom gorbe (MSZ EN ISO 13565-2)
Abbott curve (MSZ EN ISO 13565-2)

nyek nem lennének dsszehasonlithatéak. A kapott
11 érdességi paraméter értékei — adott kezelés utdn,
adott prébatesten — a 10 mérés atlagibdl keriltek
meghatirozdsra. Ezeket az értékeket prébatesten-
ként egy grafikonon abrazolva, lithatéva vilik az
érdességvaltozas. Igy Gsszesen 30 grafikon (6 fafaj
és fafajonként 5 probatest) készilt el. Mivel a pro-
batestek feliilete fafajon belil is nagyon eltérg, igy
a kapott eredmények csak prébatestenként kilon
dbrézolhatdk. Terjedelmi korlitok miatt minden
fafajbol csak egy-egy grafikont mutatunk be, de a
tendencia és a viltozas mértéke fafajonként minden
prébatesten megegyezik (6-11. dbra). A grafikono-
kon, a kapott 11 érdességi paraméterbdl — a jobb
atlithatésag érdekében — csak az a 8 legjellemzébb
kertil bemutatdsra, amelyek véltozdsa a szorosabb
korrelaciéval koveti a kezelések hatdsdra bekovet-
kez6 érdességnovekedést.

Minden mintatesten a kezelések hatdsdra néttek a
paraméterek értékei, ami arra enged kovetkeztetni,

Erdességl paraméterek Srtékel (um)
s s owow

" Kontrell B b 3 11

13 15 17 20

Mérésinapok

6.abra Az akic érdességi paraméterek értékeinek viltozdsa a
besugarzasi id6 figgvényében
Irradiation time dependence of the roughness

parameters for black locust

hogy névekedett a felileti érdesség. A feliilet egyre
barizdaltabba vilik, és az erre legérzékenyebben re-
agdlé harom feliileti érdesség paraméter,a P ,a P
és a P _viltozdsa a legerGsebb a vizsgilt paraméterek
koziil. Tgy megallapithat6, hogy a hdrom paraméter
a természetes faanyag fotodegradiciéjinak a leg-
jobb indikdtora a szabvinyos feliileti érdesség jel-
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7.abra A biikk érdességi paraméterek értékeinek viltozdsa a
besugdrzasi id6 fliggvényében
Irradiation time dependence of the roughness

parameters for beech
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8.dbra Az erdeifenyd érdességi paraméterek értékeinek vil-
tozdsa a besugdrzasi id6 fuggvényében
Irradiation time dependence of the roughness

parameters for fir
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9.dbra A lucfeny6 érdességi paraméterek értékeinek vilto-
zésa a besugdrzasi id¢ fliggvényében
Figure 9 TIrradiation time depenndence of the roughness

parameters for spruce
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10.dbra A nyir érdességi paraméterek értékeinek viltozasa a
besugarzasi id6 fiiggvényében
Figure 10 TIrradiation time depenndence of the roughness

parameters for poplar
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11.dbra A tlgy érdességi paraméterek értékeinek viltozasa
a besugdrzési id6 fuggvényében

Figure 11 Irradiation time depenndence of the roughness
parameters for oak

lemzdk koziil. Legesekélyebb valtozds az értékek-
ben a P érdességi paraméter értékeiben figyelheté
meg, de e paraméter esetében is folyamatos néveke-
dés tapasztalhat6. Az UV-kezelés és a vizes dztatds
folyamatos véltogatdsinak hatdsdra, a mintatestek
teliiletén repedések jelentek meg, mig egyes proba-
testek teljesen kettérepedtek. A repedések alapvets-
en befolyasoljik a felileti strukturdjit, ezen keresz-
til a felileti paramétereket is. A kiértékeld szoftver
segitségével ezek a repedések kiszlirhet6k a mért
profilbdl, és igy a sziirés utdni profilokbél a para-

méterek értékei meghatirozhaték. A 6-11. dbrin
lithaté grafikonokon tolgy és bukk fafajok esetén
az utols6 adatok a 17. napon kapott értékek. En-
nek oka, hogy az 6t mintatestbdl egy sem maradt
a husz nap végére, amelybdl adatokat nyerhettiink
volna. A prébatestek feliletén olyan mély repedé-
sek keletkeztek, hogy a mérémiiszer nem volt képes
értékelni a kapott adatokat (12. dbra)

A repedések mélységének és mennyiségének meg-
jelenése fafajonként viltozé volt. A vizsgélt fa-
fajokbdl e szempont szerint a kévetkezd sorrend
hatirozhaté meg: a legkevesebb repedés a nyar pré-
batesteken tapasztalhat6. Ezt koveti a luc- és erdei-
tenyd, és az akdc. A legnagyobb és legtobb repedés
pedig t6lgy és bukk faanyagok esetén jelentek meg.
bekovetkezd

érdességnovekedés is viltozo volt fafajonként. Ez a

A fotodegradicié  hatdsira
kovetkeztetésa P ,a P ésaP érdességi paraméte-
rek értékeinek idébeni véltozasa alapjin vonhato le.
A mért eredményekbdl kidertl, hogy a kezelés vé-
gére, a kezdetben mért allapothoz képest hdnyszo-
rosira valtozott a paraméterek értéke. A hisznapos
kezeléssorozat hatdsara tolgy és nyar fafajok eseté-
ben kétszeresére novekedtek a paraméterek értékei
a kezdeti dllapothoz képest. Luc- és erdeifenyd ese-
tén ez az érték 2,5 volt, akdcndl 3, mig bikknél 3,5.
Ebbél a szempontbdl tehit a kovetkezd sorrend
hatdrozhaté meg: nyir, tolgy, lucfenyd, erdeifenyd,
akdc, bukk. A vizsgilati eredményeket alapvetéen
befolyasoltik a kialakulé felileti repedések, ezért
vizsgélatainkat a repedések kialakuldsdnak analizi-
sével, illetve a feliileti struktira repedés nélkiili vizs-
galataval, és a felileti stabilitis mérési eljarasanak

kidolgozasaval kivanjuk folytatni.

12.4bra A lucfenys érdességi paraméterek értékeinek valto-
zdsa a besugdrzasi id6 fiiggvényében
Figure 12 Irradiation time depenndence of the roughness

parameters for spruce
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Kovetkeztetések

Kutatdsunk sordn a fotodegradacié hatdsira beko-
vetkezd feliiletérdesedést vizsgaltuk. Hat fafajbol
kapott mérési eredmények alapjin a kévetkezs ko-
vetkeztetések vonhatdk le:

— A P profilbél szamitott feliileti érdesség paramé-
terek fafajtél figgetlentl 6sszehasonlithatéva tet-
ték az UV-sugdrzds hatdsira bekovetkezd termé-
szetes faanyag felileti elvdltozdsdnak mértékét.

— Természetes faanyag esetén a fotodegradicié
mértékének legjobb indikatorai a Pz, a Pmax és
a Pt felileti jellemzdk.

— Az UV-kezelés hatdsira a lucfenyS és a nydr
probatestek feliletén nem jelentek meg feliileti
repedések. A repedések mélységének és meny-
nyiségének megjelenése fafajonként viltozé. A
vizsgalt fafajokbdl e szempont szerint a kovet-
kez§ sorrend hatirozhaté meg: nyir, lucfenys,
erdeifenyd, akdc, tolgy, bukk.

bekévetkezd
érdességnovekedés fafajonként valtozé. Ebbél a

- A fotodegradici6  hatdsira
szempontbdl a kévetkezd emelked6 sorrend ha-
tirozhaté meg: nyir, tolgy, lucfenyd, erdeifenyd,
akdc, biikk.

— A repedések alapvetéen befolyisoljik a felileti
struktarajat, ezen keresztil a felileti paramé-
tereket, igy a fafajok kozott, a fotodegradicié
hatdsinak befolyisit jellemz$ sorrendet is. A
repedezés okdnak feltdrdsa tovabbi vizsgilatokat
igényel.
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Orszagos Faipari Talalkozé

Dr. Dénes Levente, 16th Gyirgy, Dr. Bejo Ldszlo

Az Orszagos Asztalos és Faipari Szovetség
(OAFSZ) és a Nyugat-magyarorszigi Egyetem
Faipari Mérnoki Kara (FMK) dprilis 18-19-én
szines programokkal virta a faiparos szakma elko-
telezettjeit Sopronba, az egyetemre az Orszdgos
Faipari Taldlkozéra. A rendezvénynek a Ligneum
Litogatokozpont és a Természeti Eréforrasok
Kutaté Kézpont (NRRC) adott helyet. A taldlko-
z6n részt vettek szakkozépiskoldsok, egyetemis-
tak, szaktandrok, a rendezvényt tdmogaté cégek,
és szamos szakember az orszdg minden tajardl.

A Faipari Tantizem adott otthont a hazai és
felvidéki faipari képzéseket biztosité szakkozép-
iskoldk didkjai részére rendezett Magyar Asztalos
Tanulmiényi Verseny dontéjének, ahol 16 csapat
mérte Ossze tuddsit. Ugyancsak megmutattdk az
EuroSkills gy6ztes fiatalok, hogy nem véletleniil
hoztdk el az elsé helyezést hazank és szakmank
szamdra. A taldlkozén a tdmogaté cégek bemu-
tatéit is megtekinthették az érdeklédék a verseny
idején. Ugyancsak itt tartotta az OAFSZ a kil-
dottgytilését és konferencidjat, és tanulmanyutat
szervezett a modlingi Oktatdsi Centrumba és a
Felder AG als6-ausztriai kozpontjiba.

A Faipari Mérnoki Kar tobb konferencidval is
varta az érdekl6ddket, igy a rendezvényhez kots-
dik az I. NRRC szimpézium, amelynek témdja a
nyildszar6k mindsitési, kutatdsi és restaurdldsi kér-
dései koril forgott, a faépitészeti konferencia, az
orszagos szaktandri konferencia és a famarketing
konferencia is. Az alabbiakban részletesen besza-
molunk az egyes programokrdl.

Magyar Asztalos Tanulmanyi Verseny

Aprilis 18-4n az egyetem Faipari Taniizemé-
ben nagy érdeklédés mellett kertlt megrendezésre
az Asztalos Tanulményi Verseny dontéje, mely-
nek szervezsi az Orszdgos Asztalos- és Faipari
Szovetség, valamint a Magyar Asztalos és Faipar
Ujsdg voltak. A dontdbe 15 csapat jutott, ahol a
feladat egy laptop asztal elkészitése volt. A termé-
ket tomorfa és rétegelt lemez vizszerkezettel és
laminalt forgicslap korpusszal kellett elkésziteni.
A fidkot kozé zdrédéan, Corian el8lappal és fém

oldalakkal alakitottak ki.

A versenyzSknek épiiletasztalos feladat is ju-
tott: egy mardszerszam garnitirat valogattak 6sz-
sze a tok alsé csapjihoz, illetve egy hészigetelt
ablak buké-nyilé vasalatit allitottdk Gssze. A ver-
senyzést a régié tobb szakiskoldjanak didkjai és az
FMK hallgatéi is meglatogattdk.

A versenyt végul a veszprémi Tancsics Mihaly
Szakképzé Iskola, Szakiskola és Kollégium egyik
csapata nyerte, ket a budapesti Kaesz Gyula
Szakkozépiskola és Szakiskola csapata kovette, a
harmadik helyre pedig a soproni Handler Nandor
Szakképzé Iskola didkjai kertiltek. A versenyzdk
értékes dijakkal és tanulmdanyuiti lehet&ségekkel
térhettek haza.

Mikézben a verseny zajlott, az Eurépa-baj-
noksagon 1. helyezést eléré EuroSkill-csapat a
litogaték részére bemutatét tartott. A versenyt
timogaté cégek termékbemutatékkal és szak-
mai konzulticiéval szinesitették a programot. A
rendez8k biznak benne, hogy minden résztvevé
elégedetten tivozott és remélik, hogy a jové évi
verseny is az egyetem Faipari Mérnoki Karanak
Tantizemében keriil megrendezésre.

A faipari szaktanarok V. konferencidja

A rendezvény Nyugat-magyarorszigi Egyetem
Faipari Mérnoki Kara, és a Faipari Tudomidnyos
Egyestilet Oktatdsi Bizottsdga szervezésében ke-
riilt megrendezésre a Ligneum Latogatékozpont-
ban. A konferencidn kozel 40 szaktandr és iskola-
igazgatd vett részt. Harom szakmai el6adis és egy
beszdmol6 szerepelt a programban.

Aktualitasok a szakképzésben cimmel Kakusziné
Kortvélyesi Anikd, a Magyar Kereskedelmi és Ipar-

1.kép Asztalos verseny
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2.kép Szaktanirok V. konferencidja

kamara fejlesztd referense a szakképzés dtalakitdsa-
16l fejtette ki a kamara véleményét. A szaktanarok
véleménye tobb esetben eltért a kamarai elképzelé-
sektdl. A felmertilt kérdésekre az eldadds utin rog-
ton valaszt kaphattak a jelenlevék.

Dr. Dobszay Ambrus, az Oktatdskutaté és Fej-
leszts Intézet Tartalomfejlesztési és Modszertani
Kézpontjanak igazgatéja kerettantervektdl a helyi
tantervekig cimi eladdsiban a Nemzeti Alaptan-
tervrél, azon beliili mozgéslehetdségekrél, a 2013
marcius 1-jén megjelent 4j kerettantervekrdl és a
51/2012 szami EMMI rendelet fontosabb mellék-
leteirdl tartott eladdst, amelyben sok 4j lehetéség-
re hivta fel a tandrok figyelmét.

A tanfelugyelet bevezetésének elSkésziileteit
Szakil Ferenc Pil, az Emberi Eréforrasok Minisz-
tériuma koznevelés-fejlesztési f6osztilyinak veze-
t6je ismertette. Bemutatta a tanfeligyeleti rendszer
felépitését, és miikodését, valamint az ellendrzés
folyamatit, amelynek része lesz a pedagogus, az
intézményvezetd és az intézmény ellendrzése.
Mindezt 5 évente fogjik elvégezni, az ismertetett
szempontok szerint. Ezt az el6adast kisérte a leg-
hevesebb vita, ahol a tandrok sok ponthoz fliztek
véleményt és kérdést, amelyre rogton valaszt is
kaptak az el6adé6tol.

Az EuroSkills nemzetkézi versenyen valé rész-
vételiinkrél és a szép szakmai sikerekrél tdjékoz-
tatta a jelenlévéket Babanecz Csaba EuroSkills
f8szakérté-helyettes (faipari technoldgiak verseny-
szam), majd az aranyérmes versenyz3k kaptak szot.

Az el6adidsok és ebéd utin kotetlen beszélge-
tések formdjiban még folytatédott a program, a
jelenlévsk megnézték a versenyz8k munkdit is. A
résztvevék nagyon hasznosnak itélték meg a kon-
ferencidt és kérték, hogy legyen évente legalibb
egyszer ilyen rendezvény, valamint legyen kivan-
sagfelmérés el6tte, hogy még alaposabban ki lehes-
sen targyalni egy-egy részteriilet is.

10. Faépitészeti konferencia

Az dprilis 18-dn délutin rendezett 10. Faépi-
tészeti konferencia nagy érdekl6dés mellett zaj-
lott. Az el6addk kozott a Nyugat-magyarorszagi
Egyetem oktat6i mellett mds egyetemek elismert
szakemberei, valamint az épit6- és faipar tobb jeles
képviseldje is tartott elGadast.

Az el6adisok témai a faépitészet szinte minden
agara kiterjedtek:
— az j faszerkezeti rendszerek,
— a faszerkezetek rekonstrukciés eljarasai,
— a faanyagvédelem,
— a kiilonb6z6 célokra felhasznalhaté faanyagok,
- a fahdzak tipusai,
— a fahdzak energetikdja,
— a tlizvédelem,
— a faanyagok kilonleges felhasznaldsi médjai.

Emellett bemutatdsra kerilt a Nyugat-magyar-
orszagi Egyetem legujabb, kornyezettudatos ener-
gia-hatékony épiilet létrehozasirdl sz6l6 TAMOP
projektje, illetve a faépitészet jelenlegi magyarorsza-
gi helyzete, valamint a késziil6 faépiilet-kataszter is.

A konferencia minden kétséget kizardan be-
mutatta a faépitészet hazai jelentSségét, valamint
teltarta szépsége és sokfélesége mellett a nehézsé-
geit is. Az el6addsok rogzitésre keriiltek, igy azok
hamarosan mindenki szdmdra elérhet8ek lesznek
az interneten.

Ablakok a vilagra

Fenti cimmel hdrom el6addsra és egy ablakvizs-
galatot magdba foglal6 szimpéziumra keriilt sor dp-
rilis 18-dn, melyek — ahogy azt a cim is eldrulja —a
nyildszarokra fokuszaltak. A Természeti Eréforra-
sok Kutaté Kozpont (NRRC) tervezett szimpézi-
um sorozatinak elsé dllomdsdn a résztvevék meg-
ismerhették az elmult évek ablakokkal kapcsolatos
kutatis-fejlesztési témdit, a Faipari Mérnoki Ka-
ron eddig elért eredményeket. Az el6addsok olyan
aktualis kérdésekkel foglalkoztak, mint az ablakok
hészigetelése és filtriciés héveszteségi mérlege, a
teljesitményjellemzsk fokozdsa innovativ megol-
dasokkal, az épiletfizikai tulajdonsiagok megbizha-
tésdga vagy miemléképiiletek nyildszaréinak fel-
Gjitasi lehetGségei az 6rokségvédelmi, komfort és
gyérthatésigi szempontok alapjin. Az utébbi téma
egyben kapcsolédik a Construma szakkidllitison
nemrég megtartott Miemlék jellegl és varosképi
jelentdségl homlokzatok ablakainak korszert fel-
Ujitdsa cimd szakmai konferencidhoz és azoknak az
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erbfeszitéseknek részét képezi, amelyek a miem-
lékvédelmi, hasznalati és gyartéi latszélagos érdek-
ellentétek felolddsira torekszik, illetve a felek 4ltal
elfogadott megolddsok kidolgozasit szorgalmazza.

XII. Faipari marketing konferencia

Aprilis 19-én rendezték meg a szervezsk a XTI,
Faipari marketing konferenciit. A Nyugat-ma-
gyarorszagi Egyetem Ligneum Latogatékozpontja
hangulatos helyszinnek bizonyult, illeszkedett a
konferencia alaptémajihoz.

2013-ban hangsilyosak voltak az online te-
ret, vltozdsokat és exportot érintd kérdéskorok.
Guttmann Adrienn a 20-20 Technologies képvi-
seletében az online butorvasarlishoz kivant inspi-
raciét nydjtani el6adasival. Az dltala bemutatott
webes 3D latvanytervezd szoftver 4j fejezetet nyit-
hat a butorértékesités torténetében. Az egyszertien
kezelhetd szoftver pontos tervezésre ad lehetéséget
telhaszndléinak, akik igy akar otthonrdl, virtuilisan
rendezhetik be lakohelytiket gyartéi katalégusok
elemeinek felhaszndldsival. Kész terveiket meg-
oszthatjak ismer8seikkel e-mailben vagy kozosségi
oldalakon is. Az élmény, a k6zos tervezés utjan si-
keresebb és hatékonyabb a butorvasarlds folyamata,
minden lakétér tekintetében.

Szintén a 20-20 Technologies képviseletében
beszélt Téth Gébor, aki tovibb erdsitette a konfe-
rencia informatikai vonatkozasit. Az el6z8 témat
tovabb folytatva mutatta be annak lehet8ségét, ho-
gyan épilhet fel a butoriparban a hatékony valla-
latirdnyitasi rendszer, magdban foglalva az online
butortervezést, mint az tigyfelekkel és beszallitok-
kal val6 kapcsolattartds egyik elemét.

Schmidt Katalin, a Lignomat Kft. igyvezetdje
és a PANFA elnok asszonya a faipari szakvasirok

vildgdnak viltozdsait mutatta be. Kiemelt hang-
sulyt kapott a Ligna Hannover, a faipar legjelent6-
sebb szakvisara, amelyet kétévente rendeznek meg
(2013. mdjus 5-10. kozott volt a legutébbi). Az
el6késziiletek, a technikai fejlédés, a latvanyvilag,
a vasdrokban rejlé potencidl témakorét elemezte
Schmidt Katalin eladdsiban.

A Pannon Fa-és Butoripari Klaszter megujulds
el6tt dll, ennek megfelelen Gjszerd marketing le-
hetSségekrol beszélt Gibicsar Anna klasztermun-
katdrs, az EFFIX-Marketing Kft. képviseletében.
A klasztermarketing sajitossigaihoz illesztette
a gerillamarketingre jellemzséket, igy mutatva be
e két terilet 6tvozhetSségét, mint lehetséges uj
iranyvonalat a PANFA szimira.

Ezt kévetSen az export lehetSségekre terel6dott
a 520, két el6ad4s keretén belul. Barta Baldzs,a Pan-
non Gazdasigi Hal6zat Egyestilet menedzsment-
jének tagja az export-piaci megjelenést timogaté
eszkozokrdl beszélt. Szervezetik 270 EU-s part-
nerrel all munkakapcsolatban, f6ként kamardkkal,
fejlesztési ligynokségekkel, klaszterekkel. Igy re-
levans informacidkat tudott nydjtani a potencialis
nemzetkozi kapesolatfejlesztési irdnyokrdl, kifeje-
zetten a faipart érint6 lehetSségek tekintetében.

Az el6addék sorat Németh Pil, a Fabak Kft.
UgyvezetSje zdrta, folytatva az exportlehetéségek
témakorét. A téma feldolgozdsa azonban egészen
mids volt, mivel ebben az esetben sajit tapasztala-
tok alapjan, ,butoriparos szemmel” vizolta a kis-és
koézépvillalkozasok kiilpiaci esélyeit.

A XII. Faipari marketing konferencia méir ha-
gyomdnyosnak tekinthetd, egy biztos litogatoko-
zonséggel, akik évrdl évre aktiv résztvevéi, felszo-
laléi az eseménynek. Idén sem volt ez masként, igy
az érdekl8dé faiparos villalkozék mellett hallgaték
is csatlakoztak a véleménycseréhez.

OAFSZ kiildottgyilés és konferencia

Az OAFSZ rendezvényére dprilis 19-én kerilt
sor a Ligneumban. A délelétti programban a pi-
acszerzés, piacra jutds témakorében négy elGadas
hangzott el.

Elséként az uzleti lehet8ségek Ausztridban, a
villalkozé cégektdl elvart adottsagok, piaci saja-
tossdgok témakorében, a szitkséges engedélyekkel,
hivatalos okmdnyokkal kapcsolatban Nemes Zsolt
kiilgazdasdgi szakdiplomata, a Magyar Koztirsa-
sag osztrik nagykovetségének tandcsosa tdjékoz-
tatta a résztvevéket. Informdcidkat adott 4t arrdl,
hogy kinek érdemes osztrik megrendelésre dol-

35

- —
FAIPAR  ix1. évf. 2013/11. szdm  » 2013. jdnius «



goznia, és milyen tennivaldja van ezeknek a vil-
lalkozdsoknak annak érdekében, hogy a kalkulalt
nyereség valdban a céget gazdagitsa, és ne az oszt-
rak hatésdgok dltal kiszabott bintetésre menjen el.

Ezt kévetSen az eurépai faablakgyartis trend-
jeirdl esett sz6 Kala Tibor (Leitz Kft.) eladasa-
ban, majd az 4j épitési célu termékek eurépai sza-
bélyozasinak viéltozdsairél kapott informdcidkat
a hallgatésig Solymosi Péter, az EMI munkatér-
sanak tolmdacsoldsdban. Végil a virhat6 pélyazati,
tamogatasi lehetGségekrdl tajékoztatatta az érdek-
16d6 kozonséget Pondcz Gyorgy Mark gazdasigi
szakértd.

A kildottgytlés egy, a tagsdg dltal felvetett té-
maval, a julius 1-t6] esedékes elektronikus épitési
naplé bevezetésének kérdésével indult. A tajékoz-

tatéban elhangzott, hogy kinek kell vezetnie a
naplét, és hogyan tudjék teljesiteni a f6évallalkozok
és alvillalkozdk a naplévezetési kotelezettségiiket.
A tavalyi év gazdasigi, szakmai és pénziigyi besza-
moléja utdn a 2013. év tervezett aktivitdsait, a sz6-
vetség fejlesztésének a lehet8ségeit vitattdk meg a
résztvevok.

A programsorozat zirdsihoz kapcsolédva dp-
rilis 20-21-én a faipari taniizemben kerilt meg-
rendezésre a Magyar Amat6r Faesztergilyos Klub
taldlkozéja. A résztvevék bemutattik gyakorlati tu-
dasukat, valamint az elmult hénapokban készitett
alkotasaikat, amelyek kozil tobbet felajinlottak a
Faipari Egyetemi Kutatdsért Alapitviny javira.



Megjelent Molnar Sandor, Borcsok Zoltan és Répay
Dorottya tij mesekonyve Mesélnek a gombak cimmel

Majus 22-én nagy sikerrel mutatta be az ERFARET Kiado a
Mesélnek a gombak cimii konyvet az Orszagos Erdészeti Egye-
siilet kozpontjaban.

A gazdagon illusztralt konyv szinvonalas szakmai és miivészi alko-
témunka eredménye. Molnar Sindor meséin és sajit versein keresztil
atsugarzik a természet és a csaldd szeretete. Meséinek alapjait valésagos
torténetek, csalddi, fiatalkori és szakmai élmények jelentik, melyeket —
ahogy & nevezi — ,mesezsikjdban” rejteget és valodi meseként egyszer
csak el6vesz. Boresok Zoltin csalddapa, biolégus, fotds és a Soproni
Gombiszkor vezetdje. Legkedvesebb idé6toltése a gombék gyijtése és
vildguk tanulményozdsa. Alapossiga és szakértelme adja a konyv szak-
mailag pétolhatatlan értékét. Gyermekei Samu, Sdra — és persze a kicsi
Bori — szdmos mesének hdsei. Répay Dorottya a Nyugat-magyaror-
szagi Egyetem hallgatéja, viddm és konnyed rajzaival ismét szeretettel-
jes hangulativd varazsolta a konyvet. Egyszert és egyedi mesefigurdi a
Mesélnek a fik konyvet ismerve azonnal felismerhetSk. Ha belegon-
dolunk, hogy ebben a két kdnyvben mutatta meg els6ként illusztritori
tehetségét, remélhetd, hogy ez egy nagyivi szép pilya kezdete.

A konyv nagy értéke, hogy a gyermekek és felnSttek szimara is ért-
het6 médon, a nemzetkézi jelolések haszndlatival a mesékben bemu-
tatott hisz gombafajt és azok Osszetéveszthetd tdrsait fotéval illusztralt
oldalak segitségével ismerheti meg az olvas6, mintha egy gombahatd-
roz6t forgatna. Tovibbi érdekessége a kiadvanynak, hogy a gombak
telhasznaldsi formait megjelenitd dbrasorok hét kiilonbozé tevékeny-
séget (pl. szdritott vargdnya, rintott gomba vagy gombafasirt készitése
stb.), mutatnak meg, melyeket konnyedén kiprébdlhatnak a gyerekek
sziileikkel vagy az erdei iskoldban.

A konyv megrendelhet a kiadonal:

NYME-ERFARET Nonprofit Kft.
Tel: +36-99-518-602,
Fax: +36-99-518-601,
E-mail: ret@nyme.hu,
www.erfaret.hu/kiado



SZECHENYI TERV

Innovacio erdoben és faban felszaz
ipari szereplovel egylittmuikodve

Dr. Varga Dénes, lgyvezetd

A NymE-ERFARET Nyugat-ma-
gyarorszagi Egyetem Erd4- és Fahasz-
nositasi Tudaskézpont - rovid nevén
NymE-ERFARET Nonprofit Kft. - neve
elsére bar nehezen jegyezhetd meg, de a
szervezet kildetését egyértelmilen ma-
gaban foglalja. A Nyugat-dunantuli Régio
kiemelkedd erdészeti és faipari szellemi
kozpontjaként vezetd szerepet kivanunk
beto6lteni a térség innovacidjaban. A célunk
olyan ipari kapcsolattartd, koordindcids és
kooperacids tudas- és technoldgiatransz-
fer szolgaltatd szervezet mukodtetése,
mely lehetdvé teszi, hogy a partnereinkkel
kozdsen magas szinvonalu kutatas-fejlesz-
tési (K+F) tevékenység valosuljon meg.

A fenti kiildetés teljesitésére 20009.
majus 4-én inditottuk a Tudaskozpont
altal elnyert, a ,NymE-ERFARET Nyu-
gat-magyarorszagi Egyetem Erdd- és Fa-
hasznositasi Tudaskozpont Nonprofit Kft.
megerdsitése és tovabbfejlesztése” cimet
visel§ kooperdcidés kutatds-fejlesztési
projektiinket (a palyazat azonositd sza-
ma: GOP-1.1.2-08/1-2008-0004). A 2013.
junius 30-4n befejez6d6 munka olyan te-
rileteket érintett, mint az erdd- és vad-
gazdalkodds, az erdészeti gépfejlesztés,
a fafeldolgozasi technoldgidk fejlesztése
vagy a faipari szerszamfejlesztés. Az 6sz-
szességében 1,6 milliard forint 6sszkolt-
ségvetésl, 50%-o0s tamogatas intenzitdsu
projekt sajat forrasat részben kooperacios
partnereink, részben maga a kft. biztosi-
totta. Az erdéhasznositdsi féiranyon beliil
hat, a fahasznositasi féirany keretében
négy részprojekt kiiloniilt el szakmai fo-
kuszpontok alapjan.

A most zarulé projektben jellemzé-
en olyan fejlesztések torténtek, melyeket
maguk az egylittmiikodd partnerek fogal-
maztak meg. A tobb tucat technoldgiai és
termékfejlesztés koziil nehéz kiemelni né-
hanyat, de ha az erd6hasznositdsi féirany
eredményeit vessziik szdmba, akkor szer-
vezetiink bliszke a gazdalkodas szamara is
fontos, Uj vadvédelmi eszkozre, az erdésze-
ti gépfejlesztés keretében sziletett harom
prototipusra (talajinjektdaléd gép, elektro-
mos kozelitégép, erdészeti kihordd), az 1j,
természet kozeli erdégazddlkodasi tech-
nolodgidkra, illetve a PEFC erd6tanusitasi
rendszer magyarorszagi bevezetésének
megalapozasara. Komoly, a gyakorlat sza-
mara hasznosithatd eredményeket hoztak
a fahasznositasi féirany kutatdsai is. Cé-
giink munkatdrsai keménylombos fafajok
nemesitési, névényi olajban vald f6zési
eljarasat dolgoztak ki, a hengeres faanyag
valaszték felmérését lehetévé tevs tele-
pitett rendszer utan elkészitették a be-
rendezés mobil valtozatat, tdbb lizemben
felszerelték a kifejlesztett teljesitmény- és
kihasznaltsagmérd rendszert, tovabba fa-
ipari szerszamok illetve por-forgacselszivd
rendszerek fejlesztését végezték el.

A projekt egyik kiemelten fontos hata-
sa, hogy kozel 100 kutatd kapesolddott be
a munkdkba, akiknek fele fiatal, tudasat
a régioban kamatoztatd kutatd. Az pedig
nemzetgazdasagi szinten is érezhetd hatas,
hogy a péalyazatban vallalt 800 milli6 forint
Osszegl Onrészt négy év alatt sikertilt reali-
zalni - a projektjavaslat 6sszeallitdsa utan
kialakuld, majd fokozatosan mélyiild gaz-
dasagi recesszio ellenére.

ERFARET

NYME-ERFARET
Nonprofit Kft.

&=

Nemzeti Fejlesztési Ugynokség .
www.ujszechenyiterv.gov.hu
06 40 638 638
*Hx A projekt az Eurdpai Uni6é tamogatasaval,

%t
*

2 az Eurdpai Regionalis Fejlesztési Alap
el tarsfinanszirozasaval valdsul meg.
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Tudomanyos cikkek benyujtasa a
Faipar részére

Kiadvinyunkba 6rommel vérjuk tudomdnyos igényt kézlemé-
nyeiket. Felhivjuk szives figyelmiket, hogy a Faipar célja ere-
deti alkotdsok kozlése, ezért csak olyan cikkeket virunk, ame-
lyeket mds ujsigban még nem publikaltak. A folydirat magas
szinvonala és a szerkeszt6i munka megkonnyitése érdekében
kérjiik az alabbiak betartdsat:

— A cikkeket egyszer(i formatumban kérjiik elkésziteni (12 pt
Times New Roman bettk, elvilasztisok nélkiil.) A stilusok
hasznalatat kérjik mellézni. Az ilyen formaban elkészitett
cikkek terjedelme max. 10 oldal lehet, az ennél hosszabb
munkékat kérjiik tobb, kiilon publikilhaté részre bontani.

— A cikkekhez angol nyelv{i cimet, kulcsszavakat, és egy révid
(max. 100 szavas) angol 6sszefoglalét kériink mellékelni.

— A szerz6knél kérjiik feltiintetni a tudoményos fokozatot, a
munkahelyet és beosztist.

— Az irodalomjegyzéket az elsd szerzé neve szerint, dbé-
césorrendben kérjik. Kérjik, tigyeljenek a hivatkozasok
pontos megadasdra (4jsagcikkek esetén év, évfolyam, szam,
oldalak; konyvek esetén év, a kiad6 neve, székhelye, oldalak
szdma.) Kérjik, a cikken belil a szerzd és az évszdm meg-
addsaval hivatkozzanak ezekre.

— Az dbrikat és tabldzatokat a benyujtott anyag végén, kiilon
lapokon kérjiik megadni. A tabldzatokat és dbrikat meg
kell szamozni, és cimmel elldtni. A szovegben ezekre szim
szerint kériink hivatkozni (1. 4bra, 2. tiblazat, stb.)

— Az egyenleteket az MS Word egyenletszerkesztdjével
kérjiik elkésziteni (kivéve egészen egyszerd egyenle-
tek esetében), és szogletes zardjelekkel beszamozni: [1].
Az éllandéknal és véltozoknal délt betGformatum alkalma-

zéasat kérjik.

Felhivjuk szives figyelmiiket, hogy a Faiparhoz beérkezé cik-
kek lektoralasra keriilnek, ami utdn azokat, ha szitkséges, javi-
tasra vagy dtdolgozésra visszakiildjiik a szerz8knek. A szerzék
javaslatait a lektor személyére vonatkozéan 6rommel vesszik.
A végleges, javitott szoveget, elektronikus formaban kérjuk.

A kéziratokat a kovetkez8 cimre varjuk:

Varga Dénes

NymE-ERFARET Nonprofit Kft.
9400 Sopron Bajcsy-Zsilinszky u. 4.
E-mail: vargadenes@nyme.hu

Tel.: 99/518 602  Fax: 99/518 601
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A folyéirat célja tudoményos igényd, lektordlt cikkek meg-
jelentetése és dltaldnos tdjékoztatds a hazai és nemzetkézi
faipar hireirdl, Gjdonsdgairél.

A cikkekben kifejtett nézetek a szerz8k sajitjai, azokért a
Faipari Tudominyos Egyestilet és a NymE Faipari Mér-
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