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NymE Latogatokozpont, az egyetem j

Megnyitotta kapuit a Ligneum .
tudomanyos-turisztikai létesitménye

LIGNCUM

Horvdthné Dr. Hoszpoddr Katalin, Lakatos ﬂ:gnes NYME LATOGATOKOZPONT

A Nyugat-magyarorszdgi Egyetem Litogatokozpontja, a Ligneum, a Térségi Infrastrukturilis Operativ
Program (TIOP-1.3.1/07/2/2F-2009-0008) keretében val6sult meg. Az impozins objektum kiilsé megjele-
nésében, igényes belséépitészeti és arculatkialakitdsi megolddsaival példaértéki tervez6i és kivitelez6i munka.

Komplex tudomanyos-turisztikai létesitményként a soproni campus teriletén fogadja az érdekl6dé vendé-
geket, szakembereket. A Botanikus Kert altal 6vezett hdromszintes épiilet hatalmas ablakfeliletein kitekintve
a csodalatos természeti kornyezet adja az objektum legszebb természeti diszét. A korszer(, kreativ, interaktiv
kidllitterek, az ismeretkozvetits és kulturdlis programok minden korosztély szdmara kindlnak felfedezni valét.
A litogatok megismerkedhetnek az egyetem 10 kardnak képzési programjaval, szakjainak specialitdsaival, ok-
tatdi, hallgatéi sikereivel, munkaival.

Az erdé alkotéelemeinek interaktiv bemutatdsa mellett, a benne zajlé 6koldgiai, gazdalkoddsi folyamatok
szemléltetésére is sor kertilt. Faépitészeti stilusok, makettek, kiillonleges fak és fatermékek, valamint a féban
rejlé végtelen lehetdségek a faanyagot, a fit, mint alapanyagot ismertetik. Egyértelmiivé vilnak a faanyagok
kilonleges tulajdonsagai, sokoldald felhaszndldsi lehetSségei, megujuld energiaforrdsként valé alkalmazasuk.

Egyedilill6 jelent8ségii a Selmecbanyardl a féiskola dtkoltozésével 1919-ben kimenekitett ,Erdévédelmi
és gerinces allattani gydjtemény”. Az eredeti, fabol késziilt vitrines szekrények kitling allapotban megdrizték
a kivételes érték( preparitum egyedeket, melyek az egyetemi campus egyik épiletének tetSterén vartak arra,
hogy értékiiknek megfelels helyszinre leljenek. A korabban nem litogathatd, ,rejtett” kincsek igy keriltek a
Ligneumba, ahol el6zetes bejelentkezéssel, szakmai vezetéssel tekinthetdk meg.

A ,Tudod, hogy...” feliratd, tudomanyt népszer(sité informdciés tablik szdmos, elgondolkodtaté 4j isme-
retre, érdekességre hivjak fel a figyelmet. A kialakitott tematikus helyszineken a megismerést érint6képernyds
informaciés tablik, szines illusztracidk segitik.

A Ligneum NymE Liatogatékozpont kilonbozé funkcidkat tolt be, igy kialakitott helyszinei, azok tema-
tikdja egyszerre tobbféle igényt is kielégitenek. A tudomdnyt népszertsité tematikus helyszineken kivil ki-
vilé feltételeket biztosit konferencidk, szakmai napok, férumok, tréningek, kulturilis események, taldlkozdk,
termékbemutaték lebonyolitdsdhoz. A Botanikus Kert gyony6ri természeti kornyezete dltal kortilolelt 50 £8s
konferenciahelyszin és a -1. szinten talalhaté 30-35 f6t befogadd, hangulatos oktatéterem maris tobb, sikeres
rendezvénynek adott otthont.

A Faipari Mérnoki Kar 50 éves jubileumédhoz kapcsolédé események jelentds része a litogatokoézpontban
zajlott. Az V. Nemzetko6zi Lombosfa Konferencidn Eurdpa 13 orszdginak 14 intézménye képviseltette magit.

A Ligneum a Kutatok Ejszakajan, szeptember 28-4n nyitotta meg kapuit a nagykézonség el6tt. A rendez-
vénysorozat hatéves egyetemi torténetében kiemelkedd litogatottsigot ért el. A kézpontban rendezett progra-
mok sikerét az 1689 {6 regisztralt litogaté igazolja.

Az objektum korhatar nélkil, ujszer( élményszerzés lehetéségét kinilja. Egyszerre alkalmas a szakmai ko-
z0nség, valamint az évodas, dltalinos és kozépiskolds korosztaly, kirindulé csalidok, felnéttek, gyerekek fo-
gaddsdra. Berendezett kidllitéhelyszinei, programjai a Nyugat-magyarorszigi Egyetem 10 kara altal képviselt
tudomdnydgak népszertsitését, a felsGoktatds innovativ timogatdsat szolgdlja, igy fontos beiskoldzasi marke-
tingeszk6zok. A szakemberek, oktatok, kutaték és hallgatk szamadra kivalé regiondlis, orszdgos valamint nem-
zetkozi szintl taldlkozoéhelyet biztosit. Az oktatdsi és a K+F+I eredmények folyamatos kévetésével befogadja
az 4j otleteket, kozvetiti a tudomdnyos értéki ujdonsdgokat.

A Ligneum NymE Latogatokozpont fo témakirei réven az erdd és a fa csoddlatos vildganak felfedezésére invitdlja az
érdeklodbket, de a visszatérd vendégek is mindannyiszor ij élményekkel, felfedezésekkel tavozhatnak.
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Folyadékfazisu, kisfelbontasi NMR alkalmazasanak egyes
lehetdségei faipari vizsgalatokban®
BANYAI Istvin!, SERRA Bendegiiz?

ImTA doktora, a Debreceni Egyetem Kémiai Intézetének egyetemi tandra, a Kolloid- és
Kornyezetkémiai Tanszék vezetSije

2 hallgaté, Debreceni Egyetem Kémiai Doktori Iskola

Kivonat

Dolgozatunk célja az, hogy bemutassuk az NMR relaxometridt, mint egy modern és j6 hasznalhaté
médszert faanyagok vizfelvételének vizsgilatira. Altalunk eléallitott farostlemez vizfelvételét haté-
roztuk meg 400 MHz-es nagyfelbontdsa és 20 MHz-es kisfelbontist NMR késziilékkel. Megélla-
pitottuk, hogy a teljes vizfelvétel kevesebb, mint 7 éra alatt bekovetkezik. A kapott értékek egymassal
és a klasszikus analitikai médszerekkel nyert eredményekkel j6 egyezést mutattak. Kovetkeztetéstiink
az, hogy a kisfelbontasi NMR bizonyos faipari vizsgalatok fontos eszkoze lehet, mig a nagyfelbon-
tasit NMR segitségével e terileten kutatdsokban nyithatnak a szakemberek 4j tavlatokat.

Kulcsszavak: NMR relaxicio, relaxometria, farostlemez viztartalma

In this paper we present the basics of NMR relaxometry as a method of choice to investigate the
water uptake of wood materials or products. We determined the amount of water, adsorbed by
homemade particle board, by means of high resolution 400 MHz NMR and low resolution 20 MHz
NMR relaxometer. We found that the saturation took place less than 7 hours. The determined values
obtained by the two NMR instruments were in good agreement and also agreed with the result of
classical analysis. Our conclusion is that the low resolution relaxometry could be useful in everyday
industrial application in some cases while the high resolution NMR could be powerful tool of basic

research in this field.

NMR relaxation, relaxometry, water content of particle board

Bevezetés

Mintegy tiz éve jelent meg a Faipar cimi folyé-
iratban két el6remutaté tudomanyos kozlemény a
magneses rezonancia tomogréfia alkalmazasirdl a
fiirésziparban (Hargitai 2002). Ebben a magne-
ses magrezonanciit (NMR, Nuclear Magnetic
Resonance) mint uj, korszerd médszert emlitette,
amelyet magyar faipari gyakorlatban igen kevéssé
alkalmaznak. A helyzet azéta sem véltozott lénye-
gesenirodalmiismereteink,tapasztalatainkalapjin.

* kutatést részben a Baross program finanszirozta: REG_EA_KFI_09 desma091

Ennek 6 oka valdszintleg az, hogy az NMR és
MRI késziilékek dra igen magas, jelentds a mu-
kodtetési koltséguk, illetve a fa fizikai kémidjat
tanulmdnyozé NMR kisérleti médszereket még
csak mostandban ultetik 4t a gyakorlatba. A fej-
lett orszdgokban az elmult évtizedben rendre
alakultak ipari NMR centrumok, amelyek ezzel
foglalatoskodnak (pl. Furé 2005).

Egy gyakorlati feladat megoldds sordn a Debreceni
Egyetem Kolloid- és Kornyezetkémiai Tanszékén,
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ahol jelentds részben NMR mdédszereket alkalma-
zunk, sziikség volt farostlemezek nedvességtartalma-
nak meghatdrozdsdra és annak részletes vizsgilatara.
A fejlesztémunka sordn mertlt fel a nedves farostle-
mezek Osszehasonlité vizsgélata, és irodalmazasunk
sordn olyan dolgozatokat talaltunk, amelyek tartal-
mit és sajit mérési eredményeinket érdemes meg-
osztani a faval és termékeivel magas szinvonalon
toglalkoz6 hazai fejlesztékkel és kutatékkal.

A miégneses magrezonancia (az NMR) torténetét
és jelentGségét mar ismertették e folydirat hasabja-
in (Hargitai 2002) és réviden megmutattik az elvi
alapokat, igy erre csak olyan mértékben tériink ki,
amely a bemutatott eredmények megértését és al-
kalmazdsat segitheti el6. Magneses térben bizonyos
atommagok (ha a ,,magspinjik” zérustol eltérs) tobb
energiaillapotot vesznek fel. Radiéfrekvencids su-
garzassal (10-1000 MHz) az atommagok a gerjesz-
tett allapotokba vihet8k, majd az alapillapotukba
valé visszatéréskor jellegzetes frekvencidji sugir-
zast bocsatanak ki. A frekvencia (kémiai eltolédas)
jellemzé az anyag kémiai kornyezetére és igy ma
mir a szerves anyagok mindségi meghatirozasinak
legfontosabb eszkozévé vilt az n. nagyfelbontdsu
NMR spektroszképia. Hatrinya a viszonylag kis
érzékenység, ami a mdagneses tér novelésével no-
velhet6, ami természetesen a koltségeket is noveli.
Egy masik jellegzetes sajatsiga, ami lehet elény és
hatrany, abbdl a természetébdl adédik, hogy mivel
a radidfrekvencids sugirzds mégneses tere végzi a
gerjesztést, a gerjesztett dllapot megsziinése is csak
mégneses kolcsonhatisok eredménye lehet. Mivel e
kolesonhatisok viszonylag gyengék, igy a gerjesztett
dllapot élettartama hosszd (milli masodperctd] né-
hany tiz mdsodpercig tarthat), azaz a relaxdcié lassq,
ha a vizsgélt molekula szabadon mozoghat. Ennek
kévetkezménye az, hogy oldatban NMR jel vonal-
szélessége kicsi, ami azt jelenti, hogy kis kilonbsé-
gek is jol észlelhetdk, a spektrum informaciétartalma
nagy. Egy masik kovetkezmény, hogy a gerjesztett
allapot élettartama megegyezik néhdny fontos fizi-
kai és kémiai folyamat élettartamaval, mit pl. diffu-
zi6 vagy egyes kémia egyensulyi folyamatok nedves
kézegekben, és igy ezek dinamikdja NMR-rel tanul-
ményozhaté. (Hore 2004) Hétrany viszont az, hogy
mivel szildrd dllapotban a mozgis lelassul, a relaxd-
ci6 felgyorsul, a jelek kiszélesednek, a legtobb eset-
ben annyira, hogy a jel ,elvész”, azaz hagyomdnyos
modszerekkel a szildrd fézis nem tanulmédnyozhatd.
Ennek az lett a kovetkezménye, hogy a szilardfizisu

NMR teljesen elkilonilten fejlédik a folyadékfazisu
NMR-tél, gyakorlatilag teljesen kiilon tudomdiny-
agat képvisel, és a fejlédése az elmult két-harom év-
tizedben rendkivili gyorsasdgu (Szalontai 2004).

A magyarorszdgi NMR kultura igen fejlett, a Ma-
gyar Tudomdnyos Akadémia Kémiai Osztilyinak
kilon NMR munkabizottsiga van, amelyben jelen-
t6s alapkutatisok és alkalmazasfejlesztések folynak
gyakorlatilag a kémia és a biokémia minden tertile-
tén. Minden nagyobb egyetemi virosban mikodnek
NMR centrumok, amelyek profilja egymastol 1énye-
gesen eltér, azaz az alkalmazdst igényld a hatirokon
belil megtaldlja azt, amire sziiksége van. Ennek azért
van jelentdsége, mert a médszer terjedését a készii-
lékek dra jelent8sen gétolja, megvisdrlasuk csak
folytonos és intenziv hasznilat esetén gazdasigos.
Erre két megoldas kinalkozik. Az egyik a szolgil-
tatds vasarldsa a legkozelebbi vagy a legalkalmasabb
centrumbdl, ahol szakmai tdmogatdst is lehet kapni.
Mivel az NMR késziilékek tizemeltetésének kolt-
sége fuiggetlen a mérések szamatdl, mert folytonos
uzemek, igy ,szabad” NMR idét és kapacitdst biz-
tosan lehet taldlni. A mdsik megoldds az, hogy ol-
cs6bb, kisterd dllandé magnessel mikods, kisfelbon-
tasu késziilékeket (relaxométercket) lehet a piacon
beszerezni, amelyek speciilis alkalmazdsokra, amint
ezt bemutatjuk e dolgozatban is, alkalmasak lehet-
nek (Labbé 2006). Munkénk célja, hogy az NMR
alkalmazisit egyszer( faipari példdn, a nedvesség-
tartalom meghatirozasin bemutassuk. Bar erre pon-
tos, klasszikus médszerek vannak, a nagymszeres
technikdk azonban részletesebb, alaposabb adatokat

is szolgdltathatnak (Labbe 2002, Palkovics 2011).

Az NMR relaxometria alapelve

Amint a bevezetésben emlitettiik, az NMR spekt-
roszképidban a relaxdcio, a gerjesztett allapot meg-
szlinése nagy jelentSséggel bir. A relaxdcié meg-
értéséhez a megszokott gerjesztési energiaszint
modell helyett a magneses vektormodellt alkalmaz-
hatjuk. A mintit egy homogén z irdnyd magneses
térbe helyezzik (B,). Ekkor az addig azonos, a
magspinbdl szdrmazé energiaszintek degeneracié-
ja megsziinik. Ez azt jelenti, hogy a minta migne-
sesen polarizalédik, az eredd a térrel parhuzamos,
z irdnyu (longitudinilis) magnesezettség alakul ki
benne, ami egy vektorral jellemezhetd. Az energia-
szint kilonbségének megtfelels frekvencidju, nagy
teljesitményd és rovid idejd radidfrekvencids sugar-
zds (tipikusan néhany 10 mikroszekundum hosszt)
impulzus ezt a z irdnyd magnesezettséget idGben



periédikusan viltozé, a B, tér irdnya koril forgd,
tehdt valtakozdéan x és y irdnyu (transzverzilis), ko-
herens fizisu, magnesezettség vektorra alakitja. Ez
egy lehetséges gerjesztett allapot és a vektor for-
gasi sebessége a z tengely koril éppen a gerjeszts
frekvencia nagysagrendjének felel meg. Ha a minta
mellé egy fizis szelektiv radiévevét (tekercset) he-
lyeziink, akkor benne idében periodikus fesziiltség
keletkezik a mdagneses tér periodikus véltakozasa
miatt. Ennek cstcsértéke idében csokken két ok
miatt. Az egyik az, hogy a kérnyezetben 1évé perio-
dikus dramok kovetkeztében kialakult véletlenszerd
mdgneses terek ,elrontjak” a fizisit, a koherens jel-
leg megsziinik. Ezt a folyamatot transzverzalis re-
laxdciénak nevezziik, ekkor az energiaillapot nem
véltozik, csak a kisugdrzott jel intenzitdsa csokken a
fazisvesztés miatt. A csokkenés egyenlete:

I053) = 1,3 y)exp| ~— i}
I

Abhol Ia csicsintenzitds 7), pedig a transzverzalis re-
laxdcids 1d6, illetve ennek reciproka R, a relaxdcids
sebesség. A transzverzilis relaxicié a kornyezet mag-
neses hatdsainak kovetkezménye és ardnyos a B, , lo-
kalis mégneses térerésséggel (kozeg anyagi mindség),
az atommag giromdgneses egyutthatéjaval (a gerjesz-
tett mag anyagi mindsége) valamint az atommagot
tartalmazé részecske 1, roticids korrelicids idejével.

R, =2y 2Blik [ (2]

A rotéci6s korreldcios id6 az az id6, amely alatt a ré-
szecske egy radidn széget fordul, egyszertsitve minél
nagyobb a részecske és minél nagyobb a kézeg visz-
kozitdsa ez az idétartam anndl hosszabb (Hornak
1997). A jelintenzitdst csokkenté mdsik folyamat
ennél lassibb, amikor a transzverzilis magnesezett-
ség visszaalakul longitudinilissd, mikézben a ger-
jesztés sordn felvett energidt leadja a kornyezetének:

1) =1 (2)exp| ~ - 3]
T,
A longitudinalis relaxicié-sebesség jelentésége az,
hogy kvantitativ NMR mérésekhez legalibb 57,
id6t kell véirni a kovetkezd gerjesztésig, hogy kvan-
titativ eredményt kapjunk (Hornak 1997). Ez a
paraméter is mérhetd, de Osszefiiggése a kozeg és
a részecske mozgdsdval sokkal bonyolultabb, mint
R ¢, és igy részletesen nem targyaljuk, mivel nem
hasznéljuk a kovetkezSkben (Labbé 2006).

A legegyszeribb esetben a viz protonjainak

transzverzdlis relaxdciéjit mérhetjik, ami meg-
mutatja, hogy a vizmolekula milyen kozegben,
milyen kérnyezetben van. Kimutathaté, hogy ha a
vizmolekula szildrd anyag feliletén kotédik, vagy
annak pérusaiba beépiil, akkor annak relaxdcié
sebessége a [2] egyenlet szerint megné (Labbé
2006). Gyakorlatilag minden NMR késziilékkel
meg lehet mérni a jelenlévé protonok relaxdcié
sebességét, illetve azt, hogy milyen mennyiségi
proton relaxdl az adott sebességgel. Irodalmi ada-
tok szerint faanyagok nedvességtartalma megha-
tarozhaté ilyen médon (Labbé 2002). Munkank-
ban laboratériumi kérilmények kozott elgallitott
farostlemezek vizfelvételét hatiroztuk meg NMR
moédszerrel, hogy az el@éllitds korilményeinek ha-
tasat vizsgdljuk a min&ségre.

Kisérleti berendezések, anyagok és médszerek

A méréseket a Debreceni Egyetem Kémiai Intéze-
tének NMR centrumaban 1évé Bruker DRX 400
MHz-es nagyfelbontisi NMR spektrométerével
és a Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszéken 1év6
Bruker MQ 20 MiniSpec relaxométerrel végeztik.
A farostlemez egyik részét két napra desztillalt
vizbe helyeztiik, a folyadékrészt elkulonitettik és
ezt alkalmaztuk a tovdbbiakban a vizfelvétel vizs-
galatdra. Ennek célja az volt, hogy kikiiszboljuk
a kiold6dé anyagok relaxiciéra valé hatasit. Ezt
kovetSen egy 5 mm dtméréjl standard NMR cs6-
be, mért mennyiségi folyadékba, mért tomegi fa-
rostlemez téglatest alaka darabkajat (3,5 x 3,5 x
12 mm) helyeztiik és 7, 24 és 30 6ra utin mértik
a T, és T, relaxaci6 idket. A méréseket egy ha-
sonlé médon elkészitett mintin 7 6ra elteltével az
MQ20-as kisfelbontasa asztali NMR késziilékkel
is elvégeztik. A relaxdcié méréseket elvégeztiik fa-
rostlemez tavollétében is a folyadékokon.

A longitudindlis relaxdcié sebességét az inverzid
visszaépiilés technikdjival hatdroztuk meg, a ké-
sziilékekhez biztositott méréprogramok segitsé-
gével. Ezt az adatot a 7, transzverzilis relaxicié
mérés optimalizaldsra, kvantitativva tételére alkal-
maztuk. A transzverzilis relaxicié sebesség méré-
sét Gn. spin eché technikédval és a CPMG szek-
vencidval végeztik mindkét késziiléken (Hornak
1997). Ugyancsak a késziilékekhez biztositott
standard méréprogramot alkalmaztuk, azokat nem
kellett médositanunk. Egy-egy mérés 30 percig
tartott és minimadlisan 20 mérési pontot vettiink
tel és az intenzitds id6beli csokkenésének leirdsira
az [1] egyenlet médositott forméjat alkalmaztuk:

FAIPAR 1x.évf. 2012/4.5z4m  » 2012. december «



< 2n

106.9)= 2 1o, (v, ) exp .’ 4
A [4] egyenletben I(x,y) az echdk intenzitdsa, 7
az echdk kozott eltelt id6t jelenti, mig 7 az echdék
szamat. A [4] egyenlet érvényességét vizsgilva egy
exponencidlis fiiggvénnyel tudtuk leirni a kisérle-
ti adatokat farostlemez nélkil. Két exponenciilis
lecsengés Osszegével volt illeszthet6 a farostlemez
jelenlétében az intenzitds csokkenése. Egy gyorsan
relaxalé an. kotott viz és egy lassan relaxdlé an. sza-
bad viz hozzijaruldsdval. E kettd preexponencilis
tényezGjének (I,,) arinydbdl szimitottuk ki a fel-
vett viz mennyiségét (Hoffmeyer 2011).

Az eredmények és értékelésiik

Az 1. (a) dbrian és (b) 4dbrin két-két mérési soro-
zatot mutatunk, amelyek az echék intenzitdsanak
csokkenését mutatjdk az eltelt id6 figgvényében
(# = 2n7) a [4] egyenlet szerint. A méréseket a minta
osszedllitisa utin 7 6raval végeztik. Az (a) dbra a
400 MHz-en, a (b) dbra a 20 MHz-en végzett kisér-
letet mutatja. A kihtazott vonal a [4] alapjin illesztett
gorbe, amelynek adatait az 1. tdbldzatban mutatjuk.

A mért jelenség magyarazata a kovetkez8. A vizmo-
lekuldk, amikor bejutnak a farostlemez pérusaiba a
mozgdsuk lelassul. A farostlemezzel valé koleson-
hatis kovetkeztében egy radidnnyi szogelfordulas
ideje, azaz a rotécids korreldciés id6 (7) megnovek-
szik, igy a relaxdcids sebesség megnovekszik, illetve
a relaxdcios id6 lecsokken, 1d. [2] egyenlet. Azok a
vizmolekuldk, amelyek nincsenek a farostlemezben,
tobbé-kevésbé azonos sebességgel relaxdlnak, mint
az eredeti folyadék. A két preexponencidlis ténye-
z8 ardnya a [4] egyenletben megfelel a kotott és
a szabad viz ardnyanak. Ezt tuntettik fel %-ban a
1. tdblazat utols6 oszlopdban. Ebbdl az adatbdl ki-
szdamithatd, hogy a 90 mg-os farost darabka 94 mg
(tlag) vizet vett fel, mig a 86 mg-os 81 mg-ot.

Az igy meghatirozott viztartalom jé egyezésben
van a klasszikus mérlegeléssel meghatirozott viz-
tartalommal, amely szerint (5 minta dtlagiban) a
farostlemez 92% vizet vett fel. A kapott eredmé-
nyek egymastdl val6 eltérésének magyarazata az,
hogy a két NMR késziiléken nem sikeriilt azonos
geometridt kialakitanunk. A mért érték ugyanis
a méréfej mérési térfogatiban adja meg az ard-
nyokat, de ez egy sorozatmérésen beliil pontosan
bedllithaté. A mérésekbdl az is kideriil, hogy mér
7 6ra alatt teljes a vizfelvétel, ami természetesen a
mintadarab geometridjinak is figgvénye.

Megallapithaté, hogy az NMR mdédszer alkal-
mas a farostlemezek, de egyéb faanyagok nedves-
ségtartalmanak meghatirozdsira is. E viszonylag
driga médszer természetesen nem versenyképes a
klasszikus analitikai mddszerekkel, els6sorban az
dra miatt. Vannak azonban elényei. Pl. kis meny-
nyiségd mintaval dolgozik, és ha a késziléket mar
megvasdroljak, akkor kivdléan automatizilhato.
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1. dbra A spin echék intenzitisinak csokkenése az id6
fuggvényében (a, felsd) 400 MHz-en (b, als6) és 20 MHz-en
(#) farostlemez tavollétében ([0) farostlemez jelenlétében.

The decrease of spin echo intensities with
time at 400 MHz (a, upper) and 20 MHz (b, lower)
(#) int the absence of particle board (O) in the presence of
particle board.

1.tablazat A relaxiciomérések eredményei és a farostlemez
altal felvett folyadék, az Gsszes folyadék %-aban.
The results of relaxation measurements and the water

uptake of particle board in percentage of total amount of water

400 MHz, mintaésszetétel: 90 mg farost, 605 mg folyadék

s | Iy | Tpa I, T3z | T: (fa nélkii))

[h] [ms] [ms] [ms] [%]
7 127997| 15 | 145920 | 93 108 16,1
24 129781 | 13 160576 | 92 - 15,7
30 (27159 9,2 | 154848 | 74 - 14,8

20 MHz, mintagsszetétel: 86 mg farost, 407 mg folyadék

7 ‘ 13,1 ‘ 14 ‘ 51,4 ‘114‘ 132 20




Természetesen egy fafeldolgozé tizem nem kolt,
nem kolthet egy 100 milliés nagysigrendd NMR
készilékre. Ez volt az oka annak, hogy megis-
mételtiik a kisérletet az MQ20-as kisfelbontisu
relaxométerrel. Egy ilyen késziilék dra gyarttol és
kiépitéstdl fiiggben akar 10 milli6 forint alatt is le-
het, azaz egy szokdsos laboratériumi muszer dra, és
ellentétben a nagyterd NMR-rel, nincs tizemelési
koltsége. Meggydz3désiink, hogy a faipari anali-
tikiban az NMR szakértk és faipari mérnokok
egylttes munkdja lehet6vé teszi e médszer rutin-
szer( alkalmazdsit. Ezt azonban elsGsorban a fel-
haszndléi igények dontik el. Természetesen ez a
moédszer nem helyettesiti a gyirtésoron valé gyors
mérési technikdt, hiszen arra szabvanyositott gyors
moédszerek vannak. Azonban példdul reklamdicick
esetén valé utélagos mindségvizsgdlatnal lehet sze-
repe, ahol inkdbb a sokrétl informacié begytjtése,
mintsem a gyorsasig fontos.

Mis a helyzet a faipari tudomdnyos kutatdsokkal.
Az a véleményiink, hogy az NMR igen nagy jové
elétt 4ll, hiszen mind az NMR késziilékek, de akdr
a relaxométerek is képesek a pl. vizmolekuldk diffu-
ziGsebességét is meghatirozni faanyagokban, azaz
jellemezni tudjdk a fa bels§ szerkezetét, nanomé-
teres illetve molekuldris méretekben (Topgaard
2002). Ezek az informéciék hozzdjirulhatnak a
faanyagok szerkezetének elméleti kutatisihoz. Az
NMR technikinak 1étezik egy olyan fejlesztési ira-
nya, amely nem igényli a mintavételt, hanem nagy
fa targyak, objektumok (pl. mizeumi darabok, vagy
késztermékek) feliileti vizsgalatara is alkalmas. Ter-
mészetesen a nagyfelbontdsi NMR is fontos lehet
faanyagok kutatisiban. Megfelel§ el6készitéssel a

;;;;;;

is elvégezhetd (Blimich 2008).

A dolgozatunk célja az volt, hogy mérési adatokkal
illusztrilva informéciét nydjtsunk a fa vizsgalatdval
foglalkozé mérndkok és kutatok szamara egy olyan
moédszerrdl, amelyet lehetséges és sziikséges felven-
ni a vizsgdlati médszereik kézé. Meggy6z8désiink,
hogy ért6 kezekben ez a médszer nagyon hatékony
és olyan eredményekre vezet, amelynek elméleti és
gyakorlati jelentésége is nagy.

Irodalomjegyzék

Blimich B., Perlo J., Casanova F. (2008) Mobile
single-sided NMR, Progr. Nucl. Magnet. Reson.
52:197-269

Furé 1. (2005) Industrial NMR Centre at KTH,
http://gamma.physchem.kth.se/~nmr/index. html

Hargitai L., Gergely L. (2002) A magneses rezo-
nancia tomografia gyakorlati alkalmazasi lehe-
tGségei a flrésziparban. I. rész: Bevezetés, alap-
elvek, Faipar 50/1:7-10

Hargitai L., Gergely L. (2002) A magneses rezo-
nancia tomogrifia gyakorlati alkalmazasi lehe-
téségei a flrésziparban. II. rész nedvességtar-
talom és fahibdk vizsgdlata MR tomografidval.
Faipar 50/2:16-19

Hoffmeyer P., Engelund E. T., Thygesen L. G.
(2011) Equilibrium moisture content (EMC)
in Norway spruce during the first and second
desorptions Holzforschung 65:875-882

Hore P. J. (2004) Migneses Magrezonancia, (ford.
Szilagyi Liszl6) Nemzeti Tankonyvkiadd, Bu-
dapest

Hornak J. P. (1997) The Basics of NMR http://
www.cis.rit.edu/htbooks/nmr/

Labbé N., De Jéso B., Lartigue J-C., Daudé G.,
Pétraud M. and Ratier M. (2002) Moisture
Content and Extractive Materials in Maritime
Pine Wood by Low Field 1H NMR,
Holzforschung 56:25-31

Labbé N., De Jéso B., Lartigue J-C., Daudé G.,
Pétraud M., Ratier M. (2006) Time-domain
1H NMR characterization of the liquid phase
in greenwood, Holzforschung 60:265-270

Palkovics M., Tolvaj L. (2011), A faanyag feliileti
nedvességtartalmdnak meghatdrozasa spektro-
szképiai médszerrel, Faipar 59/4:12-16

Szalontai G. (2004) Anizotrépfizisa NMR. Mé-
rések szilard és részlegesen rendezett fizisban,
Magy. Kém. Foly.109-110/3:143-147

Topgaard D., Sé6derman O. (2002) Self-Diffusion
of Nonfreezing Water in Porous Carbohydrate
Polymer Systems Studied with Nuclear
Magnetic Resonance Biophys. J. 83:3596-3606

FAIPAR 1x.évf. 2012/4.5z4m  » 2012. december «



Fatermékekben tarolt szén hazai civilizacios anyagarama
és a klimavédelem®

SCHOBERL Miklés?

INymE FMK Fa-és Papiripari Technolégidk Intézet

Kivonat

A fatermékekben térolt szén légkori szén-dioxidbdl szarmazik. Logikus feltételezés: névelve a hasz-
nalatban 1év6 fatermékek mennyiségét, csokkenthetd a 1égkori szén-dioxid. Ebben a cikkben hirtil
adott kutatds ezért felmérte és grafikusan abrizolta — magyar viszonylatban els6ként — a fatermé-
kekben térolt szén civilizdcids anyagdramdt, majd ennek segitségével értékelte a klimavédelemben

ad6do szerepét.

Kulcsszavak: fatermékekben tirolt szén civilizdciés anyagirama, klimavédelem

The domestic anthropogenic flow of carbon stored in
wood products and the climate protection

Abstract

'The carbon stored in harvested wood products (HWP) is from atmospheric carbon dioxide. A logical
assumption: the increasing use of HWP will reduce the amount of atmospheric carbon dioxide. In
this article, a research reported which were assessed and graphically illustrated (firstly in Hungary)

the anthropogenic flow of carbon stored in HWP and assessed its role in the climate protection.

Key words: carbon stored in HWP, anthropogenic flow of carbon, climate protection

Bevezetés

A foldi élet lehetéségét adé bioszféra egyensi-
lyi helyzetét az anyagok (és az energia) hatalmas
bioldgiai-geoldgiai-kémiai korforgdsa tartja fenn.
Az erdén, a fotoszintézis sordn névekvd faanyag
ezek kozil az anyagiramok kozil a szénciklus-
ban vesz részt, hiszen a fatest abszolut sziraz to-
megének (kerekitve) 50%-a szén, mely a légkor
szén-dioxidjabol szarmazik. Ez a tény a sokoldala
faanyagnak egy olyan potencidlis tulajdonsiga,
mely Gjabban az 6koldgiai érzékenység fokozoda-
sa kapcsdn nagy hangsulyt kapott. Rangos kuta-

tasok tucatjai keresik e tulajdonsig ,hasznositisi”

lehetdségeit. Legtobben az tveghazhatdsa gizok
(UHG) nemzeti leltiraban a fatermékekben ti-
rolt szén alapjin elszimolhat6 szén-dioxid jova-
iras kérdését vizsgiljik (Taverna et al 2007, Profft
et al 2008, Ruter 2010). De akir ettd] a ténytdl
fiiggetlenil a tudomidny (és gazdasig) szdmadra is
valéban fontos — hiszen a f6ldi bioldgiai és tirsa-
dalmi lét szén alapd —, hogy tisztdban legytink a
fatermékekben tirolt szén ember hatdsdra létre-
hozott antropogén (mds néven civilizdcids) dram-
lasaval. Ezért ez a cikk most arra vallalkozik, hogy
a hivatkozott kutatds alapjan felmérje és grafiku-
san dbrdzolja — magyar viszonylatban elséként — a

*A kutatds a Talentum — Hallgatéi tehetséggondozés feltételrendszerének fejlesztése a Nyugat-magyarorszégi Egyetemen c. TAMOP 4.2.2.8-10/1-2010-0018 szamii projekt
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This research - as a part of the Development of Student Talent Fostering at WHU, TAMOP 4.2.2. B—10/1-2010-0018 project - was sponsored by the EU/European Social Foundation.
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fatermékekben tdrolt szén hazai civilizdcids
anyagdramit, és segitségével értékelje a klimavé-
delemben ad6dé szerepét.

Médszer

A fatermékekben tdrolt szén civiliziciés anyagédra-
mdinak modellezése sordn a faanyagot a feldolgo-
zés és felhasznalds folyamatiban nyomon kévetve,
meghatiroztuk az dramlé famennyiségeket, majd
szamitottuk ezek széntartalmiat. A mdédszer ne-
hézsége egyrészt abbdl szirmazik, hogy egy orszig
fafeldolgozasi folyamata meglehetésen szertedgazé
és modellezése csak egyszertsitéssel adhaté meg,
masrészt pedig a mennyiségek mérése is csak koze-
litéssel, statisztikai adatok segitségével végezhetd el.
Az dtszamitds széntartalomba mar kevésbé problé-
mis. A nyilvinvalé médszertani nehézségek ellené-
re mégis hasznos lehet egy ilyen felmérés, hiszen
segitségével, még ha nem is a legjobb felbontdsban,
de képet kaphatunk a faanyag 6kolégiai értékének
egy fontos elemérdl.

Az alkalmazott metodika tehdt két 1épésbél allt:
els6re meghatdroztuk a hazai feldolgozis és fel-
haszndlds folyamatiban dramlé famennyiségeket,
a faanyagdramot, majd az igy kapott adatok segit-
ségével szamitottuk és dbrazoltuk a hazai fatermé-
kekben tarolt szén anyagiramit.

A hazai fafeldolgozds és felhaszndlds folyamatdban dramlé famennyisé-
gek: afaanyagdram

A szakirodalomban szimos munkit talilunk, me-
lyek ugyan nem a széndram tisztizasira, de kilon-
téle okokbdl foglalkoztak mar a hazai feldolgo-
zdsban draml6 famennyiségek felmérésével. Ezek
kozil jelentSsége alapjan els6ként emlitheté meg
a MTA biomassza felmérése (Ling, 1985), mely a
dendromasszival foglalkozé fejezetében mennyi-
ségi adatokkal jellemezte a fafeldolgozas helyzetét.
[jjabb munka (EKFM, 2000) a hazai energia céla
fahasznositds kérdését vizsgilva végzett felmérést.
A hazai favagyon elemzése sordn is (Faipari Kutaté
és Szolgiltaté Kozpont, 2001) szdmitottak faanyag
mennyiségeket, csakigy, mint egy NKFP kutatds
(Molnar, 2002) kapcsan.

Ebben a cikkben alapvetden egy ERFARET-
kutatds (Schoberl, 2005) adatai keriiltek kiindula-
si anyagként felhaszndldsra. E hivatkozott kutatis
célja a hazai feldolgozasban keletkez fahulladékok
mennyiségének és felhasznildsinak meghatdrozdsa
volt. Mivel vilasztott mddszere szerint e kutatds a
teldolgozisba vett famennyiségekbdl kiindulva ki-

hozatali szdzalékokkal adta meg a megmunkaldsi
maradék mennyiségeket a feldolgozis és felhasz-
nalias kiilonbozé fazisaiban, ezért elkertlhetetle-
nil fel kellett vdzolnia egy orszdgos kvantitativ
faanyagiramlisi képet. Ezt latjuk (papiripar nélkiil)
az 1. dbrén, ahol az adatok 2003. évi famennyisége-
ket jelentenek ezer m3 hengeresfa egyenértékben.

Fatermékekben tdrolt szén hazai civilizdcids anyagdrama

A fatermékekben tarolt szénkészletek szdmitdsa-
nal a szakirodalom leggyakrabban az IPCC dltal
ajanlott (IPCC GPG 2006) mdédszert alkalmazza.
Emellett ismeretes még egy sokkal nehézkesebb, a
fatermékek orszagos leltiran alapul6 eljirds is. Ez a
cikk azonban egy harmadik médon késziilt felmé-
résrdl sz6l, mely a hazai fafeldolgozas és felhasznd-
lés folyamatiban dramlé famennyiségek adataibél
(1. dbra) indult ki. Ezeket a térfogatban megadott
adatokat kellett széntartalomra atszdmitani. Az at-
szdmitdshoz bazisstirtségek (Somogyi, 2008), vala-
mint a vizsgalt év fakitermelés adatai (AESZ,2003)
alapjdn, egy suilyozott konverziés faktor kertlt
meghatirozdsra, melynek értéke az 1. tdbldzat alap-
jan 3756/7 086 = 0,530 tonna/m?3. Mivel a tovabb

telhasznalds egyes teriileteinél nem a teljes fafaj
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paletta adja a kiinduldsi helyzetet, ezért esetenként
az datszdmitdsi faktor korrekcidjira volt sziikség.
Igy tdzifinal a szokdsos fafajok bazisstrtisége, mig
falemezeknél rétegelt lemez, forgics- és MDF lap
térfogati stirlisége alapjan tortént az dtszdmitds. Az
eredmény grafikusan Sankey-diagramban szemlél-
tetve a 2. dbrdban lithatd.

Kiértékelés

A fatermékekben tdrolt szén hazai civilizdcids ciklusdnak jellemzése és
értékelése a klimavédelem szempontjdbdl

Faipari termékekkel 2003. évben belépd szénmeny-
nyiség a fenti médszerrel szamitva 0,335 milli6 ton-
na volt. Ez az érték megbizhatéan egyezik az Eu-
répai Uni6 27 tagillamara (mds médszerrel: IPCC
GPG 2006) késziilt felmérésben (Riiter, 2011) Ma-
gyarorszdg szamdra 2003. évre kiszdmitott 0,326
millié tonna szén adatéval.

A fenti eredmények és mas kutatisok (Borcsok és
tsai, 2011) adatainak figyelembe vételével dllithatjuk,
hogy a hazai civiliziciés szénciklusba a fatermékekkel
évente mintegy 0,2-0,5 milli6 tonna szén léphet be.
A hazai fatermékek 2003. évi civilizaciés szénciklusa-
nak széntdrolasi hatékonysdga (hasznilati termékek-
be kertilt szén és a kiinduldsnal bevitt szén hdnyadosa)
igen csekély 0,26%, melynek oka a faanyag kozvetlen
és nagymértékd energia célu felhaszndldsa.

Ha azt szeretnénk, hogy a fatermékek széntdrolas
alapjin pozitiv szerepet jatsszanak a klimavédelem-
ben, akkor ehhez a 2. 4bran lithaté civilizacids szén-
ciklust tartésan névekvé széntaroldsra kell ,jaratni”.

1. tablazat Fatomeg szimitisa bazissirtség alapjin 2003.
évi kitermelési adatokbdl
The calculation of wood mass on the basis of basic

wood density from the harvest amount in the year 2003.

Fafaj Kitermelés|Bizis siirtiség| Fatomeg| Széntartalom
103 m® t/m? 103 ¢ 103t
Tolgy 1133 0,59 | 668,47 334,24
Cser 1022 0,64 | 654,08 327,04
Biikk 679 0,59 | 400,61 200,31
Gyertyin 348 0,58 | 201,84 100,92
Akac 1527 0,59 | 900,93 450,47
Tobbi kemény
tombos 194 0,53 | 102,82 51,41
Nemesnyir 921 0,34 | 313,14 156,57
Hazai nyar 206 0,36 | 74,16 37,08
Tobbi lagy
lombos 290 0,41 | 118,90 55,95
Feny6 766 0,42 | 321,72 165,86
Osszesen 7 086 3756,67 1879,85

Fatermékek civiliziciés szénciklusa gy ,jarathats”
novekvs széntiroldsra, ha a mérleg pozitiv (input—
output > 0), azaz tartésan tbb szén keriil be a rend-
szerbe, mint ami kilép (intenziv médszer), vagy ke-
vesebb keril ki, mint ami belép (extenziv médszer).
Pozitiv irinyba mozdithaté el a mérleg (itt most az er-
dészeti lehetdségektd] eltekintve, csupdn a faipar terii-
letét vizsgilva) akkor, ha bizonyos optimum eléréséig
— dllandé jelleggel noveljik a fatermékek civili-
zaci6s szénciklusdnak széntdroldsi hatékony-
sdgit. (A széntdrolasi hatékonysig novekedése
akkor biztositott, ha jogszabéllyal megerdsit-
ve, és gazdasigi timogatdssal prioritist kap a
fa anyagiban torténé hasznositisa, szemben a
kozvetlen energia célu égetéssel.), és/vagy ha
— hosszabb ideig tartézkodik a faanyag a civiliza-
ciés szénciklusban, mert dllandé jelleggel no-
veljik muszaki intézkedésekkel a fatermékek
élettartamat, és/vagy mert
— ismételt visszaforgatdssal (kaszkidrendszer) az
alapanyagbdzisba vonjuk a ma még égetésre,
vagy hulladéklerakéba kertl$ gyartdsi maradé-
kokat és a hasznalt fit. (A legjelent8sebb tétel,
a hasznalt fa akkor vonhaté az alapanyagok ko-
rébe, ha jogszabdly biztositja azt, és gazdasigi
eszkozokkel is timogatdst kap.)

A fatermékekben térolt szénkészlet-viltozds mérté-
ke erésen figg a nemzetgazdasig teljesitményétdl, a
piaci viszonyoktdl, és a tarsadalmi-politikai stabili-
tastél. Hazdnkban a rendszerviltds utin a gazdasig
Ujjaszervezése, majd kés6bb a gazdasigi valsag miatt
volt olyan év, amikor a fatermékekben tdrolt szén-
készlet-viltozds negativ értéket vett fel, azaz nem
nétt, hanem csokkent (Boresok és tsai, 2011). A ne-
gativ valtozis pedig szén-dioxid kibocsitist jelent!

Optimailis koralményeket feltételezve Magyaror-
szdgon a fatermékekben tdrolt szénkészlet-nove-
kedés varhat6 mértékét éves dtlagban maximum
10% értékre becsiilve az adataink alapjin mintegy
0,0335 milli6 tonnét kapunk, ami 0,123 milli6 ton-
na szén-dioxid emisszié csokkentést adna. A mar
hivatkozott felmérés (Riiter, 2011) a 2013-2020
id6szakra szimolva éves atlagban 0,108 millié ton-
nira teszi a jovdirhaté szén-dioxid emisszié (un.
referencia érték) mértékét. A két adat kozott nincs
nagy kilonbség. Megillapithat6 tehat, hogy egy
ilyen kismértéki tétel — melynek jévairasa rdaddsul
még a koévetkezé klimacsicsokon hozandé erdsen
kétséges kimenetd dontésektdl is fiigg — a magyar
nemzeti UHG leltirban a ma mar 70 milli6 tonna
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2.abra Fatermékekben tirolt szén hazai civilizciés anyagirama

Figure 2 Anthropogenic flow of carbon in HWP, in the year 2003 in Hungary (without paper, data 10°kgC)

alatt stabilizdlédott kibocsdtds csokkentésében gya-
korlatilag nem jatszik szerepet.

Mindezek mellett a fatermékekben tdrolt szén hazai
civilizdciés ciklusdnak tovabbi kutatdsa sziikséges,
mert az egyre jobb felbontisi kép egyre tobb szem-
pontbdl is hasznos kovetkeztetésekre ad lehetSséget.
Mir ez a felmérés is ravilagitott két tételre — a tdl-
zott mértékd energia céli felhaszndldsra, valamint
a hasznalt fa Gjrahasznositisinak sziikségességére —,
melyek esetében nemcsak a klimavédelem, hanem
a raciondlis fagazdalkodais is intézkedéseket kivan.
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Por-forgacs halmazok eloszlasvizsgalata™
REISZ Lajos!, MAGOSS Endre!
INymE FMK Gépészeti és Mechatronikai Intézet

Kivonat

A faanyagok forgicsoldsos megmunkadldsi elve az évek sordn nem sokat véltozott, azonban a forga-
csoldsi paraméterek igen. Uj élanyagok, szerszimok, motorok, ergatviteli rendszerek keriiltek alkal-
mazdsba. Ezek a viltozdsok magukkal hoztik a megmunkalt faanyag feliileti minSségének a javuldsat
is, azonban a keletkez8 por-forgics frakcidk eloszlasit is megviltoztattak. Vizsgdlatunk sordn ezeket
az eloszldsokat hasonlitottuk 6ssze az irodalmi eloszlasokkal. Azt tapasztaltuk, hogy a forgics halma-
zokban a finomabb porok mennyisége névekedett meg. Ez viszont a por-forgics elszéllitasira, illetve
levélasztdsdra van nagy hatdssal. Azonban ha ismerjiik a mai gépeken keletkez8 porok osszetételét,

illetve a sz(irdk levélasztdsit, kiszimolhatjuk, mennyi por marad a levegdben szirés utn.

Kulcsszavak: eloszlisvizsgilat, por-forgics, por levalasztas

Inrecent decades,wood cutting parameters changed significantly. The aim of most of the developments
was to achieve better surface quality and increased productivity. The new tools and modified cutting
parameters deeply affected the size distribution of wood dust and chips. We examined the alteration
of the size distribution of the wood particles. Our results shows that the proportion of the fine dust

is increased. This increases the the health risks of the workers. Therefore the importance of designing

the proper extraction system and choosing an eftective filter unit is significantly increased.

wood processing; cutting parameters; size distribution

Bevezetés

A faipari Gzemeknél a por-forgics elszivisaval a
téli idszakban hé is tivozik. Ennek mértéke az
elszivott levegd tisztitisdval és jelentSs részének
(dltalaban 70%) visszatipldldsaval csokkenthetd.
Azonban egy rosszul kivélasztott porlevélaszté
egység nem sz(ri ki megfelelen a finompor-frak-
cidkat. A forgicsolds sordn keletkezd finom port
teljes mértékben egyébként sem képes eltdvolita-
ni az elszivé rendszer. A levegébe juté finom por
csekély sulya miatt folyamatosan lebeg a légtér-
ben. A legfinomabb frakciét szdllé pornak hivjak
(Particulate Matter: PM).

A szall6 por a levegében szuszpendalt szilard
és/vagy folyékony részecskék elegye. A széll6 port
két nagy csoportra lehet bontani szemcsemé-
ret alapjan: a 10 mikrométer 4tmér6ji szemcsé-
ket durva részecskéknek (PM10) nevezik, ezek a
szemcsék lejutnak az alsé légutakba. A 2,5 mikro-
méternél kisebb atmérsji porszemesék (PM2,5)
alkotjdk a belélegezhets frakciét, ezek lejutnak
az als6 légutakon tdl a tidd léghdlyagocskdkba.
A porok ilyen médon veszélyt jelentenek az em-
beri szervezetre, krénikus horghurutot (bronchi-
tis), tidétagulast (emphysema) vagy akér rakot is
okozhatnak. Ezt a kockdzatot megfeleld porle-

*A kutatds a Talentum — Hallgatéi tehetséggondozés feltételrendszerének fejlesztése a Nyugat-magyarorszégi Egyetemen c. TAMOP 4.2.2.8-10/1-2010-0018 szdmd projekt

keretében, az Eurdpai Unid tdmogatdsaval, az Eurdpai Szocidlis Alap tarsfinanszirozdsdval valdsult meg.



valasztissal minimalizalni lehet. A 0,5 mm alatti
szemcseméretd porok nem csak az egészségre ka-
rosak, hanem robbandsveszélyesek is. Porok ese-
tében egy alsé robbandsi hatdrérték és egy felsé
robbandsi hatdrérték kozotti koncentracié esetén
toérténhet robbands. Faporok esetén az alsé érték
30-60 g/m3, a felsé érték 2—6 kg/m3 (World He-
alth Organization 2006). A robbandshoz sziik-
ség van megfelel6 mennyiségl oxigénre, illetve
valamilyen gyujté hatdsra (pl. elektromos szikra,
amely akdr vilagitids kapcsolasakor is keletkez-
het). Az emlitett hatisok, kockizatok minimali-
zélasdra az elszivist és a porlevalasztist kell minél
jobb hatasfokkal tizemeltetni (Kos és tsai. 2004).
Azonban minél jobb a hatdsfok, annal koltsége-
sebb az tzemeltetés.

Az 1. dbrin litjuk, hogy a faanyag megmunka-
lisahoz felhasznalt energia kozel azonos a por-
elszivishoz felhaszndlt energidval (Ressel 1985,
Seeger és Tonsing 1999). A vilagitdshoz, fitéshez
illetve stritett levegd eléallitishoz felhasznalt
energia is kozel azonos. A porelszivé hédlézatok
modernizdldsival az anyagmozgatds koltségét,
mig a megfelel§ porlevilasztis kivalasztdsival a
fiités koltségét lehet csokkenteni, az egészség ka-
rositasanak minimalizalt kockdzata mellett.
Avizsgilat célja,hogy megallapitsuk, a jelenlegi for-
gicsolasi paraméterek (fordulatszam, egy fogra esé
eltolds), illetve a modern élanyagok (keményfém
lapkak) alkalmazdsa miatt elért kisebb élszogek, il-
letve éltartéssig mennyire befolydsoljak a por-for-
gdcs halmazok szemcseméret szerinti eloszlasit. Az

altalunk mért elosztist egy korabbi (Sitkei 1994)

analizis végeredményével is Gsszehasonlitjuk.
Az 4j eredményeket felhaszndlhatjuk a porlevalasz-
tis pontos méretezéséhez, adott esetben felilvizs-
gilatdhoz, ugyanis a cikkben ismertetett médszer-
rel ki tudjuk szdmolni a levalasztds utin a levegében
maradé finom por mennyiségét, amivel minimali-

zédlhatjuk a fent emlitett kockdzatokat.

Anyagok és modszerek

A vizsgilatot erdeifenyd (Pinus sylvestris) faanya-
gon végeztik el. A faanyag nedvességtartalmat
GANN LAUBER Hydromette HT65 tipusu,
beiité szeges nedvességméré miszerrel hatdroz-
tuk meg. A faanyag strtségének meghatirozdsa
az abszolat szdraz tomeg és a térfogat hanyado-
saként tortént.

A vizsgalt faanyagon a kovetkezd megmunkéldso-
kat vizsgéltuk:

hosszvigis korftirésszel

keresztvagas korflirésszel
— hosszvigis szalagfiirésszel

egyengetd gyalulds.

Az alkalmazott megmunkdlé berendezések para-
métereit az 1. tdbldzat mutatja.

A forgicsgytjtés mindegyik gépen a szerszamok
élezése utdn tortént. A forgics begytjtése az el-
szivé fejre csatlakoztatott mobil zsdkos porelszivo
berendezéssel tortént.

A forgicsmintik frakciondldsa szitaanalizis al-
kalmazdsaval tortént. Az analizis sordn felilrsl
lefelé folyamatosan csdkkent a szitikon a nyilds
mérete. Legalul helyezkedett el egy gyijtétal, ami
a legkisebb szitaméret alatti porokat fogta fel.

1.tablazat A vizsgilatban alkalmazott megmunkilé berendezések paraméterei

Parameters of investigated machines

Paraméterek Korfiirész Szalagfiirész Egyenget6 gyalu
Gép tipusa Rojek PK 300 Griggio 700 Houfek 400
Tengely fordulatszama [1/min] 3755 720 4700
Motorteljesitmény [kW] 2,2 2,2 3,0

A vezet6 tarcsa dtmérdje - 700 -
Szerszam élkoratmérd 300 - 120

A forgacsol6 élek szama 42 - 4
Elé6tolas [m/min] keresztirdnyban: 6, hosszirdnyban: 4,5 4 6
Fogasmélység [mm] - - 3,0
Vagasrés [mm] 32 3,0 -

Egy fogra esé elétolas [mm] 0,6 0,15 0,2

A szerszam keriileti sebessége [m/s] 59 26,4 29,5

A paraméterek szdmitdsa Csanady és Magoss (2011) alapjin tortént.
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Az dltalunk alkalmazott szitasor a kovetkezd
volt: 2,5 mm, 2 mm, 1,6 mm, 1 mm, 800 mm,
500 mm, 400 mm, 315 mm, 200 mm, 125 mm,
80 mm, 63 mm, gy(jtStil (<63 mm).

A mérést Fritsch analysette 3 PRO tipusa
(2.4bra) rezgdszitin végeztik el. A szitilds 1,5
mm amplitidéval, 10 percen keresztiil tortént. A
széles szitaskdla miatt elsé 1épésben a 2,5 mm-~—
500 mm-es tartomanyt, majd a 400 mm — gydj-
t6tal tartomdnyt szitdltuk. A silymeghatdrozas
Precisa 3100 D tipusd analitikus mérleggel tor-
tént. Minden mintibdl 10 mérés késziilt, a szi-
tamaradvény sulyt ezek dtlaga adta. Az 1. szimu
tdblazatban az egyik mérés tdblizatit kozoljik.
A frakcidk szdzalékos eloszlasit az alabbi [1]

képlettel szamitottuk:

m,_..
m frakcio’%: #--100 [1]

frakeio

A frakciénkénti eloszlisokat a 2,5 mm-es frakci-
6t6l kezdve halmozva Gsszegeztik, igy megkap-
tuk a szitamaradviny szazalékos értékét [2]. A
por- és forgdacshalmazok méreteloszlisa mindig
aszimmetrikus, ezért leirdsukra a log-normdl el-
oszlés, vagy az empirikus RRB-eloszlis (Rosin-
Rammler-Benett) hasznilhaté. A kisérletek azt
mutattik, hogy a legtobb esetben a log-normal
eloszlds egyenletével az eloszlisok jol leirhaték
(Sitkei 1994). A szitaanalizis miatt az eloszlis
mindig az adott méretd szemcsék sulyszizalékira
vonatkozik. A log-normilis eloszlds a kovetkezd
egyenlettel irhato le:

{y]

2

o 2]

1
Yy=—F7—>5_"€
27w Xoe® ?

ahol:
y — eloszlasi véltozé
X —amdédusz
0 — a szbras

Ez az egyenlet az un. differencidlgorbét adja,
amellyel egy Ax intervallumba esé szemcsehd-
nyad hatdrozhaté meg. Az egyenlet integraldsi-
val az integrilg6rbe nyerhetd, amely a gérbe vég-
pontjitdl (x=0 vagy x=c0) egy adott x, méretig
adja meg a szemcsék mennyiségét. A szitaanalizis
sordn kapott értékek alapjan az integralgorbe raj-
zolhaté meg, melyet a 3. szimu dbra szemlélteti.
Az integrilgorbét a megfelels transzformacidval
az un. valészintségi hilé kiegyenesiti, ez 1énye-

gesen leegyszerisiti a mérési adatok abrizolasit
és 6sszehasonlitisat. Ezt mutatja a 4. szama édbra.
Az integrilgorbe ismeretében meghatirozhaté
a differencidlgorbe két eloszlis paramétere (X
és o). Az integralgorbérdl leolvassuk a 25, 50 és
75%-hoz tartozé szemcseméretet (kvartilok) és
ezekbdl képezziik a kovetkezs kvartilviszonyt:

X, —Mi
V="
0 Mi—x,

ahol:

x,—a 75%-hoz tartozé szemcseméret,

3]

x, —a 25%-hoz tartozé szemcseméret,
Mi — a medidnhoz tartozé méret (50%-hoz tar-
toz6 szemcseméret).

A kvartilviszony a o szérds egyértelmi fuggvénye,
amelybdl a széris kiszdmithaté:

OV = 757 (4]
Fenndll még a kévetkezs kozelitd Gsszefiiggés:

Mi 2

¥ B

Az el6z6 egyenletekbd] ezek utin egyértelmiten
meghatdrozhatdk az eloszlds paraméterei. Ezen pa-
raméterek felhasznéldsival [2] megoldhatd, igy az y
eloszldsi valtozé értékét megkaphatjuk. Az y érté-
két a tovibbiakban felhasznéljuk.

A gyakorlatban mindig létezik egy x, _ maximalis
szemcseméret, ami azt jelenti, hogy az eloszlds nem
teljes, de esetiinkben éppen a finomabb frakciéknak

van jelentSsége. A teljes eloszlds és az x, _-ndl levi-

a.

gott eloszlis kozti kilonbség a kovetkezd integral-
lal szamithato:

100 {mi]z/za

Kty = W‘fﬁm e M dv [%] (6]
A vporlevilasztok kozos tulajdonsdga, hogy a kis-
méretd szemcséket vilasztjdk le nehezebben. A
porlevalaszték tehat sohasem vilasztjik le az 6sszes
szemcsét, azok egy része dtmegy a levilasztékon, és
a mar a bevezetésben emlitett kovetkezményekkel
jar. Egy porlevilaszté integralt hatisfokdn az

G, _Gki

be

= 7
77 Gbe

osszefliggéssel szamolhaté értéket értjik, ahol G,
és G, a bemeng, illetve kimend por mennyisége.

A porlevilasztét sokkal jobban jellemzi a frakcié
szerinti hatdsfok, amelynek definicija a kovetkezd:



_ AGbe — AGki
n i AG
ahol:

AG,, és AG,; — az adott Ax méretintervallumba
esé bemend, illetve kimend por mennyisége.

(8]

be

A levalasztasi hatdsfok definici6jabdl kovetkezik, hogy
mig az integralt hatdsfok egy szdmértéket ad, addig
a frakci6 szerinti hatisfok egy gorbével jellemezhetd.

A kiilonbozé tipusa sziiréberendezések frakcié sze-
rinti hatdsfoka jol kozelithetd a kovetkezd egyenlettel:

n, =100(1—e‘("‘X“") [%] [9]
ahol: X~ a karakterisztikus szemcseméret

Zsikos porsziir8k alkalmazdsakor X,=5-10um ér-
tékek, mig ciklonok esetén X,=15-25um értékek
fordulnak elé. Az » kitevé értéke 4ltalaban 0,9-1,3
kozott véltozik. Az [1] és [5] képlet alkalmazasival

szdmithaté a sz(ir6bél kimendé pormennyiség:

AQ:(L_Uﬁ)y

Eredmények és értékelés
A faanyag nedvességtartalma 16,2%+1% volt. Ezt
az értéket kaptuk a beiits szeges fanedvesség mérs-

[10]

vel, illetve a faanyag mintak szdritdssal meghatdro-
zott nedvességtartalmdnak mérésével is. Hét minta
atlagaként a faanyag sirtsége 753 kg/m3.

A mérési adatokat és azok kiértékelését a 2. és 3. tdb-
lazat tartalmazza. A szitaanalizis sordn kapott ered-
ményeket dbrdzolhatjuk normal skalan; ekkor kap-
juk az integral gorbét (3. dbra). Azonban a konnyebb

osszehasonlithatésdg miatt, ha kett6s logaritmikus
skaldn dbrazoljuk az eredményeket, akkor az integral

TUDOMANY:\ o

gorbe helyett egyeneseket kell dbrazolnunk. A sa-
jat méréseinket kettSs logaritmikus skalin dbrdzol-
va lathatjuk a 4. dbrdn, a korabbi méréseket (Sitkei
1994) az 5. dbra szemlélteti. A mérési eredmények
a nagyon Kkicsi, illetve a nagyon nagy szemcseméret

2,6%

W Poreltavaoltitas, 24,3%

M Anyagmozgatas, 4,2%

W Festekszaritas, 4,2%

W Faanyag szaritas, 2,6%

M Siritett levegd, 10,5%

Vilagitas, 10,3%

W Ftés, 12,6%

Fafeldolgozds, 28,7%

10,3% Egyébenergiafelhasznalas, 2,6%

1. dbra Villamosenergia-felhaszndlds a német faiparban,
1999-ben (Ressel, 1985; Seeger, Tonsing, 1999)

Figure 1 Electric energy consumption of the German Wood
Industry, 1999

2. dbra
Figure2 Mechanical shaker and the sieves

Rezgészita és a szitasor

2.tablazat Mérési eredmények korfiirészen torténd megmunkalss esetén

Table 2 Results of circular saw

mintaszam 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 atlag | eloszlas % | szitamaradvany %
2,5mm 1,0 1,0 1,0 1,4 0,6 1,2 1,0 1,1 0,9 0,9 1,0 0,67 0,67
2mm| 1,0 11 0,7 0,9 1,0 1,0 1,1 0,8 1,0 1,1 0 | 065 1,32
1,6 mm 2,6 3,1 1,9 2,9 2,0 2,3 2,8 2,1 2,5 2,2 2,4 1,63 2,94
1mm| 10,6 12,9 10,2 12,5 9,1 11,1 12,5 11,3 12,0 11,6 11,4 7,58 10,52
800 mm 8,0 8,8 8,2 7,9 6,2 8,3 9,0 8,2 7,8 8,0 8,0 5,35 15,88
500mm| 28,1 31,8 28,7 30,5 22,9 25,3 25,2 33,0 27,7 28,6 28,2 | 18,77 34,65
400 mm| 19,3 19,1 19,1 16,7 18,0 19,2 19,2 18,0 17,7 18,0 18,4 | 12,28 46,92
315mm| 19,4 19,6 19,5 20,5 19,4 19,7 19,0 19,5 19,5 19,8 19,6 | 13,05 59,97
200 mm| 25,7 23,0 26,7 15,0 26,7 23,7 22,6 21,5 23,7 23,5 23,2 | 1546 75,43
125mm| 21,5 19,2 20,6 21,8 25,5 22,2 22,3 20,0 21,8 21,5 21,6 | 14,41 89,84
90 mm 8,0 6,7 8,6 11,7 10,9 9,1 9,0 9,1 9,8 9,1 9,2 6,13 95,97
63 mm 3,9 2,9 4,6 5,9 5,7 5,4 4,8 4,2 4,1 4,5 4,6 3,06 99,03
talca 1.2 0,4 1,1 23 23 1,7 1,3 1,4 14 1,4 15 | 097 100,00
szita 150,3 | 149,6 | 150,9 | 150,0 | 150,3 [ 150,2 | 149,8 | 150,2 | 149,9 | 150,2 [ 150,1
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3. tablazat

Parameters of distribution of the wood particles

Faporok eloszlds-paraméterei

Miivelet X, X, Mi=x 3 oV o x=Mo x:zlag
Hosszvagas korfirésszel 0,32 0,76 0,48 1,75000 0,82906 0,24140 0,6769
Keresztvagas korfiirésszel 0,23 0,80 0,39 2,56250 1,39405 0,05586 1,0305
Hosszvagas szalagfiirészgéppel 0,49 3,80 1,40 2,63736 1,43671 0,17770 3,9296
Egyengeté gyalulis 0,18 0,59 0,35 141176 | 0,51087 | 0,26960 | 0,3988

tartomédnyban (80 mm alatt, illetve 2,5 mm folott)
nem illeszkednek az egyenesre. Ennek oka, hogy
ezeknek a szemcséknek a mennyisége nagyon kicsi.
A kis frakcidkat szitdldssal 63 mm-ig tudjuk mérni, az
alatta 1évé frakciék megoszlasirdl nincs ismeretiink;
teltételezziik, hogy mennyiségiik végtelenil kicsi ré-
szecskék esetén lesz j6 kozelitéssel nulla, tehat kony-
nyen belthatd, hogy az egyenes exponenciilis figg-
vényként folytatédna. Hasonl6 a helyzet a 2,5 mm-nél
nagyobb részecskék esetén is. Azonban mivel ezeknek
a frakcicknak a mennyisége nagyon kicsi, ezért jelen
vizsgalataink sordn nem foglalkozunk velik.

A 4. abrardl le tudjuk olvasni, hogy kiilénbozd
megmunkaldsok esetén, egy adott szemcseméret-
tartomdny milyen szdzalékos arinyban van jelen a
rendszerben. Tekintstik a 3-as szimmal jelolt gya-
luldst. Leolvashaté, hogy a 2 mm f616tti részecskék
ardnya kb. 37%, az 1 mm {616tti részecskék ardnya
pedig kb. 56%. Amennyiben az 1 és 2 mm kozotti
részecskék ardnydra vagyunk kivancsiak, a két ér-
téket ki kell vonni egymasbdl, igy kapunk 21%-ot.
Ha 6sszehasonlitjuk a 4. dbrdan a megmunkaldso-
kat, az aldbbi kévetkeztetéseket vonhatjuk le:

/
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3.abra A log-normal eloszlds integril gorbéje

Integral curve of the log-normal distribution

— A hosszvigis korfiirészen, illetve szalagfiirészen
keletkez6 forgics nagyon hasonlé eloszldst mu-
tat, annak ellenére, hogy a korflrészen kemény-
tém lapkds szerszam, a szalagflirészen gyorsacél
szerszdm végezte a forgicsolst. Az el6tolds
mindkét esetben 4 m/min volt, azonban az egy
fogra es6 elStolds a szalagflirésznél negyedak-
kora (0,15 mm), mint a korf(irészen (0,6 mm).
Valészintleg ez okozta a hasonlé eloszlist.

— Hosszvagis és keresztvagis (korflirész) ese-
tén a finomabb frakciékndl a kilonbség
nem nagy (pl. 0,1 mm-nél 2%), azonban a 0,2-1
mm kozotti tartomdnyban kézel mindenhol
10%-os eltérést talalunk, ami hosszvigis esetén

99,99

s korflirész
ghs, korflirész
3-Gyalulas

4-Hosszvigis, szalagfiirész

98,95

99.8

99,5 \

9 |2
N\
98 \
\
4

L

97
95

20

Szitamaradvany, %

1~
.4552/’

80

o ANEN
A\

50

30 W\
20 \\\ L}
\\\\\\
10 \t
\

MNWw g
=

-

0,5 \

004 01 02 04 0610 2 4
Szemcseméret, mm

4.abra Szemcseméret szerinti eloszlis a mérési adatok alapjan

'The distribution of wood particles



a finom frakcick felé vald eltolédast jelent. Ez a
faanyag anatémiai felépitésére vezethetd vissza.
A kilonbség viszont nem olyan jelentds, ha fi-
gyelembe vessziik, hogy a por levilasztisnal épp
a finom por bir nagyobb jelentéséggel, és épp
ebben a tartomanyban kicsi a kiilonbség.

Ha 6sszehasonlitjuk a 4. és az 5. dbrikat, az aldbbi

kovetkeztetéseket vonhatjuk le:

— A gyalulds sordn keletkezd forgics Gsszetétele
eltolédott a finomabb frakcidk felé. Az egyenes
meredeksége kozel azonos maradt. Ez a maga-
sabb fordulatszdm miatti kisebb egy fogra esé
el6toldsra, illetve a keményfém lapkdkon alkal-
mazhaté kisebb élszogre vezethetd vissza.

— A flirészelés soran keletkezd forgicseloszlasi
gorbe meredeksége névekedett. Ez azt jelenti,
hogy a finom por mennyisége csokken (tehdt a
veszélyes frakcié mennyisége is csokken). A ma-
gasabb forgicsoldsi sebesség, kisebb élszog, és az
ezzel egyiitt jiré6 magasabb egy fogra esé el6-
toldsi sebesség egyiittes hatdsa miatt figyelhetd
meg ez a jelenség.
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5.abra Szemcseméret szerinti eloszlis irodalmi adatok sze-
rint (Sitkei, 1994)

The distribution of wood particles — literary data
(Sitkei, 1994)

Osszefoglalas

Osszességében megillapithato, hogy a korfiirészen és
szalagfiirészen torténd megmunkalis sordn keletkezd
por-forgdcs halmazok gorbéi eltolédtak egymis felé.
Ez megkonnyitheti a porelszivé hilézatok tervezését,
illetve a porlevalaszté egységek méretezését.
Egyértelmien leolvashaté a szemcseméret szerinti
eloszlas diagramjirdl, hogy az 4j forgicsoldsi para-
méterek hatdsara a kisebb méretd porfrakciok tomege
novekedett, ami a porlevilasztds méretezésére, illetve a
levélasztok kivilasztasira gyakorol jelent8s hatast.

A méréseket csak erdeifenydre végeztik el, de mi-
vel az eloszlis jelent6s valtozdst mutat, indokolt
tovabbi fenyd és lombos fafajok esetén is megvizs-
galni az eloszlast.
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Uj tendenciak az Eurépai Uniéban a konnyiiszerkezetes
készhazak teriiletén”

DAVID Viktéria Katalin!, PAKAINE KOVATS Judit!

! NymE FMK, Informatikai és Gazdasdgi Intézet

Kivonat

A cikk a konnytszerkezetes készhazakat és azok hazai, illetve kilf6ldi piacit mutatja be, kiemelt
figyelmet szentelve ezen készhazak j generacidira, az aktivhizakra és passzivhazakra. Mindennek
oka az Eurépai Unié — Magyarorszigon is kotelezd érvény( — éghajlatvédelmi csomagjinak egyik
célkitlizése, mely kimondja a tagorszdgok energiafelhasznildsinak 20%-os csokkentését 2020-ig.
Mivel az uni6 energiafelhaszndlisinak mintegy 40%-4ért jelenleg az épiiletek felelések [1], igy a fent
emlitett készhazak egy alternativ megoldist jelenthetnek a problémara, hiszen kevesebb héveszteség
és ezaltal kevesebb energiaigény jellemzé rdjuk, ami pedig tobblet megtakaritdst eredményez.

A kutatas foleg szekunder adatokra és informdcickra timaszkodik, elemezve és kiértékelve azokat,
majd levonva a kovetkeztetést, miszerint a készhdzak a jovében egyre nagyobb teret fognak nyerni

maguknak a lakdsépitések piacan.

Kulcsszavak: készhiz, aktivhiz, passzivhaz, energiafelhasznilds, energiahatékonysig

New trends of premanufactured houses in the European
Union

Abstract

The article focuses on premanufactured houses, and their domestic and foreign markets, with a
special emphasis on the new generation of the aforementioned houses, namely, the active and passive
houses. The reason is one of the main goals of the European Union’s new climate control program
— also compulsory for Hungary — that wants to decrease the energy usage by 20% in all member
states by 2020. Since buildings are responsible for 40% of total energy consumption of the EU, the
premanufactured houses provide an alternative solution in these efforts because they tend to preserve
heat (or lose less heat than the ,,normal” houses); therefore, they need less energy. The combination of
these two characteristics result in a more economical operation.

The research leans on secondary datas and informations, analyzing and evaluating them, then draw the

conclusion that premanufactured houses will gather bigger ground in the future on housing markets.

Key words: premanufactured house, active house, passive house, energy consumption, energy

efficiency
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Bevezetés

Az elmult években szamos komplex piackuta-
tisi felmérés késziilt a faipar teriiletén — példaul
a Pakainé Dr. Kovits Judit neve altal fémjelzett
2009-es butoripari kutatds [2] —, de a fent emlitett
készhazpiacon mindez még virat magdra, annak
ellenére, hogy valés igény lenne egy atfogé piacku-
tatdsi tanulmany elkészitésére. Természetesen ez a
cikk nem egy ilyen fajta felmérést hivatott pétolni,
csupdn egy képet kivan adni a jelenlegi helyzetrdl
és a lehetséges irdnyvonalakrol.

A kutatisok sordn bizonyitist nyert, hogy napjaink
egyre fontosabb és stirget6bb kérdése az energiafel-
hasznilds csokkentése, és a kimertlSben 1évS fosz-
szilis energiahordozdk helyettesitése meguijulé ener-
giaforrasokkal. Ez hirom 6 célkittizéssel val6sithaté
meg: az energiatakarékossdggal (lakossdgi tudatfor-
milds), az energiahatékonysiggal (a meglévs rend-
szerek hatdsfokdnak javitdsaval), illetve a megajulé
energiaforrdsok indokolt mértékd hasznositisaval.
Ennek okdn az Eurépai Unié 4 éghajlatvédelmi
csomagjinak egyik célkitlizése a tagorszagok ener-
giafelhaszndlasanak 20%-os csokkentése 2020-ig.
Az unié energiafelhaszndldsinak mintegy 40%-
dért jelenleg az épiletek felelések, az épiiletek tal-
zott energiafelhaszndldséért pedig a nem megfelels
energiahatékonysidg. Mindezek okin kilondsen
fontos lenne az épiiletek energiateljesitményének
javitisa. Ennek megfelelden az Eurépai Parlament
képvisel6i 2010. médjus 18-4n megszavaztik az épi-
letek energiahatékonysdgardl sz616 4j unids jogsza-
balyt.[3] A jogszabily értelmében a tagdllamoknak
biztositaniuk kell, hogy a 2020-tdl épilé hédzak

energiafelhaszndldsa minimalis legyen, a meglévd

épuleteket pedig lehetdség szerint fel kell Gjitani.
Az egyik alternativ megoldast jelenthetik a fent
emlitett problémdkra a készhdzak, kiléndsen az
j generaciot jelentd aktiv- és passzivhizak, hiszen
ezekre a tipusd készhiazakra kevesebb héveszteség
és ezailtal kevesebb energiaigény jellemzd, ami pe-
dig természetesen kevesebb rezsikoltséget és ezdltal
tobblet megtakaritdst eredményez.

Készhaz

A MAKESZ (az Epitési Vallalkozok Orszagos
Szakszovetségének Konnytszerkezet-épits  Ta-
gozata) meghatdrozdsa szerint, a készhiz el6re
elkészitett, teljes magassigi falelemekbdl, lehetd-
leg saroktdl sarokig, idéjardstdl fiiggetleniil, ipari
kortilmények kozott legyartott kiilsé falakbol, vé-
laszfalakbdl és tetSelemekbdl all6 épiilet, mely ele-
meket a gyartéhelyen készitenek, és az épitkezésre
széllitva egy elkészitett alapon allitanak fel. [4] A
készhaz kifejezés csak akkor helyénval6, ha az ajin-
lat legalabb a félkész hdzra vonatkozé szolgiltatd-
sokat tartalmazza. A félreértések elkertlése végett
az Eurépai Készhdz Szovetség ugy hatdrozott, hogy
definidlja a fogalmat, és védjegyet hoz létre, amelyet
csak azok a cégek hasznalhatnak, akik a fenti meg-
fogalmazdsnak megfelel6 terméket dllitanak eld.

A készhiz dltaldban — de nem minden esetben — fa-
vizas konnyiszerkezetes épiilet, de a fenti fogalmak
alapjan késziilhet fémbél, liaporbdl, sét téglabdl is.
A készhidz elényei kozott olyan szempontokat kell
megemliteni, mint a méretpontossdg, a figgdleges-
ség, a szabdlyosan burkolhatdsig, az ipari gydrtds és
gyartmanytervezés miatt pontosan kalkulalhaté be-
kertlési koltség, az dllandd, ellenérzott mindség, a
reprodukalhatdsag, az id6jardsi korilményektdl fiig-
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1.abra Egy épiilet energiamérlege (KAMPA Trendhaus Kft.)
Energy-balance of a building (KAMPA Trendhaus Co.)
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2

getlen épithetdség, valamint a révid, és pontos hatdr-
id6re, minimalis hibédval torténd kivitelezés. Magérdl
az épitkezésrél elmondhatd, hogy kérnyezetkiméld.
A tobbségében gyirban elvégzett munka és a révid
kivitelezési id6 miatt az épitkezés nem terheli sem a
kornyezetet, sem a szomszédsdgot hosszu ideig.[5]

Az 1. szamu dbrin egy tetszSleges épiilet energia-
mérlege lithaté. A ,Q_= (Q, + Qg) — (Qp + Q)"
képlet értelmében a keletkezd veszteségek (transz-
misszids hoéveszteség, szellbztetési hdveszteség)
és a bels6 nyereségek (szoldris nyereség, belss
hényereség) kiilonbségébdl szamithaté ki az épi-
letben, a kellemes hémérséklet fenntartisihoz
sziikséges Gsszenergia (Q). A mai épiletek tobb-
ségében a veszteségek jéoval meghaladjik a belsé
nyereségeket. A hidnyzé energidt azonban pétolni
kell, ezt a feladatot latja el dltalaban a fiitésrendszer.
Ezzel szemben a készhdzak esetében a héveszteséget
a hoészigetelésnek koszonheten minimdlisra le-
het csokkenteni, igy pedig a belsd nyereség hatdsira
tobbletet lehet a hizban elérni, aminek kovetkeztében
csak minimdlis energidra van sziikség a haz fiitéséhez.

Passzivhaz

Azok az épiiletek sorolanddk a passzivhizak kozé,
melyek flitési, hiitési energiaigénye nem tébb mint
15 kWh négyzetméterenként évente. Tehdt nagyon
kevés energia sziikséges ahhoz, hogy a lakdsban kel-
lemes 22-24 Celsius fok legyen.[6]

Egy misik megkozelités szerint a passzivhiz egy
rendkivil egyszerd alapelv szerint mdkodik: a ki-
telé araml6 héveszteséget minimalisra csokkentve,
a bedramlé napenergiit pedig maximalisan kihasz-
nalva, megfelel§ szelldzés biztositisa mellett olyan
rendszert alkot, mely szinte 6nmagaban gondosko-

dik a kellemes belsé hémérsékletrsl. A passzivhiz
szabvany alkalmazdsa 4j hdzak épitése esetén a ha-
gyomdnyosan épitett hiazakkal szemben 80-90%-os
CO, kibocsitis csokkenést eredményez, mindossze
5-10% tobbletkoltség mellett [7]. A 2. szdmu dbra
jol vizualizdlja a kordbban leirtakat, vagyis hogy
mennyivel kevesebb oOsszenergidra (az dbrin Q-val
jelolt) van sziikség az épiiletben a kellemes hémér-
séklet fenntartdsihoz egy passzivhaz esetén.
Aktivhaz

Az aktivhiz — a pontos definicié szerint — olyan
épiilet, amely t6bb energiat allit el§, mint amennyit
elhasznil, vagyis az éves energiamérlege pozitiv. Az
aktivhizak maguk termelik meg a miikodésikhoz
sziikséges energidt, s6t adott esetben még tobbletet
is képesek elérni, melyet vissza tudnak tdplalni az
elektromos hélézatba.

Az egyik legfontosabb dolog az ilyen fajta készhd-
zakndl a hdszigetelés, mely azt a célt szolgilja, hogy
a fiitéshez és a hiitéshez minél kevesebb energiira
legyen sziikség. A fiités Ggy mikodik az aktivhd-
zakndl, hogy a szell§ztet8 rendszerbe villamos fiit6
patronokat szerelnek, és ha sziikséges, akkor ezek
bekapcsolnak. Azt a minimélis villamos energidt
pedig, melyre egy aktivhdznak sziiksége van, meg-
Gjuld energiaforrdsokbdl nyeri a héz.

A hazai készhazpiac hemutatasa

A magyarorszigi készhdzpiacon sajndlatos médon
szdmottevs visszaesés volt érzékelhet6 az elmult
években. A 2008-as értékekhez képest kb. 80%-os
hanyatldst produkalt az dgazat. Igaz ez f6ként az
épitSipar és az ingatlanpiac vilsiganak volt kdszon-
hetd, de akkor is jelent8s mértéket 6ltott.

Ezért a mai viszonyok kozott a kordbbinal is na-
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Az ingatlan energia tanusitvanya

< 50% Kildndsen energiatalkarékos

= 60% Energiatakarékos
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3.dbra Energiahatékonysigi tantsitvany
Figure3  Energy certificate

gyobb hangsulyt kell helyezni az energiahatékony-
sagi el6nyok kidomboritdsira, hiszen az elkovetkezd
évtized keresleti viszonyait valészintleg nagymér-
tékben meg fogjik hatirozni az energiafelhasznd-
lis kérdései. Mindennek az 6sztonzése érdekében
a Nemzeti Fejlesztési Minisztérium életre hivta a
»Mi otthonunk” — feldjitasi és 4j otthon épitési al-
programot, az Uj Széchenyi Terv Zold Beruhazasi
Rendszer keretében. Ennek értelmében négyzet-
méterenként akir 40-60 ezer forint, de lakéegy-
ségenként legfeljebb 4-6 milli6 forint palydzati
forras 4ll azok rendelkezésére, akik olyan ingatlant
épitenck vagy Ujitanak fel, mely, ha elkésziil A vagy
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Figure 4 Number of premanufactured houses in Hungary
(2000-2011)

A+ kategérids energetikai szintet fog elérni a 2009.
janudr 1-t6l minden Gj épitésd ingatlannil, 2012.
janudr 1-t6l pedig mdr a hasznilt ingatlanok eladé-
sandl is kotelez8 energiahatékonysigi tandsitvany
besorolédsa alapjin.[8]

A piaci szerepl6k arra szamitanak, hogy ez a lehe-
t6ség valamennyire megmozditja a piacot, hisz a
készhdzakkal ezt az értéket konnyen el lehet érni.
Ezen a téren egyértelmi el6nyoket tudnak kindl-

ni az érdekléddknek, mivel a készhazak gydrtasa és
uzemeltetése is joval kevesebb energidt igényel.

Az energiahatékonysigi tandsitvany egyébirint egy
épiilet energetikai jellemz8it mutatja meg, Gssze-
gezve a nyereségeket és a veszteségeket, kilonb6zs
dokumentumok és mérések alapjin. Egy adott épu-
letet aszerint mindsit, hogy az adott épiilet funkci-
6ra el8irt, megengedhetd energiamennyiséghez ké-
pest (100%) mennyit fogyaszt, szizalékos ardnyban
meghatdrozva. A megkapott szazalék alapjin pedig
kategériakba sorolja az épiileteket. Az 3. abrardl le-
olvashatéak a Magyarorsziagon megillapitott kate-
goridk és a hozza tartozé értékek.[9]

Amellett, hogy el6torében van a mar sokat emlegetett
energiatakarékos épitési méd, javulnak a cégek termé-
kei is, és egyre pozitivabb a készhdzak megitélése. Az
épittet6knél is szemléletviltds tortént: ma mdr nem
csak a tégla és a beton a j6. Réjottek, hogy Nyugat-
Eurépdban évtizedek 6ta kedvelt ez az épitési méd,
és igy mdr a magyarok is kevésbé idegenkednek tdle.
Ugyancsak el6térbe kerdl a készhdzak mdsik nagy
elénye: a kiszamithatd, garantiltan j6 mindség és a fix
ar, azaz, hogy az épittetd nincs kiszolgaltatva a kivite-
lez6i munka bizonytalansiginak. Természetesen ezek
utin mindenki arra kivancsi, mennyi egy hdz négy-
zetméter dra. Az dr nagyban fliigg a miszaki tartalom-
tél. Egy elfogadhaté miiszaki tartalommal rendelkez
készhdz épitési koltsége kb. 200 ezer Ft/nm.[10]
Magyarorszigon a készhdzak piaci szima 2007-ben
érte el a csicspontot (2100 db), olvashaté le a 4. sz4-
mu dbrdrdl. Az addigi dinamikus fejlédés onnantdl
kezdve sajnos visszaesett, egészen a 2000-es szint
alatti értékig — bar a 2011-es érték egyelére még
becstilt. A visszaesés egyébirint nem kimondottan a
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készhdzpiac sziikilését jelenti, hanem a vilsignak ko-
szonhetden az épitési piac esett vissza szimottevéen.
Némi fellendiilést adhat, hogy altalinossigban
elmondhaté: a nyugati (unids) piacokon jéval
drigibbak a készhizak, mint Magyarorszigon.
Azonos kategéridju épiletért az ugyfelek gyakran
a hazai dr duplajat fizetik ki, ezért a kulfoldi pi-
acok oridsi lehetdségeket rejtenek magukban. Az
energiavalsdg hatdsira a kereslet is folyamatosan
novekszik, Eurépa szerte egyre népszertibbek a
készhazak. Egy olcsébb, 4m a kiilfoldi termékekkel
azonos minGségi magyar készhaz versenyképes le-
het a tagillamok piacain, hiszen az Eurépai Kész-
héz Szovetség tagjainak megdllapoddsa szerint, a
mindsitett készhdzakat gyarték termékei szabadon
aramolhatnak az unié piacn.

Az eurdpai készhazpiac hemutatasa

A hatdrok nélkili Eurépa szamos teriileten, igy az
épitSiparban is komoly véltozdsokat eredménye-
zett. Az egyes tagillamokban érvényben 1év§ elté-
ré miszaki szabvinyok, el6irdsok vagy éppen ezek
hidnya még j6 néhdny évre ad feladatot a szakem-
bereknek. Az egységes éptiletfizikai hatdrértékek
meghatdrozasa helyett inkdbb egységes vizsgalati
modszerek kidolgozisit ill. a vizsgilandé legfon-
tosabb paraméterek egységesitését tartja fonto-
sabbnak az Eurépai Készhiz Szovetség, melynek
elsédleges célja a mindségi készhazépités feltét-
eleinek megteremtése egész Eurépaban. Az unié
tagillamainak tobbségében dltaldnos kovetelmény
az éptletszerkezet elkésziltét kovetSen egy 1égza-
rasi vizsgalat lefolytatdsa. Az eurépai piacon for-
galomba keriil§ készhazakkal szemben tdmasztott
masik fontos kovetelmény pedig az egészségre ka-
ros anyagok kibocsatdsi hatdrértékének vizsgalata.
Ha egy kicsit a szdmok tiukrében vizsgiljuk az
eurépai készhdzpiacot, akkor elmondhaté, hogy
Eszak-Olaszorszagtél Svédorszagig jelentss a
készhdzak szima, a legklilonb6z8bb stilusokban és
tomegformalassal. Nem csak csaladi hdzak, hanem
sorhazak is épiilnek ebben a formaban, ezen kiviil
az—akdr tobbszintes —emeletraépitések sem ritkak.
Ausztridban a csalddi hazak 33%-a készhdz. A fej-
16dést jol jellemzi, hogy Trorszdgban — hazankhoz
hasonléan — a kilencvenes évek kozepén kezdte
el terjeszkedését a készhdzpiac, ma mar azonban
minden negyedik megépiilt hiz készhaz-techno-
logidval késziil. A skandindv orszagok kozil a mar
emlitett Svédorszagban a csaladi hédzat épittetk
tobb mint 90%-a faszerkezet( épiiletet készittet.

Tovabbd az északi orszdg arra torekszik, hogy
2020-ra az 4j lakéhdzak hiaromnegyede passziv-
héz legyen.[12]

Ausztria

Az osztrik készhdzpiac mar az 1980-as években ko-
moly fejlédésnek indult és toretlentl novekedett egé-
szen 2008-ig, mikor a vilaggazdasigi vélsdg hatdsira
cs6kkenni kezdett. Szerencsére ez a csokkenés nem
volt annyira jelentés, mint példaul Magyarorszagon.
Az5.szamu 4brérél leolvashat6, hogy a 2008-as ada-
tok szerint 6sszesen 5579 db készhaz épiilt Ausztria
valamely tartomanydban, mely az Gsszes 4j épitések
33%-at tette ki. Ennek 84%-a a hagyomanyosnak
mondhaté favizas megolddssal késziilt, a maradék
16% pedig a kovetkezSk kozott oszlott meg: 9% vas-
beton, 4% tégla, 3% vegyes alapanyagok. Ez a szim
az elmult években sajnos némileg visszaesett, 2010-
ben kb. 5000 készhaz kerilt kivitelezésre, mely 31%-
os piaci részesedést jelentett, azonban ki kell emelni
az export novekvs fontossagat.[14]

Amikor az osztrik készhdzpiac kertl széba, min-
denképpen meg kell emliteni a bécsi bevasarlékoz-
pontnal 1évé Blaue Lagune készhazparkot, mely
oridsi sikernek orvend nem csak Ausztria szerte,
hanem a nyugati orszdgrészben laké magyarok
kozott is. A bécsi park nyitdsa el6tt kb. 12% volt a
készhdzak aridnya, ma ez 30% {6l6tt van Ausztrid-
ban. Ez egyértelmien bizonyitja, hogy kellett mar
egy meglévd piac, de utina kellett egy k6zos mar-
keting-platform is a sikerhez.

Nagy-Britannia

Nagy-Britannia orszdgaiban a készhazak piaci ré-
szesedése tovdbbra is novekszik, a 2008-ban elfo-
gadott kereskedelmi korlatozisok ellenére. A kész-
hazak egyre kedveltebbek, és fenntarthaté médszert

kindlnak a minG@ségi épitkezések teriiletén.
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mentes a visszaesésektdl, a készhazas épitkezések
piaci részesedése 2010-ben elérte a 25,6%-ot az
Ujonnan készilt lakdsok terén — tudhaté meg a
brit készhdz szovetség éves jelentésébol. A készhd-
zak részesedése Skdcidban példaul egészen 75%-ig
emelkedett az elmult években. Ugyanez az ardny
Anglidban jelentésen kevesebb — 17% — de névek-
v6 tendencidt mutat.[15]

Németorszdg

A német készhazgyirté cégek a 2008-ban kibon-
takozé vilsig és a magdnlakdsok épitési engedé-
lyének drimai csokkenése ellenére jol teljesitettek
a 2009-es és 2010-es évben. A BDF (a Német
Készhdz Szovetség) legfrissebb jelentése szerint
kb. 5%-o0s novekedés volt a német készhdzpiacon
2010-ben. Ezt a novekedést elsésorban a készha-
zak energiaszegény tizemeltetése és alacsony rezsi-
koltsége eredményezte. A kivilé szigetelési tulaj-
donsédgokkal rendelkezé fanak — mint az éptletek
t6 alapanyaginak — kdszonhetSen koltséghatéko-
nyak tudnak lenni a készhazak. Ez pedig manap-
sdg egyre fontosabb az épittetSk szamdra.[16]
Tovibba elmondhatd, hogy Németorszagban a
torténelmileg alacsony kamatok és az emelkedd
energiadrak valdszintleg a készhdzas épitSipar
gyors fejlédéséhez fognak vezetni, hiszen az
ingatlan mas befektetési formdkhoz képest jo-
val értékallébb és megbizhatébb befektetésnek

mondhaté.

Svédorszdg

A legtjabb — 2010 oktdberi — felmérések szerint
a teljes értékesitési exportot is magaba foglalé el-
addsi mutaték a készhazpiacon 26%-kal néttek a
2009-es eredményekhez képest. A svéd statisztikai
hivatal adatai szerint a 2009-es évben 30%-kal es-
tek vissza a lakdsépitések az el6z8 évhez képest.
[17] Svédorszagban azonban a csokkenés okozdja
nem csak a sokat emlegetett pénziigyi valsig volt.
Nagy gondot jelentett az is, hogy a svéd kormdny
nem vette komolyan az épitSipar vilsdgit és nem
tett semmit a lakdsépitések 6sztonzése érdekében,
annak ellenére, hogy demogrifiai kihivisokkal
kellett szembenéznie az orszagnak.

Ha csak a hazai piacot vizsgiljuk, akkor elmond-
haté, hogy a fibédl készilt készhazak 2010 okté-
berig kozel 6%-os novekedést produkaltak. Ezzel
mintegy 7500 4j épitést készhdzat eredményezve
a svéd piacon 2010 végéig.[18]

Ajové

Az EU éghajlatvédelmi csomagjanak egyik célki-
tlizése az energiafelhasznalds 20%-os csokkentése
2020-ig. Ahogy az a cikk elején is olvashaté, az
unié energiafelhasznildsinak mintegy 40%-dért
jelenleg az épiletek felel8sek, igy kiilonosen fon-
tos az energiateljesitményiik javitisa ahhoz, hogy
az EU elérje az energiafogyasztasi és CO, kibo-
csatdsi célkittizéseit. Az Eurépai Parlament képvi-
sel6i 2010. médjus 18-dn megszavaztik az épiiletek
energiahatékonysdgar6l sz6l6 4j unids jogsza-
balyt, mely kimondja, hogy 2020-tél valamennyi
felhuzott épulet alacsony vagy nulla szén-dioxid
kibocsdtassal és primer-energiafogyasztassal kell,
hogy rendelkezzen, a meglévs épiileteket pedig
lehet8ség szerint fel kell djitani.[19] Az G koz-
épiletekre mar két évvel kordbban vonatkoznak
majd a szigord energiahatékonysigi szabalyok.
Az unié anyagi timogatdst is nyujt az 4j elSird-
sok teljesitéséhez. A hagyomanyos hdzakhoz ké-
pest jelentésen energiatakarékos készhizak ezzel
4j torténelmet irhatnak azokban az orszagokban,
ahol még kevésbé terjedtek el — mint példaul Ma-
gyarorszagon is.

Osszefoglalas

Ahhoz, hogy a készhidzpiac hazankban is tovabb
novekedjen, azt kell tudatositani az emberekben,
hogy a készhiazak egy hosszabb tivon megtérils
befektetést jelentenek, hiszen a csokkentett ener-
giaigény alacsonyabb rezsikoltséget, és ezaltal
tobblet megtakaritist fog indukalni idével, mig
a CO, és egyéb iiveghdzhatdst gizok mérsékelt
kibocsitisa kornyezetvédelmi szempontbdl fon-
tos, mind a jelen, mind pedig a j6v6 generdciéi
szamdra. Természetesen a ,hagyomdnyos” kész-
hidzakhoz képest az Gj tendenciit jelents aktiv-
és passzivhazak még inkdbb eleget tesznek a fent
emlitett takarékossagi és kornyezetvédelmi szem-
pontoknak, igy a jov8ben virhatéan novekedni
fog a szamuk a lakasépitések piacin. Az Eurépai
Unié dltal hozott jogszabaly valészinileg nagy-
ban segiteni fog mindezen célok elérésében, £6-
leg akkor, ha az EU valéban anyagi tdmogatdst
is nytdjt majd mindehhez. Ezzel Gj és kornyezet-
kiméldbb mederbe terelve az épitkezéseket, vala-
mint az emberek mindennapi életét.
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Kozhaszniisagi jelentés a Faipari Tudomanyos Egyesiilet

(FATE) 2011. évi miikodésérol

I Szamviteli beszamolo

I/1. Az egyesiilet célja, tevékenysége

A Faipari Tudoményos Egyesilet az 1997. évi CLVI. Torvény
alapjan kozhaszni szervezetként mikodik. Onkéntes alapon tag-

ja a Miszaki és Természettudomdnyi Egyesiiletek Szovetségének

(MTESZ).
Az egyesiilet székhelye: 1027 Budapest IL., F§ u. 68.

Az egyesilet célja: tirsadalmi dton el8segiteni a magyar fa-
ipart és annak fejlédését. Apolni és erGsiteni a szakmai egység
érzését és gyakorlatat, béviteni az egyesileti tagok ismereteit,
formalni a szakma és a faiparrdl kialakult k6zvéleményt, gon-

doskodni a tagok koéz6s érdekképviseletérsl.

I72. Az egyesilet konyvvezetésérdl, beszimoldsi
kotelezettségérdl

Az egyesiilet konyvvezetésének maédja, kettSs konyvvezetés az
4ltaldnos szabalyok szerint. Az egyesiilet a 8/1996. (1. 24.) kor-
miényrendelet alapjin egyszer(sitett éves beszdmol6t készit. A
mérleg fordulénapja december 31., az éves beszdmol6 elkészi-

tésének idSpontja mdjus 31.

I./2.1. A teljesség elvének megfelelGen azok a tételek, ame-
lyek a mérleg fordulénapja el6tt még nem, de a beszdmolé ké-
szitésének idSpontja elStt ismertté viltak, aktiv, illetve passziv

idébeli elhatdroldsként kertltek konyvelésre.

1./2.2. Az eszkozok értékelése
Az egyesiilet a befektetett és forgéeszkozoket beszerzési kolt-
ségen értékeli és tartja nyilvin. A beszerzési koltség az 1991.

évi XVIII. Térvény 35. §-ban leirtakat tartalmazza.

1./2.3. Az eszkozok értékesokkenése

Az egyesilet a befektetett eszk6zok értékesokkenését linedri-
san szdmolja el a mindenkori ad6térvényben kézzétett amor-
tizdciés kulcsok alkalmazdsaval. Terv szerinti értékcsokkenést
szdmolja el a befektetett eszkozok fenti médon kiszdmitott
értékesokkenését évente. Az 50 000 Ft alatti egyedi beszerzési
értéki targyi eszkozok esetében azok hasznélatba vételekor egy
osszegben szdmolja el a terv szerinti értékesokkenést.

Terven felili értékcsokkenési leirdsként kertl elszdmoldsra a
befektetett eszkozok értékének csokkenése, azok megrongals-

ddsa, megsemmistilése esetén.

1./2.4. Az eszk6zok értékvesztése
Ertékvesztést az egyesiilet az 1991. évi XVIIL Torvény 39.§

szerint szdmol el.

I.72.5. Feldjitas, karbantartas
Az egyesilet az dlléeszkozok felujitdsaval kapesolatos koltsé-
geket, amennyiben azok nem eredményezik az illéeszkoz élet-

tartamédnak n6vekedését, koltségként szdmolja el.

I./3. Az egyesiilet vagyoni helyzetének alakuldsa
Megnevezés 2009 2010 2011

I./3.1. Vagyon megjelenési formdja  (ezer Ft)

Tirgyi eszkozok 33 0 0
Befektetett eszk6zok 33 0 319
1./4. Vagyon eredete

I./4.1. Sajit t6ke  (ezer Ft)

Sajat t6ke

zéréalloménya 718 612 614
Indul6 téke 4641 4641 4641
Tékeviltozas -2812 -3923 -4027

I./4.2. Kotelezettségek  (ezer Ft)
Hosszu lejarata kotele-
zettségek zdr6 dllomdnya 0 0 0

Rovid lejdrati kotele-

zettségek zdr6 dllomdnya 926 1004 1136
1./4.3. Pénzeszkozok  (ezer Ft)

Zar6 allomény 670 120 145
Ebbsl

pénztirban 72 20 0
elszdmoldsi betétszdmldn 598 100 145

A pénzeszkozok zaré dllomanya a pénztirkonyvvel és a zdrd
bankbizonylattal egyez8.

1.4.4. Aktiv idébeli elhatirolasok (ezer Ft)

Az aktiv id6beli elhatdroldsok kozott keriiltek kimutatds-
ra a mérleg fordulépontja el6tt felmerilt olyan kiadasok,
amelyek koltségként csak a mérleg fordulénapjat kovetd

id8szakra szdmolhatdk el.

Ziré dllomany 0 0 0
1./4.5. Passziv id6ébeli elhatdroldsok (ezer Ft)
Zar6 allomény 0 0 0
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I./5. Eredmény-kimutatds
Megnevezés 2009 2010 2011

I./51. Az eredmény alakuldsa a tevékenység célja
szerint  (ezer Ft)

Osszes kozhasznu

tevékenység bevétele 736 901 4542
Osszes kézhaszni

tevékenység koltsége 1367 985 4518
Villalkozisi tevékeny-

ség bevétele 360 468 312
Villalkozasi tevékeny-

ség koltsége 840 490 334
Addzis elétti ered-

mény vall. -480 -22 -22
Adofizetési kotelezettség 0 0 0

K6zhasznu tevékenység

eredménye -631 -84 24

Il. Koltségvetési tamogatas felhasznalasa
Egyesiletink koltségvetési timogatdsban részestlt.

Az V. pont alatt részletezve.

lll. Avagyon felhaszndlasaval kapcsolatos kimutatas

Az 1. pont alatt részletezve.

IV. Cél szerinti juttatasok kimutatasa

Egyesiletiink cél szerinti juttatisban nem részesitett senkit.

V. Akapott tamogatasok részletezése (ezer Ft)
2009 2010 2011

Szakmai programok szervezésére, visir 0 0 3710
Alaptevékenység timogatdsa Osszesen: 0 0 3710
Kézponti alapoktdl kapott timogatds: 0 130 0

Egyestletiink javira felajanlott személyi

jovedelemadé 1%-dnak Gsszege: 0 14 0

VI. A kdzhasznii szervezet vezetd tisztségviseldinek nyu;j-
tott juttatasok osszege

A Faipari Tudominyos Egyestilet vezetd tisztségviselsi a ko-
ribban kialakult szokdsoknak megfeleléen 2011-ben sem ré-

szestiltek anyagi vagy természetbeni juttatdsban.

VII. Beszamolé a kozhasznu tevékenységrél
Egyesiiletiink az alapszabilyban régzitett céljai megvaldsitasa
érdekében a munkdba bevonja és aktivizdlja a szakterilet mér-
nokeit, miiszaki dolgozéit. El8segiti a tagok szakmai fejlédését,
els6sorban szakmai ismeretterjeszté konferenciakkal, el6add-
sokkal, killitaisokkal. Kézhaszni rendezvényeink, amelyeket
o6nalléan, illetve tarsszervezeteikkel k6zosen rendeztiink meg.
— Az egyesiilet 61. Kildott Kozgytilését Sopronban tartotta.
— 2011. oktéber 14-én kertilt megrendezésre a Nyugat-ma-

gyarorszigi Egyetemen a Faipari Mérnoki Kar és a FATE
kézos szervezésében a Faipari Szaktandrok III. Orszagos
Konferencidja.
Az orszig minden tjardl érkezett 40 tandrt Molnar Sindor
FATE-elnok és Bejé Liszlo, a Faipari Mérnoki Kar oktatdsi
dékan-helyettese koszontotte. Ezt kovetéen Mihdlka Néra, a
Nemzeti Szakképzési és FelnSttképzési Intézet f8igazgatd-he-
lyettes asszonya tartott el6addst a szakképzési rendszer talaki-
tasardl. Tobbek kozott beszélt a TISZK-rendszer holland min-
tajt atalakitsarol, a HID programrol, amely a lemorzsolodas
megakadilyozisa és kezelése érdekében késziilt. Szab6 Balint,
a Magyar Kereskedelmi és Iparkamara képviseletében a beve-
zetésre kertld 6j tantgyi elképzelésekrdl és a dudlis képzésrdl,
valamint a finanszirozdsi rendszer dtalakitdsirdl tdjékoztatta
a jelenlévSket. A téma irdnti érdeklddést jellemezte a sok fel-
sz6lalds. Nagy érdekl6dés kisérte Babanecz Csaba és Sydorké
Gyorgy beszamol6jat a Worldskills londoni dontéjérdl, és a
Szakma Sztir budapesti vetélked8jérdl.
— A FATE 2011-ben egytittmiikodést kezdeményezett viet-
nami partnereivel, melyhez a Kiligyminisztérium tdmo-

gatasit is elnyerte 3,5 milli6 forint értékben.

A projekt cime: ,A vietnami mezdgazdasag, erdészet és fa-
ipar biomassza-hulladékanak felhasznaldsa a vidéki lakos-
sdg életszinvonaldnak emeléséhez”. Villaldsunkat a kitGzott
véghataridSig teljesitettiik, és lehetSséget kaptunk a 2012.

évi folytatishoz, immaron 4,5 millié forint timogatassal.

A FATE a kovetkez§ villalasokat teljesitette:

1. Tudastranszfer keretében egy workshop megszervezése
Magyarorszagon vietnami résztvevékkel Sopronban.

2. Tudéstranszfer keretében egy workshop megszervezése
Vietnamban magyar szakmai résztvevékkel Hanoiban.

3. Tudastranszfer keretében részvétel Vietnamban a
Ha Tinh virosban megrendezett TechDemo 2012
workshopon és kidllitison.

4. Brikettdlogép gépészeti elStervének elkészitése.

5. Egyittmtkodési megillapodds létrehozdsa a magyar és
a vietnami fél kozott a kozos fejlesztést brikettalogép
gyartdsara.

6. Egyittmiikodési megillapodds konnytszerkezetes
hézépitési technoldgia elterjesztésére Vietnamban.

7. Két szakmai publikicié megjelentetése magyar—vietna-
mi szakfolyéiratban.

8. Két szakirdnyd tanulmany elkészitése vietnami és ma-
gyar dontéshozdk részére.

9. Tematikus web-lap fenntartdsa, frissitése az 4j informé-
cikkal.

— faipari marketing konferencia
— FATE, Oreg Fis Didkok, FMK Alumni kéz6s gytlése.
— Oreg Fis Didkok Szakestélye



Szaklap

A miszaki-tudomdnyos eredmények publikdldsdra, a szakmai
kultdra terjesztésére, az egyesiileti hirek, informacick kozlésére
egyestletiink fenntartotta a szakma tudomdnyos folyéiratit, a
FAIPAR c. szaklapot.

Egyestileti tagjaink szakmai, tudomdanyos és egyesileti elisme-
réséért dijakat, kitliintetéseket adtunk 4t 2011-ben is.

Faipar fejlesztéséért emlékérmet Virkonyi Gabor,

Lugosi Armand-dijat Szemerey Tamis,

Szabé Dénes-dijat Dr. Gerencsér Kinga,

Fay Mihaly-dijat Dr. Petri Ldszl6 vehetett at.

Dr. Nagy Béla Orokés Tag lett.

Az orszagos elnokség és a vezetbség beszamolodja
a2011. évrol

A nehézségek ellenére elmondhatjuk, hogy az egyesiilet célki-
tlizései megval6sultak.

Az orszigos elnékség

2011. évben két tilést tartott. Munkajit program szerint végezte.
— Elfogadta az egyesiilet éves koltségvetését.
— Kidolgozta az éves programot.

— Aktualizilta az alapszabalyt.

— Ertékelte a teriileti szervezetek munkajat.

— Dontétt a kitiintetések odaitélésérsl.

— A kozgytlésnek javaslatot tett az 6rokos tagokra.
Vezetéség
Az elnokségi tilések kozott az egyesiilet operativ kérdéseivel
foglalkozott.

- Ot alkalommal iilésezett.

— Elkészitette az egyesiilet pénziigyi tervét.

— Osszeillitotta az éves munkatervét.

— Kozgyilések és elnokségi tilések el6készitése, elSterjeszté-

sek kidolgozésa.
— A vilsiggal kapcsolatos tigyek rendezése.

— Koézhasznisagi jelentés elkészitése.

Az orszigos elnokség és a vezetSség munkdjat a torvényben és
az egyesuleti alapszabalyban foglalt eléirdsok, valamint a kéz-

gyilés a hatirozatainak megfelel6en végezte.

Budapest, 2012. 05. 31.
Deik-Horvath Tibor

elnok



FATE kitiintetések 2012-ben

Dr. Apostol Tamas

okleveles faipari mérnék

Faipar fejlesztéséért em-
lékérem

Apostol Tamds 1950. julius 4-én sziiletett Mis-
kolcon. 1969-ben Budapesten a Szildgyi Erzsébet
Gimnaziumban érettségizett. Egy évig mint fizikai
munkds dolgozott, majd dllami 6szténdijjal Z6-
lyomban megkezdte tanulmanyait a Faipari Karon.
1975-ben jeles eredménnyel megvédte ,A kénsav és
az aluminium-szulfit hatdsa a fenol-formaldehid
ragaszté koaguldcidjara és a rostlapok tulajdonsd-
gaira” c. diplomamunkajat.

Hazatérve részt vett az ERDERT Visdrosna-
ményi Faforgicslap Gydr felujitdsi és beruhdza-
si munkdiban. Ennek sikeres befejezése utin az

Agirdi Mezégazdasigi Kombindtndl helyezkedett
el. Része volt a magyarorszagi rétegelt-ragasztott
fatart6-gyartds ipari méretekben torténé megszer-
vezésében szdmos ragasztott fa konstrukcié terve-
zésében és kivitelezésében. Megtervezte és tizembe
helyezte a negyedmillié m? kapacitdsu konnytGszer-
kezetes fa panel izemet. Részt vett a szdraz trépusi
konnytszerkezetes baromfi épiletrendszer tervezé-
sében, majd helyszini szerelésében Egyiptomban.
Ezt kévetSen rovid kétéves a Rozmaring Tsz.-
nél toltott szakmai munka utin a Buda-vidéki
Erdégazdasdgnal helyezkedett el mint osztilyve-
zet. Ot év alatt a faipari dgazat tobb tizemében
készitett jelentss fejlesztéseket. Az Erdégazdasig
megsziinésével rovid ideig az Epitéipari Kivitelezs
Villalat f6mérnoke volt. 1990-ben létrehozta sajit
véllalkozasat TAJ Bt. néven (jelenlegi neve: Apos-
tol és Tarsai Kft.). A cég elsdsorban faipari gépek
és technolégidk kereskedelmével foglalkozik. A
FATE-ben 1977-t61 a Firész-lemezipari Szakosz-
tily vezetSségi tagja, majd annak megsziinésével
a budapesti vezetSség tagja. Id6kozben részt vett

FAIPAR 1x.évf. 2012/4.524m  » 2012. december «



30

a Faipari Tudomdnyos Alapitviny megszervezé-
sében, majd titkdra lett. Nevéhez fliz8dik szamos
szakmai Ut megszervezése, szakmai konyvkiadis
elinditdsa, rendszeres szakmai konferencidk meg-
szervezése a soproni vasarral pairhuzamosan. 1999-
ben lemondott és létrehozta a Faipari Innoviciés
Tarsasigot (ma: Erdészeti és Faipari Innovécids
Tarsasig), melynek ma is elnoke. E tirsasig ke-
retében komoly szakmai kapcsolatokat épitett ki
Szlovakidval és Vietnammal. A Nyugat-magyar-

Dr. Boronkai Laszlo

egyetemi tandr

Faipar fejlesztéséért em-
~ [ékérem

A diploma megszerzése utin 1962—64 kozott
az EM Epiiletasztalos-ipari Véllalatnal dolgozott,
mint lizemszervezd.

Az Erdészeti és Faipari Egyetem Faipari Gép-
tani Tanszékére 1964 juniusiban nevezték ki
tandrsegédnek. A tanszéken aztin 1967-t6l ad-
junktusként, 1994-t8] docensként, majd 2000-t8l
egyetemi tandrként dolgozott. Kozben 1995-tél
2001-ig a Faipari Mérnoki Kar dékdnja, 1998-t6l
a Faipari Géptani Intézeten beliili Anyagszallitdsi
Tanszék vezetdje volt. 2005-ben nyugdijba vonult.
2007-ben Professor Emeritus cimmel tintették ki.

Oktatéként a Faipari Géptani Tanszék tobb
tantargyanak (gépelemek, faipari géptan, légtech-

Kuszak Péter

okleveles faipari mérnok

Fiy Mihaly-dij

Els6 munkahelye Miskolcon az Eszak-magyar-
orszagi Firészek Villalatndl volt. 1963 mdjusdban
az akkori Soproni Faforgics Feldolgozé Szovetke-

orszagi Egyetem Faipari Mérnoki Kardn 2006-
ban megvédte doktori (PhD) értekezését ,A bikk
rendellenes gesztesedésének fizikai sajdtossagai és
hatdsa a felhaszndlhatésagra” témédban.

Jelenleg a NyME-ERFARET Nonprofit Kft.
projektkoordindtora és legfontosabb feladata a
szlovik—magyar egylittmikodésben készils két-
nyelvd elektronikus konyvtar létrehozasa.

nika, anyagszallitis) gyakorlatit és elSaddsat tar-
totta. Az Allamvizsga Bizottsig és az Egyetemi
Tudomidnyos Bizottsdg tagja volt.

Kutatisi teriilete a faiparban alkalmazott 1ég-
technika, melynek eredményei alapjin 1979-ben
egyetemi doktori, 1994-ben a mezégazdasagi tu-
domanyok kandidétusi, 2000-ben pedig habilitalt
doktori cimet nyert el.

Oktatési és kutatisi tevékenysége mellett sza-
mos szakcikket, egyetemi jegyzetet és szakkony-
vet jelentetett meg.

Dékani megbizatdsa alatt indult szakengedély-
lyel a karon az épitész és formatervezd mivészeti,
a gazdasagi informatikai egyetemi szak, valamint
Székelyudvarhelyen a kihelyezett faipari tzem-
mérnoki szak.

Szakmai kozéleti tevékenységet a MTESZ
Anyagmozgatisi és Csomagolisi Bizottsdgban,
a Faipari Tudomanyos Egyestiletben, valamint a
Butoripari Klaszterben végzett.

Munkdassagit tobb kitiintetéssel ismerték el,
tobbek kozott a Magyar Koztarsasagi Erdemrend
tisztikeresztjét kapta meg 2006-ban.

zeti Villalat dolgozéja lett. Munkahelyét nyugdi-
jazdsiig ennek a cégnek jogutédjai jelentették.

1979-1990 kozott termelési osztilyvezetSként
t6 feladata a tarsgydrakkal valé kapcsolattartas, a
gyarak kozotti koopericiés anyagforgalom irdnyi-
tisa, felugyelete, valamint a sajit gydri termelés
szervezése, programozisa volt.

Aktiv szakmai életének utolsé 12 évében
(1990-2002) az irodabutorgyar kereskedelmi osz-
talyvezetdje, valamint vallalkozasi vezetGje volt.

Munkdja elismeréseként szdmos vallalati ki-
tiintetés mellett 1984-ben miniszteri kitintetés-
ben is részesiilt.



A Faipari Tudomiényos Egyesiletnek 1960
Ota tagja, a soproni csoport vezetSségi tagja volt.

Késsbb az Oreg Fas Didkok bariti kore elsé ve-

Dr. Németh Jozsef

egyetemi tandr

Szabd Dénes-dij

Faipari mérnokként a Harosi Falemez Mivek-
nél, majd a jogutéd Firész-, lemez- és hordéipari
Villalatnal tevékenykedik. Késébb a Faipari Kutaté
Intézet igazgatdja, majd a Nyugat-magyarorszagi

Paulé Tamas

faipari mérnok-tandr

Szabé Dénes-dij

Az 1979-ben Sopronban szerzett faipari mér-
noki diplomaval 10 évig dolgozott az ipar, majd
végtil a kereskedelem terén kilonb6z6 tizemekben.

1989-ben kezdett tanitani a nagy multi Kozma
Lajos Faipari Szakkézépiskoldban, mint szakmai
elméleti tandr (mérnok-tanari oklevél 1994-ben).

Oriin igyekezett a szakma multjanak érdekes-
ségeit, kilonleges szerszamait is bemutatni, igy
hamar kialakult egy didkcsapat, akikkel éveken
keresztul kidllitisokat szerveztek a szakkorokben
szépen rendbe hozott szerszamokbdl. Az 1990-es
évek elsé felében hdrom olyan szerszamtorténeti
kiallitdst is sikerilt létrehozni, melyet tobb szdz
faipari szakember és tdrsiskoldk didkjai, egyete-
mistdk latogattak. A szakma multjanak szeretete,
tisztelete és ezek bemutatdsan keresztiil a szakmai
mult népszertsitése lett tanitisinak alapfilozéfidja.

1998-t6l érdeklédése a Székelyfoldon még hi-
anyosan, romokban meglévd vizhajtisu firészmal-
mok irdnyaba fordult.

zetségének tagjakén, vezetési, szervezési munkat
véllalt.

Egyetem Faipari Mérnoki Kardn a Faipari Kuta-
t6 és Szolgiltaté Kozpont tudoményos igazgato-
ja. A Cziraki Jézsef Doktori Iskola alapité torzs-
tagja, a kari Doktori Tandcs tagja, harom doktori
tirgy el6adéja és szimos doktorandusz vezetdje,
konzulense. Szakiréi munkassiga széleskord, fur-
nér- és rétegeltlemez-gyartastol a faanyagok cko-
16giai tulajdonsagdig terjed. 1979-ben doktor univ.,
1984-ben a tudomdny kandiditusa tudomdnyos
tokozatokat szerezte meg. Munkdssdga jelentésen
elésegitette a Faipari Mérnoki Kar oktatédsi tevé-
kenységének fejlédését. Kimagaslé oktatéi és ku-
tat6i munkdssiga elismeréséért részesilt a dijban.

1999-ben didkok segitségével sikeriilt felmérni
a Gyergydszentmiklés kozelében 1évé Vaslab-he-
vederi firészmalmot, majd erre alapozva 2000-ben
az ,,In memoriam firészmalmok” cimi kiallitdson
a témdt népszerdsiteni. Ett6l kezdve a Székely-
t6ldon két olyan projektet szervezett és vezetett,
amely nyaranta 10-10 nap alatt részben megis-
mertette didkjaival a helyi butordiszité technika-
kat (fafaragds, butorfestés), illetve felgjitotta, fel-
mérte, rekonstrudlta a helyi vizi-flirészeket.

Ezek a tiborok természetesen részben honis-
mereti, részben koézosségformals tdborok is vol-
tak. Az elmult években az iskola t6bb szdz didkja
jutott ki a Székelyfoldre és valt a szakma elhiva-
tottabb szakemberévé.

A flrészmalom-program kezdetétsl kapott
lehetdséget és segitséget az egyetem Firészipari
Tanszékének vezet6jétdl, Dr. Gerencsér Kingatol
kutatdsi eredményeinek bemutatdsira a hallgaték
koérében. Ennek folyomanyaként az elmult évek-
ben 5 diplomamunka keretében sikerilt a szé-
kelytoldi flirészmalmok nagy részét tudomdnyos
igénnyel dokumentalni.

A fiirészmalom-program nagy vallalkozasa volt
a gyergy6szentmiklosi Tarisznyds Marton Muze-
um igazgatéjaval, Csergd Tiborral kézosen indi-
tott, dltala timogatott, a muzeum tertiletén épitett
rekonstrudlt flirészmalom épitése. A hatalmas
munka hirom nydron it tartott és kb. 50 ember
dolgozott rajta. Az elkésziilt flirészmalom részben
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oktatdsi célokat lit el, részben a helyszinen 1évé
lisztel6 malommal egytitt egy ,,Vizhajtdsu szerke-
zetek muizeuma” alapjat képezi.

Paul6 Tamiés és a ,gatterkommandd” ezért a
tevékenységéért a viros kultirdjinak terlletén
végzett kiemelkedé munkaért megitélt Tarisznyds
Mirton-dijban részesilt. A 2010-ben lebontott és
részben Ujjaépitett csaracs6i firészmalom munkait
sajnos anyagi okok miatt még nem sikerilt befejez-
ni. A flirészmalom témdban szdmos népszertsits
el6adist tartott hazai és nemzetkozi férumokon,
konferencidkon. Szakfolyéiratokban tobb cikkben

ismertette a kutatdsok és munkak eredményeit.

Dr. Szabé Imre

egyetemi tandr

Lugosi Armand-dij

A diploma megszerzése utin 1962—-63-ban a
Gyéri Vagon- és Gépgyarban Gzemmérnokként
dolgozott, majd 40 éven 4t a Soproni Egyetemen
tevékenykedett.

1963-1967-ig tanarsegédként, 1967-1975-ig
adjunktusként, 1975-1995-ig egyetemi docens-
ként, 1996-2003 kozott pedig egyetemi tanarként
dolgozott egyetemiink Butor- és Epiiletasztalos-
ipari, illetve a Terméktervezési és Gyirtdstechno-
l6giai Intézet Technolégiai Tanszékén.

1970-73 kozott aspirdns-képzésben vett részt
a Leningradi Erdészeti Akadémidn, ahol kandidé-

Toth Andras

okleveles faipari mérnok

Orékos tag

Meérnoki munkassiagit az Egri Butorgyirban
kezdte meg, mint gyakornok. A Butoripari Igazga-

Szerszam és technikatorténeti érdeklédése
segitette elS, hogy hasonléan elhivatott baratai-
val 2008-ban létrehoztik a Magyar Famives Céh
Egyestletet, melynek tobb ezer régi faiparos szer-
szamabol azéta tobb orszdgos érdeklédésre szamot
tart6 kidllitast rendeztek.

A t6bb ezer éves multtal rendelkezd faipar ku-
tatdsa, népszerdsitése valt az elmult 23 év sorin
Paul6 Tamas tanitdsinak vezérfonalava.

Vallja, hogy elhivatottabb szakember lesz, aki

ismeri szakmdja szép izgalmas multjat.

tusi disszerticiéjat sikeresen védte meg, melyet a
Magyar Tudoményos Akadémia honositott. 1982—
2002-ig a Butor-és Epiilet-asztalosipari Tanszék
vezetSje. 1996-ban habilitdlt doktorrd nyilvanitot-
tak és egyetemi tandrrd nevezték ki. 2007-ben a
Nyugat-magyarorszdgi Egyetem Szendtusa szd-
mdra a Professor Emeritus megtisztel§ cimet ado-
mdnyozta. Kilonb6z8 idészakokban — 6sszesen 12
éven keresztil — a Faipari Mérnoki Kar dékdn-he-
Iyettese volt. Eveken keresztiil szervezte és részt is
vett a végzGs hallgaték haromhetes kiilfoldi tanul-
manyi Utjdn, illetve fogadta a kiilf6ldi hallgatékat
Kutatési tertiletei elsésorban a fa ragasztisa és
a fa hosszirdnyl tomoritése témdk voltak. Oktatdi
tevékenysége alatt tiz egyetemi jegyzetet irt. Ki-
lenc szakkonyv megirdsanal tirsszerz8ként szere-
pelt. Ot doktorandusznak volt témavezetdje, akik
sikeresen védték meg disszerticiéjukat.
Kiemelkeds kutatdsi, oktatdsi, szakiréi tevé-
kenysége miatt részestlt a kitiintetésben.

tésdg — a butoripar centralizicidja jegyében — 1963
tebrudrjatdl, népgazdasigi érdekre tortént hivatko-
zdssal, az akkor megalakitott Tisza Butoripari Valla-
lat 5. sz. gydregységéhez (Csongrad, 1000 f6s gyir)
helyezte at. Ott el6adéi, mivezetsi, f6miivezetdi
munkakorben, majd 1966-t6l gydregységi f6mér-
nokként dolgozott.

1968-t6l a Tisza Butoripari Véllalat (6t gydregy-
ség, 2400 dolgozé) témérndke volt, majd 1972-t6l a
2.sz.satoraljadjhelyi gydregység igazgatéi munkako-
rét litta el egészen 1996-ig, a nyugdijba vonulasdig.



Munkassdga sordn tobb kitiintetésben részestilt.
A Faipari Tudoményos Egyesiiletnek 1960 6ta tagja.
Csongradon, a Tisza Butoripari Véllalatnal meg-
alakitotta a FATE helyi csoportjat, s mint {6mérnok

JUGO Biitor Kft.

ROTO Elzett Kft. Timogatoi dij

A JUGO Butor Kft. és a ROTO Elzett Kft.
évtizedek 6ta a Faipari Tudomdnyos Egyestilet

a szakmai ismeretek tovibbfejlesztése érdekében
rendszeresitette és timogatta a faipari Gzemek, bu-
torgyarak litogatdsat.

anyagi és szellemi tdmogatdja. Segitségik jelents-
sen hozzdjarult a FATE 4talakitdsdnak sikeres meg-
valdsitisihoz, ezért részesiiltek tdimogatéi dijban.
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Jubileumi iinnepségsorozat a Faipari Mérnoki Karon

Osszedllitotta: Wesztergom Viktorné hivatalvezets, FMK Dékdni Hivatal

Szeptember els§ felében két héten dt tinnepi
események szinesitették a Faipari Mérnoki Kar
oktatéinak és hallgatéinak — a tanévkezdés miatt
amugy is mozgalmas és telitett — munkanapijait.
A kar az alapitdsinak 50. évforduléjit Gnnepelte.
Idén ugyanis 50 éve annak, hogy a Selmecbédny4-
16l 1919-ben Sopronba koélt6zott Erdémérnoki
Féiskoldbol a faipari mérnokképzés 1957-es indi-
tasit kovetSen megalakult a Faipari Mérnoki Kar
(1962) és ezzel egy id6ben az Erdészeti és Faipari
Egyetem. Az eltelt 6t évtizedben a kar sok vélto-
zdst ért meg, s az egykori egyszakos, csak faipari
oktatdssal és kutatdssal foglalkozé intézmény méra
a Nyugat-Dundntil meghatirozé szerepléje lett a
miszaki, mtivészeti és informatikai felsGoktatis és
kutatds tertletén. A véltozatos szakmai és kulturélis
programokat kindlé rendezvénysorozat is ezt a sok-
szintiséget kivinta megmutatni.

Szeptember 1-jén egy mivészeti kiallitds meg-
nyitéjaval kezdédtek az események. Orosz Istvin
Kossuth-dijas grafikusmivész, a kar Alkalmazott
Miivészeti Intézetének egyetemi tanarinak munkd-
ibél nyilt kiallitds a FestSteremben. A nyitérendez-
vényen Sz8cs Géza kolts, a miivész bardtja mondott
unnepi beszédet. A kiallitds méltatéi zsenidlis alko-
tasoknak nevezték a tarlaton bemutatott munkakat,
amely tdrlat akdr a ,jaték harom dimenziéval” cimet
is kaphatta volna, hiszen a geometria és az illuzié
révén a sikbeli alkotisok hdromdimenziés hatisa
egyszerre volt jatékos és kézzelfoghato.

Szeptember 6-dn két mdsik kidllitds megnyitasa-
ra is sor kertlt. Soltra E. Tamas szobrész- és érem-
mivész, az Alkalmazott Mivészeti Intézet egyetemi
docense nagyszabasu, életmi-kiallitisként is értel-
mezhets, mintegy 330 érmet bemutaté kidllitdsa a
Labashdzban, a Soproni Muzeummal kéz6s szerve-
zésben keriilt megrendezésre. Dr. Fodor Tamis, Sop-
ron polgirmestere koszontdjében méltatta Soltra E.
Tamas gazdag alkotéi életutjat, s ezen belil kiemel-
ten a virosban lithaté koztéri munkait, megemlitve,
hogy a diszpolgari cimhez is dltala készitett érmet ad
at a Hidség Napjan az 6nkormdnyzat. A megnyit6-
beszédet Fekete Gyorgy, a kar Professor Emeritusa,
Kossuth- és Munkdcsy-dijas belséépitész, a Magyar
Mivészeti Akadémia elnoke tartotta.

— Ismereteim és megitélésem szerint Soltra E.
Tamis II. Janos Pal papa magyarorszdgi latogata-
sira készitett éremsorozata viligszenzicid, és he-
lyet kell, hogy kapjon a hisz legszebb érem kézott,
amit a magyar szobrészat eddig létrehozott — fo-
galmazott Fekete Gyorgy.

A megnyitén résztvevék rogton dtsétilhattak a
kovetkez6 kiallitds helyszinére, az Alkalmazott M-
vészeti Intézet Formatermébe, ahol Sprok Antal
faipari mérnok, szobrdsz Madarfiékok c. szoborbu-
tor-kidllitasinak megnyitéjara kerilt sor. Dr. Fodor
Tamids ezittal részben polgirmesterként, részben
volt évfolyamtirsként, személyes hangvételd ko-
szont6jében méltatta a kidllité mivészt, aki a mér-
no6ki munkat remekil 6tvozi a mlvészi alkotassal.
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— A mai napon lathatjuk, hogy a mérnoki munka
és a miivészet, e két egymastdl tavolinak ting teriilet
osszekovicsolhaté, bizonyitva az alkalmazott mi-
vészi alkotd tevékenység és oktatds létjogosultsigit
egy mérnoki karon — mondta Dr. Fodor Tamas.

Megnyit6 beszédet a hdzigazda intézet 4] ve-
zetSje, U. Nagy Gabor Ybl-dijas épitész, egyetemi
docens mondott.

Az innoLignum Sopron Erdészeti és Faipari
Szakkiallitdson és Visaron is bemutatkozott a jubild-
16 kar. A szeptember 6-8. kozott az MKB Arénaban
megrendezett szakmai programon a kidllitdsi stand
mellett kari K+F+I (kutatis+fejlesztés+innovicio)
konferencia megrendezésére is sor keriilt. A visiron
mutattik be Molnar Sdndor egyetemi tanir, Répay
Dorottya mivészhallgat6 és Boresok Zoltin tudo-
mdnyos munkatdrs pdratlan szépségd, termé-
szetr8l sz616 Gj mesekony-
vét, amely a Mesélnek
a fik cimet kapta. A
kar torténetében elss-
ként jelent meg mese-
kényv, amely egyuttal
szép példdja a faipari
mérn6kok és mivészek
egyuttmikodésének.

A visir megnyitdsa-
nak mdsnapjin, szept-
ember 7-én nagyszaba-
su Unnepséget rendezett
az egyetem. Atadisra keriilt a
Természeti Eréforrasok Kutatokozpont
(az angol roviditésbdl szdrmazd, immar kozis-
mert nevén NRRC), valamint a Ligneum Latoga-
tokozpont. A megnyitén elismeréseket vehettek at
azon munkatarsak, akik az dtadott Gj épiletek és a
kialakitott laboratériumok létrehozaséban sikeresen
tevékenykedtek. A jubileumi héten a kar t6bb alka-
lommal is lehet8séget biztositott az érdeklédéknek
az Uj objektumok megtekintésére.

Szeptember 10-11-én keriilt megrendezésre az
V. Nemzetko6zi Lombosfa Konferencia, mely igy az
els6 szakmai rendezvény volt, amelynek a Ligneum
Latogatokozpont szolgilt helysziniil. A konferen-
cidrél kilon cikkben szdmol be részletesen a szer-
vezd, Dr. Németh Rébert egyetemi docens.

A jubileumhoz kapcsol6dé rendezvények jelen-
t8s része szeptember 13—14-ére, azaz csttortokre

Képunkén Orosz Istvin alkotdsa lithaté

és péntekre koncentrdlédott, hogy a tdvolabbrdl
érkez6 szakemberek, 6regdidkok is minél nagyobb
szamban tudjanak részt venni azokon.

Cstitortokon délutain a Faipari Tudomanyos
Egyesiilet és az Oreg Fis Didkok tartottik szokdsos
évi kozgytilésiiket az Egyetemi Ifjasagi Hazban. Az
Unnepi osszejovetelen a jeles évfordul6hoz kapeso-
16d6 beszamoldk, hozzaszolasok mellett az egyesii-
letet érint6 fontos kérdések is napirendre kertiltek,
valamint dtadtdk az egyesiilet dltal adomanyozhaté
kitintetéseket, szakmai dijakat. A dijazottak a 29.
oldalon kezd3d8 cikkiinkben mutattuk be.

A kozgyilés utin az aranydiplomads erdé- és fa-
ipari mérnokoket koszontotték, j6 hangulata, kotet-
len beszélgetés keretében. Az esti program egy kozos

erdész-fis szakestéllyel zdrult, melyen —
ha 50 évet nem is sikeriilt fiatalod-
ni —, de fiatalos lelkiilettel és
hangulatban idézték fel
az egyutt toltott di-
dkévek élményeit.
Nem volt tul
sok id6 kipihenni
a szakestély felfo-
kozott  hangula-
tib6l adédé fara-
dalmakat, mdsnap
reggel késziilédni
kellett a tanévnyi-
t6 unnepségre, ahol
a kar torténetében elsé
izben kerilt sor aranydiplomdk
ataddsira. A jubileumi tanévnyité egyben a
Nyugat-magyarorszigi Egyetem kozponti tanév-
nyitdja is volt, a tiz kar dékdnjanak részvételével.
Beszédében Prof. Dr. Faragé Sandor rektor, Prof.
Dr. Jereb Laszl6 dékdn, Sz6vényi Zsolt, az Emberi
Eréforrasok Minisztériumdnak fGosztilyvezetdje,
valamint Dr. Fodor Tamds polgarmester a kar fejls-
déstorténetét vizolta fel, s az eddig elért sikereket,
eredményeket hangsilyozta. Az linnepség résztve-
véit kilon koszontotte a kar égisze alatt foly6 zala-
egerszegi mechatronika képzés helyszinérél érkezé
Balaicz Zoltan alpolgirmester.

Dr. Faragé Sdndor rektor tanévnyité beszédé-
ben ramutatott: az idén 6 virosban kézel 3700 j
hallgat6 kezdi meg tanulmanyait a Nyugat-ma-
gyarorszagi Egyetemen, ahol a szeptember — a



Sprok Antal killitdsa az AMI-ban

gyakorlé intézményeket is beleértve — tizenot- és
félezer gyermeknek és fiatal felnSttnek hozza el a
tudds gradicsdn valé tovabblépést. Az elsés hall-
gatékhoz szélva az egyetem vezetSje elmondta:
az oktatds szinvonalit a fejlett infrastruktdra
mellett az a nyolcszdz f3s oktatéi garda garan-
talja, amelynek hatvan szdzaléka mindsitett ok-
tatékbdl all. Az utébbi évek jelentSs beruhdzdsai
ugyancsak a kutatast, az oktatast és az innovaciét
szolgaljik: a TAMOP keretében elnyert ,Zold
Egyetem program infrastrukturilis feltételeinek

Az aranydiplomasok koszontése

megteremtése az NYME-n” cimi pélydzat kere-
tében csaknem o6tmillidrd forint értékben, négy
varosban mintegy 12 500 négyzetméteren Gjult
meg a Nyugat-magyarorszigi Egyetem.

Dr. Jereb Laszl6 dékin — visszatekintve a kar
elmilt 50 évére — hangsulyozta: a kar élt azzal a
teleldsséggel, amire 1étrehozdsa lehetSséget nyuj-
tott. Szamos 4j képzést inditott, amelyek célja nem
a mennyiségi bévités, hanem a felel8sség villaldsa,
a mindségi fejlédés volt. A képzési szerkezet mira
letisztult, a felelGsség véllaldsa két értelemben je-
lenik meg a karon. Egyrészt felel6sek vagyunk az
orszagosan egyedilallé faipari mérnoki képzésért,
a magyar faipar fejlédéséért. Masrészt felel6sek
vagyunk a Soprontél Zalaegerszegig terjedd hatar
menti régié gazdasigi fejlédéséért is. Ebben a za-
laegerszegi mechatronikai mérnokképzéstink jat-
szik meghatdrozé szerepet.

Szovényi Zsolt fSosztilyvezetd — koszontdje
utdn — 4tadta Dr. Jereb Lidszlé dékdnnak az emberi
er6forrdsok minisztere dltal a karnak adomdnyozott
miniszteri elismer6 oklevelet.

A kilfoldi partnerintézmények és a tiszteletbeli
doktorok képviseletében Dr. Frantisek Hapla profesz-
szor, a gottingeni Georg-August Egyetem tandra sz6lt
az elismerés hangjdn és gratulalt a jubildlé karnak.

A beszédeket kovetSen kerilt sor a kitinte-
tések és az aranydiplomdk atadasira. Els6ként az
egyetem legrangosabb elismerését, a tiszteletbe-
li doktori cimet vehette dt a 70. sziiletésnapjat is
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tnneplé Dr. Dr. h.c. Winkler Andris, az egyetem
volt rektora, a kar volt egyetemi tandra, jelenleg
emeritus professzora. Gazdag életatjit Dr. Faragé
Sandor rektor ismertette, kiemelve hossz idén it
betoltott egyetemi vezetdi szerepét és érdemeit. A
tiszteletbeli doktorrd avatds utin Winkler Andrés
rovid, de anndl meghatébb beszédben koszonte
meg az elismerést, sajit, egyetemi berkekben mar
jol ismert versével, mely igy fejez8dik be: ,Szeret-
telek, Isten veled, kedves Alma Materem”.

Ezt kovetéen Dr. Faragé Siandor szolt a kar
els6 aranydiplomasaihoz:

- Oszinte 6rémmel teszek eleget azon koteles-
ségemnek, hogy a faiparban és a faipari oktatisban
tobb évtizedet eltoltott mérnok kollégainknak a
megérdemelt tiszteletdiplomat dtadjam. Szakma-
szeretetiik, dldozatos munkdjuk, a kiadvanyban is
megjelentetett egész életatjuk mélté példaként
szolgalhat egész egyetemi ifjisigunknak és a még
aktivan dolgoz6 munkatdrsainknak is.

Az unnepségen tiszteletdiplomat vehetett at:
Dr. Boronkai Liszlé, Cseppentd Imre, Kuszik
Péter, Mohicsi Irén, Dr. Szabadhegyi Gy6z4, Dr.
Szabé Imre és Téth Andris. Foldes Gizella, Kor-
mos Erng, Stadler Tibor nem tudott megjelenni
az unnepségen, az 6 aranyokleveliik késébbi id6-
pontban keriil dtaddsra.

A kar jelenlegi vezetése a jubileumon mondott
koszonetet a kordbbi vezet6knek, a dékdnoknak
és munkatdrsaiknak, akik az alapokat leraktik és
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megteremtették a tovibbfejlesztés lehetSségét.
Nagy 6r6m, hogy a korabbi tiz dékin kozil 6ten
maig is aktivan részt vesznek a kar életében, 6k
munkdjuk elismeréseként emléklapot vehettek at:
Dr. Dr. h.c. Rénai Ferenc (dékin 1972-1978 ko-
z6tt), Dr. Hargitai Lészlé (dékan 1984-1990 ko-
z6tt), Dr. Kovacs Zsolt (dékan 1990-1995 kozott),
Dr. Boronkai Li4szl6 (dékidn 1995—2001) és Dr. Dr.
h.c. Molnir Sandor (dékan 2001-2008 kozott).

Tovabbi kitlintetettek: a Nyugat-magyarorsza-
gi Egyetem diszpolgirava avattik Szévényi Zsol-
tot, az Emberi Eréforrdsok Minisztériumanak
t6osztilyvezetsjét, Nyugat-magyarorszagi Egye-
temért Emlékérmet vehetett at Kurusa Lészl6 ok-
leveles faipari mérndok, cimzetes egyetemi docens,
valamint Nyugat-magyarorszigi Egyetemért Saj-
tédijat kapott Md&csényi Miklés, a FAGOSZ £6-
titkdra, a Fatdj c. szaklap fGszerkesztéije.

A kar altal adomanyozhat6 legnagyobb el-
ismerést, a Pro Facultate Ligniensis kitintetést
kaptak: Ecseri J6zsef, Dr. Hegedus J6zsef, Virko-
nyi Gabor és Dr. Wittmann Gyula.

Az egyetem rektora a Nyugat-magyarorszigi
Egyetem kivalé oktatéja elismerést adta dat Dr.
Alpar Tibor egyetemi docensnek, a Természeti
Eréforrasok Kutatékozpont kari vezetSjének. A
Nyugat-magyarorszagi Egyetem kivalé kutatéja
elismerésben részestilt Dr. Dénes Levente egyete-
mi docens, intézetigazgat6, dékdanhelyettes, és Dr.
Németh Rébert egyetemi docens, intézetigazgato.

Szovényi Zsolt féosztilyvezets — kdszontdje utdn — dtadta Dr. Jereb Laszl6 dékdnnak az emberi er6forrasok minisztere altal a karnak

adomdnyozott miniszteri elismerd oklevelet



Prof. Dr. Winkler Andrés dtveszi az egyetemi diszdoktori cimet

A Nyugat-magyarorszigi Egyetem kival6 dol-
gozoja kitiintetést vehette 4t Dr. Merényi Maria
fétitkar, Labozar Antal intézeti mérnok és Sel-
meczi Eva intézeti mérnék.

Rektori dicséretben részesiilt: Honti Csabané
adminisztritor, Dr. Horvith Norbert tudoményos
munkatars és Téth Istvinné hivatalsegéd.

Az Unnepségen hallgatéi kitiintetéseket is
adott dt az egyetem rektora. A legmagasabb hall-
gatdi elismerést, az Alma Mater Emlékérmet ve-
hette 4t Szalai Csaba épitémiivész és Szovérfi Ti-
bor okleveles faipari mérnok.

Az idei tanévben a Faipari
Mérnoki Kar hallgatéi kézil
oten részesiilnek Koztarsasagi
Oszténdijban: Bodok Mari-
etta épitémivész alapszakos,
Konfir
tervezdgrafika mesterszakos,
Lengyel Mité ipari termék-

és formatervez$ alapszakos,

Raména Krisztina

Németh Gdbor ipari termék-
és formatervez8 mestersza-
kos és Varga Tamds gazda-
saginformatika mesterszakos
hallgatdk, akik az errél sz6lé
oklevelet Szoévényi Zsolt mi-
nisztériumi fosztilyvezets-
t6l vehették at.

Az tnnepség az elsééves hallgaték fogadalom-
tételével és a dékdni kézfogdssal zarult. A délutini
program tovabbi szép linnepi eseményeket tarto-
gatott. Dr. Czirdki J6zsef, a Falemezgyartdstani
Tanszék alapitéja, kés6bb igazgatéja, a kar egykori
dékdnja, a doktori iskola névadéja, az Erdészeti és
Faipari Egyetem egykori rektora 1992. augusztus
17-én hunyt el. Idén, haldlanak 20. évforduléja-
ra emlékezve egykori tanitvinyai, a Faipari Tu-
domdnyos Egyestlet, valamint a kar kezdemé-
nyezésére és tdmogatdsaval elkészilt Dr. Cziraki
Jozsef mellszobra, Kutas Liszlé szobrdszmiivész
alkotdsa. A szobor avatisira egyetemi vezetdk,
csalddtagok, kollégak, tanitvanyok és hallgaték je-
lenlétében kertlt sor a ,D” épiilet el6tti tisztdson,
ahol a 10 évvel ezel6tt felavatott Szabé Dénes és
Winkler Oszkéar mellszobor mir helyet kapott. A
kari jubileum alkalmdbdl a vezet8k és a hallgatok
mindhdrom szobrot megkoszoruztik.

A Ligneum Liatogatékézpont adott otthont a
szoboravatist kovetd szakmai rendezvénynek, a
Faipari Tudominyos Egyestilet orszigos konfe-
rencidjanak, mely ,Az 50 éves Faipari Mérnoki Kar
koszontése” cimet kapta. Az 50 év mellett egy ,,70
éves jubileum” is hangsulyt kapott a konferencidn,
az egybegytiltek koszontotték Dr. Dr. h.c. Winkler
Andrist sziletésnapja alkalmdbdl. Az eléaddsok a
Faipari Tudomanyos Egyestilet és a kar kapcsola-
tira, az egyesiletnek a faipari mérnokképzés fejls-
désében betoltott szerepére fékuszaltak.

Té6th Sdandor Laszlé beszélt a FATE szere-

pérél a faipari mérnokképzés megszervezésében,

Tisztelgés Dr. Cziraki J6zsef mellszobra elStt
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Dr. Jereb Liszl6 dékan pedig ismertette a faipa-
ri képzés jelenlegi helyzetét és fejlesztési lehet6-
ségeit. Dr. Bejé Laszl6 dékanhelyettes igényes
osszedllitast készitett és mutatott be a szaksajto
(Faipar, Magyar Asztalos) helyzetérdl, lehetSsége-
ir6l. Végul Dr. Takits Péter, az egyetem oktatdsi
rektorhelyettese, a kar intézetigazgaté egyetemi
tandra a faipari szakképzésrdl és a FATE ebben
betoltott szerepérdl tartott elGadast.

A szakmai és tudomdnyos rendezvények utin
kikapcsolédast, feludiilést, igazi kulturélis élményt
jelentett a jubileumi hét zir6é koncertje a GYIK

Rendezvénykozpontban. A koncerten a Soproni
Liszt Ferenc Szimfonikus Zenekar Mozart mive-
ket jatszott, Tothné Rdz6 Eméke és Kuzsner Péter
zongoramivész pedig rovid darabokat adtak eld,
amelyekre Caké Ferenc Kivals és Erdemes M-
vész, a kar Alkalmazott Mivészeti Intézetének
egyetemi docense készitett homokaniméciés imp-
rovizdciékat. Valamennyi produkcié nagy sikert
aratott a kozonség korében és mélté lezardsa volt a
nagyszabdsu jubileumi rendezvénysorozatnak.



Mesélnek a fak — konyvismerteto

Fartkas Péter

Az NymE-ERFARET Nonprofit Kft. kiada-
saban a kézelmultban jelent meg Molnér Sandor,
Répay Dorottya és Borcsok Zoltin: Mesélnek a
tak cimd konyve.

A 85 szines fotéval és 80 rajzos illusztriciéval
ellitott 21 mese latvinyosan és érzelmeinkre is
hatva ismerteti a legfontosabb fafajtdkat.

A Dr. Béresok Zoltan biolégus dltal készitett
miivészi felvételek az él6fdk mellett bemutatjak
az egyes fik leveleit, terméseit, s6t az adott fa-
fajbol készithetd fatirgyakat is. A fafaj-bemutaté
ezen oldalak rovid szoveges ismertet6i egy-egy
jatékos versrészlettel is kiegésziiltek.

A mesék vildgiba visznek benniinket Répay
Dorottya mivészhallgaté szemet-lelket gyo-
nyorkodtetd illusztraciéi. A viddm, jatékos viz-
testmények nagyban hozzisegitik a gyermekeket
a mesék elképzeléséhez.

A mesék szerzdje, a faanyagtudomdny ismert
professzora Dr. Molnér Siandor a soproni kényv-
bemutatén elmondta, hogy a konyv osszedllita-
sat, megirdsat két esemény motivalta.

Az elsé: meglitogatta gyermekorvos lanyat
a munkahelyén az egyik legnagyobb f&virosi
kérhazban és itt a viréterem oromteli médon
gyermekrajzokkal volt diszitve. A sok-sok rajzon
autdk, motorok szdguldoztak, tankok, dgytk 16-

voldoztek. A fik és virdgok pedig csak egy-két
rajzon szerénykedtek. Mi is egyetértiink a pro-
tesszorral: itt valami baj van...

| Melnar sandor |k
il Répay Doroitya %
)\ Barcsdk Zolan

A mesekonyv boritéja



A misodik érzelmi inspiricié egyszer(bb:
megsziiletett a professzor 6. unokdja. Ennyi uno-
ka pedig mar megérdemel egy mesekonyvet!

Mirél is mesél-
nek a fik? Mind a
21 fa beszél maga-

rél, informdcidkat
ad az olvasénak.
Ezen kiviil elmond
egy-egy

torténetet, ami az

mesés

adott helyszinhez
vagy a fihoz ko-
t6dik. Igy meg-
ismerkedhetink

a Karolyi gréfok

hires platinfdjanak
torténetével a fiizérradvanyi kastélyparkban, a IV.
Béla kiralyt elrejts fels6-mocsoladi 6rids hérssal,
vagy a hédervari Arpad-télgy meséjében a ma-
gyarok sorsdontd pozsonyi csatdjival. A mesék
elvisznek benniinket a Szent Anna-té melletti
Mohos-liphoz, az orszag kozepére Pusztavacsra,
vagy a kapuviri égererdébe is.

A koényvben szerencsésen és jatékosan 6tvo-
z6dik az erd@k, a fik, a teljes él6vildg szeretete,
torténelmiink néhdny epizédjiaval és igazi mese-
beli csoddkkal.

A konyv legfontosabb célkitlizését idézzik a
szerzSk elészavabdl: ,Soha ne feledjétek: a fik a
mi legigazibb bardtaink és segitStarsaink! A bard-
taitokat pedig név szerint kell, hogy ismerjétek!”

A konyv tehdt hasznosan segitheti az 5-12
éves gyermekeknek a fik megismerését és meg-
szeretését.

A konyv 2500 Ft-os brutté egységaron meg-
rendelhet6 a kiadénal:

NYME-ERFARET Nonprofit Kft.
Tel: +36-99-518-602, Fax: +36-99-518-601
E-mail: ret@nyme.hu, www.erfaret.hu/kiado

és a FAGOSZ-nil
Tel:+36-1-3556-539
E-mail: janos.toth@fagosz.hu



Nemzetkozi konferencia a Ligneumban

Dr. Németh Robert, Bak Miklos

2012. szeptember 10-11-én, Sopronban a
Ligneumban, a Nyugat-magyarorszigi Egyetem
Gjonnan atadott Litogatokézpontjiban kertlt meg-
rendezésre az 5. Hardwood Science and Technology
(Lombosfa-kutatis és -technoldgia) elnevezést
nemzetkozi konferencia. A konferencia a soproni
Faipari Mérnoki Kar és a bécsi BOKU Universitit
Wien kozos szervezésében jott létre. A konferencia
hosszu utat tett meg a 2003. évi els6 rendezvény 6ta:
Prof. Dr. Molnir Sindor 9 évvel ezel6tt felismerte,
elére latta a lombosfa-anyagok tematikdjanak fon-
tossdgat. Mdra mdr valdsdg, hogy az olyan jelen-
t6s eurépai ,fa nagyhatalmak”, mint Németorszag,
Ausztria, vagy Svijc sorra inditjdk a lombosfa-gaz-

dilkodassal, -feldolgozassal és -termékfejlesztéssel
kapcsolatos projektjeiket. A soproni konferencia
létjogosultsagit bizonyitja a jelentkezdk, érdekls-
dék szima és Osszetétele: Eurdpa 13 orszdginak
14 intézménye képviseltette magit (HU, AT, CH,
RO, SK, SUD, DE, BE, FI, UA, SLO, PL, HR).
A konferencidn 45 6 vett részt, ebbél 32 kiilfoldi.
Szakmaink, ill. a tudomanyag jovéjére nézve pozitiv
jelenség, hogy a résztvevdk kb. 1/3-a fiatal kutaték
korébél keriilt ki (doktorandusz).

Hazank fagazdasdgira jellemz8 a lombos fik
igen magas (kb. 85%) részaranya. Ugyanakkor az
eurdpai fafeldolgozé ipar is kihivisként éli meg a
lombosfa-anyagok feldolgozdsit. Szamos oka van,
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5. Hardwood Science and Technology konferencia

hogy a lombosfa-anyagok feldolgozésa egyre fonto-
sabb szerephez jut Eurépaban. A legfontosabbak az
erdégazdilkoddsi médszerek megvaltozasa, az 6ko-
légiai szempontok fokozottabb érvényesiilése, és a
lombos erdék részaranydnak novekedése. A konfe-
rencia stratégiai célja, hogy segitse a lombosfa-anya-
got feldolgozé ipar és a kutaté-oktaté intézmények
osszeurépai halézatinak kiépulését.

Ki kell alakitani egy versenyképes és innovativ
teldolgozasi lancot. Az dltaldban elszértan megje-
lené lombosfa-nyersanyagforrasok, és a jellemzéen
kis feldolgozoi kapacitdsok miatt az tizemek jelen-
leg nem képesek gazdasigosan feldolgozni a lombos
fakat. Uj koncepci6 megfogalmazasara, Gj innovativ
gyartdsi rendszerekre van tehit sziikség. Ki kell ala-
kitani a kutatéintézetek és az tizemek kozotti haté-
kony technoldgiatranszfert.

Ennek megfelelden a konferencia el6adisai a
lombosfa-anyagok (angolul hardwood) anyagtu-
lajdonsagait, feldolgozasi technoldgidit, a belsliuk
gyarthaté termékeket és a piaci helyzetet tirgyal-
tak, ill. bemutattdk a legijabb tudomanyos és gya-
korlati eredményeket.

A konferencia el6addsainak és posztereinek
egyik jelentGs témakore volt a faanyagok szine, a
szinvaltozdsok nyomon kévetése a szdritdsi- vagy
modifikdciés folyamatok, valamint az UV-sugdrzis
és kiltéri kitettség soran. Gyakran felmeriilt a kii-
16nb6z8 faanyag-mddosité eljardsok alkalmazdsa-
nak lehetdsége, melyek elsédleges célja a szin vagy
a dimenzidstabilitis célzott megviltoztatdsa. Kiilo-
nosen érdekes volt ezen belil a faanyagok feliileti
keménységének célzott novelésére kidolgozott el-
jarasok ismertetése, példdul kémiai médositds vagy
tomorités altal. Ipari oldalrél kilénésen fontos te-

Dr. Dénes Levente eléadisa

riletként fogalmazédott meg a lombosfa-anyagok
osztlyozisa, az osztilyozdsndl mérvadé paraméte-
rek mérése kiilonb6zé roncsoldsmentes eljarasok-
kal. A nemzetkézi gyakorlatban szokatlan lehets-
ségként merilt fel a lombosfa-anyagok tehervisel6
szerkezetként valé alkalmazdsdnak lehetGsége.

A lombosfa-anyagok megmunkdldsaval kapcso-
latban elsGsorban a kis dtmérék feldolgozisinak, a
ronktéri osztilyozdsnak és a lombosfa-anyagok szd-
ritdsdnak technoldgiai problémadi meriiltek fel, vala-
mint néhdny el6adds a lombosfa-anyagok ragaszta-
saval is foglalkozott.

A konferencia els6 napjinak délutinjin a
résztvevék megtekintették a Swedwood Sopron
Butor Kft. izemét.

A rendezvény mdsodik napjin a résztvevék
bejartak a Faipari Mérnoki Kar Gjonnan megnyi-
tott 21. szdzadi szinvonali laboratériumait, me-
lyek a Természeti Eréforrasok Kutatékozpontban
(NRRC) kaptak helyet.

A konferencia, ill. a résztvevSkkel folytatott
személyes konzulticick eredményeként tobb
kutatdsi egyuttmiikodési lehetéség is megfogal-
mazdédott, melyek reményeink szerint k6zos pa-
lyézatokban, majd azt kovetdn sikeres egytittmi-
kédésekben vilnak valdra.



A FAIPAR megjelenését tamogatta a

Talentum

Talentum - Hallgatdi tehetséggondozas komplex feltételrend-
szerének fejlesztése a Nyugat-magyarorszagi Egyetemen
Projektazonosit6: TAMOP 4.2.2.B-10/1-2010-0018

A projekt célja a Nyugat-magyarorszagi Egyetem tehetséggondozasi
koncepcid, a tudomdnyos utdnpodtlds-nevelés magas szinvonald
megvaldsitdsdnak biztositdsa komplex feltételek megteremtése altal,
amelyek lehet&vé teszik a tehetségek szamadra az egyéni és kozdsségi
tudomanyos fejlédést. Ennek az oktatdi és hallgatdi igények harmo-
nizdldsaval kell megvaldsulnia, a TDK, szakkollégiumi és doktori
iskolai tevékenységek hatékony egyetemi koordindldsaval, a karokon

ativeld regiondlis, interdiszciplinaris haldzat 1étrehozasaval.

) Nyugat-magyarorszagi Egyetem
‘ cim: 9400 Sopron, Erzsébet u. 9.
’ telefon: 06 99 518-453
e-mail: talentum(@sopron.nyme.hu

Talentum web: http://talentum.nyme.hu
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A projekt az Eurépai Unié tdmogatasaval, az Eurdpai
Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valésul meg.

06 40 638 638
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Tudomanyos cikkek benyijtasa a
Faipar részére

Kiadvinyunkba 6rommel virjuk tudomdanyos igényi kézlemé-
nyeiket. Felhivjuk szives figyelmiket, hogy a Faipar célja ere-
deti alkotdsok kozlése, ezért csak olyan cikkeket varunk, ame-
lyeket mds djsigban még nem publikaltak. A folyéirat magas
szinvonala és a szerkeszt6i munka megkonnyitése érdekében
kérjiik az aldbbiak betartdsat:

— A cikkeket egyszer(i formdtumban kérjiik elkésziteni (12 pt
Times New Roman bettk, elvilasztisok nélkiil.) A stilusok
hasznalatat kérjik mellézni. Az ilyen formaban elkészitett
cikkek terjedelme max. 10 oldal lehet, az ennél hosszabb
munkékat kérjiik tobb, kiilon publikalhaté részre bontani.

— A cikkekhez angol nyelvii cimet, kulcsszavakat, és egy révid
(max. 100 szavas) angol 6sszefoglalét kériink mellékelni.

— A szerz6knél kérjiik feltintetni a tudoményos fokozatot, a
munkahelyet és beosztist.

— Az irodalomjegyzéket az els6 szerzé neve szerint, dbé-
césorrendben kérjiik. Kérjik, tgyeljenek a hivatkozasok
pontos megaddsira (4jsigcikkek esetén év, évfolyam, szdm,
oldalak; konyvek esetén év, a kiad6 neve, székhelye, oldalak
szdma.) Kérjtik, a cikken belil a szerz§ és az évszdm meg-
addsdval hivatkozzanak ezekre.

— Az ibrékat és tabldzatokat a benyujtott anyag végén, kiilon
lapokon kérjiik megadni. A tablizatokat és dbrikat meg
kell szdimozni, és cimmel elldtni. A szovegben ezekre szdm
szerint kériink hivatkozni (1. 4bra, 2. tdblizat, stb.)

— Az egyenleteket az MS Word egyenletszerkesztdjével
kérjik elkésziteni (kivéve egészen egyszerd egyenle-
tek esetében), és szogletes zdrdjelekkel beszdmozni: [1].
Az dlland6knil és véltozoknal dslt bettiformétum alkalma-

zésit kérjik.

Felhivjuk szives figyelmiiket, hogy a Faiparhoz beérkezé cik-
kek lektordlasra keriilnek, ami utdn azokat, ha sziikséges, javi-
tasra vagy dtdolgozasra visszakiildjik a szerz8knek. A szerzdk
javaslatait a lektor személyére vonatkozéan 6rommel vesszik.
A végleges, javitott szoveget, elektronikus formdban kérjik.

A kéziratokat a kdvetkez8 cimre virjuk:

Varga Dénes

NymE-ERFARET Nonprofit Kft.
9400 Sopron Bajcsy-Zsilinszky u. 4.
E-mail: vargadenes@nyme.hu

Tel.: 99/518 602  Fax: 99/518 601



FAIPAR

A FAIPAR TUDOMANYOS FOLYOIRATA

Szerkesztdség:

Bej6 Liszl6 fészerkeszté

Varga Dénes szerkeszt

Farkas Péter, Somos Andris tordelészerkeszté

Kanté-Simon Ildiké olvasészerkesztd

Szerkesztobizottsag:

Molnir Sdndor (elnok), Albert Levente,
Csoéka Levente, Hargitai LiszI6,

Kovics Zsolt, Peszlen Ilona,

Szalai J6zsef, Téth Sandor,

Varga Mihily, Winkler Andrés

FAIPAR - a faipar tudoményos folydirata és a Nyugat-ma-
gyarorszigi Egyetem Faipari Mérnoki Kardnak alumni lapja.
Megjelenik a Nyugat-magyarorszdgi Egyetem Faipari
Meérnoki Kar és a Faipari Tudomanyos Egyestilet kozos
gondozdsiban.

Kiadja a NymE-ERFARET Nonprofit Kft.

Kiaddasért felel6s: Dr. Varga Dénes tigyvezetd

Design: Farkas Péter

A folyéirat célja tudomdnyos igény, lektoralt cikkek meg-
jelentetése és dltalinos tdjékoztatds a hazai és nemzetkozi
faipar hireir6l, djdonsédgairdl.

A cikkekben kifejtett nézetek a szerzSk sajtjai, azokért a
Faipari Tudomdnyos Egyestilet és a NymE Faipari Mér-
noki Kar felel6sséget nem villal. A kiadvinyban taldlhaté
cikkeket, tanulményokat a szerzék tudtival és beleegyezé-
sével publikéljuk. A cikkek nem reprodukalhaték a kiadé
és a szerzdk engedélye nélkiil, de felhasznalhatSk oktatdsi
és kutatdsi célokra, illetve idézhet6k mds publikaciékban,

megfeleld hivatkozasok megadisa mellett.

Megjelenik negyedévente.

Terjeszti a Nyugat-magyarorszagi Egyetem Faipari Mérno-
ki Kar. A kiadvanyt a FATE tagjai ingyen kapjik. Az 6j-
sagcikkeket, hireket, olvaséi leveleket Varga Dénes részére

kérjiik elkiildeni.

A kiadvany elektronikusan elérhet§ a http://faipar.fmk.

nyme.hu, valamint a www.erfaret.hu/kiado weboldalon.
Késziilt a soproni ReproLan Kft. nyomdajaban, 500 példinyban.
HU ISSN: 0014-6897

Cimlap:
Ligneum NymE Litogatékézpont
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