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50 év kutatasai a Faipari Mérnoki Karon )

Prof. Dr. Jereb Ldszlo dékdn

Unnepel a Faipari Mérnoki Kar!

Ebben az évben kapjik kézbe aranydiplomdjukat az 1962-ben Sopronban
els6ként végzett faipari mérnokok, és ugyanebben az évben, 50 éve kertlt sor
a Faipari Mérnoki Kar — és ezzel egy id6ben az Erdészeti és Faipari Egyetem,
a mai Nyugat-magyarorszigi Egyetem elédjének — az alapitdsira. Otven év
fordulatokkal teli torténelmét tnnepeljiik: e fél évszazad alatt a kar az eredeti,
kizarélag faiparcentrikus oktatdst6l a mai, miszaki, mivészeti és informatikai
képzéseket is magédban foglalé, komplex tevékenység irdnyaba fejldott, amely-
ben természetesen tovdbbra is kdzponti helyet foglal el a faanyag és a faipar.

Ez a torténelem azonban nem csupédn az oktatdsrol szol. A kar egyes tan-
székei, késbb intézetei egyutt fejlédtek a kar szélesedd tevékenységével, és
idomultak 4j feladataikhoz a kutaté (illetve, a mivészeti tertileten, az alko-
t6) munka tekintetében is. Az egyes egységekben az elmult 6t évtized sordn
végzett kutatémunka jo6l tikrozi az 50 év sordn lezajlott tirsadalmi, gazdasdgi,
ipari véltozasokat, amelyekre a kar folyamatosan reagilt, igyekezett kielégiteni
a mindenkori igényeket, formalva hazai fa- és butoripar termékszerkezetét és
miszaki megoldasait, majd késébb — az 1990-es évektdl — hozzijirulva a mi-
vészeti, és — a 2000-es évektdl — az informatikai fejlddéséhez is. Ezt a szerepet
igyekszink betélteni jelenleg is, els6sorban az ipar részérdl érkezé kozvetlen
igényekre reagild, innoviciés kutatdsi projektekkel.

A Faipar jelen tinnepi szimdban a kar egyes intézetei adnak szimot az el-
mult 50 év kutatisairél. Ezekben nyomon kévethetjiik a kar kutatds-fejlesztési
tevékenységének szép ivét, a sok esetben nem is szerény kezdetektdl a fellen-
dilésen keresztil a mai id8szakig, amikor gyakran nem koénnyd kérilmények
kozott, idénként bizonytalan hattérrel, mégis toretlen lelkesedéssel és szép
eredményekkel folytatédnak a projektek egyre inkdbb a gép- és jarmdipar, az

energetika, a terméktervezés és az informatikai terilet felé is nyitva.

Bizunk benne, hogy nem lesz ez masképp a kovetkezd 50 évben sem!
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@ Meészdros Gyorgy

'T6bb éves tervezé munka utin 1994 szeptembe-
rében bels8épitész és formatervezd szakokon indult
meg a fels6fokd mivészképzés a Soproni Egyete-
men. Az el6készité munka sordn az egyetem don-
téshozo testiiletei Prof. Dr. Winkler Andrés rektor
vezetésével teremtették meg egy formai-esztétikai
képzés egyetemi integriciéjanak adminisztrativ,
személyi és infrastrukturdlis elemeit. A program
operativ részéért felelds egység, a Mivészeti Stu-
di6 Tasnddi Gyorgy bels6épitész vezetésével jeldlte
ki a képzés kereteit és fogalmazta meg szandékait,
mely szerint a képzés célja olyan vizudlis mivészeti
szakemberek kimivelése, akik képesek a sziikebb és
tagabb értelemben vett kornyezet formai alakitdsdra,
azok elemeinek és elemrendszereinek megtervezé-

sére, a kapcsolddé teriiletek sajatossd-
gainak figyelembe vételével kozos
alkotémunkéra. Az alapvetden a
taval, papirral kapcsolatos mi-
vészeti képzés sajitossiga és
erdssége, hogy formai-esz-
tétikai programja egy spe-

cidlis mdszaki miveltség
kereteibe dgyazott, s az

egyetemi integrici6 ré-

vén szellemi kornye-

zetét  diszciplindk

gazdag spektru-

ma biztositja.

1.dbra Vitorliskdzpont a Fertén (Téth Viktéria alkotdsa)

@ Alkalmazott Miivészeti Intézet

2.dbra Vitorliskozpont a Fertén (Téth Viktéria alkotisa)

Az els6, 17 £6s évfolyam épitész tervezémiivész
és formatervezé mivész szakokon kezdte meg a
tanulmaényait, melynek kezdetben az egyetem If-
jusagi Haza adott otthont.

1996-ban az egykori J6zsef Attila Szakkozépisko-
la Deik téri épiiletébe koltozott a mivészképzés. Az
évek ota lakatlan és részben revitalizalt épilet tereit
csak egy hosszabb programmal lehetett a felséfoka
mivészképzés igényeihez igazitani. Az alapvetSen
gyakorlatorientélt oktatéi munka alapvetd kerete eb-
ben az idszakban alakult ki. A tantervi programban
a formai-kreativ készségek mivelését az intézet négy
tanszéke (alapképzd,épitész, formatervezd, grafika) va-
l6sitja meg. Munkdjukhoz szervesen kapcsolédnak az
egyetem tarstanszékeinek, intézeteinek anyagismereti,
technoldgiai, tervezéselméleti szakspecifikus elméleti
és gyakorlati programjai. A tdrsadalomtudoményok
és a kozgazdasagi ismeretek a szakma gyakorldsihoz
nélkilozhetetlen altalinos alapismereteket nyujtjak.
Az alaptirgyak, az alapozé tirgyak és a szakmai kép-
zés targyai jobbara gyakorlati jellegiiek, 6raszimuk
a képzés egészét tekintve meghatdrozo. A mivészet
és miivelddéselméleti targyak, a humdntudomanyok
valamint a nyelvoktatds kiegészitd tirgyai viltozatos
tematikdval a szakmai képzés egészét kisérik.

2005-ben az intézeti épiilet rehabiliticidja a te-
t6zet feljitasaval vette kezdetét. A kordbbi torna-

.
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3.dbra Bélyegsorozat magyar népmesékhez (Nadi Boglirka
alkotdsa)

terembd] kialakitott kiallitdsi tér utin kovetkezett
a kerités teljes dtépitése, a kiils6 tatarozds, majd a
belss feldjitds. A programot az egységes butorzat
beszerzése zirta. A belsé tereket a megnovekedett
létszamot is figyelembe véve elsGsorban a szaksze-
rl tervezd studidk, mitermek, eléadéterek igényei
szerint alakitottdk ki.

2007-t61 a tantervi program kétlépesds. Mindha-
rom mivész szakon a hiroméves alapképzésre (BA)
kétéves mesterképzés (MA) épiil. 2007-ben egy tjabb
szak, a tervezégrafika szak inditdsaval a vizudlis méivé-
szetek oktatdsdnak olyan komplex rendszere jott létre,
mely feloleli a mivészeti mifajok alapproblémdinak
teljes korét. A téralkotds, a tirgyalkotds, a képalko-
tis hdrmassdg oktatds-modszertani szempontbdl egy
széles spektrumu alapozé képzés és a raépild specia-

1. tablazat Eredmények
2005-2008

lizéaci6 lehetSségét teremti meg, s az adottsigoktol és
lehetSségektd] figgben a jovében egy szabadon bé-
vithet képzési konstrukciét alapoz meg.

A 2008. mércius 20-4dn birtokba vett feldjitott
épilettel a mintegy 700 millié6 Ft-os feldjitasi
munkak révén — jelentdsen javultak az AMI infra-
strukturalis adottsdgai.

Ma mar jél felszerelt fa- és fémmegmunkald,
valamint modellezé mihely, fotélabor és konyvtir,
grafikai és animdciés mihely, szamitdstechnikai la-
bor, rajz és szobrdsz miterem, el6adétermek, hall-
gatdi kabinetek segitik a napi munkat.

A miivészeti teriilet gyakorlata szerint tanulma-
nyokat csak felvételi eljirds keretében tett sikeres
felvételi vizsga birtokdban lehet megkezdeni. A
telvételi vizsgin a fels6fokd miivészeti tanulmad-
nyokhoz nélkilozhetetlen rajzi, festészeti, plasz-
tikai alapismeretek mellett a szakmai miveltség, a
vizualis mivészeti kreativ intelligencia, a személyes
késztetés és ratermettség felmérése keriil sor.

A mivészeti képzés inditdsa ota a jelentkezSk
szama magasan meghaladja a rendelkezésre allo
keretet. Evenként 4ltalaban 250-300 £6 a felvételi-
re jelentkezdk szdma, akiknek j6 egyharmada elsé
helyen vilasztja a soproni képzést. Az évek sordn 40
tére béviilt hallgatdi felvételi keretszam is feltétlentl
jelzi, hogy a soproni tervez8miivészeti képzés tartja
piaci poziciéjit. A mivészeti kreativ alkoté munka
individualis, médszere és eredménye a muszaki-
természettudomdnyos kutatdstol eltérs. Mindségi
szintje az oktaté munka szempontjdbdl hitelesitd.

Vezet$ oktatéink dllandé szerepldi a helyi és
orszdgos mivészeti eseményeknek, alkotdsaik-
kal szdmos hazai és nemzetkézi férumon sikerrel

ERFARET 2.2 alprogram
2004-2005

OM Pedagégiai Bizottsig kutatdsi palydzat
2007-2008

Sylvanus Alapitviny tanulmédny
Asvanyvizpalack tervezés

Hangfal palyizat (Baross program)
Intarziart Kft.

2009

Fert6 t6 Nemzeti Park tanulmény
Linea Kft. 2 in 1 irodaszék
2009-2011

74,7 M Ft
Csikszentmihdlyi Péter 0,4 M Ft
Csikszentmihdlyi Péter 0,4 M Ft
Sziicsy Rébert
Sziicsy Rébert
Sziicsy Rébert 0,3M Ft
Hadas Liszlé 0,2 M Ft
Meésziros Gyorgy, Sziicsy Rébert 2,5 M Ft

Sopron viroskozpont projekt

Csikszentmihdlyi Péter 16,2 M Ft



szerepeltek. 2011-ben Orosz Istvin egyetemi ta-
nir, 2012-ben Fekete Gyorgy professzor emeritus
munkdssaga elismeréseként Kossuth-dijat kapott.
A szamtalan innovativ hallgat6i munka és ered-
mény, az ,éles” diplomafeladatok és az intézeti
megbizdsok egyre jobban kirajzoljdk azt a feliletet,
ahol a miivészeti tevékenység alkoté-kutaté aspek-
tusa érvényesil. A Faipari Mérnoki Kar kutatasi
programjaiba az intézet profiljinak megfeleld saja-
tos, piaci szempontbdl is egyre inkdbb keresett te-
matikdt visz, és viszont: a tervezSmiivészeti kutatd
tevékenységre j6 hatdssal van a muszaki didaktika.
Meggy6z6désiink, hogy az eddigi

tapasztalok mentén

Sopronban, Linzben és Bécsben rendezett kidllita-
sainkon ,indoor-outdoor” cimmel szimoltunk be.
Vezet6 oktatéink 2008-ban a Bécsi Iparmivészeti
Akadémidn rendezett Eurépai Rektori Konferen-
cidn képviselték a soproni képzést.

2005 mdjusdban Imatra, Lapperranta, Helsinki
felsGfokd miivészeti intézeteit ismerhettiik meg. Az
intézet képvisel6je 2005-ben Hannoverben, 2007-
ben Koppenhdgiban, 2009-ben San Franciscéban
rendezett ICSID konferencidkon vett részt. 2006
méjusaban az intézet és hallgatéi kerekasztal beszél-
getéssel zdrulé hdromnapos programot rendeztek
A.M.I design cimmel a bécsi Collegium

Hungaricumban.

4.abra Szinks koncepcié (Gazdag Erné alkotédsa

sikeresen

lehet kimunkélni a
kolesonosen elényos egytittmii-
kodés palydit. A kari kutatdsi programok
mivészeti vonatkozdsai az intézeti munka biztos
szakmai és anyagi bazisa.

A hallgatok a hazai és a nemzetkozi szakmai
térumok, pilyazatok, kidllitisok résztvevdiként
szdamos dijjal, elismeréssel igazoltik tehetségiiket, a
felkészités szinvonalit. Az intézeti tehetséggondo-
z6 munka feltétlen elismerése, hogy 2011-ben az
AMI rendezte az V. Orszigos Mivészeti Didkkori
Konferencidt Sopronban.

Azintézet tobb kozépfoka miivészeti iskolaval ki-
épitett szakmai kapcsolata révén biztositott utinpét-
lassal, kiterjedt bézisiskolai hdlézattal rendelkezik.
Nemzetkozi kapesolataink folyamatosan béviilnek.
A Linzi Mivészeti Egyetemmel kialakitott haté-
kony hallgatéi és tandri kapcsolatainkrél 2005-ben

Nem-

zetk6zi  kapesolata-

ink jelentds részét a Kecskeméti
Kerdmia Stadiéban miik6ds kihelyezett
egységlink kozremikodésével bonyolitjuk.

Az elmult idészakban t6rdk, finn, irdni vendég-
hallgatok vettek részt az AMI szakos programjain,
s egyuttal megnovekedett a kilfoldon egy-egy sze-
mesztert, kurzust elt61t6 hallgatéink szdma is.

Az alkalmazott mivészeti képzés igazolta a
Nyugat-magyarorszdgi Egyetem iskolateremtd
szandékat, oktatdsi programja szakmai koérokben
elfogadott és elismert, eredményei alapjin a Fa-
ipari Mérnoki Kar egyik sikeres villalkozdsa. A
hatirozott karaktert mérnokképzés keretein belil
megteremtett mivészképzés gazdagitja a Nyugat-
magyarorszigi Egyetem profiljit, és egyben sajitos
adottsdgaival béviti az orszdgos kindlati palettat.
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alapitasa ota

Sdgi Eva, Dr. Szabé Péter

A Selmecen 1834 6ta oktatott épitészeti tar-
gyaktol hosszi 1t vezetett napjaink Epitéstani In-
tézetéig. 1872-t6]1 6ndllé tanszékként mikodink,
az elmuilt 140 évben oktatéink és kutatéink az
épitészet, kés6bb a faépitészet orszigos elismert-
ségnek 6rvendd szakemberei voltak. Els6 tandrun-
kat, Lehoczky Gyulit Sobé Jend, az els6 magyar
nyelvi épiiletszerkezettan-konyv szerzéje kovette,
aki szakértelmével kozremikodott a selmeci palo-
tik épitésénél. Utdda, Solt Béla a soproni oktatdsi
épiileteket gyarapitotta a mai D-épiilettel, melynek
tédéme sajit kora vasbeton-épitészetének példdja.
A Soltot vilté Winkler Oszkar hazink modern épi-
tészetének neves alakja: egyetemiink teriiletén a régi
kollégium, az F-épiilet és a GT-épiilet képviseli ter-
vez6i munkdssigit. Az & és a késdbbi tanszékvezet,
Kubinszky Mihaly nevéhez kothet$ a faipari tze-
mek tervezése és a faépitészet mint oktatdsi-kutatd-
si tertilet felfutdsa intézetiinkben. Winkler Géborral
er6s6dott meg profilunkban a telepiiléstejlesztés vo-
nala. Napjainkban az épitészet és kapcsolédé tudo-
miénytertletek széles spektrumit képviseljik.

Az intézet kutatasai az elmiilt 50 évben

A faipari mérnoki szak 1957-es inditdsa, majd
az Erdémérnoki Féiskola 1962-es Erdészeti és
Faipari Egyetemmé szervezésének egyik kovet-
kezménye volt a faipari kutatdsok meginduldsa az
Epitéstani Tanszéken.

A tanszék akkori vezetdje, Winkler Oszkir elkez-
dett foglalkozni a faipar és az épitészet kapcsolatival.
A magyar flirésziizemek korszer(sitése ekkortdjt valt
idGszertvé: a professzor ezért 1957-ben a fiirésziize-
mek épitészeti vonatkozdsait kezdte kutatni, kiérté-
kelve a magyarorszagi és kilfoldi példdkat. Vizsgala-
tai sordn tobb épitészeti alapelvet leszogezett.

A flrésziizemek elemzése utin, 1963-ban a tan-
székvezet irdnyitdsival kezdtek bele a farost- és
forgicslemezgyarak épitészeti vizsgalatiba. A kuta-
tds a faipari izemek technolégidjanak és épitési ter-

Az Epitéstani Intézet kutatasai a Faipari Mérnoki Kar

@
)

veinek Osszefiiggését vizsgilta, valamint a gazdasigos
tervezést és épitkezést elGsegits irnyelvek kidolgo-
zdsat tlzte ki célul. Egytttmikodésben a mai BME
Ipari és Mez8gazdasagi Epﬁlettervezési Tanszékével,
részletesen tanulmdnyoztdk a technoldgidkat, a hazai
és kilfoldi uzemeket, a szakirodalmat, a gyartasi fo-
lyamatokat. A szerzett tapasztalatokat Winkler Osz-
kér fiirésziizemek tervezésében is kamatoztatta.
1964-ben Kubinszky Mihaly vezetésével kezds-
dott meg a ,hullimbetétes, ill. ragasztott szerkeze-
td épitGelemekbdl elbregydrtott hizak” cimid téma
vizsgilata, melynek késébbi folytatdsa a tanszék leg-
fontosabb kutatdsi teriletévé valt az 1970-es évek-
ben. A cél eleinte a hazai falemezipar hulladékdnak
felhasznaldsa volt: az ebbdl késziilt, hullimbetétes
falemezt alkalmaztdk el6regyartott épiiletek készité-
séhez. Hirom év mulva mér a fahdzaknal alkalmaz-
haté paneles szerkezetek tervezésére koncentraltak,
és olyan, hdlds alaprajzokat dolgoztak ki, melyek a
kor elvirdsainak megfelelen a lakdsigényre jelent-
hettek lehetséges megolddst. Az EVM »2Konnyt
acél, aluminium- és mdanyagszerkezetek és szerke-
zeti rendszerek széleskord épitSipari alkalmazasinak
el6készitése” c. célprogramjival 6sszhangban a pro-
jekt dtalakult széldeszka-burkolatd, fapaneles alap-
rajz-rendszerek kidolgozdsava. A végeredmény tel-
jes, fapanelekbdl sszedllithaté tipuskollekcié volt.
A szerzett ismereteket a faipari mérnokok ok-
tatdsiban is hasznositottik: 1965-ben a két féléves
,,Epitési anyagok és szerkezetek” és a ,Faipari tize-
mek épiiletei” c. tirgyak alkotta, szigorlattal lezirt
oktatasi egység a faiparos hallgatk szamadra valédi,
részletes és gyakorlati épitészeti ismereteket adott.
Az 1970-es években a faépitészet kerilt els-
térbe a faipari épitészet helyett. Winkler Oszkir
ugyan folytat kutatast ,Butoripari tizemek tervezé-
se” témaban, de a f6 vonalat 1971 és 1976 kozott
»A fa korszerd alkalmazisa lakohdzak és hétvégi
hazak épitésében” c. atfogé kutatdsi projekt jelen-
tette. E16zménye volt a mar emlitett tipuskollekcid,



melynek tovibbgondolasit a MEM felel6s fosz-
talya olyannyira fontosnak itélte, hogy kozéptivi
kutatisi feladatként tdmogatta. A téma felelSse
és koordinatora az Epitéstani Tanszék volt, a tan-
széket érint8 témacsoportok kozott tobbek kozott
szerepelt a lakéhdzak és hétvégi hazak terveinek és
tervesalddjainak valamint azok szerkezeteinek 6sz-
szegyljtése, fejlesztése, lakéhazak és hétvégi hazak
szerkezeteinek elemzése is. A kutatdsi eredmények
képezték az 1973-as egyetemi Tudomanyos Ulés-
szak faipari szekci6janak vezérfonalat.

A kutatdsok 6 irdnya az 1970-es évek masodik
felében a fa- és faalapanyagu, rétegelt-ragasztott
szerkezetek vizsgilata, fejlesztése felé mozdult el,
Somfalvi Gyo6rgy adjunktus, Jézsa Béla tudoma-
nyos munkatirs és késébb Fekete Zoltin tanszéki
munkatdrs aktiv részvételével. A szerkezetvizsga-
latok keretében autdpalyik felett ativel gyalogos
hidak és konnytszerkezetes, racshéjas feliilettarték
szerkesztését tizték ki célul. A tervekbdl két hid
valésult meg Tatabanydnal és a Somogyi Erdd-
gazdasdgnal, valamint Csurgén megépitettek egy
kisérleti, racshéj lefedést csarnokot.

Az 1980-as évek diszciplindris kutatdsai szin-
tén a gyakorlathoz kotédtek: az tizemekkel vald
kapcsolatot felelevenitve foglalkoztak a gézo6lé- és
szaritékamrak irdnyelveivel. Folytatédott a réte-
gelt-ragasztott (RR) tartészerkezetek vizsgilata,
melybdl Somfalvi Gyérgy ,A fa tartészerkezetek
méretezése” cimmel tankonyvrészletet is irt. A fa-
ipari témdk mellett szerepet kapott a telepiilésren-
dezés: Kubinszky Mihaly 1982-ben ,A teleptilések
karakterének alakitdsa...” cimmel, 1986-ban az
igényes tdji kornyezetbe ill6 épitmények, épiletek
kérdéskorében folytatott kutatdst. A témakat kiilsé
megbizdsos (in. KK) munkak is timogattdk,
az dltaluk szerzett tapasztalatok hoz-
zdjarultak az eredményhez.

1.dbra Ricshéjas, parabolikus kupolamakett, 1982

1989-re az érdeklédés az RR tartészerke-
zetek fel6l a nem rétegelt-ragasztott szerkeze-
td, magasépitésben felhaszndlhaté szegezett, ill.
ragasztott csomépontd, DSB, kézepes fesztavi
tartoszerkezetek hazai bevezetése felé fordult. A
fa tart6- és épiletszerkezetek kutatisa, fejleszté-
se, épitése napjainkig az egyik f6 kutatisi tertilet
maradt: az eredmény az 1990-es években a Fer-
t6—Hansdg Nemzeti Park épitési munkalatainak
vezetésében, a 2000-es években kildtétornyok
tervezésében cstcsosodott ki.

1990 utin kevesebb lehet8ség volt komplex
kutatds folytatisira. A kornyezetmérnok-kép-
zés 1993-as meginduldsival a teleptlés- és tert-
letfejlesztési kutatdsok nagyobb teret nyertek a
tanszéken: telepiilési és régids szintl vizsgilatok
kovetkeztek. Az épitész tandrsegédek épitészeti
(Hadas Laszl6), faépitészeti és épiiletenergetikai
(Szabo Péter) témidkkal jarultak hozza a teljes ku-
tatdsi spektrumhoz.

Az intézet aktualis kutatasi iranyai

Intézetink egyik f6 kutatdsi irinya a korszerd
faépitészet. A fa mint épitéanyag alkalmazdsi te-
riletét vizsgiljuk, beleértve a hazai és nemzetkozi
irdnyzatok megismerését, kritikdjit. Fontos szem-
pont a tartalom és a hasznalhat6sig: cél a szerke-
zetek energetikai hatékonysdga, fenntarthatésdga,
kilon figyelmet forditunk az idétallésagra, tizvé-
delemre. Visszatéré témank a faépitészet torténe-
ti hagyomanyainak, a tradiciondlis formavildgnak,
technikdknak és a mai épitészetre gyakorolt ha-
tasuk kutatdsa. Ezt példdzza az Orség hagyoma-
nyos, tdjjellegl épitészeti megolddsainak energe-

tikai vizsgalatdval foglalkozé projektiink.
Kutatdsaink nem maradnak az elmélet sikjan:
az elmult években tobb mint tiz faszer-
kezetd kilatét terveztiink és fel-
tgyeltikazokkivitelezésétis.
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2.dbra Hidmakett (diplomaterv, 2007)

Kisérletijelleggel megterveztiinkés megépitettink
egy faszerkezetl passzivhizat, valamint egy t(iz-
védelmi laboratériumot tizemeltetiink, ahol szab-
vanyos vizsgalatokat tudunk végezni.

A kutatdsban szerzett tudds dtaddsa kézpon-
ti kérdés, ezért a mai fiatalok szdmdra konnyen
hasznalhaté, tanuldsra serkentd e-learning tan-
anyagok fejlesztését tiiztik ki célul.

Aktualis kutatasi témak
— Faépuletek, fahidak, kilaték
és raimpdk tervezése
— Hétechnikai  vizsgilatok,

tlizvédelem, éghetbségi
vizsgilatok

— Faszerkezet passzivhazak
tervezése, fejlesztése

— Akadilymentes épitészet

— Telepiilésszerkezet-vizsga-
lat, tertiletfejlesztés, regio-
nalis fejlesztés

— Oktatss,

(mtszaki metaadatbazis ala-

tovabbképzés

pu fenntarthaté e-learning
és tudastar létrehozdsa)

Fa vazszerkezetii épitészeti
referenciak

" — Csatirhegyi kilats, Vesz-
.~ prém 2004

— Hubertusz kildté, Sopron
2004

¢ - GYIT fardmpa, Sopron
. 2006

— Sorhdzdombi kilaté, Sop-
X ron 2006

3. abra A Sérhizdombi kildts, Sopron (tervezé: Szabd
Péter, Somfalvi Gyorgy, Hantos Zoltin, Winkler Gdbor)

Fontosabb publikaciok az elmult 50 évben

Winkler O. (1967) Irinyelvek, adatok forgacslap-
gyarak épitészeti tervezéséhez. In: Erdészeti és
Faipari Egyetem Kiadvényai, 3. sz.

Kubinszky M. (1969) Forgicslapelemes kisérleti la-
kéhidz. In: Az Erdészeti és Faipari Egyetem Ki-
advinyai, 3. sz. 221-233

Winkler O. (1969) Farostlemezgyirak tervezésének
épitészeti vonatkozdsai. In: Erdészeti és Faipari
Egyetem Kiadvinyai, 5. sz. 29-52

Winkler O. (1973) A fa korszer( alkalmazisa lako-
hazak és hétvégi hizak épitésében cimid kutatdsi
teladat célkittizéseirdl és eddigi eredményeirdl. In:
Erdészeti és Faipari Egyetem tudomanyos kézle-
ményei, 2. sz.

Rénai F.,, Somfalvi Gy. (1982) Fa tartészerkezetek,
Miszaki Kényvkiadé, Budapest

Winkler G., Kottmayer T., Hadas L., Somfalvi Gy,
Oszvald F. N., Szabé P. (2003) Utmutaté épitke-
z8knek — érség, Vend-vidék, Vasi-hegyhat. Orsé-
gi Nemzeti Park Igazgatdsdg, Sopron

Andor K., Bejé L., Hantos Z., Kardcsonyi Zs., Sigi
E., Szab6 P. (2007) Faépités. Nemzeti Kutatisi és
Technolégiai Hivatal timogatdsaval. NymE, Epi-
téstani Intézet, Hallgatéi Informéciés Kézpont

Novik A., Szabé P. (2009) Az akaddlymentesség és
egyetemes tervezés épitészeti szempontjai, mi-
szaki kovetelményei. (TAMOP 5.4.5.) Fogyaté-
kos Személyek Esélyegyenléségéért Kozalapit-
viny, Budapest

Lonstdk N., Szabé P.(2011) Hagyomadnyos, tdjjellegi
épitészeti megoldasok energetikai vizsgilata Vas
és Zala megyében, valamint a Pomurje régiéban
— Energetska analiza tradicionalnih, krajinskih in
gradbenih resitev v Zelezni Zupaniji in Zupaniji
Zala ter v Pomurju. Nyugat-magyarorszigi Egye-
tem Kiadd, Sopron

Hantos Z., Karacsonyi Zs., Lonstik N., Oszvald F.N.,
Sigi E., Szabé P. (2011) Hagyoményos, téjjellegd
épitészeti megoldasok energetikai vizsgélata Vas,
Zala és Pomurje megyében — Energetska analiza
tradicionalnih, krajinskih in gradbenih resitev v
Zelezni 7upaniji in Zupaniji Zala ter v Pomurju.
Nyugat-magyarorszigi Egyetem Kiadd, Sopron

Hantos Z., Huszir Gy., Kardcsonyi Zs., Lonstik N.,
Oszvald F.N. , Szabé P. (2011) Bevezetd a pasz-
szivhdzak vilagiba — Einleitung in die Welt der
Passivhiuser. Nyugat-magyarorszigi Egyetem Ki-
ad6, Sopron
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A Fizika és Elektrotechnika Intézet kutatasai
a Faipari Mérnoki Kar alapitasa dta

Joobné Dr. Preklet Edina, Prof- Dr. Papp Gyorgy

Ha az 1962-ben tortént atszervezéstdl — ami-
kor is a f6iskoldt Erdészeti és Faipari Egyetemmé
szervezték Erdémérnoki és Faipari Mérnoki Karral
(FMK) — nézziik a sokkal régebbi multra visszate-
kint8 Fizika és Elektrotechnika Intézetben végzett
kutatémunkait, akkor vissza kell térniink 1959-re:
a banyisz szakok végleges Miskolcra koltozésével
a Fizika Tanszék és az Elektrotechnika Tanszék
egyesilt, és ujra Fizika-Elektrotechnika Tanszék
lett a neve. Ekkor a vezet6je Barta Erné lett, aki
1963 janudrjaban bekovetkezett halaldig vezette a
tanszéket. A Faipari Mérnoki Kar megalakuldsakor
a tanszék az FMK tanszéke lett. Barta Ernét Béldi
Ferenc kovette, aki 1986-ig volt a tanszék vezetdije.
1986 és 1991 kozotti idészakban Molnar Sindor,
Balint Jézsef és Szabé Jozsef viltottdk egymist
a vezetésben, mig 1991-ben Papp Gyorgy lett a

tanszékvezets. A Fizika-Elektrotechnika Tanszék
1999-ben Fizika Intézet, majd 2006-ban Fizika és
Elektrotechnika Intézet lett.

Az intézet kutatasai az elmuilt 50 évben
Barta Ernd a faipari tizemek porelszivé beren-
dezéseinek méretezési problémaival foglalkozott.
1962-ben doktorilt, dolgozatinak cime: Vizsgélatok
a flirésziizemi porelszivé berendezések elméletébdl.
Béldi Ferenc tanszékvezetésekor a tanszéken
Ruzsa Béla, Szabé Jozsef, Balint Jozsef és Imrik
Zoltin nevéhez az alibbi témdk kothetSk:
— faanyagok belsé nedvességtartalmanak vizsgala-
ta elektromos Gton
— faanyagok elektrofizikai allandéinak vizsgalata
- a fa fizikai dllandéinak elektromos médszerek-
kel torténd mérése, tanulmdnyozdsa
— a faanyagok dielektromos allandéinak mérése.

1.kép Dicséséges el6deink elstt. Balrol: Tolvaj Laszlé, Papp Gyorgy, Mentes Gyula, Borza Sandor

.
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Az intézeti kutatdmunka részét képezte az orszdgos fahdzkutatdsi
programon beliil:

— A mez6tari Allami Gazdasag faipari tizemében
gyartott panelelemek hdévezetd-képességének
meghatirozdsa és javaslattétel a gyartdsi tech-
nolégia kidolgozasara.

— A kiskunsigi Erdé- és Fafeldolgozé Gazdasig
pusztavacsi fafeldolgozé Gzemében gydrtott pa-
nelelemek hészigeteld képességének vizsgilata és
javaslattétel a gydrtasi technoldégidra. Ragasztott-
szegezett tartéelemek laboratériumi éregitése.

— ERDERT lakohédz-panelek vizsgilata.

— Folidk és folidval ragasztott butorlapok vizsgélata.

— Forgécslap hajlitészilirdsdginak és lapleemeld
szilardsdganak valtozdsa a hémérséklet és ned-
vességtartalom fliggvényében periodikus héke-
zelést alkalmazva.

— Ragasztott ives akdc vazszerkezet ragasztdsi cso-
moépontjainak klimatikus és korrézids oregitése.

— Autébusz padlépanelek mechanikai jellemzdi-
nek normalitds vizsgilata.

— Ablakszerkezetek léghang-gitldsi szdmanak
meghatdrozisa.

— Forgicslapok  pédraitbocsdté  képességének

vizsgilata.

— Feliilletkezelt butorlapok feliletkezelési jésagi
tényez6jének meghatirozasa.

— Arnyékol6 szerkezetek relativ arnyékol6 képes-
ségének meghatirozasi lehetéségei.

— Farostlemez és forgicslap hétechnikai paramé-
tereinek mérés Utjan torténé meghatirozisa.

— Faalapu épilet panelszerkezetek léghang-gitldsi
szdmdnak meghatdrozasa.

1.dbra Famintik mesterséges oregitésére szolgilé kamra

— Kezeletlen és kezelt ablakszerkezetek klimati-
kus, dinamikus-ciklikus regitése.

— ,FAMILIT” fahaz falelemek klimatikus és kor-
16zi6s Oregitése, paradiffizids és hétechnikai tu-
lajdonsigainak vizsgdlata.

— Homlokzati nyildsziré szerkezetek akusztikai
vizsgilata.

— Cementkotési forgicslapok klimatikus oregitése.

— Fa- és faalapanyagu termékek és szerkezetek fi-
zikai-mechanikai vizsgilata kiilonos tekintettel
az Oregitésre és a reoldgiai vizsgalatokra.

— Lakéépiilet faalapi panelszerkezetek léghang-
gatlasi szimanak meghatdrozdsa.

- Forgicslap-szerkezetek klimatikus, dinamikus,
ciklikus oregitése.

— Faanyagok és faalapanyagu termékek és szerkeze-
tek mechanikai jellemz8inek, termikus tulajdon-
sdgainak és akusztikai tulajdonsdgainak vizsgalata.

— Faanyagok és faalapanyagu termékek és szerke-
zetek klimatikus és korrézids oregitése.

Faanyagokban végbemend fotodegradiciés fo-
lyamatok vizsgalata.

Intézetunkben 1987-ben kezdddtek a g6z6-
1ési vizsgilatok, amelyet késébb egytttmikodve a
Faanyagtudomadnyi Intézet munkatdrsaival végez-
tink. A kisérletek elsédleges célja a kedvezdtlen
szinl faanyagok szinének kedvezsbbé tétele, és a
szinhomogenizalis lehetéségének feltirasa a feltd-
néen inhomogén szind faanyagoknal.

Az akic faanyag esetében megillapitottuk, hogy
a megvaldsitott szin nagyon erdsen fugg a g6zolési
hémérséklettsl. A sotét szinek csak 100°C folotti
g6z6léssel érhetSk el. A g6z6lés jelentdsen homo-
genizdlja az akdc faanyag inhomogén szinét. A biikk
faanyag g6z06lésénél megallapitottuk, hogy a g6z6-
lési hdmérsékletnek sokkal kisebb a szerepe a szin-
valtoztatisban, mint az akic esetében. Kimutattuk,
hogy a sotét szind dlgeszt és a fehér faanyag szine
a g6z06lés sordn jelent6sen koézeledik egymashoz,
tehdt a g6z0lés szinhomogenizal6 hatdsi. Hasonl6
eredményekre jutottunk csertdlgy gézolése esetén
is. A g6z6lés témakorében a kutatdsi eredményeket
11 magyar nyelvd, 10 idegen nyelv{ folydiratcikk-
ben és 13 konferencia el6addson adtuk kozre.

A faanyag fotodegradiciéja témakorében 1986 6ta
végziink kutatisokat. Ezen széles teriileten a fényfor-
risok és a h6mérséklet hatdsat vizsgaljuk. Kutatjuk aviz
hatdsat is a fotodegradacié sordn létrejové vizoldékony
vegyiletekre. A véltozdsok detektaldsdra szinmérést és
infravords spektroszkdpiai médszereket alkalmazunk.



2.kép Az intézet dolgozéi Mentes Gyula MTA Doktora cime megszerzésekor. Balrél jobbra elsé sor: Josbné Preklet Edina, Mentes

Gyula, Barta Edit, Nagy Istvan; mdsodik sor: Tolvaj Laszl6, Papp Gyorgy

A fotodegradiciénak a fény hullimhosszitél valé
fiiggésére vonatkozé kutatdsokndl 1ézereket alkal-
mazunk. Lézerek esetében pontosan ismert a besu-
garzé hullimhossz és a besugirzé fényintenzitas is,
ezért hasznalatukkal egzakt eredményekhez jutunk.
A fotodegradici6 témakorében a kutatdsi eredmé-
nyeket 7 magyar nyelvi, 22 idegen nyelvi folyéirat-
cikkben és 22 konferencia eladdson adtuk kézre.
Mivel a kutatémunkat hazai és nemzetkozi
egyuttmikodés keretében végeztik, igy bar a Fi-
zika és Elektrotechnika Intézet munkatarsainak
1991-t8l a kutatidsokban valé részvételét téma
szerint jelzik a felsorolt publikicidk szerzéi listai,
mégis osszefoglalndnk, hogy a munkdkban Barta

Edit, Borza Sandor, Preklet Edina, Nagy Istvan,

Papp Gyorgy és Tolvaj Liszl6 vettek részt.
Mentes Gyula és Verd Jézsef révén az intézet

témai kozé tartoztak azon geofizikai témdk is,
amelyekbd] néhdnyat az aldbbiak jeleznek:

— A szilird Fold és az atmoszféra drapdlydnak
kutatdsa és az ehhez sziikséges muszerek,
extenzométer, mikrobarogrif és ezen miszerek
kalibralasara szolgal6 berendezések fejlesztése.

— Talajvizszint ingadozdsok és talajmozgidsok
kozotti kapcesolatok vizsgilata.

— Objektumok és talajmozgdsok kapcsolatinak
vizsgalata.

— Meérési moédszerek kidolgozdsa objektumok
mozgasinak, deformdcidjianak és egészségi al-
lapotinak monitorozasira.

— Lokalis geodinamikai kutatisok, geoldgiai to-
résvonalak és f6ldcsuszamldsok mozgds moni-
torozdsa, Osszefiiggések keresése a mozgisok
és a geoldgiai, hidrolégiai viszonyok, valamint
a kilonbo6z6 geofizikai, meteoroldgiai paramé-
terek, tovabbd a névényzet élettani folyamatai
kozott.

Az intézetben Papp Gyorgy vezetésével — a 1é-
zerrel kapcsolatos kutatdsok mellett — elektrongiz
elektromigneses térben torténé viselkedésének
néhény, a modern nanotechnoldgia szempontjabél
fontosnak tekinthetd kérdésével foglalkoztunk,
melyek koziil: ,Az elektron tdltés- és spin-transz-
portja félvezetd heterostruktirdkban: Kétdimen-
zi6s elektrongiz toltés- és spin-transzportja inho-
mogén mdgneses és elektromos térben; Ellenallas
eloszlds Hall-kereszten” méltin reprezentilja az
intézet kutatémunkdjinak ezirdnyd eredményeit.
Az eredményeket 25 kézleményben, impakt fak-
toros folydiratokban tettik kozzé.

13
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Az intézet aktualis kutatasi iranyai

— Faanyagok fotodegradiciéja

— Faanyag és alkotéelemeinek UV lézer okozta
degradicidja

— Alacsony dimenziés elektronrendszerek

— Spintronika

— Elektron transzport mdgnesesen higan szennye-
zett félvezetSkben

— Orids magneses ellenallds

— Hall-elektroszenzor, ellenillis eloszlis Hall-
kereszten

— Akidcéstolgy firészipari termékek hidrotermikus
nemesitésének tudomdnyos megalapozisa. Be-
rendezés telepitési feltételeinek, az optimalis
menetrendeknek és a g6z6lés mindségi jellem-
zGinek vizsgélata

— A nagy térfogatd apriték- és fiirészporhalmok-
ban az 6ngyulladis lehetéségének vizsgalata

— Az akic g6z6lését befolydsold tényezdk vizsga-
lata, g6z061ési menetrendek muszaki optimaliza-
lasa. A kondenzviz osszetételének, felhasznaldsi
lehet8ségeinek vizsgilata a faanyag-védelem te-
riiletén

— Faanyagok fizikai, mechanikai és anatémiai val-
tozdsa a klimavaltozas hatdsdra

— A szilard Fold és az atmoszféra drapélyinak
kutatdsa

— A Pannon-medence recens kéregmozgisainak
kutatdsa

— A foldi drapéllyal Gsszefliggd geodinamikai és
egyéb jelenségek, mint pl. a kdzetfesziiltség és
radon kibocsitds kozotti osszefliggés vizsgalata

— Foldrengés prekurzorok keresése

— Lokalis geodinamikai mozgdsvizsgélatok, mint
pl. f6ldcsuszamldsok tanulmanyozasa egy korai
riasztérendszer kifejlesztése céljabol

— Objektumok (nagy épiletek, hidak, veszélyes
ipari létesitmények, volgyzirégatak) deformécié
és mozgdsvizsgilata

— Epiilet- és talajmozgisok kézotti kapesolatok
vizsgilata, nagy pontossigui és stabilitdsi mi-
szerek fejlesztése a fenti kutatdsi feladatokhoz.

Fontosabb publikaciok az elmiilt 50 évben

Béldi F., Ruzsa B., Szabé J., Bilint J. (1966) A cser-
tolgy dielektromos éllandéinak meghatiroza-
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Béldi F., Ruzsa B., Szabé ., Balint J. (1966) A ko-
csanyos és kocsdnytalan tolgy dielektromos dl-
landéinak meghatdrozdsa. Faipar
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Light. Holzforschung 49 (5) 397-404
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0., Papp Gy. (1999) Photodegradation of leaf-
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Dr. Bejo Ldszlo

A Fa- és Papiripari Technoldgiak Intézet erede-
tileg Fatechnolégia II. Tanszék néven alakult meg
1959. szeptember 1-jén, az akkori Erdémérnoki
Féiskolan. A tanszék, melynek vezetésére Cziraki
Jozset okl. erd6mérnokot kérték fel, alapvetSen az
elsédleges fafeldolgozis technolégidinak oktatdsi-
ra és kutatdsdra létesilt. A flirészipari technolégia

kérdéseivel a szin-
tén ez id6 tijt ala-
kult Fatechnolégia
I. Tanszék (a mai

Faanyagtudomadnyi
Intézet elédje)

foglalkozott, igy a

Fatechnolégia II.
Tanszék  kompe-
tencidja elsédlege-
sen a falemezgyar-

tds kérdéseire, a
faanyag szdritisira,

1.kép Prof. Dr. Cziriki Jozsef

hidrotermikus ke-
zelésére, valamint az un. specidlis faipari technolé-
gidkra (faalapanyagi csomagoléeszk6zok, parket-
taféleségek, sportszerek, kishajok stb.) terjedt ki.

Az 1950-es és 1960-as évektdl kezdve a tan-
szék kutatdsainak fékuszaban elsésorban a fale-
mezgyartds aktudlis kérdései dlltak, 4m emellett
fokozatosan megjelentek a faanyag szdritdsdval,
melegitésével, a parkettagydrtdssal, a hulladék-
feldolgozissal, és egyéb technoldgiai kérdésekkel
foglalkozé kutatdsok is. A tanszék késGbb felvet-
te az oktatdsi-kutatasi tevékenységi korét jobban
kifejez6 Falemezgydrtastani Tanszék, majd ezt
kovetden Lemezipari Tanszék nevet.

Az 1980-as évek végén a tanszék szerepe és
felépitése jelentGsen dtalakult: dtvette a flirészipari
technolégia témakor gondozdsit, és a nem sokkal
kordbban indult papiripari mérnokképzés szakmai
feladatai is a tanszékre harultak. 1988-ban jott 1ét-
re a Lemezipari Tanszéket, a Ftirészipari Tanszéket

A Fa- és Papiripari Technoldgiak Intézet
kutatasai a Faipari Mérnoki Kar alapitasa ota

és a Papiripari Tanszéket magdban foglal6 Fa- és
Papirtechnolégiai (késébb Fa- és Konnytipari
Technoldgiai) Intézet. A kutatisi feladatok is en-
nek megfelelden béviiltek: ezt tikrozi a mai Fa- és
Papiripari Technolégidk Intézet profilja is.

Az intézet kutatasai az elmiilt 50 évben

A Fatechnolégia I, késébb Lemezipari Tanszék
kutatdsainak fékuszdban elsésorban a falemezek
alapanyagainak és gydrtdstechnolégidjanak kérdései,
valamint az 4j lemezipari termékek dlltak. A tanszék
fontos szerepet jatszott az orszdg korabeli lemezipa-
ri stratégidjanak kidolgozdsiban. A kutatdsi ered-
mények jelentSsen hozzajarultak a falemezgyartasi
technolégidk fejlesztéséhez (pl. nagyfrekvencids
melegités és g6ziitéses préselés, a rostositis paramé-
tereinek vizsgélata, energiatakarékos technoldgidk,
stb.). Mir az 1960-as években folytak szabélyozott
tulajdonsdgu, valamint orientélt felépitésii faleme-
zek kifejlesztésére irdnyuld kutatdsok is.

A termékfejlesztés tertiletén a tanszék igen kiter-
jedt és sokirdnyu kutatisi tevékenységet folytatott:

— alternativ faanyagok bevondsa a falemezgyartas-
ba (4j fafajok bevonisa; a fakéreg, gallyanyag és
flirészpor hasznositisa)

— mezdgazdasdgi alapanyagok hasznositdsa a fale-
mez termékekben (ndd, pozdorja, sz6lévenyige,
kosdripari fizfahulladék, stb.)

— cement- és gipszkotést falemez termékek fej-
lesztése

— modifikalt és specidlis tulajdonsigu lemezter-
mékek (pl. égéskésleltetett falemezek, vékony
torgicslapok, furnérforgicslapok, hang- és hé-
szigeteld lemezek, stb.)

— mids rost- és matrix anyagokkal kombindlt, Gn.
kompozit termékek 1étrehozasa.

A falemezek felhaszndlasa teriiletén kiilonosen
nagy hangsulytkapottafaforgicslap ésazegyéb fa-
lemezek épitSipari alkalmazasa,amelynek jelentSs

lendiiletet adott a soproni FORFA fahdzgyir,
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ahol nagy mennyiségben hasznéltak fel faleme-
zeket, azonban szdmos egyéb tertileten (pl. az
épuletasztalos iparban vagy egyéb fatermékek
esetében, illetve mez&gazdasigi épiiletszerkeze-
tek kialakitasakor) is vizsgdltik a faalapa lemezek
felhaszndlasanak lehetSségeit.

A lemezipari kutatdsok mellett természetesen
a tanszék kompetencidjdba tartozé egyéb teriile-
teken is nagy jelentSségi kutatisok folytak ebben
az idGszakban, példdul:

— tablasitott és készparketta termékek kifejlesztése
— faanyag-modifikiciés kutatdsok (pl. ammoni-
s kezelés és monomerekkel torténé telités)

— kilonboz8 fafajok szdritasi és hidrotermikus

kezelési technoldgidjanak fejlesztése, valamint

Uj szdritdsi technoldgidk vizsgélata és adapta-

ldsa a hazai faanyagok szaritdsdra
— fahulladékok és mésodnyersanyagok haszno-

sitdsinak kérdései.

A tanszéki kutatdsok irdnyitdsdban eleinte elsé-
sorban Cziraki Jézsef professzor villalt vezetd sze-
repet, akinek a nevéhez tobbek kozott bélyeg alaku
faforgicsok gyartdsaval és hasznositdsdval, vala-
mint a fenol-formaldehid porgyantaval kapcsolatos
projektek  flzédtek.
Késébb a tanszék
tobbi prominens
kutatéja — Winkler
Andris, Takats Péter,
Schéberl Miklés és
Szabadhegyi Gy6z6
— is megtalalta a sa-
jat szerepét az intézet
kutatdsi tevékenysé-
gében. A kutatdsok
eredményeként tobb
szabadalmi bejelen-
tés is tortént, melyek

2.kép Prof. Dr. Takats Péter

létrejottében  eléviil-
hetetlen érdemeket szerzett az intézet kivilé gya-
korlati és elméleti ismeretekkel rendelkezé dolgo-
z6ja, Bognir Jézsef technikus, faipari mérnok, majd
mszaki tandr is.

Az 1980-as évek végétdl, az intézet megalakuld-
saval és tevékenységének kiszélesedésével, az 4j tan-
székek megalakulasaval, valamint az ipar igényeinek
megviltozisa kovetkeztében a kutatisok hangsulyai
is eltolédtak. A tovabbiakban egyes intézeti tanszé-
kek 1990-es években, valamint 2000 utdn végzett
kutatdsaibél adunk izelitSt.

Lemezipari Intézeti Tanszék

A Lemezipari Tanszék tovabb folytatta a nagy
hagyomidnyokkal rendelkezd lemezipari kutatdso-
kat. A termékfejlesztés tertiletén Gjabb alapanyagok
keriiltek bevondsra (pl. a szalma, kender és 6ridsti
hasznositasival késziilt lemezek), és tovabb folytak
a falemezgydrtis technoldgiai fejlesztését irinyzo
kutatdsok is. Ennek sordn Winkler Andrés profesz-
szor nemzetkozileg elismert, 4j mérési médszereket
vezetett be, amelyeket azéta is alkalmaz az elmélet
és gyakorlat, valamint — hamburgi kollégdival ko-
zbsen — komoly eredményeket ért el a kéreg lemez-
ipari hasznositdsi-

=
ban és a cellul6zipari ; “’“‘\'. 4

kutatisokban is.
Az elmult két év-
tizedben kulondsen

nagy szerepet kaptak
a szervetlen kotésd
talemezekkel kapcso-
latos kutatisok, els6-
sorban Takits Péter
professzor és Alpar

Tibor egyetemi do-

cens vezetésével.
Szdmos kutatds fog- 3.kép Prof. Dr. Winkler Andrs
lalkozott a kilénbo-
z8 cement- és gipszkotésd falemezek alapanyagai-
nak és gydrtdstechnolégidjanak a kérdéseivel. Ezek
kozil kiemelkedik Takits professzor munkija a
gipszkotési farostlemezek és formatestek tertletén.
A kétszeresen is Gjrafelhaszndlt alapanyagb6l (rost-
iszap, mésziszap, fustgaziszap) készild termékekkel
kapcsolatban sikeres szabadalmi bejelentés is tortént.
A kutatdsok irdnyit nagymértékben meghati-
rozték az iparban és kornyezetvédelemben felmerti-
16 aktudlis problémdk. Ennek megfelelden elétérbe
keriltek az olyan témdk, mint pl. az utélagosan fel-
szabadul6 formaldehid mennyiségének a meghatéro-
z4sa, a masodnyersanyagok djrahasznositdsinak kér-
dései, illetve a sarangolt fa lemezipari hasznositésa.
A faalapu termékek kozil ebben az iddszakban
nem csupin a lemezek, de a faalapu tehervisel6 geren-
da termékek kérdéseivel is foglalkoztak a tanszék ku-
tat6i. Vizsgaltik tobbek kozott a rétegelt furnér tarték
(LVL) hazai gyirthatésigdnak a lehetdségeit, de ki-
sérlet tortént cementkotést gerenddk kifejlesztésére is.
Az 1990-es évek elején Divés Ferenc fizikus, akit
eredetileg az intézet elektronmikroszképjinak ke-
zelésével biztak meg, hamarosan érdekl6dni kezdett



egy viszonylag 0j kutatdsi terilet, a roncsoldsmentes
vizsgalatok irant. Kiilfoldi tanulmdnyitjain szerzett
tapasztalatait felhaszndlva sajat kutatisokat kezdett,
és hamarosan nemzetkozileg is jelentds eredményeket
ért el, tobbek kozott a faanyagok vibracids tulajdonsa-
gokon alapulé mindsitése, a beépitett faszerkezetek és
az é16fak vizsgalata, valamint szdmos egyéb terileten.
Divés professzor az e teriileten végzett munkdssdgaért
2011-ben életmi-dij kitiintetésben is részesilt.

A falemez és faalapa termékek mellett tovibbra is
a tanszék kompetencidjdba tartozott a specidlis faala-
pu termékek és a sziritds, hidrotermikus kezelés té-
makére is. Ezeken a tertileteken kisebb intenzitdssal
folyt a kutatémunka, de szintén sziilettek eredmények,
elsGsorban a papiripari szdritds, és a specidlis szdritdsi
technolégidk (pl. vikuumszdritds) teriiletén, az azdta
elhunyt Tamdsyné Biné Margit professzor asszony,
majd késsbb Takats Péter professzor irdnyitisaval.

Fiirészipari Intézeti Tanszék

A flirészipar 1988-ban kertilt az intézet kom-
petencidi k6zé. Az oktatasi és kutatasi feladatokat
Hargitai Laszl6 professzor, Gerencsér Kinga egye-
temi docens és Pal Istvin adjunktus, majd 1992-t61
Wittmann Gyula professzor, 2004-t8l pedig Bejé
Laszl6 egyetemi docens littik el.

A tanszék kutatdsai elsSsorban a flirészipari
technologidk fejlesztésének kérdéseivel, valamint a
trésziizemek hatékonysdgdnak vizsgilatival foglal-
koztak. Ezek koziil kiemelked§ jelentéségiiek voltak
Hargitai Laszl6 professzor stellites flirészipari forga-
csoldssal kapcsolatos kisérletei. Szamos hatékonysagi
elemzés késziilt, és tobb projekt témdja volt a flirész-
aru mennyiségi és min@ségi kihozatala is, amelynek

4. kép PhD értekezés nyilvanos vitija

1.abra Faanyag kitettségi vizsgalat

sordn igyekeztek meghonositani a szdmitégépes vi-
gastervezés gyakorlatit a hazai Gizemekben.

2000 utin tobb kutatds is irdnyult a specialis fi-
résziizemi és vagdsi technoldgidk teriletére is. Els6-
sorban Gerencsér Kinga foglalkozott tébbek kozott a
mobil firészek alkalmazasinak kérdéseivel, 6nkoltség
szamitdsi modell kidolgozdsaval, valamint a faanyag
lézeres és folyadéksugaras vigasinak lehetdségével.

17
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Wittmann Gyula professzor szaktertilete elsésor-
ban a faalapu épitéanyagok, azok kozil is a ragasztott
szerkezeti anyagok kutatdsa volt, amivel sokat fog-
lalkozott az 1990-es évek végén megsziint budapesti
Faipari Kutatéintézetben. Tapasztalatait és eredmé-
nyeit felhaszndlta a soproni oktatdsban, és folytatta is
a kutatdsokat, tobbek kozott az akdc rétegelt-ragasz-
tott tartokban torténd felhaszndlasival kapcsolatban.

A tanszék kutatdsai kozott megjelent néhany
specidlis tertilet is. Ezek kozé tartozik a folia alatti
ronktdrolassal kapcsolatos kutatds, amely nagy ér-
deklédést valtott ki az iparban. Egészen kilonleges
téma a fajitékok kifejlesztése és gyartisa, amivel
Gerencsér Kinga docens asszony foglalkozik mély-
rehatdan, szimos hallgaté bevondsaval.

Papiripari Intézeti Tanszék

A papiripari oktatds és a papiripari tanszék meg-
szervezésében kiemelked§ szerepe volt Erdélyi Jézsef
professzornak, aki kollégdival — Kovics Istvin egye-
temi docenssel, majd késébb Németh Attila tudo-
ményos munkatdrssal — egyiitt rakta le Sopronban a
mindségi oktatds és kutatds alapjait ezen a terileten.
A kutatisi tevékenység a papiripar idGszerd kérdései
koré csoportosult; a falemezekhez hasonléan fontos
téma volt tébbek kozott a kornyezetbarit rostanya-
gok eléallitdsa, illetve az olyan 4j alapanyagok be-
vondsa a termelésbe, mint példaul a kendercellul6z.
Fontos szerep jutott a rostmorfoldgiai kutatisoknak,
és foglalkoztak a rostanyagok kornyezetbarat fehéri-
tési eljrdsaival, illetve a papiripari szennyviz megfe-
lel6 kezelésének kérdéseivel is.

Az ezredfordulé utdn, Erdélyi professzor haldlival
és 4j munkatarsak — Cséka Levente egyetemi docens
és Selmeczi Eva intézeti mérnok — bekapesolodasa-
val, a kutatdsok fokusza valamelyest eltolédott. Ennek
keretében Winkler Andris és Cs6ka Levente kulfoldi
partner egyetemek kézremiikodésével akdc és cser-
tolgy cellulézgydrtdsi eljardsokat fejlesztett ki, vala-
mint fontos eredmények szilettek tébbek kozott az
Gjszer( rostfeltdrasi eljardsok alkalmazasdval, a rostok
telileti tulajdonsigdnak modifikiciGjaval, és a hulla-
dékpapir kezelésével és hasznositdsival kapcsolatban.

Az intézet aktualis kutatasi iranyai

A Fa- és Papiripari Technolégidk Intézet ma is
tobb jelentds kutatds-fejlesztési és innovéciés projekt-
ben vesz részt, vagy vezet. Ezek részben az elmult évek
kutatsainak természetes folytatisit jelentik, azonban
szdmos Uj kutatdsi irdny is megfogalmazédott.

A falemezekkel és kompozitokkal kapcsolatos

kutatdsok kozott szerepelnek a hazai véllalati igé-
nyek alapjan végzett technoldgiai innovicick (pl.
a cementkotésd falemezek alapanyagaival és tech-
nolégidjaval, tizallésiganak javitdsaval kapcsolatos
kutatisok). Ezeken keresztiil az oktatdk, kutaték
szoros kapcsolatban maradnak az ipar szerepldivel,
és a kutatdsi eredmények legtobb esetben kozvetlen
telhasznaldsra kerilnek.

Tovibbra is fontos cél a hulladékok és masod-
nyersanyagok hasznositisa, példdul a flirészpor vissza-
forgatdsaval a ck-forgicslapgyartisi technoldgidban,
illetve a kézelmultban kifejlesztett papirhulladék-le-
mezekben. Az intézet munkatdrsai sokat dolgoznak
emellett a legijabb falemez- és kompozitgydrtasi
technoldgidk adaptaldsin és fejlesztésén. Ezek kozé
tartoznak a Nyugat-Eurépaban és Eszak-Amerika-
ban mir elterjedt fa-méanyag kompozitok. Az inté-
zet altal beszerzett ikercsigds extruder segitségével
jelenleg is folynak a kisérletek tervezett tulajdonsigu
fa-mitanyag kompozit anyagok kifejlesztésére Alpar
Tibor egyetemi docens vezetésével és Marké Gabor
tandrsegéd kozremiikodésével.

A flirészipari technolégia teriletén Gerencsér
Kinga foglalkozik a csicstechnoldgiis lehetéségek
adapticiéjaval a hazai ipar szdmdra; pl. flrésziru
felvétel mobiltelefonnal, 2D vonalkéd azonositis,
nyomtatds és feldolgozds. A kutatdsért az intézet
Pannon Novum Innoviciés Dijat kapott, és beke-
rillt a franciaorszagi Innovact innoviciés szakvasar
legjobb 20 pélyizéja kozé.

Az elmult két évtized sikeres roncsoldsmentes
faanyagvizsgalati kutatdsai is tovdbb folytatédnak.
A kozelmult egyik érdekes kihivdsa volt példaul egy,
az €16 fak allékonysigdnak meghatirozdsira, és gyo-
kérzetiik feltérképezésére irdnyulé kutatdsi projekt.
Jelenleg is folynak a kutatdsok a faanyag szildrdsagi
osztilyozasival kapcsolatban. A projekt célja egy ha-
zai fejlesztés, elérhet dru flirészaru-osztilyozo be-
rendezés megalkotdsa a hazai flirésziizemek szdmara.

Nemzetkozi viszonylatban is kiemelkedd jelen-
t6ségli kutatas folyik az intézetben egy Gj és igen
népszerd tertleten, a nanotechnolégia témakoré-
ben. A farostok rétegenkénti (LbL) nanotechno-
l6gids kezelésével, felileti potenciljanak megval-
toztatdsaval jelentGsen javithaté példdul a bel6lik
gyartott papir tulajdonsiga, de izgalmas lehetGsé-
gek nyilnak a szerves és szervetlen kotési faalapu
termékek fejlesztésében is.

A salyosbodé gazdasdgi nehézségek ellenére
az intézet szamdra kitind lehetSségeket kindlnak



5.kép Kisérlet az intézetben

a jelenleg elbiralas alatt 4ll6 TAMOP palydzatok,
melyeknek témdi sok tekintetben kapcsolédnak
az intézet kutatdsi kompetencidihoz (pl. hazai fa-
anyagbodl gyirthaté rétegelt-ragasztott tarté fejlesz-
tése, energiahatékony épiiletszerkezetek fejlesztése).

Az elmult 50 év publikacidi
Az elmult tobb mint 50 év sordn felhalmozédott
tuddst, kisérleti eredményeket és tapasztalatokat
rengeteg tudomanyos publikiciéban adtdk kozre az
intézet munkatdrsai. Az aldbbi lista csupdn egy sze-
melvény a legfontosabb publikicick koziil:
Crzirdki]. (1970) A forgacslapgydrtds és felhaszndlds
kérdései. In: A Magyar Tudoményos Akadémia
Szél- és Rosttechnolégiai Bizottsiga rendezé-
sében tartott Tudoméanyos Ulésszak eladsai.
Erdészeti és Faipari Egyetem, Sopron, 125-147
Winkler  A. (1975)
Lucfeny6kéreglapok gydrtisinak lehetdsége.
Faipar, 30(10):310-316
Czirdki J. (1984) A Falemezgyirtastani Tanszék fa-
anyag-nemesitési kutatdsai. Faipar 34(3):77-78
Winkler A., Patt R. (1988) Herstellung von

Zellstoffen aus vier verschiedenen Holzarten

Fakéreghasznositis.

nach dem ASAM-Verfahren. Holz als Roh-
und Werkstoft 46:341-345

Winkler A.,Németh K., Faix O.(1990) Physikalische
und chemische Charakterisierung von Faser und
Flachpresspllatten aus Kiefer, Schwartzpappel,
Robinie und Zerreiche. Holzforschung und
Holzverwertung 42(4):71-74

Gerencsér K. (1992) Mathematische Modellierung
der direkten Produktions-lenkung in der
Sdgeindistrie ~ Ungarns.  Acta  Facultatis
Ligniensis 1:71-75

Divés F., Tanaka T. (1997) Lumber Strength
Estimation by  Multiple
Holzforschung 51:467-471

Simatupang MH, Takits P. (1998) Addition of

metakaoline to portland cement, influence on

Regression

hydration and properties of cement-bonded
wood composites. Holz als Roh- und Werkstoft
56:214-216

Takits P, Alpir T., Simatupang MH (1998)
Verwendung von Recyclingstoffen bei der
Herstellung von mineralisch gebundenen
Holzwerkstoffen. Holzforschung und
Holzverwertung 49: 34-38

Wittmann Gy. (2000) Mérnoki Faszerkezetek
I-II. Mez8gazdasiagi Szaktudds Kiad6, Buda-
pest. 409 + 262

Alpar T., Takits P., Winkler A. (2002) Treating
cementbonded particleboards with CO2. Holz
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Kar alapitasa ota

Dr. Németh Robert

Az intézet jogelédje Fatechnolégia Tanszék
néven az Erdémérnoki Kar keretei kozott 1923-
ban alakult meg. Els6é vezetSje Krippel Moric
professzor volt. A Fatechnol6gia Tanszék késébbi
vezetdi kozil Pallay Ndndor, Kovics Illés, Hargitai
Liészlé, Molnar Sindor tevékenysége emelkedik ki.
1988-ban megalakult az 6ndll6 Faanyagismerettan
Tanszék. Az 1990-es években jelentds fejlesztések
torténtek  korsze-

ri  anyagvizsgilé
berendezések  be-
szerzésével, faana-
témiai, faanyagvé-
delmi labor 1étesilt.
1998-t6l a tanszék

a fejlesztések ered-

ményeképpen a
Faanyagtudomadnyi
Intézet nevet vet-
te fel. Intézetink
kezdetben fizikai-

mechanikai és ana-

1.kép Dr. Németh Rébert

témiai vizsgilatokkal foglalkozott. Miéra ez a tevé-
kenység jelentésen kibéviilt. Uj kutatsi teriileteink
a faanyagok modifikdldsa, és biotikus, abiotikus
karositékkal szembeni ellendll6 képesség vizsgilata,
trépusi faanyagismeret, fa-viz kapcsolatok.

Az intézet kutatasai az elmiilt 50 évben

Az 1988-as idGszakot megelézéen (Fatechno-
16gia Intézet) egyik f6 kutatdsi profil a kilonbozs
termd@helyeken nétt hazai lombos és fenyd anyagok
fatermési adatainak és a famindség kapcsolatinak
feltirdsa volt. Tovabbi fontos teriilet a faanyagok
fiirészipari feldolgozdsa. A szervezeti egység a kez-
detektdl fogva eredményesen kutatta a faanyagok
fizikai-mechanikai jellemz§it; a faanyagok kemény-
ségmérési eljardsai kozott a Krippel-Pallay-mdédszer
ma is nemzetkozileg ismert és hasznalt eljards. Az
1986-ban létrehozott Faanyagtudomdnyi Kutaté-

A Faanyagtudomanyi Intézet kutatasai a Faipari Mérnoki

@
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csoport mdr szisztematikus kutatdsokat végzett a
hazai ultetvényes fafajok, els6sorban a fehérakic és
a nyarak, fizikai-mechanikai tulajdonsigainak és a
terméhely, ill. kezelési médok kapcesolatrendszeré-
nek feltirdsira. Az akdc faanyag g6zolésére vonat-
kozéan mar az 1980-as években kiemelkedd ered-
ményeket mutatott fel a tanszék.

A szervezeti egység kutatdsi palettdjin az 1990-es
években végrehajtott infrastrukturdlis és személyi
tejlesztések, ill. viltozdsok révén 1j tertiletek jelen-
tek meg, a meglévék tovabb erdsodtek. A részben
erdészeti képzettséggel is rendelkez8 kutaték fel-
késziiltsége erdsiti azt a komplex szemléletet, mi-
szerint a fabdl készilt termékek tulajdonsigainak
donté része mar az erdében kialakul. Hazankban
els6ként foglalkoztunk a nydrfik famindségének
és az erdei vadkdrok kapcsolatival, ill. nemzetkozi
szinten is els6ként jellemeztiik a nyérfik reakciéfa-
jat, ill. tartuk fel annak ipari jelent8ségét. A szelid-
gesztenyék sajndlatos eurépai pusztuldsa inditotta el
a kdrosodott fik anyagtulajdonsiginak, fahibdinak
feltirdsdra irdnyulé kutatisunkat. Megéllapitottuk,
hogy a tartds gesztrésznek koszonhetden a pusztu-
l6ban 1év8, ill. mér szaradt szelidgesztenyék faanya-
ga szinte korldtozds nélkil felhasznalhat6. A hazai
évi csapadékmennyiség az 1980-as évektdl tapasz-
talhaté jelentSs csokkenése sajnos a lucfenyd éllo-
ményokat sem hagyta érintetlentl. Az erdégazda-
sagokkal kardltve jelent6s kutatdsokat végeztiink az
an. ,tévonszaradt” fik famindségének feltirdsdval,
ill. az ilyen faanyagok felhasznalhat6sdgaval kapcso-
latban. Az tltetvényes fagazddlkoddssal kapcsolatos
tapasztalatainkat hasznosithattuk a 2010-es év nagy
kiterjedésti viharkdrai lehetséges okainak, tovibbd
a védekezés lehetSségeinek feltdrdsdban is. OTKA
kutatds keretében jelentSs alapkutatdsi munkdt
végeztiink a lombos faanyagok juvenilis, vagyis fi-
atal kori faanyaginak vizsgilatival kapcsolatban
is. Nemzetkozi koopericié keretében intézetiink a



vildgon elséként kozremikodhetett a fatest hdrom-
dimenzids szerkezetét bemutaté tudomdnyos, szak-
mai konyv megalkotisiban. Intézetink nevéhez
tiz6dik még a hazai ipari fikat, ill. azok jellegzetes
fahibdit tirgyalé tobbnyelvi konyvek megirdsa is.

Az 1990-es évek kozepétdl 4j koncepcionkat ko-
vetve intézetliink egyre nagyobb hangsulyt fektetett a
tafizikai jellegii kutatdsokra. Egytttmiikodve a Fizika
és Elektrotechnika Intézettel fokoztuk a faanyagok
magas nyomdsu kozegben torténd gézolésével kap-
csolatos kutatdsi tevékenységiinket. Alapkutatdsi
szempontbdl jelentSs, és az ipar szdmdra is fontos
olyan uj vizsgilatokra rendezkedtiink be, mint a fo-
lyadék- és gaz-dteresztSképesség, szorpcids vizsgala-
tok. A fa-viz kapcsolatok kutatdsi teriiletének fejlesz-
tése nagyon jol megalapozta a szaritdssal kapcsolatok
oktatdsi és kutatdsi feladatok sikerességét. Emellett e
tertileteken szerzett tapasztalat hozta magival a mdig
is futé hordégyari egyilittmiikodéseinket is.

A biomassza tiizeléssel izemelS erémivek, a
forgacslap- és farostlemezgyirak aktualis problé-
mdja a beérkez8 faanyagok fiit6értékének korrekt
meghatirozisa. Erd6gazdasigokkal és erémiivek-
kel egyittmikodve szabadalmaztatott médszert
dolgoztunk ki az un. sarangolt ipari favalasztékok
»atrosuly” szerinti dtvételére. A kamerdkkal mi-
k6dé rendszer elsé 1épésben a faanyag térfogatit
hatdrozza meg, majd a nedvességtartalom mérést

2.kép Faanyag mechanikai tulajdonsigainak vizsgilata

kovetSen kiszdmitdsra kertl a szdrazanyag tarta-
lom (tkp. sejtfali tomeg) és a f(it8érték.

Intézetink szorosan egyiittmikodik a Ma-
gyar Nemzeti Muzeummal is. A mitirgyak
anyaganak fafaj meghatirozdsa nagyban segiti
a régészeti kutatdsokat. A bukkdbranyi kilszini
fejtés sordn felfedezett ,6stak” fajinak azonosita-
sdban is jelentés munkat végeztink. A fakereske-
delemben sokszor gondot okoz a fafajok korrekt
meghatdrozdsa, mert egyes fafajok tobb keres-
kedelmi név alatt is forgalomban vannak. Inté-
zetlink anatémiai felkésziltsége lehet6vé teszi a
vildg barmely tdjardl szarmazé fafajok beazono-
sitasat. A Swedwood Sopron Butor Kft. megbi-
zésa alapjan kilénbozé tolgy furnérok fafajanak
beazonositisit, ill. a repedékenységik okainak
feltarasat végeztiik.

A faanyag jellegzetes tulajdonsigai és az elérhe-
t6 ragasztasi szilirdsdgok kapcsolatéval is foglalko-
zunk. Kiemeljiik az akic faanyag ragaszthatésagaval
és a lakkozottan ragasztott faanyagok vizsgélatival
foglalkozé kutatdsainkat. Ipari megbizds alapjin
érdekes eredményeket mutattunk fel a kilonbo-
28 ragasztéanyagok és faanyagok szinviltozishoz
vezetd reakcidival kapcsolatban. Ugyancsak ipari
egyuttmikodésben rétegelt-ragasztott tartok ter-
vezésében miikodtink kozre alacsony mindségi

sikvidéki erdeifenyd alapanyag bazison.
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Napi szakértési rutinként végezziik a tomorfa-
bél elgdllitott félkész és késztermékek anyagainak
fizikai-mechanikai vizsgilatit, szabviny szerinti
mindsitését (pl. vasuti talpfik).

A faanyag, mint természetes uton lebomlé
biopolimer védelemre szorul. 2011-ben még uj,
mira klasszikus kutatdsi tertletiink lett a faanyag-
védelem, ill. a kilonféle favéddszerek hatékonysa-
ganak vizsgédlata. Mindezt egy jelentds infrastruk-
turdlis fejlesztés, a Gyarmati Béla Faanyagvédelmi
Labor felillitasa, és a diszciplina kutatdjanak inté-
zetiinkbe keriilése tette lehet6vé.

A vildgtrendeket figyelve, a kémiai faanyagvé-
delemmel szemben megfogalmazott egyre kritiku-
sabb aggilyok miatt a 2000-es évek kézepétdl gj
tertiletként jelenik meg a faanyagok modifikaldsa.
Ez olyan 4j eljarasok kifejlesztését jelenti, melyek
a faanyag biolGgiai tartéssdgit, vizzel szembeni
ellenallé képességét novelik, igy novelt életciklusu

termékek alapanyagdul szolgalhat.

Az intézet aktualis kutatasi iranyai

Intézetiink a klasszikus anyagvizsgélati terile-
teket tovdbbra is muveli. Jelent6s muszerfejleszté-
sek folytin a faanyagon tdl méra kilénbozé po-
limerek, kompozitok vizsgilatira is fel vagyunk
késziilve. Laborjaink alkalmasak termékméretid
elemek (pl. gerendik) mechanikai jellemzdinek
vizsgalatara is.

Egyik legtjabb kutatdsi tevékenységiink kii-
16nb6z6 Gjonnan kifejlesztett nano-részecskék fa-
anyag tulajdonsdgait javité alkalmazdsira koncent-

ril. Els6 eredményeink
biztatéak.
faanyag

igen
A
gombadl-
l6sagit
rend-
kivil

1.dbra  Algesztes biikk keresztmetszete

alacsony koncentrici6ju nano-hatéanyaggal sikeriilt
biztositani. Ipari kérésre tovabbi kutatdsokat folyta-
tunk a faanyag UV- és vizdllosiganak, szilirdsigdnak
és tlizallosiganak novelésére.

A faanyagok termikus (hidrotermikus, novényi
olajban hékezelt) és vegyi modifikiciéjaval (acetilezés)
kapcsolatban neves folydiratokban (pl. Bioresources,
Holztechnologie) publikiljuk eredményeinket.

Uj teriiletként foglalkozunk a kiilonbézs né-
vényi kivonatok és természetes viaszok faanyagok
tartéssagat novels hatdsaval.

A jovében a faanyagon tul mas bioldgiai ere-
detdi anyagokkal is kivinunk foglalkozni, igymint
lignocellulézok, fehérje alapi rostos anyagok, stb.
Hosszabb tivon fontos kutatasi teriiletnek tartjuk a
klimaviéltozas és a faanyagok tulajdonsdgai kapcso-
lat-rendszerének feltirdsat, ill. a klimaviltozas és a fa
nyersanyagforrasok biztosithatésagdnak kapcsolatit.
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Prof. Dr. Varga Mihdly

Az els6 tisztan faipari tanszék az 1959. ma-
jus 1-jén alapitott Faipari Géptani Tanszék volt,
melynek vezetésével Szabé Dénest biztik meg. A
tanszéképitéssel és fejlesztéssel Gsszefliggésben ki-
dolgozisra kertiltek a faipari gépészeti szakoktatds
{6 tematikai, az eladasok és gyakorlatok program-
jai egyarant. A Faipari Géptani Tanszék dolgozéi
kilonos figyelmet forditottak a gyakorlati élettel
valé kapcsolattartdsra, a gyakorlati ismeretek okta-
tasdra. Szab6 Dénes nyugdijba menetelét kovetSen
(1979) a tanszék vezetésére Ronai Ferenc profesz-
szor kapott ideiglenes megbizast két évre. 1980-t6l
Sitkei Gyorgy okleveles gépészmérnok, egyetemi
tandr vette it a tanszék vezetését. Sitkei professzor
az addig végzett sikeres munka folytatdsit és meg-
Gjitdsat tzte ki célul. Vezetése alatt a tanszék ok-
tatdsi-kutatdsi tevékenysége jelentds fejlédésen és
megujitdson ment at. Sikeres munkdjit kovetGen
Sitkei professzor 1996-ban nyugillomanyba vo-
nult és a tanszék vezetését Lang Miklés profesz-
szor vehette dt, akinek jelentds szerepe volt a tan-
szék tovibbfejlesztésében és a személyi dllomany
fiatalitdsiaban. A kar fejlédésével 6sszefiiggésben a
tanszék el6szor Faipari Gépészeti Intézetté ala-
kult (2000) két tanszékkel: Faipari Géptani és
Anyagszallitasi Tanszék néven. Az Anyagszillita-
si Tanszék vezetésére Boronkai Laszl6 professzor
kapott megbizist. Az intézet irdnyitisit 2006-
t6l Varga Mihdly professzor vette dt, aki a fiatal
intézeti kollégakkal, szorgos munkédval a nagy
tapasztalati el6dok munkdjat kivinta folytatni
kiilon hangsulyt fektetve az ipari kapcsolatokra és
kutatdsra. Id6kozben a Faipari Gépészeti Intézet
Gépészeti Intézetté, majd 2010-tSl Gépészeti és
Mechatronikai Intézetté alakult 4t. Az 4j intézet
a faipari gépészeti szaktertilet mellett gépészeti és
mechatronikai szakoktatds és az ezzel Osszeflig-
g6 kutatdsok gondozésit is felvallalta. Az intézet
2010-ben létrehozta a Zalaegerszegi Miiszaki

Képzési és Kutatisi Kézpontjat is.

A Gépészeti és Mechatronikai Intézet kutatasai
a Faipari Mérnoki Kar alapitasa dta

Az intézet kutatasai az elmult 50 évbhen

A Faipari Géptani Tanszéken dr. Szabé Dénes
teremtette meg a tanszéki kutatisok alapjait. A
professzor koribbi tervezéi tapasztalataival sz-
szeflggésben el6szor a faipari tizemek por-for-
gacselszivo és tilepitd berendezéseinek tervezésé-
vel Osszefliggé kutatdsokra fektette a hangsulyt.
Ennek része volt az elszivéfejek geometridjanak,
légdramldsi viszonyainak kutatdsa és Gj rendszer-
méretezési eljardsok méretezésével osszefliggd ku-
tatisok végzése. Ezek a tevékenységek elsGsorban
ipari alkalmazott kutatdsi jellegiek voltak, ame-
lyek nagyban hozzijarultak a mdszaki fejlédés-
hez és a korszer( faipar kialakitdséhoz, valamint
megalapoztik a tovabbi légtechnikai kutatdsokat.
A kutatdsi eredményeknek — az ipari hasznositds
mellett — az oktatdsban is hasznosulniuk kellett.
Ennek eredményeképpen késziilt el Szab6é Dénes
szerkesztésében a Faipari kézikonyv 1963-ban és a
Légtechnika a faiparban 1977-ben.

1.dbra  GPS vezérlésii napkollektor
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A légtechnikai kutatisok mellett eredményes
kutatds folyt a mechanikus anyagszillité berende-
zések, valamint a folyamatos gydrtds tervezése és
szervezése témdkban is. Ezek kozil kiemelkedtek a
Cardo Butorgyar lapmegmunkalé sordnak szinkro-
nizalasa, az Epfa soproni gyara anyagmozgatisinak
gépesitése, a Szék- és Karpitosipari Villalat meg-
munkdlé gépsorainak vizsgdlata és anyagmozgaté
rendszereinek tervezése, valamint a faipari hulladé-
kok szallitasi és taroldsi kérdései. A kutatdsi ered-
ményekre alapozottan ebben a témaban is egyetemi
jegyzetek és tankonyvek kertltek kiaddsra, pl. Fa-
ipari anyagmozgatds 1972-ben.

A géptani jellegli kutatisok Lugosi Armand
tanszékre kertlésével (1962) kaptak lendiiletet.
Kutatasi teriiletként jelentek meg a kilonb6z8
faipari technoldgidk gépesitési kérdései, a faanya-
gok forgicsolhatésdginak vizsgélata, szerszim-
kutatdsok, elsGsorban az Gj szerszamanyagok (ke-
ményfémek) vonatkozasiban, a keretftirészgépek
teljesit6képességének novelése, flirésziizemi szer-
szamok karbantartdsinak modernizalasa témako-
rokben. A kutatasi eredmények ipari és egyetemi
hasznosuldsdnak segitésére gazdag szakiréi te-
vékenység eredményeképpen kézikonyvek, szak-
konyvek, tankonyvek, egyetemi jegyzetek és 6nal-
16 kutatdsi kiadvinyok jelentek meg. A tanszéken
a 70-es évek kozepéig mintegy 30 szakkonyv,
kézikonyv, konyvrészlet, nagyon sok publikécié és

kutatasi zaréjelentés késziilt.

1.kép Gyakorlati oktatis a FESTO laboratériumban

A Faipari Géptani Tanszéken kezdettsl fog-
va hangsilyozottan végeztink gépészeti alapozd
targyak oktatdsdval osszefiggésben (fémtechnols-
gia, gépelemek, dltalinos géptan) metallogrifiai és
roncsoldsmentes anyagvizsgalatokkal foglalkozé
kutatdsokat. Az 1980-as évektd] kezd6dSen Sitkei
Gyorgy vezetésével az eddigi sikeres ipari és alkal-
mazott kutatdsok folytatisa mellett az alapozé és
célzott alapkutatisok is az akkori tanszék fontos
kutatdsi tevékenységei koz¢é tartoztak. Ezekkel 6sz-
szefliggésben a kilonb6z6 palydzati tevékenységek
is megjelentek (,D” kutatisok, OTKA stb.). Az
egyes kutatdsi témak tovibbra is a tanszék oktatasi
profiljaival voltak 6sszhangban.

Sitkei Gyorgy vezetésével, Lang Mikl6s, Hor-
vath Mihily, Gyuricz Sdndor, Déry Jézsef, Magoss
Endre és Csanady Etele részvételével kiterjedt ku-
tatdsi tevékenységgel meglapoztik a faforgicso-
lis elméletét. Elsé alkalommal végeselem-maéd-
szert alkalmazva kutattik a forgicsolé szerszimok
héterhelését. Elméleti magyarizatot kapott az
alap faipari gépek indokolt tzemeltetési paramé-
ter rendszere Osszefliggésben a felileti érdességgel.
Meghatirozisra kertlt a kilonbozs faipari gépek
energiasziikséglete. Hosszas kutatdsi sorozatokkal
elméleti alapokat kapott a szerszaimok lengése és a
munkadarab rezgése. Mindezek késébb fontos fe-
jezetét adtik a Sitkei Gyorgy dltal szerkesztett és
részben irt, A faipari miveletek elmélete cimi 6sz-
szefoglalé konyvnek 1994-ben.

Anyagszallitdsi tertileten a kiilonb6z6 munka-
egészségligyi és kornyezetvédelmi el8irdsok szigo-
roddsinak hatdsira a megmunkaldsok sorin ke-
letkez6 por-forgics keletkezési korilményeinek,
morfoldgiai sajdtossdgainak, fizikai és mechanikai
jellemzdinek, tdrolasi mértékadé anyagjellemzsinek
kutatasit folytattuk. A légtechnikai kutatdsokkal és
azok eredményeivel sszefliggésben Sitkei Gyorgy
szerkesztésében megjelentettiik a Gyakorlati dram-
lastan cimd konyvet, az intézet e téméval foglalkozé
munkatirsainak egytttmiikodésében.

A légtechnikai kutatisok vonatkozdsiban ki-
emelt kutatdsi tertiletként jelent meg az energia-
takarékos légtechnikai rendszerek alkalmazhaté-
sdgdnak vizsgilata. Az anyagszillitis logisztikai
kérdéseit Simul8-program alkalmazésaval kutattuk
és értiink el eredményeket.

A fafeldolgozasi hulladékok kornyezetbardt
hasznositdsdval kapcsolatban faelgizositdsi kuta-
tisaink sordn fagdzgeneritort fejlesztettink stabil



és mobil hasznositési lehetSségekhez dizelmotorok
hajtisihoz (1984-86 Gy6ri Mez8gép).

A faforgicsoldsi kutatasok a kordbbi gyakorlati
forgacsolasi és szerszamtechnikai tapasztalatokra
és vizsgalatokra alapozottan, els6sorban a nem-
zetkozi vonatkozasban is hidnyzé anyagspecifikus
elméleti kutatdsok irdnydba erésodtek. Ezek a
kutatdsok a megmunkaldsi minGség — elsGsorban
feliletmindség —, az energiafelhaszndlds, a meg-
munkaldsi paraméterek, a szerszimgeometridk
és szerszamanyagok fejlesztése, munkaegészség-
lgyi és kérnyezetvédelmi vonatkozdsi problémék
megoldasaval voltak osszefiiggésben. Jelentds el-
méleti kutatdsokat folytattunk a megmunkal6
szerszamok héterhelése vonatkozédsdban is.

A CAD-CAM-CNC technika megjelené-
se és fejlédése az iparban megkivinta az intézet
profiljaba tartozdan ezzel a korszerd technika-
val Osszefliggd kutatdsok mivelését is (2.5 és 5
szabadsagfoku gépekre alapozva). Komoly szoft-
veres hattérrel CAD-CAM programok segitsé-
gével megtimogattuk az oktatast és kiszolgaljuk
a kutatast (CAD-CAM-CNC technika oktata-
sanak megalapozdsa). A fafeldolgozis mindségi
kévetelményeivel
végeztink a CNC gépek és megmunkalé koz-
pontok munkadarab lefogisa, lefogds hatékony-

Osszefiiggésben  kutatdsokat

saga, a munkadarab stabilitisa vonatkozdsiban.
Egyedilall6 kutatisokat végeztiink a kilonféle

(és szélsBséges) elbtoldsi és megmunkdldsi sebes-

2.dabra FESTO mechatronikai laboratérium

séggel dolgoz6 gépek munkadarab kinematikéja
tertletén is. Elvégeztiik a munkadarab lefogasok
erétani és rezgéstani vizsgalatait is. Gépszerkeze-
ti és légtechnikai Gsszefiiggésekben vizsgéltuk a
CNC gépek por-forgicselszivasi hatékonysdga-
nak novelési lehetdségeit. A kutatisokhoz a leg-
korszer(ibb kisérleti kortilményeket alakitottuk
ki, ipari méretd gépek és az iparban is hasznilt
szoftverek alkalmazasdval, illetve specidlis egyedi
tervezést eszkozok hasznélatival.

Kiiléndsen az utébbi évtizedben — dltalaban az
iparban és a fafeldolgozasban is — hangsilyozot-
tan a figyelem kozéppontjiba keriiltek az ener-
getikai kérdések. A fafeldolgozds, mint jelentds
energia felhaszndld (fogyasztd) és mint megujulé
energetikai alapanyaggal dolgozé ipardg kettGs
kutatdsi f8iranyt jelenit meg szdmunkra. Ennek
megfeleléen energiahatékonysidgi kutatdsok so-
ran feltirtuk a fafeldolgozds energiamérlegét,
szamba vettiik a kilonboz8 energiafajta (hé- és
villamos energia) mennyiségeket és ipari kortl-
mények kozott kiépitett monitoring rendszer
segitségével vizsgiltuk az energiafelhasznélis
racionalizdldsinak kérdéseit. Uj miszaki-techno-
légiai eljarasokat dolgoztunk ki a fafeldolgozas
energiahatékonysigianak novelésére, az alternativ
energiahordozék bekapcsoldsaval.

Energetikai és termeléshatékonysdgi 6sszefiig-
gésben iparvillalati és regiondlis vallalati logiszti-
kai elldtssi, valamint beszallitéi rendszerek kiala-
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kitasat kutattuk, korszerd logisztikai médszerek
és eszkozok alkalmazédsdval. Allapotfeliigyeleti
rendszert fejlesztettiink ki az tizembiztonsig no-
velése és a villamosenergia-felhasznalds céljabdl.
Korszert laboratériumi hétteret teremtettiink az
energetikai kutatdsokhoz.

A fafeldolgozds miszaki fejlédése megkove-
telte, hogy az intézet fejlessze a mechatronikai
oktatdst és kutatdst szolgal6 eszkozparkjat, amely
egyrészt ezen a terlleten sziikséges — és elkezdett
— kutatdsok és mas szakterileti kutatasok kiszol-
galasit biztositjak. Ezek a lehetSségek elsGsorban
a pneumatika, az elektropneumatika, a PLC-
technika, a szervotechnika teriiletén biztosithat-
jak tovabbi kutatisok kiteljesedését. iCIM rend-
szer beszerzésével megkezdtik a CNC vezérlési
maré- eszterga- és hat szabadsigfoku robot integ-
ralt izemeltetésének bevezetésével a programozas
fejlesztést e teriileten, valamint az oktatast.

Nastran végeselem program beszerzésével meg-
kezdtiik a modellezést hé- és légdramlés teriiletén.

Korszer( szerszamélettartam kovetd rendsze-
rek kidolgozasa folyt és folyik a fa- és fémipar te-
riletén, amely jelent8s programozasi feladatokat

is r6 a kollégakra.

Az intézet aktualis kutatasi iranyai
1. forgdcsolds elmélet

— Er6 és fesziltségviszonyok forgacsolasnil,
nyomatékméréssel

— Forgicsol6 szerszimok héterhelése

— Héterhelés modellezése Nastran végeselem
programmal

— Csiszolds elméletének kutatdsa és Ossze-
fiiggései a feluleti érdességgel

— Forgidcsol6 szerszamok energiasziikséglete

— Munkadarab és szerszdm rezgéseinek vizs-
galata munkadarabok vakuumos lefogdsanal

— Felileti érdesség kutatds természetes fa-
anyagnal

2. Gépészet és lizemfenntartds

— Faipari megmunkalé gépek szerkezeti,
lzemeltetés és lizemfenntartds kérdései

— CAD-CAM-CNC- és robottechnikai al-
kalmazott kutatdsok

— iCIM rendszer programozis kidolgoza-
sa (CNC maré, eszterga, 6 szabadsigfoka
robot)

— CNC megmunkalé kézpontok pontossigi
vizsgilata 1ézer interferométerrel

— Szerszamok kopdsvizsgilata

— Szerszam életpalya, szerszimgazdilkodas

— Szerszamtechnika, szerszamfejlesztés kor-
szerl PIV rendszer segitségével

— Szerszam életpilya nyomon kovetése ir-
hatd, olvashaté chipek, illetve vonalkéd
rendszer segitségével, adatok gytjtése és
feldolgozasa

— Modern gyirtisi és tizemfenntartisi méd-
szerek kutatdsa

— Faipari gépek rezgésvizsgalata

— Szerszamok tizem kozbeni sériilésének jel-
zése testhang vizsgalatdval

— Mechanikai megmunkaéldsok hatékonysédga

— Megmunkalt feliletek minésége

— A felileti mindség és szerszam allapot 6sz-
szefuggései

3. Anyagmozqatds, légtechnika és logisztika

— Korszeri anyagmozgaté berendezések és
rendszerek

— Darabaruk, 6mlesztett halmazok mozgata-
sa és taroldsa

— Raktdrozisi rendszerek

— Regionilis vallalati logisztikai elldtasi, va-
lamint beszallitéi rendszerek kialakitisa
korszer( logisztikai médszerek és eszkozok
alkalmazisaval (SIMULS szoftver)

— Energiatakarékos, technolégia rugalmas
por-forgacs elszivé rendszerek

— Por-forgics halmazok frakciéanalizise
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— Fapor és forgics részecskék légellenallasi
tényezbjének meghatirozasa

— Allapotfeliigyeleti rendszer az tizembiz-
tonsdg novelése, és a villamosenergia-fel-
hasznélas csokkenés céljabdl

— Légdramlds modellezés NASTRAN vé-

ges-elem programmal

4. Fnergetika

— Energiahatékonysédgi kutatisok, energia-ha-
tékony technolégidk feltirdsa

— Villalati energiamérleg készitése és elemzé-
se, energia audittal osszefiiggs szakmai tevé-
kenység

— Faipari hé hasznosit6 technolégidk

— Alternativ energiét (els6sorban napenergiit)
hasznosité technoldgiak és berendezések

— Faipari izemek biomassza rendszeren (faala-
pu mellékterméken) alapulé hé és villamos
energiatermelés lehet6ségének vizsgilata

— Faalapt melléktermékek hasznosithatésaga-
nak kérdései

5. Mechatronika

— A FESTO-val kozosen oktatdsokat tartunk
a FESTO akkreditilt tanfolyamait kinalva.
Az orszag legelsd felsSoktatdsi intézménye-
ként kaptuk meg a FACT cimet.

— Elektropneumatika: Elektromos pneumati-
kai ismeretek, javitds, hibakeresés

— PLC technika alapjai: Digitilis kapcsoldsok,
programozasi médszerek

— Siemens S7 programozisi alapjai, karbantar-
t4s, hibakeresés

— Buszrendszerek az automatikiban: ASI,
ProfibuszDP terepi buszrendszerek alkal-
mazdsdnak alapjai (eszkozok részben dllnak
rendelkezésre, beszerzésre var: buszrendsze-
res szelepsziget, szervo tengelyes Profibuszos
vezérlés)
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Az Informatikai és
tevékenységei

Prof. Dr. Jereb Ldszlo

Az intézet a kar legujabb, egyben egyik legna-
gyobb szervezeti egysége. Meghatirozé jogelédje
a Gépészeti Intézeten beliili Informaciétechnolé-
giai Tanszék, amelyet a Faipari Mérnoki Kar 2002
augusztusiban hdrom munkatdrssal, Jereb Liszlé
vezetésével hozott létre az akkor indulé soproni
informatikusképzés gondozisira. Kis idével ké-
s6bb, 2003-ban négy munkatarssal, Pakainé Ko-
vits Judit vezetésével jott 1étre a Faipari Vallalko-
zési és Marketing Tanszék, amely a kar faiparhoz
kot6d6 gazdasdgtudomdnyi oktatdsi és kutatdsi
tevékenységét villalta magira.

Az Informiciétechnolégiai Tanszék 2004 ja-
nudrjéban Informatikai Intézetté alakult, majd a
Faipari Villalkozisi és Marketing Tanszékkel egye-
stlve, 2007. janudr 1-t8] Informatikai és Gazdasagi
Intézetként mikodik. Az intézet f8allasi munka-
tarsainak szima ma meghaladja a 20 f6t.

Az intézet kutatasai az elmult 10 évben
Az intézet rovid élettorténete alatt a kutatdsi
tevékenység jelentc’is fejlédésen ment keresztil. A
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1.kép Az intézet munkatirsai

Gazdasagi

Intézet kutatasi
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kezdeti id6szakban az informatikai témakoroket —
ebbe beleértve a szdmitistudomanyi és matemati-
kai teriileteket is — alapvetéen a BME-t5l, MTA
SZTAKI-tdl, illetve Erdémérnoki Kartél érkezd
munkatirsak el6z8 munkahelyeikhez k6t6d6 kuta-
tasai hataroztik meg. E témakorok koziil kiemelhe-
t6k az infokommunikdciés hilézatok tervezésével,
valamint forgalmi és megbizhatdsigi elemzésével
(Jereb 2002), a héléelmélettel, univerzalis algeb-
raval (Takédch 2005), illetve a kombinatorikus geo-
metridval és a geometriai algoritmusokkal (Szabé
2007) kapcsolatos eredmények. Ugyanezen idészak
gazdasigtudomanyi kutatdsait a marketinggel, pi-
ackutatdssal, fogyasztéi magatartdssal, faipari véllal-
kozas-fejlesztéssel (Pakainé Kovats 2006) foglalko-
z6 eredményei jellemezték, amelyek létrehozasiban
Bednarik Eva és Takats Alexandra 2004 6ta a kari
doktori iskola ,Menedzsment a faiparban” prog-
ramjinak PhD hallgatéjaként aktiv részese volt.
Ugyanakkor az informatikai és gazdasigtudomdnyi
tertilet egylttmikodésének mar 2006-ban is ér-
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dekes szinfoltja volt, amikor a BME felkérésére uj
infokommunikicids szolgdltatdsok bevezetésének
nem miszaki aspektusaival kapcsolatban készilt
kutatds (Pakainé Kovéts 2006).

2006 szeptemberében indult ténylegesen a Czi-
raki J6zsef Faanyagtudomany és Techol6gidk Dok-
tori Iskola 4j ,Informatika a faiparban” programja,
amelynek elsé hallgatéja Podor Zoltan lett. Tobb-
éves utkeresés utdn az adatbdnydszat és annak ipari,
t6leg erdészeti alkalmazasa vélt kutatasi tertletévé.
Ezen idészakban jelentek meg azok az elsé sajito-
san soproni informatikai kutatdsi témak is, amelyek
részben egy on-line faipari adatbazis 1étrehozdsdval
(vezetSje: Szalai Liszl6), részben pedig — az IBM
megbizisib6l — fenntarthatésiggal foglalkoztak.
Utébbi eredményeként 2008-ban és 2009-ben is
az intézet képviseletében Jereb Laszl6 IBM Faculty
Award elismerésben részestilt.

A két tertlet kozos intézetté alakuldsdval parhu-
zamosan jelent8sen felgyorsult az intézet 1étszama-
nak novekedése. Az 4j munkatdrsak Gjabb kutatdsi
témateriileteket hoztak. Ezek kozil kiemelendsk
az ad hoc hélézati (Farkas K.), valamint a szdmi-
tégépes grafikai (Koloszar J.) témakorok, amelyek
kozil kilénosen az elsé, ETH Ziirich gyokereivel
tudomdnyosan is az adott id8szaki kutatdsok forré
témdjinak volt tekinthetd.

2007 szeptemberétsl PhD hallgatéként csatla-
kozott az intézethez Bencsik Gergely és Horvith
Adém, el8bbi soproni gazdasaginformatikus, utéb-
bi BME mérndk informatikus végzettséggel. A
doktori iskola keretében Gergely tevékenységével
megkezdddott az Uzleti intelligencia tertlet épitése,
Adam pedig Farkas Karollyal az ad hoc halézatok
és azok alkalmazasaival foglalkozott. 2008 szept-
emberében Edelényi Mirton ugyancsak végzett
gazdasaginformatikusként a soproni doktori isko-
lin belil az adatbanydszati teriletet erGsitette, mig
Bacsdrdi Laszl6 BME-n végzett mérndk informa-
tikusként egy teljesen 4j kutatisi terilettel, a kvan-
tuminformatika témakorével lépett be az intézetbe,
a témakort a BME doktori iskoldjaban miivelve.
Nem sokkal késébb tovéibbi két végzett volt hallga-
ténk, Boros Janos és Gludovitz Attila vilasztotta az
intézetet munkahelynek, akik 2009 szeptemberétél
PhD tanulmanyaikat is megkezdték. Janos — egy
BME-s MTA doktor, Do Van Tien kiilsé tdrs-té-
mavezetésével informatikai rendszerek fejleszté-
sével és teljesitményvizsgalatval foglalkozik, mig
Attila témakore az tzleti intelligencia.

A kilonboz6 kutatdsi tertileteken nagyszamu
hazai és nemzetkozi publikdcié sziletett. A nemzet-
kozi aktivitast tekintve kiemelkedtek Farkas Karoly
és Bacsardi Liaszl6é dontéen BME-s, részben kilfol-
di kollégikkal kozos publikdcidi, amelyek impakt
taktoros folyéiratokban és teljes cikkeket befogadé
nemzetkozi konferenciikon is megjelentek. E mun-
kdk kozil itt csak kettdt, egy hélézati szolgaltatd-
sokkal (Farkas 2008) és egy kvantuminformatikdval
(Bacsdrdi 2010) foglalkozé cikket emeliink ki. Far-
kas Kéroly eredményei részben az intézet keretei
kozott benyujtott ,NaMANET — Nagy kiterjedést
mobil ad hoc hélézatok vizsgdlata” cimd, PD 72984
OTKA pilydzat timogatisival jottek létre.

Az informatikai teriileten a PhD hallgaték ak-
tiv szerepvallalasival gyorsult fel a sajitosan soproni
kutatdsi témak mivelése, és mara tobb tertleten mar
aktiv publikdciés tevékenység és ipari alkalmazasfej-
lesztés folyik. A kar Innoviciés Kézpontjdban Pisz-
tory Zoltinnal egytttmiikodve Szalai Laszl6 kezdeti
munkajit folytatva Boros Janos és Edelényi Marton,
majd — hallgatéként — Kéviri Zoltin egy sajitos ipari
képfeldolgozasi témakorrel, kamerds sarangfelvételi
szoftverfejlesztéssel foglalkoztak, amely alkalmazist
ma mar szdmos ipari partnernél, tébbek kozott erds-
gazdasigoknal is haszndlnak (Boros 2011).
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Edelényi Mirton és Podor Zoltin az ,Erdé-
és mezdgazdilkodds, valamint a megdjulé ener-
giaforrds  technolégidk és a  klimavaltozis”,
TAMOP-4.2.2/08/1 projekt keretében adatbdnys-
szati médszerek fejlesztésével foglalkozott elsdsor-
ban Manninger Mikléssal, az ERTT munkatarsaval
egyuttmiikodve. A munkdk eredményeként eddig
elsésorban hazai, koztik tobb folyéiratcikk publi-
kicié késziilt, de sor kerlilt mir az elsé nemzetko-
zi megjelenésekre is (Edelényi 2011). Boros Jénos,
Horvith Adam, Szalai L4szl6 és t5bb hallgaté, Do
Van Tien aktiv hozzdjaruldsaval az Erdé- és Fahasz-
nositasi Tudaskézpontban, a Netvisor Zrt. megbi-
z4sabol informatikai rendszerek teljesitménymo-
nitorozdsdra alkalmas eszkozoket tanulmanyozott,
illetve sajit eszkozoket fejlesztett (Boros 2011).

A TAMOP-4.2.1/B-09/1/KONV-2010-0006
projekt informatikai részprojektje keretében az in-
tézetben egy dontéstimogatisi keretrendszer ké-
szitése kezdddott el, dontden Bencsik Gergely és
Gludovitz Attila munkajival. Eredményeik egy-
részt kapcsolédnak az intézet részvételével is foly6
COST FP0804, FORSYS (,Forest Management
Decision Support Systems”) projekthez (Bencsik
2011). A hélézati témakorben az erds el6zmények-
bél adédéan szamos publikacié sziiletett, s koziilik
is kiemelkedik Farkas Karoly és Horvith Addm
koézremiikodésével a 2012-ben megjelent impakt
faktoros 4attekinté cikk (Schaffer 2012).

A gazdasigtudomadnyi teriileten ugyancsak sok-
irdnya tevékenység folyt. A munkdkban megha-
tirozé volt a faiparhoz valé kapcsolédas, szdmos
projekt azonban e hatiron tallépve a bormarketing,
a sorpiac vagy éppen kdvéautomata piac ipari meg-
bizésait teljesitette.

2009-ben a doktori iskoldban David Viktéria
is elkezdte tanulmadnyait, aki az Eurépai Uniéban
késziils konnytszerkezetes készhdzak j tendenci-
ait vizsgalta. A publikiciokbdl itt két megjelent fo-

lyoiratcikket emeliink ki (Bednarik 2010), (Takats
2011), amelyek a butorpiac visirl6i magatartdsmo-
delljével, illetve papirhulladékok ckotermékekben
valé felhasznildsaval foglalkoztak.

Az egyre intenzivebb aktivitis eredménye, hogy
az oktaték és PhD hallgaték mellett szimos 6téves
osztatlan képzéses MSc, s6t BSc hallgaténk ered-
ménye is atlépte az orszaghatart. Igy Szalai Lasz16-
val Bausz Akos és Boros Janos (Varsé, Lengyelor-
szdg, 2007, Taipei, Taiwan, 2007), Farkas Karollyal
Egresits Dévid és Horvith-Dori Gergely (Rio de
Janeiro, Brazilia, 2011), Bacsardi Lészléval pedig
Kiss Andris (Cape Town, Dél-Afrika, 2011, Pa-
sadena, Kalifornia, 2012) készitettek nemzetkozi
konferencidkon is megjelent publikdcidkat. Szalay
Daniel méar BSc-s hallgatéként is tobbszor kép-
viselte az egyetemet az FP7-es EcWins projekt
nemzetkozi projektmegbeszélésein, amely projekt
ablakok eurépai szabvinyoknak valé megfelelte-
tési modellezésével és minGsitésével foglalkozott,
és amelynek magyar szoftverfejlesztési munkait
Takdch Géza irdnyitotta.

Osszefoglalva megillapithaté, hogy a révid 10
éves id6szak nem volt eredménytelen. Az intézet
profiljdba tartozé informatikai és gazdasigi teri-
leten egyre jelentdsebb K+F, és ahhoz kapcsol6dé
publikdciés tevékenység folyt. A munkatirsak egy
MTA doktori cimet (Jereb 2004), hdrom informa-
tikai PhD fokozatot (Farkas 2007, ETH Ziirich;
Koloszir 2008, BME; Bacsirdi 2012, BME), vala-
mint hdrom kari doktori iskoldban elfogadott me-
nedzsment témakord PhD fokozatot (Gyallai 2008;
Bedndrik 2011; Takéts 2011) szereztek. Néhany
tovdbbi sikerként emlithet6, hogy 2011-ben Jereb
Liszlé6 Gabor Dénes-dijat, 2012-ben Farkas Karoly
3 éves MTA Bolyai-6sztondijat kapott, 2012-ben
Bacsdrdi Laszlét pedig az ENSZ timogatdsdval
miikods nemzetkozi Space Generation Advisory
Council magyarorszagi képviseljének vélasztottdk.
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2.abra Oracle processzek fizikai meméria értékei az id6 fuggvényében



Az intézet aktualis kutatasi iranyai

Az Informatikai és Gazdasagi Intézet mai kutatd-
si irdnyai kozil szakmai sulypontként az adatbany4-
szat, az idésorok elemzése értelmezhetd. A témakor
kedvezg jellemzéje, hogy médot ad to6bb tudoményos
és alkalmazasi tertilet 6sszehangolt, kritikus tomeget
elér6 mivelésére, egyszerre nyujt lehetGséget ipari,
tzleti, gazdasdgi és tdrsadalmi problémak vizsgala-
tira, mikozben illeszthetd a kar doktori iskoldjanak
profiljdhoz. A témakoérdn belil ma kulcsalkalmazast
jelent az erdészeti klima-monitoring rendszer kiala-
kitdsanak timogatdsa, a faipari gydrtdstechnolégia
adatok elemzése, illetve egy olyan keretrendszer ki-
alakitdsa, amely akdr nagyon nagy kutatdsi (pl. geo-
fizikai) adattomegek tdroldsira és feldolgozisira is
egységes informatikai platformot biztosit.

Az intézet miésik f6 kutatdsi irdnydt az infor-
matikai infrastruktira és szolgaltatisok 1étrehoza-
saval, mikodtetésével, teljesitményének elemzésé-
vel kapcsolatos témakorok jelentik, ebbe beleértve
olyan, ma még vilagszerte kezdeti stidiumban 1évé
kutatisi tertiletet is, mint a kvantuminformatika. E
kutatisi irdny jellemzGje, hogy a BME kutatéival
egylttmikodve kérdéseit sokkal inkdbb a miszaki
informatika hagyomdnyos kornyezetébdl veszi, és
keresi ezen eredmények kari tudoményteriileteken
val6 alkalmazasi lehetdségeit.

A gazdasigtudomanyi irinyban meghatirozé a
faipari tertleteken belil a butoriparhoz, fahdzépi-
tészethez kapcsolédd kutatds, amely kifejezi a kar
kilonleges szerepét az ipardg hazai fejlédésében,
és egyszerre foglalkozik az ipardg és az értékesitési
kornyezet helyzetének, illetve a kornyezettudatos,
koérnyezetbarit és fenntarthaté fejlesztési lehetsé-
geinek feltdrdsaval.

Fontosabb publikaciok az elmiilt 10 évben
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Math. (Szeged), 72:3-14

Pakainé Kovits J. (2006) Magyar vagy kulfoldi? A
hazai butoripar az orszdgeredet-hatis tiikrében.
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Pakainé Kovits J., Do TV, Buchholcz G., Juhdsz L.
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matikai Konferencia. Gydér, 49-51

Edelényi M., P6dor Z., Jereb L. (2011) Transz-
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vizsgilataban. Agrarinformatika/ Agricultural
Informatics 2:(1) 39-48.

Boros J., Horvith A, Jereb L. (2011) Sztk ke-
resztmetszetek feltirdsa tobbrétegl architek-
tardkban. In: Cser L., Herdon M. (szerk.) In-
formatika a felsGoktatisban 2011 konferencia,
Debrecen, 758-765
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networks — The international Journal of Computer
and Communication networking 1:1-16

FAIPAR ix.évf. 2012/3.524m  » 2012. szeptember «

31



A Miiszaki Mechanika és Tartoszerkezetek Intézet kutata-
sai a Faipari Mérnoki Kar alapitasa ota

Dr. Kdanndr Antal

A mechanika, mint évezredes tudomadny, a
mérnokképzésnek ma vildgszerte alapozo, el6ké-
szité stidiuma. Modelleket trgyal és igy a m-
szaki szemlélet alakitisidban, valamint a mérnoki
tervez6-fejleszté munka megalapozdsidban meg-
hatdrozé jelentGségi.

Tudomiényos szerepét tekintve talin Leonar-
do da Vinci megallapitisa a legtalalébb, miszerint
»~a mechanika a matematikai tudomany paradicsoma,
mert vele jutnak a matematika gyiimélcseihez.”

Az intézet rovid torténete a kar alapitasatol kezdddden

1962-ben a kétkard Erdészeti és Faipari Egye-
tem megalakuldsival, a Faipari Mérnoki Karon
onallé Mechanika Tanszék létesiilt, mely — a tob-
bi alaptudomadnyi tanszékhez hasonléan — a targy
gondozisaval jaré feladatokat mindkét karon el-
latta. A tanszék feladatai a két karon kilonvaltak,
az erdémérnokképzés tanterve szerint az erdé-
szeti gépészeti, széllitdsi és anyagmozgatasi, viz-
gazdalkodasi és anyagismereti tirgyakat kellett a
mechanikai tananyagnak megalapoznia, a faipari
mérnokképzés tantervének megfelelden pedig a
faipari gépészeti, szallitistani, bels6 anyagmoz-
gatdsi, mechanikai megmunkaldssal foglalkozd,
tovabbd a kilonbo6zé faipari szerkezetek tervezé-
sével, gydrtasival kapcsolatos és a faanyag vizsga-
lataval 6sszefliggd stidiumok elSkészitését kellett
megfelel szinten biztositania.

1999-ben dtalakult az egyetem szervezeti fel-
épitése. Kordbbi tanszékek egyesiilésével (vagy
profiljuk béviilésével) intézetek alakultak. A M-
szaki Mechanika Tanszékb6l Miszaki Mecha-
nika és Tartészerkezetek Intézet lett. Benne két
tanszék-,kezdeménnyel”: a Miszaki Mechanika
Intézeti Tanszék végzi a toérzsanyagbeli mechani-
ka oktatasat, a Tartészerkezetek Intézeti Tanszék
pedig az 1994-ben beindult faszerkezet-tervezs
szakirany kotelez6 és fakultativ targyait adja le.

A Mechanika Tanszék vezetésére 1962-ben Dr.
Rénai Ferenc kapott megbizast,a tanszéket 1991-ig

vezette, 1973-ig docensi, majd egyetemi tandri
mindségben. 1961-ben egyetemi doktori cimet,
1968-ban kandidatusi fokozatot, 1990-ben a mi-
szaki tudomdnyok doktora fokozatot szerezte meg.
1991-ben az Eot-
vos  Lorand-dijjal
tintették ki. 1995-
ben felterjesztették
professzor emeritus
cim  elnyerésére.
1991-t61  2009-ig
a tanszék vezetGje

Dr. Szalai J6zsef

egyetemi tandr, aki

egyetemi  doktori
cimet  1981-ben,
kandiditusi foko-
zatot  1986-ban,
habiliticiét 1994-ben szerzett. 2009-t81 2012 feb-

rudrjaig az intézet vezetését, megbizott vezetSként

1.kép Prof. Dr. Rénai Ferenc

Dr. Tolvaj Laszlé egyetemi tanar latta el. 2012
marciusitol az intézetet Dr. Jereb Liszlé egyetemi
tandr vezeti.

Az intézet jelenlegi munkatarsai:
Dr. Jereb Laszlé DSc egyetemi tandr, megbizott
intézetigazgatd
Dr. Szalai J6zsef ny. egyetemi tandr
Dr. Fodor Tamids egyetemi docens
Dr. Kannér Antal egyetemi docens
Dr. Andor Krisztidn egyetemi docens
Dr. Kardcsonyi Zsolt egyetemi adjunktus
Csikés Szabolcs intézeti mérnok
Takacs Henriett intézeti adminisztrator

Jelmondatunk
+Kutyanehéziskola volt abban az idében a pataki Kollé-
gium. Jo iskola volt, szép iskola volt, nagytekintélyii iskola
volt, de nehéz iskola volt. Itt ugyanis a tanarok azt akartak,
hogy a diak tudjon.”
Moricz Zsigmond



Fobb kutatasi teriiletek az elmiilt 50 évben

A Miiszaki Mechanika Intézet megalakuldsitol
kezdve nagy hangsulyt fektetett alap és alkalma-
zott kutatdsok minél magasabb szinti mivelésére,
hogy ezekkel az ipari partnerek gyakorlati prob-
lémamegoldasit segitse, ill. 4] fejlesztési irdnyokat
alapozzon meg.

Az 1960-as években ragasztott szerkezetek, a
geometriai mérethatds és a sikban terhelt falemezek
stabilitdsvizsgdlatai folytak Réonai Ferenc vezetésével.
Az 1970-es évektdl fordult az intézet kutatdsi profil-
ja a még kevéssé ismert és kutatott faanyag reolégia
irinydba, melynek keretében a faanyag tartés terhelés
hatdsira mutatott viselkedésének leirdsa volt a cél.

A kutatdsok hazai és nemzetkézi szinten is sike-
resek és ttord jellegiiek voltak, segitségiikkel faszer-
kezeti elemek kuszdsi folyamatainak el6rejelzése is
lehet6vé valt. Ezen munkdkba az 1980-as évektdl be-
kapcsolédé Fodor Tamds a faanyag viszkoelasztikus
tulajdonsagait kutatta, melynek eredménye a hosszi
ideji viselkedést leiré anyagtorvény kisérletekkel ald-
timasztott matematikai megfogalmazaisa lett.

Az 1980-as évektdl Gj kutatdsi irdnyként a gya-
korlatban egyre szélesebb korben alkalmazott réte-
gelt-ragasztott fatarték (RR) gyartasi és klimatikus
valtozdsok hatdsira kialakult belsd fesziiltségeinek
kutatdsa 1épett be Szalai J6zsef vezetésével. Ezen ku-
tatdsok eredményeinek felhasznildsdval az RR tarték
tervezése és izemeltetése is biztonsigosabbd valik.

Az 1990-es évektdl a faanyag és faalapu anya-
gok mechanikai tulajdonsdgainak anizotrépidja,
azaz irdnyfiiggése (Szalai J.) valamint a végeselem
médszer faipari alkalmazdsi lehetSségeinek vizs-
gilata (Fodor T.) kertilt a kutatdsok célkeresztjébe.

1. abra  Kisérlet rétegelt-ragasztott tartészerkezettel

El6bbi a faanyag irdnyfiggd mechanikai tulajdon-
sagainak mérésekkel aldtimasztott matematikai le-
irdsaval foglalkozik. EgyszerGen mérhetd szilardsagi
értékek alapjin (hazo, nyomé szilirdsigok) lehetd-
vé teszi tetszGleges irdnyhoz tartozé szildrdsigok
megaddsat. Utébbi faszerkezetek csomépontjaiban,
fakotésekben kialakuld Gsszetett fesziltség és alak-
véltozasi viszonyok meghatdrozdsira ad megoldist a
faanyag anizotrép jellegének figyelembevételével.

Mindezen kutatdsok mellett, ebben az id8szakban
tolytak a faanyag szilardsig valtozasinak meghatdro-
zdsit célzé kutatdsok, kilonbozé befolydsold ténye-
z8k (nedvességtartalom, hdmérséklet, méret) hatdsa-
ra Szalai Jézsef vezetésével. Mint szakmai kérokben
kozismert, a faanyag mechanikai tulajdonsagai jelen-
t6sen valtoznak a faanyag klimatikus kornyezetének
megviltozasival. Ezek ismerete lényeges, hiszen az
egyes faszerkezetek jelentdsen eltérd klimatikus kor-
nyezetbe keriilhetnek, melynek hatisit a tervezésnél
figyelembe kell venni.

Az 1990-es évek végétsl 4j kutatdsi irdnyként
lépett be a faanyag mechanikai viselkedésének
vizsgalata akusztikus emissziés analizissel, Kinnar
Antal munkdjaval. A kutatas a faanyagban terhelés
hatdsira megindulé tonkremeneteli folyamatokat
(pl. repedések keletkezése) vizsgilja. A tonkreme-
neteli események sordn felszabadult energia, mint
rugalmas hullimok (hangesemény) terjednek tova
az anyagban és keletkezésiik jellemz8en mar jéval
a tordterhelés elétt megindul, frekvenciatartoma-
nyuk az ultrahang tartomanyba esik. Ezen esemé-
nyek mérése és értékelése fontos informacidkat ad
a faanyag tonkremeneteli folyamatainak feltdrasa-
hoz, megértéséhez.
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2.abra Faszerkezet-vizsgil6 laboratérium

Az intézet aktualis kutatasi teriiletei és miiveldik

1. Rétegelt ragasztott fatartok klimatikus sajdtfesziiltségeinek meghatd-
rozdsa (Szalai, Kdnndr): Nagy fesztavolsigokat dthidalé
RR tarték biztonsigos tervezéséhez és izemel-
tetésé¢hez elengedhetetlen a tart6t korilvevs kli-
matikus (hémérséklet, paratartalom) véltozasok
hatdsinak ismerete a tartoszerkezetek belsd fe-
sziltségeire. Ezek kritikus esetben a szerkezetek
meghibédsoddsihoz, tonkremeneteléhez vezetnek.

2. Rétegelt ragasztott fatartok tonkremeneteli folyamatainak feltdrdsa
(Kdnndr): A miér beépitett és tonkremeneteli he-
lyeket (pl. repedéseket) tartalmazé tartok fel-
mérése, valamint laboratériumi és valés méreti
kisérletek, elméleti megfontoldsok alapjin egy
olyan tervezési, gydrtdsi és Uzemeltetési el-
irasrendszer kidolgozasin dolgozunk, mellyel a
tarték biztonsdgos, hossza idejl, meghibdsodds
mentes m(ikodési feltételei biztosithatéak.

3. Nydrfa alapd RR tartd feflesztése (Kdnndr): Magyarorszag
jelentds nyérfakészlettel rendelkezik. A kutatds
célja, hogy ezen alapanyagbazison olyan RR
tarték kifejlesztése valosuljon meg, mely min-
den hatélyos miszaki kévetelményt kielégit.

4. Természetes faanyag nyird rugalmassdgi moduluszdnak megha-
tdrozdsa kzvetett modon (Kardcsony)): A faanyag nyir6
rugalmassdgi moduluszanak kisérleti meghata-
rozdsa miszakilag nehezen megvalésithaté fo-
lyamat a nyiré-igénybevétel mellett fellépd ja-
rulékos igénybevételek (pl. hajlité igénybevétel

kilpontos nyomdsbdl) miatt. A kutatds orien-
ticiés modszer segitségével huzé igénybevétel
segitségével és a faanyag anizotrop rugalmas-
sdganak elméleti eredményeit felhasznalva ha-
tirozza meg a nyiré rugalmassigi moduluszt.

5. Afaanyag és faalapt anyagok anizotrop tinkremeneteli elmélete-
inek vizsgdlata alkalmazhatdsdquk szempontjdbdl (Szalai, Garab):
A kutatds célja a faanyagara jellemzd tonkre-
meneteli elmélet kivalasztdsa és kisérleti alapon
valé igazolasa.

A kutatasokat az alabbi laboratériumok segitik:
mechanikai anyagvizsgil6 laboratérium, tarté-
szerkezetek laboratérium, prébatest-készité mihely
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Dr. Dénes Levente

A Terméktervezési és Gyirtastechnoldgiai In-
tézet az 1962-ben létrehozott Bitor- és Epiilet-
asztalos-ipari Tanszék jogutédjaként, a Termékfej-
lesztési Tanszék megalakuldsa utn, a Technolégia
Tanszékkel egyiitt alkotott intézetként 1995 6ta
mikédik. Emellett 2002-ig a tanszékhez, majd
intézethez tartozott a Faipari Tanmihely is, az ott
foly6 gyakorlati oktatdst az intézet koordindlta, a
tantdrgyakat 6 gondozta. A jogeldd tanszék szerepe
a faipari mérnokok képzésében két diszciplinakor
mivelése volt: a faipari termékek (butorok, ajtdk,
ablakok, falépcsSk, falburkolatok) szerkezetének
ismertetése, valamint e termékek eldallitisi tech-
nolégidinak bemutatdsa, oktatdsa. Az 1j, szakird-
nyos tanterv 1994-ben tortént bevezetése nyoman
alakult 4t a tanszék megvéltozott névvel intézetté.
A terméktervezési szakirdny, majd a 2006-ban in-
ditott ipari termék- és formatervezé mérnoki szak
telel6s intézeteként feladataink ujabb tdrgyakkal és
kutatisi tertiletekkel béviltek. Tantdrgyainkat az
alaptargyi képzésben (matematika, fizika, abrazolé
geometria, kémia), valamint mérnoki alapképzés-

A Terméktervezési és Gyartastechnoldgiai Intézet
kutatasai a Faipari Mérnoki Kar alapitasa ota

ben (mechanika, hétan, dramlastan, gépészeti ala-
pok, informatika, gazdasdgtan) adott ismeretekre
alapozzuk. Az intézet jelenlegi oktatdsi és kuta-
tas-fejlesztési, valamint innovicids tevékenysége
a masodlagos faiparhoz, illetve a mds anyagokbdl
elédllitott ipari termékekhez, hasznalati tirgyakhoz
kapcsol6dé tervezési, fejlesztési és gyartistechnol6-
giai kompetencidkat hasznositja.

Az intézet konkrét oktatasi és K+F+l kompetencia
teriiletei:

1. Terméktervezési kompetencidk: szerkezet, tu-
lajdonsigok, ergonémia, modellezés és szimu-
lécio, szamitogépes tervezés;

2. Termékfejlesztés: termék- és gydrtisfejlesztés,
miszaki fejlesztés, DFX technikak;

3. Gyirtastechnoldgidk: technoldgiai folyamatok
és muveleteik, mechanikai megmunkalds, a fel-
sorolt termékcsoportokhoz kapcsol6dé ragasz-
tasi és feliiletkezelési technoldgiik, szerelés,
szerelvényezés, gyartasi rendszerek (JIT, TPS,
Lean, stb.), a technolégidkhoz kapcsolédé ha-

S

1.abra Silentium Spirita napozéagy (Standeisky Daniel, okl. formatervezé miivész alkotisa, 2003)
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tékonysdgjavité technikdk (pl. mozdulat-, ergo-
némiai elemzések, optimalizalds);

4. Mindségbiztositis és irdnyitds: mindségird-
nyitdsi rendszerek, a mindségellenérzés, -sza-
balyozis, -biztositis eszkozei és technikai,
folyamatszabalyozds (statisztikai, képesség, ki-
sérlettervezés);

5. Termékvizsgilatok, mindsités, szakértés.

Az intézet kutatasai az elmiilt 50 évben

A tudomiényos kutatémunka a kordbbi évtize-
dekben fa épiiletszerkezeti elemek fejlesztésére, aj-
tok, ablakok fejlesztésére, technoldgiai (mechanikai
megmunkilds, ragasztds, feliletkezelés) fejlesztés-
re irdnyult. A terméktervezési szakiriny kapcsin
a termékergonémia, mindségbiztositds, termékek
tulajdonsigtervezése kertiltek elétérbe, mint dGjabb
kutatisi teriletek. Az intézet tizenkét oktatéjanak
tele rendelkezik tudominyos fokozattal, négyen
pedig folytatjdk felkésziilésiket a fokozatszerzés-
re. Az intézethez tartozik jelenleg négy nappali
stituszii doktorandusz is, akik kiveszik résziiket
mind az oktatdsi, mind a kutatdsi feladatokbdl.
Az intézet megalakuldsa 6ta tobb jelentSs eurépai
uniés valamint amerikai-magyar projektben vett
részt partnerként. Ezek uj, piacképes termékek ki-
tejlesztésére, butoripari informatikai alkalmazasok
fejlesztésére, illetve fa ablakszerkezetek teljesit-
ményjellemz8inek tervezésére irdnyultak. Hazai
projektek keretében orszdgunk faanyagkészletének
novelt értékd butoripari hasznositdsin dolgozunk.

A Bitor- és Epiiletasztalos-ipari Tanszék
megalakuldsit kéveten, az 1960-as évektdl ipari

2.abra  Ulsbutor terhelési vizsgalat

és minisztériumi megbizdsok keretében termék-
és technoldgiafejlesztésre irdnyulé K+F, oktati-
si anyagot fejleszté diszciplinaris kutatdsi tevé-
kenységet végzett. Kiemelkedd jelentdségl volt
a kutatdsi projektek sordban az 1970-es években
az Epitésiigyi és Virosfejlesztési Minisztérium
(EVM) megbizdsibol az ablakszerkezetek miisza-
ki jellemzd&ire vonatkozé hazai elvarasok kidolgo-
zésa, valamint a BUBIV orszagos butoripari troszt
nagysorozati gyartdstechnolégidinak fejlesztése,
anyagkihozatalinak, mindségének javitisa. Az
1980-as évek elejétsl az Ablak-, Ajté- Mindség-
tejlesztési Tarsulds a hazai ablak- és ajtétermékek
korszertsitését célzé fejlesztésekkel bizta meg
tanszékiinket. A Konnydipari Minisztérium ald
tartoz6 Butoripari Fejlesztési Intézet (BIFI) is
rendszeresen bevonta tanszékiinket fejlesztési fel-
adataiba. Emellett véllalatok egyedi megbizdsok-
kal is fordultak tanszékinkhoz. A teljesség igénye
nélkil néhany jellemzé K+F tevékenységiunkrol
ebben az utébbi idészakban:

— anyagtakarékos fenydfa szerkezetek kidolgo-
zdsa, fenyShelyettesités a karpitos kereteknél,
BIFI 1981,

— tobbrétegi ragasztott szerkezetek komplex vizs-
gélata, SOFA 1982;

— rétegelt-ragasztott szerkezetl ablakok maxima-
lisan alkalmazhaté méreteinek meghatirozisa,
EVM 1986;

— székvazak statikai vizsgalata és méretezése, Bala-
ton Butorgyar, 1986-1987;

— bels ajtok fejlesztése, megbiz6: Budapesti Epii-
letasztalos-ipari Vallalat, 1987;

— fokozott kévetelményeknek megfeleld bejirati
ajt6 tervezése, EMI Ablak-, Ajté Min8ségfej-
lesztési Tarsulis, 1989.

Nemzetkozi kutatdsi projektekben valé rész-
vételre a Koloradéi Allami Egyetemmel (CSU)
nyilott lehetéségiink a kar Epitészeti Tanszékével
egyttt 1978-t61 1980-ig. A kutatds-fejlesztési téma:
fa- és faalapanyagu szerkezetek vizsgilata és fejlesz-
tése alternativ faalapa anyagok felhaszndldsaval.

Eurépai kutatdsi program palydzatokban valé
részvételiink az 1990-es évektdl:

— Epitési célt rétegelt furnérfa elédllitasa alacso-
nyabb értékd lombos faanyagokbsl (ELVE)
COPERNICUS 1995-1998

— Termékadat és adatcsere szabvinyositds a bu-
toripari informatikiban (COFURN) Eurépai
Unié FP5 Keretprogramja 1999-2001



3.dbra Formatervezési mintaoltalommal védett kiallitasi stand épitésére alkalmas szerkezet

— Szamitégépes eszkoz innovativ ablakrendsze-
rek CE jelolés alapu értékelésére (ECWINS)
az Informatikai és Gazdasdgtudomdnyi Intézet
részvételével; Eurépai Unié FP6 Keretprogram-
ja 2006-2010
A tanszék hazai kutatdsfinanszirozisi tervek és

ugynokségek timogatisival megvaldsitott kutatasi-

tejlesztési munkdi az 1990-es és 2000-es években:

— Szerkezeti céld fakompozitok tulajdonsigterve-
zése a faanyagok ortotrop szildrdsagi jellemz6-
inek alapjin; a Mechanika és Tartészerkezetek
Intézettel valamint a Fa- és Papiripari Techno-
l6gidk Intézettel egyiitt. OTKA 1998-2001

— Kiiltéri butorcsaldd elééllitasa tomorfabdl (akac-
bél), technoldgiai, szerkezet- és formatervezési
kérdések megoldisa. NKFP Erds-Fa karkézi
projekt része; 2001-2004

— Beltéri termékek (parketta, butor) fejlesztése
hazai faanyag bdzison (ragasztisi, szinhomo-
genizdldsi, feliletkezelési kisérletek alapjdn);
NKFP kari projekt része; 2001-2004
Kisebb volument vallalati megbizasokkal tech-

nolégia-fejlesztési, elsésorban ragasztissal és feli-

letkezeléssel kapcsolatos, valamint termékek (nyi-
laszarok, kozosségi butorok) fejlesztését célzé K+F
tevékenységet is folytatott az intézet. Diszciplindris
kutatdsi témaként a butorok szerkezeti kétéseinek
szilardsdgi vizsgilata és modellezéssel valé elSre-
jelzése, megmunkalt feliletek mindsége és a fafaji
sajatossigok kapcsolatinak a vizsgdlata emelen-
dé ki, mely utébbibél PhD dolgozat sziiletett. Az

OTKA tamogatdssal végzett kutatds folytatdsaként
a West Virginia University-vel (WVU) kozosen el-
nyert NATO Linkage Grant, majd a WVU kutati-
si partnersége révén az akkor mar Terméktervezési
és Gyirtastechnoldgiai Intézet munkatdrsai foly-
tattik a hulladék furnér alapy, tervezett tulajdon-
sdgu szerkezeti kompozitok fejlesztését. E munka
eredményeibsl PhD értekezés és szamos publikicié
szililetett nemzetkozi, impakt faktoros folyéiratok-
ban valamint hazai szaklapokban.

Az intézet aktualis kutatasi iranyai

Az utébbi években intézetiinkben a kutatds-fej-
lesztés silypontja az intelligens termékek fejlesztése,
illetve a faiparban alkalmazhaté innovativ technol6-
gidk irdnydba tolédott el. Keretét a TAMOP 5.2.1.
projekt, ,A regiondlis gazdasigi fejlédés miiszaki
innoviciés hitterének fejlesztése” adta. Ezen belil
intézetlink az intelligens faipari termékek (butorok,
ajtok, ablakok) fejlesztésére, valamint a mechanikai
megmunkdlds hatékonysidgfokozisira irinyulé ku-
tatdsokat végez. Az intelligens butorok fejlesztése
az 116 munkaval kapcsolatos kényelmi és egészségi
szempontok magas szintd kielégitésére irinyul. Az
intelligens ajtok, ablakok tekintetében az energeti-
kai szempontok, valamint a beltéri klima igényei-
nek optimilis kielégitése a cél. Ez kiegészil az ablak
teljesit6képesség jellemz6k megbizhatésiginak, a
termék élettartamnak vizsgalataval és fokozdsi le-
hetdségeinek kutatdsival. A mechanikai megmun-
kailds hatékonysdgfokozdsa témakorben a butoripari

37

FAIPAR  1x.évf. 2012/3.52z4m  » 2012. szeptember «



38

és épiiletasztalos ipari alkatrészgyirtis gépeinek és
megmunkaldsi folyamatainak min&ségképességi
mutatdit vizsgaljuk, és javitasi lehetéségeit kutatjuk
a gépek dtbocsitisinak fokozdsa mellett. A vizsgd-
latok tovdbbi célja eredményesen alkalmazhaté td-
rések és illesztések meghatirozasa, melyekre jelenleg
hidnyoznak a megfelel$ szabvinyok és el6irasok. A
telsorolt témakorokben az intézet fiatal munkatdrsai

PhD disszerticiéjukon dolgoznak.

Kutatasi teriiletek:

- termékek tulajdonsdgtervezése,

— a mindség tervezése,

— kompozitok tervezése,

— faalapd teherhordé szerkezetek, butorok szi-
lardsdgi tervezése (diszciplindris kutatds),

— ajték-ablakok teljesitményjellemzdinek vizsga-
lata, modellezése,

— faanyagok butoripari hasznositisa,

— faanyagok felileti struktardja,

— faanyag novelt teljesit6képességii ragasztisa, ra-
gasztdsi, feliletkezelési technolégidk fejlesztése,

— faanyagok szinkorrigil6 kezelése,

— kornyezetbarit feliletkezelések,

— teljesit6képesség fokozisa,

— a butortervezés szamitégépes timogatisinak
tejlesztése,

— faanyagok mechanikai megmunkildsinak pon-
tossdga és tliréstervezése,

— butorok szamitégépes méretezése,

— ablakok hétechnikai fejlesztése,

— butorok kérnyezettudatos tervezése,

— életciklus elemzés a faiparban,

— ablakok teljesitményjellemzéinek becslése és
tervezése,

— butorszerkezeti kotések szilardsdgi tervezése,

— végeselemes modellezés, szimuldcié.
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Tonkremeneteli elméletek alkalmazhatésaganak vizsga-
lata térbeli fesziiltségallapot esetén™
GARAB J6zsef!

1 NymE FMK Miszaki Mechanika és Tartészerkezetek Intézet, PhD jelolt

Kivonat

Kutatdsunkban a von Mises-, a Tsai-Wu-, és az Ashkenazi-féle tonkremeneteli elméleteket vizsgal-
tuk meg alkalmazhatésiguk szempontjabdl térbeli fesziiltségallapot esetén. Ezért triaxidlis nyomé-
vizsgilatokat hajtottunk végre lucfenyd (Picea abies) faanyagon. Mivel a tonkremeneteli elméletek
ugy miikédnek, hogy a fesziiltségi allapotot a faanyag anatémiai f8irdny-rendszerében kell megadni,
a tonkremenetel pillanatiban uralkodé fesziiltségallapotokat transzformdltuk a faanyag anatémiai
f8irdnyainak rendszerébe. Az dtszdmitdst a rostlefutds és az évgy(rdallds segitségével végeztiik el.
Tovabba meghatiroztuk az egyes szildrdsdgi kritériumok tenzorkomponenseit, majd kiszamoltuk
a tonkremeneteli viszonyszdmokat. A tonkremeneteli viszonyszam segitségével kovetkeztethetiink
arra, hogy melyik elmélet irja le helyesebben a tonkremenetel fellépését. A tonkremeneteli viszony-
szamok kiértékelése alapjin megallapitottuk, hogy térbeli fesziltségéllapot esetén a von Mises-, a
Tsai-Wu- és az Ashkenazi-elméletek koziil egyediil az Ashkenazi-féle irja le megfelelSen a faanyag

tonkremenetelét.

Kulcsszavak: tonkremeneteli elméletek, triaxidlis nyomévizsgilat, térbeli fesziiltségallapot, tonkre-

meneteli viszonyszdm, von Mises-, Tsai-Wu-, Ashkenazi-elmélet

Investigation the usability of the strength criteria in
triaxial stress state

Abstract

In frame of our research, the usability of the von Mises, the Tsai-Wu, and the Ashkenazi strength
criteria was investigated in case of triaxial stress state. Thus, triaxial compression tests were performed
on spruce (Picea abies) samples. The anisotropic strength criteria can be applied only when the stress
state is given in the coordinate system of the anatomical main directions of wood. Therefore, the
experimental stress states were transformed into this coordinate system. The calculation was executed
based on the surface angles (grain angle, growth ring angle). The anisotropic strength criteria can be
validated with the failure prediction numbers. Therefore, the failure prediction numbers were also
determined. The evaluation of the failure prediction numbers show that, among the three anisotropic

strength criteria only the Ashkenazi strength criterion describes well the failure of wood.

Key words: strength criteria, triaxial compression experiments, transformation of the stress states,

failure prediction number, strength criteria of von Mises, Tsai-Wu and Ashkenazi
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Bevezetés

A faanyag szilardsagi viselkedésének leirdsira a
napjainkban leginkdbb alkalmazott anizotrop
tonkremeneteli elméletek a von Mises-, a Tsai-
Wau-, valamint az Ashkenazi-féle elméletek. A
tonkremeneteli elméletek alkalmazhatésdgit k-
16nb6z8 szempontok szerint kell értékelni. Sza-
lai (1992, 2008) a hirom tonkremeneteli elmélet
alkalmazhatésdgat vizsgilta a normalszildrdsa-
gok irdnyfiiggése szerint és energetikai alapon.
Az elméleti vizsgilatok eredményei szerint a ha-
rom tonkremeneteli elmélet kozil egyedil az
Ashkenazi-féle az elfogadhato.

Valamely elmélet helyességét végsé soron mindig
kisérletekkel kell igazolni. Korabbi munkédnkban
(Garab és Szalai 2010) a harom tonkremeneteli el-
mélet alkalmazhatésdgit vizsgaltuk lucfenyd (Picea
abies) faanyagon uralkodo sikbeli fesziiltségallapo-
tok esetén. Az eredmények azt mutattik, hogy a
harom ténkremeneteli elmélet koziil az Ashkenazi-
téle képes leirni a faanyagok tonkremenetelét.
Folytatva a faanyag tonkremeneteli viselkedésének
vizsgalatit, triaxilis nyomévizsgalatok segitségével
térbeli fesziltségallapotokat hoztunk létre lucfenys
faanyagon (Garab és tsai. 2012). Ebben a mun-
kinkban a térbeli fesziltségillapotok segitségével
osszehasonlitottuk a tonkremeneteli elméletek al-
kalmazhatésdgit a még bonyolultabb fesziiltség-
allapotokban. Az eredmények segitségével meg-
vizsgiltuk, hogy Osszetett fesziiltségallapot esetén
melyik tonkremeneteli elmélet irja le helyesen a fa
és faalapu anyagok tonkremenetelét.

Elméleti ismerteté

A faanyag szilardsagi viselkedésének leirdsdra ani-
zotrop tonkremeneteli elméleteket alkalmaznak.
Szalai (1994) levezette a von Mises-, a Tsai-Wu-,
az Ashkenazi-féle tonkremeneteli elméleteket. A
tonkremeneteli elméletek Gsszehasonlithatésaga-
ra meghatdroztuk a tonkremeneteli viszonysza-
mot. A ténkremeneteli viszonyszim a kisérletben
meghatirozott tonkremeneteli fesziltségi dllapot
és az egyes szilardsdgi elméletek dltal eldre jelzett
tonkremeneteli fesziiltségi allapot Gsszehasonli-
tisdra szolgdl. A viszonyszdmot az alabbi Gssze-
figgésekkel szdmithatjuk ki az egyes szilirdsdgi
elméleteknek megfelelGen:

Von Mises-elmélet:

Don Mises— aijkIGij le’

i,j,k1=L,RT [1]

[sai-Wu-elmélet:

Orgi-wu =205 * 103010

i,j,k1=L,R,T 2]
Ashkenazi-elmélet: .
a.oc’oc
NAshkenazi = L
‘\] I 12 -1 2
i,j,k1=L,R,T [3]

ahol,

Don Mises” Msai- W DAshkenazi — 4% C€8YES tonkremene-
teli elméleteknek megfelels tonkremeneteli
viszonyszamok,

a,

a, — a tonkremeneteli elméleteknek megfeleld

szildrdsagi tenzor,

o; — a hat6 fesziltségi dllapot, ill. annak tenzora a
faanyag anatémiai féirdnyainak megfelel$ ko-
ordindtarendszerben,

I, és I, — az els6 és masodik fesziiltségi invarians.

Ha n=1, az anyag éppen a tonkremenetel hatirhely-
zetében van, ha n<1, akkor az anyag az elmélet sze-
rint még nem mehetett volna tonkre, ha n>1, akkor az
elmélet a mértnél elébb bekovetkezd tonkremenetel
bekovetkezésére utal. Az n tonkremeneteli viszony-
szimmal tehat azonnal képet kaphatunk az elmélet
tonkremenetelre vonatkozo jéslatanak helyességérol.

Kisérleti anyagok és modszerek

A triaxidlis nyomovizsgilatok eredményeként ka-
pott térbeli fesziiltségdllapotok segitségével ellen-
driztiik a von Mises-, a Tsai-Wu-, és az Ashkenazi-
téle  tonkremeneteli elméletek  helytillésigat.
Meghatiroztuk az egyes szilirdsigi kritériumok
tenzorkomponenseit, kiszimoltuk a ténkremenete-
li viszonyszdamokat és kiértékelve az eredményeket
osszehasonlitottuk a tonkremeneteli elméleteket al-
kalmazhatésdguk szempontjabol.

Triaxidlis nyomdvizsgdlatok bemutatdsa

A Bécsi Miszaki Egyetem Mechanika Intézetében
(TU Vienna, Institute for Materials and Structures)
triaxidlis torévizsgalatokat hajtottunk végre luctenyd
(Picea abies) faanyagon. A toréberendezés hidraulikus
oldalnyomassal miikodik, ezért a triaxialis nyomdvizs-
gilatokhoz hengeres prébatesteket készitettiink lucfe-
ny6 pallokbél. A prébatest kialakitott végsé geomet-
ridgja 50 mm-es dtmérével 100 mm-es magassiggal
rendelkezd fahenger (1. dbra) volt, amelyet a tonkre-
menetelig terheltik axidlisan és oldalnyomassal.

A mért stiriségi és nedvességtartalmi értékek dtlaga p=
0,39 g/cm? és u=13,9% volt. Harom kilonb6z6 rost-



1.dbra A probatest elkészitése, orientici6ja valamint az alkalmazott terhelési irinyok. Hiromfajta rostirdnyu lécet vigtunk ki a pal-
16kbél ($p=0°[L], 22°,45°) és az évgytirGallis (W) 0°(T)-90°(R) tartomanyon beliil viltozott. A lécek keresztmetszete 60x60 mm volt.
Ezutin az 50 mm-es 4tmérét esztergaltuk ki. Végil a hasab alaka véget levagtuk, majd beléle meghatdroztuk nedvességtartalmat. Az
axidlis terhelés irdnya (F) az x! tengely, mig az oldalnyomads (P) az x?-x* sikban ébredt.

Preparation, orientation of the samples and the applied loads. Slats in three different grain angles were cut from the lumbers
($=0"[L], 22°,45°). The ring angles were in range of the angles: 0°(T)-90°(R). The cross section of the slats were 60x60 mm. From the
slats diameter of 50 mm was turned. Finally the prismatic part was cut which was used for the determination of the moisture content.

The direction of the axial load (F) was the x! axis, the side pressure (P) was applied in the x>-x3 plane.

lefutdst vagtunk ki a pallékbél: ¢= 0° (L), 22° és 45°. 1.tablazat Lucfenys (Picea abies) hizészilirdsigai az anaté-
Az évgyiraallds (w) 0°(T)-90°(R) tartomanyon belil miai firdnyokban és a 45°-os irdnyokban (Szalai 2001)
viltozott. Az esztergilyozds el6tt minden probatest Tensile strength of spruce (Picea abies) in the anatomical
rostlefutdsit, évgyfir(iéllését kamera és CAD-szoftver main directions and in the 45° directions (Szalai 2001)
segitségével megmértik. Az alkalmazott oldalnyo- PN B yTve B e-ryTve m— T
masok 5,10 és 15 bar kozott valtoztak. Minden ol- fi | Jo |Jur Jr RT
. . Py, P . . Elemszam
dalnyomads-orientdcié kombindci6 sordn 6 prébatestet Ldb] 315 | 292 | 302 | 294 | 330 311
tortiink Ossze, azaz Gsszesen 54 darabot vizsgaltunk. e
tla;
A kisérletek sordn 4 darab ferde rostlefutdsu probatest [MPg] 63,52 | 9,15 | 592 | 606 | 347 | 401
a
mdr az oldalnyomadstdl Gsszetorott, ezért végeredmé-
CoVI[%] | 23,62 | 2859 [28,18 22,86 | 30,12 | 20,61

nytl 50 darab térbeli fesziiltségi dllapotot kaptunk,

amelyek a tonkremenetel pillanatiaban ébredtek. . ) ) ) )
2. tablazat Lucfenys (Picea abies) nyomészilirdsigai az ana-

A szildrdsdgi tenzorok komponenseinek meghatdrozdsa témiai firanyokban és a 45°-os irdnyokban (Szalai 2001)
A szildrdsdgi tenzorok komponenseit Szalai (1994) Compression strength of spruce (Picea abies) in the
alapjin hatiroztuk meg. A tenzorkomponenseket anatomical main directions and in the 45° directions (Szalai 2001)
lucfenyd faanyag technikai szildrdsdgaibdl szamoltuk e [ | g g
ki (Szalai 2001), melyek u=12%-os nedvességtartal- L LJIR R_1JLIr T _|JRr
, 3 4 Elemszam

mon és p=0,46 g/cm? érvényesek. Az alkalmazott Ldb) 319 | 325 | 291 | 309 | 274 | 305
technikai szilirdsagokat bemutatja az 1-3. tiblazat. <

. . . e1s - . ag
Az dltalunk végzett triaxidlis nyomovizsgilatok vy | 34| 908 | 340 1291 7,05 | 3,67
sordn Osszetort probatestek sirdségi, valamint Covinl (798| Zaa (257 165 %0 | 2078

nedvességtartalmi értékeinek dtlaga jelentésen
eltért Szalai (2001) 4ltal mért értékeitsl. Ezért

. A K 3.tablazat Lucfenys (Picea abies) kdzvetett médon megha-
a technikai szilardsigokat moédositani kellett a } Y ( ,). i &
; L, tdrozott nyirdszilirdsdgai az anatémiai f6sikokban (Szalai 2001)
tenzorkomponensek meghatdrozisihoz. ) o
e 1, j j 3 Shear strength of spruce (Picea abies) in the

A nyomoszilardsag viltozdsa a nedvességtartalom ] ) ) )
. L, .. . anatomical main planes (Szalai 2001). Values are determined by
tuggvényében linedris kapcsolatot mutat, valamint o
> ., J , i indirect method

a huzészilirdsig viltozdsa 12-14% nedvességtarta-

lom koz6tt szintén linedris kapcsolatnak tekinthet [ tr trr
(Kollmann 1951). A nyirészilardsdg és a nedvesség- Atlag [MPa] 8,93 831 2,02
tartalom kozotti kapesolatra kevés az irodalmi adat. CoV [%] 20,00 20,00 20,00
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A 12%-os nedvességtartalmi értékhez tartozé tech-

nikai szildrdsagok kilonbo6z6 fajtdit a mért nedves-

ségtartalomhoz tartozé technikai szildrdsdgra Koll-

mann szerint a kovetkezéképpen hatirozzuk meg:

32—u

Jo=t2—5, [4]

ahol,

t,, — technikai szilardsig 12%-os nedvességtartalmi
értéken,

f — technikai szilirdsdg a mért nedvességtartalmi ér-
téken.

Azonos fafaju, de kilonbozé strlségd faanyagok
technikai szilardsdgai is eltérnek egymastdl. Mivel a
faanyag stirtisége és a szildrdsagi jellemzok kozott a
kapcsolat szintén linedris (pl. Kollmann 1951, Mol-
nir 2004), ezért a kovetkezs Osszefliggést alkalmaz-
tuk, hogy atszamitsuk a technikai szildrdsdgokat a
stirliség fuiggvényében:

f,= fp% [5]

ahol,

fp — technikai szilirdsig a Szalai (2001) al-
tal meghatdrozott strlségtartalmi értéken
(p=0,46 g/cm?),

f;— technikai szildrdsdg a mért sirdségtartalmi ér-
téken.

Afesziiltségallapotok transzformacidja a faanyag anatomi-
ai féiranyainak rendszerébe

A tonkremeneteli elméletek ugy mikédnek, hogy
benniik a haté fesziiltség allapotot az anyagok anaté-
miai vagy szerkezeti f6tengely-rendszerében kell meg-
adni. Teht, ha a fesziltségi allapot praktikus okokbdl
a fa probatest éleihez kotott koordindta-rendszerben
ismert, akkor azt it kell szimitani a faanyag anatémiai
f6tengely-rendszerébe. Altalinos orientaci6jd faanyag
mechanikai tulajdonsdgainak a transzforméciéval
mir sokan foglalkoztak (pl.: Bindzi és Samson 1995,
Goodman és Bodig 1970, Hermanson és tsai 1997).
Szalai (1994) levezetett egy koordindta-transzforma-
cids eljarast, amely segitségével hdrom forgatisi szog
segitségével (9, ¢, ) eljuthatunk a prébatest éleivel
parhuzamos koordindta-rendszerbdl a faanyag ana-
tomiai f6irdnyainak a koordindta-rendszerébe.
Szerencsére a rendelkezéstinkre 4ll6 faanyag nem tette
lehet6vé a teljesen altaldnos orientdcidju prébatestek
kivagdsat, s ezzel nem kellett alkalmaznunk a telje-
sen dltalinos érvényt elméletet. A lucfenyd anyagbdl
csak olyan deszkdk, illetve pallok dlltak rendelkezésre,
amelyeknél az L irdny egybeesett a flirésziru hossz-

tengelyével. Ez esetben azonban a fesziiltségallapo-
tok transzformdcidjahoz sziikséges transzformécids
szogek a probatestek oldallapjain mérhets felile-
ti szogek segitségével egyértelmien megadhatok.
Ilyen orienticié mellett a ¢ forgatdsi sz6g megegye-
zik a rostirdny és a pallé hossztengelye altal bezdrt
szoggel, a 9 sz6g mindig 0, a y transzformécids szog
pedig az évgytrdallas sz6gével egyezik meg (2. dbra),
amit a probatest végkeresztmetszetén mérhetink.
A fesziltségillapotok dtszamitdsdhoz sziikséges
transzformdciés métrix Szalai (1994) alapjén:

cos @ sin @sin i sin gcosy
B =|sinpcos®? —cosgsiny —cosgpcosy | [6]
—siny

A transzforméciés matrix komponensei és a

0 cosy

tenzorelmélet alkalmazdsaval a fesziltségallapoto-
kat a prébatest éleinek a koordindta-rendszerébdl
transzformalni lehet a faanyag anatémiai f6irdnyai-
nak a rendszerébe az alabbiak szerint:

o'l = O-U:Bii’ﬂ_}i‘;

i,j,k=1,2,3és1,7,kK=LRT [7]

ahol,

B és ,B,/ — transzformdciés matrix [6] elemei,

o'l — fesziiltségi dllapot a faanyag anatémiai f8ira-
nyainak koordindta-rendszerében (L, R, T),

oll — fesziiltségi dllapot a prébatest éleinek koordi-
néita-rendszerében (x!, x2, x3)

A tonkremeneteli elméletek alkalmazhatdsaganak vizsgalata

Meghatdroztuk a faanyag anatémiai f6irdny-rendsze-

rébe dtszamitott térbeli fesziltségallapotokra a tonk-

remeneteli viszonyszdmokat a von Mises-, a Tsai-Wu-,

2.abra Transzformiciés szogek (9, 3 és ) a prébatesten az
esztergilds elétti dllapotban
Transformation angles (¢, 3 és /) on the specimen

before turning



és az Ashkenazi-féle tonkremeneteli elméleteknek
megfeleléen (1-3 képletek segitségével). A faanyag
természetes szordsa, és a kisérleti korilmények dltal
megszabott véletlenszer( szordsa miatt az n-ekre ka-
pott statisztikai jellemzdk mdr lehetvé teszik, hogy a
tonkremeneteli elméletek helyességét megitéljik.

A kiériékelések eredményei

A szilardsagi tenzorok szdmolt komponenseit bemu-
tatja a 4. téblazat. A térbeli fesziltségdllapotokra a
harom tonkremeneteli elmélettel kiszdmolt tonkre-
meneteli viszonyszdmok leird statisztikai jellemz3it
grafikusan reprezentdlé un. dobozdiagramok litha-
ték a 3. dbrin. A dobozdiagramok jel6lik az adott
tonkremeneteli elmélettel meghatdrozott tonkreme-
neteli viszonyszdmok statisztikai jellemzdit.

Fontos megemliteni, hogy negativ értékeket is ta-
pasztaltunk a von Mises- és a Tsai-Wu-elmélettel
meghatdrozott ténkremeneteli viszonyszdmok ké-
z6tt. Az 50 darab térbeli fesziiltségallapot esetén a
von Mises-elmélettel meghatdrozott tonkremene-
teli viszonyszdmok kozott 31 esetben tapasztaltunk
negativ értéket. A Tsai-Wu-elmélet esetében ez a
szdam 38 volt. Ez sikbeli fesziltségallapot esetén azt
jelentené, hogy a normilfesziiltségeknek megfelels
képpont kiviil esik a szildrdségi feliilet alapsikra es6
vettiletén, azaz a fesziiltségi képpont a teljes szilard-
sagi feliileten kiviil helyezkedik el. Az elméleti ma-
gyardzat térbeli fesziiltségallapot esetén is hasonld,
azonban a magasabb dimenziészdm miatt grafikus
bemutatdsdra nincs lehetség. A negativ tonkre-
meneteli viszonyszamok tehdt azt jelentik, hogy az
adott elmélet nem irja le helyesen a tonkremenetelt,
ezért az ennek a mérésnek megfelel6 viszonysza-

mot nulla értékkel vettiik fel. A nulla viszonyszdm
ugyanis az illeszkedés teljes hidnyit jelenti. Az
Ashkenazi-elmélettel a viszonyszamra egyszer sem
kaptunk negativ értéket.

Térbeli  fesziltségillapotok
Mises-elmélettel
teli viszonyszdmok dtlaga 0,42 és a varidcids
koefticiens 170,2%. A Tsai-Wu-elmélettel megha-

tarozott tonkremeneteli viszonyszdmok dtlaga 0,11

esetén a  von

meghatirozott  tonkremene-

és a varidciés koefficiens pedig 259,3%. Azonban
az Ashkenazi-elmélettel meghatirozott tonkreme-
neteli viszonyszdmok dtlaga 1,05 a hozzd tartozé
varidciés koefficiens pedig 16,1%.

Osszefoglalas és kovetkeztetések

A tonkremeneteli elméletek alkalmazhatésaga-
nak vizsgilatihoz mindhdrom szildrdsagi kritéri-
um esetén ugyanazt a médszert hasznéltuk. Meg-
hatdroztuk az elméletnek megfelels szilardsdgi
tenzor komponenseit és felhaszndlva a tonkreme-
netel pillanatdban uralkodé fesziiltségallapotokat,
kiszamoltuk a tonkremeneteli viszonyszamokat.
Osszefoglalva az eredményeket, a von Mises-, a
Tsai-Wu-, és az Ashkenazi-elmélet koziil egye-
dil az Ashkenazi-elmélet irja le megtfelelSen
a faanyagok tonkremeneteli viselkedését. Az
Ashkenazi-elmélet helyességét az elméleti meg-
fontoldsok és a gyakorlati mérések segitségével, a
kovetkez8 indokok timasztjdk ald:

— Egytengelyl fesziiltségi dllapotban a szi-
lirdsdg orienticiés véltozdsinak leirdsdra
az Ashkenazi-elmélet a legalkalmasabb (pl.
Szalai 1994).

— Kéttengelyl fesziiltségillapotban a tonk-

4.tablazat A von Mises-, a Tsai-Wu-, és az Ashkenazi-elmélet alapjan szimolt tenzorkomponensek

Table 4 Calculated tensorcomponents for the von Mises, Tsai-Wu and for the Ashkenazi strength criteria

Tenzorkomponensek: von Mises Tsai-Wu Ashkenazi
aLLLL - -0,00595™* -

aRR - ~0,15471* -

aTT - 0,19250* -

alLLL 0,00072* 0,00056* 0,02666™
aRRRR 0,14312* 0,08438* 0,37691™*
ATTTT 0,14478* 0,07126* 0,18658*
aRRLL+aLLRR -0,07933* -0,06732* 0,03470**
aLLTT+aTTLL 0,02054* 0,01234* 0,03957**
aRRTT+aTTRR -0,18810* -0,17419* 0,21901**
aLRLR+alLRRL+aRLLR+alLRLR 0,02007* 0,02007* 0,14114*
aLTLT+aLTTL+aTLLT+aLTLT 0,02413* 0,02413* 0,15476™
aRTRT+aRTTR+aTRRT+aTRTR 0,42722* 0,42722* 0,65112™*

*Az dtlagértékhez tartozo varidcids koefficiens (17,3%), **Az dtlagértékhez tartozo varidcids koefficiens (8,7%)
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3.dbra A tonkremeneteli viszonyszdmok abrizoldsa dobozdiagramokkal a von Mises-, a Tsai-Wu-, és az Ashkenazi-elméleteknek

megfelelen térbeli fesziiltségallapot esetén

Demonstration of the failure prediction numbers according the von Mises, Tsai-Wu, and the Ashkenazi strength criteria

with box plots

remenetel leirdsdra az Ashkenazi-elmélet a
legalkalmasabb (Garab és Szalai 2010).

— Energetikai szempontokat figyelembe véve,
anizotrop anyagok tonkremenetelének leird-
sdra a von Mises- és a Tsai-Wu-elméletek el-
vileg helytelenek, mert azt mondjak ki, hogy a
tonkremenetel minden orienticiéndl azonos
energiaszinten megy végbe, ami ellentmond a
mindennapi tapasztalatnak (pl. Szalai 2008).

— A térbeli fesziltségallapotokra a von Mises-
és a Tsai-Wu-elmélettel meghatirozott tonk-
remeneteli viszonyszdmok kozil jelent6s sza-
mu negativ értéket kaptunk, ami azt jelenti,
hogy a tonkremeneteli elmélet nem irja le
megfelelen a faanyag tonkremenetelét.

— A hidrom tonkremeneteli elmélet kozil a
térbeli fesziltségallapotokra egyedil csak az
Ashkenazi-elmélettel meghatirozott tonk-
remeneteli viszonyszdmok értéke volt 1-hez
kozeli, nem is beszélve a varidciés tényezék-
r6l, amelyek csak az Ashkenazi-elmélet ese-
tén estek kozel a faanyag természetes vélto-
zékonysaginak megfelel$ szérashoz.
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Tudomanyos cikkek benyujtasa a
Faipar részére

Kiadvanyunkba 6rémmel virjuk tudomanyos igényd kozlemé-
nyeiket. Felhivjuk szives figyelmiiket, hogy a Faipar célja ere-
deti alkotdsok kozlése, ezért csak olyan cikkeket virunk, ame-
lyeket mas ujsigban még nem publikaltak. A folydirat magas
szinvonala és a szerkeszt6i munka megkonnyitése érdekében
kérjik az alabbiak betartdsit:

— A cikkeket egyszer formdtumban kérjiik elkésziteni (12pt
Times New Roman bettik, dupla sorkoz, elvélasztisok nél-
kil.) A stilusok hasznalatit kérjik mell6zni. Az ilyen for-
midban elkészitett cikkek terjedelme max. 10 oldal lehet, az
ennél hosszabb munkakat kérjik tobb, kilon publikdlhaté
részre bontani.

— A cikkekhez angol nyelvii cimet, kulcsszavakat, és egy rovid
(max. 100 szavas) angol Ssszefoglalét kériink mellékelni.

— A szerz6knél kérjiik feltiintetni a tudoményos fokozatot, a
munkahelyet és beosztést.

— Az irodalomjegyzéket az els6 szerzé neve szerint, dbé-
césorrendben kérjik. Kérjik, tgyeljenek a hivatkozasok
pontos megadasdra (4jsagcikkek esetén év, évfolyam, szam,
oldalak; konyvek esetén év, a kiad6 neve, székhelye, oldalak
szdma.) Kérjik, a cikken beliil a szerz3 és az évszdm meg-
adésédval hivatkozzanak ezekre.

— Az dbrikat és tabldzatokat a benyujtott anyag végén, kilon
lapokon kérjiik megadni. A tibldzatokat és dbrikat meg
kell szamozni, és cimmel ellitni. A sz6vegben ezekre szim
szerint kériink hivatkozni (1. dbra, 2. tdblizat, stb.)

— Az egyenleteket az MS Word egyenletszerkesztdjével
kérjik elkésziteni (kivéve egészen egyszerd egyenle-
tek esetében), és szogletes zardjelekkel beszdmozni: [1].
Az 4llandéknail és valtozoknal délt bettiformatum alkalma-

zdsat kérjik.

Felhivjuk szives figyelmiiket, hogy a Faiparhoz beérkezé cik-
kek lektoréldsra kertilnek, ami utin azokat, ha sziikséges, javi-
tasra vagy dtdolgozdsra visszakildjik a szerz6knek. A szerzék
javaslatait a lektor személyére vonatkozéan 6rommel vesszik.
A végleges, javitott szoveget, elektronikus formaban kérjik.

A kéziratokat a kovetkezd cimre vérjuk:

Varga Dénes
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Megjelenik negyedévente.

Megrendelhets a Faipari Tudomanyos Egyestiletnél
(1027 Budapest, F8 u. 68.). A kiadvinyt a FATE tagjai
ingyen kapjdk. Az ujsigcikkeket, hireket, olvaséi leveleket
Varga Dénes részére kérjik elkildeni.

A kiadviny elektronikusan elérhet§ a http://faipar.fmk.
nyme.hu, valamint a www.erfaret.hu weboldalon.
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Cimlap:

Kddarszerszdm - csinvigé gyalu teste (1850 koriil, Dunédntdl,
gytjts: Szemerey Tamas); horddk, vedrek, kadak stb. feneke-
zésére a dongdk végébe belulrdl vigott keresztirok szerszima

,az asztalosok 6romére”.
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