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Tonkremeneteli elméletek alkalmazhatésaganak vizsga-
lata sikbeli fesziiltségallapot esetén

GARAB J6zsef!, SZALAI J6zsef!

1 NymE FMK Miszaki Mechanika és Tartészerkezetek Intézet

Kivonat

A von Mises, a Tsai-Wu, és az Ashkenazi tonkremeneteli elméleteket vizsgédltuk meg alkalmaz-
hatésaguk szempontjabol sikbeli fesziltségillapot esetén. Korabban biaxidlis torévizsgdlatokat
végeztek lucfenyd faanyagra (Picea abies [L.] Karst.). Tobb mint négyszaz fesziiltségi llapot kelet-
kezett a tonkremenetel pillanatiban. Meghatiroztuk a tdnkremeneteli viszonyszdmokat az egyes
tonkremeneteli elméleteknek megfeleléen. A tonkremeneteli viszonyszdmok kiértékelése alapjin
megillapitottuk, hogy sikbeli fesziiltségillapot esetén az Ashkenazi tonkremeneteli elmélet irja le

megfelel6en a faanyag tonkremenetelét.

Kulcesszavak: tonkremeneteli elméletek, sikbeli fesziiltségallapot, tonkremeneteli viszonyszim,
Ashkenazi-elmélet

Examination of strength criteria for wood in complex
stress state

Abstract

In the frame of our research, three strength criteria (von Mises, Tsai-Wu, and Ashkenazi) were
compared based on experimental data. The goal of this study was to establish which strength theory
describes the failure of wood under biaxial load more reliably. Formerly, biaxial tests were performed
on Norway spruce (Picea abies [L.] Karst.) specimens whereby hundreds of biaxial strength data were
available. Failure prediction numbers were determined in all cases for the three theories. Our results
show among the three criteria the Ashkenazi strength criterion to be the best to describe the failure

of wood in planar stress state.

Key words: strength criteria, planar stress state, failure prediction number, Ashkenazi strength

criterion

Bevezetés

A faanyag mechanikai tulajdonsiga a makroszko-
pikus szervezGdési szinten ortogondlisan anizotrop
(ortotrop). A faanyag Osszetett szerkezete miatt a
taanyag szilirdsiginak megbecsiilése viszonylag bo-
nyolult feladat. Faszerkezetek kritikus pontjaiban li-
nedris, sikbeli, és térbeli fesziiltségallapot uralkodhat.
Mivel a faanyag anizotrop, ezért anizotrop tonkre-
meneteli elméletek alkalmazdsa sziikséges. Anizotrop
tonkremeneteli elméletek vizsgalatival napjainkban
is foglalkoznak, mivel a faszerkezetek ertani mére-
tezése mélyebb elméleti ismereteket kovetel meg (pl.:

Seweryn és Romanovych 2007, van der Put 2009).
Kordbban Szalai (2008) a von Mises, a Tsai-Whu,
és az Ashkenazi anizotrop tonkremeneteli elmé-
letek alkalmazhatésigat elméleti alapokon tanul-
minyozta. Munkinkban az elméleteket gyakorlati
szempontbdl vizsgaltuk meg. Biaxidlis kisérletek
sordan meghatdrozott, a ténkremenetel pillanatiban
uralkodé sikbeli fesziiltségi dllapotok segitségével
(Eberhardsteiner 2002) hasonlitottuk 6ssze a von
Mises-, Tsai-Wu- és az Ashkenazi-elméleteket ab-
bél a szempontbdl, hogy melyik szilardsagi kritéri-
um {rja le valésan a faanyagok tonkremenetelét.
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Elméleti ismerteto

Anizotrop anyagok tonkremenetele esetén nem-
csak a fesziltségi dllapot komponenseinek nagysdga
szamit, hanem az is, hogy a fesziiltségi f6tengelyek
milyen helyzetben vannak az anyag szimmetriaten-
gelyeihez képest. A faanyag szildrdsdgi jellemz6it
ezért célszerl az anatémiai f8irdnyok rendszerében
megadni, valamint a fesziiltségi dllapotot is ebben a
rendszerben kell értelmezni.

A tonkremeneteli elméletek (szilardsagi kritériu-
mok) a kovetkez§ altaldnos alakd polinomba foglal-
hatdk ossze:

-
oo o™ +

ij iy __ki
al-jG + aijklU o + al-jklmn

ij _kI __mn __op 1
@ O OO h...2c, [1]
LikhLmmnop,...=1,2,3

!Einstein-féle 6sszegzési konvenci6 alkalmazasa

ahol,

o’ - A hat6 fesziltségi allapot tenzora

s Ay Vijpgmnop-- — @ szildrdsagra jellemzd 2,4,
6,8, ... dimenzids tenzorok

¢ - tetszbleges skaldr

A szilardsdgi kritériumok abban kulénb6znek
egymastol, hogy az dltalinos szilardsigi krité-
rium [1] bal oldalin hdny és milyen tipusu tagot
tartanak meg, illetve hogyan hatirozzdk meg a
tenzorkomponensek fizikai értelmét.

A tonkremeneteli elméleteket geometriai eszk6zok-
kel is lehet modellezni. A faanyag anatémiai fGsik-
jaiban értelmezett sikbeli fesziiltségi dllapot esetén a
szilardsagi felilet megszerkeszthetd. A szildrdsagi fe-
lilet mindazon pontok halmaza a térben, amelyeknek
megfeleld fesziiltségi dllapot komponensei kielégitik
a szildrdsagi kritérium egyenletét. A kovetkezdkben
a von Mises, a Tsai-Wu és az Ashkenazi szilirdsigi
kritériumok kertilnek bemutatasra.

Avon Mises szildrdsdgi kritérium

Olyan plasztikus anyagokra, melyeknél a hizé- és
nyomdszilirdsig megegyezik, szilirdsagi kritérium-
ként von Mises (1928) egy masodfokd polinomot
javasolt, melyet plasztikus potencidlnak nevezett:
a;,0'c" <1, (2]

i kI1=LRT
ahol,

L - afarostirinya (a torzs hossztengelye, longitu-
dindlis irdny),

R - a fa sugdrirdnya (az évgylrik novekedésének
irinya),

T - afahurirdnya (az évgytrdk érintSjének irdnya).

Ez a Kkifejezés formailag megegyezik az dlta-
linos alakt polinom [1] mdsodik tagjaval. A
tenzorkomponenseket Szalai (1994) alapjin ha-
taroztuk meg. Az alkalmazott technikai szildrdsa-
gokat (Szalai 2001) az 1. tibldzatban mutatjuk be.
Mivel a munkdnkban vizsgalt fesziiltségi dllapotok
az LR sikban uralkodé fesziiltségi dllapotok, ezért a
szilirdsagi feliilet megszerkeszthets. Abrazoltuk a
von Mises szildrdsdgi feliletet Szalai (2001) tech-
nikai szilardsdgainak a segitségével (1. dbra). A von
Mises-elmélet szerint képzett szilardsdgi feliilet

egy ellipszoid.

A Tsai-Wu szildrdsdgi kritérium

S. W. Tsai és E. M. Wu (1971) a kezdeti polinom
[1] elsS két tagjit tartotta meg. A Tsai-Whu szildrd-
sagi kritérium a kovetkez6:

aljaij + aijk,a"jak’ <1, [3]
iikI=LRT

A Tsai-Wu-elmélet grafikus dbrdzoldsival szintén
egy ellipszoidot kapunk (2. dbra), azonban az el-
lipszoid helyzete eltéré a von Mises szilardsdgi fe-
lilettdl. A Tsai-Wu-féle ellipszoid fétengelyei nem
teltétleni]l parhuzamosak a koordindtarendszerrel
valamint az ellipszoid helyzete eltolédhat az origé-
tol. A szildrdsagi feliletet szerkesztését, valamint a
tenzorkomponensek meghatirozdsit az 1. tablazat
adataival, Szalai (1994) alapjan végeztik.

Az Ashkenazi szildrdsagi kritérium

E. K. Ashkenazi (1967) a szilirdsig jellemzésére az
altalanos szilardsagi kritérium mdsodik és negyedik
tagjdt tartotta meg annyi véltoztatassal, hogy a jobb
oldalon az egység helyett egy tetszSleges llandét
vilasztott. Atalakitdsok utin (Szalai 1994) a kovet-
kez kifejezés keletkezik:

ikl
a,;,0°0

Gm? T <
]12 _12 [4]

iikI=LRT

ahol,

I; I, - els6 és masodik fesziiltségi invaridns

Az Ashkenazi szildrdsdgi kritérium dbrdzoldsa egy
zdrt negyedrendd feliilet (3. dbra), amely tartal-
mazhat homoru részeket. A tenzorkomponenseket
Szalai (1994) szerint hatiroztuk meg, a szildrdsagi
teliilet grafikus dbrazolasihoz az 1. tablazat adatait
hasznaltuk fel.



1.tablazat Lucfenys (Picea abies [L.] Karst) technikai szilirdsigai az LR anatémiai fésikban (Szalai 2001)

Table 1 Engineering strength (Szalai 2001) of Norway spruce (Picea abies [L..] Karst) in LR anatomical main plane
~ + - 45)+ 45)— + - + - -
Lucfenyd f, f; L@ (45) Lg 5) £ fs e / fgs) P LT]g45)
N 315 319 292 325 302 291 - - - Db
Atlag 6352 | 4934 | 915 | 908 | 592 | 3,49 | 932 | 400 | 457 | MPa
CoV 23,6 18,0 28,6 255 28,2 22,4 43,0 28,6 25,6 %

1.dbra Lucfenys (Picea abies [L.] Karst.) tonkremeneteli feliilete az LR sikban a von Mises-elmélet szerint
Figure 1

Strength surface of Norway spruce (Picea abies [L.] Karst.) in the LR anatomical main plane governed by the von- Mises
strength criterion

mo-2

2.dbra Lucfeny6 (Picea abies [L.] Karst.) tonkremeneteli feliilete az LR sikban a Tsai-Wu-elmélet szerint

Figure 2 Strength surface of Norway spruce (Picea abies [L.] Karst.) in the LR anatomical main plane governed by the Tsai-Wu
strength criterion
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3.dbra Lucfeny6 (Picea abies [L.] Karst.) tonkremeneteli feliilete az LR sikban az Ashkenazi-elmélet szerint

Figure 3 Strength surface of Norway spruce (Picea abies [L.] Karst.) in the LR anatomical main plane governed by the Ashkenazi

strength criterion

Kisérleti modszerek és anyagok

A munkink sordn mechanikai vizsgilatok adatai
segitségeivel (Eberhardsteiner 2002) hasonlitot-
tuk ssze a tonkremeneteli elméleteket (von Mises,
Tsai-Wu, Ashkenazi) az alkalmazhatésiguk szem-
pontjabdl. A torévizsgilatok miatt a tonkremene-
teli elméleteknek tonkremenetelt kell jeleznitik,
mivel a keletkezett fesziiltségek hatdsdra a faanyag
tonkrement.

Eberhardsteiner (2002) 423 darab kereszt alaka
lucfeny® (Picea abies [ L.] Karst.) probatestet vizsgélt
meg biaxidlis terhelés alatt (4. dbra). A probatestek
az LR (longitudindlis-radidlis) anatémiai f8sikbol
lettek kialakitva. A vastagsdguk a terhelés médjatol
tuggott, a kiértékelt fesziiltség- és alakvaltozdsmez6
140 x 140 mm volt. Linedris u és v nagysagu terhelé-
seket alkalmaztak kiilonb6z6 ardnyokban (x = ulv )
a terhel§ berendezés tengelyei mentén (x,y). A ke-
letkezett fesziltségi dllapotok sikbeli fesziiltségalla-
potok voltak o, o, komponensekkel. A prébatestek
rostlefutasa (¢) eltérs volt. ¢= 0° (L), 7,5°,15°,30° és
45°. A méréseket 20°C hémérsékleten és 65% rela-
tiv paratartalom mellett végezték, a faanyag dtlagos
nedvességtartalma 12% volt. A torévizsgalatok utin
423 db, a tonkremenetelek pillanatdban uralkodé
tesziiltségi dllapot dllt a rendelkezésiinkre.

A torési kisérletekbdl kapott fesziiltségi értékek-
nél a gép koordindtarendszeréhez mérték az ird-

nyokat. Mivel a tonkremeneteli elméleteket csak a
faanyag anatémiai f8irdnyainak rendszerében lehet
értelmezni, ezért transzformilni kellett a feszilt-
ségallapotokat. Az dtszdmitas alapja a gép koor-
dindtarendszere valamint a faanyag fGirinyainak
rendszere kozott bezdrt szog volt, ami a rostlefutas
szogével egyezett meg (4. dbra). A tonkremeneteli
tesziiltségallapotok a féiranyok rendszerében:

o =0 cos’ g+ sin’ @
o™ =c”sin’ p+0c” cos’ @ (5]
o™ =(c™ —c”)sin pcosp

RL LR
O =0

A fesziiltségallapotokat csoportositani kellett a nor-
milfesziiltségek elbjele alapjan, mivel az egyes cso-
portoknak megfeleléen masképpen kell kiszamitani
a tenzorkomponenseket a tonkremeneteli elméle-
tekhez. A von Mises-, a Tsai-Wu-, és az Ashkenazi-
elméletnek megfelels szilardsigi tenzorok kompo-
nenseit meghatiroztuk az 1. tibldzatban bemutatott
technikai szildrdsigokbdl az egyes elméletek szerin-
ti szamitdsi méd szerint (Szalai 1994).

Miutén dtszamoltuk a fesziiltségallapotokat a faanyag
téirinyainak rendszerébe, csoportositottuk Gket a
normalfesziiltségek el6jele alapjan, meghataroztuk az
egyes elméleteknek megfeleld szilarsagi tenzorokat,
és alkalmaztuk a tonkremeneteli elméleteket.



Tonkremeneteli viszonyszdmnak nevezzik azt az
értéket, amelyet a szilardsagi kritériumok bal ol-
dalain hatdroztunk meg. Ha a tonkremeneteli vi-
szonyszam nagysiga egy, akkor a fesziiltségdllapot
a tonkremenetel hatdrédllapotdban van. Ha a tonk-
remeneteli viszonyszdm nagyobb, mint egy akkor a
szildrdsagi kritérium tonkremenetelt mutat annak
ellenére, hogy az anyag még ép. Ha a tonkremene-
teli viszonyszam kisebb, mint egy akkor a szildrdsagi
kritérium még nem jelez tonkremenetelt, azonban
az uralkodé fesziltségillapot hatdsira az anyag mar
tonkrement.

A kiértékelések eredményei

Attranszformaltunk 423 fesziiltségi llapotot a fa-
anyag anatémia f8irdnyainak rendszerébe. Ezutin
létrehoztunk négy fesziiltségesoportot a normélfe-
sziiltségek elGjele alapjan. 145 fesziltségallapot ke-
rillt a o™ o %%, 103 fesziiltségallapot a o™ o™
113 fesziiltségdllapot a o™~ ¢ valamint 62 fe-
sziiltségillapot a o' o™ fesziiltségesoportba.
Kiszamoltuk az egyes szilardsdgi kritériumok-
nak valamint a fesziltségcsoportoknak megfelel6
tenzorkomponenseket (2. téblazat). Meghatdroztuk

a fesziltségi dllapotokbél a von Mises-, a Tsai-Wu-,
valamint az Ashkenazi-elmélet szerinti tonkreme-
neteli viszonyszdmokat. A statisztikai kiértékelése-
ket a 3. tabldzat és az 5. dbra mutatja be.

A von Mises és a Tsai-Wu szilardsigi kritériu-
mok dltal meghatdrozott tonkremeneteli viszony-
szamok értékei kozel esnek egyhez a o' o™
teszultségcsoportban. A von Mises-elméletnél
0,99 a tonkremeneteli viszonyszdm értéke, a
Tsai-Wu-elméletnél pedig 1,14. A varidciés ko-
efficiensek nagy értéke miatt a tonkremeneteli
viszonyszamok értékeit azonban csak fenntar-
tasokkal fogadhatjuk el. A varidciés koefliciens
a von Mises-elméletnél 72,1%, mig a Tsai-Wu-
elméletnél 97,6%. Hozzatesszik, hogy negativ
tonkremeneteli viszonyszdmokat is tapasztaltunk
a von Mises- és a Tsai-Wu-elméletnél.

Ez azt jelenti, hogy a normalfesziltségeknek meg-
telel6 képpont a vizszintes alapsikon kiviil esik a
szilirdsagi felilet alapsikra esé vetiletén, azaz a
tesziiltségi képpont a teljes szilirdsigi felileten
kivil helyezkedik el. A negativ tonkremeneteli vi-
szonyszamok tehdt azt jelentik, hogy az adott elmé-

2.tablazat A von Mises-, a Tsai-Wau- és az Ashkenazi-elmélet alapjdn szamolt tenzorkomponensek az egyes fesziiltségesoportoknak

megfeleléen

Table 2 Results of calculated tensor components for the von Mises, Tsai-Wu and Ashkenazi strength criteria for the four stress groups

Foes. Arrir T Argrr +
Elm. arp A rr Arrre A RRRR Arrrr T ARRLL a ta
* [Mpa'] [Mpa'] [Mpa'] [Mpa'] [Mpa'] RLLfMpaﬁaRL
L. _ - 0,00025 | 0,02853 0,00748 0,01151
é II. - - 0,00025 | 0,08210 0,01985 0,01151
é 111 _ _ 0,00041 | 0,08210 | -0,04551 0,01151
s
V. - ; 0,00041 | 0,02853 | -0,01894 0,01151
L | -0,00452 | -0,11761 | 0,00032 | 0,04840 0,01424 0,01151
gls II. -0,00452 -0,11761 | 0,00032 | 0,04840 0,01449 0,01151
E I | -0,00452 | -0,11761 | 0,00032 | 0,04840 | -0,03862 0,01151
IV. | -0,00452 | -0,11761 | 0,00032 | 0,04840 | -0,02391 0,01151
L - - 0,01574 | 0,16892 0,14520 0,10730
E 11. - - 0,01574 | 0,28653 0,05228 0,10730
:;ét II1. - - 0,02027 | 0,28653 0,02643 0,10730
AT - - 0,02027 | 0,16892 |  -0,02963 0,10730

. o iy LL+ _RR LL
* A fesziiltségek csoportositisa: -0 o™ 1I- o o

RR IL- _RR IL- __RR
s HI-c™ ™ 5 IV- o™ o™
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3.tablazat A tonkremeneteli viszonyszamok alakulisa a von Mises-, a Tsai-Wu és az Ashkenazi-elméleteknek megfelel6en

Table3  Results of determined failure prediction numbers for the von Mises, Tsai-Wu, and the Ashkenazi strength criteria

‘T'énkremeneteli viszonyszdmok ,n” [ -]
Tonkremeneteli elmélet
ol Rk ol Rk ol o ol R
von Mises 0,99 (72,1) 0,27 (155,1) 0,48 (215,5) 1,29 (44.8)
Tsai-Wu 1,14 (97,6) 0,78 (100,0) 0,47 (165,5) 138 (51,5)
Ashkenazi 0,87 (28,2) 0,75 (24.4) 0,88 (35,0) 0,71 (20,1)

Ziréjelben a varidcios koefficiens [%)] lithatd.
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4.abra Probatest biaxidlis torévizsgalatokhoz. A prébatest alakja, a teherdtadds médja, és a koordindta rendszer lithaté

Figure4  Biaxial test specimen. Specimen shape, loading type and position of coordinate systems are presented
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5.dbra Tonkremeneteli viszonyszimok alakuldsa az egyes fesziiltségesoportoknak megfeleléen

A fesziltségek csoportositdsa: I- oG R L g g R - g g R 1V gt g R

Figure 5 Determined failure prediction numbers correspond to different criterion in each stress grou
p P group
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Stress groups are as follows: I- o™ ¢**"; 1I- """ 1I- " ™ IV- " ™



let nem irja le helyesen a tonkremenetelt, ezért az
ennck a mérésnek megfeleld viszonyszimot nulla
értékkel vettiik fel. A nulla viszonyszdm ugyanis az
illeszkedés teljes hidnyat jelenti.

Az Ashkenazi-elmélet
zott tonkremeneteli viszonyszdmok valameny-

szerint  meghatdro-
nyi fesziltségesoportban egyhez kozeli értékek
és a varidciés koefliciens értékek is a faanyag szi-
lirdsigi tulajdonsdgainak variancidjat tikrozi.
n(1)=0,87; n(I1)=0,75; n(II1)=0,88; n(IV)=0,71:
CoV(I)=28,2%, CoV(II)=24,4 %, CoV(III)=35,0%
és CoV(IV)=20,1%. Az Ashkenazi-elmélettel meg-
hatdrozott tonkremeneteli viszonyszdmok értékei
valamennyi fesziiltségcsoportban egynél kiseb-
bek. Ez azt jelenti, hogy Szalai (2001) a méréseit
gyengébb szilirdsdgi lucfenyén végezte el, mint

Eberhardsteiner (2002).

Osszefoglalas és kovetkeztetések

Tanulmédnyunk segitségével bemutattuk azt, hogy

sziikséges kisérleti adatokkal aldtimasztani az egyes

tonkremeneteli elméletek alkalmazhatésigit. El-

méleti megéllapitisok utin (Szalai 2008), nagy

elemszamu kisérletsorozat eredményeként kapott

fesziltségi dllapotok segitségével megillapitottuk,

hogy sikbeli fesziiltségallapot esetén az Ashkenazi-

elmélet irja le a legmegfelelébben a tonkreme-

netelt faanyag esetén a von Mises- és a Tsai-Wu-

elmélethez képest.

A tonkremeneteli elméletek alkalmazhatésiginak

vizsgilatdra a tovdbbi kutatisok sziikségesek:

— Idedlis triaxidlis terhelés létrehozdsa faanyagon.

— Altalinos helyzetl probatest térbeli fesziiltség-
allapotanak meghatdrozdsa az anatémiai f6ird-
nyok rendszerében.

— A tonkremeneteli elméletek Osszehasonlitdsa
térbeli fesziiltségéllapotok esetén.

Koszonetnyilvanitas

Ezaton szeretnénk koszonetet mondani Prof. Dr.
Joset Eberhardsteinernek, a TU Wien professzo-
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A magyar fafeldolgozas energiaszerkezetének vizsgalata
és energiafelhasznalasi osszefiiggései *

VARGA Mihily!, NEMETH Gibor!, KOCSIS Zoltin!,
BAKKI-NAGY Imre Sindor!

1 NymE FMK, Gépészeti és Mechatronikai Intézet

Kivonat

Projektiink sordn kiilonféle profild faipari véllalatok (firészipari, butoripari, parkettagyartds-
sal és fahdzgyartassal foglalkoz, valamint brikettet és pelletet el8dllité vallalatok) energiafel-
hasznalds-szerkezetének vizsgilatat végeztik el. A felméréseink alapjan markédnsan jelennek
meg azok a helyek, ahol nagymértéki az energiafelhasznalas. A fafeldolgozé tizemekben a fel-
hasznilt energia alapvetSen hé- és villamos energidra kilonithets el. Ennek ardnya az 1980-as
években az dltaldnos 80-20%-r6l (hé- és villamos energia ardny) — felmérésiink szerint — tobb
modern Uzem esetében 50-50%-ra médosult. A villamosenergia-felhasznélds esetében a legna-
gyobb részardnyt a technolégiai berendezések (45-60%), a por-forgics elszivérendszerek (22-
28%) ¢és sok esetben a szdritk kisegit berendezései — mely a 10%-ot is meghaladhatja, ha
az adott villalat nem szdritottan vésdrolja alapanyagit — képviselik. A héigény a technolégiai

berendezések és az infrastrukturat kiszolgalé berendezések kozott oszlik meg 55-45%-ban.

Kulcsszavak: energiafelhasznilds, energiahatékonysdg, hémennyiség, villamos energia

Analysis of the energy structure and coherences of the
energy consumption in the Hungarian wood industry

Abstract

In this project phase, energy consumption structure of companies with different profile in the wood
industry was investigated (companies from the timber industry and furniture industry, parquet and
wood house manufacturers, briquette and pellet manufacturers). The energy used in woodworking
plans can be classified basically into heat energy and electrical energy. Based on our survey, in the
1980’s the ratio of the heat- and electrical energy changed from the ordinary 80/20% to 50/50% in
case of several modern factories. Within the electrical energy consumption the highest portion used by
technological facilities (45-60%), dust-chip suction systems (22-28%), and in many cases the auxiliary
equipments of kiln dryers (which may exceed even 10%). Technological facilities and infrastructural
devices share the heat demand in 55/45%.

Key words: energy consumption, energy efficiency, amount of heat, electric energy

*Pélyézati azonosité: FAENERGH (REG-ND-09-2009-0023)

Cj»/NKTH [@] Baross Gabor program

Nemzeti Kutatési és Technolégiai Hivatal

A projekt a Nemzeti Kutatasi és Technoldgiai Hivatal tamogatasaval valosult meg.



Bevezetés

A fafeldolgozasi technol6gidk fejlesztése, korszert-
sodése, a gépesitettségi szint emelkedése, a cstics-
technoldgiak alkalmazdsinak megjelenése és terje-
dése, az automatizaltsigi fok emelkedése, valamint a
mindségi, kornyezetvédelmi és munkaegészségiigyi
kovetelmények szigoroddsa mind-mind hozzdjérul
az energiafelhasznalds emelkedéséhez. Természe-
tesen a miszaki modernizicié részben a fajlagos
energiafelhaszndlds némi csokkenését is eredmé-
nyezheti. Kordbbi kutatdsi eredmények (Petri 2003)
azt mutattik, hogy a fafeldolgozisi dgazatban kb.
80%-ban héenergia, mig 20%-ban villamos ener-
gia felhasznaldsi ardny alakult ki. A fafeldolgozé
tzemekben a felhasznalt energia alapvetSen hé- és
villamos energidra kiilonithet el.

Avillamos energia felhaszndlok — a technoldgidkon beliil — az aldbbiak:
a) Faipari termel6gépek és berendezések, illetve
azok zemfenntartdsihoz nélkilozhetetlen gép- és
szerszamkarbantartds energiafelhasznaldsa.
b) Technolégiai anyagmozgatds, raktirozds gépei
és berendezései.
¢) Technolégiit kiegészitd, kisegitd gépészeti be-
rendezések, mint:
— dltaldnos épiiletgépészet

» vildgitas

» kalorikus készilékek

» stritettlevegd-ellatds

™

» hidraulikus berendezések

por-forgics elszivo és széllitérendszerek
szelléztets rendszerek

g6z-giz elszivo rendszerek
brikettalds, pelletalas berendezései
egyéb berendezések (pl. kisgépek stb.)

Hdenergia felhaszndlok:

a) Technol6giai berendezések

— termikus hdkezelS berendezések (szdritok, gé-
7018k, fanemesit8k stb.)

— prések

— felliletkezel8 berendezések

b) Fités, melegviz-ellit6 berendezések

Projektiink sordn kiilonféle profilt faipari vallalatok
(flrészipari, butoripari, parkettagydrtédssal és fahdz-
gyartassal foglalkoz6, valamint brikettet és pelletet
elsallito vallalatok) energiafelhasznalds-szerkezeté-
nek vizsgdlatat végeztik el. A felméréseink alapjin
markdnsan jelennek meg azok a helyek, ahol nagy-
mértéki az energiafelhasznalds.

A faipar energiafelhasznalasanak szerkezeti bemutatasa

Bevezetésképpen tekintsik 4t réviden Magyaror-
szdg energiafelhaszndldsinak szerkezetét. A vég-
s6 energiafelhasznilds a primerenergia 70%-a. A
telhasznaldsi hatistok becsilt értéke 44%, mely-
bél a hasznos energia 31%-ra (350 PJ) adodik
(1. dbra). A 2. dbrén jol latszik, hogy az ipari szek-
tor energiafelhasznaldsa az Osszes energidnak csak
18%-4t teszi ki (142 PJ). A legnagyobb hanyadot
a lakossigi és a kozlekedési fogyasztis képviseli,
mintegy 59% (474,2 PJ) éves energiafelhasznaldssal.
A 3. dbrin bemutatjuk, hogy milyen ardnyban van
jelen az ipari energiafelhasznildsban a flrészipari
télkésztermékek elédllitisa soran felhasznélt energia.
A 2. dbran bemutatott dgazati megosztisban az ipari
szektor a végs6 energiafelhasznalisnak mindosszesen
18%-it teszi ki, mintegy 142 PJ-t. Ezen ipari szekto-
ron belill szdmitdssal meghatiroztuk, hogy a flirész-
ipari félkésztermékek elGdllitisinak energiaigénye
mekkora részét képezi az Gsszes ipari energiafelhasz-
nédlasnak (3. dbra). Irodalmi értékek alapjin (Erdéva-
gyon, erds- és fagazdalkodds Magyarorszagon, 2009)
az éves feldolgozott flrészipari rénk mennyiségbdl

primerenergia-felhasznalas
1125 PJ 100%

nem energetikai
felhasznalas
75 PJ (7%)

energiaszektor
veszteségei és
onfogyasztasa
256 PJ (23%)
végso energiafelhasznalas
794 PJ  (70%

ipar é haztartas |kozlekedés
142 PJ 227PJ 233 PJ 192 PJ
(13%) (19%) (21%) (17%)

82PJ 107 PJ 128 PJ 33PJ
(7%) (10%) (11%) (3%)

hasznos energia 350 PJ (31%)

felhasznalasi
hatasfok:
44 %

veszteség
444 PJ
(39%)

Becslés:
—_—

1.dbra Magyarorszig energiafolyam abrija (Jarosi 2009)
Figure 1 Energy flow in Hungary (Jarosi 2009)

A végsé energiafelhasznalas szektoronként (PJ)
/Osszesen: 794 PJ/

MEZOGAZDASAG: 20,9;
i (3%) IPAR: 142;
EGYEB:157,8; 5
(18%)
(20%)

KOZLEKEDES: 216,7;
LAKOSSAG: 257,5; (27%)
(32%)

2.abra A végss energiafelhasznilis szektoronként (2007)
Figure 2 Ultimate energy consumption in each sector (2007)
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indultunk ki, ami mintegy 1 600 000 m?®. Lathatd,
hogy nagyon kis hanyadot képvisel, mintegy 1%-a
(1,33 PJ) az osszes ipari energiafelhasznaldsnak.

A fiirészipari félkésztermékek eloallitasahoz sziikséges energia aranya
az ipari energiafelhasznalison beliil (PJ)

Furészipari
Ipari félkésztermékek
energiafelhasznalas: eléallitasanak
142; energiaigénye:1,33;
(99%) (1%)

3.dbra A fiirészipari félkésztermékek eléallitisihoz sziiksé-
ges energia ardnya az ipari energiafelhasznédldson belil (P])

Figure 3 The necessary energy proportion for semi-
finished products in saw industry within the overall industrial

consumption (PJ)

Eredmények értékelése

Vizsgilataink kiterjedtek a koribban leirt energia-
telhasznildsi tertiletekre, melyeket az aldbbiakban
ismertetiink.

A 4. dbréan lithatjuk a felmérésiinkben szerepld bu-
torgyarté villalatok villamosenergia-felhaszndlasa-
nak alakuldsit. A legnagyobb ardnyt a technolégia,
vagyis a megmunkdlé gépek egyidejliségébdl sza-
mitott villamosenergia-mennyiség teszi ki. A por-
forgics elszivis és a szdritds energiafelhasznildsa is
jelentds ardnyt képvisel az Osszes energiafelhasznd-
lasban, ezért ezeket a terileteket kiemelten kezeljik,
és a felméréseink alapjan megoldasi javaslatokat dol-
gozunk ki az energiafelhasznilds csokkentésére. A
tovabbi dbrikon (5.-8. dbra) megtekinthetSk a vizs-
gélataink tdrgyat képezd f6bb cégesoportok energia-
mérlegei.

Butorgyartok villa ia-sziikségleté

SZARITOK ES KISEGITO KOMPRESSZOROK: 6%

BERENDEZESEIK: 11% LEGTECHNIKA: 28%

KAZANOK KISEGITO
BERENDEZESEL: 4%

SZOCIALIS ES KISEGITO

BERENDEZESEK: 6%

TECHNOLOGIA: 45%

4, dbra Butorgyirték villamosenergia-sziikségletének meg-
oszlasa
Figure 4 Distribution of electrical energy demand of

furniture manufacturers

Fahazgyartok vill: gia-sziikségleté

SZARITOK ES KISEGITO
BERENDEZESEI: 3%

KOMPRESSZOROK: 6% .
LEGTECHNIKA: 23%

KAZANOK KISEGITO |
BERENDEZESEI: 3%

SZOCIALIS ES KISEGITO
BERENDEZESEK: 6%

TECHNOLOGIA: 59%

5. abra Fahdzgyirték villamosenergia-sziikségletének meg-
oszlisa
Figure 5 Distribution of electrical energy demand of wood

house manufacturers

Pelletgyartok villa gia-sziikségletének megoszl

SZOCIALIS ES KISEGITO  KOMPRESSZOROK: 2%

5 - gy )
BERENDEZESEK: 8% LEGTECHNIKA: 2%

TECHNOLOGIA: 88%

6. abra Pelletgyirtok villamosenergia-sziikségletének meg-
oszldsa
Figure 6 Distribution of electrical energy demand of pellet

manufacturers

Parkettagyartok vill:

SZARITOK KISEGITO KOMPRESSZOROK: 3%
BERENDEZESEI: 12% LEGTECHNIKA: 21%
KAZANOK KISEGITO
BERENDEZESEI: 6%

SZOCIALIS ES KISEGITO
BERENDEZESEK: 5%

TECHNOLOGIA: 53%

7. abra Parkettagyirték  villamosenergia-sziikségletének
megoszldsa
Figure7  Distribution of electrical energy demand of parquet

manufacturers

Fiirészii vi

SZARITOK ES KISEGITO

BERENDEZESEL:2%  KOMPRESSZOROK: 7% LEGTECHNIKA: 22%

KAZANOK KISEGITO
BERENDEZESEI: 3%

TECHNOLOGIA: 60%

8.dbra TFirésziizemek villamosenergia-sziikségletének meg-
oszlisa

Figure8 Distribution of electrical energy demand of sawmills



Mivel kutatisainkban az energiafelhaszndlds szem-
pontjabdl hangstilyos szerepet kap a szdritds, igy a
telméréseinkbél és a kapott informacick alapjin meg-
hatdroztuk, hogy milyen ardnyt képvisel egy széritisi
folyamat villamos- és h6mennyiség-sziikséglete.

A szaritdsi h6- és villamosenergia-megoszlisit a
9. dbra mutatja. Szdmitdsaink alapjin egységnyi
mennyiségl faanyag szdritisdhoz (azonos perem-
feltételekbsl kiindulva) a minimdlisan sziikséges
befektetett energidnak 20%-a villamos, 80%-a pedig
héenergiabdl tevédik ossze. A késébbi kutatdsaink
céljabdl az energetikai méréseket megalapozé ipari
tesztkornyezetet alakitottunk ki, amely lehetdséget
ad a tényleges szdritisi hd-, és villamosenergia-fel-
vételrél adott szdritisi menetrend fiiggvényében kii-
16nb6z6 fafaj és nedvességtartalom-viltozis mellett.
A fafeldolgozé tzemekben a felhaszndlt energia
alapveten hé- és villamos energidra kiilonithetd el.
Ennek ardnya az 1980-as évekre jellemz8 80-20%-
16l (h6- és villamos energia ardny) (Petri 2003) — fel-
mérésiink szerint — t6bb modern tizem esetében 50-

50 %-ra, vagy akdr 40-60%-ra médosult (10. dbra).

Szaritas hé- és villa gia-sziikségleténel

8 8

Villamosenergia-sziikséglet:
19,6%

Hémennyiség-sziikséglet:
80.4%

9. dbra A sziritis hé- és villamosenergia-sziikségletének
megoszlisa

Figure 9 Distribution of heat- and electrical energy demand
of kiln drying

Egy altalanos butoripari cég héigényének megoszlasa

Futés, meleg viz
eléallito

berendezések

hoéigénye: 54%

Technologiai
héigény: 46%

10.dbra Egy dltalinos butoripari cég héigényének megoszlisa
Figure 10 Distribution of heat energy demand of an average

furniture manufacturer

A 11. dbrin megtekinthetd, hogy egységnyi
alapanyag/termék el@éllitdisahoz mennyi villa-
mos energia sziikséges, és ez hogyan viltozik a
kilénb6z6 profila vallalatokndl. A kapott érté-
keket szdmitdssal hatdroztuk meg a kiindulasi
alapanyag és a késztermék mennyiségének fiigg-
vényében. Lathatd, hogy 1m?® termék elsallitdsa-
hoz tobb energia sziikséges, mind 1m? alapanyag
el6allitdsdhoz, ami maga utin vonja az 6nkoltség
valtozdsat is a kiilonb6z6 cégesoportok kozott. A
termékoszlop és az alapanyagoszlop kozotti ki-
l6nbségek a keletkezett hulladék/melléktermék
mennyiségébdl adédnak Az dbrin megfigyelhetd,
hogy a haszndlati érték/ar aranyanak valtozasa je-
lent8s befolydssal van a termék eléallitisa sordn
hozzaadott energiakoltség alakuldsira.

A tovibbiakban azt vizsgaltuk, hogy az egyes villa-
latok milyen ardnyban hasznéljak ki a szolgaltat6-
nal lekotott villamos teljesitményiiket.

A lekotott és a valés (a valésigban felhasznalt)
teljesitmények ardnyat lathatjuk a 12. 4bréan.
Megfigyelhets, minden cég arra torekszik, hogy
minél jobban megkozelitse a szolgaltatonal le-
kotott villamos teljesitményét és lehetSleg minél
kevesebb legyen a tullépések szdma. A gyakor-
latban viszont el6fordul, hogy elére nem lathaté
vevéi igények miatt valtoztatni kell a technolégidn
(pl. tobb gépet kell egyidejileg miikodtetni) és
ezéltal a lekotott teljesitményt bizonyos idére tul-
1épik (9. cég). A tullépés természetesen szankcidt
von maga utdn, ami sok esetben az éves villamos
energia dijak jelentds részét is kiteheti. A cél tehat
az, hogy ne lépjik tul a lekotott teljesitményt, s6t
lehetéség szerint csokkentsik azt. Eddigi kuta-
tasainknal azonban ki kell, hogy hangsuilyozzuk,
hogy a fafeldolgozas sokszintsége miatt — amelyet
felmérésiink is tikroz — eltérések vannak az egyes
vallalatok energiaszerkezetében. Legjobb példa,
ha nézzik az elszivéhilézatok kilonboz8ségeit
és visszatdpldldsok eseti megvalésuldsit (elég, ha
csak a filtraciés héveszteségekre gondolunk, de
komplexebben vizsgilva nem mindegy, hogy egy
ventildtormotor fordulatszam szabalyozott-e vagy
sem). Egy misik példa lehet a szdritds, hiszen ha
egy butoripari véllalat szdritottan veszi alapanya-
gat, abban az esetben ezen ,energia-tortaszelet”
része 0% lesz (10. 4bra), ha azonban szaritdst vé-
gez, akkor mintegy 10% a villamosenergia-fel-
hasznilasa, és akdr 45%-os héigénye is lehet a
vallalat 6sszes energiafelhaszndldsdbol.
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Egységnyi alapanyag/termék eléallitasahoz sziikséges villamosenergia-igények
megoszlisa
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11.dbra A felmérésiinkben szereplé faipari vallalatok adatai alapjin az egységnyi alapanyag/termék elédllitasahoz sziikséges villa-
mosenergia-igények megoszlisa

Figure 11 Distribution of electrical energy demand for raw material/product unit manufacture based on the survey

A lekotott és a ténylegesen felhasznalt (valés) teljesitmények megoszlasa
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12.dbra A lekotott és a ténylegesen felhaszndlt (valés) teljesitmények megoszldsa
Figure 12 Distribution of the engaged and effective (used) power

Az energiahatékonysag-novelés fobb lehetdségeinek bél ezek azok a helyek, ahol nagy energiafel-
osszefoglalasa hasznilds torténik, igy tobbek kozt itt lehet
Kutatdsaink alapjin megfogalmaztuk, hogy melyek nagymértékd energetikai racionalizdldst is
azok a teriletek az energiafelhasznalas szerkezeté- végrehajtani. Ezt elsGsorban az alternativ
ben, melyeken jelentSs energiafelhasznélds-csok- energiaforrasok (pl.: napkollektoros fiités ra-
kentés érhetd el. Ide tartoznak: segitéssel napos nyari idében mintegy 30%-
1. Sziriték: el6zetes felméréseink bizonyitjdk, os héenergia-felhasznélds csokkenés lehetsé-

hogy hé- és villamos energetikai szempont- ges) alkalmazdsdval, a szdritdsi menetrendek



figyelembevételével végzett hé- és villamos
energia felhaszndlas racionalizédldsival tudjuk
megoldani.

Por-forgics elszivé rendszerek: a faipa-
ri por-forgics elszivds esetén nagymértékd
hé- és villamos energetikai racionalizdldsok
egyszerre végezhetSk. A villamos energia
felhaszndlds itt a kilonb6zé ventildtorok és
levalasztok, valamint egyéb kiegészitd beren-
dezéseinek miikodésébsl, mig a héveszteség
az elszivas soran kialakulé munkahelyi légtér
légeseréjébsl fakado filtriciés veszteségbdl
adodik. (A filtraciés héveszteség altalaban
tobbszorése a transzmisszids héveszteségnek,
nyilvan a légesereszam fliggvényében.) Ezen
okok miatt 6sszehasonlit6 elemzéseket kezd-
tink a hagyomdnyos (jelen faipari tGizemek
90%-ban alkalmazott) egy f8dgas gerincve-
zetékes por-forgics rendszerek miikodése,
valamint a flexibilis gytjt8csatornds techno-
l6gia-rugalmas megolddsok energiafelhasz-
nédldsdnak 6sszehasonlitisdra.

Csarnokok: héveszteség alatt legéltaldnosab-
ban egy adott helyiségbdl a hatirold szerke-
zetein atjuté hédaramot értjik. Ez a jelenlegi
faipari Uzemek esetében magas, a korszertit-
len falszerkezetek és nyildszarék miatt. A
megfelelden kialakitott rétegrendek kovet-
keztében, mintegy 15-20% transzmisszids
héveszteség-csokkenés érhetd el.
Kompresszorok: a mtikodése sorin keletke-
zett hé visszavezetése, visszanyerése helyisé-
gek flitésére.

Technolégia  villamosenergia-felhasznalds
csokkentésének mddjaira: a felméréseinkben
lithattuk, hogy az lizemi Osszes energiafel-
hasznalasnak t6bb mint a felét a technoldgi-
ai energiaigény teszi ki. Ez csokkenthet6 oly
moédon, hogy ésszeribben 6sszehangoljuk a
termelést és csokkentjik az adott gépek vagy
gépcsoportok egyidejiiségét. A masik jelentds
energiacsokkentési lehetéség a megmunkalé
gépeket miikodtetd meghajtémotorokban
van. Altaldnos ipari tapasztalatunk az is, hogy
sokszor az indokoltndl nagyobb teljesitményt
meghajtémotorok kertilnek beépitésre a fa-
ipari megmunkél6 gépekbe, melyek nagy vo-
lument villamosenergia-lekotéssel jarnak és
az energiafelhaszndlds hatdsfokat is rontjak.
Ezzel Osszefuggésben az energiakoltségek

nagyardnyu novekedését okozzik. Megoldds
ezeknek a motoroknak tjabb, korszertbb,
jobb teljesitménytényezével rendelkezé mo-
torokra torténd cseréje, valamint frekvencia-
valtés hajtdsszabélyozds alkalmazdsa. Ezzel
kozelitleg mintegy 30%-kal csokkenthetd a
felhasznalt villamos energia mennyisége.

6. Elektronikus energia-feligyeleti és teljesit-
ménygazdilkod6 rendszer alkalmazdsa: a
rendszer mikodésének lényege, hogy a pilla-
natnyi teljesitményfelvétel és a lekotott tel-
jesitmény fuggvényében szabalyozza az egyes
faipari berendezések ki-, illetve bekapcsoldsat,
hogy a faipari vallalatok elektromos energia-
fogyasztisa egy el6re meghatirozott értéken
belil tarthaté legyen. Ennek készonhetSen
nagymértékben csokkenthets a szolgaltaté-
nal lekotott teljesitményigény, valamint a tal-
1épésekbdl szdarmazo, jelentés koltséggel jard
biintetések is elkertilheték. Ide tartozhat akar
a faipari elszivé rendszer folyamatirdnyité
(pl. a SCADA) rendszerbe torténd bevond-
sa, mely konnyebb dtlathatésagot biztosit, és
a rendszer miikodési allapotinak egyszertibb
teligyeletére helyezi a hangsilyt. A Gépésze-
ti és Mechatronikai Intézet altal kifejlesztett
innovativ allapotfigyel§ rendszer néveli az
uzembiztonsdgot, és csokkenti az energia-
felhasznaldst. Az energiafeligyelet korébe
tartozhat a csarnokok, éptletek vildgitdsve-
zérlése és -szabdlyozdsa is (pl.: a fényviszo-
nyok optimalizdldsa; a szlinetekben torténé
vildgitisinak, vagy az egyes, nem hasznalt
csarnokrészek vildgitdsinak lekapcsoldsa; dr-
nyékoldstechnikai berendezésekkel torténé
Osszehangolds).

Tovabbi kutatasi célkitiizések

A felsorolt energiahatékonysdgot névels lehets-
ségek tovdbbi kutatdsainak megalapozdsa végett
ipari tesztkornyezetet alakitottunk ki hé- és vil-
lamos mennyiségmérék és kiértékel6 rendszer
telhaszndldsaval (13. dbra). Ennek segitségével a
véllalat energiaszerkezetét térképezzik fel, igy ezt
kévetden hatékony megolddsokat tudunk kindl-
ni az energiafelhaszndlds csokkentésére. A projekt
sordn kidolgozandé energiafelhasznalds csokken-
tésére irdnyulé megolddsok konnyen és egyszertien
adaptalhatéak lesznek kiilonboz6 faipari vallalatra,
legyen sz6 akar nagyvillalatrél akdr KKV-rél.
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13.dbra Ipari tesztkornyezet

Figure 13 Industrial test environment
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A nyar fafajtak parkettagyartasi felhasznalasanak
faanyagtudomanyi osszefiiggései

KATONA Gibor!

1 NymE FMK Faanyagtudomanyi Intézet

Kivonat

A haromrétegl parkettagyartds sordn a kozépréteg kialakitdsdhoz igény merdlt fel egy, a fe-
nySkhoz hasonlé tulajdonsigu olyan fafajra, amely esetleg jarérétegként is alkalmazhaté. A mar
ismert, feny6kho6z hasonlé mechanikai és fizikai tulajdonsdgai miatt a vizsgélatok folyamén el-
s6ként a g6z6lt Pannénia nyér (Populus x euramericana cv. Pannonia) mesterséges hibridre esett
a vilasztds, mint lehetséges alternativira. A mechanikai és fizikai tulajdonsagok széles kord vizs-
gilatai igazoltdk, hogy kozéprétegként torténd alkalmazdsa nagyobb szakitészilardsagu klikk
kotést biztosit a szalagparkettaknak. Ugyanakkor a mechanikai tulajdonsdgok elemzése nyomén
egyértelmi, hogy a g6z6lt Pannénia nyar tovabbi nagyobb mértékd modifikdlds nélkil nem

alkalmas a felsé jaréréteg gyartisihoz a nem kielégité keménysége miatt.

Kulcsszavak: parkettagydrtds, szalagparketta, Pannénia nyar, modifikalds, klikk kotés

In the production of the three layer parquet there is a demand for tree species with similar properties
to that of spruce, from which the midlayer could be fabricated, and which could be used also as a
top layer. As a possible alternative the Pannonia poplar artificial hybrid (Populus x euramericana cv.

Pannonia) was chosen, because of its already known spruce-like mechanical and physical characteristics.



Comprehensive tests of the mechanical and physical properties proved that the use of this hybrid as

a midlayer results in a click lock with higher tensile strength. At the same time, based on the analysis

of the mechanical properties it is also clear that the steamed "Pannonia” poplar is not suitable for top

layer production without any additional modification because of its low hardness.

Key words: parquet production, three layer parquet, Pannonia poplar, modification, click lock

Bevezetés

A parkettagydrtds és -felhasznalds dtstrukturald-
ddsa sordn a nagy él6munka-igényd, hagyomdnyos
tomorfa parkettdk termelése és felhaszndldsa az ez-
redforduléra visszaszorult, ezzel szemben dontéen
megnétt a tobbrétegi készparkettak piaci részesedé-
se, melyek koziil napjainkban a legismertebb és leg-
kedveltebb a hdromrétegli (szalag-) parketta (Mol-
nér és Varkonyi 2007).

A farol és annak fizikai tulajdonsigairdl szol6 szak-
irodalom a g6zolésnek és tomoritésnek a faanyagok
tulajdonsdgaira gyakorolt hatdsait mdr hosszan és
alaposan leirta (Kollmann 1951, Dessewffyné 1964,
Sullivan 1966, Richter és Kiithl 1998, Tolvaj 2005).
A héromrétegi parketta gyartisakor hazinkban és
nagyrészt egész Eurépaban dltaldban az alsé és ko-
z€psé réteget fenyd alapanyagbol készitik. A 2000-es
évek els6 felében kialakult piaci valtozdsok azonban
egyre nehezebben és drigibban tették lehetévé a
megfelelé mindségl fenyd alapanyag beszerzését,
igy igény jelentkezett mds hasonlé, de konnyeb-
ben és olcsébban beszerezhets faanyagra, amellyel
kivdlthat6 lenne a luctenyd (Picea abies), vagyis a
szalagparkettik also, vagy kozépsé rétege. Az Gjabb
vizsgilatok azt igazoltik, hogy a nydrak szildrdsagat
a gOcsosség kevésbé befolydsolja, mint a fenydkét
(Komin és Fehér 2010), és préseléssel, tomoritéssel
elénydsen javithatok a mechanikai jellemzsk (Abra-
ham et. al. 2010). Igy a fenyGhelyettesitésre a nyarak,
ezen belil a Pannénia nyar kerilt kivalasztasra. Ezt
az is indokolja, hogy a nyirfajtak szaporité (ilteté-
si) anyagdnak termesztésekor 2003-ban az Gsszes
megtermelt csemete 43,9%-a volt Pannénia nyir,
mig misodikként, jelentésen lemaradva, 28,2%-os
ardnyban kovette az 1-214 olasz nyar (Téth 2006).
Igy a jovében is elegendé mennyiségti Pannénia
nyar alapanyag lesz elérheté hazankban.

A héromrétegi parkettik gyirtdsi technoldgidjaban
torvényszerten alkalmazzik a préselést, ami egy bi-
zonyos mértékd tomoritést és hokezelést is eredmé-
nyez. A vizsgilatok targyit képezte az is, hogy ez a

,rutinszer” technoldgiai értékek okozta modifikd-
lés vajon javitja-e, és ha igen, milyen mértékben a
faanyagnak a parkettagyartis szempontjdbdl fontos
fizikai és mechanikai tulajdonsagait.

A piaci és a kordbbi kutatdsok tapasztalatai alapjin
szintén a Panndnia nyir mesterséges hibridre esett
a valasztds, amely az ERTT sarvéri kisérleti dlloma-
sin 1961-ben jott létre. Szaporitdsa az 1970-es évek
végén indult meg. Fatermése dltaliban megkozeliti
az 1-214 nyérét, a kézepes és a gyengébb nydrfa-ter-
mdhelyeken felil is mulhatja. Jéval nagyobb fastrt-
sége folytdn szdrazanyag-hozama nagyobb lehet az
[-214-nél. Novekedési tulajdonsigai egyardnt al-
kalmassd teszik rovid, kozepes vagy hossza (10-25
éves) termesztési idétartamu mivelésre (T6th és Er-
dds 1988).

A Jedlik Anyos Program keretein beliil a Pannénia
nyar mint lehetséges parketta alapanyag és a faanya-
ganak g6zoléssel, illetve préseléssel torténd modifi-
kalt véaltozatai, tovabb4 a beléle készitett killonbozs
szerkezeti szalagparkettdk fizikai és mechanikai tu-
lajdonsdgai kertltek vizsgélatra.

Anyagok és modszerek

A vizsgilatok szabvinyos méretl szalagparketta

és nydrfa probatestekkel torténtek. A Graboplast

Zrt.-vel, mint konzorciumi partnerrel egytittmi-

kodve a kecskeméti szalagparketta tizemben a szo-

kisos tolgy jarofeliletd, haromrétegl készparketta-

mintik mellett azonos technolégidval késziiltek az

aldbbi, kiilonféle fafaj osszetételd, illetve szerkezetd

parkettdk:

1. Tolgy felss-, fenyd kozép- és fenyd alsoréteg
(T-F-F)

2. Tolgy felsé-, fenys kozép- és nyar alséréteg
(T-F-Ny)

3. Tolgy fels6-, nyar kozép- és fenyd alséréteg
(T-Ny-F)

4. Tolgy felss-, nydr kozép- és nyir alsoréteg
(T-Ny-Ny)

5. Nyair fels6-, nyar kozép- és feny6 alséréteg
(Ny-Ny-F)
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6. Nyir fels6-, feny6 kozép- és fenyd alséréteg
(Ny-F-F)

7. Nyir fels6-, feny6 kozép- és nyar alséréteg
(Ny-F-Ny)

A parkettagydrtds folyaman alkalmazott technold-

gia adatok:

Présnyomas: 118 N/cm?

Présidé: 285 sec

Préshémérséklet: 51-52°C

Ragaszto: KOR-LOK 700 (GFK 501)
(D3 diszperziés ragaszto)

Ragasztéfelhordds:  fedd réteg 136 g,
als6 réteg 122 g

Nyir kézépréteg nedvessége:  4,5-8,3%

Fenyd furnér nedvessége: 5,8-7,0%

A nyiér alapanyagbdl kulon is készilt négy féle pro-
batest. A kontroll (k) mellett préselt (p), gézolt-
kontroll (gk) és g6zolt-préselt (gp) modifikalassal,
melyek tulajdonsdgai kiilon is a vizsgalatok tirgyat
képezték. A prébatestek g6zolése 6 napon keresztiil
tortént. A g6z06lési id6 a bedllitott hémérséklet el-
érésétdl értendd, a bedllitott hémérséklet 95°C volt.
A vizsgalatok 32-32 db 20x20x300 mm méretd
prébatesten torténtek a nydr alapanyag esetében,
mig a parkettamintdk mérete 14x42x330 mm volt.
A készterméken végzett méréseket a lakkozott
Pannénia nyar mellett az azonos szerkezett és feli-
letkezelésti tolgy feddrétegli szalagparketta proba-
testeken is elvégeztik.
Az alkalmazott vizsgélati eljarasok annak fuggvé-
nyében lettek Gsszedllitva, hogy a szalagparkettdk-
nak a felhaszndlds sordn (fektetés, napi haszndlat)
milyen elvirdsoknak kell megfelelniik. Termé-
szetesen az alabb leirt vizsgilatok kore kordntsem
teljes, de a tovibbi kutatisok a tobbi fontosabb
igénybevételi jellemz6 vizsgalatira is lehetGséget
nyujtanak. A kovetkezd vizsgilatokat végeztiik el:
1. Hajlitészildrdsig (MSZ 6786-5; 1976) — alap-
anyagon és készterméken:
a tehervisel§ faszerkezetek legfontosabb szi-
lirdsagi jellemzgje. Ilyen jellegli terhelések a
hosszabb parkettik esetében fokozott mér-
tékben jelentkeznek, természetesen az aljzat
egyenletességének, illetve pl. a sportpadlé rend-
szerek esetében az alkalmazott parnafik egy-
midst6l mért tavolsiganak figgvényében.
2. Rugalmassigi modulus (MSZ 6786-15; 1984)
— alapanyagon és készterméken:
gyakorlati jelentésége f6ként a hajlitdszildrd-

sdg esetében mdr emlitett specidlis sportpadlé
parkettarendszereknél van.

3. Brinell-keménység (MSZ EN 1534) — alap-
anyagon és készterméken, oldal irdnyban:
a leginkdbb elterjedt médszer a fa keménysé-
gének meghatdrozasira, kordbban a faanyag
univerzilis muszaki anyagjellemz&jének tekin-
tették, szerepe vitathatatlanul nagyon fontos a

parkettik haszndlatakor (Molndr 1999).

A Kklikk kotés huzészilardsagi vizsgilatira nincs
érvényben 1év6 szabviny, hiszen maga a rogzitési,
illetve parketta fektetési technolégia is egy ardnylag
4j megoldds. Azonban érdekes kérdés, hogy hogyan
viselkedik egy usztatott fektetési technoldgia ese-
tében a szalagparketta, ha a zsugorodasakor ébreds
hazé erék terhelik a kozéprétegbdl kialakitott klikk
kétést, amennyiben az nyarbdl, illetve feny6bél ké-
szilt. A vizsgalatok 25 mm széles és 300 mm hosz-
szt prébatestekkel torténtek.

Eredmények és értékelés

Hajlitdszildrdsdgi és -rugalmassdgi mérések eredményei

A Pannénia nyir statikus hajlitészilardsag vizsgéla-
takor az 1. tdbldzat értékeit elemezve lényeges ku-
16nbség nem tapasztalhaté. A kontrollanyag atlagos
hajlitészilardsigi értéke 72,21 MPa, mig a préselté
71,90 MPa. Az eltérés a 0,5%-ot sem éri el, ami azt
mutatja, hogy az ilyen mértéki préselés nem jelent
szdmottevd hatdst a hajlitészilardsagra, gyakorlati-
lag nem valtoznak a hajlitészilardsagi értékek.

A g6z01és hatdsit vizsgilva a mérési eredményeink
alapjdn egy minimalis cs6kkenés kimutathatd, bar
ez még mindig nem tekinthet$ szimottevének.

A szorasi adatok névekednek a g6zolés hatdsira
(14,00%, illetve 15,15%-ra), mig a gézoletlen kont-
roll és préselt faanyag hajlitészilirdsdg vizsgélati
eredményei teljesen megbizhatok.

Az alapanyag statikus hajlité rugalmassigi modulus
értékei (1. tibldzat) a préseléssel mintegy 1,5%-kal
javultakagézoletlen faanyagesetében,7589 MPa-rdl
7707 MPa-ra, illetve a g6z6lt anyagnal kozel 4%-kal
7365 MPa-r6l 7646 MPa-ra.

Ugyanakkorag8zolésa Pannénianyarfaanyagrugal-
massagat csokkentette,ami a faanyag modifikdci6ja-
nak tudhaté be, a kémiai szerkezet megvéltozasaval
hozhat6 osszefliggésbe. A g6z0lés hatdsira a hajlité
rugalmassdgi modulus széls6 értékeiben jelentds
véltozas lépett £6],a hatdrértékek kitolédtak. A kont-
roll faanyag 6402 MPa-os legkisebb rugalmassagi

modulusa a g6z6lés eredményeként 5314 MPa-ra



csokkent, ami 17%-os véltozést jelent, mig a leg-
magasabb 8756 MPa, 16%-os névekedéssel
10126 MPa-ra nétt. A préselt faanyag esetében a
g6z06lés nem eredményezett ekkora mértéki vélto-
zdst a sz€ls6 értékekben. A 6406 MPa-os minimum
5838 MPa-ra csokkent 9%-kal, mig a 8902 MPa-os
maximum, 6%-kal 9417 MPa-ra megnétt.

A gézoletlen faanyag 8%-os szérdssal megbizhatd
a hajlitérugalmassig tekintetében, mig a gézolés
itt is bizonytalanabbd tette az eredményeket, a sz6-
rds ardnylag magas, 13%. A szalagparketta gyartasi
technoldgidja sordn alkalmazott préselési nyomas, il-
letve héfok a faanyag hajlité igénybevételével szem-
beni rugalmas tulajdonsigait meghatdrozé mérték-
ben nem véltoztatta meg.

A kulonb6z6 rétegrendd szalagparketta probates-
tek 2. tablazatban taldlhaté mérési eredményeinek
atlagértékeit elemezve szembetinik, hogy a hirom
legalacsonyabb statikus hajlitészildrdsaggal bir6
szalagparketta mindegyikében az alsé réteg nyarbdl
van. A Ny-F-Ny esetében ez az érték 39,69 MPa,
mig a T-F-Ny viltozatndl 42,20 MPa és a T-Ny-
Ny osszetételnél 46,11 MPa. Vagyis pl. a T-F-Ny
szerkezetihoz (42,20 MPa) képest, a T-F-F felépi-
tésti (51,97 MPa) dtlagosan 23%-kal kedvezsbb.

A hajlité igénybevétel esetében leginkdbb a huzott
als6 réteg teherbirdsa a dont6 a teljes hdromrétegi
szerkezet tulajdonsigai szempontjabdl. A felsé és

kozépsé réteg esetében nem mutatkozik semmilyen
olyan dltalinossigban megillapithaté elény vagy
hatriny, amely a fafajtdl fiigghetne, hiszen ezekben
a rétegekben a hajlitészilardsagi vizsgalat sordn éb-
red6 terhelések nem meghatirozéak. Ugyan a felsé
rétegben komoly terhelések ébrednek, de azokat az
egyes lamelladarabok nem tudjdk dtadni egymasnak.
Feltinden magasak, 14,67% és 21,46% kozottick
a széras értékek. Ennek az oka a vizsgilandé pré-
batest Gsszetett, bonyolult és kozel sem homogén
szerkezete. Pl. a fels6 réteg hossztolddsinak és a
ko6zépsé rész léc elemei kozotti rések egybeesése,
vagy az alsé furnérréteg gocsossége rendkivili mér-
tékben képes befolyasolni a prébatestek hajlitdssal
szembeni ellendllé képességét.

A Brinell-keményséq vizsqdlatok eredményei

A préseléssel ugyan nagyon kis mértékben,
10,16 N/mm?-r6110,20 N/mm?-re,de nétta faanyag
oldal keménysége (1. dbra). Feltételezhets, hogy na-
gyobb mértékd tomoritéssel jelentGsebb mértékben
névelhetd a nyr faanyag keménysége (Abraham et.
al. 2010). A g6zolés folyamdn ugyanez a kemény-
ségérték a faanyag szerkezetében fellépd valtozasok
eredményeként jelentés mértékben, mintegy 6%-kal
csokkent. Az eredmények szérdsa azonban igen
magas, 14,13% és 27,10% kozotti, ami arra a tényre
is visszavezethetS, hogy a mérési eljards folyamén

1.tablazat A natur és g6z6lt Pannénia nyar hajlitoszilirdsagi és -rugalmassagi értékei (MPa)
TableT MOR and MOE values on untreated and steamed Pannonia poplar (MPa)

Kantroll (k) Préselt (p) Gawiile (gk) Guwdlt-préselt (gp)

Szilirds. | Rugalm. | Szilirds. | Rugalm. | Seilirds. | Rugalm. | Seilirds. | Rugalm.

Min, 58,40 | 6401,69 58,21 | 6405,62 56,88 531406 51,93 | 583760
Moax, 20,85 | 8756,10 20,73 | 8901,86 99,05 | 10126,01 RBO9E | 9416,56
Atlag 72.21| 758947 71.90| 770747 71,71| 736490| 72,77 764553
Sedrds 5,76 59461 565 638,03 10,04 981,74 11,02 | 100594
Var % 797 784 7,85 8,28 14,060 13,33 15,15 13,16

2.tablazat Kilonféle szerkezetd szalagparkettdk hajlitoszilardsagi értékei

Table 2 MOR values of floating parquets with different structure

Sealagparketta mérdsi eredmények-hajlitd seilirdsdg (MDPa)
T-Ny-Ny | T-Ny-F | T-F-Ny | Ny-Ny-F | Ny-F-F | T-F-F | Ny-F-Ny
Min. 33,28 2835 25,89 30,41 28,76 31,23 2548
M. 69,03 61,22 56,70 60,40 56,70 67,80 56,70
Atlag 46,11 46,72 42,20 48,99 48,35 51,97 39,69
Sedris 9,5 9,13 8,57 7,19 7.23 10,96 2,45
Var.% 21,46 19,54 20,31 14,67 14,94 21,09 21,29
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a nyomofej véletlenszerien méri a prébatestek ko-
rai és kés6i pasztdjiban a faanyag keménységét. A
korai paszta keménysége mindig szignifikdnsan ki-
sebb értékkel rendelkezik ugyanazon mintan is.

A gyirtastechnolégiai préselés a nyar alapanyagon
lényeges keménységi tulajdonsdgvéltozdst nem
eredményezett.

Brinell-keménység (N/mm?)
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1.4bra A natur és gz6lt Pannénia nyir Brinell-oldalkeménység
dtlagos értékei
Figure 1 Average Brinell side hardness of untreated and steamed

Pannonia poplar

A gézoltPannénianyarjarofelilettel rendelkezd sza-
lagparketta keménysége messze elmarad az azonos
technoldgiaju és feliiletkezelésti tolgybdl készitett
tarsaitdl (3.tdbldzat). Ugyanakkora 12,96 N/mm?-es
atlagértékével tobb mint 30%-kal magasabb ke-
ménységl az alapanyag 9,95 N/mm?-es atlag ke-
ménységéhez képest. Ez a lakkos feliletkezelésnek
koészonhetd, ami mintegy véds filmet képez a fa-
burkolat legfelss feliileteként megerésitve azt.

Az alkalmazott modifikdciés eljards nem okozott

olyan mértékid valtozast, hogy a nyir felsé réteg-
ként képes legyen megfelelni a szalagparkettdkkal
szembeni keménységi elvariasoknak.

Klikk kaités szakitdszildrdsdga

A nyir kozéprétegl parketta probatestek a szakitdsi
mérések folyaman erésebbnek bizonyultak a feny6
kozéprétegiiekkel szemben. A mérési eredmények
atlagos értékeit (4. tibldzat 2. és 4. oszlopa), illetve
a klikk kotés valés hosszanak ardnyaban egységnyi
hosszra (1 mm-re) szamitott értékeket (3. ¢és 5. osz-
lopok) vizsgilva jol latszik, hogy a nyir kozéprétegi
minta egységnyi hosszra esd értéke kozel 13%-kal
mulja felil a feny6 kézéprétegi prébatest 20,77-es
egységnyi értékét.

A 14,74% és 17,68% kozotti szoérds értékek ugyan
ardnylag magasak, de ez abbdl adédik, hogy a mé-
rémiszer befogé alkatrészei nem az ilyen jellegi
vizsgilatokra késziiltek és a prébatestek révid, cca.
25 mm hosszisagu klikk csatlakozasai miatt jelen-
t6s eltérést okozhat egy-egy, a kozépréteg lécelemei
kozti szélesebb hézag, illetve egy-egy ilyen kézép-
réteg léc fizikai tulajdonsiga. Hosszabb kotéssel
csatlakozé probatestek alkalmazdsa miszakilag
nem volt megoldhaté. A vizsgilat folyaman tobb-
szor el6fordult, jellemz8en inkdbb a fenyd kozépré-
tegd mintdk esetében, hogy a prébatestek kihajol-
tak a sikjukbél.

Fentiek alapjan feltételezhets, hogy a nydr kézép-
rétegd klikkes szalagparkettik a haszndlat sordn

3.tablazat A Pannénia nyir alapanyag, a nydr jarfelilletd és a tolgy jarofeliileti szalagparketta Brinell-oldalkeménységének dsszevetése

Table 3 Comparison of the Brinell side hardness of the poplar basic material and the top layer of the floating parquets made of

Pannonia poplar and oak

Brinell-oldalkeménység (N/mm’) Benyomddis dtlagos o
Atlag Mlax. Min. dtmérije (mm) Variancia %
Panndnia ny. alapanyag 9,95 18,46 5,03 7.6 271
Panndnia (Ny-F-F) 12,9 14,52 9,97 7.5 10,0
Talgy (T-F-F) 40,46 44,30 35,34 37 &0
4.tablazat A klikk kotés szakitdsi értékei kiilonboz6 rétegrendek esetén
Table 4 Tearing values of click lock in case of different layer orders
T-F-F(N) | T-F-F (egységnyi) (N/mm) | T-Ny-F(N) | T-Ny-F (egységnyi) (N/mm)
Min. 322,80 12,68 350,80 12,57
Max. 635,00 2529 TIR00 29,62
Atlag 520,23 20,77 588,13 23,38
Szdris 87,09 3,47 86,71 4,14
Var% 16,74 16,69 14,74 17,68




fugaképzddésre kevésbé hajlamosak, mint a fenyd
koztes réteggel rendelkezk. Ennek egyértelmi
megallapitdsa, illetve a fenyd és nyar fajokbol ké-
sztlt klikk kotések eréssége kozotti kilonbségek
mértékének megdllapitdsa tovabbi vizsgilatokat
igényel (zsugorodis-dagadis, alakvaltozds).

Kovetkeztetések

A Pannénia nyir alapanyag statikus hajlitészilard-
sdgi és hajlitérugalmassagi értékei a g6z6lés, illetve
az alkalmazott préselés hatdsira nem véltoztak sza-
mottevSen. Bebizonyosodott, hogy a nyar furnér-
bél készitett alsoréteggel rendelkezs szalagparketta
statikus hajlitészildrdsaga 1ényegesen alacsonyabb a
feny6 alsérétegiivel szemben.

A préseléssel ugyan igen kis mértékben, de nétt a
faanyag keménysége, azonban feltételezhetd, hogy
nagyobb mértékd tomoritéssel jéval kedvezébb
eredmény érhetd el. A g6z61és hatdsdra viszont je-
lentdsen csokkent a nydr famintak keménysége.

A g8z0lt és préselt nyar jaréfelilet( szalagparketta
Brinell-oldalkeménysége a lakkozas eredményeként
ugyan magasabb az alapanyagon mért értékeknél,
de éppugy nem javitott a nyar alacsony keménysé-
gén, mint ahogyan a feliiletkezelés hatékonysigin
sem. Kijelenthetd, hogy az ilyen mértékben préselt
és g6z0olt nydr nem tdmasztja annyira ald a lakkré-
teget, hogy az abbdl készitett parketta keménysége
lényegesen javuljon.

A nyir kozépréteggel késziilt klikk kotést tolgy
szalagparkettakrdl egyértelmden bebizonyosodott,
hogy nagyobb szakité er6t birnak ki kdrosodds
nélkil, s6t kevésbé hajlamosak a sikjukbdl torté-
né kihajldsra is, illetve feltételezhetd, hogy kevésbé
hajlamosak a fugaképzddésre, mint a lucfenydbdl
gyartottak.
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Europai és észak-amerikai fa vazszerkezetii épiiletek
hétechnikai 6sszehasonlitasa

PASZTORY Zoltin!, MOLNAR Séndor!

1 NymE FMK, Innoviciés Kézpont

Kivonat

Az épiiletek energiahatékonysdga egyre nagyobb jelentdségi kérdés Eurépiban. Az energiaarak
névekedésével varhatéan e téma Eszak-Amerikdban is egyre nagyobb figyelmet kap. A tanul-
miny a két kontinens tipikus fa vizszerkezetd épiiletének a hétechnikai 6sszehasonlitdsdval
foglalkozik. A szdmitasok jelentés kiilonbséget mutatnak az eurépai szerkezet javara, az Eszak-
Amerikaban legelterjedtebb épiilettipussal szemben. Az eurdpai fa vizszerkezetd falrendszer
50%-kal alacsonyabb hédtbocsétisi tényezdvel rendelkezik, mint az amerikai. A szdmitdsi ered-

mények ravilagitanak a fa bordavéz hétechnikai szerepére is.

Kulcsszavak: fa vizszerkezett épiilet, hészigetelés, hditbocsatdsi tényezd

Comparison of heat conductivity of North American and
European wood frame wall structures

Abstract

Heat performance of residential buildings has gained attentions in Europe recently. Rising energy
prices predict that this topic will also become important in North America. This study deals with
the comparison of heat performance of typical wood frame structures from Europe and from North
America. Based on this research, the European wood frame structure proved to be significantly more
energy efficient with two times higher thermal resistance than the North American structure. In
addition, the influence of wood studs on the thermal resistance of the wood frame structures was also

investigated and the results are presented in this paper.

Key words: wood frame building, heat insulation, heat conductance

Bevezetés

A fa vizszerkezetl épileteknek szdmos viltozata
létezik vildgszerte. E tanulmanyban csupin a két
kontinens jellemzé fa vazszerkezet( épiileteit ki-
vanjuk Osszehasonlitani hétechnikai szempontok
alapjan. Az 6sszehasonlitds célja a két tipusu szer-
kezet hétechnikai tulajdonsdgainak feltirdsa és egy-
mishoz viszonyitisa. A tanulmdny célja az is, hogy
bepillantist adjon az észak-amerikai vizszerkezeti
épiiletek rétegrendjébe, az alkalmazott anyagokba.
Mivel mindkét kontinensen szintén tobb véltozata
létezik a vizsgalat targyat képezd épuleteknek, igy
mindkét helyrél egy-egy tipizalt épiletet vélasz-
tunk ki az 6sszehasonlitishoz. Mindkét helyen igaz,

hogy ugyan eltéré technolégidkat alkalmaznak, a
legtobb esetben ugyanannak az éptletrendszernek
a kialakitdsdra. Eurépai viszonylatban a skandind-
viai és a német nyelvterileteken épitett szerkezetek
adjdk az eurépai fahdzak z6mét, igy az eurdpai szer-
kezet kivalasztdsindl silyozottan szerepeltek.

Szakmai el6zmények

Batran elmondhatd, hogy a faanyag, mint az egyik
legrégebb 6ta rendelkezésre allé épitGanyag, mar a
kezdetekkor épiiletekben testesilt meg. Megfigyel-
het, hogy azokon a f6ldrajzi térségeken, ahol nagy
mennyiségben és kell6 mindségben allt és 4ll ren-
delkezésre, ott mdig kedvelt épitéanyag. Ahol pedig



évszazadok 6ta hidnyit latjik, ott mds anyagok tol-
totték be a szerepét. Az erddstiltség erdteljesen befo-
lydsolta a teriiletekhez kapcsol6dé épitési tradicikat,
természetesen mds fontos tényezék mellett, mint a
tarsadalmi, kulturdlis, foldrajzi, gazdasigi és szak-
mai szempontok. Jelenleg nagyon nagy eltérés van az
észak-amerikai és az eurdpai fa vizszerkezeti épiile-
tek helyi részardnyaiban. Mig Amerikaban a lakéépu-
letek kozel 90%-a fa vazszerkezeti (Ellingwood et. al.
2004), addig Eurépaban — Skandindvia egyes részeit
(Fossdal és Edvardsen 1995) és a hegyvidéki részeket
leszamitva — 10-15% kornyékén van a fa vizszerkeze-
tti épuletek részarinya az Uj épitési épiiletekben. Ez a
nagymérvi eltérés elsdsorban gazdasdgi, de tirsadal-
mi és kulturdlis alapokra is visszavezethetd.
Tarsadalmi szempontbdl a két vizsgilt tertilet alap-
vetSen eltért mar a kialakuldsuktél kezdve. Az eurd-
pai tirsadalom évezredes hagyomanyokra tekinthet
vissza, igy épitészete is hasonléan hosszi multtal,
tradicidkkal rendelkezik. Néha lathatatlanul is tra-
diciék huzédnak meg egy-egy épitéstigyi szabalyo-
zds mogott. SzélsGséges példak talalhatéak erre az
alkalmanként tilzott miemlékvédelem tertiletén,
de maga a telepiilésrendezés is szdmos korldto-
zdst hordoz az épiiletekre vonatkozdan. A jelenlegi
észak-amerikai tirsadalom jéval rovidebb és szaba-
dabb multra tekinthet vissza. A 16-18. szdzadban
az indidnok kiszoritdsdval egy teljesen 1j, kontinens
méretdi tarsadalom alakult ki. Ugyan a bevindorlék
tobbsége rendelkezett sajit tirsadalmi gyokerekkel,
de Amerikaba érkezésiikkor a lehetéségekhez voltak
kénytelenek alkalmazkodni. A szilShelyeiktd] valé
elszakaddssal sokszor a tdrsadalmi gyokereiktdl is
részlegesen elszakadtak. Erdekes jelenség, hogy bér
az Amerikat alapit6k tobbsége Eur6pabdl szarmazik,
mégsem nyomja rd jelentdsen egyik eurdpai kulti-
rabdl hozott épitészeti stilus sem a bélyegét a jelen
ta vazszerkezet( épiiletek szerkezeti kialakitdsira. Az
épuletek egyes elemei, formdi erds angol behatdsrdl
arulkodnak — kiilénésen a régebbi épiileteknél —, de
maga a szerkezet sajitosan amerikai fejlesztés.

Az amerikai tirsadalom kulturilis szempontbdl
sokkal egységesebb, mint az eurdpai, igy épitészeti
szempontbdl is nélkilozi azt a sokszintséget, amit
Eurépa hordoz. Az évszizadok folyamian kozos
nyelvvel, kozos pénzzel, és egységes kormanyzas-
sal, torvényhozassal rendelkez6 Amerikai Egyestilt
Allamok természetszertleg folyamatosan fejlédott
egységessé. A fa vazszerkezeti épiiletek tekinteté-
ben Kanada is azonosnak tekintheté az USA-val.

Az eur6pai épitészeti kultira és az amerikai kozott
hatirozott kiillonbség, hogy az elébbi sokkal inkabb
bir a tradiciéra épils és ahhoz ragaszkodé szoka-
sokkal, mig a mdsik az épitészeti kulturit is a gaz-
dasigi szempontoknak rendeli ala.

Az észak-amerikai lakéhdzépitéseket évszazad-
ok 6ta a gazdasigi szempontok hatiroztik meg.
Eurépédban ugyanezt a szerepet a helyi ,tradiciok”
toltotték be. Azt is figyelembe kell venni természe-
tesen, hogy amig Eurépaban néhiny kisebb esetet
leszamitva nem lépett fel jelentds lakdshidny, addig
Amerikdban a bevindorlasi idészak évszizadaiban
folyamatos lakdshidnnyal kiiszkodtek. Ez a helyzet
kényszeritette ki a gyors, olcsé, lehetbleg egysze-
rl épiletszerkezetek kialakitisit. A fa alapanyag
mindhdrom feltételt kivdldan kielégitette. Az ame-
rikai telepesek a keleti és a nyugati parton is mesébe
ill6 erd6kkel és Eurépaban nem tapasztalt ronkat-
mérdkkel és hosszokkal talilkoztak. A problémat
a gyakran 1-2 métert meghaladé dtméréjdi ronkok
szdllitdsa és feldolgozdsa okozta. A fiirésziparban
jaratlan olvasé szamadra is nyilvanval6, hogy a magas
kihozatal és termelékenység révén nem volt nehéz
az olcsé és j6 mindségi alapanyag biztositdsa.
Eurépaban a szilikdtbazisu épitéanyagok valto-
zatlanul tartjak vezet$ szerepiket a tbb esetben
olesébb fa vazszerkezetd épiletekkel szemben.
Amerikédban is id6rdl idére megjelennek a fa viz-
szerkezetd épiletek konkurensei, mint a fém, a
beton és a tégla, de csak a faanyag drdnak jelentds
emelkedésekor jutnak némi piaci novekedéshez. A
taanyag dranak lecsokkenésével pirhuzamosan a
piacuk is visszaszorul. (Spelter 1996)

Altalaban az épiiletek tizemeltetési koltsége tobb-
szorésen meghaladja azok beruhizisi koltségét az
élettartam alatt, igy az energiadrak fontos befolyd-
sol6 szereppel birnak. Eszak-Amerikiban az ener-
giadrak alacsonyabbak, mint Eurépdban (Frenette
et. al. 2007). Ennek megfelelden az épiiletekkel
szemben timasztott elSirdsok és a vasarlok elvarasai
is eltérnek a két kontinensen.

Foldrajzilag Eurépdban kimutathatéak azok a te-
riiletek, ahol a faanyag, mint épitSanyag, a helyi
béséges alapanyagforrds miatt népszerd. Ezek a
tertiletek f6ként Skandindviira, az Alpokra és a
Kirpédtokra korlitozédnak. A fiban szegényes al-
toldeken a ké- és vilyogépuletek olyan mélyen
dgyazédtak be a kulturiba, hogy azt gazdasigi és
szakmai elényG6kkel is nehéz ellenstlyozni, szemben
Amerikdval, ahol a faanyagban szegény déli sivata-
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gos, és a kozépsd sztyeppés tertileteken ugyanigy a
faszerkezet( épiiletek taldlhatéak tobbségben, mint
a fiban gazdagabb partok mentén.

Szakmai egység szempontjibol Eszak-Amerika az
egységes nyelve, piaca és egész teriletre kiterjed
szakmai szervezetei miatt kedvezébb helyzetben
van, mint az eurépai dllamok. A nagyobb ameri-
egész USA teriiletére kiterjeds hédlézata van. Ezek
a cégek hatalmas tipusterv-vélasztékkal rendelkez-
nek, amelyekbdl vélasztva gyorsan és olcsén épitik
fel az épileteket. A nagyszamu épiilet és a tipus-
tervek miatt az drakat olyan alacsonyra szoritottdk,
amennyire azt a konkurencia kényszeritette. Euré6-
paban az épitési villalatok f6ként egy-egy orszdgon
beliil tevékenykednek, és csak néhany rendelkezik
t6bb orszagra kiterjed$ hdlozattal.

Szakmai szempontbdl fontos kilonbség, hogy
Amerikdban engedélyezett akdr négyszintes épiilet
épitése is fa vizszerkezetbdl, mig az eurépai alla-
mok tobbségében erdsebbek a magassdgi korldtok.

Szerkezeti kiilonbségek, szamitasok

Az épiiletekkel szemben tdmasztott kovetelmények
t6 irdnyai eltérSek a vizsgilt térségekben. Az észak-
amerikai alacsonyabb energiadrak miatt itt sokdig
nem dominalt az épiiletek energiahatékonyséiga.
Ezzel szemben Eurépiban az épiiletek energiaha-
tékonysagdra vonatkozé el8irdsok 1980 6ta folya-
matosan szigorodnak. A rendkivil alacsony ener-
giafelhasznalasu épiiletek, mint a passziv és aktiv
hazak egyre nagyobb mértékben terjednek féként a
német nyelvterileten, de mas orszdgokban is.

Az észak-amerikai kontinensen az épliletek {6
tejlesztési irdnya a szélllosag és a foldrengéssel
szembeni ellendllé képesség fokozdsa. Az évente
megjelend 5-12 hurrikin és a tobb szdz tornadé
nagy teritleteket érint, ahol az épuletek nagy szél-
terhelésnek vannak kitéve. A hurrikinok és tornd-
doék okozta kidrok évrél évre emelkednek az elmult
évtizedekben (Li és Ellingwood 2006), igy a kdrok
csokkentésének érdekében az j épitést épiletek-
ben egyre komolyabb szilirdsdgi eléirdsokat érvé-
nyesitenek. Meg kell emlitentink, hogy a hészige-
telésre vonatkozé eléirdsok — az eurépaitél ugyan
elmaradva — némiképpen szintén erésddnek.
Mindkét kontinensen mutatkoznak eltérések te-
riletenként az éptiletekre vonatkozéan, mert mind
Eurépaban, mind Eszak-Amerikdban az id6jdrasi
viszonyok ezt szikségessé teszik. A hidegebb te-
riilleteken erésebb hétechnikai szabalyozasok van-

nak érvényben, mig a tengerpartok kozelében és
a déli vidékeken enyhébbek. Az USA déli részein
az elbirdsok nem a hideg, hanem a nyiri meleg
hatdsit hivatottak ellensulyozni. Az amerikai épu-
letillomdny nagy része a kordbban széles korben
elfogadott névleges 2” x 4” vazkeresztmetszettel ké-
sziilt, ami a nedves méret, aktudlisan ez 1% x 3%”
(38 mm x 89 mm) méretet jelent. A névekvs ener-
giadrak miatt ma a 2”x 6” névleges keresztmetszetet
is alkalmazzik a vizszerkezetben, a gyakorlatban ez
38 mm x 140 mm. A szdmitdsok sordn a szdritds
utini méreteket vettik figyelembe. Az 6sszehason-
litdsban mindkét amerikai konstrukeiét figyelembe
vessziik az eurépai mellett, a rétegrendeket az 1. és
2. tablazatok mutatjdk.

A héitbocsétési tényezket az [1] képlettel szamoltuk:

v=— 1 [1]

ai+2i+ae

ahol:
U Hgitbocsitasi tényezd (W/m?K)
o. Hédtadasi tényez6 a belsé oldalon
(0,125 m*K/W)
d Az egyes rétegek vastagsigai (m)
A Az egyes rétegek hdvezetési tényezdje (W/mK)
o, Héitadasi tényez6 a kiils6 oldalon

(0,0588 m2K/W)

Anyagok

A vizszerkezetet mindkét esetben a fa pallék biz-
tositjak. Az eurdpai szerkezetben 62,5 cm-es ten-
gelytivolsagban helyezkednek el egymadstdl és 6 cm
szélességlick. A szokvinyos 2,8 m-es panelmagassig
mellett a falfeliletnek — az alsé és felsé Gvgerendait
is figyelembe véve — 16,5%-4t teszi ki a fa bordaviz.
Egy nemrégiben sziiletett PhD dolgozatban bemu-
tatott eredmények 9,7%-ot adnak meg a bordaviz
részardnydra vonatkozéan, ovgerendik nélkil (Han-
tos 2008). Az amerikai I. szerkezetnél a gerendik
16”-ra, azaz 40,6 cm-re dllnak, a falpanel magassiga
9 (értsd: 1ab) vagyis 2,743 m (Thallon 2008). E szer-
kezet esetében a bordaviz a falfelilet 12,89%-4t teszi
ki. Az amerikai II. falszerkezetnél a vizgerendak osz-
taskoze 247, azaz 60,9 cm, a falmagassdg azonos az .
viltozattal, igy a fafelileti részardny 9,98%.

Az eurépai rendszernél dltalinos megoldds a
Dryvit-rendszer alkalmazdsa a kiilsé oldalon. Az
amerikai rendszereknél lényegesen nagyobb vélasz-
ték dll rendelkezésre a homlokzatképzésre. Jelen
tanulmdnyban a cement-farost kompozit burkolat-
rendszert vilasztottuk ki, amely az egyik legnépsze-



1.tabldzat Az eurépai szerkezet rétegrendje
Table T Layer order of the european structure

Eurépai
Hévezetési
Vastagsdg
Réteg Anyag tényezd
[mm]
[W/mK]
vakolat 0,7 5
dryvit
polisztirol hab 0,04 60
kils6 burkolé lemez | gipszrost 0,47 12,5
dsvanygyapot 0,04
vazszerkezet &P 140
favaz keret 0,13
parazaré réteg polietilén félia 2,3 0,1
belsé burkolé lemez gipszrost 0,2 12,5
falvastagsig sszesen 230,1
2.tablazat Az észak-amerikai szerkezetek rétegrendjei
Table 2 Layer order of the north american structure
Eszak-amerikai 1 11.
Hévezetési
Réteg Anyag tényezd Vastagsdg [mm]
[W/mK]
cement-farost
kiilsé burkolat
kompozit 0,245 9,5 9,5
vizzaré réteg tyvek félia 3 0,1 0,1
kiilsé burkol6 lemez OSB 0,13 15,5 15,5
asvanygyapot 0,04
vizszerkezet veyap 89 140
favaz keret 0,13
parazaré réteg polietilén félia 2,3 0,1 0.1
belsé burkolé lemez gipszkarton 0,16 12,7 12,7
falvastagsdg Gsszesen 126,9 177,9

ribb megoldis a PVC- és a téglaburkolds mellett.
A vizkereteket mindkét rendszernél valamilyen le-
meztermékkel fedik le. Mindkét helyen édltalinosan
alkalmazott anyag a gipszkarton és gipszrost leme-
zek. Az USA-ban elterjedtebben alkalmazzik az
OSB-tébldkat a kilsé oldalon.

Amig az eurépai rendszereknél a pdraziré félia
egy rétegben helyezkedik el a bels burkol6 lemez
alatt, addig az észak-amerikai épiletekben két he-
lyen. A pérazarist az eurépaihoz hasonléan a bel-
s6 burkol6 lemez alatt elhelyezett polietilén félia
biztositja, de a kiilsé burkolat alatt is helyeznek el
egy foliat (Tyvek), amely pdradtereszts és vizzaro.
A természeti adottsigok miatt Eszak-Amerikiban
az épiiletek homlokzata nagyobb mértéki vizterhe-
lésnek van kitéve, mint Eurépaban. Az 6z6nszerd
es6zések, hurrikinok és tornaddék rovid idé alatt

nagy mennyiségl vizet képesek az épiiletre zudi-
tani, és az egyideji jelentSs szélterhelés hatdsira a
viz kdnnyedén bejuthat a — kiszell6zést biztosité —
burkolat ald. A vizziré félia célja ennek a viznek a

kizardsa a fal belsébb részeibdl.

Eredmények

A hétechnikai szdmitdsokndl a rétegrendek egye-
di héellendlldsait osszegeztik, és a vizszerkezetet
tartalmazé réteg esetében felileti részaranyban sa-
lyoztuk. A fa bordaviz hétechnikai jelentdségének
a megmutatdsa céljabol a 3. tablazatban a szerke-
zetek tiszta szigetelanyaggal kalkuldlt értékeit is
bemutatjuk. A fal hdatbocsétasi tényezdjének meg-
hatirozdsinal a kiils6 és a belss feliileten jelentke-

z6 héatadasi ellendlldst minden szerkezet esetében
0,125 és 0,0588 m?K/W-nak vettiik.
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3.tablazat Szimitisi eredmények
Table3  Calculated results

Szerkezet tipus | Teljes vastagsdga | Fa bordaviz feliileti Hédtbocsatasi Hé4dtbocsétdsi Eltérés a
[mm] részardnyaa falban | tényezd bordavizzal tényezd hédtbocsdtdsi
[%] [W/m?K] bordaviz nélkiil | tényezSben [%] *
[W/m?K]
Eurépai 230,1 16,50 0,2049 0,1894 7,56
Amerikai L. 126,9 12,89 0,4085 0,3779 7,49
Amerikai I1. 177,9 9,98 0,2718 0,2550 6,18

* A hééatbocsatasi tényezd bordavizzal adja a viszonyitasi alapot (100%)

Kovetkeztetések

Abordavizak nem elhanyagolhaté mértékben—6,18-
7,56%-ban — rontjik a szerkezetek hédtbocsatasi
tényezdit. Az eredmények egyértelmiten az eurépai
szerkezet energetikai elényét mutatjak. Az eurépai
szerkezet héitbocsitdsi tényezGje csak 50,15%-a
az amerikai I. szerkezetnek, vagyis az amerikai I.
kétszer annyi energidt haszndl a fhtési-hitési tize-
meltetés sordn, mint az eurépai. Az eurdpai rend-
szer az amerikai II. szerkezetnél is 32,6%-kal jobb
eredményt ér el a hddtbocsatdsi tényezében. Hozzd
kell tenniink azonban, hogy az amerikai I. éptlet az
észak-amerikai kontinens lakéépilet-dllomanyinak
kézel 80-90%-4t teszi ki. Vagyis az amerikai lakohd-
zak falszerkezeteinek hédtbocsdtasi tényez dtlaga a
0,4 W/mK-es érték kornyékén van.

Az 1980 elétt épiilt tégla- és panelépiiletek gyen-
gébb eredményeket mutatnak energiahatékonysig
tekintetében (Molnir 2009), mint az amerikai I.
szerkezet. Ezt figyelembe véve nem mondhaté, hogy
az amerikai lakéépulet-dllomdny elmaraddsban van
energiahatékonysdgi szempontbdl az eurdpai épii-
letekhez képest. Azt viszont hatdrozottan éllithat-
juk, hogy az épiiletek energetikai szabélyozdsaval az
eurépai dllamok jelentds javuldst értek el az elmult
két évtizedben. Az energia-megtakaritési tartalék az
amerikai lakéépulet-allomdnyban is benne van, de
a kiakndzdsihoz a szabélyozdsokat szigoritani kell.
Jelent6s a beruhdzasi igénye és az eredmény a rend-
szer nagy tehetetlensége miatt csak néhdny évtized
alatt mutatkozik meg (Goverse et. al. 2001).
Magyarorszigi viszonylatban a vizsgilathoz kiva-
lasztott eurépai szerkezet egy jobban szigetelt szer-
kezetnek szamit (Szabé 1995). A legtobb esetben
nem alkalmaznak 14 cm-es bordaszélességet, csak
10-12 cm-est, és a kiilsé oldalon is inkdbb csak
5 cm a felszerelt polisztirol vastagsiga. Egy ilyen
szerkezetre becsiilt hddtbocsatisi tényezs az ameri-
kai II. szerkezet tulajdonsagait tikrozheti.

A skandindv és a német nyelvtertileteken a vizsgélt
eurdpai szerkezet a mostani elSirdsok mellett egy
teljesen dtlagos éptiletnek szamit. Az eurdpai els-
irasok és a passziv hizak k6zép- és nyugat-eurépai
eléretorésével a kovetkezd évtizedekben noveked-
het a kiilonbség az épiiletek hétechnikai teljesit-
ményében a két kontinens kozott. A Passivhaus
Institut becslése szerint 20000 passziv hdz van
vilagszerte és ennek donts tobbsége Eurépaban
(Passive House Institute 2010).

A folyamatosan er6s6dé eurépai el8irdsok egy-két
évtized muilva mdr nagyon jelentds el6nyt fognak
biztositani a kontinens energiahatékonysigiban
Eszak-Amerikaval szemben. A lassan ugyan, de
véltoz6 amerikai el6irdsok arra engednek kovetkez-
tetni, hogy tovabbi energiahatékonysigi szabélyo-
zdsok virhatéak az écedn tulpartjin is. Az épiile-
tek energiahatékonysiga terén mindkét kontinens
rendelkezik tovdbbi kihasznalhaté tartalékokkal
a szén-dioxid-kibocsitds csokkentésére. Magyar
viszonylatban is kozép és hosszu tivon elényds és
kivinatos az épiileteket erGsebb szigeteléssel ellat-
ni, nem csak a kornyezetvédelem, hanem a varhaté
energiavilsigok konnyebb dtvészelése érdekében is.
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Hidakral,
foldrajzi-torténeti attekintés

l. rész: Oskor és a nagy birodalmak kulturai
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Kivonat

A fabol készilt hidszerkezetek az irott térténelem elétti idSktsl szolgaljik az emberiség infra-
strukturdlis igényeit. A természetes, kid6lt fatorzstsl a nagy fesztava kdbelhidakig a szerkezetek
és alkalmazott anyagok evoluciéja szamtalan technikai megoldast tett lehetdvé. E publikdcick
rovid attekintést adnak az elsGsorban fdbdl készilt hidszerkezetek fejlédésének torténetérdl a
teljesség igénye nélkil. Ez az els6 rész az 6kori nagy birodalmak és azok utédillamainak hid-

szerkezeteit targyalja.

Kulcsszavak: hidszerkezetek, fedett fahidak, torténeti attekintés
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About bridges,

geographical - historical overview

Part I: Prehistoric times and the culture of great empires

Abstract

Wooden bridge structures serve the infrastructural needs of humankind since prehistoric times. From

the naturally fallen tree trunks to the long-span cable-bridges the evolution of structures and materials

resulted in countless technical solutions. Without aiming completeness, a brief overview about the

development of wooden bridges is provided. This first part of the series discusses the bridges of ancient

cultures and following states at the given geographical location.

Key words: bridge structures, covered bridges, historical overview

Bevezetés

A fahidak dltaldnos torténetének egy bizonyos rend-
szerbe foglaldsa meglehetdsen komplikilt feladat.
Az egymissal pirhuzamos idéintervallumban léte-
z8 kultarak eltéré mdszaki fejlettsége, a foldrajzi el-
helyezkedés és az azzal jiré erdforrasok, természeti
adottsigok kiilonb6zésége mind az idérendi, mind a
technikai rendszerezés korrektségét megkérddjelez-
heti. A torténelmi idSk sordn szdmos hidépitési meg-
oldas elfelejtédott, az irdsos feljegyzések — csakigy,
mint az 6si fahidak — tébbnyire tizvészek, haboruk
vagy mds természeti katasztréfik dldozataiva véltak.
Természetesen a technikai fejlédés kovetkeztében a
mérndki tudis is gyarapodott, és az Skori kultardk
id6tdllé kéhidjainak vagy égetett téglahidjainak is-
merete j6 alapot nyujtott a hidépités fellendiléséhez.
E rovid dttekintés az egyes torténelmi korszakok
— féleg fabol készilt — hidjairdl prébél az ismeret-
terjesztés szintjén informdciét nydjtani. Az id6ren-
di besorolis, a foldrajzi elhelyezkedés és a technikai
tejlettség eltérd szintjei miatt helyenként nem ko-
vetkezetes. Tovibbd az ismertetett hidszerkezetek
egy részének épitési idépontja nem allapithaté meg,
vagy csak becstilhets. Ugyanakkor az adott kultirdra
jellemzd lehet, igy netin kozlésre érdemes. A tudo-
ményos igényesség eme hidnyaért az olvasé elnézését
kérjik.

Természetes athidalasok

Sok-sok millié évvel az emberiség megjelenése
elétt, gyakorlatilag az s6cedn visszahizédasa utin
keletkezhettek az els6 természetes dthidaldsok a
tektonikus foldmozgasok és az erézié kovetkez-

tében. Ez a folyamat mind a mai napig tart. Ha-
sonléképpen, a perm idészakban (300-250 milli6
évvel ezeldtt) a paleozoikum foldtorténeti korszak
végén délhetett ki az els6 fatorzs, amely dthidalast
hozott létre.

Az ember tobb mint kétmillié éves torzsfejlédése
sordn eleinte ezeket a természetes hidakat 6szt6-
noésen haszndlhatta. A paleolitikum avagy 6ské-
korszak embere mér tudatosan vehette igénybe a
természetes hidak nyudjtotta elényoket, amelyek
megkonnyitették a vad megkozelitését, meneki-
lést biztosithattak, avagy csak elérhetévé tették a
termékenyebb teriletekrdl a gydjtogetést.

A természetes dthidalisok egy jellemzd példajat
mutatja az 1. dbra. Az Appalache-hegységben,
Virginia dllamban taldlhaté — a Cédrus (Cedar)
patakot dthidalé Natural Bridge — mintegy 66 m
magas és 27 m fesztivi képzédmény. A hidrolégi-
ai er6zi6é mészkdébdl vijta ki, feltehetSen az utolsé
jégkorszak végén. Napjainkban ezen a természetes
hidon vezet keresztil az US 11. sz. autéut gyakor-
latilag salykorlatozis nélkil.

Vélhetden a nagy ujkdkori dtalakulds (cca. i. e.
12000-5000) idejére tehetd az elsé emberkéz al-
kotta hid megjelenése, amelynek épitéanyaga nagy
valészintséggel természetes faanyag lehetett. Ezen
idészak alatt a vadiszé-gytjtogets életmddot fel-
viltotta a letelepedett, jellemz8en mezdégazdasigi
tarsadalmi berendezkedés. Megkezd5dott az allatok
héziasitisa és az élelmiszernévények tudatos ter-
mesztése. Mindez el8segitette a nagyobb, Gsszetar-
toz6 kozosségek és a munkamegosztds kialakuldsat.



1.dbra Natural Bridge a Cedar patak felett Virginia, USA
(Forras: Harris, B. 1990)

Figure 1 Natural Bridge, Cedar Creek, Virginia, USA
(Source: Harris, B. 1990)

Korai civilizaciok, okori birodalmak hidjai

A poszt-neolitikum legkorabbi f6ldrajzi képvisels-
je Mezopotimia, amelyet a civilizicié bolcs6jének
is neveznek. A korai bronzkortdl (cca. i. e. 5400)
egészen a perzsa hatalomitvételig (i. e. 539) szdmos
kultardnak nyujtott megfeleld életteret és fejlédési
lehetSséget. A sumér tirsadalom fejlett ontozéses
mezégazdasigot hozott létre csatornarendszerek-
kel, amelyeket feltehetSen dthidaltak. Régészeti le-
letek és dokumentumok hidnydban e korai sumér
hidakrél jéformdn nincs informécié. Azonban az
irasos emlékek megjelenése (cca. i. e. 3500), vala-
mint az Uruk periédus archeolégiai feltdrdsai egy-
értelmien jelzik, hogy ebben az idében mar ismer-
ték az dl és valodi boltozatokat, a k6bél vagy égetett
tégldbol épitett hidak nélkilézhetetlen szerkezeti
kialakitasat.

Nagyjib6l ezzel az 6kori idészakkal parhuzamo-
san, Egyiptomban a Harmadik Dinasztia idején, a
teljegyzések szerint, Netjerikhet firaé kancelldrja
Imhotep (i. e. 2655-2600) kdgerendis kettd, avagy
tobbtdmasza hidakat tervezett és épittetett. A jar6-
felileteket is kSlapokbol képezték ki. Az ilyen tipu-
su hidszerkezeteket az 6kori folyam menti kultardk
idején gyakran alkalmazhattik.

Alig hatszaz év elteltével a sumér birodalomban
megjelent irott torvények (Ur-Nammu, i. e. 2047—
2030) mir egy fejlett és jol szervezett tirsdalomra
utalnak. Mintegy hdromsziz évvel késébb Hamu-
rabi Torvényei (i. e. 1795-1750) mir az épitdmeste-

rek felel@sségét is taglaljik, radikalis biintetési téte-
leket helyezve kildtasba. Kovetkezésképpen ezeket
tekinthetjiik az elsé épitészeti elSirdsoknak, épits-
ipari szabvanyoknak.

A kinai civilizacio és a Tavol-Kelet hidjai

Kina, hatalmas tertletével, viltozatos foldrajzi jel-
lemzéivel, mintegy 5000 éves irott torténelmével,
valamint csak az djkorban megsziint elszigeteltsé-
gével végigjirhatta a hidépités fejlédésének minden
egyes 1épcséfokit. Az elsé hidakrdl sz6l6 feljegyzé-
sek a Shang dinasztia (i. e. XVI-XI. szdzad) kori-
bl maradtak fenn. Hosszu évszizadokon keresztiil
gerenda fétartéval és kdbdl rakott hidfékkel oldot-
tak meg az elsGsorban rovid fesztiavu athidalasokat.
Meyer (1933) azt irja, hogy az ilyen szerkezetek
megjelenése i. e. 1000-re tehetd (2. dbra).

2.4bra Ketts-konzolos fahid a Muli Kirilysagban (Tibet-
Nepdl) (Forrds: Meyer, 1933)

Figure 2 Double-cantilever wooden bridge in the Kingdom
of Muli (Tibet-Nepal) (Source: Meyer, 1933)

Ez a tipikus tivol-keleti dthidaldsi méd egészen
napjainkig fennmaradt. Fedett viltozatdrdl a 3. dbra
mutat egy példit. A hid i. sz. 1740 korul épiilt, a

3.dbra A Krag hid, Phunaka, Buthan, ép. kb. 1740 (For-
ras: Nestroy, 2008)

Figure 3 Bridge over the Krag, Phunake, Bhutan, built circa
1740 (Source: Nestroy, 2008)

felvétel ideje 1902. A Buténi Kirélysig adminisztrd-
ciés févarosaban foly6 rekonstrukciés munkdk sorin
2008-ban eredeti formdjiban teljesen ujjaépitették.
A masik dbrdn egy tibeti, kettSs-konzolos gerenda-
hid lathat6 (4. dbra) napjainkban.
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4, abra Tibeti konzolos gerendahid napjainkban (Foté:
Mikael Higastrom, 2005)
Figure 4 Cantilever wooden bridge in Tibet today (Photo:
Mikael Higastrom, 2005)

Meyer (1933) kozlése szerint Kindban és a kor-
nyez4 civilizdciokban fa pontonhidakat — szélesebb
tolyok athidalasira — mar i. e. 600 koril alkalmaz-
tak. Az els6 kinai, fibol késziilt ivhidat csak Zhang
Zheduan (i. sz. XI-XII. szdzad) tekercs-festményé-
16l ismerjiik (5. dbra), amelyet Szivarvany hidnak is
neveznek. A festmény készitésének éve nem ismert,
de a hid a feljegyzések szerint a Song dinasztidhoz
tartozé Mingdao uralkoddsa alatt épiilt i. sz. 1032—
1033-ban a Bian foly6 felett. Szerkezeti kialakitdsa
a 6. dbrdn lathat6. Ez a szegmentalt, ,fonott” fa iv-
szerkezet a Jin és Yuan mongol dinasztia (cca. i. sz.
1280-1370) alatt feledésbe meriilt. Taldn ez lehet az
oka, hogy a mongol-kinai hatis alatt 1év§ tertilete-
ken még a XIX. szizadban is a konzolos megoldast
alkalmaztik (3. és 4. abrdk).

A fedett hidak egy szép példdjat mutatja a 7. dbra.
A Ming dinasztia idején épult a Xidong hid (i. sz.
1570), amelynek tartészerkezete hasonlé a Szivar-
vany hidnal alkalmazotthoz.

5.dabra A Szivirviny hid Zhang Zheduan (i. sz. XI-XI1. sz~
zad) dbrazoldsiban (Forrds: Wikipedia.com)

Figure 5 'The Raibow Bridge depicted by Zhang Zeduang
(XTI —XII centuries) (Source: Wikipedia.com)

Kinaban természetesen szimos 6kori hid épiilt ké-
bél vagy égetett agyag alapanyagbdl, de ezek rész-
letes taglaldsdra itt a terjedelmi korlatozdsok miatt
nem villalkozhatunk.

_gptn o
b
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6. abra A kinai ,fonott” ivhidak szerkezeti kialakitdsa,
(a) négyszegmensd, (b) hdromszegmensl tartészerkezetek
(Forras: Yang et al. 2007)
Figure 6 The structure of the Chinese wowen bridges. Four-
segment (a) and three-segment (b) supporting structures
(Source: Yang et al. 2007)

7.abra A Xidong hid Kiniban, Ming dinasztia, ép. 1570
(Forras: Wikipedia.com)

Figure 7 The Xidong Bridge in China. Ming Dynasty built
in 1570 (Source: Wikipedia.com)

A tavol-keleti épitészet jellegzetességei a japan hi-
dakon is megfigyelheték. A 8. dbra a Nihonbashi
tolyén egy 1603-ban épiilt tokiéi hidat dbrazol.
1911-ben a fa tartészerkezetének eloregedése miatt
kébdl gjjaépitették és mind a mai napig hasznaljak.
Az 6kori japan hidépités kilonleges példija a
Shinkyo szakrélis hid, amely a Daiya folyon ivel
it Nikko virosa mellett (9. és 10. abrik). A hid
eredetileg i. sz. 808 korul épiilt, majd a Tokugawa
shogundtus alatt (i. sz. 1636) a mai formajira épi-



tették at. Késébb (i. sz. 1902) egy arviz teljesen el-
mosta és alapjaibol kellett Gjra felépiteni.

Az indiai szubkontinens hidjairél kevés informécié
all rendelkezésre, az is csak a brit hivatalos gyar-
matositis kezdete utini idészakbdl. Bir a koloni-
zdcié mdr viszonylag kordn — a XVII. szdzad elején
— megkezdddott az Angol Kelet-indiai Kereskedel-
mi Térsasdg megalakuldsdval, a kozvetlen vagy koz-
vetett angol fennhatdsdg csak i. sz. 1857 utin jott
létre a térségben. A vasithdlézat intenziv fejlesztése
egyben sziikségessé tette jelentSs szamu hid meg-
épitését is. A 11. dbrdn lathaté Alaknanda fiiggs-
hid kenderkotélbsl késziilt. A metszetet a XVII. és
XIX. forduléjan élt Daniell tijképfests és rézmet-
sz6 testvérek készitették hosszas indiai tartézkodad-
suk alatt. Az artertiletre épitett fiigg6hid feljaréinak

kialakitdsa kilon figyelmet érdemel.

8.4dbra Tokis, a Nihonbashi hidja (ép. i. sz.1603) Hiroshige
(1797- 1858) festményén (Forras: Wikipedia)

Figure 8 Bridge over the Nihonbashi in Tokyo (built in
1603 B.C.) Painting by Hiroshige (1797 — 1858) (Source:

9.adbra A Shinkyo szakrilis hid a Daiya folyén Japanban,
ép. i. sz. 808 (Forrés: Kauso N. és Kasuo H., 1983)

Figure 9 The Shinkoyo sacral bridge over the Daiya River in
Japan, built in 808 A.D. (Source: Kauso N. and Kasuo H. 1983)

10.dbra A Shinkyo szakrilis hid ma, a forgalom elél elzarva
(Forras: Kauso N. és Kasuo H., 1983)

Figure 10 The Shinkyo Bridge today is closed for traffic
(Source: Kauso N. and Kasuo H. 1983)

11.dbra  Kotélhid az Alaknanda folyén, Srinagar, Garhwal,
India, 1784-94 T. Daniell olajképe (Forrds: Brithis Library,
Online Képtar)

Figure 11 Suspension bridge over the Alaknanda river.
Srinagar, Garhwal, India. Oil on canavas by T. Daniel (1784-
94) (Source: Brithis Library, Online Gallery)

A tigabb régiobdl néhiny kilonleges hidszerkezetre
hivndm fel a figyelmet, a kronolégia hidnyiban annak
mellézésével. A misztikus Indidban minden eléfordul-
hat. A khasis 6slakosok Meghalaya dllamban, Shillong
téviros és Cherrapunjee telepiilés kozelében az indiai
gumifa (Ficus elastica) 1éggydkereit hasznaltik és hasz-
néljak napjainkig hidépitésre (12. és 13. dbrak).

A gyaloghid az ,jiltetés” utin mintegy tizenot év
elteltével hasznilhat6 és ellentétben mas hidakkal,
az id6 mulasival teherbiré képessége novekszik.
Ugyanezen a kornyéken talilhaté a Wards-t6 gya-
loghidja (14. dbra) az indiai fa hidépités egyik re-
meke. A szomszédos Nepilban, 2003-ban a svéjci
kormdny timogatdsaval jelentSs hidrekonstrukcids
munkdk kezdédtek. Szerencsére a lebontandé hi-
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dakat gondosan dokumentaljik. Ezek kozil mutat
egy példit a 15. dbra.

ATavol-Kelet egyik leghosszabb manudlisan épitett
fa hidszerkezete Thaif6ldon talalhaté (16. abra). A
Kwai foly6t athidalé Sangkhlaburi hid épitési idejé-
16l nincs hitelt érdemld informdcié. Mai formdjaban
a mult szazad negyvenes éveiben épiilhetett.

A Mekong deltdjiban (Vietnim) gyakori az un.
,majomhid” szerkezet, amely a 17. dbrin lithatd.
Mindezen talin primitivnek tiné szerkezetek a

mostoha természeti korilmények kozott él6 népek
innovativ és taléls képességét jelzik.

12. dbra KI5 léggyokér hid, Cherrapunjee, India (Forras:
www.flickr.com)
Figure 12 Living air-root bridge, Cherrapunjee, India

(Source: www.flickr.com)

13. dbra A hid jiréfelillete k&lapokbol kialakitva (Forris:
www.flickr.com)
Figure 13 'The ,pavement” of the bridge formed out of flat

stones (Source: www.flickr.com)

14.dbra A Wards-t6 hidja Shillong mellett, India észak-ke-
leti részén, ép. ?. (Forris: http://Shillong.com)

Figure 14 Bridge over the Ward Lake near Shillong, North-
East of India, built ? (Source: http://Shillong.com)

A £ ol

15.4bra  Primitiv fahid Nepélban (Forras: Meyer 2006)
Figure 15 Primitive wooden bridge in Nepal (Source:
Meyer, 2006)

16.abra A Hold hidja a Kwai folyén, kozel a burmai hatir-
hoz, Thaifold, Sangkhlaburi, ép. ? (Forrds: Wikipédia)

Figure 16 'The Bridge of Moon on the River of Kwai
near to the border of Myanmar in Sangkhlaburi, Thailand,
built?(Source: Wikipédia.com)

17. dbra Egy vietnimi, un. ,majomhid” a Mekong egyik

mellékaga folott (Forras: www.flickr.com)
Figure 17 A Vietnamese Monkey-bridge over the Mekong

River (Source: www.flickr.com)



Hidak az okori gorog és perzsa birodalmakban

A mindszi, mis néven krétai civiliz4cié i. e. 3000
korl jott létre, dm kialakuldsdnak el6zményei nem
ismertek. A mindeziddig megfejtetlen irdismédjuk
miatt csak a régészeti leletek és a gorog legendik
alapjdn alkothatunk képet muszaki fejlettségiikrdl.
A krétai kultira tobbszor is felvirdgzott, amit je-
lentds palotaépitések, freskok és kézmiipari leletek
tanusitanak. Ugyanakkor hidépitési tevékenysé-
giknek nincsenek egyértelm jelei. Hanyatlasinak
(cca. i. e. 1500) okai tin a Szantorini-sziget alat-
ti vulkdn kitorése vagy a tengeri népek timadasai
lehettek. A krétai civiliziciéval nagyjabdl egyezd
idéintervallumban a Peloponnészoszi-félszigeten
tejlédott ki a helladikus - avagy gordg - bronzkor.
Az i.e.17-16. szizadban betelepiils gorogok hata-
sara id6vel megsziletett a miikénéi véirosillam. E
kultira tobbnyire dlboltozatos, k6bél épitett hidjai-
rél mar vannak fennmaradt emlékek (18. abra).

A gorog sotét kort (i. e. 1200-800) kévetden kiala-
kultak a varosallamok (poliszok). Nagy vonalakban
ettd] szimithatjuk a klasszikus hellén kultdra id6-
szakit egészen a rémai héditdsokig (kb. i. e. 120).
Fabol épitett hidakrél Hérodotosz, i. e. 484-425 a
Historiai (Térténelem) cimd munkdjdban taldlunk
utaldst, ahol a gorog-perzsa haborik torténéseit

18. abra Alboltives miikénéi hid a Peloponnészoszi-
félszigeten, cca. i. e. 1340-1200. (Forris: www.greece.com)

Figure 18  Corbel arch bridge of Mycenae on the peninsula of

Peloponnesus, circa 1340-1200 B.C. (Source: www.greece.com)

jegyzi fel. Hérodotosz szerint I. Dareiosz (i. e. 549-
486) a Duna deltdjanak valamelyik dgin épittetett
pontonhidat i. e. 513-ban a szkitdk elleni hadjirata
sordn. Harminc évvel késébb fia, Xerxes (i. e. 519-
465), Abydosz és Sesztosz kozott a Dardanelldk-
nal hozatta létre a kozel 360 hajéegységbdl allo és
mintegy mésfél kilométeres pontonhidjit (19. dbra).

19. dbra Xerxes hajohidja a Dardanellikndl épités alatt
(Forrés: www. persianwars.com)
Figure 19 The pontoon bridge of Xerxes at the Dardanelles

under construction (Source: www. persianwars.com)

A romai kultira fahidjai
A  Roémai

tirsasigi id6kon keresztil a Bizdnci Csaszar-

Kirdlysdg megalapitisitél a koz-

sidg hanyatldsaig eltelt id8szak sorin (i. e.753 -
i. sz. 1453) ez a kultira hatalmas fejlédésen ment
keresztiil. Az ékori rémaiak ut, eréditmény és hid-
épitészetérdl koteteket irtak mar és mindig lehet-
ne nem, vagy csak alig ismert dolgokat kozolni.
E korszakban mir alkalmaztik a betonozist és a
hidraulikus cementtel torténd viz alatti alapozist.
Ismerték a ricsos tartok el6nyeit és a hidépités egyéb
lényeges technikai fogdsait. A tobb ezer éves, mdig is
funkcionilé hidak; a 20. 4brin lathaté Fabricius hid
(i.e.62),az Angyalhid (i. sz. 143) Réméban, valamint
a Pont du Gard (i. sz. 19), az Acueducto de Segovia
(i. e. I. szazad) vizvezeték hidak meggydzden jelzik
az okori romaiak fejlett hidépitési technoldgidjat.

A kirdlyi Réma elsé dokumentdlt fahidjat Ancus
Marcius (i. e. 640-616) épitette. A Pon Sublicius
(cca. i. e. 632) a Tiberist hidalta at. Az elsé vél-
tozata, ahogy neve is jelzi — fa c6l6pokon nyugvé
hid — nagy valdszintséggel teljes egészében fibol
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késziilhetett. A klasszikus id6kben allandé hidként
tobbszor wjjaépitették, tobbnyire kdbdl vagy ége-
tett téglibdl. Végleges megsziinésérdl nincs adat.
A hidat Titus Livius (i. e. 59-17) torténetiré emliti
elészor az Ab Urbe Condita Libri cim(, Roma addi-
gi torténelmét feldolgozé mivében. Luigi Canina
(i. sz. 1795-1856) olasz régész és épitész interpre-
ticiéja alapjan a 21. dbra mutatja a Pon Sublicius
vélhetd szerkezeti kialakitdsat.

20. abra A Fabricius hid Rémédban, ép. i. e. 62. Piranesi
1756-o0s rajza (Forras: Miller, 1994)

Figure 20 The Pon Fabricius in Rome built in 62 B.C. After
Piranesi, 1756 (Source: Miller, 1994)

21. dbra A Pon Sublicius Rémédban (Canina, 1795-1856,
rajza nyomdn)
Figure 21 'The Pon Sublicius in Rome (After Canina,
1795 - 1856)

Caius Julius Caesar (i. e. 100—44) két, viszonylag jol
dokumentalt fa hadihidat épittetett az i. e. 55. és i.
e. 53. években. Mindkét hid a Rajndn vezetett at és
a gallok elleni hdborut szolgilta. Szerkezetérdl leg-
inkdbb Caesar sajit — harmadik személyben megfo-
galmazott — feljegyzéseib8l merithetiink informéciot
(Commentariorum Caii Julii Caesaris de Gallico Bello,
Liber 1V). Marcus Vitruvius Pollio (i. e. 85-20), aki
Caesar alatt szolgdlt mint hadmérnok — és részt vett
a gallok elleni hdboriban — taldn it is kelhetett va-
lamelyik hidon. Vitruvius a ,De Architectura libri
decem” elnevezési miivében, annak II. konyvében
részletesen taglalja a fakitermelést és az egyes fafa-
jok miiszaki tulajdonsdgait. A tobbnyire ideiglenes,
hadi hidépitéshez ezek az ismeretek mind a mai na-
pig jéforman nélkilozhetetlenek. Andrea Palladio

(i. s2.1508-1580) areneszansz kor épitésze az I Quattro
Libri dell’ Architettura cimd, Velencében kiadott mun-
kdjaban mdr rajzot is k6zol a Caesar-hid kialakitd-
sardl. Palladio feljegyzéseit a kovetkez8 évszdzadok
sordn szamos nyelvre leforditottak. Igy Caesar hidja-
16l egymasnak kissé ellentmondé modellek sziilettek,
ami a latin vagy olasz sz6veg kilonboz6 értelmezésé-
bél is adédhatott. Itt, az elsé angol nyelvi kiadasbél
(Leoni, 1742) kozoljik a hid kialakitdsinak egy vil-
tozatit (22. dbra). A kb. 150-400 m hosszi és 7-9 m
széles szerkezet lényegében egy tobbtimaszi c6lop-

hid volt, gerenda tétartokkal és kétoldali korlatokkal.

22.4bra Julius Caesar hidja, Leoni (1742) 4brizolisiban
Figure 22 Bridge of Julius Caesar according to Leoni, 1742

A jarofelileteket vékonyfa, agyag, fold valamint
kavics keverékébdl alakitottak ki. A tdmaszoknal a
folyasirdnyban felfelé szintén colopalapa hullimto-
r6ket épitettek, elsdsorban a hid virhaté szindékos
tonkretételének megakaddlyozdsira. Caesar dllitdsa
szerint tiz nap elegendd volt elkészitéséhez. Mindkét
hidat a birodalom védelmének érdekében a Gallidbol
visszavonulé rémai légidk elbontottdk.

Pontosan szizotven évvel késébb, Marcus Ulpius
Traianus (i. sz. 53-117) csaszar a Kazdn-szoros és a
Vaskapu alatt veretett hidat az Al-Dundn a ddkok
elleni hadjiratinak sordn. Traianus a damaszkuszi
Apollodorust (i. sz.I. szdzad) bizta meg a tervek elké-
szitésével és az épitkezés feliigyeletével. A hidat dbra-
zol6 dombormti (relief), Traianus diadaloszlopdn lat-
haté Rémaban. A relief vonatkoz6 részletét a 23. dbra
mutatja. A hidi.sz.103 és 105 kozott épiilt. Az1135m
hosszt, 15 m széles és 45 m magassigu hidpalyit
husz, égetett téglibdl és termésksbdl felhuzott pil-



lér timasztotta ald. Az épitéelemeket habarccsal
és pozzolan-cementtel kototték egybe. A pillérek
épitésénél feltehetGen alkalmaztik a Vitruvius altal
mér kordbban leirt — a jdszolgitas hidalapozishoz
hasonlé — épitési technolégiat. Az egyes hidnyilasok
mérete 38 m volt, amit Apollodorus korives, fa, rd-
csos f6tartékkal hidaltatott 4t. Mindkét hidfénél ka-
tonai Grhely (castrum) kerilt kialakitasra. Duperrex
egy 1907-re datilt rekonstrukcids rajzan (24. dbra)
tanulmanyozhatjuk a hid vélhets litvinyat. A hid
sajnos nem sokdig funkciondlt. Lucius Domitius
Aurelianus (i. sz. 214-275) csdszir déciai hadjirata
utin a fa tartGszerkezetet lebontatta, a pillérekkel
azonban nem vesz3dott. Egyes kutatok szerint nem
stratégiai, hanem pusztin hidsigi okokbél rombol-
tatta le Traianus miivét.

A torténészek szerint 1. Konstantin (i. sz. 272-337)
kelet-rémai csdszar épittette a Dundn az akko-
ri ismert vildg leghosszabb hidjit. Els6ként Luigi
Ferdinando Marsigli (1658-1730) katona, termé-
szetkutaté polihisztor prébdlta a hid helyét beazo-
nositani. Utoljira Tudor (1974) kozolt adatokat a
hidrél, ami a romdn Celei (Sucidava) és a bulga-
riai Ghigi (Oescus) kozott 1étesitett kapesolatot. A
telmérések a hid teljes hosszit 2450 m-re, mig a

meder dthidaldsit 1150 m-re becsilik. A k8 vagy

i\

23.4abra Relief Traianus oszloparél a Duna-hid dbrizolasi-
val (Forras: Wikipedia.com)

Figure 23 A relief of Trajan’s Column showing the bridge
over the Danube (Source: Wikipedia.com)

24.abra Traianus hidja a Dundn, Duperrex interpreticiéji-
ban, 1907 (Forras: Wikipedia.com)

Figure 24" Trajans Bridge on the Danube according to
Duperrex, 1907 (Source: Wikipedia.com)

égetett tégla pillérek szima nem ismert, és a koz-
tes dthidaldsokat fa ivszerkezetekkel oldhattdk
meg. Igy nagy val6szintdséggel Traianus hidji-
nak egy korban késébbi véltozata lehetett. A ku-
16nb6z6 forrasok szerint ez a hid csak révid ideig
(cca. 1. sz. 328-368) szolgilta a dunai dtkelést.

Végezetiil, mintegy zarszoként a cikksorozat elsé ré-
széhez, érdemes tin megjegyezni, hogy a torténelem
elsé feljegyzett hidkatasztréfdja is erre az idGszakra
datalédik. A birodalom 4jbéli egyesitéséért hadba vo-
nulé I. Konstantin Réméhoz kozel, a Tiberisen 1évé
Milvian hidi csatiban legy6zte Valerius Maxentiust
(i. sz. 278-312). Az ttkozet lefolydsit tobb korabeli
forras is kozli (Lactantius, cca. i. sz. 240-320 és Eusebius
of Caesara, cca. i. sz. 263-339). Maxentius a csata elStt
az alland6 kéhidat haszndlhatatlannd tétette és attdl
tolfelé fa pontonhidat épittetett, amelyen dtkelve vér-
ta Konstantin érkezé hadseregét. A kiizdelem sordn
a bizdnci 1égick a hidra szoritottdk a rémaiakat. Az
ideiglenes pontonhid nem birta a tdlterhelést, lesza-
kadt, és Maxentius szimos katondjaval egyetemben a
Tiberisben lelte halalit. A térténelemre és a hitéletre
jelent8sen kihaté esemény a csata elGestéjén 1. Kons-
tantin dlombéli litomasaval vette kezdetét (25. dbra).
A legenda szerint Krisztus tandcsa — az ,In hoc signo
vinces” — hatdsira 1. Konstantin keresztény hitre tért
at. Megtérése — ami valészini egy hosszabb folyamat
eredménye volt — az egész vildgra kihaté torténelmi
és valldsi légkort teremtett. Képletesen szélva, meg-
nyitotta a kereszténység hidjit elsésorban Eurépa, de
egyben a Fold népei elstt is.

24, dbra 1. Konstantin litomaisa és az ideiglenes Milvian hid.

(Forras: Nazianzus, kb. i. sz. 879-882, Francia Nemzeti Konyvtr)
Figure 24 Dream of Constantine I and battle of the Milvian
Bridge (Source: Nazianzus, circa 879-882 (A.D.), Biblothéque

nationale de France)
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Lakberendezéssel kapcsolatos attitiidok a magyar butor-
vasarloknal (3. rész)
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Kivonat

A magyar butorpiacot 2009-ben egyiittmiikodve a Magyar Butor- és Faipari Szovetséggel orszagos
lakossigi kutatds keretében vizsgaltuk. A vizsgilat célja az volt, hogy orszagosan képet nyerjiink a
kovetkezd két évben butorvésarlast tervezdk attitidjeirsl, az dltaluk hasznalt butorokrdl, igényeikrél, a
termékvilasztist befolydsol6 tényezSkrdl, preferdlt Gizlettipusokrél, elfogadott kommunikéciés csator-

nakrol. Cikkiinkben a magyar butorvasirlok lakberendezéssel kapesolatos attitidjérsl szamolunk be.

Kulcsszavak: lakberendezési attittid, lakdssal kapcsolatos attitid, butorvalasztasi dontés

Habits of hungarian furniture customers in termof home
furnishing (Part 3)

Abstract

A nationwide survey was carried out to explore the Hungarian furniture market in 2009 cooperating
with the Association of Hungarian Furniture and Woodworking Industries. The objective of the
survey was to gain general overview of the habits of people intending to buy furniture during the
next two years. The furnitures they generally use, their demands, the factors influencing their product
choice we also examined. The preferred type of retailers and the accepted communication channels

were examined as well. In this article, the habits of the Hungarian furniture customers are discussed

in terms of home furnishing.

Key words: attitude to interior furnishing, attitude to home, decision of furniture choice

Bevezetés

A magyar butorpiacot 2009-ben — egyiittmikodve
a Magyar Butor- és Faipari Szovetséggel — orszd-
gos lakossdgi kutatds keretében vizsgaltuk. A vizs-
galat célja az volt, hogy orszagosan képet nyerjiink
a kovetkez8 két évben butorvisirlast tervezsk at-
titldjeirdl, az dltaluk hasznélt batorokrél, igénye-
ikrél, termékvilasztisi szokasaikrol.

A minta 6sszesen 1300 {6t tett ki, akiknek a véla-
szait kérd6iv segitségével személyesen rogzitettik.
A regionilis kvéta (budapesti, nyugat-magyaror-
szagi, kelet-magyarorszagi) szerint a megkérdezet-
tek eloszldsa kovette az orszdgos ardnyokat. Cikk-
sorozatunk harmadik részében a batorvasarlok sajat
lakdsukkal kapcsolatos elégedettségérél, a lakberen-
dezéssel kapcsolatos attitidjérdl szimolunk be.

Vizsgalati modszerek

A kutatds sordn két csoportban tettiink fel atti-
ttidre vonatkozé kérdést a visirloknak: a lakdssal
kapcsolatosan és a lakberendezéssel kapcsolatban.
A lakésra vonatkozéan lithat6, hogy a vasarlok
tobbsége mérsékelten ugyan, de azért inkabb elé-
gedett otthondval és ennek megfelelSen szivesen
mutatja bardtainak is, de van azért igénye arra,
hogy tobb id6t forditson a berendezésre, viszont
nem gyakran rendezi it a butorokat. A legfiata-
labbak és a legid6sebbek kozott van némi eltérés a
kérdést illetSen, mert a legidésebbek kevésbé ren-
deznék 4t lakdsukat, mint a fiatalok.

A nyugat-magyarorszigiak kevésbé elégedettek a la-
kdsukkal, a kelet-magyarorszigiak szivesebben mu-
tatjdk meg barataiknak, és 6k szeretnének a leginkdbb
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tobb id6t forditani a berendezésre és prébalndnak
tobbet is kolteni rd. A budapestiek elégedettebbek,
igy kevésbé aktivak a lakdsukkal kapcsolatosan: ke-
vésbé szeretnének id6t és pénzt kolteni rd. A ndk
aktivabbak az otthonnal kapcsolatosan, gyakrabban
atrendezik és szeretnének tobb id8t és pénzt kolte-
ni rd, mint a férfiak. Az inaktiv felnétt haztartisok
érthetden a lakdssal kapcsolatosan is passzivabbak:
kevésbé koltenének tobb id6t és pénzt az otthonra,
és ritkabban rendezik it a butorokat.

Mielétt ratériink 2009-es kutatisunk lakossdgi atti-
tidok lakberendezéssel kapcsolatos eredményeinek
vizsgédlatdra, fontosnak tartjuk kordbbi, a témdban
végzett kutatisok kozil Kapitiny-Kapitiny (2000)
eredményeinek ismertetését. A szerzépdros a laki-
sok és értékrendszerek alakuldsinak vizsgélatakor
megidllapitotta, hogy ,a lakdshasznalatban alapvetSen
két értékrendszer jelenléte figyelheté meg, amelyek
idében egymadsra épiilve alakultak ki, de napjaink-
ban is egymds mellett pirhuzamosan és keveredve
vannak jelen” (Kapitany-Kapitdny, 1995). A két ér-
tékrendszer a ,szokdskoveté-hagyomdanydérzs” és a
,polgari-individualisztikus” értékrend. A ,szokdsko-
vet6-hagyomany6rzék” alapértéke a mésokhoz valé
igazodas. Az értékrendszer kovetsjét az igazodasban
a ,kézépelv” vezérli, amely szerint az atlagos szinvo-
nal a mérvads. Azé a tér, aki dolgozik, az élet ko-
zéppontjaban a munkavégzés all. Rogzitve van, hogy
mi tartozik a munka vildgiba és mi az innepi szent
szfériba. Ez a lakds terében is egyértelmd, amelyek
berendezését mindig a szigord funkcionalitds irdnyit-
ja. Az értékrendszer fontos jellemzéije az dllandésig,
a hagyomdny tisztelete. Apré valtozdsok mellett az
osszkép egészét illetGen erésen érvényesil a hagyo-
mdny, ,a jart utat a jaratlanért el ne hagyd” elve.
,polgir-
individualisztikus”, melynek kozéppontjdban az

A maisik jellemzd értékrendszer a
egyén dll. Mottéja: érezd magad kényelmesen. Jel-
lemz6 a lakds ,megpuhitdsa”, kibélelése”. Ertékké
valik a viltoztatds, az atrendezés. ,Mds vagy, mint
misok, legyen a lakdsod is mas.” Az egyén fontos-
nak érzi, hogy élete személyes emlékeivel vegye ko-
ril magit, hogy tirgyai az 6 egyéni izlését tikrozzék.
Mintdi azonban az egyénkozponti embernek is van-
nak. Ez a divat. Azért utinoz, hogy igy viljék egyedi-
vé, mésok figyelmére érdemessé.

Magyarorszagon a két értékrendszer kozotti viltds
a hatvanas években tomegessé vilt. Olyan médon
ment végbe, hogy kevert formakat eredményezett. A
két értékrendszer keveredett, fokozatos eltolédds jott

létre az individualisztikus értékrendszer irdnydba. A
szerzGpéros (Kapitiny-Kapitany, 2000) szerint a XX.
szdzad végén keresett a ,polgari lakds”, de a polgari
életforma mdr a szocializmusban eszménnyé vilt: az
egyéni felemelkedés jelképévé, a nyugati életforma és
jémoéd szimb6lumavd. A ,polgiri” lakds a polgiroso-
dds varosi modelljében alakult ki, de a polgdrosodis a
falu — a parasztsdg illetve a nemesség — polgarosoddsa
is, és a polgdrosodoé értelmiség jelentds része éppen a
paraszti és nemesi hagyoményokhoz folyamodik. Az
ilyen lakdsokban megjelend népi elem egyszerre hor-
dozza a természet felé forduldst és a nemzeti szimbo-
likdt, a népmivészet erds esztétikumat.

A XX. szazadvég lakdsait vizsgilva a szerzGpdros
megallapitotta, hogy a lakdsok épitésére jellemzd
a lakdsméret novekedése, amely az egyén szerepé-
nek felértékeldésére utal a tarsadalom-k6zosség-
egyén hdromszogben. Jellemzd emellett a ter-
mészet elStérbe helyezése (Kapitiny-Kapitiny,
2000). Ezzel osszefliggésben az épitkezések sordn
a panordma-kildtds fontossa vélik, ami egyrészt a
»statusznovels érzés” hatdsa, masrészt a tdjjal valé
kapcsolat miatt kiemelendé.

A kutatok megillapitdsa szerint a kor emberének
elképzelt otthona, erésen idilli vildg, hasonlit a
mult szdzadi romantikus életidedlhoz. Jellemzdk a
neoromantika, illetve a biedermeier koranak tirgyi
elemei. Az idill fontos eleme a hétkéznapok tinne-
pivé tétele. Terjednek azok az elemek a lakasban,
amelyek az Ginnepi hangulat kiterjesztését szolgal-
jak. A kor eszményi lakdsa a latvanylakas, ahol min-
den helyiséggel kapcsolatosan kivanatos, hogy azok
»szépek’legyenek. Ez egyrészt szolgilja a kifelé for-
dulé, 6nmaga sikerességét mdsok elismerésén mérd
tirsadalom sziikségleteit, masrészt az egyén, mint
individuum sziikségleteit. Az esztétikum egyik ér-
tékét a fogyasztoi tirsadalom terjeszti, amely sze-
rint az egyik legfontosabb érték az élvezet, a kel-
lemesség. A masik értékét az adja, hogy a szizad
forduléjan éppen az egyéni integritds és a vilig
ezzel Osszefliggd rehumaniziciéjinak sziikséglete
tiinik az egyik kulcskérdésnek.

A Kapitiny-Kapitany (2000) leirja, hogy a kor tir-
sadalmdra jellemzd a kett8sség: egyrészrdl a kifelé
fordulas ,kivilrél iranyitottsig”, mésrészrél az 6n-
magdra valé figyelés. Egyfeldl jellemzé a lazébb,
kevésbé tekintély centrikus formak és szokdsok
terjedése, masfeldl igen sok a presztizsjelzés.

A kutatdsi eredmények szemléltetését szolgaljak

az 1-6 abrak.
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Eredmények dsszefoglalasa

A lakassal kapcsolatos attitiidok
P o2 atébt altscokkals 2009-ben végzett sajit felmérésiinkben a lakberende-
zéssel kapcsolatosan azt lathatjuk, hogy a butorvésar-

16k szdmara az egységes stilus viszont nem ilyen szi-
goru feltétel a butorvilasztiskor, ahogyan a batorok
gyakoribb cseréje és a formatervezett butor sem erds
igény a vasirlok korében. Fontos igény a berendezés-
kor azonban a tartéssig, a kényelem és a praktikum.
Korcsoportokat tekintve a legiddsebb korosztaly-
nal (51+) lathatjuk, hogy a butor tartéssigit a

Mennyire ért egyet sajat lakasara

Nagyon elégedett vagyok a lakasommal

Biiszkén mutatom baratoknak a lakdsomat

tobb idét a

Otthonomra prébalok a legtobbet kolteni

Gyakran atrendezem a butorokat 2,50
Atlag
w0 200 30 40 5o tobbieknél is fontosabbnak tartja, a modern és a
Egyéltalan Igaz is meg Teljes , . . . . .
N=1300 nemgaz remie mereven formatervezett butort kevésbé kedveli, és kevésbé
szeretne butort cserélni.

1.abra A lakdssal kapcsolatos attitGdok Kelet-Magyarorszdgon fontosabb a hosszu élet-
Figure T Housing related habits tartamd butor, mint Nyugat-Magyarorszdgon.

A lakassal kapcsolatos attitlidok

Régiok szerint
Mennyire ért egyet sajat lakasara vonatkozéan
Nagyon elégedett vagyok a laka I (21, 2-3) az alabbi allitdsokkal? ‘
»+Budapest (1) E ,'.

= Nyugat-Magyarorszag (2) E .:

—Kelet-Magyarorszag (3) 5 '.'

Biiszkén mutatom baratoknak a lakasomat (3-1, 3-2) 5':

A
Szeretnék tobb id6ét a berendezésre (1-2, 1-3, 2-3) .." ig
if
Otthonomra proébalok a legtobbet kolteni (3-1, 3-2) ',}i
S
Gyakran atrendezem a butorokat (1-2, 1-3) < Atlag
1 2 3 4 5
Egyaltalan Igaz is meg Teljes
N=1300 nem igaz nem is mé'?::z‘”“
Sziirke: szignifikans kiilonbség a csoportok kozo6tt, One Way ANOVA, F préba, Scheffe Teszt, 0,05 szignifikancia szint

2.abra A lakdssal kapcsolatos attittdok régick szerint
Figure 2 Housing related habits in different regions

A lakassal kapcsolatos attitiidok

Csaladi életciklus szerint
Mennyire ért egyet sajat lakasara vonatkozéan
az alabbi allitdsokkal?

Nagyon elé vagyok a

Szeretnék tobb idét a berendezésre (7-2,7-3)
~—fiatal egyediilall6 (<41 év) (1)

= fiatal par gyerek nélkiil (<41 év) (2)
w fiatal par (<41 év) gyerekkel (3)
= Idésebb par (40+) gyerekkel (4)
< tobbtagui felntt hazt. f6 bev. <40 év (5)
—tobbtagu felndtt hazt. f6 bev. 40+ (6)
o csak inaktiv feln6 tt (egy v. tobb tagu) (7)
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Otthonomra prébalok a legtobbet kolteni (7-2)
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Atlag

Gyakran atrendezem a butorokat (7-1,7-3,7-5,7-6)
1 2 3 4 5
Egyaltalan lgaz is meg Teljes
nem is mértékben
igaz

nem igaz

N=1300
Sziirke: szignifikans kiilonbség a csoportok kézott, One Way ANOVA, F préba, Scheffe Teszt, 0,05 szignifikancia szint

3.dbra A lakissal kapcsolatos attitidék csaladi életciklus szerint
Figure3  Housing related habits depending on the family life cycle
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A lakberendezéssel kapcsolatos attitlidok

az alabbi allita ?

ire ért egyet

Hosszu élettartamu ag.-b6l késziilt butort kedvelem

L é féleg a ké

P i és
Szeretem, ha a lakas egységes stilust kovet
Antiknal jobban szeretem a modern butort

Szeretnék gyakrabban butort cserélni

A formatervezett termékeket preferalom

Budapesten inkdbb kényelemre torekszenek, mint
Nyugat-Magyarorszdgon, itt kevésbé kedvelik a
modern stilust és kevésbé szeretnének gyakrabban
butort cserélni.

A nd6k inkdbb torekednek praktikumra, gyakrab-
ban djitandk a berendezést, jobban kedvelik az
egységes modern stilust, mint a férfiak.

Irodalomjegyzék
Kapitany A, Kapitiny G (1995) Rejtjelek 2 — feje-
zetek a mindennapi élet antropolégidjabél. Kos-

1,00 2,00 3,00 4,00 500 suth Kiadé
i vt mértien s it .z 4 s
N=1300 rem oz o Kapitiny A, Kapitiny G (2000) Beszéls hézak.

Kossuth Kiadé

4.abra A lakberendezéssel kapcsolatos attittdok
Figure 4 Interior decoration related habits

A lakberendezéssel kapcsolatos attitlidok

Régidk szerint

ért egyet
az alabbi ?

Hosszu élett.-u ag.-bdl késziilt butort kedvel (2-3)

-+ Budapest (1)
= Nyugat-Magyarorszag (2)
—Kelet-Magyarorszag (3,

Lakberendezéskor féleg a kényelemre torekszem (1-2)

Praktikumra és funkcionalitasra torekszem (2-1,2-3)

Szeretem az egységes stilusu lakast

Antiknal jobb szeretem a modernet (1-2,1-3)

Szeretnék gyakrabban butort cserélni (1-2)
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5.8bra A lakberendezéssel kapcsolatos attitiidok régick szerint

Figure5 Interior decoration related habits in different regions
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Figure 6 Interior decoration related habits depending on the family life cycle



A 2010-es Sanghaiji Vilagkiallitas magyar pavilonja

Eke Zsolt, okleveles épitész

A Kinai Népkoztirsasig meghivisit elfogad-
va, 2006-ban hatirozott kormdnyunk a Magyar
Koztarsasig hivatalos dllami szint( részvételérdl a
2010. évi Sanghaji Vilagkillitason, mely 2010. ma-
jus 1. és oktéber 31. kozott keriilt megrendezésre.
A nemzeti pavilon tervezésére vonatkozé épitészeti
tervpélydzatot, melyet Lévai Tamds épitész nyert
meg, 2008-ban irtik ki. A nyertes palyamd nagy
sikeri elédeihez, az 1992-es sevillai Makovecz-féle
»hét toronyhoz” ill. a 2000-es hannoveri, Vaddsz
Gyorgy altal jegyzett ,hajohoz” hasonléan 6 épité-
szeti elemeként a fit hasznilja.

Lévai Tamds

A pavilon tervezdje, Lévai Tamds 1999-ben
szerezte diplomédjit a BME Epitészmérnoki Ka-
ran. Tervezsi tevékenysége mellett az egyetemi
oktatdsban is részt villal. Eddigi pélyafutasat szép
szammal kisérik nyertes és dijazott palydzati tervek,
illetve megéptilt munkak.

Epitészetére viltozatos anyaghasznilat jellemzo.
Epiileteinek anyagat az adott funkcié és kdrnyezet
inspirédlja. A nyers betonfeliletektdl sem idegenke-
dé épitész a fat alapelemként alkalmazza.

»Nem tudok nem érzelmesen viszonyulni a fa-
hoz. Epitészetem legfontosabb épitéanyaga. Nem
narrativ, misztikus értelemben hasznalom, sza-
momra dekddolando réteg, mddszertani manko,
nem iizenet.”

(A szerz6 interjija Lévai Tamdssal - 2010. janudr 14.)

Magyarorszdg pavilonja

Pélyafutisinak talin legsikeresebb epizédja a
sanghaji vilagkiallitdsi pavilon palydzat megnyerése,
melyben tanitvianya, Harnos Laszl6 volt tervezs-
tirsa. A feladat fizikai kereteit a magyar kormany
azon dontése szabta meg, hogy 2010-ben nem
épit sajat épiletet Kindban, hanem a szervezék
altal rendelkezésre bocsatott 1000 m?* alapteriletd
és 8,5 m magas csarnokot bérel a kidllitds id6tar-
tamdra. Az épitészeti gondolatnak pedig a kialli-
tis f6 attrakciGja, az utébbi idk egyik legjelents-
sebb nemzetkozi sikert hozé magyar taldlmédnya,

a Gomboce  (bévebben: http://www.gomboc.eu)
adta meg a keretét. A pélydzati kiirds szerint
»egyetlen és rendkiviil egyszerii 21. szazadi ta-

lalmany, a Gombaoc koré kell fogalmazni a magyar
részvételt, azaz a Gomboc, mint targy, és mint a
koré szott gondolat jatssza a magyar pavilonban a
kozponti szerepet... A palyazéknak a ‘Jobb varos,
jobb élet’ és a Gomboc 0sszehangolasara kellett fel-
épitenie tervét oly modon, hogy a kiallitas latoga-
téja szamara érthetd, érzékelhetd legyen”.
(Zardjelentés részlete a ,2010-es Sanghaji Vildgkidllitds
Magyar Pavilon kiilsé és belsé kialakitasa” (TED 2008/S
51-069632) targyii nyilt tervpdlydzati eljdrdsrol)

1.dbra A Gomboc a pavilon modelljében

Ezaltal a magyar pavilon koncepciéja a legutéb-
bi — Japanban, Aichiben megrendezett — vildgkidl-
litds tapasztalataira épil, ahol a legsikeresebb pa-
vilonok egy emblematikus dolog, szimbélum koré
szervezték megjelenésiiket.

A pavilon térbeli elhelyezkedése a vasirviroson
beliil szerencsésnek mondhatd, mert a 6 tengely
kozvetlen kozelében a 6 méter magasan vezetett
téut mellett talilhat6 az EU zéndban. Szomszédsa-

giban Norvégia és Malta pavilonjai kaptak helyet.
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A pavilon szerepe a Goémboc kornyezetének
megformadldsa. Az épiiletben egy 2,5 m magas — az
eredeti elképzelésektdl eltéréen nem 5 tonna silyd,
tomor, hanem egy alig pér szdz kilogrammos, tire-
ges kialakitdsa —, magas fénytre polirozott, rozsda-
mentes acél Gomboc jelenti a £6 attrakciét, ,mely
atformalva tiikrozi vissza kornyezetét”.

Az épitészeti megjelenitéshez a pélyazati
anyagban megfogalmazott tervezsi idea szerint

»olyan jellemzdket kellett egybegyiirni, amit a
matematika és az épitészet egyarant hasznalnak:
homogenitas, absztrakcio, dinamika.”

(Pdrhuzamos torténetek - Lévai Tamds, 2010 - http.//epi-

teszforum. hu/node/14931)

Bar a Gomboc a matematikai absztrakcié tar-
gyiasult formajaként jelenik meg a pavilonban
»~mégsem tekintheté pusztan matérianak...
lényegét sokkal inkabb kifejezik a nem materialis
tartalmak; szellemiség, szépség ... miutan ez nem
anyagi természetii, nem kézzelfoghato anyagokkal
kiséreljiik megidézni: iires térrel, fénnyel, hangok-
kal”— irja Lévai.
(Parhuzamos torténetek - Lévai Tamds, 2010 - bttp.//epi-
teszforum. hu/node/14931)

Ehhez pedig az épitészetre egyedil jellemzd
modszert, a bejarhatésdgot vélasztottak. A kavicsot,
mint analégidt, terem méretiire novelték és negativ,
tres térként jelenitették meg, melynek hatdrait a

2.abra A mitrixszertien belégatott fa oszlopok

t6démrél hirom dimenziés mitrixszerden beléga-
tott fa oszlopok képezik.

A nyertes palyamiiben megfogalmazott alaprajz
terei kozil a ,kozponti tér” foglalja magéba a Gom-
bocot, illetve a motorosan mozgathaté rudak fel-
emelésével rendezvények, vetitések helyszinéil is tud
szolgilni. A ,zenehallgaté tér”a kikapcsolédas helye,
kavicsformaju foteljeiben el is lehet fekiidni. Az ol-
dals6 falhoz kapcsol6dé ,multimédids tér” a logikai
jatékok tere, illetve a jatsz6hdz homogén karakterét
nem bontjik meg a polikarbonat kéregbe integralt
képernydk, termindlok. A kavicsok terében elvihetd
emlékkavicsokbdl vilogathatnak a latogatok.

A koncepcié kibontdsdnak irdnya az engedélye-
zési terv fazisban a sanghaji tapasztalatok, élmé-
nyek alapjin némileg médosult. A virhaté oridsi
litogatéi létszam miatt a meditativ terek — melyek
elmélyiilést, csondet igényelnek — jellege a dinami-
kusan pulzalé, jatékos formalds iranyaba tolédott el.

~Eurdpai szemmel, értékrenddel nem érdemes
kozeliteni e 20 millios metropoliszhoz, inkabb siirii-
ségével ragadhato meg, ezaltal valik osszevetheto-

vé nyugati varosfogalmunkkal. E siiriiség liiktetése,

dinamikus novekedése olyan jelenség, mely bemu-

tathato épitészeti modellen, mint kiallitasi instal-
lacion keresztiil, s jol illeszkedik a vilagkiallitas sa-
jatos miifajaba, mely tiikrot tart a korszellemnek.”

(Parbuzamos torténetek - Lévai Tamads, 2010 - http://epi-

teszforum. hu/node/14931)




3.

QU

bra Sanghaj makettje

A Go6mbéce is megtaldlta metaforikus kapcsola-
tat az EXPO mottéjaval:

»Harmonikus mozgasa a varos liiktetéséhez ha-
sonldan viselkedik. E tulajdonsagot a pavilon struk-
turaja nagyitja fel dinamikusan mozgo és egyben
siiriiséget alkoto vertikalis elemei révén”.

(Pdrhuzamos tortenetek - Lévai Tamds, 2010 - http.//epi-
teszforum. hu/node/14931)

A Go6mboce a pavilon, Sanghaj és az EXPO
mottd szimbolikus kapcsoléddsa pedig igy valosul
meg Lévai Tamds szavaival:

A fiiggesztett fa rudak sokasaga erdéhoz ha-
sonlatos, ritkulasai pedig tisztasok iires tereit idé-
zik, analdg modon a varosi szévet teresedéseivel.
Ahogy a Gombaoc az urbanus élet harmonikussaga-
nak analdgiaja, tigy a pavilon épitészeti installacio-
ja leképezi a novekedés, a valtozas dinamikajat, ér-
zékszervekkel megélhetévé, megtapasztalhatova
teszi a varosi térszovet liikteto folyamatait.”
(Parhuzamos torténetek - Lévai Tamds, 2010 - http.//epi-
teszforum. hu/node/14931)

A 75 cm-es raszterben kiosztott elemek lehetévé
teszik a terek kozotti dthaladdst, de a fej feletti ru-
dak az agyunkban térhatirként adédnak ossze. Ezt
az érzést erdsiti az elemek alsé feliletének piros szin-
re festése is. A 784 darab fa orgonasipokhoz hasonlé
elembdl, melyeket hangdobozoknak hiv a tervezd,
214 darab ,lengd rad” a padlésiktdl szamitott 10 cm
magassigig 16g le, mely magassigban a maximalis
kilendiilési 4tméréje 30 cm-re van egy padléba rog-
zitett acél tiskével korlitozva. Az 570 darab fel-le-
mozgé elem 2,80 m hosszisigi, maximdlis fiiggd-

leges mozgisteritk 280 cm és alsé sikjuk sehol sem
nyulik 2,8 m ald. Az egyes elemek keresztmetszete
12x12 cm, tregesek, falvastagsdguk 1,5 cm. A nyers,
csiszolt rudakat napi ciklusban un. ponthizék moz-
gatjak szamitogépes program altal generalva.

A mozgés a napszakokra is reagil, de révid latoga-
tas alatt is teljes élményt kell nytjtson, hangsilyozta a
tervez8. Mivel ez az installicids rendszer egyesekben
félelmet kelthet —ami felidézve a Thomas Heatherwick
altal jegyzett angol pavilonnal kapcsolatos aggalyokat
is, tobb épitészeti vita témdja volt az utébbi idében —
riaszté hatdsit vidim zene ellensilyozza, mely az tre-
gekben elhelyezett hangszorokbél szol.

A zene igazodik a litogatéi ritmushoz. Mivel
nincs kitlintetett litogatdsi rend, hanem folyamatos az
érdeklédsk érkezése, ezért a BINAURA iltal kom-
pondlt zenének, mely a fa rudak mozgdsaval van sz~
szefliggésben, nincs ive, igy mindenki ugyanazt az él-
ményt éli dt, birmikor érkezik, és birmennyi id6t tolt
a pavilonban. A zenei tér ezéltal a vizudlis térhez iga-
zodik. A fa rudak tregeiben elhelyezett hangszérok,
illetve a hosszkilonbségekbsl ad6dé hangzaskilonb-
ség a fit hangszerként is értelmezi. A fa haszndlata
szdndékosan nem épiiletfa jellegd, hanem elvonatkoz-
tatott, csak mint struktira értelmezhets. A tervezéi
szandék szerint alkalmazdsinak lényege a megélhe-
t6ség, tapinthatésig, természet kozeliség, melegség.
Lévai véleménye szerint az azonos anyagbdl készils
elemek mindegyike mégis egyedi, személyes hangvé-
teld darab lesz, mivel minden fa masként né, mashol
vannak benne a gocsok, a szinvaltisok. A vorostenyd
konnyd megmunkalhatésaga kivitelezési szempontbél
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5.abra A pavilon kiilsé megjelenése

elényos. Tartéssiga a késébbi Gjrahasznositdst konnyi-
ti meg. Mivel a visdrldtogatok szamédnak 95 szazaléka
kinai, cél volt hogy a voréstenydbél készils pavilon-
bels6 otthonos érzetet keltsen a tradiciondlis faépité-
szet alkotdsaival nap mint nap talilkozé helyiekben.
A vordsfenyé misik elénye, hogy Kindban fellelhets
fafajta, igy lehetSség kindlkozik a kivitelezés sordn a
kornyékrél beszerezni az anyagot. A vorosfenySk ko-
ziil is a megfelel6 tomorség érdekében a hideg éghaj-
lati viszonyok miatt lassan n6vé szibériai vorostenyd-
bél késziilnek a pavilon ,hangdobozai”.

Mivel a kinai szervezék — bar az installacié rog-
zitésére a kinai statikusok is elegendd teherbirdsu-
nak taldltik a biztositott csarnok szerkezetét — nem
véllaltak az adminisztrativ felelgsséget, egy masod-
lagos acél teherhordé vizat is fel kellett allitani a
kivitelez6knek a pavilonon belil.

Az épilet kiils megjelenését is a fa rudakbél
all6 rendszer hatdrozta meg. Itt 706 darab viltozé
hosszu elem kertilt felrogzitésre, az elemek acél sod-
ronnyal egymdshoz is rogzitettek, igy biztositva a
leesés elleni védelmet még egy esetleges extrém erds
szélvihar esetén is.

A tervezési koncepcié harmadik hangsilya a
tény, mint épitészeti kifejezGeszkoz hasznilata. Az

eredetileg acél panelokkal burkolt csarnok alsé har-
madat kibontva, és tvegfallal helyettesitve az elbon-
tott elemeket, lehetdvé vélt a nappali fény bevonzasa
az épiiletbelsébe, melyet a padlé fényes, viligos, ref-
lektdlo feltlete tovabb erdsit.

A homlokzati megjelenésben egy ,fiig-
gonyként viselkedé polikarbonat cs6 struktura ...
melyben viz kering”jatszik még szerepet. Nem-
csak vizudlis lehatiroldst képez és atsziri a
leveg6t, hanem ,elérevetiti a lehetdségét egy
olyan energiatudatos rendszernek, ahol a meleg-
viz-ellatas a homlokzat szerves részét képezé nap-
kollektorokkal oldhaté meg.”

(Parbuzamos torténetek - Lévai Tamads, 2010 - http://epi-
teszforum. hu/node/14931)

Mivel az installicié meglepSen kis térfogatira
osszecsomagolhatd, és konnyen széllithatd, struktu-
rdja pedig alkalmassa teszi arra, hogy mds tereket is
,belakjon”, utéhasznositisira tobb otlet is felmertlt.
Akar szinhdzi diszletként, vagy természeti kornye-
zetben feldllitva, elemcsoportonként vagy egyben is
hasznosithato.



Egység a sokféleségben

Oktatds a Faipari Mérnoki Karon

Dr. Bejo Liszlo, oktatdsi dékdanbelyettes

A vidéki egyetemek nehéz helyzetben vannak
— hallani sokszor, sokféle forumon. Nem kevésbé
igaz ez a Nyugat-magyarorszdgi Egyetemre, illet-
ve azon belil a Faipari Mérnoki Karra is. Nagy a
verseny, a budapesti egyetemek elviszik a hallgaték
javat, igy a vidékiek csak kis 1étszamu képzésekkel,
kemény munkdval tudnak 1épést tartani el6ny6sebb
helyzetben levé févarosi tarsaikkal.

A Faipari Mérnoki Kar azonban ebben a hely-
zetben nem a fenyegetést, hanem a kihivést ismer-
te fel. A kis létszam, a folyamatos fenyegetettség
sokféle elényt is szil — és a Faipari Mérnoki Kar
az utébbi években sikeresen kovicsolt elényt a ne-
hézségekbdl; ennek készonhetd, hogy a mai napig
kis létszamu, de sikeres intézményként ugorja dt
a véltozé oktatdsi, szakmai, demografiai és szaba-
lyozasi kornyezet altal timasztott akaddlyokat. Az
aldbbiakban —a teljesség igénye nélkiil — ezek koziil
sorolunk fel néhdnyat:

— Rugalmassag, amely nélkil a kar nem tudna
hatékonyan reagilni a korilmények gyors val-
tozdsara.

— Soksziniiség, amire az élet kényszeritett rd ben-
ninket; hirom {8 képzési teriletink (mdszaki,
informatikai és muivészeti), a 3 fels6foku szak-
képzés, 7 alap és 7 mesterszak sikeresen egésziti
ki egymist, és lehet6vé teszi a valdban széles 14-
tokord szakemberek képzését.

— Személyesség, hiszen a kis létszamu képzéseken
minden hallgatét hamar megismertnk, és sze-
mélyesen tudunk tandcsolni, mentoralni, segiteni
a felsGoktatds utvesztdiben valé eligazodasban.

— Gyakorlatias képzés, mivel rd vagyunk kény-
szertlve az iparral dpolt szoros kapcsolatokra, és
a — hallgaték bevondasaval végzett — kutatdsi és
innovéciés projektek megvaldsitisara.

— Mindségi oktatas, a kis létszaimnak és a komoly
versenynek koszonhetden, ahol csak a mindségi
oktatdssal lehet kit(inni, érvényestlni.

Ehhez jonnek még hozza a soproni képzés spe-
cidlis adottsdgai — a régié természeti és kulturdlis

értékei, a botanikus kert dltal biztositott kiilonleges
kornyezet, a selmeci hagyoményok 6sszetartd, min-
denen dtsegits ereje, a feldjitott, kényelmes kollé-
giumok, a kiting sportolasi lehetéségek, hogy csak
néhdnyat emlitsink. Mindezek alapjin hisziink
benne, hogy sok olyasmit tudunk nydjtani a hall-
gatéinknak, amit hidba keresnek a nagy egyetemek
személytelen tomegképzéseiben.

Az aldbbiakban egy kis izelit6t adunk képzése-

inkbdl, ahovd 6rommel virjuk a jelentkezdket.

Miiszaki képzések

— Faipari mérnék BSc: klasszikus és egyediildlls
szakunk, amelyet mér t6bb, mint 50 éve nagy el-
kotelezettséggel és hozzaértéssel oktatunk. A fa-
ipari mérnok a faval foglalkozé, felséfokon kép-
zett szakember. A faipari mérnokok alkalmasak
az elsédleges faipari (flirészipar, lemezipar, faala-
pu kompozitok) és a tovabbfeldolgozé (butor-,
ajté-, ablak-, burkolatgydrtds, faépitészet) cége-
inek vezetésére, a termelési folyamatok szerve-
zésére, irdnyitdsdra, de egyre nagyobb a szerepiik
a terméktervezés, kereskedelem, épitészet, gépé-
szet, energetika kapcsol6dé tertletein is.

— Ipari termék- és formatervezé mérnok BSc:
specidlis szak, mely a mivész és a mérnok kva-
litdsait Otvozi; biztositja a forma és funkci6
osszhangjit, a termék sikerét. A soproni képzés
specialitdsa az integralt tervezés, ami azt jelenti,
hogy a termék megilmodasitol a piaci beveze-
tésig, a miszaki dokumenticié elkészitésétdl az
életciklus elemzésig mindenre kiterjed. Ennek
eredményeképpen a termékek gazdasdgosak,
esztétikusak, funkciondlisak, kdrnyezetbaratok —
Osszességében sikeresek — lesznek.

— Mechatronikai mérnok BSc: a bonyolult gépe-
ket, berendezéseket régebben elkilonils elek-
tromos és mechanikus elemekbdl raktik Gssze.
A mai eszkozokben mindez egyszerre, szétva-
laszthatatlanul van jelen. Az ilyen berendezések
uzemeltetéséhez olyan szakemberek kellenek,
akik a megfelel§ gépészeti, elektronikai és in-
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formatikai ismeretekkel is rendelkeznek — ezek
a mechatronikai mérn6kok. A mechatronikai
mérnokok irdnt nagyon nagy a kereslet minden
olyan tertileten, ahol automatikus gyartéberen-
dezéseket hasznilnak. A Faipari Mérnoki Kar
kihelyezett képzése Zalaegerszegen folyik, szd-
mos nagy ipari villalat (Flextronics, Opel, GE,
stb.) timogatdsaval.

A fenti alapképzési szakok mellett faipari és
mechatronikai felséfoka szakképzés is indul Sop-
ronban. Ezek a képzések olyan dltalinos miiszaki,
szakmai, informatikai, gazdasigi, menedzsment és
nyelvi ismereteket adnak, amikkel a végzett szakem-
berek — mérnokok irdnyitdsaval vagy akar onalléan —
projekteket tudnak végrehajtani, mdsokkal dolgoz-
ni, szakembereket irdnyitani. Ez év szeptemberében
a kar kozremikodésével gépipari mérnokasszisztens
FSZ képzés is indult Szentgotthirdon, erds ipa-
ri hattérrel (HTCM, Steiner-Sturm Kft., Gene-
ral Motors Hungary). Az FSZ végzettség eldnye,
hogy a mérnoki szakoknil alacsonyabb a bejutishoz
szlikséges ponthatdr, és segiti a tovabblépést a meg-
telel6 mérnoki tanulményok felé, ahol az elvégzett
tantirgyak jelentds része elfogadtathatd.

Informatikai képzés

Sopronban 2002-ben indult el az informatikai
képzés. A Gazdasiginformatika alap- és mester-
szakon a hallgaték az informatikai és gazdasigi
alapismeretek olyan specidlis 6tvozetét kapjak, ami
kiilonosen alkalmassd teszi Sket kiilonb6z6 villala-
tok, cégek informatikai timogatdsi feladatainak el-
latdsdra (pl. adatbdzis-kezelés, vezetsi informacids
rendszerek kialakitisa, Web-es rendszerek progra-
moz4sa, stb.).

A soproni képzés infrastrukturdlis hattere is ki-
tling, tobb jol felszerelt oktaté laboratérium dll a
hallgat6k rendelkezésére. A képzés legnagyobb ér-
téke azonban a személyes, emberkézponti oktatis.
A viszonylag kis létszamu szaknak koszénhetSen
kisebb csoportokban, gyakorlatiasan folyik a kép-
zés — kitling, jol felkésziilt oktatéink személyesen
tudjik irdnyitani, segiteni a hallgaték munkdjit.
Sok lehet8ség van az egyéni fejlédésre, kibonta-
kozasra, az elsajatitott ismeretek gyakorlati kipré-
baldsdra, példdul az 6nallé laborokban megvaldsu-
16 hallgatéi projektekben, ahol rendszerint valds,
gyakorlati — az egyetem, vagy mas cégek altal
igényelt — informatikai feladatokat oldanak meg a
hallgaték. Emellett Sopronban minden hallgaté-

nak van sajit tutor oktatéja és hallgaté mentora,
aki segiti 6t a felsGoktatds rogos utvesztSiben tor-
téng eligazoddsban.

Miivészeti képzések

Sopronban 1994 éta folyik alkalmazott muivé-
szeti képzés. Az eredetileg némileg mostoha ko-
rilmények kozott indult, kis 1étszamu, de lelkes
oktatékbdl és hallgatékbdl 4llé csoport mara az or-
szdg egyik legelismertebb miivészeti képzésévé vilt,
ahol a hallgaték egy felgjitott éptiletben, modern
eszkozokkel, és kitling oktatéktdl sajitithatjik el
az épitémivészeti, formatervezési, tervezSgrafikai
ismereteket.

Biiszkék vagyunk a rangsorokban elfoglalt he-
lytinkre, neves oktatéinkra, és kiting felszereltsé-
glinkre egyardnt. Azonban, amikor megkérdezziik
hallgatéinkat, hogy mitél igazdn j6 a soproni kép-
zés, dltalaban azt vilaszoljdk: azért, mert itt fontos-
nak tartjik a hallgatdkat, személyesen foglalkoznak
veliik, j6 a kapcsolatuk az oktatéinkkal — és erre va-
gyunk a legbtszkébbek...

Az Epit(’iml’ivészet BA, Formatervezés BA és
Tervezografika BA szakokon hallgatéink elsajatit-
jak mindazokat a miivészeti, tervezési, modellezési,
alkotasi ismereteket, amelyek egy igazin j6 mi-
vésznek sziikségesek. Az oktatds tobbnyire 6nallé
alkotémunkdn és midhelymunkan, kis csoportos
konzulticiékon alapul; hallgatéink nem csak tanul-
nak, de tapasztalatokon, élményeken, sajit alkoté-
munkdn keresztil valnak igazi mivészekké.

Miivészeti szakjaink méltin népszerdek, amit
a jelentds tuljelentkezés is tanusit. Elvégzésikhoz
igazi muvészeti tehetségre, készségekre is szitkség
van. A felvétel feltétele a sikeres alkalmassigi vizsga
— ehhez nyujt segitséget a kar Alkalmazott Mivé-
szeti Intézete dltal szervezett felkészits tanfolyam.

Reméljik, sikertlt érzékeltetniink képzéseink
sokféleségét, a Sopronban és Zalaegerszegen ren-
delkezésre all6 specidlis lehetdségeket.

A Faipari Mérnoki Kar képzéseire 2011. februar 15-ig le-
het jelentkezni, az orszagos felvételi eljarasnak megfelelo-
en. Tovabbi informacidt nyujt Faipari Mérnoki Kar honlapja
(www.fmk.nyme.hu) és a Dékani Hivatal (9400 Sopron,
Bajcsy-Zs. ut 4, B ép. 2. emelet, telefon: 99/518-101, e-mail:
fadek@fmk.nyme.hu).



Beszamolo az,, Aktualitasok a fiirésziparban” cimii tovabb-

képzo tanfolyamrol

Dr. Gerencsér Kinga, tanfolyamvezetd

2010. november 23-24-én keriilt megrendezésre a Nyu-
gat-magyarorszagi Egyetemen a Faipari Mérnoki Kar és a
FAGOSZ kozos szervezésében az ,Aktualitasok a fiirészipar-
ban” cimii tovabbképzo tanfolyam. A tanfolyam szinvona-
lat Dr. H.c. Dr. Bariska Mihaly professzor programon kiviili
eldadasa emelte, aki éppen ebben az idében Sopronban
tartdzkodott, és beszamolt tobb évtizedes nemzetkozi ta-
pasztalatairol, valamint fiirészipari kutatasairol.

A nyit6 eldaddst Dr. Molnir Siandor professzor,
az Innoviciés Kozpont vezetdje tartotta a fiirész-
ipar torténetérdl és helyzetérdl, amelyben hangsu-
lyozta a jelenlegi nehéz helyzet okait, tobbek k6zott
azt is, hogy a tiizifa részaranya 51%-r6l 59,9%-ra
nétt, a flrészronk részaranya 21,1%-rél 14,9%-ra
csokkent. Elsadasat kiegészitette Molndr Andris,
az Innoviciés K6zpont munkatdrsa, aki a fejlédés
tendencidir6l beszélt.

A Miszaki ujdonsigok a fiirésziparban cimi
eléaddst Dr. Gerencsér Kinga egyetemi docens mu-
tatta be. Prezenticiéjit a gyart6 cégek dltal készitett
filmekkel szinesitette. Sz6lt a nagy teljesitményi
keretfirészgépekrdl, fejlesztésekrsl a szalagftirész-
gépeknél és korflirészgépeknél, az 4j forgicsold
fejek elényeirdl, folyadéksugaras és fénysugaras vé-
gasrol. Hangsulyozta: mig a kulonb6z6 flirészgépek
teljesitményeik hatdrdhoz értek, addig a sugdrral
valé vigis még csak gyerekcipében jar, pedig na-
gyon val6szind, hogy hamarosan ez a technoldgia
fogja felvaltani a hagyomanyos flirészelést.

Havasi Lajos, az A-LAP Kft. tigyvezetd igazga-
téja Szerszamdiagnosztika a flirésziparban cimmel
megtartott el6addsiban bemutatta a gép-lap-fa-
ember kapcsolatrendszerét. Ismertette a flirésze-
léskor keletkezett problémadkat, amelyek — eddigi
ismereteik szerint — 116 részegység meghibasoda-
sabol tevédnek 6ssze. A hibak idébeni felismerésére
sajat fejlesztési elektronikus adatgytjté rendszert
fejlesztettek ki, ennek segitségével ellendrzés alatt
tudjék tartani az egész fiirészelési folyamatot.

Téth Béla Akos CGPI menedzser a 2D vonal-

kédos rendszer flirésziizemekben, ronk és flirészaru

kobozés mobiltelefonnal cimi eldaddsiban a 2D
vonalkédos rendszer elényeinek ismertetése utin
firésziizemi alkalmazasinak lehetségeit mutatta
be a ronk és flirészaru kobozés, nyilvantartis tertile-
tén. Az 6ntapadés cimke nyomtatdsa kozvetlentl a
telefonrol torténik BLUETOOTH-os hényomtaté
segitségével. A felvett adatokat fel lehet kiildeni az
internetre, és a www.atlalo.hu weboldalrél excel
formdtumban le lehet tolteni. A dekddolist elvé-
gezhetjik egy kamerds mobiltelefon segitségével (2
megapixeltSl), vagy specidlisan erre a célra kifejlesz-
tett ipari PDA-ba integrélt olvaséval. Tovibbfej-
lesztett valtozatin mar drmegadas is lehetséges lesz,
igy szamla nyomtatdsara is alkalmazhatéva vélik.

Hé- és villamosenergia-gazdilkodas fejleszté-
sének lehet8ségei a flrész- és tovabb-feldolgozd
tizemekben cimi el6addsiban T6th Béla cimzetes
egyetemi docens ismertette az lzemi energiafel-
hasznélds f6bb tertileteit, az energiahatékonyséig
novelésének lehetdségeit és az energiahatékonysigi
projekt folyamatit.

Sismdndy Kiss Ferenc doktorandusz a Szildrd-
sdg szerinti firészaru osztilyozis cimi el6addsdban
ennek fontossigdra hivta fel a figyelmet, mivel az
éptletfa (szerkezeti fa) felhaszndldsa terén véltozds
van folyamatban, az EUROCODE 5 nalunk is be-
vezetésre kertil, amely kotelez6vé teszi e termékek
szilardsag szerinti osztalyozdsit. Ismertette, milyen
paraméterek alapjan torténik a firészaru szilardsig
szerinti osztilyozdsa, bemutatta az egyetemen ké-
szitett osztilyozé berendezést, valamint a gyartd
cégek kinalatit.

A Gépészeti Intézet szerszaimdiagnosztikai la-
boratériuma cimi el6addsiban Németh Szabolcs
egyetemi docens mutatta be a laboratérium esz-
kozeit: a régi Zeis méré mikroszképtdl kezdve, a
modern Zoller mérémikroszképig, az automatikus
szerszam €l érzékelést és mérést, a mikro-kemény-
séget is méré keménységméré berendezést.

Dr. Gerencsér Kinga egyetemi docens Koltség-
csokkentési lehetSségek a flirésziizemekben cimid
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1.dbra A tovibbképzs tanfolyam résztvevéi

eldaddsaban részletesen ismertette az alapanyag,
gépkoltségek csokkentésének lehetSségeit, a gépek
teljesité képességének novelését célzé eljardsokat.
Az energia- és bérkoltségek csokkentésére hazai és
kalfsldi példdkat, statisztikai adatokat és célértékeket
mutatott be. Logisztika — anyagdramlas ésszerdsité-
sére megvaldsult hallgatéi munkdkat ismertetett.

A hulladék és médsod-nyersanyag hasznositds a
firésziizemekben cimd el6addsiban Dr. Németh
Gabor egyetemi docens beszélt a hulladékgaz-
dalkoddsrol dltaliban, a hulladékgazdalkodds és
energetika kapcsolatirél, a f6bb jogszabdlyokrdl,
az 5 1épcsés hulladékgazdalkoddsi hierarchidrdl, a
firészaru-termelés kornyezetterhelésérél, és a hul-
ladéklogisztikirdl. Az eladds masodik felében Dr.
Alpir Tibor egyetemi docens sz6lt a biomassza sor-
ba kapcsolasrol, hulladék/melléktermék hasznositd-
si lehet8ségeirdl. Ismertette a hulladékgazdalkodasi
modszereket, a visszanyert fahasznositast, felhivta a
figyelmet a helyes biomassza életciklus és a fahulla-
dék udvarok megvaldsitisinak fontossigara.

Dr. Takits Péter egyetemi tandr és Dr. Németh
Rébert egyetemi docens A szdritott faanyag ming-
ségének korrekt meghatdrozasa, kulonés tekintettel
az EU-s szabvinyokra cimi el6addsdban hallhat-
tunk a vonatkozé szabvanyokrdl, a szdritdsi min6-
ségrol, a szdritdsi minGség értékelésérdl, a szdritasi
hibakrél, és kilonb6zd esettanulmanyokrol.

Dr. Csanddy Etele professzor A flirészgépek és
szerszamok muszaki Gjdonsdgai cimmel tartott el6-
addsaban az Esterer-cégnél tett litogatisit mutatta

be, valamint beszélt az ,,0kos” szerszaimokrdl és a
Gépészeti Intézet Gj fejlesztéseirdl.

Az akkreditélt képzés befejezésekor a résztvevék
tesztkérdések kitoltésével adtak szamot a tanfolya-
mon hallottak rogzitésérsl. A zaré kiértékelésen
még tovabbi témdk is felmeriltek, amelyekrél szi-
vesen hallandnak a kovetkezd tanfolyamon:

— szdritasi technoldgidkrol részletesen (tobben is
jelezték),
késztermék-gyartasarol,

— ronk gépi osztilyozisrdl,

— rakodégépekrdl a faiparban,

— szerszam-karbantartdsrol,

— termelésirdnyitasi rendszerekrdl,

— faiparban alkalmazott tigyviteli rendszerekrél,

— telitési eljarasokrdl, faanyagvédelemrsl,

— pelletgyartdsrdl,

— koltségekrol,

— munkaerérél,

— arrél, hogy az egyes termékeket atlagos kolt-
ségszerkezet mellett milyen 6nkoltséggel lehet
eléallitani,

— Osszefogdsrdl a frésziizemek kozott a megfele-
16 piacra 1épés érdekében,

— Bariska professzor tapasztalatair6l.

A résztvevk egybehangzé véleménye szerint
hasznos volt a tanfolyam és szivesen részt venné-
nek egy djabb tovibbképzésen, amelyen a javasolt
témdkrdl kapndnak tovabbi részletes ismereteket.



Beszamolo a,Fajatékok vilaga-szerepjatékok” cimii
kiallitasrol

Dr. Gerencsér Kinga

2010. december 1-jén nyitotta meg,
nagyon kedves lirai hangulatd beszédével,
Prof. Dr. Albert Levente rektorhelyettes
az Erdészeti Mizeumban az idei Fajaték-
kiallitast.

Idén mir a hetedik alkalommal kerilt
megrendezésre a tobb mint szaz fajatékot
bemutaté kidllitds Sopronban, a Nyugat-
magyarorszigi Egyetem Faipari Mérnoki
Kardnak hallgatéi altal készitett munkak-
bél. Minden évben mds-mads témat emel-
tink ki, idén a szerepjitékok eszkozeit
mutatjuk be, kiilonb6z6 foglalkozisok
kellékeit, jarmuveket, allatokat kilonféle
mozgatdsi technikdkkal, babahdzat buto-
rokkal, babjatékosokat, hintalovakat stb.
Mir hérom jatékunk is van, amely for-
matervezési mintaoltalom alatt all vagy
bejelentési stadiumban van, ebbdl ketts
lithat6 a kidllitdson. Az egyik Babanecz
Csaba altal készitett bababutor, amelyet
egy téglatestbdl firészelt ki hulladék ke- : :
letkezése nélkil. A masikat, a szép kivi- 1.abra A gyermekek kiprobaltik a fajitékokat

teld allatok mozgdsit bemutaté jatékokat
Simon Attila készitette.

Kiilonlegessége még a kidllitdsnak, az
,erddjaték”, ahol négy erdészet erdejébol
kell a jatékosoknak kitermelni a fit, be-
szdllitani a fiirésziizembe és helyére a cse-
metekertbdl kis fat dltetni. Az gydz, aki
leghamarabb elvégzi a feladatot, melyet

kilonbozéképpen nehezitettek. Ezeken
kiviil lithaték még nagyon szép vona-
tok, autdk, haszonjarmivek, és kézépen a
sz6nyegen néhdny strapabiré jaték virja,
hogy a gyerekek kiprébaljik, milyen ér-
zés fajatékkal jatszani, ami hozzisegiti a
gyermeket ahhoz, hogy megszeresse a fit,
és palyavilasztdsdndl talin ez is befolya-

solja majd dontését.

2.abra A kidllitis megnyitéja
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A NymE-ERFARET Nonprofit Kft. hivatalosan megnyitotta

3D Tech laboratoriumat

Dr. Varga Dénes, tigyvezetd

A NymE-ERFARET Nonprofit Kft.
2010. november 4-én iinnepélyes
keretek kozott mutatta be leg-
ujabb iizletaganak szolgaltatasait:
a 3D tervezést, a 3D nyomtatast és
3D szkennelést, dsszefoglaléan a
3D Tech laboratériumot.

Dr. Varga Dénes, a kft. tigyvezetSje az tinnepé-
lyes megnyité bevezetSjében elmondta, hogy bir
litszolag az Gj tevékenységi kor tavol esik a cég {6
tevékenységétdl, az erdészeti és faipari kutatis-fej-
lesztéstdl, a most bevezetett technolégidk éppen a
kutatdsok legkorszertibb, vildgszinvonald timogatd-
st teszik lehet6vé. Emellett segiti az egyetemi kuta-
tok, oktatok és hallgaték munkajat is.

Prof. Dr. Faragé Sindor, a Nyugat-magyarorsza-
gi Egyetem rektora koszonté beszédében kiemelte,
hogy a 3D Tech laboratérium a nyugat-dunintd-
li régiéban egyedilallé komplett szolgéltatisai az
ipar rendkiviil széles vertikumédban alkalmazhatéak.
Hozzitette, hogy a most megnyil6 laboratérium ki-

1.kép Dr. Varga Dénes, iigyvezets

egésziti az egyetemen foly6 infrastrukturalis beru-
hazdsokat, igy a botanikus kert teriiletén hamarosan
megnyil6 kutatéi komplexum és a 3D Tech labo-
ratérium reményei szerint értékes szinergidban fog
mikodni high-tech szolgiltatdsokat nyujtva az ipar
szerepl6i szamadra.

Az infrastrukturdlis beruhdzds pénzigyi és
palyazati hatterér6l mar Novotni Adrienn pro-
jektmenedzser beszélt. A NymE-ERFARET
Nonprofit Kft. 2010 tavaszan a Baross Gabor Nyu-
gat-dundntdli Innoviciés Fejlesztések Program
(REG-ND-09-1-2009-0007) keretében nyert timo-
gatist a 3D Tech laboratérium eszkozeinek beszer-
zésére. Az elnyert pélydzati timogatds 38.100.000
forintot tesz ki. Ehhez tovibbi 2.250.000 forint 6n-
rész tarsul a projekt sikeres megvaldsitisa érdekében.
El6adésa végén megkoszonte a Nemzeti Kutatasi és
Technolégiai Hivatal timogatdsit.

A beruhdzis szakmai részleteirsl Vigh Elsd, a
laboratérium vezetdje tajékoztatta a résztveviket.
Elmondta, hogy a 3D Tech laboratérium eszkéz-
parkja specidlis hdromdimenzids, térben épitkezd
nyomtatébdl, térben olvasé szkennerbdl, illetve a be-

Prof. Dr. Farag

2.kép Prof. Dr. Faragé Séndor, rektor



EDEN250

3.kép Objet EDEN 250 3D nyomtaté

4.kép 3D nyomtatissal készitett prototipus

rendezésekhez kapcsolédé szoftvercsomagbdl dll. A
laborban elérheté eszkoz az Objet Geometries Ltd.
PolyJet/Matrix 3D nyomtatisi eljirdsit alkalmaz-
za, amely rendkiviil részletgazdag, pontos modellek
gyartisit teszi lehetévé méanyagbdl. A 3D nyomta-
t6, a gyors prototipusgyartas (rapid prototyping) a ter-
vezdnek alternativit nyujt arra, hogy a megtervezett
terméket a sorozatgydrtds el6tt kézbe vegye, tesztelje,
igy ezzel a vallalkozds jelentss id6t és pénzt spérolhat
meg. A 3D szkenner képes a targyak térbeli beolvasa-
sira, szakszoval élve a mérnoki visszafejtésére (reverse
engineering). A digitalizdlt tirgy ezutin a szoftveres

5.kép 3D szkennelés Konica Minolta Range 5 szkennerrel

6.kép 3D szkenneléssel elgillitott adatallomany képe

kornyezetben részeire bonthatd, tovabb formdzhatd,
igy a tervezének lehetdsége nyilik példdul alkatrészek
szoftveres vizsgilatira, tovibbfejlesztésére, vagy akdr
mindségellendrzésére.

A 3D Tech laboratdrium a Bajcsy-Zs. u. 9. szam alatt, a volt
GT épiiletében talalhato az 1. emeleten, a 119-es szamu
helyiségben. A november 4-i tnnepélyes labor-
avaté utin tobb bemutaté is lesz, melyek célja a
szolgaltatdsok részletes bemutatdsa, az 4j techno-
légia irdnt érdekl6dék informacidigényének kielé-
gitése. Az aktualis rendezvényekrél és a laboratériumrél a
www.erfaret.hu cimen olvashatunk részleteket.
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VII. Brasso—Sopron Faiparos Diaktalalkozo

Szép Istvdn, faipari mérnok hallgato

Idén mar hetedik alkalommal keriilt megrende-
zésre a 2002-ben elinditott Faiparos Didktaldlkozo.
A helyszin Brassé és Székelyudvarhely volt. Jalius
18-t6l 25-ig, 7 napon keresztil folytak a gyarlito-
gatdsok, majd a szakmai kiértékelések, de azért ju-
tott id6 a kikapcsoléddsra is. A kordbbi évekhez ha-
sonléan nagyjiabdl 15-15 £6 vett részt a taldlkozén
mindkét egyetemr6l, nagyrészt aktiv hallgatok, de
voltak koztik mar végzettek és oktatok is. A ren-
dezvény f6 célja idén is a szakmai fejl6dés és a mas
egyetemeken tanultak Gsszevetése volt.

Elséként a Kronospan gyarit néztiik meg. Szi-
vélyes vendéglitis, majd egy cégbemutaté utin
miris az alapanyagtéren taldltuk magunkat. A gyar
vildgviszonylatban is els6 osztilyu technikdval és
berendezésekkel dllit el6 OSB lapokat. A cég veze-
t8ségének raitermettségét mutatja, hogy szitkségessé
vilt a gyar bévitése, mivel jelenlegi kapacitasuk nem
képes elldtni a vevdi igényeket. A teritékképzd sor
mindodssze 40%-on tzemel, s igy lat el egy préssort,
melyhez a tervek szerint hozzidépitenek még egy
préssort, igy a cég kapacitdsa kétszeresére né, és a
teritékképzd sor kihasznaltsiga is javul.

Még az elsé nap délutinjin betekintést nyerhet-
tink a kovetkezd gyir, a Losan életébe. Ami jellem-
zi Gket, az a furnérgyartis szinte minden eurdpai és
exéta fafajbol nagyon magas mindségben és Oridsi
mennyiségben. A ronkmegdvé tdroldst permetezéssel
biztositjak. A gyirban szinte csak az erds fizikumot

igényld munkahelyeken taldlunk férfi munkaerdt.
Kérdéstinkre valaszolva az idegenvezeténk elmondta,
hogy a nék dltaldban jobban litjék el a monoton fel-
adatokat, és koncentriltabban képesek dolgozni, en-
nek tudhat6 be magasabb létszamuk a csarnokokban.

A harmadik napon, szerdin lehettiink vendégei a
Rolem gyarnak. A brasséi kollégdk elmonddsa szerint
szerencsések voltunk, mert a gydr csak nagyon ritkdn
togad latogatécsoportot. Egyes hirek szerint nem szi-
vesen mutatjik meg az alkalmazott technikdt, ezért a
nagy ovatossig. Ekkorra mar benniink is megfogal-
mazédott a kérdés: vajon mivel foglalkozik ez a cég,
ami ekkora kortltekintést igényel? Mint megtudtuk,
a német autdipar szdmadra szallitanak, azon belil is a
tels6 kategorids autékat gyarté cégeknek: tébbek ko-
z6tt az Audi, a Mercedes és mds, hasonlé drkategorid-
ju autok belsd boritdsat készitik. Ide kell érteni azokat
a felileteket, amelyek gyokér- vagy egyéb nemes fur-
nérral vannak boritva. Egyetlen egy helyen, egy csi-
szolasi ponton lattunk egy teljesen automata robotot,
melynek sebessége megegyezik az emberi munkaéval,
viszont az dltala elvégzett munkit még emberi tevé-
kenységgel kell javitani, ugyanis a robot nem képes
azt a vizudlis kontrollt végrehajtani a terméken, mint
az emberi szem. A robot igy nem is képes 100%-ban
elfogadhaté munkit végezni. Mi adja a kézimunka
talsalyat? Az itt végzett munka aprolékossiga és a
magas mindségi elvirdsok. MegrendelSik szdmdra
csakis a legjobb mindséget adhatjik. Ez lathaté volt
a gyarban is: a dolgozé csak akkor teszi

1.abra Az oroszhegyi vacsora résztvevéi

le a munkadarabot, ha az kifogdstalan A
turnérok legaprébb hibdit is maradékta-
lanul javitjak, és természetesen minden
munkafolyamat utdn dtvizsgalnak min-
den egyes terméket.

A szakmai programok mellett ter-
mészetesen megtekintettik Erdély
csoddlatos tdjait és természeti értéke-
it. Jartunk a Transzfogarasokban, ahol
julius kozepén hécsatiztunk, meg-
néztik a vidraui gitat és erSmivet.
Kézdivisarhelyen lathattuk az udvar-
tereket, de nem szeretném kihagyni
a felsorolasbél az Orbdn Balizs-em-
lékmvet, a Tamdsi Aron-emlékhizat,



2.dbra A kopjafa és a résztvevék a madarasi Hargitin

a Szent Anna-tavat, a Biidos-barlangot és a Bufo-
go-lapot sem. Mindenképpen meg kell emliteni a
Cserndtoni Falumuzeumot, ahol Pali bacsitdl egy
gyonyord eléadist hallhattunk, amelyben felhivta a
figyelmiinket azokra a dolgokra, amelyek fontosak a
magyarsdg szdmdra, és amik igazi emberré tesznek
minket. Ki kell emelni a péntek esti vacsordnkat (1.
dbra). Oroszhegyen Dr. Dénes Levente litott min-
ket vendégiil sziiléi hdzanal: felejthetetlen toltott kd-
poszta, tobb mint 10 liter palinka, magyar nétdskedv
és ezer élmény, amikrél mdsnap mindenki mesélt.
Még egy dolog van, amird] emlitést kell tenni
az idei taldlkozé kapcsdn. Néhany alkalommal mar

széba keriilt, hogy valamilyen mé-
don emléket kellene dllitani a taldl-
kozoénak, hiszen idén mar hetedik
alkalommal kerilt megrendezésre,
ami semmiféleképpen nem nevez-
het$ véletlenek sorozatinak. A vi-
lasztas végiil egy kopjafira esett. A
rajzok és a faragds megtervezéséért
dicséret illeti Dr. Dénes Levente
intézetigazgatét és Komaromi Ga-
bort. Az alapanyagért és a sokadszori
onzetlen segitségért hdlds koszonet
a TAEG Zrt.-nek. Készonetet kell
még mondanunk az Ubrankovics
Kft.-nek, hiszen az 6 gerendagyalu-
juk nélkil lényegesen nehezebb lett
volna a dolgunk. A faragids négy tarsunk, Dr. Dénes
Levente, Komaromi Gabor, Papp Tibor és Takécs
Noémi keze munkajit dicséri. A kopjafit szomba-
ton dllitottuk fel a madarasi Hargitin (2. dbra). A
telallitds utan elénekeltik a magyar, a székely és a
faiparos himnuszt is. A tobb mint két és fél méteres
kopjafa most mar ott dll a Hargitin és hirdeti az
Osszetartast a brasséi és a soproni faiparosok kozott.
Halas koszonet a Faipari Mérnoki Karnak és a kar
Hallgatéi Onkormanyzatinak, hiszen az 6 anyagi
tamogatasuk nélkil sokkal nehezebb, és szegényebb
lett volna a taldlkozé.
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Oszi pezsgés — beszamol6 a Faipari Mérnoki Kar szeptem-

beri eseményeirol

Papp Tibor, Horvdth Péter Gyorgy

Mint azt mar megszokhattuk, minden 8sz bé-
velkedik a faiparos tirsadalmat megmozgaté esemé-
nyekben, melyeken a Faipari Mérnoki Kar t6bbszor
résztvevéként, illetve szervez&ként vett részt. Az idén
is igy volt: Sopron megmutatta, hogy a faipar ma-
gyarorszagi fellegvira, s ehhez mérten hagyomanyos
szakmai programokkal vérja a fit szeret6 embereket.

A Faipari Mérnoki Kar programjai a Kkari
tanévnyité Unnepi tandcsiléssel kezdddtek. A
III. innoLignum Sopron erdészeti és faipari szak-
visdron szeptember 8-12. kézott szamtalan szak-
mai csemegébdl vilogathatott a szakma és a nagy-

érdem. A programsorozat egészen oktéber elejéig
folytatédik, s Budapesten ér véget a LignoNovum-
Woodtech kidllitassal. A kovetkezékben néhdny
pillanatot szeretnénk felidézni ezekbdl programok-
bdl, a teljesség igénye nélkil.
Nyugat-magyarorszagi Egyetem Faipari Mérno-
ki Karanak 2010/2011. évi tanévnyité tinnepi tandcs-
tilésére 2010. szeptember 8-dn keriilt sor. Az egyetem
részérél Dr. Faragé Sdndor rektor mondta el tinne-
pi gondolatait, majd Dr. Jereb Ldszlé a kar dékédnja
osszegezte a Faipari Mérnoki Kar multjat, jelenét és
jovéjét. Elmondta, hogy ,....az idei felvételi eljardsban
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301 (256 nappali és 45 levelezd) elsééves hallgatit vet-
tiink fel. Ex — milszaki, miivészeti és informatikus kép-
2ési teriileteinken - tavalyhoz képest tobb mint 20%-os,
a két évvel ezeldttibez képest pedig tobb mint 50%-
os novekedést jelent. A zalaegerszegi mechatronikai
mérnoki BSc szakra 36 fi nyert felvetelt. Sopronban a
mechatronikai mérnokasszisztens képzésre 10, a szent-
gotthdrdi I1I. Béla Szakképzi Iskoldban indulo gépipari
mérnokasszisztens képzésre pedig 8 fot vettink fel...”

Dékan ur a tanévnyité tandcsilésen a kar szd-
mara gréf Klebelsberg Kuné 1922-ben tett meg-
allapitasat dllitotta példaként: ,Egy egyetem csak
akkor életképes, ha ott tudomdnyos szellem él, ha ott
tudomdnyos munka folyik”. Majd az elsés hallgatékat
koszontotte Edison, a hires feltaldlé szavaival: Az
lehet sikeres, aki tesz is valamit, mialatt a sikerre vdr’.

Tombi Lajos Zalaegerszeg alpolgirmestere az
indul6é mechatronikai képzés zalaegerszegi megho-
nositdsardl, a tudomanyos oktatds virosiban torté-
né meggyokeresedésérdl beszélt. Buszke arra, hogy
a legpatindsabb magyarorszdgi egyetem miszaki
képzése Zalaegerszegen is jelen van. Ezutdn kertlt
sor az elsds hallgaték befogadasara, valamint Ginne-
pélyes eskiitételére.

Sopronban idén harmadik alkalommal kertlt
megrendezésre az innoLignum Sopron Erdészeti
és Faipari Szakvésir és Rendezvénysorozat. A kar
a korabbi évekhez hasonléan mind a konferencidn,
mind pedig a kidllitdson jelentds mértékben kép-
viseltette magat. A kiallitdsi teriileten az ipar sze-
repléihez mérten is nagy teriileten mutatta meg
magit. Bemutatdsra kertilt szimos intézmény, ok-
tatdsi anyag, valamint bepillanthattunk t6bb foly6
kutatdsba. A vésdr tinnepélyes megnyitdsa szeptem-
ber 9-én, csiitortokon volt. A szakvésar teriiletén a
kidllitas és vasar mellett pairhuzamosan futé szinvo-
nalas konferencidkon vehettek részt az érdeklédsk,
melyek felolelték a faipari marketing, innovativ
technoldgiak a faiparban, fafeldolgozas és klimavé-
delem, innovicié és marketing, anyagok és techno-
l6giak a faépitészetben témakoroket.

Szeptember 9-13. k6z6tt a karon folyé munka a
Budapesti Nemzetkozi Visir (BNV) teriiletén meg-
rendezett Tér-Forma-Design kidllitdson is bemu-
tatisra kertilt. Itt a kart a Terméktervezési és Gydr-
tistechnoldgiai Intézet képviselte, az intézet szdmos
hallgatéi és oktatéi munkaval jelent meg. A kidllitott
targyak k6zott megtalalhatdk voltak az elmult félévek-
ben késziilt hallgat6i munkak (futébicikli gyerekeknek

- Takécs Noémi), valamint végzdsok szakdolgozatai,

modelljei (kiiltéri butorok — Olasz Orsolya, iskolai pad
— Szabé Petra). Mindezek mellett az intézet szakmai
kapcsolatainak koszonhetéen (KartonArt) a hallgaték
szakmai gyakorlata alatt sziiletett munkak (kartonbu-
torok) is helyet kaptak a standon. A felvonultatott és
bemutatdsra keriilt munkdk nagy elismerést valtottak
ki a kidllitas k6zonségébsl.

Szeptember 9-¢én csiitortokon keriilt sor a Faipa-
ri Tudoményos Egyestlet éves kozgytlésére, mely-
nek helyszine az egyetemi ifjusigi hiz nagyterme.
A FATE hagyomidnyos tevékenysége mellett az idei
évtdl ellatni kivanja a Faipari Mérnoki Karral koz6-
sen a kar alumni feladatait is. A Faipari Tudomanyos
Egyestlet az idén tGnnepli fennéllasinak 60. évfor-
duléjit. Ezen gondolatnak a jegyében mondta el tin-
nepi beszédét Dr. Molndr Sindor, a FATE elnoke.

A FATE kozgytilése utin kezd6dostt az Oreg
Fas Diakok Barati Korének éves gytlése, melyet
Marké Gibor elnok vezetett le. Tobb napirendi
pont kozott a legfontosabb az 6reg fis didkok, vég-
zett mérnokok és a Faipari Mérnoki Kar koteléké-
nek szorosabbra flizése, a hagyomdnyos és az ipari
kapcsolatok kétoldali dpoldsdnak elémozditisa volt.

Csutortok este az egyetemi ifjusdgi hdz nagy-
termében tartottik az 6reg fisok a szdm szerint 19.
hagyominyos, selmeci szellem szakestélyiiket, ahol
tobb mint 150 végzett hallgatd, mérndk, cégvezetd,
professzor és egyetemi hallgaté kozosen tinnepel-
ték a faipart. Kiilonlegessége ennek a szakestélynek,
hogy jelen voltak a Székelyudvarhelyen tdvoktatas-
ban végzett faipari mérnokok, Székelyudvarhely
alpolgdrmesterével egyttt, valamint egy 35 éves év-
folyam taldlkozé ,6reg didkjai” is. A selmecbanyai
hagyominyok egyik legszebb és leglinnepélyesebb
példdja, az egyenruha 6rokitése is megtortént ezen
az Oreg fis szakestélyen. A 35 éve végzett hallgaték
koziil harman elhoztik az akkori, 1972-es vaddszati
vilagkiallitdsra készilt faiparos egyenruhdjukat és
atorokitették azokat a mostani faiparos balekokra,
kohlenbrennerekre. A szakestélyen felavatisra ke-
rilt a szép formaban elkészitett 6regtis korso is.

A kiallitds és a szakmai programok egész hét-
végén folytatédtak: mechatronika, robottechni-
ka, faenergetika, innovicié és marketing, FaPR
workshop, faépitészet, fakitermelé véilogatott vi-
lagbajnoki felkésziilés, passzivhaz-tervezés faiparos
vonatkozdsai,a NYME-ERFARET Nonprofit Kft.
altal bemutatott 3D Tech laboratérium (3D szken-
nelés, 3D nyomtatds), a NYME TTT szolgiltatdsai

(szellemi tulajdonvédelem, technoldgiatranszfer),



A Terméktervezési és Gydrtastechnoldgiai Intézet budapesti bemutatkozésa,

Tér-Forma-Design, Budapest, 2010. szeptember 9-13.
2,150 éves a SMAFC” emlékkidllitds és sportren-

dezvény, jubileumi sportbdl, zenés-tdncos esti mu-
latsdg az Old Boys-szal. Az egész vasiri és szakmai
programsorozat 6ssze volt hangolva a soproni szii-
reti napok rendezvénnyel, igy az érdeklsddk itt is és
ott is megtaldlhattik a kedviikre valét.

Eme rovid osszedllitds — melyben a teljesség igé-
nye nélkil szemezgettink a szeptemberi faiparos
eseményekbdl — jol mutatja, hogy a Faipari Mér-

noki Kar oktatdi és hallgatéi a napi
oktatasi és kutatdsi munkdjuk mellett
mekkora energidt fektetnek egyéb
szakmai tevékenységekbe is. A szi-
mos pozitiv visszajelzés j6l mutatja,
hogy munkajuk eredményes, hiszen e
rendezvények nem csak a szakmai ko-
zOnségnek, hanem szakman kivili ér-
deklédéknek is megmutatjik a karon
foly6é munkat, bepillantst nyerhetiink
a faipar szinte minden tertletére.

Ezen programok mellett szeptem-
berben még két rangos eseményen
is részt vett és szervezett a Faipari
Meérnoki Kar. Szintén szeptember-
ben, 24-én kerilt megrendezésre a
Kutatk Ejszakdja orszdgos rendez-
vény, melyen a Nyugat-magyarorszi-
gi Egyetem 10 kara kozott a Faipari Mérnoki Kar
is bemutatkozott. A kari kutatéi és oktatéi munka
Ujabb bemutatkozasi lehetésége az oktéber 6. és
9. kézott megrendezésre kertlt budapesti Ligno
Novum - Woodtech Asztalos-, Faipari és Erdészeti
Szakkiallitds, melyre a kidllit6 intézetek és oktatok
a korabbiakhoz hasonléan lazasan késziltek.
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A Faipari Tudomanyos Egyesiilet kozgyiilése

Nyugat-magyarorszdgi Egyetem, Sopron

2010. szepz‘ember 9.
Dr. Bejo Ldszlo

A Faipari Tudomanyos Egyestilet 6szi kozgyt-
lésére a soproni innoLignum visir keretében, a
soproni Egyetemi Ifjusigi hiz nagytermében ke-
rilt sor. A kozgyiilés egyben a Faipari Mérnoki Kar
alumni (6regdiak) szervezete alakuld iilésének, és az
Oreg Fis Didkok Barati Korének kozgytilésének a
szerepét is betoltotte.

A kozgyilést Dr. Toth Sandor Laszl6 cimzetes
egyetemi tandr nyitotta meg készontve a megje-
lenteket, majd dtadta a sz6t Dr. Bejé Laszlonak a
Faipari Mérnoki Kar oktatdsi dékdnhelyettesének,
az Uinnepi kszontd megtartdsira. A dékdnhelyettes
készontsjében tobbek kozott a FATE, az Oreg
Fas Didkok Bariti Kore és a Faipari Mérnoki

Kar alumni szervezetének egymadsrautaltsigit, az
egyluttmikodés sziikségességét, és a kozos jové
épitését hangsilyozta. Ismertette elképzeléseit az
oregdidk munkaval kapcsolatban, amelyek egyel6re
csak részben kiforrottak, és kérte a megjelentek se-
gitségét a tovabbi elképzelések kikristalyositdsdban.
Mint elmondta, tisztdzni kell a hirom szervezet — a
FATE, az Oreg Fisok és az Alumni — egyméshoz
valé viszonyit, szerepiiket az 6regdiakok elérésében.

Ezutin Dr. Téth Sandor Lészl6, a kozgytilés le-
vezet$ elndke vette dt a sz6t, majd megallapitotta
a kozgytlés hatirozatképességét, eléadva, hogy 165
szavazati joggal rendelkezé tagja van az egyestlet-
nek, akik 33 kildottet delegdltak, melybdl 18 16
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van jelen. Ezutin ismertette a napirendet, a jegyz8-
konyvvezets és a hitelesiték személyét.

Az els6 napirendi pont keretében Horvéth Tibor
tgyvezet$ elnok ismertette a 2011-2014-es idszak
pénziigyi tervet, amelyet — az egyestilet kordbbi don-
tése értelmében — évente aktualizalnak majd. Mdso-
dik napirendi pontként Prof. Dr. Molnir Sindor, a
FATE mijusban megvilasztott elnoke terjesztette eld
az egyesilet Uj programjit. Beszélt az egyesiiletnek
az alumni munkaban betéltendé szerepérdl, a Faipar
folyéirattal kapcsolatos elképzelésekrél, az Oktatisi
Bizottsdg feladatairdl, és a regiondlis munka fontos-
sagirol. Hangsulyozta a személyes jelenlét, részvétel
fontossagit is, és kiemelte a fis szakmai szervezetek
egységének a jelentGségét. Jelszoként megfogalmazta:
a fa a jov6 vezetS nyersanyaga, ezért alkoté részesei
szeretnénk lenni a fahasznosités 4j alapokra helyezésé-
nek, melyhez sziikség van az erdész-faiparos tirsada-
lom Gsszefogdsara és kozos fellépésére a kormdnyzati
szervek és a tdrsadalom hatékony informaldsa céljabol.

Az elnoki program ismertetése utin Dr. Raduly
Ervin terjesztette el§ javaslatait a FATE alapsza-
balydnak médositisira. Ezek nagy részét az elmult
évek gazdasagi és tarsadalmi valtozasai, az egyesilet
kisebb szervezeti viltozdsai, illetve a jobb kozérthe-

tGség igénye tették sziikségessé, kisebb részben pe-
dig egyéni javaslatok alapjin fogalmazdédtak meg.
A kozgyiilés a javaslatok tobbségével egyetértett, de
elvetett bizonyos kisebb jelent8ségt, de az egyestlet
miik6dését varhatéan nehezitd javaslatokat. A mé-
dositast — a kozgytlésen javasolt kiegészitésekkel és
javitiasokkal — a kozgytlés egyhangulag elfogadta.
Ugyancsak egyhangulag fogadtik el a beterjesztett,
2011. janudr 1-t8l érvényes 4j tagdijakat is. Ennek
értelmében a j6v6 évtdl az egyéni tagdij 2000 Ft/év,
nyugdijasoknak 1000 Ft/év, és bevezetésre kertilt
egy 4j tagdij kategéria didkoknak és munkanélkiili-
eknek, melynek sszege 200 Ft/év.

Az alapszabily-médositast kovetéen Marké Ga-
bor az Oreg Fis Didkok Bariti Korének beszdmol6jit
ismertette, illetve Papp Tibor, az Ifjusigi Tagozat ve-
zetSje az FMK-Alumni és a FATE egyiittm(ikodés-
sel, valamint az alumni tevékenységgel kapcsolatban
megerGsitette a Dr. Bejé Laszl6 dltal elmondottakat.
Dr. Téth Séndor Lészlé zdrszaviban megkoszonte a
jelenlévek itteni és évkozi munkajit, és sok sikert ki-
vanva berekesztette a kildottgytlést, egyben invitilva

a jelenleviket a kozgytilést kovets Oreg Fis Szakestre.



FATE kitiintetések 2010-ben

Kurusa Laszlé
okleveles faipari mérnok,

c. egyetemi docens

Fay Mibaly-életmiidij
(2010)

Kurusa Liaszl6 1969-ben végzett a soproni Er-
dészeti és Faipari Egyetemen, okleveles faipari
mérnokként. Végzés utin a Dél-magyarorszigi F-
részek barcsi izemében, majd a SEFAG kézpontja-
ban gyirtmdnyfejleszté mérnokként dolgozott.

A butoripari rekonstrukcié kezdetén 1971-ben
keriilt a Zala Butorgyirhoz, ahol a ranglétrat vé-
gigjarva 1986-t6l 2002-ig vezérigazgatoként irdnyi-
totta a hazai butoripar egyik legjelent8sebb gyarat.
Nyugdijba vonuldsa 6ta a Fagaria EC. vezetSje. A

Pannon Fa- és Butoripari Klaszter szellemi szerzéje
(2001), és a KLB tarselnoke. Pilyafutdsa sordn tobb
orszdgosan ismert butorcsalddot tervezett, és a bu-
toriparban tobb, ma is alkalmazott eljarast dolgo-
zott ki. 1975-ben a Koénnytipar Kivilé Dolgozéja,
1982-ben Kivils Ujits, 1985-ben Eotvos Lordnd-
dij, 1989-ben Munka Erdemrend, 1990-ben a Fa-
ipar Fejlesztéséért, 2002-ben pedig Pro Universitate
Soproniensis kitiintetést kapott.

Munkéssiga sordn tobb egyestiletben, bizott-
sigban toltott be vezetd szerepet, vezette a FATE
zalaegerszegi csoportjit. Két évtizede az egyetem
Faipari Mérnoki Kar Kari Tandcsinak meghivott
tagja, és az dllamvizsga bizottsagdnak tagja.

Gazdag publikdciés tevékenysége elsGsorban
a butoriparral kapcsolatos gyartasi rendszerekkel,
miszaki fejlesztésekkel, a kutatisi eredmények gya-
korlati alkalmazdsdval és a faipar integrélt, térségi
szemléletd fejlesztésével foglalkozik.



Viragh Laszlé

okleveles faipari mérnok

FATE Alapito Tag
(2010)

FATE Alapité Tag dijat kapott Virdgh Lasz-
16, aki az egyetlen él6 személy az alapitok kozil.

Nagy Alajos

okleveles faipari mérnok
(1972), c. egyetemi
docens (2008), MBA
(2010)

A Faipar Fejlesztéséért
emlékérem

(2010)

Nagy Alajos 1972-ben szerezte meg okleveles
faipari mérnoki végzettségét az Erdészeti és Faipari
Egyetemen. Ugyanebben az évben kezdte meg szak-
mai pélyafutisit a Székesfehérvari Butoripari Villa-
latndl, a mai Garzon Butor Zrt. jogelsdjénél. E16szor
technolégiai csoportvezetSként, majd technoldgiai
osztilyvezetSként, gydrfejlesztési osztilyvezetSként,
1977-t61 f6mérnokként, majd 1981-t6l a vallalat

Dr. habil Németh Robert

okleveles faipari mérnok
(1994), egyetemi docens
(2010)

Lugosi Armand-dij
(2010)

Dr. habil Németh Rébert okleveles faipari mér-
noki diplomajit 1994-ben szerezte a Soproni Egye-
temen. 1994-t6l a Soproni Egyetem (a mai Nyugat-
Magyarorszigi Egyetem) Faipari Mérnoki Karin
végez oktaté és kutaté munkit. PhD-fokozatat
2003-ban szerezte ugyanitt, a faanyagok fizikai tu-
lajdonsagainak vizsgalata témakorben. 2003-tdl a

Az 1950-es évek végén egyetemi adjunktusként
Sopronban tevékenykedik.Ezt kévetéan az akkori
Mezégazdasigi Minisztérium munkatirsaként az
elsédleges fafeldolgozis fejlesztési kérdéseivel fog-
lalkozott. Mint alapité, a FATE Firészipari Szak-
osztilydnak aktiv Tagja, majd a szakosztily meg-
szlintével a Senior Klub megbecsiilt személye.

igazgatojaként tevékenykedett. 2004-t61 a Garzon
Butor Zrt. fétulajdonos-vezérigazgatéja, majd tigyve-
zetd igazgat6ja. 2010-ben MBA (Master of Business
Administration) fokozatot szerzett.

Sikeres szakmai palyafutdsit tobb kitiintetés is
témjelzi: tobbszor kapott kivdlé dolgozé és kivils
munkdért elismerést, 1984-ben pedig a munka ér-
demrend bronz fokozatival tintették ki. 2004-ben
Pro Universitate Soproniensis kitiintetést kapott,
2006-ban miniszteri elismerésben részesiilt, 2008 6ta
pedig a NyME Faipari Mérnoki Kardnak cimzetes
egyetemi docense, ahol a kar Ipari Tandcsadé Testiile-
tének tagjaként, illetve az dllamvizsga bizottsdgokban
val6 rendszeres részvétellel segiti a képzést.

Nagy Alajost a Faipari Tudoményos Egyesilet
elnoksége a hazai butoriparban eltdltott évei alatt
tanusitott kiemelkedd szakmai tevékenységéért A
Faipar Fejlesztéséért kitiintetésben részesitette.

Faipari Mérnoki Kar Faaanyagtudomanyi Intéze-
tének docense. 2004-ben megkapta a Nyugat-ma-
gyarorszagi Egyetem kival6 oktatéja cimet. 2010-
ben szerzett habilitalt doktori cimet.

A fahasznositis, faanyagismeret, faanyagok modifi-
kélasa, tovabbd a fa-viz kapcsolatok c. targyak oktaté-
jaként, ill. a szdritas c. tirgy gyakorlatvezetdjeként BSc,
MSc didkokat és doktoranduszokat is oktat. Részt vesz
a kar angol nyelvii MSc képzésében is, ahol eldad-
ja a wood utilization, wood-water relations, és wood
modification c. tdrgyakat. Oktat tovibbd az Erdé-
mérnoki Kar vadgazda mérnoki szakan is. Rendszeres
vendégeléadé a Gottingeni Georg August Universitit
doktori iskoldjaban. A Faipari Mérncki Kar Tandcsd-
nak vélasztott tagja, a Kar Miiszaki Szakbizottsaganak,
és a Kiiliigyi Bizottsdgdnak a vezetGje.

Kutatdsi tevékenységét tobb tertileten is kifej-
ti, ezek kozil a fontosabbak: fa-viz kapcsolatok,
faanyag sziritisinak elméleti alapjai, faanatémia,
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faanyagok fizikai és mechanikai tulajdonsagai, fa-
modifikdcié, a faanyag mindsége, iltetvényes gaz-
dalkodésbdl szdrmazé faanyagok hasznositisa. Sza-
mos hazai kutatsi projekt témavezetdje, és tobb
nemzetkozi szakmai szervezetnek is tagja. Tobb
eurépai tudomdanyos konferencia tars-, ill. f6szer-
vezdje, és a ,Hardwood Science and Technology”
(Lombosfa) konferencia hazai szervezdje. Publi-

Dr. Adamfi Tamasné, sz. Bona
Zsuzsanna

okleveles faipari mérnok

FATE Orékos Tag
(2010)

Dr. Addmfi Tamédsné 1968-ban szerzett mér-
noki oklevelet a Drezdai Mdszaki Egyetem Fa- és
Miirosttechnolégia szakdn. Ugyenezen év szeptem-
berétsl az ERDERT villalatnal helyezkedik el, ahol
elébb technolégusként, majd csoport- és osztily-
vezetsjeként dolgozik. 1991-ben a MAVFAVED
Kft. marketingvezetSje lesz, majd a a Remmers
Epitsipari- és Faanyagvédsszereket és feliiletkezel§
anyagokat gyarté és forgalmazé cég szaktanicsadé-

jaként dolgozik.

Lele Dezsé

faipari gépészmérnok

Szabé Dénes-dij
(2010)

Lele Dezs6 1958-ban szerzett diplomat a Bu-
dapesti Miszaki Egyetem Gépészmérnoki Kard-
nak Faipari Gépek Agazatan. Szakmai palyafutdsa
sordan tobbek kozott a Faipari Kutatéintézetben
kutatoként, majd tudomdnyos osztilyvezetdként, a
Butoripari Tervezs Iroda f8mérnokeként, illetve a

kiciés tevékenységét 11 konyviejezet, 24 folyéirat-
cikk, 25 konferencia kiadvanyban megjelent cikk,
29 poszter, ill. széban elhangzott eldadds fémjelzi.
Dr. Németh Rébertet, kiterjedt faanyagtu-
domanyi kutatdsi és publikdciés tevékenységé-
nek elismeréseként az egyesiilet elndksége Lugosi
Armand-dij kitintetésben részesitette.

Dr. Adamfi Tamdsné szakmai sikereit 1986~
ban miniszteri kitintetéssel ismerték el. 1993-ban
PHARE 6sztondjijjal a faipari szellemi transzfer ta-
nulmanyozdsira Olaszorszdgba utazott. Ennek az
utnak a tapasztalait tanulmdnyok, el6addsok forma-
jaban 4t is adta a magyar faipar részére.

Sikeres szakmai pélyafutisa mellett Dr. Adamfi
Tamdsné nagyon aktiv szerept villalt a FATE szer-
vezd munkajaban, tobbek kozott német nyelvtuda-
san keresztll (szakmai forditdsok, tanulmdnyutak
szervezése, NDK-magyar faipari kapcsolatok apo-
lésa, egyetemi eldaddsok tolmacsoldsa). 1976-1991
kozott az ERDERT Villalat FATE ésszekétdje. A
’80-as években 6 éven keresztil tagja volt a Faipar c.
szaklap szerkesztébizottsaganak, ahol rendszeresen
publikalt is. 1996 6ta a FATE budapesti szerveze-
tének vezet8ségi tagja, 2006-t6l napjainkig a Senior
klub titkdra, programok szervezdije.

Dr. Adémfi Tamisnét, a FATE érdekében ki-
tejtett dldozatos munkdja elismeréséiil az egyestilet
2010-ben Orokss Tagnak valasztotta.

Magyar Televizié6 Diszletgyarté Uzemének f6osz-
tilyvezetSjeként tevékenykedett. Szakmai munkas-
saga mellett az oktatds teriiletén is jelentés munkét
fejtett ki, tankonyviréként, illetve oktatként.

1967 és 1998 kozott a faipari technikus és szak-
munkds képzéshez faipari technolégia téméban 8
tankonyvet 6ndlléan, 7 tankonyvet pedig tarsszerz6-
ként irt meg. Tobb tanfolyami jegyzet szerzdje, lek-
tora, és tobb tovébbi tankdnyv birdléja. Az 1960-as
évek kozepétsl 10 éven dt oktatott faipari techno-
l6giat és anyagismeretet Budapesten, a Marké utcai
Szakkozépiskolaban, a Konnydipari Levelezd Tech-
nikumban. Oktatott faipari technoldgiit, anyagis-
meretet és faipari géptant a Faipari Szovetkezetek
Szovetsége dltal Budapesten, a Szinyei Merse Pil
Gimnaziumban kezdeményezett Faipari Techni-
kum esti tagozatin. A KénnytGipari Minisztérium,
késdbb az Ipari Minisztérium megbizasibél éveken



keresztiil volt szakfeliigyeld, részt vett tovibbd szak-
mai érettségi tételek kidolgozasaban és elnokségi tag
volt képesitd vizsgikon. Lele Dezs6 1951 6ta aktiv
tagja a Faipari Tudomanyos Egyesiletnek. 1984-t61
10 évig a Faipar folydirat felel6s szerkesztéje, 1990
és 1994 kozott pedig a FATE f8titkara volt.

Frank Laszlo

okleveles faipari mérnok

Fay Mihdly-életmiidij
(2010)

Frank Laszlé 1963-ban szerzett okleveles faipa-
ri mérnoki diplomdt a soproni Erdészeti és Faipari
Egyetemen. A Videoton gyir dsztondijasaként, an-
nak veszprémi telepén kezdett dolgozni, ahol 1964-
ben tzemvezetének nevezték ki. 1965-ben kertlt a
Szegedi Butoripari Szovetkezethez, ahol f6mérnoki
beosztast toltott be. Tevékenységét szamos Gjitds és
fejlesztés — a sorozatgyirtds bevezetése, automati-
zalds, porelszivé rendszer telepitése, feliletkezelési
tejlesztések, ill. a tolgy hajlitis technolégidjanak ki-

Lele Dezsét kiemelkeds szakkonyvirdi, okta-
téi és tobb évtizedes egyesiileti tevékenységéért az
egyestilet elnoksége 2010-ben Szabé Dénes-dij ki-
tiintetésben részesitette.

alakitisa — fémjelezte, aminek koszonhetSen a tolgy
székgyartds teriiletén a cég orszdgos hirnevet szerzett,
és exportképessé vilt. Frank Laszl6t 1980-ban a sz6-
vetkezet eln6kévé vilasztottdk. 1981-t6l a gydr tovab-
bi korszerisitésével, bévitésével egységes butoripari
kapacitds alakult ki, 30%-o0s export termeléssel.

1961 6ta tagja a FATE-nak, 1971 ota tagja a
Csongrad megyei szervezet elnokségének, melynek
elnoke is volt. 1994-ben vilasztottik meg orszdgos
elnokké. Elnoksége alatt keriilt sor az ERFA Nyugdij-
pénztir megszervezésére a FATE vezetésével, amely-
nek alapité elndke lett, 2005-ig, a pénztir egyestlé-
séig. 1982-ben Faipar Fejlesztéséért dijat, 1985-ben
pedig a Csongrdd megyei MTESZ-t6] Verdes Istvin
emlékérmet kapott. 2000 6ta a FATE Orokos Tagja.

Egész életpalydja sordn tanusitott, kiemelkedd
szakmai eredményességéért, és a FATE tevékeny-
ségének hosszu tava elGsegitéséért Frank Ldszlot az
egyestilet elnoksége Fay Mihaly-életmddij kitinte-
tésben részesitette.
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Allitsunk emléket Dr. Cziraki Jozsef professzornak!

Tisztelt Faiparos Kollégak!
Kedves Barataink!

Tajékoztatunk Benneteket, hogy Dr. Czirdki
Jozsef professzornak, a Falemezgyirtistani Tan-
szék megalapitéjinak, karunk volt dékdnjanak és az
egyetem volt rektoranak szeretnénk szobrot avatni
Sopronban a 2011-es innoLignumon (szeptember
eleje). E szobor elkészitésének koltsége kb. 2 mil-
li6 forintba kerilne, melyhez gyjtést szervezink.
Oriilnénk, ha lehetéségeitek fiiggvényében Tt is ta-

mogatndtok a szobor elkészitését.

A FATE elkilonitett alszamlajéra (szamlaszam:
10405004-49545248-49511009)  indul6  Gsszegként
Czirdki professzor utédja, Prof. Dr. Winkler And-
rds volt FATE-elnok 100.000 Ft-ot mar elhelye-
zett. Oriilnénk, ha gytjtésink eredményeként a
szobrot el tudnink késziteni.

Sopron, 2010. oktéber 28.
Barati udvozlettel:

Prof. Dr. Molnar Sandor
FATE-elnok

Prof. Dr. Jereb Liszl6
FMK dékin



Helyreigazitas

Az LVIIL évf 2010/1. szdm 25. oldaldn tévesen jelent meg a Giébor (Poszt) helyesen: Balogh Séndor (Poszt.); Friedrich
2. tiblazatban két név, melyet eziton helyesbitiink: Balogh Janos helyesen: Friedrich Arpad. Az elirdsért elnézést kériink.
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Tudomanyos cikkek benyujtasa a
Faipar részére

Kiadvinyunkba 6réommel varjuk tudomanyos igényt kozlemé-
nyeiket. Felhivjuk szives figyelmiket, hogy a Faipar célja ere-
deti alkotasok kozlése, ezért csak olyan cikkeket varunk, ame-
lyeket mds ujsigban még nem publikaltak. A folyéirat magas
szinvonala és a szerkeszt6i munka megkonnyitése érdekében
kérjiik az aldbbiak betartdsat:

— A cikkeket egyszerd formdtumban kérjiik elkésziteni (12pt
Times New Roman bettik, dupla sorkéz, elvalasztisok nél-
kiil.) A stilusok hasznalatit kérjiik melldzni. Az ilyen for-
méban elkészitett cikkek terjedelme max. 10 oldal lehet, az
ennél hosszabb munkdkat kérjiik tobb, kiilon publikalhaté
részre bontani.

— A cikkekhez angol nyelv{i cimet, kulcsszavakat, és egy révid
(max. 100 szavas) angol 6sszefoglalét kériink mellékelni.

— A szerz6knél kérjiik feltintetni a tudoményos fokozatot, a
munkahelyet és beosztist.

— Az irodalomjegyzéket az elsd szerz$ neve szerint, ABC-
sorrendben  kérjik. Kérjik, tgyeljenek a hivatkozdsok
pontos megaddsira (4jsigcikkek esetén év, évfolyam, szam,
oldalak; konyvek esetén év, a kiad6 neve, székhelye, oldalak
szdma.) Kérjiik, a cikken belil a szerz§ és az évszdm meg-
adésaval hivatkozzanak ezekre.

— Az dbrikat és tabldzatokat a benyujtott anyag végén, kiilon
lapokon kérjiik megadni. A tablizatokat és dbrikat meg
kell szdimozni, és cimmel elldtni. A szovegben ezekre szdm
szerint kériink hivatkozni (1. 4bra, 2. tdblzat, stb.)

— Az egyenleteket az MS Word egyenletszerkesztdjével
kérjiik elkésziteni (kivéve egészen egyszerd egyenle-
tek esetében), és szogletes zdrGjelekkel beszdmozni: [1].
Az dllanddknal és viltozoknal délt bettiformatum alkalma-

zésit kérjik.

Felhivjuk szives figyelmiiket, hogy a Faiparhoz beérkezd cikkek
lektordldsra kertilnek, ami utdn azokat, ha szikséges, javitdsra /
dtdolgozésra visszakiildjik a szerzéknek. A szerzdk javaslatait
a lektor személyére vonatkozéan 6rommel vesszik. A végleges,
javitott szoveget, elektronikus formédban kérjik. A kéziratokat

a kovetkezd cimre varjuk:

Varga Dénes

NymE-ERFARET Nonprofit Kft.
9400 Sopron Bajcsy-Zsilinszky u. 4.
E-mail: vargadenes@nyme.hu

Tel.: 99/518 602, Fax: 99/518 601
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faipar hireirél, Gjdonsagairdl.

A cikkekben kifejtett nézetek a szerzdk sajitjai, azokért a
Faipari Tudominyos Egyestilet és a NymE Faipari Mér-
noki Kar felelgsséget nem vallal. A kiadvinyban taldlhaté
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Megjelenik negyedévente.

Megrendelhets a Faipari Tudominyos Egyestletnél
(1027 Budapest, F§ u. 68.) A kiadvinyt a FATE tagjai
ingyen kapjik. Az ajsigcikkeket, hireket, olvaséi leveleket

Varga Dénes részére kérjik elkildeni
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