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NymE Faipari Mérnoki Kar - még mindig az egyetlen...

Beji Laszls

Akiércsak az ipar, a kereskedelem, és a szolgaltaté szektor tobbi része, a kzok-
tatds is rég nem latott, valsagos idSket él Magyarorszdgon. A felsGoktatasi intéz-
ményeknek egyre fogyatkozé timogatis mellett egyre magasabb kovetelmények-
nek kell megfelelni. Az egyetemek versengenek a hallgatokért; a talélés a tét.

A Nyugat-magyarorszigi Egyetem — a volt EFE — tovabbra is az erdészeti és
faipari felsGoktatds egyetlen letéteményese Magyarorszdgon — sokak szdmdra ,az”
Egyetem. A vilsig természetesen az Egyetemet, és azon beliil a Faipari Mérnoki
Kart is fenyegeti, de a Kar vezetése és oktatéi hisznek abban, hogy a faipari mér-
noki diploma, és a szimos egyéb itt megszerezhets végzettség tovibbra is ver-
senyképes. Sopron hagyomanyosan mindig is elkételezett volt a magas szinvonald
oktatds irdnyaban. Nem csupdn minél tobb hallgaté becsalogatdsa a cél, hanem a
jol képzett, magasan kvalifikélt, gyakorlatias szakemberek kibocsatasa.

Ezekben az id6kben a vildg rohamosan fejlédik, és a versenyképes képzés meg-
koveteli, hogy az Egyetem is 1épést tartson ezzel a fejlédéssel. A Karon a faipari
szakok mellett ma mar szdmos egyéb — miiszaki, informatikai és mivészeti — kép-
zés is folyik. A kiszélesedett oktatdsi paletta mellett folyamatosan dolgozunk az
oktatds minGségi fejlesztésén is — figyelembe véve a valtozo igényeket, és a megvil-
tozott hallgatéi hozzaillast, felkésziiltséget is.

A szokdsos tudomdnyos cikkek és hirek mellett a Faipar mostani szimaban né-
hany oldalon bemutatjuk, hogy hol tart ma a Faipari Mérnoki Kar. Beszimolunk
a képzéseinkrdl, a nemrégiben lezajlott tantervreformrol, és bemutatunk néhany
sikeres hallgatét, illetve nalunk végzett mérnokot, szakembert is. Reméljiik, hogy
ezzel is sikeril meggy6zniink minél t6bb olvasét, hogy tovabbra is érdemes Sop-
ronban tanulmanyokat folytatni.
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A faanyag anatomiai fosikokhoz tartozé nyiré-rugalmas-
sagi moduluszanak meghatarozasa

KARACSONYT Zsolt!

1 NymE, FMK, Miszaki Mechanika és Tartészerkezetek Intézet

Kivonat

A faanyag nyiré-rugalmassigi modulusza az egyik fontos rugalmas anyagallandé. Az anatémiai
féiranyok rendszerében megadott merevségi, ill. alakithatésigi tenzor hirom komponense az ana-
témiai f8sikokhoz tartozé nyiré-rugalmassigi moduluszok figgvénye.

A rugalmas dllandék ismeretében meghatirozott tenzorok segitségével szdmithatjuk a fesziiltségi
allapot alapjan az alakviltozisi allapotot vagy forditva. A nyir6-rugalmassigi modulusz pontos
értékét azonban nem konnyl meghatdrozni, mérni. Ennek oka, hogy egy elére kivélasztott kereszt-
metszetben tiszta nyirdst még kisérleti koriilmények kozott is nehéz létrehozni. Ezen kiviil a szog-
viltozds nagysiginak meghatdrozdsa is a legnehezebb alakviltozds-mérési feladatok kézé tartozik.
E nehézségek miatt napjainkra szimos technikat dolgoztak ki a nyir6-rugalmassdgi modulusz mé-
résére. Ezek tobbsége tovdbbra is tartalmaz valamilyen elméleti és/vagy méréstechnikai problémat.
Anizotrop anyagokndl — pl. faanyag esetében — lehetSség nyilik a nyiré-rugalmassigi modulusz
kozvetett mérésére. E médszerrel a megfelelSen orientdlt rud alakd prébatestet tiszta hdzasnak
vagy nyomdsnak vetjik ald és mérjiik a hossz- és keresztiranyu fajlagos hosszvéltozdsokat. Ez a
kozvetett technolégia egyszerd és pontos. Ennek ellenére a szakirodalomban ilyen mérésekrdl
csak kevesen szdmoltak be, illetve dltaliban csak mint elméleti lehetSséget emlitik. A kisérleti
vizsgilathoz egy anyagvizsgdl6 gépre és egy alakvaltozds-meghatirozé eszkozre van sziikség. Az
alakvaltozds mérésére szamos lehet8ség van. Egy viszonylag Gj berendezés, az tgynevezett video-

extenzométer optikai és szamitdstechnikai dton adja meg az alakvéltozds mértékét nagy pontos-

sdggal.

Kulcsszavak: nyir6-rugalmassigi modulusz, faanyag nyiré-rugalmassigi moduluszinak meghataro-

z4sa, videoextenzométer

Determination of the shear moduli of wood in the principal
anatomical planes

Abstract

The shear modulus of wood is one of the most important elastic parameters. Three components
of the stress and strain tensors defined in a coordinate system parallel to the principal anatomical
directions depend on the shear moduli in the principal anatomical planes.

Once the tensors based on the elastic constants are available, all the strains may be calculated from
the stresses, or vice versa. However, the exact value of the shear modulus is not easy to measure,
because, in a given cross-section, pure shear stresses are difficult to create, even under laboratory
conditions. Angular distortion is also very complicated to measure. Because of these problems,
numerous techniques have been created to measure the shear modulus. Most of these still contain
some theoretical and/or practical problems. In anisotropic materials like wood, indirect shear modulus
measurement is possible. With this technique, an appropriately oriented column is subjected to pure
tension or compression, while the relative deformations are measured along and across the length.

This indirect method is simple and accurate. In spite of this, only few publications demonstrate its
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practical application; it is usually mentioned as a theoretical possibility only. The experimental setup

includes a simple material testing machine and some deformation-measurement tools. A relatively

new instrument called the video-extensometer can yield very high precision strain values through an

optical and computational process.

shear modulus, determination of wood’s shear modulus, video-extensometer

Bevezetés

A faanyag nyiré-rugalmassdgi modulusza az egyik
fontos rugalmas anyagéllandé. Az ennek ismere-
tében meghatirozott merevségi, ill. alakithatésdgi
tenzorok segitségével szamithatjuk a fesziiltsé-
gi dllapot alapjan az alakvaltozdsi dllapotot vagy
forditva. Ezenkiviil a faszerkezetek méretezésé-
nél is fontos az ismerete. A nyiré-rugalmassigi
modulusz pontos értékét azonban nem kénnyd
meghatirozni, mérni. Jelentsége miatt szimos
elméletet dolgoztak ki meghatdrozdsira, de ezek
gyakorlati kivitelezése gyakran megbizhatatlan,
pontatlan vagy komoly méréstechnikai akada-
lyokba ttkézik. Anizotrop anyagokndl — pl. fa-
anyag esetében — lehet8ség nyilik a nyiré-rugal-
massdgi modulusz kozvetett mérésére. Az eljards
egyszerd és pontos.

A nyiré-rugalmassagi modulusz meghatarozasanak jelenleg
alkalmazott fontosabb médszerei

Négyszog keresztmetszetii rid csavardsa

Az egyik eljirds a négyszog (vagy kor) keresztmet-
szetl rad csavardsin alapszik (1. dbra). A mérések
sordn a prébatestet a sulyponti hossztengelye koriil
forgat6é nyomatékkal terheljiik. A rid alaka préba-
test két, 1 tavolsdgra 1évé keresztmetszetének egy-
mishoz viszonyitott szbgelforduldsa az anizotrop
préba -rugalmassigi moduluszainak is a figgvénye.

5 = 3M 1| 4s,5 n 48131 [1]
' ab a’ b? Th
ahol
1 — a szogelfordulds mérShossza,
B, — az ] tdvolsigra 1év8 keresztmetszetek vi-
szonyitott szogelforduldsa,
M, — csavarényomaték,
a,b — a prébatest keresztmetszeti méretei,
1
451313 - e 431212 G_ ’
13 12

Gy,, G35 — a prébatest 1,2 és 1,3 sikokhoz tartozé
nyiré-rugalmassdgi moduluszai

n, — akeresztmetszet alakjitdl fiiggé médo-
sit6 tényezd.

A médszer elméleti alapjait Heimeshoff dolgozta ki
1982-ben, de ilyen jellegl mérésekkel kevesen fog-
lalkoztak (Kovécs 1984, Janowiak és Pellerin 1991).
A hitrinya ennek az eljardsnak a specidlis eszko-
z0k sziikséglete, az elcsavarodis értékének pontos
mérése és a kétfajta nyir6-rugalmassigi modulusz
szétvilasztdsihoz alkalmazott Gsszetett és rekurziv
eljarasok hasznilatdnak a sziikségessége.

-
M/X ‘

1.abra Probatest kialakits és terhelés csavaré-vizsgilathoz

Specimen snape and load for twisting test

Lemez alaki probatest csavardsa
Egy misik specidlis terhelés sordn a prébatest h
vastagsdgy, a oldalszélességl, négyzet alakd lemez.
Az egymissal szemben 1év6 két sarok ald van td-
masztva, a masik két szemkozti sarok pedig azonos
erével van terhelve (2. dbra). Ilyen terhelés mellett
az oldalakkal pirhuzamos biarmely keresztmetszet
igénybevétele csavaras lesz. Ha kellen vékony le-
mezrél van szd, akkor a lemez pontjaiban jé ko-
zelitéssel sikbeli lesz a fesziltségi dllapot. A lemez
kozéppontjiban az alkalmazott er6k hatdsvonalaval
parhuzamos figgdleges elmozdulast lehet mérni.
Az elmozdulds mértékét az alkalmazott eré mellett
a nyir6-rugalmassdgi modulusz is befolydsolja.
3 F-K’

> % [2]
2 8 Ad-h’



Gy, — a prébatest nyiré-rugalmassigi mo-
dulusza,

F/2 — az egyik sarkon alkalmazott terhel6
erd,

k — a Ad elmozdulds méréhossza,

Ad — alemez kézéppontjanak figgdleges el-
mozdulisa,

h — alemez vastagsiga.

A mérés anndl pontosabb, minél kisebb a h/a arany.
Ez az eljaras elég népszert (Kovics 1984, Hiroshi
és Yuya 2006). Hatranya, hogy a természetes fa-
anyag esetén a probatest nehezen alakithaté ki, és
gyakran csak tobb elembdl toldhaté Gssze. A szé-
lességnek 150-200 mm-nek kell lennie. Az anaté-
miai féirdnyok kozil a tangencidlis irdny nem lesz
mindig parhuzamos a prébatest valamelyik élével,
mivel az évgylirik gorbiltsége tdl nagy. Azonban
az elmozdulds mérése viszonylag kénnyen és pon-
tosan elvégezhets. Lemeztermékek tulajdonsdgai-
nak meghatdrozasara gyakran alkalmazott eljiras.
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2.abra Lemez alakd probatest kialakitdsa és terhelése

Loading of a plate shape specimen

Négyszog keresztmetszetii riid hajlitdsa

A prébatest statikus hajlité vizsgilata segitségével
is meghatarozhaté a nyiré-rugalmassigi modulusz
(Yoshihara és tsai. 1998, Yoshihara és Kubojima
2002). A faanyag esetében igaz, hogy a nyir6-rugal-
massigi modulusz értéke nagysigrendekkel kisebb,
mint a Young-modulusz, ezért a kozonséges hajli-
tasnak kitett minta esetében nemcsak a hajlitasbol,
de a nyirdsbdl is jelentds lehajlds szarmazik.

3 2

L1 5
481\ E, G, I’

ahol

y — a prébatest lehajlisa,

F — az alkalmazott terhel erd,

1 — az aldtdmasztis koze,

I — a prébatest inercidja,

Gir — a prébatest nyir6-rugalmassigi mo-
dulusza,

E; — a prébatest Young-modulusza,

h — a prébatest magassiga,

s — a keresztmetszet alakjatdl figgé médo-

sit6 tényezd.

Az alkalmazott er8, a probatestnek a lehajldsa, az
aldtdmasztds koze, a keresztmetszeti méretek és a
Young-modulusz hatirozzik meg a G-t. Az eljirds
elénye, hogy egyszer( a kivitelezése, és a lehajlds
pontos mérésére is méd van. Hatranya, hogy is-
merni kell az E; anyagjellemz6t, és a mérést nagy
pontossiggal kell elvégezni. A mérések sordn tobb
kiilonboz6 hajlitdsi elrendezés kombindcidjat lehet
alkalmazni, amib6l mir E és G értéke egyarint
meghatirozhaté. Azonban a mérések elvégzése
nagy pontossigot igényel, kiilonben a médszer na-
gyon megbizhatatlan eredményekre vezet.

Dinamikus eljdrdsi lehetiségek

Az eddigi pontokban emlitett eljirdsok statikus
nyir6-rugalmassdgi moduluszt adtak eredményul.
Dinamikus anyagéllandé meghatirozasara is lehe-
tség van, torziés rezgésekkel (Horvith és Divos
2006) és kozvetlen nyirésebesség méréssel. Az elja-
rds elénye, hogy — kell$ tapasztalat mellett — gyor-
san kivitelezhet6 és roncsoldsmentes vizsgilatot
tesz lehetévé. Hatranya, hogy az eredmény nem
rendelhetd egyértelmten anatémiai f6sikhoz.

Kozvetett nyirérugalmassagi modulusz meghatarozas
hizéigénybevétel alkalmazasaval

Az anizotrop anyagok altalinos Hooke-t6rvénye a
kovetkezd egyszerisitett alakot olti:

[&11€82Ey3€23851 810 | =

Sl'l'l'l' Sl'l'2'2‘ Sl'l'}'.’)' Sl'l‘2‘3' Sl'l‘3‘l' Sl'l‘l'Z' Y
S2’2'l'l/ 82’2'2'2/ 32’2'3'3' 52’2'2'3v S2'2’3'1v S2'2’1'2v 62,2
_|Sy3iv Sysar Syzsy Sysoy Syame Syaio | o
Sysir Szza Sassy Sams Sammy Sommn | | OO
S3'l'l'l' 53'1'2'2' S3'l'3'3' S3'l‘2’3’ S3‘l'3'l' S3‘l'l'2‘ 63‘1‘
_Sl'2'1'1' Sl'2'2'2' Sl'2'3'3‘ Sl'2'2'3' S1'2‘3'1' Sl'2'1'2' | _Gl‘zv i
[4]
ahol
€y — az alakvéltozasi allapot tenzorkompo-
nensei,

iy

c — afesziiltségi allapot tenzorkomponensei,
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Sijir — alakithat6sigi tenzorkomponensek,
1,j=1,2,3. (A fenti egyenletben a tengelyek vesz-
sz0s jelolése arra utal, hogy a f8irdnyokhoz képest
elforgatott koordindtarendszerrdl van sz6.)

Ha huzéigénybevétellel terheljiik a 3. abran lathaté
rébatestek valamelyikét, akkor a kozépsé két-har-
p y1ket, p
madban j6 kozelitéssel egyenletes normélfesziiltség
lép fel. Ebben az esetben a [4] egyenletben szerep-
16 fesziiltségi tenzorkomponensekbdl csak a Oy,
elemnek lesz nulldtdl kiilonbozd értéke, azaz a [4]
egyenletet kifejtve:
_ 'y
€y =Syryr- 0,
_ o
€y =Syyypyr 0
v
€yy =Syyyy O, [5]
€yy =Sy3yy "0,
€y =Syrpy O s
€ry =Syyyy O

A prébatest kialakitdsa nagyon fontos. A 3. dbrin
lithaté, hogy az x!, x? és x° tengelyek koziil mindig
csak az egyik esik egybe a természetes fa valamelyik
anatémia f8irdnydval. A mdsik két irdny o szoget
zér be a fa anatémiai tengelyeivel. Ha az i, j irdnyo-
kat forgatjuk el a prébatest homloksikjédban, akkor a

mérés az i, j f6sikhoz tartozé G - t adja.

Az [5] egyenletben szerepld S;jer alakithato-
sdgi tenzorkomponensek a vesszGs koordindta-
rendszerben kialakitott prébatest anyagjellemz6i.
Ezeket az Sijr elemeket a tenzorok transzfor-
macids szabalya szerint kifejezhetjiik a prébatest
anatémiai f6irdnyaihoz tartozé Sy alakithatésd-
gi tenzorkomponensekkel (Szalai 1994). Az Sy,
tenzorelemeket ezutin a rugalmas technikai allan-
dokkal helyettesithetjik. (Az osszefliggéseket az L,
R anatémiai fésiknak megfelelSen irjuk ki.)

_ 4 . 4
Syyrry =Sii1; - COS 048, -sin o+

+(2+8) 19 +4°8,5,,) - (cos’a-sin’a) =

4 .4
cos"0, | sin v [6]
= +(—2- Ry

EL ER ER
+4- )-(cos’a-sin’a),

4-G

_ 2 .2 2 .2

Syyry =Sipy; - (€COS “0i-8In ") +5,,,, - (COS “0r-sin “o) +

48,5, (sin *a+cos *a)—4-s, , - (sin *a-cos *a) =

(cos *a-sin “a)  (cos *a-sin o)
= + +

E E, [7]

v . 1 .
+[—“j-(sm ‘o +cos *a) —4 - ————(sin a-cos *a),
E, “Ur

L

x3=x>=T
_tR=x?
- e
L x?

3.abra Probatest kialakitds és terhelés kozvetett nyir6-rugalmassagi modulusz meghatirozasahoz hizéigénybevétel alkalmazisa esetén

Specimen shape and linear tensile loading for indirect shear modulus determination.



Syyrr = Sayy  (€08%0) +5,5, - (sin ") (8]
Syyry =0 [9]
Syppy =0 [10]
Spyyy =Sy *COSCL-SIN 0=, - COS’ 0. Sin o+
+8,,,, - (sina-cos’ a.—cos o sin o) +

3 . .3 _
+2-8,,,, - (cOs” o-sina—sin “o.- COs @) =

cos’a-sina  cos a-sin’a
+ +
EL ER

v . 3 . 3
+| ==L |.(sino-cos’ a—cos a-sin ")+

R
1 3 . . 3
+2-F.(cos o-sino—sin “o-CoS ),
LR
[11]
ahol

Siikr — alakithatésdgi tenzorkomponensek a
vesszGs, elforgatott koordindta-rend-
szerben, 1,j,K,I'=1,2,3,

Sijki — alakithatésdgi ~ tenzorkomponensek
a fa anatémiai f8irdnyaihoz tartozé
koordinata-rendszerben, i,j,k,1 = 1,2, 3

o — forgatds szoge adott anatémiai féiriny

koriil,
E;,Er — aprébatest Young-moduluszai,
Gir - a  prébatest
modulusza,

nyiré-rugalmassagi

VL — Poisson-tényezd.

A [6], [7] és a [11] egyenleteket behelyettesitjik
[5]-be, az €y alakviltozdsi tenzorkomponenst a
tenzorok transzformacids szabdlya szerint kifejez-
hetjiik az €y1>€5p és €y1=E€45 (€45 — a prébatest
hossztengelyével 45°-0s szbget beziré irdnyban a
mért fajlagos alakviltozis) alakvéltozasi elemek-
kel. Behelyettesités utin a hdrom egyenletbél dll6
egyenletrendszert Gy g — re oldjuk meg,

1
()

G, =
- 2‘(81'1' _82'2‘)+ (4'845 =28 —2~82,2,)-Ctg2(1

[12]

A nyir6-rugalmassdgi modulusz meghatirozasihoz
hdrom irdnyban szikséges mérni az alakvéltozast.
A c"" fesziltséget az alkalmazott erébél és a pré-
batest keresztmetszetébdl ki lehet szdmolni, az o
szoget pedig a prébatest kialakitdsa, az adott anat6-
miai {8irdny korili elforgatds értéke hatirozza meg.

Ha 45°-nak vilasztjuk ezt a szoget, akkor a mérés
tovébb egyszertisodik. A [12] egyenlet nevezdjében
szerepld 6sszeg masodik tagja nulldval lesz egyenld,

mivel ctg90° =0, igy

O,
G.,=——"n [13]
2 (e —en)

Elegend6 tehat két irdnyban mérni a haté er6hoz
tartoz6 alakvéltozdst a Gy meghatirozdsihoz. A
nyir6-rugalmassdgi modulusz e kozvetett megha-
tarozasival eddig kevesen foglalkoztak (Ebrahimi
és Sliker 1981, Zhang és Sliker 1991, Sliker és Yu
1992; Kellner 2003).

Osszefoglalas

Egy eddig nem alkalmazott kozvetett eljirdst
ismertink meg a faanyag nyiré-rugalmassigi
moduluszdnak a meghatirozasira. A mérés el-
nye, hogy roncsoldsmentes - a prébatestet elegen-
d6 rugalmassdgi hatdrdn belil terhelni, a prébatest
hazé vagy nyomé igénybevételét egyszerlien meg
lehet oldani, a két, egymdsra merdleges irdnyu alak-
véltozds mérésére modern optikai eszkézok dllnak
rendelkezésiinkre. Egy pontos és konnyen kivite-
lezhet6 méréssel van lehet8ségiink meghatdrozni a
faanyag nyiré-rugalmassigi moduluszat.

Tovabbi teend6k

El6zetes mérések alapjan elmondhat6, hogy mar a
prébatest kialakitdsra is nagy gondot kell forditani,
mert mdr egy nagyon kicsi egyenetlenséget is na-
gyon pontosan képes érzékelni a rendszer. A kiemel-
kedSen nagy érzékenység miatt érdemes lehet egy
minimdlis el6terhelés alkalmazdsa utin megkezdeni
a valés mérést. Ezzel kikiiszobolhetSk a mérés eleji
elmozduldsok, amelyek a terhelés kezdeti szakaszin
jelentkeznek. A kielégité eredmények, grafikonok
elérése érdekében szabalyozni lehet a mérési adatok
rogzitését. Ilyen példdul a mintavételezés gyakorisd-
ganak a véltoztathatésiga. A kozeljové elsé feladata
az eszkoz teljes kord megismerése, hasznalatanak
megbizhaté kezelése. Majd megfelels faanyagok,
faalapt kompozitok kivélasztisa, és a vizsgdlatok el-
végzése megfelel§ szimu prébatesten.
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Faanyagu tartoszerkezet laboratériumi diagnosztikai
vizsgalata Il.

LORINCZ Gyorgy!

1 Széchenyi Istvan Egyetem, Miiszaki Tudomanyi Kar, Szerkezetépitési Tanszék

Kivonat

A laboratériumban feldllitott faanyagu tartészerkezet fokozatos elbontdsival négyféle tartét alaki-
tottam ki. Ezek mindegyikében, a fels6 részben kétfis gerenda hirom pontjidban mértem a lehajld-
sokat valtozé nagysigu kozépen elhelyezett koncentrélt erére, valamint az impulzusgerjesztés utin
magdra hagyott tarté rezgésgyorsulds vilaszjeleit. Ezen utébbiakat mindegyik tartén feldolgoztam,
de a dinamikai tulajdonsigokat csak a kéttdmaszu tartén hatdroztam meg szdmitdssal is.

A tart$ tulajdonsigainak véltoztatisival médosultak a szerkezetek, és mindegyik véltoztats utin
megmértem a rezgésgyorsuldsokat. Ezen mérésekbdl kovetkeztetéseket vontam le, amelyek a szerke-

zeti valtozasok dinamikai tulajdonsdgokat médosité hatdsokra vonatkoznak.

Kulcsszavak: kétfss tarto, elestszés, dinamikai tulajdonsdgok, fatarték sajatfrekvencidja.



As outlined in Part I of the article series, the purpose of the experiment itself and the data processing

of the measurement results was to compare the calculated results with the measured values, as well as

to create predictions with respect to the character of the alteration upon the changes in the dynamic

features (i.e. eigenfrequency, damping, mode, vibration shape) resulting from the modified state of

the girder. In this article, there are some results concerning the changes of the girders’ dynamic

behaviour, and about the measured and calculated properties.

timber girder, displacement, dynamical features, eigenfrequency of timber constructions.

Bevezetés

A cikksorozat elsé része (Lérincz 2009) cikk egy
laboratériumban felallitott faanyagu tartét ismertet,
amelynek a szerkezeti tulajdonsagait befolyasolé jel-
lemzdi viltoztathaték. Nevezetesen: a kétfds gerenda
keresztmetszeteinek egymdson val6 elcsiszdsa és a
tels6 fa tolddsaval kialakult rugalmas csuklé rugé-
allandéja (1. dbra). A faszerkezet fokozatos lebon-
tasdval négy tarté alakul ki (2. dbra), amelyek mind-
egyikének {6 része egy kéttimaszu, részben kétfis
gerenda. A térben kitimasztott kettds feszit6miivon,

a sikbeli kettSs és a sikbeli egyszeres feszitémivon
csak méréseket, a kéttimaszi gerenddn méréseket és
szamitisokat végeztiink. Ezen utébbi tartéra alkal-
mazott megoldds egyenlete, a statikai viz jellegze-
tességei olvashatok a cikk els6 részében. A targyalt
kozelitések elfogadasival kialakitott statikai vizon,
szamitdsi modellen a linearitds elfogaddsaval hatd-
roztuk meg méréssel és szdmitdssal is a dinamikai
jellemzdket, amelyek Osszevetésével tanulminyoz-
zuk a szerkezeti valtozdsok dinamikai jellemzdkre
gyakorolt hatdsit és a viltozdsok mértékét.
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1.abra A megépitett fatart6 szerkezete az egyes érzékel8k jeleivel.

Framework of the assembled wood construction with the sensors
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@ j. tartd: térben is kitdmasztott kettds
feszitomil

® j. tartd: egyszeres feszitomi

@ j. tartd: kettds feszitOmi

@ j. tartd: kéttdmaszu gerenda

2.dbra A faszerkezet fokozatos elbontiséval kialakitott laboratériumi tarték

Laboratory beams developed by disassembling the wooden framework

A kéttamaszu tarté felvett modellje

A sok viltozds figyelembe vétele — a hajlitdsi
merevséget viltoztattuk folytonosan is és szaka-
szosan is; az Osszetett tartoknil mért értékeken
alapul6 nem dllandé6 elcsuszasi modulust vettink
figyelembe, de ez gitolta a differencidlegyenlet
megoldasat; megprébaltuk az elesiszott kereszt-
metszetek inercidjit az elcsuszdsok nagysdgitol
fiigg6vé tenni és figgvényszertien megfogalmaz-
ni — ez ellehetetlenitette a megoldast, és arra dob-
bentett rd, hogy alapvetSen nem a terhelés és a
lehajlas kozotti kapcesolat linedris/nemlinedris jel-
lege hatdrozza meg a megoldast, hanem az, hogy
minek érdekében vizsgilédom, mennyire érzé-
keny a sziikségszertien kozelitéseken alapuld sza-
mitisom a modell hibdira? Mert nem az a kérdés,
hogy mennyire pontatlan a modell, hanem az,
hogy mennyire kell pontosnak lennie? Van-e gya-
korlati haszna a kis valtozdsok nyomon kévetésé-
nek? Az épitSiparban alkalmazott mechanikihoz

elégséges a linedris modell. A valésigot jobban
megkozelitd szamitdsi eredményeknek olyan ko-
vetkezménye lehet pl., hogy a gerenda szimitott
keresztmetszete valamelyest csokken, vagy nem
hasznaljuk ki a keresztmetszetet hatdrfesziiltség-
re. Vagy a szamitott lehajlds valamivel kisebb lesz,
illetve a szerkesztési szabdlyokban el8irt minima-
lis méreteknél elég lenne kisebb, mert a gyartott/
elirt minimum az adott esetben szilardsagtani-
lag tulzds, stb. Azaz a pontosabb szdmitdsnak sok
értelme nincs, mert sok egyéb érték (teher, rugal-
massdg, az épitett geometria pontatlansiga, stb.)
pontatlansiga valészintleg nagyobb, mint a nyert
pontossag.

Az alkalmazott linearis modellnek az aldbbi tu-
lajdonsdgai hatirozhaték meg:

— a szerkezet rugalmasan viselkedik, azaz érvé-
nyes Hook torvénye. Az elcsiszdsok ardnyosak
a csusztatéerGvel, ardnyossdgi tényezd a K elcsi-



szasi modulus, azaz az egységnyi relativ elcsi-
szashoz sziikséges csusztatéerd;

— a fels6 gerenda tolddsa miatt kialakitott rugal-
mas csukléban keletkezd elfordulisok nyoma-
tékkal arianyosak, ardnyossdgi tényezd a k rugé-
dllandé, azaz az egységnyi elfordulist el6idéz6
nyomaték. A csukl6 jellemz6i ismeretlenek, és a
csavarokban 1év6 tengelyirdnyu erd valtozdsdval
moédosulnak. Hatdsdt legegyszertbb az M nyo-
matékugrissal figyelembe venni;

— a rugalmas viselkedés legalabb annyit jelent,
hogy tartészerkezet lehajldsainak matematikai
leirdsa a rugalmassagtan segitségével gyakorlat-
ban elfogadhaté eredményeket ad;

— a K elcstiszdsi modulus és a k rugéillandék
nagysiga nem fugg a kilsé terheléstél;

- az E rugalmassdgi és a K elcsuszasi modulus a
tart tengelye mentén dlland6. Ugyancsak sza-
kaszonként (egyfis-kétfis) dllandé a kereszt-
metszet is, valamint a tart6 kialakitdsa (elvileg)
szimmetrikus, a terhelés egy darab koncentrélt
fiiggsleges erd a kozépsd keresztmetszetben;

— a nyiréer6bdl keletkezd alakvéltozasi munka
nagysdga elhanyagolhaté, de az elérhetd nagyobb

pontossig érdekében azt is figyelembe vesszik.

A felsorolt feltételezések megfelelnek az dltald-
nos gyakorlatnak, a szabvianyok engedményeinek.
Azonban a tervezés/ellendrzés sordn alkalmazott
modellnek nincs olyan kontrollja, amelynek sordn
mért és szamitott értékeket egyeztetiink, mint
esetiinkben a lehajlasokat. (Hiszen igy lehetséges
ismeretlen értékek meghatirozdsa.) Arra kell t6-
rekedniink, hogy az ismert nemlinearitdsokat mi-
nél jobban figyelembe vegyiik.

A hajlékonysdgi/merevségi métrixokat a mért ér-
tékekre fektetett gorbék, az ardnyositissal meg-
hatdrozott M nyomaték és a rugalmas csuklé el-
forduldsat nem figyel6 linedris modell szamitdsai
alapjan hatdroztuk meg, de az elvileg szimmetri-
kus elemeket dtlagértékek helyettesitik.

Dinamikus vizsgalatok

Merés

A mért rezgésgyorsuldsokbdl a mérési valaszjelek
teldolgozdsara készitett catman® program segit-
ségével mindegyik megmért tarté mindegyik alla-
potdban meghatdroztuk a frekvencia-spektrumokat
(3., 4., 5. és 6. dbra), és a felrajzolt spektrumok se-
gitségével kivilasztottuk azokbdl a sajitfrekvencid-
kat (1. tablazat).

300 —

200 —

A jel erdssége [mV]

100 —

A térben kitamasztott kétszeres feszitomii (1 j. tart6) frekvenciaspektruma

0 i e T =1
5 15 85 95 105 115
Frekvencia [Hz]
—  1-6666 —  1-6466 —  1-6266 —— 1-4666 ——  1-4466 1-4266 — 12666
— 1-2466 12266

3.abra A térben is kitimasztott kettds feszitémd frekvenciaspektruma

Figure 3 Frequency spectrum of the timber grider supported 3-dimensionally
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A kétszeres feszitomi (2 j. tarté) frekvenciaspektruma

120 —

[mV]

Ossége

A jel er

Frekvencia [Hz]

—  2-6666 ——  2-6466 —  2-6266 ——  2-4666 ——  2-4466 - 2-4266 —  2-2666
- 2-2466 - 2-2266 —  2-6664 - 2-6662

4.dbra A kétszeres feszitémi frekvenciaspektruma
Figure4  Frequency spectrum of the double girder

Az egyszeres feszitomil (3 j. tart6) frekvenciaspektruma.
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- 3-2466 —  3-2266 —  3-6664 —  3-6642

5.abra Az egyszeres feszitémi frekvenciaspektruma

Figure 5  Frequency spectrum of the single girder



A kéttimaszn gerenda (4 j. tarté) frelvenciaspekimma
6N —
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o 130 Ld0 1500
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—— 46600 —— 46400 —— 46200 —— 44600  —— 44400 44200  —— 4-2600
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6.abra A kéttimasza gerenda frekvenciaspektruma
Figure 6  Frequency spectrum of the symply supported beam
1.tablazat Az egyes tartok sajatfrekvenciai
Table T The own frequenc of the individual beams
1-6666 | 1-6466 | 1-6266 | 1-4666 | 1-4466 | 1-4266 | 1-2666 | 1-2466 | 1-2266
j-tarté | j.tarté | j.tarté | j.tarto | j.tarté | j.tarté | j.tarté | j.tarté | j.tartd
45,1179 | 45,1179 | 45,1179 | 45,1179 | 45,1179 | 45,1179 | 45,1179 | 45,1179 | 45,1179
52,7348 | 53,0274 | 52,7348 | 52,7348 | 52,7348 | 52441 | 52,1484 | 52,1484 | 51,8557
55,6646 | 559573 | 55,9573 | 559573 | 559573 | 55,953 55,666 55,666 | 55,6646
2-6666 | 2-6466 | 2-6266 | 2-4666 | 2-4466 | 2-4266 | 2-2666 | 2-2466 | 2-2266
j.tarté | j.tarté | j.tarté | j.tarté | j.tarté | j.tarté | j.tarté | j.tarté | j.tarté
18,1646 | 18,1646 | 19,0427 | 16,9929 | 16,6992 | 16,6992 | 16,1138 | 16,4065 | 15,5274
524411 | 51,8557 | 50,3903 | 48,6321 | 50,0976 | 49,8049 | 50,3903 | 50,0976 | 50,9766
66,2104 | 66,2104 | 71,7774 | 69,7266 | 68,5549 | 70,6057 | 70,0193 | 70,0193 | 69,4339
3-6660 | 3-6460 | 3-6260 | 3-4660 | 3-4460 | 3-4260 | 3-2660 | 3-2460 | 3-2260
j.tarté | j.tarté | j.tarté | j.tarté | j.tarté | j.tarté | j.tarté | j.tarté | j.tarté
19,62891 | 18,16406 | 17,87109 | 18,16406 | 17,87109 | 18,16406 | 19,04297 | 19,62891 | 19,04297
5742188 | 6240234 62,69531 | 62,69531 | 6240234 | 62,69531 | 65,33203 | 5244141
7529297 | 70,89844 | 71,19141 | 71,77734 | 72,07031 | 71,77734 | 71,77734 | 72,07031 | 65,03906
4-6600 | 4-6400 | 4-6200 | 4-4600 | 4-4400 | 4-4200 | 4-2600 | 4-2400 | 4-2200
j.tarté | j.tarté | j.tarté | j.tarté | j.tarté | j.tarté | j.tarté | j.tarté | j.tarté
10,25391 | 10,25391 | 10,25391 | 9,960938 | 9,960938 | 9,960938 | 9,960938 | 9,960938 | 9,960938
20,21484 | 20,21484 | 1845703 | 20,21484 | 20,21484 | 23,73047 | 2548828 | 19,33594 | 20,80078
29,88281 | 30,17578 | 29,88281 | 29,00391 | 29,29688 | 31,34766 29,58984
5449219 | 54,19922 | 53,90625 | 54,49219 | 5449219 | 54,49219 | 54,78516 | 54,78516 | 54,78516
65,62500 | 65,03906 | 65,03906 | 65,03906 | 65,03906 | 65,03906 | 64,74609 | 64,74609 | 64,74609
74,70703 | 7441406 | 74,41406 | 74,12109 | 74,12109 | 73,82813 | 73,82813 | 73,82813 | 73,53516
8642578 | 84,96094 | 84,37500 | 84,08203 | 84,08203 | 83,78906 | 83,78906 | 83,78906 | 83,78906
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Szdmitds a mért jelekbi
A rezgéseket leiré egyenletben az elmozduldsok
viltozdsit egy negativ kitevéjl exponencidlis fiigg-
vény hatirozza meg, azaz a kitérések az id6 mula-
saval csokkennek. Az adott rezgésszamhoz tartozé
T, periédusidé édllandd, igy az egymaist kovetd ki-
térések hdnyadosa is konstans. Ezen hianyadosokat
nevezziik a csillapitott rezgés dekrementumanak,
ennek természetes alapu logaritmusit pedig loga-
ritmikus dekrementumnak (9). Ez jellemz6 a csil-
lapitds nagysdgara. (7. és 8. dbra)
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7.abra A 20 dB-es aluliteresztd Csebiisev-sz(irén itenge-
dett mért rezgésgyorsuldsi jel 4-6600 j. tarto.

Figure 7 Vibration signal of the 4-6600 beam measured

with a 20dB Chebyshev low-pass filter
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8. dbra A 4-6600 j. tarté logaritmikus dekrementumanak
véltozésa.

Figure 8 Alteration of the logaritmic decrement of the
4-6600 beam

A tart6 csillapitdsa kicsi, és a dinamikai szdmitds

sordn csillapitds nélkuli szerkezetet vettiink figye-

lembe. A csillapitds véltozdsa jellemz6 a tartd vi-

selkedésére, ezért néhdny jel csillapitdsvizsgalatat

elvégeztiik a mért gyorsulds-id6 fiiggvényekbdl az

alabbi lépésekben:

— levélasztottuk a mért idGjelek DC szintjét;

— a jelek 20 Hz feletti komponenseit médsodfoka
alulatengedd Csebiisev szlirével szirtik;

— tizmérésiadathosszisigtablakkalvégigszkennelve
az id6jelet megkerestiik a csucsértékeket;

— a cstcsértékekbdl kiszamitottuk a logaritmikus
dekrementum értékeket az eltelt id6 figgvényében;



— hasonléan a koribban alkalmazott eljirdshoz,
tiz mérési adat hosszisigu ablakot végiggordit-
ve az id6jelen megkerestik az amplitddé mini-
mumokat (volgyértékeket);

— a minimum értékekbdl is kiszdmitottuk a loga-
ritmikus dekrementumokat;

— a minimum és maximum értékekbdl szamitott
logaritmikus dekrementum figgvényt dtlagoltuk.
A logaritmikus dekrementum idéfliggvény, amely
jellemzi a szerkezet dinamikus viselkedését.

Dinamikai mennyiségek szamitdsa

A kéttimaszi gerenda adott korilmények kozott
pontosan meghatdrozott statikai vdzdn kiszdmi-
tottuk a H hajlékonysagi matrixokat és ezekbdl a
K merevségi matrixokat a vizsgalt tarté kilenc 4l-
lapotiban. Az M tdmegmitrix ismeretében az el-
hanyagolhaté csillapitdsinak vett tarté dinamikai
jellemz6i meghatirozhaték. Kiszamitottuk a sa-
jatfrekvencidkat (az elsé hdrmat, mivel hirom to-
megpontot vettiink fel, Lérincz 2009), a tdmegre
normalt sajatalakokat és egy dllapot rezgési elmoz-
duldsait (mivel a tal sok feltételezés miatt a csillapi-
tott rezgés gérbéje nem informativ, ezért nem min-
den dllapotra). — A H hajlékonysdgi métrix elemei:

€6 Coas  Cos
.
H=|e;s €445 €453 |=H

€6 S35 C33

Az e 45 22 €45 45 €5 Az €3 45 lehajlisok nagyitott ér-

tékei mért értékek. A szimmetria miatt e; ¢ = e 5,

igY €45 4=€4 45, 65 AZ €45 3=€5 45. Ezeket szamitanunk

kellett, azaz

— a ®j.pontban haté egységer6 hatisiraa ®, ®Q,
® pontok lehajlasit (eg g, €45 ¢ €s €3 4), valamint

— a @ j pontban haté egységeré hatisira a ®,
@O, @ pontok lehajlisit (e4 3, €45 3 és €3 3).

A tomegre normalt sajatalakokat a 9.,10.és 11. dbra
tartalmazza. A sajatalakok ordindtéi az 1. tablazat-
ban olvashatdk. A rezgés mért jelb6l meghatirozott
kilengéseit és a szamitott rezgésalakot a 12. és 13.
dbrdn lathatjuk.

Sajatmoédusok Sajatmédusok
4-6600
0,06 0:06
0,04 0,04
0,02 ” 0,02
-0,04 -0,04
-0,06 0,06
-0,08 -0,08
> A km. relativ tavolsaga balrél > A km. relativ tavolsaga balr6l
|===Elsé lengésalak == Masodik lengésalak ===Harmadik lengésalak ‘—Elw lengésalak
4-6600 4-6400
Sajatmédusok
4-6200
o fo61 foar fe21
o 10,36842 Hz 10,09818 Hz 997717 Hz
g fe62 foa fo2
' 21,99146 Hz 21,68233 Hz 21,27037 Hz
o JR— fo63 fou3 foo3
| —Elsé lengésalak — Mésodik lengésalak = Harmadik lengésalak 39 ’67 1 85 HZ 38 ’53428 HZ 37 ’77698 HZ
4-6200

9.abra A 4-6...J. gerenda sajatmédusai. (A kitérések nagysiga mm-ben van megadva.)

Figure 9 Vibration modes of the 4-6...j. beam (deflection in mm)
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Sajatmédusok Sa]é:l:%i:sok
§ 0,0: % 00:
4-4600 4-4400
Saia'zr:g‘gousok
fa61 faa1 fa01
: 10,14076 Hz 10,08112 Hz 9,94159 Hz
g .u A T > f462 f442 f422
- 2199736 Hz 2182114 Hz 2144679 Hz
a Akm. relativ tavolsaga balrol f463 f443 f42 3
3641728 Hz  35,83974Hz  35,10791 Hz
4-4200

10.abra A 4-4...j. gerenda sajitmédusai. (A kitérések nagysiga mm-ben van megadva.)
Figure 10 Vibration modes of the 4-4... beam (deflection in mm)

Sajatmodusok Sajatmodusok
4-2600 4-2400
o1 o1
0,08 0,08
0,06 0,06
004 004
0,02 0,02
x x
8 2
5 ° g o
E 033 0,66 0,99 i 033 0,66 0,99
-0,02 0,02
-0,04 -0,04
-0,06 0,06
-008 -0.08
01 01
A km. relativ tavolsaga balrol Akm. relativ tavolsaga balrol

[— Elsé lengésalak — Masodik lengésalak — Harmadik lengésalak [==E1ss tengésalak — Masodik lengés

4-2600 4-2400

i} 4-2200 f26 1 f24 1 f22 1
o 10,01000 Hz 9,84229 Hz 9,71849 Hz
é oo f262 f242 f222
= = 21,85593 Hz 2146932 Hz  21,07429 Hz
;’" f263 f243 f223

A km. relativ tavolsaga balrél

e st i g e st 35,54344 Hz  34,70458 Hz 34,41603 Hz

4-2200
11.dbra A 4-2...j. gerenda sajitmédusai. (A kitérések nagysdgit mm-ben adtam meg.)
Figure 11 Vibration modes of the 4-2... beam (deflection in mm)




A 4-6600 45 j. pontjanak rezgése.
Elmozdulasfuggvény

1d6 [sec]

12. dbra A mért rezgésgyorsulisfu.-b6l meghatirozott
elmozduldsfiiggvény a 4-6600 j. tartén. (Aluldtereszté Csebiisev —
szlirével mért jelek.)

Figure 12 Shift function for the 4-6600 beam determined
from the measured vibration acceleration function (signals

measured with a Chebyshev low-pass filter)

Kévetkeztetések

Az egyes értékek valtozdsibdl, a mért és a szamitott

jellemzdk 6sszehasonlitisibdl a dinamikai vizsgdla-

tokbdl aldbbi kovetkeztetések vonhatdk le:

1. A sajatfrekvencidk 1% korili valtozdsa mérésnél
a csillapitds médosuldsa (tSbb repedés kialakuld-
sa, a nedvességtartalom valtozdsa, a kotések lazu-
lasa, stb.) és szdmitasnal a csillapitds figyelembe
nem vétele miatt is lehetséges, igy a viltozas ezen
mértéke kovetkeztetések levondsira alkalmatlan.

2. Az elsé sajatfrekvencia véltozatlansiga nem
jelenti azt, hogy a dinamikai jellemzdket (pl. a
felharménikusokat) az id6 muldsa nem befo-
lyasolja. Dinamikai megfigyelés esetén legalibb
harom + hat sajitfrekvenciat detektalni kell.

3. A frekvencidk 3% koriili valtozdsa (elsésorban
csokkenése) utalhat szerkezeti médosuldsra, de
ezt szerkezetenként verifikalni kell.

4. A sajatfrekvencidk véltozasinak mértéke fugg
a szerkezet jellegétdl, térbeli viselkedésétdl, a
megtimasztdsok iranyatol, ill. ezen paraméte-
rek esetleges megviltozasitél. A tomeg min-
denkori elrendezésétdl. A szerkezet tomege és
a hordott tdmeg aranyatol.

5. A vilaszjelekbdl készithetd csillapitisi gorbe
utal a szerkezet linearitisira. Ha a mérésekbdl
szamitott csillapitds, vagy annak jellege dllandd,
akkor a szerkezet gyakorlatilag linedris.

6. Lehetnek olyan kisebb, nem a hajlitdsi merevség
csokkenésével egyiitt jar6 tartészerkezeti valto-
zasok (elfordulas, fliggdleges siku tartészerkezet
vizszintes elmozduldsa, alitimaszté labak el-
ferdiilése, stb.), amelyek a sajitfrekvencidk no-
vekedését eredményezik, ezdltal a tarténak az

13. dbra A 4-6600 3, 45, 6 j. pontjainak szamitott csillapitott
rezgésképei. A csillapitds dllandé. (A kezdeti elmozdulas 0,01 mm.)
Figure 13 Attenuated vibration at measurement points 3,
45, and 6 of the 4-6600 beam. The attenuation is constant, the

initial displacement is 0.01 mm.

id6 muldsaval jaré merevségesokkenését esetleg
kompenzaljik, ill. marad az emelkedd érték.

7. A dinamikai jellemzdk véltozasit vizsgilva el kell
dontentink, hogy két kilonb6z8 idépontban vég-
zett mérés Gsszehasonlithaté-e? Azaz a sajitfrek-
venciak esetleges valtozasdnak/valtozatlansdginak
nem valamilyen szerkezettd] figgetlen oka van-e?

8. Mivel a faszerkezetek arinylag konnyld és
pl. anyagukban (a témegben is), kapcsolataik moz-
gasaban valtozé szerkezetek, dinamikai vizsgila-
tuk kevesebb eredményt igér, mint a beton- vagy
acélszerkezeteké. Faszerkezeti hibdk detektdldsdra
a dinamikai vizsgdlat nem igazan alkalmas.

9. A mért dinamikai vélaszjelekbSl meg kell ha-
tirozni a szerkezet csillapitisit/logaritmikus
dekrementumit attdl fiiggetleniil, hogy a gya-
korlat esetleg a csillapitdst elhanyagolja.

10. Minden egyes statikus terhelésbél — a nemline-
aris viselkedés miatt — marad6 alakvaltozasok
keletkeznek. A dinamikai méréseket minden
egyes terhelés utan el kell végezni, hogy a valto-
zasokat mind a terhelés jellegéhez, mind annak
nagysigihoz hozzi tudjuk rendelni.

11. A két- vagy tobbfis tarték nemcsak a terhelés
okozta igénybevételekre, de a terhelés jellegé-
re is reagdlnak. Igy célszer tobbfajta teherre
(pl. egy, ketts, hirom koncentrilt erd) is elvé-
gezni a vizsgélatokat.

Irodalomjegyzék
Lérincz Gy (2009) Faanyagu tartészerkezet labo-
ratériumi diagnosztikai vizsgilata I. Faipar 56

(2):10-20
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A hokezelés hatasa a faanyagok tulajdonsagaira
. rész: A hékezelt biikk és csertolgy gombaallésaga

HORVATH Norbert!, CSUPOR Kiroly', MOLNAR Séndor!

1 NymE, Faanyagtudomanyi Intézet

Kivonat

A Faanyagtudominyi Intézet vezetésével hazai alapanyagbdzisra épiil laboratériumi és féliizemi ki-
sérletek folytak egy ipari méretl hékezels berendezés létesitése céljabol. A kevésbé tartds hazai lombos
fafajok kisérletbe vondsdval azt tdztik ki célul, hogy j6 min8ségd, repedésmentes, megfeleld szilirdsdga
és tart6ssdgu faanyagot eredményezd kezelést fejlessziink ki. A vizsgilatok sordn a faanyag fizikai és
mechanikai tulajdonsdgainak meghatdrozdsa mellett kiillonos figyelmet szenteltiink a faronté gom-
bakkal szembeni ellenallé képesség valtozasira is. Ezen a tertileten az dtfogé tudoményos eredmények
hidnya nem csak a hazai tltetvényes fafajok (ny4r, akdc), hanem a csertdlgy és biikk fafajok vizsgalatit is
szitkségessé tették. A hdkezeléseket 180 és 200 °C hdmérsékleten, kiilonbozd kezelési idSk mellett nor-
mil 1égkori levegdben végeztik. A vizsgilati anyagok elallitisdra az erre a célra kifejlesztett féliizemi
berendezést alkalmaztunk. Cikksorozatunk els§ része a biikk (Fagus sylvatica L.) és csertolgy (Quercus
cerris L.) faanyagokkal végzett gombadllésdgi kisérleteket mutatja be. Vizsgalataink aldtdimasztottak,
hogy a hékezelés hatdsira javul e faanyagok faronté gombikkal szembeni ellendllé képessége.

Kulcsszavak: hokezelés, gombaillésig, tartéssig

The effect of thermal treatment on wood properties
Part 1: Fungal decay resistance of thermally treated beech
and Turkey oak

Abstract

'The primary goal of the presented study was to promote the production of thermally treated wood in Hun-
gary. In the research, the most important Hungarian hardwood species with low fungal decay resistance,
Turkey oak (Quercus cerris L.) and beech (Fagus sylvatica L.) were investigated. The thermal treatments
were carried out under atmospheric conditions. The temperature of the treatments ranged between
180-200°C with a wide range of treatment times. The most important physical and mechanical properties
of Turkey oak and beech were analysed using the European Norms (EN). This part of our series of articles
deals with the wood decay tests carried out with Daedalea quercina and Coriolus versicolor. Based on
the results, the fungal decay resistance can be enhanced for the wood species studied. Due to the success

of this endeavour, the industrial production of thermally treated wood will be started in the near future.

Key words: heat treatment, fungal decay resistance, durability

Bevezetés toztatja a faanyag konstiticiéjat azzal a céllal, hogy a
Napjainkban a faanyagtudomdny sokat emlege- felhasznilds szempontjdbdl a faanyag elényds tulaj-
tett és szinte kiilon szakteriiletként tirgyalt dga a donsdgokra tegyen szert és ezzel alkalmazasi teriletét
faanyagmodifikicié. E fogalom alatt Bosshard (1984) szélesitse, 4j termékek elallitasat biztositsa. Az eljdra-

nyomdn olyan médosité eljardst értiink, mely megvél- sok kozott a szakirodalom kilon tdrgyalja a kémiai és



az Ggynevezett termikus modifikiciét. Mig a kémiai
modifikicié sordn kilonbézé anyagokat juttatnak a
taanyagba, addig h6kezeléskor a mérsékelt héhatis ko-
vetkeztében bekovetkezd dtalakuldsok jarulnak hozzd,
hogy uj tulajdonsdgokkal ruhazzuk fel alapanyagainkat.
Itt sziikséges megjegyezni, hogy a g6z6lés technolégi-
djat a szakirodalom nem sorolja a faanyagmodifikici6
tirgykorébe. A szakirodalom e témakornek a mult sza-
zadba visszanyulé torténetét 1920-tdl jegyzi mikor is
Tiemann megallapitotta, hogy megnovelt szaritsi hé-
mérséklettel névelhet a faanyag dimenzidstabilitdsa.
A harmincas évek mésodik felében Stamm és Hansen
(1934) voltak azok a kutatdk, akik a fa termikus mo-
difikicidjaval elséként foglalkoztak. Megallapitisaik
szerint a fanedvesség befolydsa jelentds a kezeléseknél,
valamint az oxigén jelenléte drasztikus cs6kkent$ ha-
tissal van a kezelt anyagok szildrdsagi jellemzdire.

Az ezt kovetd idGszak egészen a hetvenes évek végéig
szdmos tudomdnyos eredménnyel szolgélt. Hazankban
1961-ben az egykori Faipari Kutatéintézetben Barlai
Ervin is végzett fanemesitési kisérleteket az iréngyér-
tds alapanyagainak hazai fajokkal torténg helyettesité-
se céljabdl. E tanulmdny f6ként a hazai lombosok azon
fizikai tulajdonsagait helyezte elstérbe, melyek az irén-
gyartds szempontjabél fontosak. A Nyugat-magyaror-
szdgi Egyetemen 2004-t6l folynak hékezelési kisérle-
tek a hazai lombosok egyéb tulajdonsdgainak feltardsa
és az ipari fejlesztés megalapozasdnak céljabol.

A faanyag termikus modifikaciéja

Sziikebb értelemben vett hékezelésen azt a faanyag-
szdritds szokvinyos hémérséklettartomdnyainak tal-
lépésével végrehajtott hokozlést értjiik, mely a bom-
lasfolyamatoknak készonhetéen mdr szignifikinsan
megvéltoztatja a faanyag egyes tulajdonsigait. A héke-
zelés kovetkeztében a faanyagok szerkezete, Gsszetétele
a kilonbozd fizikai és kémiai folyamatokon keresztiil
megvéltozik. A héhatds kovetkezményeként a kémiai
osszetevek bomldsa megindul, a faanyag zsugorodik és
egy kompaktabb szerkezet alakul ki (Németh 1998).
Az -OH csoportok lehasadaséval, és szférikus okok
miatt a szerkezet higroszképossiga csokken, igy az
egyensulyi fanedvesség is csokken. Ennek kovetkezté-
ben a hékezelt faanyagok méretstabilitasa névekedik.
A drezdai (IHD) laborvizsgélatok eredményei alapjin a
hékezelt faanyagok a faronté gombdkkal szemben ellen-
allébbnak mutatkoznak és a folyamatosan végzett kil-
téri vizsgalatok kezdeti eredményei azt sejtetik, hogy a
faanyag természetes tartéssdga is novelhetd az eljardssal
(Scheiding 2006). Az MSZ EN 350 szabvény a faanya-
gokat a gombakarositékkal szembeni tartéssig alapjin

otfokozatu skaldval mindsiti. Ladner és Halmschlagner
(2002) szerint hékezeléssel a lucfenyd ,gyengén tartds”
4. osztdlyd mindsitését a ,nagyon tartés” 1. osztdlyiva
lehet javitani. A hébomlds velejaréja a faanyagok sziné-
nek valtozisa is. Bourgois és tdrsai (1991) a szinvilto-
zds mérésébdl prébaltak a bomlas fokardl informaciét
szerezni. Erdeifeny$ prébatesteken a ,CIE Lab” és a
,2Hunter Lab” elemzdk segitségével mértek, de a pa-
raméterek ingadozdsa miatt nehéz volt a j6 korreldcié
felallitisa. A rostirdnyd nyomoszilirdsdg kivételével a
faanyagok szilirdsaga a hébomlis elrehaladtival je-
lentSsen csokken. Niemz és tirsai (2003) a sejtfalak-
ban bekovetkezett repedések keletkezésére is felhivjik
a figyelmet, mely az alapanyagok viselkedését erdsen
befolyisolja. Rimutatott, hogy a hékezelt faanyagok
barnds szine nem UV-stabil, kiiltéren hasonlé médon a
kezeletlen faanyaghoz besziirkiil.

A hé segitségével végzett faanyagmodifikicids eljra-
sok a kezel6kozeg és a kezelési menetrend tekinteté-
ben eltéréek lehetnek. A hédtad6 kozeg szerint beszél-
hetiink folyadék vagy giz alkalmazisival kivitelezett
technolégiakrdl. Laboratériumi kisérletek folytak a
vikuumban torténé kezelésekre is, de a hédtadas prob-
lematikdja, a vikuumszivattyu savas bomldstermékek
miatti sériilésveszélye miatt e technolégia nem terjed-
hetett el. Folyadék, mint hékezel6 kozeg alkalmazdsa-
ndl a n6vényi eredett olajok, mint a repce-, lenolaj stb.
emlithetdk, de ipari elterjedése nem jelentds. Gézban
torténd kezeléseknél a normadl 1égkori levegd, a fiistgaz,
az inert gizatmoszféra emlithetSk. A gydrtdsi techno-
l6gidk kozil a szdraz levegGben végzett hkezelések
a legelterjedtebbek, leggazdasigosabbak (Scheiding
2006). Ezen megfontoldsok alapjdn a hazai kutaté- és
tejlesztémunka is ebben az irdnyban fejl6détt tovabb.
A bomlisi folyamatok hatdsinak vizsgilata a hazai
alapanyagok tekintetében egy Osszetett, a legfonto-
sabb tulajdonsagokra kiterjed6 vizsgdlatsorozatot tett
sziikségessé. Az elmult évek hazai kutatdsainak ko-
szonhetéen a GVOP- , Vegyszermentes faanyagvéde-
lem” projekt keretein belil nyilik lehetdség a kozeljo-
v6ben hazai hkezelt fa ipari el6dllitdsara.

Vizsgalati anyagok és eljarasok

Kutatdsaink sorin egy terméhelyrdl szdrmazé tor-
zseket vizsgaltunk, melyekben a juvenilis fa részard-
nyat a bélkorili kb. 5-10 évgytird eltavolitasaval mi-
nimalizaltuk. A szelvényiruk mérete az anatomiai
féiranyoknak megfeleléen sugdr- (r), tangencidlis (t)
és rostirdnyban (1) 35x75x300 mm volt.
Ahokezeléseket 180 és 200 “C-on végeztiik el és ake-

zelési id6k hosszit az elsé menetrendhez képest két-
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és haromszoros értékre dllitottuk be. Ennek meg-
telel6en tortént a mintdk kédoldsa is. A 180 *C-os
csoporthoz tartozé kontroll minték pl. a ,180 °C
kontroll”jelolést kaptak, a kezelési id6 egységnyi no-
velésére az 1., 2.1ll. 3. menetrend” jel6lések utaltak.
A kezelések a Faanyagtudomdnyi Intézet kisérleti
berendezésében (1. dbra) folytak normal légkori le-
vegd alkalmazédsdval. A berendezésben belss 1égfii-
tést alkalmaztunk, borddzott 2 par U-alakd, egyen-
ként 750W teljesitményii elektromos fiitészallal,
melyeket a hitsé falon elhelyezett acéllemez vélaszt
el a kezel6tértsl. A levegd keringetését, a kaloriferek
telett elhelyezett, aluminium ventillitorok biztosit-
jak. A héfokszabalyzast PT100-as termoelemmel és
Siemens szabilyzéegységgel oldottuk meg. A be-
rendezést tlizbiztonsigi okokbdl hdkorlattal és inert
gazos eldraszt6 egységgel szereltiik fel. A hokezelt
szelvényarukbdl a pihentetést kovetGen fiirészel-
tik ki a gombadllésdgi probatesteket. A statiszti-
kai mintdk 25 darabosak voltak, és a kiértékelést az
SPSS program segitségével végeztik el. Az elemzés
sordn az alapstatisztikdk mellett a mintdk szérds-
elemzésével, az in. ANOVA analizissel a minta-
sorozatok kontrollhoz és egymdshoz viszonyitott
szignifikancia-vizsgalata is lehet6vé valt.

A gombaallosag meghatarozasa

A hékezelt faanyagok farontd, bazidiumos gombak-
kal szembeni ellendllé képességét az MSZ EN 113
szabvany alapjan hatdroztuk meg. A biikk esetében
lepketapl6 (Coriolus versicolor) gombafonalait oltot-
tuk a maldta-agar tiptalajra. A lepketaplé a szab-
vanyban szerepld vizsgilati gombafaj, mely erételjes
tehérkorhadist okoz. A kirositidsa nemcsak erdSk-
ben, tuskdkon, fatelepeken, hanem nedves helyre
beépitett faanyagokndl is jelentkezik. Igen gyakori

az el6forduldsa és szinte minden lombfin megtaldl-

1.abra Kisérleti hokezels kamra

Chamber for laboratory heat treatment

haté. Gesztes fikon féleg a szijicsot, de szijicstd-
kon az érett farészt is bontja. A korhasztott faanyag
sargds szin(ivé vilik, és ekkor mdr kézben konnyen
szétmorzsolhaté dllagi. Cser vizsgdlatinal labirin-
tustaplé (Daedalea quercina) tenyészetet alkalmaz-
tunk, mely az MSZ EN 113 szabvinyban, mint
ajanlott vizsgdlati faj nem szerepel, de ugyancsak
a bazidiumos gombikhoz tartozik és a tolgyfélék
gyakori karositéja. Az erdék tuskéin kivil a fris-
sen dontott tolgyek gesztjét is megtimadja, erétel-
jes barnakorhaddst okoz. A cseresekben ritkdbban
figyelheté meg, de a beépitett cserfiban ugyancsak
kérosit. A probatestek méreteit a kutatds volumené-
hez igazitottuk. Az anatémiai irinyoknak megfele-
18en a prébatestek befoglalé mérete rost-, hir- és
sugdririnyban 6x20x20 mm volt.

A szdzadgramm pontossiggal lemért tomegt, ab-
szolut sziraz prébatestek lombikba torténd be-
helyezését csiramentes kornyezetben végeztik
(2.abra). A behelyezést kovetSen a visszadugézott
Kolle-lombikok termosztitba kertiltek, mely a vizs-
gdlat ideje alatt dllandé, 23 °C-os belsé hdmérsék-
letet biztosit a gomba fejlédéséhez. A szabvinyos
vizsgilat 16 hétig tart, melyet a prébatest-méret, és
az egy lombikba elhelyezett faanyagtomeg csokken-
tése miatt leroviditettiink. A vizsgalati id6t igy 12
hétben hatiroztuk meg, melynek elteltével a kismé-
ret probatestek még egészben, elporladds nélkiil
visszamérhetSek voltak. A mérés sordn az abszolut
szaraz tomeghez viszonyitott gombabontis, azaz
tomegesokkenés mértéke keriilt meghatirozasra. A
vizsgalati id§ elteltével a prébatestek abszolut sziraz
tomegét a gombafonalaktdl megtisztitott allapotban
ugyancsak szdzadgramm pontossdggal hatdroztuk
meg. A gombabontis mértékét a kovetkezd képlet-
tel szamitottuk ki:

2.abra A prébatestek gombatenyészetre helyezése oltéfiilkében
Loading of the samples in a fungus breeding chamber
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Minél kisebb a bontds mértéke, annil ellendllébb a

faanyag a gomba enzimatikus bontédsival szemben.

Eredmények és értékelés

Mivel az MSZ EN 350-2 szabviny szerint minden
taanyag szijacsit az 5. osztilyba, azaz a ,nem tartds”
faanyagok kategéridjiba kell sorolni, ezért a cser-
tolgy esetében a gesztet és szijicsot kiilon vizsgaltuk.
Ugyanezen szabviny szerint a csertolgy gesztje a 3.
azaz a ,kozepesen tartés” osztilyba sorolandd. Vizs-
galati eredményeink igazoltk, hogy a labirintustapl6
enzimatikus bontdsdval szemben a cser gesztje ellen-
allobb. A kezeletlen prébatesteken mért dtlagos t6-
megcskkenés, azaz a gombabontds mértéke a szijics
esetében tobb mint kétszeres volt. A 3. dbra a cser
gesztjével végzett gombavizsgalat eredményét szem-
lélteti. Mindkét héfokhoz egy-egy kontrollcsoportot
is megvizsgaltunk ugy, hogy a lombikokba egy id6ben
kezelt és kezeletlen prébatesteket is helyeztink.

A 180 °C-os kezeléseknél a kezelési id6 novelésével a
gombabontds mértéke csokkent. Az els6, azaz a legro-
videbb menetrend még nem hozott szignifikdns elté-
rést a kezeletlen mintdk dtlagaihoz képest. A kezelési
id8 tovdbbi novelésével nem csak a kezeletlenekhez
képest, de az egyes menetrendek kozott is jelentds el-
térések mutatkoztak. A 200 °C-os kezelések esetében
mdr az els6 menetrend is szignifikins eltérést okozott
a mintaatlagokat tekintve. Ezen a héfokon rendkiviil
alacsony, azaz mindhdrom esetben 3% alatti gomba-
bontist tapasztaltunk. Az elsé menetrendhez képest
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3.dbra Cser geszt mintik dtlagos gombabontdsa (a gorbék a
szem vezetésére szolgilnak)

Average decay of Turkey oak heartwood samples

a kezelési id8 tovibbi névelése ebben az esetben mar
teljesen szikségtelen. A mintak leiré statisztikdjat és
szignifikancia-vizsgélatit az 1. tablazat foglalja 6ssze.
A cser szijacsival végzett vizsgilatok is hasonld
eredményeket hoztak azzal a kilonbséggel, hogy a
gombdk szidmdra tdpldlékban gazdagabb, fungicid
anyagokban viszont szegényebb szijics a labirintus-
tabl6 enzimatikus bontdsdval szemben kevésbé volt
ellendllé. Mig a labirintustapl6 a natdr cser gesztnek
alig tobb mint egy tizedét, addig a szijicsnak egy ne-
gyedét bontotta le az inkubéciés id6 alatt.

A cser szijacsibol kikerilt prébatestek atlagos gomba-
bontdsit a 4. dbra szemlélteti. A hékezelés médositd
hatisa mdr a 180 °C-on kivitelezett elsé menetrend-
nél is megfigyelhets volt. A kezeletlen probatestek
mintadtlagitél valé eltérés mindhdrom menetrend
esetében szignifikins volt. Az elsé menetrend keze-
lési idejének linedris novelésével a szijics esetében is
csokkent a gombabontds mértéke. A masodik és har-
madik menetrend esetében a mintadtlagok egymadstdl
vald eltérése azonban nem tekinthetd szignifikinsnak.
A 200 °C-os kezelések a szijacsndl is markdnsabb el-
téréseket okoztak. Az elsé menetrend hatdsdra a gom-
babontds tobb mint 20 szdzalékpontos javuldst ered-
ményezett a natir mintdk gombabontisihoz képest.

1.tablazat Cser geszt mintik gombabontédsinak leiré statisztikdja és szignifikancia-vizsgdlata

Statistics and significance analysis of fungal decay of Turkey oak heartwood samples

Cser geszt Gombabontas (%) Szignifikancia-vizsgalat, 0=0,05
X S Kontroll 1.menetrend | 2.menetrend | 3.menetrend

Kontroll 11,60 2,40 - - - -

180C 1.menetrend 9,95 2,64 nem - - -
2.menetrend 7,23 2,98 igen igen - -
3.menetrend 4,98 2,15 igen igen igen -

Kontroll 12,22 3,96 - - - -

200C 1.menetrend 2,19 0,52 igen - - -
2.menetrend 2,38 0,60 igen nem - -
3.menetrend 1,01 0,65 igen nem nem -
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4, abra Cser szijdcs mintdk dtlagos gombabontisa (a gorbék a
szem vezetésére szolgilnak)

Average decay of Turkey oak sapwood samples

A kezelési id6 novelésével a mintaatlagok ugyancsak
csokkenést mutattak, de az elsé menetrendhez képest
csak a harmadik esetében volt szignifikins az eltérés.
A gombabontds mértéke ebben az esetben mér csak
2,22 % volt. A cser szijics mintdk leird statisztikdjit és
szignifikancia-vizsgalatat a 2. tabldzat 6sszegzi.

A biikk esetében a lepketaplé enzimatikus bontisit
hatdroztuk meg gy, hogy a lombikok ugyancsak tar-
talmaztak kezelt és kezeletlen prébatesteket is. Vizs-
gélataink alapjdn a 180 °C-os kezelések nem hoztak
szignifikdns javuldst a gombaallésdg tekintetében. Az
els6 menetrenddel valé kezelésnél a gombabontis
kismértékd, de mar szignifikdnsnak itélt novekedését
figyeltiik meg. Ez feltehetéen csak a lombikok kézot-
ti gomba-virulencia kiilénbségekre vezethetd vissza.
Itt tartjuk fontosnak megjegyezni, hogy a kezdeti
bomldstermékek, enyhe savak is hozzdjarulhatnak a
virulencia noveléséhez. A bikk mintdk atlagos gom-
babontisdnak alakuldsit az 5. dbra szemlélteti.

A 200 “C-on végzett elsé menetrend a 180 °C-os me-
netrendekhez hasonléan nem okozott javulast a lepke-
taplé bontdsdval szemben. A kezelési id6 tovabbi nove-
lése mar kozel 20 szizalékpontos csokkenést hozott a
misodik menetrend esetében. Ezen a héfokon a harma-
dik menetrenddel val kezelésnél tapasztaltuk a legna-
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5.abra Biikk mintak dtlagos gombabontésa (a gorbék a szem
vezetésére szolgilnak)

Average decay of beech wood samples

gyobb eltérést, de az dtlagos gombabontis még mindig
elég magas, 14,86 % volt. A biikk mintak leir6 statiszti-
kajat és szignifikancia-vizsgalatat a 3. tiblazat osszegzi.
A hékezelés sorin lebomlott kémiai alkoték — melyek a
hébomlds kezdeti stdidiumban féként a jarulékos anya-
gok, hemicellul6zok és kismértékben a lignin — meny-
nyisége a hékezelési tomegesokkenéssel (Am,) becsiil-
hetd. A hé vagy a gombik dltal lebomlott alkotok pontos
kvantitativ és kvalitativ meghatirozdsa tovibbi kémiai
vizsgalatokat igényel és virhatéan még érdekes eredmé-
nyekkel szolgal majd. Vizsgilatainkban a prébatestek
abszolat szdraz tomeghez viszonyitott hdkezelési to-
megcsokkenésének mérésére tértink ki, melyet a héke-
zel6térbe logatott mérlegkar segitségével oldottunk meg.
Az igy kapott dtlagos tomegcesokkenési adatok statiszti-
kai vizsgilata aldtdmasztotta, hogy a hdkezelési tomeg-
csokkenés jol korreldl a gombabontissal. A korreldcios
egyttthaté cser geszt esetében -0,939, biikknél -0,866
volt. A 4. tiblizatban a h6kezelés okozta tdmegesokke-
nés és a korrigdlt gombabontds (Am, "), azaz a h6bomlis
el6tti abszolut szaraz tdmeghez viszonyitott tdmegcsok-
kenés alakuldsa figyelhet6é meg. Az un. 6sszdegradicids
tomegcsokkenés e két oszlop elemeibdl szdmithato.
Az bsszdegradiciés tomegesokkenés fogalma termé-
szetesen csak a minimdlis gombabontds eléréséig ér-

2.tablazat Cser szijacs mintik gombabontisinak leiré statisztikdja és szignifikancia-vizsgélata

Statistics and significance analysis of fungal decay of Turkey oak sapwood samples

Cser szijécs Gombabontas (%) Szignifikancia-vizsgalat, 0=0,05
X S Kontroll 1.menetrend | 2.menetrend | 3.menetrend

Kontroll 24,76 5,35 - - - -

180C 1.menetrend 18,64 4,83 igen - - -
2.menetrend 12,10 3,69 igen igen - -
3.menetrend 10,09 2,17 igen igen nem -

Kontroll 26,72 5,28 - - - -

200C 1.menetrend 5,50 1,24 !gen - - -
2.menetrend 3,49 1,73 igen nem - -
3.menetrend 2,22 1,06 igen igen nem -




telmezhetd, mely fogalom Gsszehasonlitisi lehetéséget
nydjt arra, hogy mennyire ekvivalens a hékezelés és az
enzimatikus gombabontds sorin lebontott Gsszes fa-
anyagtomeg a kezeletlen prébatestek gombabontésaval.

A biikk mintdk Am.

0SSZ
csokkenés csak a 200 °C-os mdsodik menetrend eseté-

oszlopit tekintve lithaté, hogy

ben volt tapasztalhatd. A kezelési id6 tovabbi névelé-
sével mar a hékezelési tomegcesokkenés magasabb volt,
mint a gombabontds mértéke, de az osszdegradicié a
masodik menetrend mintdihoz képest ismét csokkent.
A cser geszt esetében nem figyelhetd meg ilyen markdns
csokkenés, s6t a 200 °C-os harmadik menetrend eseté-
ben mar a hékezelés okozta tomegcesokkenés magasabb
a kezeletlen minta gombabontisdndl. A 4. tabldzat ér-
tékei arra engednek kovetkeztetni, hogy gombadllésig
javuldsat nagymértékben meghatirozza a hédegradicié
altal lebomlott faalkotdk hidnya, de a Am;

0SSZ
se fungicid bomldstermékek keletkezését is valdszindsi-

csokkené-

ti, illetve boml4stermékek tovabbi kémiai elemzésének
sziikségességét indokolja.

Osszegzés

Vizsgilataink alapjin megillapithat6, hogy a hdkeze-
léssel csokkenthet$ a gombabontis mértéke, de a héke-
zelés okozta tomegesokkenés drnyalja a gombadllésigi
eredményeket. A cser gesztje az MSZ EN 350 szerint
a kozepesen tartés kategéridba sorolandd, mig a szijécsa

a gyengén tartds faanyagok kozé tartozik. A 200 °C-os

hékezelések eredményeibdl arra a kovetkeztetésre ju-
tottunk, hogy a labirintustaplé enzimatikus bontdsaval
szemben a hdkezelt geszt és a szijics mar nem tekint-
hetd a tartdssdg tekintetében kilonbozdnek, jollehet a
kezeletlen gesztnél csak feleakkora (12%) gombabontis
volt tapasztalhatd, mint a szijics esetében. Megallapitast
nyert, hogy 200 °C-os hékezeléssel eltérd kezelési id6k
mellett ugyan, de a gombabontis mértéke mindkét fa-
szoveti résznél 3% ala csokkenthetd.

Biikk esetében a 180 “C-os kezelések sordn nem ta-
pasztaltunk a gombaallésdg tekintetében javuldst, s
eredményeink arra engednek kovetkeztetni, hogy a
kezdeti, enyhén savas bomldstermékek a lepketaplé
virulencidjit kismértékben novelhetik is. A 200 “C-os
modifikdciék kezelési idejének novelésével mar sza-
mottevé javuldst tapasztaltunk a bikk fajandl is, mely a
harmadik menetrend esetében mar kozel 25 szazalék-
pontos gombabontds csokkenést jelentett. Eredménye-
ink el6revetitik, hogy a kezelési id6 tovibbi novelésével
a 200 "C-on elért 14,86 %-os gombabontis még to-
vabb csokkenthetd. Vizsgalataink rdmutattak, hogy a
gombadllésdg javuldsit nagymértékben meghatirozza
a hé dltal lebomlott faalkoték hidnya, de a teljes deg-
radicids tomegcesokkenés mérséklédése fungicid bom-
lastermékek keletkezését is val6szindsiti.

Mindezek mellett meg kivanjuk jegyezni, hogy a fa-

anyag csokkent higroszképossiga is hozzdjirulhat a

3.tablazat Biikk mintik gombabontisinak leiré statisztikdja és szignifikancia-vizsgilata

Statistics and significance analysis of fungal decay of beech wood samples

Biikk Gombabontas (%) Szignifikancia-vizsgalat, 0=0,05
X S Kontroll 1.menetrend | 2.menetrend| 3.menetrend
Kontroll 41,17 5,72 - - - -
180C 1.menetrend 47,31 7,36 igen - - -
2.menetrend 41,07 4,40 nem igen - -
3.menetrend 39,24 5,72 nem igen nem -
Kontroll 39,81 3,58 - - - -
200C 1.menetrend 42,31 6,61 nem - - -
2.menetrend 21,99 7,27 igen igen - -
3.menetrend 14,86 7,00 igen igen igen -
4,.tablazat A vizsgdlati anyagok 6sszdegradacidja
Total degradation of test materials
A teljes degradacios __ Bikk _ Cser (geszt)
tomegcsdkkenés (%) Am g Am Am 555, Am g Amy, AM gss,
kontrolicsoportok étlaga 40,49 - 40,49 11,91 - 11,91
1. menetrend 46,06 | 2,63 48,69 9,79 | 1,59 11,38
180C 2. menetrend 39,68 | 3,37 43,06 7,03 | 2,64 9,67
3. menetrend 37,12 | 5,41 42,53 479 | 3,82 8,61
1. menetrend 38,55 | 8,90 47,44 202 | 7,67 9,69
200C 2. menetrend 19,24 | 12,49 31,73 2,14 | 10,12 12,25
3. menetrend 12,63 | 15,05 27,67 0,88 | 12,29 13,18
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gombaillésig novekedéséhez. Ugyan mindkét vizsga-
lati gombafaj képes a hemicellulézok lebontisira, de
az egyéb faalkoték mit a lignin, celluléz és jarulékos
anyagok hé- ill. enzimatikus degradacié el6tti és utdni
mennyiségi ismerete dltal kaphatunk csak teljes képet
a lezajlé folyamatokrdl.
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Dioxinok keletkezése kiilonos tekintettel a megujulo
energiat hasznalo kazanokra
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! Budapesti Miszaki Féiskola, Kérnyezetmérnoki Intézet

2 Magyar Elelmiszer—biztonségi Hivatal

Kivonat

A dioxin vegyiiletcsaldd szdmos tagja rendkiviil intenziv mérgez$ hatdssal rendelkezik, ezért a
dioxinok kibocsitdsanak csokkentése a kornyezetvédelem kiemelt feladata. A kozlemény mélyeb-
ben foglalkozik a dioxinok keletkezésének csokkentésével a megajulé energidk, kilonésen az ipari
fatiizelés alkalmazdsa sordn. Az utébbira azért van sziikség, mert a kiotéi egyezmény értelmében a
fatiizelés szerepe né energia ellitisunkban, de figyelni kell arra, hogy ez ne vonjon maga utin meg-

emelkedett kornyezetszennyezést.

Kulcsszavak: dioxinok, megiijulé energia, fatiizelés, kdrnyezetvédelem.



Many of the dioxin type chemicals are very poisonous, therefore decreasing dioxin emission is an

important environment protection task. This article provides an in-depth review of the dioxin creation

when using renewable energy sources, especially industrial wood burning. The latter is important because

wood burning is increasingly important in our energy production according to the Kyoto Accord, but this

should not result in increased environment contamination.

dioxins, renewable energy, wood burning, environment.

Dioxinok szerkezete és bioldgiai hatasa

A poliklérozott dibenzo-p-dioxin (PCDD) és
poliklérozott dibenzo-furin (PCDF) szerkezetd
vegylleteket Gsszefoglalé néven dioxinoknak hiv-
juk (Dobolyi 1999, Huang és Buekens 1996). A
dioxinok koziil 17 vegyiiletérd]l mar kétséget kiza-
réan megdllapitottak a kiemelked6en nagy mér-
gezd hatist. A legveszélyesebb koziilik az 1. db-
ran szereplé 2,3,7,8-tetrakloro-dibenzo-p-dioxin
(TCDD). Ez a vegytilet szdjon it adagolva mar 0,6
pg/ke testtomeg dézisban is a him tengerimalacok
telének elhullasit (o.v. LD, ) okozta. A t6bbi dioxin
valtozé mértékd, kisebb toxicitassal rendelkezik.
Az egyes vegylletek hatdsinak jellemzésére leg-
gyakrabban toxicitdsi ekvivalencia faktorukat (TEF)
hasznaljuk, ami kifejezi az egyes kongenerek toxici-
tdst a legtoxikusabb dioxinhoz (TCDD) viszonyitva
(Dobolyi 1999, Huang és Buekens 1996, 1883/2006/
EK Bizottsdgi rendelet II. melléklet fiiggeléke). Egy
dioxin keverék mérgez hatdsit leggyakrabban TEQ_
(toxikus egyenérték) kifejezéssel adjik meg.

A dioxinok jellegzetes bérelviltozasokat (klérakne),
cukorbetegséget és tiddvizenySt eredményeznek.
Karositjdk az immunrendszert és az idegrendszert
(Dean és Boening 1998, Schecter és tarsai 1995,
http://downloads.heartland.org/15202.pdf.htm.)
A csoport egyes tagjai daganatkeltS (mdj, pajzs-
mirigy, tid6 és nyirokcsomd) (Steenland és tarsai
2004, Douglas és tarsai 1998) és torzkelts hatistak,

| i il
=
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1. abra 2,3,7,8-tetrakloro-dibenzo-p-dioxin (TCDD)
2,3,7,8-Tetrachlorodibenzo-p-Dioxin (TCDD)

megzavarjik az enzimek és a hormonok miikdését.
Veszélyességiiket fokozza, hogy a dioxinok nehezen
lebomld, perzisztens vegyiiletek (http://www.pops.
int/ Stockholmi egyezmény, http://www.dioksyny.
pV/files/Draft-BAT-BEP-Dec-2004.pdf).

Dioxinok keletkezése

A dioxinok féleg az elégtelen égés sorin kelet-
keznek (Environment Australia, Incineration and
Dioxins 1999, Sidhu és tarsai 1995, Tuppurainen
és tarsai 1998, Yasuhara és tdrsai 2003, Marklund
2005, Stieglitz és Vogg 1987), a de novo szintézis
uton  (http://www.dioksyny.pl/files/Draft-BAT-
BEP-Dec-2004.pdf, Tuppurainen és tirsai 1998,
Marklund 2005, Stieglitz és Vogg 1987) ahol a
szervetlen klor, szén, viz és oxigén a kiindulé kom-
ponensek. Mint ismeretes, a de novo szintézis alatt
a komplex molekuliknak az egyszeriib molekuldk-
bél val6 keletkezését értjuk.

Afaatlagosan 50%szénbdl,43% oxigénbdlés 7%hid-
rogénbdlall. A dioxin keletkezéssel val6 6sszefiiggés-
ben,a szdmosan el6fordulé makro- és mikroanyagok
koztl a klért kell kiemelni, amely dtlagosan (a fira
vonatkoztatva) 50 ppm (azaz: mg/kg fa) mennyiség-
ben fordul el6. Nyilvinval6, hogy a dioxinképz8dés
eléfeltételei a faban j6l megvannak. A j6 eléfeltéte-
lek még jobban belathatdk, ha felidézziik, hogy a fa
1/5 — 1/3 része lignin, egy fenilpropanokbdl épilt
makromolekula, amelyben az oxigénnel subsztitudlt
bezolgytrik a h6bomlds folyamédn a de novo szin-
tézisre in situ rendelkezésre allnak.

Az ugynevezett Ullmann-Kopplung folyaman két
klérozott fenolbdl réz, mint katalizitor jelenlét-
ében 2 HCI molekula lehasaddsa utin egy dioxin
keletkezik. A réz a természetes fiban 0,1 - 1 ppm
mennyiségben van jelen. Véd6anyaggal kezelt fiban
természetesen sokkal tobb réz és klér lehet.
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Az elégtelen égés sordn grafithoz hasonlé szerkeze-
tl szén keletkezik, ami a szénforrds a reakciéban, és
egyuttal a heterogén fézisa reakciok katalizdtora is.
A reakcidhoz sziikséges szén lehet az égéstéri ha-
mulerakddas (ash), a kéményben, hécserélében vagy
a rosszul bedllitott szir6kben 1év6 korom és katrany
(soot), és a szdll6 pernye vagy korom (fly ash) is.
A de novo szintézis hémérséklet tartomanya 200 °C
- 450 °C kozé esik, és a reakcié sebesség 325 °C-nil
mutat maximumot. Gyakran nem az égéstérben, a
magas hémérsékletén keletkeznek a dioxinok, ha-
nem a keletkezésiikh6z optimdlis hémérsékletd
hécserélében, vagy a sziir6ben. A rosszul elhelye-
zett kerdmia sz(ir6 akir 30-szorosira is emelheti a
dioxin kibocsitdst. A szintézis megakadilyozdsira
lehet6ség van a fenti hémérséklet tartomanyban
valé tartézkoddsi id6 csokkentésével.
A klér f6ként HCI alakjaban az anyagban 1év8 sé
elbomldsa sordn keletkezik. A dioxin képzddés a
kiindul6 anyag 1500 mg/kg Cl tartalma fol6tt vilik
jelentdssé. Altaldban elmondhaté, hogy a dioxinok
keletkezésének mértéke elsGsorban az égetés koril-
ményeitsl figg és csak masodsorban az égetéshez
telhasznalt anyagoktol.
Az égetSberendezéseknél uj tervezési elveket kell
alkalmazni. Csokkenteni kell a koromlerakddist,
roviditeni kell a tartézkodasi id6t a kritikus hé-
mérsékleti zéndban és megfelel§ fustszdréket kell
alkalmazni. A hazai erémivek kibocsitdsa — az er6-
mii biomassza tiizelést is beszimitva — kb. 3 g/év
(Nemzeti POP Intézkedési Terv 2007). Mivel egy-
re jelentGsebb a biomassza tiizelés, ez az ardny a
jovében emelkedni fog. A héztartdsi fatizelésnél
0,35 - 2,4 pg TEQ/tonna fa értéki a dioxin emisszié.
Németorszdgi adatok szerint a fatiizelésti kazanok
(15 g/TEQ/év) dioxinszennyezése nagyobb mint a
szén és olajtuzelésieké (5 g/TEQ/év) orszigosan
(Gulletta és Touati 2003, Pfeipher és tirsai 2000).
A kisebb kazdnokat vizsgilva 0,0020 mg I-TEQ/m?
adatot kaptak olaj és gaztiizelésre, mig fa esetén 0,014 —
0,076 mg I-TEQ/m3 értéket (Pfeipher és trsai 2000).
Megillapitottak azt is, hogy a ligyszard novények
(pl. fi, szalma) égetésénél tobb dioxin képzddik
mint a findl, mivel az el6bbieknek magasabb a s6
és hamutartalma.
A kezeletlen biomassza égetésénél a dioxin képzédé-
sének okai a kovetkezsk (Gulletta és Touati 2003):
— A novények lignintartalma perkurzorként szolgil,
— A de novo szintézist segiti az elégtelen égéskor
keletkezs korom,

— A névények sétartalma (0,001-0,01% klor)
klérforrast jelent,

— A fa nedvességtartalma csokkenti az égetés ha-
tasfokat, és hitShatdsival csokkenti a folyamat
hémérsékletét,

— A ligos kémhatdst hamu katalizatorként szolgil,

— A novények nyomnyi fémtartalma is kataliza-
torként szerepel a de novo szintézisben,

— A nem megfelel sziir6berendezés szénlerako-
dési helyként és katalizatorként szolgdl (Dayton
és Bursey 2001)

A fenti problémik kikiiszobolésére a kovetkezdket
javasolja a szakirodalom (Dayton és Bursey 2001,

Lavric és Kannov 2004, Oehme és Miiller 1985):

— A fit széritani kell elégetése elStt, mert a kezde-
ti 60% nedvességtartalma mar a kévetkezd évre
20-25%-ra csokken.

— Meg kell akadilyozni a korom lerakéddsit azo-
kon a helyeken, ahol a hémérséklet megtelels a
de novo szintézishez.

— Megtelel$ aramlasprofilok 1étrehozédsa a turbu-
lens 4ramlds kedvéért,

— A tartézkodasi id6k csokkentése a de novo szin-
tézisnek megfeleld hémérséklet tartomanyban,

— A kezelt és kezeletlen fik szétvalasztisa, és kiilon-
kilon optimalizilt korilmények kozotti égetésik.

A magas oxigén/szén ardny csokkenti a dioxinok
keletkezését, azonban nem idedlis energetikai
szempontbdl. A dioxin emisszié radikalisan csok-
kenthet6 a tizelSanyag és az oxigén betdplalasinak
optimalizalasaval.

Tiizeloberendezés és tiizeléstechnoldgia hatasa a dioxin
képzddésre

A tiliztér alakjinak olyannak kell lenni, hogy a tiz-
tér minden pontjiban biztosithaté legyen a de novo
szintézis fels6 héfoka — ahol megsziinik a dioxinok
képzddése — azaz 800 °C. Olyan légfelesleggel kell
tuzelni, hogy a tiizelés sordn a maximalis tiztérhé-
mérséklet alakuljon ki (800-1000 °C). Biztositani
kell, hogy a tiizel6anyag a maximalis ideig tartézkod-
jon a tiiztérben. Igy biztosithat6 a jobb szénkiégés
és ezzel egylitt a lehetd legkisebb mennyiségd hamu,
pernye, és korom keletkezése (Marklund 2005).

Az ipari korilmények kozott — Magyarorszagon is
— elterjedt tiizeldberendezések kozil a fluiddgyas ti-
zel6berendezés felel meg a legjobben az ismertetett
kovetelményeknek. A tiizelés sordn a flstgiz a tliztér-
bl a tliztér homérsékletével 1ép ki. A kémény kilépési
pontjin a fustgiz hémérséklete 100 “C-nal nagyobb
kell hogy legyen, mert kiilonben a tiizeldanyagbdl és



az égéslevegdbdl szarmazé vizgéz kondenzalédik a
kéményben. A fistgdz hétartalmat hécserélovel lehet
hasznositani. A hcseréld utin a fustgaz h6mérséklete
200 °C ald csokken, és a fiistgdz tovdbbi dramldsa sordn
a rendszerben biztosan nem keletkeznek dioxinok.

Kutatdsok, és ipari és laboratériumi mérések sze-
rint a de novo szintézis a hécseréldkon aktiviza-
l6dik [15, 16]. A szintézis megakadalyozasa ér-
dekében a hécserélsk elé —illetve a fustjarat azon
része elé ahol a de novo szintézisre alkalmas hé-
mérséklet (200-600 °C) kialakul — egy un. el8szi-
16t kell beépiteni. Az el@sziirS levilasztja a fust-
gaz szallo pernye és durvdbb méretd (>100 pm)
korom tartalmét. A levilaszténak olyannak kell
lenni, hogy a T>600 °C hémérsékletl fustgazt
tudja fogadni. Erre a célra alkalmas a ciklon, a ke-
rdamiabetétes sziird és az elektrofilter. A hécseréld
utdni szakaszra — a kilépés elé — egy finom szii-
6t (pl. szovet sziirSt) lehet telepiteni. Bar ezzel a
megolddssal sem szinnek meg teljesen a de novo
szintézissel 1étrej6vé dioxinok a fistgdz oldalon,
de biztos, hogy lényegesen csokken a mennyisé-
gik. Elképzeléseink szerint a dioxinok képzé-
dése tovabb csokkenthetd, ha a de novo szinté-
zishez tartozé zéndba — valamilyen formdban —
ként (S) juttatunk (Environment Australia 1999).

Osszefoglalas

A rendkivil mérgezd dioxin vegytilet csaldd tagjai
az anyagok nem teljes elégetésekor keletkeznek.
Képz8désiik elsGsorban a de novo szintézissel ke-
letkezik. J61 megtervezett kazdnokkal és gondosan
bedllitott égetési paraméterekkel a dioxinok kibo-
csatdsa nagysigrendekkel csokkenthets. A problé-
ma jelentGsége a jovében névekedni fog, mivel a
biomassza égetése folyaman nagyobb a dioxin ki-
bocsitas, mint a fosszilis tlizel6anyagok égetésénél.

Koszonetnyilvanitas

Ké&szonettel tartozunk az OTKA (NI 68863 és
K72861) anyagi timogatasaért és Horvith Kornél-
nak a kézirat elkészitésében nyujtott segitségéért.
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A minéség fokozodo szerepe a vallalatok piaci érveé-
nyesiilésében

3. rész: 150 rendszer bevezetésének tapasztalatai nyilas-
zarokat gyarto cégnél

HORVATHNE HOSZPODAR Katalin!

1 NymE FMK, Informatikai és Gazdasdgi Intézet

Kivonat

A hérom részbdl all6 cikksorozat elsd része a mindségligy fontossigara, a mindség fokozddo szerepé-
re hivta fel a figyelmet. A cikksorozat masodik része a mingségligy szabvanyositisinak jelentSségét
az ISO 9000-es szabvinycsaldd céljain és térekvésein keresztiil hangsilyozta.

A nyildszarokat gyirté tzem ISO  9001:2000-es rendszer bevezetési tapasztalata-
it a cikksorozat harmadik része foglalja Ossze, ravildgitva arra, hogy a kisvallalkozdsok ka-
tegoridjaba tartoz6 cégek esetében sem szdmit megfizethetetlennek egy mindségligyi rend-
szer kiépitése. Az ISO mindségligyi rendszer kovetelményeinek pontos ismeretében egy
cég — méretétdl figgetlentil — tevékenységeihez és sajtossigaihoz jol illeszkedd mindségiigyi rend-
szert tud kialakitani, mivel a szabviny a szabilyozandé teriileteket, feladatokat ugyan pontosan
megadja, de a ,hogyan” meghatirozdsiban szabad kezet enged. A 3. részben feldolgozott esetta-
nulmény ennek egy gyakorlati megvalésuldsit mutatja be, épitve a cikksorozat megel6zd részeinek
elméleti ismeretanyagdra. A vizsgdlt ISO mindségiigyi rendszer gyenge pontjainak feltirdsa lehe-
t6vé tette, hogy javaslatokat lehessen megfogalmazni a magasabb mindségi szint felé torténé el-
mozdulds irdnydba, amelyek egyértelmien a mdkodési rendszer fejlédését, fejlesztését szolgaljak.
A min8ségligyi rendszerkiépités bemutatdsival az volt az alapvetd cél, hogy a példa alapjin felhivia a
figyelmet a minSségiigyi rendszerkiépités gyakorlati fontossigara, kritériumok szerinti tanusitisdnak

jelent8ségére.

Kulcsszavak: mikodési rendszer, kritériumrendszer, mindségpolitika, elkdtelezettség, dokumenti-

ciés rendszer, tanusitds, felilvizsgélati audit, fejlesztési intézkedések.



'The first part of the three-part article series drew our attention to the importance of quality management
and the increasing role of quality. The second part of the article series highlighted the importance of
standardisation in quality management with the help of ISO 9000 standards.

'The third part of the article series summarises the experiences of introducing the ISO 9001:2000 system
in a factory producing doors and windows. The article points out that it is not prohibitive for a small
business enterprise to build a quality management system. A company — regardless its size - can create
a system fitting its activities and characteristics perfectly if it knows the requirements of ISO quality
systems well. The standard defines standardisation areas and tasks precisely but gives complete freedom

about the way firms carry out these. Thus, the case study builds on the information introduced in the

first two parts of the article series.

criteria system, operational system, administration system, certificate, revisional audit,

quality policy, development activities, obligations.

Bevezetés

A piaci verseny, az innovicié kényszere, valamint
a gazdasigossig és versenyképesség kritériumai a
cégeknél szemléletbeli viltozdst kovetelnek, me-
lyek sziikségszertien egyiitt jarnak a vevékozpontd,
folyamat- és rendszerszemléletld megkozelitések
érvényesitésével. Villalati szinten egy mindsitett
mindségligyi rendszer kialakitisa ehhez kitliné le-
hetéséget teremt, igy pl. az ISO rendszerszabviny
kritériumrendszere korvonalazza azokat a kere-
teket, amelyek alapjan egy mindségligyi rendszert
tanudsitissal mikodtetni lehet.

Ma mir egyértelmd, hogy az esélyt teremtd tzleti
meggondoldsokon kiviil, melyek egy mindségiigyi
rendszer bevezetésének komoly déntési inditékai
lehetnek, a cégek el6re nem lithat6, késébb rea-
lizdlhaté elény6khoz is juthatnak. Valédi vezetdi
elkotelezettséggel, elhatirozottsiggal, a dolgozék
bevoniséval el lehet érni azt, hogy a kialakitott mi-
néségligyi rendszer miikodtetése, folyamatos rend-
szerfejlesztése olyan versenyelényt eredményezzen,
amivel bevezetésekor a vezet8ség elére nem is szd-
molt, nem tervezett. A rendszer tartalom szerinti
mikodése, fejlédése az auditok sordn értékelésre
keril, igy annak logikdjit, folyamat és vevékoz-
pontd megkozelitéseinek érvényesiilését ellendrzik.
Tapasztalatok alapjan az ISO rendszer bevezetését

kovets 2-3 évben legtobbszor elvalik, hogy kévetke-

zetes és folyamatos rendszerkezeléssel, fejlesztéssel
a cég ki tudja-e haszndlni a mindségligyi rendszer
dltal kinalt lehetdségeket. A vizsgilatok pontos ké-
pet adnak arrél, hogy a lefektetett eljardsok, utasitdsi
rendszerek, elirdsok valéban a cég eredményessé-
gét szolgiljik-e, vagy azok csak dokumentum, vagy
,részben valé megfelelés” szintjén érvényestilnek.

A nyilaszarokat gyarto cég 1SO rendszerének esetpéldaja
A kisvallalkozds kategéridjiba tartozé, minddssze 15
t6t foglalkoztaté cég - tulajdonosi dontés alapjin -
fontosnak tartotta az ISO 9001:2000 rendszerszab-
viny bevezetését. A termékmindség, az alkalmazott
technoldgia és technikai felszereltség alapjin magas
szinvonalat képvisel cég elsGsorban tzleti megfon-
tolasok alapjin dontétt a rendszer bevezetésérdl. Ta-
nusitvany hidnydban ugyanis a cég konkrét megbiza-
soktdl és palydzati részvételi lehetSségektdl esett el,
beszallit6i kapcsolatai révén pedig nyilvanvaléva valt
szdmdra a tandsitvinyok dltaldnossd vildsa, annak
meglétének fontossiga.

A fokozatossdg elvét betartva a mingségiigyi rend-
szer alkalmazisi tertletét - élve a modul rendszer le-
het8ségével - elGszor a gyartisra, a termék végellen-
Srzésére és vizsgilatdra terjesztette ki. Mivel a cég kis
mérete miatt a rendszer kiépitéséhez és tanusitisihoz
sziitkséges eréforrasok csak korldtozottan dlltak ren-
delkezésre, ezért az ember, id6 és koltség raforditdso-
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kat mérlegelni kellett. Cégvezetd tulajdonosi dontés
alapjan igy nem teljes kortien, hanem a vélasztott al-
kalmazisi teriiletekre koncentrélva véllaltak az ISO
mindséglgyi rendszer kritériumok szerinti megfele-
lést, a miik6dési folyamatok tanusitdsat.

A cégvezets az ISO minGségligyi rendszer mikodé-
si eredményeinek, tapasztalatainak értékelése alapjin,
valamint a rendelkezésre allé er6forrdsok fuggvényé-
ben kivén a jovében donteni arrél, hogy a hidnyzé al-
kalmazisi teriletekre, igy a tervezésre és fejlesztésre,
kiterjeszti-e az ISO mindséguigyi rendszert. Kisméretd
cégeknél ez a fokozatos rendszerbevezetés, kiterjesztés
tobbek kozott azért indokolt és célravezetd, mert:

— Nem egyszerre terheli meg a cég valamennyi te-
rilletét az ismeretlen feladatok megvaldsitdsaval.
A kis létszdmu lizemekre ugyanis az a jellemz6,
hogy az allomdnyi létszdm a sziikséges minimum-
ra tervezett, igy az operativ végrehajtis - emberi
erGforrds tekintetében - tartalék nélkiili. A rend-
szer bevezetése, ha nem érinti valamennyi teriile-
tet egyszerre, az operativ feladatok elsédlegessége
mellett eredményesebben megvaldsithat6, hiszen
igy szervezeten belil meg lehet talilni azokat a
kozremiikodsket, akik a rendszer kiépitésében, be-
vezetésében és fenntartisiban segitségre lehetnek.

— Idét hagy a rendszer elényeinek felismerésére,
a tapasztalatok értékelésére, a rendszer tokélete-
sitésére, igy a hidnyossdgok és a hibdk kikiiszo-
bolésére is.

— A szervezet tanuldsi folyamatdt szolgilja, amely
a mindség irdnydba valé elkotelezettséggel a
mikodés folyamatos jobbitisit és a rendszer
tejlesztését biztositja.

Onmagiban a tantsitviny megszerzése egy meg-
el6legezett bizalomnak tekinthets, mert a szerveze-
ten beliili fejlesztési intézkedéseknek nem kell a ta-
nusitds idépontjaig maradéktalanul teljestilniik. A
megel6z6 intézkedésekben rogzitett tervek és szan-
dékok alapjin a fejlesztések a rendszer mikodtetése
sordn fokozatosan teljesithetéek. A mindségiigybe
tektetett raforditisok a tapasztalatok alapjin az
tgyfelek elégedettségével, a hatékony és atgondolt
folyamatokkal, az egyre kevesebb hibdval teljesits
munkavégzéssel viszonylag gyorsan megtérilnek
(Gulyés 2006), a véllalkozis szimdra hozzdadott
értéket teremtenek.

Az esettanulmdinyban vizsgilt kisvéllalkozds a szab-
vanykovetelmények szerinti rendszerkiépitést — az
eredményes tanusitis érdekében — tandcsad6 (fel-
készits) cég bevondsival végezte el, aki a tantsitdst

kovetSen, az egy éves felilvizsgilati felkészilést is vé-
gigkisérte. A kiilsé cég szakmai irdnyitisdval, a folya-
matos konzulticidk és egyeztetések alapjin sikeriilt a
villalkozds mikodési rendjéhez megfeleléen igazodd
mindségtligyi rendszert kiépiteni, a folyamatokhoz és
tevékenységekhez a feladatokat pontosan kijelolni.

A rendszerkiépités, bevezetés, auditilds és a kés6bbi
telilvizsgalat folyamatinak személyes végigkisérése
lehet6vé tette, hogy a mindségligyi kritériumok és a
vizsgalati eredmények ismeretében elvégezziik a ki-
alakitott mindségiigyi rendszer jelenlegi szintjének
értékelését. Az eredmények és a hidnyossdgok alap-
jan javaslati szandékkal olyan fejlesztési lehetdségeket
korvonalazunk, melyek elsGsorban az apré finomiti-
sok rendszerelényeire és a tartalom szerinti miikodte-
tés fontossdgara kivinjdk felhivni a figyelmet.

Az 150 9001:2000 szabvany szerinti mindségiigyi rendszer
bevezetésének tapasztalatai

A vizsgélt vallalkozés évekig termelési rendszerének
kialakitdsdval, sajat termékkinalatinak fejlesztésé-
vel volt elfoglalva, majd a rendelési és biztos tize-
melési adatok alapjan egy 4j izemcsarnok épitésébe
togott. Az 1j telephely, a kedvez8bb korilmények a
cég életében egyittal mindségi valtozast is hoztak,
szervezettségben, felkésziiltségben, az alkalmazott
technoldgidban, valamint az értékteremté folyama-
tok szintjén j lehet6ségek nyiltak meg szimara.

A cég a beszillit6itél megkoveteli az eldirt termék-
minéséget, amit a legtobb szallité ISO mindsi-
téssel igazolni is tud, igy szdmdra is egyértelmiivé
vilt, hogy az 4j telephelyi korulményekre kialaki-
tott folyamatrendszerére érdemes megszerezni a
minGségligyi tandsitvanyt. A végsé dontést az is
megerGsitette, hogy nagyobb megbizisok és kozi-
letek tenderkiirdsain legtobbszor csak mindségiigyi
rendszerrel rendelkez8 cégek indulhatnak, igy a
nyildszarék piacdn valé eredményes jelenlét egyik
teltételévé vilt a tandsitds megszerzése.

A nyildszarokat gyirté cég a rendszertanusitist
kovets egy éves felilvizsgalati id6 elteltével, a mi-
néségligyi rendszer mikodtetésének igazolt ered-
ményeit figyelembe véve, értékelésem szerint a ko-
vetkez8 mindségi szintre jutott.

Menedzsmentrendszer elonyok, eredmények

— Mindségorientiltsigban, hozzéillasban, elko-
telezettségben a vallalatndl pozitiv elmozdulds
tapasztalhatd.

- Kialakitdsra kertlt a cég mindségpolitikdja, eb-
b6l szdirmaznak mindségiigyi céljai és tervei.



— A kotelezd dokumenticids rendszer a szervezet

méretéhez, igényeihez, folyamataihoz igazodik,
amely figyelembe veszi az ISO rendszerszabviny
kereteit. A véllalkozdsndl altalaban haszndlt do-
kumentumok, irdsos feljegyzések tobbsége meg-
telel6 és jol hasznalhaté a kialakitott minéség-
tgyi rendszerben is. Néhany 6sszefoglalé terv és
jelentés, rendszerez8 tablé valéban ujdonsigot
jelent, de ezek kivétel nélkil a vezet6i értékelést
és fejlesztési dontéseket timogatjak. Koltségki-
mélé megolddsként, ahol lehetett, az elektroni-
kus megjelenités, tarolas elényeit kihasznaljdk.

A meglévs szervezeti struktira egy vezetdi

és funkciéi kozotti belsé kommunikicié maédja
szabélyozottabbd vailt, az ehhez sziikséges kisérd
dokumentumok is kialakitdsra keriltek.
Komoly képzési tervet a cég méretébsl adédéan
a szakmai fejlédés érdekében nem tud 6sszedlli-
tani, mert a jelenlegi létszimban nincs tartalék,
a helyettesitéseket nehéz megoldani. Az oktatdsi
tervben a cég igy elsésorban a belfoldi és kilfol-
di kidllitasi megjelenéseket szerepelteti, ahol az
uzleti kapcsolatok épitése mellett, egyuttal ki-
hasznalja azokat a lehet8ségeket, amelyek az is-
meretszerzést, szakmai tdjékozddast szolgaljdk.
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A termelésszervezés, termelésiranyitas és a gyartas teriile-
tén jelentkezd legfontosabb elonydk és eredmények
— A cégen beliili fejlesztésekrdl a tulajdonos-cég-

megbizottal bévilt, aki a minéségligyi rendszer
mikodéséért felelés. Az 1. dbra a villalkozds
szervezeti felépitését szemlélteti. A kinevezett

munkatdrs a minGségligyi rendszer miikodtetésé-
vel jaré feladatokat egyelére az operativ munkaja
mellett latja el. Feladatai és felel3ssége 6sszhang-
ban vannak a mindségligyi rendszer kovetelmé-
nyeivel, igy egyértelmden meghatirozottak.

A vevéi igényeknek valé megfelelés a cég életében
egyre hangsulyozottabban jelen van. A rendelések
sordn és az értékesitést kovetd jelzések alapjin a
rendszer értékelhetd informacidkat rogzit.

A kiilsS és a szervezeten beliili informiécids igé-
nyek felmérése megtortént. A szervezet szintjei

vezetS személyi tdjékozodasa alapjin, ha sziiksé-
ges, tanulmdnyutak révén hozza meg dontéseit.
Folyamatos és kovetkezetes beruhdzasokkal a
termelésszervezés, termelésirdnyitds és a gyartas
tertiletén rendelkezésre dllnak azok a gépek, be-
rendezések és szoftverek, amelyek segitségével
valéban biztosithaté a nyildszarék magas ming-
ségi kovetelmény szerinti kivitelezése. A rend-
szertanusitds és a felilvizsgdlati audit kozott
eltelt egy év azt igazolja, hogy a mindségiigy
tertiletén a legtobb eredményt a gyirtéizemi

Tulajdonos- tigyvezeté

Kereskedelem

L Ertékesités

— Teruleti képviselet

Tervezés
Gyartas elokészités

Készaru raktar

Miszaki

elokészits Gyantotizem

Megmunkal6

Anyag raktar -
csarnok

Feluletkezel6
Uzemrészleg

Szerelde

1.abra A nyildszarokat gydrt6 cég szervezeti struktirija (sajat szerkesztés)

Corporate structure of the company producing doors and windows (own draft)
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gépbeszerzések révén lehetett elérni. Igy pl. egy
korszer( ragasztégép lizembe helyezésével a cég
a kordbbindl 1ényegesen magasabb termékming-
séget tud megvaldsitani, amely egyértelmten a
vevli elégedettségen keresztil a termékek ver-
senyképességét szolgilja.

A mikdodési folyamatok felilvizsgalatra kertiltek,
a kidolgozott eljirdsok, munkautasitisok doku-
mentélt formdban rendelkezésre dllnak. Megtor-
tént a folyamatok sorrendjének, Gtemezésének,
szabalyozasinak a dokumentdlt rogzitése.

A cég a tevékenységét szervezetten, dtgondoltan
végzi, az erre valé tudatosabb torekvés a rend-
szer kialakitasaval érezhet6bb. Uj csarnok révén a
gyar és kornyezete rendezett és tiszta, azonban az
Uzem tertiletén, valamint a nyersanyag és készaru
raktdrban az dtldthatésdgért és a selejtek megfe-
lels kezeléséért intézkedéseket kellett hozni.

A felallitott kévetelmények alapjan - a folya-
matok jellegét és minGségre gyakorolt hatdsu-

kat tekintve - kijelolésre keriiltek a sziikséges
ellendrzési pontok, mérési helyek. A 2. szamu
dbra a gydrtistervezés, folyamatirdnyitis és a
minéségligy Osszefliggésének rendszerét mu-
tatja be, amely sajat Osszedllitds, igy nem része
a cég ISO dokumenticiéjanak. Az dbra segiti a
miik6dési f6folyamatok beazonositisit, a fonto-
sabb dokumenticidk megismerését, a kialakitott
ellenérzési pontok dttekinthet8ségét, és egyut-
tal informdciét k6zol a mindség szempontjibdl
meghatirozé jelleggel biré termelési eszk6zok-
16l is (tipus megjelolése nélkiil).

Az dbra alapjin j6l megfigyelhets, hogy a gydrtd-

si folyamatldnc szinte minden eleménél beépitésre

kertltek az ellenérzési/kontroll mtveletek. Minden

egyes munkadarabot dtadds el6tt a folyamatldncban

résztvevé munkatarsnak (belss sz4llit6) ellendriznie

kell, hogy hiba esetén el tudja-e végezni a sziksé-

ges intézkedést. A munkafolyamat befejezését - az
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2.abra A gyartistervezés, folyamatirdnyitds és mindségligy rendszere a vizsgélt nyildszarokat gydrt6 cég példdja alapjan (sajat szerkesztés)
Figure2 The system of production planning, process controll and quality management based on the example of the analysed company

producing doors and windows (own draft)



elvirt teljesitményszint ellen6rzését kovetSen - a
termékkisérén aldirdsdval rogzitenie kell, az onellen-
6rzés tényét ugyanakkor a munkadarab el6irt belsé
teliletén személyét azonosité pecsétjével le is kell
igazolnia. A munkadarabot atvevd személy (belss
tgyfél) csak akkor foghat hozzd sajit munkafolya-
matihoz, ha el6tte az el8irt minéségnek valé meg-
felelésrsl meggy6z8dott. A sajit munkafolyamatdra
eldre tekinté kontroll feladat, igy cselekvést megel-

28 fixdlt gondolkodasi pontként értelmezhetd.

Ezzel a megel6zést szolgdlé tevékenységgel a hiba

eléfordulasat csokkenteni lehet, sziikség esetén a he-

lyesbits tevékenységeket idében, kisebb koltségrifor-
ditdssal el lehet végezni. A folyamatlinc értelmezése
szerint a munkadarabok mindségi kovetelményeknek
val6 megfelelését ellendrzési és kontroll folyamato-

kon keresztiil uralni lehet. (Csikesz 2008)

A kialakitott rendszerben, a termékkisérg alapjin

dokumentdlni lehet az egyes munkafizisokat, rog-

ziteni lehet az elirt mindségi szintek teljestilését,
igy a termék- és folyamatellendrzések soran feltirt

,nem megfeleldségeket” be lehet azonositani. A

gyakorlatban felmertil6 minéségi problémdk visz-

szakovetésével a legtobb esetben az egyéni felelds-

ségek megillapithatéak. A kialakitott rendszer a

mindségszabdlyozds tekintetében a koribbiakhoz

képest jelentss el6relépést mutat:

— A folyamatok mikodtetésére és figyelésére az
egyéni felelGsségek szintje — a mindségi célok-
hoz igazodva — kijelolésre kertltek.

— Valamennyi munkakori leirdst a feladat, fele-
18sség és hataskor tekintetében pontositottak.
Az egymais kozotti kapcesolatok tisztizottabba
és minden érintett szdmdra ismertté viltak. A
munkakorok betoltéséhez szikséges végzettség,
gyakorlat és szaktudds meghatdrozdsa a mun-
kakorilmények megfeleléségi kritériumainak
kidolgozasaval tortént.

— A raktirhelyek, tdrol6 helyek, eszk6zok ellendr-
zésérél, a miszerek hitelesitésérdl és kalibrald-
sar6l gondoskodtak. A feliiletkezel$ tizemrész-
legnél kiilén intézkedni kellett a feliletkezels
anyagok megfelel$ tiroldsdrdl, nyilvantartdsardl,
hogy a biztonsagi el6irdsokat be lehessen tarta-
ni, valamint készletmozgdsukat a gyartds szerin-
ti felhaszndlds alapjan kévetni lehessen.

— A beszalliték korére meghatdroztik a mindség
teljesitményszintjét, valamint osszedllitottik a
partnerbeszalliték kivalasztdsinak szempont-
rendszerét. A kidolgozott beszillité-mindsitési

rendszer a termék mindségét alapvetSen meg-
hatiroz6 szereplék és termékeik megitélésére,
folyamatos mindsitésére szolgdl. A cég igy nem
csak sajit magitol, de lehetSség szerint beszalli-
t6itdl is elvirja a vevék érdekeinek el8térbe he-
lyezését, az el6irt mindségi kritériumok szerinti
teljesitést.

A kialakitott mindségiigyi rendszer feltart gyenge pontjai
alapjan a hatékony és eredményes miikodés érdekében
tett legfobb javaslatok
1. A mindségiigyi rendszer miikodéséért felelds
vezet6i megbizott feladatinak meghatirozdsa
ugyan Osszhangban van a szabviny dltal el6irt
kovetelményekkel, de a hatdskore meglehets-
sen korlatozott. Javaslattétellel ugyan élhet a
tulajdonos-cégvezets felé, de a gyirtds opera-
tiv dontései mindenkor elsébbséget élveznek.
Konfliktust jelent, hogy a mindségiigyi eljd-
rasok érvényesitése olykor pontosan a siirgetd
gydrtdsi programok miatt nem teljestil. A mi-
néségligyért felelés személy eldirt feladattelje-
sitését az is neheziti, hogy munkaidejének je-
lentds részében operativ feladatokat lat el, igy
pl. rendelések felvételével, egyedi megbizasok
terméktervezésével foglalkozik.
Javaslat: A mindségligyi vezetd stituszat meg kell
ersiteni, hogy rendszeresen és litemezetten telje-
siteni tudja a szdmdra el8irt mindségligyi felada-
tokat. A nagy felelGsséggel jaré operativ teendSk
csokkentésével és a tulajdonos-cégvezet6tsl kapott
- bizalmon alapul6 - vezetdi felhatalmazassal ered-
ményesebben képviselni tudja a minéségpolitikit,
névelheti a mindségligyi rendszer miikodése irdnt
a szervezeten beliili elkdtelezettséget.

2. A villalat belsé informiciés rendszere, kom-
munikaciéja a kis létszdm ellenére nem miko-
dik mindig hatékonyan. A kulcsfontossigunak
mindsilé tertiletek kozott a kialakult szorosabb
egyuttmiikodési kényszer a kommunikaciét
ugyan megfelel$ szinten tartja, azonban olykor
egy szitkségszerd gyartdsi programmodositis a
termelésben zavart idézhet el6. A munkaszer-
vezet rugalmassagit is bizonyité pl. vevdi igény,
megrendelés, hatdrid6 valtoztatds teljesitése
a termelés djraprogramozisival nem mindig
hajthaté végre zokkendmentesen. Az operativ
végrehajtasban fellépd zavart legtobbszor a val-
toztatds nem megfeleld kezelése, az informécids
rendszeren keresztili kovetkezetes végigveze-
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tésének hidnya okozza. A hibdzasra pedig nem
lehet indok a stirg6sség, az azonnali végrehajtas
kényszere, hiszen a cég egyik versenyképessé-
gét pontosan a kis méretébsl adédé rugalmas
és gyors vilaszok és megvaldsitdsok jelenthetik.
Javaslat: A viltozisok kezelésére a kisvéllalkozdsok-
nak, méretiiknél fogva is, jobban fel kell késziilnitik,
mert rendszeriikben, er6forrasukban nincs tartalék.
Magas foku szervezettséggel, gyors és biztos vilto-
zdskezeléssel azonban felkésziiltségiiket stratégiai
szempontb6l versenyelénnyé alakithatjak. A ki-
egyensulyozott mikodést egy megfelelGen kialaki-
tott, rogzitett és dokumentalt informdciés rendszer
kialakitdsdval meg kell timogatni. Ehhez arra van
sziikség, hogy a villalkozds id6t és energidt szdnjon
arra, hogy folyamatait az informdcié dramlds te-
kintetében is attekintse, kialakitsa. Az informécids
folyamatok kimunkdldsit az is indokolja, hogy az
tizemben tertiletileg tivol, emelet szintkiilonbséggel
zajlanak az értékteremtd folyamatok, igy a rendelés-
felvétel, miszaki tervezés, termelés el6készités tavol
zajlik a termelésprogramozistél és a gyartastol.

3. A mindséglgyi rendszer mikodtetése és fejlesz-
tése érdekében fontos a vezetés felé iranyul6 in-
formiciék pontos nyomon kovetése, rendszeres
elemzése és hasznositdsa. A tulajdonos-cégve-
zet6 mindségligy irdnti elkotelezettsége ugyan
nyilvinvaléva valt, de a vallalat dolgozéi a mi-
néségligy fontossdgit még nem érzik at.

Javaslat: Az olykor tapasztalhaté érdektelenség és

hianyzé elkotelezettség felolddsira érdemes lenne a

cégnél kialakitani azt a javaslattételi kultdrat, amely

egyuttal a teljes miikodési rendszerre nézve értékes
belsd informécidkat is kzolne.

A beérkezd jobbité javaslatok értékelése alapjdn, azok

visszacsatoldsival a dolgozék érdeklédése tartésan

tenntarthat6va vélna, akik rendszerbeli szereptiket is

igy jobban dtéreznék (Blanchard és tirsai 2007).

A miikodési folyamatok irdnti elkdtelezettségiik no-

velésével, javaslataik figyelembevételével a cég irdnti

lojalitdsuk is kialakul, ami a szervezet miikodésében
elvezethet egy Gjabb minéségi szint eléréséhez.

4. A mindségmenedzsment rendszer kiépitése so-
rdn elsGsorban a f6folyamatokra, a szabvany 4l-
tal ajanlott tertletekre koncentralva tértént meg
a miikodési rendszer felilvizsgdlata. A meglévs
miikodési rend - elsésorban a nagyfokd gépe-
sitésnek, korszeri technolégiai eljardsoknak
koszonhetéen - megfelelen kialakitott volt,

igy a szlikséges eljardsokat a folyamatok dtvizs-
galasival eredményesen rogziteni lehetett. Els6
lépésben igy jelentdsebb viltozas végrehajtasara
nem volt sziikség, ami nem jelenti azt, hogy a
rendszer finomhangolasit auditrél-auditra nem
kellene elvégezni. A korlatozott eréforrdsok el-
lenére és az operativ munka elsédlegességének
elismerése mellett azonban a mikédési rend-
szer teljes kord dtvizsgildsit 1épésrél-1épésre,
tervezett médon el kellene végezni.

Javaslat: A folyamat-mindségmenedzsment elvei
alapjdn, a véllalkozds valamennyi folyamatit — nem
csak a minéségligyi rendszer alkalmazisi tertiletére
vonatkozélag — érdemes 4tvizsgdlni. Folyamattér-
kép segitségével a nem értékteremtd folyamatokat
érdemes feltdrni, hogy azok sorsirél dontést lehes-
sen hozni.

A vizsgilat sorin érdemes meghatdrozni azokat a

munkafizisokat, ahol az el6irt mindségi szint eléré-

se érdekében fokozottabb szabélyozdsra van szik-

ség (Herczeg 2008).

A folyamatok valamennyi felfedett kritikus pont-

jahoz igy tovabbi belsé kontrollpontokat lehet ki-
tlizni, amely elsGsorban az tizemvezeté munkdjit,

folyamatvezérlését timogatja. Ezek elsGsorban a

teljesitményszint figyelésénél, azaz a megéllapo-

dott mindéség elérésében nyujtanak segitséget. A

folyamatot ismerve a cselekvést megel6z6 kontroll

pontokkal biztositani lehet, hogy ne legyen eltérés
az elvart eredményben, igy a hiba el8forduldsit is
csokkenteni lehet. Ezeket a megel6zést szolga-

16 bels6 kontroll pontokat a kovetkezs esetekben

mindig érdemes kitdizni:

— visszafordithatatlan cselekvési 1épések eldtt
Javaslat: A szabészatra beérkezd alapanyag mi-
ndségellendrzd vizsgalatit a hibafeltirds érde-
kében érdemes megerésiteni, kritikus pontként
kezelni. Indoklds: az alapanyag mindsége alap-
vetSen meghatirozza a késztermék minGségét.

— komoly pénziigyi kévetkezményeknél
Javaslat: A CNC gépi megmunkildst kovets-
en érdemes egy bels6 kontrollpontot kitlizni,
hogy az Gsszedllitdsi, enyvezési miveletek el6tt
a minGségbeli eltéréseket még idében észlelni
lehessen. A késébbi munkafézisoknal kiderils
gépi megmunkalasbdl szirmazé hiba ugyanis
csak jelentds tobbletkoltséggel vilik javithato-
vd. A visszakildott munkadarab pl. a termelé-
si folyamat ttemét kedvezdtlentl befolyisol-
hatja, munkadarabok torlédisihoz vezethet,



az Gjboli gépbedllitis szikségszertisége, vala-
mint a késébbi miveletek megismétlése pe-
dig jelentdsen megnévelik a gyartds koltségét.
Javaslat: Belsé kontrollpontot érdemes kialaki-
tani a csiszolds befejezését kovetden, miel6tt a
feliletkezel$ tzemrészleg eljrasa elkezdSdne.
Indoklis: A feliletkezeléshez hasznélt anyagok,
értékik alapjdn, jelentSs koltségtényezdk. A fe-
liletkezelés folyamata kozben, ill. azt kovetden
észlelt hibak javitdsa a legtobb esetben mar mi-
nGségbeli visszalépést eredményeznek.

— a folyamat végén az  dtadds  el6tt
Javaslat: A késziruraktirba torténs betdrolds
el6tt a készre jelentés utolsé fazisaként egy végsd
ellendrzésre van sziikség, hogy a kiszillitds el6tt
még megel6zhets legyen a vevéi reklamécié. A
késztermék mindségének megillapitdsa minden-
kor az izemvezetd felelgsségkoréhez tartozik.

Az dltalam javasolt kontroll pontok beépitésének
szlikségszertiségét az indokolja, hogy az elézetes
biztositds logikdjit kovetve, még idében meg lehet
hozni azokat az intézkedéseket, amelyek a kovet-
kezé folyamat teljesiilésére, a termék mindségére
hatissal lehetnek. A beépitett gondolkodasi pontok
segitségével az eltérések kikiiszobolésére lehetd-
ség adddik, a hiba bekovetkezése megelézhetd, igy
koltségkiméls célt is szolgalnak.

A hatékony alkalmazés alapfeltétele, hogy minden
egyes eltérés pontosan, kovetkezetesen és szabdlyo-
zott médon rogzitésre kertiljon. Az esetek értéke-
lése alapjan megvilaszoldsra kertlhetnek a szabd-
lyozis mindségével, eredményességével Gsszefiiggs
kérdések, amelyek alapjan a fejlesztési elképzelések
is koérvonalazhatéak.

5. A cég a vevii elégedettség figyelésének stra-
tégiai fontossdgit még nem ismerte fel. Nem
hasznalja ki kell6 mértékben a vevéi megelége-
dettség mérésének tertileteit, igy az elvirt kri-
tériumokat elsésorban a mindségligyi rendszer
mikodtetése miatt teljesiti. A kozvetett muta-
tokat - a reklamdcié alakuldsat, a vevék spontin
észrevételeit, az osszehasonlité tesztek eredmé-
nyeit — sajit mikodési rendszerére vonatkozo-
an nem kezeli jelentSségének megfelelGen, ezek
fontossdga egyelére nem viélt egyértelmavé.

Javaslat: A ,minden panasz ajindék” elve alapjin, a

vevék spontdn jelzéseinek rogzitésével, a miikodési

rendszerre és a termékek mindségére vonatkozolag
olyan értékes informdcidkhoz lehet jutni, melyek egy
kérdéiv irdnyitott kérdésein keresztil nem lennének

elérhetSek (Barlow és Moller 1999). A megfeleld pa-
naszkezelés az informdcidszerzésnek az egyik legje-
lent6sebb id6 és koltségkimélé megoldisa.

A cég termékkinalatinak mindsitésére, valamint a
konkurens cégek termékeinek 6sszemérésére legin-
kdbb azokat a nagykeresked6i hédlézatokat kellene
telkérni, akik a cég termékeit forgalmazzik. Egy
atgondolt és jovahagyott kérdezési séma alapjin
érdemes a sziikséges informdciokat bekérni. A kér-
déives felmérést meghatdrozott idészakonként, ter-
vezetten kell végrehajtani annak érdekében, hogy
osszehasonlité elemzésre is lehetdség adédjon.

A j6 minGségpolitika a vevdi igények pontos isme-
retébdl indul ki, igy jelentés szerep jut a vevéi elé-
gedettség felmérésének. A miikodési rendszerre és a
termékre vonatkozé visszajelzéseket ezért kilono-
sen értékes informdciként kell kezelni, hogy azok
értékelését kovetGen a megfeleld intézkedéseket
meg lehessen hozni. A mindségpolitikdban meg-
togalmazottak ugyanis, a vezet6i elhatirozottsdg-
gal, elkotelezettséggel egyiitt évekre meghatirozza
a vallalat vezetésének irdnyvonaldt, igy a stratégiai
dontések kozé tartozé mindségi célok meghatiro-
zdsa nagy jelentSséggel bir.

Amagasabb mindségi szint felé torténé elmozdulas lehetd-
ségei koziil néhany fontosabb, amelyek a rendszerfejlesz-
tés lehetséges iranyaihoz adnak javaslatot

— Hosszu tavi vevéi és szallitoi kapesolatokra valé
torekvés tertilete, mert az igazi mércét az ugyfél
elégedettsége adja.

— A f6folyamatok mellett a mellékfolyamatok
vizsgilatdra is érdemes sort keriteni, ahol nem
elsésorban a szabélyozdson, hanem a folyama-
tok jé miikddésén van a hangsuly.

— Egyes értékteremtd folyamatok esetén érde-
mes a sztenderdizdlds lehetGségével is szdmolni,
amely elsGsorban a hiba megel6zését és az is-
métl3dé folyamatok stabilitisinak a megterem-
tését szolgalja (Herczeg 2008).

— A vevéi kovetelményeknek, elvirdsoknak valé
hatékony megfelelés kérdéskore kijeloli pl. a ve-
v6koézpontisdg, a vevdi bizalom elnyerésének és
megtartdsanak az Gtjat.

— Piackutatis, termékpoziciondlds, a vevék altal
elismert értékek megismerése feltirhatja azo-
kat a fontos vev8i kovetelményeket, amelyeket
inputként a termék- és gydrtastervezés eredmé-
nyesen fel tud haszndlni. A vevéi igényeket tiik-
1626 miszaki kovetelmények megfogalmazisa
kiemelt stratégiai jelentGséggel bir.
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— A bizalomi elven m(ik6dé dolgozéi felhatalma-
zés rendszerének érvényesitése az egyéni fele-
16sségvillalas kihangsdlyozdsiaval a miikodési
rendszer dontési mechanizmusit felgyorsithatja
(Blanchard és tarsai 2007).

— A cég igy méretéhez jobban igazodé, rugalmas,
gyors és megbizhaté dontési mechanizmust ala-
kithat ki, amelynek igazi mozgatérugéja a vevdi
igények hatékonyabb teljesitése.

— A rendszer miikodésérél gyijtott objektiv bizo-
nyitékokkal meg kell timogatni a cégnél zajlé
elemzd, fejleszté tevékenységeket, amely egy
tudatosan kialakitott, szabalyozott informacids
rendszer timogatdsaval valhat eredményessé.

— A rendszer mikddtetése szempontjibél alapvetd-
en fontos tizleti eredményekkel, és a dolgozdk elé-
gedettségének vizsgalatival a szabvany ugyan nem
toglalkozik, de ezek értékelése a magas mindségi
szint felé val6 elmozdulds egyik zdloga lehet!

A villalkozdsok eredményességét alapvetSen meg-
hatirozza a vevdi bizalom és elégedettség megszer-
zése, valamint a mikodési rendszer belsd és kilss
folyamatainak rendszerszemléletd megkozelitései,
szervezettsége. Az ISO mindsités megszerzése a
cégek szamdra ezt a lehetGséget kindlja, amelynél
a hangsily a lehet6ségen van, mert az igért ered-
mények kizarélag csak akkor teljestilnek, ha az ISO
rendszer kialakitdsa tartalom szerinti mdkodtetést
jelent. A vizsgilt faipari cég a felilvizsgalt és sza-
balyozott folyamataival, kidolgozott eljirasi rend-
szerével, megkozelitéseivel ezen az dton halad. Mi-
néségligyi rendszerének folyamatos fejlesztésével, a
mindségligy irdnydba megmutatkozé elkételezett-
ségének erdsitésével teljestilhetnek a mindségpoli-
tika alapjdn kittizott céljai és tervei.

Osszefoglalas

A vallalati szinten kidolgozott és bevezetett mi-
ndségiigyi rendszer csak akkor hozza meg a virt
eredményeket, ha irdnydban a cég vezetése kellGen
elkotelezett. A gyakorlatban megnyilvanulé kévet-
kezetesség és eltokéltség megfelels alapot terem-
tenek ahhoz, hogy a késébbiekben egy 4j vallalati
kultardval a teljes kord véllalati elkotelezettség is
kialakulhasson.

A kovetelményrendszer meghatdrozdsa az egész
folyamat kiindulépontja, de mégis ez adja a végsé
visszaigazoldst a kialakitott mindségmenedzsment
rendszer hatékonysdgdnak a megitéléséhez. Azok a
cégek, akik elhivatottsig alapjin az eldirt kovetel-

mények figyelembe vételével sajit mikodésiiknek
megfelel6 rendszert tudnak felépiteni, a szabvany-
pontok értelmezését a fejlédés lehetdségeként élik
meg. Az ISO 9001:2000-es szabvény folyamatmo-
dellje és keretrendszere kitling eszkozként szolgil
a cég mikodésének dtvizsgalisihoz. Segitségével
megallapithaté, hogy a folyamatok megfelelGen
miikddnek-e, mit kellene rendszerezni, szabalyozni,
tisztdzni, mérni, értékelni. A nyildszirékat gydrté
cég esetpélddja a mindségiigyi rendszer kiépité-
sének folyamatiba enged betekintést, igy megva-
laszolja azokat a fontosabb kérdéseket, amelyek a
szabviny kritériumrendszerén keresztiil eldirt.
Minden miik6dé cégnél — a maguk természetébdl
adédéan — megtaldlhatéak a mindségiigy bizonyos
alapelemei, még ha azokkal a rendszer szerepl6i
nem is egészen vannak tisztdban. A mindségirdnyi-
tasi rendszer alapfilozéfidja pedig —a PDCA modell
alapjan — tudatos, vagy tudat alatti rendszerként az
élet minden teriiletén miikédik. A rendszerben valé
gondolkodis, a vev8kozpontisdg és a hiba megel6-
zésére irdnyuld torekvések nincsenek cégmérethez
kétve, igy 1étszamtol fiiggetleniil mikodhet ez a fi-
lozéfia (Gulyds 2006).

Egy mindségirdnyitisi rendszer megfeleléen mi-
koédhet agy is, ha nem felel meg semmilyen szab-
vianynak. A szabviny szerinti megfelelés ugyanis
nem szitkséges, hanem elégséges feltétel egy jol
mikodé mindségiigyi rendszer garancidjahoz.
A tanusitds alapjin megalapozottan kimondhaté
azonban, és f6leg emiatt terjedt el széles korben a ta-
nusitds, hogy egy szervezet, ha megfelel az ISO 9001
szabvanyban felillitott szempontrendszernek, ak-
kor a cég a mindség tekintetében az elvirt szintet a

kritériumok alapjin teljesiti (Heinold 2006).

A nyildszarékat gyirté cég mindségligyi rendszer-
bevezetési tapasztalatainak ismertetése Osszefoglal-
ja azokat az eredményeket és lehetdségeket, amit
egy ISO rendszer szerinti mikodés elényként
kindlni tud. A menedzsment szintre, valamint a
termelésszervezés, irdnyitds és gydrtdsi tertiletre
elvégzett részletes értékelés - a gyakorlati megva-
16sitas figyelemmel kisérésével - sajit, személyes
tapasztalati vélemény alapjin fogalmazédott meg.
A mindségiigyi rendszer mikodésének jobbitisa
érdekében a rendszer gyenge pontjainak, hidnyos-
sagainak feltdrdsit is elvégeztem, hogy javaslatokat
fogalmazhassak meg a magasabb mingségi szint
elérése érdekében. Az esetpélda bemutatisival az
volt a célom, hogy rdirinyitsam a figyelmet azok-



ra a multiplikitorhatdsokra, amelyek egy szabviny
szerinti megfelelés alapjin, a mindségiigyi eljarasok
kovetkezetes betartdsin keresztiil, rendszerel6ny-
ként jelentkezhetnek, a gyakorlati megvaldsitas
alapjn pedig eredményként adédhatnak.

Egy mindségiigyi rendszer tanusitott miikodtetése a
kis- és kozépvillalkozasok szdmara is megfizethetd.
Szamukra is rendelkezésre allnak azok a médszerek
és keretrendszerek, amelyek eszkozként a rendszer
kidolgozasihoz
A mindségligybe fektetett raforditdsok az tgyfelek

eredményesen alkalmazhatéak.
elégedettségével, a hatékony és egyre kevesebb hi-
baval miik6dés rendszerrel, megbizhaté miikodéssel
pedig hamar meghozzik a virt eredményt.
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A magyar lakossag butorvalasztasanak dontési szempont-
rendszere egy kvantitativ kutatas eredményei alapjan
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1 NymE FMK, Informatikai és Gazdasdgi Intézet

Kivonat

A magyar butorpiacot 2009-ben orszigos lakossgi kutatds keretében vizsgiltuk egyiittmtkodve a
Magyar Butor- és Faipari Szovetséggel. A vizsgilat célja az volt, hogy orszdgos képet nyerjiink a ko-
vetkezé két évben butorvisirldst tervezdk attitdjeirdl, az altaluk haszndlt butorokrdl, igényeikrdl,
termékvilasztdsi szokasaikrol, a befolydsolé tényezskrdl, preferdlt tizlettipusokrdl, elfogadott kommu-
nikaciés csatorndkrél. Cikkiinkben a butorkinalat megitélésérdl és a butorvalasztas dontési szempont-

jairél szimolunk be.

Kulcsszavak: bitorkindlat, butorvalasztdsi dontés, butorvilasztisi preferencidk, butorvilasztisi

szempontrendszer.

A nationwide survey was carried out to explore the Hungarian furniture market in 2009 in cooperation

with the Association of Hungarian Furniture and Woodworking Industries. The objective of the survey
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was to gain a general picture of attitudes of people intending to buy furniture in the next two years.

We also tried to assess the hinds of furniture they generally use, their demands concerning their

habits of choosing furniture and the impact factors. We examined the preferred type of retailers and

communication channels as well.

In this article we also report the evaluation of furniture supply and the aspects of decisions of selecting

furniture.

furniture supply, furniture selection decisions, furniture preferences, decision factors.

A magyar butorpiacot 2009-ben orszdgos lakossa-
gi kutatds keretében vizsgaltuk, egyittmikodve a
Magyar Butor- és Faipari Szovetséggel. A vizsgalat
célja az volt, hogy orszigos képet nyerjiink a ko-
vetkezd két évben butorvésirlast tervezdk attitdid-
jeir6l, az altaluk hasznélt batorokrél, igényeikrdl,
termékvalasztisi szokdsaikrdl, a befolydsolé ténye-
z8kr6l, preferalt uzlettipusokrdl, elfogadott kom-
munikdciés csatornakrél. A minta Gsszesen 1300
fét tett ki, akiknek a valaszait kérd6iv segitségével
személyesen rogzitettiik. A regiondlis (budapesti
nyugat-magyarorszagi, kelet-magyarorszdgi) kvota
szerint a megkérdezettek eloszlasa kovette az or-
szagos aranyokat.

Cikksorozatunk mdsodik részében a butorkindlat
megitélésérdl, és a butorvalasztis dontési szem-
pontjairél szamolunk be.

A kutatis sordn a butorvisirlok altalanossidgban
mindsitették a magyarorszdgi butorkindlatot. Az
eredményekbdl lithatd, hogy Osszességében inkabb
jonak, vagy semlegesnek értékelik a kinalatot (1.
dbra). A budapestiek sokkal kritikusabbak a butor-

kinalattal kapcsolatosan, szimukra kevésbé j6, ke-
vésbé kielégitd a budapesti kindlat.

A magyarorszagi butorkinalat megitélése

Milyennek itéli On mindent egybevetve a magyarorszagi butor kinalatot?
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1.abra Butorkinilat megitélése

A butorvasarléi motivaciokat vizsgilva megkértik
a valaszaddkat, hogy emlitsék meg a szimukra leg-
tontosabb szempontokat, amelyeket az adott butor-
tipus vilasztisakor mérlegelnek. Osszefoglaléan az
elsé harom legfontosabb szempontot a kényelem,
az dr és a mindség. Az 1. tabldzatban lathatd, hogy
az 4r legtobb esetben a masodik legfontosabb va-
sarldsi szempont, a sorrend azonban butortipustdl
is fugg.

A visirl6i dontési folyamatot elemezve megvizs-
galtuk az informaciéforrasok szerepét, fontossagit,
a vasarlohelyek kedveltségét és a butorforgalmazas-
ban résztvevsk véleményének a sulyit. A leghite-
lesebb, legfontosabb forrds a gyartdi és kereskeddi
katalégus, valamint az internet, amit a szaklapok
kovetnek. A mérkaképviselet és a kidllitisok mdr
csak kozepesen fontos informéciéforrisok. Az or-
szdgos lapok, magazinok, a radidk és a televizidk
nem szamitanak jelent8s informdlédasi csatorna a
butorvasarlék szamara (2. dbra).

A legidésebb korosztilynak a néla fiatalabbaktol
er6sen eltéréek az informaléddsi preferenciai. Mig
a 40 év alattiak esetében az Internet egyértelmden a

Informacioforrasok fontossaga butorvasarlaskor
a felsorolt informéciéforrasok mennyire fontosak az On szamara a batorvasarlas soran?
Kereskeddi katalégus

Gyartoi butorkatalogus

Internet

lakassal fogl.
Markaképviselet
Kiallitasok
Szérélapok
Televizié
Helyi napilapok
NG&i és életmédmagazinok
Heti- és havilapok
Radié
Orszagos napilapok

1,00 2,00 3,00 4,00 5,00

Egyaltalan Kozepesen Nagyon
nem fontos fontos fontos

N=1300

2.dbra Informicisforrisok fontossiga bitorvasarlaskor



1.tablazat Visirlisi dontési szempontok butortipusonként, spontin emlitések szerint

Vasarlaskor mérlegelt legfontosabb szempontok
Leggyakoribb emlitések 1. 2. 3.
ilégarnitira kényelmes ar mindség
fekhely kényelmes ar mindség
ilébutor (szEk, fotel) kényelmes ar mindség
étkezd biitor ar kényelmes praktikus
flird6szobabitor ar praktikus 1dotallo/str’apab1ro
/tartds
dohdnyz6 asztal ar dekorativ/gy6nyd praktikus
rii/tetszetds
. . . idotallé/strapabird
konyhabiitor praktikus ar Jtartos
eldszobabiitor praktikus ar 1dotallo/str’apab1ro
/tartds
szekrény, szekrénysor praktikus ar mindség
iréasztal praktikus ar fa/alapanyag
. . . Szin/arnyalat
gyermek butor praktikus ar varidciok

16d6bbek, mint a férfiak, elsésorban a nyomtatott
kiadvinyok terén: a katalégusok, szérélapok és a la-
kissal foglakozé folydiratok, néi magazinok a nék
szdmdra fontosabb tdjékozédasi helyek.

legfontosabb informélédasi forrds, az 50 év folotti-
ek jéval kevésbé timaszkodnak erre az informécids
csatorndra, kevésbé haszniljak ezt a médidt, szd-
mukra a katalégusok a legfontosabbak. A régidkat
vizsgalva azt lattuk, hogy a budapestiek kilonosen
szkeptikusak az amugy sem tul fontosnak tartott
radié és TV csatorndkkal, a napi- és hetilapokkal
és magazinokkal kapcsolatosan, a keresked6i ka-
talégust viszont fontosabbnak tartjik, mint Kelet-
Magyarorszigon (3. dbra). A nSk valamivel érdek-

Vizsgaltuk, hogy a butorvisarlast tervezd lakossig
milyen értékesitési helyen visarol szivesen butort (4.
dbra). A vilaszokbdl azt lithatjuk, hogy a nagy alap-
tertiletd butordruhiz dontden a legkedveltebb tiz-
lettipus, amit a kisebb butorszakiizlet kovet. Aszta-

Informaciéforrasok fontossaga butorvasarlaskor
Régiok szerint
a felsorolt informaci6forrasok mennyire fontosak az On

. szamara a butorvasarlas soran?
Kereskedoi katalogus ‘ ‘

1
1
1]
’

Gyartoi butorkatalégus —*Budapest
m Nyugat-Magyarorszag é
Internet — Kelet-Magyarorszag

4

Epitéssel, lakassal fogl. folyéiratban szaklapban A

Markaképviselet &..
4

Kiallitasok

Szordlapok ’

Televizio

Helyi napilapok : <

3
NGi és életmédmagazinok 5

Heti- és havilapok

Radio

CETHPELAL O

Atlag

2 3 4 5
Kozepesen Nagyon
fontos fontos

Orszagos napilapok ]

Egyaltalan
N=1300 nem fontos
Sziirke: szignifikans kiilonbség a csoportok kozott, One Way ANOVA, F préba, 0,05 szignifikancia szint

3.dbra Informicisforrisok fontossiga butorvisirliskor

L —
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GAZDASAG onry

losnal megrendelve és gydri mintaboltban kozepesen
szivesen visarolnak butort, viszont a webdruhdzat, a
hipermarketeket és a katalégusbdl torténé megren-
delést valéjdban nem kedvelik. A részletes adatok
szerint a legfiatalabbak és a legidsebbek kozott van
a legnagyobb kiilonbség, a fiatalok jobban elfogadjik
az Ujabb kereskedelmi formakat: a katalégusbdl tor-
téné megrendelést, a webdruhdzat, amiknek a sulya
még valészinileg néni fog a jévében.

Régicdkat tekintve a butordruhdzakat és a kisebb bu-
torszakiizleteket a kelet-magyarorszagiak és a buda-
pestiek kedvelik jobban, ahogyan a barkdcsaruhazak
jobban elfogadottak
Kelet-Magyarorszigon. Ezek az adatok azt mu-

és  hipermarketek is

Vasarlasi helyszinek kedveltsége

kérem, hogy a vasarlasi helyszineket értékelje aszerint, hogy mennyire szivesen vasarolna ott bitort?

Butoréruhazak

Kisebb butorszakiizlet

Asztalosnal készittetve

Gyari markabolt, bemutatéterem
Barkéacsaruhaz

Katal6gusbél megrendelve

Hipermarket

Webéruhaz

83
:
i
i
I
I
I
I
I
I
I
I
.

Atlag
0 5,00

Nagyon
szivesen

1,00 2,00 3,00 4,
Egyaltalan nem Kozepesen

N=1300 szivesen

4.dbra Visirlisi helyszinek kedveltsége

Vasarlasi helyszinek kedveltsége
Régidk szerint
kérem, hogy a vasarlasi helyszineket értékelje aszerint,
hogy mennyire szivesen vasarolna ott batort?

Butoraruhazak > %4
P /
L d
'¢
Kisebb butorszakiizlet o
.
, ‘,/
Asztalosnal készittetve £
*
*
‘4
Gyari markabolt, bemutatéterem oL
0 /’K
o
Barkacsaruhaz o
O"
Katalégusbél megrendelve 5 $ o f =
R i Nyugat-Magyarorszag
Bl —Kelet-Magyarorszag
Hipermarket <
1Ry .
\ % Atlag
Webaruhaz
2 3 4 5
Egyaltalan nem Kodzepesen Nagyon
N=1300 szivesen szivesen

Sziirke: szignifikans kiilonbség a csoportok k6z6tt, One Way ANOVA, F préba, 0,05 szignifikancia szint

5.dbra Visirlasi helyszinek kedveltsége

A butorforgalmazasban résztvevé személyek
véleményének sulya

Paros preferencia alapjan

iok esetén kinek a véleményét tartja ir

Asztalos

Gyarto

Belsdépitész, lakberendezé

Kereskedd

0 20 40 60 80 100

100%=06sszes eset, amikor az adott fél szerepelt a kérdésben

6.abra A butorforgalmazasban résztvev személyek vélemé-

nyének sulya

tatjak, hogy a korabbi nyugat-magyarorszagi jobb
butorvésarldsi hangulat lecsokkent. Asztalosnal ké-
szittetés a férfiak, mig gydri mérkabolt, bemutatdte-
rem a nék korében kedveltebb (5. dbra).

Megvizsgaltuk, hogy a dontéshozénal a butorforgal-
mazdsban résztvevd személyek véleményének mi-
lyen stlya van a butorokkal kapcsolatosan (6.4bra).
Péros preferencidk alapjan értékelve az asztalos il-
letve gyérté szava bizonyult a legbefolyasosabbnak,
ezt kovette a bels6épitész véleménye. Legkevésbé a
keresked6 szava volt befolydssal, ez szinte elhanya-
golhaté volt a vizsgalt személyek koziil.



Kozhasznisagi jelentés a Faipari Egyetemi Kutatasért
Alapitvany 2008. évi miikodésérol

A Faipari Egyetemi Kutatdsért Alapitviny 2008. évben az ala-
pit6 okiratban meghatirozott célokért és médon az 1997 évi

CLVI. Térvény alapjan kézhasznu szervezetként mikodott.

Az alapitvany székhelye: 1113 Budapest, Dévid Ferenc u. 6.

Az alapitvany célja
— faipari kutatds és alkotds timogatdsa
— kiemelt tertiletnek mindsiil a fels6foka szakemberképzés,
tovibbképzés, a faipari egyetemi kutatds timogatdsa

— faipari szakirodalom, publikiciék, know-how-k timogatdsa

Az alapitvany anyagi helyzetének alakulasa
Az alapitviny bevételei az alapité Henkel Magyarorszag Kft.,
a tarsult tagok, egyéni timogatdk, valamint a személyi jovede-
lemadé 1 %-4bdl, és a mindenkori pénzeszkoz banki kamata-
ibél szarmaznak. A mikodéshez sziikséges tirgyi eszkozoket,
adminisztriciét, valamint a napléfékonyv vezetését a Henkel
Magyarorszag Kft. biztositja.
Az alapitvinyt 7 f6s kuratérium irdnyitja, melynek
Dr. Molnir Séandor
tagjai: Dr. Jereb Liszlé

Dr. Takits Péter

Ecseri J6zsef

elnoke:

Juhész Bertalan

Mécsényi Miklés

Virkonyi Gébor
2008-ban az alapitvinyt 25 szervezet és 27 maginszemély td-
mogatta, mely tdmogatdsi osszeg 2.649.344 - Ft-ot ért el. A
timogatdsi 6sszeg 70 %-a céges, 11 %-a egyéni timogatSktdl
szdrmazik, a személyi jévedelemadé 1 %-dbol ered6 508 710 Ft
pedig a bevétel 19 %-it teszi ki.
A mikodési koltségek a banki koltségeket tartalmazzak.

Az alapitvany szakmai tevékenysége

A kuratérium 2008-ban 6sszesen négy alkalommal ilésezett.
A 2008. dprilis 18-ai kuratériumi tlésen Mécsényi Mikl6s elnok
tr lemondott tisztségérdl. A megtiresedett elnoki poszt betdltésére
az alapité Dr. Molnar Sindort kérte fel. A kuratérium létszdma az
alapité beleegyezésével két taggal boviilt Dr. Takéts Péter és Juhdsz
Bertalan személyében. Dr. Szabadhegyi Gydz8 jelezte, hogy az ala-
pitviny tevékenységében aktivan nem kivin a jévében részt venni;
a kuratérium ezt tudomdsul vette és egyhangu szavazattal 6r6kos
tiszteletbeli kuratériumi tagként szdmit rd a tovabbiakban is.

A kuratériumi tlés keretében a kuratérium Téth Gyodrgy Fa-
ipari Tanmhely vezetdje altal beadott - projektor beszerzésére

vonatkozé - palydzatit 196.959 Ft timogatisban részesitette.

Az alapité Henkel Magyarorszag Kft. részér6l Deik Ferenc
ligyvezet$ igazgaté bejelentette, hogy a ragasztéanyag forgal-

mazésa utdn fizetendd 3 Ft-os timogatist 4 Ft-ra emelik.

A 2008. jalius 08-ai kuratériumi tilésen a kuratérium Tari At-

tila II. ITF hallgat$ éltal beadott - palyazatit 200.000 Ft ta-

mogatdsban részesitette.

A 2008. szeptember 11-ei kuratériumi ilésen Mcsényi Mik-
16s elnok ur dtadta Dr. Molndr Sdndornak az alapitviny iratait
és tajékoztatta az alapitviny elnoki teenddirdl. Az elndk ur és
az alapitvany titkdra kijelentette, hogy a kordbbiakhoz hason-
l6an ezutdn sem tart igényt pénzbeli juttatdsra. A kuratérium
Dr. Jereb Laszl6 - mint a Faipari Mérnéki Kar megvalasztott
dékénja - személyében 4j taggal bévilt.
A 2008. december 05-ei iilésen megtortént az el6z8 évi palyd-
zatok teljesitésének értékelése. A rendelkezésre bocsitott telje-
sitési igazoldsokat és bizonylatokat dtvizsgilva:

— 20 palyazat teljesités igazoldsa elfogaddsra kertilt

— 2 pélyazat teljesitését a palyazék kérésére 2009. november

30-ig meghosszabbitotta

A pilyédzok iltal fel nem hasznalt 107.857 Ft-os maradvinydssze-

get a kuratérium a 2008-as palydzatok timogatdsara forditotta.

A 2008. évi palyazati kiirdsra sszesen 13 pilydzat érkezett,
amelybdl 12 palyazat timogatasra kerilt, 1 palyazat pedig fe-
dezethidny miatt el lett elutasitva. A timogatdsi 6sszeg 2009

madrciusidban kertlt 4tutaldsra.

Vagyoni helyzet alakulasa (e.Ft)
Elézé év (2007) Tirgy év (2008)

Bankszdmla nyit6 egyenlege: 571 3.239
Bevételek 6sszesen: 2.708 2.683
Egyetemi palydzatok timogatdsdra

forditott &sszeg: 2.501 2.655
Az alapitviny miikodési koltsége 75 29
Bankszdmla zaré dllomédnya 131 3.238

2008-ban tamogatott palyazatok:
Pilydzo és pdlydzati cél
1. NymkE, Faipari Mérnoki Kar
Faipari Tanmhely
Téth Gyorgy

tdmogatdsi osszeg

Projektor 184.990 Ft
2. NymkE, Faipari Mérnoki Kar
Faanyagtudomanyi Intézet
Dr. Csupor Kiroly
Vikuumszivattyd, olté td, tiptalaj 270.000 Ft
3. NymE, Faipari Mérnoki Kar
Terméktervezési és Gydrtastechnoldgiai Intézet
Lakatos Agnes
Szoftver 117.600 Ft
4. NymE, Faipari Mérnoki Kar
Faanyagtudomanyi Intézet

Abrahém Jézsef

Nedvességmérd

445.500 Ft
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5. NymE, Faipari Mérnoki Kar
Miszaki Mechanika és Tartészerkezetek Intézet
Garab Jézsef
Szoftver

6. NymE, Faipari Mérnoki Kar
Faanyagtudomanyi Intézet
Dr. Fehér Sdndor
Vegyszertirol6 hiitészekrény

7. NymE, Faipari Mérnoki Kar
Terméktervezési és Gydrtastechnoldgiai Intézet
Lakatos Agnes, Elek Laszl6, Papp Tibor,
Bencsik Balazs, Horvith Péter
vastagsdgi gyalugép, eszterga,
videokamera

8.  NymE, Faipari Mérnoki Kar
Miszaki Mechanika és Tartészerkezetek Intézet

Karécsonyi Zsolt

Nyuldsmérs bélyeg, kabel, bélyegragaszto, szaraz-nedves
300.000 Et

porszivo, felsémard, szalagfiirész
9. NymE, Faipari Mérnoki Kar
Informatikai és Gazdaségi Intézet
Szalai Lészl6
Switch, memoria, kirtyaolvasé,
hémérsékletmérd
10. NymE, Faipari Mérnoki Kar
Alkalmazott Mvészeti Intézet, Alapképzs Tanszék
Albert Addm
Digitalis fényképezd
11. NymkE, Faipari Mérnoki Kar
Faanyagtudomdnyi Intézet
Taschner Rébert
Laptop javitds, hangkdrtya
12. NymE, Faipari Mérnoki Kar
Faipari Tanmhely
Toth Gyorgy
99.900 Ft
Melléklet: 2008. évi timogaté tirsult tagok

Budapest, 2009. 06. 18.

Videokamera

jegyzéke

Dr. Molnir Sandor

Kuratérium elnoke

A Faipari Egyetemi Kutatasért Alapitvanyt tamogato

cégek 2008-ban

Anticimex Hungaria Kft., Pomaz

Baka Béla Kft., God

Bakonyerds Erdészeti és Faipari Rt., Papa
BUBIV-SPAN Kereskedelmi Kft., Budapest
Cs-Fa Csurgéi Faipari Kft., Csurgé

Er-Fa 2000 Kft., Mé6r

Forest Hungary Kft., Zalaegerszeg
HB-Butoripari Kft., Hajdubészormény
Heitz Elfurnér Mivek Kft., Pusztaszabolcs
Henkel Magyarorszag Kft., Budapest

40.000 Ft

70.000 Ft

600.510 Ft

180.000 Ft

250.000 Ft

120.000 Ft

Ju-G6 Butor Kft., Szerencs

Krajesik Dezsé ev., Budapest

Lenkei Kft., Budapest

Natura & Mo. Bt., Harka

NBN Kereskedshaz Kft., Eger

PEZA Csiszoléanyag Kft., Zalaegerszeg

Revolutio-2000 Mérnoki Kft., Zalaegerszeg

Samas Hunggria Irodabutor Kft., Sopron

Schachermayer Kft., Biatorbagy

Swedwood Sopron Butor Kft., Sopron

Szekeres J6zsef ev., Zalaegerszeg

Szinkrén Nagykereskedelmi Kft., Pécs

Taschner Akusztikai Gyérté6 és Szolgéltaté
Kereskedelmi Kft., Sopron

VBH Budapest Kft., Budapest

X-Meditor Lapkiadé Kft., Gyér

A Faipari Egyetemi Kutatdsért Alapitvany
tamogatdi 2008-ban

Bronz fokozat

Abrahdm Joézsef, Szombathely

Dr. Téth Sindor, Budapest

Hartmann Balazs, Budapest

Képes Liszl6, Csobad

Mohai Tibor, Esztergom

Exiist fokozat

Ecseri Jozsef, Budapest

Dr. Gerencsér Kinga, Sopron
Kapis Ferenc, Kecskemét
Kovics Tamds, Szombathely
Nagy Kéroly, Lesenceistvand
Dr. Németh Rébert, Sopron

Dr. Szabadhegyi Gy6z8, Sopron
Dr. Szabé Miklés, Budakeszi

Vass Imréné, Budapest

Arany fokozat

Csehi Istvin, Budapest

Dr. Jereb Liszl, Budapest
Nemecské Gédbor, Budapest
Orehovszky Tibor, Nagykanizsa
Dr. Takats Péter, Sopron
Varga Jend, Sopron

Dr. Virallyay Csaba, Budapest
Gyémdnt fokozat

Bognér Andris, Telki

Deik Ferenc, Székesfehérvir
Dr. Molnir Sandor, Sopron
Mécesényi Miklés, Budapest
Szendrei Csaba, Sopron
Virkonyi Gébor, Kecskemét

egyéni



A tebetség univerzdlis adottsag. De rengeteg
batorsdg kell ahhoz, hogy éljiink vele:
merj a legjobb lennil”

Paulo Coelho

Néhany sz a Faipari Mérnoki Karrol

Jereb Ldszlo, dékdn

Van az orszagnak, a magyar iparnak egy része, akiknek a Faipari Mérnoki Kart
nem kell bemutatni. Sokan ismerik a Kart és az Egyetemet — ismerik gazdag, t6bb
évtizedes, s6t, tobb évszizados hagyomanyairdl, tudjék, hogy ez az orszdg egyetlen
faipari felsGoktatdsi intézménye, tudnak az itt felhalmozott tapasztalatrdl, tudds-
1], értékekrél. Sokan ismerik az Egyetem és a Kar kilonleges didkhagyomanyait
is — az Osszetartist, a bajtirsiassdgot, a specidlis balek-firma kapcsolatot, a szakes-
télyeket, és még sorolhatndm a példakat. Az itt végzettek koziil sokan nosztalgi-
aval gondolnak Sopronra is, az 6don utcdk, éttermek, kiskocsmak hangulatira, a
kisvérosias, és mégis nytizsgé és életteli, folyamatosan fejl6dé varosra — vagy éppen
az azt korilvevd z6ld kornyezetre, a dombokra, hegyekre, a Fert6-téra — és persze a
botanikus kertre, ahol mindig 6ré6m volt megpihenni a tanulds fairadalmai k6zott. ..

Azt mér sokkal kevesebben tudjdk, hogy milyen komoly fejlédésen ment ke-
resztil a Kar az elmult két évtizedben. Mig a tevékenységiink gerincét tovabbra is
a faipar, a faanyagtudomdny adja — amit a Kar neve is hordoz — mara jéval kiter-
jedtebb, szélesebb teriiletet 6lel fel a Faipari Mérnoki Kar. A faiparbdl kifejlédott,
tobbirdnyd miszaki oktatds mellett ma mdr Karunk az orszag egyik legfontosabb
mivészeti felsGoktatdsi intézménye (amelyet a HVG 2008-ban az elsé helyen
rangsorolt), és egy nagyon dinamikusan fejlédd, népszert informatikai oktatdsnak
is otthont adunk. Ezen a hdrom tertilen, 6sszesen 7 alapszakon igyeksziink jol fel-
késziilt, magasan kvalifikalt és széles latékori szakembereket képezni.

A képzési teriilet kiszélesitése mellett azonban mds irdnyban is fejlédik a Kar:
folyamatosan igyeksziink 1épést tartani a hihetetlenil felgyorsult mdszaki fejls-
déssel, és az Gj oktatdsi kihivdsokkal is. A magas szinvonali szakmai képzés mellett
egyre nagyobb hangsulyt fektetiink arra, hogy a hallgatéink készségeit, motivici-
6jat, szemléletét is fejlessziik. Ennek érdekében nemrég nagyszabdsa tantervrefor-
mot kezdeményeztink, melynek a célja a meglevd értékek megtartisa mellett a
hallgaték motiviciéjinak a novelése, a nehéz miszaki tanulmanyok elvégzésének
a segitése, a didkok bevondsa az egyetemi miihelymunkaba — réviden, a jél képzett,
motivalt, gyakorlattal is rendelkezé mérnokok, miivészek, informatikusok felké-
szitése, képzése.

A kovetkezs oldalakon egy kis izelitSt szeretnénk adni a soproni képzésekbdl,
azok maradandé értékeibdl és a véltozdsokbdl. Be szeretnénk mutatni a soproni
hallgaté6i 1ét érdekességeit, és néhdnyat a legsikeresebb hallgatdink, és a nilunk
végzett mérnokok, szakemberek kozil.
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Alapképzés a Faipari Mérnoki Karon

Sopront lassan szdz éve az erdészeti, és —a’60-as
évek Ota — a faipari képzés fellegvaraként tartjik
szamon. Sokan nem tudjik azonban, hogy az utébbi
két évtizedben az Egyetem képzési spalettdja hi-
hetetlendl kitdrult. A Faipari Mérnoki Karon — a
hagyomanyos, és tovabbra is nagyon fontos faipari
mérnokképzés mellett — ma 7 alapképzési szakon és
3 mesterszakon folyik a képzés, és hamarosan to-
vabbi szakok indulnak majd. A Kar az orszdgban
egyediildllé médon hirom nagy teriileten — miszaki
képzés, informatika, és miivészet — kindl kitiing, ma-
gas szinvonaly, regiondlisan és orszdgosan is elismert
képzéseket. E hdrom, nagyon eltéré képzési tertlet
kozos sajitossiga a kreativitds. A nalunk végzett
mérnokok, informatikusok és muvészek nem csak
magas szintl elméleti ismereteket, de nagyon gya-
korlatias képzést is kapnak, 6ndllé munkaval, sajit
projektekre épilé tapasztalatszerzéssel kiegészitve.

Az alibbiakban szeretnénk bemutatni képzése-
inket az érdekl6d6k szdmara:

Miiszaki képzések

Faipari Mérnok BSc: az orszigban az egyetlen
faipari alapszak, amit tapasztalt oktatéink nagy
hozzéértéssel és elkotelezett szakmaszeretettel ok-
tatnak. Tudj meg mindent a fardl, errél a csodilatos
anyagrodl, annak megmunkaldsardl, felhasznaldsardl,
éld ki a kreativitisod, és szerezz egy keresett és jol
megfizetett szakmat! Amennyiben a papir-, csoma-
golé- vagy nyomdaipar érdekel, ilyen irdnyban is
specializalédhatsz.

Ipari Termék- és Formatervezd BSc: Sok benned
az Otlet, a kreativitds? Szeretnél igazin szép dolgokat
kitaldlni — és azokat meg is valdsitani? Szeretnél igazin
sz¢ép, igényes mitdrgyakat alkotni — és mégis gyakor-
latias, f61don jaré szakemberré valni? Akkor ez a szak
éppen neked valé! Tanulj meg mindent a szakma alap-
jairél Sopronban, majd tanulj egészségipari tervezést
Szombathelyen, vagy butoripari tervezést Sopronban!

Mechatronika BSc: Erdekelnek a gépek, az irdnyi-
tas, a robottechnika? Szeretnél tobbet tudni az ilyen
rendszerek tervezésérdl, izemeltetésérél? Szeretnél
izgalmas feladatokat végezni, kitlinden keresni és
nagyszerl karrierlehetéségekhez jutni? 2010. szep-
temberétsl Zalaegerszegen, a NymE hallgatéjaként

kiting felkésziiltségii oktatéktdl tanulhatsz a mec-
hatronika elméleti alapjairdl, és modern, j6l felszerelt
tzemekben sajatithatod el a gyakorlati ismereteket.
Felséfokii szakképzés: a 2010-es évtdl az Egye-
temen is részt vehetsz fels6foku szakképzésben. Ja-
vasoljuk, hogy a faipari mérnoki és a mechatronika
alapszak mellett add be jelentkezésed a faipari terme-
lésszervezd, vagy a mechatronikai mérnokasszisztens
képzésre is — igy, ha nem vesznek fel az alapszakra,
gyorsan piacképes szakmdhoz juthatsz, vagy ezek el-
végzése utin kénnyebben juthatsz BSc diplomahoz!

Informatikai képzés

A szamitégépedet annyi mindenre haszndlod:
jatékra, netezésre, a hdzi feladatod elkészitésére,
chatelésre... De ha igazin szeretnéd kihasznilni a
benne rejlé lehet6ségeket, akkor ennél mélyebbre is
mehetsz! Hasznald ki a szamitistechnika minden
lehet6ségét, csindlj igazdn profi dolgokat, ird meg a
sajat programjaidat — errdl szdl az informatika!

Sopronban a Gazdasdginformatikus alapszak
kevesebb, mint 10 éve alakult, kitiné fiatal és dina-
mikus oktatékkal, és azéta csak fejlédott. A képzés
a gazdasdgi és informatikai ismeretek kiilonleges
keveréke, amely kilonosen alkalmassd teszi a néd-
lunk végzett hallgatékat a vallalatok gyakorlatias,
mindennapi informatikai feladatainak ellatdsira.
Az informatikusok irdnt a kereslet nem csokken, az
elhelyezkedési és karrierlehet8ségek kitinéek.

S hogy miért jonnél a Faipari Mérnoki Karra
informatikat tanulni? Néhdny érv:

— Mert itt kiting felkésziiltségl oktatdk varnak.

— Mert a régiéban egyre tobb cég keresi az infor-
matikusokat, akikkel mdr tanulményaid sorin
kapcsolatba kertlhetsz.

— Mert lehet6séget adunk az 6ndllé munkéra, a
kreativ 6tletek megvaldsitasara, a kiteljesedésre.

— Mert nilunk személyes kapcsolatban lehetsz az
oktatéiddal, akik segitenek a tanulményaidban,
meghallgatjak a problémdidat — s6t, néha még
egy focimeccsre is kaphatdk...

— Mert egyiitt dolgozhatsz és toltheted a szabad-
idédet a Faipari Mérnoki Kar mas — miszaki és
mivészeti — szakjainak hallgatéival, és mas terii-
leteken is tdjékozott lehetsz.



Miivészeti képzéseink

Formatervezé BA: Mobiltelefon. Kézbe veszem.
A szine. Az alakja. Az anyaga. Ez jépofa. Otletes.
Ez én vagyok! De miért? Ki talal ki ilyesmit?

Akir Te is lehetsz az! Akirmerre fordulunk, a
formatervez6k munkajaval talaljuk szembe magun-
kat. Ha sok benned az otlet, a kreativitds, ha van
szépérzéked, ha megvan benned, ami kell —Te is le-
hetsz az, aki mindennapi életiinket meghatdrozza!
A soproni formatervezd képzés magas szinvonald,
gyakorlatias — és nagyon népszerd. Es ha mégsem
sikertil bekertilnéd? Jelold meg masodik helyen az
Ipari termék- és formatervezé BSc szakot, és iga-
zén kreativ mérnok lehet beléled!

Epitomiivész BA: Az épiiletnek lelke van. Em-
berek élnek benne és vele. Mert az épiilet maga is
él. Akir egy sil6 is lehet szép. Es j6. A természetbe
illeszked6. Ha igazi épiilet. Ha ember van mogotte.
Es benne. Te benne vagy?

Az épitémiivész egyszerre miivész és misza-
ki szakember. Az épitémiivész nagyot gondol, és
monumentdlisat alkot — maradandét, amit még
sokdig csoddlni fogunk. Ha Te is szeretnél kozé-
juk tartozni, akkor Sopronban a helyed! Csatla-
kozz a nalunk végzett mivészekhez, tervezz, alkoss,
épits — valdsitsd meg az dlmaidat!

Tervezdgrafika BA: Kommunikacié. Informéci-
6s tirsadalom. Internet. Optikai kabel. Mobiltele-
tfon. Kommunikacié?

Kép. Betiik. Alak — méret — forma. Szin. Zsibon-
gés. Erzelem. Téma. Latvany. Kommunikacio!

A tervezdgrafikus a vizudlis kommunikicié
mestere. Rendkiviil nagy az igény a grafikus terve-
zés, a tipografia, az illusztracid, a fotogrifia, a vide
és az animdcids tervezés irdnt. Mindezt mesteri,
mivészi szinten elsajitithatod Sopronban, a terve-
zbgrafika szakon, és nagyszer( allasod lehet, ahol
megbecsiilnek, és kiélheted a kreativitasod!

Az alapképzés utin hamarosan indulé mes-
terképzéseinken tovibb fejlesztheted a tudisod és
képességeid, és valéban magas szinten képzett mi-
vésszé vilhatsz!

J6 tudni:

— Sopronban a miszaki, informatikai, mivészeti
ismeretek egyttt élnek. Lehet6ség van a ,kiran-
duldsra”a t6bbi tudomanyterileten, mds ismere-
tek, készségek elsajatitdsara.

— Az egyetemtdl par lépésre, nagyszerd, modern
kollégiumokban lakhatsz, pihenhetsz, szérakoz-
hatsz, vagy éppen részt vehetsz a pezsgé didk-
életben.

— Felsébbéves korodban az 6nillé laborok, ter-
vezési targyak keretében oktatéid irdnyitdsd-
val, mds szakok hallgatéival egyiitt Te is igazdn
jelentGs és izgalmas dolgokat alkothatsz.

— Az orszag egyik legszebb, nyugodt légkori va-
rosiban, egy csodalatos botanikus kert z6ld kor-
nyezetében végezheted a tanulmanyaidat.

— Részese lehetsz az orszdg legszebb, legrégibb
didkhagyomdnyainak, mely egymds segitésén,
kolesonds tiszteleten, és persze sok-sok viddm-
sagon, didkos jokedven alapszik.

— Képzéseink nagyon gyakorlatorientiltak, lehe-
t8ség van az elsajtitott ismeretek kiprébaldsara,
gyakorlatszerzésre, értelmes és tartalmas tizemi,
ipari munka végzésére is.

— Ha kedved van, az alapszakok elvégzése utin
sokféle mesterszakon is kiegészitheted ismere-
teidet, igazdn sokrétlien képzett szakemberré
vilhatsz.

— A soproni didkok megalljik a helyiiket az egész
orszdgban, s6t nemzetkézi szinten is, de mindig
o6rommel emlékeznek vissza a didkéveikre.
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Mérnokké lenni: kemény, de szép feladat
Hogyan segithet a Faipari Mérnoki Kar?

~Megjottek a mérnck urak,
azok az urak,
azok az igazi urak!”

— éneklik minden tanév végén azok a mérnok-
hallgatdk, akik sikerrel lendiltek 4t a mérnoki ta-
nulmanyok utolsé akadélyain — a diplomavédésen
és az dllamvizsgin. Addig azonban r6gos az Ut — ezt
tanusithatja minden Sopronban végzett mérnok.

Miért jo mérnoknek lenni?

A miszaki péilya nehéz pilya, és sokan nem
mernek szembenézni azokkal a kihivisokkal, ame-
lyek itt a hallgatékra varnak. Mégis ugy gondoljuk,
hogy érdemes megprébalni, mert mérnokokre nagy
szitkség van ma Magyarorszdgon. Az utébbi évek-
ben radikilisan megnovekedett a felsGoktatdsban
résztvevd hallgaték szdma, de ezen belill a mérnok-
képzés 1étszdama alig viltozott. Mig mds terileteken
egyre inkdbb tulképzés van, a mdszaki, informati-
kai és pénzigyi szakmdkban hidny mutatkozik, a
szakemberek keresettek. A mérnoki végzettség j6
karrierlehet8ségeket, és — nem utolsésorban — ver-
senyképes fizetést kindl minden végzett mérnoknek.
A mérnokok emellett igazan fontos, értelmes, hasznos

munkat végeznek. Nagyon kevés olyan szakma van,
ahol ennyire érdekes, izgalmas, kreativ, és valéban koz-
vetlen hasznot hajté munkat lehet végezni. Ha valaki
tobbet szeretne egy jol fizetd dlldsndl, ha a napi munka
utdn j6 érzéssel szeretne lefekiidni, ha szeretné a mun-
kdja eredményét litni, ha szeretne igazdn maradandét
alkotni, annak csak ajinlani tudjuk a mérnoki hivatdst.

A mérnoki tanulmanyok

Nehezek — ez vitathatatlan. Aki mérnok akar
lenni, az nem dobhatja ki a matematika, fizika, ké-
mia konyveit az ablakon, nem bulizhatja végig a
téléveket az Egyetemen, és nem vitorldzhat tanulds
nélkil keresztiil a vizsgakon.

A Faipari Mérnoki Karon elhatiroztuk, hogy
megprébaljuk minél kénnyebbé tenni a hallgatéink
életét, minél érdekesebbé tenni a tanulmdnyokat,
anélkil, hogy leadnink a képzéseink szinvonalit.
Az elmult év folyamdn — az oktatékat, didkokat, és
az ipar képvisel6it is megkérdezve — nagyon kemé-
nyen dolgoztunk, hogy dtalakitsuk a tanterveinket,
hogy azok jobban megfeleljenck a mai kor kéve-
telményeinek, a mai didkok igényeinek és az ipar
elvirdsainak is. Az aldbbiakban ebbdl szeretnénk
rovid izelitt adni.



Kiviilrél befelé

Az egyik ok, ami miatt a hallgatéknak elmegy
a kedve a tanuldstdl, hogy a tanulmédnyok elején
szdmos kemény alapozé tirggyal, tudomdnyos is-
merettel ,lepik meg” Sket, mig az igazi szakmai
ismeretek csak késébb kovetkeznek. Az ,alapozs”
tirgyakat persze nem véletlenil nevezzik igy —
ezekre sziikség van a szakmai ismeretek miértjei-
nek és hogyanjainak a megértéséhez, a mérnoki,
tervezési feladatok elvégzéséhez. Annak érdekében,
hogy az els6 félévekben is ébren tartsuk a hallgaték
szakmai lelkesedését, ezekben az években a széle-
sebb 4ttekintést, a szakmara valé 4ltalinos ralatist
tartjuk fontosnak: segitiink a hallgatéknak, hogy
megérthessék, mibél all a faipar, vagy az ipari ter-
mék- és formatervezés, és megtalaljik sajat érdek-
16dési teriletiket, sajat helyiket ezen beldl — mi-
kézben a specidlisabb, komolyabb alapismereteket
igényld targyak a késébbi félévekben kertilnek eld.

Matek, fizika, kémia, abrazolé geometria. ..

Minden hallgaté szdmaira félelmetes tirgyak.
Ennek az az oka, hogy egyrészt nem litjik ezeknek
az értelmét, kapcsolatit a gyakorlati ismeretekkel
(és ezért csupdn lekizdendd feladatnak tekintik),
misrészt tul sok, til kemény, és — valljuk be — hid-
nyoznak az ehhez sziikséges alapok.

Az 1j tantervek tobb olyan lehetdséget is ki-
nalnak, amelyeknek a célja atsegiteni a hallgatdkat
ezeken az akaddlyokon:

— A Matematika 1 tantdrgy — sok mds természet-
tudomdnyos tirgy alapja — a mintatanterv 2.
félévébe keriilt at. Az ezt megel6z6 félévben a
hallgaték alapozé matematikit hallgatnak, ami
athidalja a kozépiskolai és az egyetemi mate-
matika oktatds kozotti ,természettudomanyos
hézagot”, és felkésziti a hallgatékat a magasabb
matematikai ismeretek befogadasara.

— Az eddig 3 félévbe siritett, nagyon koncentrélt
és kemény természettudomdinyos oktatdst —
anélkil, hogy annak tartalmat, szinvonalat csok-
kentettik volna — 5 félévbe osztottuk el, ugy,
hogy a szakmai tirgyakhoz elengedhetetlentl
szlikséges matematikai, fizikai, kémiai alapok az
elsS télévekben oktatdsra kertiljenek.

— Az elsé félévekben megprébaljuk minél jobban
bemutatni és elmagyarazni, hogy hol kapcsols-
dik az elmélet a gyakorlathoz, hogy hol tudjik a
mérnokok felhasznalni azt az értékes ,eszkozta-
rat”, amit matematikibdl, fizikdbdl és kémidbdl

a keziikbe kapnak.

A lekizdendd feladat ettdl persze nem lett
konnyebb vagy kevesebb, de bizunk benne, hogy
ezzel nagyban csokkenthetjiik a hallgaték sikerte-
lenségét ezekben a tdrgyakban, és segithetjik Sket,
hogy idében megszerezhessék az okleveliiket.

Uj készségek

Egy mérnéknek ma mér szertedgazo ismeretek-
kel, sokrétii készségekkel kell rendelkeznie. Ipari
partnereink javaslatira az 4j tantervekbe megpro-
baltunk szdmos olyan ismeretet és készséget bele-
toglalni, amelyekre egy mérnoknek sziiksége van,
mint pl. az irdsbeli és szébeli kommunikacid, a ver-
senyképes informatikai ismeretek, a problémameg-
oldé készség, és a jol hasznilhaté vezetdi és gazda-
sdgi, pénziigyi, marketing ismeretek. Ezek mellett
természetesen megmaradtak a hagyomadnyos, és
tovdbbra is nagyon fontos mérnoki készségek, mint
pl. a szabadkézi és miszaki rajz, amelyet kiemelt
6raszamban oktatunk.

Erds szakmai alapok, rugalmas valasztasi lehetdségek

A 7 féléves tanulményi idGszakba a didkok tul-
terhelése nélkil korldtozott mennyiségd ismeret-
anyag fér be. Ezeket a kereteket prébaltuk a leg-
bolcsebben kitolteni, igy a legfontosabb szakmai
ismereteket a kotelezd tantdrgyak keretében min-
den hallgaté megkapja. Ezen felil igyeksziink mi-
nél rugalmasabb valasztisi lehet8ségeket biztosita-
ni a hallgatéinknak, akiknek legalabb egy 20 kredit
értékd f6modult és 10 kredit értékd mellékmodult
kell teljesiteni:

ITF mérnok

Faipari mérnok

Mellék-
modul

! Szombathelyi specializacié

Az alapképzésben a mai magyar ipar szi-
mdra fontos, mindennapos szakmai ismere-
teket sajatitjdk el a hallgaték, mig a mester-
tejlettebb

hallgathatnak (mint pl. a roncsoldsmentes faanyag-

képzésben szdmos olyan targyat

vizsgilat, a faanyagmodifikici6, vagy a szervetlen
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kotést kompozitok a faipari mérnoki szakon), ame-
lyekkel igazin innovativ szemléletd, versenyképes
mérnokokké vilnak.

Az 6nallé munka 6rome

Meérnok és szakember senki nem lehet tanulds
nélkil, ezért a mérnoki szakjainkon igyeksziink
minél tébb ismeretet dtadni a hallgatéknak. A
szakma elsajititdsa azonban tobbet jelent a puszta
ismeretek megszerzésénél! A Faipari Mérnoki Kar
szakjain nagy hangsulyt fektetink az 6nallé6 mun-
kara, a megszerzett ismeretek gyakorlatba torténd
attiltetésére. A tobb féléven keresztiil végzett 6nal-
16 projektek minden esetben valamilyen gyakorlati

feladathoz (kutatdsi projektek, vallalati megbizédsok,
tejlesztések, palyazatok, stb.) kapcsolédnak, és lehe-
téséget nydjtanak a hallgatoknak arra, hogy a gya-
korlatban is kiprébaljak a tuddsukat, miel6tt élesben
kezdenék meg a mérnoki tevékenységet. A gya-
korlatias ismeretek elsajatitisit segitik a taniizemi
gyakorlatok, és a 6 hetes nyari gyakorlat is, amelyet
mingsitett tzemekben, komplex feladatkorokben
végezhetnek el a hallgatdk, és ezaltal magabiztosan,
val6di munkahelyi tapasztalatokkal kezdhetik meg
a karrierjiiket az Egyetemrdl kikertlve.



Mechatronika

Uj képzések az FMK Gépészeti és Mechatronikai Intézetében

A mechatronika néhdany éve vdlt szélesebb kor-
ben alkalmazott kifejezéssé. A fogalom a gépészet,
az elektronika é az informatika szoros kapcsolatira
utal. Napjainkban egyre tobb olyan berendezés késziil,
ahol a hajtdsok, érzékelok, a vezérlés olyan foki in-
tegrdcidgja valdsul meg, hogy a tervezés, javitds sordn
a teljes rendszert egységes egészkent kell kezelni. Az
intelligens szenzorok, ontanuld szabdlyozdsok megje-
lenésével a régi értelemben vett hatdrok elmosodnak.
Régebben a gépész a mechanikai kialakitdssal, a vil-
lamos szakember az érzékelokkel, irdnyitd rendszer
kialakitdsaval foglalkozott, és — természetesen egyiitt-
miikodve, de mégis szétvdlaszthato tevékenységek
eredményeképpen — hozta létre a berendezést.

Azoknak a didkoknak, akik a muszaki palydk
irint érdeklédnek, de még nem tudjak eldonte-
ni, hogy milyen ipardgban dolgozninak szivesen,
a mechatronika idedlis valasztds. A mechatronikit
valasztok lesznek azok a szakemberek, akikre a mai
korszeri gépeket haszndlé cégeknek sziikségik
van: atlitjak a bonyolult rendszereket, igy tudjik
tizemeltetni, fejleszteni a mai csticstechnikat. Mivel
szinte alig van olyan ipardg, ahol ne lenne sziikség
a szakértelmiikre, konnyen tudnak egymdstol akar

tavoli szaktertiletekre is elhelyezkedni, nincsenek
annyira egy ipardghoz kétve, mint tarsaik.

A miszaki képzésnek nagy hagyomanyai van-
nak a Faipari Mérnoki Karon, melynek az els6
dékdnja maga is gépész professzor volt. A faipari
mérnokképzéshez kezdetektdl hozzatartozik a mi-
szaki alapozds. A hagyomdnyos gépészeti targyak
mellett mar a ’'60-as évek végétdl megjelent az
automatizdldstechnika a Gépészeti Intézet jogeléd-
jének oktatdsi palettdjan.

2005 végén ujabb fejezet kezdddott az irdnyitas-
technika tertiletén Sopronban: a FESTO Kft. meg-
kereste a Gépészeti Intézetet, hogy egy korszerden
telszerelt Mechatronikai Laboratériumot hozzanak
létre kozosen. Az itt levs eszkozok, meglevé CNC
berendezések, illetve a nemsokdra berendezendd
CIM (robotizalt CNC gyirtécellds) tanterem is az
oktatas szolgalatdba 4ll.

A képzés és a laboratérium fejlesztésének ered-
ményeképpen 2008. szeptember 26-dn az Intézet
elnyerte a F:A:C:T (Festo Authorized and Certified
Training Centre) cimet. Ennek jelentSségét novel,
hogy Magyarorszigon az els6 felsGoktatdsi intéz-
ményként lettiink jogosultak a cim viselésére. A r6-
vidités azt jelenti, hogy ,Festo dltal hitelesitett és



mingsitett Oktaté Kézpont”, igy a Mechatronikai
Laboratérium a FESTO nemzetkozileg elismert
tanfolyamait tarthatja. Ezek a tanfolyamok gya-
korl6 szakemberek tovabbképzését segitik. A tan-
folyamok kapcsdn az iparral még szorosabbd vilé
kapcsolatot lehet6vé teszi, hogy azokat az ismerete-
ket is dtadjuk hallgatéinknak, melyek segitik ket
hogy sikeresek és megbecsiiltek legyenek leends
munkahelytikon. Hallgatéink szeretik a korszerd
termet, ahol 6rdn kivil is van lehet6ségik szakmai
ismereteket szerezni.

A gyors litemben fejl6dé soproni mechatroni-
kai képzésnek koszonhetd, hogy 2010-t6l a Nyu-
gat-magyarorszagi Egyetem Faipari Mérnoki Kara
veszi dt a Zalaegerszegen miikodé mechatronikai
mérnokképzést amelyet a Budapesti Miszaki és
Gazdasigtudomdnyi Egyetem Gépészmérnoki
Kara inditott el 2004-ben. A Nyugat-magyarorsza-
gi Egyetemen rendelkezésre all6 megfeleld szaktu-
dasd, mindségl és mennyiségl oktaté mellett Zala-
egerszegen mAr tobb, a mechatronikai szakteriileten
mingsitett, illetve a mechatronikai képzésben szak-
mai hozzajarulasra képes szakember dll készen az
oktatdsra, akik kéziil tébben mar eddig is részt vet-
tek a BME képzési programjiban, és akik szimot-
tevs timogatdst tudnak nydjtani a hallgatékkal valé
napi kapcsolattartisban. Ugyancsak fontos hétteret
nydjtanak a szakkozépiskolai és véllalati labora-

tériumok és azok munkatirsai, amelyek és akik a
BME eddigi gyakorlati oktatdsiban is meghatiro-
26 szerepet jatszottak. A gyakorlati képzési helyek
tejlesztésében folyamatosan részt vesz — a varosi 6n-
kormdnyzat és a helyi érdekeltségt villalatok timo-
gatdsaval m(ikods — Zalaegerszeg Fels6fokd Okta-
tasiért Alapitviny amely a tovdbbiakban is villalja
a zalaegerszegi képzés timogatdsit.

Fontosnak gondoljuk, hogy a személyes foglalko-
zdsok, az 6nallé munkdk sordn kiemelkedé képes-
ségeket és motivaciét mutaté hallgatok szdméra
moéd legyen a tovabblépésre. Ehhez j6 lehetdséget
jelentenek természetesen a NymE, a BME, és mas
dundntuli egyetemek (PE, PTE, SZE) més m(sza-
ki vagy informatikai mesterszakjai.

2010. 6szét6l a Faipari Mérnoki Kar Sopronban
mechatronikai mérnokasszisztens, Zalaegerszegen
pedig mechatronikai mérnékképzést indit. Mind-
két képzés versenyképes tuddst és keresett szakmadt

kindl a hallgatéknak.

bovebb in-
honlapjan

A mechatronikai mérnok szakrol
formdci6 a Faipari Mémndki  Kar
(http://fmk.nyme.hu) taldlhato.
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A tudas a szakmai
életben a legfon-
tosabb érték.

Sixay furniture. Tobbszoros formaterve-
z6i dij, Moholy-Nagy és Kozma dsztondij,
Ausztria legjobb butorai dij — és még
sorolhatnank az elismeréseket. Aki
itt-ott, pl. vasarokon talalkozott a

Sixay butorokkal, az azt is tudja, hogy
mogottiik jellegzetes, egyedi formavilag
talalhato — és egy személy, az alkoto:
Szikszai Laszlo, okleveles faipari mérnok
és terméktervezo szakmérnok.

Honnan indultdl? Honnan kaptad az osztonzést,
hogy erre a pdlydra lépj?

Faiparos multam az altalinos iskola 5. osztilya-
ig vezetem vissza, amikor repiilémodellezni kezd-
tem. A balsa és a modellezd rétegelt lemez voltak
az els6 faanyagok, amivel megismerkedtem. Alta-
linos iskola utdn a sors ugy hozta, hogy épiiletasz-
talos szakmunkds tanul6 lettem, amit akkor nagyon
utdltam, és menekiiltem abbdl a kérnyezetbdl, de
ekkor sikertlt felismernem a tanulds értelmét és
ekkor tanultam meg célokat kitlizni magam elé. Az
els6 fontos cél Sopron volt. Bibliaként ériztem az
egyetem tdjékoztaté kiadvinydt. A gimndziumhoz
képest plusz egy évet jelentett az asztalos kitérd, de
szakmailag olyan fontos tobbletet adott, melynek
elényeit mdig kamatoztatom. Sokat készonhetek
akkori mesteremnek Pet6 Erndnek, aki megtani-
tott a hagyomdnyos fakotéseket kézzel precizen,
finoman elkésziteni, kézzel firészelni, gyalulni, vés-
ni. Kozvetleniil nem hasznilom ezt a tudist, de a
kézmives finomsig, melyet vevSink felismernek és
szeretnek, ebben gyokerezik.

Kezdettdl a butorok és a bels6épitészet érdekelt,
a felvételi el6tt meginogtam, csdbitott az épitészet
(Mdegyetem) és a Belséépitészet (Iparmivészeti
Féiskola) is, de végiil Sopronba jelentkeztem. Ak-
kor még volt komoly egyetemi felvételi, ugy érez-
tem, nem vesztegethetem az idém tobb év felvé-
telizgetéssel. Az egyetem alatt és utdn pedig szintén
minden erre a pélyara sodort: az épitéstan tanszék, a
belséépitészet fakulticié, az AMI beinduldsa, majd
bécsi munkahelyeim.

Mi kell abhoz, hogy valakibil orszdgos hiri, sit
nemzetkozileg elismert biitortervezd legyen?

Csak kozhelyeket tudok mondani, némi tehet-
ség, kitartds, szorgalom és nagyon sok munka. Es
sok szerencse: nehéz, de hasznos, ha a sors kicsit ugy
16kodi az embert, hogy nincs egyenes utja. Ahhoz,
hogy valaki nemzetkozi szinten is elismert legyen,
még nem tudom mi kell. Igyekszem megtalalni az
oda vezetd utat is.

Sopronban két diplomdt is szerextél. Mit jelentett
Neked ez az iddszak, mit adott Sopron?

Sopron nagyon fontos cél volt az életemben, de
az Egyetem szakmailag nem nyujtott annyit, mint
azt el8tte képzeltem. Sok haszontalannak tiné, sz4-
momra akkor érdektelen dologbdl kellett levizsgaz-
ni, melyeknek egy része azéta 4j értelmet nyert, ut6-
lag némelyiket mar masképp litom. Nagyon fontos
volt viszont, hogy megtanultam a tanulds e formajat:
vizsgikra készilni, hatdridk szoritdsiban, nyomads
alatt élni. Az egyetemi targyak kozil kiilondsen a
faanyagismeret és épitéstan, valamint a nyelvtanulas
volt fontos és hasznos szimomra.



Kozvetlen azutin, hogy diploméztam elindult a
tervezémivész képzés az Alkalmazott Mivészeti
Intézetben. Felvételiztem, de sikertelentl. Egy fél
évig bejarhattam viszont az elsé nappalis évfolyam
barmelyik 6rdjira. Nagyon vonzott a nappali képzés,
de nem tudtam volna még egyszer 5 évet iskolapad-
ban tolteni. Mds is vonzott: Bécs. A kinti munka és
az AMI pédrhuzamos posztgradualis képzése egytitt
szamomra szerencsés kombindciénak bizonyult.

Természetesen fontosak évfolyamtirsaim és a
velik az egyetemi hagyomdnyok keretében toltott
id6 is, mely szintén életem meghatirozé id@szaka,
valamint hogy feleségem is soproni liny. Debre-
cenben sziilettem, de amit elértem, azt csak innen
Sopronbél érhettem el. Ezért élek most is itt, fontos
nekem Bécs kozelsége, a munkdhoz, amit most vég-
zek, tokéletes helyszin Sopron.

Mit tartasz a legkomolyabb eredményednek, mire
vagy a legbiiszkébb?

Biiszke vagyok rd, hogy olyan butorokat tudok
tervezni, melyek a hazainal sokkal hozzaértbb ko-
z0nség szivét is meg tudjik dobogtatni (sajnos az
emberek tobbsége itthon nem ismeri sem a butorok
mszaki, sem esztétikai értékeit). Olyan piacokon
vagyunk versenyképesek, ahol a butornak van kul-
turdja, tradicidja és ahol a tobbgeneracids, vildgszer-
te ismert mdrkak mellett rengeteg fiatal és kreativ

tehetséges tervezd dolgozik. Munkam legfontosabb
visszaigazoldsa, amikor lelkesen dicsérik butoraink
szépségét, kényelmét, otletességét, finomsagit, sét
meg is vasaroljik azokat.

Most hol tartasz, mivel foglalkozol, és mik a terve-
id a jovére nézve?

2010-ben szeretnénk kidllitani Stuttgartban,
Baselban, Bécsben és Ziirichben. Gyakorlatilag az
idén lattam neki komolyan és tudatosan forgalma-
z6 partnereket keresni. Szeretnénk butorainkkal
néhiny meghatirozé keresked6héz bejutni, mely
utat nyitna komoly partnerhalézat kiépitéséhez.
Néhany éven belill szeretnénk a kis kidllitisok mel-
lett vagy helyett Mildnéban kidllitani. Emellett na-
gyon fontos kihivis, hogy pirhozamosan a gyirtéi
hittérnek is fel kell nénie a feladathoz. Szeretnék
telépiteni egy erds, Gsszetarto, sikeres csapatot.

Sikeres tervezdként és villalkozoként milyen ta-
ndcsot adndl egy mai mérnékhallgato szamdra?

Tanuljanak. A tudis a szakmai életben a leg-
fontosabb érték. Mi is szeretnénk olyan fiatalokkal
erbsiteni csapatunkat, akik példaul jol beszélnek
nyelveket. Furcsa nekem, hogy ennek fontossigit
milyen sokan nem ismerik fel ma sem.
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A mérnoki hivatas:
kihivas és
tekintély.

Kornyik Kalman, mérnok és vallalkozo,
tavaly végzett Sopronban, a faipari mér-
noki szak levelezd tagozatan. Epiiletasz-
talos szakmunkasként, jelentds szakmai
tapasztalattal és nagy varakozassal
érkezett Sopronba. Vajon mennyire
teljesedtek be ezek a varakozasok?

Miért dontottél 1igy, hogy faipari mérnokhall-
gato leszel?

Az édesapim és az § apja is asztalosként tevé-
kenykedik a mai napig dgy, mint csalidom tébb
tagja is. Sok mindent tanultam télik dgy, mint
szolnoki EPFA-s tandraimté] és oktatéimtdl, de
az életben valé boldoguldshoz tobb kellett. A szak-
munkds iskolaban és az ablakgyartéi tevékenységem
sordn tobb faipari mérnokkel kertiltem kapcsolatba.
Az a szakmai tudas, fegyelem és példamutaté visel-
kedés, amelyet a faipari mérnokok tanusitottak, egy
hatalmas érzést valtott ki bel6lem, hogy én is ilyen
szakember akarok lenni. Ez a mély meggy6z6dés
irnyitotta figyelmemet és érdeklédésemet a faipari
mérnoki szakra.

Azt kaptad Sopronban, amire szamitottal?

Amire szimitottam, azt teljes mértékben meg-
kaptam, de mint minden képzésben, vannak apré
tejlesztendd részek, melyekben szeretnék szerény
személyemmel is segédkezni. Orommel értesiiltem
réla, kévettem figyelemmel, s6t tandcsokkal is segi-
tettem azokat a 1épéseket, amik mostandban a mér-
noki tantervek megujitdsaban torténtek a Karon.

Mennyire volt nehéx elvégezni a faipari mérnoki
szakot?

A faipari mérnoki szak még mindig 6rzi egye-
diségét és tekintélyét a mérnoki szakok kozott.
Egy ilyen presztizzsel bir6é intézmény nem en-
gedheti meg magdnak azt a luxust, hogy engedjen
a kovetelményekbdl. Az egyértelmi vilaszom az,
hogy igen, nehéz volt, de nem bdnom, sét 6rulok
neki, hogy ilyen kemény kiizdelmek édrdn kap-
hattam meg jelen pillanatban is erésnek szamité
diplomamat.

Mi volt a benyomdsod a soproni didkéletrdl?

A selmeci didkhagyomdnyokat megélve olyan
bardti kapcsolatokra tettem szert, melyek a nagy-
betis életben is ugyanolyan erések és elnythetet-
lenek, mint didkéveimben. Részesének lenni egy
olyan ELIT kéz6sségnek, mint a soproni testvéri-
ség, a legtelemel8bb érzés, amit csak nagyon keve-
sen tapasztalhatnak meg. Halit adok a sorsnak és
megbecsiilve koszonom, hogy én is tagja lehettem
és lehetek, és minden embertdrsamnak kivinom,
hogy megélje ezt a csodalatos érzést.

Mit jelent a szdmodra, hogy faipari mérnok lettél?

LehetSséget!!! Lehetdséget arra, hogy bizonyit-
sak hazdmnak, csalidomnak, bardtaimnak, hén sze-
retett szakmamnak, az Alma Maternek, de legfs-
képpen magamnak, hogy az élet nevii versenyben
dobogés helyezést elérve életemet és a szakmai fej-
16désemet segit8k tdborit biztositsam arrdl, hogy
amit tesznek, az kivilé.

Milyen tandcsokat adndl a jelenlegi hallgatéknak?

Mindent, amit csak lehet, tanuljanak meg a le-
hetéségeikhez mérten. Erdeklédjenck a szakma
és modern dolgai irdnt, de ne hagyjik elveszni a
mult csodalatos teljesitményeit. Legyenek nyitottak
és befogaddéképesek az ujra. Ne sajndljak az id6t a
tanuldsra, mert az el6bb fog hasznot hozni, mint
azt gondolndk. A legfontosabb az, hogy legyenek
segitSkészek tarsaik irdnt és tartsanak Ossze, mint
egy nagy csalad, mert egységben az erd.

Mik a tovibbi terveid?

Jelenleg kozgazdisznak tanulok véllalkozasfej-
lesztési szakon, melyet 2 éven belil szeretnék elvé-
gezni. Szakdolgozatom témdjihoz kapcsolédva egy
programozdi okj-s képzést fogok elvégezni, melyhez
mir csak 2 vizsga sziikséges. A kozgazdasigi egye-
tem végeztével a Cziraki J6zsef doktori iskola ,in-
formatika a faiparban” nevii program keretén belil
szeretnék egy minden faipari mérnokot megsegits
dolgot létrehozni. Tovibbiakban djonnan alakult
véllalkozdsomat folyamatosan fogom fejleszteni.



Miért jo soproni diaknak lenni?

A soproni didgkélet fogalom. A sopronban végzett
mérnokok mindig orommel emlékeznek vissza a didk-
¢vekre, a soproni hangulatra, a semmihez sem hasonlit-
hatd selmeci didkhagyomdnyokra — amely tartdst ad, és
sokszor késbb is segit tillendiilni a nehéxzségeken. Bar
a didkhagyomdnyokat azdta sok mds miiszaki egyetem
igyekszik utdnozni, magdévd tenni, a soproni didkélet
tovdbbra sem hasonlithatd semmi mdshoz.

Soproni didkéveivel kapcsolatos élmenyeirsl Garab
Jozsef okleveles faipari mérnik, az FMK Doktori Isko-
ldjanak hallgatdja szdamol be:

Még kozépiskolasként, mdr egyetemi tanul-
mdnyaim el6tt is hallottam az Egyetem faiparos
képzésérsl. Miutin eldontdttem, hogy tovabbta-
nulok, egyértelmid volt szimomra végzss faipari
szakkozépiskoldsként, hogy Sopronba felvételizem
a ,Fara”. Masrészrdl soproni vagyok és j6 dontésnek
tiint, hogy a virosban maradok, hiszen Sopron hires
egyetemi vdros és nem éreztem Ugy, hogy médshova
koltozzek az egyetemi tanulmdnyaim idejére. Sop-
ronban minden megvan, amire sziiksége lehet egy

egyetemistinak. Erdekes dolgokat lehet tanulni,
amely az orszdgban csak itt lehetséges. Selmecbd-
nyardl szirmazé hagyomdnyaink pedig csak szine-
sitették az itt elt6ltott 6t évemet. A viros gazdasi-
gilag viszonylag kedvezd helyen éll a tobbi varoshoz
képest, igy tobb munkalehet8ség is van a hallgaték
szdmdra. Ausztria kozelségének elényeit pedig, ugy
érzem, nem kell bemutatnom.

Amikor el8szor beléptem az Alma Mater ka-
pujan, éreztem, hogy kilénleges helyre kertltem.
A kival6 hallgaté-oktaté kapcsolat mellett a bara-
tok, a hagyomdnyok dpoldsa segitett tul a kezde-
ti nehézségeken. Ijgy érzem, ha nem lettek volna
mellettiink a fels6bbévesek a tanulmanyaim elején,
illetve ha nem lettek volna a nehézség ellenére ér-
dekesek az 6rik, akkor talan feladtam volna az ala-
pozé tantirgyak idején. Szerencsére nem igy tor-
tént. Ahogyan haladtam a tanulmédnyaimmal, egyre
jobban élveztem, hogy Soproni Didk vagyok. Mivel
az egész faiparos szakma egy nagy csaldd, sikertlt
sok 4j embert, bardtokat megismerni. Részt vettem
sok rendezvényen, indultam Tudoményos Didkks-
ri Konferencidn, voltam faiparos didktalilkozékon
szerte Eurépaban, valamint a tanulmanyutak kere-
tében az Gsszes nagy magyar faipari véllalat terme-
1ési helyszineit bejartam. Sajnos az 6t év rendkiviil
hamar eltelt, de nem bdnom, mert 6rilok, hogy ré-
szese lehettem.

Miutin megszereztem a diplomamat, Ggy don-
tottem, hogy a doktori képzésben is részt veszek.
A Faipari Mérnoki Kar nemzetkozi kapcsolatain
keresztil fél évet toltottem Svéjcban, ahol a szak-
médmban dolgozhattam. A kilféldi tapasztalatok
birtokdban jelenleg a tanulmanyaimmal haladok a
Faipari Mérnoki Kar Doktori Iskol4jiban. Ossze-
toglalva a fentieket, a tovibbtanulni szindékozdk-
nak batran merem ajanlani a Nyugat-magyarorszigi
Egyetem Faipari Mérnoki Karit, hiszen rendkiviil
izgalmas tanulmdnyok, kilonleges didkévek elé néz
az ide késziilg didk, a megszerzett tuddssal pedig el
is tud helyezkedni a munkaerépiacon.
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Pneumobil
— a ,.hallgatoi

mobilitas”

Egyszemélyes, gokart-szerii jarganyok
suhannak neszteleniil az egri Dobo téren
kialakitott, alkalmi versenypalyan.
Kiilonboz6 egyetemek hallgatdi csapatai
mérik ossze jarmiiveik erejét, gyorsa-
sagat a Bosh-Rexroth cég Pneumobil
versenyének keretein beliil. A csapatok
kozott megtalalhaté a Nyugat-magyaror-
szagi Egyetem Faipari Mérnoki Karanak
3 fos kiilonitménye is, koztiik Reisz Lajos
okleveles faipari mérnok is

Mi is az a Pneumobil verseny?

A verseny tulajdonképpen arrdl szdl, hogy a cég
dltal gyirtott pneumatikus elemeket felhasznédlva
elkészitsiink egy egytiléses versenyjarmivet, mellyel
kilénb6z6 versenyszamokban, tobb egyetem csapa-
taival versenyezziink. A konstrukciéra vonatkozéan
elég sok szabalynak kellett megfelelni. A verseny 4
kilénbo6z6 kategéridban kertlt értékelésre:

— a konstrukeié eredetisége,

— leggyorsabb versenykér,

— legnagyobb tivolsig egy palackkal,
— legjobb gyorsulds.

Hogy jutott eszetekbe faipari mérnokhallgato léte-
tekre ilyesmivel foglalkozni?

A versenyfelhivést interneten taldltuk. Epp ab-
ban a félévben hallgattuk az ,Automatika” cimi

targyat, és gondoltuk, kiprébdljuk magunkat mas
egyetemekkel szemben. Mas szempontbdl viszont
ugy gondoltuk, sokat fejlédhetiink azaltal, hogy
megtervezink valamit, és sajit magunk meg is épit-
jiik. Tgy jelentkeztink a versenyre. Szerencsénkre
sok olyan targyat is hallgattunk, melyeket kordbban
nem is sejtettiik, hogy hasznilni is fogunk (fémtan,
kinetika), de ebben a helyzetben épp jol jott.

Az elmiilt két évben indultatok a versenyen. Mi-
lyen eredménnyel szerepelt a soproni csapat?

Az els6 versenyen minden versenyszdmban vi-
szonylag jol szerepeltink, ez az Gsszesitett 2. hely-
hez elég volt. Itt tisztin pneumatikus vezérlést al-
kalmaztunk. A mdsodik versenyen konstrukciés 2.
helyet értiink el. Itt PLC vezérlést alkalmaztunk,
varidtor hajtémivet terveztink, dm egy érzékeld
hiba miatt a teljesitménylink egy része elveszett.
Ennek ellenére elégedettek voltunk ezzel az ered-
ménnyel is.

Minek koszionhetd ez a siker?

A sok befektetett munka mellett elsésorban
szerintem annak, hogy tanulmdnyaink sordn sokré-
td ismeretekre tettiink szert, igy sok néz&pontbdl
tudtuk a problémdt megvizsgilni. Masrészrél az
otletek nem valdsulhattak volna meg pénz nélkiil,
ebben nagyon nagy segitséget kaptunk a Faipari
Meérnoki Kartél, elsésorban a Gépészeti Intézettdl.
Kiemelném Tatai Sdndor egyetemi adjunktust, aki
a konzulenstink volt, nagyon sok segitséget kaptunk
téle, elsdsorban abban, hogy a terveinkben 1évé hi-
bakra irdnyitotta a figyelmiinket.

Es jovére? Ujra indultok?

Természetesen szeretnénk indulni. Nagyon
megtetszett a verseny hangulata, az épités faradal-
ma utdn nagyon jé érzés ltni, hogy megy az auténk,
melyet sajit magunk csindltunk. Eddig sikerilt a
dobogoéra is feldllni, a kévetkezé versenyen is ez a
cél, mindent megtesziink érte — ennek érdekében
jovére mdr két csapattal is szeretnénk indulni.



Egy soproni

hallgato
Biikkabranyban

Az 6si, fosszilis maradvanyok mindig is
lenyiigozték a kutatdkat — bepillantast
engednek letiint korszakok életfor-
mainak jellegzetességeibe, foldiink
Ostorténetébe. Ezek kozé tartoznak a
nemrégiben Biikkabranyban feltart
mocsarerdd maradvanyai is, amelyekbdl
szamos neves magyar kutato és szakérto
igyekezett minél tobb informaciot ki-
nyerni. De hogy keriilt ebbe a tarsasagba
egy egyszerii faipari mérndkhallgato?

A kérdésre Antalfi Eszter okleveles faipari
mérnok hallgaté valaszol.

Hogy adodott ez a lehetiség, és micrt kezdtel el fog-
lalkozni a biikkdbrdnyi leletek vizsgdlatival?

Még els6sként egyik kedvenc tantdrgyam a Fa-
anatémia volt, ahol a faanyagok szoveti szerkezetét
mikroszképpal vizsgiltuk. Ez nagyon megtetszett
nekem, igy jelentkeztem a Faanyagtudomanyi Inté-
zetben, hogy szeretnék bekapcsolédni az Intézetben
foly6 kutatisi munkdk egyikébe. Mindenképpen

olyan témat akartam feldolgozni, ami nem hétkoz-
napi vizsgilatokbdl dll. Par honapra rd sz6lt a tand-
rom, hogy nemrég fedezték fel a bukkdbranyi &sfa-
kat, amely igen érdekes kutatdsi témdnak igérkezik,
s ha kedvem van hozz4, akkor dolgozhatok benne.

Pontosan milyen vizsgdlatokat végeztél el exeken
az dsfakon?

Biikkdbranyban 6sszesen 16 fatorzset tartak fol,
amelyek nem voltak megkévesedve. Minden egyes
6stabodl mintdkat vettem, ill. kaptam a vizsgalataim-
hoz. Kutatémunkdm elsésorban a megtaldlt torzsek
fafajanak a meghatdrozdsira 6sszpontosult. A fafa-
jok azonositisihoz fény- és elektronmikroszképos
vizsgilatokat végeztem, de mellette kiilonb6zs fi-
zikai tulajdonsigok meghatdrozasara is sor keriilt,
mint pl. a faanyagok stirtsége.

Milyen eredménye lett ennek a kutatdasnak? Taldl-
til-e valami meglepot?

Az erdérészlet vilagviszonylatban is egyeduldlls
leletegyiittes, ezért a kutatéintézetek versengtek a
maradvinyokért. Csupan a torzsek alakjabodl és kér-
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gtk jellemz8ibél sokan arra kovetkeztettek, hogy az
erddrészlet csak mocsarciprusbdl 4ll. Vizsgalataim
sordn azonban bebizonyosodott, hogy mds fafaj,
nevezetesen a tengerparti mamutfenyd maradvé-
nyait is ki lehet mutatni a maradvanyok kozott, ez-
zel megcifolva a korabbi feltételezéseket, a mocsar-

erdd tobb fafajbél dll6 dllomédny volt.
Minek tulajdonitod, hogy sikeriilt ilyen nagy je-

lentdségii eredményeket elérni ebben a kutatdsban?
Szerencsére minden tdmogatist megkaptam a
Faipari Mérnoki Kar, valamint a Faanyagtudomanyi
Intézet és tandraim részérdl. LehetSséget biztosi-
tottak, hogy megkotések nélkil tudjak dolgozni. A
Faanyagtudomanyi Intézet berendezései rendelke-
zésemre dlltak a kutatds sordn és tandraim minden
szakmai tdmogatist megadtak, hogy eredményes
munkat végezhessek. A vizsgilataim eredményét

tobb hazai szakmai folydiratban és nemzetkézi
konferencidn publikalhattam, valamint eredménye-
sen vettem részt tudomdnyos didkkori versenyeken
is, itthon és kulfoldon egyardnt.

Lesz folytatisa a munkddnak? Maradtak meég
megvdlaszolatlan kérdések a kutatdsi munkdban?

A bukkdbranyi fosszilis leletek vizsgalata sordn
szdmos olyan kérdés meriilt fel, melyekre még nem
kaptunk valaszt. Ilyen pl. a szoveti szerkezet vizsga-
lata, ami informacidkat nydjthat a 12 millié évvel
ezel6tti kor éghajlati viszonyaira, az Gserdé szerke-
zetére, stb. Ennek megfeleléen szeretném a mun-
kdmat kiterjeszteni a még nem vizsgdlt torzsekre is,
hiszen akdr tovabbi fajok is eléfordulhatnak, vala-
mint a maradvinyok széveti szerkezetére vonatko-
z6 kutatdsaimat is el akarom kezdeni.



Hypo Spline - egy

’ ’ dijnyertes otlet

Uj utakat keresni, 0j 6tleteket kiprobalni
mindig kockazatos dolog - foleg, ha egy
uj termékrol van szo. Tari Attila, a Faipari
Mérndki Kar formatervezé miivész és ipari
termék- és formatervezo mérndk szakos
hallgatéja mégis éppen valami ilyesmire
vallalkozott — eddig, tigy tiinik, sikerrel...

Milyen dj termék kifejlesztésével kezdteél el
foglalkozni?

Két éve foglalkozom egy olyan butor kifejleszté-
sével, amely amellett hogy kényelmes testhelyzetet
biztosit, szimitégépes funkciéval pérositva az iro-
dai szektorban dolgozdk szamara Gjszerd munkaal-
lomist képez. Az emlitett termék a hypo — Spline
fantizianévvel az Ergonémikus kialakitist szdmi-
tégépes termindl nevet kapta.

Mi az iij ebben a szdmitogépes termindlban?

A kényelem és a funkcié pdrositisa, mely a nap-
jainkra kialakult hanyag testtartdsbél szirmazé
krénikus betegségek kialakuldsinak megel6zésében
alkalmazhaté. Az irodai szektorban tevékenyke-

dék folytonos panaszait felmérve jutottam el arra
a megolddsra, miszerint, amennyiben néveljik az
ember komfortérzetét, ezzel parhuzamban emel-
kedik a munkavégzés szinvonala is, igy a kényelem
tokozésaval novelhetd a teljesit6képesség. A tanul-
mdnyaim és felmérésem alapjdn arra jutottam, hogy
legjobb, ha a felhasznal6 egy félig alls, félig 1ls
testhelyzetbe kertl. Ezt a termék kiilonleges ivi és
gorbiletd panelei biztositjdk. Ezek az aldtdmasztdsi
pontok teszik lehet6vé a testsily egyenletes eloszld-
sat, melynek eredményeként a terhelés nem kimon-
dottan a gerincre tevédik.

Az evolici6 sordn a természettel valé egytitt-
élés dllandé mozgisra kényszeritette az embert, és
egészen napjainkig a mindennapi léthez sziikséges
megfeleld mozgdsmennyiség meg is maradt. Ma az
egyik legkomolyabb veszélyforris a szinte egész na-
pos ilés, melynek jelentSs részét az irodai munka
igényli. Ha az ember munkahelyi kérnyezete ergo-
némiai szempontbdl nincs a lehetd leggondosabban
megtervezve, akkor az egyébként is mozgashiinyos
életm6dbol fakad6 problémak mellé egyéb akut és
krénikus panaszok is tarsulhatnak.



Az egész termék olyan futurisztikus kinézetii, nem
sokban hasonlit a megszokott biitorainkhoz. .. Szerinted
mennyi az esélye, hogy ez tényleg sikeres lesz a piacon?

Tanulmanyaim és a visszajelzések alapjan melyet
az eddig elnyert dijak alaitimasztanak, van j6vGje a
terméknek, széval — amennyiben a késébbiekben a
termék végleges prototipusa kifejlesztésre kertil — az
irodabutorok piacin garantalt a kereslet.

A termék célkozonsége az irodai munkdt vég-
z8k csoportja; azok a felhaszndldk, akik naponta
8-10 6rat hasznaljak a szdmitégépet. A butor al-
kalmazhat6 lesz irodakban, intézményekben, és ki-
alakithat6 otthon a nappali irodai szektoraként. Az
emlitett, kiallitisokon nyert dijak, melyek a termék
prébamodelljeivel kivivtik a k6zonség bizalmat, fo-
lyamatosan motivaltak a termék tovibbfejlesztésé-
re, igy a kisérleti modellek javitisara.

Hogy sikeriilt — még nem végzett hallgato létedre —
egy ilyen sikeres kisérleti probamodellt kifejlesztened?

Az Egyetemen a Falemez laboratériumban és
a tanmihelyben kaptam helyet, és egyben lehets-
séget, egy 2007-ben halvinynak ting terv kivite-
lezésére. A tanulmdnyi idészakban folyamatosan,
ahogy energidmbdl futotta, dllandé munkavégzéssel
gyljtottem a tapasztalatokat. Ezek gyarapoddsdval
folyamatosan alakitottam a kisérleti modelleket a
szakmai rendezvényeken valé szerepléshez, melye-
ken val6 részvételre a marketing tanszéktsl kaptam
lehet6séget. Kiilon kiemelném Pakainé Dr. Kovits
Judit nevét, mert a tdimogatdsa nélkil a kidllitdso-
kon val6 részvétel nem sikeriilt volna. A folyamatos

munkdhoz a kivitelezési fazisban rengeteg energid-
ra, és nem kevesebb ambiciéra volt szitkség, mivel
voltak olyan dontési pontok, ahol nehéz volt komp-
romisszumot kotni a kivitelezés és a design kozott.
Az els6 probamodell és a kidllitasi stand létrehoza-
saban hatalmas segitséget kaptam a Faipari Mér-
noki Kartél, mind szakmai, mind anyagi oldalrél,
a 2009-es kidllitasokra valé felkésziilésben pedig
a Magyar Fejlesztési Bank tdmogatott a Habilitas
osztondijjal.

Mik a tovdbbi terveid?

Célom olyan termékek megalkotdsa, melyek al-
kalmazdsa megkonnyiti a hétkéznapok nehézsége-
it, 6sszegezve: haszndlhatd, kivitelezheté termékek
létrehozdsa, melyek a tirsadalom hasznéra forditjdk
Ujszerd el6nyeiket.

Tanulmdnyaimat befejezve mindenképp sze-
retném tuddsomat és tapasztalataimat dtadni a fi-
atalabbaknak. Ugy gondolom, mésok munkaibdl,
torekvéseibdl lehet a legtobbet okulni, igy hasznos
informaciékhoz jutni, feltérképezve a jarhaté utat a
kovetkezé generacidnak.
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Tudomany mesterszinten
Mesterképzési szakok a Faipari Mérnoki Karon

A bolognairendszerr6l”sokat hallani mostaniban— innovativ szakmai ismeretek, a komplex rend-
pozitivamokat és negativumokat egyarant. Megsziint szerszemlélet keril eltérbe, ami az uzemelte-
a régi egyetemi és fGiskolai szintl oktatds; a helyét az tésen tdl a véllalkozdsok fejlesztését is elGsegiti.
alap- és a mesterképzés vette dt. Az Gj rendszer nem — A legt6bb szak esetében van lehetSség az ,dtjdras-
csak a képzések nevét viltoztatta meg — sok kihivast ra’, azaz az alapszaktdl eltéré mesterszak elvégzé-
hozott az egyetemeknek és hallgatéknak is. sére (pl. egy Faipari mérnok alapszak utin Ipari

Régebben a fels6fokd tanulmanyok megkezdé- termék- és formatervezd mesterszakra vald jelent-
sekor kellett eldonteni, hogy féiskolai vagy egye- kezésre). Eziltal tehit nem csak egyetemi szintd
temi diplomét kivinunk-e szerezni; ettdl fuggott, diplomit, de egy tjabb szakmat is el lehet sajatitani!
hogy — példaul egy mérnoki szak esetében — harom, - Mig a BSc oklevél is j61 hasznilhato, értékes és gya-
vagy ot év tanulds vir-e a hallgatéra. Ezzel szemben korlatias végzettséget jelent, a mesterdiploméval ja-
ma — majdnem minden oktatdsi terlileten — el6szor vulnak az elhelyezkedési és karrierlehetdségek.
egy 6 vagy 7 szemeszteres képzést végez el (alap- — Az MSc diploma felkésziti a hallgatékat a leg-
képzés), majd ezt ,fejelheti meg” tetszés szerint egy magasabb szinti egyetemi tanulmanyokra, a
4 szemeszteres méasoddiplomaval (mesterképzés). doktori képzésben valé részvételre, tehit a tudo-

A fentiek alapjan tehdt azt mondhatjuk, hogy mdnyos fokozat megszerzésének az alapfeltétele.

az alapképzés nagyjabdl a régi f6iskolai képzésnek . i A ot fr gt
felel meg, mig aki mesterszakot is végzett, az kb. a , A,J clenleg akkred1t:91c1o'alat'f al.llo o Jveszett MA
(. C1 ) c . képzések mellett a Faipari Mérnoki Kar az aldbbi
régi egyetemi diplomdnak megfelel6 végzettséggel . 1 . 14 )
rendelkezik. A faipari mérnokképzés esetében pl. az mesterképzésclet ajénlja az érdekl6ddk figyelmébe:

aldbbi dbra mutatja be, hogy viszonyulnak egymas- Faipari Mérnok MSc: a korabbi okleveles faipari
hoz a régi és az 4j képzések. mérnoki végzettséget felvalté szakunkon az altald-

. L . o nos miszaki miveltség elmélyitése mellett olyan
Felmertl a kérdés: miért éri meg az alapképzés . L. .
) ) i . szakmai, vezetési, informatikai ismereteket sze-
utdn a tanulményokat tovibb folytatni, magasabb P B
L ) . O L rezhet, amelyek nélkiilézhetetlenek a felsévezetdi,
szintd diplomat szerezni? Az alidbbiakban néhiny o o AR
b B technoldgiatervezési, komolyabb termelésiranyitdsi
fontosabb el6nyt sorolunk fel, amely elsGsorban a it el .
e, R munkako6rok betoltéséhez. A faipari mesterkurzus
Faipari Mérnoki Kar mesterképzéseire érvényes: o . . . i
o i DA elvégzése utin a Kar Doktori Iskoldjiban tudomd-
— A mesterképzésben a hallgaték elmélyithetik al- N ) L
) . . .2 ) ) nyos mindsitést szerezhetnek az érdekl6dsk.
taldnos ismereteiket, javitjak problémamegoldé

készségiiket, és ezdltal jobban megalljik a helyi- Konnyiiipari Mérnok MSc: A Budapesti Misza-
ket, akdrmilyen teriileten dolgoznak is. ki Féiskoldval kozos képzésben — mely az orszig
— Mig az alapképzésben az altaldnos, mindennapi egyetlen kdnnytipari mesterképzése — magas szintd
gyakorlatban sziikséges szakmai ismeretek elsa- ismereteket oktatunk a csomagolds-, nyomda-, pa-
jatitdsdra, gyakorlatias és pragmatikus képzésre pir-, textil-, ruha- és béripar, valamint a minéség-
toreksziink, a mesterképzésben az eléremutatd, biztositds teriiletén. Szakiranytdl figgéen a képzés
19|E|D lgl?ﬂ lEllEiﬂ 19|9EJ ECIIDG ZDllﬂ
1 l | l k.

Foiskolai szint faipari Gzemmernik
Egvetemi saint oK. fapari mérmik

egyeterni doktor (dr. univ)

Doktori szint PhD.

kandidatus (C5c.)




végig Sopronban zajlik, vagy egy év utin a tanul-
manyok Budapesten folytathatdk.

Ipari termék- és formatervezd MSc: elsGsorban
faipari, ipari termék- és formatervezdi, gépész-,
mechatronikai, anyag-, kénnytipari mérnoki vég-
zettséggel rendelkezd szakembereknek ajanljuk ezt
a szakot, ahol a hallgatéknak lehet6ségik nyilik
elmélyiteni tervezsi ismereteiket, tovdbbfejleszteni
kreativitasukat, megismerkedni a kérnyezettudatos
tervezés vagy intelligens termékek fejlesztésének
rejtelmeivel. A mesterfokozat lehetséget nyujt
az atfogoé szakmai ismereteken alapuld analitikus
gondolkoddsra, kreativ problémamegolddsra, 4j
problémaik és jelenségek feldolgozisira, eredeti ter-
mékek tervezésére, a miszaki, emberi, esztétikai és
kornyezeti szempontok integralt médon torténd al-
kalmazdsira a termékfejlesztésben. A mesterszakot

végzett mérnokok nem csak 6ndllé munkdra képes
tervezd/fejlesztéként, de termékmenedzserként is
megalljak a helytiket, és természetesen alkalmasak
doktori tanulmanyok folytatdsara is.

Gazdasdginformatikus MSc: mig az informatikai
alapszakok felkészitik a hallgatékat rendszergazda,
illetve szoftverfejlesztési feladatok elldtisira, webes
alkalmazdsok programozasira, az MSc szak elvég-
zése utdn mdr komolyabb programozisi, rendszer-
tejlesztési feladatok elvégzésére is alkalmassd valnak
a hallgaték. Az informatikus szakemberek kereset-
tek és kitlinéen fizetettek — a mesterfokozattal a
karrierlehetdségek tovdbb javulnak. A mesterfoko-
zat lehet8séget nyujt doktori tanulmanyok végzésé-
re is, a Kar vagy mds egyetemek doktori iskolajaban.
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A kosarlabdazo

professzor

Prof. Dr. Takats Péter, a NymE Fa- és Papir-
ipari Technoldgiak Intézetének a vezetdje,
tobbek kozott a kompozitok és a faanyag-
szaritas szakértdje, szamos szakmai ered-
ménnyel — publikaciéval, szabadalommal,
kitiintetésekkel és dijakkal — dicsekedhet.
Az sem véletlen, hogy mar tobb éve 6 a
Nyugat-magyarorszagi Egyetem oktatasi
rektorhelyettese. A diakok koziil sokan
azonban mégis jobban ismerik kosarlab-
dasként, az egyetemi sportélet egyik nagy
tamogatojaként. Ot kérdeztiik sportoléi
és oktatdi palyafutasarol, és az egyetemi
sport mai helyzetérol.

Hogyan kezdte sportoldi palyafutdsdt?

Altalinos iskolds koromban, mint minden
egészséges kisgyerek én is fociztam. A Soproni Va-
sas kolyok csapatiban tehetségként emlegettek, de
egy sajnalatos lovagléizom-szakadds fél évig kény-
szerpihendre itélt. Ezt kovetSen kertltem a soproni
Berzsenyi Daniel Gimndzium (Berzsenyi Liceum)

biolégia-kémia tagozatos osztilyiba, ahol a torna-
6rak keretében kezembe kertlt a kosdrlabda és na-
gyon megszerettem. Délutinonként a Soproni Tex-
tiles csapatdban jartam edzésre, és a kitarté munka
eredményeképpen mdr 3. oszt. gimnazistaként a
sportkor NB II.-es csapatiban taliltam magam.

Milyen mddon folytatodott mindez az egyetemi
évek alart?

A jeles érettségit kovetSen felvételiztem az Er-
dészeti és Faipari Egyetemre, ahol a max. megsze-
rezheté 20 pontbdl 17,5 pontot értem el. A felvé-
teli sordn Prof. Dr. he. Kubinszky Mihaly, az akkori
Felvételi Bizottsdg elnoke megkérdezte, hogy miért
akarok faipari mérnok lenni, mikor biolégia-kémia
tagozatos osztilyba jartam? Azt vilaszoltam, hogy
azért, mert tudom, hogy 4 szemeszteren keresztiil
épitéstant is tanulhatok. Eredetileg ugyanis az volt
a tervem, hogy altalanos iskola utin a gyéri Hild
Jozsef Epit(’iipari Technikumban tanulok tovibb
és a GYORI ETO csapatdban szerettem volna fo-

cizni. Azéta ha szeretett professzorommal taldlko-
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zom, sokszor eszembe jut, hogy nila felvételiztem.
O pedig egy kozos emlékiinkre gondolva mindig
Ggy koszon: ,OMEK 80”, ugyanis egyiitt dolgoz-
tunk a kiallitds sikeréért — nem is akdrmilyen ne-
hézségek kozott — amikor rektorhelyettes volt. Az
eléfelvételi eredményeképpen egy év katonasdg
kovetkezett, majd 1969 szeptemberében kezdtem
meg tanulmanyaimat. A SMAFC legendds hird
kosérlabda csapatiban a leszerelést kovetd masodik
nap mdr edzettem és ennek eredményeképpen tagja
lehettem a 1969.09.15-én Magyar Népkoztarsasa-
gi Kupat nyert csapatnak, mely abban a szezonban
Bajnoki Eziistérmet is szerzett. Elsé vidéki, amatdr
csapatként nyertiik meg ezt a diszes tréfedt, legydz-
ve a Budapesti Honvéd professzionalis és a MAFC
t6vérosi csapatdt, amiért valamennyien miniszteri
dicséretben és pénzjutalomban részesiltink. En-
nek most Unnepeltik 40 éves évforduléjit.

Hogyan sikeriilt hallgatoként osszeegyextetnia ta-
nulmdnyokat és a nagyon komoly sporttevékenységet?

A tanulds és a sport meghatirozé volt életem-
ben. Soha nem jelentett problémat a napi edzések,
hétvégi utazasok és a tanulds Gsszeegyeztetése, s6t
nagyon sok esetben a sport altal megszerzett aka-
rater6m segitett it a nehézségeken, akdr vizsgirdl,
vagy zdrthelyi feladat megoldasrél volt sz6. Ma is,
ha valamilyen kudarc ér, megkett6zott erével foly-
tatom tovabb, bar egyre nehezebben teszem. Sokan
nem értik, hogy mi ad er6t szimomra. Az anyai és
apai gének ugyanis nem hazudnak. Edesanydm —
aki ma 89 éves — egyszer( négygyermekes polgari
csalddbdl szarmazik és még ma is aktivan tevékeny-

kedik. Edesapdm pedig drva gyerekként nétt fel és
a névére segitségével gy tartotta el magit, hogy
gazdag polgiri csalidok gyermekeit tanitotta kosz-
tért és ruhdért. Kitiing eredménnyel keriilt az jogi
egyetemre, ahol két évet tudott csak elvégezni, mi-
vel a hdbord és a hirom éves fogsig meghiusitotta
tanulmdnyait. A példa — ha nagyon keser( is — de
adott volt. A kételezd tanulminyok mellett tudo-
ményos didkkoéri munkat is végeztem mdr negyed-
éves koromban, amivel a hazi TDK Konferenciin
IL. helyezést értem el és ez képezte késébb a dip-
lomamunkdm magjit, amit 2000 Ft-ért, a Garzon
Butoripari Vallalat meg is vett. Ez akkor egy kezd6

mérnok havi fizetésének szamitott.

Hogyan lesz valaki sikeres kosdrlabddzobil egye-
temi professzor?

A diploma megszerzése utin lehetségem volt
hirom munkahely kozott vélasztani (Garzon Bu-
torgydr, Székesfehérvir; Agria Butorgyir, Eger; és
EFE Lemezipari Tanszék, Sopron). Az utébbira
esett a valasztds, ugyanis Czirdki Jézsef rektor ur —
akit irdnta érzett szeretetbdl és tiszteletbdl késébb
a tanszék valamennyi munkatdrsa ,Apuci’-ként
emlegetett — felajanlott egy tanszéki mérnoki allast,
igy szeretett egyesiiletem, a SMAFC kosirlabda
csapatdban is tovabb sportolhattam. A sport mel-
lett a tudomanyos munkdban is igyekeztem ered-
ményt elérni. Batyammal, aki okleveles gépészmér-
noki diplomajat Miskolcon szerezte, megfogadtuk,
hogy mindent megtesziink annak érdekében, hogy
egyetemi doktori cimet szerezzink és ezzel édes-
apanknak, aki annak idején vélaszut elé dllitva az
jogi tanulmanyok folytatdsa helyett a munkahelyét
és ezdltal csaladjanak megélhetését vilasztotta, még
életében 6romet okozzunk. Mindketténknek sike-
rilt. Ez volt élete legboldogabb napja. Egyetemi
mszaki doktori fokozatot (1981), miszaki tudo-
mény kandiddtusa (1994), Habilitdlt doktor (2001)
cimet szereztem, végigjarva a tudomdnyos ranglét-
ra szinte minden fokat. Dolgoztam, mint tanszé-
ki mérnok, tudomdnyos 6sztondijas, tudomanyos
segédmunkatdrs, tudomdnyos munkatdrs, egyetemi
docens, és végiil egyetemi tandr.

Milyen ma a kapcsolata a SMAFC kosdrlabda
csapatdval?

A SMAFC Sportkér tanarelnoke vagyok, 2007.
6ta hat szakosztély (karate, kosdrlabda, lovas, sakk,
si, tdjfuté) munkdjit feligyelem és segitem. Meg-
prébdlom a lehetetlent, az egyetemi sport keretei



kozott a hallgatésig szimdra megteremteni a nyu-
godt sportolashoz sziikséges feltételeket, ami jelen
esetben nem kis feladatot jelent, és szinte egész
embert kivin. A bajnoksigok eddigi szakaszdban
szinte csak soproni egyetemistdk és kozépiskoldsok
versenyeztek a szakosztilyokban, és a késSbbi-
ek sordn is ez az elképzelés vezérli munkdnkat!
A SMAFC NB-1/B férfi kosarlabda csapat arany-
érmes lett 2009-ben. A férfi utdnpétlds csapatokat,
k6z6s megallapodas alapjan a Soproni Sportiskola
biztositja résziinkre, igy nem kell gondoskodnunk
azok muikodtetésérsl.

A SMAFC-NymE NOI kosirlabdacsapata
pedig 40 év utin ismételten benevezhetett és meg-
nyerte a 2007/2008-as évad NB II-es bajnoksdgit,
ezzel kivivta az NBI/B amat6r bajnoksdgban az in-
dulds jogit, ahol Gjoncként, talteljesitve a célt, 12.
helyet ért el. A ,legid8sebb” utinpétlaskoru jatéko-
saink, a Juniorok a 22 csapatos orszigos bajnoksdg-
ban —hasonléan a felnétt csapathoz — a 12. helyet
érték el. Az Orszagos Leany Kadet Bajnoksigban a
18. helyet szereztiik meg, a Serdiild Bajnoksigban
a legnehezebb dgon keriltink be az orszagos nyol-
cas dontébe, ahol a kiemelked§ 4. helyen végeztiink,
megelézve tobb NB-I/A csoportos utinpétlds csa-
patot. Az Orszdgos Gyermek Bajnoksdgban sokdig

versenyben voltunk a dont8be kertlésért. Mindezt
misfél éves fennallds alatt érte el a N&i Szakosztily.

Milyen lehetiségei vannak ma Sopronban a sport
irdnt érdeklodd hallgatoknak?

Szeretnénk, ha azok a jé tanuld, j6 sporto-
16 soproni didkok, akik nem kertlnek be 18 éves
korukban a legmagasabb osztilyban szerepld sop-
roni sportegyestiletekbe, kosirlabdacsapatokba, 6k
sem hagynak el virosunkat, hanem egyeteminkon
tanulndnak, sportolndnak tovabb, 6regbitve intéz-
ményiink és Sopron viros hirnevét. A Nyugat- ma-
gyarorszigi Egyetem vezetése a tanulds és a sport
egészséges Osszhangjinak megteremtését min-
denkor elsédleges feladatinak tekintette, melynek
eredményeképpen az elmult idgszakban jelentGs
eredmények sziilettek nem csak nemzeti bajnok-
sdgokban, hanem vildgversenyeken is (pl. Radasics
Vilmos BMX' olimpikon, Peking 2008; Kovics
Gusztiv Seet egyetemi viligbajnok 4. csapatban,
Peking 2008; Sakovics Péter rackleton vildgbajnok,
Praga 2009; Vérten Orsolya és Hornyak Agnes a
Gy6ri ETO Bajnokesapatok Eurépa Kupdja eziist-
érmes és magyar bajnok néi kézilabdacsapatibdl
jatékosai; és a mdr emlitett NB-I/B SMAFC férfi
kosdrlabda csapat). A Magyar Egyetemi Féiskolai
Orsziagos Bajnoksdgon (MEFOB): 11 sportigban
9 arany-, 10 eziist- és 10 bronzérmet szereztek hall-
gatdink, és még sokdig folytathatnink a sort.

Az élsport mellett a tdmegsportra, a hallgaték
altalanos sportolasi lehet8ségeire is nagy hangsulyt
tektet az Egyetem. A Faipari Mérnoki Karon a
testnevelés 6rik keretében nagyon véltozatos spor-
toldsi lehetségeket (pl. fallabda, kosar- és kézilab-
da, futball, tenisz, uszds) kindlunk a hallgatéknak.
Emellett az egyetemi sportlétesitmények egyéni
sport, testmozgds céljira is rendelkezésre dllnak.

A mindségi oktatds novelését, az egyetemi sport
presztizsének és fokozott ,pidr” értékének megtar-
tasat tekintjik az elkovetkezendd évek legfonto-
sabb feladatdnak, tovabba szeretnénk mélté médon
megiinnepelni 2010. szeptember 6-11-e kozott,
Eurépa masodik leg8sibb sportegyesiileteként a
SMAFC 150 éves évforduléjat, amelyre mindenkit
szeretettel litunk és kérjik, aki teheti, timogassa
rendezvénylink sikeres megvalésitasat.
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Acta Silvatica et Lignaria Hungarica
Nemzetkozi szinvonald tudomanyos folydirat, hazai kiaddshan

Bejo Laszls

!NymE Faipari Mérnoki Kar, az ASLH szerkeszt6bizottsdginak a tagja

2005-ben indult utjira a Magyar Tudomanyos
Akadémia Erdészeti Bizottsaganak gondozisiban
az Acta Silvatica et Lignaria Hungarica c. folyéirat.
A kiadvény célja az erdészeti, vaddszati, fa- és kor-
nyezettudomadnyi terlileten magas szinvonald, lek-
tordlt, idegen nyelvi kozlemények megjelentetése.
A folyéiratnak az alapitds éve 6ta évente egy szdma
jelent meg; az idei szdm lapzartink idején keril ki
a nyomddbdl. Emellett esetenkénti kilonszdmok,
tematikus kotetek is kiaddsra keriilnek, 4dltaliban
valamilyen kiilénleges alkalomhoz kapcsolédéan.

A szerkesztSk és a szerz6k erdfeszitéseinek ko-
szonhetéen a néhdny éve alapitott folydirat mdra ,be-
jaratott” — és, ami ennél is fontosabb, tudomanyosan
és szakmailag elismert — kiadvannyd vélt. A szerzk
szempontjibol fontos, hogy a MTA Agrartudoményok
Osztilya az itt megjelent cikkeket az impakt faktoros
foly6iratokban megjelent cikkekkel egyenértékiinek
tekinti, és igy veszi figyelembe a fokozatszerzési eljara-
sokban. A folydirat és a benne megjelend publikdcick
magas szinvonaldt jelzik, hogy tekintélyes nemzetkozi
indexel§ cégek (pl. CAB, ELFIS, EBSCO, SCOPUS)
figyelik azt, igy varhatéan hamarosan valéban impakt
taktorral is rendelkezik majd.

A folyoéirat valéban magas, a nemzetkdzi impakt
taktoros folyéiratok szintjét megkozelité publikaci-
6k kozlésével foglalkozik, amelyet els6sorban a ha-
zai tudomdnyos élet képvisel6i készitenek; kilfoldi
szerz8ktdl csak korlitozottan fogadnak cikkeket.
Az erdészeti és faanyagtudomanyok hazai mive-
16inek nagyszerd lehetéséget jelent ez a kiadvany,
ahol a megfeleléen magas szinvonalon elkészitett
tudomanyos cikkeket jéval konnyebben és gyorsab-
ban kozolhetik, mint a hasonléan nivés kiilfoldi tu-

domadnyos folyéiratokban. A periodika kiaddsit — a
Magyar Tudoményos Akadémia, a Soproni Tudés
Tarsasag, és az Erdészeti Tudomanyos Intézet mel-
lett — a Nyugat-magyarorszdgi Egyetem, és azon
beliil a Faipari Mérnoki Kar is timogatja.

A fentiek miatt is szomord, hogy a faanyagtu-
domiény ebben a — nevében is részben faiparos — fo-
lyéiratban sajnalatosan alulreprezentilt; olyannyira,
hogy a most megjelenés alatt dll6 szimban egyetlen
faanyagtudomdannyal kapcsolatos cikk sem szerepel.
Ennek az oka — vélhetéleg és remélhetSleg — nem
az, hogy a faanyagtudomany képvisel6i nem képe-
sek ilyen cikkek elkészitésére, hanem valészintleg
az, hogy a faiparos kutaték nem érzik magukénak
a folydiratot, nincsenek tisztiban azzal, hogy an-
nak a tdmogatasat a Faipari Mérnoki Kar is fontos
teladatinak érzi, és nem ismerik az ott megjelend
publikdcik értékét. Trasunk célja, hogy errél tajé-
koztassuk a Faipar olvaséit és szerzdit. Szeretnénk
batoritani mindenkit, akinek megfelel$ szinvonalu
publikdlhaté eredményei vannak, hogy hasznal-
ja ki ezt a kitinG lehet8séget; publikdljon az Acta
Silvatica et Lignaria Hungarica folydiratban, és
ezdltal bvitse az impakt faktoros publikicidinak a
szdmdt, és javitsa sajat tudomdnyos megitélését.

Az Acta Silvatica et Lignaria Hungarica folyé-
irattal kapcsolatos b6vebb informaciékért fordul-
jon a szerz6hoz, vagy Stark Magdolna szerkesz-
t6hoz (Tel.: 06 99 518 122, Fax: 06 99 329 911,
e-mail: aslh@nyme.hu), illetve litogassa meg a folys-
irat honlapjit, ahol a kordbbi szimok anyagit elekt-
ronikusan is megtekintheti (http://aslh.nyme.hu/).



Szerkesztoi kozlemény

A FAIPAR c. folyéirat évfolyam szdmozdsa a 2009/1. és a 2008-ban: LVI. évf. és 2009-ben: LVIL. évf.
2009/2. szamokban hibdsan jelent meg. A helyes szdmozis:
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7@ Baross Gabor program

E Kutass és
vallalkozz!

Az Universitas Spin-off Mentorprogramban 2. palyazati felhivasa.

A masfél évig tartd program célja, hogy a résztvevok jartassagot
szerezzenek K+F tipusu vallalkozas alapitasban, sikeres miikodteté-
sében, az otletek piaci megvalositasaban.A projekt soran a palyazok
sajat vallalkozast alapitanak mentorok segitségével.

Mit kinalunk? Mit kériink?
B Segitink a palyazat elkészi- M Egy izletileg megvalosithato,
tésében személyes tanacs- innovativ otletet.
adassal. B Szabalyosan benyujtott palya-
B Ingyenesen biztositunk bank- zatot.
szamlavezetést irodai és M Egylttm(ikodést a masfél éves
titkari szolgaltatasokat, sza- kdzos munka soran

mitogéppel felszerelt munka-
helyet a Nyugat-magyaror-
szagi Egyetem Campus teru-
letén. 2010. februar 15. 16 ora

B Ingyenesenbiztositunkavallal-
kozasi oltet megvaldsitasa-
hoz személyes mentorokon A palyazat letoltheté honla-
keresztiil véllalkozasi, marke-  punkrél:
ting, jogi, szamviteli és ad6zasi,
szellemi tulajdonvédelmi
tanacsadast.

B Részben finanszirozzuk az
egyéni vallalkozas vagy gazda-
sagi tarsasag alapitasi, kony-
velési, iparjogvédelmi beje-
lentési dijak, kutatasfejlesztés-
hez kapcsol6do miiszaki vizs-
galat dijak koltségeit, sajat
honlap elkészitését és fenn-
tartasat, valamint a nyomta
tast, fénymasolast havi limitalt
menynyiségben.

Palyazat beadasi hatarido:

http://spinoff.nyme.hu/
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Tudomanyos cikkek benyijtasa a
Faipar részére

Kiadvinyunkba 6rémmel virjuk tudomdanyos igényi kézlemé-
nyeiket. Felhivjuk szives figyelmiket, hogy a Faipar célja ere-
deti alkotdsok kozlése, ezért csak olyan cikkeket varunk, ame-
lyeket mds djsigban még nem publikaltak. A folyéirat magas
szinvonala és a szerkeszt6i munka megkonnyitése érdekében
kérjiik az aldbbiak betartdsat:

— A cikkeket egyszert formdtumban kérjiik elkésziteni (12pt
Times New Roman bettik, dupla sorkoz, elvilasztisok nél-
kiil.) A stilusok hasznalatit kérjiik melldzni. Az ilyen for-
madban elkészitett cikkek terjedelme max. 10 oldal lehet, az
ennél hosszabb munkakat kérjiik tobb, kilon publikalhaté
részre bontani.

— A cikkekhez angol nyelvii cimet, kulcsszavakat, és egy révid
(max. 100 szavas) angol 6sszefoglalét kériink mellékelni.

— A szerz6knél kérjiik feltintetni a tudoményos fokozatot, a
munkahelyet és beosztist.

— Az irodalomjegyzéket az els§ szerzd neve szerint, ABC-
sorrendben kérjik. Kérjik, ugyeljenek a hivatkozdsok
pontos megadasira (4jsigcikkek esetén év, évfolyam, szdm,
oldalak; kdnyvek esetén év, a kiad6 neve, székhelye, oldalak
szama.) Kérjiik, a cikken beliil a szerz és az évszdm meg-
addsdval hivatkozzanak ezekre.

— Az dbrikat és tablizatokat a benyjtott anyag végén, kiilon
lapokon kérjiik megadni. A tablizatokat és dbrikat meg
kell szdmozni, és cimmel ellatni. A szévegben ezekre szdm
szerint kériink hivatkozni (1. 4bra, 2. tdbldzat, stb.)

— Az egyenleteket az MS Word egyenletszerkesztdjével
kérjiik elkésziteni (kivéve egészen egyszerd egyenle-
tek esetében), és szogletes zdrdjelekkel beszdmozni: [1].
Az 4lland6kndl és véltozoknal délt betiformétum alkalma-

zésit kérjik.

Felhivjuk szives figyelmiiket, hogy a Faiparhoz beérkezé cikkek
lektordldsra kertilnek, ami utdn azokat, ha szikséges, javitdsra /
dtdolgozdsra visszakiildjiik a szerzéknek. A szerzdk javaslatait
a lektor személyére vonatkozéan 6rommel vesszik. A végleges,
javitott szoveget, elektronikus formédban kérjiik. A kéziratokat

a kovetkezd cimre varjuk:

Varga Dénes

NymE-ERFARET Nonprofit Kft
9400 Sopron Bajcsy-Zsilinszky u. 4.
E-mail: vargadenes@nyme.hu

Tel.: 99/518 602, Fax: 99/518 601
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Megjelenik a Nyugat-magyarorszigi Egyetem Faipari
Meérnoki Karanak és a Faipari Tudoményos Egyestiletnek
a koz6s gondozasiban.

Kiadja a NymE-ERFARET Nonprofit Kft.

Design: Farkas Péter

A folyéirat célja tudoményos igényd, lektoralt cikkek meg-
jelentetése és dltaldnos tdjékoztatds a hazai és nemzetkézi
faipar hireir6l, Gjdonsdgairél.

A cikkekben kifejtett nézetek a szerzdk sajitjai, azokért a
Faipari Tudominyos Egyestilet és a NymE Faipari Mér-
noki Kar felel8sséget nem villal. A kiadvanyban taldlhaté
cikkeket, tanulmdnyokat a szerzdk tudtéval és beleegyezé-
sével publikdljuk. A cikkek nem reprodukalhatdk a kiadé
és a szerzdk engedélye nélkiil, de felhasznalhatok oktatdsi
és kutatdsi célokra, illetve idézhetSk mas publikacickban,

megfelel hivatkozdsok megaddsa mellett.

Megjelenik negyedévente.

Megrendelhets a Faipari Tudomanyos Egyesiiletnél
(1027 Budapest, F§ u. 68.) A kiadvinyt a FATE tagjai
ingyen kapjik. Az djsigcikkeket, hireket, olvaséi leveleket

Varga Dénes részére kérjik elkiildeni

A kiadvény elektronikusan elérhet a http://faipar.fmk.

nyme.hu weboldalon.
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