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Nehézidokbeniis...

Beji Laszls

Lassan t6bb, mint egy éve mar alig merem bekapcsolni a televiziét vagy a rd-
diét. Ijeszts idSket élink, nincs biztonsdgban senki — és semmilyen vallalkozis. A
faiparban is egyre-mdsra hallani elbocsitdsokrol, csédbe ment tizemekrél, cégekrél.
Az emberben ¢hatatlanul is felmertl: mire a valsignak vége lesz (és ha egyiltalin
vége lesz), marad-e vajon valami az egykor virdgzé hazai faiparbél?

Tobbek kozott erre a kérdésre is megkisérel vilaszolni a szeptember 3-5. kozott
megrendezésre kertlé innoLignum Sopron Erdészeti és Faipari Szakvasar és Ren-
dezvénysorozat — és a vélasz biztatd! Igen, komoly veszteségeket szenvedtiink, de
nagy 6rom latni, hogy t6bb mint 160 kidllité — nagyobb résziik magyar cég vagy
villalkozés — ismét megtiszteli jelenlétével az immdron masodik alkalommal meg-
rendezett vasart. A nehéz id6k elvilasztjak a buzit a polyvitdl, ilyenkor felértékels-
dik a minéség, jobban megnézzik, hogy mit vesziink meg, mibe fektetiink be — és
hisziink benne, hogy a mindségorientdlt hazai faipari szektor szdmdra ez kedvezé.
Errél személyesen is meggy6zédhetink Sopronban ezekben a napokban.

A Szakvisir szervezdinek célja, hogy a vésir egyet jelentsen az innovativ, krea-
tiv, magas miszaki nivét bemutaté technoldgidk, termékek, a magas és megbizhatd
mindség és a szakértelem egyiittes megjelenésével. Emellett segitd kezet nydjtanak
a tehetséges hazai faipari, erdészeti véllalkozasok ujitdsainak demonstraldsihoz is. A
kidllitds a kis- és kozépvillalkozdsok szdmara is elérhetS ,mustra”, és programlehe-
t6ségek centruma kivan lenni és maradni. A szervezdk a kidllitokkal dsszefogva részt
kivinnak véllalni a faipar és az erdészet innovécios kultdrajanak forméldsiban.

A t5bb, mint 8000 négyzetméteren megrendezett szakkidllitdst és a programokat
az érdekl6ddk idén is ingyenesen litogathatjik. A sok értékes konferencia és prog-
ram kozott — beleértve az immar hagyomanyos Faépitészeti és Faipari Marketing
konferencikat, a Fa, mint meguajulé energiaforrds konferenciit és szimos egyéb tré-
ninget, el6adist — helyet kap a FATE tnnepi kozgytlése is. A szakemberek mellett
a nagykozonség szamara is szimos érdekes latnivalét, programot kinal a vasar.

Reméljik, hogy minél tébben ellitogatnak majd Sopronba, az orszdg masodik
legnagyobb faipari szakkiallitdsdra, ami legalibb olyan sikeres lesz, mint amikor
els6 alkalommal keriilt megrendezésre.
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A hoatbocsatasi tényezok szamitasa egy fa bordavazas
épiilet esetén Il.

HANTOS Zoltin!, KARACSONYTI Zsolt

1 NymE, FMK, Epitéstan Intézet
2 NymE, FMK, Miszaki Mechanika és Tartészerkezetek Intézet

Kivonat

2006. szeptember 1-én hazdnkban is életbe Iépett az 4j épiletenergetikai szabalyozds. A szdmi-
tasi eljards sordn az épulet valamennyi kiilsé és fitetlen tértdl elvalasztd szerkezetét kilon-kilon
méretezni kell hétechnikai szempontok szerint. A térelhatirold szerkezetek hdatbocsité képessé-
gének a rendeletben el8irt hatdrérték alatt kell maradnia. A héatbocsité képesség jellemzésére a
héatbocsitasi tényezt hasznaljuk. A héatbocsitasi tényezd értékének meghatirozdsat két, parhu-
zamosan érvényes szabvény irja elé. Az egyik az MSZ-04-140-2:1991, a masik az EN ISO 6946.
A magyar és az unids szamitisi médszer eredményeit hasonlitjuk 6ssze egy fa bordavazas, konnyd-
szerkezetes épiilet kiilsd térelhatdrolé szerkezetein keresztil. Cikksorozatunk masodik részében a

zar6fédémet vizsgaljuk.

Kulesszavak: hsitbocsitasi tényezd, konnytszerkezetes épiiletek, szabvinyharmonizcié

Calculation of the thermal transmittance onawood-frame
housing system part 2

Abstract

As of the 1st of September, 2006 a new building regulation came into effect in Hungary. According
to this regulation, all elements that separate interior and exterior spaces are to be designed for thermal
insulation individually. The thermal transmittance of each structure has to stay below a prescribed
limit value. Two methods are available and equally valid for calculating these values; the Hungarian
Standard MSz-04-140-2:1991, and the European Standard EN ISO 6946. The purpose of this
article is to compare these two standards in the case of a wood-frame housing system. In the second

part of our article series, the roof of the house is examined.

Key words: thermal transmittance, wood-frame housing, harmonization of standards

Bevezetés

A fa bordavizas, kdnnyiszerkezetes éptlet zar6-
t6dém-szerkezete réteges felépitésti. A f6démtél
elvart kilonb6z8 funkcidkat kilonb6z8 anyagok
biztositjdk. A teherviselést a fa fodémgerenddk
(t6démpalldk), a hészigetelést a bordakozokbe és
a léckozokbe beépitett hészigetelé anyag, a 1ég-
zarast és dllagvédelmet a boritélemezek, illetve a
beépitett parazar6 folia végzi. A merevités a bori-
télemezek, és az alkalmazott kotéelemek feladata.

A t6dém hészigetels képességének meghataroza-
sandl nem hagyhaté figyelmen kiviil, hogy a feliilet
egyes pontjain (a gerendazat és szerellécek elhe-
lyezkedése révén) négy — jol elktilonithetd — réteg-
rend alakul ki (1. abra). A négy rétegrend ardnya
a felilet mentén jelentésen mddositja a legjobb
rétegrenden keresztil értelmezhetd hészigetels
képességet: egy altalanos épiilet esetén nagyjabol
72,5% teljesen hészigetelt fodémfeliilettel lehet
szamolni, a fennmaradé részeken a rétegrendnek
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0SB lemez (1,5 cm)

Lécvaz (5/5 x 40cm), kozdtte
Pérazard félia (1 rtqg.)
Gipszkarton lemez (1,5 cm)
Glettsimitas (0,2 cm)

| Diszperziés falfesték (2 rtqg)

Gerenddzat (5/15 x 50cm), kozdtte
Asvényg(yupot hdszigetelés (15 cm)

Asvanygyapot hésmgeteles (5 cm)

1.dbra Fa-bordavizas épiilet zar6fodém-szerkezetének felépitése, rétegrendije

Figure 1 Structure and layers of the roof of a wood-frame housing system

csupdn egy része hészigetel6 anyag, a tobbi to-
morfa (pl. a lécviz, vagy a fodémgerenda). Ezeket
az ardnyokat konnyen belathatjuk, ha megnézziik
a 2. dbrén lithaté fodém-vazlatot. Az 1 m?-es fo-
démfeliileten a négy rétegrend a jellt aranyokban
oszlik el. Az ilyen (kilonb6zd rétegrendd felile-
tekbdl allo) lehuléfeliletek hédtbocsitsi ténye-
z6jének meghatirozasihoz mindkét szabvany ad
irinymutatast. Szdmitdsaink készitésekor a két
modszer, illetve az eredmények 6sszehasonlitasat
tlztik ki célul.
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2.abra A borda- és hészigetelés feliiletek eloszldsa a ziré-
f6démen
Figure2 Distribution of wood-frame and thermal insulation

surfaces in the roof

Publikdciénkkal fel szeretnénk hivni a figyelmet
arra is, hogy a konnytszerkezetes épiiletek szer-
kezeteinek héatbocsitasi tényezdje a tartészer-
kezet-hészigetelés feliletek miatti silyozds révén
magasabb (tehit rosszabb), mint a legtobb kony-
nyUszerkezetes katalégusban talalhato, rendsze-
rint csak hészigetelésre szamitott érték.

Héatbocsatasi tényezé meghatarozasa az MSZ-04-140-2:1991
szerint

Alkalmazott jelolések:

£ -
Apyy 1 - pallé-léc feliilet a teljes

(W/ m?K)

héétbocsatdsi tényezd
keresztmetszetben (%)
Apyy2 - hosz.-hész. felillet a teljes
keresztmetszetben (%)
Apyy5 - pallo-hész. feliilet a teljes
keresztmetszetben (%)
Apyyy 4 - 1éc-hész. feliilet a teljes
keresztmetszetben (%)
Ay 5 - hosz. felillet az 5/15fa a
hészigetelés rétegben
Apyy6 - borda felillet az 5/15fa a
hészigetelés rétegben
hész. felilet az 5/5fa a
hészigetelés rétegben

Apyy 5 - 1éc felilet az 5/5fa a
hészigetelés rétegben

(%)

(%)

Ay 7 -
(%)

(%)
(m?K /W)

R - hévezetési ellendllas



A, - sulyozott hdvezetési ellenallds

felsé érték (m?K /W)
Ay~ stlyozott hévezetési ellendllds

alsé érték (m*K/W)
A; - hészigetel6 rétegek hévezetési ellenalldsa

(i=1,2,3,4,5,6) (m?K/W)

le - pallé-léc.-nél szdmitott teljes hévezetési

ellenllas (m?K /W)
Z R, - hész.-h8sz.-nél szamitott teljes hévezetési
ellenallds (m?K/W)
Z R; - pall6-hész.-nél szamitott teljes hévezetési
ellendllas (m?K /W)
Z R, - léc-hész.-nél szamitott teljes hévezetési
ellendllas (m?K /W)
O, 0,- héitaddsi tényezdk (tablizatbsl vett
értékek) (m?K /W)
A; - hészigetel§ rétegek hdvezetési tényezdje
(i=1,2,3,4) (W/mK)
Aipe - hoszigetels rétegek médositott hévezetési
tényezdje (W/mK)

K - korrekei6s tényezd (MSZ-04-140-2:1991,
5. tablzat)

A héitbocsétasi tényezd szdmitdsa:

=g (1]
—+R+——
a. a

1 e

A hévezetési ellenallds szamitdsa:
R— R, +2R,
3

A stlyozott hévezetési ellenallds felsé értékének
szdmitdsa:

2]

1
A[%],l A[%],z A[%],s A[%],4

SR YR YR IR,

A stlyozott hévezetési ellenillds alsé értékének

3]

R, =

szamitasa:

1
R, =R +————+... [4]
! ' A[%],s + A[%],6

R, R,

...+;+...+R

A[%],7 A[%],s "
_ +
R, R,

Az egyes anyagok hévezetési tényezdjének a felvé-
tele (1. dbra):

1), =016 W/ mK,

2) Ay =As=0,13 W/ mK,

3) Ay = As =0,04 W/ mK,

4) Ay =0,30 W/ mK.

A hészigetels réteg hovezetési tényezSjének he-
lyesbitése a beépitési feltételek fiiggvényében viz-
szintesen beépitett szigetelés, tompa illesztéssel
(MSZ-04-140-2:1991, 5. tablazat):

Aspe = Aape =5 (1 + K):

=0,04(1+0,25)=0,05 W/ mK, [5]
Az egyes rétegek hévezetési ellendllisinak a szi-
mitasa:
R, = i=m=0,094 m°K /W,
Ay, 016
R, = 4y O3 = 1,154 m’K /W,
A 3
Rs3= 4 015 3,000 m°K / W,
Ay, 0,05
Ry= 92005 _ 0,385 m’K /W,
4, 013
Rs= 45 _005_ 1,000 m°K / W,
Ay, 0,05
Rs= ds 0015 _ 650 mK / w.
03

A teljes hévezetési ellendllisok szamitisa (Z R,

D R,, YRy, és Y R,):
SR =R;+Ry+Ry+Rs=1,683m’K/ W,
DR,=R;+R; +Rs+ Rs=4,144 m’K / W,
D Ry=R;+R;+Rs+Rs=3,144m’K /W,
D R,=R,+R;+Ry+ Rs=3,529m’K/ W.
Behelyettesités a [3]- [4] képletekbe:

1

‘RI = =
A[%],l A[%],Z A[%],3 A[%],4

+ + +
SrUYR TR YR,
1

~ 0,025 L0725 0115 0135 -
1,683 4144 3144 3529
~3,779 (m2K /W)

és
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1 1
Ry =F A[%],s + A[%],6 ’ A[%],7 + A[%],s R =
R, R, R, R,
1 N 1
0,1 N 0,9 0,125 N 0,875
L154 3,000 0,385 1,000

=3,564 m’K/W.

=0,094 +

+0,05 =

Behelyettesités a [2] képletbe:
R, +2R, 3779+2-3,564

R= = =3,636 m’K/W.
3 3
Behelyettesités a [1] képletbe:
k= 1 = 1 —=026 W/mK.
—+R+— 43636+
a, a, 6 12

i e
A régi szamitési eljardssal egy altalanos rétegrendd
(1.abra) fa bordavizas, konnytszerkezetes fodém-
szerkezet hétbocsitasi tényezdje: k=0,26 W/ m?K
értékre adodik.

Héathocsatasi tényezd meghatarozasa az EN IS0 6946 szerint
Alkalmazott jelolések:
Apyy 1 - pallé-léc feliilet a teljes
keresztmetszetben (%)
Apyy, - hosz.-hész. felillet a teljes
keresztmetszetben (%)
Apyy 5 - pallo-hész. feliilet a teljes
keresztmetszetben (%)
Ay 4 - 1éc-h6sz. feliilet a teljes
keresztmetszetben (%)
Apyys - hosz. feliilet az 5/15fa a
hészigetelés rétegben (%)
Apy;6 - borda felillet az 5/15fa a
hészigetelés rétegben (%)
Ay 7 - hész. felillet az 5/5fa a
hészigetelés rétegben (%)
Apyy 5 - 1éc felilet az 5/5fa a
hészigetelés rétegben (%)
R, - hévezetési ellendlls (m2K /W)
R’y - stlyozott hévezetési ellenallds
felss érték
R’ - sulyozott hévezetési ellendllds
als6 érték (m?K /W)
R, - hoészigetelS rétegek hévezetési ellendllasa
(i=1,2,3,4) (m’K /W)
Rg; - belsé felileti ellendllds
(tdblazatbdl vett érték)

(m?K/W)

(m?K /W)

Rg, - kiilsé feliileti ellendllds
(tdblazatbdl vett érték) (m?K /W)
Z R, - pall6-1éc-nél szamitott teljes hdvezetési

ellenallas (m?K /W)
Z R, - hész.-h8sz.-nél szamitott teljes hévezetési
ellenéllds (m?K /W)
Z R, - pall6-hész.-nél szamitott teljes hévezetési
ellenéllds (m?K /W)
z R, - 1éc-hész.-nél szamitott teljes hévezetési
ellenallds (m?K /W)
U - héitbocsitdsi tényezd (W / m?K)
AU, - héitbocsitisi korrekcids tényez6,amia hé-

szigetels anyag kozotti 1égrésbél adddik
(ENISO 6946,D.1.tablazat) (m*K/W)
AU, - héitbocsitdsi korrekciés tényezd, ami a
hészigetel6 anyag rogzitésébsl adédik
(ENISO 6946,D.3.tiblazat) (m*K/W)

A; - hészigetel§ rétegek hévezetési tényezdije

(i=1,2,3,4) (W / mK)

A héatbocsitasi tényezd szdmitdsa:

1
U=R_+AUg+AUf [7]

T
A hévezetési ellenallds szdmitdsa:

R, +R"
Ry =Tt R 8]

2
A sulyozott hévezetési ellenallds felsé értékének
szdmitdsa:
1
R = [9]
! Apgy  Apgr | Apgs  Apga

SRR YR YR,

A sulyozott hévezetési ellendllds alsé értékének

szamitasa:
1
n —_
R T_RSi+R1+ﬁ+-" [10]
1%],5 n 91,6
R2 R3
1
"'+ﬁ+”‘+Rn +RSe
[%],7+ [%].8
R4 R5

Az egyes rétegek hdvezetési tényezsjének a felvétele:

1)A1=0,16 W/ mK,
2) A=h4=0,13 W/ mK,
3) A= 15=0,04 W /mK,
4) he=0,30 W/ mK.



Az egyes rétegek hévezetési ellendllisinak a sza-
mitdsa:

R, = 4 _0015 0,094 m’K /W,
Ay, 016

R,= 4 015 _ 1,154 m’K /W,
A, 013

Ry= dy _ 015 =3,000 m’K /W,
j'Sbe )

Ri= 4y _005 _ 0,385 m’K /W,
4, 013

Rs= d; _ 005 =1,000 m*’K /W,
A, 0,05

Re= $=w=o,oso m’K / W.
e 03

A teljes hévezetési ellenalldsok szamitisa (Z R,
DR, DRy, & Y R,):

N R =RstR; + Ry + Ry+ Rs +Rs = 1,823 m’K / W,
Y R, =R+ Ry + Rs + Rs+ RytRs, = 4,284 m’K / W,
Y R, =RsitR;+ Ry + Rs+ Rg +Rs. = 3,284 m’K / W,

Y R,=Rs+R;+ Rs + Ry + R +Rs. = 3,669 m’K / W.
Behelyettesités a [9]- [10] képletekbe:

R! — 1 —
! A[%],l A[%],z A[%],3 A[%],4
+ + +
2R XR DR R,
P 1 P
0,025 0,72 0,115 0135
+ + +
1,823 4,284 3,284 3,669
=3943 wK/wW
és
" 1 1
R", =Ry +R, + + +

A][;/;],S + A;;/;]ﬁ A][;/.jﬂ + A;;/L;],S
v,

0.10 0,90

1154 3,000

+ R +Rg, =0,1+0,094 +

1 — 2
+W+Oa05+0,04—3,704 m’K / W.
0,385 1,000

Behelyettesités a [8] képletbe:
R +R", 3943+3,704
2 2

Behelyettesités a [7] képletbe:

L +AUf=L+o,01=0,z7 m’K/W.
R, F 3824

T y

R, =32824 m°K /W.

A tj, EU szabvany szerinti szdmitasi eljirdssal egy
dltaldnos rétegrendd (1.dbra) fa bordavizas, kony-
ny(szerkezetes falszerkezet hédtbocsatdsi tényezs-

je: U= 0,27 (W / m?K) értékre adédik.

Eredmények dsszehasonlitasa

Az EN ISO szabviny szerinti szimolds ered-
ménye adja a magasabb értéket, de az eltérés
minddssze 3%-o0s. A két, érvényben 1évd szab-
vany szdmitdsi menete a f6bb pontokban meg-
egyezik. Eltérés a korrekciés tényezék figye-
lembevételében és a borda—bordakéz feliletek
silyozdsinak szamitdsiban van. A korrekcids
tényezGket mindkét szabviny esetében a hészi-
getels rétegekre kell alkalmazni, azok beépitési,
szerelhetSségi tulajdonsdgai miatt. Altaldnos-
sagban elmondhaté, hogy a fa bordaviz kitolté-
sére hasznalatos szdlas hészigetel6 anyagoknak
alacsony a testsiirtisége, igy a fiigg8leges beépités
utdn roskaddsra hajlamosak. A magyar szabviny
ezt a jelenséget egyértelmten figyelembe veszi,
mig az eurépai szabviny eleve cs6kkentett hé-
vezetési tényezd (G.n. deklardlt hévezetési té-
nyez$) hasznailatit irja el6 a gyirték szamadra,
ami azutdn tervezési értékként haszndlhats. A
végeredmény tekintetében a kilonbségek nem
jelentdsek.

Osszefoglalas

Szamitisaink sordn meghatiroztuk egy — ma
Magyarorszagon altalanos — fa bordavazas épiilet
kilsg falszerkezetének héatbocsitdsi tényezdjét
a még érvényes magyar, és a mdr érvényes euro-
pai szabviny szerint. A szdmoldsnal figyelembe
vettiik, hogy egy dtlagos kiilsg falszerkezet ese-
tén a falfelilet 20%-a bordaviz, és csupan 80%-a
a hészigeteld anyaggal kitoltott bordakoz. A
két szamitdsi modszer eredményei kézott nincs
nagysdagrendi eltérés. Ez azzal magyarizhato,
hogy néhdny részletet kivéve a két médszer alap-
elvei megegyeznek. Cikksorozatunk kévetkezd

részében a boritott gerenda zar6f6démmel fog-
lalkozunk.
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Faanyagu tartoszerkezet laboratériumi diagnosztikai
vizsgalata l.

LORINCZ Gyorgy'

1 Széchenyi Istvin Egyetem, Miiszaki Tudomanyi Kar, Szerkezetépitési Tanszék

Kivonat

Egy laboratériumban feldllitott, nyildsanak mintegy 2/3 részén kétfas gerendit is tartalmazé faszer-
kezetet koncetralt erdvel hajlitva, vagy impulzusgerjesztéssel igénybe véve, statikus és dinamikus
méréseket végeztiink. A két fa egymason vald elestszasi tulajdonsdga, igy a kétfds gerendaszakasz
hajlitasi merevsége is viltoztathaté volt. Megfigyeltiik a szerkezet fokozatos lebontdsdval nyert
kilonbozs fatartok statikai és dinamikai tulajdonsdgainak valtozdsat. Annak eldontése érdekében
vizsgdlédtunk, hogy az elsésorban dinamikai véltozdsokhoz egyértelmten és mérésekkel is kimutat-
hatéan hozzirendelheték-e a tarté eldre definialt médosuldsai. Mértiink és ugyanezen értékeket sza-
mitdssal is meghatiroztuk. Ezen utébbihoz sziikséges statikai vz felallitdsa sok kompromisszumot
kovetelt, de sikertilt olyan modellt felvenniink, melyen a mért és szdmitott értékek eredményesen

egyeztethetdk voltak.

Kulcsszavak: kétfis tartd, elcsiszas, dinamikai tulajdonsagok, fatartok sajatfrekvencija

Diagnostic test of a timber construction in laboratory part 1

Abstract

This laboratory and theoretical work discusses the statical and dynamical laboratory measurement
results and their data processing, along with the setting up of the working line, in the case of a timber
construction of practical quality which works as a timber girder in its detachable structured part.
Proceeding from the point that the measured and calculated stoops are equal, the dynamic features
are defined upon the frame and the behaviour of the girder in each of the below detailed states,
where the slipping of the two timbers and the relative rotation of the adjustable swivel connection

are variable values.

Key words: timber girder, displacement, dynamical features, eigenfrequency of timber constructions



Bevezetés

A mérnoki tartészerkezeti miitirgyak és épiile-
tek létesitése, hasznilata, fenntartisa soran ismer-
nink kell azok — objektiv miszeres mérésekkel
roncsoldsmentesen meghatdrozhaté — tényleges vi-
selkedését. Minden szildrd testnek jol definidlhaté
dinamikai tulajdonsdgai vannak. Ezek, ill. ezek val-
tozdsa egyértelmien jellemz8 a szilard testre, tar-
tészerkezetre. Ugyanis a dinamikai tulajdonsigok
a test tdmegétdl, keresztmetszetétsl és anyagatol,
a kialakitasatol, azaz az elmozduldsait szabilyozé
kils8 kényszerektdl, valamint a rezgések lefolydsat
megszabd csillapitdsi tulajdonsigaitdl figg. Barme-
lyik megviltozik a fenti tulajdonsigok kozil, mé-
dosulnak a dinamikai jellemzék. Nekiink csak meg-
felel6 mérésekkel konstatdlnunk kell a véltozast, és
ennek jellegéhez, mértékéhez hozzarendelhets az
ezt el6idézd szerkezeti moédosulds. (Pl korrézid,
repedés miatti keresztmetszet-csokkenés, az ald-
timasztds elmozduldsa, az Gregedés, faradas, lassu
alakviltozds miatti anyag- ill. szerkezetvaltozis, egy
alkotéelem torése, szegecs- ill. csavarlazulds, csavar-
kép-médosulis, stb.)

Ahhoz, hogy biarmely szerkezeti véltozashoz okot
rendelhessiink hozza, végtelen sok vizsgalat szik-
séges. Ezek szdmdt csokkentendd, elméletileg
modellezniink kell a tartészerkezeteteket. Ezt a
szerkezettervezés részeként elvégzett statikai szd-
mitdsban elvégezzik. A kapott statikai modellen
idétél fiiggetlen terhekre hatdrozzuk meg az épi-
tend§ tartoszerkezet méreteit. A dinamikai vizsga-
lat eredményeinek elméleti kovetéséhez felallitjuk
a szerkezet minél érzékenyebb dinamikai modell-
jét. Ezen modellen el8idézett véltozdsok szimitott
dinamikai kovetkezményeit Osszevetve a mérési
eredményekkel, a roncsoldsmentesen megmért di-
namikai valtozdsokhoz hibak rendelheték hozza.
Ez a munka persze hosszu, az eredmények szerke-
zet-specifikusak. A modellt nagyon aprolékosan és
célszertien kell felillitani, matematikai leirdsihoz
nem mindig elégséges az épitémérnoki tervezések
sordn megszokott és bevalt médszerek alkalmazasa.
Részletesebb vizsgdlédasra is sziikség lehet.

A fentieket szeretettem volna egy faanyagu tartén
ellendrizni. Ennek érdekében a Széchenyi Istvin
Egyetem Szerkezetvizsgalé laboratériuméban fel-
allitott tartén véltozasokat (ha gy tetszik hibakat)
iktattam be. A tart6t statikus és dinamikus teherrel
vettem igénybe. Meghatdroztam egy modellt, ezen

kiszdmitottam és a megépitett tartén megmértem a
viltozdsok dinamikai kévetkezményeit, ezeket 6sz-
szevetettem. Es figyeltem, hogy tudok-e, egyaltalin
érdemes-e a fenti feltételezésekkel az épitémérnoki
szerkezeteken is kutatni azt, hogy miként érzékel-
het6 a lokalis hiba egy tartészerkezet globdlis vi-
selkedésén. Ezen méréssorozat megéllapitdsait a
»Dinamikus hatdsok szimuldciéja és kisérleti ellen-
6rzése faszerkezetl gerendatartokon.” c. disszertd-
ciéban foglaltam 6ssze (Lérincz 2007).

Akisérleti tarté

A szerkezetek dinamikai vizsgilata és a mért
eredmények szdmitottakkal valé osszevetése a
hibajelzés, a hibamegallapitis egy eszkoze, még-
pedig roncsoldsmentes eszkoze lehet. Ezt vizsgél-
tuk egy laboratériumban felallitott faszerkezeten
(1. és 2. abra). Statikus és dinamikus méréseket
végeztiink. Mivel a megépilt szerkezetek dina-
mikai tulajdonsigai mddosuldsinak valamely
szerkezeti valtozdshoz val6é egyértelmi hozza-
kapcsolhatésagat  vizsgiltuk, a laboratériumi
mérések céljara olyan szerkezetet terveztiink és
épittettiink, amelynek mindsége, pontossdga nem
haladja meg az dcsolt faszerkezetekét. A megépi-
tett fatartt fokozatosan lebontva egyszertisodik
a vizsgilandé szerkezet. Mindegyik szerkezet/
allapot hajlitdsi merevsége az egyes fik egymdson
val6 elcsuszdasinak moédositisival — a gerendik
kozotti dtmend csavaros kapcesolat gyengitésé-
vel-erésitésével — konnyen viltoztathats. Igy a
tarté rendszerét (statikai vazat), a részben két-
fas gerenda K elcstuszasi modulusét (igy hajlitdsi
merevségét), kapesolatainak hajlékonysagit (pl. a
gerenda fels6 fajaban 1évé toldds miatti rugalmas
csuklé rugédllandéjat) valtoztatjuk, és megfigyel-
juk a sajatlengésszamok és a sajitlengésalakok
médosuldsit és ennek tendencidjat. Osszefliggést
igyeksziunk felallitani a szerkezet és a dinamikai
jellemzk viltozasa kozott, hogyan és mennyire
mérhetden befolyasoljik a szerkezeti viltozdsok
a dinamikai jellemz&ket? A fokozatos lebontdssal
kialakitott vizsgalt szerkezetek:

® Térben is kitimasztott kétszeres feszitémi.

@ Sikbeli kettss feszitémd. (Mint @, de a térbeli
ferde kitamasztisok nélkiil.)

® Sikbeli egyszeres feszitémi. (Mint @, de csak
egyik sikbeli ferde kitimasztdssal.)

@ Kéttimasza gerenda. (A tényleges tartészerkezet
kitdimasztasok nélkiil.)
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1.dbra A kozépsé szakaszin kétfis modell statikai viza
Figure T  Static frame of the investigated modell

2.dbra A kisérleti mérésre 6sszeallitott tart6
Figure2 'The assembled beam in the laboratory

A (Lérincz 2007) disszertici6 ismerteti az elvég-
zett kisérleti méréseket, az ezek soran mért elmoz-
duldsokat és a gerjesztésekre adott rezgésgyorsulds-
valaszfuggvényeket, a statikai viz felallitisit egy
esetben, a négy tarté mért és szamitott sajatfrek-
vencidit, a szerkezeti viltozdsok dinamikai jellem-
z8kben fellelhet nyomait és tendencidit.

A feladatmegoldas folyamatéban a statikai viz cél-
szer feldllitdsanak dontd jelentésége van. Hiszen

a mérésekkel nem meghatirozott, de a dinamikai
szamitisokhoz sziikséges adatokat legaldbb a mé-
rési eredményekkel azonos pontossigban — neveze-
tesen a hajlékonysdgi matrixok a mérésekbél nem
meghatdrozhaté elemeit — csak ennek segitségével
tudjuk kiszdmitani.

A vizsgilati folyamat egyes 1épései: a) a tart felalli-
tasa, az érzékelSk felszerelése; 4) mérés, feldolgozis;
¢) a pontos statikai viz meghatdrozisa; d) a mért és
szamitott lehajldsok egyeztetése; ¢) az egyértelmi
anyagjellemz8k meghatdrozasa; f) lehajlisok kisza-
mitdsa egységerdre; g) a merevségi matrixok felal-
litdsa; /) dinamikai jellemzék meghatdrozdsa; i) a
dinamikai véltozdsok elemzése; j) kovetkezetések
levondsa.

Avizsgalodas elméleti alapja

A folytonos vagy diszkrét, csillapitott w(#) kilen-
gésli rezgd rendszerek dinamikai alapegyenlete a
mozgis W(t) gyorsuldsival arinyos tomegerd, a
mozgis w(t) sebességével ardnyos csillapits erd,
az elmozdulds w(#) nagysigaval ardnyos rugalmas
erd és az F(t) gerjesztd er6 mindenkori egyensulyat
togalmazza meg. Ha a fenti ardnyok linedrisak és a
rezgd rendszer anyaga rugalmas, gerjesztett mozgdst



végz§ csillapitott linedris rendszerrdl beszélink. Az
épitémérnoki gyakorlatnak megteleléen a pontok-
nak csak egyirinyd mozgasit figyeljiik, a tobbit el-
hanyagoljuk, vagy kényszerekkel megakaddlyozzuk.
Azaz diszkrét rendszernél annyi elmozdulast (sza-
badsiagfok) vizsgilunk, ahiny tdmegpontunk van.
(Az n db tomegpont sikbeli viselkedésének jellem-
zésére az n - n méretd mitrixok és az n db elembdl
4ll6 vektorok alkalmasak.)

Egyezzék meg az erk és a mozgds irdnya, vizs-
galédjunk tehat célszerGen a fligg8leges sikban.
Vizsgiljunk autoném rendszert, azaz ne legyen
gerjesztés, és a mérnoki gyakorlat tapasztalatainak
megfelelden tekintsik a csillapitdst elhanyagolha-
t6 mértékdnek. Maris eléallitottuk a szerkezetek
dinamikai vizsgilatidhoz sziikséges alapegyenletet.
Ennek egyszeri kezelhetGsége alkalmat ad arra,
hogy a tartészerkezetek véltozdsainak a dinamikai
jellemzdkre kifejtett hatdsait vizsgaljuk. A fentieket
alkalmazva irjuk fel az alapegyenletet:

M-w(t)+ K-w(t)=10 [1]

Az M t3megmitrixnak csak a féatléban vannak
elemei, amely résztomegeket a test teljes tomegé-
nek ismeretében az egyes pontokhoz rendelhetiink
hozza. Az egyes pontok témegét egyensulyi egyen-
letekbdl lehet meghatarozni (3. dbra). A K merev-
ségi métrixot a H hajlékonysdgi matrix inverzeként
allitottuk els. A H mitrix kozépsé oszlopit — a
kozépsé ponton elhelyezett egységnyi eré hatisira
az ugyanitt keletkezs fligg. eltoléddsokat — a mért
lehajldsokbdl, a hidnyzé elemeket a szdmitott és a
mért lehajlisok Gsszevetésével meghatirozott sta-
tikai vizon hatiroztuk meg a kéttimaszi tartén.
Igy a @ j. szerkezetnek vannak mért és szamitott
értékei, a mdsik hirom — @, @, @ j. — szerkezet
sajatfrekvencidit csak méréssel hatdroztuk meg. Az
[1] egyenlet megolddsa sordin a ‘K ~—w, Mﬁ =0

karakterisztikus egyenletbél a harom sajatérték

1

(OB
(a hérom sajatlengésszdm: f; =2—’ ) meghatd-
/I

rozhaté. Utinaa (K —w’- M ).v =0 egyenletbsl
a sajatmédusokat kell kiszdmitani. Végiil — harmo-
nikus lengést feltételezve — a [2] lengésegyenletet
a v, sajatvektorok linedris kombindciéjaként irjuk
tel. Az a, és b, konstransokat a kezdeti feltételek
lapjan hatirozzuk meg. (Autonom lengés esetén a
t = 0 pillanatban nincs mozgis, igy az elmozdulas
valamint ennek sebessége is 0.)

w(t) =Zn: v,-[a, cos(w,t)*+ b, sin(w, t)] [2]

r=1

ms = ms = mas = ms = m =
29,880 kg 75,154 kg 76,104 kg 75,225 kg 25,874 kg
ﬂ S L :
8 6 45 3 1
2 1785 2 1505 ) 1505 )’ 1785 )
) =6580 )

m, 0 0] [m, 0 07 [75225 o0 0
M={0 m, 0|=/0 m, 0= 0 76104 0
0 0 m| [0 0 m, 0 0 75154

3.4bra A tart6 tengelye mentén meghatirozott tomegpon-

tok nagysiga
Figure 3 The appointed mass points along the beam axis

A kéttamaszu gerenda statikai vazanak meghatarozasa
Pischl (1968, 1969a, 1969b) és Stiissi (1971) hi-
vatkoznak egy, az Osszetett keresztmetszetd tartok
viselkedését leiré mdsodrendd differencidlegyenlet-
re. Ez dlland6 keresztmetszetet és anyagmindséget,
egymastdl dllandé tavolsdgra elhelyezett kapcsola-
tot (betétfa, csavar, stb.) és a relativ megcsuszassal
ardnyos csusztatéer6t tételez fel. Az elébbiek mind-
egyike tulajdonképpen elvi feltételezés faszerkeze-
tek esetében, de a megoldhatésdg miatt innen in-
dultunk el. Feltételezések:

— az E rugalmassigi és a K elcsuszdsi modulus 4l-
landé;

— a Au elcsuszds egyenesen ardnyos a T(x) csdsz-
tatéerdvel;

— a tart6 dlland keresztmetszetd, igy az 0L és a y ?
tényezdk is dllanddk;

— a keresztmetszet magassdga h, az als6 és a fels6
keresztmetszet inercidja I; és I,, I és S egy ke-
resztmetszeti rész inercidja és statikai nyomaté-
ka az illesztés sikjdra.

A két részbsl oOsszetett keresztmetszetl tartd
egynsulyit leiré egyenlet és az egyes mennyiségek

jelentése:
2
d N(x
#— V2N (x) +aM (x) =0 [3]
2
dx (x)
N(x) - normilerd
dN (x)
=T(x) - cstsztatéers
dx
M(x) - fugg. sikd hajlité-nyomaték
K h
o= E : T 11 [1/mm3]
1752
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y =————= [1/mm2]

E I +1, S
K -Au T(X) K[ =]N/mm2
N(x)=C,-e""+Cy- e+ [4]

X x| mvx —yx
+%.OL(J.€Y M(x)dx eYY IeY M(x)dx)ey

Avagy az exponencidlis figgvényeket hiperbolikus
tiggvénnyel kifejezve:

N(x)- jch(y x)(x M (x )

dx -sh(y - x)+

+J-Sh(y. x).a.M(x)dx-ch(y- Xx) +

Y
+C, - sh(y - x)+C,- ch(y- x)

Azegyenletetalkalmaznikelletta nem teljes hosszan
kétfds tartéra, egymashoz csatlakozé szakaszokbol
kellett 6sszerakni a nem minden esetben folytonos
nyomatéki abraknak megfeleléen. Esetemben a vé-
gigmend felsé fa két darabbdl dllt, ugyanis a felsé
gerenda hossza 7 m, de két darabban szillitottak.
Tehat a gerendit toldani és a tolddst modellezni
kellett, ugyanis a mért értékeken az litszott, hogy
a toldds kornyékén a lehajlisok nagyobbak, mint
a mdsik, nem toldott szakaszon. Ralapolassal, ké-
toldali hevederrel és dtmend csavarokkal csatlakoz-
tattuk a két gerendavéget. Nevezziik ezt a tolddst
rugalmas csuklénak, amelynek elforduldsi tulaj-
donsdgai/rugééllandéja ismeretlen. Az elcsiszdsok
elemzésébdl megiallapitott helye nem a csatlakozis
tengelyében van, hanem a §.=0,658 keresztmetszet-
ben (4. dbra). A tirgyalt esetben sziikségszer( kiala-
kitisinak az alibbi kévetkezményei vannak:

— az dtmen§ csavarokat meghuzva, azokban nor-
milerd keletkezik. A kapcsolatokat rogzits at-
mend csavarok meghuzdsdval/elengedésével, igy
a benniik 1év6 erd viltoztatisaval a kapcsolat
rugédllandéja, igy a kapcsolat elforduldsa val-
toztathatd, amelynek hatdsai mérhetSk. A két
fa elcsuszdsinak befolydsoldsa mellett ez is egy
misik lehetéség arra, hogy az egyes tartok dlla-
potit véltoztassuk;

- az elforduldsok nagysiga érdektelen, de a kil-
s6 teher okozta nyomaték valtozasit ismerniink

kell, hogy lehajlst tudjunk szimolni. Ezen nyo-
maték értéke legyen M, amely jelenti a ¢ pont-
ban létrejott gatolt elfordulds miatti nyomaték-
valtozast (5. 4bra);

— teljes geometriai szimmetria esetén sem mértik
volna azt, hogy a tarté bal- és jobb oldaldn, a ko-
2Epsé keresztmetszettSl azonos tdvolsdgra 1évd
pontok figgsleges elmozduldsa megegyezik. Egy
helyszinen gyértott faanyagi tarté pedig soha
nem lesz geometriailag szimmetrikus! Ez csak
akkor gond, ha mért és szamitott eredményeket
egyeztetink, mert bonyolédik a statikai vaz.

Xc = Ec = 4330 mm
40//
2 317 v 383 v 300 Y
1
X
h
7
8 db M12 h
!
3590 5 740 260 ~
P 1000 Y
6.=k:M
Xe ) X

4.dbra A rugalmas csuklé modellezése
Figure4 Modell of the flexible joint

5.abra A gitolt elfordulds miatt nyomatékvaltozast kell fi-
gyelembe venniink

Figure 5 Momentum alteration caused by the blocked slue

A fels6 és az als6 fa egymadson valé eltolddisat at-
mend csavarokkal gatoltuk. A csavarokban 1évé ten-
gelyirdnyud eré az anyik meghuzdsival/megengedé-
sével viltoztathaté. Az elcsuszis nagysigatdl fligg a
kétfas tarté hajlitdsi merevsége. A viltozdsok stati-
kai és dinamikai kovetkezményeit vizsgilva el6szor
a kétfis szakasz elcsiszdsait mértik. A mért elesu-
szési dbrak vizsgélatibdl az aldbbiak kovetkeznek:
— az abszolut elcsiszasi 4brak (6. 4bra) nem szim-
metrikusak, a relativ elcsuszasi dbrdk (7. dbra)
pedig nem antimetrikusak. A jelenségek mind-



két fajtdja azonos abban a tekintetben, hogy a
gorbék jobb és a bal oldala egységesen tér el
egymast6l mindegyik terheld eré és mindegyik
allapotu tarté esetén. A kétfds szakasz bal végén
az elcsuszasok kisebbek, mint a kétfds szakasz
jobb végén;

— az elcstszasi gorbék szélsGértékének helye a
tels gerenda tolddsa ala esik. Itt kell feltételez-
niink a rugalmas csuklét.

Az 5-66 j. kéttamaszu tarto

8,000
. 6,000 -

(

o~
°
S
t=3

2,000 -
0,000 -

Az elcsuszasok (mm

A km. helye

5kN 10 kN 15 kN 20 kN 25 kN 30 kN 35 kN

6.dbra Az egymisra illesztett fik abszolut elcsuszdsi dbrija
valtozé teherre

Figure 6 Absolute slip diagram of the joint timbers in case

of altering load
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7.dbra Az egymisra illesztett fik relativ elcsiszdsi dbrija
véltozo teherre

Figure 7 Relative slip diagram of the joint timbers in case of
altering load

Azelcsuszasok feldolgozdsa azt mutatja, hogy a szer-
kezeti viselkedés a kisebb erékre nem linedris. (Az
5 és 10 kN nagysagu terhelés szamit kisebb erének,
és a 15,20 és 25 kN terhelések esetén mér egyenes
ardny van az er$ és az elmozduldsok kozott.) En-
nek a hajlékonysdgi matrix szimitisindl van kils-
nos jelentSsége. Ugyanis a matrix elemei egységnyi
terheléshez rendelt lehajlasokat tartalmaznak, tehat
vagy az alkalmazott terhekbdl keletkez lehajlaso-
kat ardnyositjuk — a métrix kézépsé oszlopa —, vagy
egységteherre végezziik el a szamitdsokat a matrix
két széls6 oszlopa elemeinek meghatdrozasihoz.
Olyan korrekcié sziikséges, amellyel a hajlékony-

sdgi matrix elemei gyakorlati pontossdggal megha-
tarozhatok. A mért mennyiségek feldolgozdsa és a
kordbbi megfontolasok utin az aldbbi értékeket és
kozelitéseket vettiik figyelembe:

- akét fa egymason val6 elcsiszdsa miatt az Gssze-
tett keresztmetszetek tehetetlenségi nyomatéka
csokken, és a hajlitdsi merevség csokkenésének
mértékét fejezi ki az a;

— nem azonos pontossigu a szélsé keresztmetsze-
tekben valamint a kozépsé keresztmetszetben
szamithaté lehajlds értéke az e;,, €4, és €45,
Ezért felvettiik ismeretlenként a k szimot, a ko-
zépsé keresztmetszet lehajlasainak korrekcidjat
is, tehdt a kozépsd keresztmetszet szdmitott le-
hajldsa K-eys;

— megkiséreltiik az inercidk pontos kozelitését
ugy, hogy a mért keresztmetszeti méretekbdl
meghatdrozott tehetetlenségi nyomatékokra a
Spline iteraciéval gorbét fektettiink, és a tartd
tengelye mentén véltozé ismert figgvényként
vettik figyelembe az inercidkat, igy a hajlita-
si merevséget is. Ez amellett, hogy nagyon le-
lassitotta a szdmitdst, relative nem hozott 1é-
nyeges eredményt, ezért nem alkalmaztuk. Igy
mind a bal oldalon, mind a jobb oldalon a két
egyfas szakasznak (Ig, = k, I, és I,;) és a két
kétfis szakasznak (I és I;=k-Ip), van egy-
miéstdl eltéré inercidja. Az egyes szakaszok
hajlitdsi merevségének értékei balrél jobbra:
Ks7=En ki Ky, =Ewly, K =F, ki,
Kz =Ey I

— az elsé mérésekbdl tobb esetben meghatdroztuk
a tarté anyagianak E, rugalmassigi modulusit
valamint a 72 elcstszdsi relciét, ill. ennek 7
négyzetgyokét. Az ellendrzések soran az alib-
bi, figyelembe vett értékek jénak bizonyultak:
E, = 4400 N/mm?; Gh= Ebh/20 = 220 N/mm’
6,010 1/mm <y < 7,5:107* 1/mm

— A fenti anyagjellemzék nem épitési fara jellemzok,
meglepSen alacsonyak. Azonban a mért és a szami-
tott lehajlisok Osszevetése igazolta helyességiiket.

— Az elcsiszdas mértékét alig befolydsolta a csa-
varokban keletkez8 erd, emiatt a ¢ kozeli ér-
tékek kozott valtozik. A K elestszdsi modulus
nem konstans, mert a csavarok egymastél mért
tavolsaga nem dllands. Atlaga: 8,83 N/mm?. A
csavarok elcstszassal szembeni C ellenalldsdnak
atlaga: 3860 N/mm;

— a végleges megoldishoz egy itericié vezetett,
azaz az el8szor meghatirozott értékekkel kisza-

- —
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mitottam a lehajldsokat (e,,) és ezeket viszonyi-
tottam a mértlehajlasokhoz (e,,). A viszonyszam:
By = e,/e,. A viszonyszimmal médositottam
az Osszetett keresztmetszet tehetetlenségi nyo-
matéka csokkenését kifejezé korrekcids ténye-
z6t: v = a;/fB,. Ezzel korrigilva az inerciit, az
el6z6 eredménynél pontosabbat kaptam, azaz
a mésodszorra szamitott lehajlasok jobban ko-
zelitik a mért lehajlisokat, § = e, /e, igy az

[1- Bl < |1-Byl-

A fentiek alkalmazdsdval sikerilt egy olyan stati-
kai vézat felallitani, amelyen a szamitott lehajlasok
3%-on belil megegyeznek a mért lehajldsokkal.
Emiatt volt sziikség a fenti tényezdk figyelembevé-
telére. Fel kellett irni tovibba a k6zéps6 2/3-dn két-
fas tart6 kezelhetd differencidlegyenletét, amelynek
megoldasa eleget tesz a végpontokban és a kézbensé
keresztmetszetek alatt eldirt kertileti feltételeknek.
Mivel harom lehajldst mértiink, hdrom ismeretlen
mennyiséget (M, a,, k) tudtunk meghatdrozni a ko-
2Epsé szakaszan kétfis tartora felirt egyenletbsl. A
munkatételeket alkalmaztuk, és figyelembe vettiik a
nyirdsi alakvéltozds munkajat is. — Az Osszes meg-
hatdrozott jellemz6t az 1., 2., 3. tabldzatok tartal-
mazzdk. A kéttdmasza tarté minden egyes vizsglt,
azaz kilenc esetére. (Ugyanis hdrom egymastol elté-
18 vizszintes elcsuszdst és a rugalmas csuklé hirom
kilonbozs rugéallandéjat allitottuk eld.)

A tart6 statikai leirdsa utdn a nem mért terhekre
is meghatdrozhatdk a lehajlasok. Az egységteherre
valé szdmitdsokhoz eldontendd a sarkalatos prob-
léma, azaz a tarté szimmetridja és linearitdsa. A
terhelés szimmetridjat és linearitdsat valamint az al-
kalmazott anyagok linedris viselkedését elfogadjuk.
(Az alkalmazott anyagok rugalmassigi modulusa
dllandé.) A tartészerkezet kialakitdsa nem szimmet-
rikus. A gyakorlati eseteknél nem jobban, de véltoz-
nak a méretek, az alitdmasztisok helyei, a kozbens6
szakaszon kialakitott kétfds szakasz feliileteinek il-
leszkedése, az egyiittdolgoztatds eréssége és haté-
konysiga. (A K elcstiszasi modulus és a y2elcstiszdsi
relicié nem dllandd.) A fels§ gerenda tolddsa sem
szimmetrikus, valamint a told4si szakaszon relativ
elfordulis lehetséges. (Ezen kialakitis sem idegen
a gyakorlattél.) A hatarédllapotra épulé méretezés
esetén ezen egyenlStlenségek nem jitszanak szere-
pet. Esetiinkben azonban, amikor mért és elméleti
adatokat egyeztetiink, s emiatt érzékenyebb elméleti
megfontoldsokat kell tenniink, a szimmetridtél valé

eltérésnek az egyeztetés eredményességét nehezits
kévetkezménye van, vagy a megoldhatatlansigig
bonyolitott sokparaméteres vézat kell felvenniink.
Ezen utébbinak nincs értelme, mert altalinosabb
kovetkeztetések nem vonhatdk le. Felvettink egy, a
lehet6 legtobb sajatossigot figyelembe vevd szim-
metrikus modellt (8. dbra), amellyel a mért és a szi-
mitott lehajlasok 3% korili egyez8sége biztosithatd.
Ezen statikai vizon meghatdroztuk a kétfis szaka-
szon fellépd N{x) normilers és T(x) csisztatéerd
dbrakat (8. és 9. dbra), amelyeket a tovabbi szdmiti-
sokban alkalmaztunk. A kétfds tartén a kilsé erék-
bél keletkez6 nyomatékokat a normaleré csokkenti
(a két fa sulypontjanak tivolsiga h), a nyiréers pedig
a nyomaték elsé derivéltja:

M (x)
M,(x)=M(x)-h-N(x) —& -

0,(x) =——=

S
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1.tablazat Az egymaison legkevésbé elestisz6 részben kétfis kéttimaszi gerenda (6 j.) meghatirozott jellemz6i

Table T Parameters of the simply-supported beam (6 j.) partly with detachable part in case of minimum slip

. s . es; SZamitott em
A tart6 azonositasa iﬁ) klI:I/I Szorzotenyezsk Km"ek alakvaltozasok (mm) meért B
m (1.4bra) - — =ewles;
o K v hajlit. | nyiras )y (mm)

3 17,134 | 1,072 | 18,206 | 18,998 @

15 | 4682936 | 0,451775 0,987542 0,495980 45 20,319 | 1485 | 21,804 | 22,503 | &
- ~ 6 16,180 | 1,026 | 17,206 | 17,964 | — <
= S 0 3 25,895 | 1,422 | 27,317 | 27,153 g S
$ 20 | 4755268 | 0413923 | r | 1005227 | < | 0,410515 45 31,256 | 1980 | 33236 | 33,129 | & &
< g- & 6 24,789 | 1,375 | 26,164 | 26,006 | < 2

3 35,606 | 1,770 | 37,377 | 35,771 st

25 | 4511532 | 0,388270 1,013029 0,366125 45 43521 | 2,476 | 45996 | 44,387 | 9

6 34419 | 1,726 | 36,145 | 34,583 | ©

3 17,903 | 1,076 | 18,979 | 19,685 10

15 | 5438022 | 0,426875 0,989161 0,449457 45 21,210 | 1,485 | 22,696 | 23,250 | &

o o 6 16,772 | 1,022 | 17,794 | 18,467 al
=~ o — <
E S S X < 3 27,040 | 1425 | 28,465 | 28,127 % 3
- g g 20 | 5448372 | 0392627 | g | 1,008591 | & | 0,386307 45 33041 | 1,981 | 35021 | 34,342 | § J
© | < g 2 6 25,752 | 1,372 | 27,124 | 26,799 | @ g

< = 3 35416 | 1,773 | 37,189 | 36,122 Q

25 | 4986622 | 0,382238 1,016140 0,367646 45 43487 | 2478 | 46,263 | 44,872 | 5

6 34,134 | 1,724 | 35857 | 34,822 | ©

3 19,179 | 1,081 | 20,260 | 20,655 N

15 | 6459514 | 0,395578 1,000451 0,406307 45 22,662 | 1,485 | 24,148 | 24,505 | &
o - 6 17,781 | 1,017 | 18,798 | 19,170 al ~
= 0 ~ 3 27,433 | 1,429 | 28,862 | 28,715 3 S
3; 20 | 6202412 | 0379819 | & | 1011279 | g | 0377205 45 33,071 | 1,980 | 35051 | 35021 | & i
< g < 6 25973 | 1,368 | 27,341 | 27,200 | @ il

3 35544 | 1,776 | 37,321 | 36,736 o

25 | 5700987 | 0372267 1,007682 0,364506 45 43382 | 2,476 | 45,858 | 45,157 | X

6 34,106 | 1,720 | 35826 | 35,261 | <

=
C
o
o
=
o
Z
<
Z
@)
=

L1
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2.tablazat Az egymison kozepes mértékben elestiszo részben kétfds kéttimaszi gerenda (4 j.) meghatirozott jellemzsi

Table 2 Parameters of the simply-supported beam (4 j.) partly with detachable part in case of medium slip

. . B ey Szamitott em
Eré M Szor zétényezok Km.-ek .2 .
KN KNM (L&bra) alakvaltozasok (mm) mert

o K v halit. | nyirés X (mm)

19,018 | 1,101 | 20,119 | 20,770
22,793 | 1542 | 24,335 | 24,448
18192 | 1,057 | 19,249 | 19,881
27,830 | 1463 | 29,293 | 29,082
33,726 | 2056 | 35782 | 35,379
26,837 | 1414 | 28,251 | 28,045
36,397 | 1825 | 38222 | 37,192
44,397 | 2570 | 46,966 | 46,383
35292 | 1,771 | 37,063 | 36,054
19272 | 1,104 | 20,376 | 20,974
23005 | 1542 | 24547 | 25,373
18324 | 1,054 | 19,378 | 19,956
28260 | 1467 | 27,726 | 29,515
34,727 | 2056 | 36,783 | 35,967
27115 | 1410 | 28525 | 28,320
36,988 | 1,830 | 38817 | 37,866
45745 | 2570 | 48314 | 46,383
35681 | 1,767 | 37,448 | 36,520
19954 | 1,109 | 21,063 | 21,551
24075 | 1542 | 25617 | 25,705
18,773 | 1,049 | 19,882 | 20,289
28712 | 1471 | 30,184 | 30,017
35120 | 2,056 | 37,176 | 36,413
27,361 | 1,406 | 28,767 | 28,606
37,197 | 1,835 | 39,032 | 38,291
45772 | 2570 | 48,341 | 46,778
3H642 | 1,761 | 37,404 | 36,685

A tarté azonositasa

11
g .
&

w

15 | 4460119 | 0,418857 0,962363 0,437703

N
al

»

w

20 | 5069152 | 0,394274 0,988603 0,390456

4-4600
N
ol

0,399 087
0,986 873
0,97-1,03

—
c
o)
@)

=

@

=

Z

O

5

25 | 5518232 | 0,384129 1,009652 0,370436

15 | 5043084 | 0411073 0,995245 0,427803

20 | 5743763 | 0,384708 0,993800 0,381047

0,389669
0,994346

A 4. tarto
=0.00072
4-4400

v

25 | 6392873 | 0,373226 0,993993 0,361173

15 | 6074142 | 0,392307 0,987671 0404774

20 | 6648653 | 0,373718 0,993819 0,370965

4-4200
0,377155
0,992530
097-1,02

09769 | 0,989 | 1,0161 | 09705 | 09874 | 1,0304 | 0,9770 | 09911 | 1,0239
097-1,03

25 | 7500064 | 0,365439 0,996100 0,356299

o|filwlo|FGilwofHGlwloHwo|fHilwo|lfiwolfHwo
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3.tablazat Az egymison kozepes mértékben elestiszo részben kétfds kéttimaszi gerenda (2 j.) meghatirozott jellemzsi

Table3  Parameters of the simply-supported beam (2 j.) partly with detachable part in case of medium slip

. . B ey Szamitott em
Eré M Szor zétényezok Km.-e&k .2 .
KN KNm (L.4bra) aakvaltozasok (mm) mért

(01 K v halit. | nyirés by (mm)

19,738 | 1,115 | 20,853 | 21,324
24,012 | 1568 | 25,579 | 25,845
18940 | 1,070 | 20,010 | 20,469
28358 | 1479 | 29,837 | 29,704
34,966 | 2090 | 37,056 | 36,373
27553 | 1434 | 28,987 | 28,856
36,895 | 1,845 | 38,741 | 37,983
45,768 | 2,613 | 48,381 | 46,785
36,036 | 1,796 | 37,832 | 37,085
20235 | 1,119 | 21,355 | 21,893
24474 | 1568 | 26,042 | 26,535
19241 | 1,066 | 20,307 | 20,387
29,187 | 1,410 | 30,677 | 30,474
35577 | 2090 | 37,668 | 37,286
27897 | 1,423 | 29,320 | 29,123
37,780 | 1,860 | 39,640 | 38,849
46,284 | 2,613 | 48897 | 47,782
36,269 | 1,782 | 38,051 | 37,282
20926 | 1,126 | 22,051 | 22,482
25096 | 1568 | 26,664 | 27,133
19642 | 1059 | 20,701 | 21,113
29,795 | 1496 | 31,291 | 31,117
36,115 | 2,090 | 38,205 | 38,028
28241 | 1418 | 29,659 | 29,491
38204 | 1,866 | 40,070 | 39,475
46,522 | 2,613 | 49,136 | 48,453
36,374 | 1,776 | 38,149 | 37,574

A tartd azonositadsa

11
g
g

15 | 4585692 | 0412032 0,987278 0,424806

20 | 4622043 | 0,392495 0,986606 0,3901>4

4-2600

0,395687
0,987215
097-1,02

25 | 4973268 | 0,382533 0,987763 0,372682

15 | 5489636 | 0,394184 0,993358 0,407736

20 | 6819797 | 0373419 0,997864 0,370134

0,377583
0,996807

A 2j.tarto
0.00072
4-2400

v

25 | 7891345 | 0365147 0,999198 0,355586

15 | 6751952 | 0,375684 0,998178 0,385615

1,002544 0,357604

=
c
)
@)
=
T
@
=
Z
@
=

20 | 7931846 | 0,360256

4-2200
0,363535
1,001262
0,98-1,02

0,9897 | 0,9915 | 1,0110 | 09712 | 09975 | 1,0253 | 0,9701 | 09957 | 1,0133
097-1,02

25 | 9260292 | 0,354666 1,003064 0,347760

o|lHilwlo|Filwlo|FGilwlo|fHilwo|HGlwoHGlwo|Hwo|fHwo|fHw
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Biikk (Fagus silvatica L.) faanyag szinének homogenizala-
sa gozoléssel

VARGA Dénes', NEMETH Rébert?, MOLNAR Sindor?, TOLVAJ Liszl6

1 NymE, Fizika és Elektrotechnika Intézet
2 NymE, Faanyagtudoményi Intézet

Kivonat

Vizsgilatunk sordn nedves (47%), félszaraz (28%) és szaraz (8%) dlgesztes és dlgeszt mentes
bukk (Fagus silvatica L.) prébatesteket gézoltiink kilonbozs hémérsékleteken (80-120°C)
szinhomogenizilds céljabdl. Az alkalmazott hémérsékleti értékek mindegyike alkalmas volt a
vords és fehér geszt szineltérésének minimalizalasira. A hdmérséklet értéke 100°C alatt nem
befolyasolja a szinvéltozést. A valtozds dontd része a kezelés elsé 12 érajaban bekovetkezik. Az
optimélis homogenizildsi id6 0,52 nap az alkalmazott hdmérsékleti értéktdl fiiggden. A kezdd
nedvességtartalom nem befolydsolja a szinviltozast rosttelitettségi pont felett. A kiinduldskor
szdraz prébatestek szinviltozdsa kevésbé intenziv, mint a nedves prébatesteké. Szaraz prébates-

tek 100°C alatti g8zoléssel torténd szinhomogenizildsa nem javasolt.

Kulesszavak: biikk, g6z61és, dlgeszt, szinhomogenizalds, nedvességtartalom

Colour homogenisation of beech (Fagus silvatica L.) by
steam treatment

Abstract
In this study, wet (47%), semi wet (28%) and dry (8%) beech (Fagus silvatica L.) samples with and
without red heartwood were steamed at different temperatures (80-120°C) for colour homogenisation.

All of the applied temperature values were suitable to minimize the colour difference between white



and red heartwood. The effect of temperature on the colour change was irrelevant below 100°C.

The determinative part of the colour change occurred during the first 12 hours of the process. The

optimum homogenisation time was found to be 0.5-2 days depending on the applied temperature

value. Initial moisture content has no effect on the colour change above the fibre saturation point.

The colour shift of the initially dry samples was less intensive than that of wet samples. If the timber

is initially dry, colour homogenisation by steaming below 100°C is not recommended.

Key words: beech, steaming, red heartwood, colour homogenisation, moisture content

Bevezetés

Szinhomogenizalast célzé hidrotermikus kezelése-
ket a gyakorlatban mér az elmdlt szdzad mésodik
telében végeztek. Az egyes g6zolési paraméterek
hatdsinak felderitésére azonban csak mindossze 10
éve folynak moédszeres kisérletek. Az akic (Robinia
pseudoacacia L.) gbzolés kozbeni viselkedésével
foglalkozé legrelevinsabb kozlemények: Molnir
(1998); Tolvaj és Faix (1996); Tolvaj et al. (2000);
Horvith (2000); Horvith és Varga (2000). Hor-
vith (2000) az akdc viligossagvaltozasit a g6zolési
id6 és hémérséklet figgvényében egy exponenci-
alis fuggvény segitségével irta le. Varga és van der
Zee (2008) két eurdpai és két trépusi lombos fafaj
egyes fizikai-mechanikai tulajdonsigainak kalon-
b6z6 hidrotermikus kezelések hatdsira bekovetke-
26 véltozésat vizsgaltak. Straze és Gorisek (2008)
g6z6lt cseresznye szinezeti varidnsait tdrgyaltdk. A
gyakorlatban jellemz&en akdc és bukk faanyagot
g6zdlnek. Altaldnosan elfogadott tény, hogy a biikk
g6zolése egyszerl eljars, mig az akdc kezelése sok
problémadval jar, mert nagyon érzékeny a gdzolési
paraméterek valtozasara.

A bukk faanyagot dltaldban azért gézolik, hogy
kevésbé tetszetSs sziirkés szine egy sokkal esz-
tétikusabb voréses arnyalatavd véltozzon. Nap-
jainkban a bukk fdjanak novekvd voroses dlgeszt
arinya nagy kihivast jelent a faipar szdmdra. Az
elszinez8dés szinméréssel torténd azonositdsat
Hrcka (2008) irta le. Az algeszt képzddés oka,
illetve annak folyamata mind a mai napig csak
részben ismert. A kozelmultban kézzétett ered-
mények (Hofmann et al. 2004, 2008; Albert et al.
2003) feltartdk, hogy az dlgeszt hatirdn tapasztalt
magasabb pH érték az enzimatikus folyamatok
megvalésuldsinak alapfeltétele. A megemelke-
dett pH értéken mindkét enzim (peroxidiz és
polifenol-oxiddz) — melyekrdl bebizonyosodott,
hogy a fenolos vegyiiletek oxidicidjaért felels-

sek — magas aktivitist mutat. Az dlgeszt hatar-
vonaldn a fenolos vegyiiletek koncentriciéjinak
hirtelen csokkenése illetve Gsszetételiik véltozdsa
tapasztalhaté. A voros geszt kromofér csoportjai
a hatdrvonal el6tt egy keskeny szovet tertileten
képzédnek a bikk polifenoljainak hidrolizise és
oxidativ polimerizaciéja révén.

Felfedeztek egy uj, igéretes szinmoédosité eljirdst
is, mely ultraibolya besugirzds és termikus kezelés
kombindcidja. Mitsui és kollégai azt taldltik, hogy a
g6z06lést megel6z6 UV fénnyel torténd kezelés fel-
erdsiti a gézolés sotétits hatasat (Mitsui et al 2001,
2004; Mitsui 2004).

A szinviltozis a konjugilt kettés kotést rendszer
moédosuldsdval van Osszefiiggésben. E kotések a
ligninben és a jirulékos anyagokban taldlhaték
meg. Igy, a vizsgilt hémérsékleti skalan bekovet-
kez$ szinvéltozds leginkdbb a jirulékos anyagok
moédosuldsdnak kévetkezménye. Sundqvist és Mo-
rén (1993) szerint a hidrotermikus kezelés kozben
kialakul6 szint nem csak a jarulékos anyagok, de a
taban lév8 polimerek degraddciés termékei is meg-
hatdrozzik. A flavonoidok szerepe szignifikins a
faanyag elszinezédésében (Németh 1997; Csonka-
Rékosa 2005). Melcerovi et al. (1993) megillapi-
tottdk, hogy az akdcban fellelhet6 tanninok részt
vesznek a 80 és 120°C-on végzett hidrotermikus
kezelések dltal okozott kondenzéciés reakciéban.

Az objektiv szinmérés abban segiti a kutatokat,
hogy a faanyag modifikici6 sorin végbemend szin-
véltozdsit egzaktul és részletesen le tudjak irni. Ezt
a mérési médszert csak a kozelmultban kezdték el
alkalmazni e kutatisi tertileten (Bekhta és Niemz
2003; Hapla és Militz 2004, Mitsui et al. 2001,
2004; Mitsui 2004; Oltean et al. 2008; Tolvaj et al.
2000). Az objektiv szinkoordinatdk lehetévé teszik,
hogy kiilonboz6 fafajok viselkedését leirjuk gézzel

torténé kezelés kozben.
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Anyag és modszer

A laboratériumi kérilmények kozott végrehajtott
kisérletekhez felhasznalt bikk (Fagus silvatica L.)
prébatestek mérete 200 x 100 x 30 mm?
(long. x tang. x rad.), illetve 200 x 100 x 50 mm?
(long. x tang. x rad.) volt. Csak hibamentes faanya-
got hasznaltunk a vizsgilatokhoz. Algesztet és fehér
gesztet is tartalmazé felileteket készitettiink. A ke-
zelést egy g6z616 edényben végeztik el 100% relativ
légnedvesség mellett 80-120°C hémérsékleti tar-
tomdnyban. (98°C-ot alkalmaztunk 100°C helyett,
mivel ez a legmagasabb hémérséklet, melyhez még
nem sziikséges nyomdstarté edény.) A famintikat
egy nagy edénybe helyeztik, melynek aljira desztil-
lalt vizet 6ntéttiink a maximdlis relativ légnedvesség
biztositdsira. Az edényt egy szdritészekrényben me-
legitettiik fel a jelzett hémérsékletig. A g6zolés egy
6 6rds felmelegitési szakasszal kezddott. A hémér-
séklet bedllitisa automatikusan tortént + 0.5°C-os
tolerancidval. A mintdkat 0,25,0,5,1,2,3,4,5 és 6
nap utdn vettik ki. A 110 és 120°C kozotti hmér-
sékleteket egy autoklav segitségével dllitottuk eld.
Hiarom kiilonb6z6 nedvességtartalmi  minta-
sorozat vizsgilatit végeztik el: nedves sorozat
47%-os egyensulyi nedvességtartalommal, félsziraz
sorozat 28%-os egyensulyi nedvességtartalommal,
valamint szdraz sorozat 8%-os egyensulyi nedves-
ségtartalommal. A kezelési folyamat végén nem
alkalmaztunk kondicionilé szakaszt, a mintadara-
bokat rogton az adott gézolési id6 letelte utdn ki-
vettiik az edénybdl, és laboratériumi korilmények
kozott taroltuk. Szinmérés el6tt a kezelt faanyagot
egy hoénapig kondiciondltuk szobahdmérsékleten.
Ezutin minden egyes mintadarabot kozépen fel-
flirészeltiink a hossztengelyével pirhuzamosan. A
gyaluldssal kialakitott friss feliletek szinét D65
jeld fényforrds imitdldsaval, KONICA-MINOLTA
2600d szinméré berendezéssel mértik. A reflexids
spektrumot a 400-700 nm-es hullimhossz tar-
tomdnyban allapitotta meg a miszer. A CIELab
rendszernek megfelel L*, a* és b* szinkoordinatd-
kat a berendezés kozvetleniil szolgiltatta. Minden
egyes mintafelilet 10 véletlenszerden kivilasztott
pontjan végeztik el a mérést, melyekbdl azutin dt-
lagértéket szamitottunk az adatok kiértékeléséhez.

Eredmények és értékelés

A fent leirtaknak megfelelen két kilonbozs vas-
tagsigu (30 és 50 mm) mintasorozatot vizsgéltunk.
Az elvégzett kisérletek azt bizonyitjik, hogy e két
mintasorozat darabjai hasonléan viselkednek g6z6-

1és kozben. Mindkét sorozat teljes keresztmetszet-
ében egyenletesen atg6zol6dott.

A legintenzivebb viltozis a viligossigot megjeleni-
t6 L* koordindta esetében tapasztalhaté. A kezelés
els6 12 érajaban a vildgossig gyorsan csokkent. E
szakasz utdn a viligossig csak kis mértékben csok-
kent vagy nem viltozott. A fehér geszt viligossdga
gyorsabban csokkent, mint a vords geszté (1. dbra).
Ez a jelenség lehet8séget teremt a szinhomogeni-
zélasra. Megillapithat6, hogy a hémérséklet nincs
szdmottevs hatdssal a vilagossigra 100°C alatt. A
vildgossdg valtozdsa 100°C felett azonban sokkal
intenzivebb. A fehér és voros geszt vildgossig csok-
kenése kozotti kiilonbség jelentds volt a g6zolés elsé
12 érajaban. E periédus utin a trendek azonosnak
bizonyultak. Ez azt jelenti, hogy a szinhomogeni-
zalds 12 6rét vesz igénybe barmely hdmérsékleten.
Jol lathaté a folyamat a 2. dbran, ahol a fehér és
vords geszt vildgossigvaltozdsat egyttt dbrazoltuk
kiilonboz6 hémérsékleteken. Kiilonbségek csak a
vildgossdgcsokkenés tendencidjiban adédtak.

A vords szinkoordindta (a*) eltoldddsa ellentétes
volt a vildgossigéval (3. dbra). A voros szinezet gor-
béi egy maximumot mutatnak. A maximum el8tti
emelkedés rendkivil intenziv, mig az azt kovetd
csokkenés lassi volt. Emelked6 g6z6lési hmér-
séklette] a maximumok a révidebb kezelési id6
felé tolédnak. A maximum értéke szinte ugyanaz
volt fehér és voros geszt esetében is. Vords szinezet
szempontjibdl az optimélis g6z6lési id6 a legna-
gyobb maximumhoz tartozik. Ezutin a g6z rész-
ben kimosta az elszinez6dott kémiai vegytileteket
a mintadarabokbdl, ami a voros szinezet csokke-
néséhez vezetett. Ezek az id6értékek 100°C alatt
hosszabbak, 100°C felett rovidebbek voltak, mint a
vilagossdgvaltozds alapjan kalkulalt értékek. A leg-
tetszetSsebb voros szin eléréséhez a javasolt g6z6-
1ési id6k: 2 nap 80-90°C-on, 1 nap 98°C-on és 0,5
nap 110-120°C-on. E kezelési id6k alkalmazasa
biztositja a szinhomogenizaciét is. Az ipari kortil-
mények kozott leghatdsosabb g6zolési id6tartamok
megallapitasihoz tovdbbi fél-tizemi vizsgilatok el-
végzése sziikséges.

A sirga szinezet alig véltozott a kezelés hatdsa-
ra, mindossze egy csekély mértékd csokkenést ta-
pasztaltunk az elsé nap folyamén. Ez a csokkenés
azonos mértékd volt a fehér és a voros geszt ese-
tében, ezért kijelenthetjiik, hogy a sirga szinezet
viltozdsa nem szignifikins a szinhomogenizicié
szempontjabol.
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2.abra A biikk fehér (W) és voros (R) gesztjének vildgossagviltozasa kiilonbozé gézolési hémérsékletek mellett (U=47%)
Figure2  Lightness change of white (W) and red (R) beech heartwood at different steaming temperatures (EMC=47%)
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3.dbra Biikk faanyag fehér (a) és vords gesztjének (b) voros szinezetviltozisa (U=47%)
Figure 3 Red hue shift of white (a) and red (b) beech heartwood (EMC=47%)

A kiindulé fanedvesség-tartalom hatdsat szintén
vizsgaltuk. E paraméter vizsgilata azért fontos,
mert sok esetben viszonylag hosszabb id6 telik
el a fa dontése és a tényleges gbzolési eljards
megkezdése kozott. A felflrészelt faanyag fa-
fajtél fuggden hajlamos a gyors szdradasra, igy
adott esetben el8fordulhat, hogy félszaraz, s6t
akdr szédraz flrészdrut kell gézolnink. A ko-
rilmények modellezésére félszaraz (U=28%) és
szaraz (U=8%) prébatesteket is gézoltink. Az
eredményeket a 4-7. dbrik jelenitik meg, me-
lyeken a 80 és 110°C-on végzett hidrotermikus
kezelések hatdsira bekévetkezé viligossag és a
vords szinezet viltozast mutatjuk be. Az dbrak
alaitimasztjdk azt a megallapitdsunkat, hogy a
nedves és félszdraz prébatestek szinvaltozasa ha-
sonlé. Az egyetlen eltérés a 7. dbrn lathatd, ahol
is a nedves prébatestek voros szinezete a kezelés
els§ 6 érdjaban gyorsabban novekedett, mint a
télszarazaké, ez a kiilonbség azonban eltinni lat-
szik 2—4 nap g6z6lés utdn.

A kezdetben szdraz prébatestek vildgossagval-
tozdsa 100°C alatt lassabb volt, mint a nedves
mintdké. 100°C felett nem adédtak szignifikins
kiilonbségek a vizsgalt mintasorozatok kozott.
Megillapitottuk, hogy a fehér geszt sokkal ér-
zékenyebb a kiindulé nedvességtartalomra, mint
a vOros geszt.

Az 5. és a 7. dbra alapjin kijelenthetd, hogy a
voros szinezet sokkal érzékenyebb a kiindulé
nedvességtartalomra. Az a* szinkoordindta no-
vekedése kevésbé intenziv a szdraz prébatestek

esetében, és a kiilonbség 100°C alatt a teljes vizs-
galati idintervallumban lithaté. A gyakorlatban
a biikk faanyagot altaldiban 100°C alatt gézolik.
E hémérsékleti tartomdny azonban sajnos nem
alkalmas a szinhomogenizaldsra, amennyiben a
g6z6lendd faanyag alacsony kiindulé nedves-
ségtartalmu. 100°C felett végzett laboratériumi
g6z0lési kisérleteink azt mutatjik, hogy a szdraz
prébatestek vords szinezetének névekedése nem
allt meg 1 nap utdn, hanem folytatédott a teljes
vizsgilt idéskilan. Igy az a* szinkoordindta érté-
ke elérte a nedves prébatestek vords szinezeté-
nek értékét 5 napig tarté g6zolést kovetSen.

Kovetkeztetések
Avizsgilth8mérsékletitartomanyban(80-120°C)
végzett barmely hidrotermikus kezelés alkal-
mas az dlgesztes biikk faanyag szinének homo-
genizélasira, feltételezve, hogy az ¢élénedves
vagy legteljebb félsziraz édllapotban van. 100°C
alatt a g6z0olési hémérséklet hatdsa a szinre nem
szignifikins. A szinvaltozds dontd része végbe-
ment a kezelés elsé 12 6rjaban. Laboratériumi
korilmények kozott az optimalis kezelési id6
0,5-2 nap figgden az alkalmazott g&zolési hé-
mérséklettSl. Nem taldltunk 6sszefiiggést a kiin-
dulé nedvességtartalom és a szinvéltozads kozott
a rosttelitettségi pont felett. A szdraz prébatestek
szinvaltozdsa lassabb volt, mint a nedves mintiké.
Biikk faanyag szinének homogenizilisa 100°C
alatti hidrotermikus kezeléssel nem javasolt, ha a
g6z06lend§ faanyag szdraz.
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4.dbra A biikk faanyag fehér (a) és voros (b) gesztjének viligossagviltozasa 80°C-os g6z6lés esetében a kiindulé fanedvesség-tarta-

lom fiiggvényében

Figure 4 Lightness change of white (a) and red (b) beech heartwood during steam treatment at 80°C depending on the initial

equilibrium moisture content
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5.abra Biikk faanyag fehér (a) és voros (b) gesztjének voros szinezetviltozdsa 80°C-os g6zolés esetében a kiindulé fanedvesség-tar-

talom fliggvényében

Figure5 Red hue shift of white (a) and red (b) beech heartwood during steam treatment at 80°C depending on the initial equilibrium

moisture content
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6.dbra Biikk faanyag fehér (a) és vords (b) gesztjének vilagossigviltozasa 110°C-os g6zolés esetében a kiindulé fanedvesség-tarta-

lomtdl fiiggden)

Figure 6 Lightness change of white (a) and red (b) beech heartwood during steam treatment at 110°C depending on the initial

equilibrium moisture content
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7.abra Biikk faanyag fehér (a) és vords (b) gesztjének vords szinezetviltozasa 110°C-on végrehajtott g6z61és sordn a kiindul6 faned-

vesség-tartalom fiiggvényében

Figure7 Red hue shift of white (a) and red (b) beech heartwood during steam treatment at 110°C depending on the initial equilibrium

moisture content
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PAKAINE KOVATS Judit!, TAKATS Alexandra!, BEDNARIK Eval,

PECHY Liszlé!

) NymE FMK, Informatikai és Gazdaségi Intézet

Bevezetés

Napjaink gazdasigi valsiga sordn a piaci szerep-
16k viselkedés-vizsgalata az eddigieknél is nagyobb
hangsulyt kap: sz(ikilé piacok, fokozédé verseny,
tudatosabb fogyasztok stb. Igy a megviltozott vi-
szonyok kozepette a cégek figyelme fokozottabban
a vasarlok mind teljesebb megismerésére irdnyult.
Egyre fontosabba viltak a fogyaszt6i piac mecha-
nizmusainak megértésére irdnyulé torekvések és ily
moédon viltak Iényegesebbé a fogyasztéi magatar-
tast és a vasdrlasi dontésfolyamat megértését célzé
kutatdsok.

Napjainkban a visirléi szokésok, elvirdsok foly-
tonos véltozdsa, a fogyasztéi magatartds rugal-
massaga, valtozékonysdga figyelhet6 meg. Rovid
id6 sziikséges a kilonféle visdrléi magatartisok
kifejlédéséhez, rogziiléséhez, szokissi valisihoz

és elterjedéséhez. Ugyanakkor a viltozé igények,
divathatdsok, avagy kindlatviltozds kovetkeztében
mulandé jelenségként ezek a magatartisok ugyan-
olyan gyorsan el is tiinhetnek. Egyik oldalrdl erre
vezethetd vissza a fogyaszt6i piac rendkiviili szines-
sége, Osszetettsége, ami egyidejlleg jelent veszélyt
és lehetGségeket a cégek szamara.

Egyre inkabb sziikséges, hogy hazai butorgydr-
t6 és forgalmazé cégek figyelme a visdrlok mind
teljesebb megismerésére iranyuljon. Ezért kilonos
hangsulyt kapnak a vasirlisi dontés folyamatot
vizsgdl6 kutatdsok.

A fogyasztok vésarldsi szokdsait ugy lehet jobban
nyomon kovetni, ha megismerjiik azokat az ember-
tipusokat, amelyek az adott druféleséget vasaroljak,
a szolgdltatast igénybe veszik, de sziikséges annak
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az élethelyzetnek, vasarldsi szitudciénak, igénynek
ismerete is, amely a vésdrlasi folyamatot kivaltja és
meghatdrozza. A fogyasztéi piacon tehdt nem az
egyes emberek, személyiségek konkrét megnyilva-
nuldsai a 1ényegesek, hanem a tomegszerd jelensé-
gek, amelyek egy-egy szegmensre vonatkoznak, és
adott csoporton beliil homogének.

Ma mir a szocio-demogrifiai szegmentilds nem
ad elegend$ timpontot, magyardzatot a termékek,
szolgdltatasok visdrléinak megismeréséhez. El6-
térbe kertilt a magatartas alapjn torténé szegmen-
talds, amely tovabbi vizsgdlédis igényét vetette fel.
Ezen vizsgilat egyes részleteit mutatjuk be a jelen
és kovetkez8 Faipar szimok hasabjain.

2009. els6 félévében a Magyar Butor- és Faipari
Szovetség ismét megbizta a Nyugat Magyaror-
szagi Egyetem Faipari Mérnoki Kar Informati-
kai és Gazdasagi Intézet Vallalkozasi és Marke-
ting Tanszékét és az EFFIX-Marketing Kft.-t
azzal, hogy végezzen orszigos felmérést a bu-
torvasdarlok, illetve butort visirolni szdndékozdk
korében, igényeik, véleményeik, preferencidik
megismerése céljabdl.

Egyes eredmények bemutatasa

Els6ként azt vizsgaltuk, hogy kik is a magyar tar-
sadalomban ma a butorvisarlék (butort vdsirolni
szandékozok demogrifiai profilja a teljes lakossdg-
hoz viszonyitva).

A kutatds ezen fazisiban egy 2009. juniusi orszdgos
omnibusz kutatds alapjin azt vizsgaltuk meg, hogy
a 18 év folotti népességen belil kik azok, akik bu-
tort visdrolnanak az elkovetkez8 két évben a teljes
népességhez viszonyitva, vagyis milyen a butorva-
sarlok demogrifiai profilja. Az omnibusz kutatds
mintdja (1053 f6) a teljes 18 év folotti lakossigot
reprezentalta.

Az 1. dbrin lathat, hogy a férfiak egy kicsit na-
gyobb ardnyban védsirolninak butort, mint a nék,
aminek az is lehet az oka, hogy a nagyobb értékd
véasarldsokban a férfiaknak nagyobb arinyban van
doénté szavuk, mint gyakoribb csaladfenntarténak.

Korcsoportokat tekintve a fiatalok és kilondsen a
fiatal-kozépkoruak (30-39 éves) sokkal inkabb va-
sarolndanak butort, mint a naluk idésebbek. A 60 év
tolottiek szinte alig vasdrolndnak.

Teljes minta

Férfi
Né

18-29 éves
30-39 éves
40-49 éves
50-59 éves
60 éves vagy idésebb

8 altalanos vagy
kozépfoku
fels6foku

aktiv
inaktiv

0% 20%

N=1300

Butorvasarlok demografiai profilja I.

Szandékozik On az elkévetkezend6 2 éven beliil batort vasarolni?

Szignifikans kiilonbség a csoportok kozott, Chi Négyzet Teszt, 0,05 szignifikancia szinten

60% 80% 100%

1.dbra Butorvisirlok demografiai profilja



Erdekes eredménye felmérésnek, hogy a régiétol
illetve a telepiiléstipustél nem fiigg szdmottevéen a
butorvasarldsi szindék, mindkét jellemz8 esetében
a csoportokban azonos ardnyban szerepelnek a bu-
torvasarlok.

Az eredményekbdl az is lithatd, hogy a butorva-
sarlok inkdbb a nagyobb létszimu (atlag 3,11 £6)
héztartdsokbdl kertilnek ki, 6sszhangban a korcso-
portokndl leirtakkal, hiszen a fiatal kézépkoraak
(30-39 éves) legtobben mir csaladi életciklus sze-
rint a gyermeket neveld sziilsk. Ebbdl az is kévet-
kezik, ahogyan az eredmények is mutatjak, hogy
nem elssorban az egy fére juté jovedelem, hanem
a hdztartis 6sszjovedelme van Gsszefliggésben a bu-
torvésdrlasi szandékkal.

A primer kutatds sordn attitdd vizsgalat is késziilt.

Vasarléi szegmensek meghatarozasa az attitiidok alapjan

A 12 attitdd allitas alapjdn lehetSség van a vilasz-
adokat kilonb6z6 csoportokba, klaszterekbe sorol-
ni, ahol a tulajdonsigaik, attitidjeik leginkdbb ho-
mogének. A csoportok meghatirozdsira a k-mean
klaszter eljarast alkalmaztuk. Az analizis sordn négy
kiilonboz8,j6l meghatirozhaté csoportot, szegmenst
sikertlt korulhatdrolni a vilaszaddk kozott.

Takarékos, modern (19%)

Nem probal sokat kolteni az otthondra, viszont
nagyon kedveli a formatervezett butorokat és az
egységes lakasstilust. Kimondottan a modern sti-
lust kedveli.

Ok tobbnyire a legfiatalabb (18-25 éves) korosz-
talybol kertilnek ki, inkdbb budapestiek és Nyugat-
Magyarorszégiak, tobbnyire aktivak (dolgoznak)
vagy tanulnak, agy érzik, hogy az atlagosndl kicsit
magasabb életszinvonalon ¢él a csaladjuk, és kicsit
iskoldzottabbak is.

Otthoncentrikus, aktiv (26%)

Lakdasukkal igen elégedettek és biiszkén mutatjik a
rokonoknak, ismerésoknek. Szeretnének tobb idét
és pénzt kolteni rd és gyakrabban at is rendezik. T6-
rekednek a tartéssigra és a praktikumra és szeret-
nének gyakrabban butort cserélni.

Ok is ink4bb fiatalabb, 40 év alatti korosztily, tobb
kozottik a Kelet-Magyarorszigi, a ng, akik atlagos
életszinvonalon élnek, de inkdbb mindségi termé-
keket vésirolnak magasabb dron. Tobb kozottiik az
egyedilallo.

Elégedetlen, frusztralt (27%)

Lakdsukkal nagyon elégedetlenek, nem is szeretik
mdsoknak mutatni, nem torekednek tartés butorok-
ra, a kényelem és a praktikum a t6bbieknél kevésbé
fontos szdmukra, a formatervezett stilust sem iga-
zdn kedvelik és nem fontos szdmukra az egységes
lakdsbelss. Kozottik keresettebb a konyhabutor. Az
els6 két csoportndl jéval régebben vasaroltak leg-
utébb butort és 8k érzik a legelhasznilédottabbnak
a butoraikat.

Ok az atlagosndl tobben kozépkoruak (41-50 éves),
parban, vagy tobbtagu felnStt hdztartdsban élnek,
inkabb Nyugat-Magyarorszagiak, alacsonyabb is-
kolai végzettséglick (8 altalinos és szakmunkads-
képz6), az dtlagosndl alacsonyabbnak itéli csaladja
életszinvonalat, ar-érzékenyek: inkdbb atlagos mi-
néségl terméket visarolnak mérsékelt dron, vagy a

legolcsébbat.

Elégedett, stilustalan (28%)

Lakdsdval viszonylag elégedett, nem akar id6t és
pénzt kolteni a berendezésre, egyiltalin nem ren-
dezi 4t a butorokat, a tartés darabokat értékeli, na-
gyon fontos szimdra a kényelem és a praktikum. A
modern, formatervezett butorokat egyaltalin nem
szereti, inkdbb a régihez ragaszkodik. Ok vasaroltak
a legrégebben butort.

Inkabb az id6sebb és inaktiv korosztilyhoz tartoz-
nak (51+), tobb kozottiik a budapesti, a nyugdijas és
a férfi, akik inkabb j6 minéségl drut vasirolnak, de
figyelnek az dréra.

Folytatds a kovetkez8 Faipar szimban kévetkezik!

Tovéibbi informdcié a kutatdssal kapcsolatosan:
Téth Eszter

Butorszovetség

H-1012 Budapest, Kuny Domokos u. 13-15.
+36 1202 3395,+36 1 212 7422

+36 1 355 8602

etoth@butorszovetseg.hu
www.butorszovetseg.hu
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Kozhasznusagi jelentés

a FAIPARI TUDOMANYOS EGYESULET

2008. évi miikodésrol

I. Szamviteli beszamolo

/1. Az Egyesiilet célja, tevékenysége

A Faipari Tudoményos Egyesiilet az 1997. évi CLVI. Torvény alapjin
kézhasznt szervezetként mikodik. Onkéntes alapon tagja a Miisza-

ki és Természettudomanyi Egyesiiletek Szovetségének (MTESZ).
Az Egyesilet székhelye: 1027 Budapest II., F6 u. 68.

Az Egyesilet célja: tirsadalmi uton el8segiteni a magyar fa-
ipart és annak fejlédését. Apolni és erdsiteni a szakmai egység
érzését és gyakorlatat, béviteni az egyesileti tagok ismereteit,
formalni a szakma és a faiparrdl kialakult kézvéleményt, gon-

doskodni a tagok k6z6s érdekképviseletérsl.

2. Az Egyesiilet konyvvezetéséril, beszamoldsi kote-
lezettségerdl

Az Egyesilet konyvvezetésének mddja, kettds konyvvezetés
az dltaldnos szabalyok szerint. Az Egyesiilet a 8/1996. (1. 24.)
kormanyrendelet alapjin egyszer(Gsitett éves beszdamol6t készit.
A mérleg fordulénapja december 31., az éves beszamol6 elké-

szitésének id6pontja mdjus 31.

I./2.1. A teljesség elvének megfelelsen azok a tételek, ame-
lyek a mérleg fordulénapja el6tt még nem, de a beszamol6 ké-
szitésének idSpontja elStt ismertté viltak, aktiv, illetve passziv

idébeli elhatdroldsként kertltek konyvelésre.

1./2.2. Az eszkozok értékelése
Az Egyestlet a befektetett és forgdeszkozoket beszerzési kolt-
ségen értékeli és tartja nyilvin. A beszerzési koltség az 1991.

évi XVIIL. Torvény 35. §-ban leirtakat tartalmazza.

1./2.3. Az eszkozok értékesokkenése

Az Egyesilet a befektetett eszkozok értékesokkenését linedri-
san szdmolja el a mindenkori adétorvényben kozzétett amor-
tizaciés kulcsok alkalmazdsaval. Terv szerinti értékesokkenést
szamolja el a befektetett eszkozok fenti médon kiszdmitott
értékesokkenését évente. A 30 E Ft alatti egyedi beszerzési
értékd targyi eszkozok esetében azok hasznilatba vételekor
egy Osszegben szdmolja el a terv szerinti értékesokkenést.
Terven feluli értékcsokkenési leirdsként kertl elszdmoldsra a
befektetett eszk6zok értékének csokkenése, azok megrongals-

ddsa, megsemmistilése esetén.

1./2.4. Az eszk6zok értékvesztése
Ertékvesztést az Egyesiilet az 1991. évi XVIIL Torvény 39.§

szerint szamol el.

I./2.5. Felujitas, karbantartds
Az Egyesiilet az alléeszkozok felujitasdval kapesolatos koltsé-
geket, amennyiben azok nem eredményezik az dlléeszkoz élet-

tartamédnak n6vekedését, koltségként szamolja el.

1./3. Az Egyesiilet vagyoni helyzetének alakuldsa
Megnevezés 2005. 2006. 2007. 2008.
Nyité Ziré
érték  érték
1./3.1. Vagyon megjelenési formdja (Eszkoz) (E Ft-ban)
Targyi eszkozok 48 89 53 67
Befektetett eszkozok 48 89 53 67
L./4. Vagyon eredete (Forrdsok)

I./4.1. Sajit téke (E Ft-ban)

Sajit t6ke

zdréallomanya 1123 906 1094 1829
Indulé t6ke 4641 4641 4641 4641
Tokeviltozas 3671 3418 -3736 -2712

I./4.2. Kotelezettségek  (E Ft-ban)

Hosszu lejarata kotele-

zettségek zar6 dllomanya 0 0 0 0
Rovid lejarata kotele-

zettségek zar6 allomdnya 0 0 265 704
1./4.3. Pénzeszkozok (Ft-ban)

Ziré allomény 224484 840000 1587000
Ebbsl

pénztirban 81705 101000 147000

elszdmoldsi betétszdmldn 142779 739000 1440000
A pénzeszkozok ziré dllomdnya a pénztirkonyvvel és a zdrd
bankbizonylattal egyezd.

1.4.4. Aktiv idébeli elhatdrolisok (Ft-ban)

Az aktiv idébeli elhatiroldsok kozott kertiltek kimutatdsra a
mérleg fordulépontja elStt felmertlt olyan kiaddsok, amelyek
koltségként csak a mérleg fordulénapjit kévets idSszakra

szdmolhatok el.

Ziré allomény 32 450 0 5
1./4.5. Passziv idébeli elhatdroldsok  (Ft-ban)
Ziré allomany 0 10 0



L/5. Eredménykimutatds

Megnevezés 2005. 2006. Elézé Targy-
évi. évi

I./51. Az eredmény alakulisa a tevékenység célja
szerint  (E Ft-ban)

Osszes kozhasznt

tevékenység bevétele 3206 2999 1863 3937
Osszes kbzhasznu

tevékenység koltsége 2801 3188 1582 3157

Villalkozisi tevékeny-

ség bevétele 360 360 360 360
Villalkozisi tevékeny-

ség koltsége 512 489 452 405
Adozis elbtti ered-

mény vall. -152 -129 -92 -45
Adofizetési kotelezettség -152 -129 0 0
Kézhasznu tevékenység

eredménye 405 189 281 780

Il. Koltségvetési tamogatas felhasznalasa
Egyestletiink koltségvetési timogatdsban részestlt.

V. pont alatt részletezve.

lll. Avagyon felhasznalasaval kapcsolatos kimutatas

1. pont alatt részletezve.

IV. Célszerinti juttatasok kimutatasa

Egyesiiletiink célszerinti juttatdsban nem részesitett senkit.

V. Akapott tamogatasok részletezése

Szakmai programok szervezésére,visar 1 000 000 Ft
Alaptevékenység tdimogatdsa dsszesen: 279 000 Ft
Kézponti alapoktdl kapott timogatds: 150 000 Ft
Egyestletiink javira felajanlott személyi

Jovedelemadé 1%-nak Gsszege: 129 000 Ft

VI. A kozhasznu szervezet vezetd tisztségviseldinek nyuj-
tott juttatasok osszege

A Faipari Tudominyos Egyestilet vezetd tisztségviselsi a ko-
rabban kialakult szokdsoknak megfeleléen 2008-ban sem ré-

szesiiltek anyagi vagy természetbeni juttatisban.

VIl. Beszamol6 a kdzhasznu tevékenységrol

Egyesiiletiink az Alapszabdlyban rogzitett céljai megvaldsitasa
érdekében a munkaba bevonja és aktivizélja a szaktertilet mér-
nokeit, miszaki dolgozéit. Elgsegiti a tagok szakmai fejlédését,
elsésorban szakmai ismeretterjeszté konferenciakkal, el¢add-
sokkal, kidllitaisokkal. Kozhasznd rendezvényeink, amelyeket
6ndlléan, illetve tarsszervezeteikkel kozdsen rendeztiink meg:

— VIL Faipari marketing konferencia

— LIGNO NOVUM szakvisar

— Faanyagvédelmi konferencia

— XVIII Orszagos Faiparos Taldlkozé — IGNO LIGNO
- Kuldosttkozgytlés

— Unnepi kézgyflés

Szaklap

A miszaki-tudomdnyos eredmények publikdldsira, a szakmai
kultara terjesztésére, az egyestileti hirek, informdcick kozlésére
Egyesiiletiink negyedévente kiadta a FAIPAR c. szaklapot.
Egyesiileti tagjaink szakmai, tudomdnyos és egyestileti elisme-

rése dijakat, kitiintetéseket adtunk 4t.

Az Orszdgos Elnckség és a Vezetdség beszdmoldja a
2008. évrdl
A nehézségek ellenére elmondhatjuk, hogy az egyesiilet célki-

tizései megvalSsultak.

Orszagos Elnokség

2008. évben két tilést tartott. Munkdjit program szerint végezte.
— Elfogadta az Egyestilet éves koltségvetését.
— Kidolgozta az éves programot.
— Ertékelte a teriileti szervezetek munkajit.

— Dontott a kitlintetések odaitélésérsl.

— A kézgytlésnek javaslatot tett az 6rokos tagokra.

Vezetéség
Az elnokségi tlések kozott az Egyesiilet operativ kérdéseivel
foglalkozott.
— Hat alkalommal tlésezett.
— Elkészitette az Egyesiilet pénziigyi tervét.
— Osszedllitotta az éves munkatervét.
— Kozgytilések és elnokségi ilések elskészitése, elterjeszté-
sek kidolgozdsa.
— Ligno Novumhoz kapcsolédé programok meghatdrozisa,
lebonyolitisa.

— Kozhasznusigi jelentés elkészitése.

Az Orszigos Elnokség és a VezetSség munkdjit a torvényben
és az egyestleti Alapszabalyban foglalt el8irdsok, valamint a

kozgyilés a hatirozatainak megfelelSen végezte.

Horvith Tibor
Elnok
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Ujra tomorfa?
» Mildndi jegyzet «

Vadas Jozsef™

1 NymE FMK, Alkalmazott Miivészeti Intézet

A mildnéi butorvasdr — hivatalos nevén a Salone
Internazionale del Mobile — a maga nemében a kon-
tinens legnagyobb érdeklédést kivilté eseménye.
Idén is — vélsdg ide, vilsdg oda — megkozelitéen két
és félezer cég vett részt rajta harminc orszagbdl. A
vasir hiteles képet ad a kortdrs butorgydrtds és ter-
vezés jelen dllapotardl. Az izletkotdk mellett ezért
is olyan sok a rendezvényen a szakember litogaté:
szakiré, mérnok és designer. Ez utébbiak f6ként
arra kivancsiak, milyen 4j formai-stildris tendenci-
dk jelentkeznek, amelyek meghatirozéak mind az
anyaghaszndlatban, mind a technol6gidban.

A fa, amely a butorgydrtisnak évszdzadokon at
szinte kizdrdlagos alapanyaga volt,a modern korban
elvesztette kordbbi hegemoénidjat. A tizenkilencedik

1.kép Mario Botta: Asztal iil6kékkel (Riva)

szazadban és a huszadik elején a fém renditette meg
egyeduralmat, ezt csak fokozta a mésodik vildghd-
borut kévetSen a mlanyag fényes karrierje, amely
mind a mai napig tart, s akkor még nem széltunk
arrél, hogy a famegmunkalds technolégidja szintén
atalakult, elsésorban a falemezek megjelenésének
készonhetéen.

Az elmult években — a globdlis felmelegedés
mdr mindennapjainkban is érzékelhetd karos hatd-
sai kovetkeztében — a gazdasigban mind nagyobb
hangsulyt kaptak a kérnyezetvédelem szempontjai.
Ez a szemléletviltds a butorgydrtdsra is hat. S nem
csupdn a mianyag-technoldgiak fejlédnek: ma mar
a plasztikbdl készilt tirgyak jé része is lebomlik.
Nem lehet nem észrevenni, hogy né a reciklikus



2.kép  Shigeru Ban: One szék (Artek)1

3.kép Karl Auer: Vitrin (Team?7)

anyagokbdl tervezett butorok ardnya, tovabbd is-
mét hodit a tomorfa. Az eldbbire példa a neves
finn épitész és iparmivész, Alvar Aalto alapitotta
és az G szellemi 6rokségét tudatosan vallalé Artek
cég ujdonsdga, a vildghir — cimlapunkon ldthaté6 —
Shigeru Ban dltal jegyzett One szék, amelynek mar
a szlogenje (One chair is enough) is hadat tizen a
természeti eréforrasok véges voltira fittyet hinyé
fogyasztoi szemléletnek. A tomor fa erényeire (tar-
tossdg és szépség) tobb cég is épit produkceidjaban;
koziiliik kett8t emelnék ki, amelyek mar az év ele-
ji hasonlé kolni vésdron is feltintek. Az egyik az
osztrak Team?7, a mésik az olasz Riva, amelynek
nem kisebb nagysig, mint Mario Botta tervezett
mintegy tiz méteres asztalt és hozzd egyszerd mér-
tani formdi révén a fa esztétikdjit maximalisan ér-
vényesitd pompis til6kéket.

1Eot6: Aino Huovio, forras: www.artek.fi
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Ergonomikus kialakitasu szamitogépes terminal-szék

Tari Attila', Farkas Péter >

1 NymE FMK, Alkalmazott Mdvészeti Intézet
2 NymE-ERFARET Nonprofit Kft.

Tari Attila 2006-ban, az elsd Ipari termék- és
formatervezs mérnok képzésben kezdte el a felss-
fokud tanulmdnyait, majd egy évvel késébb parhu-
zamos képzésben az Alkalmazott Mivészeti Inté-
zet Formatervez8 miivész hallgatéja lett.

Az egyetemen toltott masodik évében egy meg-
lepé elgondoldsi, szimitégépes haszndlatra integ-
ralt gerinckimélé szék terveivel kezdett foglalkozni,
ami alapjdn elkészitette a butor kisérleti modelljét.
A formai megoldis az eddigi ismeretek szerint
vildgszinten jnak bizonyult. Az innovativ termék
megalkotdsdnak tudatidban az alkoté a PATLIB-
kozpont munkatdrsinak segitségével 2008-ban

benyujtotta ,Frgonomikus ki-
alakitdsii szdmitigépes termindl-
szék” névvel tett formaterve-
zési mintaoltalmi bejelentést, i B
melyre a Magyar Szabadal- I
mi Hivatal a formatervezési
mintdit 2009-ben megadta.

Ezzel az el6relépéssel biztositotta magdnak ipar-
jogvédelmi szempontbdl az els6bbségi jogokat.

Tandrai biztatdsaval, élve a lehetéséggel, az elsé
alkalommal a 3. Pannon Design Lakberendezési
vasar és kiallitdson allitott ki. 2008. oktéberében
létrehozta egyéni vallalkozdsit. Az alkoté hypo-
Design néven, melyre idén védjegybejelentést tett,
mint kidllité szimos szakmai rendezvényen szere-
pelt, elnyerve a litogaték bizalmat, melyet a kzon-
ségdijak bizonyitanak. A tervezd az elsé modelleket
tovibbfejlesztve, kényelmesen hasznilhaté, orvosi
szakvéleménnyel igazolt ergonomikus termékcsa-
lidot kivin fejleszteni és hypo-Design markanév
alatt gydrtani és forgalmazni.




Kézhez vették okleveleiket a Faipari Mérnoki Kar hallgatoi

Csibha Tiinde Noémi !

1 NymE, Kommunikiciés Iroda

Osszesen 160 f6 tett sikeres zdr6vizsgit, igy 18
okleveles faipari mérnok, 43 faipari mérnok, 16 kony-
nytipari mérnok, 5 okleveles épitész-tervezé mivész,
12 okleveles formatervezé mivész, 5 okleveles gazda-
sdgi informatikus, 9 gazdasiginformatikus alapszakos,
21 menedzser szakmérnok, 15 energiagazdilkodasi
szakmérnok, 16 faipari termelésszervez$ vehette dt
oklevelét a Nyugat-magyarorszdgi Egyetem Faipari
Meérnoki Karanak 47. diplomaitadé tinnepségén, ja-

nius 25-én Sopronban.

Prof. Dr.. Jereb LaszI6 a Faipari Mérnoki Kar dékanja

Az tnnepségen doktorrd avattik Kokasné Palics-
ka Livia okl. gépészmérnokot, Németh Gabor okl.
faipari mérnokot, Szabé Laszlé okl. erd6mérnokot és
Huynh-le-Quoc okl. kézgazddszt. A kar legnagyobb
elismerésében, Pro Facultate Ligniensis kitintetés-
ben részesitették Dedk Ferencet és Horvath Feren-
cet. Cimzetes egyetemi tandrrd avattik Dr. Kirdly
Béla okleveles faipari mérnokot, A Nyugat-magyar-
orszigi Egyetem kivdlé oktatdja kitintetést kapott
Dr. Magoss Endre egyetemi docens, Markus Gabor
egyetemi adjunktus, Prof. Dr. Szalai Jézsef egyetemi
tandr, rektori dicséretben részesiltek Horvith Péter
Gyorgy, Tatai Sdndor és Sods Sindor egyetemi ad-
junktusok. A hallgaték kozil rektori dicséretben ré-
szestilt Janik Bernadett és Nagy Nora, dékani dicsére-
tet kapott Imre Eszter, Imrik Erika, Krémin Péter és
Lakatos Abel. Dr. Grozdits Gyorgy, a Louisianai

Egyetem felajinldsa alapjin jutalomban részesiilt
Antalfi Eszter és Kornyik Kdlman, Alma Mater Em-
lékérem kitintetést kapott Kovacs Kristéf Karoly ok-
leveles faipari mérnok és Komlovszky-Szvetné Szabé
Klara Petra okleveles formatervezé mivész.

- A régéta dédelgetett dlmok hosszi idészaka
utdn a mai nap a beteljestilés idészaka, amikor dtvehe-
tik diplomaikat — kdszontotte a végzdsoket Prof. Dr.
Faragé Sdndor, a Nyugat-magyarorszigi Egyetem
rektora, aki hozzitette, a diploméval a hallgaték azt
is megkaptdk tanaraiktdl, miképpen éljenck a lehe-
t6ségeikkel és a megszerzett tuddssal. - Egy igaztalan
vildgban kell megmaradni az igaz titon — mondta, arra
kérve a hallgatokat, hogy 6rizzék meg az egyetemen
kapott identitdsukat, s maradjanak elkételezettek a
haza, a nemzet és a hivatds irdnt.

Unnepi beszédében Prof. Dr. Jereb Laszl6,a Faipari
Meérnoki Kar dékanja roviden beszdmolt a 2008/09-
es tanév fontosabb eseményeirdl. Augusztusban elke-
rillt a tandrképzd intézet a karrdl, szeptemberben j
kari tandcs kezdte meg miikodését, elindult az 6nall6
labor és az MSc képzés, tantervreform kezdédott, de-
cemberre megalakult a kar ipari tanicsadé testilete,
majd februdrban elészor tartott diplomadtadé tinnep-
séget a kar az Gszi szemeszter lezdrasa utdn. A tavaszi
télévben két uj MSc szak indult, marciusban déntét-
tek a mechatronika szak elinditdsirdl Zalaegerszegen,
aprilisban a felvételi statisztikdk javuldst mutattak, a
HVG statisztika orszdgos elsé helyre sorolta a kar
Alkalmazott Mivészeti Intézetében folyé mivészeti
képzést. Dékan r emlitést tett az elnyert pdlyaza-
tokrdl is, amelyek novelik a kar stabilitdsat, majd ko-
szonetet mondott helyetteseinek és a kar oktatéinak,
dolgozéinak munkdjukért.

Minta a fentiekbdl is lathat, a Faipari Mérno-
ki Kar folyamatosan torekszik oktatdsi palettijanak
szélesitésére, oktatdsinak megujitdsira, mindségi
fejlesztrésére. A kar sikerességét mutatjik az uj félév
telvételi eredményei is;melyek szionte minden teriile-
ten javuldst mutatnak a tavalyi adatokhoz képest.

- —
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Hogyan védjiik...?
» Szellemi tulajdonvédelem vdllalkozdsoknak «

2009. szeptember 4., Sopron

A Magyar Szabadalmi Hivatal, a Soproni Kereskedel-
mi és Iparkamara és a soproni PATLIB-kozpont tisztelettel
meghivja Ont, és kollégait a vallalkozasok szamara szer-
vezett szellemi tulajdonvédelmi rendezvényre, mely az
innoLignum Sopron Erdészeti és Faipari Szakvasar és Ren-
dezvénysorozat kisérorendezvénye.

Helyszin:

Soproni Kereskedelmi és
Iparkamara székhaz

9400 Sopron, Dedk tér 14.

Program:

13:00-13:30

regisztrdcio

13:30-14:00

Soproni Kereskedelmi és Iparkamara és

Patlib-kézpont készontéje, bemutatkozasa
(Kocsi Janos, kamarai f8tanacsos és Farkas
Péter, PATLIB-kozpont koordindtor)

14:00-15:00
Mire j6 a szellemi tulajdonvédelem?

(Dr. Giécs Janos, osztilyvezets-helyettes,

Iparjogvédelmi Tijékoztatdsi és Oktatasi

Kozpont, Magyar Szabadalmi Hivatal)
15:00-15:30

kavésziinet _
15:30-16:30 4=

Mire jok a nemzetkozi védjegy-adatbazisok? ==

(Vadasz Agnes, projektvezetd, Iparjogvédelmi
Tajékoztatasi és Oktatdsi K6zpont, Magyar
Szabadalmi Hivatal)

Tovabbi informéacié a rendezvényrél:

Soproni Kereskedelmi és Iparkamara PATLIB-kézpont Sopron
9400 Sopron, Deik tér 14. 9400 Sopron, Bajcsy-Zsilinszky u. 4.
Tel: 99/523 570 Tel: 20/803 2502, 99/518 602, Fax: 99/518 601

e-mail: svkik@t-online.hu e-mail: patlib@nyme.hu



{ ) innolignum soproN

Fardl, fabol évrol - évre

Erdészeti és Faipari

Szakvasar és Rendezvénysorozat

2009. szeptember 3-5.

Sopron, MKB Aréna - Naponta: 10-18 6raig

informacio: 99/514-514, 99/514-550, 30/361-3256
innolignumsopron@sopronholding.hu
Szervez6: Sopron Holding Zrt.

Mar tobb mint

100

kiallito!

A belépés ingyenes!

www.innolignumsopron.hu
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Tudomanyos cikkek benyujtasa a
Faipar részére

Kiadvinyunkba 6rommel virjuk tudomdnyos igényi kézlemé-
nyeiket. Felhivjuk szives figyelmiiket, hogy a Faipar célja ere-
deti alkotdsok kozlése, ezért csak olyan cikkeket varunk, ame-
lyeket mds djsigban még nem publikaltak. A folyéirat magas
szinvonala és a szerkeszt6i munka megkonnyitése érdekében
kérjiik az aldbbiak betartdsat:

— A cikkeket egyszert formdtumban kérjiik elkésziteni (12pt
Times New Roman betik, dupla sorkoz, elvélasztisok nél-
kil.) A stilusok hasznalatat kérjiik mellzni. Az ilyen for-
miban elkészitett cikkek terjedelme max. 10 oldal lehet, az
ennél hosszabb munkakat kérjik tobb, kilon publikdlhaté
részre bontani.

— A cikkekhez angol nyelv{ cimet, kulcsszavakat, és egy révid
(max. 100 szavas) angol 6sszefoglalét kértink mellékelni.

— A szerz6knél kérjiik feltiintetni a tudoményos fokozatot, a
munkahelyet és beosztést.

— Az irodalomjegyzéket az elsé szerz8 neve szerint, ABC-
sorrendben  kérjik. Kérjik, ugyeljenek a hivatkozasok
pontos megadasira (4jsigcikkek esetén év, évfolyam, szdm,
oldalak; konyvek esetén év, a kiad6 neve, székhelye, oldalak
szdma.) Kérjiik, a cikken beliil a szerz és az évszdm meg-
adésdval hivatkozzanak ezekre.

— Az dbrikat és tabldzatokat a benyujtott anyag végén, kilon
lapokon kérjiik megadni. A tablizatokat és dbrikat meg
kell szimozni, és cimmel ellitni. A szévegben ezekre szdm
szerint kériink hivatkozni (1. dbra, 2. tébldzat, stb.)

— Az egyenleteket az MS Word egyenletszerkeszt&jével
kérjiik elkésziteni (kivéve egészen egyszerd egyenle-
tek esetében), és szogletes zdrdjelekkel beszdmozni: [1].
Az 4llandéknal és valtozoknal délt bettformatum alkalma-

zéasat kérjik.

Felhivjuk szives figyelmiiket, hogy a Faiparhoz beérkezé cikkek
lektordldsra kertilnek, ami utin azokat, ha sziikséges, javitdsra /
dtdolgozasra visszakuldjik a szerzéknek. A szerzdk javaslatait
a lektor személyére vonatkozéan drommel vessziik. A végleges,
javitott szoveget, elektronikus formédban kérjiik. A kéziratokat

a kovetkezd cimre varjuk:

Varga Dénes

NymE-ERFARET Nonprofit Kft
9400 Sopron Bajesy-Zsilinszky u. 4.
E-mail: vargadenes@nyme.hu

Tel.: 99/518 602, Fax: 99/518 601



FAIPAR

A FAIPAR TUDOMANYOS FOLYOIRATA

Szerkesztdség:

Bej6 Liszl6 f6szerkeszté
Varga Dénes, szerkesztd
Farkas Péter, tordel8szerkeszts

Wesztergom Viktorné, olvasészerkesztd

Szerkesztobizottsag:
Molnir Sdndor (elnok),
Hargitai Laszl6, Kovics Zsolt,
Léng Miklés, Németh Karoly,
Szalai Jézsef, Téth Sandor,
Winkler Andréis

FAIPAR - a faipar tudoményos folydirata.

Megjelenik a Nyugat-magyarorszdgi Egyetem Faipari
Meérnoki Kardnak és a Faipari Tudoményos Egyesiiletnek
a kozos gondozédsiban.

Kiadja a NymE-ERFARET Nonprofit Kft.

Design: Farkas Péter

A folyéirat célja tudoményos igény(, lektordlt cikkek meg-
jelentetése és dltalinos tdjékoztatds a hazai és nemzetkozi
faipar hireirdl, Gjdonsdgairdl.

A cikkekben kifejtett nézetek a szerzdk sajitjai, azokért a
Faipari Tudomanyos Egyestilet és a NymE Faipari Mér-
noki Kar felelgsséget nem villal. A kiadvinyban taldlhaté
cikkeket, tanulmédnyokat a szerzék tudtival és beleegyezé-
sével publikéljuk. A cikkek nem reprodukalhatdk a kiadé
és a szerzOk engedélye nélkil, de felhasznédlhatdk oktatési
és kutatdsi célokra, illetve idézhet6k mas publikaciékban,

megfeleld hivatkozasok megadasa mellett.

Megjelenik negyedévente.

Megrendelhetd a Faipari Tudominyos Egyesiletnél
(1027 Budapest, F8 u. 68.) A kiadvinyt a FATE tagjai
ingyen kapjik. Az djsigcikkeket, hireket, olvaséi leveleket

Varga Dénes részére kérjiik elkildeni

A kiadvany elektronikusan elérhetd a http://faipar.fmk.

nyme.hu weboldalon.
Késziilt a soproni Hillebrand Nyomdaban, 500 példédnyban.
HU ISSN: 0014-6897

Cimlap:
One szék  tervezd: Shigeru Ban, gyirté: Artek
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