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Szerkesztoi kozlemény

A FAIPAR c. folyéirat évfolyam szdmozdsa a 2009/1. és a 2008-ban: LVI. évf. és 2009-ben: LVIL. évf.
2009/2. szamokban hibdsan jelent meg. A helyes szdmozis:



Egy vadonatiij FAIPAR

Bejo Laszlo

Mint kedves olvaséink lathatjdk, és mint el6z8 szimunkban is jeleztiik, az idei
évtdl folyoiratunk megujult formdban kertl kiaddsra. Az Gj kiils§ és professziona-
lisabb tipografia mellett tobb mds valtozast is felfedezhet a figyelmes olvasé.

A folyéirat kiaddsa mostant6l hirom szervezet — a FATE, a NymE Faipari
Meérnoki Kar és a folyéiratunkban kordbban mar bemutatott Erdé- és Fahasz-
nositasi Regiondlis Egyetemi Tudédskozpont (ERFARET) utédjaként megalakult
NymE-ERFARET Nonprofit Kft. — hatékony egyiittmikodésével torténik. A
terjesztést elsGsorban a FATE, a kiadds munkalatait pedig a NymE-ERFARET
végzi, mig a kiadviny tudomdnyos szinvonaldért a Faipari Mérnoki Kar felel. A
szerkeszt8ség és a szerkesztSbizottsig Osszetétele is valtozott; a fészerkesztd az
eddigi tudoményos szerkeszts, Dr. Bej6é LaszI6 lett, mig a szerkesztés gyakorlati
feladatait Dr. Varga Dénes, a tordelést pedig Farkas Péter, a NymE-ERFARET
munkatdrsai végzik. Dr. Winkler Andris, az eddigi fészerkesztd a szerkesztdbi-
zottsdg tagjaként tovabbra is aktiv szerepet véllal a foly6irat megjelentetésében.

A megjelenés mellett a tartalom is valtozik. Az elsédleges hangsuly tovdbbra is
a magas szinvonalu, tudomanyos publikiciék megjelentetésén van, emellett viszont
tobb teret szeretnénk adni a szakma és a kapcsol6dé teriletek hireinek, érdekes-
ségeinek, a faipari kutatas, szakoktatds és a szakmai élet legfontosabb djdonsdgait
ismertet§ irdsoknak is. Reményeink szerint ezzel tovibb tudjuk novelni az érdek-
16dést folyoiratunk irdnt, és ezéltal egyre szélesebb korben tudjuk népszerisiteni a
faipar és a faanyagtudomany legfrissebb kutatdsi eredményeit is.

Reméljiik, hogy a megujult folyéirat elnyeri majd olvaséink tetszését. Bar a for-
ma és a tartalom némileg megviltozott, arra toreksziink, hogy kiadvanyunk szak-
mai és tudomanyos szinvonala ne cs6kkenjen, és megdrizze egyedilallé szerepét a
hazai faipar szakfolydiratai kozott.
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Kiilonb0z6 ronktarolasi modszerek dsszehasonlité gazda-
sagossagi vizsgalata

GERENCSER Kinga!, MOLNAR Andris?, BEJO Laszls', HANTOS Zoltan®

1 NymE, Fa- és Papiriparti Technoldgidk Intézet
2 Techno-World System Csiszoléanyag gyarté Kft.
3 NymE, Epitéstan Intézet

Kivonat

A hagyominyos nedves ronktdroldsi médszerek (ronktavas és permetezéses tirolds) mellett az utéb-
bi id6ben egyre tébb kutatds foglalkozik alternativ tiroldsi médszerek kidolgozdsdval, mint pl. a
félia alatti ronktdrolds. A mddszer gyakorlati bevezetésének lehetSségét megfeleld gazdasdgossigi
szdmitisokkal lehet megalapozni. Cikkiink a f6lia alatti és a hagyoményos ronktdroldsi médszerek
osszehasonlité gazdasigossdgi vizsgilatinak eredményeit ismerteti. A szdmitdsok az egyes médsze-
rek hozzavetéleges beruhdzasi koltségeinek és az inflicionak megfelelden diszkontalt tizemeltetési
koltségeinek 6sszehasonlitisin alapulnak, 500 m3 tarolokapacitist figyelembe véve. Az eredmények
azt mutatjak, hogy a f6lia alatti ronktdrolds beruhdzasi koltségei lényegesen (55-60 %-kal) kisebbek,
mint a hagyoményos nedves tdroldséi. Az 4j médszer tizemeltetési koltségei szintén kedvezdbbek,
de az eltérés mir nem ilyen jelentds. Az eredmények alapjin a félia alatti ronktdrolds elssorban j

tzemek létesitése esetén javasolhatd, a kedvezd beruhdzisi koltségeknek készonhetSen.

Kulesszavak: ronktarolds, beruhdzds, iizemeltetési koltség, gazdasigi elemzés

Comparative economic analysis of various log storage
methods

Abstract

In addition to the traditional wet log storage systems (like spraying and underwater storage), more
and more research focuses on alternative storage methods like plastic wrapping. Sound economic
analysis is needed to prepare the practical application of the new method. The article introduces
the results of a comparative economic analysis of traditional and plastic-wrapped log storage. The
calculations are based on the approximate investment and operation costs over ten years, discounted
according to inflation, for a 500 m3 storage capacity log yard. Results show that the investment costs
are significantly lower in the case of plastic wrap storage than those of the traditional wet log storage.
The operating costs of the new method are lower as well, but the difference is less significant. Based
on the results, storage under plastic wrap may be recommended mostly when creating new log yards,

due to the lower investment costs.

Key words: log storage, investment costs, operating costs, economic analysis

Bevezetés

A flirész- éslemezipari alapanyagokkal kapcsolatos
egyik legnagyobb kihivis a ronkok allagmegdva-
sa a téli kitermelés utdn sziikséges, tobb hénapos
tarolds folyamdn. Ezt hagyomdnyosan tipikusan
valamilyen nedves tdroldsi médszerrel — viz alatti

vagy permetezéses tiroldssal — oldjik meg. Ezek
a tdroldsi médszerek egyrészt meglehetdsen kolt-
ségesek, mdsrészt pedig a nagy viz- és energia-
felhasznalds, valamint a fikbdl kioldédé anyagok
talajba szivargdsa miatt nagy kérnyezetterheléssel
jarnak.
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A ’90-es évektsl tobb, elsésorban német kutatds
toglalkozott a félia alatti ronktdrolds lehetSségével
(Bues és Weber 1998, Maier 1998, Maier és tsai.
1999, Schiiler 2001.) A kozelmultban a NymE Fa- és
Papiripari Technolégiak Intézetében végeztek kuta-
tasokat hazai fafajok tdroldsaval kapcsolatban. Ezzel
kapcsolatos korabbi cikkiinkben (Gerencsér és tsai.
2007) részletesen ismertettik a médszer lényegét,
és targyaltuk annak el6nyeit és hatrinyait. Vizsga-
lataink megmutattik, hogy a félia alatti ronktdrolas
a hazai fafajok esetében is megfelel§ allagmegévist
biztosit, ha a rakatok féliatakarisa nem sériil.

A folia alatti ronktdrolds a hagyomdnyos nedves
taroldsi eljarasokkal szemben a rakatok kialakitdsa
utdn nem jar tovabbi viz- és energiafelhaszndldssal.
Tekintettel arra, hogy a koérnyezetvédelmi szem-
pontok az utdébbi idében egyre nagyobb hangsulyt
kapnak, ez 6nmagdban is nagyon fontos el6ny. En-
nek ellenére jelenleg az 4j médszer elterjedésére csak
akkor van esély, ha demonstrilhat6, hogy pusztin
pénziigyi szempontbdl is megéri az alkalmazisa.
Ennek érdekében 6sszehasonlitottuk a viz alatti, a
permetezéses, illetve a félia alatti tirolds beruhdzasi
és izemeltetési koltségeit.

Az egyes tarolasi modszerek jellemzése

A beruhdzisi és tizemeltetési koltségek mellett az
egyes ronktiroldsi médszerek Gsszehasonlitisakor
tekintettel kell lenni a tdroldsi médszerek sajitos-
sdgaira; milyen foku és id6tartamu védettséget biz-
tositanak, milyen esetben, milyen fafajokhoz hasz-
nalhatok, stb.

A viz alatti tiroldsndl az anyagot — természetes
ronktéban vagy mesterségesen kialakitott ronktd-
rolé6 medencében, esetleg folyévizben — teljes egé-
szében viz ald meritve tdroljuk. Ezdltal az anyagot
gyakorlatilag tokéletesen és korlitlan ideig meg
lehet 6vni a kdrosoddstél. A ronkoket valamilyen
moédon a vizfelszin alatt kell tartani, vagy gondos-
kodni kell a felszin feletti részek védelmérsl (pl.
permetezéssel). A sziikséges medencetérfogat kb.
a tirolandé mennyiség mdsfélszerese. A medence
vizét id8szakosan — télen 30 naponként, nyiron
15 naponként — cserélni kell. Télen a vizet le kell
engedni vagy melegiteni kell, a befagyis elkerilése
végett. A médszer egyarint alkalmas kérgezett és
kérgezetlen ronkok tarolasira. Kivaléan alkalmas
tulledékeny fafajok taroldsdra is, és akar a részlege-
sen kiszdradt anyag djranedvesitése is megoldhaté
ezen a moédon. A kialakulé oxigénszegény kor-
nyezetnek készénhetéen nem csak a gombik, de a

taronté rovarok kérositasa ellen is védi a faanyagot.
A minéség szempontjdbdl az egyetlen negativum,
hogy egyes fafajokndl hosszu ideji tdrolds folyaman
elszinez8dés léphet fel.

A permetezéses ronktirolds folyamdn a ronk sza-
raddsi folyamatait vizpermet segitségével gitoljuk,
illetve lassitjuk. Ezzel a médszerrel csak élénedves,
vagy kissé csokkent nedvességtartalmu, kérgezetlen
ronkok tarolhatok. A ronkoket — idedlis esetben —
beton térburkolatd ronktéren, ennek hidnydban ala-
csony aldtéteken, tomoren kialakitott maglydkban
taroljuk. A permetezérendszert ugy kell kialakitani,
hogy a permetviz a ronk teljes feliiletét filmszerd-
en boritsa be, kiilonos tekintettel a legnagyobb ki-
parolgést biztosité butifeliletekre. A permetezést
a maglyak kialakitisdtdl kezdve folyamatosan kell
végezni. 7 “C hémérséklet alatt, illetve megfeleld
intenzitdsu esében a permetezés sziineteltethetd.
A permetezéses ronktdrolds szintén minden fafaj
tirolasira alkalmas (fulledékeny fafajok esetén kii-
16n06s kortiltekintést igényel), és kiting, hosszu tava
védelmet biztosit a gombdsodas ellen.

A f6lia alatti ronktdrolds sajatossdga, hogy a herme-
tikusan lezdrt ronkok feliletén gombatevékenység
indul meg, amely azonban csak felileti jelleg(i, nem
kérositja a faanyag belsd részét. A gombik anyag-
cseréje sordn a rendelkezésre allé oxigén egy része
elhaszndlédik, ami meggétolja a tovabbi kdrositést.
Az oxigénszegény kornyezetnek koszonhetSen a
faronté rovarok ellen is hatékony védelmet nyujt. A
rakatok megbontdsa utin a ronkoket gyors titem-
ben fel kell dolgozni az esetleges tovabbi kdrositas
elkertilése végett. Az oxigén elhasznaldsit siettetni
lehet a f6lia alatti levegs nagy részének kiszivattya-
zasival (Gerencsér 2007).

A f¢lids ronktarolds egyik hétrinya, hogy kivitele-
zése nagy koriltekintést igényel a megfelels 1égza-
rds biztositdsa érdekében. A rakatokon 1évé foliat
a tdrolds ideje alatt rendszeresen ellenérizni kell,
hogy nem sérilt-e. MegfelelS aljzatkialakitdssal,
kellGen erds folidt alkalmazva biztosithat6 a hossza
tavu, sérilésmentes tarolas.

A beruhdzasi és iizemeltetési kdltségek meghatarozasa

A beruhdzisi és izemeltetési koltségek meghatiro-
zasit viszonylag alacsony, 500 m>-es tarolékapacitis
figyelembe vételével végeztiik. Fontos megemliteni,
hogy ronktdrolé medence vagy permetezé rendszer
kialakitdsa esetén a tdrolokapacitis névekedésével
a fajlagos beruhdzasi koltségek csokkennek. Ez
a csokkenés feltehetSleg viszonylag kis mértékd,



mivel nagyobb tirolékapacitds altalaban ardnyo-
san tobb tirolémedencét, nagyobb tirol6 tertiletet
jelent, igy a koltségek jelentds részét kitevd kivi-
telezési koltségek nem csokkennek. Folia alatti
ronktirolds esetén a beruhdzasi koltségek a ronk-
tér kapacitdsdval ardnyosan névekednek, a fajlagos
koltségek nem csokkennek.

A beruhdzisi koltségek meghatirozdsa épitész ter-
vez8k kozremikodésével tortént. A megadott érté-
kek 2008-as drszinvonalon meghatirozott, hozzave-
téleges koltségek, amelyek a gyakorlatban nagyban
fuggenek a helyi adottsigoktdl és kivanalmaktol.
Ezért a megadott értékek csupdn tajékoztaté jelle-
gliek, pontosabb meghatdrozdsuk nem volt lehetsé-
ges. Feltételezve, hogy a beruhizis egy éven belil
megval6sul, az inflaciés hatdsok a koltségeket nem
befolyésoljdk, diszkontildsra nincs sziikség.

A rénktirolé medence, a permetezett ronktér illet-
ve a folids tiroldshoz kialakitott ronktér épitészeti
terveit az 1. dbra mutatja. Az Gsszehasonlité elem-
zéshez 42 x 10 x 1,8 m méretd ronktirolé medence,
30 x 49 m-es permetezett betonozott ronktér, illetve
— a félia alatti tdroldshoz — 21 x 35 m méretd beto-
nozott ronktér kialakitdsat vettiik figyelembe.

A beruhdzasi koltségek négy nagyobb csoportra
bonthat6k. Az els6 csoport az el6készités, adatfelvé-
tel koltségei, a masodik a tervezéssel, engedélyezte-
téssel kapcsolatos kiaddsok, a harmadik a kivitelezés
koltsége, a negyedik pedig — a félia alatti ronktdrolas
esetében — a sziikséges berendezések beszerzése.
Az el6készités és adatfelvétel elsGsorban a létesit-
mény helyszinének felmérését jelenti, beleértve a
terepviszonyok, szintmagassdgok felmérését, a kor-
nyez§ éptiletek és kozmiivek elhelyezkedését is. En-
nek koltsége az alapterilettel ardnyos. Nedves tiro-
lasnal emellett fel kell mérni a vizsziikségletet és a
szennyviz-feldolgozis lehet6ségeit, tovibba be kell
szerezni a sziikséges kozmiinyilatkozatokat. Tekin-
tettel a nagy mértékd talajterhelésre, a ronktirolé
medence kialakitisihoz talajmechanikai szakvéle-
mény is sziikséges.

Mivel mindhidrom esetben vasbeton alapszerkezet
késziil, el kell késziteni a szikséges engedélyezési
és kiviteli terveket. A ronktirolé medence és a per-
metezd rendszer vizforgaté rendszerének kialakitd-
sahoz gépészeti tervekre is sziikség van. A medence
tervezésekor ezen feliil statikai és alapozisi tervek
is késziilnek, valamint meg kell tervezni a szivirgé
rendszert és a sziikséges kiegészits szerkezeteket
(fa utkozSelemek, korlatok, jardak, utak).

?‘/Woﬁ felozot vizze§ betorbdl

=5 g

Kemémylombes Gtkiztgerenda
/ q

o O o n o n

#@0 Balesetvédeimi korlfl
000
o Ir!% izt betorbl -,-‘_.3. Actl-qumi szigetelflemez
W %ﬁ Tl hevesiy A3 —Saivérgirendszer
a.

Vizelvezetd csatorng

Ont¥zoberendezds

Vizbektés

»t . .I_"\]I. — L J— —nt -
2° KPE vizvezet t | NN N
2° KPE vizvezetgk &é}%@ﬁ = b//\\// \\// > »//\// Y o

KRR LR,

—2cm aszfalt
15cm beton
10cm kavicsogy

‘—Termett taolaj

C

1.dbra A hérom kiilonbézé ronktiroldsi médszerhez kiala-
kitand6 ronkterek épitészeti tervei (@. ronktdrolé medence,
b. permetezéses tirolas, €.  félia alatti ronktdrolds)

Figure T Architectural plans for various log storage methods
(2. logstorage invat, b. spraying, €. plastic wrapping)

A permetezéses és folia alatti rénktdroldshoz mind-
két esetben betonozott ronktér késziil. Ennek kivi-
telezési koltségei ardnyosak a kialakitandé ronktér
méretével, ami permetezéses tdrolasndl a kisebb
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magassdgu rakatok, és a permetezd és vizelvezetd
rendszerek helyigénye miatt sziikségszerien na-
gyobb. A permetezéses ronktaroldshoz természete-
sen a permetezdrendszer gépészeti el6készitését és
installdciéjat is el kell végezni, ami tovibb noveli a
koltségeket.

A ronktirol6 medence kivitelezésének koltségei
jelentdsen meghaladjak a permetezéses és folids
ronktaroldshoz sziikséges ronkterek épitési koltsé-
geit, mivel ebben az esetben komoly statikai terhe-
lésnek kitett, siillyesztett medencét kell épiteni. Az
oldalfalak megépitésén kiviil a kiaddsokat itt nove-
lik a sziikséges talajviz-mentesités, a vizszigetelés, a
szivargé rendszer és a kiegészits szerkezetek kivite-
lezésének koltségei is.

A misik két modszerrel ellentétben a f6lids ronk-
tarolds kivitelezéséhez sziikség van bizonyos, nem
kozvetlentl a ronktérhez kapcsolédé berendezések
beszerzésére is. A rakatokra helyezett folia lezi-
rasahoz nagy teljesitményl hegesztd berendezést
és a levegd kiszivattyuzdsdhoz ipari porszivét kell
beszerezni. A rakatok esetleges kdrosoddsinak a
detektalasahoz oxigénméré miszerre, és minden
rakathoz egy-egy szonddra van sziikség.

Az Uzemeltetés koltségeinek meghatdrozasihoz
egy-egy ronktirolé medencével illetve permetezs-
rendszerrel rendelkezd lizem segitségét kértik. Az
tzemektdl kapott tdjékoztatds alapjin hatdroztuk
meg a sziikséges viz és energia mennyiségét és arit,
valamint az egyéb koltségeket a 2008-as drszinvo-
nalnak megfelelGen.

A vizsziikségletet ronktirol6 medence esetén évi
12 db. vizcserének megfelelden hatiroztuk meg,
a rénktirolé medence térfogata alapjin. A teljes
vizsziikséglet ez alapjin 12x250 m3. Permetezés
esetén 15 1/m3/h vizsziikséglettel szimoltunk. A
permetezési 6rik szamat az 1. tiblazat tartalmazza.
Az egyéb koltségeket (energia, karbantartds, meg-
hibdsodais, stb.) a megkérdezett tizemektsl kapott
tdjékoztatds alapjan dllapitottuk meg.

A folia alatti ronktiroldshoz elsGsorban a félia
anyagsziikségletét kell figyelembe venni. A rénloket
5 db 20x6x3 m-es, egyenként 100 m> befogaddsi-
ra alkalmas rakatba csomagoljdk, a félids tarolds-
nil sziikséges gyors feldolgozds érdekében. (Ezt
a mennyiséget egy nagyobb tzem kb. 3 nap alatt
képes feldolgozni.) A csomagolis kivitelezése és az
egy¢b, elére nem lithaté koltségek becsiilt adatok.
Az tizemeltetési koltségek a késébbi években vir-
hatéan az inflicié itemében novekedni fognak.

1.tablazat A permetezési 6rik szama az év folyaman
(Gyarmati és tsai. 1975).

Spraying periods throughout the year
(Gyarmati et al. 1975)

Hénap Pe'rmetezési Permetezett
idészak 6rak szima
Januar-Mircius — —
Aprilis 9-16h 30x7
Mijus 7-17h 31x10
Janius-Augusztus Napkozben 92x16
Szeptember 7-17h 30x10
Oktéber 10-15h 31x5
November-December — —
Osszesen 2447

A gazdasigossdgi szimitdsok sordn az egymads ko-
vetS években jelentkezé koltségeket az infliciobol
kévetkezd kamatos kamatok figyelembevételével
diszkontiljak, az alibbi képlet szerint (Dorogi és
Rott 1981, Samuelson 1988):

n K
K=K,+>) —— [1]
)
ahol:
K - a teljes (beruhdzisi és tizemeltetési) kolt-

ség a vizsgalt id6szakban
K, - aberuhdzisi koltség a 0. évben
I, - a kamatlab az i-dik évben
n - avizsgalt évek szama.
Esetinkben a  koltségek virhatéan  éven-
te az infliciénak megfeleléen novekednek, azaz
K, =K, (1 +1, )71. Ennek megfelelen a diszkon-
talt izemeltetési koltség minden évben allandé (a
0. évre szamitott tizemeltetési koltséggel megegye-
z8) és a szdmitds sordn csupdn ezt a koltséget kell
megszorozni a vizsgilt évek szdmaval (esetiinkben

n = 10).

Eredmények és értékelés

A 2. tébldzatban 6sszefoglaltuk az vizsgélt ronktd-
rolasi médszerek sziikséges beruhdzdsi koltségeit.
Mint vérhaté volt, a ronktavas tiroldsi rendszer ki-
épitése kertil a legtobbe, els6sorban a medencék ki-
alakitisinak koltsége miatt. A permetezett ronktér
kialakitdsa valamennyivel kevesebbe kertil, de a k-
16nbség nem jelentds. Ez elsésorban a permetezett
ronktér nagyobb helyigényének kdszonhetd.

A félia alatti trolishoz kialakitott betonozott
ronktér megépitésének koltsége mintegy 60%-kal
alacsonyabb mint a ronktdrolé medence, és mint-



2.tablazat Az egyes ronktdroldsi eljarisok beruhdzasi koltségei (1 000 Fy).
Table 2 Investment costs of different log storage methods (1 000 HUF)

Koltség Viz alatti tiroldas | Permetezéses tarolis | Folia alatti tarolas
Terepfelmérés, geodézia 300 500 300
Adatfelvétel Talajfeltarasi vizsgalatok 360 — —
Ké6zminyilatkozatok, hatistanulményok 100 100 —
Tervek, engedélyek 1700 800 300
TalajelSkészités 150 300 150
Kitdzés 100 200 100
Talajviz-mentesités 1500 — —
Alapgodor kiemelése 2000 400 250
Doéngolt sziirdkavics terités 1000 3000 1500
Szerelébeton készitése 1 000 4000 2 000
Fenéklemez vasszerelése, zsaluzdsa 3500 10 000 5000
Gépészeti el6készités 1500 2000 —
Toldé-vizszigetels szalag elhelyezése 400 — —
Betonozis, vibralva készitett vizzaré betonnal 5000 15 000 7 500
Kivitelezés Szilirdulds/hiités 50 300 150
Zsaluzat bontisa, el6készités 50 — —
Oldalfalak vasszerelése és zsaluzdsa 9500 — —
Oldalfal betonozis, vibralva készitett vizzard 6 000 . .
betonnal
Zsaluzat bontdsa 300 — —
Szivargé rendszer elkészitése 1000 — —
Gépészeti szerelés 5000 3000 —
Feltoltés, jardak, tereprendezés 2500 — —
Fa ttk6z6k szerelése 2 000 — —
Korlatok szerelése 800 — —
Foliahegesztd gép — — 200
Berendenések Oxigénmérd miszer és szonddk — — 55
Ipari porszivé — — 50
Egyéb — — 5
Osszesen 45810 39600 17 560

egy 55%-kal alacsonyabb, mint a permetezett ronk-
tér épitési koltsége. Ebben az esetben 1ényegesen
kisebb ronkteret kell kialakitani, és nincs sziikség
telepitett gépészeti megolddsokra, kiegészits szer-
kezetekre. Ezzel szemben a félidk lezdrisihoz és
az oxigén mennyiségének a folyamatos ellendrzé-
s¢hez megfelel6 berendezésekre van sziikség. Ezek
dra azonban elenyészé a permetetéses és a viz alatti
ronktirolé rendszer telepitési koltségeihez viszo-
nyitva.

A 3. téblazat az egyes ronktdroldsi médszerek éves
Uzemeltetési koltségeit tartalmazza. Viz alatti és
permetezéses tarolasndl ennek nagy részét a felhasz-

nalt vizmennyiség adja, mig a félia alatti ronktdrolas
esetén a sziikséges f6lia dra a legjelentdsebb tétel.
Amint lithaté, az tzemeltetési koltségek tekinteté-
ben is a félia alatti ronktarolds bizonyul a leggazda-
sagosabbnak, bar az eltérés médr nem olyan jelentds,
mint a beruhdzdsi koltségek esetében, kilonosen a
permetezéses tarolassal 6sszehasonlitva.

A hirom ronktiroldsi mdédszer Gsszes koltségét
10 éves id8szakot tekintetbe véve a 4. tiblazat-
ban hasonlitottuk 6ssze. Az éves tdroldsi koltséget
a beruhdzis évére diszkontiltuk, 8 %-os infliciét
feltételezve. Amint az a 4. tablazatbdl kideriil, 10
éves idGtartamra vetitve a viz alatti és permetezéses

. —
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ronktarolas fajlagos koltsége kozel megegyezd, a télia
alatti ronktdrolds fajlagos koltsége viszont csupdn a
hagyomidnyos ronktitoldsi médszerekének a fele.

A fenti kovetkeztetés kozelits szdmitdsok eredménye,
amelyek egy 500 m® kapacitisti ronktérre keriiltek
kiszdmitdsra, 10 éves idStartamot figyelembe véve.

3. tabldzat A kilsnbozd ronktaroldsi médszerek éves tize-
meltetési koltségei (F't)
Operating costs of different log storage methods (HUF)

Megnevezés Mennyiség | Egységar! Kaltseg
(1000 F)
VIZ ALATTI TAROLAS
Vizigény 12x250 m3 | 300 Ft/m3 900
Egyéb 500
Osszesen 1400
PERMETEZESES TAROLAS
15 I/m3/h
Vizigény x500 m3 | 70 Ft/m3 1280
x2447 h
Villamos energia 400
Egyéb 100
Osszesen 1780
FOLIA ALATTI TAROLAS
Folia 5x550 m? | 350 Ft/m? 963
Csomagolds
kivitelezése 120
Egyéb 12
Osszesen 1095

LA viz egységira eltér a viz alatti tarolasndl, ahol friss ipari
vizet hasznilnak fel, és a permetezéses tdroldsnl, ahol a viz

nagy részét tisztitds utdn recirkulaljak.

4. tablazat A kiillonboz6 tirolisi médszerek Gsszes koltsége,
és a fajlagos téroldsi koltség egy 10 éves id6szak alatt (1 000 Ft)

Total cost of different log storage methods and the
specific storage cost for a 10 years period (1 000 HUF)

Viz alatti | Permetezé- | Folia alatti
tarolas ses tarolas tarolas
Beruhdzisi koltség 45 810 39 600 17 560
Eves {izemeltetési
1 400 1780 1095
koltség
Uzemeltetési kolt-
14 000 17 800 10950
ség 10 év alatt
Osszes koltség 10
59 810 57 400 28510
év alatt
1mdf ¢
m° faanyag éves 118 1.4 57
taroldsi koltsége

A val6sdgos koltségeket tobb tényezd is befolydsol-
hatja:

— A beruhizisi koltségek jelentds mértékben
fuggenek a helyi adottsigoktol, tényezdktsl. A
pontos koltségeket csak ezek ismeretében lehet
meghatirozni.

— A rénktér méretének a novelése a permetezéses
és viz alatti tarolds fajlagos beruhdzdsi koltségeit
kis mértékben csokkenti, mig a folia alatti ronk-
tarolds koltségei viltozatlanok maradnak.

— Hosszabb idészakot vizsgilva a beruhazasi kolt-
ségek jobban megoszlanak, jelent8ségiik csok-
ken, feltételezve, hogy a tirolérendszeren nem
kell jelentGsebb feldjitist végezni. Ez a nagy
beruhdzisigényi, hagyomdnyos eljardsoknal a
fajlagos tdrolasi koltségeket csokkenti, azonban
ezek még igy is bizonyosan meghaladjék a félia
alatti rénktarolds koltségeit.

— Kisebb iizemek nem feltétleniil képesek 100 m3
anyagot 2-3 nap alatt feldolgozni. Ez azt jelenti,
hogy félids ronktirolds esetében kisebb rakato-
kat kell kialakitani, ami néveli a fajlagos ronkta-
rolsi koltségeket.

— Ajelenlegi tendencidk szerint az energia- és vizarak
az infliciéndl nagyobb mértékben névekszenek.
Amennyiben ez tartésan igy marad, az a hagyomd-
nyos nedves taroldsi méodszerek fajlagos koltségeit
noveli. Ebben az esetben a félia alatti ronktdrolds

gazdasdgossiga még nagyobb hangsulyt kaphat.

Osszefoglalas és kovetkeztetések

Cikkiinkben a hagyomadnyos, ronktavas és permete-
zéses ronktarolds koltségeit hasonlitottuk ssze egy
kisérleti médszerrel, a félia alatti ronktaroldssal. A
hdrom rénktaroldsi médszer hozzavetSleges beru-
hazisi és mikodtetési koltségeinek Gsszehasonlitd-
sa utdn az alabbi kovetkeztetéseket vonhatjuk le:

— A hagyomainyos tiroldsi eljarasok beruhdzisi
koltségei mintegy kétszer olyan magasak, mint
a folia alatti ronktaroldséi.

— Az tzemeltetési koltségek tekintetében szintén
a folia alatti ronktdrolds bizonyult a leggazdasa-
gosabbnak, de a kiilénbség nem olyan jelentds,
mint a beruhdzdsi koltségek esetében.

— A f6lia alatti ronktdrolds kilonosen javasolhat6
Uj beruhdzds esetében, ahol még nincs kiépitve
rénktd, vagy permetezd rendszer.

— A szamitisok kozelits jellegtiek; a helyi adott-
sagok, a ronktér kapacitisa és a viz- és energia-
koltségek valtozasai az ismertetett eredménye-
ket jelentdsen befolydsolhatjdk.
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Wood-steel hybrid bridge: comparison of measured and
calculated results
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Abstract

In Japan, an increasing number of research programs concentrate on engineering applications using
Japanese cedar. The authors, as a part of these initiatives, focus on developing a highly durable
timber bridge for short and medium span bridges, using Japanese cedar glulam and steel. This plan
is achieved by continuing their research on the behavior of a glulam beam-orthotropic steel deck
hybrid structure, discussed in previous works. In this paper, measured data from a reduced scale test
are compared to calculated results from a finite element analysis, as well as from plastic composite
beam theory. Test results are obtained from a failure test performed on a one-third-scale hybrid
bridge model, with a span of 5.0 m and a width of 2.1 m. The glulam-steel system comprises an
orthotropic steel deck, two double glulam beams with one upper and two lower, vertically inserted,
epoxy resin glued-in steel ribs. The finite element model consists only of a quarter of the tested
hybrid structure, with simplified modeling of joints. All structural members are modeled by solid

elements.

Key words: Japanese cedar, glulam, hybrid bridge, finite element model
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Japdnban egyre tobb kutatdsi program koncentral japin cédrust alkalmazé mérndki megolda-
sokra. E kezdeményezések részeként a szerzdk egy olyan kiemelkedd tartéssagy, rovid és ko-
zepes fesztivolsigu fahid fejlesztésére fokuszalnak, mely japin cédrus rétegelt-ragasztott tarté
és acél felhasznaldsdval készil. Kordbbi munkdikra timaszkodva, a rétegelt-ragasztott gerenda
— ortotr6p acél boritas hibrid szerkezet tulajdonsdgainak vizsgédlatival folytatva valdsitjak meg a
kitdzott tervet. E cikkben egy kicsinyitett 1éptéki vizsgalat mérési eredményeit hasonlitjik 6ssze
végeselem médszerrel illetve a plasztikus kompozit gerendik elmélete alapjén szdmitott ered-
ményekkel. A mérési eredmények egy 1:3 1éptékd, 5,0 m fesztivolsigy, 2,1 m széles hibrid hid
modellen végrehajtott tonkremeneteli vizsgilatb6l szirmaznak. A rétegelt-ragasztott tart6 — acél
rendszer egy ortotrép acélboritisbol és két dupla rétegelt-ragasztott gerenddbdl dll, melyek felsé
élébe egy, alsé élébe kettd acél szalagot ragasztottak vertikalisan epoxi gyantival. A végeselem
modell csak a vizsgélt hibrid szerkezet egynegyedét tartalmazza a kotések egyszertsitett model-

lezésével. Minden szerkezeti elemet szilard elemként modelleztek.

japan cédrus, rétegelt-ragasztott tartd, hibrid hid, végeselem modell

Introduction

Using the widely available Japanese cedar
(Cryptomeria japonica) in civil engineering
applications has become a priority research theme
in Japan, resulting in an increasing number of
research projects focusing on this material. As a part
of these efforts, the authors have been working on
developing a highly durable timber bridge, using
a hybrid structural system, comprising Japanese
cedar glulam main and floor beams, as well as an
orthotropic steel deck. In accomplishing their goal,
the authors investigated the structural performance
of this hybrid system. The ongoing study focuses on
the comparison of the measured results, observed
during bending and failure tests, and the calculated
results, obtained from two analytical methods:
plastic composite beam theory and the finite element
method (Kiss et al. 2008, Kiss et al. 2007a). The
authors introduced this hybrid structure for short
and medium span bridges in their previous works
(Kiss et al. 2007b, Kiss et al. 20064, Kiss et al. 2006b).
A comprehensible design method was necessary
in order to let clients and bridge designers know
about the advantages and possibilities of this type
of bridge structure. Earlier, the authors proposed
the use of plastic composite beam theory as a simple
but reliable way of design for this type of bridge. In
order to validate the adaptability of this approach

for this hybrid system, experimental verification was

necessary. Therefore the authors prepared a reduced
scale model of the timber-steel hybrid bridge. In
order to promote the use of the Japanese cedar for
structural applications, a material widely planted
in Japan, in this newly designed structure Japanese
cedar glulam replaced Douglas fir, which was initially
used for the glulam main beams. As a result of this
material replacement, Japanese cedar was used not
only for the main beams, but also for the floor beams
(instead of steel floor beams used initially).

In addition to the simplified analytical approach
(plastic composite beam theory) and testing of
the structure, a three-dimensional finite element
analysis was necessary. Results from the analytical
approach using plastic composite beam theory are
presented together with results from the FEM
analysis. These are compared to measured results
from bending and failure tests. This paper presents
results focusing mainly on the deformed shape,
as well as deflection and strain distributions of
the hybrid structure, using the three available sets
of results, i.e. from the tests performed, from the
plastic composite beam theory and from the FEM
analysis.

Experimental Setup

The timber-steel hybrid bridge model was set
up, then equipped with measuring instruments
and subjected to bending and failure tests at the



structural testing laboratory of the Institute of
Wood Technology, Akita Prefectural University,
situated in Noshiro City, Japan. The tested
structure comprised an orthotropic steel deck,
attached through epoxy glued-in steel ribs to two
double glulam main beams made of Japanese cedar.
It was a reduced model, shown in Fig. 1,
the scale being one-third of the prototype
bridge (Kiss et al. 2006b).

The hybrid bridge model had a total length of
5.2 m (span being 5.0 m) and a width of 2067 mm.
The steel deck was built up of a deck plate (with
thickness td = 4.5 mm), stiffened by eight
U-shaped longitudinal ribs and seven double
glulam floor beams (60x250 mm each), arranged
with an interval of 833 mm. A width variation of
each main beam took place from width b = 60 mm
to 93.5 mm at near beam-ends, in order to overcome
shear forces developing by the reactions on supports.
This variation happened over a length of 335 mm,
the length of widened beam portion becoming equal
to 1015 mm, about !/5 of the total bridge length
(Kiss et al. 2006b). The depth of the main beams

was h = 300 mm.

Fig.1 shows the cross section of the widened main
beam at the support on the left side and the cross
section of the main beam at midspan on the right side.
Main beams were reinforced by two sets of vertically
inserted, epoxy glued-in steel ribs. The compression
reinforcement was a single rib of 3x44 mm, while
the tension reinforcement was a double rib of
6x70 mm each. The timber was Japanese cedar of

strength grade E75-F240 JAS, while steel was SS400.

For
oyw = 39 MPa, measured modulus of elasticity
Ey = 9 GPa, and shear modulus Gy = 601 MPa
were applied. For steel, measured yield strength
o,s = 297 MPa, allowable bending stress
op, = 137 MPa, and modulus of elasticity
Eg = 206 GPa were used. The timber-steel bridge

was designed using plastic composite beam theory,

timber, measured modulus of rupture

all steel being converted to an equivalent wood area

(Kiss et al. 2006b).

Prior to undergoing the failure test, the hybrid model
was subjected to nine bending tests, corresponding
to nine loading cases. The difference between these
scenarios was the position of the applied truck wheel
load (Kiss et al. 2007b). A load-controlled testing
machine loaded the simply supported model. Results
of one of the bending tests (at load case LC1) and
of the failure test (at load case LC2) are presented
later in this paper. A total number of 100 strain
gauges were installed at four different cross sections
along the timber-steel bridge model. At section B-B
(midspan) gauges were installed at the bottom of
floor beams, to steel side plates and to lower inserted
ribs. At sections C-C (350 mm from midspan)
and D-D (Fig. 13) gauges were applied along the
depth of the main beams, to the upper surface of
the orthotropic steel deck and to the bottom of the
U-ribs (Kiss et al. 2006a).

Finite Element Analysis

Theepoxyglued-insinglesteelribonthe compression
side of each glulam main beam served as a shear
connector between the upper and lower structure of

the hybrid model, i.e. the steel deck and the glulam

End floor beam

(at support) 2-60x 250x 1283

93.5x 300
I
|

) A,=577 c =90‘ A,=239
2067 \ |
283.5 1500 ‘ ‘ ) ‘ 283.5
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Fig.1 Hybrid bridge model cross section (left: at support, right: at midspan)

A hibrid hid modell keresztmetszete (bal oldalon az alitdimasztdsndl, jobb oldalon a fesztiv kozepén)
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main beams. The role of the epoxy glued-in double
steel rib on the tension side of each main beam
was to compensate the longitudinal axial strength.
Thus, a part of the steel deck (determined by the
effective widths A; = 239 mm and A, = 577 mm,
obtained by applying the Japanese shear lag formula
tor roadway bridges), the upper and lower ribs and
the double glulam main beam formed a composite
beam. Therefore, the plastic composite beam theory
was applied to calculate the bending and shear
stresses (Kiss et al. 2006b). The composite beam
was defined as the timber-steel hybrid structure

within the width A; + ¢ + A, (see Fig. 1).

Performing a three-dimensional finite element
analysis was the next step in understanding the
behavior of the proposed timber-steel hybrid bridge.
In addition to the already existing experimental
and analytical study, finite element calculations
were performed by ANSYS Academy Teaching
Introductory v11.0, which is a general purpose
FEM package. Among other mechanical problems,
the ANSYS package can also be used for static non-
linear structural analysis. Considering the loading
scheme during testing and taking advantage of
the geometric symmetry, only half of the tested
structure was modeled for the analysis (see Fig. 4
and Fig. 8). Symmetry boundary conditions were
applied at midspan and the structure was simply
supported.

In order to obtain reliable results in the FEM,
accurate modeling of material properties is
important. Japanese cedar glulam was of strength
grade E75-F240, steel was SS400 (Fig. 2). Timber
was modeled as an elasto-plastic orthotropic
material with a bilinear stress-strain curve, using a
yw =39 MPa.

The following values of Young’s modulus, shear

bending moment capacity equal to &

modulus and Poisson’s ratio were used: E; = 9 GPa,
Ey = Ey = 300 MPa, Gy, = Gxyz = 601 MPa,
Gxy = 60 MPa, vy, = vy = 0.01, vy = 0.2, where
Z-axis is parallel to grain. Steel was modeled as a
perfect elasto-plastic isotropic material, with the
values Eg = 206 GPa, vg = 0.3, together with a yield
strength of 6, g = 297 MPa. The applied truck wheel
load was modeled as a pair of uniformly distributed
loads. The geometric model was used to create a
mesh of 8-node solid elements with different sizes,
comprising 21,266 elements and 21,170 nodes in
total (Miki et al. 2005, Pousette 2003).

O-X
297 MPa
(SS400)
(o} s T
Compression zone
39 MPa
E75-F240
ol )
gX
(o W
Tension zone
4 O-%S

Fig.2 Material models applied in the analysis

Az analizis sordn alkalmazott anyagmodellek
Results and Discussions

Bending Test (Load Case L(T)

'The hybrid model shown in Fig. 3 was subjected to
bending in load case LC1, prior to other bending
tests (Kiss et al. 2007b), not discussed here, and
failure test in load case LC2. A half-structure
three-dimensional model (Fig. 4) was created for
this load case. Fig. 5 shows the deformed shape of
the FEM model at midspan (magnified 10 times
for better visibility) at load P = 120 kN. Measured
and calculated deflections are shown in Table 1 and
compared to each other in Fig. 6. In the test, glulam
floor beams and main beams were not connected to
each other in order to check the effectiveness of the
special structural members (situated on top of the
main beams) used for load transfer from floor beams
to main beams (Fig. 1). Table 1 shows a disagreement
between experimental and analytical data, due to
these special structural members not being modeled
at this stage of the FEM analysis. Both in the test
and in the analysis, floor beams were connected only
to the steel deck plate.

Failure Test (Load Case L(2)

The failure test in load case LC2, shown in
Fig.7,took place after the bending tests performed
in load case LC1 and other load cases. The
corresponding FEM model is shown in Fig. 8.
Based on the applied material models, a non-linear
static analysis was performed. Fig. 9 shows the
hybrid bridge model during testing at plastic load
Pp and ultimate load Py, while Fig. 10 shows the



Fig.3 Bridge model in load case LC1
3.abra A hidmodell az LC1 terhelés esetében

Table1 Deflections for loading scenaio LC1
1.tablazat  Alakviltozdsok az LC1 terhelés esetében

. Deflection 0 (mm)
Section
meter Test FEM
CH2 8,4 7,5
B-B
CH1 8,3 7,5
CH5 13,8 15,1
C-C CH4 13,5 15,0
CH3 13,9 15,1

On the right: vertical deflection (UY) values in mm

Fig.5 Deformed shape at load P = 120 kN (magnified 10 times)
5.abra  Deformilédott alak P=120 kN nagysigu terhelésnél
(10-szeres nagyitds)

accompanying load-deflection curves, capturing
only a portion of the ductile experimental curve

(Kiss et al. 2006a).

Calculated P-0 curves determined for deflection
meters CH2 and CH1 at midspan by the plastic
composite beam theory (PCBT), along with curves
resulting from the FEM analysis are included
here, the latter being in good agreement with the
measured ones. Yield load Py, plastic load Pp and
ultimate load Py; were determined by the plastic
composite beam theory (Kiss et al. 2006b). This
theory assumes that at yield load Py, the steel of

Fig.4 Finite element model in load case LC1
4,abra A végeselem modell az LC1 terhelés esetében

Section C - C (350 mm from midspan)
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Fig.6 Deflection distribution at load P = 120 kN
6.abra A behajlds eloszlisa P=120 kN nagysigu terhelésnél

lower rib at deflection meter CH2 reaches its yield
strength and starts to yield: in the FEM analysis,
this happened at a load larger than the assumed
yield load (see Fig.10).

However, at plastic load Pp, the whole lower rib at
midspan was in a fully plastic state, as assumed by the
PCBT. At ultimate load Py, the glulam of main beam
at deflection meter CH2 did not reach its modulus
of rupture as predicted by the PCBT: in the FEM
analysis, this happened at the experimental ultimate
load Py, when is the load where ductile failure of
the structure started to begin during testing.

. —
FAIPAR  vLvi. évf. 2009/1. szdm  » 2009. dprilis «

15



16

At ultimate load P, =244 kN

Fig.9 Bridge model shown during loading
9.abra A hid modell terhelés kézben

Failure of the bridge model occurred in a ductile
manner, as concluded from the observed failure
mechanism during the test. Eight distinct failure
positions were detected (Kiss et al. 2006b). Flexural
failure started from a knot situated at the tension
side of main beam G4, near midspan (Fig. 13). Then
tailure propagated due to a horizontal crack, close to
the first failure position. Glue line represented a ma-
jor a cause of premature failure, proven by the next
failure, i.e. separation of glulam and glue from the
lower ribs of main beam G3. The fourth, fifth and
sixth positions also exhibited flexural failure. Shear
failure occurred at the seventh position (close to the
neutral axis) and eighth (final) failure position. Up
to the seventh position, the deck plate and U-ribs

Fig.8 Tinite element model in load case LC2
8.abra A végeselem modell az LC2 terhelés esetében
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Fig. 10 Comparison of load-deflection curves (detail)
10.abra A terhelés-alakviltozas gérbék dsszehasonlitdsa

were in an elastic state. Nevertheless, at the final
position, U-ribs were already in a plastic state.

The deformed shape of hybrid structure at midspan
(shown in Fig. 11) was obtained from the FEM
analysis under each applied truck wheel load
Py (N =Y, P, U), calculated by the plastic composite
beam theory. Note that the deformed shapes from the
FEM analysis are magnified 10 times to provide better
visibility. Fig. 12 shows the deflection distributions at
loads Py (N =Y, P, U). Three sets of deflection are
included: first,experimental deflections of main beams
G4 and G2, measured at section B-B by deflection
meters CH2 and CHI, as well as experimental
deflections of U-ribs, measured at section C-C by



Py=143kN

Pp=179kN

Py=244kN

T

Fig. 11 11 Deformed shape at applied loads Py (N =Y, P, U)
(magnified 10 times)

11. abra  Torzult alakok az alkalmazott Py terheléseknél
(N =Y, P, U, 10-szeres nagyitis)

deflection meters CH3, CH4 and CHS5 are shown.
Then, deflection values calculated by FEM analysis
are included for the same sections. Finally, for
glulam main beams at section B-B, deflection values

determined analytically by the plastic composite beam
theory (PCBT) are also included.

Comparing these three sets of values to each other,
a good agreement can be observed, calculated
values from the FEM analysis closely following the
measured data. Compared to measured deflections,
deflections obtained from FEM are larger for the
U-ribs and smaller for the main beams, due to a
simplified approach in the analysis, regarding the
connection between the structural members. All
deflection values that were used to construct Fig. 12
are shown in a tabulated form in Table 2. In addition
to the deflection data at applied truck wheel loads
Py (N =Y,P,U), measured deflections and deflections
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N /
o & CcHa b o
1l I | I i
| I |
A2 583 | A2 |
- (K 2 | __
T WA ARV W LA,
! | | |
|1 (- 1 f 1 ==
CH2 Section B - B (midspan) CH1
| | | | :
X | Deck|width (mm)
0
! | | |
5 | I o
€10 '
E1s %?
§2 —*B-B(Test) | X
g “9-B-B(FEM) | £
= =
g0 —=—B-B(PCBT) | Z
3 —+—C-C (Test)
40 —o— C-C (FEM)
45
0 250 500 750 1000 1250 1500 1750 2000
0
5
’é‘ 10
E1s ;I?
&2 TB-B(Test) |
82 ~5-B-B(FEM) | ©
g% ——B-B(PCBT) | &
35 —*—C-C (Test)
40 —o— C-C (FEM)
45
0 250 500 750 1000 1250 1500 1750 2000
0
5
= 10
E1s &
s BB (Test) | 10
g% ~o-B-B(FEM) | B
&% ——B-B(PCBT) | &
35 —+—C-C (Test)
40 —— C-C (F&Em)
45
0 250 500 750 1000 1250 1500 1750 2000

Fig. 12 Deflection distribution at applied loads Py(N=Y,PU)
12.abra A behajlds eloszldsa az alkalmazott Py terheléseknél

calculated by the FEM analysis are also included for
the experimental ultimate load Py, to demonstrate
the good agreement between the two sets of data.
For section C-C, deflections calculated by the plastic
composite beam theory are not available.

Fig. 13 shows a lateral view of the longitudinal strain
distribution of glulam main beams at the ultimate
load Py = 244 kN, determined by the plastic
composite beam theory. Measured and calculated
strain values are included, FEM strain distribution
following closely the measured one. For G4 and
G3, measured strain values and strains determined
by the FEM analysis are also included for the deck
plate and lower rib at each section considered.
Composite action could not be achieved completely
between deck plate, glulam beam and lower ribs,
therefore differences appeared between the strain
values of these members.

. —
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Table2 Measured and calculated deflections at applied loads P (N =Y, P, U) for load case LC2
2.tablazat Meért és szamitott behajlisok az alkalmazott Py, terheléseknél (N = Y, P, U) az LC2 terhelés esetében

Defl P, =143 kN P,=179kN Py =244kN PU'C_XE=266kN
efl.
Section . 0 (mm) 0 (mm) 0 (mm) 0 (mm)
meter
Test FEM | PCBT | Test FEM | PCBT | Test FEM | PCBT | Test FEM
B-B CH2 19,3 17,3 20,7 23,9 222 27,0 36,3 31,1 42,4 44,6 40,0
CH1 3,2 3,1 5,0 4,1 4,0 6,3 5,7 5,6 8,5 6,2 6,1
CH5 17,8 18,6 N/A 21,9 23,8 N/A 33,1 35,5 N/A 40,0 40,9
C-C CH4 14,6 14,8 N/A 18,1 18,9 N/A 26,9 28,0 N/A 32,1 32,0
CH3 9,9 10,0 N/A 12,3 12,8 N/A 17,9 18,5 N/A 20,9 21,0
Main beam G4 Main beam G2
300 T 300 T
g 270 \ @ = Test 270 i ®
240 —FEM 240 ’I‘f
g 210 Deck plate 210 ,i g)
8 180 PCBT 180 | Q
c | o
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Fig. 13 Longitudinal strain distribution of glulam main beams at ultimate load Py, = 244 kN (lateral view)

13.abra A rétegelt-ragasztott fotarték longitudinilis igénybevétel-eloszlasa P;=244kN nagysigu végterhelésnél (oldalnézet)

Conclusions

A non-linear three-dimensional FEM analysis was
performed in order to compare the performance and
calculated results with measured data of a one-third-
scale timber-steel hybrid bridge model. Test and
FEM results showed a good agreement for the strain
distribution of glulam main beams. However, when
comparing deflection data, timber main beams were

stiffer in the FEM analysis and steel deck was stiffer
in the test. The reason was the absence of connection
details between structural members in the FEM
model at this stage. Also, glue line represented a
major cause of premature failure in the failure test.
Since glue properties seem critical for this system,
in the future they need to be included in the FEM
model, together with refined connection details.



Besides the above, a new timber-steel hybrid system
was developed. The new structure keeps the timber
main beams, but replaces the steel deck-timber
floor beam configuration with longitudinal steel
square tubes, connected to each other at certain
intervals through transverse steel pipes embedded
in concrete. The authors intend to present the
structural performance of this new timber-steel
hybrid system in a future paper.
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Dunantuili tolgyek gesztesedési folyamatai

FEHER Sindor!, KRAJCSAK Zoltin?

1 NymE, Faanyagtudomanyi Intézet
2 Budapesti Miszaki és Gazdasigtudoményi Egyetem, Menedzsment és Villalatgazdasigtan Tanszék

Kivonat

A fatest két, kiilonboz8 tulajdonsdgokkal rendelkezd részre, a szijicsra és a gesztre bonthaté. A
faipari hasznositds szempontjabdl az utébbinak van kiemelkedd jelentdsége, amit elsGsorban e
fa-rész nagyobb tartéssdga és jobb muszaki tulajdonsigai eredményeznek. A szines geszti fajok-
nél a feldolgozds sordn igyeksziink is ezt figyelembe venni a szijics kiejtésével. Kulonosen igaz
ez a tolgyekre. A jellemz8en dllomanyalkotd, fényigényes tolgy az egyik legértékesebb lombos
fafajunk, feldolgozésa rendkiviil széleskord tertileteket érint. Hazai erdeink fatémegének tobb
mint harmadat a tolgy fajok teszik ki. A tolgyek gesztesedési folyamatit — csakagy, mint bar-
mely mids fafajét — nagyon sok tényezd hatdrozza meg. A legfontosabb talin az adott fa genetikai
jellemzdi, azaz a fafaj hatdrozza meg a gesztesedés jellegzetességeit. Azonban szdmos kiilsé
tényezd is meghatdrozd jelentéséggel rendelkezik, mint a névekedés kortilményei (aldszorultsag,
z4rédds, stb.) és az koldgiai jellemz8k (foldrajzi elhelyezkedés, klima, termdhely, hidroldgia,
stb.). A gesztesedés korilményeinek hatdsit sajnos mar nem értékelik, annak ellenére, hogy
azok jelent8sége igen nagy. UJ megkozelitést adhat a t6lgy dllomanyok mindségi javitdsa szem-
pontjabdl a kitermelt faanyag geszt-szijics ardnydnak vizsgélata. A geszt ardnydnak novekedése

szamos elény koziil elsésorban gazdasigi elényoket eredményez, igy a gesztesedés mértékének
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vizsgilata nem elhanyagolhaté. Ezt alditimasztva, e tanulmany bizonyitja, hogy az dllomanyok

foldrajzi elhelyezkedése fontos tényezs a gesztesedés folyamatdban.

Kulcsszavak: tolgy, geszt, szijcs, gesztardny, szélességi korok

The two main parts of a log, sapwood and heartwood, have different properties. With regard to
utilization in the wood industry, the latter is of great importance because of its higher durability
and better mechanical properties. In case of wood species with colored heartwood, this fact is
considered through the removal of the sapwood. This is especially true for oak, which is one of the
most valuable dominant hardwood species in Hungary that prefers full sunlight and has a wide
range of utilization. More than one third of the domestic wood volume consists of oak species. The
heartwood formation process of oak — just like in any other wood species — is influenced by many
factors. Perhaps the most important is the genetic features of the tree, namely the wood species.
'There are several external determinative factors, however, like the growing conditions and ecological
circumstances (geographical situation, climate, site, hydrology, etc.). Unfortunately, the effect of the
circumstances is usually not taken in account despite its high importance. In terms of the quality
improvement of oak stands, the examination of the relationship between heartwood-sapwood ratio
and environmental factors can be a new approach. Increasing heartwood ratio, among numerous
other benefits, primarily results in economic asset, therefore the investigation of the heartwood
formation rate cannot be neglected. To confirm this statement, the present study demonstrates that

the geographic situation of forest stands is an important factor in the heartwood formation process.

oak, heartwood, sapwood, heartwood ratio, lines of latitude

Bevezetés

Mind az erdészeti, mind a faipari szakma szdma-
ra fontos, hogy egy adott teriileten az arra a hely-
re jellemzd okolégiai tulajdonsdgokkal rendelkezd
erddket neveljink (Béky 1989). Ugyanilyen fontos
az is, hogy az egyes fafajok vigasi életkorat a helyi
adottsigoknak megfelelden alakitsuk ki. Ezéltal val-
tozhat az erdészeti szemlélet, mely a hazai fateldol-
goz6 ipar szimdra még jobb min@ségi alapanyagot
allithat eld, javitva ezzel a fatermékek mindségét.
A jellemzden allomanyalkotd, fényigényes tolgy az
egyik legértékesebb lombos fafajunk, feldolgozasa
rendkiviil széleskord teriileteket érint (Molndr és
Bariska 2002). Hazai erdeink fatdmegének tobb
mint harmadat a tolgy fajok teszik ki. Ezek koziil
jelent8sebb mennyiségben fordul el a kocsdnyos, a
kocsdnytalan, a cser, a magyar, a molyhos, és a vords
tolgy (Koloszar 1990).

A tolgyek — csakugy, mint barmelyik mds fafaj —
gesztesedési folyamatit nagyon sok tényez$ hata-
rozza meg. Leginkdbb taldn az adott fa genetikai

jellemz6i, azaz a fafaj hatdrozza meg a gesztesedés
jellegzetességeit (Kovacs 1979). Azonban szimos
kils6 tényezd is meghatirozé jelentGséggel ren-
delkezik (Vorreiter 1949), mint a novekedés koriil-
ményei (aldszorultsig, zar6das, stb.) és az 6koldgiai
jellemz8k (foldrajzi elhelyezkedés, klima, termd-
hely, hidrolégia, stb.). A szakirodalmi adatbazisokat
elemezve megillapithatd, hogy szimos munka fog-
lalkozik a gesztesedés jelenségével, amelyek azon-
ban els6sorban annak kémiai folyamatait vizsgaljdk
(Albert et al. 1999, 2003). A gesztesedés kortilmé-
nyeinek hatdsit sajnos mar nem értékelik, annak
ellenére, hogy azok jelentSsége igen nagy. Tobb ku-
tatds is fellelhetS a témakorben, amelyek azonban
mis fafajokra vonatkoznak, mint pl. bikk, ahol a
kor, ill. az 6kolégiai tényezSk hatdsit vizsgiljak a
gesztesedési folyamatban (Biré 2005).

Uj megkozelitést adhat a t6lgy allomdnyok ming-

ségi javitdsa szempontjabol, a kitermelt faanyag
geszt—szijics ardnya és a kornyezeti tényezdk Osz-



szefliggésének a vizsgdlata. Az elhalt, de a fafeldol-
gozds szempontjabol értékesebb farész a geszt. A
geszt jobb mechanikai tulajdonsdgokkal és kisebb
nedvességtartalommal rendelkezik, mint a szijics
(Molnar 2004, 2006). A geszt biitiifelilethez viszo-
nyitott ardnya, a biitiin és a paldston feltrt fahibdk
meghatdrozdsa, valamint e jellemzék egymas, és az
dlloményok 6kolégiai tulajdonsdgai k6z6tti parhu-
zamainak feltdrdsa segitheti a kitizott cél elérését.

Avizsgalati teriiletek leirasa

A tanulminy a dundntdli régié erddallomanyaibol
kitermelt kocsinyos tolgy egyedek gesztesedési fo-
lyamatait kutatja. Ezen beliil négy megyében (Vas,
Zala, Somogy, Baranya), osszesen 6t kiilonbozd
helyszinen vizsgiltuk a kocsdnyos tolgyek geszt—
szijics ardnyait, a gesztesedés mértéke és az el6for-
dulé fahibdk, valamint az adott dllomdny tizemtervi
kivonatdban szerepld 6koldgiai tényezék kozotti
osszefuggéseket.

A kutatis célja, hogy a 2006. elsd felében, 6t du-
nantili helyszinen végzett erddkitermelésbél ki-
keriil$ tolgy ronkok esetében vizsgilja az egyedek
bitiifelilletének elemzése sorian feltirt fahibdkat,
valamint ezek, és a geszt-szijdcs ardny véltozdsainak
osszefuggéseit az llomanyok életkordval, zdrédasa-
val, talajtipusdval, hidrolégidjaval, termdrétegével,
és fakészlet—hozamaval kapcsolatban.

A helyszineket az 1. dbra mutatja be (1.
Hegyhithodasz, 2. Sormis, 3. Miklésfa, 4. Szenta,
5. Csédnyoszrd). A kilonbozd vizsgilati tertiletek
jellemz6 6koldgiai és a fik novekedését jelentsen
befolydsolé egyéb kornyezeti tényezSinek hatds-
vizsgilatit szerettik volna minden egyes paramé-
terre kiterjeszteni, amit azonban az egyes tertiletek

1.tablazat A vizsgilat ald vont teriiletek 6koldgiai jellemz6i
Ecological features of the investigated sites
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1. abra Vizsgilati helyek

Sample sites

nagy hasonldsdga eddig nem tett lehetdvé (1. tdb-
lizat). Igy az értékelés elsédlegesen a foldrajzi, azaz
a szélességi korok mentén val elhelyezkedésnek a
gesztesedési folyamatra gyakorolt hatdsét tarja fel.
A vizsgilatokat Gjabb és Gjabb teriiletek felvételével
szandékozunk béviteni.

Vizsgalati modszerek

A gesztesedés mértékének vizsgilatihoz az egyes
terileteken véletlenszerd mintavételi eljdrdssal
a kovetkezd szdmu torzsek kertltek vizsgilatra:
Hegyhithodasz 34 db, Sormas 34 db, Miklésfa
63 db, Szenta 45 db és Csinyoszr6 42 db. A kutatds
sordn a kivigott tolgy egyedek butifeliletei digitalis
tényképezdgéppel rogzitésre keriltek. A fahibék le-
irdsa ezeken alapszik. A geszt és szijacs ariny megha-
tirozdsaegyedenként—azazfényképenként—tortént,
az ImagePro Plus 4.0 szamitégépes grafikai prog-
ram segitségével. Ezzel meghatirozhatévd valtak
minden esetben a geszt-biiti, szijics-biiti, valamint
geszt-szijics tertletardnyok.

Teriilet Okolégiai és alloméanyviszonyok
Fafaj Klima Hidrol6- | Genetikai | Fekvés Fatermé Kor Fatermési | Zarédas
gia talajtipus képesség osztaly

Hegyhit- KST + GYT VFLEN ABE E 10 92 3-1 85
hodisz KTT

Sormis KST GYT TVFLEN ABE Sik 3,2 108 3 87
Miklésta KST KTT VFLEN ABE K 10 97 2-2 85
Szenta KST GYT | IDOSZ | RBE Sik NA 95 3 72
Csinyoszré KST GYT VFLEN ABEV NA 10 68 3 90

KST — kocsanyos tolgy, KT'T — kocsdnytlan tolgy, GYT — gyertyinos-tolgyes, VFLEN — vizhatastdl fiiggetlen, TVFLEN — tobblet
vizhatdstol figgetlen, IDOSZ — id6szakos vizhatdsi, ABE — agyagbemosédasos erdétalaj, RBE — rozsdabarna erdétalaj, ABEV —

Agyagbemosédisos erdei vilyog
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Tekintettel arra, hogy teriiletnagysigok egymashoz
viszonyitott ardnyardl van sz6, a mérés szempont-
jabol lényegtelen, hogy a felvételt készit6 objektiv
és az adott metszet kozott mekkora, és egyaltalin
dllandé-e a tavolsdg. Alitdmasztja ezt az a tény is,
hogy a tolgyek szabdlyos geszttel rendelkezé fajok,
vagyis a geszt hatdrvonala minden esetben az év-
gylrtvonalat koveti (Taskovics 2005), és a fa teljes
hosszdban a hatir évgylrl vonalin az egészséges,
természetes geszt nem hatol it. Az viszont mar 1é-
nyeges, hogy mindegyik mintadarabon azonos fa-
magassdgndl térténjen a vizsgdlat.

Megjegyzendd, hogy kissé hasonlé kutatds mar tor-
tént néhdny nyirfajta esetében is, de ott nem geszt-
és buttiteriletek, hanem geszt- és butiidtmérs ada-
tokon alapultak a gesztesedési ardnyok (Babos és

Zsombori 2003).

Vizsgalati eredmények

Az 5 tertleten 6sszesen 217 db ronk kertlt elem-
zésre. Az ezekbdl kapott Gsszesitett adatok szerint
az Osszes terlletre vonatkozdan az:

77,83%;

— atlagos szijacs—butld ardny:  22,17%;

— dtlagos geszt—bitu ardny:

— dtlagos szijacs—geszt ardny: 28,90%.

A geszt arinyok eredményeit értékelve egyértelmi-
en megdllapithatd, hogy bizonyos tendencia figyel-
het6 meg a vizsgilati helyszinek szerint. Dél-keleti
irdnyban novekedik a gesztarany (2. dbra). Eszakrol
dél felé haladva a szélességi korok mentén a geszte-
sedés mértéke szintén névekvs tendencidt mutat.
Az egyes helyszinek eredményeit vizsgdlva jol litha-
t6 a 3. dbra alapjin, hogy a délebben fekvé teriiletek
adatai szorosabb tartomdnyon beliil helyezkednek
el (Szenta, Csinyoszr6). Ugyan ez igaz az adatok
50%-os tartomanydra is. Mindezek arra utalnak,
hogy ezek a teriletek megbizhatébb eredményt
produkélnak a geszt ariny tekintetében.

Annak megillapitdsira, hogy az egyes tertiletek ko-
z6tti kiillonbségek szignifikdnsak-e, azaz valédi kii-
l16nbséget takarnak-e, variancia analizisre volt sziik-
ség (ANOVA). Hogy mely tertiletek adnak kézel
azonos eredményt, a Duncan-teszt alkalmazasaval
mutathaté ki (2. tdblazat). A statisztikai vizsgélat
kimutatta, hogy a Hegyhathodasz és Sormis teri-
letek kozott nincs lényeges kiilonbség, valamint a
Szenta és a Csanyoszré teriiletek k6zott sem.

A teszt alapjan megallapithatd, hogy hirom cso-
portra oszthaték a vizsgdlati helyszinek. Els6
csoportba tartoznak a legkisebb geszt ardnyt adé
tertiletek, Hegyhathoddsz és Sormds. Misodik

85%

Geszt ardny (%
0% y (%)

B Szijacs arny (%)
75%
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Hegyhathodasz Sormés Miklosfa Szenta Csényoszro

2.abra  Gesztesedési arinyok viltozésa Vas — Zala — Somogy
— Baranya vonalban, DK irdnyd haladassal

Alteration of the heartwood-sapwood ratio along
the counties Vas—Zala-Somogy-Baranya in south-east

direction depending on the sample site

Ceszlarany (Yo)
[
|

Hegvhai Sarman (21 hlklesla @)  Sremia i) Crdapesas
hodass {1k {5h

3.dbra  Gesztarinyok viltozisai délkeleti irinyban
Alteration of the heartwood-sapwood ratio

2.tabldzat A kiilonboz teriiletek homogenitisinak vizsgalata
Homogeneity test of the investigated sites

Geszt ariny (%
Teriilet | N eszt ardny (%)
1 2 3
Duncan® Hegyhit-
34 | 71,4206

hodasz

Sormais 34| 71,5018

Miklésfa 63 74,4613

Szenta 45 77,8344

Csényoszré | 42 80,1850

Sig. 0,9490 | 1,0000 | 0,0650

A homogén csoportok azonos oszlopban vannak.

< Alfa = 0,05



csoportba tartozik Miklésfa, kb. 74-75%-os érték-
kel, mig a Szenta és Csdnyoszré adta a legnagyobb
értékeket (77-80%).

A vizsgilati eredményekbdl j6l latszik, hogy a hdrom
csoport kialakuldsdban a mikro6kolégiai adottsdgo-
kon til az egyes tertiletek foldrajzi elhelyezkedései
is fontos szerepet jatszanak. A vizsgilt dllomdnyok
elhelyezkedésének déli, ill. keleti irdnyba valé elto-
16dédsa a gesztesedés mértékének nagysigit megno-
veli. Mint ahogy az 1. dbra is mutatja az dllomédnyok
helyzetét, a mikrockoldgiai hatdsok jelentsége nem
elhanyagolhat. Annak megallapitisira azonban,
hogy az egyes tényez8k milyen fontossdgi sorrendet
alkotnak, (Milyen szerepet jatszanak a gesztesedési
sajatossdgokban az egyedek erdében elfoglalt helye,
az aldszorultsig, az aljnovényzet, stb.?)még tovibbi
vizsgalatok, értékelések sziikségesek.

Figyelemre mélt6 Gsszefliggések mutatkoztak a fa-
hibak és a gesztesedési ardnyok kozott is (pl. bendtt
gocsoknél, vagy ikerbélnél). Mindegyik helyszinre
igaz, hogy a gesztesedési ardny mértéke alacso-
nyabb volt azoknal a ronk6knél, ahol vizhajtdsok és
benétt goesok, tligdesok voltak meghigyelhetSk. A
kulénb6z6 tipusa fahibak kialakuldsit elsGsorban
azonban az egyéb kornyezeti tényezék hatirozzak
meg, mint pl. lejtés, talaj, stb. Ahol a fizikai talajré-
tegként homok volt feltiintetve (pl. a Somogy me-
gyei Szenta), ott igen nagymértékd volt a gytr(s
elvilds elSforduldsi ardnya. A kés6-tavaszi, meleg
idéjarasnak is koszonhetden igen jelentds mértékd
bélrepedés volt tapasztalhaté mindegyik helyszi-
nen. Tovibbi feltling volt, hogy a Csinyoszréban
kitermelt t6lgy ronkoknél igen nagy arinyban je-
lentkezett a szijacs sotétilt szine. Az erdérész dko-
l6giai viszonyai lényegében megegyeznek a masik
négy tertileten jellemzével, az egyetlen komoly ku-
16nbség a vagaséletkorban mutatkozik; ezek a fik
a szokdsos 100-120 éves atlagkor helyett (Schopp
1974) jéval kordbban kertltek kivagasra. A kilpon-
tos torzsek ardnya azokban az dllomanyokban, ahol
a lejtés nagyobb, mint nulla, azaz a teriilet nem sik,
jelent8s novekedést mutat.

Osszefoglalas

A fik gesztesedésének sajitossdgaiban a genetikai
tulajdonsdgokon tdl igen jelentds szerepe van az
adott dllomdnyra haté 6kolégiai és egyéb kornyeze-
ti tényezGknek. A novekedés kortilményei legaldbb
olyan fontosak a fik fejlédése szempontjabol, mint
a fafaj és a kor. Mlindezt alitimasztjik és kihang-
sulyozzék vizsgilataink eredményei is, melyeket

réviden osszefoglalva a kovetkezd fontosabb meg-

allapitdsok tehetSk:

— Megillapithaté, hogy a négy dunintdli me-
gyébdl szarmazé tolgy ronkok gesztesedési
ardnya a Vas megye déli részétél Baranya me-
gye délnyugati részéig tarté zénaban, délkeleti
irdnyban névekvd tendencidt mutat. A f6ldrajzi
elhelyezkedés hatisa a gesztesedés mértékére
befolyassal van.

— A délibb, ill. keletibb fekvést tertiletek értéke-
sebb faanyagot szolgéltathatnak a faipar sza-
madra, ha a novekedés egyéb korilményei kozel
azonosak.

— Homokos talajréteg kovetkezményeként nagy
szamban fordul el8 gytrds elvélds, amely a fa-
anyag értékes teriileten val6 felhaszndldsat je-
lent8sen korldtozza.

— Altalinosan megillapithato, hogy a gesztesedési
ardny alacsonyabb azoknal a torzseknél, ame-
lyeknél a vizhajtisok és a benétt gocsok, tigo-
csok részarinya kiemelkedGen magas.

— Az dlloményok tereplejtésének novekedése ug-
rasszerd valtozast idéz el8 a kiilpontos térzsek
szamdnak alakuldsiban.

Altalinos problémaként megfigyelheté volt a
nem megfeleld erdénevelés, valamint az allomd-
nyok tultartottsiga. A fafaj osszetételek azonban a
Borhidi-klimatérképnek a legtobb esetben megfe-
leltek. A délebben fekvs teriiletek altal produkalt
gesztarinyok szorosabb tartomanyon belil helyez-
kednek el, ami arra utal, hogy ezek a teriiletek a
gesztesedés mértéke szempontjabol megbizhatébb
eredményt adnak a felhaszndlé szamara.

A fakdrosoddsok, fahibdk nagyobb arinyd meg-
jelenésével kapcsolatban fontos megallapitani az
erd-tultartottsigot is. Ennek oka azon tul, hogy
erdészeti szempontbdl a vigaséletkor kitoldsa el-
irdnyzat, kozrejatszik a rendszerviltist kovetd al-
lami kérpétlasok okozta tulajdonosi elaprézédas
(Bacs, Herczeg 2005). Ez azzal jart, hogy egyes er-
dérészek sok, kis részardannyal rendelkez tulajdo-
nos kezébe keriiltek, ezdltal a végvigisok tervezése
nehézkessé valt.

Koszonetnyilvanitas

A tanulmény készit6i koszonetet mondanak a
Krajesik Dezs6 egyéni villalkozénak, aki az édlta-
la végzett fahasznalati munkak sordn biztositotta a
kutatdshoz sziikséges feltételeket.
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A gazdasagi valsag és a magyar buitorgyartas

GYALLAI Giabor!

1 NymE FMK, Informatikai és Gazdasagi Intézet

Kivonat

A vildggazdasig minden kétséget kizdréan nehéz évek elétt all. Elapadnak a pénzforrisok, meg-

rendelést veszitenek a cégek, tizezrek keriilnek az utcdra. A vilsdg mélyen érinti a magyar gazdasig

szerepldit, az allamot, az 6nkormanyzatokat, a haztartdsokat, és nem utolsé sorban a villalkozasokat.

A cikk azt mutatja be, honnan, hogyan alakult ki a globalis gazdasagi krizis, hogy érinti ez Magyar-

orszdgot, melyek a hazai butorgydrtést érint$ aspektusai.

Kulesszavak: vilsig, jelzilog-hitelezés, pénziigyi piacok, butorgyartis

Bevezetés

A vildggazdasig az elmult évtizedek legsulyosabb
recesszidjat éli, pedig vilagszerte hatdrozott poli-
tikai intézkedéseket tesznek a pénziigyi zavar sd-
lyos kovetkezményeinek enyhitésére. A pénziigyi
piacok megfelel6 mikodését valtozatlanul veszély
fenyegeti, a fogyasztéi és az lizleti bizalom minden
eddiginél mélyebb szintre siillyedt.

A héztartisok netté vagyondnak csokkenése és
a nagyfoku bizonytalansdg hatdsdra a haztarta-
sok és a vallalatok visszafogtik kiaddsaikat, igy
vildgszerte megcsappant a fogyasztisi cikkek és
a termelGeszkozok irdnti kereslet. ElsGsorban a
lanyhul6 keresletnek, és az ipari termelés vildg-
méreti visszaesésének tudhaté be, hogy merede-
ken csokkent a nemzetkozi kereskedelem, mi-
nek kovetkeztében a fejlett gazdasigokat sujtd
recesszi6 egyre gyorsabban atterjedt a feltorekvd
piacokra.

Az amerikai jelzalogpiaci valsag

A 2001. szeptember 11-i események utin 2002. vé-
gére magdra taldlt az USA pénziigyi piaca, folya-
matosan néttek az ingatlan drak, a lakéingatlan-ke-
reslet emelkedett. Az amerikai fogyasztok szerettek
hitelbsl beruhdzni, fogyasztani.

A folyamatosan emelkedd ingatlanirak mellett a
togyaszté szivesen vett fel Gjabb és Gjabb kélesont,
mivel az ingatlanérték emelkedése erre lehetdséget
biztositott.

A kordbbi hitelezési forma, a prime jelzdloghitele-
zés esetében a bankok megfelel§ hitelmindsitést és
fedezeti mindsitést koveten folyésitottik jelzalog
tedezet( hiteleiket. A prime tipusa lakdshitelek fe-

dezeti mértéke ritkdn haladta meg a fedezetként
behozott ingatlan 50%-4t, valamint az adés hitel-
képességi vizsgilata is jellemz8en szigoru volt, azaz
a megfeleld jovedelemmel rendelkezd hitelfelvevék
szamdra kedvezett. Ezzel a hitelezési folyamattal a
bankok kozel biztos megtériilést, hosszi tava be-
fektetési formdt kerestek, amely relativ alacsony
kockézattal birt mind a hitelt nydjté, mind hitel-
felvevé szamara.

Nagyfoku likviditisbség mellett a bankok a ma-
gasabb haszon érdekében kialakitottdk a subprime,
vagyis a masodlagos jelzdloghitelezés rendszerét. A
misodrend jelzaloghitel lényegében a kockizato-
sabb addsoknak nydjtott hiteleket foglalja magaba.
A hitelfelvétel alanyai vagy nem rendelkeztek meg-
telel6 mindsitéssel, vagy mér a multban is voltak fi-
zetési problémaik, emiatt az elsédleges hitelezésbél
kiszorultak.

Ide sorolhatéak az in. ALT-A mindésitéssel rendel-
kez6 hiteligényldk is, akik viszonylag megfelels jo-
vedelmiikhéz képest magas hitelallomannyal birtak,
emiatt jelentettek magas kockdzati tényezét. Kiilon
kockazati tényezéként szerepelhetett az alacsony
oner6 ardnya. Szdmos hitelezésnél az 6neré mér-
téke nem haladta meg a hiteligylet 5%-dt, azaz a
tedezetként bevont ingatlan szinte teljes mértékben
leterhelté, vagy mér kezdetben talterheltté vilt.

Természetesen a bankok részérél a subprime hi-
telezés jelentdsebb kockazattal birt, de az tigylete-
ken realizalhaté profit lényegesen magasabb volt a
prime hitelezéssel elérhet6hoz képest. Ezzel parhu-
zamosan tovabb nétt a hitelfelvételek szdma és a
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hitelezési kedv. A subprime és az , ALT-A” hitelek
gyors expanzidja a 2004-2006 koézotti id8szakra
koncentralédott. (1. 4bra). Ebben az idészakban
az amerikai ingatlanirak folyamatosan emelke-
dében voltak. Mind a hitelt nydjté, mind a hitelt
felvevé az ingatlandrak tovibbi emelkedésével
szamolt; az ez dltal elért t6kenyereség biztositot-
ta volna a visszafizetést. Mindehhez hozzdjirult,
hogy a FED (Federal Reserve) monetdris poli-
tikdjaval a beruhdzasok 6sztonzését célozta meg,
melynek érdekében rendkiviil alacsonyan tartotta
a kamatokat.

12%

14%

¥ prime

M subprime
Alt-A

1.dbra Az amerikai lakiscéla jelzalogfedezettel rendelkezs
értékpapirok megoszldsa, 2007. janudr (Forras: IMF)

2003. végétsl kezdédben a kamatok emelkedése a
subprime addsok egy részének megnehezitette a
hitelek felvételét, ezért az amerikai hitelezék folya-
matosan lazitani kezdték a hitelezési feltételeiket.
Ennek a lazulisnak koszonhetéen egyre tobben
jutottak jelzdlog alapu hitelekhez megfeleld jove-
delemigazolds nélkil, vagy hidnyos fedezetigazo-
lassal. 2006-ra a subprime hitelek ardnya tovibb
nétt; kategéridjan belil kedvenc hitelforma lett a
kb. 2 évig alacsony kamatterhet biztosits, valtozé
kamatozasu hitel. A rohamos hitelkihelyezésekhez
nagymértékben hozzdjarult a befektet6k magasabb
hozamu eszk6z6k irdnti kereslete is. Ennek kapcesin
gyorsan ndtt a lakdscéla jelzalogfedezettel rendel-
kez6 értékpapirok, illetve az ezekkel kombindlt hi-
teltermékek kibocsitasa.

A misodrendd lakédshitelezés problémai 2006-ban,
a lakdsirak emelkedésének fokozatos csokkenésével,
majd ledlldsaval kezdtek jelentkezni. Ezt tovabb fo-
kozta a megemelt kamatszint is, amely tovabbi tor-
lesztési problémdkhoz vezetett, folyamatosan nétt a
késedelmes fizetést subprime hitelek ardnya (2. dbra).

= Prime jclkdloghirckek

werr Subprime jeleiloghice ek
== Teles jelaiboghiel

2. dbra A késedelmes fizetésti jelzaloghitelek arinya az
USA-ban (Forris: Mortgage Bankers Association)

2007-re a probléma atgytirizott az ALT-A kategé-
ridra, majd a hitelkdrtyak és autdhitelek tertiletére
is. A banki jelzdlog-portfolickban megsokasodtak a
késedelmesen, vagy egyiltalin nem fizet$ tgyfelek,
amely tobb amerikai pénzintézetet és befektetési
céget sodort a cséd szélére. 2007. juniusira a krizis
miér az amerikai hitelbiztosité cégeket is elérte, akik
az alacsonyabb mindsitéssel rendelkezé ugyfelek-
nek nytjtottak kockdzati tdimogatast. A torlesztések
elmaradasival a hitelbiztosité cégeket egyre maga-
sabb fizetési kotelezettség terhelte, emellett a hitel-
biztosité leértékelését eredményezte. A leértékelés
pedig az dltaluk kibocsatott értékpapirok értékesok-
kenésével tovibb sdjtotta az amerikai gazdasigot.
Sét, a hitelnyujtiskor keletkezett, egyre novekvd
kockdzat gyorsan szétterilt a vildg értékpapirpiaca-
in. Néhdny problémads eset is elegendd volt ahhoz,
hogy bizalmatlannd tegye a bankok betéteseit, és az
értékpapirok visirléit. Ez a bizalmatlansig pedig
veszélyes helyzetbe, tobb esetben csédbe sodorta a
pénzintézeteket.

Magyarorszag a valsag kozepette

A nemzetkozi pénziigyi rendszert megrdzé valsig
alapvet8en véltoztatta meg a magyar gazdasig pa-
lyajat. A globalis kockédzatvillalasi hajlandésag visz-
szaesése és a likviditds szikiilése elkeriilhetetlenné
teszi a magyar gazdasag kiils6 finanszirozasi igényé-
nek tovibbi csokkenését, ami a hazai gazdasigi sze-
repldk kiaddsai és jovedelmei kozotti rés zarédasan
keresztiil val6sulhat meg. Kilonésen nehézzé teszi
az alkalmazkodaist, hogy a pénziigyi vilsig kévet-
keztében az orszdg legfontosabb kilkereskedelmi
partnereinek névekedése is szimottevéen lelassult,
igy a kulfoldi és belfoldi kereslet korrekciéja parhu-

zamosan zajlik.



A turbulens kérnyezeti hatdsok egy legyengiilt magyar

gazdasagot érintettek, mely igy még nehezebben tud

vilaszokat adni a vilsig kihivasaira. Az, hogy Magyar-
orszdgot a régi6 orszdgainal mélyebben érinti a pénz-
tgyi krizis, a kovetkez6 okokra vezethetd vissza:

1. A magyar gazdasdg magas finanszirozdsi igénye,
amely az dllam éveken 4t tart6 tulkoltekezése és
az ennek kovetkeztében felhalmozott deficit és
adédssdgallomdny miatt alakult ki.

2. A kils6 finanszirozds magas ardnya miatt a magyar
gazdasdg finanszirozdsi kockazata jelentSs. Ez nem
okoz akkora problémat, ha likviditisb8ség van a vi-
lagban, de ha nem lehet hozzdjutni friss forrisok-
hoz — a hitelvalsignak pedig ez a lényege —, akkor
még inkibb megné az orszdg kiszolgdltatottsiga.
Magyarorszig mindig djabb hitelekbél fizette, il-
letve fizeti vissza a kordbban felvett hiteleket, igy
,kap mindig egy kis leveg6t”.

3. Az elmult 8-10 év sordn, amikor a viliggazdasig
az aranykorat élte, Magyarorszig elszalasztotta le-
hetéségeit. Nem halmozott fel tartalékokat, a nagy
elosztisi rendszereket nem alakitotta it, igy sériilé-
kenyebb, mint mds orszagok, rosszabbak az esélyei.

Az dltaldnos kockazatvillaldsi hajlandésig visszaesése,
a globdlis likviditds sztkiilése és az orszdg kiilsé adds-
sdganak finanszirozhatosgit illetGen felmertlt bizal-
matlansig kozepette a forint drfolyamdra a fundamen-
tilisan indokolhaté mértéket meghaladé leértékel6dési
nyomis nehezedett. A rendkivili helyzetben a Mone-
taris Tandcs 2008. oktéber 22-én az alapkamat 300 ba-
zispontos emelése mellett dontott, a pénziigyi kozveti-
térendszer stabilitdsinak megérzése, a tékekidramlds és
a leértékelési varakozdsok tovabbi erésodésének megfé-
kezése, valamint a forint elleni spekuldcié megdrégitisa
érdekében. Az alapkamat emelés azonban csak napokra
jelentett megolddst a forint drfolyamanak erdsitésé-
re, majd megindult az drfolyam erodaléddsa, Gjabb és
Gjabb torténelmi mélypontok érintése mellett. (3. dbra)

Kiilonoésen veszélyes a gazdasig szerepldire nézve az
arfolyam nagymértéki volatilitasa, melyet a folyamatos
forint elleni spekulacids gyletek és a jegybanki beavat-
kozdsok kozepette élnek meg. A magas volatilitds és
rendkivil gyakran viltakozé irdnyd eszkozar-alakulds
tovdbbra is fennmaradt, az dtmeneti optimizmust egy-
egy rossz hir is kénnyen megforditja, a befektet6i han-
gulat térékenynek nevezhetd. (4. dbra)

A hazai bankszektor sem tudta kivonni magit a nem-
zetkozi pénzpiaci tendencidk hatdsa alél. 2008 utolsé
negyedévében a bankok hitelezési tevékenysége mind

Lie

3.abra  Aforint-euroarfolyam2007.januir2.-2009.mircius5.
kozott (Forras: Thomson Reuters, Forditott skdla, érankénti

arfolyamadatok alapjdn)

4.dbra A forint-euro drfolyam 2009. februdr 18.- marcius 19.
kozott (Forras: Thomson Reuters, Forditott skéla, érankénti

arfolyamadatok alapjén)

a héztartisi, mind a vallalati dzletdgban hatdrozottan
megtorpant. A jelenséget egyardnt okoztik hitelkeres-
leti és kindlati folyamatok. Keresleti oldalrdl a gazda-
sdgi visszaesés és a jovedelemvirakozasok novekvd bi-
zonytalansiga mérsékelte a hitelfelvételi hajlandésagot.
A bankok csokkend kockdzatvallaldsa ugyanakkor ki-
nélati oldalrdl a hitelezési feltételek szigorodasdhoz és a
hitelek drinak emelkedéséhez vezetett.

A hazai butorgyartas helyzete gazdasagi krizis idején

A hazai butorgyirtds 2008. I. félévének szimait
megvizsgilva megéllapithaté, hogy a gazdasagi
valsidg hatdsai kozvetlenil még nem mutatkoz-
tak az dgazatban. A 2007. évi névekedés 2008.
elsé félévében folytatédott, a butorgyartds tobb,
mint 50%-dt kitevé tlSbutorok gydrtisa eseté-
ben. A termelés 49,9%-kal, a hazai értékesités
162%-kal emelkedett, a kivitel azonban 0,6%-kal
visszaesett az egy évvel korabbihoz képest. Meg
kell azonban jegyezni, hogy a névekedés a 2007.
évi alacsony bazishoz képest kovetkezett be. Az
egyes honapok adatainak megvizsgédldsa alapjin
megallapithatd, hogy a termelés addigi bévilését
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elsGsorban a hazai eladdsok novekedése 6szt6noéz-
te. A termelés emelkedése janudrban és dprilisban
volt a legmagasabb, titeme a koztes hénapokban
lassult, de még juniusban is igen magas, 40%-os
volt (5. abra). A hazai értékesités novekedési tite-
me is dprilisban volt a legmagasabb, de juniusban
is még tobb, mint kétszeresére nétt (6. dbra). Az
export janudrban, februdrban és dprilisban névekvé
Utemben béviilt, a félév tobbi hénapjdban azonban
csokkent (7. dbra).

A 2008. oktoberére felerdsodd negativ gazdasigi ha-
tisok megvaltoztattak az dgazat kilatasait. A lakossagi
viselkedés tekintetében a romlé munkaerdpiaci felté-
telek, a szikild hitelezés, a kormanyzati szigoritisok
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6. abra A butoripar belfoldi értékesitése szakigazatonként
1999-2007.,2008.I-VI. hé (Forras: KSH, grafika: Milei)
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7. dbra A butoripar export értékesitése szakigazatonként
1999-2007.,2008.I-VI. hé (Forras: KSH, grafika: Milei)

és az atmenetileg emelkedd inflicié egyiittes hatdsa
érvényesil. A kormdnyzati intézkedések a nominalis
transzferek visszafogisin és az emelkedd inflacion ke-
resztiil csokkentik a redljovedelmeket. A fenti hatdsok
eredGjeként a haztartisok redljovedelmei 2009-ben és
2010-ben is érdemben csokkennek.

Tekintve, hogy révid tivon a jévedelmek mellett a fo-
gyasztisi és beruhdzisi kiaddsok finanszirozasira fel-
hasznalhaté hitelforrisok is visszaesnek, és a hdztarti-
sok jovedelem-kildtasai is bizonytalanabbd valnak, igy
a trsadalom széles rétegeinél a fogyasztisi és beruha-
zdsi kereslet visszaesése a redljovedelmek mérsékldé-
sénél erGteljesebb lehet. A fenti folyamatok elSreveti-
tik az dgazat belfoldi értékesitéseinek megtorpandsit.
Ami az dgazati folyamatokat illeti — a csokkend ter-
melés, a torténelmi minimumra esé bizalmi indika-
torok, a piaci szolgaltatisokndl és az épitSiparban ki-
bontakozé negativ folyamatok — szintén a visszaesés
irdnyaba mutatnak.

A butorgydrté dgazat exportértékesitéseit tovibbra is a
t6bb exportpartnerek egyre kedvezdtlenebbé vilé kon-
junkturalis kildtdsai hatirozzdk meg. A globalis dekon-
junktdra virhatéan mind a fejlett, mind a felzdrkézé
gazdasigok esetében a GDP visszaesését, illetve a nove-
kedés jelentds lassuldsit eredményezi. A kiils kereslet
lassulasa kiilonosen érzékenyen érintheti az dgazatot.

Osszefoglalas

A vilaggazdasig kildtdsait tovébbra is rendkiviil nagy
bizonytalansig 6vezi, de a globalis konjunktaréval kap-
csolatos kockdzatok jelenleg kiegyensulyozottabbnak
tiinnek. Egyfeldl a folyamatban levé dtfogé makro-
gazdasagi élénkités, valamint egyéb gazdasagpolitikai
intézkedések a virtnal erésebb pozitiv hatdssal jarhat-
nak, ami a bizalmat is erdsiti. Mdsfel6l az aggodalmak
elsGsorban a pénziigyi piaci zavarok potencidlisan na-
gyobb redlgazdasigi hatisihoz, a protekcionista nyo-
mds kialakuldsahoz és fokozéddsahoz kétédnek.

A hitelintézetek virhatéan azokban az dgazatokban
torekszenek majd el6szor az aktivitis mérséklésére,
amelyek egyrészt kevésbé jovedelmezbek, masrészt,
ahol a szerzédéses kotelezettségvallaldsaik ezt kony-
nyebben lehetévé teszik. A hitelezési aktivitds a kii-
16nboz6 dgazatokban virhatéan attdl is erésen figg,
hogy a hitelkereslet miként alakul.

Osszességében a gazdasig erételjes visszaesésére lehet
szamitani 2009-ben. A visszaesés legfontosabb ténye-
z6i a lakossdgi fogyasztds, a nemzetgazdasagi beruha-
zdsok és az exportértékesitések csokkenése lesznek.



Erdélyi latasmad a festészethen?

Poga’ny Gdbor

A magyar mivészettorténetben és a mivé-
szetkedvel6k, ismerSk korében van egy elitélet,
mely szerint a XX. szdzadi erdélyi festészetben
létezik egy specidlisan erdélyi latasmoéd. Hi-
szen dltaldban igaz, hogy ha bemegyiink egy
6sszmagyar festménykidllitasra, ahol egyiitt sze-
repelnek felvidéki, erdélyi, vajdasigi és anyaor-
szagi fest6k, akkor messzirél, a képek részletei
érzékelése nélkiil ki lehet vdlasztani az erdélyie-
ket, ezt azonban nem sikeriil megtenni a vajda-
sagival vagy a felvidékivel. A kérdést egyébként
még irdsban nem dolgozta fel senki, és beszélge-
tések sordn sem ismert ennek részletes kifejtése,
de ahol sz6 keriil erdélyi festészetrdl, ott mint
egy adottsigot kezelik az erdélyi szemléletet.
Mindenki tudja ilyenkor, mir6l van szé, de so-
sem részletezik. A széban forgé jelenség (hogy
mi is az, majd aldbb részletesen kifejtem) nem
jellemz6 persze minden erdélyi festSre, 4m ép-
pen azokra, akiket dgymond Budapesten is a
legjobban ismertink — Nagy Istvin, Nagy Albert,
Szolnay Sindor, Incze Janos, és természetesen
Nagy Imre — igencsak jellemz8. A mai erdélyi
fest6k koziil Gadl Andrasnal és Pall Lajosnal ta-
lilhaté még meg ez a jelenség.

Amikor a szerzd alaposabban kezdett a té-
min gondolkodni, zs6g6di Nagy Imre sziiletésé-
nek szazadik évforduléjira késziilve, rajott, hogy
a széban forgé jelenség az Erdélyben alkoté vagy
onnan elszarmazott fest8k korén kivil is megta-
lalhato, csak statisztikailag jéval ritkdbban, mint
a Kiralyhagén til. Igen jellegzetesen jelenik meg
példaul az Erdélyben alig el6fordult, néhdnyszor
a nagybdnyai fest6kolénidn dolgozé Galimberti
Séndor egypir, éppen Nagybdnyat dbrazolé ké-
pén. A XX. szdzadi Erdéllyel semmilyen kapcso-
latba sem hozhaté magyar fest6k koziil megta-
ldljuk a jelenséget Rippl-Roénai Jézsefnél, Szényi
Istvannal és a ma él6k koziil Németh Jézsefnél.
Es éppen & volt az, aki ravilagitott a jelenség 1é-
nyegére. A Németh Jézseftel e témardl folytatott
alapos beszélgetés utin (elolvashaté e sorok ir6-

janak Németh Jézsefrdl irott konyvében, amely
a Corvina Mihely sorozatban jelent meg 1988-
ban) tiint fel a szerzének, hogy a széban forgé
képépitési méd igen régéta és igen sokfelé els-
fordul a festészet torténetében Brueghel Ikarusz
zuhandsa és Téli vaddszat cimd képétdl a mai je-
les dél-amerikai fest8, Fernando Bottero Biboros
cim festményéig.

A sajdtos ldtdsmod

Mit hittink mi, magyar és erdélyi mitorté-
nészek, mivészetkedvel8k, sé6t mivészek erdélyi
litdismédnak? Valéjaban egy komponalasi, kép-
épitési modszerrdl van szo. Tajképek festésénél
hasznaljak, igen ritkdn el6fordul virosképen is
(Galimberti Siandor, Incze Janos, s6t Galimberti
apja, a Velencébdl Kaposvirra keriilt és ott meg-
telepedett olasz vandorfests, Luigi Galimberti
is alkalmazza két kaposvari vedutdjin), mas té-
makorre nem jellemzd, illetve, ha eldfordul, mint
példaul Cézanne néhiany csendéletén, biztosak
lehetiink benne, hogy ez esetekben tudatos az
alkalmazdsa, nem 6szténds, mint példaul az er-
délyieknél.

Ezt a képépitési médot ugyanis maga az
adott t4j sugallja fest8jének. Bizonyos természeti
kornyezet megkéveteli a fest6tsl, hogy eltérjen
a hagyominyos tdjkép szerkesztési moédtsl. A
reneszansz 6ta — Leonardo da Vinci elméletben
is megalapozva a tapasztalati Gton megtanulta-
kat — a hagyomdnyos tijképszerkesztés médja az,
hogy a perspektivikus enyészpont a néz8 szem-
magassdgdban, elvben a kép dtléinak a kereszte-
z8désén van, s ehhez rendezédnek a motivumok
a centralperspektiva optikai térvényei szerint.
Igy az optimilis tijkép gy jelenik meg, mint
a pontosan vizszintesen tartott fényképezSgép
filmkockdjan, hogy a horizont a kép felénél van,
s ami a felett van, egy kicsit alulnézetbdl, ami
pedig alatta, kicsit feliilnézetbdl latszik, illetve
dbrazolja a fest8. Ehhez jon aztin a XVI-XVIIL
szazadi tijképfestSk jol bevilt fogdsa, ami a tér-
szerkesztést, térlattatdst nagyon megkonnyi-
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ti, az Ugynevezett ropuszodr alkalmazisa. Ez a
ropuszodr tijképnél dltalidban egy fa szokott len-
ni, vagy egy éplilet, vagy egy figura (mdr a rene-
szansz festSk is alkalmazzak, még inkdbb 6szt6-
nosen, mint tudatos fogasként, példaul Giorgione
Vihar cimi képének elStérbeli figurdja) a képnek
valamelyik, gyakrabban a bal, valamivel ritkab-
ban a jobb szélén. Ez nyitja a teret, a kozéptérbe
kertl a £ motivum, a horizont a teret lezarja,
de a kompozicié valahogy 'visszagorbiti’ a teret
a képnek a ropuszodrral ellentétes szélén vala-
milyen motivummal. Ha ez nem t6rténik meg,
mint példaul Csontviry Nagy Tarnapatakjanal,
ahol a kép bal oldaldn életnagysagu viragok szol-
gilnak ropuszodrként, mig a jobbszélen a hegyek
kiszaladnak a képbdl, erSteljes teret érzékeltunk,
de mégis féloldalasnak, hidnyosnak érezzik a ké-
pet. A ,hagyomanyos” tijkép feliletének koze-
pén van nyitva a tér a legnagyobb tdvolsigra.

Ha hegyes vidéken akar az ember tdjat abra-
zolni, régton azzal a problémaval kertl szembe,
hogy elttint a horizont. A horizont, a féld gérbu-
letének kovetkeztében sik vidéken vagy tengeren
pontosan szemmagassdgban van, hiszen a gor-
biilet az emberi test magassigiahoz képest vég-
telen egyenesnek tekinthetd. Ezen alig véltoztat
valamit, ha felmegyek az arbockosirba vagy a
toronytetdre, bar igy kétségkiviil valamivel mesz-
szebbre litni. (Sik terepen mindig akkor litunk
a legmesszebbre, ha vizszintesen elérenéziink.)
Igen 4m, de hegyvidéken, ha vizszintesen el6re-
nézink, tekintetiink beletitkozik a legkézelebbi
hegybe, ha volgyben allunk, annak is az alja-
ban, ami jobb esetben lehet akarha csak 50 vagy
20 m tavolsagra. Hegyes vagy dombos vidéken,
ha az ember messzire akar latni, fel kell mennie

valamely magaslati helyre. Ha felmegytink, va-

l6ban messzire litunk, de nem tudunk tdjképet
szerkeszteni a tanultak szerint, a kézéptér ires
lesz, ahol a f6 motivumnak kellene lenni, ott
éppen elnézink egy lathatatlan volgyfenék fe-
lett, nem latunk bele, hiszen vizszintesen elére
néziink — s a képfelilet kozepére valészintleg
a legtavolabbi hegy keril. Sok fest8, ha hegy-
vidéken él is, igy gondolja, hogy az évszazados
képszerkesztési médszerek jok, hiszen azért ma-
radtak meg évszdzadokig, 6 is, a néz§ is ismeri a
szabilyokat, mindketten kénnyebben igazodnak
el a képen, ha a készit§ betartja a szabdlyokat.
A hegyvidéken dolgozé festSk bizonyira hamar
rajottek a megolddsra, s nem is kellett, feltehe-
téleg ennyit spekuldlni rajta; nyilvin 6sztondsen
esziikbe jutott a teendd Zso6godtdl kezdve egé-
szen az Andokig.

A megoldis roppant egyszeri. A klasszikus
szerkesztési sémdt 90°-al el kell forgatni. Fel-
megyek a dombra, hegyre, s nem vizszintesen
elérenézek, hanem le a volgybe, a hegyi ember
szokdsa szerint. Igy a festmény kézepén, a ko-
zéptérben levé motivum rildtdsban latszik, a
hattér megint felszalad, s lehet, hogy az ég le-
marad a képrél. Nagy Istvannadl igen gyakran az
ég csak egy kis hiromszog a jobb fels§ sarokban.

R 3

Incze Janos egy téli utcarészletet dbrazolé képén
még a szemben 1évS hdz tetejét is lehagyta, s az
utcdn 1évs 16 vontatta szdn egészen felulrdl lat-
szik. Nem lett volna sziiksége erre a bedllitdsra,
de megszokta. Ropuszoarként pedig valami apré
jelenet vagy tirgy, névény szolgil az el6térben a
kép als6 szélén barhol. Csék Istvan Amalfi cimd
képén példaul egy tinyér citrom az ablakdesz-
kin, mogotte mélyen lenn (rogtén a citromok
felett) a varos, a hattérben a tenger, mintha 6sz-
szemosédna az éggel...



Az én falum

Szinte iskolapéldija az elmondott képszerkesz-
tésnek Nagy Imre: Az én falum cimi festménye.
A falu a kép kozépterében van, ahogy egy jol
szervezett tdjképben illik. Van ugyan két nagy fa
a festményen, de semmiféle répuszodr szerepiik
nincsen a kézéptér elején gydkeredznek. Eldl, a
kép als6 szélén lovas kocsik, lovak, emberek; mar
ez a jelenet is ropuszodrként mikodik, de nyilvin
egyenesen annak van szdnva elol-kézépen egy
fakerités, s az annak timaszkodd, csak derékig
latsz6 emberalak. A kép hétterében, a falu hézai
mogott majdnem ,hagyoményos” tdjképbe illéen
magasodik a Nagylaji-domb. Am a festé megold-
ja, hogy a képteret a 90"-os elforgatisnak meg-
felelGen visszagorbitse: a madr emlitett két fa dgai
felmagasodnak a kép fels6 széléig, eziltal a felsé
szélen a néz8hoz viszonylag kozel zédrva a teret.

Ennek a komponildsi médnak aztin fel lehet
fedezni az izét; példaul, Incze Janos mar emlitett
képén tul mds virosi festményén is alkalmazza.
Az erdélyi szarmazdsu, de losonci sziiletési, élete
legnagyobb részét Budapesten leélt Varga Nan-
dor Lajos sikvidéki kompozicidin is elSfordul,
hogy valami mas motivummal igyekszik lezdrni
a hatteret a horizont helyett. Ugyanezt lithatjuk
Gy. Szabé Béla és Budai Gyo6rgy szimos famet-

szetén. Nagy Albert az igy megszerkesztett teret
a baromfiudvar sét a tyukdl nagysagdig tudta zsu-
goritani.

Nagy Imre: Az én falum (1962)

A biség forrdsa

Miutin egy jé festd rdjon egy ilyen fogis le-
hetdségeire, s maga csavar egyet rajta, ha a témadja
ugy kivinja, a képessége pedig ravezeti. Nagy Imre
A biség forrasa cimd festménye kiilonos figyel-
met érdemel, mert a fests a — lehet, hogy 6sztono-
sen megtanult — sokszor alkalmazott fogdst most
mdr teljesen tudatosan megforditja még egyszer.
Szimbolikus képet festett. A b8ség forrdsa valami
nagyon magasztosat akart nala jelenteni, s ezt en-
nek megfelelden, de szinpadias patosz nélkil akar-
ta képpé tenni. Hogy a néz8 valami egészen fensé-

geset érezzen, a kép szinte beszivja magéba...

¢

Nagy Imre: A béség forrasa (1959)

Mintha a klasszikus tdjképszerkesztés nega-
tiviait alkalmazta volna: az el6térben lenn 1évé,
ropuszodrként is miikods, de mégis a kép lényegét
jelents béségtorras és a koruldtte tevékenykedd
emberalakok mogil, de szorosan kozel hozzdjuk
elindit hdrom fit, amelyek felnydlnak a kép felsé
széléig, s6t azon tul is. Az dbrizolds geometridja
olyan, hogy a szemmagassig nagyjibdl a kép alsé
negyedénél, valamivel a forrasnal 1évé emberek fe-
lett van. A hdrom fa innen indul felfelé, a kép felss
széle felé. A bioldgiai szabdlyok szerint vékonyod-
niuk, az optikai szabdlyok szerint perspektivikusan

. —
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,Mintha a klasszikus tdjképszerkesztés negativjat alkalmazta volna...”

kozelednitik kellene egymdashoz. Szabily szerint
vékonyodnak is, de ugyanakkor mérhetéen parhu-
zamosak maradnak. A kép koézepét ezek a hatal-
mas fenydszilak toltik ki. Ahogy az ember egyre
emeli a fejét, hogy végignézze a fenydket felfelé,
varndnk, hogy 6sszetartsanak, s felettiik megjelenik
az ég. Nagy Imre azonban parhuzamosan tartotta
a fikat, s nem nyitotta meg a teret az ég felé, csak

amugy, jelzésszerten. Ezzel eléri azt, hogy a néz6 a
tak torzsét folyamatosan azonos tivolsigban észleli,
mintha a fest6 visszagorbitette volna a teret. Ezzel
ér el a miivén olyan magasztos hatist, hogy szinte a
régi gorogok szent ligeteinek hangulatat érezzik, s
mély, tiszta lélekkel megilletédiink

Jelen irds értelmezésében lehet, hogy kiiktat
a mitorténet fogalomtdrdbdl egy mitikus fogal-
mat, az ,erdélyi latisméd”-ot, azonban erre nincs
sziikség. Nem attol érezziik, erdélyiek és magyar-
orszagiak inkdbb magunkénak az erdélyi festé-
szetet, hogy egy szerkesztési médbél latdsmod-
déa mitizalt festSi fogds az Osszetarté kapocs az e
korbdl szarmazé festSk kozott; ez mivi lenne és
mesterkélt. Nincs sziikség r4, illetve ott legyen a
helye, ahol a valésigban van: a festés munkafoga-
sai kozott, s ezzel is belekapcsolédik az egyetemes
miivészetbe.

Az igazi erdélyi litdisméd pedig az a miivészi
szemlélet, amely az ottani mivészek munkaibol
kiérzik ugyan, de szavakkal kielemezhetetlen.



Kods Daniella Moholy-Nagy Laszlé osztondija

Modern kertkultirdhoz illeszkeds tdrgycsoport tervezése

A 35 év alatti mivészek pailyakezdését, alko-
t6i egyéniségiik kibontakozasit a kulturalis kor-
manyzat sztondijakkal segiti. A fiatal designerek
timogatdsira életre hivott Moholy-Nagy Ldszlé
osztondijban mér tébb, a Nyugat-magyarorszigi
Egyetemen végzett alkoté részesilt. Az ez évben is
meghirdetett palydzaton az Alkalmazott Mivészeti
Intézetben végzett épitészek-formatervezsk koziil
a Koés Daniella a 2008/09 -ben miésodik évre is
kiérdemelte az elismerést.

WAz emberek a kertet egyre inkdbb, mint a lakitér
részét kezelik.”

Minthogy napjainkban a kert is a mindennapi
életiink szerves része, megtervezése és berendezése
nagy figyelmet igényel. Latvinyanak és ebbdl faka-
déan kialakitisinak alapvetd tartozéka a hatdrolé
kerités, a £6 hangsily mégis a benne elhelyezked6
legkiilonfélébb elemekre (butorok, vilagitétestek,
virdgtart6 edények és ladak) esik.



:

Ez a betonbdl tervezett kerti butorcsaldd a
passziv pihenést elGsegit targyi kornyezet esz-
tétikus megteremtésére hivatott. Darabjait az or-
ganikus kornyezettel ellentétben kovetkezetesen
geometrikus egyszerd formavilag jellemzi. Mérete-
zésében a piacon kaphaté beltéri butorokat koveti.
Formai-szerkezeti megformaldsinak alapeleme
azonban a csonkolt gila, amely tiblds csiszoldsa
dragakévekre emlékeztet. Ezt az idomot kovetik
a fa-, illetve karpitozott felilettel ellatott Gl8kék,
a virdgedények, a szintén fival vagy szivaccsal

boritott napozéigyak és asztalok. Mozgatisukat
oldalaikon fogédsra alkalmas bemélyedések kony-
nyitik meg, a felesleges eséviz elvezetésérdl lejts és
nyilds gondoskodik. A kerités és az energiatakaré-
kos LED fényforrassal késziil$ kerti limpa a fenti-

ekkel rokon rombuszos formavildg jegyeit viseli.

(Forras:  http://www.hpo.hu/testuletek/mft/moholy/moholy-
katalogus2008_web.pdf)
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Universitas Spin-0ff Mentor program indul Sopronban

Gdlné Kapds Marta, Farkas Peéter

A NymE-ERFARET Nonprofit Kft. és a Sop-
roni FelsGoktatdsi Alapitviny konzorciuma a Nyu-
gat-dunantali Régiés INNOREG pilyazaton 6sz-
szesen 25,5 millié6 Forintot nyert. A megvaldsitas
sordn az Universitas Spin-Off Mentor program
(UNI-SPIN) elssorban a Nyugat-magyarorszagi
Egyetem kornyezetében fellelhetS innovativ kez-
deményezéseket, és az azokbdl felnovekedd vil-
lalkozédsokat tdmogatja az induldé szakaszban ok-
tatdssal, tzletfejlesztéssel, ingyenesen hasznilhat6
infrastruktdraval és az uzletvitelhez nélkilozhetet-
len szolgéltatasok koltségtéritésével.

A spin-oft program célja, hogy timogaté hat-
teret nydjtson a Nyugat-magyarorszagi Egyetemen
szliletett kutatdsi eredmények villalkozdsokban
torténd hasznositisihoz, biztositsa az ehhez szik-
séges targyi, humdneréforrds és szakmai timogaté
hitteret, valamint a m(ikddéshez sziikséges infrast-
ruktirdt biztositsa, minél szélesebb korben tegye
ismerté a hallgatok, kutatdk, oktaték szdmdra. A
program mind az oktat6k, mind a hallgaték figyel-
mét rdirinyitja a kutatdsi eredmények villalkozéi
hasznositdsira, a tuddsalapu véllalkozds sikeres me-
nedzseléséhez sziikséges tudds megszerzésére.

A program sordn virhatéan egy olyan szemlélet-
viltds kovetkezik be a K+F eredmények hasznositdsa
vonatkozasdban, melyeknek alapja a kutatisok tzleti
szemléleti megkozelitése, a hallgatdk, kutatdk, oktaték
és a gazdasdgi szféra szerepldi kozotti kapesolat szoro-
sabbd véldsa. A timogatdsra mélté tuddsalapt innovativ
vallalkozdsok hosszitdvon nyereségesen tudnak majd
miikddni, munkahelyeket teremtenek, erdsitik a helyi
KKV-k helyzetét; az UNI-SPIN program terveink sze-
rint pélydzati forrdsokbdl, alapitvanyi timogatdsokbdl,
a létrehozott vallalkozdsokban szerzett részesedésbdl
fenntarthat6 lesz, és ezdltal hossztivon szolgilja az
NymE kutatédsfejlesztési kapacitisanak és szellemi port-
foliéjanak novekedését. A projekt tovabbi célja, hogy az
oktatéi és hallgatéi kutatécsoportbeli egyiittmiikodé-
sek er6sodjenek, bekapesolhatok legyenek nemzetkozi
kutatéi munkacsoportok, az egyetemi kornyezetben
a viallalkozéi kultdra ismertebbé, népszertibbé valjon,
segitse az oktatds életszerlibbé valdsit, illetve, hogy a

technoldgiai transzferrel, szellemi tulajdonvédelemmel
kapcsolatos ismeretek dltalinosan elterjedjenek.

Jelenleg az egyetemi technoldgia transzfert segitd,
innovéci6s folyamatokat tdmogaté rendszer kiépités
alatt 4ll, sok eleme varhatéan az UNI-SPIN projekttel
egy idében valdsul meg. A feladatok és a koltségek ter-
vezésénél figyelembe vettik azt, hogy az egyetemi ku-
tatok, hallgaték elméleti szinten szerzik meg a vallalko-
zdsmenedzsment ismereteket. Gyakorlati tapasztlatok,
és megfelel timogat6 hittér nélkil nem véllaljak a md-
szaki, human, miivész és informatikai spin-oft villalko-
zésok elinditdsdt és az azzal kapcsolatos kockazatokat.

Elsédleges szempont volt, hogy a kutatisi eredmé-
nyek tzleti szempontd megkozelitése része legyen a
kutaté-, hallgaté attit@idnek, az egyetemi koztudatba
beépiilhessen, az arra érdemes kutatdsi eredmények le-
het8séget kapjanak az tizleti hasznositdsra. E cél elérése
érdekében megfelel§ szamu megkeresést, workshopot
terveztiink és a célcsoport igényeihez igazodé marke-
ting kommunikaciés eszkozoket szeretnénk hasznalni
(sajat honlapot, workshopokat, konferencidkat, hirde-
téseket, széréanyagok kihelyezését, az elért eredmé-
nyek konferencidkon torténd publikildsit tervezziik).

Szeretnénk, ha az egyéni és munkacsoportos kuta-
tasokat az egyetem kutatéi, hallgatéi egy megviltozott,
tzleti tipusu szemlélettel tudnik a jév6ben végezni.
Ehhez szoros egyiittmiikodést képzeliink el az NymE
mds, technolégia transzfert, innovaciét timogaté pro-
jektjeivel, intézményeivel, kutatécsoportjaival.

Az UNI-SPIN program sorin szeretnénk mini-
mum 200 hallgatét és kutatét személyesen is elérni és
informalni kilonb6z8 férumokon, hogy megtaldljunk
korilbelil 15 tudisintenziv, vallalkozas alapitisra érde-
mes projektet. Szdndékunk, hogy a mentori szolgdlta-
tdst minden érdekl6dd szimara hozzaférhetdvé tesszitk
a meghirdetett workshopokon keresztil. A 15 villalko-
zésra érdemesnek itélt Gtletgazdat a spin-off alapitdsra
felkészitjiik, majd a megalakulds utin a 2 éves projekt-
id6tartam alatt mentorélljuk. A szolgaltatisok timoga-
tott id6szakon tili mikodtetését a NymE-ERFARET
Nonprofit Kft. egyrészt tovabbi timogatdsokbdl, mds-
részt piaci alapokon kivanja folytatni.



A tervezett munkamegosztds szerint az Soproni
Fels6oktatisi Alapitvany véllalja a projekt koordind-
cids feladatait, segiti a marketing- és pénziigyi fel-
tételrendszer kidolgozdsit, a szelektildskor vizsgilja
az Uzleti, pénziigyi és marketing szempontokat, a
projektotlet piaci megvaldsithatdsigat, a cégalapitdsi
teltételeket. Villalja a banki és konyvelési ismeretek
terén a tandcsaddst és a szolgaltatdsok rendelkezésre
bocsatdsat, valamint a projekt megvalésitds kom-
munikdciés feladatainak a két partner kézott szer-
z8désben rogzitett részét. A Soproni FelsGoktatasi
Alapitvany altal felkért jogdsz végzi az 6tletgazdak
jogi felkészitését, a cégalapitisokat. Dedikalt bank és
konyveld iroda késziti fel az tletgazdikat a villalko-
zas-pénzligyi ismeretekre és a szimlavezetésre.

A NymE-ERFARET Nonprofit Kft. vizsgilja
a projektotletek technikai, miiszaki ujdonsagtartal-
mat, koordindlja a szabadalmi tigyeket, kézremiiko-
dik a bejegyzési eljardsokban, irdnyitja a technol6-
gia transzfer folyamatokat, a technolégiai auditokra
kils6 szakértSket kér fel.

A bels6 szakértdi team kompetencidinak, szak-
mai kapcsolatainak bdvitése érdekében sziikség lesz

kulsé, a napi gyakorlatbdl hozott vallalkozéi, finan-
szirozéi ismeretekkel, tékével rendelkezé szakértsk
bevonisara, akik a mentorallt villalkoz4sok szdma-
ra kedvezményes szolgéltatdsokat nydjtanak.

Az odtletgazdik szdmdra virhatéan méjusban és
oktéberben is meghirdetésre keril az UNI-SPIN
program pélydzata, melyhez a projektotleteket a ter-
vek szerint egy 1-2 oldalas bemutatkozé levél és egy
projektvizlat formajiban lehet benytjtani. A befoga-
dott pélyizatok benyujtéival ezutin egyenként fog-
lalkoznak a szakmai mentorok azért, hogy egy olyan
tizleti modellt készitsen el a palydzé, amely alapjin a
biralébizottsig donteni tud a timogatdsrol.

A programrél  tovibbi  informaciékat
Gdlné Kapds Mirta, a Soproni Felséoktatdsi Ala-
pitvdny innovdcids menedzsere (tel: 30/969 9669,
mgal@embk.nyme.hu), valamint
Farkas  Péter, a NymE-ERFARET Nonprofit
Kft. innovdcids menedzsere (tel: 20/803 2502,
farkas@nyme.hu) tud nyijtani.
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Nanotechnologiai kutatas indul a Nemzetbiztonsagi Szak-
szolgalat Szakérto Intézete megbizasahol

Cscka Levente

A Nemzetbiztonsdgi Szakszolgilat Szakértd In-
tézete papiripari-nanotechnoldgiai kutatds igényével
kereste meg a Nyugat-magyarorszdgi Egyetemet.

A NymE FMK Fa- és Papiripari Technolégiak
Intézete néhany éve foglalkozik a nanotechnoldgia
papiripari alkalmazdsival. Az els§ ilyen jellegd
kutatds az ERFARET (Erds- és Fahasznositasi
Regiondlis Egyetemi Tuddskozpont) 2005-2008
kozott mikods kutatdsfejlesztési programjiban a
2.3. alprogramon belil val6sult meg. Az itt elért
eredmények alapoztik meg a NymE és a Nemzet-
biztonsigi Szakszolgdlat Szakért Intézete kozott
aprilis 16-an 1étrej6tt megéllapodast.

Dr. Cséka Levente vezetésével a kutatécsoport
arra vallalkozik, hogy nanotechnoldgiai eljarisok
segitségével biztonsdgi elemeket helyez el a papirt
alkoté6 a rostok feltletén, valamint a rostok kozotti
térben. Az igy 1étrejott molekularis elemeket magé-
ba zaré papir mér olyan egyedi fizikai és kémiai tu-
lajdonsigokkal rendelkezik, mely utdnozhatatlanna,
egyedivé, és azonosithatova teszti azt.

Amennyiben a projekt 2009. november 30-dig sike-
resen zdrul, ugy remélhetGen késébb az egyiittmikods
felek még tovabbi célokat valésithatnak majd meg.
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IV. PANNON DESIGN

Biitor és Lakberendezési Kidllitds és Visdr
2009. mdjus 22-24. Sopron, MKB Aréna

A Pannon Fa- és Butoripari Klaszter és a Faipari Tudomanyos
Alapitvany negyedik alkalommal rendezik meg a kiallitast,

amely a szakmai latogatokon kiviil elsésorban a nagyko-

zonségnek szol.

A vésir 2000 m?-es kiallitéi teriilete kitting meg-
jelenési lehetSséget kindl butorgyartéknak, fa-
épitészeti vallalkozdsoknak, lakberendezéknek és
designereknek, hogy termékeiken, szolgéltatisaikon
keresztiil bemutassdk felkésziltségiiket, versenyké-
pességiiket. A tavalyi évben, a 75 kiallitét felvonul-
taté vasart 5378 latogaté tekintette meg.

Az idén is ingyenesen litogathaté rendezvény szak-
mai programjit tovabb szinesiti a TOP 10 étkezbu-
tor 2009 szakprogram. A Design teremben tehetséges
fiatal designerek mutatjdk be termékeiket: lakds-
textilidkat, hangulatos limpaernyGket, paravinokat,
design kisbutorokat, karton és gyermekbutorokat.
A nagyteremben a butorgyartdk, lakberendezési- és

lakétér kialakiték megjelenését — az energiatakaré-
kossig jegyében, és az 4j trendnek megfelelGen —
cserépkalyha és kandall6 bemutaté egésziti ki.

Kiallitéként gyartokat, kereskedSket, designereket
véarnak, akik reprezentdljak a lakétér és lakberende-
zés kiillonbo6z6 tertileteit, s igy egyutt korképet ad-
nak a jelenlegi trendekrdl, kornyezetiink mingségi
kialakitdsdnak lehetGségeirdl.

Informacio:

Faipari Tudomdnyos Alapitviny (99/518-388,
30/5316-599, 30/969-3620) vagy

Zala Megyei Villalkozasfejlesztési Alapitviny
(92/316-033)

www.pannondesign.hu



Ankét a Magyar Szabadalmi Hivatalban

2009. mdjus 28., Budapest

A Magyar Szabadalmi Hivatal egyik legfonto-
sabb torekvése, hogy a szellemi tulajdonvédelem,
s ezen beliil kilonésen az iparjogvédelem lehets-
ségeit, eszkoztirdt minél szélesebb korben megis-
mertesse. Kilonésen lényegesnek tartjuk, hogy a
kis és kozépvillalkozdsok tulajdonosai és dolgozéi
megfeleld tijékoztatdst kapjanak ezekrdl a témdk-
rél, ami el6segitheti gazdasigi tevékenységiiket, és
a jogsértések elkertilését egyardnt.

A Magyar Szabadalmi Hivatal id6r6l idére bs-
viti szolgiltatdsainak palettdjit, annak érdekében,
hogy a leheté legjobban testre szabott, tigyfélbarat

médon 4llhasson az érdeklédék rendelkezésére.

A majus 28-ra tervezett budapesti szellemi tulajdonvédel-
mi témaju ankét fabb témai:

— Szabadalmi szolgéltatisok

— Védjegyszolgiltatisok,

— Ko6z6sségi védjegy- és minta-szolgaltatisok
(Ezeken a teriileteken a Hivatal szimos 4j szol-
géltatdst vezetett be.)

— Iparjogvédelmi diagnézis, melynek segitségével
a villalkozdsok pontos képet kaphatnak a ren-
delkezésiikre dll6 szellemi vagyonrdl. és kiakna-
zédsdnak lehetSségeirdl.

— A jogérvényesités lehetSségei és buktatéi

Tovabbi informacid a rendezvényrél:

Magyar Szabadalmi Hivatal

1054 Budapest, Akadémia u. 21.

Tel.: (1) 474 5561, Fax: (1) 474 5534
Ingyenesen hivhat6 szdm: 06 (80) 345 678
e-mail: mszh@hpo.hu

www.mszh.hu
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Tudomanyos cikkek benyujtasa a
Faipar részére

Kiadvinyunkba 6réommel virjuk tudomanyos igényd kozlemé-
nyeiket. Felhivjuk szives figyelmiket, hogy a Faipar célja ere-
deti alkotdsok kozlése, ezért csak olyan cikkeket virunk, ame-
lyeket mas ujsdgban még nem publikdltak. A folydirat magas
szinvonala és a szerkeszt6i munka megkonnyitése érdekében
kérjiik az aldbbiak betartdsdt:

— A cikkeket egyszer( formdtumban kérjiik elkésziteni (12pt
Times New Roman bettik, dupla sorkéz, elvalasztisok nél-
kul.) A stilusok hasznalatit kérjiik mellézni. Az ilyen for-
miéban elkészitett cikkek terjedelme max. 10 oldal lehet, az
ennél hosszabb munkdkat kérjik tobb, kiilon publikdlhaté
részre bontani.

— A cikkekhez angol nyelvii cimet, kulcsszavakat, és egy rovid
(max. 100 szavas) angol Ssszefoglalét kértiink mellékelni.

— A szerz8knél kérjiik feltiintetni a tudoményos fokozatot, a
munkahelyet és beosztést.

— Az irodalomjegyzéket az els§ szerzd neve szerint, ABC-
sorrendben kérjik. Kérjik, tgyeljenek a hivatkozasok
pontos megadasira (Gjsigcikkek esetén év, éviolyam, szam,
oldalak; kényvek esetén év, a kiad6 neve, székhelye, oldalak
szdma.) Kérjik, a cikken beliil a szerzd és az évszdm meg-
addsaval hivatkozzanak ezekre.

— Az dbrikat és tablizatokat a benyujtott anyag végén, kilon
lapokon kérjiik megadni. A tabldzatokat és dbrikat meg
kell szdimozni, és cimmel elldtni. A szdvegben ezekre szdm
szerint kériink hivatkozni (1. dbra, 2. tabldzat, stb.)

— Az egyenleteket az MS Word egyenletszerkesztdjével
kérjik elkésziteni (kivéve egészen egyszerl egyenletek
esetében), és szogletes zdrojelekkel beszdmozni: [1]. Az 4l-
landékndl és valtozokndl délt bettiformatum alkalmazdsit
kérjik.

Felhivjuk szives figyelmiiket, hogy a Faiparhoz beérkezd cikkek
lektoréldsra keriilnek, ami utdn azokat, ha sziikséges, javitdsra /
dtdolgozésra visszakiildjik a szerzéknek. A szerz8k javaslatait
a lektor személyére vonatkozéan 6rommel vesszik. A végleges,
javitott szoveget, elektronikus formédban kérjik. A kéziratokat

a kovetkezd cimre vérjuk:

Varga Dénes

NymE-ERFARET Nonprofit Kft
9400 Sopron Bajesy-Zsilinszky u. 4.
E-mail: vargadenes@nyme.hu
Tel./fax: 99/508-609



FA[PAR

A FAIPAR TUDOMANYOS FOLYOIRATA

Szerkesztdség:

Bejo6 Liszl6 fészerkeszté
Varga Dénes, szerkesztd
Farkas Péter, tordel8szerkeszts

Wesztergom Viktorné, szerkesztd

Szerkesztdbizottsag:

Molnir Sandor (elnok),
Fibian Tibor, Hargitai Laszlo,
Kovics Zsolt, Ling Miklés,
Németh Kiroly, Szalai Jézsef,
Toth Sandor, Winkler Andras

FAIPAR - a faipar tudoményos folydirata.

Megjelenik a Nyugat-magyarorszdgi Egyetem Faipari
Meérnoki Karanak és a Faipari Tudomdnyos Egyesiiletnek
a kozos gondozdsiban.

Kiadja a NymE-ERFARET Nonprofit Kft.

Design: Farkas Péter

A folyéirat célja tudoményos igény, lektordlt cikkek meg-
jelentetése és dltaldnos tdjékoztatds a hazai és nemzetkézi
faipar hireirdl, djdonsagairél.

A cikkekben kifejtett nézetek a szerz8k sajitjai, azokért a
Faipari Tudomanyos Egyesiilet és a NymE Faipari Mér-
noki Kar felel6sséget nem villal. A kiadvdnyban taldlhaté
cikkeket, tanulményokat a szerzék tudtival és beleegyezé-
sével publikdljuk. A cikkek nem reprodukalhaték a kiadé
és a szerz6k engedélye nélkil, de felhaszndlhatok oktatési
és kutatdsi célokra, illetve idézhetSk mas publikacickban,

megfeleld hivatkozdsok megaddsa mellett.

Megjelenik negyedévente.

Megrendelhets a Faipari Tudominyos Egyestletnél
(1027 Budapest, F§ u. 68.) A kiadvinyt a FATE tagjai
ingyen kapjik. Az ujsigcikkeket, hireket, olvaséi leveleket
Varga Dénes részére kérjik elkiildeni

A kiadvany elektronikusan elérhetd a http:/faipar.fmk.

nyme.hu weboldalon.
Készilt a soproni Hillebrand Nyomdaban, 500 példinyban.
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