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FatlUzelési Magyarorszag

Winkler Andréas*

Az Eurdpai KozOsséghez val6 csatlakozas kozeledtével egyre-méasra
szilettek és sziiletnek az intézkedések, torvények, hatarozatok, rendeletek. A
1107/1999. (X.8.) korményhatarozat célkitiizései kozott szerepel a megujuld
energiaforrasok felhasznéalasanak novelése. A vallalasok kozétt megfogalmaztak,
hogy 2010-re a megujul6 energiaforrasok hasznalatanak aranya eléri a 12 %-ot.

Az 56/2002. (XII. 29.) Gazdasagi és Kozlekedési Minisztériumi (GKM)
rendelet megallapitja az atvételi kdvetelményeket a megujuld energiaforrashol
szarmaz6 villamosenergiara. Szabalyozza, preferalja az Ugynevezett zold aram
arat. A GKM téjékoztatoja szerint 2010-re a biomassza (ez alatt szinte kizardlag
fa apritékot értenek) energetikai hasznositasanak igénye tébb mint 1 milli¢ m®
faanyag.

Orszagszerte megkezddddtt a kisebb regionalis és a nagy flitémiivek
atallitasa biomassza tiizelésre, ami alatt a flitémiivek szinte kizarolag faanyagot
értenek. Amennyiben a fiitémiivek elkezdik a termelést gy hamarosan évi 1
millié m? fat fogunk eltiizelni. Ez azt jelenti, hogy a fafeldolgozas bizonyos ipar-
agai kevesebb alapanyaghoz jutnak. Ennek az alapanyagnak az &ra is jelentésen
novekszik.

Hozzaszamolva ehhez az évi 1,5 milli6 m® korili lakossagi tiizifa-
fogyasztast, Magyarorszag fafeldolgozé ipara és kérnyezeti allapota teljesen (j
helyzet el6tt fog allni. EI6sz0r a lap- és lemezgyartok keriilnek nehéz helyzetbe,
de hamarosan egyéb fafeldolgozd agak is fahidnnyal szdmolhatnak majd. A
kérnyezetnek évi 1 milli6 m® faanyagbdl felszabadulé CO,-dal kell tobbet
elviselni majd. Mivel tudoméasunk van rdla, hogy az eddig bejelentetteken kivdil
mas nagy erémiivek is fatlizelésre kivannak atallni, Magyarorszag iparifa ella-
tottsaga veszélyes helyzetbe kerllhet.

Mindezeket érzékelve elészor a falemezgyartdk, azutdn az Orsz&gos
Erdészeti Egyesiilet és a Faipari Tudomanyos Egyesiilet, majd a Magyar Tudo-
manyos Akadémia Erdészeti Bizottsaganak Faanyagtudomanyi Albizottsaga
kezdett pontos vizsgalédasokba. Az eddigiek alapjan megallapitottak, hogy a
jelenleg érvényesiilé — a bioenergia fokozott felhasznalasat tamogaté — dsztonzé-
si rendszer, legaldbbis a fa, mint energetikai alapanyag esetében nem veszi
figyelembe a negativ hatasokat. A kialakitott 6szténzési rendszer elsésorban nem
az egyre nagyobb hanyadu iparifa hasznositast szolgalja, hanem ellenkezéleg, a
kinyert ipari fa, tehat a magasabb rendii valasztékok energetikai felhasznéalasara
Osztdndz. Ez ellentétes valamennyi jol miikddé piacgazdasdg erdészeti-faipari
Osztdnzési gyakorlataval. Ahhoz, hogy az alapanyagtermel$ erdégazdasagok ne
kerliljenek hatranyos helyzetbe, a jelenlegi 6sztonzést szolgalé eszkdzoket a
termék életciklusabol visszavezetve a ronkok, flirészipari alapanyagok, rostfak,
papirfak termelése, ezaltal magasabb ipari fa hanyad kinyerésére és a szén faban
torténé tartds megkotésére kellene forditani. Az eddigi vizsgalatok alapjan
szorgalmazni kell, hogy az erémiivi fahasznositasra vonatkozéan a GKM, FVM
és az APV Rt. dontéshozoi altal megbizott munkacsoport részletes hatastanul-
manyt dolgozzon ki. A hatastanulmany térjen ki a tervezett erémiivi fejlesztések
és az agglomeralt falemezipar faellatasi kérdéseire, a gazdasagi (piaci) kérdések
feltarasa mellett, vegye szamitasbha a lakossagi ttizifaigény hatasait. Javaslataban
biztositsa a kodrnyezetvédelem prioritasait és az Eurépai Kozosség eldirdsanak
érvényeslilését.

Amennyiben ez nem toérténik meg zaros hataridén belll, dgy Magyar-
orszag teljesen attér a fatiizelésre, és nemcsak a csodalatos szerkezetii faanyagot
semmisiti meg Oridsi mennyiségben, hanem a kdrnyezetben is maradandd kéro-
kat okoz. Hazankat Ggy emlegetik majd, hogy a ,,fatlizelésti” orszég.

* Dr. Winkler Andras DSc., a FATE elndke
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Rezgésvizsgalatok CNC felsémar égépen

Csanady Etele, Gyuracz Sandor, Németh Szabolcs *

Vibration testing of a CNC router

Recently, vibration testing gained special importance in the area of wood machining, due to the development of
lightweight machine structures. Vibrations are important in terms of noise, processing quality, condition
monitoring, and even because of possible fractures due to fatigue. The article presents a first-of-a-kind
investigation that involved vibration tests under different conditions and related vibrations to surface quality.

Key words: Vibrations, Vibration testing, Condition monitoring, Surface quality

Bevezetés

A technika nagyaranyu, gyors fejlédése
magéval hozta, hogy minden ipardgban — igy a
faiparban is — gyorsjarasi, nagy szerszamsebes-
segii, ugyanakkor konnytiszerkezeti, mégis
nagyon pontos gépeket akalmaznak. Ennek
kovetkeztében a miiszaki életnek minden tertle-
tén taldkozunk rezgés jelenségekkel. A rezgé-
sek gyakran mint kéros jelenségek |épnek fel.
Magas zajszint, rossz megmunkaasi minéseg,
esetleg az anyagkifaradéds miatti géptorések is
jelentkeznek. A rezgésvizsgdlatok fontosak
gépkarbantartasi szempontbdl is, hiszen a
vizsgdlatok eredményei az un. d&lapotfliggo
vagy diagnosztizaason aapul 6 gépkarbantartési
maodszer alapjaul szolgadnak.

Méréseinket a fenti bevezet6 elvek
alapjan kezdtik meg. llyen jellegii vizsgdatok
ezidaig még nem torténtek.

1. dbra— SKF MICROLOG CMVA 40 kétcsatornas
adatgyiijté rezgésanalizétor

Elsd |épésként a mérések korulmeényeit
alakitottuk ki (hol tudunk mérni, hogyan
rogzitjuk az érzékelot, stb). Ezen feltételek
korlljardsa utan veégrehajtottuk a méréseket,
majd az eredmények aapjan mingdsitettik a
gépet. A rezgésmérések mellett a munkadarab
érdesség vizsgaatat is bevontuk a géppara-
méterek mélyrehatobb vizsgalata érdekében.

A rezgésvizsgalatok programja és metodikdja

A rezgésvizsgalatokat egy Reichen-
bacher gyartmanyd, RANC-207 AMW tipusu
CNC vezérlési felsomarOgépen végeztik a
kovetkezok szerint:

o Rezgésvizsgalatokat végeztink a gép Ures-
jératéban, kulonbozo kialakitési és méreti
szerszamokkal.

o Rezgésvizsgalatokat végeztiink forgacsolés
kdzben a gépen.

o Rezgésvizsgalatokat végeztink a munka-
darabokon is, forgacsolas kozben.

o Osszefiiggést kerestink a  megmunkalt
munkadarabok fellleti érdessége és a gép-
rezgések mértéke kozott.

o A felsémardogépet minésitettik a géprezgés-
diagram alapjan.

A rezgésvizsgdlatokhoz egy SKF gyéart-
méanyl MICROLOG CMVA 40 tipust, kétcsa-
tornés adatgyiijté rezgésanalizétort hasznaltunk
(1. dbra). A CMVA 40 tipusi adatgyiijté
minden, az alapotfliggé karbantartas dtal ige-
nyelt feladatot képes végrehajtani. Dinamikus
(rezgés) és statikus adatokat egyarant barmilyen
forrésbdl tud gydjteni. Az adatgyijté funkcion
tulmenéen a MICROL OG nagyon hatékony

* Dr. Csanédy Etele CSc. egy. docens, Dr. Gyuracz Sandor ny. egy. adjunktus, Németh Szabol cs doktorandusz hallgato,

NyME Faipari Gépészeti Intézet
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3. dbra — A gyorsulasérzékel  frekvenciamenete

4. bra— A gyorsulasérzékel rogzitése a
szerszamtengely csapagyazasan

6. dbra—A 60 mm
atméréjii egyenes élti
szerszam

5. dbra—A 16 mm
améréjii spird éu
szerszam

elemzé és feladat végrehajtd tulajdonsagokkal
rendelkezik. Képes részletes analizisre, tartal-
mazza a frekvenciatartomany-beli nagyités lehe-
toségét, a nagyfelbontast frekvenciaspektrum
megjelenitést tobbféle triggereléssel (adatgyij-
tés szabalyozas), és alkalmas tranziensek (id6-
ben &landb6an vétozé jelek) mérésére is. A
gyors Fourier transzforméciéval (FFT) készilt
frekvenciaspektrum és az idétartoménybeli hul-
lamformak egyarant megjelenitheték a miszer
folyadékkristdyos (LCD) képernysjen.

Az adatgyiijté rezgésanalizatorhoz érzé-
kel6ként egy CMSS 793 tipusu piezoel ektromos
gyorsulasérzékel6t csatlakoztattunk. A gyorsu-
l&sérzékel6 szerkezeti felépitését a 2. abra
mutatja. A piezoelektromos gyorsulaserzékelé
tipikus frekvenciamenete lathaté a 3. abran.

Az utobbi években a piezoelektromos
gyorsulasérzékel6k valtak a géprezgés mérések
legelterjedtebben alkalmazott jeladéiva a
kiemelkedéen széles frekvencia- és dinamikus
tartomanyokban, a kis kilsd méretek, a hosszu
tavi megbizhatésag (nem tartalmaz mozgd
részeket) és az atalanos mechanika stabilitas
miatt. Minthogy sok ellenérzési feladat jova
1000 Hz feletti frekvenciasavok vizsgalatét,
valamint  1000:1-nél  lényegesen nagyobb
kozvetlen vibracidés amplitido vizsgaatat teszi
szikségesse, az egyedili praktikus valasztas a
piezoel ektromos gyorsul ésérzekel 6.

A piezoelektromos gyorsulaserzekel 6t
magneses talp segitségével a CNC fel somarogep
szerszamtengely csapagyazasanak elére kivé
lasztott pontjaira rogzitettik a mérések soran. E
régzitési médot mutatjaa 4. abra.

A rezgésértékeket harom iranyban (X, Y
és Z) vizsgatuk a gép kulonbozé fordulatszé
maind. A mért adatokbol a diagramokat a
Microsoft Excel program segitségével készitet-
tik el.

Rezgésvizsgalatok a gép Uresjarataban kulon-
bozd kialakitasu és méreti szerszamokkal
A szerszamok kivalasztésandl az alabbi

szempontokat vettik figyelembe:

o forgécsolaskor egyenes ét lehessen velik
marni,

o kialakitasuk, felépitésik
kil 6nbbzzon egymastol.

(alak, tbmeg)
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7. &bra — Rezgéskitérés diagram Y iranyban
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. abra — Rezgéskitérés diagram X iranyban

E szempontok alapjan a vaasztas egy
LEITZ gyatményd, 16 mm amér6ji, harom
@i, hosszu kivitelti spirdlis (5. &bra) és egy
WIGO gyértmanyd 60 mm &méréjii, hengeres
kialakitasl két betétkéses szerszdmra esett (6.
abra). Mindkét szerszam esetében harom irany-
ban (X, Y, Z) mértik a rezgéskitéréseket a gép
kUlonb6z6 fordulatszami Uzeme kdzben. Rez-
géskitérés tekintetében a 60 mm ameréji
szerszam akalmazasana nagyobb értékeket
kaptunk. Ez valészinileg a szerszam nagyobb
tomegének tudhat6é be, vagyis a kiegyensulyo-
zatlansag nagyobb mértékének. A 60 mm-es
aAmérojii szerszam X és'Y iradnyu rezgéskitérés
ertékeit mutatjak a 7-10. abrak.

Az &brékrél pontosan le lehet olvasni a
maximalis kitérés (amplitudo) értékeket és azok
helyeit. Az is lathatd, hogy az Y iranyban mért
rezgéskitérés maximuma nagyobb, mint az X
iranyban mért érték.

Rezgésvizsgalatok a gépen forgacsolas kdzben

A forgécsolashoz biukk fafgjt valasztot-
tunk, melyet tompa élillesztéssel tablasitottunk.
A szerszam el6tolasi sebességét 3000 mm/min-
re, afogasmélységet 1 mm-re dlitottuk be a

Kitérés pm

9. abra — Rezgéskitérés a frekvencia és fordulatszam
flggveényében, Uresjaratban, Y irdnyban
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10. abra — Rezgéskitérés a frekvencia és fordulatszam
flggvényében, Uregjaratban, X irdnyban
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11. &bra — Rezgeéskitérés a frekvencia és fordulatszdm
flggvényében, forgacsolaskor, Y irdnyban

gépen. A méréseket ugyanolyan miszerbedlli-
tassal vegeztik, mint Uregaratban. A forgacso-
l&s kozbeni vizsgalatokat a 60 mm améroji
szerszammal végeztik. A szemléletes dorézolas
érdekében a mért értékeket hdrom dimenzioban
abrazoltuk, a Microsoft Excel program segitse-
gével. A forgéacsolas kdzben Y irdnyban mért
kitérés értékeket, 60 mm amer6jii szerszam
haszndlata esetén mutatjaa 11. dbra.

FaiPAR  LII. EVF. 1. SZAM



A 11. abran jél kovethet6 az egyes
fordulatszamokhoz tartoz6 sajétfrekvencia val-
tozés. JOl |athaté az amplitido értékek véaltozasa
is a fordulatszam és a frekvencia fliggvényében.
Leolvashatd a maximdlis kitérés, és megallapit-
hatjuk azt is, hogy forgacsolaskor magasabb
kitérés értékeket kaptunk, mint Uresjaratban.
Mindkét esetben, forgacsolas kdzben és Ures
jératban is azonos fordulatszamnd jelentkezik a
maximalis amplitado. Azt is meg lehet figyelni
az abran, hogy forgacsolas kdzben a felhar-
monikus rezgésértékek nagyobbak és ,, szortabb”
elhelyezkedést mutatnak, mint Uresjaratban.

12. dbra— A gyorsul&sérzékel6

Rezgésvizsgalatok a munkadarabokon
forgéacsolas kdzben

A forgacsolashoz bikk faanyagot valasz-
tottunk, mivel szbvetszerkezete viszonylag
homogeénnek tekinthetd, ésjol lehet forgacsolni.
Masrészt afellleti érdessegmérést csak kis mér-
tékben befolyasoljak az atvagott edények, mivel
azok a bukkné kis méretiiek. Ez a tény nagyon
fontos, mert az anatdbmiai érdesség a homogén
szerkezet miatt csak kis mértékben befolyasolja
atényleges érdességet.

Méréskor olyan rogzitési modot kellett
keresni az érzékel6 részére a faanyagon, amely
nem torzitja el a mérési eredményeket. igy egy
fémkockat két facsavar segitségével rogzitet-
tink a forgacsoland6 faanyagra és erre helyez-

(o] u [ [#1]
Frekvencia Hz

13. dbra — Rezgéskitérés a frekvencia és fordulatszam

rogzitése a munkadarabra fliggvényében, munkadarabon, X irdnyban
Jel Megnevezés A kiértékelés
kozepelt 1 ) LEE
R, R=_(2+2+2+2,+2,) |
érdesség 5 _rﬁ,vﬂ _ wary. . Wy IS
T I
Roax maximdlis legnagyobb érték s 1
érdesség a mérési szakaszban
[}
kozepes 17
=—[ly|dx
Ra érdesség R, L ;! [yl
W hull4m- a profil magasséga M
’ mélység az érdesség kiszlirésével .

14. &br a — Erdesség értékelési modszerek

2004. MARCIUS



tik a piezoelektromos gyorsul&sérzékel 6t mag-
neses talp segitségével. Ez lathatd a 12. dbran.
A mérés eredményeket harom dimenzidban
abrézolvaa 13. abra mutatja.

A mérési eredmények az asd frekven-
ciatartomanyban eléggé szoértan helyezkednek
el, és ardnylag magas értékeket mutatnak a ma-
gasabb frekvencia tartomanyhoz képest. Egy-
egy kiugro érték azonban taldhat6 a magasabb
frekvenciatartomanyban is. Az €l6z6 meérések-
hez viszonyitva nagyon jol |atszik, hogy a mun-
kadarabrezgesnél nem figyelheté meg a sgjét-
frekvencia vonalvezetés, amely Uregaratban,
illetve forgacsolaskor még megvolt. Az értékek
nagysagéat tekintve alacsonyabb amplitiddkat
meértink, mint szerszamrezgéseknél. Az alacso-
nyabb értékek valdszinileg a munkadarabok
gépasztalra tortené jo vakuumos rogzitésével
magyarazhatok.

A megmunkalt munkadarabok felUleti
érdességének vizsgalata és annak osszefliggése
a rezgésértékekkel

A fellleti minéséget ataldban az érdes-
seggel és a hullamossaggal jellemezzik (Sitkel
1994). A felllet érdességének mérési modszerei
kozul legdltalanosabban a mechanikus tis leta
pogatokat, az Un. perthométereket alkalmazzak,
illetve |ézeres letapogatd rendszerekkel (lézer
fokusz eljaras, illetve lézer triangul &ciOs eljaras)
folynak kisérletek (Magoss 2000). Az értékelés
szabvanyos médszereit a 14. abran lathatjuk (a
DIN 4768 szamu szabvanynak megfeleléen).
Leggyakrabban az R, koOzepelt érdességet
haszndljuk, amely durvan négyszerese az R,
kozepes érdesség értékének.

Erdesség mérésére MAHR gyartmanyd
S 2 tipusi perthométert haszndltunk, amely

1. tablazat — K6zepelt

szintén egy mechanikus tiis letapogatos

rendszer. Az S 2 tipust perthométer 17,5 mm

hosszUsagban tapogatta le a forgacsolt fellletet

és a mért profilt felnagyitva rgjzolta meg. A

miszer a kiértékelést is elvégezte. Ebb6l az R,

kozepelt érdesség értékeket hasznaltuk a kiérté-

keléshez. A mért kozepelt érdesség értékeket az

1. tdblazat tartalmazza.

Ha azt vesszik alapul, hogy normal
mard és gyaluszerszamokkal éles alapotban R,
= 20-30 um fellleti érdesség érheté el, akkor a
felsomarogéppel megmunkalt felllet ennél az
értéknél jobbnak minésiil. Ha az érdesség alap-
jé&n megdllapitott osztalyokat vesszik figyelem-
be, akkor az 5-6s osztdlyba sorolhatjuk a fels6-
marogéeppel megmunkdlt feltiletek érdessegét (2.
tablazat).

A mért alacsony érdessegi értékeket az
alabbi tényezoék indokoltak:

o ¢éles szerszdm akalmazésa,

e magas fordulatszamokon végzett
csolas,

e kisforgacsvastagsag (1 mm),

e a munkadarabok j6 vakuumos lefogasa a
gépasztalra a megmunkal as kdzben,

e afelsbmarogép alacsony rezgésszintje (a géep
a,finom” ésa,nagyon finom” rezgésampli-
tudo6s besorolasa az dtalanos rezgésdiagram
alapjan).

Osszefoglalva, arra a kovetkeztetésre
jutottunk, hogy a Reichenbacher gyartmanyu
RANC-207 AMW tipusi CNC vezérlésii felss-
marogéppel megmunkalt munkadarabok fel Ul eti
érdességét elssorban a szerszdm kiegyenstilyo-
zottsdganak meértéke és a valasztott forgacsol 6-
szerszam élkor-futéspontossaga hatarozza meg.

forga-

érdesség értékek 2. tabléazat — Erdesség osztdlyok 3. tablazat — Rezgéskitérések
Fordulatszam K Ozepelt Osztdly R,(um) R, (um) Fordulat- Rezgéskitérés um
Umin & desseg >am T T
R, (um) 1 80 320 Umin  Xiranyban Y iranyban
2870 19,1 2 40 160 2870 0,044 0,028
6070 20,4 3 20 80 6070 0,055 0,035
9200 15,9 4 10 40 9200 0,191 0,121
12050 16,5 5 5 20 12050 0,278 0,178
15250 0,127 0,078
FAIPAR  LII. EVF. 1. SZAM 7
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15. &bra — Géprezgés minésité diagram
A felsémardgép mingsitése a géprezges
diagram alapjan
A gépkarbantartasban  dltalanosan

elfogadott rezgésdiagram segitségével a mért
rezgéskitérések alapjan a gépek — a beépitett
teljesitmeénytél, illetve a gerjeszté forrasok sz&
matol fluggetlenll — mindsitheték (Lipovszky és
tsai. 1988). A felsdmardgép minésitéséhez szer-
szambefogas nélkll a szerszamtartd tokmanyon

végeztink rezgésméréseket, szintén X és Y
irényban. A mérési eredményeket a 3. tablazat
tartalmazza. Az dtalanosan elfogadott géprez-
gésdiagram lathat6 a 15. abran.

Megkeresve a diagramban a gépen mért
rezgéskitérés értékek tartomanyéat és az értékek-
hez tartozd gerjesztéfrekvencia tartomanyt,
lathatjuk, hogy a Reichenbacher gyartmanyu
RANC-207 AMW tipusi CNC vezérlésii felss-
mardgép a ,finom”, illetve a ,,nagyon finom”
mingsitést kapta.

Osszefoglalas
A kilonboz6 rezgésvizsgdlatok és fell-
leti érdesség mérések eredményeit Osszevetve
megdllapithatd, hogy a rezgések és a fellleti
érdesség kozt a vizsgdt gépnél Osszefliggés
nehezen mutathatd ki. A leirt vizsgdlatok a
maguk nemében az elsdk voltak, igy azokat
szeretnénk folytatni killonbdzo feltételek mellett
és kilonboz6 tipusu gépekenis.
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Az algeszt kialakulasa a szakirodalom tukrében

Apostol Tamés *

Red heart formation as seen in literature

Red heart is an important factor from a wood utilisation point of view. Beech, a species of specia economic
importance in Hungary, is especially susceptible of red heart formation. The article reviews the most important
results found in literature concerning the formation and economic importance of red heart. The author
summarises the different findings and highlights the most important points for the Hungarian wood industries.

Key words: Beech, Red heart, Tyloses

Bevezetés

A Nemzeti Kutatas Fejlesztési Program
(NKFP) keretében a hazai lombos fafgok
hasznositasa fontos kutatasi feladat. E feladaton
belll kulondsen kiemelt a legfontosabb és leg-
értékesebb fajok, igy a biukk minél teljesebb
kori vizsgdlata.

E tanulmany két részbdl al. Az elssben
a téma jelent6ségét vilégitjuk meg, majd ata-
l&ban — fafgjtdl flggetlenll — az dgesztesedés
okait vizsgdljuk a szakirodalom tukrében. A
mésodik részben az dgesztes faanyagok
miiszaki tulajdonsagait vizsgdljuk meg és e
vizsgdlatok aapjan bemutatjuk az dalgesztes
bikk felhaszndlasi |ehetésegeit.

A téma jelentdsége

A bukk a felhasznal 6k korében népszerti
és kedvelt aapanyag, de az utdbbi idében
elotérbe kerllt gazdasagossagi szempontok
miatt veszitett népszeriisegebsl. Az ok a bukk
jellegzetes fahib§ja, az dlgeszt, mely a szaz évet
meghaladd alomanyokban mér a ronk nagyobb
térfogatszazalékat foglalhatja €, mint a fehér
rész.

A firészipari feldolgozas nyoman kelet-
kezd, részben vagy lényegében agesztes flirész-
aru gyakorlatilag — akér csak 6nkoltségi szinten
is — eladhatatlan. Eladhatatlan annak ellenére,
hogy az algesztes flrészaru kozott az egész-
seges dlgeszt dtaldban jellemz6bb, mint a gom-
baval mér fertézott.

A téma jelentéségét tehdt elsdsorban a
keletkezé algesztes bukk flirészaru mennyisege
adja meg. A hazai gyakorlati erdészeti politika
az dagesztmentes ronkot exportdja, mely
tevékenyseg ugyan javitja az érintett erdégazda-

sagok likviditését, az dgesztes ronkoket viszont
— dtaldban — sgjét érdekeltségi korikbe tartozd
fiirészlizemekben dolgozzak fel, tetemes veszte-
seget okozva attételesen sgjd maguknak az
eladhatatlan, algesztes firészéruval. E témat,
miutdn a jo mindsegi ronkok exportdlasabol
szarmazé likvid forrasrdl az erdégazdaségok
tokeszegénységik miatt kozéptavon lemondani
nem tudnak, csak egy iranybol lehet megkdze-
liteni, nevezetesen: |ehetséges-e csokkenteni az
algesztes ronkok mennyiségét, illetve az dlgesz-
tes ronkokben 1évé algeszt ardnyat; fel lehet-e
haszndni az agesztes bukk firészarut ipari
(tovabbfeldolgozési) célra.

Mindezek megvélaszolasdhoz & kell
tekinteni az irodalmi adatokat, a korébbi kutaté&
sok eredményeit és a ma kornak megfelelé
gazdasagi szemlélettel kell meghozni a donté-
seket.

Az algesztesedés oka, terjedése a szakirodalom
tikrében

Az dlgeszt afatest szabalytalan alaku, az
évgyiirithatarokat nem kovets, rendellenes el szi-
nezédése. Szines gesztii és szines geszttel nem
rendelkez6 fafgjoknd egyarént el6fordul. Az
elébbiekre példa a cser, a koris, a dio, sth, az
utobbiakra a bikk, a gyertyan, a hars, nyir,
juhar. Mig a szintelen gesztiieknél felismerése
egyszerii, a szines gesztiieknél nehézséget okoz-
hat. E nehézség csak latszdlagos, mert a valodi
geszt mindig koveti az évgyurihatarokat, mig az
algeszt nem. A hazai fafajok kozul —ipari jelen-
t6ségét tekintve — legfontosabb élgeszteseds fa-
fagjaink a bukk, a nyarak és a cser. (Molnar
1999).

* Apostol Tamés lev. doktorandusz hallgatd, NyME Faanyagtudomanyi Intézet
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Az égeszt kialakuldséval és tulgjdonsa
gaival mar az 1800-as évek végen elkezdtek
foglalkozni a kutatok. Hartig T. megfigyel ései
szerint a bukk barna gesztje nem a gombak alta-
li bomlés kévetkezménye, mint a vorés korha-
das, hanem csakis a bélsugaraknak s altaldban a
faparenchymanak egy barna, a keményit6hdz
hasonl6 anyaggal vad kitoltésén aapszik
(Hartig 1851).

Hartig R. szerint az idés torzsek ageszt-
je nem a gesztesitoé anyagok lerakddasabdl
keletkezik, hanem korhadd éagsebekbdl ered, a
bomlési anyagok oldott allapotban torténé leszi-
vargadsaval (Hartig 1882). Ugyancsak 6, egy
masik, Weberrel kodzdsen irt dolgozataban az
algesztet gyoOkeérsebbdl vagy a torzs belsd
repedéseibdl eredezteti (Hartig és Weber 1888).
Itt emliti, hogy az algesztbsl gyakran gomba
micélium né ki. Végll arra a kovetkeztetésre
jut, hogy algeszt csak akkor keletkezik, ha agse-
bekbdl, vagy més, nyilt helyen keresztll levegé
juthat a torzs belsgébe, ami dtal a csersavak
oxidalodnak, és az edények tilliszekkel telitéd-
nek (Hartig 1901).

A Kkora német kutatok kozil emlitést
éerdemel még Strasburger és Herrmann. Stras-
burger id6s algesztes torzset vizsgét, de koros
atalakulast nem észlelt, ezért nem tekintette ezt
betegségnek, csupan megjegyezte, hogy bdven
tartalmaz gesztesité anyagot (Strasburger 1891).
Herrmann szerint az dlgeszt sérilések nyoman
keletkezik és nem egyéb, mint a behatol6 gom-
ba ellen képz6ds egyfajta védsfa, melyben az
edények tilliszekkel vannak kitdltve (Herrmann
1902).

A korainak tekinthet6 német eredmeé-
nyekre Tuzson, valamint Necesany késébb idé-
zendé miveiben hivatkoznak (Tuzson 1904,
Necesany 1958). Necesany idéz még néhany
korai német szerzét, akikre teljes egészében igaz
Tuzson dlitésa: ,,...a bukk agesztjére vonatko-
z0lag még szamos feljegyzést taldunk az iroda-
lomban, amelyek azonban nagyrészt a fennebbi
nézetek ismétlésel” (Tuzson 1904).

Tuzson megemliti még az eberswaldei
erdészeti és a charlottenburgi technikai kiserleti
allomésok algesztes bikk faanyagara vonatkozo
kutatésait, melyek legfontosabb eredménye az a
megadllapités, hogy “a biukk agesztjének fajsi-

lya és dsszenyomo szilérdséga nagyobb, mint a
szomszédos szijacsrészeké.” (Tuzson 1904).

A kezdeti kutatésok legnagyobb, kiemel-
ked6 alakja Tuzson Janos selmecbanyai pro-
fesszor, akit mai szemmel tekintve is igazi
Kisérletez6 kutatonak nevezhetiink. Munkga a
“Bukkfa Korhadésa és Konzervaéasa® melyet
kozel egy évszézada irt, mais idotallo, értékes
tudoményos aapmii. Tuzson, aki eldljaroban
rendkivili alapossaggal dolgozta fel az akkor
rendelkezésre dl6 algeszt-irodalmat, szisztema-
tikusan latott munkahoz. Mintegy 80-100 db
kulonféle helyr6l beszerzett agesztes torzset
vizsgalt meg, melyek kdzil 38 db-ot feldarabol-
tatott, hogy ezek bels viszonyait a leheto leg-
behatébb mddon elemezhesse. Néhany kézen-
fekvonek tiné kovetkeztetést gyorsan levont:
»Abbdl a korilménybdl, hogy nem minden
bikkfa torzsében keletkezik dgeszt, el6szor is
biztosan kovetkeztethetjik, hogy a fak rendes
gesztjevel szemben, itt rendellenes képzod-
meénnyel van dolgunk.” (Tuzson 1904) Megdlla-
pitja tovabba, hogy az d&geszt tobbnyire a
korhad6 &gcsapoktdl indul ki, ahol a legszéle-
sebb. Innen felfelé és lefelé szikil, de felfelé
nem hatol olyan gyorsan és messze, mint lefelé.
Megdllapitja, hogy a fa , organikus kdzpontja’
(mainkébb ugy fogalmaznank, hogy a bél kori-
li rész) dltaldban az algesztnek is a kdzéptgjara
esk. Megfigyeli, hogy vannak ekdlonilt, a
kozéprésztol tavol esé ageszt foltok is. Ezeket a
sebhelyek kortl keletkezo, un. ,,védofaval” azo-
nositja. Ugyanakkor megdllapitja, hogy ezek a
vedofak a seb beforradésa utdn nem terjednek
tovabb. Elkuloniti az dlgesztet a védofatdl és az
aldbbi meghatarozast adja: ,A védiéfa emez
alakjaival szemben az dgeszt olyan
képzédmény, mely a fa organikus tengelyével
mindig vonatkozasban 4&l, és ha egyszer
keletkezett, ugy folyton terjed. E tekintetben
tehat elité a sebhelyek védsfgétdl és rokon a
fak rendes gesztjével.” (Tuzson 1904).

Tovébbi vizsgdatai aapjan (Herrmann
és némileg Hartig R. eredményeihez hasonl6an)
arra a kovetkeztetésre jut, hogy , A fa az algeszt
képzésére a gombafonalak tamadasa dalta
sarkalltatik.” (Tuzson 1904). Nem elégszik meg
azonban ezzel az dlitassal és dsszehasonlitdan
vizsgdlja a védofa és az dlgeszt viszonydt, illet-
ve keletkezésik kortlményeit. A kérdést igy
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teszi fel: “Miért keletkezik az dgesztnek neve-
zett védofa az organikus kozpont koérdl, és miért
nem idézhetnek €6 a gombafonaak a fa
kozépsé részein kivil, a kilsd paléstokban is
ilyen folyton terjed6 védészovetet?’ (Tuzson
1904). A jelenseget a szovetrészek fizioldgial
alapotkilonbségével magyardzza. Mig a kllso
szOveti részek részt vesznek az anyagcsere
folyamatban, addig a belsé funkcid nélkuli sej-
tek tobbé-kevésbé ki vannak kapcsolva az élet-
miitkddésbdl, ahol az dgeszt a gombafonalak
tamadésa ellen keletkezik, és a belsd részek
fokozatos gyarapodasa mellett szintén gyara-
podhat. Végul megdlapitjiac “[a bukk] rendel-
lenes gesztje... csak akkor keletkezik, ha az
agcsapokon a behatold gombak a torzs belsgjét
tényleg meg istdmadtak.” (Tuzson 1904).

A paaston keletkezé sérilések nem
idéznek el6 folyton terjeszkeds vedofat, ez csak
a sebhely kozvetlen kozelében keletkezik. Ah-
hoz, hogy egy sérilésbol algeszt keletkezzen,
szikséges, hogy a gombafonalak valamilyen
modon (pl. agcsapokon keresztill) kapcsolatba
kerlljenek a belsd szérazabb szovetrészekkel.
(Tuzson, J.1904).

Tuzson kortarsa, Minch eismerve
Tuzson megdllapitasait, azokat azzal egészitette
ki, hogy alevegé és a gombak egyiittes jelenléte
szikséges a belso szovetekben az algeszt kida-
kuldsdhoz. Ez ugy is végbemehet, hogy az ag-
csapok mentén, vagy nagyobb sértilések mentén
jut be alevegé afabelsejébe (MUnch 1910).

Az elsp vildghabori megakasztotta a
bikk kutatasat is, aminek az azt koveté gazdasa
gi nehézségek sem kedveztek. Mégis, a korul-
menyek keényszerité ergje, illetve a rendkivdli
hideg tél, mely bekdszontétt Eurdpaba 1928-29-
ben, (j lendiletet adott a bukk kutatdsénak. Ez
a rendkivili hideg megismétlodott 1940-42
kozott is. MUnch nézete, mely szerint levegé is
kell az dlgesztesedés beindulasahoz, nem csak
gomba, meger6sodott szakmai  kérokben, mi-
utan a nagy hidegek nyoméan Ujfgita ageszt
tipussal szembestiltek. Ezt elnevezték fagygeszt-
nek. Er6sodott az a nézet, hogy a fagy 6nmaga-
ban véve is elegend6 oka az agesztesedésnek
(Bittmann 1930, Mdrath 1931., Larsen 1937,
1943, Zalcik 1936, Rennerfelt és Thunell 1950).
Bé& Liese tadlt gombafert6zott fagygesztes
anyagot, azt valamennyi kortars utolagos

fertozésnek  konyvelte e (Liese 1930).
Tobbnyire elfogadott, hogy a fagygeszt nem egy
elkllonils, Ojfgita dgeszt, hanem tulgjdon-
sagaiban azonos, csupan a kivaté okok kozé a
rendkivili hideg idét isfel kell vennlink.

A masodik vilaghdbori utdn a bukk
megkezdte hédité Utj& a butoriparban. Ezzel
parhuzamosan fokozédott az igény az algesztes
faanyag részaranyanak lehetéség szerinti csok-
kentésére, illetve U utakat kerestek az algesztes
faanyag hasznositasara.

A  kozelmilt németorszagi  kutatésai
kozul ki kell emelni a freiburgi kutatointézet
kollektivgjdnak munkgjat. Megallapitésaik ko-
zll a legérdekesebb, hogy a csillagos algeszt a
gyokfobol kiindulé problémanak tinik. Ez arra
utal, hogy a gyokér sériilésel felelések |ehetnek
a csillagos algeszt képzodesééert. Az elvégzett
vizsgalatoknd a csillagos dgeszt a gyokfotol
hat méteres térzsmagassagig jelenik meg. Ez a
tedria még tovabbi igazolasra var. A terméhely
szerepének eldontése szintén tovabbi vizsgala-
tokat igényel (Mahler és Howecke 1991).

Az Erdészeti és Faipari Egyetem Erdo-
haszndlati Tanszéke 1994-ben fejezte be a HM
Veszprémi Erdégazdasag Rt. megbizasabol a
Zirci Erdészetnél folytatott kutatast a bukk
algesztesedésével kapcsolatban (Rumpf 1994).
A vilagosan kittizott gazdasagi cél az Erdégaz-
dasag bikkdseiben folytatando fahasznalat opti-
malizdlasa, a kitermelendé &agesztes ronkok,
illetve az dlgeszt mértékének minimalizalasaval.
A kitazott célt igen korultekintd munka-
progranmal valositottak meg. Az irodami
feldolgozasbdl érdekes Sopp L. adatfelvétele-
inek értékelése. Ez azt mutatja, hogy bar a minta
eloszldsa nem optimalis, 6vatos kovetkeztetések
mégis levonhatok. igy a 61-80 év kozotti kor-
osztdlyban redlisan az algesztes ronkok aranya
27-28%, mig a 121-140 év kozétti korosztaly-
ban ez az arény kb 40% (Sopp 1974). Ennek az
adatnak némileg ellentmond Horvath munkga
1996-bdl. O azt dlitja, hogy az dtaa megvizs-
galt tertletekrol szarmazd ronkok kozott az
algesztesek aranya 100 éves korban 49% , 110
éves korban 68% és 120 éves korban 91%
(Horvéth 1996).

Rumpf és tsai. vizsgalatukba 146 db
torzset vettek fel, ami 1200 db vaasztékot
jelent. E nagy mennyiségi minta feldolgozasa
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utan legfontosabb kovetkeztetéseiket az aléb-
biak szerint foglalhatjuk 6ssze (Rumpf 1994):

e Az utébbi idészakban egyértelmii szarazodas
figyelhet6 meg a vizsgdlt térségben, mi-
kozben az atlaghémérséklet nem valtozott.

e A kisebb-nagyobb sériilések a tdrzson nem
eredményeznek d&gesztesedést, ha mély-
segik nem haladja meg a nedves szijacs
vastagsagat.

e Az agesztképzédes oka olyan fertézési kapu
kifejlodése, mely “széraz alagutat” vagy nyi-
last, repedést hoz létre a kivilrél behatold
gombaknak.

e A vizsgdlt terllleten az al gesztesedés kezdete
60 éves korra tehetd, amikor is a mell-
magassagi atmero eléri, ill. meghaladja a 25-
30 cm-t.

e A kornak jelentés hatdsa van az ageszt
kial akul 4sara és terjedésére.

Az ugyanannd az erdégazdasagnal két
év mulvalefolytatott vizsgélatok is megerésiteni
ldtszanak azt a megdllapitast, hogy a 100 év
folott tartott allomany algesztesedése rohamos.
Mig a 100 éves atlagos ronk algeszt terilete
5,3%, 110 éves korban mé&r 10,5% és 120 éves
korban 17,3% (Horvéth 1996).

Erdemes az &geszt probléméjé nem
csak a bukk sajétossagainak figyelembevételé-
vel vizsgdlni. A helyes megkdzelités érdekében
mas fafgjok algesztesedési folyamatainak meg-
ismerése is segithet. A legfontosabb algeszte-
sedo fafagjunkat az elmilt széz évben lankadat-
lanul vizsgaltdk a szakemberek az algesztesedés
okanak, kialakuldsanak és fejlédésének titkait
kutatva. Az elmult 50 évben fontossa valt nyar
és cser fafgok @&gesztjenek szakirodalma
szerényebb. Bliszkék lehetlink ra, hogy a leg-
atfogobb nyar algeszt kutatadst Magyarorszagon
folytattak.

Mar 1957-ben Pagony Hubert behatéan
foglalkozott a nyarfadllomanyok egészségi dla-
potaval és kllonbsen az dgeszttel. Megfigyelte,
hogy a nyarfak biti metszetében a csekély
szinbéli eltérés ellenére is jol felismerheté az
algeszt (Pagony 1957). Tovabbi kutatdsokat is
végzett. Megallapitasai kozil az aabbiak
tekinthetok legfontosabbaknak (Pagony 1962):

e A Kkivato6 okok alapjan hdrom agesztesedési
forma kilonboztethet6 meg: sebgeszt, gom-

bas algeszt és fagygeszt. A h&rom &agesz-
tesedési forma anatomiailag nem kil dnithet6
el.

Bebizonyosodott, hogy a nemesnyarak al-
gesztesedését gombdk okozzak, amelyek
sebzéseken és rovarjaratokon keresztil ha-
tolnak a fatestbe. A dugvényrdl vald szapo-
ritas csak részben okozza a fék ageszte-
Algesztesedés esetén a fehérnyaraknd na-
gyobb mértéki a tilliszképzédés, mint a fe-
kete és nemes nyarakndl. Az elszinezédés a
bélsugar testekben indul meg. Az 6szi
paszta altal aban erésebben agesztesedik. Az
edények tobbsége bségesen képz6ds tillisz-
szel és gumiszerii anyagokkal tomadik €.

A dontott probatorzsek beigazoltak, hogy a
mag- és sarjeredetii egyedek egyarant &l-
gesztesedhetnek. Erés mértéki algesztesedés
esetén még a gyokerek tovi része is elszine-
z6dhet. Az agcsonkok kozelében mindig
erételjesebb az d gesztesedés.

Az agesztesedés bélkorhadasba megy at.
Mind az &algesztesedést, mind a békorha-
dast eldidéz6 gombafertézés legtébbszor
fagylécen vagy agcsonkon keresztil torté-
nik.

A laboratériumi  tenyésztési vizsgalatok
beigazoltdk, hogy a fehérnyarak torzsében
keletkez algeszt gombas eredeti.

Az dgesztes faanyagban csak igen gyéren
van gombafonal az é&gcsonkok kordl. A
fagyléces helyeken és egyéb sebzések
kornyékén azonban nagyobb mennyiségben
taldhatd. A gombafonalak gyakran klamido-
sporas alapotban vannak, tdbbnyire ugyanis
nincs biztositva szamukra az éetfeltétel k-
hoz elegend6 oxigén. A vizsgdlatok egyér-
telmien bizonyitottdk, hogy a fehér- és
szurkenyarak algesztesedését gombak okoz-
zak. A fert6zés mindig sebzés dtjan kovet-
kezik be.

A laboratériumi gombabontési vizsgéatok
igazolték, hogy a fehér- és szirkenyarak
gesztje ellendllé a gombatamadassal szem-
ben. A bontas az egészséges gesztnél
nagyobb mértéki volt, mint az dgesztnél. Ez
vildgosan bizonyitja, hogy az algesztes fa
anyagban felhalmozodod anyagok akadalyoz-
za&k a gombak novekedését és csokkentik a
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bontdsi intenzitést. Az agesztes faanyag
tehét jobban ellenadll a gombatamadasnak.

Miutén Pagony azt tapasztalta, hogy a
fertézés mindig sebzés utan kovetkezik be, to-
vébbi vizsgdatait a nyarfa nyesésének szentelte.
A kisérletre 45 db torzset jelolt ki, majd két
egymast koveté évben tsszesen 332 tore és 278
db csonkra végott gsebet hozott |étre. Osszesen
tehat 610 db agsebbdl vonta le kovetkeztetéseit
az aldbbiak szerint:

e A sebhelyeknek és é&gcsonkoknak égtg
szerinti kitettsége nem befolyasolja az -
gesztesedés, gombafertézés és a behegedés
mértékét.

o A sebfelllet nagysaganak ndvekedése fokoz-
za az dlgesztképzodést és a gombafert6zést,
és csokkenti a behegedés Utemét. Foleg a 4
cm-nél  vastagabb é&gaknd tapasztalhato,
hogy tobbségikben a sebfellilet egy éven
beltl nem forr be.

e DOnt6 jelentésegi a nyeses idépontjanak he-
lyes megvélasztésa. A tavasszal nyesett dgak
sebhelyei forranak be leggyorsabban. Az
egyéb idoszakban nyesettek jellemzéen nem
hegednek be egy éven belll.

e A gombafertézés és a behegedés Uteme ko-
ZOtti Gsszefliggeés vilagos bizonyiték. Az elsb
évben behegedett sebeknek minddssze 9% -a
gombafertézott.

e A sebhelynagysag és dalgeszt Osszefliggés
szintén jellemzé. A max. 20 mm seb nyo-
man 24 % éagesztesedett bélig, mig 76%
csak a csonkra korlatozodott. A 21-40 mm
ameérénél ez az ardny méar 40:60, a 41-60
cm ameréné pedig 93:7 (!). Vildgosan |ét-
szik, hogy az algesztesedés mértéke fligg a
sebfelUlet nagysagatdl. (Pagony 1967).

Mig a bikk és a nyarak algesztesedési
kérdéseivel kapcsolatban magas szintii tudoma-
nyos el6zményekkel rendelkeziink, addig a cser
fafg ebbdl a szempontbdl mostohagyerek. A
legkiterjedtebb munkét a Faipari Kutato Intézet
végezte Erdélyi Gyorgy vezetésével. A cser
algesztjére vonatkozO megallapitésa a kovet-
kezok: a legvaloszinibb feltevés szerint az
algeszt képzéssel az éofa a gombafertézések
ellen preventive védekezik, miutan az algeszt
nem jelenti minden esetben a fertézés
megtorténtét. Az egészséges algeszt az eszté-

tikal értékvesztéstdl eltekintve nem befolyasolja
jelentésen a faanyag felhaszndésdt, az un.
.Csillagos’ &lgeszt azonban minden esetben
fert6zésre utal, és elérehaladott stadiumban
Ggyszolvan alkalmatlanna teszi a faanyagot ipari
felhaszndlédsra. A csillagos algeszt formajanak
legval 6szinibb magyarazata szerint a micéliu-
mok a legkisebb ellendllést kifgjté parenchima
tikus sejtekbdl alo bélsugarak iranyéba terjesz-
kednek, és igy jon létre a csillagos rajzolat
(Erdélyi 1966).

Attekintve az é&lgeszt szakirodalmét,
megdllapithatjuk, hogy mind a mai napig nem
alakult ki egységes nézet az algeszt keletkeze-
sevel, terjedésével és mingsegével kapcsolatban.

Az algeszt anatdmigja ésfajtai

A fatest belsd, szalitést és tapanyag-
raktarozéast atalaban nem végzo részét gesztnek
nevezzik. Az éo6faban a gesztesedési folyamat
kétféle modon torténhet. Egyrészt az életmiiko-
désiiket befejezd faparenchima és bélsugérsejtek
elhalasuk el6tt kilonbozé gesztesité anyagokat
vélasztanak ki, amelyek berakodnak a sejtfal ak-
ba, sejtliregekbe, sét még a szomszédos sejtekbe
is. Igy kerilnek a fatestbe jérulékos anyagok
(pl: gyantak, latex, stb). Masrészt az edényeket
(ritkén az aedényeket is) a gesztesedési folya
matban parenchimatikus toltosejtek, tilliszek
tomitik. A tilliszesedés fafgjokra jellemzo. A
kétféle gesztesedés mod egylttesen is jelent-
kezhet (Molnar 1999). A geszt szine altaldban
eltéré, és igy kénnyen megallapithatd a geszt-
szijacs arany. Vannak azonban szines geszt
nélkilli fak is. Gesztesedésiik mértékében jelen-
t6s eltérések lehetnek. Egyesekné afatest kiilsé
(6l6) ésbelss (éettelen) részeinek tulajdonsé
ga és viztartama kozott gyakorlatilag nincs
kilonbség. Az ilyen fafgjokat “szijacsfaknak”
nevezik (Kovacs 1979). A geszt tehat 6nmagé
ban isvétozatos forméban, fafgjra jellemzéen
jelenik meg és néhdny kivételtsl eltekintve
koveti az évgyutrik vonaat, ellentétben az a-
geszttel, mely szines és szintelen geszttel
rendelkez6 fafgoknd egyarant megjelenhet,
nem tartva tiszteletben az évgyiirii vonal &.

Mikroszkopikusan megfigyelhets, hogy
az algesztesedés bosegesebb tilliszképzodéssel
jar. A tilliszek tulgdonképpen holyagszeri
képzédmenyek, amelyek az edényeket Ovezo
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parenchimatikus sejtek plazmaanyagébdl kép-
zédnek. A godorkenyildsokon keresztll nyo-
mulnak be az edényekbe, melyeket kitdltenek.
A normalis gesztesedéssel szemben az algesz-
tesedéskor a tilliszek képzédése meghatvanyo-
zodik. Szintén megfigyelheté, hogy barna,
gumiszerti jérulékos anyagok rakédnak ra az
edények bels faara. Megjegyzends, hogy az
dgesztesedés  el6szbr a  bélsugérsetekben
kovetkezik be. A nyarak esetében megallapitha
t0, hogy az 6szi pészta dtaldban erdteljesebben
algesztesedik (Pagony 1962).

Mint a fentiekbdl latjuk, a tilliszek kép-
z6dése kulcsfontossagu folyamat az algesztese-
dés sorén. Leszogezhetjik, hogy a tilliszek
el 6fordul asa a legtdbb lombos faban természetes
jelenség. Leggyakrabban a gesztben |évé edé-
nyekben taldhatd, de sebzési helyeken a
szijacsban is kialakulhat (vo. “védsfa’, Tuzson
1904). Altaldban azokban a sejtekben alakul ki,
ahol a godorkenyilés ameéroje meghaladja a 10
um-t.

Az agesztesedés esetén a szomszédos
parenchimasgjtekbdl olyan nagy mennyiségben
képodhetnek tilliszek, hogy szorosan egymas-
hoz tapadva az egész sejtireget kitoltik. Alakjuk
nagyon valtozatos, falalkon gyakran lathaté a
primer godorkemez6hdz hasonl6 elvékonyodas.
Az edényattorések perforacios lemezeinek fel-
szivédasat megel6zéen a hossz- és bélsugar-
parenchimék sejtfala egy Ugynevezett védéréteg
lerakodésa kovetkeztében gyakran maodosul.
Ez a védoréteg hasonlit az elsddleges sgjtfalra,
de a sqtireg felél rakodik ra a meglévo
masodlagos sejtfalra. A lerakodéas sgjtdifferenci-
dddas folyamat vége felé torténik és nyilvan-
vald, hogy elszigeteli a parenchimasgjtet az
edénytol. A védoréteg a sejtireg feldl a teljes
felUletet beboritja, beleértve a godorkéket is, de
az edény melletti falon &taldban vastagabb.
Valoszinii, hogy amikor enzimatikus folyamat
eredményeként az edényekben a perforécios
lemezek felbomlanak, néhany gddorke memb-
ranja is részben vagy teljesen elbomlik. A nem
lignifikadlodott védoéréteg behuzddik a nyitott
godorkenyilasba, majd folytatva a fellleti ndve-
kedést tillisz bimbova fejlodik. Ezek a bimbok
kétrétegii sejtfala rendelkeznek, és rendszerint
addig favodnak holyagszerien az edény
belsejébe, amig megdllitja 6ket az edény sejt-

faa, ill. ugyanabbdl vagy maésik parenchima-
sgjtbdl szarmazo tilliszek. A védéréteg tehat a
tilliszek faldban folytatddik. A parenchimasejt
magja és a citoplazma egy része altaldban &-
kertl a tilliszbe. Az edényeket eltomé tilliszek
csokkentik a fatest permeabilitését. Ez az él6fa
szaméra mindenképpen elényds tulajdonsag,
hiszen elszigetelédhetnek a megsérilt részek.
(Butterfield éstsai. 1997).

Mé& emlitettik, hogy az éetmiikbdési-
ket befejez6 faparenchima és bélsugarsejtek
elhalasuk el6tt kilonbozo gesztesité anyagokat
valasztanak ki, amelyek berakodnak a sejtfal ak-
ba, sejtliregekbe, st még a szomszédos sejtekbe
is. Az dgeszttel Osszefliggésbe hozhatdk ezek
kozll az anyagok kozil a kristdlyok és a fa
gumi. Kristalyok féként a lombosfakban fordul-
nak el6. Leggyakrabban kalcium-oxalédt, de
kalcium-karbonét és ritkabban kalcium-foszfét
kristalyok is kialakulhatnak. A kristalyok hossz-
és bélsugarparenchima sejtekben képzédnek, de
eléfordulhatnak rekeszes rostokban és tilliszek-
ben, s néha edényekben is. Az edényekben
dtaldban gombafertézés hatasara alakulnak ki.
A hosszparenchimékban a kristaly el6fordulhat
egyetlen sgjtben, de kitdltheti az dsszes egymés
aatt lévé sejtet is. A bélsugarakban az 4lé
sgjitek tartalmaznak leginkdbb kristalyos anya-
gokat, kozottuk is azok, amelyek feltiinden
magasak. Neéhany faban sotét szinti szerves
anyag képzédhet. A fagumi képzodéséat serilés
iskivalthatja; ilyenkor gyakran nagy, lencse ala-
ki tomlokben taldhato. Lombosfék fatestében
esetenként megfigyelheté, hogy az edényeket
polifenol anyagok és kalcium sdk keveréke
teljesen eltomi. (Butterfield éstsai. 1997).

Osszefoglalas

Ertékelve a szakirodalmi adatbézist,
valamint sgjét tapasztalataimat, |ényegében elfo-
gadhatonak tartom Mahler és Howecke agesz-
tekre vonatkozé felosztasat némi kiegészitéssel
az alabbi szerint (Mahler és Héwecke 1991):

1. Szabalyos dlgeszt vagy vords geszt vordses-
barna szinii és a bitifelUleten megkozelitéleg
kor alakl. Természetesen nem koveti az év-
gytrt vonalat. A torzs kdzepss részén talahato,
hosszirdnyban enyhe orsd alakot formaz.
Edényrendszere tilliszesedett és a gesztesitd
anyagok berakddasa miatt voréses a szine. Ide
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sorolhatd a szirke- vagy fagygeszt is, mely a
vorosgeszt egy kulonleges formagja. A fagygeszt
gyakran a normal vords gesztre rakddik ra, és
szinre, alakra igen valtozékony (Bosshard
1974).

2. A felhéalaku algeszt tipus tébb zénabdl épll
fel. Az egyes zoOnahatarok sotétebb csikkal
valasztodnak el egymastdl. A szine olyan, mint
avorosgeszté. A sotétebb elvalaszto csikok egy-
egy algesztesedés periodus hatérat jelzik.

3. A szabdlytalan algeszt tipus nincs kapcso-
latban a béllel. Leginkabb az irodalombadl tébb-
szor emlitett sebgesztnek felel meg. A fanak ez
a reakcigja a seb sziik kornyezetére korléto-
zodik. A sebgeszt a fa tovabbi novekedésével,
idével sem alakul & szabalyos vagy csillagos
algesztté.

4. A csillagos algeszt tipus az €6z6 harom
fajtatdl leginkabb abban kilénbozik, hogy min-
den esetben jelen vannak a biotikus kartevok.
Szine barnésszirke, form§ga szabalytalan, cikk-
cakkos kiszogelésekkel. A csillagos ageszt
magassagi Kiterjedése altaldban kapalakd, és a
gyokfo taékan szinte a teljes torzskereszt-
metszetet uralja.

Ahogy a fentiekbdl is kitiinik, az algeszt
valtozatos megjelenési formainak ismerete a
gyakorlati felhaszndld0 szempontjabdl azért
fontos, mert bizonyos megjelenési formak (pl. a
csillagos dlgeszt) szinte széz szazalékos bizo-
nyossaggal gombafert6zottek. A tovabbfeldol-
gozés szaméara csak az egeészséges, gombafer-
t6zés mentes véasztékok johetnek szamitasba.
Ezek fizikai, mechanikai tulajdonsdgai, vala-
mint esztétikai jellemz6i dontik el tovabbi
lehetéségeiket a feldolgozas vertikumaban.
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Lignocelluléz-polipropilén kompozitok mechanikai tulajdonsagainak
javitasa

Anand Sanadi, John Hunt, Kovéacsvolgyi Gabor, Sanjot Kurhana, Brian Destree, Daniel Caufield *

Improving the mechanical properties of lignocellulose-polipropylene composites

New materials and composites that have both economic and environmental benefits are being considered for
applications in automotive, building, furniture and packaging industries. Wood and annual plant fibers — as
fillers and reinforcements — have significant advantages especialy in stiffness and strength in different sort of
polymer-matrix composites. Manufacturing methods of high fiber content (75%) composites have been
developed. The present research project is part of a comprehensive research program aimed at achieving
thorough understanding of the processing mechanism of high fiber filled thermoplastics, and increasing the
composite’ s fiber content up to 95%. Additional fiber treatments are needed to achieve thislow level of polymer
content through significant improvement of fiber-matrix bonding.

Key Words: Wood-polymer composites, Mechanical properties

Bevezetd

Az ipari fejlédés sordn egyre tobb
kornyezeti probléméval kell szembenéznie a
miiszaki szakembereknek, melyek egyik leg-
sulyosabb kérdése a kommunalis hulladék elhe-
lyezése és legtobb esetben annak elrejtése.
Szamos modszert dolgoztak ki a hulladékok
hatékony taroléséra, de az igazi megoldéast
feltétlendl a lakossagi hulladék mennyisegének
csokkentése, illetve a feleslegesse valt, kdrnye-
zetet terhel 6 anyagok Ujrahasznositésa jelentené.

A jelen tanulmany egy olyan faipari
kutatds program eredményeire épil, mely az
Ujrahasznositott anyagok gazdasagos alkalma-
zasanak lehetésegeit keresi a polimer csomagol o
anyagok tertletén, polimermatrix-lignocellul6z
kompozit termékek készitése céljabal.

Polimermatrix-lignocellul6z kompozt
termeékek tulajdonsagai
A modern kompozit termékek &talaban
kétféle anyag el6nyos , hazassagakent” alitha
tok elé. Osszetételliket Ugy tervezik meg, hogy
az alapanyagok elényos tulgdonsagal (szilard-

sag, hodllosdg, mérettartas, alapanyagar stb.)
optimalis mértékben jaruljanak hozza az eléalli-
tott anyag mechanikai, fizikai, dkondémiai és
egyéb paramétereihez.

Nincs ez masként a polimermétrix-ligno-
celluléz kompozitok elédlitdsana sem, mivel
ez esetben alignocellul 6z rostok jé huzoészilérd-
saga és viszonylag alacsony ara téarsul a poli-
merek j6 viz- és idojarasallosagéval, szilardito-
képességevel, keménységevel valamint Ujra
hasznosithatésagaval. A |étrejétt polimermatrix-
lignocellul6z kompozit mind mechanikai, mind
pedig lényeges fizikai tulagdonségait tekintve
eléri, sét felilmdlja a hagyomanyos migyanta
ragasztGanyagokkal — elkészitett farost ill.
forgacslemezek tulajdonsagait (Sanadi 1998).

Ki kell emelnink tovabba az () anyag-
szerkezet kornyezetvédelemben betoltott szere-
pét, hiszen a poliolefin hulladék csomagol6-
anyagok elhelyezése egyre nyomasztobb problé-
mat okoz a tarsadalom szaméra. A mianyag
csomagolasi megoldasok dominanciga miatt a
hulladékkezel és jelenleg leghatékonyabb modja
azok Ujrahasznositasanak megoldasa. Ezért a
tovabbiakban atanulmany a polimerek halmazé-

* Anand Sanadi, Asst. Prof., Dept. of Biosystems Engineering, U. of Wisconsin, Madison, WI, USA; John Hunt
General Engineer, USDA Forest Products Laboratory, Madison, WI., USA; Kovéacsvélgyi Gabor, doktorandusz
hallgatd, NyME Lemezipari Tanszék; Sanjot Kurhana és Brian Destree M S. students, Dept. of Chemical Engineering,
U. of Wisconsin, Madison, WI, USA, és Daniel Caufield Assoc. Technical Editor, Pulp and Paper Science
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Maleinsav-anhidriddel

Polipropilénlanc

Lignocellul6z
rostfelszin

maodositott polipropilén
—— OH o) H, (0] H,
[ | I |
_Cc—c /— o — C —c
+ O — |c— c —» H |
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1. abra - Lignocellul6z rostfel szin és maleinsav-anhidriddel madositott polipropilén reakcidja

nak vizsgaatat a poliolefinekre és azon belll is
elsésorban és kizérdlag a kutatas behatarolasa
miatt a polipropilén aapanyagra sziikiti.

A polipropilén-lignocellul 6z kompozt
termékek szerkezete
Adalékanyaqg nélkil késziilt kompozitok

A kompozit termék tulajdonsagait — az
alapanyag-jellemzékoén tal — a komponensek
kozott kialakulé kapcsolatok, illetve kolcson-
hatasok hatédrozzak meg, melyek lehetnek kova
lens kotések, hidrogénhid ésfizikai kapcsolatok.
Kovalens és hidrogénhid kotéseket a polipro-
pilén stabil molekulaszerkezete nem alakit ki a
rostfel szin reakcioképes -OH csoportjaival.

A fizikal kapcsolat elsgsorban a polimer-
olvadék és a lignocellul6z akotoelem kozotti
adhézios kolcsdnhatas kovetkeztében jon |étre.
A kolcsonhatas kialakuldsdt az ol vadaspont
korali  homérséklettel rendelkezé folyékony
halmazallapott polipropilén nagy fellleti fe-
szllltsége és alacsony polimertartalom esetén
fellépo kis hidrosztatikai nyomas akadalyozza.

A fentieket 6sszegezve megallapithatjuk,
hogy a csupan polipropilénbdl készilt, nagy
lignocellul6zrost tartalommal rendelkezé kom-
pozitok elkészitésekor az alkotd elemek kozott
erés kapcsolat nem alakul ki, ezért feltétlenl
adalékanyagok és rostnemesité eljarasok akal-
mazésa valik szikségessé, mind az adhézids
kolcsonhatasok javitasara, mind pedig a kova
lens ill. hidrogénhid kotések kialakulasdnak
el 6segitésére.

Adalékanyaggal késziilt kompozitok

Kordbbi kutatdsok kimutattdk, hogy a
leger6sebb  kapcsolatot  kialakitd  kovalens
kotések létrenozésa hatékonyan érhet6 e a
polipropilén egy kompatibilis monomerjével
el6all6 modosulata és a cellul 6zt alkoté moleku-
|&k oxidacios reakcidjaval. Vilagszerte kiterjedt
kutatasoknak koszonhetéen ma mé& a kutatod
laboratoriumok tébb olyan monomert bocsatot-
tak a gyakorlat rendelkezésére, melyek kovalens
kotésekkel |étesitenek erés kapcsolatot a poli-
merek és a lignocelluloz rostok kozott.
(Eichhorn és tsai. 2001) Kozulik is az egyik
leggyakrabban alkalmazott monomer a malein-
sav-anhidrid, illetve annak polimerhez kotott
formga a maleinsav-anhidriddel mabdositott
polipropilén (Rowell és tsai. 1997). Hatékony-
sagét jellemzi, hogy alkalmazasaval a kompozit
rosttartalom 75%-ra torténé novelését valosi-
tottdk meg (Sanadi 1998).

A maeinsav-anhidriddel  mddositott
polipropilén reakciomechanizmusat az 1. dbra
mutatja be. A maleinsav-anhidrid csoport 1-es
szénatomja |étesit kovalens kotést a rostfelszin
egy hidroxil csoportjaval. A reakcié sorén egy
tovabbi hidrogénhid kotés alakul ki (1. dbra) a
maleinsav-anhidrid csoport 4-es szénatomjanak
-OH csoportja és a rostfelszin -OH csoportja
kozott.

Adhézids kolcsonhatasok |étre bttének
el6segitésére sikerrel akalmazzdk az alkaliz&
Ci0os és acetilacios vegyi kezeléseket, melyek
nemcsak a rostok felszinének morfolégigjat,

FaiPAR  LII. EVF. 1. SZAM

17



hanem azok kristalyos szerkezetét is megvatoz-
tatjak. Ennek eredményeképpen javul a rost
polimeranyagokkal torténé nedvesithetésege és
adhézidja (Eichhorn és tsai. 2001).

A kutatasok termeszetesen tovabb foly-
nak. Az Ujabb és Ujabb eljarasok egyre haté-
konyabb és gazdaségosabb gyartastechnol 6giak
Kifejlesztését teszik lehetévé. Jelen tanulmany a
Madisoni Faipari Laboratorium (Forest Products
Laboratory, Madison) és a Wisconsin Allami
Egyetem k6z0s nagyszabasl kutatdsi program-
janak egy olyan Uj eredményét hivatott bemutat-
ni, mely a korabbi eredmények 6tvozésével ké-
pes olyan technologiat a kompozit termekgyartd
ipar rendelkezésére bocsatani, amely a kompo-
zitok jelenlegi 60-75%-0s (Sanadi 1998) ligno-
celluloz tartamat ak&r 95%-ig képes novelni.
Mindez nagymeértékben csokkenti a lignocellu-
|6z-polimer kompozitok gyartdsi koltségeit és
javitja azok felhaszndlasi tulajdonsagait.

Alkalmazott anyagok, eszkdzok, vizsgal ati

eljarasok
Anyagok:
e Kenaf (Hibiscus cannabinus L.) rostalap-
anyag
e Glicerin
e Polipropilén

e Maleinsav-anhidriddel maodositott polipro-
pilén (UNITE MP100)

Kenaf-poly propilén hajlitészilardsdganak valtozasa

85

80 -
75 4

70 4
65 /

0 1 2 3 4 5

Hajlito szilardsag [M Pe

Glicerin mennyiség [tm%]

2. abra — a kenaf-polipropilén kompozit hajlitoszilard-
saganak valtozasa a glicerin mennyiség fliggvényében

Az akamazott eszktzok technoldgiai
sorrendben:

Mixer + porlasztd
Széritd berendezés
Turb6 keverd
Hoéprés

A kutatasi folyamat révid ismertetése

1. Folyadékporlasztoval felszerelt kis fordulat-
szamu (0,5 fordulat/perc) mixerben 10 kg-os
rostmennyiség keverése glicerin-viz elegy
porlasztasa kdzben. A viz mennyisége 1 liter
a glicerin tdmege pedig a rostmennyiség 1,
2, 6s 4 tOmegszazal eka

2. Szé&ritas 80 °C-o0s konvekcios szaritd beren-
dezésben

3. A rostok klimatizdldsa klimakamréban
(20°C, 65% rel. paratartalom)

4. 85 m% rost, 10 m% polipropilén és 5 m%
Maleinsav-anhidriddel médositott polipropi-
[én keverék termokinetikus turbé mixerrel
torténé keverése (5000 fordulat/perc, kiolda
s hémérséklet: 165°C, a keverésidee kb. 2
perc)

5. Teritékképzés, préselés (Présnyomés. 10
MPa, Préshémérseklet 180°C, 3 perc fiités, 5
perc hités)

6. Probatestek kivagasa, hajlitd vizsgéatok,
Ut6 hajlitd szilardsagi vizsgalatok elvégzése

Kenaf-polypropilén rugalmassagi moduluszanak vétozasa

7

Glicerin mennyiség [tm%)]

7

\

\

o
3

e

Rugal massagi modulusz [GF
o

»
2l

IN

2 3 4 5

o
i

3. dbra— akenaf-polipropilén kompozit hajlitérugal-
massagi moduluszénak valtozésa a glicerin mennyiség
flggveényeben

18

2004. MARCIUS



e 5

4. dbra—Torési felllet
gyenge rost-métrix kapcsolat

Eredmények, értékelés

A hajlitoszilardsagi vizsgalatok eredme-
nyeit a 2. és 3. abra foglalja dssze. A diagra-
mok atal mutatott eredmények |atvanyosan iga-
zolj&k a kisérlet menetének el6zetes hipotézisét,
miszerint a lignocellul6z rostokra porlasztott
glicerin viszkozitésa a szaritbkamraban megno-
velt homeérséklet hatasara lecsokkent, igy kony-
nyebben jott létre adszorpcidés kapcsolat a
glicerin és a rostalapanyag kozott. A polipro-
pilén megolvadasakor afizikailag kotétt glicerin
rostfelllettel nem érintkez6 rétege feloldotta a
polipropilén kulso fellileti rétegét, és tenzidkent
miikodve lecsokkentette annak feluleti feszilt-
Ségét, egyben megnovelte a rostokra gyakorolt
nedvesitd képességét. A |étrejott adhézids kap-
csolat a hglitészil&rdsdg és a rugamassagi
modulusz esetében kb. 20-30%-0s ndvekedést
eredményezett.

A fenti megdllapitdsok igazolésdra a
probatestek torésfellleteirsl elektromikroszko-
pos felvételek késziltek, melyek kozil harom
jellegzetes torésszerkezetet bemutatd képet emel
ki a4., 5.ill. 6. abra. A 4. abran |lathat6 torés-
kép gyenge polimer-lignocelluléz rost kapcso-
latra utal. JOI megfigyelhets, hogy a torés
sikjédra meréleges rostok nem, illetve csak rész-
ben tortek e, és a torés a polipropilén rostrol
torténé levdlasaval valdsult meg. Az 5. abréan
kismértékii polimerlevalas mellett a rostok teljes
mértékben eltdrtek, mig a 6. dbran lathatd
torésképen polimer-levélas nem tapasztalhatd. A

5. &bra—Torés felllet
jO rost-métrix kapcsolat

6. dbra—Torés felllet
kival6 rost-matrix kapcsolat

glicerin tartalom novelésével az 5. és 6. dbran
|&thatd toréskép gyakorisaga jelentésen nétt.

Osszefoglalas

A fentiek alapjan megdllapithatd, hogy a
polimermatrix-lignocelluléz  kompozitok me-
chanikai tulajdonsaga illetve rost-polimer-
matrix arénya jelentésen javithatok kiegészito
technol6gial eljardsok akamazasaval. Utdlagos
mérések igazoltak, hogy a rostaranyt akar 95%-
ig is novelni lehet a késztermék megfelel6 me-
chanikai paramétereinek szintentartésa mellett.
A novényi eredetti rostarany novelésevel elké-
szitett kompozit habitusa felhaszndlasi terlletén
egyre természetesebb kornyezetet teremt, és
megnyitja az utat az alacsony szintetikus-anyag-
tartalmd, mérgezéanyagot ki nem bocsato,
modern és gazdasagos lemeztermékek gyartasa
felé.
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A faanyag és fémionok koélcsonhatéasa.
1. rész: Kromionokkal kezelt faanyag lathat6é és UV spektruma

Molnérné Hamvas Livia, Stipta Jozsef, Németh Kéaroly *

Interaction of wood surface with metal ions.
Part 2.: The UV-VIS spectra of chromium impregnated wood

Changes of light absorption on different surfaces were studied by spectrophotometric method. The UV-VIS
spectra of an inert or a cellulose layer impregnated with chromic or chromate ions was modified as characteristic
of the spectra of chromium(l11) and chromium(V1) only. The difference was not considerable between their
spectra. No significant changes occurred on the surface of poplar wood impregnated with chromic salt. On the
other hand, a certain chemical process — presumably complexation — was evident based on the change of spectral
bands assigned to flavonoids in the case of black locust. Significant changes were demonstrated on the surface of
wood by using hexavalent chromium when investigating Populus and Robinia species. Oxidation and reduction
reactions were indicated on the surface of poplar by the disappearance of the characteristic Cr(V1) peaks, while
the bands of Cr(l11) rose. The reason for changes could be attributed to lignin, because the cellulose had not been
able to reduce the chromium(V1) in the previous experiment and amounts of extractives in poplar are usually
negligible. More complex changes were observed on the surface of robinia after impregnation. The differencesin
the spectra could indicate the degradation of flavonoids, some kind of coordination processes and the reduction

of hexavalent chromium.

Key Words: Wood modification, Impregnation, Chromium, Spectrography

Bevezetés

A fafellleteken kllso hatasokra lejatszo-
do kémia vatozasok a rendszer szilard fazis
jellege, oldhatatlansaga miatt csak speciadlis mii-
szeres vizsgdatokkal kovethetok (Kubel és
Pizzi 1982). A szinmérés megfelelé kvalitativ
modszer a kémiai étalakulasokbdl kovetkezd
valtozasok értékelésére (Stipta és tsai. 2002), a
konkrét kémiai folyamatokrol azonban csak az
olyan miszeres andlitikai eljarasok adnak
felvilagositast, mint a DRIFT technika, vagy a
reflexios UV spektrofotometria (Németh és Faix
1992).

A kromion és az egyes fakomponensek
kozott lejatszddd reakcio faanyagvédelmi és
kornyezetvédelmi  szempontbdl is jelentés,
kilondsen a kilonbozo oxidaltsagi foka krém
biol6giai szempontbdl eltéré hatasa miatt (Palné
2001). A roncsolasmentes, fotometrias eljarasok
lehetéséget biztositottak a kromionok, illetve az
egyes komponensek kolcsonhatasa soran vegbe-
mené atalakulasok kovetésere, a kezelt faanyag
varhatd kornyezetszennyez6é hatésanak a meg-
becslésére (lIner éstsai. 1989).

A flavonoidok és a kilénb6zo oxidalt-
sagi fokd krom kolcsdnhatasanak vizsgéatara
iranyulé eredményeink (Molndrné és Németh

2002) lehet6séget biztositanak, hogy a fafelU-
leteken hasonlé kordlmények kozott |ejatszodo
kémiai folyamatokat is értelmezzik.

Alkalmazott anyagok és vizsgalati eljarasok

A vizsgdatokat inert fellleten (szilika
gél), tiszta cellulozhordozén (Wattmann sziiré-
papir), nyar faanyagon (mint gyakorlatilag
extraktmentes famintan), valamint jelent6sebb
mennyiségi fenolos karakterti extraktanyagot
tartalmazo akac fafellleten végeztik. A fell-
leteket 0,1 %-o0s kréom(l11)-klorid vagy 0,1 %-0s
kalium-kromét oldataval impregnaltuk.

A fellleti rétegben lejatszodo valtozaso-
kat UV-VISNIR spektrofotométerrel (Typ.
Shimadzu UV-3101 PC) kovettik, felvettik a
kezeletlen és a kezelt fellletek ultraibolya és
l&thaté spektrumédt a 200-700 nm-es hullam-
hossz tartomanyban.

Eredmények
A vizsgalt fellletek sajét fenyelnyelését
elsésorban az  ultraibolya tartomanybeli

abszorpcio jellemzi, amely minden esetben
meredeken csokken és egyenletesen aacsony
értéket mutat a lathat6 tartomanyban (1. abra).

“ dr. Molnérné dr. Hamvas Livia egy. adjunktus, Stipta Jozsef tudomanyos munkatérs, Dr. Németh Kéroly DSc., egy.

tanér, NyME Kémiai Intézet
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Az inert és a cdluléz felllet-
nek 300, illetve 350 nm hulldmhossz
felett nincs fényabszorpcidja. Mind-
két hordozO0 a rovidebb hullam-
hosszak felé egyenletesen novekvo,
maximumok nélkili, kozepes fényel-
nyelést mutat. A ny& fafelllet
abszorpcigja a 200-440 nm hullam-
hossz-tartomanyban széles, nagy in-
tenzitadst, majd meredeken csokkend
fényelnyelési savot ad, amelybdl 278
és 240 nm hull&mhosszak kordl kisse
kiemelkednek a lignin maximumai.
Az akac faanyag abszorpcigja 450-
460 nm aatt nagyon intenziv, a
spektrumon 390-400 valamint 310-
320 nm-nél hatérozott véalak mutat-
koznak, valamint 275-280 és 240 nm-
nél a lignin jellemz6 cslicsai, és a
fafelilet fényelnyelése a léathato
tartomanyban is jelentds (1. abra).

Vizsgdlataink szerint  vizes
oldatban (2. &bra) a krom(ll1)-ion
fenyelnyelése széles pH-tartomany-
ban fliggetlen az oldat kémhatésatdl -
két, egymastal jol elkilonll6 abszorp-
cios cslcs jelenik meg 416 és 583 nm
hullamhosszndl. A krom(VI) fényel-
nyelése nagymértékben fligg a kdzeg
kémhatésatol, mivel az jelentésen
befolyasolja a kromé <> bikromét
atalakulés egyensulyat, illetve az oldat
szinét. A kromat fényelnyelési savjai
265, 357 és 440 nm hull&mhosszndl
taldhatéak.

A krom(lll)-oldattal  kezelt
inert réteg spektruma additiven tevo-
dik Ossze a hordozo és a krom(lll)
fényelnyeléséhsl (3. dbra). gy a lét-
hat6 tartoményban a 425 nm, valamint

-
o
=
=

abszorhancia

celluloz

\ akac

260.8

cee.8

hullamhossz (nm)

1. dbra - Kiildnbozs fellletek ultraibolya és lathat6 abszorpcios

o=
W
=
=

spektruma

ahszorhancia

8.250

583 nm

" o@D

208.8

580.8

hullamhossz (nam) 800.0

2. abra- A krom(l11)- és a krométion fényelnyel ése vizes oldatban

ahszorhancia

=
[
=
=

600 nm korili maximumok csak a o

Cr¥-ion abszorpcidjabdl szarmaznak.

Az akamazott Cr**-koncentréciond e

mindketts kis intenzitast, kezel azo- o |

nos értékkel. Az ultraibolya tarto- | ,,, LT o
manyban pedig 0sszegzédik a szilika- 2900 500.0 pllamhossz gy
gél réteg és akrom(l11) fényelnyelése, ) ) ) o o

ami a felllet kissé kékes arnyalatd 3. dbra- Krom(lll)—eskrpmat hatasa||:1ert szilikagél réteg
z0ld szinében is megmutatkozik. abszorpcios spektruméra
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jellemzé 348 nm-es maximum maga-

A

N
© L 265mm

ahszorhancia

celluloz + Cr(VT)

"
(AN
N

8.588-

sabb hulldmhosszra, 364 nm-re tol 6-
dik el és intenzitdsa véltozatlan. A
265 és 440 nm koruli abszorpciés
véllak beolvadnak a léthato tarto-
many felé csokkené fényelnyelési
savba, annak kiszélesedését eredmé-
nyezik. A Kkezelt és kezeletlen
fellletek  fényelnyelés-kiilonbsége,
valamint a kékeszold szinarnyalat
arra utal, hogy a Cr(VI) megkots-
dése mellett kismértékii redukcidjais

2088.8 50808.8

hullamhossz {nm)

4. dbra - Krom(l11)- és kromét hatésa cellul 6z-réteg abszorpcios

spektruméra

1.6088,

bekdvetkezik és annak eredménye-
képpen — a kromé koncentracio-
jdnak csbkkenésével egyidejiien — a
Cr(l1)-ion megjelenik a celluldz-

s@a.a

276 nm

| 238 nm
“% 4\
N

a.888-

ahszorhancia

rétegen.

A krém(ll)-ionnal  kezelt
nyé&r faanyag ultraibolya spektrumé
ban a nyar faanyaganak nagy inten-
zitast fényabszorpcioja domind (5.
abra) a faanyagra jellemzo, 238 és
276 nm-es maximumokkal. A |1athato
tartomanyban 584 nm korul megjele-
nik a Cr-ionra jellemzs, kis
intenzités, széles fényelnyelés. A
kezeletlen és kezelt ny&r faanyag
abszorpcios spektruma aapjan az

200.8 500.8

hullamhossz (nm)
5. &bra - Nyé&r fafelllet fényelnyelésének valtozésa Cr(l11)- és

Cr(V1) hatéséra

A kromatoldattal tortént impregndéas
hatés&ra az inert réteg abszorpcids spektru-
maban a kromét fényelnyelési savja jellemzo-
ek. 265 és 438 nm korll egy-egy val mutatko-
zik, mig 348 nm-nél egy jelentés fényelnyelés
maximum jelentkezik, teh& egyszeriien Gssze-
adodik a felllet sgjat UV-tartomanybeli fény-
elnyelése és a kromation abszorpcidja.

A krém(l11)-ion oldattal kezelt celluloz-
hordozé (4. abra) abszorpcids spektruman az
ultraibolya tartomanyban jellemzé cslcs, vagy
val nem mutatkozik, mig a l&thaté tartomany-
ban az inert réteggel azonos modon nagyon kis
intenzitdsi maximum van 416 é 610 nm
hullamhosszndl.

A ké@lium-kroméat-oldattal kezelt cellu-
|6z-réteg kissé kékeszdld arnyalattl sarga szint
mutat. Fényelnyelési gorbéén a kromaétra

extraktmentes faanyag felllete és a
krom(l11)-ion kozott jelentés kémiai
valtozést okozd kolcsdnhatas nem
kovetkezett be.

A krométionnal kezelt nyar faanyag
szine kevésse narancsos arnyalatl  sarga,
abszorpcios spektruman nem jelenik meg sem a
krom(VI)-ra jellemzé6 348 nm-es, sem a
krom(l11)-ion jelenlétére utald 580-590 nm
korali maximum. Az abszorbancia-gorbe lefutéd
sat mind az ultraibolya, mind a lathat6 tarto-
manyban dontéen a nyéar eredeti fényelnyelése
hatarozza meg. Az extraktmentes faanyag
spektrumvaltozasa nem jellemzo, a kismeértéki
savszélesedést a kromation fixd édasa mellett, a
kismértékben oxidalddott lignin eredmeényez-
heti. A felvétel pontosabb kémiai folyamat
azonositasara nem alkalmas.

Krom(l11)-ionnal kezelt akéc fafelllet a
lathaté tartomanyban a kezeletlen faanyaggal
azonos lefutastl abszorpciés spektrumot ad (6.
abra). Az ultraibolya tartomanyban viszont a

22

2004. MARCIUS



1.608,

kezelt akac faanyag spektruman eltiin-
nek a natur fara jellemz6 320 és 380
nm kordli valak, csak a 240 és 280
nm kordli, nagy intenzitasi maximu-
mok maradnak meg. A fényelnyelési
sav kiszélesedése a faanyag-fémion
kol csbnhatas eredményeként jon létre,
elsésorban  a fenolos anyagok, L
flavonoidok és a krom(l11) koordin&
cioja kovetkeztében.

A krométionna kezelt akéc
alagos fényelnyelése a teljes lathato

a.800

ahszorhancia
[V
-
A
/

380 nm
- T
o T

S ™ akac + Cr(VD
. :

R

akac + Cr{lID)

tartomanyban |ényegesen nagyobb,
mint a natur faanyagon meghatérozott
érték, ésjellemzéek a 240 és 280 nm-
es maximumok. A széles hullam-
hossz-tartomanyban ~ megmutatkozd

z2e8.8

1.600

Se8.8 go0.8

hullamhossz (nm)

6. dbra - Az akéc faanyag ultraibolya és |&that6 abszorpcios
spektrumanak valtozasa killonb6zé oxidéci6s dllapott krém

hatasara

nagy intenzitast abszorpcio a kromét-
ion, valamint a sok kilénb6z6 kémiai
komponens kozott kialakulo kémiai
folyamat eredményeként jon |étre,
illetve azok valtozatos termékel miatt
kovetkezik be.

abszorhancia

B.800]
Ertékelés
Osszegezve  megdllapithato,
hogy a haromértékii krémion az inert
hordozo, a celluldz és a nyar faanyag
spektrumét dontéen csak az ion sgjét

abszorbancigaval  moédositia (7. 200.0
abra). A differencia spektrumokkal
bizonyithat6, hogy jelentésebb kémiai
atalakulésok nem jatszodnak le, a
haromértékii kromionra jellemzé abszorpcios
maximumok mindharom hordozo esetében meg-
maradnak. Akéc faanyag esetében viszont az
abszorpcios spektrum jelentés eltérése hataro-
zottan kémial folyamatok végbemenetelét jelzi.
A flavonoidok jelenlétére utalé 320 és 380 nm
hullamhossz kordli vallak a kezelés hatésara
eltinnek, vagyis ezen komponensek kémial
szerkezete jelentésen megvaltozott a krom(l11)-
ionok hataséra.

Hatértékii krommal kezelve a vizsgalt
fellleteket az abszorpcios spektrum mind a
négy esetben maédosul, az atlagos abszorbancia
szamottevéen megné (8. abra). A féenyelnyelés
gorbék alapjan egyedil az inert rétegen nem
kovetkezik be a kromation hatasara kémiai val-
tozés. A celluléz fellleten és a nyér faanyagon a

hullamhossz (nm)

7. dbra - Krém(l11)-ion hatasa a kill6nb6z6 feltletek

fényelnyelésére

kromat kismértékii redukciojara lehet kdvetkez-
tetni, és a lignin, illetve a fellletek hidroxi- és
fenol-csoportjai, valamint a keletkezé krom(l11)
koordinativ kotésii kapcsolédasara. A redoxi
reakciot a kromdtra jellemzé abszorpcios
cslicsok csokkenése, €ltiinése jelzi, mig a
komplexkémiai folyamatot elsdsorban a savok
mertékii kiszélesedése, valamint a maximumok
magasabb hull&dmhosszakra tolodésa mutatja
Kulondsen jelentds valtozasokat jelez a kromét-
ionnal kezelt akacfelllet abszorpci6s spektruma.
Az akéac fellletén olyan nagyfoku az intenzitas-
novekedés és a savszélesedés, hogy az egyes
komponensekre jellemzé fényelnyelési maximu-
mok kilon-kdlén nem mutatkoznak, a lehetsé-
ges elektronatmenetek szama a kromationnal
torténé kezel és hatéséra megsokszorozadik, ami
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ahszorbancia

fixdlédas miatt kismértékben a ma-
gasabb hullamhosszak felé tolddik
el. Ny& faanyag esetében a
krom(V1)-ra jellemzé cstcsok telje-
sen etinnek. Mivel a jarulékos
anyagok mennyisége a nyér faanyag-
ban gyakorlatilag elhanyagolhatd, a
spektrumvaltozést a kromat megko-
tédése és a lignin oxidal6dasa okoz-
hatja. Akac fellleten a fényabszorp-
ci6 sokkal Osszetettebb, a flavono-
idok  degradécidjara,  komplex-

2008.8 5008.98

hullamhossz {nm)

képzédésre és a kromat redukcidjara
egyuttesen utal.

808.8

8. dbra - Kllonbozo rétegek abszorpcios spektrumanak vatozasa

krométion hatasara

a felllet fénnyel szembeni védelmében fontos
szerepet jatszik.

Osszefoglalas

Inert- és cellul6zalapu hordozo, valamint
a ny& fafelllet adszorpcios spektruma
krom(l11)-ionnal torténd kezel és hatasara csupan
az ion sg& fényelnyelésére jellemz6 modon
valtozik, akac fellleten viszont elsésorban a
flavonoidokra utal ¢ csticsok modosul ésa alapjan
kémiali atalakulésra, komplexképzédésre |ehet
kovetkezetni. Ezt adtdmasztjdk a korabbi
vizsgdlataink is, amely szerint a flavonoid
komponensek jelenléte fokozottan modositja a
krom(l11)ionnal impregndlt fellletek fényab-
szorpcidjét.

Inert hordozot krométionnal kezelve
csak az ion sgjét abszorbanciga jelentkezik igen
jellemzé maodon. Celluléz réteg fényelnyelési
savja a fellleten bekdvetkezé kromation
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Faépitészet a szazadfordulodn

Szaz éve volt iparkiéllitas Sopronban —
1904. augusztus 20. — szeptember 25.

Géczy Néra *

A soproni iparkidllitas a szazadel 6 vidéki
kidllitdsainak méltatlanul feledésbe mertiilt ese-
ménye, mely a historizal 6 faépitészet rendkivli
peldéit reti. Az épitészeti szempontbdl is
tanulsédgos iparkidllitds a soproni épitészek,
acsok, s nem utolsbsorban a nyugat-magyar-
orszégi butorasztalosok, a faipar mesterembere-
inek seregszemlgeisvolt.

A kidllitéss az egész soproni kamarai
kerUletre kiterjedt. Négy varmegye iparossaga
kelt versenyre a nyugati széleken, hogy bemu-
tassa: bétran felveheti a versenyt az osztrék
iparral, és fejlettsége kielégiti a legkényesebb
kozbnség igényeit is. A korabeli kormany is
tamogatta a kidllitds megrendezését, melynek
jelentéségét novelte, hogy megnyitésaval egy-
idében felavattak a Soproni Kereskedelmi és
| parkamara diszes Uj székhazat.

A kidlitasi terllet az Erzsébet Kert —
Déli Palyaudvar tengelyen volt. Végeredmény-
ben 6t hénap alt rendelkezésre a kidlitas
terllet kijelolésére, pavilonok tervezésére és
kivitelezésére. A terlletrendezési tervben szere-
pelt az Erzsébet-kerti vendéglé teljes atalaki-
tésa, a Bodr Karoly dta épitett Zenepavilon
feltjitésa és a kidlitasi fécsarnok megépitése.

A kétezer négyzetméteres faszerkezetli fépavi-
lon mellett tobb historizal6 mellékpavilon is
épllt, a kidlitas tertlet pdyaudvar feloli
bejaratét pedig egy impozans fa diadaliv alkotta.
»A csinos pavilonok, az Ugyesen egybedlitott
csoportok, maganak a kertnek a szépsége, oly
kellemes dsszbenyomést gyakoroltak a szemlé-
l6re, amely ritka vidéki kiallitasnak juthat csak
osztalyrészil” — nyilatkozott elismeréen Gelléri
Mor 1904. aug. 24-én Sopron Varmegye lapja&
ban az emlékezetes rendezvényrol. Gelléri, aki
az 1876. évi szegedi iparkidlitas titkara volt,
nem véletlenll tarthatta pédamutatonak a
soproni kidllitast a korabeli vidéki kidllitasok
kozott.

Schiller Janos és Bernard Vencel soproni
épitészek szines faéplleteit romantikus zaszl6-
tornyok, facsipkék diszitették. A szigoru alap-
rajza, zart tomegformdlast pavilonok egyszert
tombjeinek a& illetve folérendelésével terem-
tettek épitészeti egységet. A két tervezo eltéro,
jellegzetes szerkesztési modszere izgalmas
ellenpontokat eredményezett. Bernard a fa
konstrukcio ritmusét helyezte el6térbe (Kidlitad
s Fépavilon, 1. abra), melyet csak jelzéssze-
rien diszitett. A 2000 négyzetmeéteres fopavilon
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1. dbra— Boor Kéroly:Zenepavilon 1889, felUjitva 1904 (Forrés: Soproni Levéltar)

* Géczy Néra doktorandusz hallgatd, NyME Epitéstan Tanszék
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tagolésdt a karakteres
homlokzati raszter hang-
sllyozza. A vizszintes és

flggéleges  motivumok
azonos sulyu kezelése
meégsem valik monotonna;
a nagy arnyékhatési 6v-
és foparkanyok vizszintes
sora egyensulyt tart az

élesen formdt vertikais
nyildskeretezésekkel. A =
kozéprizalit fokupolgja, és

a négy sarokrizalitot kie-
melé kisebb kupola zarja
az Osszképet.

Schiller  tervezoi
sgjatossaga tgba illeszke-
do, festéi hangulatl faé-
puleteiben nyilvanul meg.
Vertikalis tomegakotés és lagy térkapcsolatok
jellemzik romantikus pavilonjait (a Magyar-
orszagi GazdaszOvetseg és a magyarovari
sorgyar pavilonjai). A Kkorabeli kozonség is
lelkesen fogadta ezt a fajta épitészeti iranyzatot.
A kidlitdsi pavilonok kozil tdbbet megvasa
roltak, és (j funkcioval mas helyszinen Ujra
épitettek. gy lett példaul a Schiller magyar6ovari
sorgyar pavilonja Frigyes Kkir. herceg U
vadészati pihené helye, illetve a Bernard Vencel
tervezte szikvizpavilon kioszk a Széchenyi
téren.

A pavilonok épitési engedélye csupan a
kidllitds idétartaméra szolt, igy hamar |ebon-

J v PR = ¥
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2. &bra—Bernard Vencel :
Lenk Lajos pavilonja, 1904
(Forrés. Soproni Levétar)
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3. &bra—Bernard Vencel:
Grunwald Ignéc szikvizpavilonja 1904
(Forras: Soproni Levéltér)

tasra kerlltek, s szinte nyomtalanul eltiintek.
Csupan néhany terv és a korabeli sgtd
beszamol6i alapjan kaphatunk képet a nagysza-
basi rendezvényrdl. A kilonbdzé rendeltetési
fapavilonok kozil kiemelkedik Bernard Vencel
Menninger Sandor részére tervezett Magazinja,
Lenk Laos neogotikus stilugegyekkel diszitett
borkiméré pavilonja (2. abra), Grinwald Ignac
barokk-tornyos szikviz pavilonja (3. abra) és
Kiray Karoly mozgdkép pavilonja.

A soproni faépitészet egyeduldlo ido-
szakét jelentik az 1904. évi iparkidllitas pavilon-
jai. Egymas mellett tiinnek fel a késshistorizmus
gotizal 6 és neobarokk iranyzatait tikrozo faépl-
letek épplgy, mint a friss
hangvételli szecesszios dia
daiv (4. abra), vagy az
egyszerii kiképzési fainstal-
l&ci6. A soproni iparkidllitas
a ,kidllitasok évtizedének”
IS nevezett 1900-1910-es
idészak kimagasld vidéki
eseménye volt. Mig Ma
gyarorszag nemzetkozi szin-
téren a Périzsi, St Louis,
Milan6i és TorinGi Vilag-
kidlitdson vetélkedett méas
orszagok kidlitoival, addig

UDVAZLET SOPRONBOL

4. abra —Kidlitas fokapu egy korabeli képeslapon
(Forras: Prof. Kubinszky Mihaly gyijteménye)

Ipar 48 Kepzimiwfazetl Hiallitda

Sopronnak a hazai vérosok
kozott sikerlilt jol  helyt
dlnia
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Konyvismerteto:

Riga faépitészeti or oksége

Winkler Gébor *

A faépitészet 65 épité kultirank fontos része,
mely napjainkig épitészetiink meghatarozd jelentéségii
aga maradt. Az épitészettorténet folyaman Ujra és Gjra
visszatértlink a fabol vald konstrudldshoz, kildndsen
olyan korszakokban, amikor az épitészet valamilyen
okbol vélsagba keriilt. A fa
épitészet gyakran mutatta meg
avélsaghdl kivezeté utat.

A faépitészet 6sisége
és fontossaga ellenére mind-
maig mostohagyermeke ma-
radt az  épitészettorténeti
kutatdsnak. Az  épitészet
»Klaszszikus’ (tjét ugyanis a
faépitészetbdl kialakult kéépi-
tészet képviselte. A kutatasok
legfontosabb feladata a kébol
vao épités fejlédésének fel-
rajzolasa és értékeinek fel-
mutatdsa volt. A szervezett
miemlékvédelem  kezdettsl |
fogva szivesebben foglalko-
zott a nagymeéretti ,szilard”,
,1d6talle”  kéépitményekkel,
mint az aprd, térékeny és [
romland6 fahézakkal .

A faépitészet irant
érdekl6d6 szakember elvétve
akad a faépités torténetével
foglalkozo, jol felhasznélhato,
hiteles tanulmanyra, megbiz-
haté kozlésekre. Hianyoznak
a klasszikus épitészettorté-
netben oly szép szdmmal fellelhets, &fogd és elemzé
miivek is. Ha megfelelé irodalom utan kutatunk, ltaldban
egy-egy szilkebb térség faépitészete — feldolgozasaval
kapcsolatban taldlunk publikacidkat. EQyes munkakbdl a
megfeleld épitészeti szemlélet hianyzik, masokbol pedig
éppen a faépitészet sgjétos szakmaiassagat — a faipar
szakszerti ismeretét — hianyoljuk. Kulénos 6rdom, hogy
Rigabdl most olyan konyv érkezett, amely jogos
igényeinknek mindenben eleget tesz: a vélasztott téma
teljes feldolgozésara torekszik, képei szépek, szbvege
pedig érdekfeszitéen izgalmas olvasmany.

Lettorszag torténelme szines és fordulatos:
hazankhoz hasonléan nem mentes a tragikus esemé-
nyektsl sem. Nyugat és kelet hatdran soknyelvii népesseg,
tobbféle kultlra és sajatos épitészeti izlés tadkozott. E
soksziniiség a térség kulturdlis orokségeét utolérhetetlendl
érdekessé és megismétel hetetlenll egyedivé tette. 800-tdl

THE WOODEN HERITAGE OF RIGA

1050-ig a,, vikingek” jelenléte volt a meghatdrozd, majd a
kereszténység felvétele utan a német gyarmatositas és az
orosz uralom kovetkezett. Mindegyik korszak (j és fontos
vonasokkal szinesitette a miivészi kifejezésmadot és gaz-
dagitotta a térség kulturgjanak és épitészetének al akul asét.

A rigai faépitészettel
foglalkozd tekintélyes méreti,
szép kiadvéany tartama elis
merésre méltéan gazdag. A
kotet szerkesztéi nem takaré-
koskodtak a  nagyméretii,
szines képekkel sem. A kényv
megjelenését a kontinens civil
Orokségvédsit egyesité Eurdpa
Nostra tdmogatta. Bevezet
sorait a szervezet elndke,
Henrik, dan kiralyi herceg irta,
aki aggodd soraiban a faépi-
tészet emlékeinek veszélyez-
tetett helyzetére figyelmeztet.
Példakkal teszi szemléetessé a
gyorsan pusztulé szépségek
sokasagat és céltudatos megér-
2ésik megszervezését siirgeti.

Zaiga Gaile ir6i szép-
ségli sorai a soproni Brecht
Rezs5 irodalmi  vallomésait
. juttatjdk esziinkbe: az éplle-
teket kezdetben mi formdljuk —
vélik mindketten —, mignem
aztdn az éplletek kezdenek
formdni benniinket. Kilono-
sen érvényes ez a faépitészetre
— irja bevezeté tanulménydban — és megjegyzi: ennek a
koényvnek a szerzéi egytél-egyig fa hazakban laknak és
mindennapjaikat a fa szerkezetli hdzak megmentéséért
folytatott megfeszitett kizdelem, a faradhatatlan és
szakszer(i mérnoki munkatolti ki.

A svéd Nils Ahlberg tanulményédban Eszak-
Eurdpa torténeti fagpitészetének jellegzetességeit foglalja
Ossze és a sziikebb térség szakmai-miivészeti kapcsolatait
elemzi. irésdban utal a tavolabbi eurépai hatésokra is.
Peteris Blums a rigai kilvarosok fejlédésérsl ir. A lett
févéros belsé kerlleteiben ugyanis igen kordn — a 18.
szézad derekan — megtiltotték a fabol val 6 épitkezést, mig
a kilvarosokban a 20. szézad els feléig szinte kizardlag
fabol épitkeztek. Nem csak az aprd, foldszintes laké-
hazak, hanem az emeletes bérhézak és a kozépliletek —
iskolak, templomok — is fa szerkezettel készliltek.

A fa anyagl hazak elrendezésének és kilsé
megforméasanak jellegzetességeit a véarosépitészeti

* Dr. Winkler Gébor CSc., tszv. egy. tanar, NyME Epitéstan Tanszék
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kornyezet ismerete nélkll igazébdl aligha érthetjik meg;
ezért fontos az ezzel foglalkozd fejezet. A fébdl éplilt
Riga— hasonldan a fébdl épiilt mas varosokhoz — gyakran
hamvadt € a pusztito tiizben. A rigai nagy tlizvészekrol
ugyancsak Peteris Blum szamol be irésaban. Minden
bizonnyal ez afejezet akonyv legdramaibb része. Tudjuk,
hogy a nem fabdl épiilt varosok is gyakran szenvedtek a
mindent elhamvasztd tizektél — elég csak magyar tele-
plléseink torténetének tragikus eseményeire gondolni.
Rigéban a szentpétervari el6véaros 1812. julius 13-an égett
le: a kdnyvben koézreadott szivszorité kép jél mutatja,
hogy a szép torténeti negyedbdl a tiiz utan csupan az ég
felé meredezo, fustolgé kémeénypillérek erdeje maradt
meg. A tudatos vérosfejlesztés éppen e tiizvész utan indult
meg, a fennmaradt fahdzak legtdbbje igy atiizvész utan
épllt. A varos ugrasszerii fgjlédését a fa védémiivek
bontésa (1867) is €l segitette.

Ahogy nalunk, Magyarorszagon a varoskornyéki
nyaralokat tobbnyire fabdl réttak dssze, gy Riga tenger-
parti villait, nyéri lakjait is egyt6l-egyig fabdl épitették.
Ennek a kiilénds hangulat, sajatos épitészetnek az emlé-
kei szerencsés médon jobb allapotban maradtak fenn,
mint a varosok fahézai. Megmentésiikért — hasonléan a
Balaton-felvidéki villdkhoz vagy a soproni léver-
hazakhoz — a rigai szakemberek is mindent megtesznek.
A konyv részletesen foglalkozik a faépitészeti emlékek
miieml ékvédel mének sgjatos médszereivel.

A konyv tovébbi fejezetel akar faépitészeti
tankonyv céljéra is jol megfelelnének. Szemléletes, szép
rajzokon tanulhatjuk meg a fébdl valé épités jellegzetes
szerkezeteit. Az egyes épitészeti elemek és az ezzd
kapcsolatos szakmai kifejezések megértését egyfata ,fa
értelmezé szOt&r” is segiti. A fabol vald konstrudlas
fejlodésérél Juris Zviedrans ir részletesen. Az épités
torténeti stilugegyeit a barokk manzérdtetés fa lakdhaz
tipusatdl a kora historizmuson, a klasszicizmuson majd a
romantikan keresztll a historizmus kiteljesedéséig és az
avantgard szecesszi6 megjelenéséig Peteris Blums kival
tanulmanya kiséri végig. Az épitészeti formédas folya
matos vatozasit remek példékkal illusztrdja.

A konyv igen helyesen nem csak az éplletek
kllsé jegyeire — tdbmegformélas, homlokzati kialakités —
Osszpontosit, hanem az épllet alaprajzi rendszerének
alakulasét is nyomon koveti. Gyonyorii korabeli tervek
mutatjdk a fahdzak aaprajzi megoldésainak fejlédést. A
szines tervlapokat tanulmanyozva szemink lassan
hozzészokik a riga hazak jellegzetességeihez: a velik
egykor( haza lakééplletek széles falai helyett ugyanis
pokhd 6 vastagsagu, finom szerkezeti rendszer jellemzi
ezeket az alaprajzokat.

A konyv a még léezé éplletbelssket is
felkutatta; ezekrél Vija Strupule irt. Egyes jellegzetes
enteriérok sajnos mér csak egykori képekrél tanulmé-
nyozhat6ak, masok korabeli berendezését maganhazak és
mulzeumnak é&talakitott faépiletek 6rzik. Utdbbiak belss-
épitészeti jellegzetessége a szivesen akamazott selyem-
és papirtapéta vagy a patronbdl felhordott falfestés. ezek
nagyobb részét a gondos falkutatés hozta napvilagra. A
legszebb pédéik helyredllitdsra varnak. Nem csak maguk
az akamazott ornamentikdk érdekesek, hanem az egyes
épitészeti korszakokra jellemzd, szép szinek is.

Tanulsdgos fejezete a konyvnek a torténeti
fahézak nyilaszéaroit targyal 6 rész. Ennek a szerzéi llmars
Dirveiks és Arturs Lapins. A vaskos ké- és téglahdzak
hasonl6 szerkezeteivel dsszehasonlitva a fahazak ablakai
kezdett6l fogva elegansabbak, a bevilagito felliletek pedig
nagyobbak voltak. A kényvben megismerkedhetiink az
éplletkutatéasok soran feltart, gondosan felmért és szép
rgjzokon dokumentdlt fa szerkezetekkel és azok
csoméponti megoldésaival. Az egykori vasalatokrdl, a
kezelés és elsotétités technikganak  fejlodésérdl
ugyancsek szakszer(i tgjékoztatast kapunk. A mutatds
rigai elétetok torékeny szerkesztésikkel, lombfiirésszel
megformdlt sirt deszka-ornamentikgjukkal mindannyi-
szor az elpusztult 16ver-hdzak hasonlé szerkezetelt juttat-
jék esziinkbe. A konyvet terjedelmes irodalomjegyzék
egésziti ki. A kiadvény kidlitésa és nyomdatechnikga
mintaszert, szerkesztése vildgos és jol &ttekinthets.

A kiadvényt lapozgatva felmeril bennink a
kérdés: vajon elsésorban albumnak, tudomanyos miinek
vagy éppen tankdnyvnek szantak rigal bardtaink e szép
kiallitast, vaskos kotetet. A konyv tartalmat megismerve
batran mondhatjuk, hogy tobbféle céljanak egyforman jol
megfelel. A kiadvény tanulményozasa nagy segitséget
adhat hazai kutat6inknak és a faiparral ismerkedé kozép-
iskolai didkoknak és egyetemi hallgatéknak is. A remek
példa munkéra serkenthet minket is; hazai faépitészetiink
krénikaja nagyobbrészt feldolgozatlan, a magyar faépi-
tészet torténete megirasra var. Remdjik, a rigai kotet
példéja hamarosan hazai kévetékreistald majd.

A kiadvany adatai:

The Wooden Heritage of Riga
Riga 2001
(Szerk): Laima Slava
244 old., nagyszamu fotoval és dbrakkal
angol nyelvii kiadés
ISBN 9984-729-05-2
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Konyvismertetd:
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Papiripari szaklexikon

Kovacs Istvan *

A Papir-Press Egyesiilés gondozasadban megjelent Papiripari szak-
lexikon hidnypotl6 munka, Ottagl szerzécsoport tollabol. A kozel 4000
cimszét tartalmazo kotet gazdag ismeretanyagot Olel fel, alapos részletességgel
targyalja a papiripar egészét, ismerteti a szikséges kémiai alapfogalmakat
valamint a tarsszakmak, pl. a nyomdaipar, a médiatechnolégia kapcsolddo
szakkifejezéseit is.

A konyv tartalmilag és szerkezetileg nyolc részre tagolodik. Az egyes
fejezetek sorra veszik a papirgyartas részfolyamatait a nyersanyagoktol kezdve
a gyartasi technologian at a kész termékekig, illetve azok feldolgozésaig. A
szOveget kiséro abrak, tablazatok jol egészitik ki a leirtakat. A kiadvany
nyelvezete igényes, a papiriparban kevésbé jaratos olvaso szamara is értheté és
élvezetes. A kotet végén talalhatd angol és német szdszedet idegen nyelvii
szakirodalomhoz nyujthat segitséget.

A Papiripari szaklexikon az oktatds, az ipar és minden érdekl6dé
szamara kivalo, jol hasznalhatd kézikdnyv.




Konyvismertetd:

Faanyagok és faanyagvédelem az épitéiparban

Bejo Laszl6 **

Hianypotld jelentéségii kiadvany latott napvilagot a kdzelmdltban a
faanyagvédelem teriiletén, az Agroinform Kiadd gondozasaban. A 280 oldal
terjedelma kotet szerz6i nem kevesebbre véllalkoztak, mint a fa és faalapu
épitéanyagokat valamint ezek védelmét atfogdan, rendszerezve targyaljak.

Nionath Lastla Mint Dr. Molnar Sandor az elész6ban megjegyzi, egy-két Kisebb kiadvanytol

& 5 eltekintve 40 éve nem jelent meg ilyen lélegzetvételii munka.
Fﬂﬂﬂngﬂk’Ef ffunyugvedelem A Dr. Németh LészI6 faanyagvédelmi szakérté altal szerkesztett kotet
a2 epllmpurbun kilenc szerzgje kozott egyarant talalhatok gyakorlati szakemberek és a Nyugat-
il Magyarorszagi Egyetem elméleti szakértéi. A szerzék nem titkolt célja, hogy,
noha magas szinvonall, tudomanyos igényességet sem nélkiil6z6, mégis
praktikus, a gyakorlati szakemberek altal is jol hasznalhaté (tmutatassal
segitsék az e teruleten eligazodni vagyokat.

A kotet els6 fejezetei attekintik a faanyag alapvetd tulajdonsagait,
ismertetik az épitdiparban hasznalatos fafajokat, szerkezeti faanyagokat, a
faalapu épit6ipari kompozitféleségeket, és roviden targyaljak a faszerkezeteket
altalaban. A kdényv masodik fele ismerteti a faanyagot karosité tényezéket, a
faanyagvédelem anyagait €s mddszereit, valamint a védoékezelések
bizonylatolasanak, hat6sagi ellenérzésének kérdéseit. A kiadvany Kkilon
targyalja a faanyagok tiizvédelmét, a faszerkezetek tiizall6séganak tervezését.
Az egyes fejezeteket magyar és EU-s jogszabaly- és szabvanygyiijtemények
valamint szines illusztracidk egészitik ki. A kiadvanyt a hazai faanyagvédelmi szakértok jegyzéke teszi még
hasznosabbé a gyakorlati szakemberek szdméra.

* Dr. Kovécs Istvan CSc., tszv. egy. docens, NyME Celluléz- és Papiripari Tanszék
“* Dr. Bejo LaszI6 PhD., tudomanyos munkatars, NyME Fa- és Papirtechnoldgiai Intézet

FAIPAR LIl EVF. 1. sSZAM 29



Tallozo

Szemelvények a nemzetkdzi szakirodal ombol

Ki hajlando fizetni
a kornyezetbarat butorokért?

Egy nemrég megjelent tanulményban norvég
kutatok arra keresték a valaszt, hogy mennyire hajlandé a
brit és a norvég lakossag fizetni a tandsitottan
kérnyezetbardt aapanyagokbdl készilt bltorért? A
vélaszadok mintegy negyede dlitotta, hogy megbizik a
hivatalos tanusitvanyokban, és hajlandé lenne tobbet
fizetni az ilyen batorért. A felméréshdl kiderdilt, hogy a
vélaszaddk ezen része — a popul &cio un. ,, 6ko-szegmense’
— demogréfiailag nem kiil6nbozétt a tébbitsl, noha média-
érdekl6désiik példaul inkdbb az intellektudlis kérdésekre
iranyul. A britek kozil tobben vallottak magukat ,,z6ld”
fogyasztoknak, és atlagban tobbet is fizetnének az ilyen
butorokért, mint a norvégok.

Forras. Visten, K. és Solberg, B. 2004. Willingness to
pay for certified wooden furniture: a market segment
analysis. Wood Fiber Sci. 36(1):40-55.

A fa hegesztése

Svéjci és francia kutatdk egy érdekes (j
maodszerrél szamolnak be a faanyagok ragasztasa terén.
Az dtaluk javasolt — ,hegesztésnek” nevezett — eljarés
lényege, hogy az egyesitendd faanyagokat nagy
frekvencigu oszcilldé mozgéssal egyméshoz dorzsolik,
aminek hatdsara a sejitek kozotti amorf polimerek —
tébbnyire alignin, valamint a hemicellul6zok egy részeis
— meglagyulnak, majd megszilardulva egyesitik a két
fellletet. A kotést segiti az is, hogy a két felllet részben
edvdt rostjai Osszefilcel6dnek, amint azt a cikkben
bemutatott elektronmikroszképos felvételek is igazoljak.
A szerzok dlitdsa szerint a kotés szildrdsaga kiel égito,
noha nem idsjarésallo, kiltéri alkalmazasokhoz nem
hasznd hat6. A cikk nem szdl az eljarés koltségvonzatérol.

Forras. Gfeler, B., Pizzi, A., Zanetti, M., Properzi, M.,
Pichdlin, F., Lehmann, M., Delmotte, L. 2004. Solid wood
joints by in-situ welding of structural wood constituents.
Holzforschung 58(1):45-52.

Furnér fellleti mingség és kotésszlardsag —
van-e 0sszefliggés?

Van dsszefliggés a furnérok feliileti minésége és
a rétegelt lemezek ragasztés minésége kozott? Mivel a
rendelkezésre 4816 hamozas aapanyag minésége és
méretei egyre csokkennek, a kérdés megvaaszolasa
fontos lehet. Egy nemrégiben elvégzett vizsgdlat kevés
pozitiv eredményt hozott; bar sok esetben valamelyest
csokkent a ragasztés mingsége, csak tobbféle fellleti
mindség paraméter kombinacidjaval tudtak statisztikailag

is szignifikdns Osszefliggést kimutatni a ragasztoréteg
minéségével — akkor is csupan a faanyag-ragasztoréteg
tonkremeneteli arannyal, és nem a ragasztasi szilardsag-
ga. Az mindenesetre bebizonyosodott, hogy a laza
oldalon gyakoribb, hogy a tonkremenetel a ragaszto-
anyagban, és nem a faanyagban megy végbe.

Forras: Neese, J. L., Reeb, J. E., Funck, J. W. 2004.
Relating traditional surface roughness measures to
gluebond quality in plywood. Forest Prod. J. 54(1):67-73.

A kozépiskolai batorok ergonémiaja

Egy zOlyomi és zagrabi kutatékbdl allé csoport
atal kozzétett tanulmany a szlovak és horvét iskolai bato-
rok ergonémiai tulgjdonsagait vizsgdlja. A nagyszabasu,
tobb kozépiskolara és 450 didkra kiterjedd vizsgalatban
nyolc ergonémiai tulajdonsagot vizsgdltak. Megallapi-
tottak, hogy a vizsgdlt iskoldkban a batorok nem feleltek
meg ergondmiailag amai didkok igényeinek. A problémét
legtobbszor az Ulsfelllet és az asztal aja kozotti elégtelen
tavolsag okozta. Egy hasonlé tanulmény haza viszony-
latban is érdekes tanulségokkal szolgdhatna.

Forréas. Denis, J., Darko, M., Tomisav, G., Viera, G.
2003. Research on ergonomic characteristics of high
schooal furniture. Drevarsky Vyskum 48(3):53-62.

Meélyrehatd szerszamok — karosodas
afelszin alatt

A famegmunkdd szerszdmok roncsolé hatasa
kozismert, és jol megfigyelheté a levdlasztott forga
csokon. A szerszdmok azonban a megmunkalt faanyagot
is kérositjak — nem csupan a felszint, de a mélyebben
fekvd sejtrétegeket is. Ezt a jelenséget fémeknél mar
régéta ismerik, a faanyag esetében viszont nem sokat
hallani réla, pedig inhomogenitasa folytan a fa még
hajlamosabb ilyen karosodasokra. A hagyomanyos szer-
szdmokka megmunkalt anyag mikroszképos vizsgaata
kor kiderllt, hogy a mélyebben fekvd sejtrétegek is
deformalddnak, a sejtlregek Osszenyomddnak, és a
kllonbozé siirtiségl rétegek egymésba tolddnak. Ezek a
jelenségek késdbb problémét okozhatnak; a felllet uto-
lagos vizfelvétel esetén (pl. fellletkezeléskor) vissza
rugozhat, a fellleti minéség romolhat. A szerzék a késsb-
biekben vizsgalni kivanjak, hogy milyen megmunkal asi
feltételek a legkedvezébbek a felszin alatti karosodéas
elkerllésére.

Forrés. Cerreno, A. L., Taylor, J. B., Lemaster, R. L.
2004. Machining-induced subsurface damage of wood.
Forest Prod. J. 54(1):85-91.
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Kezelt faanyag Ujrahasznositasa
kompozt termékekben

Az Egyesiilt Allamokban a’ 70-es évektsl kezdve
nagyon sok kultéri hasznaatu faterméket Krom-Réz-
Arzend (CCA) dapu faanyagvédbszerrel kezelt alap-
anyagbol készitettek. Ezek atermékek éetciklusuk végére
érve komoly kornyezetszennyezési problémat jelentenek.
Ujrahasznositasuk egyik lehetéségét targyalja az a cikk,
amelynek szerzéi OSB jellegii terméket probaltak ké-
sziteni ilyen jellegli alapanyaghdl. A kisérletek soran
kllonbozs ardnyban hasznéltak fel kezelt és kezeletlen
alapanyagot. A szerzék arra a kovetkeztetésre jutottak,
hogy a ké anyagféleség 50-50% aranyl keverésével
jelentés mennyiségii védészerrel kezelt faanyagot lehet
Ujrahasznositani, mig a mechanikai tulgjdonsagok sem
csokkennek jelentés mértékben.

Forras: Li, W., Shupe, T. F., Hse, C. Y. 2004. Physical

and mechanical properties of flakeboard produced from
recycled CCA-treated wood. Forest Prod. J. 54(2):89-94.

A fa atjanak , kiszimatol asa”

A felettebb orszagok vasarléko6zonsége egyre
nagyobb hangsulyt fektet arra, hogy milyen forrasbdl
szarmazik az dtala vasarolt fatermék alapanyaga. Ennek
megéllapitésa, végigkbvetése a ronktsl a feldolgozés
egyes |épéseain keresztll a késztermékig nem mindig egy-
értelmii, és a szolgdltatott informacié hitelessége kétséges
lehet. A jelenleg elterjedt vonakédos rendszerrel az
elsddleges feldolgozas utén nehéz kovetni afaanyag Gtjét.
Egy nemrégiben ismertetett mddszer — az Ugynevezett
szagjelléses eljards — hasznalhat¢ atenativéat jelenthet.
Az un. ,elektromos orr” segitségével az adott termékrdl
kiszimatolhat6, hogy pontosan milyen alapanyagot épi-
tettek be; hogy honnan, melyik orszaghdl, terméhelyrél,
s6t, melyik ronkbdl sz&rmazik az &ltalunk vasérolt butor
faanyaga.

Forras: Murphy, G., Franich, R. 2004. Early experience
with aroma tagging and electronic nose technology for
log tracking. Forest Prod. J. 54(2):28-35.

Osszedllitotta; Bejo LasAd6




I skolanap a Roth Gyula Szakkdzépiskol dban
Szabadhegyi Gy6z6 *

A Nyugat-Magyarorszégi Egyetem Roth Gyula
Gyakorl6 Szakkozépiskola és Kollégium 2004. februar
25-én rendezett iskolanapjan a faipari szekcidban nyolc
eléadas hangzott €l. Mar az el6adok témavélasztasa is
kulon emlitést érdemel, hiszen a tanuldk a faiparnak igen
érdekes, vonzd és sokszor kilonleges terlleteit valasz-
tottak vizsgdlataik targyaul. A nagy szamu érdeklsds igy
atfogd képet kaphatott az egyik legcsodalatosabb anyag-
nak a faanyagnak sokrétii hasznositasarol, a reneszansz
batormiivészettél kezdve a régi asztalos szakma jove-
vényszavain és a pésztorfaragasok elemzésén é a gyufa
gyartés torténetéig, valamint a modern szamitodgépes
szerkezettervezésig.

Dicséret illeti a felkészit6 tanérokat, akik megis-
mertették és megszerettették a faipari technol6gidkat, és
az arra alkalmas didkjaikat a tananyagot meghaladé tudo-
manyos munkara 0sztonozték, segitették, tdmogattak. Az
iskola ezzel a rendezvénysorozattal tovabb erésitette j6
hirét, szakmai elismertségét.

A faipari szekcidban dijazott el 6adasok:

Elismerésben és dicséretben részesiiltek azok az
alsobb éves didkok, akik még atfogd szakmai ismeret és
eléaddi rutin hidnyéban is vallaték, hogy vélasztott hiva
tasuk terliletén tudomanyos munkét is végeznek:

Polgér Tibor 11C.: Az asztal os szakma német
jovevényszavai, régi asztalos kézi szer szamok.
Harshegyi Zsolt 11C.: A reneszansz butor muivészet.

Site Péter 11C.: A roman-gotikus bator miivészet.

Dijazottak:

1. DiJ: Németh Szilard 13B.: A DHP 2003 program
hasznélata, a téli kertek tervezéséné

2. DiJ: Nagy Gabor 13B.: A pasztorfaragéasok
motivumainak elemzése.

3. DiJ: Sebestyén Gabor 12B.: Rétegelt ragasztott tartok.

4. DiJ: Varga Daniel 12B.; A gyufagyartas

5. DiJ: Szabo Péter 12B.: Malmok faszerkezetei

A dijakhoz egy-egy szakkonyv eregjéig az egye-
tem Faipari Mérnoki Kara és a FATE Soproni Csoportja
is hozzgjarult.

Elismerés és tisztelet illeti az iskolanap szerve-
z8it, kozremiikddsit, azért, hogy lehetéveé tették a tanul ok
szaméra az elinduldst azon az aton, amely leginkabb
hasznos és eredményes szakmai érvényesiilésiik, remélt
boldogulasuk érdekében.

* Dr. Szabadhegyi Gy6z6 menedzser, Faipari Kutatd és Szolgéltatd K 6zpont
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A Faipari Mérnoki Kar hirei

Kari Napok 2004

A Nyugat-Magyarorszagi Egyetem Faipari Mérnoki Kara ez 2004. janiusaban 17-18-an Kari Napokat rendez,
amelyre tisztelettel meghiv minden kedves érdeklédét. A Kari Napok helyszine a NyME Sopron, D épiilet 11-es
tanterme.

Program:
2004. janius 17. csiitortok

10°-11%  T4jékoztatd a FMK helyzetérél, terveirél
Dr. Molnér Sandor dékan
Dr. Varga Mihaly dékanhelyettes

11°-11%  Hozzaszolasok, vita

11*°-12%® A, Bolognai Folyamat” elékészitése és végrehajtasa a Faipari Mérnoki Karon
Dr. Takats Péter dékanhelyettes

12%°-13%  Hozzaszélasok, vita
13%-14%  Ebéd (az egyetemi étkezdében)

14%°-16" Az NKFP Erdé-Fa kutatési program 7. részprogramjéanak kutatéasi eredményei
Dr. Kovacs Zsolt, egy. tanar és az alprogramvezetok

16°°- 17  Hozzaszolasok, vita
19%— Barati VVacsora

2004. janius 18. péntek

11%- Diplomaoszté innepély
Helyszin: Gyermek- és Ifjusagi Kézpont
Ady E. u. 10.

A Kari Napokkal kapcsolatban érdeklédni lehet az FMK Dékani Hivatalaban: 9400 Sopron Bajcsy-Zs. u. 4.
Telefon: 99/ 518-101, 518-297
E-mail: iweszt@fmk.nyme.hu




Sopron, a fatudomanyok Alma Matere

A UBC (University of British Columbia) Soproni
tagozatanak 1956-ban harmadéves évfolyama ez év szep-
tember 16-19 kozott taldkozot tart a Sopronban. Ebbél az
alkalombdl a Faipari Mérnoki Kar kézods szimpdziumot
szervez, melynek témdja: szemelvények az elmilt év-
tizedek faval kapcsolatos kutatasi eredmeényeibél. Mivel
az eléadok olyan szakemberek, akik a soproni Alma
Materbdl sz&rmaztak el, a szimpdzium mottdja ,, Sopron a
fatudomanyok Alma Matere”.

Az el6adok kozott olyan nemzetkdzileg elismert
kutatok, oktatok szerepelnek, mint Bodig Jozsef, Jozsa
Laszl6, Baatinecz Janos, Bariska Mihdy, Ifju Géza,

Kozak Antal, és masok. A tervek szerint a British
Columbiaban végzettek mellett Molnar Sandor dékan ar
is Osszefoglalja majd az emilt idészak legfontosabb
hazal kutatési eredményeit.

A tervek szerint a szimpdézium magyar nyelven
zajlik majd. A Kar tervezi egy angol nyelvii kiadvéany
megjelentetését is, amely az eléadasok rovid kivonatat
tartalmazna.

A tervezett konferencid melegen génljuk a
magyar szakmai kdzonség figyelmébe. Minden érdekls-
doét érommel 1atunk.
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Kdzhasznusagi beszamol 6
a Faipari Egyetemi Kutatasért Alapitvany 2003. évi mitkodésérdl

Csehi Istvan *

A Faipari Egyetemi Kutatésért Alapitvany a 2003. évben az Alapitd Okiratban meghatarozott célokért és médon az
1997. évi CLVI. Tv. dapjan kdzhaszn( szervezetként mitkddott.

Az aapitvany székhelye: 1113 Budapest, David Ferenc u. 6.

Az Alapitvény célja

o afaipari kutatas és oktatés tamogatéasa

e kiemelt terliletnek mingsil a felsdfoku szakember képzés, tovabbképzés, faipari egyetemi alkalmazott kutatas,
faipari szakirodalom, publikaciok, know-how-k tdmogatéasa

Az aapitvany vagyoni helyzetének alakuldsa:

Az dapitvany bevétdlel az aapité Henkel Magyarorszag Kft. és a térsult tagok tdmogatasaibdl, az 1 %-os
jovedelemaddbdl, és a mindenkori vagyon banki kamataib6l szarmaznak.

Az adapitvany javara 2003-ban a személyi jévedelemadd 1 %-bdl befolyt dsszeg 452.940.- Ft.

Az dapitvany térgyi eszkdzokkel nem rendelkezik, a miikddéshez szilkséges térgyi eszkdzoket, valamint a
napl 6f6konyv vezetését a Henkel Magyarorszég Kft. biztositja.

Az aapitvény kezel6 szervezete az 6t f6bol dl6 kuratérium, melynek
elndke: Csehi Istvén,
tagjai: Dr. Molnar Sandor

Dr. Szabadhegyi Gy6z6

Dr. Adamfi Tamésné

Ecseri Jozsef

A vagyoni helyzet alakuldsa: (ezer Ft)

El6z6 év (2002) Targyév (2003)
A bankszamla nyité egyenlege: 640 468
Bevételek Osszesen 2520 1933
Egyetemi pdyézatok tamogatésara forditott dsszeg: 2413 1.525
Az dapitvany mitkddési koltsége: 278 275
A bankszamla zar6 egyenlege: 468 536

A 2003. évben az aapitvanyt 28 szervezet tamogatta, melyek kozil 19 egyOsszegii tamogatéssal, 9 cég a
ragasztéanyag forgalom utani arbevétel meghatarozott hanyadaval novelte az alapitvany bevétel ét.

A tdmogat6 cégektsl 2003-ban beérkezett dtutalsok teljes Osszege: 1 478 335.- Ft
Az aapitvany kuratoriuma 2003-ban két alkalommal (il ésezett.

A szeptemberi (il ésen a kuratorium éttekintette az alapitvany pénziigyi helyzetének alakul &sét, valamint t§ ékoztatdt
hallgatott meg a payazatok teljesitésének dlasardl, és felkérte Dr. Molnar Sandor dékan urat, hogy 2003. IV.
negyedévre a palyazati kiirast készitse .

,,,,,,

megtargyalta a 2002. novemberi pdyézatok teljesitését igazolé bizonylatokat. A palyazatok végrehajtésat igazol6
bizonylatokat az elndk eléterjesztése alapjan a kuratérium elfogadta, egyben hatérozott a bizonylatok
egységesitésérol.

A palyazati kiirésra 14 palyazat érkezett, melybsl 10 palyazat 1.525.350.- Ft tamogatasban részesiilt, 4 palyazat
fedezethidny miatt keriilt elutasitésra.

* Csehi Istvan, a Faipari Egyetemi Kutatasért Alapitvany kuratériuménak elndke
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A 2003. évben tamogatott palyazatok:

Palyazo és palyazati cd Tamogatas
Osszeg
Jancsik Istvan V. ofmh (Lemezipari Tanszék) 195 000 Et
2 mWps JeMe | ézer berendezés vasirldséra
NyME FMK Termékfejlesztési Tanszék 220 000 Ft
Pro-Time termel ésiranyitasi rendszer oktatdi példany vasarlésara
Zagonyi Balazs V. ofmh (Faanyagtudoményi Intézet)
"y A 100 000 Ft
PC angol-magyar, magyar-angol szétér merevliemez vasérldséra
Bittmann L&szl 6 doktorandusz hallgat6 (Lemezipari Tanszék)
" i e b A 147 190 Rt
Minari 100 XL tipust infravérés héméré vasarlasara
NyM E FM K Fa:/pgn ,V,al lalkozés és Marketing Tanszék 250 000 Et
Szakkonyvtér vasérlasara
Hantos Zoltan 1V. ofmh (Miiszaki-Mechanikai Tanszék)
c Ay P o a 180 000 Ft
Kisérletekhez szilkséges miigyanta vasérldséra
Takéacs Andras doktorandusz hallgat6 (Fiirészipari Tanszék) 74200 F
Specidlis szalag- és tanyércsiszol 6gép vasarlasara
NyME FMK Faanyagtudomanyi Intézet 100 000 Et
Klimaberendezés és mikroszkdp objektiv vasérlasara
NyME FMK Termékfejlesztési Tanszék 134.000 Ft
Szamitogépes butortervezd program oktatasara alkalmas monitor vasarlasara
NyME FMK Alkalmazott M{ivészeti Intézet 195 000 Et
Karpitos bator mitkddtet6 szerkezet fejl esztésére
Tamogatasra for ditott dsszeg: 1525 350 Ft
A Faipari Egyetemi Kutatasert Alapitvany téarsult tagjai a 2003. évben:
Anticimex-Hungéria Kft., Poméz JU-GO Blitor Kft., Szerencs
Baka BélaKft., God Kanizsa Trend, Nagykanizsa
Bakonyi Erdészeti Rt., Tapolca Maocsényi Mikl6s, Budapest
Bubiv-Span Kereskedelmi Kft., Budapest Palmaob Kft., Nagykanizsa
CS-FA Csurgéi Faipari Kft., Csurgé Pannonkant Kft., Budapest
Duna Elfurnér Kft., Budapest PEZA Csiszolanyag Kft., Zalaegerszeg
Egererds Rt., Gyongyos Program Kft., Sopron
EURO-ELZETT Kft., Sopron Scabell6 Bt., Szeged
F+B Kft., Budapest Schachermayer Kft., Biatorbagy
FA-FOL Bt., Szombathely Ujkigyosi Falemeziizem, Ujkigyds
FALCO Profil Kft., Szentgotthérd Vaum Szekszérd Kft., Szekszérd
FALCO Sopron Kft., Sopron VBH Budapest Kft., Budapest
Henkel Magyaroszag Kft., Budapest X-Meditor Lapkiado, Oktatas- és
Hirfa K ft., Budapest Rendezvényszervezs Kft., Gyor
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FA Akadémia V.
2004, februar 19.

A ,Fa Akadémia” februari rendezvényének
kozéppontjaban ezattal a furnér allt. A furnérgyartés,
divat, trendek, valamint a szabas, csiszolas témakdreiben
elhangzott el6adasok képezték a program elsd részét, mig
a masodik részben a Budapest Furnér Mivek termék-
bemutatéval egybekotott ismertetéje, valamint az ALPI
kétszer késelt furnérokrdl szol6 tajékoztaté hangzott el.

Els6ként Dr. Szabadhegyi Gy6z6, a Nyugat-
Magyarorszagi Egyetem Lemezipari Tanszékénék nyugal-
mazott adjunktusa tartott eléadast, Furnér, a butor ruhaja
cimmel. Képekkel illusztralt bemutatjaban ismertette az
elmult évek Gjdonsagait a furnérgyartas teriletén (modern
lagyitasi eljarasok, rostiranyd hasités, excentrikus hamo-
zés). Beszélt a furnérfelhasznalassal kapcsolatos divatrol,
és ismertette a furnérgyartassal kapcsolatos lehetéségeket
az eléttlink allo években. Kardos Tamas és Nagy Janos, a
Csiba Kft. munkatarsai az ezt kovet6 eléadasokban a
furnérok szabasanak illetve a csiszolasnak a témakdorével
foglalkoztak.

A Kkanadai
tulajdonosi  részvételével

Woods & Veneer Ltd.
Budapest Furnér

General
alapitott

Mivek Kft.-t Ferencz Vilmos termelési igazgaté mutatta
fafajokat, furnérféleségeket. A BFM kinalatanak paletta-
jabol az eléadés utén izelit6t kaphattak a résztvevok.

Az olasz ALPI cég vilagszinvonall kétszer késelt
furnérjait Matyas Laszl6 (Wilmextrade Kft., az ALPI cég
kizérolagos magyarorszagi képviselete) ismertette. A
specidlis technoldgiaval el6éllitott, mesterséges furnérok
kilonleges mintazatokat és szinhatasokat kinalnak a
felhasznaléknak. A cég mintegy 10-15000 furnértipus
gyartasara képes.

A ,Fa Akadémia” kovetkezé 0Osszejovetelére
2004. aprilis 14-én de. 10% 6rakor keriil sor Budapesten, a
Csiba Kft. bemutatdtermében. Az el6adassorozat cime
Acsipar tetéfokon — szekercétsl a CNC-ig. Bovebb
informacio és jelentkezés a FAGOSZ titkarsagan (tel.: 06
1 355 6539, fax: 06 1 202 6449, e-mail: info@fagosz.hu.

Nyerges Eva irésa alapjan (Hirfa 2004/3 24-25. old.)




Tudomanyos cikkek benyujtadsa a Faipar részére

Kiadvanyunkba 6rommel varjuk tudomanyos
igényi kozleményeiket. Felhivjuk szives figyelmiiket,
hogy a Faipar célja eredeti alkotasok kozlése, ezért
csak olyan cikkeket varunk, amelyeket més Ujsagban
még nem publikaltak. A folyoirat magas szinvonala és
a szerkeszt6i munka megkonnyitése érdekében kérjik
az aldbbiak betartasat:

e A cikkeket egyszeri formatumban kérjik
elkésziteni. (12pt Times New Roman betiik, dupla
sorkdz, elvalasztaésok nélkal.) A stilusok
hasznélatat kérjik mell6zni. Az ilyen formaban
elkészitett cikkek terjedelme max. 10 oldal lehet,
az ennél hosszabb munkékat kérjiik tébb, kilén
publikalhaté részre bontani.

o A cikkekhez angol nyelvii cimet, kulcsszavakat, és
egy rovid (max. 100 szavas) angol 6sszefoglalot
kériink mellékelni.

e A szerzéknél kérjik feltiintetni a tudomanyos
fokozatot, a munkahelyet és beosztast.

e Az irodalomjegyzéket az els6 szerzé neve szerint,
ABC-sorrendben kérjik. Kerjiuk, ugyeljenek a
hivatkozasok pontos megadasara (Ujsagcikkek
esetén év, évfolyam, szam, oldalak; koényvek
esetén év, a kiado6 neve, székhelye, oldalak szama.)
Kérjuk, a cikken belll a szerzé és az évszam
megadasaval hivatkozzanak ezekre.

e Az abrékat és tablazatokat a benyujtott anyag végén,
kialén lapokon kérjik megadni. A tablazatokat és
abrakat meg kell szamozni, és cimmel ellatni. A
szovegben ezekre szam szerint kérink hivatkozni (1.
abra, 2. tablazat, stb.)

e Az egyenleteket az MS Word egyenletszerkesztéjével
kérjik elkésziteni (kivéve egészen egyszerii egyenletek
esetében), és szogletes zarojelekkel beszamozni: [1]. Az
allanddknal és valtozéknal dolt  betliformatum
alkalmazésat kérjik.

Felhivjuk szives figyelmiiket, hogy a Faiparhoz
beérkezd cikkek lektoralasra keriilnek, ami utdn azokat, ha
sziikséges, javitasra/atdolgozésra visszakildjik a szerzék-
nek. A szerzék javaslatait a lektor személyére vonatkozdan
orommel vessziik.

A végleges, javitott szoveget, elektronikus formaban
(e-mailen vagy floppy-n) kérjik. A kéziratokat a kdvetkezé
cimre varjuk:

Bejé Laszlo

NyME Lemezipari Tanszék

Sopron

Bajcsy-Zsilinszky u. 4.

9400

E-mail: LBEJO@FMK.NYME.HU

Tel./fax: 99/518-386
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