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A hagyomanyteremté Faipari Tudomanyos Egyesulet.
Winkler Andrés *

52 évvel ezelstt alapitottak elédeink a Faipari Tudomanyos
Egyesiletet. Az alapszabaly kimondja: "Az Egyesllet célja: a faipar
tudomanyos feladatainak tarsadalmi megoldasa és tudatositasa, a
Magyarorszag teriletén mikodé miszaki és tudomanyos szakem-
berek tomdritése." Azt hiszem, az Alapszabalynak ez a mondata meg-
fogalmazza Egyesuletink makodésenek lényegét. A FATE 52 eve,
teljesen més politikati és gazdasagi koriilmények kozatt jott 1étre, mint
amelyekben most elunk. A jol mikédo egyesilet fenykoraban tobb,
mint 2000 tagot szamlalt és 23 teriileti csoportban végezte munkajét.
Az0ta megvaltozott a vilag korulottink. Egyre-masra sziintek meg a
helyi csoportok, és fogyott a tagsag létszama.

2002-ben mar biztosan tudjuk, hogy ket ut kozul valaszthatunk.
Vagy elegansan és diszkréten asszisztalunk az egyestlet megszlinése-
ben, vagy hagyomanyainkra tamaszkodva, az ifju szakembereket
bevonva, az idésebbek bolcsességét kihasznalva teljesitjuk az Alap-
szabalyban el6irtakat, és 6sszefogjuk, témoéritjik a faval foglalkozo
szakembereket.

Szamunkra csak az utobbi alternetiva létezik. Munkankban se-
gitséget adnak a FATE hagyoméanyai. Néhanyat szeretnék felsorolni
kozullk. Elsoként a Faipar c. tudomanyos folyoiratunkat, amely 6tven
éve jelent meg el6szor. Sok nehéz helyzetet atvészelve folyamatosan
jelenik meg ma is. Napjainkban, erésitve a tudomanyos jelleget, fiatal
szakembereknek, leend6 tudds generacidknak is igyekszik lehetéséget
adni a publikélasra, és a tajekosztatas fontos feladatat is teljesiti.

Masik fontos hagyomanyunk, alapveté eleme munkanknak a 12
éve megrendezésre keriilé6 Ligno Novum faipari kiallitds Sopronban.
Ezen a kiallitason évente talalkozik a k6zonség a hazai és kulfoldi
faipar termékeivel, az alkotokkal, kereskedékkel, felhasznaldkkal; a
faval dolgozokkal. Ennek a kidllitdsnak nemcsak gazdasagi és techni-
kai szempontbdl van nagy jelentésége, hanem demonstralja a faipa-
rosok dsszetartozasat és boviti a timogatdk, ismerésok koreét.

Harmadikként a FATE szerves részének az Oreg Fasok Egye-
stletének mitkodését szeretném megemliteni, amelynek fontos, éven-
kénti eseménye a Ligno Novum vasar idején megrendezésre keriilé
kdzgyilés, amikor ) tagokat toboroznak és megerndezik népszeri
szakestélyiiket. Az Oreg Fasok nemcsak osszetartd erd, hanem foly-
tatja a FATE szép hagyomanyait, amikor emléket allit egykori nagy-
jainak. igy keriilhetett sor a Nyugat-Magyarorszagi Egyetem D épiile-
te el6tt az Alma Mater Faipari Mérnoki Karanak szoborpark avatasa-
ra, az elsd két szobor felallitasaval. Az Oreg Fasok hatarozatot hoztak,
hogy a hasonld kezdeményezéseket anyagilag is tamogatjak a jovo-
ben.

Elszaladt tébb mint 50 év a Faipari Tudomanyos Egyestlet
alapitasa Ota. Az egyesiiletet, a FATE-t ma mar nemcsak a végzett
munka, a feladatok, hanem hagyomanyai is éltetik.

* Dr. Winkler Andras DSc., egyetemi tanar, a FATE elnoke.
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Az FMEA (Hibamdéd- és Hatas Elemzés) moddszer alkalmazhatésaga a
batorok tervezésénél eléforduld hibak megel 6zésére

Antal Méria Réka, Kovécs Zsolt *

Application of the FMEA method in order to prevent design failuresof furniture.

Failure Modes and Effects Analysis (FMEA) is a procedure by which each potential failure mode in a systemis
analysed to determine its effect on the system and to classify the same according to its severity. It is a tool used
extensively in developed countries, however it is still unknown and less used in Hungary. This paper presents an
application of the FMEA for a piece of furniture (wardrobe). To the furniture industry, FMEA will mean a new
metodology of continuous quality improvement for the satisfaction of customers. Its main purpose is to avoid as
many potential failures as possible by identifying them and taking appropiate actions in the early stages of
design and development. The FMEA’s algorithm can be joined into the process of the design procedure.
Aesthetic functions of a product can be taken into consideration in the analysis by properly establishing the

criteriawith regard to the product being analysed.

Bevezetés

A minéség a vélaatok és egyes orszagok
gazdasagi és tarsadami erejének alapveté meg-
hatdrozéja. Az egyre er6sodé versenyhelyzet és
a novekvo pénzlgyi kockazat minden vallalatot
arra késztet, hogy az atala végzett tevékenység
minésegét szabdyozo ésiranyito rendszerbe mi-
nél tobb olyan mechanizmust épitsen be, amely
felismeri a lehetséges hibakat és azok kovetkez-
ményeit még a termék vagy szolgaltatés el6alli-
tasi folyamaténak kezdeti szakaszaban, minima-
lisra csokkentve ezdltal a szilkséges véltoztata-
sok koltségeit. Ugyanakkor egyre tébb megren-
del6 igényli az dtala vasarolt termék gyartoitol
azoknak a korszerti modszereknek az akama-
z&sét, amelyek segitségével javul a gyartott
termékek minésége és megbizhatdsaga. Ilyen
maodszer a lehetséges hibamod és hataselemzés
(FMEA).

Megdllapithatd, hogy a termékekkel és
szolgaltatasokkal szemben tamasztott kévetel-
mények folyamatosan novekednek. gy a
butoroknak mind a nyersanyagot, mind a szer-
kezeti megoldast és a kivitelt illetéen min6-
ségileg kifogastalanoknak kell lennitik. A buto-
rok minésége ma alapfeltétele a piacon valo
megmaradasnak. Eppen ezért e dolgozatban sze-
retnénk rdmutatni az FMEA koncepcidjanak &
nyegére, és alkalmazhatdsagara a butoriparban.
A modszer beépitheté a tervezésbe és a gyartasi
folyamatba is. Alkamazésa a bator minéségeét

folyamatosan javitja, segitségével megel6z-
hetok, kikuszobolheték olyan hibdk, amelyek-
nek egyébként nem tulgjdonitanank jelentéséget
vagy nem is vennénk észre azokat, de amelyek-
nek komoly kovetkezmeényei lehetnek a késob-
biek sordn. A cél az, hogy a minéség alando
javitésaminél korabbi fézisban torténjen.

M 6dszer

Mi isaz FMEA? Az angol Failure Mode
and Effects Analysis szavak kezdobettivel jeldlt
eljarés, jelentése: hibamdd- és hataselemzés. Az
FMEA olyan korszerti tervezd, fejleszto,
ellenérz6 modszer, amely biztositia a
termék/folyamat  tervezési, gyartasi vagy
haszndlati elégtelenségeibdl szérmazd |ehet-
seges hibak feltarasét és, a hibak szisztematikus
elemzése aapjan intézkedéseket hoz azok meg-
el6zésére vagy kikuszobolésére, ezdltal biztosit-
va az egyre jobb minségi termeék/folyamat el6-
alitasat, aminéség alando javul asat.

Az FMEA nemcsak sorozatgyartasnd,
hanem kisebb sorozatokndl, sét egyedi termé-
kekre is alkalmazhatd, hatékony eljarés. llyen
szempontbdl nagy jelentésége lehet a butorok
tekintetében, ugyanis ma a vilagon egyre inkédbb
az egyedi butorok gyartasa kertl elétérbe.
Alkalmazhatd megel6z6 intézkedésként, a
termék és gyartas bevezetését megel6zéen,
valamint mar mikodé rendszerek, folyamatok
esetén a hibak utdlagos elemzése soran.

* Antal Méria Réka doktorandusz hallgatd, Dr. habil Kovécs Zsolt CSc. intézetigazgat6 egy. tanar, NyME

Terméktervezési és Gyartastechnoldgiai Intézet.
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1. abra— FMEA folyamatabra

Az FMEA hasznadata a kovetkezo esetekben

indokolt kiildndsen (Koczor 2000):

e (j termékek/folyamatok Kkifejlesztésekor a
késdbbi meghibasodasok megel6zése érde-
kében;

e mar meglévé termék tovabbfejlesztésekor;

e (j gyértastechnolégia és gyartasi folyamat
bevezetésekor, ha a gyértas folyamatok
eredményeképpen nem megfelelé termékek
vagy szolgdltatasok keletkeznek, és meg kell
keresni ahibékat és azok okait;

e ha a gyatés folyamatok nem megfelel6
eredményekhez vezetnek és a hibét a termék
koncepci6jéban kell keresni.

Mivel egy terméknél a hibak egy része
konstrukcios eredetii, masik része kivitelezéskor
kovetkezik be, két FMEA tipust kil énboztetlink
meg, éspedig: konstrukcios FMEA és folyamat
FMEA. A ké& FMEA tipus kolcsonosen felté-
telezi és kiegésziti egymast, ezért mindkettot
célszer(i alkalmazni.

Az elemzés folyamata hasonld mindkét
tipus esetén. A konstrukciés (Design) FMEA
olyan elemzési eljards, melyet elsdsorban a
termékfejleszté mérnokdk haszndlnak, hogy a
termék |ehetséges hibait és azok okait meghata-
rozzak. StruktUrga megmutatjia az elemeket,
funkcidkat, hibdkat, okokat, kovetkezményeket,
ellendrzéseket, értékelési modszert ad, és mind-
ezek aapjan javadatokat lehet késziteni. A
modszerrel a javadatok hatésait is megvizs-
galjuk. Fontos a strukturaban a visszacsatolés, a
vatoztatasok hatésanak ellenérzése. Az 1. bra
bemutatjia az FMEA folyamatat (Johanyak
1998).

A hibak fontossagi sorrendjének meg-
dlapitasahoz fontossagi mérészamokat, az
ertékeléshez pedig kockézati meérészamokat
(kockazati mutatdkat) alkalmazunk.

Fontossagi mérészamok:

1. A hiba elé6fordulasanak gyakorisaga vagy az
el 6fordul as val 6sziniisége (O-Occurance)

2. A hiba kdvetkezmeényeének sllyossaga (S
Severity)

3. Az dkamazott ellenérzés hatékonysaga
vagy felfedezés val 6sziniisége (D-Detection)

2002. SZEMPEMBER



Kockazati mérészamok:

1. Kockézati tényezo,
Number)

2. A hibajelentésége, RF (Risk of Failure)

3. Azeemjeentésége, RP (Risk of Part)

4. A rendszer (termék) jelentésege, R (Risk)

Az 1SO 9000 szabvanysorozat bevezetése
€s a tanusitas a termeékek versenyében Uj ténye-
zévé vat. A QS 9000 szabvanysorozatban az
FMEA, mint a mingségtervezési folyamatban és
az ellendrzés tervek elédlitasaban haszndlt
maodszer szerepel. Ugyanakkor az FMEA, mint
a tervezés minésitésének és jovahagyasanak
egyik eszkbze az 1SO 9004 ganlasai kozott is
jelen van.

A modszer gyakorlati alkalmazéasa széles
korben elterjedt mar a kilonb6z6 iparédgakban
(hadiipar, trtechnika és repul6gépipar, tengeré-
szet, gépipar, autéipar, elektronika, robottech-
nika, automatizal as).

RPN (Risk Priority

Butoripari alkalmazas

Bé&r afaipar valaatai nehezen fogadjék a
minoésegiranyitasi rendszer bevezetését és rész-
technikainak kiépitését, a hibaelemzési techni-
kak akamazésa torekvésként jelentkezik a
butorgyartés tertletén. A Iényeges hibdk kilon-
valasztésara iranyul6 Pareto-elemzés akalma-
zésdnak mé& eredményes példaival taldkoz-
hatunk.

Mindemellett a batoriparban is ganlatos
lenne az FMEA modszer elterjesztése és gya
korlati alkamazdsénak bevezetése. E cébdl
végeztik el egy szekrény konstrukcios FMEA
vizsgélatéd. Az aéabbiakban a kapott eredme-
nyeket és kovetkeztetéseket mutatjuk be.

Elsokeént azt hangsulyozzuk ki, hogy azért
vizsgdljuk a batort, hogy felfedjik annak |ehet-
seges hibait, és igy jobb minéségi terméket
kapjunk. Ezért megemlitjik réviden azokat a
szempontokat, amelyeket figyelembe kell venni
ahhoz, hogy a butorok minéségének komplex
problémakorét kezelni tudjuk a modszerrel.
Ilyen szempontok a faipar sajatos vonasai: a fa
anyag tulajdonsagai, megmunkdlasa, a fahibak,
kialakult technologiak, a faanyag esztétikal jel-
lemz6i, a fa, mint természetes anyag emberre
gyakorolt kellemes hatasa. Emellett a batorok
minéseg-jel entésenek megfogal mazaséhoz

2. &bra — Ruhésszekrény

szikség van egyedi jellemzokre is. Az ilyen
minoségjellemzok az u.n. érvényesiilési funkcio
teljesitésével fliggnek Ossze: a mivészi szinvo-
nal, a design eredetisége, szellemessége, az esz-
tétikai szinvonal, divatossag, idotdllosag, az
anyagok nemes volta. Tovébbi egyedi jellemzék
a szerelvények technika szinvonala, a megmun-
kalas pontossaga, kivitelezés miivessége, élek és
fellletek képzése, fellletkezelés mindsége, az
ergondmial helyesség, a miikddés biztonsaga,
megbizhat0saga, tartdssag, javithatdsag, tisztit-
hat6sag, Ujrahasznositasi lehet6ség, az anyagok
kornyezetbarét volta, szerelhet6seg, formatartés,
szilardsadg. Figyelembe kell venni a bitort és
alkatrészeit ér6, sérilést okozo hatasokat, azokat
a konstrukciés tulajdonsagokat, amelyek a sérti-
lékenyseget befolyasoljdk (Kovéacs, Orbay
1997). Mindezen kovetelmények figyelembe-
vétele nagymertéki odafigyelést és szakértelmet
igényel.

Vizsgdlatunk targya a 2. dbran szemlél-
tetett rundsszekrény. Els6 |épésként a team tag-
jait védlasztjuk meg. DOnt6 szerepe van a meg-
felel6 személyek bevonésanak: konstrukcios
FMEA esetében a konstruktéron, formaterve-
z6n, az eladas, a vevoi reklaméaciok felelésen
kivil a beszerzés és a gyartas folyamat
szakembere is vegyen részt, minden esetben a
legoperativabb szintrél. A team munk§a széles-
kort adatgytjtéssel és igenyelemzéssel indul,
akarcsak a terméktervezés dtaldnos folyamaté
ban. Itt azonban a hibalehetéségekre gyijtink
informécidkat, figyelembe véve a butorokkal
szemben tamasztott kovetelményeket.
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Tudjuk, hogy a szekrények méreteit, alak-
ja elsbdlegesen hasznalatuk célja és mabdja,
emellett esztétikai szempontok hatérozzak meg.
A tervez6 dontéseihez mindezen szempontokat
figyelembe veszi. Azonban a szekrények formai
kialakitésa, beosztésa, diszitése igen sokféle, az
anyagvélasztés és szerkezeti megoldas is tobb-
féle lehet, még akkor is, ha a szerkezeti kapcso-
latokat elsdsorban az alapanyag hatérozza meg.
A modszer célja a hibés valasztas elkertilése.

Minden elemzés azzal kezdédik, hogy az
elemzés térgyat alkotéegységeire bontjuk. A le-
bontést olyan mélységig végezzik, hogy min-
den elemhez tudjunk funkciét hozzarendelni.
Konnyitésként érdemes a teljes termék dsszes
teljesitendé funkcigjardl egy listat késziteni,
végiggondolva, mit kell teljesitenie, mit kell
elkertilnie a konstrukciénak. Ehhez @sszesiteni
kell a vevd elvarésat, igényeit, a nemzetkozi
eléirasokat, a gyartok lehetoségeit. Azokat a
funkciokat kell feltarni, amelyek hibahoz vezet-
hetnek. A szekrényt elemeire bontva megall apit-
hatjuk, hogy azok az alkot6 egységek, amelyek-
hez sgjatosan akarunk funkciokat rendelni, a
kovetkezok: ajtd, szekrénykava (test), belsé
berendezés, |&bazat.

Hibénak azt tekintjik, ha egy adott funk-
cio nem, vagy csak részlegesen teljesiil. A hiba
el6fordulédsa valamilyen kovetkezmeénnyel jar.
Egy funkcié nem teljesilése tébb hiba kialaku-
l&sdhoz is vezethet, tovabba egy-egy hibanak
tobb oka is lehet. Az egyes funkciokkal kap-
csolatos lehetséges hibamodok sorravételével
meghatérozzuk az 0Osszes elem-hiba-kovetkez-
mény-ok |ancolatokat.

Minden ilyen feltért lancolatra kilon-
kdlon megitéljuk a kdvetkezmény sllyossaga
nak (S), az el 6fordulés gyakorisaganak (O) és az
ellenérzés hatékonysaganak (D) 1-t6l 10-ig
terjed6 sulyszdmait. A team tagjai dta adott
értékek atlagaként meghatarozott harom fontos-
sagi szam szorzata a kockazati tényezé (RPN).
Minden egyes lancolatra meghatérozzuk az
RPN értéket. A stlyszamok megadasét (, szava
z&4t”) a team szamitégépes programmal végez-
heti, a program meghatérozza az RPN értékeket
és a tovabbi kockazati mutatokat (RF, RP),
valamint elvégzi a Pareto analizist is (Raduly
1996).

A minéségstratégia, amit kovetink, a
kovetkezo:

e Sorra vesszik a kritikus elemeket/mive-
leteket. Ezeket az elemeket modositani, el-
hagyni, vagy helyettesiteni kell.

e Megvizsgdjuk a kritikus hibakat, majd
javaslatot készitink a kovetkezmeények,
okok, ellendérzések kedvezé irdnyu valtoz-
tatasara.

e Megvizsgdlunk minden olyan lancolatot,
amelynél az RPN>120.

e Megvizsgdlunk minden olyan lancolatot,
amelynél az RPN<120, de az RF értéke
magas.

A modszer alkalmazasa soran felfedtik a
lehetséges meghibésodasokat, azok lehetséges
okait és kovetkezmeényeit és megnéztik, hogy
€l6 van-e irva valamilyen intézkedés, ellenérzés
a megnevezett hiba megel 6zésére. Tudjuk, hogy
idedlis hibamentes dlapot nincs, az ellenérzés-
nek abban is segitenie kell, hogy ha a hiba be-
kovetkezett, megakadalyozzuk a hibas termék
eljutésédt a vevohoz.

A szekrényre meghatarozott RPN, RF, RP
mutatok dbrazolasa csokkené sorrendben a 3.,
4., és 5. dbrakon l&hatdk. Az elemek jelen-
tosége (RP) megmutatja, hogy egy elem vagy
mivelet milyen mértékii problémét jelent a mi-
néségszabdyozas szempontjdbol. A  kiugrd
érték azt jelenti, hogy ennél az elemnél/mivel et-
nél jelentkeznek leginkabb a hibak, ezek gyako-
risaga, jelent6sége tul nagy és ellendrzésik nem
megfelel6. Ezért el6szor ennek az elemnek
javitasara kerll sor (3. dbra). A legmagasabb
RP érték a szekrenytestnél tapasztalhato, tehat
az elemzést itt kell kezdeni.

Az RPN értékek aapjan azonositani tud-
juk azokat a kritikus jellemzoket, amelyek javi-
tasra szorulnak. Ez segit a legjelentésebb koc-
kazat meghatérozasaban és annak megel6zése-
ben (4. abra).

A hibak jelentdségének mérészaméra (RF)
azért van szikség (5. abra), mivel egy hibahoz
esetleg tobb hibaok is feltarhat6, igy az egy
hibahoz tartozo tobb ok kozott az eléfordulés
megoszlik és kis RPN szamokat kapunk.
Viszont az 0Osszegzes érteéke mar jelentés és
kifgjezi a hiba jelentéségét. A nagy RF érték azt
jelenti, hogy kilonb6z6 okok miatt gyakran
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fordul el6 a hiba, kdvetkezmeénye slilyos és a
jelenlegi ellendrzés nem képes feltarni.

A legmagasabb kockazati tényezovel
rendelkez6 hibdk kikiszobolésére, a kritikus
jellemzékre javitd intézkedéseket vezetlink be,
amelynek célja lehet a hiba gyakorisaganak, a
kovetkezmény sulyossaganak csobkkentése, az
ellenérzés hatékonysaganak novelése, vagy ezek
kombinacioi.

A javitd intézkedések céljdbdl megvizs
gdjuk az RPN, RF, RP diagramokat. Meg-
vizsgdlunk minden olyan lancolatot, amelyeknél
az RPN >120. A Pareto-diagram ugyan nem a
jellegzetesen néhany kiugro hibat jelz6 |, expon-
enciais’ alakot veszi fel — ez az elemzés modja-
bl kdvetkezik, — de a szekrénynél Gsszesen 48
feltart lancolatbdl 18 olyat allit sorba, ahol az

RPN >120. Ezeknél afellépé lehetséges hibakra
javitd intézkedéseket dolgozunk ki. Javités
intézkedéeseket készitink azokra a lancolatokra
is, amelyeknél az RPN <120, viszont a velik
képzett RF értéke nagy.

A javadat megvaositésa azonban
koltsegekkel jar. A szamitd program a koltseg-
tényezok bevitele utdn a varhaté eredmények
figyelembevételével kiszamitja a hatékonysagi
mutatét. A szakérték dontenek a javadatok
elfogadésardl. A Iétrejott eredmények nyoman
egy masodik kockazatértékelést végeznek. A
visszatéré elemzeést addig kell ismételni, mig a
kockazati tényezok egy elfogadhaténak tind
kliszObérték ala csokkennek.

Kovetkeztetések, tsszefoglalds

Az FMEA hazankban még kevéssé
alkalmazott, de a fejlett orszédgokban egyre job-
ban elterjed6 hibaglemzé és megel 6z6 modszer.

A bemutatott modszer alkalmazhato a
butorok tervezéséndl el6forduld hibdk megel6-
zésére vagy azok kikiszobolésére is, a butor
minéségét meghatarozd sajétossagok (esztéti-
kum, sth.) figyelembevétele az elemzésben
megol dhato.

Fontos szempont, hogy a lehetséges hi-
bakat és azok hatdsait még a prototipus ele-
meinek legyartédsa és Osszeszerelése el6tt meg-
ismerjuk, akkor idét és koltségeket takaritunk
meg. A rosszul megtervezett termék elemel a
tervben konnyebben és kisebb kdltséggel helyet-
tesitheték. Tovabba a tervezésben és gyartas-
ban végrehajtott fokozatos javitasok csokken-
teni fogjdk a garancidlis javitasok és garancidlis
cserék szamat is.

A kilonboz6 iparagak tapasztalatai
szerint a javasolt vétoztatdsok az anyagkolt-
segek és gyartasi koltségek csokkenését ered-
ményezik.

Megdllapithatd, hogy az FMEA algorit-
mus konnyen illeszkedik az értékelemzésen
alapul6 terméktervezés agoritmusahoz, ezért
célszeriien bekapcsolhatjuk a terméktervezési
folyamatba, mégpedig Ugy, hogy a funkciok
rangsorolasa utdn megvizsgdjuk azokat a
funkciokat, amelyek hibdkhoz vezethetnek. igy
mé& a tervezés sordn meg tudjuk vizsgdni a
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hibal ehet6ségeket, és ez biztositék a jobb mins-
segi termék eldallitéséra. Azzal, hogy az elem-
zés soran figyelembe vesszilk az esztétikai funk-
cidkat és teljestlésik meértékét is, lehetdség
nyilik az esztétikai minéség javitasara.

Az FMEA bevezetése a butoriparban egy
Uj, korszerti modszer akamazasat jelentené,
amely biztositja a minéség folyamatos javul asat,
azdltal, hogy kiklszobdli az tsszes |ehetséges
hibat, feltdrna azok hatésait, okait a vevéhoz
val0 eljutésuk el6tt.
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Természetes faanyag felUleti erdességének alapveté 6sszefliggései.
Il. rész: kisérleti eredmenyek és értékelésuk

Magoss Endre *

Basic relationships in characterising the surface roughness of solid wood.
Part 2.: experimental results and evaluation

The surface roughness of wood products depends on many factors related both to wood structural properties and
woodworking operational parameters. This is probably the reason why we have no generally valid relationship to
determine surface roughness parameters as a function of other factors. It is particularly difficult to account for the effect
of wood structure. The purpose of the study presented in this article was to improve the characterisation method of
surface roughness. The second part of the paper includes the results, their discussion and concludes the study.

A dolgozat els6 része a faanyag feluleti
érdessége leirasanak elméleti hatterét és a tanul-
manyban hasznlt vizsgalati modszereket ismer-
tette. A masodik rész tartalmazza a vizsgalati
eredmeényeket, és azok értékelését.

A kutatomunka eredményei

Kdzismert, hogy nagyobb forgacsolési se-
besseggel simabb felulet érhet6 el, vagyis ala-
csonyabb érdességi értékek kaphatéak, mind az
atlagos feluleti érdesseg R,, mind egyenetlenség
mélység R, esetében. Az Abbott-gorbe jellem-
z6it is bevonva a vizsgalatba a kdvetkezé ered-
ményeket kapjuk:

Bikk esetében a kozepes edény atmeré
értéke 60 pm, mig a rost (regek esetében
ugyanez az érték 10-15 um volt. Erdei fenyénel
a tracheidak kozepes bels6 atméréje a korai

pasztaban 25-30 um volt, mig a kései pasztaban
13-18 pm.

A 1. és a 2. abran lathat6, hogy mig az
R €és az R értéekek csak kis mértékben
csokkennek a vagéasi sebesség ndvekedésével,
addig az R« paraméter szorosan koveti a vagasi
sebesség valtozasat. Ugyanakkor az abrakbdl az
is kiolvashato, hogy erdei fenyé esetén 50 m/s
kerilleti sebesseghez kdzeledve lényegesen
kisebb Ry értékeket kapunk, mint bukk esete-
ben. Ennek oka kettds; egyrészt a vagoél kor-
nyezetében az erdei feny6 alacsonyabb lokalis
merevseggel rendelkezik, ezaltal a tehetetlen-
ségi er6k nagyobb szereppel rendelkeznek a
»Sima” felllet Iétrehozdsaban, masrészt a bikk
nagyobb belsé lregei okozzak a kilénbséget.

A tovébbiakban a probatestek felliletei-

nek megmunkalasa 50 m/s kertleti sebességgel

* Dr. Magoss Endre PhD., egy. adjunktus, NyME Faipari Gépészeti Intézet.
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tortént. A késébbiekben az is lathatd lesz, hogy 40 N i
ezzel a szerszam sebességgel, és az optimalis . \ erdei fenyd
forgacsolasi feltetelekkel a feluleti érdesseg ¢ : '-\\

e ‘ez . , v s 30— 60
minimumat érhetjuk el, amit mar alapvetden az = ALY
anatomiai jellemzok befolyasolnak. o \,\

A mért anatémiai jellemzok Osszafogla- @ 20— 40 < ~_
lasa az 1. tablazatban lathato. Ezen jellemzék o ~——___,h_____: R, Rz
segitségével szamithatd a struktlra szam. A 10l 20 T ~—-1IR,
struktira szam AF és az egyenetlenség melység i ahi SO S __f R,
R, kdzott szoros dsszefligges all fenn (3. abra). 7 Rex
Mind a 10 vizsgalt fafaj probatestjein kimutat- 0 10 20 30 40 50
hato volt az 6sszefliggés. Az abrabdl az is latha- Végasi sebesség [m/s]
t6, hogy a megmunkalasi érdesség értéke nem 1. bra — A vagasi sebesség hatésa az egyes feluleti
haladhatja meg a 10-15 pum-t. Természetesen az érdességi jellemzékre erdei fenyd esetén
anatomiai érdesség és megmunkalasi érdesség
pontos szétvalasztasa még tovabbi kutatasokat
igényel. Az 3. abran lathatd Osszefuggés az R, Biikk
alabi egyenlettel irhato le: - 30~ 60

0,55 = N
RZ_lZZ‘AF ’ [2] :é 20 40 = :h:h."""‘*——-l—_._.____.R
amely jol mutatja, hogy optimalis megmunka- o T - --—R,
lasi feltételek mellett az anatomiai felepitésnek &
meghatarozé befolyasa van az egyenetlenségi 1020 - IR,
mélységre. e i T S SR Y
Megvizsgalva a szokasos feluleti érdes- 0 76 50 30 30 30
Ségi ,parar,nete’rek (atla}gos erdesse_g Ra,_egyenetj Viighsi sebesség [me]
lenség mélység R,), és Abbott-gorbe jellemzéi
kozotti korrelaciot, a 4. és 5. abrakon lathato 2. abra — A vagasi sebesség hatasa az egyes
szoros Osszefiiggéseket kapjuk. A 5. abra tartal- feliileti érdessegi jellemzékre biikk esetén
mazza az ébenfa és az MDF lemez adatait is.
1. tablazat A vizsgalt fafajok prébatestjeinek anatomiai jellemzéi
Korai paszta Kései paszta
Fafa d (um) N (dbicm?) a d. (um) n (db/cm?) b
nyugati tuja 26,5 142 800 0,8482 14,0 316 600 0,1518
lucfenyd 30,0 111335 0,8478 19,0 169 400 0,1522
erdei fenys 27,0 68 100 0,6694 19,0 120 840 0,3360
voros fenys 38,0 55 490 0,6310 17,5 133000 0,3690
tolgy(edény) 66,0 15740 48,0 14 020
gy (rost) 8,2 342 890 0,7000 6,4 495 290 0,3000
biikk (edén 260,0 400 35,7 30172
bukk((rost) Y 225 130 000 0,5900 19.6 142 000 0,4100
akéc (edén 230,0 546 120,4 2 100
akac Erost)y) 14,8 290 000 0.5800 9,6 340 000 0,4200
nyar (edén 69,7 8 500 44,8 12 700
n));ér Erost)y) 12,7 309 500 06666 11,4 339 892 0.3444
'ES?E E(regsetgy) 11;2 190 888 0,6100 ?28 271 388 0,3900
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4. 4bra — Az atlagos érdesség (R, ) és az Abbott-
paraméterek 6sszefliggéses

Az MDF lemez rendelkezik a vizsgalt
prébatestek kozul a leghomogénebb felépitéssel,
igy erthetd, hogy a hozzatartozé gorbe alul he-
lyezkedik el. A jelen esetben a leginhomoge-
nabb tolgy kerult feltlre, mig a tébbi gbrbe
ekozott a ket gorbe kozott helyezkedik el. A
goOrbék a kdvetkezo fiiggvennyel irhatdak le:

R = A (R +R +R, '™,
Ahol az A konstans:
A=745-(R+R,)/R,, [4]

Az Abbott-gérbe felhasznalasaval a fellleti
anyaghiany kifejezheto:

Ahe: Rpk'(l—lvlzrlj+|:\2>k+R’k.(12_Mr2)' [5]

3]

az My és My, decimalisan helyettesitends. Az
egyes tagok atlagos hozzdjarulasa az
anyaghianyhoz az alabbiak szerint adhaté meg:

Ah,=095-R, +05-R +0,08-R,. [6]

Az Ry réteg elvileg elhanyagolhato, mivel
a kevés és vékony kiall6 csucs konnyen
deformalddik, mar kisebb terhelések hatasara is.

A fenti 6sszefliggés grafikus abrazolasa a
6. abran lathatd. Az als6 gorbe az Ry réteg
nélkili adatok szemléltetése, ahol kisebb széras
is jelentkezik.

100
n Tolgy —
o Akac 1 E
80[ x Bukk . /.6 S
* Nyar . %
+ Fenydk /.;/ _g_
E 60 -] /u* >
= L~ - ,FM ®
N - V/ =4
14 /// - / - m
40 — e —=MDF g
‘T ;%z/ <
P
7 ,//‘f({‘/
20—
/,4(‘
l/;f—Ebenfa
0 10 20 30 40 50 60 70 &0
(Rpit R+ Ry [um] 0 20 40 60 80 100
R, [mum]
5. abra — Egyenetlenség mélység és az Abbott- 6. abra — Az egyenetlenség mélység és az
paraméterek dsszefliggése anyaghiany dsszefliggése
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Koztudott, hogy a szerszam kopas nove-
kedésével a fellleti érdesség novekszik. A kopa-
si kisérletekben a szerszam lekerekitési sugara
10 és 53 um kozott valtozott. A kapott Gssze-
fliggés csaknem linearis. A Kisérletekbdl az is
kider(lt, hogy a szerszam kopas legjobb indika-
tora a feluleti érdesség jellemzok kozul az R
érték (7. abra).

Tolgy esteben egy érdekes jelenség
adodott. Az érdessegi értékek gyakorlatilag nem
ndvekedtek az éles keéshez viszonyitva, annak
ellenére, hogy a feliileten jelentés deformacio
okozta hulldmossdg keletkezett (8. &bra). A
profilbdl a korabban kirajzolt edények zéme
hianyzik. Ennek minden bizonnyal az az oka,
hogy a deformécid vizszintes komponense az
edényeket jorészt betomi, ezzel a maximalis
takitérést csokkenti, mig a fellleti hullamos-
sdgot noveli. A fellilet deformécidja azonban
rontja a mingséget.

Osszefoglalas

A bemutatott eredmények
altalanosan megallapithato, hogy:

alapjan

e a forgacsolasi sebesség novelése a 10-50
m/s tartomanyban javitja a feluleti érdes-

Eles

30

[um) o 4 Tompa

p=53 pm

20

;- Eles -
p= 10 pm

10 ——
e

tilgy vbras fenyd bikk erdei fenyd

7. &bra — R érték valtozasa éles és koptt
szerszam esetében néqy fafaj esetén

séget, alapvetéen Ry redukalt bemélyedés
mélység paraméter csokkenése révén,

az ugynevezett struktira szam szoros 6ssze-
fliggésben van az egyenetlenség mélység
paraméterrel R, ,

egyes fellleti erdességi jellemzok kozott
korrelecid all fenn,

az ugynevezett anyaghiany paraméter hasz-
nos kiegészitje lehet a fellleti érdességi
jellemzoknek,

az R« paraméter a szerszam kopas jo
indikatora.

8. dbra — Tolgy feluleti érdességi profil éles és tompa szerszam esetén
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Firészaru szilardsag szerint torténé osztalyozasa és gyakorlati
alkalmazasa — I1. rész

Divoés Ferenc, Csoka Levente, Szalai LaszI6, Gyenizse Péter *

Practical application of strength-based classification of lumber. — Part 2.

The first part of this paper introduced a new device to collect the information necessary for the nondestructive
classification of lumber according to MSZ-EN 338, and discussed the theoretical considerations behind this
method. The second part of the article describes the experiences gained through practical application of the
device. The paper discusses the effectiveness of the method based on the results of an investigation off Austrian
beech material, and describes the construction of a wooden dome from nondestructively tested timber.

Bevezetés

Az el6z6 részben bemutattuk a firészaru
szilardsag szerint torténé osztalyozasanak egyik
modjat, mely a dinamikus rugalmassagi
modulusz meghatarozasan és a stiriseg mérésén
alapszik. Ebben a részben alkalmazasi példaként
bikk rétegelt ragasztott tartok lamellainak és az
egyetemi fakupola szibériai vorosfeny6 alap-
anyaganak osztalyozasat ismertetjuk.

Graz-i Miiszaki Egyetem bikk lamellainak
vizsgalata

2002 aprilisaban a Graz-i Miiszaki Egye-
tem frissen felavatott Uj fa- és betonszerkezet-
vizsgald csarnokaban vizsgaltunk meg 629 db
bikk lamellat, melyet késébb rétegelt ragasztott
tartd kisérleti gyartasra hasznalnak fel. A tartok
gyartasara es vizsgalatara Hamburgban ker(l
sor. Az osztalyozasra mintegy 6 6ra alatt sor ke-
rilt, az osztalyozas egy mozzanatat szemlélteti
az 1. &bra.

i L ol =
1. abra — Bukk lamellak osztalyozasa a Graz-i
Miszaki Egyetemen.

Az eredmények értékelését megkonnyitette,
hogy a berendezés minden mért adatot lemezre
rogzitett. A viszonylag magas mintaszam lehe-
tové tette az MSZ-EN-338 szabvany kritérium
rendszerének alkalmazasat és bizonyos értéke-
lését. Az 1. tdblazatban az adott siriség és a
rugalmassédgi modulusz csoportokba tartozo
lamellak szamat adtuk meg, és a szabvany
szerinti szilardsagi osztalyt.

A 2. tdblazat tanulsaga szerint a meg-
vizsgalt 629 darab lamella esetében a lamellak
18%-aban volt kiegyenlitett a siriiség és a
rugalmassdgi modulusz alapjan meghatéarozott
szilardsagi osztaly, vagyis mindkét kritérium
azonos osztalyra mutatott. Az esetek 80 %-aban
a stiriség korlatozott, a rugalmassagi modulusz
alapjan magasabb osztalyba tartozhatna a lamel-
la. Minddssze az esetek 2%-aban korlatozott a
rugalmassdgi modulusz, vagyis a siriség
alapjan magasabb osztadlyba tartozhatna a
vizsgalt lamella. A vizsgalatok 98%-&ban
csupan a siartaseg méressel helyes osztalyt
tudtunk volna megallapitani. Ezek az eredmé-
nyek azt mutatjak, hogy az MSZ-EN 338 szab-
vanyban rogzitett kategdridk nem szerencseések
a bukk osztalyozésara, legalabb is a kilénb6z6
osztrak termohelyrél szarmazd blkk esetében
biztosan nem. Nem az a gond, hogy 82%-ban a
kétféle kritérium eltéré dontést ad, hanem az,
hogy az esetek 80%-aban a siiriiség korlatozott,
igy a magasabb rugalmassagi modulusszal ren-
delkez6 anyagban feltehetéen rejlé szilardsagi
tartalékot nem lehet kihasznélni. Megkockaztat-

* Dr. Divds Ferenc CSc., egy. docens, Csoka Levente okl. faipari mérnok, Szalai LaszI6 doktorandusz hallgatd, NyME
Fa- és Papirtechnoldgiai Intézet, Roncsolasmentes Faanyagvizsgalati Laboratorium; Gyenizse Péter okl. faipari

mérndk, Rakoddlap Uizem, Rajka.
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1. tdblazat: Lamellak darabszdma a stiriiség- és a rugalmassagi modulusz csoportoknak megfeleléen és a megfelels

szilardsagi osztaly (D30-D50).

Rugalmassagi <10 10-11 11-14 14-17 17-20

modulusz (GPa) _

Stiriiség (kg/m3) db  oszt. db 0szt. db oszt. db o0szt. db  oszt.
<640 11 - 56 - 1 - 0 - 0 -
640-670 1 - 4 D30 59 D30 24 D30 1 D30
670-700 2 - 2 D35 72 D35 65 D35 6 D35
700-780 3 - 2 D35 76 D40 179 D40 24 D40
780-840 0 - 1 D35 7 D40 20 D50 13 D50

2. tdblazat: Az MSZ-EN-338 szabvany kritérium
rendszerének értékelésére felallitott tablazat.

peésE P E
alapjan magasabb osztalyba tartozna
Osztalyon kiviili 11 6 57
D30 4 - 84
D35 2 3 143
D40 76 7 203
D50 20 - 13

hat6, hogy a bukk esetén a 338-as szabvany
alkalmazasa gazdasagtalan. Ehhez azonban
Europa tobb termohelyérsl szarmazé bikk
anyag vizsgalata lenne sziikséges. Kérdés, hogy
az egyéb lombos fak esetében mi a helyzet?

Fakupola a Nyugat-Magyarorszagi Egyetemen

Elhataroztuk, hogy egy latvanyos faszer-
kezet példajan bemutatjuk, hogy a szilardsag
szerinti osztalyozas — megfelel6 minéseg esetén
— lehet6vé teszi a szokasos faanyag keresztmet-
szetek csokkentesét, ezaltal a felhasznalt fa-
anyag mennyiségének csokkentését, kecses fa-
szerkezetek létrehozésat.

Szamos lehet6ség kozil egy geodetikus
szerkezetet valasztottunk. A gémbszelet sugarat
5,7 m-ben, magassagat 3 m-ben hataroztuk meg.
A gomb lefedését haromszog raccsal oldottuk
meg. Mivel egyforma rudakkal ez a feladat nem
oldhaté meg, célul tizték ki, hogy kdzel azonos
radhosszakat lehessen alkalmazni. A csomopon-
tok koordinatainak meghatarozasat a kovetkezo
elvek vezérelték:

e a csomopontok a gombdn helyezkedjenek
el,
e egy csomdpontba 6 rud fusson dssze,

e arudak hossza korulbeltl 150 cm legyen,
e maximum 5 eltér6 hosszméret szerepeljen.

A feladatnak tobb megoldasa van. Egy
lehetséges megoldast, egyszerii koordinata-
geometriai szdmitasokkal hataroztunk meg.

A kupola terveit Batki Karoly épit6
mérnok és Divds Ferenc fizikus vezetésével
Gyenizse Péter okl. faipari mérndk és Szabd
Péter épitész készitette egy diplomaterv kereté-
ben. A kivitelezést megelézéen elkésziilt a szer-
kezet 1:5-0s makettje. A formai kialakitasban az
a cél vezérelte a tervezéket, hogy minél egysze-
ribben kialakithatd, de mégis esztétikus lat-
vanyt nyujté szerkezet kertiljon megvaldsitasra.
A végleges szerkezet egy hatszog alaprajzu
gbmbhéj sliveg, amely hatszor harom labbal
kapcsolddik a talajhoz. A tervezéskor az elsé-
rendii szempont az volt, hogy minél kisebb
legyen a felhasznalt anyag és a lefedett terilet
aranya. A fajlagos faanyag felhasznalast 0,011
m?*/m?-re sikerilt leszoritani, ami rendkiviil ked-
vezé érték. Ez annyit jelent, hogy 0,7 m?®
faanyag alkotja a racsszerkezetet, ami 65 m?-t
fed be.

A csomopontok kialakitasanal az egyik
fontos szempont az volt, hogy minél kevesebbet
takarjon el a fabdl a fém kotéelem. A masik
szempont, hogy oldhatdo kotéssel legyenek
egymashoz kotve a rudak. A csomépont — a
befutd rudak szamanak megfelelé szama — kap-
csolo lemezbol, egy belll kupos fém “cseszé-
bol", és egy fedélbol all. Szétcsuszas ellen egy
kdzépen atmend csavar tartja 0ssze a szerke-
zetet. Mindegyik fém elem egy alapozé és egy
fedé festékréteggel van ellatva. Az épitészeti
tervek készitésével parhuzamosan folyt a
statikai tervezes. A terhelések meghatarozésa
utan, amelyek jelen esetben oOnsuly, szél és

FAIPAR L. EVF. 3. SZAM
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3.tdblazat: A mérési adatok dsszesitése szilardsagi kategdrianként

Szilardsagi kategoridk az MSZ EN 338 szerint

C40 C35 C30 c24 C22 C18 C16
racsrudak (db / %) 22/275 14/175 18/225 13/1625 9/11,.25 4/5 0/0
labak (db / %) 71389 3/16,7 3/16,7 3/16,7 0 1/55 1/55

hoteher voltak, az igénybevételeket egy radszer-
kezet tervez6 program segitsegével szamitottuk
ki. Ezek az igénybevételek hataroztak meg a
szerkezeti elemek meéreteit. Ellenérzé szami-
thsokat a Pragai Miszaki Egyetemen Dr. Petr
Kuklik professzor végzett.

Az engedélyezési terv 2000 februarjaban
kerult beadasra. A kupola tényleges megvaldsi-
tsa junius elsé hetében kezdédott az alapok
pontos Kitizésével, amit a Nyugat-Magyaror-
szagi Egyetem FoOldmérési és Tavérzékelési
Tanszekérsl Kovacs Gyula egyetemi adjunktus
végzett el. A Kkivitelezés 2000. janius 14-én
indult be. Ekkor keriiltek kidsasra az alapok és
készultek el a beton alaptestek a labakat rogzité
vasalatokkal.

A kovetkezé 1épés a rudak és a labak el-
készitése volt. A rendelkezésre all6 alapanyag
szibériai vorosfenyé volt, amelynek nedvesség-
tartalma 15 - 20% kozt ingadozott. A labanyag
105x105 mm-es, a rudanyag 50x100 mm-es
keresztmetszeti méretben allt rendelkezésre.
Mind a két fajta anyag 4 m hosszu volt. Az 0sz-
talyozas soran mindegyik darab kapott egy sor-
szamot a kesébbi azonositds végett. A 3.
tablazat egy Osszesitést tartalmaz, amely meg-
mutatja, hogy hény darab fiirészaru esik az
egyes szilardsagi kategoridkba. Az elsé szam
darabot jel6l, a masodik pedig azt mutatja, hogy
ez hany szazaléka az egész mennyiségnek. El-
mondhato, hogy a C30 és a felette elhelyezked6
kategoriak megfelelnek az MSZ 15025 szerinti
0. és 1. szilardséagi kategorianak (Divos 1993).
Az &ltalunk elsirt C30-as mindséget figyelembe
véve az 0sszes mennyiseg 67,5%-a, tébb mint
2/3-a felelt meg.

Az osztalyozéds utan a rudak és a labak
kialakitasa az Egyetem Tanmihelyében, nyari
gyakorlat keretében tortént.

Ezutan kovetkezett a szerkezet felallitasa.
A sorszamok alapjan kerlltek a rudak elhelye-
zésre a szerkezeten belll. Az Gsszeallitas a fol-
don kezdodott. Harom 1ab és a felettlik elhelyez-
ked6 két haromszoget szereltik elsoként dssze

és allitottuk a helyére. A stabilitast ideiglenes
tdmaszok biztositottak. A labak ekkor még nem
keriiltek rogzitésre, csak egy pillanatszorito
tartotta 0ssze oket az alapbetonbdl kialld
vasalattal. A kdvetkezo Iépes még egy ilyen rész
Osszeszerelése és helyére allitasa volt. Ezutan a
két szerkezeti rész Osszeépitése tortént. A
tovabbi épités ezen szisztéma alapjan folytatd-
dott. Mire az 0sszedllitas korbeért az ideiglenes
tdmaszokra méar nem volt szikseg. A
tovabbiakban sem tortént valtozas az épitésben.
Az elemek a foldon keriltek Osszeszerelésre,
majd kovetkezett a helyikre régzités. Minél
tobb rad kerilt a helyére annal merevebb lett a
szerkezet, és annal jobban kezdte felvenni a
végleges formajat. Ez megkdnnyitette a foldon
Osszedllitott részek beillesztését. Mivel minde-
gyik csomoépontot meg kellett bontani mikor
egy Ujabb rud csatlakozott bele, ezért a csavar
oldésa elétt a mar beépitett rudakat rogziteni
kellett a csomépontbol valo kicsuszas ellen. A
rogzitést pillanatszoritokkal oldottuk meg. A
pontos tervezésnek és Kivitelezésnek kdszon-
hetéen a cslcsban az utols6 hat rad helyére
kerulése utan a rudak végei pontosan talalkoz-
tak. Igy eréfeszités nélkiil keriilhetett a helyére
az utolsoé rogzité gyiri és csavar is.

Mikor a szerkezet teljesen elkészilt, akkor
kovetkezett a labak rogzitése. A harom labat két
darab, mind-két végén csavaranyaval ellatott
rad rogziti egy-mashoz (2. abra) és az alaptest
vasalatdhoz. Az oldalsé tamaszté labakat a
helyszinen lettek fartuk ki. Az Osszeéllitas 8
embernek két fél napjat vette igénybe.

A kész kupola (3. bra) vilagos tolgy szi-
nt lazaros védokezelést kapott az idojaras vi-
szontagsagai ellen. A boritas teherhord6 részet
18 mm vastagsagu OSB-lap alkotja. A lapok
faforgacslapcsavarokkal vannak a rudakhoz
rogzitve. Az OSB-lapok méretre vagasa és
felrogzitése hat ember két napjaba tellett. A
kupola vizzarasat bitumenes zsindely biztositja.
A cslcsban 1évé hat hdromszog atlatszé mi-
anyag boritast kapott. A szerkezet altal lefedett
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4. &bra — A Szent Jozsef kupola avatasa.

terlet homok felt6ltés utan kaviccsal boritott
betonlap burkolatot kapott. A jarofelilettel ella-
tott teljes hasznos teriilet 80 m?, ami rendez-
vények alkalmaval 80-100 ember kényelmes
elhelyezését teszi lehet6-vé. Ezt jol bizonyitotta
a 12. Nemzetkozi Roncsolasmentes Konferen-

cian a résztvevoknek itt megszervezett Gulyas-
parti is.

A kupola megvaloésitasat az Egyetemen
sokan tamogatték, segitették. A nevek felsoro-
lasa helyett csupan a tanszékeket, szervezeti
egységeket soroljuk fel: Epitéstani Tanszék,
Miszaki Mechanika és Tartdszerkezeti Intézet,
Lemezipari Tanszék, Péalyazati Iroda, Fold-
mérési és Taverzekelesi Tanszék, Fizika Intézet,
Faipari Tanmihely, Karbantarté Mihely.

A kupola avatasara 2000. szeptember 28-
an kerult sor. Dr. Winkler Andras intézetigaz-
gat6 avatd és névadd beszédében utalt a nagy-
szerti 0sszefogasra és a kupolat Szent Jozsefrol
az acsrol - a faiparosok védoszentjérdl - nevezte
el (4. abra)

A kupola sikeres megvaldsitasa remél-
hetéen hozzajarul a szilardsag szerint osztalyo-
zott firészaru hazai felhasznaldsanak el6segi-
téséhez, ezen keresztll pedig a takarékos és
hatékony faanyagfelhasznalashoz. A megvalosi-
tast tdmogattak: Foldmuvelesugyi és Vidékfej-
lesztési Minisztérium, Balaton Butorgyar Rt.
Veszprém, ERDERT Rt. Tuzséri Fiirésziizem,
Interspan Faipari Kft, Vasarosnamény.

Osszefoglalas

Osztalyoz6 berendezésiinket tobb esetben
Kiprobaltuk a gyakorlatban. Megvizsgaltunk 629
darab, rétegelt ragasztott tartd gyéartasara
készitett bikk lamellat. Az MSZ-EN-338
szabvany szerint azt tapasztaltuk, hogy az esetek
98%-aban a mért stirtiség adatok hataroztadk meg
a lamella a szilardsagi osztalyat. Megallapithato,
hogy az osztalyozasi kritérium rendszer bikkre
nem kiegyensulyozott.

Az osztalyozasi modszer eredményességét
j6l mutatja, hogy az igy osztalyozott faanyagbol
épult fakupola mar két éve dacol széllel és
héval.

Irodalomjegyzék

1. MSZ-EN 338:1999. Szerkezeti faanyag szilardsagi
osztalyok. 7 old.

2. Divos F. 1993. Fenyd faanyagok roncsolasmentes
vizsgalata. Kandidatusi értekezés, Sopron
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Tobbfejes gyalugépek rezgéseinek vizsgalata

Dr. Csanady Etele, Németh Szabolcs*

Vibrations of multi-head planers

Earlier studies have established basic relationships concerning the vibrations of moulders. Two 5-head moulders
were studied based on these relationships. The study included the vibrations of the machines and the oscillations
of the material. Results showed little variation when compared between the two machines. Standard evaluations
were also attempted, but no straightforward method was found. The first part of the article contains the
theoretical background and the description and results of a study conducted on a Griggio 5-head planer.

Munkadarab lengései, elméleti alapok

A faanyagok megmunkdasa alapjaiban
kilonbozik a fémek megmunkdasatdl. Mig a
fémeket befogott, mozdulatlan &dlapotban for-
gécsoljak, addig a fat a gépeken valo ahala
daskor, mozgas kozben. A faanyagot el6tolo
hengerekkel szoritjak az asztalhoz s azzal lengé
rendszert alkot. A lengé rendszert szabad
tomegerok és forgacsold erék gerjesztik. Ezen
komplex rendszer szamitésa nem egyszerii.
Megoldast elsésorban kisérleti modszerek alkal-
mazéasa és egyszeriisitett szamitasok jelentenek.

A munkadarab lengéstani viselkedése tobb
tényezo6tol fligg:

e a munkadarab méretei (hosszlisag, lengés
iranyéba eso vastagsag);

e agerjesztéerok;

e amegmunka o helyhez viszonyitott pillanat-
nyi peremfeltételek.

Peremfeltételek alatt az el6toldé hengerek
elrendezését, rugo-karakterisztikgukat és elo-
feszitésliket értjik.

Kordbban mar veégeztek vizsgdatokat
tobbfejes gyalugépeken (Sitkei 1990). Akkor
kétféle faanyagmegvezetési modot vizsgaltak.
Az egyik esetben leszoritd gorgokkel vezették
meg a faanyagot, a masikndl potldlagosan rugal -
mas elemeket alkalmaztak a megvezetéshen. igy
mindkét esetben mérték a gépasztal kilonbozo
helyein a vertikdlis és horizontdlis rezgésamp-
litadokat. A mérésekhez piezoel ektromos gyor-
sulésérzékel 6t haszndltak. A vizsgdatok folya
matos forgacsolas kdzben torténtek, de mértek
Uregérasban is.

A munkadarab lengéseit is regisztrdték. Ehhez
az egyes darabokba lyukat fartak és ebbe
rogzitettek az érzékel6t, mad azzal egydtt
engedték at a gépen.

A tobbfejes gyalugép elvi elrendezése és a
rendszer mechanikai helyettesité vézlata az 1.
abran lahat6. A megmunkat anyagot rugos
nyomdégorgok szoritjdk a gépasztalhoz. Lengd
tomegként a rendszerben a megmunkalt anyag
visakedik, s a tomeg ké oldaan eltérd
rugoalandéval a gorgék rugoi és a gépasztal. A
kilbnbség legaldbb két nagysagrendii. A
gépasztal szinte merevnek képzelhet6 € a fahoz
képest, ezért a rugdallandot a faanyag rugalmas-
saga haté&rozza meg. Ez a rugballandd elsésor-
ban a munkadarab vastagsadganak és rugalmas-
sagi modulusanak viszonyatdl (H/E) flgg. A
nyomoerét a gorgok feldl azok eldfeszitése és
rugo-karakterisztikgjuk szolgétatja. A gerjesz-
téeré frekvenciga a szerszdm fordulatszaméatol
és a kések szamétdl fugg. A lengétdmeg helyet-
tesité rendszerét és az erék vatozasat a kitérés
flggvényében a 2. dbra szemléteti. Az dbran
latszik, hogy az erok a gépasztal feléli oldalon
igen meredeken nének, mig a gorgék oldalan
lényegesen mérsékeltebben. Ebbol kovetkeztet-
hetiink a lengéskitérések aszimmetrikus voltara.
A munkadarab lengésforméit a 3. abra szemlél-
teti.

A tobmeg végezhet keresztirdnyu, forgd
(torzios) és hgjlitd lengéseket. Az elsb két len-
gési forma elsdsorban a révid és vastag munka-
darabokra jellemzo, a hglitdlengés pedig a
hosszl és vékony munkadarabokra. Forgolengés
a munkadarab aszimmetrikus leszoritasakor is
felléphet, pl. a gépbe torténé be és

* Dr. Csanadi Etele CSc., egy. docens, NyME Gépészeti Intézet, Németh Szabolcs okl. faipari mérnok.
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1. abra — Tobbfejes gyalugép elvi elrendezése
(Sitkei 1994)

kimenetelkor. A hajlitd lengés csomopontjai es-
hetnek a leszoritdé gorgok aa, ha rugdalan-
dojuk elegendéen nagy. A leszoritas merevsegét
egy dimenzié néklli szammal jellemezhetjik
(Sitkei 1990):

. (1

ahol

| - aleszorito gorgok tavolséga (m);

E - rugalmassagi modulus (N/m?);

c1 - leszoritd gorgok rugédlanddja (m/N);
| - tehetetlenségi nyomaték (mm®*).

A tobbfejes gyalugépeknél K-ra kapott
ertékek 4 és 5 kozott valtoztak, s ez alapjan
megallapitottak, hogy a lengés frekvenciga nem
a leszoritd gorgok tévolsagatol fugg hanem a
munkadarab hosszéatdl, vagyis a gorgék nem
jelentenek merev megfogast.

A gerjeszté erét elsbésorban a forgacsold
er6 radidis komponense adja. A radidis
komponens fligg:

o akésélességétol;
e aforgacsvastagsagtdl;
e afamechanika tulajdonségaital.

Az egy korulfordulasra esé gerjeszté erdk
szama a kések szamava egyezik meg. A
gerjeszté erok korfrekvencigja:

z-n

=955’ [2]

ahol
z - akések szama;
n - afordulatszam.

Co | =
AW -
i T

Niy)
N=Ng+ c‘—cy !

4
N= No*ﬁy

2. dbra— A lengé tdmeg helyettesitd
rendszere (Sitkei 1994)

4, abra— A lengés képe (Sitkei 1994)

Az aszimmetrikus lengés szabad- és
kényszerlengésekbdl tevédik Gssze. A lengés-
képen lathatd, hogy a szabadlengésre raszuper-
pondddik a kényszerlengés, Iényegesen
nagyobb frekvenciaval (4. abra). Az Y lengés
amplitidé a taémaszgorgok eléfeszitésével
lényegesen csokkenthetd.

FAIPAR L. EVF. 3. SZAM
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5. &bra — Az érdességmeéré miiszer tombmodellje

A munkadarab mérései soran kapott
eredmények és a szamitott értékek hasonldak
lettek. A lengéskitérések a gépasztal felé igen
kicsik, frekvenciguk viszont nagy. A tamasz-
gorgok felé ezzel ellentétesek a lengéskitérések.
Amikor agyalufej amunkadarab elgjét ill. végét
forgacsolja, annak ellenkezé vége a leszoritd
gorgokon kivil esik, ezért a lengéskitérések a
gyalufeinél is ndvekednek. A kitérések nagysa-
ga attdl is flgg, hogy a gerjeszté erék milyen
irdnyba hatnak. Ha a tamaszgorgok iranyaba
hatnak az erék (pl. egyengetégyalu) akkor a
kitérések nagyobbak |lesznek.

Folyamatos géplzemnél a munkaidd
folyaman a kés tompul, n6 a radidis erékom-
ponens, s igy a gerjeszté erd is, amely a
Kitérések nbvekedését eredményezi.

A lengéskitérés a fellleti minéséggel is
szoros kapcsolatban van. A fellleti érdesség a
kitérések ndvekedésével egyltt né. A tompa kés
azonos lengéskitérés mellett kissé rosszabb
felUleti min6séget eredmeényez.

Tobbfejes gyalugépek vizsgalatahoz

alkalmazott mér deszk 6zok.

M éréseinkhez el sbdlegesen egy hangszint-
méré miszert hasznaltunk. A BRUEL-KJAER
2209 tipust miiszert és kiegészité berendezéseit
vettik igénybe. A bemenet a miiszerhez egy
integratoron keresztil tértént. Az integrétorral
kozvetlenul elvégezhets a kalibrdéas rezgés-
mérésre, s ezen keresztll tudtunk gyorsulast,
sebességet vagy elmozdulést mérni.

A  berendezés frekvenciatartomanya
normal esetben messze kiterjed a gyorsuldsméré
rezonancia frekvenciga folé. Felhaszndlaskor

ugyelni kell arra, hogy olyan jeleket mérjunk,
amelyek frekvencia-6sszetevoi a miiszer frek-
vencia tartomanyanak linedris részére esnek.
Mas esetben szilkseg lehet kiegészits, alul ate-
reszt6 sziir6 hasznaatéra. Kiegészité egyseg-
ként szintirét is hasznéltunk. Ezzel az egységgel
a rezgés folyamatos vatozésdt regisztratuk
mikdzben afaanyag a gépen keresztll haladt.

A gydult fellletek érdességmérésére a
MITUTOYO cég dta gyéartott CONTRACER
CP-21 tipust érdességméré miszert hasznaltuk.
A rezgésmérésre haszndlt faanyagok fellleteit
vizsgaltuk a késziléken. A miiszer mikodése-
nek lényege, hogy egy ti egy szakaszon
(50 mm) letapogatja a fellletet és egy kiird
szerkezet segitségével nagyitott formaban papir-
szalagra rgjzolja. Ahhoz, hogy a szalagokon
kapott képeket elemezni tudjuk, a gépet kalib-
rani kellett. A kalibradldsahoz hitelesitett fémha-
sabokat haszndltunk. Az 5. &bréan a miszer
témbmodellje lathato.

A Griggio 180/5 tipust 6tfejes gyalugép
ismertetése

A gép ot fejel rendekezik, és teljes
keresztmetszeti megmunkalasra képes. Az 6to-
dik fg univerzdlis, szogben donthets, ezzel ki-
6nb6z6 profilok |étrehozasa lehetséges. A gép
alapja az Ontéttvas géptest (2890 kg), amelyen a
tengelyek vannak csapagyazva. A tengelyek a
hajtést lapos szijon keresztiil kapjak kdzvetlendl
amotoroktdl. Minden fejnek kilén motorja van.

Az el6tolast tartd gerenda is a gépvéazhoz
kapcsolodik. A gerenda fliggéleges mozgatasa
azonban biztositott, mert kilonb6z6 vastagsagu
anyagok kerllnek megmunkdlasra. A gerendat
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6. abra— A felss megmunkal 6 fej kdrnyezetének
elemel: 1. csavarorsd aleszoritd papucs fliggéleges
alitésdhoz; 2. afelss fe elotti leszoritd elem tartdja; 3. a
leszoritd elem dlitécsavarja; 4. aleszoritd papucs tartd
konzolja prizmatikus vezetékkel. 5. aleszoritd papucsot
elétolds iranyban régzité csavarok. 6. aleszoritd
papucsot elétols irdnyra merdlegesen rogzité csavarok.

két prizmatikus vezetéken keresztll tudjék
emelni és sillyeszteni. Az emelést egy motor
végzi menetes mechanizmuson keresztuil .

A gerendahoz kapcsolodik az etet6oldali
végén az el6tolast meghajté motor. A motor egy
kozlomi tengelyt hajt, amely hédrom darabbdl
van kiaakitva. Az egyes €el6tol6 hengerek
lehajtésa hajtdmiihdzon keresztil torténik. A
hazak el6tt és utan kormds tengelykapcsol 0k
vannak. gy a kozldmitengely tulajdonképpen
az egyes hézak kozotti részeken kilon egység.

A hatdmithazakbdl két kardan csuklon
keresztll kapjék a hgjtast az el6told hengerek. A
hengereket hordo tengelyek szintén a gerendan
vannak csapégyazva. Eléfeszitésikroél pneuma:
tikus hengerek gondoskodnak. A pneumatika
egy kozponti rendszerrel biztositott. A felsé
fejig specidisan bordazott el6tolé hengereket

alkalmaznak. A vastagolas utan a feltleti mino-
seg miatt gumi paléstu hengerekkel vezetik az
anyagot.

Az elsp feg el6tt rugalmas lemez nyomja a
faanyagot az asztal jobb oldali bazis fellletéhez.
Az egyengeté fg utan két flggoleges tengelyii
gorg6 van felszerelve, melyek rugoterhel ésiiek.

A vastagol6 fe el6tt rugd terhelésii leszo-
rité elem van beépitve. A fg utan leszorité talp,
mely dlithato vizszintes iranyban elére és hétra.
Flggolegesen is szabalyozhat6 és el 6feszitése is
dlithatd. A felsd fg kornyezetét a 6. abra
szemlélteti.

Meéreések a Griggio 180/5 tipust gyalugépen

A mérés soran eloszOr a gép rezgéseit
vizsgdltuk. Folyamatos megmunkaas kdzben
mértik a rezgést kilonb6z6 helyeken a gépen.
A rezgésérzékel6hdoz ezért egy magneses
kiegészit6 egységet kapcsoltunk, melynek
segitségével az érzeékel a fém fellletekre volt
rogzitheto.

A mérés soran az 6todik univerzalis feg
nem mikodott. A gép paraméterel a meg-
munkal as kdzben:

o €l6tolés: 13 m/perc
e fordulatszam: 6000 ford./min
e |eszoritas: 5 bar

A megmunkdt anyag nyers keresztmet-
szete 62x24 mm. Megmunkalés uténi, kész mé-
ret 55x21 mm. Fogasvételek az egyes fejeknd:

egyengeto fg : 1 mm
jobb oldali fgj: 2 mm
bal oldali fg : 5mm
vastagol6 fg : 2 mm

7. &bra—Mérési helyek a Griggio 180/5 tipusti gyalugépen
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1. tablazat — A Griggio 180/5 tipustl gyalugép rezgései

A vizszintes megmunkao

kések hossza 180 mm, a fliggéleges

A méréshelye Amaesiranya ATELAY keseke 50 mm. A fej méretek
1. Egyengets fgnd Flgodleges > ezekhez igazodtak, amerdjuk 125
2. Egyenget fejndl Vizsz., détolasra L 1 mm. A méres helyeket a 7. abra
5 Egyengets fe feletti eltolo oo 25 mutatja, a mérés eredményeit pedig
" gorgé tartd agerendan ggoleg : az 1. tablazat tartalmazza.
4. Jobb oldali fejnél Fuggsleges 2 A mérés mésodik részében
5. Jobboldali fejné Vizsz., el6tolasra L 2,5 AV " Aazitat-
6. Bal olddi fejnd Fiiggdleges 25 ﬁjﬁkgﬁfgzeﬂéﬂ;agﬁi’aid?ba roalgﬁlliﬁtk
7. Bd olddli fejndl Vizez., elétolasra L 25 rezgesmerot €s gy gyaluituk
8. Vastagol6 fejndl Fiiggsleges 2,5 meg 6ket. A faanyagok kiindulasi
9. Vastagol6 fe tartoszerk. Vizsz., elétoléssal | 10,5 keresztmetszeti mérete 70x70 mm,
10. Vastagold f tartoszerk. Vizsz., elétolasra L 75 hossza 1000 mm. A kozépso furat-
11. Vastagolc’?'fej tartoszerk. F[,Jggéleges ] 75 ba ezenkivil még egy &5 mm-es
12. Egyenget§ asztal Vizsz, dltolasa L 2 furatot is készitettiink. Ebbe régzi-
13, Foyenged ata Fliggleges 2 tettik az érzékelét, ami igy a fa
14, Egyengetd fej feletti el6tolo Vizsz. dlétolasral )

gorgé tartd a gerendan

2 anyag felileténd beljebb volt és

2. tablazat — a mért munkadarab-lengések

Amplitudé (um)

Mérés helye o o
1. mérés 2. merés
1. Egyengeté fejnél 12 30
2. Jobboldali fejnél 24 30
3. Badoldali fejnd 30 60
4. Vastagol6 fejnél 35 90
M 1:10
500
(8

1000

——— cldtolas irdnya

8. dbra — A mintadarabok kialakitasa

/— 1, 2 mérés

3 méri’:s\

/— 5 mérés

\— 4 mérés

9. abra — Erdességmérési helyek

teljes keresztmetszeti megmunké
l&st végezhettiink az érzékel 6 sérilése nélkul. A
furatok pontos helye a 8. abran lahato. A
vezeték megvezetésére, mint az abran lathato,
egy 4 mm széles és 30 mm mély arok is készllt.
Ez az &rok a faanyag vegétol a furatokig tart. A
meérések allandd paramétere:

e €elétoléds 5 m/perc;

o fordulatszam 6000 ford./perc;

o leszoritas 5 bar.

Az érzE&kel6 fuggoleges helyzetben volt az
elsé, mig vizszintes a mésodik megmunkélés és
mérés soran. A mért értékek (2. tablazat) a
megmunkal 6fgj el6tti elhaladasra vonatkoznak.
A mintadarabok kialakitésa 8. &br an l&thato.

A rezgésmérés soran a mintadarabokat az
érdességméré miiszeren is vizsgétuk. A faanya-
gok mind a négy oldalat mértik. A mérés tarto-
manya a munkadarab hosszénak feléndl volt. A
bedllitott vizsgadlati hossz: 50 mm. Az érdesseg-
mérési helyeket a 9. abra szemlélteti. Ennek
eredményeit  cikkink kovetkez6  részében
ismertetjlk.

Irodalom

1. Sitkei Gy. 1994. A faipari miveletek elmélete.
Mezégazdasigi Szaktudas Kiadd, Budapest, 373-392.

2. Sitkei Gy. 1990. Theorie des Spanens von Holz
Fortschrittbericht No. 1. Acta Fac. Ligniensis
Sopron, 58-69.
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Szinfurnérok rugalmassaganak anizotropigja —11. rész

Dénes Levente, Kovécs Zsolt, Bdlint Zsolt, Lang Elemér *

Orthotropic elasticity of sliced veneers—Part 2.

The first part of this article described an experiment that assessed the elastic properties of resinated and non-
resinated sliced veneers. The results are provided in the second part. Both prediction models (as described in the
first article) showed satisfactory agreement with the experimental data. It was established that gluing and
subsequent hot-press curing resulted in a close to linear increase of the apparent MOE of the individual veneer
strips, as a function of the grain angle. As a result of the investigation, we obtained a useful database for
producing the random material property input for a probabilistic simulation model in order to predict flexura
properties of a composite material made of waste sliced veneer strips.

A szinfurnérok rugalmassagi ortotropidja
nak, valamint a technol6giai paraméterek rugal-
massagra gyakorolt hatésanak ismerete olyan
matematikai modell el6dllitasat teszi lehetove,
amely kellé pontossédggal tudja becslini a szin-
furnérokbdl eléalitott kompozitok azonos tulgj-
donsagait. Az €l6z6 szadmban megjelent elsd
részben az elméeti héttér és az akamazott
vizsgdlati moddszerek kerlltek bemutatésra,
ebben a részben pedig a kapott eredményeket és
azok értékelését kozoljuk.

Eredmények és értékel ésiik

A méési eredményeket az 1-6. abra
diagramjaiban foglaltuk dssze. Az 1. és 2. dbra
a hangsebesség valtozasat mutatja a rostirannyal
bezart sz6g fuggvényében 0°-tdl 90°-ig a két
fafg), valamint a kezeletlen és a gyantava
bevont probatestek esetében, a mért értékekkel,
valamint az ortotrép tenzorelmélet (1. abra) és
a kédimenziés, dtaanositott Hankinson
formula (2. abra) szerinti fuggvénygorbéivel.
Az n kitevo legjobb illeszkedést eredményezé
értékei az aldbbiak:
Kezeletlen mintdk, mindkét fafaj: n =1,88
Gyantéaval kezelt mintak, mindkeét fafgj: n =1,78.

Mint lathatd, a két fafg) kozotti csekély
eltérés a rostirannyal bezart szbg novelésével
csokken, mintegy 45°-t6l gyakorlatilag vatozat-
lan és elhanyagolhat6. A migyantaval bevont
probatestek esetén a fafajok kozotti eltérés a
15°-0s szogt6él kezdodoen ellentétesre valtozik,

és valamivel nagyobb, mint a kezel etlen minték-
ndl. Egyuttal a kezeletlen probatesteken mért
hangsebesség a 6 szOg novekedésével egyre
kisebb mértékben cstkken, mint a kezelt préba-
testeken. A megfigyelések magyarazhatok az-
zal, hogy a két fafg) szOveti szerkezete hasonlo,
tovabba a késelés kovetkeztében fellépé fel Ul et
repedések rostiranyban futnak, igy a kezeletlen
furnéron a hatésuk a rostiranytél valo eltérés
miatt markansabb, mint a gyantaval Kkitoltott
repedések esetében.

5500 T T T T T T T T T

I
100 ;‘{.‘. ]:uhar széraz szamitott; r2= 0,95
Ea ia = = = juhar gyantds szdmitott; r’=0,95
biikk szaraz szamitott; r2=0,96 |
X =.=. biikkk gyantds szamitott; r*=0,96

ooooo

4700

4300 OQQ juhar szaraz mért

OO0 juhar gyantas mért
<& biikk szaraz mért
XXX biikk gyantas mért

3900

3500

3100

hangsebesség, m/s

2700
2300

1900+

1500 I I I I I I I I |
rostszog, ©

1. bra- A hangsebesség mért értékei és az ortotrép
tenzor-elmélet alapjan illesztett gorbék.

* Dénes Levente dokorandusz hallgatd, Dr. Kovécs Zsolt CSc. intézetigazgato egy. tanar, NyME Termék-
tervezés és Gyartastechnolégia Intézet, Balint Zsolt doktorandusz hallgatd, NyME Fa- és Papirtechnolégiai
Intézet, Dr. Lang Elemér PhD. associate professor, West Virginia University Division of Forestry.
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2. dbra - A hangsebesség mért értékei ésaz dtaléa
nositott Hankinson-formula alapjan illesztett gorbék.
(A jelmagyarézatot |d. az 1. abran.)

LA T T T T T T T T T
—— juhar mintakra nyert értékek s
--- bukk mintakra nyert értékek
13 reeee juhar - linearis kozelités
=+=+ biikk - linearis kozelités

12

1.1

miigyantas/szaraz

s Yiuhao = 1,006 + 0,00401x, r’*=0,97 |
Yoikk( = 0,964 + 0,00457x, r>=0,98

0.9H L
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

rostszog, ©

3. dbra - A gyantaval kezelt és a kezel etlen mintakon
meért hangsebesség hanyadosa a rostirannyal bezart
sz6g flggvényében.

A 3. dbra a hangsebesség miigyantaval
kezelt és a kezeletlen mintakban mért értékeének
ardnyat szemlélteti a rostirannyal bezart szog
flggvényében, a tenzorelmélet alapjan illesztett
flggvénygorbékkel. Mindkét fafgy esetében
egyértelmii tendencia a kdzel linedris ndveke-
dés. A 4. dbra adinamikus rugalmassagi modu-
lus rostirdnnyal bezart sz6g flggveényében valo
valtozasanak menetét hasonlitja 6ssze a négy-
féle probatest esetében. A mért értékekre az
atalanositott Hankinson-formula alapjan illesz-
tettik a gorbéket.
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4. abra - Dinamikus rugalmassagi modulusz a
rostirany fliggvényében és a Hankinson-formula
alapjan illesztett gorbék. (A jelmagyarézatot Id.

az 1. dbran.)

A dinamikus moduluszra rostiranyban
meghatarozott értekek megfelelnek az adott
fafgjokra a szakirodalomban taldhatd értéktar-
tomanyoknak (Molnéar 2000). A két fafg rugal-
massdgi moduluszainak eltérése rostiranyban
mintegy 20 %, ezutan rohamosan csokken, és
mintegy 35°-t0l kezdve megsziinik. Hasonlé a
menete a gyantaval kezelt probatestek gorbéi-
nek is, melyek ordindté 0°- tol 90°-ig kozel
azonos kuldnbséget tartanak a kezeletlen préba-
testek gorbéitél, igy a szbg novekedésével a
migyantéaval bevont és a kezeletlen minték
dinamikus rugalmassagi modulusz értékeinek
hanyadosa egyre nagyobb. A dinamikus rugal-
massagi moduluszok kis szogeknél tapasztalt
erésebb fafaji elkulonulésében a két fafg) eltéré
siirisége mutatkozik meg. Arra egyelére nem
taldunk magyarazatot, hogy 15°-20° felett ez a
kilonbség miért tinik el.

A 5. dbra a dinamikus és a statikus rugal-
massdgi modulusz értékeit hasonlitja 6ssze. A
statikus modulusz valtozasa a rostirdnnyal
bezért szog fliggvényében hasonld tendencigju,
és a négyféle minta esetében egymashoz viszo-
nyitottan is hasonldan alakul, mint a dinamikus
moduluszé. A hgjlitdssal meghatarozott rostiré&
nyu statikus rugalmassdgi modulusz értéke
irodalmi kozlések (Bodig 1982) szerint faanya
goknd mintegy 10-15 %-kal kisebb, mint a
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dinamikus modulusz. Mint a 6. abran l&hato, a
kezeletlen mintdk esetében ez az arény nagyobb,
és a rogtiranytol valé eltérés fliggveényében el6-
sz6r meredeken novekszik, majd kb. 40°-tdl alig
véltozik. A megfigyeléseket két okkal magya-
razhatjuk. Egyik az, hogy a szabvanyos hglitd
vizsgédlat értékelése az elsorendii elméleten ala-
pul, azaz a hasznélatos egyszerii 6sszefliggések-
ben a rugamas szl aakjét leird differencial-
egyenletbdl elhagyjuk a differencidhanyados
magasabb hatvényait. A mi esetiinkben a fellépé
geometriai nemlinearités feltehetéen noveli az
elhanyagolas hibgjat. Ez eredmeényezheti az ala
csony statikus rugalmassagi modulusz értékeket.
A masik valoszini ok az, hogy avizsgalat mod-
jabol addddan a statikus merevség a hossziranyu
repedések miatt a rostiranytdl eltéro terhelése
esetében lényegesen erésebben csokken, mint a
dinamikus modulusz. Ugyanakkor a gyanta
repedéskitolté hatésa a kezelt mintéknal ezt az
aranyt a rostirannyal bezart szog teljes tartomé-
nyaban gyakorlatilag azonos értéken tartja.

Kovetkeztetések

A mérési eredmeények alapjan 30 elemes
mintakbol, két fafajbol készilt, adott minéségi
szinfurnérra megallapithatok a dinamikus rugal-
massagi modulusz rostiranytdl fliggé értékei és
ezen értékek eloszlagellemzoi. A rugal massagi
modulusz ortotropigjat gyakorlatilag egyforman
jol irjale az altalanositott Hankinson-formula és
a Szala (1994) dtal levezetett, tenzor-elméleten
alapul6 Osszefliggés. A vizsgdlati eredmények
alapjan ugy tinik, hogy a statikus hajlitési vizs-
gdlat papiriparban alkalmazott szabvanyos €lja
rasa a statikus rugalmassdgi moduluszra a
realisndl alacsonyabb értékeket ad, a foliaszerii
anyagokra, mint a furnér, reproduka hatd6 modon
val 6 mingsitést tesz |ehetove.

A szinfurnér lapok migyantdval vaé
bevonasa és hoprésben vald kikeményitése a
kisméreti egyedi farészecskék kompozit ter-
meékben mutatkozd tulgjdonsagainak megisme-
rését célozza, megdlapithatd, hogy a kezelt
furnér léatszélagos dinamikus rugalmassagi
modulusza a technoldgiai hatasoknak betudha-
téan nagyobb, mint a kezeletlené. A kilonbség
— akisérleteinkben alkalmazott kezelés mellett —
arostirannyal bezért szog flggvényében ndvek-
szik, a nbvekedés els6 megkozelitésben linearis

fuggvénnyel jellemezhets. A vizsgalt két fafgjra
a dinamikus rugalmassagi modulusz kisér-
letekben meghatarozott ortotrépia fuggveényei,
eloszlagellemzo6i valamint a kezelt és kezeletlen
furnérok értékei kozotti Osszefliggések, mint
bemeneti jellemzék felhaszndlhatok az adott
hulladék furnéranyaghbdl készitett, PSL jellegi
kompozit lapok hajli-tomerevségének a mate-
matikai modell alapjan valo elérejel zésére.

U =-«=- biikk gyantas - statikus .
B biikk gvantas - dinamikus -
biikk széraz - statikus .
N biikk széraz - dinamikus
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B juhar gyantas - dinamikus

]
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uf N - X - .
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5. &bra -A dinamikus és statikus rugal massagi
modulus értékek vatozasaarostirdnnya bezéart szog
flggvényében.

MOEdin/MOEstat
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6. dbra A dinamikus és statikus rugalmassagi modulu-
szok hényadosénak valtozésa arostirdnnyal bezért sz6g
flggvényében valamint aflggvényekre illesztett gérbék

és azok egyenletei.
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Egyrétegii tomorfalapok ragasztasi szilardsaganak vizsgéalata
kisméretii probatesteken

Gerencsér Kinga, Gergely Lisette, Szabé Gabor *

A study of the bond quality of solid wood panels using small specimens

The introduction presents the fields of utilisation, structure, advantages and disadvantages of solid wood panels.
Studying the strength of the panels is important when using them in different furniture and other interior
applications. The main steps of the manufacturing technology are also presented. The quality of the final product
is determined by two factors: raw material properties and technological parameters (quality between two
processing phases — dimensional stability, gluing and pressing). The dimensional stability of lamellae thickness
and finger parameters were measured using random samples, before and after finger-jointing. Glueline quality
was verified by measuring various strength properties (longitudinal tensile strength, tensile strength
perpendicular to grain, shear strength and static bending strength) on oak and poplar solid wood panel samples

containing the glueline, along with control specimens.

Bevezetés.

A tomorfa lapok gyartésa az utdbbi évti-
zedben a firésziparhoz kapcsolodik. A firész-
iparban bekovetkezett gyors technikai fejlodés,
amelynek az utdbbi években tanui lehetink, a
furészipari termékek firésziizemen beldli
tovébbfeldolgozasdt eredményezte (Hargitai
1991). A bevételek novelésenek szilkségessege
rakényszeriti a firésziizemeket arra, hogy maga-
sabb késziltségi foka termékeket dlitson €6
(Gerencsér 1999).

A témorfa lapok szerkezete, eldnyei, hatranyai

A faalapl anyagok tudatos kialakitésa
nak, fejlesztésének f6 oka és célja a természetes
faanyag bizonyos tulgjdonsagainak javitdsa. A
kilonboz6 szempontok az inhomogenitas meérté-
kének csokkentése, a fizikai-mechanika tulaj-
donsagok javitasa, az anizotrépia fokanak csok-

kentése, a torzs d&ta nyqjtott természetes
geometriai méretkorldok tallépése, a nedves
segtartalom  valtozéds kovetkeztében fellépo
méretvaltozas mértékének csokkentése, gazda-
sagosabb anyagfelhaszndlés és a kihozatal
javitasa (Szalai 1994).

A tomorfa lapok szerkezete a rétegek
szama, az elemek elhelyezkedése és kotési
modja alapjan sokféle lehet. A témorfa lapok
lehetnek egy-, vagy tobbrétegiiek. A paratlan
rétegszamu (3, 5, 7 vagy még tobb) lapoknd a
szomszédos rétegek rostirdnya egymasra meré-
leges, paros szamu réteg esetén a két kdzépss
réteg parhuzamos. A két szélsj réteg a borito-
réteg, ezek magasabb esztétikai és szilardsagi
tulgjdonsagokkal rendelkeznek a belsé rétegek-
hez viszonyitva, és vastagsaguk is eltéré lehet.

A tomorfa lap a belsépitészet valamint a
butoripar alapanyagaként alkalmazhatd, ha

“ Dr. Gerencsér Kinga egy. docens, Gergely Lisette doktorandusz hallgatd, NyME Fa- és Papirtechnol6giai Intézet;

Szab6 Gabor faipari mérnok
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tulajdonsagai azonosak a jelenleg széleskoriien
elterjedt lapszerkezetekével, vagyis megfelelnek
egy adott felhaszndlasi teriletnek.

Elénye az agglomerdlt |apszerkezetekhez
(forgéacdap, rétegelt lemez, farostlemez) viszo-
nyitva az olcsd technolégia és az Ujrafelhasz-
nalas kornyezetbarat megval 0sitasa. Hétranya a
nedvességvaltozasra valé érzékenység, mely
egyenetlendl nyilvanul meg a tomorfa lap
szerkezetén belll, ezdltal feszlltségeket okoz a
ragasztasi rétegben (legrosszabb esetben a réte-
gek is elvilhatnak egymastdl), valamint defor-
mécidkat eredményez a lapszerkezet sikjaban.
Ezenkivil hétranya a felllet kis kopasallsaga,
mely a vdéasztott faanyag tulajdonsagainak
flggvénye.

A tdmdrfa lapok mindgsége, vizsgalata

Az elmult években a miiszaki szamitéasok-
kal tortén6 szilardsagi méretezés kevés figyel-
met kapott a nem elsddleges tehervisel6 szerke-
zeteknél (batorok, ajtok, ablakok) (Kovacs
1989). Kulondsen a butoroknd a teherviselés
biztonsaga és a minimalis szerkezetsily ritkan
volt meghatdrozé szempont. Butorok esetében
két f6 tervezés tényezét vettek elsgsorban
figyelembe: a funkcionalitds szempontjait és az
ennek megfelelé kialakitést, valamint az alap-
vetd esztétika jellemzok betartasat. A korrekt
erétani szamitédsokhoz kevés ismeret dlt rendel-
kezésre, és nem voltak ismertek a felhasznélt
anyagok szilardsagi és rugalmassagi jellemzoi
sem. A gyakorlatban tapasztalat alapjan allapi-
tottdk meg az alkatrészek szilkséges méreteit. A
formai igényekkel Osszevetve ez rendszerint
tUlméretezett szerkezetet eredményezett. A
megbizhatobb, tartdsabb termékek iranti igény,
a gyarto atal nyujtott garancia, legfoképpen
pedig az alapanyag gazdasagos felhasznél dsnak
kényszere miatt napjainkban megndvekedett a
butor- és éplletasztalosipari tervezés jelents-
sége, ugyanis a gyartmanyfejlesztési folyamat
koltségeibdl sokat meg lehet takaritani, ha mar a
tervezés korai stadiumaban érvényesilnek a
szilardségi tervezés szempontjai.

A tomorfa lapok szilardsagi jellemzoinek
ismerete felhasznahatd arra, hogy a szerkezet
kovetelményszintjének megfelelé meéretii, szi-
lé&rdsagul és alaktartossagu lap kertljon beépi-
tésre.

A megfelel6 minéségi késztermeék felté-
telezi az el6irt technoldgia pontos betartését,
amely konnyen ellenérizheté a kiilonbdzé meg-
munkaldsi fézisban vett mintak vizsgdatan
keresztil. Ennek elengedhetetlen feltétele a
gyartasi technoldgia aapfézisainak ismerete,
amely a valasztott késztermék (egyrétegii szé-
lességtoldott tomorfalap) esetében a kovetkezo:

e aragasztandd anyagok szabésa, mechanikai
megmunkal asa és el 6készitése ragasztashoz;

e a ragasztbanyag elokészitése és felhordasa
ragasztando fellletre;

e a ragasztandd elemek Osszeillesztése (teri-
tékképzes);

e préshe/szoritéba rakas, préselés/szorités,
Kiszedés, pihentetés;

e ragasztott szerkezet tovabbi megmunkal asa;

o fellletkezelés (avevo igényeinek megfelel -
en).

A késztermék minosegét két tényezo-
csoport befolyésolja: az aapanyag jellemzék és
a technologiai jellemzok. Az aapanyag
jellemzéi:

e az dapanyag minésége (alapvetéen befolya
solja a késztermék mennyiségi és kihoza-
talét) és

e az adapanyag nedvessegtartalma (ragasztas-
hoz 8-12 % ko6zott kell legyen).

A technolégiai jellemzok:

e a megmunkaas minésege a kilonbdzo
fézisok kozott

e aragasztas minésége

e apréselés mingsége.

A késztermékbdl kialakitott probatestek
vizsgdlatdval megval Gsithaté a gyéartadsi paramé-
terek korrigalasa, ugyanakkor vizsglni lehet a
termék felhasznaas terlleteit is. A tomorfa
lapok vizsgalatara jelenleg nincs érvényben
szabvény, ezért a Nyugat-Magyarorszagi
Egyetem Fa és Papirtechnolégia Intézet
Farészipari Tanszéke a késztermék minéségé-
nek vizsgaatat tizte ki célul a megmunkalas
minésegenek vizsgdlata, a ragasztés, valamint a
préselés vizsgdlatan keresztil. Az elvégzett
vizsgélatok a megmunk@las és a ragasztés ming-
ségének vizsgalatat célozzak.
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1.4bra - Ekcsapfogak jellemzasi (Wittmann, 2000)

A megmunkalas mingségének vizsgalata

A gyakorlatban nem mindig forditanak
kell6 figyelmet a megmunkaas minosegének
vizsgélatéra a technol égia kil 6nb6z6 fézisaiban,
az eloirasok pedig megkdvetelnek a faanyag
szaméara egy mérettartast, amely elsdsorban a
megmunkalé6 gépek bedlitass pontossagan
mulik. Ezek kozil csak a két legfontosabbat
emeltik ki vizsgdat céljara: a lamellak vastag-
sagi mérettartésat afogazat kialakitasa elott, ésa
kialakitott fogak geometriai paramétereinek
mérettartasat, mivel ez utdbbi képezi a megfele-
16 minéségli hossztoldas alapjat a prés para
métereinek megfelel6 kivaasztésan kivl.

A lamellak vastagsdgi mérettartasanak
vizsgdlatét a gyalulés utan, kozvetlenil a foga
zat kialakitas elott a termelésben véletlenszerii
mintavétellel elendriztik. A mérettartas megfe-
lel6nek bizonyult és beilleszkedett a gyalulasnal
el6irt 2,0 mm-be.

A fogparaméterek mérettartdsanak ellen-
6rzése ugyancsak a termeléshil véletlenszeriien
Kivett mintdk lemérésével tortént. A szabvanyos
tehervisel6 fogak (1. abra) jellemzésére haszng&
latos paraméterek (Wittmann 2000):

t —fogosztéstavolsag

| —foghosszUsag
b —fogalapszélesség
s —foghézag

vV —gyengités tényezé
a — afogoldalak hajlasszoge.

1. tablazat - az ékcsapfogak szabvanyoban megadott és
a gyakorlatban mért értékei

Paraméter Eléirt Mért
t 3,7 3,7
I 10,0 9,9
b 0,6 0,7
v 0,16 0,19
S - 0,47

A vélasztott szabvanyos fogparaméterek
és ezeknek a gyakorlatban mért értékei az 1.
tablazatban vannak feltiintetve.

A ragasztdanyag mindségének vizsgélata,
kovetkeztetések

A ragasztbéanyag kivlasztasa a kész-
termeék, vagyis a tmoérfa lap felhaszndlés teri-
letének megfeleléen tortént. A valasztott ragasz-
téanyag PVAC diszperzids alapanyagl, D2 viz-
all6sdgu ragaszto, amely beltéri, nem szerkezeti
felhasznal st lapok gyartésandl javasolt.

A hossztoldashoz és szélességtoldashoz
ugyanazt a ragasztét haszndltuk. A ragasztés
mindkét esetben hidegen, nagy nyomason
tortént. A gyartd dta javasolt felhasznaasi
mennyiséget (140-180 g/m?) betartottak.

A ragasztés minésegét a tomorfa lapok ra-
gasztési sikjaiban, valamint a kontroll proba-
testeken elvégzett szilardsagi vizsgéatokkal
(30-30 db probatesten) lehet felmérni. A jellem-
z6 paraméterek a kovetkezok:

e hlzoszilardsag szdliranyban (a fogazott
hossztol das sikjéban)

o huzészilardsdg szdirdnyra merélegesen (a
szél ességtol das sikjaban)

e nyiroszil&rdsdg a ragasztés sikjaban (a
szél ességtol dés sikjaban).

A vizsgdlatok elvégzése elétt a proba
testeket az eloirasoknak megfeleléen kondi-
cionaltuk (20°C, 65 % relativ |égnedvessag). A
vizsgdlatok elvégzése utan 102°C-on tdmegal-
landOségig széritottuk 6ket a nedvességtartalom
pontos megal lapitasanak céljabal.

Rostiranyu huzészléardsag vizsgalata hossz-
toldott lamellakon
A vizsgdatot a DIN 521-88 szabvany
szerint vegeztik el. A huzoszilardsag értékét a
lemért maximdlis toréeré6 és az igénybevett
keresztmetszet hanyadosakent szamitottuk. A 2.
abra mutatjaa mérési elrendezést.
A kontrol probatestek atlagértekei mind-
két esetben nagyobbnak bizonyultak, mint a
hossztoldott elemeké (3. abra). Bar a rostir&
nya hizés, mint terhelési tipus a gyakorlatban
dtaldban nem jellemzé a tomorfa lapokra,
mégis figyelembe kell venni ilyen esetekben,
hogy a fogazott toldas csokkenti a lamellak
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huzészilardsagét. Az egy tomoérfa lapra megen-
gedett toldasok helyére és szamara vonatkozdan
a felhasznalasi kordlményektél fliggéen az el6-
irasokat kovetkezetesen be kell tartani.

Rostra merdleges huzoszilardsag vizsgalata a
szélessegi toldas sikjéban

A vizsgdlatokat (l&sd 4. &bra) a DIN
68141 szabvany szerint végeztik €. A szilérd-
sag értékét a rostiranyd huzészilardséggal
azonos médon szamitottuk.

Mint az 5. &bréan |&hatd, a télgy faanyag
esetében a kontrol probatestek szilardsagi
értékeinek atlaga magasabbnak bizonyult, mint
aragasztott probatesteké. A nyar faanyag esetén
a két érték megkozelitéleg azonosnak mond-

— iy [ ———
]

2.4bra— A rostiranyU hlzészilardség vizsgalata

hatd. Amint varhat6 volt, a tolgy esetében nem
sikerllt a ragasztassal elérni a faanyag rostra
meréleges szilardsagi értékeit. Ezzel szemben a
nyér faanyagnd — lévén lagy-lombos fafg] — ez
koénnyebben megval6sithatd. Tehét az oldalirg&
nyu hizasnak kitett tomorfa lapok |egcél szeriibb
kivllasztds szempontja az el6bbiek alapjan a
fafg.

Nyir6szilardsag vizsgalata a szélességi toldas

sikjaban

A vizsgdatot az MSZ KGST 814-77

szabvany el6irdsai szerint végeztik el (7. abra).

A szilardsag értékét itt is a nyirderé és a nyirt

keresztmetszet hanyadosa adja. A ragasztott

probatestek nyirdszilardsaganak étlagértékei

mindkét fafa esetében jobbnak bizonyultak,
mint atermészetes faanyagéi.

4. bra— A rostra meréleges hlizészilérdsag vizsgé ata

Nyar _ NVAr
kontroll | kor¥tro|l
Nyar Nyar
ragasztott ragasztott
Tolgy 4 Tolgy
kontroll kontroll
- Vin. . Min.
Tolgy 1 Atlag Toélgy [ Atlag
ragasztott B Max. ragasztott B Max.
I 1 1 1 1 1 1 I I 1 1 =
0O 20 40 60 80 100 120 140 160 0 2 4 6 8 10
3. abra - Télgy ésnyar hossztoldott €s kontrol 5. dbra - Tolgy és nyér szélességtoldott és kontrol
lamell&k hlizoszilardsaga probatestek rostra mersleges hiizészil &rdsaga
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6. dbra— A nyirészilardsag vizsgdlata

Nyar
kontroll
Nyér r
ragaszmtt w
Tolgy
N w
ragasztott

0 2 4 6 8 10 12 14

7. &bra—Tolgy és nyar szélességtoldott és kontrol
prébatestek nyirdszilardsaga

8.abra - A Hgjlitészilardsag vizsgdlata

Nyar
ragasztott

Tolgy ]
ragasztott

1 1 1 1 1 1 1 1

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18

9. &bra - Toélgy és nyar szélességtoldott prébatestek
hajlitoszilardsaga

Keresztiranyu, rostra meréleges hajlitosz-
lardsag vizsgélata

Lemezipari termékeknél a leggyakoribb
igénybevétel a hglitds (Winkler 2000). A to-
morfa lapok esetében a hgjlitdigénybevétehez
szamtalan prébatest-kialakitast modozat képzel-
het6 el, a gyakorlatban el6fordulé terheléshez
azonban atomorfa lap rostiranyaval megegyezo,
vaamint a rostiranyra meréleges kialakitast
szilkséges vizsgalni. A rostra meréleges hajlito-
szilardsagi méréseket az EN 310:1999 szabvany
eléirasainak megfelel6en végeztik €. A mérési
elrendezés a 8. abran |athato.

A mérési eredményeket a 9. abran foglal-
tuk Ossze. A tolgy toémorfa lap probatestek
atlagos keresztirdnyl hgjlitészil&rdsdga 10
N/mm?, anyér probatesteké 6,6 N/mm?.

Osszefoglalas

A vizsgdlatok aapjan megdllapithato,
hogy a tomorfa lapok szilardsagi tulgjdonsagait
nagymértékben befolydsolja a fafg, ezért a
tomorfa lapok szilardsagi tulgjdonsagainak
Osszehasonlitasa mas lapszerkezetekével Ossze-
tett feladat. Jelenleg még nem rendelkeziink is-
mertekkel arra vonatkozdan sem, hogy a lamel-
&k mérete (szélessege) és a hossztoldas gyako-
risaga milyen mértékben befolyasolja a kereszt-
iranyu hajlitészilardsagot, ezért ez iranyban
tovébbi vizsgdlatok szikségesek a termék
felhaszndlasi tertiletének megdllapitasara.
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A COFURN projekt Magyarorszagon

Kovécs Zsolt, Hargita Jozsef *

A Nyugat-Magyarorszagi Egyetem
(Sopron) Faipari Mérnoki Karan belll a Ter-
méktervezési és Gyartastechnologiai Intézet
részt vesz a butorgyartasban és kereskede-
lemben érintett szervezetek kommunikacidjat
megkdnnyité, munkajanak hatékonysagat nove-
16 informatikai fejlesztésben. A fejlesztési
program neve "FUNSTEP", illetve annak
"COFURN" nevi fejezeti része, spanyol, portu-
gél, olasz, német, angol, bulgér, francia és svéjci
résztvevokkel. A program varhaté eredménye a
batorok tervezésében, gyartasaban, forgalmaza-
saban hasznalatos szakmai fogalmak informati-
kai céli nemzetkdzi szabvanyanak megterem-
tése, valamint ennek gyakorlati implementalasa
olyan illeszt6 programban, ami a szakteruleten
hasznélatos kulonbdzé felhasznaloi rendszerek
kozotti  kommunikaciot egyértelmivé  teszi.
Mindezekkel cél a biztonsadgos és hibamentes
elektronikus kereskedelem feltételeinek megte-
remtése is.

A nemzetkdzi egyuttmikodés mar meglé-
v6, és aktudlis szabvanyok altal biztositott plat-
formokon muikadik. igy pl. az 1SO 10303 szamu
nemzetkdzi szabvany a szamitogéeppel tdmoga-
tott termékinformacid megjelenités és a termék-
adat-csere elGsegitésére készilt. Célja egy olyan
altalanos modszer létrehozasa, mely képes a
termékleirasara, annak minden életszakaszaban.
Ez a technika nemcsak altalanos adatallomany
cserére alkalmas, hanem a termeékadat-bazisok
felhasznalasakor, alkalmazasakor, archivalasa-
kor is segitséguinkre lehet.

Az 1SO 10303 (Termékadat reprezentacio
és —csere, STEP) tdbb kulénbdzé részbsl all,
melyeket kilon-kiilon bocsatanak ki. A nemzet-
kozi szabvany felépitését az 1ISO 10303-1 rész
irja le. Az 1SO 10303 6sszes részének listaja a
kdvetkezd internet cimen érheté el:

< http://www.nist.gov/sc4/editing/step/titles/>

Berendezési Geometria

terv

Termekkatalogus

Uzleti
megfontolas

Késdbbi
Kiterjesztés

1. bra — Az adatcsere teriletei

A tervezett modell leirasa

Ismertetonk tartalmazza azokat az infor-
maciokat, melyek a jovoben egy tovabb-
fejlesztett 1SO 10303 alkalmazasi szabalyzat
(Application Protocol, AP) részét fogjak képez-
ni. A szabalyzat segiti majd a butoripari terme-
kek adatainak és a killonb6z6 kapcsolddo tervek
adatainak cseréjét a gyartok, a kiskereskedok, a
beszallitok, a bels6épitészek és a végsé felhasz-
nalok kozott. Az adatok tartalmazhatnak ter-
méklistakat, katalogusokat, és berendezési
terveket grafikus informacidkkal. A modell altal
biztositott adatcsere teruleteit szemlélteti az 1.
abra.

A modell kdzéppontjaban a termékadatok
leirdsa (termékkatalogus), a berendezési terv
leirasa, és a kapcsolodd geometriai abréazolas
all. A modell tovabbi Kiterjesztései tartalmazzak
az Uzleti dokumentéciot, annak kapcsolddasait a
katalogushoz és a berendezési terv adataihoz,
ezenkivul kilonboz6 alkalmazasokat a gyartasi
folyamat tervezéséhez és iranyitasahoz.

Az AP236 tdmaszkodik mar létez6 AP-k
eljarasaira. Felhasznalja az épuletelemekre vo-
natkozdé AP225-ben a berendezési tervek leira-
séhoz hasznalt meghatarozésokat, foként azokat,
melyek a helyleirashoz kapcsolodnak.

* Dr. Kovacs Zsolt CSc. intézetigazgato egy. tanar, Hargita Jozsef tanszéki fomunkatars, NyME Terméktervezési és

Gyartastechnoldgiai Intézet.

FAIPAR L. EVF. 3. SZAM

29



Az AP236 egy része az AP214 adatmodell
(Autoipari termékek) batororientalt interpretaci-
0jan alapul. Ez a rész féként a batoripari termé-
kek tulajdonsagainak modellezésével, ill. a
termék-katalogusok meghatarozasaval és a geo-
metriai abrazolassal foglakozik.

Nem szerepel az AP214-ben néhany olyan
adatmodellezé eljarés, mely az AP236-nak része
kell, hogy legyen, igy pl. az arra vonatkozé
informéaciok és a terméktulajdonsagokon alapu-
16 arkalkulacid. Ezeket részeket vagy Uj eljara-
sok megalkotasaval, vagy a mar valahol meglé-
vok atvételével és atalakitasaval lehet integralni.

Maéas szikséges informacidk felvétele,
mint pl. az osztalyoz&shoz és az Uzleti doku-
mentaciohoz kapcsoldédd adatok az adatmodell
jovébeni kiterjesztésenek részeit fogjak képezni.

Az AP214-es alapu strukturak mellett az
AP236 a termékkatalogusok leirasahoz alkal-
mazza az 1SO PLIB szabvanyban leirt eszko-
zoket is, melyek az ipari szabvany szétarak és a
gyartokatalogusok kiadasdhoz és cseréjéhez
hasznélatosak.

A PLIB (ISO 13584) (Alkatrészjegyzék)
szabvany butorkatalogusok keszitesere valo
alkalmassagat az AP236 keretei kozott tesztel-
ték. Vizsgaltak, hogy alkalmas-e:

e Dbutorcsaladok es azok tulajdonsagainak be-
mutatasara;

e atulajdonsagok alapjan (fellletkezelés, szin,
frontok, fogantydk, stb.) kilonb6z6 arak
meghatarozasa;

e specialis (szabvanyon Kkivil) termékek
kezelésére;
e termelési el6irdsok meghatarozasara az

egyedi termékek arkalkulacidjahoz;

o Kkotottségek és a tulajdonsagok kozotti
kapcsolodasok  (érvényes  kombinaciok)
hozzarendelésere;

e jegyzékinformaciok bemutatdsara, egységes
madon, tablazatok hasznalataval;

e felhasznalasi informéciok megadéasara, tab-
lazatba val6 rendezésére.

Az ISO 10303 és az 1SO 13584 szabvany
ugyanazon albizottsag (1ISO TC184/SC4 , Ipari
adatok”) munkéjanak keretében készilt, és az
EXPRESS adatspecifikacios nyelvet (1SO
10303-11) valamint STEP  adatallomany
formatumot (1ISO 10303-21) hasznalva ugyan-

azon technoldgian alapulnak. Ennek ellenére a
kifejlesztéslik sordn hasznalt felépités és mod-
szer kulonb6z6 volt, és az eredményul kapott
adatspecifikaciok a tapasztalat szerint nehezen
hasznélhatdak egyutt. Ez a kilonb6z6ség a ket
szabvany elter6 alapcéljaiban gyokerezik és
tobb kérdest is felvet az ipari felhasznalok
koreiben, akik alkalmazni szeretnék:

e a STEP szabvanyt az informéaciocsere cél-
jaira,

e a PLIB szabvanyt az alkatrészlistak készi-
tésére,

a két szabvany segitségével megoldva egy
egységes adatkezel6 kapacitas kialakitasat mind
egy szervezeten belll, mind szervezetek kozott,
illetve a fogyasztokkal, partnerekkel, szerz6do
felekkel, szallitokkal torténé kapcsolattartas
soran.

Az SC4 albizottsag hatarozata arra serken-
tette a STEP AP fejlesztoit, hogy kutassék a
PLIB altal biztositott lehet6ségeket: ,,... az SC4
minden STEP AP fejleszt6t 6szténdz arra, hogy
tanulményozza, miként valdsithatdé meg sajat
jegyzékeének és szoétaranak leirasa a PLIB
szabvany segitsegével.” (RESOLUTION 305:
(Toronto 1996-10)).

A STEP alapl AP-k kiegészitéséhez négy
PLIB szolgéltatas all rendelkezésre:

1. aPLIB-kompatibilis kdnyvtar &ltal meghatéa-
rozott lehetéség a termékadat osztalyozasa-
hoz (pl. alkatrész, anyag, tulajdonsag, stb.),

2. a PLIB-kompatibilis konyvtar altal biztosi-
tott lehetéség egy adott termékadat sajatsa-
ganak meghatarozasahoz (pl. alkatrész,
anyag, tulajdonség, stb.),

3. annak jelzése, hogy egy termékadat (pl.
alkatrész, anyag, tulajdonsag stb.) PLIB
katalogus-részként taldlhato egy PLIB
kompatibilis kényvtarban,

4. annak jelzése, hogy egy termékadat (pl.
alkatrész, anyag, tulajdonsag, stb.) egy
PLIB-kompatibilis koényvtarban van (pl.
parametrikusan).

A szolgéaltatasi szintek AP236-ba vald
beépitésének meghatarozdsa nyitott, és a
felhasznalasi terv szabja meg. Az alabbi
felhasznélési szituaciok adottak (2. abra):
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1. termékjegyzék elkészitése az AP236 segitse-
gével, elkildése a gyartotol egy masik
résztvevonek (kereskedd, tervezo),

2. berendezési terv tovabbitasa egy termékka-
talogussal egyutt a tervez6tol az épitészhez,

3. a PLIB segitségével elkészitett termék-
kataldgus,

4. a megfelelé PLIB-szolgéltatas hasznalataval
két kilonb6zé katalégus ugyanarra a
termékosztalyozd rendszerre épul; azonos
alapon vélogathatdk mas-mas termékek
kilonbozo ill. tobbrészes katalégusokbol. Pl.
egy hotel projekt tobb berendezési tervbol
strukturalodik, melyek mindegyike
kilénb6z6 batortipusokat tartalmaz (kony-
ha, haldszoba, iroda).

5. osztott berendezési terv termékreferencia-
janak elkészitése egy PLIB-kompatibilis
konyvtar segitsegével, ebben az esetben a
terv kilonb6zo részei ugyanabbdl a termék-
katalogusbol szarmazhatnak,

6. a gyarté az AP236 felhasznalasaval, PLIB
szotarkent definialt kozos osztalyozasi rend-
szerre vald hivatkozassal készult termék-
katalogust ad ki; hasznos lehet, ha el6z6leg a
kereskedék és méas felhasznalok a
teruletiikre (pl. konyha, iroda) vonatkozdan
megegyeznek egy olyan osztalyozasi mod-
szerben, mely lehetéleg az AP236 katalo-
gusain alapul.

Cikkilink kovetkezé folytatdsban a doku-
mentum  felépitése témakorével folytatjuk
ismertet6 cikk-sorozatunkat.

Intézetlink vallalta, hogy a bator szakteri-
let magyarorszagi résztvevéinek eljuttatja a
fejlesztési programmal kapcsolatos informéaciot,
hogy eldonthessék, kivannak-e kozvetlendl
részesilni a fejlesztés eredményeiben. EIs6
Iépésként Kkérjik, hogy szervezetik részérdl az
informatika hasznalatdban valé érdekeltségukre
vonatkozo6 alapveté informaciot kerdoiv kitol-
tésével sziveskedjenek megadni. A kérdoiv az
alabbi cimen érheto el:

<http://www.funstep.org/right/org/encuesta/encuesta.asp>

A cimen ki lehet vélasztani a magyar
nyelvii drlapot. A kitoltés a fenti cimen letoltott
web-oldalon térténhet, az OK gombra torténd
klikkelés eljuttatja a feldolgozokhoz. Ajanlatos
bongeszékent microsoft internet explorert hasz-

nalni (magyar nyelvii megjelenités érdekében).
Ajanljuk, hogy tovabbi informécié érdekében
lépjen vissza a félapra (www.funstep.org).
(Ugyaninnen a kérdéiv az "Organization"-ra

valé  klikkeléssel —~megjelené  "e-business
enquiry"-n keresztl is elérhet6.).
Szamitunk  szives  kozremiikddésikre.

Kérjik, eziigyben Dr. Kovacs Zsoltnak, a
NyME Terméktervezési es Gyartastechnologiali
Intézet igazgatojanak jelezzenek vissza.

[ Jegyzék ]

PLIB

[ Katalogus ]

Katal6gus

AP 236

AP 236

Kataldgus

Katalogus

Szabtar

Terv
PLIB PLIB szolgéltatas
alkarészvalasztas
Katalogus
SzO6tar
PLIB
PLIB

PLIB szolgaltatas
alkarészvalasztas

2. abra - AP236 és a PLIB szolgaltatasok
felhasznalasa
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Folydirat bemutaté:

Holz als Roh- und Werkstoff —
European Journal of Wood and Wood Products

Winkler Andras

A Holz als Roh- und Werkstoff c. folyoirat kezdetben a német S
nyelvteriilet, ma Eurdpa egyik legrangosabb faval foglalkozé tudoma-
nyos kiadvanya. A Német Fakutatd Tarsasadg — Gesellschaft fir Holzfor- H O I Z
schung — alapitotta, és napja-inkban 60. évefolyama jelenik meg. Evente als Roh- und Werkstoff
hat szam jelenik meg és ezek terjedelme 0sszesen mintegy 500 oldal.

A folydirat céljat a cimlap belsé oldalan olvashatjuk német és
angol nyelven. Ezek szerint a kiadvany atfogéan foglalkozik a faval és
fatermékekkel, azok bioldgiai, kémiai, fizikai, mechanikai és technol6-
giai tulajdonsagaival, a fa feldolgozasaval, altalakitasaval. Az irdsok
témai a hengeres fatol a falemezekig és kompozitokig, faszerkezetekig,
fakotésekig terjednek. Tanulméanyozhatunk azonban a kémiai és energe-
tikai hasznositassal, vagy a nemzetkdzi piacokkal foglalkozé publika-
ciokat is. Osszefoglalva, a Holz als Roh- und Werkstoff a nemzetkdzi
tudomanyos ismeretcserét szolgalja: a kutatastél a gyakorlatig.

A publikécidkat német, vagy angol nyelven teszik kdzzé, mindig a
masik nyelven irt 6sszefoglal6val.

A szerkesztébizottsag cime:  Holzforschung Miinchen
Technische Universitét
Winzerer str. 45.

e-mail:  springer@holz.forst.tu-muenchen.de




A Faipari Mérnoki Kar hirei

2002. szeptember 4-én a Faipari Mérndki Kar
megtartotta tanévnyitd tUnnepélyét, melynek keretében a
kar Dékénja 307 elsééves halgatét fogadott egyetemi
polgarrd. Az Unnepségen az Egyetem rektora és a Kar
dékanja aadték a tiszteletbeli doktori (honoris causa)
kitlntetést Prof. emeritus Balatinecz Janosnak, a Toront6i
egyetem nyugal mazott tanszékvezeté egyetemi tanéranak.
"Nyugat-Magyaroszégi Egyetemért Emlékérmet" kapott
Dr. Szabadhegyi Gy6z6 nyugalmazott egyetemi adjunk-
tus, és"Pro Universitate Soproniensi” kitlintetésben része-
siilt Téth Tibor P4l Munkécsy Mihdy dijas belséépitész.
Molnar Sandor dékan kilon kdszontbtte az egyetem
jubildé professzorait: a 75 éves Kubinszky Mihdyt, a 70
éves Fekete Gyorgyot, a 65 éves Szabd Imrét, és a 60
éves Németh Jozsefet, Szentpéteri Tibort és Winkler
Andréast.

A 2002/2003-as tanévtsl a Nyugat-Magyaroszagi
Egyetemen is elkezdédott az eurdpai normékhoz igazodo,
kreditrendszerii oktatas bevezetése. A kreditrendszer be-
vezetése felmend rendszerben torténik, azaz a jelenlegi
elsééves halgatbk mar kredit-jelleggel hallgatjak a
targyakat, mig a kordbbi évfolyamok hallgat6i még a
hagyomanyos médon fejezhetik be tanulmanyaikat.

A Faipari Mérndki Kar idén tovabb szélesitette
oktatési tevékenységének korét. A nemrég megalakult
Informacidtechnolégia Tanszéken elindult a képzés a
Gazdaségi Informatika szakon, ahol 25 hallgat6 kezdhette
meg tanulmanyait. Elkezdédott az okleveles konnyiiipari
mérndkképzés is, melyet a Kar a Budapesti Miiszaki
Foiskola Rejté Sandor Konnytipari Mérndki Féiskolai
Karéval kozosen végez. Erre a szakra 50 elsééves hallga-
tot vettek fel. Ezzel a Kar szakjainak szdma tizenkettére
bévdlt.
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Tiz éve halt meg Dr. Cziraki Jozsef

Winkler Andras

1992. augusztus 17-
én, tiz évvel ezelétt halt meg
dr. Cziraki Jozsef intézet-
igazgatd egyetemi tandr, az
Erdészeti és Faipari Egye-
tem rektora (1972-1976), a
Faipari Mérnok Kar dékanja
(1969-1972). Vératlanul,
hirtelen tavozott. Ma, tiz év
tavlatdban latjuk igazan,
hogy akkor a magyar erde-
szeti, fa- és papiripari okta-
tds és  kutatds  egyik

legnagyszeriibb képvisel6jét vesztettiik el nagyon koran.
Elévilhetetlenek az érdemei a faipari egyetemi képzés és
a faipari kutatasok teriiletén. Mint egyetemi okatato,
generaciokat nevelt az iparnak, az oktatdsnak és a
kutatasnak. Oktato- és kutatdbmunkajaban az Olet-
gazdagsdg, az Uj irdnti affinitds volt a meghatarozo.
Egykori tanitvanyai halasan emlékeznek ra mint szerény,
kedves emberre, egyetemi és kari vezetére, a magyar
faipar, a fakutatds nagy alakjara. A Nyugat-
Magyarorszagi Egyetem Faipari Mérnoki Kara haldla
tizedik évfordul6janak emlékére dr. Cziraki Jdzsefrol
nevezte el Faanyagtudomanyok és Technologiak doktori
iskolajat.




Kitilintetést kapott:

Dr. Szabadhegyi Gyo6z6

2002. majus 24-én a
Pélinkas Jozsef akkori okta-
tasi miniszter kiemelked6en
eredményes oktatd, neveld és
kutaté munkajanak elismeré-
séll a ,,Magyar Fels6okta-
tasért Emlékplakett” kitlinte-
tést adomanyozta Dr. Szabad-
hegyi Gyo6zének, a NyME
Faipari Mérnoki Kar oktato-
janak.

Dr. Szabadhegyi Gy6z6
az 1962-ben végzett, elsé
faipari mérndk  évfolyam
tagja. 1964 Ota tanit az Erdészeti és Faipari Egyetem
Falemezgyartastani Tanszékén. Oktatasi és kutatasi teri-
lete a furnér- és rétegeltlemezgyartas, melynek jelenleg is
egyik legnevesebb hazai szakértéje. Tevékenysége azon-
ban nem korlatozodott csupén erre a terliletre; csaknem

minden tanszéken oktatott diszciplindban jaratos. Oktato
és kutatomunkajan kival a hallgatésag korében fontos
neveldmunkat is végzett, amelyért a mai napig méltan
népszerti a didkok és volt didkok korében. 1987 és 1994
kozott a Faipari Mérnoki Kar dékanhelyetteseként is
hozzajérult az intézmény sikeres miikddéséhez.

Munkésséagarol tanuskodik sz&mos szakmai publi-
kacidja, tudomanyos eléadasai, egyetemi jegyzetei, és az
altala irt szakkonyv részletek. Az évek soran szamos
sikeres diplomaterv és szakdolgozat szlletett meg iranyi-
tdsdval. Tagja az MTA Erdészeti Bizottsdg Faanyag-
tudomanyi Albizottsaganak valamint a VEAB Erdészeti
Bizottsdg Faipari Munkabizottsaganak. A Faipari Tudo-
manyos Egyesiiletnek 1960 0ta tagja, tisztségviseldje.

Dr. Szabadhegyi Gy6z6 2002. szeptemberétél
nyugdijas, de a nemrég megalakult Faipari Kutaté és
Szolgéltatdé Kozpont munkatarsaként tovabbra is sokat
tesz a Faipari Mérnoki Kar sikeres miikdése érdekében.

FAalPAR L. EVF. 3. SZAM
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Faipari Kézikonyv I1.

Szerkesztd: Molnarné dr. Posch Paula

Mar a nyomdaban van, és véarhatéan hamarosan
megjelenik a Faipari Kézikonyv masodik kotete. E
kiadvéany szerzéi arra véllalkoztak, hogy 6sszefoglaljak a
faiparral kapcsolatos terméktervezési, gyartasi, minéség-
biztositasi ismereteket. Ehhez hasonld munka 27 évvel
ezel6tt, Lugosi Armand szerkesztésében készilt utoljara,
igy egy ilyen publikacié megjelentetése mar régota esedé-
kes volt. A kiadvany tartalmazza a faipari termékekkel,
technolégiakkal kapcsolatos alapvets ismereteket, de for-
gatoi tajékozddhatnak az elmult évtizedekben bekdvet-
kezett fejlédés, és a fontos technikai attorések eredménye-
irél is. Akarcsak az elsé kotetben, az irdk arra torekedtek,
hogy hangsllyozzak az erdé és a faanyag elvélaszt-

hatatlan egységét. Munkajukat a magyar faipar specilis
helyzetének figyelembe vételével készitették el, hogy
segitsék a hazai minéségi termékgyartas kibontakozasat.

A kiadvany sorra veszi a terméktervezés és
-gyartas, a technologiai tervezés és a mindségbiztositas
kérdéseit. Ezen belul targyalja a butoripari, belsé-
épitészeti, asztalosipari termékek, fahdzak és tehervisel
szerkezetek, valamint egyéb faipari termékek és gyartasuk
témakoreit. A kdzzé tett ismereteket szakszd gyiijtemény
valamint tematikus szabvanyjegyzék teszi teljessé. A
kdzel 6tszaz oldal terjedelmi, igényes kivitelii munka az
FVM erdészeti hivatalanak tamogatasaval, varhat6an
szeptemberben jelenik majd meg.




Ligno Novum - Wood Tech

Sopron, 2002. szeptember 11-14.

Idén ismét megrendezésre kerl a nagy sikerii Ligno Novum — Wood Tech vasar. A méar tébb mint tiz éves
multra visszatekint6é rendezvénysorozat programjaibél az alabbiakban a FATE és a Nyugat-Magyarorszagi Egyetem

Faipari Mérndki Kara altal szervezett eseményeket emeltiik ki:

Folyamatos kiéllitasok:

Megnevezés Helyszin Idépont

LicNO NovuM — WooD TECH  — Faipari szakkiallitasok Sportcentrum Minden nap 10% - 18%

SZAKOKTATASI KIALLITAS Sportcentrum Minden nap 10% - 18%

GYOR-MOSON-SOPRON MEGYE BUTOR- ES FAIPARA Sportcentrum Minden nap 10%° - 18%

Egyéb programok:

Megnevezés Helyszin ldépont

A BAZISISKOLAK SZAKTANARAINAK TOVABBKEPZO TANFOLYAMA  NyME A épiilet  Kedd - Szerda 90 _ 16%
- Szerda 11°-18%

FAIPARI MARKETING KONFERENCIA Pannénia Med Hotel e a0 30

Csutortok 9 -17

FATE BARATI TALALKOZO Hotel Szieszta ~ Szerda 20%

RAKKELTO-E AFAPOR?  — Szakmai konfencia MTESZ székhaz  Csiitortok 10%

FATE UNNEPI KOZGYULES MTESZ székhaz  Csiitortok 15%

OREG FAs DIAKOK KOZGYULESE MTESZ székhaz ~ Csitortok 16"

OREG FAS DIAKOK SZAKESTELYE NyME Ifjusagi Haz Csutortok 20%°

LEGTECHNIKA ES KORNYEZETVEDELEM 1 66 rencia MTESZ székhaz ~ Szombat 10%°-11%

A FAIPARBAN.
FAFELDOLGOZAS MOBIL FURESZEKKEL — — Kiadvéany bemutat6 Erdész sator Szombat 10%-11%
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Csehi Istvan *

Faipari Egyetemi Kutatasért Alapitvany tevékenysege - 2. resz

A Faipar el6z6 szamaban megjelent cikkhez kapcsol6ddan az alabbi tdblazatban ismertetjik a Faipari Egyetemi
Kutatasért alapitvany altal eddig tamogatott palyazatok listajat.

Sorszam A Pélyazat rovid ismertetése Palyazo
1. Fellletkezelési kisérletek timogatasa Dr. Fuveges Jozsef
5 Keményfémlzi\p_kés faipar_i forgécsol() szersz{amqk kopasanak Magos Endre
analizise akusztikus jelek felhasznalasaval
3 Faipari fqrgég:solé szer§zérpok eréitan_i é_s h6ta[1i igénypeve’gele, Mednyénszky LaszI6
a szerszam élettartamara és a feluleti finomséagra valé hatasa
4. Faipari forgacsolas erétani és fellileti minéségi dsszefiiggései Salamon Zoltan
5. Kiltéri PUR-bevonatok vizsgalata Jursics Magdolna
Hazai furnérbol készilt tehervisel$ elem miiszaki tervezéséhez .
6. P . , M Bayer Béla
szlikséges tulajdonsagok meghatarozasa
7. CNC vezérlésti mar6gépes megmunkaléas NYME Faipari Géptani Tanszék
8. Lagylombos fiirészaru felhasznalasi lehetéségei batoripari célokra NYME Fiirészipari Tanszék
9. Tanulmany készitése Nyugat-Magyarorszag fiirészipararol NYME Firészipari Tanszék
10 Akusztikus emisszids vizsgalati médszer NYME Miszaki Mechanika és
' a fa mechanikai tulajdonsadgok megitélésében Tartdszerkezetek Intézet
11. Tetoszerkezet felujitas, figyelés, mérés, cseredarabok méretezése NY.:YI E ,Muszakl Mecha[uka es
artoszerkezetek Intézet
12. Lakkszdrési eljarasok elemzése NY,M!E Termek,te_rv_e zest es
Gyartastechnologiai Intézet
13. UV lakkos felliletkezelés technoldgiai elemzése NY,M!E Termek{te_rv_e zest es
Gyartastechnologiai Intézet
14. Algesztes biikk faanyag vizsgélata NYME Faanyagtudomanyi Intézet
15 A faanyagok akusztikus vizsgalati médsz_erének tovabbfejlesztéséhez NYME Miiszaki Mechanika és
' szlikséges eszkozfejlesztés Tartdszerkezetek Intézet
16. Frekvencia analizator alkalmazésa faipari gépek vizsgalatanal NYME Faipari Gepészeti Intézet
17. Faanyagszaritasi eljarasok dsszehasonlitd vizsgalata
18 Faipari termékfejlesztési, tervezsi diplomamunkak tamogatasa NYME Termékterv_ezési és
' szamitogépes programokkal Gyartastechnologiai Intézet
19. Helyzetfelmérés Fejér megye flirésziparardl NYME Fa- és Papirtechnoldgiai Intézet
Faszerkezeti csomopontok végeselem maédszer NYME Miszaki Mechanika és
és reflexids optikai feszilltségvizsgalat Tartoszerkezetek Intézet
21. CCD szines kamerahoz ZOOM optika beszerzés NYME Faanyagtudomanyi Intézet
22. Monitorbeszerzés NYME Termékfejlesztési Tanszék
23. Ulébdtorok tartéssagi vizsgalata NYME Termékfejlesztési Tanszék
24, Eszkozfejlesztés NYME Alkalmazott Miivészeti Intézet
25. Optikai eszkozfejlesztés NYME Faipari Gépészeti Intézet
26. Faipari Uzemek logisztikajanak, anyagmozgatasanak tervezése NYME Faipari Gépészeti Intézet
217. Eszkozfejlesztés NYME Faanyagtudomanyi Intézet
28. Eszkozfejlesztés reflexios optikai fesziiltség vizsgalatahoz NYME ,Muszakl Mecha[uka es
Tartoszerkezetek Intézet
29. Hazai bikk, nyar és akac alapanyag magasértékii hasznositasa NYME Lemezipari Tanszék
30. Eszkozfejlesztés, digitalis kamera NYME Lemezipari Tanszék
31. Fellileti érdesség hatasa a lakkbevonatok kopasallésagara NYME Technologiai Tanszék
32. Fellileti érdesség hatasa a lakkbevonatok tapadasara NYME Technologiai Tanszék
33. Faépuletek és szerkezetek rekonstrukcios vizsgalata NYME Epitéstani Tanszék
34. AXIS végeselemes statikai program vasarlas NYME Epitéstani Tanszék
35. Faanyagvédelmi laboratériumi berendezések vasarlasa NYME Faanyagtudomanyi Intézet

* Csehi Istvan a Faipari Egyetemi Kutatasért Alapitvany kuratoriumanak elnoke
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Szoboravaté Unnepség

Sopron, 2002. janius 14.

A Faipari Mérnoki Kar
fennalldsanak 40. évfordul6-
jara rendezett Ginnepélyes Kari
Napok keretében két néhai
professzor szobranak avatasa-
ra keriilt sor. A Kar dékanja,
Dr. Molnar Séandor Altal
tartott koszonté utdn Dr.
Boronkai Laszl6, az Anyag-
szallitasi Tanszék vezetdje
Dr. Dr. h. c. Szab6 Dénes
szobrat avatta fel. Avato-
beszédében méltatta az iskolateremts egyéniség szakmai
munkassagat, valamint hangsilyozta a Kar megalapitasa-
ban jatszott szerepét. Dr. Kubinszky Mihaly, az Epitéstan
Tanszék nyugalmazott vezetéje Dr. Dr. h. c. Winkler
Oszkar szobrat leplezte le, miutan beszélt a neves pro-

fesszor épitészeti és oktatasi
tevékenységérél. Az avatds
utan a Kar dékéanja és dékan-
helyettesei mindkét szobrot
megkoszoruztak. Szabdé Dénes
szobranal Dr. Boronkai Lé&szl6
és Dr. Lang Miklés intézet-
igazgatd  egyetemi  tanar,
Winkler Oszké&r szobranal
pedig Dr. Winkler Gabor tan-
székvezeté egyetemi tanar is
koszorut helyezett el.

A szobrokat Nagy Benedek és Kutas Laszlo
készitették. A Nyugat-Magyaroszagi Egyetem D épiilete
elétti tisztdson elhelyezett szobrok a tervek szerint egy
tobb szoborbdl all6 egyuttes elsé alakjai.




Tudomanyos cikkek benyujtasa a Faipar részére

Kiadvanyunkba o6rommel varjuk tudomanyos
igényi kozleményeiket. Felhivjuk szives figyelmiiket,
hogy a Faipar célja eredeti alkotasok kozlése, ezért csak
olyan cikkeket varunk, amelyeket méas Ujsdghban még nem
publikaltak. A folydirat magas szinvonala és a szerkeszti
munka megkdnnyitése érdekében kérjiik az alabbiak
betartasat:

o A cikkeket egyszerti formatumban keérjik elkésziteni.
(12pt Times New Roman betiik, dupla sorkdz, elva-
lasztasok nélkil.) A stilusok hasznélatat kérjuk mel-
[6zni. Az ilyen formaban elkészitett cikkek terjedelme
max. 10 oldal lehet, az ennél hosszabb munkékat
kérjlk tobb, kiilon publikalhat6 részre bontani.

e A cikkekhez angol nyelvii cimet és egy rovid (max.
100 szavas) angol 0sszefoglal6t kériink mellékelni.

o A szerz6knél kérjik feltiintetni a tudoméanyos foko-
zatot, a munkahelyet és beosztast.

e Az irodalomjegyzéket az els6 szerzé neve szerint,
ABC-sorrendben kérjuk. Kérjik, tgyeljenek a hivat-
kozasok pontos megadasara (Ujsdgcikkek esetén év,
évfolyam, szam, oldalak; kényvek esetén év, a kiadd
neve, székhelye, oldalak szama.) Kérjiuk, a cikken
belll a szerzé és az évszdm megadasaval hivatkoz-
zanak ezekre.

e Az édbrékat és tablazatokat a benyujtott anyag végén,
kilon lapokon Kérjuk megadni. A tablazatokat és

abrakat meg kell szdmozni, és cimmel ellatni. A
szdvegben ezekre szdm szerint kérink hivatkozni (1.
abra, 2. tablazat, stb.)

o Az egyenleteket az MS Word egyenletszerkesztéjével
kérjik elkésziteni (kivéve egészen egyszerii egyen-
letek esetében), és szogletes zardjelekkel beszamozni:
[1]. Az allanddknal és valtozoknal délt betiiformatum
alkalmazasat kérjiik.

Felhivjuk szives figyelmiket, hogy a Faiparhoz
beérkez6 cikkek lektoraldsra keriilnek, ami utadn azokat,
ha szlikséges, javitasra/atdolgozasra visszakildjik a szer-
zéknek. A szerzok javaslatait a lektor személyére vonat-
kozban orommel vesszik.

A végleges, javitott szoveget, elektronikus forma-
ban (e-mailen vagy floppy-n) kérjuk. A kéziratokat a
kdvetkezé cimre varjuk:

Bejd Laszlo

NyME Lemezipari Tanszék
Sopron

Bajcsy-Zsilinszky u. 4.
9400

E-mail: LBEJO@FMK.NYME.HU
Tel./fax: 99/518-386
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