






























ki erdei fenyő (Pinus silvestris) 
technikai szilárdságai

Az ember - ha fenn akar maradni - előbb-utóbb rá lesz kényszerítve, 
hogy teherviselő építési szerkezeteinek a jelenleginél jóval nagyobb 
részét készítse fából. Az acél-, egyéb fém- és vasbetonszerkezetek 
anyagának gyártásakor hihetetlen mennyiségű szennyezőanyag kerül 
a környezetbe. A faanyag szinte az egyetlen építési anyag, amely a ter­
mészet és a környezet károsítása nélkül újratermelhető, sőt a fák növe­
kedésük során beépítik testükbe az ipari termelés következményeként 
a légkörben felhalmozódott széndioxidot. Átgondolt tervezéssel - vi­
szonylag rövid időn belül - minden ország megtermelheti a maga fa­
anyagszükségletét, akkor is, ha nemcsak bútorokhoz, hanem építési 
anyagként is alkalmazza a fát. Nagy kár, hogy Európában a XX. század­
ra a fával építés tradíciója gyakorlatilag kihalt. Az utóbbi néhány évti­
zedben észlelhető ugyan - elsősorban Nyugat-Európában - bizonyos 
fellendülés, talán egy hamarosan bekövetkező újabb reneszánsz elő­
szeleként, amikor a családi háztól a többemeleletes városi lakóháza­
kig, a különböző rendeltetésű, nagy fesztávú csarnokoktól a közúti jár­
műforgalomra is alkamas hídszerkezetekig minden készíthető fából. 
Nekünk - faipari szakembereknek - minden erőnkkel, tudásunkkal, 
energiánkkal azon kell lennünk, hogy az építési faszerkezetek Magyar­
országon ismét elterjedjenek és megszűnjenek a velük szemben kiala­
kult, megalapozatlan előítéletek.
Ezen előítéletek megszüntetésének két módja van, az egyik a jó minő­
ség felmutatása, a másik az alacsony - vagy legalábbis a többi építési 
módnál nem magasabb - ár. Ezek eléréséhez az ipar és a tudomány ko­
moly közreműködésére és összefogására van szükség. Mind az alap-, 
mind az alkalmazott tudományok számára az építési faszerkezetekkel 
kapcsolatban számtalan probléma vár megoldásra. Ezek egy része el­
méleti jellegű, más része azonban pontosan körülhatárolható kísérleti 
kutatást igényel.
Az Erdészeti és Faipari Egyetem Műszaki Mechanika Tanszékén a fa- 
szerkezotck méretezésével kapcsolatában négy éve folyik egy OTKA (T 
4434) által támogatott elméleti és gyakorlati kutatás, amelynek lényege 
a teherviselő faszerkezetek méretezési alapelveinek kidolgozása és 
fejlesztése, ill. azoknak az anyagjellemzőknek a kísérleti meghatározá­
sa, amelyek az elméletileg is megalapozott erőtani méretezést a gya­
korlat számára lehetővé teszik.

Faszerkezeti elemek 
erőtani méretezése

laboratóriumi körülmények között határozunk meg. A szilárdsá­
gi tenzor komponensei és a technikai szilárdságok között a kap­
csolat:
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Akár megengedett feszültségi alapon, akár határállapotra történő mére­
tezésnél az ortotróp faanyagra alkalmazható méretezési reláció az 
Einstein-féle jelöléskonvenció alkalmazásával a következő alakot ölti:

ahol
n - a biztonsági tényező,

j,k,l = L,R,T, (1,2,3), (1)

<7IJ =  <7
u - a ténylegesen ható feszültségi állapot tenzorának kompo­

nensei,

- a Kronecker-delta,

a üw- az Askenazi-féle (Askenazi 1966, 1978), négydimenziós 
szilárdsági tenzor, melynek komponenseit a technikai szilárd­
ságokkal, ill. azok függvényeként fejezhetjük ki. Technikai szi­
lárdság alatt azokat a szilárdsági jellemzőket értjük, amelyeket
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az utolsó négy kifejezésben i.j = L,R vagy L.T vagy R ,T. A tenzor töb­
bi komponense az anatómiai főirányok rendszerében nulla.
L, R, T - A faanyag anatómiai főirányainak jele (L - rostirány, R - sugá­
rirány, T - érintő irány),

1 ,1 , 1  - a technikai szilárdságok, részleteiben
fy - normálszilárdság az i jelű anatómiai főirányban,

f  k(45)
‘j  - normálszilárdság az i,j jelű anatómiai fősík szögfelelzőjének 

irányában,

ü - az i normálisú, j irányú vagy a j normálisú i irányú nyírófeszült­
séghez tartozó szilárdságok közül a kisebb,

tk (45 )
'j - az i,j anatómiai fősíkban 45 0  -kai elforgatott elemi hasábon 

működő nyírófeszültségekhez tartozó nyírószilárdság.
rjj - az i,j anatómiai főirányokban egyszerre ható, azonos nagyságú és 

előjelű normálfeszültségekhez tartozó szilárdság.
Megengedett feszültségen alapuló méretezésnél az

'Jk l - tenzorkomponensek számításánál a technikai szilárdságok me­
gengedett, azaz a normatív érték (az 5 %-os alulmaradási szinthez tar­
tózó kvantilis) n biztonsági tényezővel osztott értékét kell használni. Ha 
(1) reláció teljesül, akkor a vizsgált elem kritikus pontja legalább n-sze- 
res biztonsággal megfelel az erőtani követelményeknek.

Határállapotra történő méretezésnél az a üki - tenzorkomponenseket a 
technikai szilárdságok határértékével, azaz a 0,1 %-os alulmaradási 
valószínűségi szinthez tartotó kvantilisekkel kell számítani. Ennél a mé­
retezési módnál n -t egységnyinek választjuk. Ha (1) jobb oldala kisebb
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értéket ad egynél, a szerkezeti elem kritikus pontja az erőtani követel­
ményeknek megfelel.
Az olvasó az anizotrop anyagok méretezési alapelveiről Szalai (1990, 
1994,1995) munkáiban szerezhet magyar nyelven mélyrehatóbb isme­
reteket.
Az (1) reláció alkalmazásának feltétele az egyes fafajok technikai szi­
lárdságainak ismerete, mégpedig megfelelő, a gyakorlat számára elfo­
gadható megbízhatósági szinten. Elvileg 27 technikai szilárdságot kell 
kísérlettel meghatározni. Erre ma sajnos nincs lehetőség. Bizonyos 
kompromisszumok lehetővé teszik, hogy csupán 12 különféle normál- 
szilárdság ismeretében az (1) reláció - a (2) összefüggéseken keresztül 
- a gyakorlat számára kielégítő pontossággal alkalmazható. E normál­
szilárdságok az anatómiai főirányokhoz és az anatómiai fősíkok szögfe­
lezőinek irányaihoz tartozó húzó- és nyomószilárdságok, ezek jelölése:

1f+ f- f + f- f + f-L ’ 1 L ’ 1 R ’ 1 R ’ 1 T  ’ 1 T ’

(3)
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A 12 normálszilárdság ismeretében az Askenazi-féle szilárdsági elmé­
let (1978) felhasználásával az anatómiai fősíkokhoz tartózó nyírószi­
lárdságok számíthatók, ily módón 15 anyagállandó áll rendelkezésünk­
re. Ezekkel az Askenazi-féle szilárdsági tenzor 6x6-os mátrixreprezen­
tációja a következő:
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A fenti szilárdsági mátrix elemei abban az esetben adják meg a legponto­
sabban a határállapot feltételét, ha <?" s o , oRR >0 és o 17 a o . Ha pél­
dául a ténylegesen ható feszültségi állapot mindhárom normálfeszültsége 
negatív, a negatív felső indexű (azaz a nyomással meghatározott) techni­
kai szilárdságokat kell alkalmazni. A lényeg tehát az, hogy a szilárdsági 
tenzorkomponenseket mindig azokkal a technikai szilárdságokkal számít­
juk, amelyek megfelelnek a ténylegesen ható normálfeszültségek előjelé­
nek. A nyírószilárdságok esetén nem kell az előjelekre tekintettel lennünk.

Az erdei fenyő (pinus silvestris) technikai szilárdságai

Az EFE Műszaki Mechanika Tanszékén folytatott, az erdei fenyővel kap­
csolatos szilárdságvizsgálatok eredményét az I. táblázatban foglaltuk 
össze. A táblázatban található adatok:
- a vizsgáit minta elemszáma,
- a minta várható értéke,
- a minta korrigált szórása,
- a legjobban illeszkedő eloszlás fajtája,
■ az illeszkedés szignifikancia szintje,
- az eloszlásnak megfelelő normatív érték (5 %-os kvantilis),
- az 5 %-os kvantilis 99 %-os konfidencia szinthez tartozó alsó és felső 
értéke,
- az eloszlásnak megfelelő határérték (0,1 %-os kvantilis),
- a 0,1 %-os kvantilis 99 %-os konfidencia szinthez tartozó alsó és fel­

ső értéke,
- az anatómiai fősíkokhoz tartozó nyírószilárdságok,
- az igénybevétel módja,
- a vizsgált erdei fenyő átlagos abszolút száraz sűrűsége,
- a szilárdsági adatok 12 %-os nedvességtartalomra vonatkoznak.

A táblázat adatai közül magyarázatot igényel az LR főirányok szögfelel- 
zőjéhez tartozó nyomószilárdság 0,1 %-os kvantilise. Ez az érték nega­
tív, ami fizikailag értelmetlen. A szilárdságokat pozitív mennyiségként 
definiáltuk, akkor is, ha nyomószilárságról van szó. A nulla szilárdság 
azt jelenti, hogy az anyag az adott irányú igénybevétellel szemben nem 
tenusít ellenállást. A negatív érték nyilvánvalóan azt jelenti, hogy a min­
tasorozat véletlenszerűen nem reprezentatív, s bár a Weibull eloszlás il­
leszkedése 10,53 %-os szignifikancia szintű, mégsem lehetünk bizto­
sak az eloszlás jellegének helyességében. Az eloszlásának és 
kvantiliseinek meghatározásához további vizsgálatokra van szükség.

Az anatómiai tősíkokhoz tartozó nyírószilárdságokat az átlagos normál­
szilárdságok alapján számítottuk, így ezeknél az eloszlásfüggvények 
és a kvantilisek nem értelmezhetőek. Szükség esetén nem követünk el 
nagy hibát, ha a normati- és a határértékeket normális eloszlást feltéte­
lezve 20 %-os relatív szórással számítjuk.

DR.SZALAI JÓZSEF
EFE Műszaki Mechanika Tanszék
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Idei július-augusztusi számunk 14-15. oldaláról sajnálatosan kimaradt 
az erdei fenyő szilárdsági adatait összegző táblázat, amelyet az alábbiakban adunk közre

Fafaj: Erdei fenyő Absz. sz. sűrűség: 0,52 g/ccm
Nedvességtartalom: 12%

Igénybevétel: húzás
LRO LR45 LR90 LT45 LT90 RT45

Elemszám: 
Középérték: 
Szórás:

320
83,5Ö

309 216 290 299 215 darab
10,39 5,82 7,96 4,22 5,27 MPa

22,50 2,22 1,190 2,36 0,77 0,85 MPa
Relatív szórás: 26,94 21,41 20,50 29,67 18,16 16,05 %
Eloszlás jellege: Weibull normál Pearson III. normál Weibull Weibull -
Szignifikanciaszint: 30,85 46,32 13,96 1,01 9,94 0,52 %
Normatív érték (5%): 28,97 6,73 3,76 4,08 2,84 3,70 MPa
Alsó határ (gamma:99%): 25,27 6,28 3,65 3,58 2,83 3,51 MPa
Felső határ (gamma:99%): 32,67 7,18 3,87 4,57 2,85 3,88 MPa
Határérték (0,1%): 47,46 3,52 2,15 0,66 1,43 1,16 MPa
Alsó határ (gamma:99%): 45,69 2,81 1,86 -0,11 1,36 0,93 MPa
Felső határ (gamma:99%): 49,23 4,22 2,44 1,44 1,50“ 1,39 MPa

A nyírószilárdságok LR síkban LTsíkban RT síkban
középértéke: 9,09 11,87 2,31 MPa

Igénybevétel: nyomás
LRO LR45 LR90 LT45 LT90 RT45

Elemszám: 322 229 297 300 271 254 darab
Középérték: 55,39 9,04 6,08 19,75 9,02 3,72 MPa
Szórás: 7,7 2,98 0,58 3,78 1,37 0,57 MPa
Relatív szórás: 13,89 32,91 9,6 19,12 15,16 15,41 %
Eloszlás jellege: normál Weibull lognormal Weibull Weibull Pearson III. -
Szignifikanciaszint: 0,16 10,53 0,13 1,67 15,41 0 %
Normatív érték (5%): 42,73 3,85 5,18 13,98 6,78 3,06 MPa
Alsó határ (gamma:99%): 41,20 3,78 5,11 13,61 6,68 2,89 MPa
Felső határ (gamma:99%): 44,26 3,92 5,24 14,35 6,88 3,23 MPa
Határérték (0,1 %): 31,61 -0,52 4,54 11,64 5,47 2,95 MPa
Alsó határ (gamma:99%): 29,22 -0,86 4,38 10,99 5,24 2,73 MPa
Felső határ (gamma:99%): 34,01 -0,17 4,69 12,30 5,71 3,17 MPa
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1996 június 4-9-én német, 
holland, svájci, osztrák, román 
és magyar résztvevőkkel nem­
zetközi konferenciát szervez­
tünk a Kiskunsági EFAG Rt. 
Bugaci Erdészeténél. A ké­
nyelmes Bucka szálló és a 
mellette lévő oktatói épület ki­
váló feltételeket teremtettek a 
25 résztvevőnek. A német nyel­
vű konferencia szervezését az 
EFE Faanyagismerettani Tan­
széke végezte együttműködve 
az Alföldi Erdőkért Polgárjogi 
Társasággal (az alföldi erdő­
gazdaságok szövetsége).

Miért az akácfeldolgozást 
választottuk témául? Nem 
csak azért, mert Európában 
nálunk van a legtöbb akácer­
dő és legjelentősebb a fakiter­
melés (300 ezer ha, 1,2-1,6 
mill. m3). Sokkal inkább azért, 
mert a jelentős hazai és külföl­
di kutatások és gyakorlati 
eredmények ellenére még ma 
sem közismertek ezen fafaj 
rendkívülien értékes jellemzői. 
A konferencián elhangzott 14 
előadás ezen eredményeket 
igyekezett közreadni.

A teljesség igénye nélkül az 

alábbiak szerint foglaltuk 
össze a főbb eredményeket, 
tapasztalatokat.

Erdőművelési kérdések: a fa­
anyag minősége szempontjá­
ból az 5-6 m magasságig törté­
nő ágnyesés és a jobb termő­
helyeken a véghasználati kor 
50-70 évre történő felemelése. 
Hasznos lehetne az ún. árboc 
akác (nemesített fajta) nagyobb 
ütemű elterjesztése is.

Faanyagtudományi kérdé­
sek: ismeretes, hogy az EN 

352 szabvány szerint az első 
rezisztencia osztályba az eu­
rópai fafajok közül csak az 
akác tartozik. Az EFE-n vég­
zett újabb kutatások azonban 
azt bizonyították, hogy a gőzö­
lés hatására a faanyag gom­
baállósága csökken. A szi­
lárdsági jellemzők közül 
messze kiemelkedik ezen fa­
faj ütő-hajlító igénybevételek­
kel szembeni ellenálló képes­
sége. Német kutatások szerint 
csak a hickory jellemzői ha­
ladják meg az akácét. Tehát 
dinamikus igénybevételekre

Ragasztott akácfából készített tetőszerkezet családi házon
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Európában az akácfa a legal­
kalmasabb. Rendkívüli gon­
dot jelent a színnek és az 
egyéb fizikai jellemzőknek az 
inhomogenitása. Ez mérsé­
kelhető gőzöléssel, pácolás­
sal, az alkatrészek szortírozá­
sával.

Technológiai kérdések
A gőzölés elsősorban esztéti­
kai célokat szolgál, de javul a 
faanyag megmunkálhatósága 
is. Nagy az érdeklődés a gő­
zölés iránt, de az előadások 
és a vita a következő problé­
mákat tárták fel:

-  Még ma sem tisztázottak 
kellően a gőzölés optimális 
paraméterei, menetrendjei. 
Igaz, hogy túlnyomásos be­
rendezésekben (autoklávok- 
ban) lényegesen gyorsabban 
következik be a bámulás (kb. 
120°C mellett 20-30 óra), de 
drága, biztonságos berende­
zésre, nagy technológiai fe­
gyelemre van szükség. Az at­
moszférikus gőzölőknél (pl. fa­
lazott kamrák) sok esetben 
rossz a hőszigetelés, a belső 
klímaviszonyoknak nagy az in­
homogenitása. Legtöbb eset­
ben (pl. gőzölő harangok, fala­
zott kamrák) 160-200 óra gő­
zölési idővel (85-90°C mel­
lett) érhető el a középbarna 
színárnyalat. Jó hőszigetelés 
és megfelelő hőellátás esetén 
(kb. 95°C mellett) azonban 
már 50-70 óra gőzölési idő is 
elegendő.

-  A gőzölés mérsékli, de 
nem szünteti meg a színbéli 
tarkaságot, tehát igényes ter­
mékeknél (pl. parketták, bútor) 
továbbra is szükséges a raj­
zolat szerinti osztályozás.

-  A gőzölt faanyagnak ki­
sebb a gombaállósága: tehát 
földdel érintkezve, változó 
nedvességi hatások mellett 
nem alkalmazható.

A fűrészipar! feldolgozás­
nál fontos a bélmentes termé­
kek gyártása. Az akácban je­
lentősek a belső feszültségek. 
A bélátvágott termékek (pl. 
oszlopok) mindig erősen kaj- 
szulnak, vetemednek. A fű­

részipar különösen igényelné 
a már említett nagyobb vég­
használati kort és ennek meg­
felelően a vastagabb átmérő­
ket. Sajnálatos jelenség, hogy 
az akácfa nagy keménységét 
és nehéz forgácsolhatóságát 
legtöbbször nem ellensúlyoz­
zák kiváló szerszámokkal (pl. 
keményfémlapkás, sterlite- 
zett) és szerszám karbantar­
tással.

Az akácfa továbbfeldolgo- 
zása során a szárítás ma már 
nem okoz nehézséget (durván 
fele idő alatt szárad, mint a 
tölgy). Ugyanakkor ragasztás­
nál és felületkezelésnél gya­
kori a rétegelválás és az 
egyéb hiba.

Termékgyártás
A konferencia is hűen bizonyí­
totta, hogy az akácfa különle­
ges kincse a hazai erdőknek. 
Elsősorban ott kell alkalmazni, 
ahol minden európai fafajt 
megelőz:

-  tartóssága, szilárdsága 
miatt külső téri berendezések­
hez (pl. kerti bútor, játszótér, 
vízparti létesítmények, hidak, 
oszlopok);

-  kiváló dinamikus szilárdsá­
ga, szívóssága miatt szerszám­
nyélként, sporteszközként;

-  nagy kopásállósága miatt 
parkettaként;

-  a bútorgyártásban mint 
választékbővítő fafaj szintén 
szerepet kaphat, de itt nincs ki­
emelkedő jelentősége.

A fentiek alapján alá kell 
húznunk: pl. egy akácból ké­
szült kerti bútorért vagy egyéb 
kültéri termékért lényegesen 
nagyobb árat kell kérni, mint a 
tölgyért, bükkért!

Befejezésül köszönetünket 
fejezzük ki a konferencia szer­
vezésében nyújtott segítségé­
ért, a nagyszerű feltételekért a 
Kiskunsági EFAG Rt. munka­
társainak, a tartalmasán meg­
szervezett egésznapos tanul­
mányúiért pedig a NEFAG Rt. 
Pusztavacsi és Ceglédi Erdé­
szeteinek, valamint a Hunga- 
roligno Kft.-nek.

DR. MOLNÁR SÁNDOR





Keretfűrészgépek fogkialakításának 
hatása a vágási felület minőségére
Magyarországon az ismert 
alapanyag -  összetétel miatt 
még hosszú időn keresztül 
meghatározó lesz a keretfű­
részgép, mint a fűrészüzemi 
termelés alapgépe. A keretfű­
rész szerszámok forgácsoló 
élének kialakítása jellemzően a 
hagyományos módon történik, 
a fogakat terpesztik -  egy-két 
üzem kivételével - ,  élkeményí- 
tést nem alkalmaznak. Ennek 
következtében a fűrészelt felü­
letek durvák.

Afűrészelt felület minőségétől 
függ viszont a gyalulási veszte­
ség mértéke, ami a terpesztett 
fogú szerszámmal gyártott ter­
mékek esetében a fűrészáru 
vastagságára és szélességére 
egyaránt 5 mm. Ha ez csökkent­
hető, akkor javítható a rönkki­
használás aránya és az értékki- 
hozatal, amelyeken kívül szá­
mos más előnyt eredményez.

névleges szélesség

fűrészelési névleges 
vastagság vastagság

fűrészelési szélességi méret

felhasználási szélességi méret^

felhasználási 
vastagsági 
méret

1. ábra. Túlméretek a fűrészáru termelésekor

Az 1. ábrán a gyalulási és a 
beszáradási túlméreteket tün­
tettük fel, amelyek közül most a 
gyalulási túlméret csökkentésé­
nek lehetőségeivel foglalko­
zunk. Ez jelentős veszteség, a 
mai gyakorlat szerint a fűrész­
áru méreteitől függően 8-32%. 
A kisebb méretű fűrészárunál 
nagyobb, a nagyobb méretűnél 
kisebb ez az érték, mert vastag­
ságtól és szélességtől függet­
len.

Kutatási célkitűzés

Célunk vol* gyakorlati mérések­
kel üzemi körülmények között 

összefüggést keresni a fűré- 
szelési idő egyes szakaszai­
ban a fűrészelt felület minősé­
gének változása és a fűrész­
szerszám forgácsoló élének 
terpesztéssel, duzzasztással és 
stellit-felrakással történő kiala­
kítása között. Vagyis nem fog­
lalkoztunk a szerszám forgá­
csoló élének kialakításával 
összefüggő kérdésekkel, ha­
nem a kész szerszámot alkal­
maztuk és hatását vizsgáltuk.

Tudományos 
előzmények

A fűrészelt felületek minőségé­
vel többen foglalkoztak, közülük 
kiemeljük Useniust (1975), aki 
megállapította, hogy a fűrész­
üzemi alapgépek közül a keret­
fűrészgépekkel fűrészelt felület 
a legdurvább az alternáló fő­
mozgás miatt; Buglajt (1978),

beszáradási 
túlméret

►J 13-14%
1 (térfogati)

gyalulási 
túlméret 
8-32%

(térfogati)

aki a felületi érdesség osztályo­
zásának új módszerét dolgozta 
ki; Kari Froniust, aki 1982-ben 
meghatározta a fűrészelési rés 
és mennyiségi kihozatal össze­
függéseit, amelynek felhaszná­
lásával az Uddeholm acélgyár 
számításokat végzett a gyalulá­
si túlméret csökkentési lehető­
ségére. Kari Fronius Magyaror­
szágon 1988-ban tartott előadá­
sában felhívta a figyelmet a felü­
leti minőség és a szerszámkia­
lakítás kapcsolatára.

Hazánkban a felületi érdes­
ség mérését az 1970-es évek 
elején kezdték el, sík felületű fa- 
és műanyagok vizsgálatával.

Átlagos érdesség

5

i - i

ahol yp = a profil kiemelkedés magassága az alapvonaltól 
yv = a profil bemélyedés mélysége az alapvonal

2. ábra. Az érdességi paraméterek értelmezése

Tamási J. (1972) vizsgálta a for­
gácslap, a pozdorjalap, a farost­
lemez, a mart és felületkezelt fa 
alkatrészek felületi érdességét. 
A fűrészelt felületek érdességét 
azonban sokáig senki sem vizs­
gálta hazánkban, mert a ter­
pesztett fogú keretfűrészgép 
szerszámok olyan durva felüle­
tet alakítanak ki, aminek a méré­
sét értelmetlennek tartották. A 
TAEG Soproni Fűrészüzemé­
ben 1980-tól folytattunk kísérle­
teket a duzzasztott és stellittel 
felrakott fogú fűrészekkel az él­
tartósság növelésére. A felületi 
minőséget akkor csupán mint 
mellékhatást vizsgáltuk. Ezt kö­
vetően kezdtünk mi is intezíveb- 
ben foglalkozni a fűrészelt felü­
leti minőség javításának kérdé­
sével. A TAEG Soproni Fűrész­
üzemében végzett üzemi kísér­
letekkel megállapítottuk, hogy 
duzzasztott vagy stellittel felra­
kott fogú szerszámok helyett a 
terpesztett fogúak használata 
miatt az üzemnek 4% mennyi­
ségi és értékkihozatali veszte­
sége keletkezik. Kutatási té­
mánk eredményeit 1989-ben 
zárójelentésbe foglaltuk.

A vizsgált felületi 
minőséget meghatározó 

paraméterek 
értelmezése

A fűrészelt felületen a szerszá­
mok forgácsoló élei barázdá­

kat, bolyhosságot, rostköteg-ki- 
szakadásokat okznak. A meg­
határozó ezek közül a baráz- 
dáltság, ami kizárólag a szer­
szám fogkialakításával függ 
össze (2. ábra).

A fűrészelt felület minőségét 
befolyásoló legfontosabb té­
nyezőket három csoportba so­
rolhatjuk a következők szerint: 
1. Faanyag jellemzők 
a faanyag -  nedvességtartalma 
-  sűrűsége 
-  keménysége 
-  szöveti szerkezete

-  görcsösség
-  évgyűrű szélesség
-  korai és kései paszta, 

aránya, keménységük 
különbsége

-  mikroelemek kohéziója
-  a fűrészelt felület rönkön 

belüli elhelyezkedése

2. Termelési körülmények 
természeti körülmények 
-  évszak

(átlagos napi hőmérséklet 
-  csapadék

(relatív páratartalom) 
gépészeti körülmények 
a gép -  műszaki jellemzői

-  szerszámsebessége 
-  előtolási sebessége 
-  forgácsolási típusa (al­
ternáló vagy folyamatos) 
-  műszaki állapota 

emberi körülmények 
-  a gép és a szerszám 

előkészítése
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-  a szerszám elhelyezése 
a gépben

- a  fa elhelyezése a gépben 
-  lelkiismeretesség, 

szakmai ismeret

3. A szerszám műszaki jellem­
zői
a szerszám -  lengése 
-  anyagi összetétele 

és ezzel összefüggő 
keménysége

-  forgácsoló élének kialakítási 
módja

-  terpesztés
-  duzzasztás
-  stellit felrakás

A felsoroltakból érzékelhető, 
hogy a felület minőségét több 
tényező együttes hatása alakít­
ja ki. Ezen tényezők közül mi a 
keretfűrészgépeken a szer­
szám fogkialakításának hatásá­
val foglalkoztunk, a többit kons­
tansnak fogtuk fel.

A vizsgálatokat a TAEG Sop­
roni Fűrészüzemében végez­
tük, üzemi körülmények között. 
A faanyag-jellemzőket és a ter­
melési körülményeket igyekez­
tünk úgy összeválogatni, hogy 
vizsgálataink összehasonlítás­
ra alkalmas eredményeket 
szolgáltassanak.

A laboratóriumi 
mérésekhez használt 

műszer

Mitutoya Contracer CP 11 felü­
letmérő műszer.
Mérési tartománya 
vízszintesen: 0-50 mm 
függőlegesen: 0-18 mm 
Mérési erő: 29 mN
Az érzékelő tű végének rádiu­
sza: 25 pm
Mérési sebesség: 0,1 mm/s 
Nagyítás vízszintesen és füg­
gőlegesen: 5, 10, 20, 50, 100- 
szoros

Kutatási eredmények 
összefoglalása

Megállapítottuk, hogy:
1. Durva felületek minőségé­

nek meghatározására az Rm , a 
Umax es az Rm max értékek a le­
galkalmasabbak.

2. A keretfűrésszel fűrészelt 
felületek érdességét a rosti­
rányra merőleges érdesség ha­
tározza meg.

Az Rm 24%-kal, a Hmax 35%- 
kal, az Rm max 29%-kal nagyobb 
a rostokra merőlegesen, mint a 
rostokkal párhuzamosan.

3. Az érdesség mértéke válto­
zik a fűrészelési ciklus alatt.

4. Az érdesség mértéke eltérő 
a fűrészelési síknak a rönkön 
belüli elhelyezkedése szerint.

Km ; H,

y = 2Sb,z x“ " ’ r-o ,8 3
y •  245,7 x” “  r -  0,80 
y = 155,7 xM "  r-0 ,8 6

3. ábra. Függvénykapcsolat az érdességi mutatók 
változása és a fűrészelési idő között terpesztett 
fogú fűrészekkel

Rm : H

y -6 3 0 .7 x 4 ” ł  r = 0.83
H™  y «  413.8 X *" *  r -0 ,6 4
R ^ .  y -  320,2 x * m  r -0 ,7 7

4. ábra. Függvénykapcsolat az érdesség! mutatók 
változása és a fűrészelési idő között duzzasztott 
fogú fűrészekkel

5. ábra. Függvénykapcsolat az érdességi mutatók 
változása és a fűrészelési idő között stellittel fogú 
fűrészekkel

Mértéke nagyobb a palást fel­
öli, kisebb a bél felöli oldalon.

Az Rm 8%-kal, a Hmax 10%- 
kal, az Rm max 15%-kal tér el.

5. Bebizonyosodott, hogy a

—  duzzasztott fog 
»tełlitezett fog

6. ábra. A maximális érdesség (Rm ) értékének 
változása a fűrészelési idő függvényében

--------------terpesztett tog
z—  duzzasztott fog 

stdlitezctt fog

7. ábra. Legnagyobb egyenetlenség (Hm ax) válto­
zása a fűrészelési idő függvényében

terpesztett fog
•»—  duzzasztott fog 

« i  iljtezett fog

8. ábra. Átlagos érdesség Rm m ax változása a fűré- 
szeiési idő függvényében

terpesztett, a duzzasztott és a 
stellittel felrakott fogú szerszá­
mokkal fűrészelt felületek minő­
sége ugyan változó az ismerte­
tett tényezők hatására, de az

eredmények összegezése után 
megállapítható, hogy az érdes­
ségi paraméterek átlagában 
duzzasztott fogakkal 11%-kal, 
stellittel felrakott fogakkal 33%- 
kal jobb minőségű felület érhe­
tő el, mint terpesztett fogakkal.

ö.Ajelenlegi rönk-előkészíté­
si gyakorlat miatt (nem kérgezik 
a rönköket) a duzzasztott és a 
stellittel felrakott fogak könnyen 
megsérülnek a kéregbe rakó­
dott szennyeződés miatt, és a 
sérült fogakkal durvább lesz a 
felület, mint az ép terpesztett fo­
gú fűrészekkel.

DR. HARGITAI LÁSZLÓ 
DR. ZOMBORI ISTVÁN
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A közös múlt összetartó ereje

Hagyomány és modernség 
a vállalkozásban

A magyar gazdasági maga­
tartások értelmezésére vonat­
kozó tudományos vélemé­
nyek két tipikus közelítésmód­
dal jellemezhetők. Az egyik 
szerint a piaci viszonyok mint­
egy automatikusan magukkal 
hozzák a versengő magatar­
tást, a szabadjára engedett 
kereslet és kínálat tabula ra- 
sat teremt, nem számít a múlt­
béli rang, hatalom, aki fenn 
akar maradni, annak alkal­
mazkodni kell az új gazdasá­
gi körülményekhez, magatar­
tása a piaci törvényekből ért­
hető meg. A másik nézet sze­
rint a múltban kialakult visel­
kedésformáknak van döntő 
szerepe a mai viszonyok for­

málásában. Ez utóbbi elkép­
zelés lehet pesszimista (a ré­
gi gazdasági és politikai hata­
lom birtokosai határozzák 
meg a jelent, semmi sem vál­
tozott) és optimista (a vállal­
kozói magatartás a tervgaz­
daság idején sem tűnt el egé­
szen, mivel jó néhány család­
ban nemzedékről nemzedék­
re öröklődött, s így lényegé­
ben ma nem kell mindent 
elölről kezdeni).

Verseny helyett 
együttműködés

Az alábbiakban egy olyan 
esetről számolunk be, ame­

lyben a piaci versenyhez va­
ló alkalmazkodásnak és a 
hagyományoknak egyfor­
mán fontos szerepe van a 
vállalkozás fennmaradásá­
ban. A racionális érdekszá­
mítás és a modern szakérte­
lem, illetve a tradicionális 
értékek (bizalom, szolidari­
tás) és kapcsolatok (szom­
szédsági, rokoni) -  példánk 
szerint -  a vállalkozás erő­
forrásai lehetnek.

Esetünk egy Budapesthez 
közeli faluból való. E vidék 
jellegzetessége, hogy a mo­
dern és a tradicionális ele­
mek sajátosan elegyednek: 
jellemző a zártság, rendkívül 
erősek a közösségi kötelé­
kek, ugyanakkor a népes­
ség zöme kétszintes, min­
den komforttal ellátott ház­
ban lakik, nyugati autót 
használnak, modern, a pia­
con jól értékesíthető szak­
máik vannak. Úgy moderni­
zálódott a település az eltelt 
harminc évben, hogy lako­
sainak sikerült épségben 
megőrizniük hagyományos 
értékeiket és viszonyaikat. 
(Ellenkező előjelű példát 
könnyen találhatunk: szám­
talan olyan településünk 
van, ahol a modernizáció 
felbomlasztotta a tradicioná­
lis kötelékeket, értékeket 
anélkül, hogy cserébe mo­
dernnek számító jószágok­
hoz jutott volna a lakosság.) 
E két elem együttes jelenlé­
te tette lehetővé, hogy a falu 
önállói nem egymással ver­
senyezve, hanem kooperál­
va léptek piacra és sikere­
sen birkózhattak meg a kon­
kurenciával.

I. faluban több mint húsz 
embernek asztalos a szak­
mája, noha nincs a közel­
ben olyan gyár, amely ilyen 
nagyszámú szakembert fog­
lalkoztatni tudna. A lakosság 
pedig legfeljebb ha két mes­

tert lát el megrendeléseivel. 
(Annak a magyarázata, 
hogy mivégre ennyi aszta­
los, nagyon egyszerű. Az öt­
venes évek végén a faluban 
végzett nyolcadikosok kö­
zött felkapott lett ez a szak­
ma, éveken keresztül a diá­
kokból mindig akadt két-há- 
rom fiú, aki erre adta a fejét, 
jórészt függetlenül az elhe­
lyezkedési lehetőségektől.)

Miként élhet meg egy falu­
ban ennyi azonos szakmájú 
mester? Egy nagyobb épü- 
letasztalosi megrendelést 
sikerült szerezniük; ezt 
egyébként egy falujukból el­
származott nagyvállalkozó­
tól kapták. Ő nem egy tár­
saságot bízott meg a kivite­
lezéssel, hanem egyenként 
szerződött mindenkivel, 
meghagyva a mesterek 
szakmai és gazdasági önál­
lóságát. Az asztalosok en­
nek ellenére úgy jártak el, 
mintha szervezett csoportot 
alkotnának; kooperáltak 
egymással, hogy a megkí­
vánt minőségben és hatá­
ridőre teljesíthessék a fel­
adatot (például információ­
val, szakmai tanáccsal látták 
el egymást, szükség esetén 
faanyagot kölcsönöztek). 
Ehhez a munkához külön- 
külön nem jutottak volna 
hozzá, mivel sokkal na­
gyobb volumenű volt, mint­
sem hogy egy önállóan dol­
gozó mester elvállalhatta 
volna.

A megrendelés teljesítésé­
ben való együttműködés 
azért jöhetett könnyen létre, 
mert már korábban kialakult 
és megszilárdult viszonyok­
ra támaszkodott; rokonsági, 
szomszédsági, volt munka­
társi, a második gazdaság­
ban szövődött kapcsolatokat 
használták fel. Ezeken a 
kapcsolatokon áramlott az 
információ, hitel, anyagok. A
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felhasznált viszonyokat nem 
a kooperációban kellett ki­
próbálni, hiszen ezek terhel­
hetőségét, megbízhatóságát 
számtalan korábbi interakci­
óban levizsgáztatták.

Bizalom és szakmai 
hozzáértés

Az együttműködők gazdasá­
gi magatartását egyrészt a 
racionális kalkuláció (a fel­
merülő költségeek és a nye­
reség pontos számbavétele) 
szabályozta, másrészt vi­

szont a tradicionális közös­
ségi normák. Ennek a kétfé­
le szabályozási módnak fi­
nom egyensúlya alakult ki a 
kooperációban.

A bizalom az egyik vezető 
érték a faluban: aki l.-ben la­
kik és bekapcsolódik az 
együttműködésbe, annak 
nem vizsgálják meg, hogy 
otthon megvannak-e a meg­
felelő gépei, raktározási le­
hetőségei, van-e garancia 
arra, hogy visszaadja a köl­
csönbe kapott faanyagot 
stb.. A bizalommal rengeteg 
költséget takarítanak meg, 
mivel nem kell minden 
egyes esetnek utánajárni, 

nyugodtan rá lehet hagyat­
kozni arra, amit a résztvevő 
állít. Ennek megvan ugyan a 
maga kockázata, de a vesz­
teségek rendre alatta ma­
radnak a megtakarítások­
nak. A hagyományos közös­
ségi kapcsolatokban gyöke­
rező bizalom és a gazdasági 
racionalitás tehát jól kiegé­
szíti egymást.

A bizalom mellett a másik 
fontos érték a szakmai hoz­
záértés. Az kerülhet be az 
együttműködők körébe, aki­
nek a faluban jó volt a szak­
mai referenciája. Az egyik 
vállalkozó ezt a következő­
képpen kommentálta.

„Aki részt kíván venni eb­
ben a közös munkában, azt 
az is fegyelmezi, hogy mit 
szól hozzá a másik, ha nem 
úgy végzi a munkáját, ahogy 
kellene. Ha valami nem stim­
mel, akkor utánajár, megkér 
valakit, hogy nézze meg a 
munkadarabot.” A szakmai 
értékek a falun belül egy jól 
körülhatárolható közösség 
kialakulását segítették. A falu 
asztalosai számontartják 
egymást, tudják egymásról, 
kitől, milyen minőségű mun­
ka várható. Beszélgetve az 
együttműködésben résztve­
vőkkel, „rangsoroltattuk” a 
szakmabelieket. Mindenki 
ugyanazt a 8-10 nevet emlí­
tette, mint legjobb szakem­
bereket. Úgy is fogalmazhat­
nánk, hogy e csoport a szak­
mai szervezetekhez hason­
lóan működött: aki itt jó érté­
kelést kap, az könnyebben 
jut megbízatáshoz. Sőt ma­
gán a kooperáción belül a 
feladatok elosztása is jórészt 
e szakmai szervezetként mű­
ködő csoport belső értékelő 
rendszerére támaszkodott.

Egy további fontos érték, 
amely az együttműködés­
ben résztvevők magatartá­
sát szabályozta, illetve ma­
gát a kooperációt lehetővé 
tette, az etnikumhoz tarto­
zás. A falu lakosságának zö­
me német eredetű. A közös
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múlt, például a kitelepítéstől 
való félelem szorosabbra 
fűzte az itt élők közötti köte­
lékeket. Többek között ez is 
magyarázza azt, hogy az 
egymással szembeni gaz­
dasági verseny helyett az 
önállók az együttműködést 
részesítették előnyben.

Faluműhely, 
hírbörze és társai

Az együttműködés további 
érdekessége, hogy a részt­
vevők nemcsak „gazdálkod­
nak” a már meglévő, készen- 
talált kapcsolataikkal és ér­
tékeikkel, kiaknázva ezeket 
a vállalkozás érdekében, ha­
nem maguk is hozzájárulnak 
megerősítésükhöz, újrater­
melésükhöz. Ennek érdeké­
ben néhány speciális intéz­
mény működik a faluban.

Az alapítvány. A település 
vállalkozói és a polgármes­
ter alapítványt hoztak létre 
azzal a céllal, hogy un. falu­
műhelyt építsenek, ahol a 
munkanélküliek műhelyt, 
felszerelést bérelhetnek, s 
így visszakapcsolódhatnak 
a gazdaságba, iletve elke­
rülhetik a kisodródást a kö­
zösségből.

Vasárnapi beszélgetések. 
A faluból elszármazott nagy­
vállalkozó, aki megrende­
léssel látja el a kooperáció­
ban résztvevőket, vasárnap­
jait l.-n tölti, és az édesanyja 
lakásán vagy az önkor­
mányzat helyiségében ma­
ga köré gyűjti a vállalkozó­
kat egy kis eszmecserére. A 
beszélgetés nem munkaér­
tekezlet, hanem kötetlen tár­
salgás, leginkább hírbörze. 
Azok vesznek benne részt, 
akik beletartoznak a falu 

szakmai és/vagy bizalmi há­
lózatába, de lényegében 
mindenki, aki l.-ben lakik. 
Mivel ezek a találkozók 
rendszeressé váltak, intéz­
ményesültek, így hozzájá­
rulnak a szakmai, bizalmi és 
végső soron az etnikai érté­
kek fenntartásához is.

Szabadidő kör. Az egyik 
vállalkozó kondicionálóter­
met rendezett be lakása alag­
sorában. Ide bárki bemehet 
és ingyenesen használhatja 
a felszereléseket. A kondicio­
nálóterem idővel a vállalko­
zók és családtagjaik informá­
lis találkozóhelyévé vált, ily 
módon nemcsak a testek, ha­
nem a közösségi kapcsolatok 
ápolásának is színhelye.

Vállalkozók klubja. Az ön­
kormányzat biztosított egy 
irodát a vállalkozók részére, 
ahol számítógépen gyűjtik 
össze az üzleti információ­
kat. Aterv szerint a klub azon 
túl, hogy az információcsere 
intézménye lenne, a falu ön­
állóinak rendszeres találko­
zási alkalmat kínálna.

A fent jelzett intézmények 
azon túl, hogy értékmegőrző 
és kapcsolatfenntartó funk­
ciót látnak el, szerencsésen 
ötvözik a hagyományos és a 
modern elemeket; a már 
meglévő, tradicionális (ro­
konsági, szomszédsági, et­
nikai) alapokon nyugvó érté­
kek és viszonyok például a 
számítógépes hírbörzén 
vagy a kondicionáló terem­
ben, amely a testtel való tö­
rődés új normáját fejezi ki, 
kapnak megerősítést.

KUCZI TIBOR 
MAKÓ CSABA

A XVII. századbeli faragó- és 
asztalosműhelyek metszetei 
Diderot enciklopédiájából 
valók













Innen-Onnan
MALAYSIA a gazdálkodás 
átszervezését tervezi, trópusi 
erdőtartalékai tartamos hasz­
nálata érdekében, amihez az 
elkövetkezendő öt év alatt a 
fa szektorból származó álla­
mi bevételeknek 40%-át, 
számítások szerint évi mint­
egy 1,7 milliárd malaysiai 
dollárt fognak felhasználni. 
Ha meggondoljuk, hogy ez 
évi mintegy 700-800 millió 
magyar forintnak megfelelő 
összeget jelent, jelentős vál­
toztatásokra nem számítha­
tunk.

ÍR SZAKÉRTŐK hazai meg­
rendelésre elvégzett, felmé­
rései alapján tudhatjuk meg: 
Magyarországon érdemes a 
faipart fejleszteni. Valószínű, 
hogy ha a megbízó hazai 
szakembereket bíz meg az 
elsődleges faipar átvilágítá­
sával, az erdészeti fakiter­
melési lehetőségek mérle­
gelésével, úgy lényegesen 
alacsonyabb ráfordítás mel­
lett lehetett volna hasonló 
következtetések birtokába 
jutni.

A GAZDASÁG nemzetközi­
vé tétele különböző jogi elő­
írásokkal, számos norma kö­
vetelménnyel, nem utolsó 
sorban az európai piac bel­
ső piac jellegű harmonizálá­
sa útján, tartós befolyást 
gyakorolnak az előállított 
termékek, az alkalmazható 
technikák, az értékesítés 
egész folyamatára. Mind 
több kell legyen az azonos 
értékű és a csereszabatos 
termék és teljesítmény, az 
adott specifikáció elfogadá­
sa és alkalmazása. A ter­
mék, nem ritkán, számtalan 
bedolgozó, beszállító által 
gyártott alkatrész összesze­
relése útján jöhet létre, mint 
megfigyelhető ma már 
messze nem csupán az au­
tógyártásban, de a faipar 
számos területén is. E gya­
korlat, illetve rendszer fejlő­
désének alapvető követel­
ménye a minőségbiztosítási 
rendszer kifejlesztése. Fel­
tétele az is, hogy az ún. eu­
rópai normák a nemzeti nor­
mákba is átkerüljenek. A kis- 
és közepes vállalatok rend­

szerint nem szentelnek ele­
gendő időt a normák tanul­
mányozásának, így sok 
esetben árulnak el tájéko­
zatlanságot, foglalnak el té­
ves álláspontot, cseleked­
nek érdekeik ellenére.

THAIFÖLD erdőben gazdag 
ország gazdasági erdőségek 
nélkül. A faszükségletnek ha­
zai erdőkből való teljes kiter­
melési tilalmát számos előz­
mény indokolja. Amíg az er­
dősültség 1958. évben még 
52%-ra volt tehető, 1976-ra 
már csak 33%-os volt, míg 
1990. évben az erdősültsé­
get csak 29% körülinek talál­
ták. Az évenkénti faimport kb. 
120 milliárd Ft-nak megfelelő 
nagyságúra növekedett. A 60 
millióra növekedett lakosság 
mintegy 12%-a a fővárosban 
Bangkokban él, jelezve, 
hogy a falusi szegénység el­
vándorlása itt is jellemzővé 
vált. A mező- és erdőgazdál­
kodás együttes részesedése 
a bruttó nemzeti termékből 
20%, mivel jelentős az or­
szág olajgazdagsága, fejlett 
a vas- és a textilipar, a devi­
zahozam terén kiemelkedő a 
turizmus, az idegenforgalom. 
Az elmúlt alig több mint 3 év­
tized alatt, a hazánk területét 
meghaladó nagyságú terü­
letről, 117 000 km2-ről irtották 
ki az erdőket. A mára még 
megmaradt 150 000 km? er- 
dővagyonuknak 55%-a 
lombhullató erdő, nagyrészt 
gyenge minőségű talajokon 
és ott, ahol az éves csapadék 
mennyisége 1000-1500 
mm. Az örökzöld fafajok tér­
hódítása 30%, az egyéb 
kategóriába tartozó erdőké 
pedig 15%. Az állam a legna­
gyobb erdőtulajdonos, az er­
dővagyon 99%-át birtokolja. 
Akb. 1%-ra tehető magáner­
dők nagyrészt az ország sík­
vidéki területein találhatók, 
lakott helyek közelében. Tha­
iföld 20 fafajt dolgoz fel és 
hasznosít a fűrészipari és bú­
torgyártó üzemeiben. Ezek 
között legjelentősebbek a 
keménylombos teak és a pa­
lisander fafajok.

NEMZETKÖZI összehasonlí­
tásban Ausztria azzal, hogy 
összes energiaszükségleté­

nek 12%-át biomassza elé­
getésével nyeri, vezető pozí­
ciót foglal el (tűzifa, fűrész­
por, faforgács, kéreg, gyalu- 
forgács 80%-ban).

AZ EU-BELÉPÉST követő el­
ső évi kivitel alakulása az 
előző 1994. évhez viszonyít­
va Ausztria számára kedvező 
lehetőségeket teremtett, 
amennyiben az EU-orszá- 
gokba +11%-kal, Ázsiába 
+16%-kal, Kelet-Európa or­
szágaiba +5,7%-kal, Ameri­
kába pedig +4,5%-kal nőtt a 
kivitele. Egyedül az afrikai or­
szágokba irányuló kivitel 
esett vissza 12%-kal.

A LEGFRISEBB gazdasági 
mutatók sorában említhető, 
hogy az 1996. I. negyedévi 
kivitel értéke 2,9 MD USD 
volt, 6,1%-kal magasabb az 
egy évvel korábbinál. A be­
hozatal az előző évivel meg­
egyező 3,7 MD USD volt. Az 
exporton belül a bérmunka 
24,3%-ról 28,7%-ra nőtt és 
829,5 M USD-t tett ki. Az ipar­
ban foglalkoztatottak száma 
1996. január-februárban 
8,6%-kal csökkent, míg az 1 
főre jutó termelés (a termelé­
kenység) 10,1%-kal nőtt. A 
kivitel összetételén belül a 
fejlett országok (OECD, EU, 
EFTA) részaránya 1995-ben 
71,2%, 1996-ban 73,2%, a 
fejlődő országoké 4,0, illetve 
2,9 %, a volt szocialista or­
szágok 23,3, illetve 21,7%, 
amelyen belül a volt Szovje- 
túnió 10,7 ill. 8,8%-os kiviteli 
részesedéséhez 15,3%-os 
1996. évi behozatal tartozik. 
A fontosabb termékcsoportok 
sorában szereplő bútor 
1996. I-III. havi kivitele az 
1995. évi 1,4%-ról 2,3%-ra, 
38,3 millió USD-ról 66,2 mil­
lió USD-ra nőtt. A behozatala 
ezzel szemben némi csökke­
nést mutat, mivel az 1996. évi 
32,2 millió USD-os behozatal 
2,2 millió USD-os csökkenést 
mutat az 1995. évivel szem­
ben. 1996-ban folytatódott az 
1995. évi tendencia és el­
mondható, hogy az 50-300 
fővel működő szervezetek 
voltak a legdinamikusabbak, 
termelésük több mint 8%-kal 
emelkedett. A 300 főnél na­

gyobb, a termelés kétharma­
dát adó cégek 2,7%-kal nö­
velték termelésüket, az 50 fő­
nél kisebb cégek termelése 
lényegesen elmaradt az egy 
évvel korábbitól. A fa- és pa­
píriparban a belföldi értéke­
sítés 12%-kal csökkent, az 
export 7,5%-kal emelkedett, 
így a termelés csökkenése 
10% volt. Az ipari termelői 
árak 1996 első két hónapjá­
ban átlagosan 25,6%-kal ha­
ladták meg az előző év azo­
nos időszakának árait. A fo­
gyasztói árak növekedése 
lassult és az első negyedév­
ben átlagosan 27,6% volt. A 
keresetek reálértéke az ipar­
ban az év első két hónapjá­
ban 6%-kal csökkent. A la­
kossági kereslet a kiskeres­
kedelemben 5,9%-kal, a ven­
déglátásban 12%-kal mér­
séklődött.

(IKM Sajtószolgálat, 
1996. május)

PRÁGÁBAN nem sokkal ez­
előtt alakult meg a Faipari 
Munkaadók Szövetsége. A 
szövetség célja, hogy képvi­
selje a különféle követelmé­
nyeket és eljárjon az állam- 
hatalmi szervek, területi és 
az egyéb hivatalos testületek 
előtt, beleértve a törvényelő­
készítési munkákban való 
részvételt, a vállalati szerve­
zeteknél pedig a kollektív 
szerződésekre vonatkozó 
tárgyalásokat.

A MAGYAR KÜLKERESKE­
DELEMBEN egyre jelentő­
sebb szerepet játszanak a 
külföldi részesedéssel bíró 
vegyesvállalatok. A hazai 
gazdaság tőkehiányának és 
a külföldi társaságok érdeklő­
désének szükségszerű talál­
kozása az európai integráci­
óra törekvő gazdaságunk 
hosszú távú lehetőségeit is 
meghatározza. Magyaror­
szágra az 1990-től 1995-ig 
terjedő évek alatt 12,5 milli­
árd dollár értékben áramlott 
be működő tőke, amelynek 
mintegy 90%-át készpénz 
képviselte. A magyar vegyes­
vállalatokra fokozódó mérték­
ben jellemző, hogy exportori­
entáltak. 1995. évi exportré­
szesedésük meghaladta a
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70%-ot. Az 1996. évi 12,8 mil­
liárd dollár értékű magyar ex­
portot 21231 belföldi vállalat 
valósította meg, amelyek kö­
zött az exportáló cégek 45%- 
a, 9606 cég külföldi tőkeré­
szesedéssel bíró vegyesvál­
lalatként működött, az 
összexport 70%-át realizálva.

A FAO FABIZOTTSÁGÁTÓL 
származó előrejelzések sze­
rint 2020-ig Európa fakiter­
melése 436 millió m3-röl, ami 
az éves fanövedéknek 69%- 
a, 535 millió m3-re, az éves 
növedék 77%-át kitevő nagy­
ságúra fog növekedni. Az eu­
rópai erdők területe 140 mil­
lió ha-ról 145 millió ha-ra, a 
lábon álló élőfakészlet pedig 
19,8-ról 25,1 milliárd m3-re 
(+27%) gyarapszik. E fejlő­
dést mutató eredmények 
mellett 20 millió m3-es rön­
kimportot is szükséges lesz 
figyelembe venni. E vonatko­
zásban mondható el, hogy 
Szibéria jelentősége csak 
növekszik.

KANADA április 1 -jével kez­
dődően ötéves időtartamra 
tervezi export kontingenseit 
külön határátkelő bevezeté­
sével, a véghasználati volu­
men emelésével növekedés­
re bírni. Jellemzésül: az 
1995. évi 1-11 havi export­

növekedés +6%-ot mutatott 
és 44,7 millió m3-re rúgott. 
Ebből az USA-ba 37,4 millió 
m3-t szállítottak (84%), a Ja­
pánba irányuló szállítás +8% 
növekedés mellett 5,5 millió 
m3-t tett ki.

SVÁJCBAN a 18 Erdő- és 
Faipar Szövetség fedőszer­
vezetet választott ez év feb­
ruár 29-én, Fagazdasági 
Konferencia megalapításá­
val. A cél az, hogy példamu­
tató legyen az együttműkö­
dés terén. Az első elnöknek a 
Nemzeti Tanács alelnökét, 
Marc-André Houmaldot vá­
lasztották.

AUGUSZTUS 22-25. között 
rendezik Atlantában a Fafel­
dolgozás és bútor címen 
meghirdetett kiállítást.

MAGYARORSZÁG 1996.
május 8-tól az OECD 27. tag­
országa. Az OECD, a Gazda­
sági Együttműködési és Fej­
lesztési Szervezet szakértői 
a csatlakozás elfogadását 
megelőzően három ország­
tanulmányt és több ágazati 
elemzést készítettek a ma­
gyar gazdaságról. Az OECD- 
tagság javítja hazánk integ­
rációs kilátásait, felgyorsít­

hatja Magyarország EU-csat- 
lakozását. A kormány döntést 
hozott arról, hogy állandó 
OECD-képviseletet nyit Pá­
rizsban.

AZ IPARI ÉS KERESKEDEL­
MI MINISZTÉRIUM engedé­
lyezési főosztálya a Hold ut­
ca 17. számú épületből a II. 
kerület Margit krt. 85. számú 
épületbe költözött. A Margit 
krt.-i épület központi hívószá­
ma: 156-55-66.

AZ EURÓPAI UNIÓ BIZOTT­
SÁG annak érdekében, hogy 
általános keretet teremtsen a 
kis- és középvállalkozások 
fejlesztését célzó intézkedé­
sek, programok számára, 
1996. február 9-én ajánlást 
fogadott el a kis- és közép­
vállalkozások egységes defi­
níciójára, amit a hazai támo­
gatáspolitikai, statisztikai és 
kutatási döntéseknél is cél­
szerű lesz alapul venni.
Mikrovállalkozás: az alkal­
mazottak száma 0-10 fő;
Kisvállalkozás: az alkalma­
zottak száma 11-50 fő, a net­
tó árbevétel egy év alatt leg­
feljebb 500 millió forint, vagy 
a mérlegföösszeg 200 millió 
forint;
Középvállalkozás: az alkal­
mazottak száma 51-250 fő, a 
nettó árbevétel egy év alatt 

legfeljebb 2500 millió forint, 
vagy a mérlegfőösszeg 1250 
millió forint.
A kis- és középvállalkozások 
tekintetében követelmény az 
is, hogy az e kategórián kívül 
eső szervezet vagy szerve­
zetek tulajdonosi aránya 
nem haladhatja meg a 25 
százalékot.

NORVÉGIA bútoripara tekin­
tetében egyáltalán nem érzi 
hátrányát annak, hogy nem 
csatlakozott az EU-hoz. 
1995. évi bútorkivitelét, az 
1994. évi eredményéhez vi­
szonyítva 18%-kal sikerült 
megnövelnie. A norvég búto­
rok legfőbb vásárlói Svédor­
szág, Dánia, Németország 
és az USA. A bútorkivitel nö­
velését a 25%-os növeke­
dést mutató svéd rendelések 
321 millió norvég koronával 
egyenértékű nagysága, 
meghatározó módon segítet­
te. A dán rendelések vonat­
kozásában, az 1995. évre 
jellemző 50%-os rendelés- 
növekekdés mögött az húzó­
dik meg, hogy az utóbbi 
időkben a dánok norvég bú­
torokat nemcsak dán fo­
gyasztók részére, de Német­
ország és az USA felé törté­
nő további export céljára is 
vásárolnak.

Holzmarkt, Nr. 5/96.



LANYHULÓ EURÓPAI KE­
RESLET az USA lombos fa­
anyagai iránt. Lombos fű­
részárunak az USA-ból való 
behozatala tekintetében az 
európai országok közül 
Olaszország áll az élen, a 
maga 1994. évi 163 ezer, il­
letve az 1995. évi 165 ezer 
m3-es fűrészáru mennyiségé­
vel. Németország 144 ezer 
és 143 ezer m3-t, Nagybritan- 
nia 96,5 ezer és 102 ezer m3 
nagyságban importáltak az 
említett évek alatt, míg Belgi­
um 98 ezer, illetve 100 ezer 
m3-t, Spanyolország 90 ezer 
és 93,6 ezer m3 fűrészárut im­
portált az USA-ból. Francia­
ország és Hollandia együtt 
88 és 73 ezer m3-t képviselő 
kontingenseit is számításba 
véve elmondható, hogy az 
USA ezen országokba 1995. 
évben 5%-kal kevesebb lom-

OR- ÉS FAIPAR 1996/6-7. » 35



Diplomaosztó ünnepi 
tanácsülés Sopronban

Okleveles erdőmérnökké avatom,
Okleveles faipari mérnökké avatom,
Faipari mérnökké avatom,
Okleveles könnyűipari mérnökké avatom,
Okleveles mérnök-tanárrá avatom,
Mérnök-tanárrá avatom,
Műszaki szakoktatóvá avatom szavak kísérik a rektor kézfogását!

Összesen 168-an, közöttük 47 oki. erdömérnök, 28 oki. faipari mérnök, 36 faipari mérnök, 7 
könnyűipari mérnök vette át diplomáját 1996. június 18-án Sopronban a Liszt Ferenc Művelődési 
Központ nagytermében. Sopronban ma már 17 szakon oktatnak és a Székesfehérvári Karával 
együtt már 10 féle diplomát adnak át. Az egyetemnek 41 doktorandusza van, ami az intézmény 
szellemi kisugárzása mellett az oktatói utánpótlásról való gondoskodás szempontjából is jelentős. 
„Az elmúlt nyár és folyamatosan ez a tanév is anyagi elvonásokat hozott, és bár ma már vállalko­
zó, gazdálkodó, takarékos intézménnyé váltunk, egyre nagyobb feladatokat ró ránk az oktatás, ku­
tatás finanszírozása, az egyetem fenntartása” -  hangzott el a rektor tanévzáró ünnepi beszédében. 
Megállapította, hogy „a most befejezett tanévben is számos tudományos sikert értek el oktatóink, 
kutatóink, amelyeket megjelent könyvek, publikációk, kitüntetések, nemzetközi és hazai tudomá­
nyos szervezetekben való elismerések jeleztek.”
Sikeres minősítő eljárás alapján HABILITÁLT DOKROTI CÍM-et kaptak Dr. Hargitai László és Dr. 
Szabó Imre egyetemi docensek a Faipari Karon, MAGYAR FELSŐOKTATÁSÉRT EMLÉKPLAKETT 
kitüntetésben részesültek: Dr. Hajdú Endre egyetemi docens és Dr. Horváth Mihály egyetemi ad­
junktus nyugdíjba vonulásuk alkalmából. PEDAGÓGUS SZOLGÁLATI EMLÉKÉREM kitüntetést 
adományozott nyugdíjba vonulásuk alkalmával az MkM Dr. Veres Pál és Dr. Molnáráé Pgsch Pau­
la egyetem] adjunktusoknak. Az Erdészeti és Faipari Egyetem rektora az EGYETEM KIVÁLÓ DOL­
GOZÓJA kitüntetésben részesítette a Faipari Kar oktatóját, Dr. Szabadhegyi Győző egyetemi ad­
junktust. Ifjú mérnökeinknek és mérnök-tanárainknak kezdődő szakmai életükhöz, kitüntetett kollé­
gáink sikeres alkotó tevékenységéhez a szerkesztőség nevében kívánunk sikereket!

S. E.

bős fűrészárut tudott értékesí­
teni, mint 1994. évben. Ezzel 
szemben az 1995. évi árbe­
vétele 5%-kal, mintegy 436 
millió dollárral haladta meg 
az 1994. évi bevételt.

Int. Holz markt, N.5/96.

A FAMEGMUNKÁLÁS terén 
az ún. CNC megmunkáló 
központok jelentőségét és 
terjedését azzal lehet ma­
gyarázni, hogy pl. a bútor­
ipar területén a nagy szériá­
ban gyártott bútorok mellett 
egyre szaporodnak azok a 
rendelések, amelyek a vá­
sárló egyéni igényeivel, ízlé­
sével számoló termelői, ke­
reskedői alkalmazkodást kö­
vetel meg. A formatervezett, 
kis szériájú bútorok esetén a 
megkövetelt gyártási idő­
szükséglet, a gyártási költ­
ség és a kiváló minőség egy­
idejű teljesítése az elektro­
mos vezérlés, a számítás­
technika és a robotizáció ter­
jedését vonja maga után. A 
hagyományos, magas kézi­
munka megmunkálásé gya­
korlat kiszorulóban van, ki­

véve a művészi értékű egye­
di bútorok előállítását.

A BALATON BÚTORGYÁR 
1995-ben 40%-kal növelte ár­
bevételét, míg többéves fej­
lesztései és beruházásai ré­
vén megháromszorozhatta 
exportját. Törzstőkéje 380 mil­
lió forint, vagyona 850 millió 
forint. A társaság 1993-ban a 
FOTEX 100%-os tulajdonába 
került. Tulajdonváltása óta kö­
zel 180 millió forintot költött 
szinten tartó és fejlesztő beru­
házásokra. NÓRBA néven 
vegyes vállalatot hozott létre 
a holland HELLAND nevű 
székgyárral. Az 520 fős gyár 
1996. évre tervezett forgalmi 
értéke 1,7 milliárd forint. Az or­
szág három legjelentősebb 
bútorgyárának egyike.

Figyelő, XI. évf. 15. sz.

AZ APPLE SZABADUL két­
milliárd dolláros számítógép 
raktárkészletétől, amely 
készlet 1995 utolsó negyed­
évében maradt a gyártó nya­

kán. Ezeket -  nevetségesen 
olcsó áron -  a közeljövőben 
dobják piacra Kelet-Európá- 
ban, Oroszországban, Kíná­
ban és Koreában. Nem árta­
na, ha kereskedőink ügyes 
piaci munkával tennék lehe­
tővé, hogy profitálhassunk 
oktatási intézményeink, vál­
lalkozásaink, de a lakossági 
számítógépekkel való felsze­
relés növelésével is.

Figyelő, XI. évf. 15. szám

FÖLDÜNK 2,6 milliárd főre 
becsülhető munkaerejéből 

A hazai helyzet a Figyelő XI, évf. 15. sz. alapján jellemezve

egyre nő, ma már 400-500 
millióra tehető a nyílt és rejtett 
munkanélküliség. A fejlett ipa­
ri országokban (Németország, 
Svájc, Olaszország) is egyre 
jellemzőbb, hogy a technikai 
fejlődés minden korábbinál 
nagyobb mértékben szorítja ki 
az élőmunkát a termelésből, 
sőt már a szolgáltatások nö­
vekvő köréből is. A kilencve­
nes években végrehajtott be­
ruházásokra egyre jellemzőb­
bé vált, hogy azok nem terem­
tettek új munkahelyeket. így 
egyáltalán nem tekinthető kirí­
vónak a hazai helyzetről ide 
mellékelt ábra, tanusíva az 
1986-1995. évek alatti aktív 
keresők számának vészes fo­
gyatkozását, hiszen az általá­
nos tendenicák mellett ha­
zánk egy nagy társadalmi és 
gazdasági átalakulás éveit is 
éli. Megemlíthetjük, hogy pl. 
az EU-tagország Spanyolor­
szág az ottani 1995. évi 22%- 
os munkanélküliségével túl­
zás nélkül is az 1929-30-as 
nagy világválság időszakát 
juttatja az eszünkbe. Alapvető 
érdekünk fűződik a színvona­
las általános és felsőfokú kép­
zés fenntartásához intézmé­
nyes alapon a munkaerő kép­
zettségének minőségi fejlesz­
téséhez, központi kérdésként 
való kezeléséhez, mert e nél­
kül a kelet-európai országok, 
így mi se számíthatunk másra, 
még EU-felvételünk esetében 
se, minthogy kirekesztik la­
kosságunkat a nemzetközi 
gazdaság magasabb jövedel­
mű szektoraiból.

Figyelő, XI. évf. 15. sz. 
S.E.

A HENKEL CÉG harmadik 
alkalommal rendezte meg a 
Fa- és Bútoripari Szimpóziu-
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mot 1996. június 4-én abból 
az alkalomból, hogy ötéves a 
Ragasztástechnikai üzletág. 
A résztvevőket Pál György 
üzletág-igazgató köszöntötte 
és tájékoztatta az eltelt idő­
szakról.
A szimpóziumon előadást 
tartott:
Dr. Szabó Imre tszv. egyete­
mi tanár (EFE) „A hőmérsék­
let hatása a ragasztási szi­
lárdságra”
Matlák Zoltán oki. faipari 
mérnök (BUFAMI BT.) „A ra­
gasztás technológiája és fel­
tételrendszere a korszerű 
kárpitozásnál”
Dora Péter értékesítési igaz­
gató (Henkel Ragasztástech­
nika) „Újdonságok és minősí­
tések a Henkelnél".

TULAJDONOSCSERÉRE 
készül a Bajai Borovi Kft. A 
Kvantum Investment Bank Rt. 
meghívásos pályázat kereté­
ben értékesíteni kívánja a ba­
jai székhelyű Bajai Borovi Bú­
toripari és Kereskedelmi Kft-t, 
az ország legnagyobb skan­
dináv stílusú bútorgyártó cé­
gét. A kft. a hazai bútorgyárak 
között már jelenleg is a na­
gyobb középüzemek sorába 
tartozik. Az üzem nagysága -  
az egy ipartelepen belül fog­
lalkoztatott létszámot tekintve 
-  meghaladja a hazai átlagot. 
Egyike a nagy részarányban 
exportra termelő bútorgyárak­
nak, az exporttermelés rész­
aránya nagyobb a szakmai 
átlagnál. A termékei -  minő­
ség tekintetében -  európai 
szintűek. A Bajai Borovi Kft. te­
lepítési adottságai, meglévő 
telephelyének nagysága al­
kalmas lehet arra, hogy fej­
lesztéssel az egyre népsze­
rűbb, az egyik legkedveltebb 
természetes nyersanyagból, 
a fenyőfából készülő bútorok 
gyártásának egyik hazai po­
tenciális bázisa legyen. A kft. 
sorsa augusztusban dől el, a 
zártkörű pályázat benyújtásá­
nak határideje ugyanis 1996. 
augusztus 15. A pályázat ki­
írásának érdekessége, hogy 
a Kvantum Investment Bank 
Rt. a részletes piaci informáci­
ókat is tartalmazó Információs 
Dokumentációt díjmentesen 
bocsátotta az érdekeltek ren­
delkezésére.

Dr. L. L.



Erdélyi György
1931-1996

Megrendüléssel értesültünk, hogy Erdélyi 
György okleveles erdőmérnök, a Faipari Kuta­
tó Intézet nyug. tud. főosztályveztője 1996. júni­
us 5-én meghalt.
1953-ban a Soproni Erdőmérnöki Főiskolán 
kapott diplomát. Első munkahelyén fűrészipari 
gyakorlatra tett szert, ami megalapozta a szak­
mai érdeklődési körét. Dolgozott az Országos 
Erdészeti Főigazgatóságon, majd 1958-tól a 
Faipari Kutató Intézet munkatársa lett. 1959-től 
már önálló kutató volt és rövid idő múlva téma­

csoportokat vezetett. Elsősorban fűrészipari al­
kalmazott és fejlesztő kutatásokkal foglalkozott, 
de jelentős eredményei voltak a fenyőhelyette­
sítési lehetőségek kutatásában, a hazai lom­
bos fafajok felhasználási területének bővítésé­
ben. Elévülhetetlen eredményei vannak az 
akác faanyagok műszaki tualjdonságainak 
meghatározásában és a rétegelt, ragasztott te­
herviselő szerkezetek gyártásának hazai meg­
valósításában. A ragasztott váltótalpfák gyár­
tástechnológiájának kifejlesztésében, a gya­
korlatban hasznosított kutatási eredményekért 
-  kollektívájával -  miniszteri elismerésben ré­
szesült. Sok segítséget adott fiatalabb munka­
társainak a szakmai fejlődéshez. Munkáját 
nagy hozzáértéssel végezte. Eredményes ku­
tatói tevékenységét, nagyszámú szakmai pub­
likációit faipari, erdészeti és építőipari kitünteté­
sekkel s munkaérdemrenddel ismerték el. Er­
délyi György eltávozása az erdészeti és faipari 
műszaki társadalomnak nagy vesztesége. Em­
lékét kegyelettel megőrizzük.

FT
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