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FAIPARI TUDOMANYOS EGYESULET MINT A MTESZ TAGEGYESULETENEK LAPJA

A kézelmultban tdbb cikk és eléadasismertetd keretében is foglalkoztunk a mindségbiztositas és
tanusitas kérdéseivel. A témanak az ad aktualitast, hogy a TUV-Rheinland és FAIMEI kozds
vizsgalatanak eredménye alapjan a TISZA Konyhabutorgyar ,Euro” konyhabutor programja elnyerte
a ,GS" jel viselésének jogat. Az eseményrol Peter Weber tur - a TUV-Rheinland csoporthoz tartozo
keletnémetorszagi vizsgaléallomas vezetdje — szamolt be a ,Butor Szakvasar 92" mindségiigyi
napjan.

I%Oadasat - bar kissé megkésve, de valtozatlan aktualitasa miatt — most teljes terjedelmében
kozoljiik. Az eléadas vetitett mellékleteib6l terjedelmi okok miatt csak a TUV altali tanusitas
mindségi jeleit mutatjuk be (1. 2. abrak).

Az elbéadasbél is kitanik, hogy a termékek megfeleloségének tanusitasa milyen fontos szerepet
jatszik ott, ahol a termékfelelosségi térvény mar funkcional. 1994. januar 1-t6l nalunk is megno a

tanusitas szerepe, de ezaltal a tanusitast végzok felelossége is.
A cikk megjelentetésével erre is szeretnénk felhivni a figyelmet.

A FAIPAR” Szerkesztosége

A magyar butoripar utja az EK piacara*

Peter Weber

1. Bevezetés

Mely tapasztalatokkal rendelkeziink a magyar
butoripar és a TUV Rheinland Gruppe egyiittmi-
kddése kapcsan?

Mely feltételeket kell teljesiteni, hogy a termé-
keket a német és az eurdpai bels6é piacon el
tudjak adni?

A German Control Warenpriifung Ostdeutsch-
land (Német termékvizsgalo ellendérzo szerv Ke-
letnémet tarsasaga), mint a TUV Rheinland
Gruppe tagja a fogyasztasi termékek majdnem
minden tertletén termékellenbrzési és termék-
vizsgalati szolgaltatasokat ajanl.

Toébbek kozott mindennapi hasznalatban 1évo
ipari termékek sokasagat vizsgaljuk a biztonsag
tekintetében, valamint engedélyezziik az el6alli-
toknak mindségi bizonyitvanyaink alapjan, hogy
termékeiket vevéik informalasara a ,GS” jelolés-
sel lassak el.

Erre a vizsgalati és minoésitési tevékenységre
az illetékességet a Szovetségi Munka- és Szocia-

* Megjegyzés: A Magyarorszagi Butorszakvasar alkalmabol
tartott eléadas

listigyi Minisztérium adta meg. Ez a Minisztéri-
um egyuttal a mi feltigyeleti szerviink is, aki
afolott 6rkddik, hogy a német késziilékbiztonsagi
torvényt és az ahhoz kibocsatott rendeleteket
megfeleléen alkalmazzuk és betartsuk.

Fontos munkatertilet a butorok és biitor anya-
gainak minden fajta vizsgalata Drezdaban. Els6
tapasztalataink ezen a téren a magyar butorter-
meékek vizsgalatainal voltak. 1992-ben kezdé-
dott az egyiuttmukoddésiink a Kdlni Batorvasar
alkalmaval.

A Magyar Butoripari Szovelség egyeztette a la-
logatasainkat fontos termékcsoport meghataroz6
tizemekkel és konkrét fejlodést kdvetd tanacsadoéi
és vizsgalati feladatokat végeztiink el a TISZA
Buloripari és Kereskedelmi Rt szamara. A gyartas-
technologia megtekintése és a vizsgalati mintada-
rabok kivalasztasa mellett az izemi minbségbizto-
sitas allapotanak szakértése is hozzatartozik a
vizsgalali programhoz a GS-jel (Gepnriifte Sicher-
heit = bevizsgalt biztonsag) elnyerése érdekében.
Utolso fazis a termékek muiszeres vizsgalata Drez-
daban. Ha a termék konformitasa a ra vonatkozo
normaknak és a késziilékbiztonsagi torvény els-
irasainak megfelel, a termék a GS jelet megkapja.
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2. Min alapszik a szabvAnynak megfeleloség
bizonyitdsdnak sziikségessége?

A Németorszagban 1968 6ta érvényben lévo keé-
szilékbiztonsagi torvény az életvédelem, az
egészségvédelem és az elemi fogyasztéi védelem
alapvetd kovetelményeit Onkéntes vizsgalatok
alapjan igen sikeresen biztositotta.

A vizsgalat egyik fontos feladata volt bizo-
nyitani a termék megfeleld6 mindségét a termék-
felelosségi torvény értelmében, valamint bevizs-
galt termékmindséggel valo reklamozas.

A késziilékbiztonsagi térvény ujrafogalmaza-
saval (1992. X. 23.), mely 1993. januar 1-én
lépett hatalyba, a harmonizalt EK-iranyelveknek
megfeleléen nivellalast terveztek, azaz Németor-
szagban a jovoben minden CEN/CENELEC terti-
letén érvényes EK-iranyelveket nemzetenként a
késziilékbiztonsagi térvény szerint kell atfogal-
mazni (pl. személyes védéberendezések.)

A késziilékbiztonsagi térvényben minden ter-
mék ismertetve van, melyeknél a bizton-
sagtechnikai koévetelmények az érvényes EK-
iranyelvekben, DIN-szabvanyokban, VDE el6-
irasokban, DVCW iranyelvekben vagy munka-
védelmi és balesetelharitasi eldéirasokban szere-
pelnek.

Lakészoba butoroknal a késziilékhordozok,
éjjeli- és ruhasszekrények, polcok, iilobutorok és
asztalok, valamint konyha- és gyermekbutorok
ugyanugy a GS-térvény hatalyaba esnek, mint
minden munka-, iroda-, iskola- és egyéb kozds-
ségi hasznalata butorok.

Ennek a térvénynek a 3. paragrafusa szerint
a nevezett termékek csak akkor hozhat6k forga-
lomba, ha azok a jogszabalyokban foglalt bizton-
sagtechnikai kovetelményeknek megfelelnek és
életet vagy egészséget nem veszélyeztetnek.

Azok a termékek, melyek ezeket a feltételeket
nem teljesitik, kereskedelemben nem hozhatok
forgalomba. A kereskedelmen kiviil akkor forgal-
mazhatdk, amennyiben egy j6l lathaté tabla utal
arra, hogy ez a termék a kovetelményeknek nem
felel meg és csak akkor szabad hirdetni, ha arra
megegyezés sziiletik.

A TISZA Butoripari és Kereskedelmi Rt-nal
eléallitott ,Euro-program” konyhabutornal a
jogszabalyokhoz valo konformitast bizonyitani
tudtuk és a késziilékbiztonsagi-jelet odaitélhet-
tak. (1. abra)

TOV Rheinland Gm

Avizsgalatok folyamataban a vizsgalatainkhoz
parhuzamosan bekapcsoltuk a FAIMEI magyar
vizsgald intézetet, annak érdekében, hogy lehe-
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toséget kapjon az eurépai vizsgalatok elvégzésé-
re és hogy az iparban az ismétl6d6 vizsgalatoknal
munkat és koltséget takaritsanak meg.

A magyar vizsgalo intézettel konkrétan ugy néz
ki az egyattmiikddésiink, hogy Osszehasonlitas
alapjan a vizsgalati eredmények elismerése iranti
bizalmat nalunk meg lehet szerezni. Egy vizsgalati
tertileten lév6 t6bb mint 3 eredményes vizsgalat
esetén az elért vizsgalati eredményeket a TUV
almegbizasos eljaras keretén belil elismeri.

Természetesen a megbizott laboratériumnak az
EN 45002 szerinti nemzeti akkreditalassal kell az
adott munkateriileten rendelkezni. Itt is létezik
egyiittmikddés a TUV-Hungaria — mely a TUV-
Rheinland Gruppe tagja - és a FAIMEI kozbtt a
mindségbiztositasi rendszer kialakitasanal.

3. A szabad termékforgalom feltételei az EK
bels6 piacédn 1993-t61

Az EK-Bizottsag altal kiadott 1985. évi ,Fehér-
kdnyv” - mely a célkitizések megvalésitasat tar-
talmazza - anyagi, ad6zasi és maszaki hatarokat
kildnbdztet meg, melyeket le kell bontani.

A muszaki korlatok kozé tartoznak mindazok a
tagorszagokban meglévo eldirasok és szabalyza-
tok, beleértve a miiszaki szabvanyokat és vizsga-
lati eljarasokat is, melyek ellentétesek a Kézossé-
gen beliili aru- és szolgaltatasi eldirasokkal.

Ezeknek a muiszaki-kereskedelmi gataknak a
leépitésére a kovetkezd titon haladtunk:

1.  Harmonizalt EK-iranyelvek kidolgozasa,
melyeket a nemzeti jogba at lehet tenni.

2. Eurdpai szabvanyok kidolgozasa a techni-
ka jelenlegi allasanak figyelembevételével,
mely a mindenkori EK-iranyelvek specifi-
kacioja €és az alapvetdé kovetelmények
konkretizalasa érdekében torténik.

3.  Akkreditalas, certifikalas és vizsgalat a
mindenkori EK-iranyelvek kdvetelményei-
hez igazod6 konformitas bizonyitasara.

4.  Termékjel megalkotasa annak érdekében,
hogy az iranyelveknek megfelel6 termékek
akadaly nélkiil az egész EK-piacon jelen
lehessenek.

4. Mit jelent a CE-jel?

A CE-jel, amely a jovoben nagy mennyiségti ipari
terméket fog disziteni, jelzi a végfelhasznalonak,
vagy a hasznalénak, hogy egy igy megjeldlt ter-
mék erre a termékre vonatkoz6 minden elbiras-
nak megfelel. Ez azt jelenti, hogy a CE-jel egy
EK-iranyelv konformitast bizonyité jel. (2. abra)

Ez a két nagybeti a ,Communitee Europeene”
roviditése. Ez a francia kifejezés azt jelenti, hogy:
+Europai Kozosség”.

A CE-jel esetében - a GS-jellel ellentétben - a
megjeldlés kotelez6, nem minden esetben kote-
lez6 azonban a vizsgalat. Ha a termékeken a
CE-jel van feltiintetve, mert az EK az ipari ter-
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mékeknek, vagy termékcsoportoknak egy altala-
nos megjeldlést irt el6, akkor az EK-iranyelvek és
azok nemzeti attételének atmeneti idejétol elte-
kintve azt jelenti, hogy egy bizonyos idéponttél
kezdve az iranyelvekben szereplo ipari termékek
CE-jel nélkiil egyaltalan nem keriilhetnek az EK
piacokra.

Mindazonaltal mas termékek, melyekre nin-
csenek iranyelvek kidolgozva, soha nem jelen-
hetnek meg a piacon CE-jellel.

5. Mely termékeket kell CE-jellel kotelezéen
ellatni?

1. A CE-jelet - mint mar ismertettiik - csak
szabalyozottan gyartott ipari termékeken
alkalmazzak. Mas szoval ez azt jelenti,
hogy azok a termékek, amelyeknek tulaj-
donsagai jogilag szabalyozott kovetelmeé-
nyeknek nem kell hogy megfeleljenek, a
CE-jel hasznalatabol ki vannak zarva.

2. A szabalyozott teruileten belil egy ipari
terméknek csak akkor kell a CE-jelet hor-
doznia, ha az a harmonizalt iranyelvek
korébe tartozik.

3.  Amennyiben egy ipari termék tébb harmo-
nizalt iranyelv jogilag szabalyozott tertile-
tébe tartozik — mely eset gyakran elofordul
-, ugy a terméket csak akkor szabad CE-
jellel ellatni, ha az minden vonatkozo
iranyelvnek megfelel. Nem megengedett,
hogy egy termék csak egyik harmonizalt
iranyelvnek feleljen meg, és egy masik ra-
vonatkozonak nem. Amennyiben ennek el-
lenére a termék CE-jelet kapna, az bizton-
sagi rizikot jelenthetne, s ezért ez tilos.

6. Mit rejt magdban a ,jogilag szabilyozott
teriilet” kifejezés?

Mindazokat az ipari termékeket, melyek szerke-
zetiik vagy felépitésiik alapjan a felhasznalénak,
ill. az alkalmazonak kisebb vagy nagyobb poten-
cialis veszélyt jelenthetnek, jogilag szabalyozott
tertilett terméknek neveziink. Ez a potencialis
veszély iranyulhat egy harmadik fél felé, targyak
felé, haziallatok vagy a kornyezet felé.

A mi tertiletiinkon minden termék ide tartoz-
hat, melyet ellenérizni, vagy engedélyeztetni kell,
(pl. nyomastarté edények, vagy engedélyhez ko-
tott orvosi készuilékek), de minden olyan termék
is, melyek a késziilékbiztonsagi térvényben ben-

ne vannak, és nem kotelezo a feltigyeletiik, vagy
engedélyeztetéstik. Ez lehet gyermekjaték eseteé-
ben a csorgotol az elektromos vasutig, a szer-
szamok tertiletén a kalapacstol a teljesen auto-
mata szerszamgépekig, az elektromossag tertile-
tén az olvasélampatél a komputerig és a butorok
tertiletén az éjjeli szekrényt6l a komputeraszta-
lig, csak hogy egy néhanyat megemlitsek.

A jogilag szabalyozott tertilet nemcsak kész
termékekre vonatkozik, hanem jelentékeny ele-
mekre vagy komponensekre is kiterjedhet.

7. Mit jelent a harmonizilt irdnyelv kifeje-
zés?

Az EK az utols6 30 évben allandéan arra toéreke-
dett, hogy a harmonizalé folyamatot elosegitse a
miszaki tertileten, hogy a piaci- és a kereskedel-
mi gatakat legy6zze. Hosszu ideig ezen torekvé-
seknek igen kevés eredménytik volt, mivel az
eredeti szabalyzatban azt a célt fogalmaztak
meg, hogy lehetdleg minden muszaki részletet a
tagallamokkal egybehangzéan harmonizalni
kell.

Ettél a kevésbé eredményes gyakorlattol
1985-ben eltértek és egy ,Uj Szabalyzat” keretén
beltil, mely részben ,new approach” néven sze-
repel, ugy dontottek, hogy az addig alkalmazott
harmonizalé médszert megvaltoztatjak. Igy az aj
harmonizalé szabalyzatban alapkoncepcioként
rogzitették, hogy az nuj EK-iranyelvek csak az
alapvet6 biztonsagi kévetelményeket fogjak tar-
talmazni.

Ebben az esetben egy a GS-térvényhez hason-
16 utat valasztottak. Ezeknek a biztonsagi kdve-
telményeknek mindenesetre elegendden pontos-
nak, preciznek kell lennitik, hogy a tagorszagok
feltigyeleti és vizsgaloszervei a sziikkséges bizton-
sagot abbol ki tudjak venni, le tudjak vezetni.
Hosszutavon minden harmonizalt EK-iranyelv
az EK szabvanyokkal téltédnek ki, ill. specifika-
lodnak.

Rovid tavon védelmi célokat ugy lehet ponto-
sitani, hogy az EK-iranyelvek legalabbis a kez-
detben szabvanyok nélkiil is funkcionalnak, ill.
a nemzeli szabvanyokat - amennyiben azok nem
ellentétesek az iranyelvekkel — elismerik.

Olyan termékeknél, melyek ezeknek a kovetel-
ményeknek meglelelnek, a szabad kereskedel-
met kell a Kézosségen beliil biztositani.

A hosszutavi cél elérése érdekében az alapve-
L6 biztonsagi kévetelmények eurépai normakba
valo  bekertlése az eurdpai szabvany-
grémiumoknak (CEN/CENELEC) el6 lett ter-
jesztve; a technika jelenlegi allasanak megfelel6-
en at lett adva a feladat, hogy muszaki specifi-
kaciokat dolgozzanak ki. Ezeknek a muszaki
specifikacioknak azonban egyaltalan nincs ko-
telezo jellegiik, ezek dnkéntesen alkalmazhaté
normak.

Ezek mellett a muszaki lertiletre vonatkozo
valtozasok mellett 1986-ban egy eljarastechni-
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kai valtozast is elfogadtak és bevezettek, a har-
monizalé dokumentaciok megalkotasara vonat-
kozoan - igy jeldlik jelenleg az iranyelveket.

A dokumentaciok elfogadasanal eltekintettek
az egybehangzosag elvétél. Ettél a pillanattél
fogva a harmonizalt EK-iranyelveket kvalifikalt
tobbséggel (tobb, mint 70 %) kellett elfogadni.
(Mas nem volt kikétve.)

Ez az iranyelvek kidolgozasanal az egyes tag-
orszagok jelentés kompromisszumkészségéhez
vezetett, mivel egyetlen orszag vétéja egy iranyelv
megalkotasat mar nem tudta megakadalyozni.

Az eur6pai harmonizalt EK-iranyelvek legfon-
tosabb jellemzbit a kdvetkezd pontokban foglal-
hatjuk dssze:

- Az iranyelvek jogi eszkdzbk a harmonizalas-
hoz a muszaki tertileten. Az dsszes EK-orszag-
ban tdrvényjellegtiek, melyek azonban nemzeti
intézkedésekkel atalakithatok.

- Iranyelveket akkor adnak ki, ha a tagorsza-
gokban az élet- és egészségvédelem terén, vala-
mint a fogyasztévédelem elementaris elemeiben
kiilénb6z6 jogi eldirasok vannak érvényben.

- Iranyelveket a Koz0sség javaslatara dolgoz-
nak ki és az Eur6pai Parlamenttel valo egyutt-
mukddés keretein beliil tanacskozzak meg. A
Parlamentnek azonban nincs dontési hataskore.
Az iranyelvek jogerore hozasara kizarolag a ta-
nacs hatarozata illetékes.

- Az iranyelvek kotelez6 eldirasok az egyes
tagorszagokban a nemzeti jogba térténd atteveé-
sénél. Az attevés modjat a tagorszagok maguk
valaszthatjak meg, ezeket térvényben, rendele-
tekben vagy egyéb hatarozatokban hozhatjak
meg. A nemzeti jogba valé attételhez hataridék
vannak el6irva, melyek rendszerint nem hosz-
szabbak egy fél évnél.

- Az iranyelveket lehetéség szerint hasonléra
kell megszerkeszteni. Ezeknek tobbé-kevésbé
hasonlé szabvanyos cikkelyei vannak, mint pl.
az un. szabadforgalmi klausula, a szab-
vanykonformitasnal a feltételezés kihatasai vagy
a védo klausulak. A mellékletekben azutan a
fontos biztonsagi kdvetelmények, a konformitast
értékel6 eljarasok, az értékeléshez jovahagyott
szerv ismertetése és minimalis kritériumai van-
nak feltiintetve,

- Az iranyelvek mindig tébb konformitas érté-
kel6 eljarast tartalmaznak, melyeknél a terme-
lést ellen6rz6 eljaras mindig minéségbiztositasi
rendszer nélkil mikddik. Az Gj iranyelveknél a
mindség biztositasi rendszerek értékelésére kii-
16ndsen nagy sulyt helyeznek. A CE-jeldlés majd-
nem mindig a gyarto altal térténik.

- Az iranyelvek a teljes harmonizalasi modsze-
reket kovetik, azaz a tagorszagok minden tertile-
tére vonatkoznak. Kiilonleges nemzeti kovetel-
mények, mint ahogy ez eddig gyakran eléfordult,
ma mar nem megengedettek.

- Az iranyelvekhez tartozé eurdpai szab-
vanyoknak sem az nem megengedett, hogy az
iranyelvek altalanos védoé céljai utan kullogja-
nak, sem pedig az, hogy ezen célokon tulljenek.
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8. Mit értiink konformités és konformitds-el-
jaras alatt?

A konformitas jelentése mind az iranyelvben
meghatarozott, a termékre vonatkozo altalanos
biztonsagi kévetelményekkel valé megegyezést,
mind pedig a szabvanyoknak valé megfelelést
jelentheti, melyek nem feltétlen az EN-szab-
vanyok, azaz harmonizalt eurépai normak. Ezek
lehetnek nemzeti szabvanyok is, melyekbe a har-
monizalt EN-normak mar at lettek vezetve, vagy
olyanok, melyek valamelyik EK-iranyelv védje-
gyével megegyeznek.

A konformitast az el6bbi értelemben minden
esetben - igy mondjak ezt az iranyelvek is — a
gyarténak kell konformitasi nyilatkozatban rog-
ziteni. Ilyen konformitasi nyilatkozatok formaja
és terjedelme minden esetben a megfelel6 irany-
elvek mellékletében megtalalhatok. Ezeknek a
konformitasi nyilatkozatoknak a kiils6 jelét, a
CE-jelet a gyarto viszi fel a termékre, vagy ha ez
a termék fajtajanal vagy nagysaganal fogva nem
lehetséges, akkor legalabb a csomagolasra, vagy
a kiséropapirra kell felvinni.

Miel6tt azonban elérkezik az, hogy a gyarto a
konformitasi nyilatkozatot kiallitja és a CE-jelet
felviszi a termékre, egy konformitast értékeld
eljarast el kell végeznie. Egy ilyen eljaras lehet-
séges valtozataira idékozben kidolgoztunk egy
sajat iranyelvet, amelybél most csak a legfonto-
sabbakat emeljiik ki. A konformitasi dssz-€érté-
kel eljarashoz igen leegyszertsitve a kovetkezo
meggondolasok szolgalnak alapul.

1. Egyszerti és nem veszélyes termékeknél a
gyarté a konformitast vizsgalointézet bevonasa
nélkiil megadhatja. (LA” modul)

2. Potencialisan jobban vagy nagyon veszélyes
termékeknél, fuggetlen vizsgaléallomasnal, egy
un. kijelolt vagy notifikalt allomason” be kell
vizsgaltatni a termékbdl egy mintat, EK-minta-
vizsgalat szerint. Tovabba egy termék eldallita-
sat, tehat a termelést vagy gyartast ugyancsak
egy harmadik ,kijelolt allomasnak” kell ellen-
oriznie. ,B" modul a ,,C" modullal 6sszekdotve.

3. A gyartas ellendrzését korlatozhatjak, ha a
gyarté altal a termelés vagy a végellenorzés QS
rendszere bizonyitott, amit a kijeldlt intézet elis-
merhet. (,B” modul a ,D" és ,E” modullal
egyfitt.)

Amennyiben ezt nem tudjuk bizonyitani, ak-
kor a termelést, ill. a késztermékeket szarépro-
baszerten egy ,kijel6lt intézet” erésebb folytonos
ellendrzés ala veszi. ,F” modul, a kijeldlt intézet
viszi fel a CE-jelet.

4. Amennyiben a gyarté az tizemében tanusi-
tott és ellen6rzott telijes QS rendszert birtokol,
akkor a minta alapjan torténo vizsgalat javara a
termékek tervezett vizsgalatat redukalhatja. A
gyartasi ellenorzést egy elismert QS-rendszer
feliigyeletével segiti. A QS-rendszer tervezett
vizsgalatait és annak elismerését és felligyeletét
(EN 29001) ugyancsak egy ,kijeldlt allomas” vég-
zi el. (LH” modul).



Osszefoglaléan azt lehet mondani, hogy minél
elobbre van egy gyarté a QS-rendszer kifejlesz-
tésével, annal kevésbé kell a miiszaki rész- vagy
mintavizsgalatokat elvégezni.

Abbdl indulunk ki egy ilyen megfontolasnal,
hogy egy miukddé QS-rendszer elegendd feltétel
a biztonsagos termékek elballitasahoz.

Amennyiben csak a kivalasztott konformitasi
eljaras tortént meg, és a konformitasi nyilatko-
zatot leadtak, akkor, mint mar emlitettiik, a
gyart6, vagy az EK-ban székel6 megbizottja, ha
azonban nem az, az EK-ban székel6 importér
viszi fel a CE-jelet. Ezzel az a kotelezettség is jar,
hogy az 6sszes dokumentacionak, amely a kon-
formitasi nyilatkozattal Osszefiigg, az elsd ki-
adastol kezdve 10 éves idotartamig, illetve az
utolsé kiadasig az EK-ben megtekinthetonek kell
lennie.

9. Hogyan szabad a CE-jelet és a jel koriilotti
hitteret kialakitani?

Amennyiben a konformitasi értékeld eljarast ,ki-
jelolt allomas” kényszeritd kozremiikodése nél-
kil folytattak le, azaz a gyarto teljes sajat tanua-
sitasaval, ugy a CE-jelet minden egyéb felirat, jel
feltiintetése nélkiil kell megjelentetni.

Ha egy ,kijeldlt allomast” be kell kapcsolni a
konformitasi ellen6rzé folyamatba, akkor a CE-
jelet uigy kell felhordani, hogy a CE-jelt6l jobbra
a kijeldlt allomas” a briisszeli regisztralo szama-
val szerepel.

Tovabbi privat vizsgalati jeleket csak tugy sza-
bad felhordani, ha ezek kiils6 formajukban nem
téveszthetok Ossze a CE-jellel és nem ugyan-
olyan tartalmuk van, mint a CE-jelnek.

igy abban egyez6ek a vélemények, hogy a GS-
jel a GS-térvény nivellalasa szerint a CE-jel mel-
lett csak akkor hordhato fel, ha a CE-jel feltevése
érdekében nincs feltétlen eldirva a minta vizsga-
lata és a gyartasi ellen6rzés, mivel ezek az elemi
kovetelmények a GS-jel megadasahoz sziiksége-
sek, és ezzel mas tartalmuk van, mint a CE-jel-
nek. Ez pl. igy van a jatékszereknél.

Tovabba privat jeleket csak akkor vihetnek fel
vizsgalo intézetek, ha a vizsgalati jel tartalma
magasabb kdvetelményeket jelez, mint az irany-
elvek. Pl. ha ergonémiai kritériumokat, kdrnye-
zetbarat tulajdonsagokat vizsgalnak.

Németorszagban abbdl indulunk ki, hogy a
piac a CE-konformitasi nyilatkozat mellett még
az Eurdopaban bevezetett 6nkéntes GS vizsga-
lati jelet is megkapja, mert csak ezzel van biz-
tositva egy terméknek a 100 %-os norma-kon-
formitasa.

10. Mit értiink ,kijelolt 4lloméason”?

A mar emlitett  kijelslt allomas” fogalmat, mely
a konformitasi eljarasoknal jelent6s szerepet jat-

szik, azért kell réviden megmagyarazni, mert ez
a fogalom az eddigi vizsgalati életben Németor-
szagban ismeretlen volt.

A gyartotol figgetlen semleges vizsgalo helyek,
ha a konformitast értékel6 eljaras 6sszes modul-
jara engedélyt akarnak kapni, jelentkezhetnek
Briiszelben mint a kormany ,kijeldlt allomasa”,
amennyiben

- van terméktansiité rendszeriik, amely az
EN 45011 szabvanynak megfelel,

- vannak vizsgalo laboratériumaik, melyek-
ben kb. 75 %-ban elvégezheték a sziikséges
vizsgalatok. A kvalitativ vizsgalatoknak kb. 25
%-a mas vizsgalo laboratériumoknak kiadhaté.

Mind a sajat, mind az alvallalkoz6i vizsgalo
laboratériumoknak meg kell felelniiik az EN
45001 kovetelményeinek, azaz nemzeti akkredi-
talassal kell rendelkeznitik.

- a QS-rendszerek tanusité eljarasaval ren-
delkeznek, hogy az iranyelvekhez tartozé QS-
modul egységeket auditalhassanak, értékelhes-
senek, tanusithassanak és ellenorizhessenek. A
QS-tanusitérendszernek az EN 45012 kovetel-
meényeinek kell megfelelni.

Az eljaras lefolytatasahoz hozzaftizend6, hogy
az akkreditalasok, amelyek Németorszagban
szabalyozott korben a tartomanyok biztonsagi
kérdésekkel foglalkozo koézponti allomasai (ZLS),
a tartomanyok egészségiigyi kérdéseivel foglal-
koz6 kdzponti allomasai (ZLG) vagy a Posta és
Telekommunikacios Szovetségi Hivatal kozre-
mukdodésével torténnek, melyeket ezen intézmé-
nyek az illetékes Szovetségi Minisztériumok felé
jelentenek, melyek ezutan az akkreditalt vizsga-
loallomast az EK-bizoltsag a Szovetségi Gazda-
sagi Minisztériumon keresztiil mint kijeldlend6
allomast adja meg. Az EK-Bizottsag a maga ré-
szérol a kijeldlésre javasolt vizsgaléallomasok-
nak egy-egy regisztralé szamot ad, és az EK-hi-
vatalos lapjaban a regiszterszammal egytitt mint
Lkijeldlt allomast” nyilvanossagra hozza.

Ez az egész igen sok munkat igényl6 és koriil-
tekinté eljaras, aminek azonban ahhoz kell ve-
zetnie, hogy minden kijel6lt allomast” az EK-n
beliil ugyanazon szigori mértékkel itélnek meg,
valasztanak ki és engedélyeznek.

Ez a  kijelolt allomas” kialakitas a termékek
tanusitott biztonsagi megitélésének eurépai
rendszerében a bizalmat képz6 intézkedéseknek
fontos sarokpontja.

A TUV Rheinland majdnem minden eddigi
nemzeti EK-iranyelv akkreditalasaval rendelke-
zik és az EK-Bizottsag kijelolte. GCWO-t novem-
berben akkreditaltak a ,Személyi védoberende-
zések” EK-iranyelv tertiletén.

A kezdet, hogy a harmonizalt iranyelveken
keresztiil europai szabvanyokkal és hasonlé fel-
agyeleti intézkedésekkel egyforma biztonsagot
hozzunk létre, megtortént, hogy a termék a CE-
jellel ,eurdpai utlevelet” kapott és a tovabbiak-
ban majd a jovo gyakorlati tapasztalatai mutat-
jak meg az eredményességét.
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Uj karbantartasi rendszer kialakitasa a

Balaton Butorgyarban

Simon Gyula
Perjési Attila

Bevezetd

A butoripar valsagos helyzetbe keriilt és nagy
problémai az értékesitési gondok, a termelés
visszaesése, az eladésodas.

Villalatunknak is az egyik gondja a sorsdont6
privatizacié végrehajtasa.

Adoédik a kérdés: ha az iparag és vallalatunk
is ilyen gondokkal kiuiszkddik, vajon érdemes-e
uj karbantartasi modszereket keresni, ezek be-
vezetésével Kisérletezni és a szerzett tapasz-
talatokrol beszélni? Erdekel-e ez a jelenlegi hely-
zetben valakit?

Véleménytink szerint az ij médszerek keresé-
se nagyon is idészer(i, mivel varhat6, hogy a
butoriparban is a magantulajdon és a vallalkoz6i
forma fog elterjedni. Nagy a valészinisége annak
is, hogy a karbantartasi tevékenység (vagy an-
nak egy része) vallalkoz6i formaban fog mikod-
ni. Ezért az eddig alkalmazott konvencionalis
karbantartasi modszereket at kell alakitani, vagy
csak egyes esetekben szabad alkalmazni, uj,
korszeriibb, hatékonyabb és koltségkimélobb
karbantartasi rendszert kell keresni.

Gépéllapotfiiggd karbantartdsi rendszer

Fokozatosan kialakult, hogy fontosabb gépeinket
egyedi megkozelitésben dnalléan kell karbantarta-
ni Ggy, hogy a rendszeres idokozben végzett javi-
tasokat rendszeres idokozonkénti mérések, vizs-
galatok valtjak fel. Igy fejlesztettiik ki a gépallapot-
fliggd karbantartasi rendszert, aminek alaptorveé-
nye az, hogy karbantart6 javitasra csak akkor van
sziikség, ha a vizsgalatok, mérések azt sziikséges-
nek mutatjak. Ez egybecseng a gépészek azon
véleményével is, hogy nem szabad hozzanyulni egy
megfeleléen mikodo géphez.

A gond ott jelentkezik, hogy a gépkarbantar-
tasnal nehéz olyan mérési modszert kialakitani,
amellyel a gép allapotara kovetkeztetni lehetne,
a gép szerkezeti megbontasa nélkil.

Megtudtuk, hogy mas iparagakban mar létezik
megfeleld modszer és elhataroztuk, hogy gépal-
lapotfiiggd karbantartasi rendszertinket a gépek
rezgésvizsgalati modszereinek alkalmazasaval
alapozzuk meg.

A mechanikai rezgésekbdl ugyanis igen jol
lehet kévetkeztetni a gép mindenkori ,egészségi”
allapotara és a rendszeres rezgésmeérés révén egy
kialakuléban lévé meghibasodas idejében felfe-
dezhet6 és nyomon kovethetd. A mérések ered-
meénye alapjan a valtozasok iranya elemezheté és
elére megallapithaté, hogy mikorra varhaté egy
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adott hatarérték tallépése, illetve mikor valik
sziikségessé a javitas.

Hogyan is mukddik és milyen elvek szerint
torténik a rezgésmérés? Ehhez sziikségesnek
tartjuk ismertetni a rezgéstani alapokat, a rez-
gésmeérési és értékelési modokat is.

Rezgéstani alapok

A mechanikai rezgés fizikai jelenség, amely az
adott egyensulyi allapothoz képest periodikus
er0 hatasara létrejovo, azzal aranyos kitérésa, de
ellentétes iranya mozgas.

Az idbegység alatt végzett rezgések szamat
frekvencianak, vagy rezgésszamnak nevezziik.
Mértékegysége: 1/sec, neve: Hertz (Hz).

A rezgést létrehoz6 erd hatasatol fiiggben, sza-
badrezgéseket és kényszerrezgéseket kiilldonboz-
tetiink meg.

Kényszerrezgés akkor jon létre, ha a rezg6-
mozgasra képes rendszer meghatarozott allando
kiils6 periodikus er6hatas alatt all. A géprezgé-
sek tdbbnyire ebbe a kategériaba tartoznak.

Ha a kényszerrezgést derékszog koordinata
rendszerben abrazoljuk, akkor a vizszintes ten-
gelyre a gerjeszt6 frekvenciat vehetjiik fel Hz-ben
és a fliggdleges tengelyen a rezgés amplitudojat
(kitérését) abrazolhatjuk.

Géprezgések

A kényszerrezgésnek a miuszaki gyakorlatban
nagyon fontos szerepe van. Ha ugyanis létezne
idealis gép, azon semmiféle rezgés nem lépne fel.
A gyakorlatban azonban a rezgések a géprésze-
ken lizemszertien athaladoé valtozoé er6k mellék-
hatasaként keletkeznek. A gép elemei egymasra,
koélesbnhatast gyakorolnak és a szerkezetben
energia nyelodik el, rezgések formajaban.
Ahogy a gép kopik, a gépalkatrészek deforma-
lodnak, egytengelytiségek allitodnak el, forgoré-
szek valnak kiegyensulyozatlanna, hézagok no-
nek meg, ezek mind rezgési energiat gerjeszte-
nek. A rezonancidk a gépen tovabbterjedve a
csapagyak, fogaskerekek és mas erdatviteli ele-
mek jelentés dinamikus tébbletterhelését okoz-
zak. Ok és okozat egymast erdsitik, mig a gép a
bekdvetkez6 meghibasodas felé halad.
Régebben a gyakorlott (izemi emberek képe-
sek voltak arra, hogy hallas és tapintas utjan
megitéljék, a gép siman fut-e, vagy meghibaso-
das van kialakuléban. De a modern faipari gépek
olyan gyorsan jarnak és az informaciét hordozo



rezgések frekvenciaja olyan magasra esik, hogy
értékeléstik csak muiszerekkel lehetséges.

Milyen muszerekkel és milyen médon lehet a
gépek mechanikus rezgéseit mérni?

Rezgésmérés

A gépi berendezéseken ltizemkodzben keletkezd
géprezgéseket megfeleld rezgésérzékeldkkel
mérni lehet. A rezgésérzékelok olyan elektro-
mechanikai atalakitok, amelyek a mechanikus
gerjesztéssel aranyos villamos jelet szolgaltat-
nak.

A berendezések rezgésallapotat harom para-
meéterrel: a rezgésgyorsulassal, a rezgéssebes-
séggel és a rezgéskitéréssel jellemezhetjiik.

A relativ elmozdulasérzékelok az érvényaram,
a sebesség- és gyorsulas érzékelok pedig a pie-
zoelektromossag elvén mukdédnek. A gyakorlat-
ban a piezoelektromos gyorsulasérzékel6k ter-
jedtek el kedvez6 dinamikai sajatossagaik, mé-
retiik és élettartamuk miatt. A rezgéssebesség,
vagy kitérés kiszamitasat és kijelzését a musze-
rek elektronikaja oldja meg.

Az 1. abra egy gép tipikus rezgésspektrumat
mutatja a rezgéskitérés, -sebesség €s -gyorsulas
abrazolasaval.

Az abrabol megallapithaté, hogy mindegyik
gorbén a csucsok azonos frekvencian jelentkez-
nek, de alacsony frekvenciakon a rezgéskitérés,
magas [rekvenciakon a rezgésgyorsulas mutat
nagyobb érzékenységet, mig a rezgéssebesség
megfigyelése gyakorlatilag a teljes spektrum. szé-
lességében azonos érzékenységet mutat. Ez ma-

gyarazza az ut6bbi széleskori elterjedését a rez-
gésmérések soran.

Az el6bbiek figyelembevételével alakultak ki a
rezgésellendrzés mérémuszerei is.

Mérémiiszerek

A rendszeres rezgésellen6rzés miszereit harom
bonyolultsagi csoportba lehet besorolni.

A legegyszertibb rendszer az egyszeru tizemi
hasznalatra késziilt zsebméretii rezgésmérd mu-
szer, amely megadott széles frekvenciasavban
méri a rezgésszinteket. Ezen kiviil specialisan a
gordiilécsapagyak tizemi vizsgalatara is alaki-
tottak ki mérémuszert, amivel lehetéség van a
kialakuléban lévé csapagymeghibasodas korai
felismerésére.

Mar bonyolultabb a frekvencia analizisre al-
kalmas mérérendszer, amellyel hamarabb lehet-
séges a hibafelismerés és a meghibasodas id6-
pontja is elére becsiilhetd. Ezzel a gép minden
egyes méropontjan a helyszinen teljes frekvencia
analizis, illetve spektrum felrajzolasa elvégezhe-
to6. Ily modon az egyes frekvenciakomponensek-
ben jelentkezd feltiind szintndvekedések kony-
nyen kimutathatok.

Az allapotfeliigyeleti mérépontok szamanak
novekedésével, egyre inkabb kifizet6dové valik a
spektrumdsszehasonlitasok szamitogépes mé-
rérendszerrel torténd elvégzése. Itt az egyes gé-
peken mért rezgésmintakat RAM memoriaban
rogzitik és az automatikus spektrum osszeha-
sonlitas a visszatérés utan az irodaban szamitoé-
géppel torténik.
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1. abra. Egy gép tipikus rezgésspektruma a harom kiilénbozé paraméter esetében
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Rezgésvizsgilaton alapul6 gépallapotfeliigye-
leti program

El6szor a feltigyelni kivant gépeket kell kivalasz-
tani. Ezutan minden egyes kivalasztott gépen
meg kell hatarozni azokat a pontokat, amelyekt6l
hasznalhat6 eredmények varhatok.

Kovetkezo lépésben az egyes mérési pontokat
eld kell késziteni a gyorsulasérzékel6 helyes rog-
zitése érdekében €s sorszammal kell ellatni ezen
pontokat.

Az ellen6rzési idokozoket és a méréshez eldirt
tizemallapotot minden egyes gépre és mérépont-
ra a mérési dokumentaciéban kell rogziteni. Ez
lényeges, mivel a kovetkezd mérésekbdl csak
akkor van moéd trendmeghatarozasra, ha vala-
mennyi mérés azonos lizemallapotban torténik.
A gépallapot feliigyeleti moédszer eredményessé-
gének varazsigéje: rendszeres mérések.

A méréseket uj gépeken, vagy felajitott, jo
allapotban lévo gépeken célszerti kezdeni. Az igy
mért géprezgések megmutatjak, hogy a gép javi-
tasa megfeleld volt-e és ezek a rezgések lesznek
az alapértékek.

komponens hatasat az ugyanott jelentkez6 ala-
csony mobilitas kompenzalja.

Ezért nemcsak a nagy szintcsucsokat kell fi-
gyelemmel kisérni a rezgésspektrumban, mert a
kis szintek is jelenthetnek fontos informaciét
nagy er6krol.

Sokkal megbizhatébb jelzéseket kapunk a gép
allapotarél, ha a relativ valtozasokra figyeltink,
azaz megadunk egy ,alap”-spektrumot és ehhez
képest engediink meg valamilyen aranyu valto-
zast (3. abra).

A gyakorlati tapasztalat szerint 1000 Hz alatti
komponensek esetében 2,5-sz0rds ndvekedeést
mar jelentésnek, figyelmeztetonek kell tekinteni
és a 10-szeres arany mar javitas sziikségességét
jelzi. 1000 Hz felett azonban megfelel6 elévigya-
zatossag mellett ezeket az aranyokat 6-szoros
értékre novelhetjiik.

A rezgéselemzéssel azonban egyéb rejtett hi-
bak is kimutathatok. Ilyen miszaki hibakat sze-
retnénk bemutatni az tizemi gyakorlatban el6-
fordult, jellemz6 rezgésmérések eredményein.

A kovetkezékben bemutatjuk harom meérés
ki1l6nbdz6 diagramjait. Ezek a mérések a PRUF-

erd x /}mobilités

rezgés-
sebesség

=

Hz

2. abra. Eré, mobilitas és az eredd rezgéssebesség kapcesolata

A gép tobbszori rezgésvizsgalati eredményei-
nél azt latjuk, hogy az egyes frekvenciakompo-
nensekben jelentkezd névekedések nemcsak a
hiba megjelenéséro6l adnak korai jelzést, hanem
frekvenciajukkal arra is utalnak, melyik gépal-
katrészrol van sz6. Ennek megkeresése erdsen
emlékeztet az orvos munkajara.

Rezgéselemzés

A gép feliiletén mért rezgések a mérdpontba
eljuté ciklikus erdket tiikrozik vissza. A tényle-
gesrezgés egy adott pontban nemcsak az odajuté
er6tél, hanem a szerkezet illet6 pontbeli mobili-
tasatol is fiigg. A mobilitas a gépszerkezet moz-
gasra val6 hajlamat adja meg (2. abra).
Erdemes megfigyelni, hogy a bemutatott pél-
daban az ,n"-nel jeldlt frekvencian nincs kiemel-
kedés a rezgésspektrumban, mivel a nagy er6-
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TECHNIK AG gyartmanyu System-e tipusu ana-
lizator késziilékkel késziiltek.

Az els6 esetben egy forgacs elszivo ventilator
37 kW teljesitménytt meghajté villanymotorjaba
beépitett gordiilécsapagy csere utani miiszeres
ellen6rzését ismertetjiik.

A 4. abra a villanymotorba beszerelt NU 314
tipust hengergdrgds csapagy rezgésgyorsulasait
mutatja.

Az els6 oszlop a csapagy kiils6 gyari, a kovet-
kez6 oszlop a belsé gytri, majd a gorgok és a
gorgoskosar rezgésgyorsulasait mutatja.

A 4. abra oszlopai és a mért értékek is jol
mutatjak, hogy a csapagy kiilsé gyuri és a
gorgoskosar rezgésgyorsulasa magasabb a tébbi
értékeknél és ilyen értékkel a villanymotor nem
tizemeltetheto.

Annak ellenére, hogy a prébatizemben a vil-
lanymotor mukddése kdzben hangot, melege-
dést nem észleltiink, a villanymotort nem helyez-



rezgésszint

alapsprektum

javitds of
sziikséges”

1000

4000
frekvencia Hz

3. abra. A gép dllapotanak meghatarozasa a relativ rezgésvaltozasok alapjan

tiik tizembe, mert a mért rezgésgyorsulas érté-
kek azt mutattak, hogy meghibasodas, tizemza-
var fog bekdvetkezni.

A villanymotor szétszerelése utan megallapi-
tottuk, hogy szerelési hiba tértént.

A kovetkezOkben a helyszini dinamikus Kki-
egyensiilyozasra mutatunk be egy példat. A frek-
venciaanalizalé mérérendszer fotoelektromos fa-
zisérzékelovel kiegészitve ugyanis nagyon jol
hasznalhat6 helyszini dinamikus kiegyenstulyo-
zasra is.

Az alabbi diagramok egy II-GA 122 tipust
csavarkompresszor vizsgalatarol és helyszini di-
namikus kiegyensulyozasarol késziiltek.

Az 5. abran lathaté a kompresszort meghajto
motor hiitéventilator fel6li csapagyazasan észlelt
rezgéskép. Ezen a kimagaslo 32,2 mm/s ampli-
tadoju rezgéscsucs a ventilator jarokerék durva
egyensulyozasi hibajat mutatja. Helyszini egyen-
sulyozast végeztiink, melynek soran a molor
rezgésallapotat jelentésen megjavitottuk. Az
egyensulyozas utani rezgésképet a 6. abran mu-
tatjuk be. Lathat6, hogy a rezgéscsucs az el6bbi-
nek mintegy 3 %-ara, 0,8 mm/s-ra csokkent.

A rezgéselemz6 muszer kijelzése szerint a ma-
radé egyensilyozatlansag kisebb, mint 0,1 g (L
7. abrat) és ez a vonatkoz6 szabvany szerint is
nagyon j6 eredmény.

A rezgéselemzésre példaként szeretnénk még

bemutatni ugyanennek a csavarkompresszor-
nak a vizsgalatarol késziilt rezgésképet. A komp-
resszor rezgésgorbéinek konnyebb tanul-
manyozasahoz a rezgésképet logaritmus lépté-
kure alakitottuk at a rezgésanalizalo késziilékkel
(8. abra).

A rezgésgorbéken lathaté, hogy a légstritd
csavartengelyének csapagyazasanal az ,A” mé-
rési ponton a 136,72 Hz-es frekvencian 4,74
mm/s, az ellentétes ,B” mérési ponton azonos
frekvencian 5,24 mm/s rezgéssebesség csucsot
meért a készulék.

Megfigyelhet6 az is, hogy a rezgésgdrbe mutat-
ja arezgéscsucs felharmonikusait is. A légstrit6
csavartengely ugyanis négybekezdésu csigame-
nettel készilt és a 136,72 Hz-es frekvencia a
csavartengely forgasi frekvenciajanak a négysze-
rese.

Ez mutatja, hogy a légstirité csavartengelyek
kapcsolodasa nem tokéletes, valamilyen feliileti
sértilés jelentkezik.

llyen esetben, amikor meg kell itélni a gép
allapotat, figyelembe lehet venni az ISO 2372
szabvany eloirasait.

A szabvany szerinti mindsitési kategoriak rez-
géshatarait az 1. tablazat tartalmazza. A ,javita-
ni kell” kategoria fels6 hatarat meghalado
rezgésértékek minositése ,megengedhetetlen”.
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4. abra. Az NU 314 csapagy elemeinek allapota
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8. abra. H-GA csavarkompresszor rezgésképe
1. tablazat Ez a min6sités altalanos célu és a 10 Hz- 1000
A szabviny szerinti mindsitési kategéridk Hz tartomanyban mért rezgéssebesség effektiv
rezgéshatérai 2oV
értékén alapul. A gyakorlatban azonban sok
1SO 2372 lényeges komponens lép fel ennél magasabb,
Osztaly Minésités Veff < (mm/s) esetleg alacsonyabb frekvenciakon. Igy ezek a
el_|teljesitmény i6 kielégitd javitani kell hatarértékek nem mindig helyénvalok, de a mé-
L. [ 15 kW 0.7 1.8 45 rési modszer a gyors allapotvizsgalat céljara
L. |15-75 kW 1.1 2.8 7.1 mindenesetre j61 hasznalhat6.
L. |>75 kW kr.a. | 1.8 45 110 Az elobbi példank esetében a csavarkomp-
V. |z 75kWkrf. | 2.8 7.1 18.0 resszor teljesitménye 20 kW. A tablazatban a
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15-75 kW teljesitmény kozé esik, ezért a maso-
dik sor meghatarozasait kell figyelni. A komp-
resszor csavartengelyén meért legnagyobb effek-
tiv rezgéssebesség érték (rms) 21,9 mm/s, ennek
alapjan a rezgésallapot minésitése ,megenged-
hetetlen”, a csavarkompresszort javitani kell.

Gépek folyamatos rezgésfeliigyelete

Az eddigiekben targyalt valamennyi rezgésfel-
ugyeleti rendszer periodikus, idészakos alla-
potellenodrzésre épiil fel. Ezzel igen kozeli rokon-
sagot mutat a folyamatos rezgésfeltigyelet.

Ahogy a neve is mutatja, ez a fajta rezgésfigyelo
rendszer az adott gépre van telepitve és folyama-
tosan ellen6rzi annak allapotat.

Olyan nagyértékn, létfontossagu gépeken al-
kalmazzak, ahol egy hirtelen allapotvaltozasra
azonnali beavatkozas szukseges

Probaképpen a 360 m>/6ra teljesitménytt GA-
345 tipusu Atlas Copco csavarkompresszorunk-
ra szereltiink fel egy, a Priiftechnik AG altal gyar-
tott Vibrotector tipusu rezgésfeliigyel6 muszert.

A kijelz6 muszer sajat, hossza élettartamu
aramforrassal rendelkezik, a mért értéket digita-
lis kijelzéssel és kordiagramon is megjeleniti. A
gép kezeldje a kdrdiagrammal szemben 1évo z6ld,
fehér, sarga, piros - a gép ISO 2372 szerinti
osztalyanak megfeleléen beallithaté - szinjelzés-
bol kovetkeztethet a gép rezgésallapotara. Rend-
szeres ellendrzésekkel j6l nyomon kovethetd a
gép muszaki allapotanak valtozasa. "

Rezgéselemzésen alapul6 gépéllapot feliigye-
let bevezetése

A gépkarbantartasnal mar évek ota hasznaltunk
egy SPM Instrument Int. altal gyartott 43 A
tipusu 16késimpulzus mérd muaszert. Ez a kis
készulék alkalmas gordiilocsapagyak ellenér-
zésére, hibak korai felismerésére, a gordiilo-
csapagyak megfeleld kenésének ellenorzésére.

Ez volt a kezdet, de hamar belattuk, hogy
ennél tébbre van sziikségiink és a gépkarbantar-
tasba tovabbi rendszeres vizsgalatokat kell be-
vonni.

Ekkor kerultiink kapcsolatba a CORDIMEX
Tatabanya muiszaki fejlesztd tarsasaggal és szer-
zodést kotottink 1992. évtol kezdédden rezgés-
elemzéses gépvizsgalatokra, valamint a gyar
diagnosztikai vizsgalati rendszerének kialakita-
sara. Vallaltak karbantartasi szakembereink ok-
tatasat, a géprezgések mérésén alapulé gépalla-
pot feltiigyelet teenddinek végzését.

A CORDIMEX Tatabanya mint kiils6é szerve-
zel bevonasa a rezgéselemzéses diagnosztikai
rendszer bevezetésébe, tobb okbdl is sziikséges
volt.

Tobbek kodzott:

* A rezgéselemzéshez sziikséges System-2,

vagy mas hasonlé muszer ara tébb millio

forint és a muszert nem tudnank gazdasa-
gosan kihasznalni.

* A rezgéselemzésen alapulo diagnosztikai
rendszer kialakitasa, a rezgéselemzések
nagy szakismerettel és gyakorlati tapasz-
talattal rendelkez6é profi szakembert igé-
nyelnek.

Az elmult évet kisérleti idészaknak tartottuk a
diagnosztikai rendszer bevezetésében. Megkezd-
tik légsurité csavarkompresszoraink, por- €s
forgacselszivo ventilatoraink, fontosabb terme-
l6gépeink kivalasztasat és besorolasat a rezgés-
elemzésen alapulé diagnosztikai rendszerbe.
Ezeken a gépeken kialakitottuk a feliigyeleti
pontokat és meghataroztuk a pontokra a rezgés-
hatarértékeket.

Vasaroltunk egy SPM VIB-10 tipusu kézi rez-
gésmérol, mely a korabban emlitett szab-
vanynak megfeleléen, 10-1000 Hz frekvencia-
tartomanyban meéri a rezgéssebességet és az
ugynevezett effektiv értéket jelzi ki.

Ezzel a szélessavu kézi muszerrel a karbantar-
t6 személyzet méri a gép rezgéseit és egyidejtileg
a 43A tipusu gordiuilocsapagy vizsgalo muszerrel
az adott mérdépontokon elvégzik a csapagyak
allapotvizsgalatat is.

Minden mért rezgéssebesség értéket és a gor-
diiléesapagyak allapotat jellemz6 szamadatokat
is a gép vizsgalati lapjan vezetik. Ha a vizsgalati
lapon gyhjtétt mérési adatok novekednek és az
adott hatarértéket tullépik, akkor a frekvencia-
analizalé muszerrel meg kell vizsgalni a gép
rezgésallapotat. A rezgésdiagramok értékelésé-
b6l mar megallapithaté a hiba oka.

Itt emlitjiik meg, hogy a diagnosztikai vizsga-
latok alkalmaval nemcsak a forgé, hanem a
szakaszosan vagy folyamatosan egyenes vonalu
mozgast végzo elemek kopasat is mérjiik, agépre
kidolgozotl mérési utasitas alapjan.

A gépek villamos berendezéseit termovizios
méréseknek vetjiik ala és a villamos kapcsolok,
csatlakozasok és egyéb elemek tulmelegedésérol
hoéfényképet (ngynevezell szamitogépes hard-
copyt) készitiink. A mérési eredmények alapjan
végzett villamos karbantarté munka jelentésen
noveli energiaellatasunk biztonsagat és a gépek
rendelkezésre allasat is.

A karbantartasi rendszer bevezetésével kap-
csolatos tapasztalatok

A rezgéselemzésen alapulo gépallapot feltigyelet
bevezetése soran az elmult idében sok értékes
tapasztalatot gyajtottiink. Ezek a tapasztalatok
az alabbiak voltak:

* A rezgéselemzésen alapuld diagnosztikai
modszer csak lassan, fokozatosan vezet-
heté be. Ennek oka foként az, hogy a gé-
peken az indulé mérések soran meglepden
magas rezgésértékek mérhetok. A gyakor-
lat azt mutatja, hogy az altalunk eddig
legjobb allapotinak tartott géprol dertil ki,
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hogy bizony tébb rejtett hibaforrassal is
rendelkezik.

Ezért a gépet elészor megfelel6 allapotba
kell hozni. El kell végezni a helyszini
egyensulyozasi, csapagyazasi munkakat.
A gépeken kialakitott mérépontokon leg-
alabb harom egymast koévetd mérési adat
sziukséges ahhoz, hogy a gép muszaki al-
lapotanak valtozasat figyelni tudjuk.

A diagnosztikai médszer bevezetése az alap-
vetd miszerek beszerzése és a kiils6 szakér-
tok bevonasa miatt koltséges eljaras, mig a
bevezetésébol szarmazob jelentés megtakari-
tasok csak késobb képzodnek.

A moédszer bevezetése a karbantart6 szak-
emberekkel szemben magasabb szakmai
kovetelményeket tamaszt, szakszeriibb
munkat igényel.

Az elmult révid id6 alatt mar tapasztaltuk,
hogy a varatlan gépmeghibasodasok sza-
ma egyre kevesebb, a hiba elharitasaval
jaré rohammunka és az ezzel jar6 sziikség-
megoldasok megszinnek.

A korai hibafelismerés miatt a masodlagos

sériilések megsziinnek. Példaul egy csap-
agyhiba miatt végil is egy teljes hajtomu
tonkremehet.

* Az elmult idében a megfigyelés ala vont
gépek muszaki allapotarél igen pontos ké-
pet kaptunk. Ez azért fontos, mert a kar-
bantartas vezet6je biztosabban szervezhe-
ti meg a javitasi munkéakat és intézkedhet
a sziikséges gépalkatrészek beszerzésérol.
Ezen kiviill megvan annak a lehetésége is,
hogy ha sziikséges, a javitasi munkakat
kiils6 kivitelezével, vagy vallalkozéval is el
lehet végeztetni.

A tapasztalatok azt bizonyitjak, hogy a rezgés-
elemzéseken alapul6 gépallapot feltigyeleti rend-
szer megfelel a vallalat gépparkjanak hatékony
karbantartasara. A jovoben tovabbfejlesztjiik,
tokéletesitjiik a karbantartasi rendszert és egyre
tébb gépet fogunk bevonni a rezgéselemzésen
alapul6 karbantartasi rendszerbe.

Irodalom:

[1] Gépallapot feltgyelet
2] Bruel & Kjaer kiadvany
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A Kolni Batorkiallitas

(Internationale Mébelmesse 1993)

I1I.
Matlak Zoltan

Az elso részben a vasar legfon-
tosabb jellemzdir6l altalanos-
sagban, a masodik részben a
szekrénybutorokat Kkiséreltem
meg roviden jellemezni. A ko-
vetkezdkben a tobbi butorfunk-
ciot képvisel6 butortdmegrol
néhany kiragadott példa segit-
ségével kivanok beszamolni.

Garnitara asztalok

A garnitura asztalokrél azt gon-
dolhatnank, hogy néhany szer-
kezeti variacié mellett csupan a
garnitarahoz tartozas formaje-
gyeit tekintve lehet eltérés ko-
zottak. A kolni kiallitas meg-
gyozhetett mindenkit arrdl,
hogy olyan sokféle anyagbal (fa,
fém, marvany, tiveg, nad stb.)
szerkezeti megoldasokkal és
formajegyekkel lehet garnitiara
asztalt késziteni, hogy az atte-
kintésiik és rendszerezéstik is
oldalakat venne igénybe. Az 1.
abra egy taiwani cég fabol keé-
szult asztal-csaladjat mutatja
be. Nagyon sok volt a tolgyfa
allvanyszerkezetti, fa keret-
szerkezettel kozrefogott mar-
vany-, csempe-, iiveg-, fémlapu
asztal. A keretek élei és sarkai
kerekitettek, vagy tobbszoro-
sen tortvonaluak voltak. A bii-
tiik szabadon maradasanak, il-
letve a 45°-0s sarokillesztések
megnyilasa elkertilésére a la-
pok sarkainal altalaban 45°-os
szalirannyal betéteket épitettek
be. Ugyancsak nagyon sokféle
marvany  allvanyszerkezetq,
marvanybol vagy tvegbol ké-
szilt lapu asztalt lathattunk.
(2. abra)

A korabbiakhoz képest néve-
kedett a nagyobbithaté és/vagy
emelhetd lapa garnitara aszta-
lok aranya. Az egyszeru telesz-
képos rendszerek mellett sza-
mos mas emeld és nagyobbito
mechanizmust lathattunk (3.,
4. abrak).
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2. abra. Marvany és tiweg kombinacisji dohanyzéasztal

3. abra. Dohéanyzéasztal emelhetd és nagyobbithaté asztallappal
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4. abra. Az elézé asztal egyik oldalan felemelt és nagyobbithaté asztallappal

Etkezogarnittirdk, székek

A latott étkezogarniturak két
nagy csoportra oszthatok. Az
egyik csoport a hagyomanyos -
altalaban (olgyfabol késziilt,
rusztikus jellegti - talaloszek-
rénnyel, sarokpaddal és nehéz
sz€kekkel rendelkezo garnitu-
rak, a masik csoportba tartozik
minden egyéb étkezo garnitura.

Az els6 csoportrél csak any-

nyit emlitenék, hogy egy kb.
5000 m?-es pavilonban (és el-
szortan mashol is) a legnehe-
zebb profilokkal, faragasokkal
vastag parkanyokkal, dombori-
tott, tivegbetétekkel, emelt be-
tétekkel és nem ritkan attort
diszitésekkel ellatott garnitu-
rak sorakoztak. Ezek mellett
szinte csak ,nyomokban” de
felfedezhetd volt egy racionali-
sabb, j6 funkcié teljesitésti a

5. abra. Eqy ritkasagnak szamité sarokétkezé-gamitiva
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hagyomanyos formakat és a
gyarthatésagot Osszehangolni
igyekvo iranyzat is. (5. abra)

A modern étkezégarnitarak és
mas cé€lu székek jelentds részé-
nél ujdonsagot nem fedeztem fel,
azok talan csak a kiemelkedéen
jo megmunkalas és feltiletkeze-
1és vonatkozasaban multak fell
a jobb magyar termékeket.

Az étkezOgarnitirak nagy ha-
nyada tolgyfabol, kisebb arany-
ban biikkfabdl és mas lombos
fGrészarub6l készilt. Masik
nagy csoportot a fenyd étkezok
adtak. Ezekbol az Eurépa kozép-
s0 régioihoz tartozoé orszagok ki-
allitoi termeészetes és Oregbitett
feltilet, sarok és egyszerti pa-
rasztbutorokat és rusztikus jel-
legth butorokat mutattak be.

A skandinav orszagok vi-
szont nagyon szép és jo funk-
cioteljesitési, modern ebédlo-
ket hoztak (6. abra).

A fabél készilt ebédlok mel-
lett sok fonott és meglepden sok
fémszerkezet butort lattunk.
A fémszerkezetek t6bbsége ,lé-
giesen” konnyed €s nagyon jo
funkcioteljesitési volt (7. abra).

Az avantgard kiallitason is
nagyon sok fém székvariaciot
mutattak be. Ezek egy része
csak technikailag volt meglepd
(8. abra), masik részuk esztéti-
kailag is Gjat hozott (9. abra).

A kiildnleges székek vonatko-
zasaban ugyancsak a skandina-



7. abra. Modem fémuvdzas étkezogamitira

vok jartak az élen. A BLANS-
féle térdepl6szék szamtalan to-
vabbfejlesztett valtozatat, 1j
funkcioteljesitési variaciéit mu-
tattak be. (10., 11. abrak) Lat-
tunk gémbokbol és kilénleges
geometriai formak térbeli elren-
dezésével kialakitott meglepden
kényelmes butorokat (12. abra).

Kiérpitozott iilo- és fekvobii-
torok

A fekvobttorok donté tébbsége
halészoba tartozékat képezo

kétszemeélyes agy volt. Ezeknél
a szerkezet a legegyszertibb
volt, a mino6séget a kiilonbozo-
képpen emelheté és formara
alakithaté ivelt farugos tarté-
szerkezel és a kiemelhet6 sza-
badparna variaciok adtak.

A parnak mindsége az egy-
szerti tobbrétega poliuretan-
hab és szalbundabaol keésziilt
atvarrt felséparnazattol kezdo-
doétt, az tireges hab és bonell
rugozatokon keresztiil a kiilon-
legesen jo komfortérzetet adé
pontrugalmassagot  biztosité
zsak (zseb) rugozattal (Ta-

schenfederkernmatratze) ké-
szitett betétparnakig tartottak.
(13. abra)

Egyszemélyes fekhelyet ke-
veset mutattak be. Ezek tébb-
nyire fém-fa vazszerkezettiek és
valamilyen szempontb6l kiilén-
leges megoldasokat tartalmaz-
tak (14. abra).

Az eloz6 termékcsoporttal
szemben a karpitozott tilégar-
nitirak minden eddigieket fe-
lilmulé mennyiségben, valto-
zatban és kiviteli mindségi
szinvonalban voltak jelen.

Az ulések karpitozasa szinte
kivétel nélkiil rugalmas, vagy
felrugalmas tartoszerkezetre
épuilt rugos alapu volt. Az tlé-
seket, tamlakat és karokat dua-
san parnaztak, a felso rétegeket
altalaban atvarrasokkal diszi-
tették. Bar nagyon sokféle val-
tozatot lattunk, mégis tenden-
cianak tekinthetjiik, hogy a ha-
gyomanyos parnazat vonalve-
zetése és domboru feltiletei
visszatéroben vannak. (15. és
16. abra)

Nagyon sokféle motorikusan
billenthet6, tin. TV-fotel, forgé,
emelhetd és billentheté fotelt
allitottak ki. (17. és 18. abra)

Kiilonlegességként  lathat-
tunk fonott allvanyn és egysze-
ri csovazas fotelokat is. (19. és
20. abra)

Befejezésiil csak ismeételhe-
tem, hogy e cikk a kiallitas to-
redekérdl (udott szamot adni,
de igy is nugy vélem, hasznos
lehet annak, akinek nem volt
modja a butorok mekkajaba,
Kolnbe latogatni.

Nagyon szeretném, ha a FA-
TE tovabbra is megszervezné
ezekel az utakat, mert ezek el-
engedhetetlenek a szakmai fel-
zarkozasunkhoz.

Az idén elmulasztottuk, de
két év mulva j6 lenne a termék-
technolégia - eszkoz folyamatot
megmutato kéini buator, koélni
Interzum és a hannoveri gépki-
allitast megtekinté latogatas-
sorozatot megszervezni.
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8. abra. Egy kilénleges karosszék az avantgard pavilonbél

10. abra. Térdepldszék, lé és fekuvé le-
hetbséggel

9. abra. Uj formai és szerkezeti kialakitasi szék
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11. abra. Térdeplbszék kiegészitd eqységgel, a hasznalati lehetéségek néhany
valtozatat bemutatva

Qualitat, die
iberzeugt:

O Ziernnabtsteppung
mil eingearbeitetem
« W fiir Winterseite

@ Drell

© Keine Schurwolle,
500 g/qm

@ Latexpolsterung

@ Taschenfederkern
mit 1000 Federn

O Latexpolsterung

e ayxt o Reine Wildseide,
12. abra. A kilénleges tilébatorok egyike 5000 ;qm

© Drell

© Ziernnabtsteppung
mit efngearbeitetem
WS fiir Sommerseite

*) Basis 100/200

13. abra. Az agyakhoz alkalmazott
csucsmindségit  zsakrugés” betétparna

14. abra. Modern egyszemélyes heverd
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15. abra. Modern technolégiaval készilt hagyomanyos karpitozast format kévetd
tldgarnitira

16. abra. Modem vonald tilégarnitira, a hagyomanyos iléskarpitozas méreteivel és_formai kialakitasaval
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19. abra. Fonott allvanyti bérbevonatt fotelok

i

20. abra. Egyszerti, de jo_funkcio teljesitésii csévazas bérfotel

18. abra. Labtartd és billenthetéd tamldaji emelhetd forgofotel
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A gorbe flirészelés hatasa a kihozatal

novekedésére

Radler Erné

A farészipari feldolgozas soran
legfobb cél a takarékossag, eh-
hez kapcsolodik témam is,
amelyre a feny6ronkdk goérbe
farészelésér6l a Faipar 1992/9.
szamaban dr. Hargitai Laszlo,
az EFE furészipari tanszéke ve-
zet6jének cikke hivta fel a fi-
gyelmemet.

A faalapanyagok nagyobb
mértéki  hasznositasaként a
gorbe alaku ronkoket ujfajta
technolégiaval dolgozzak fel. A
harmincas évek ota foglalkoz-
nak a feny6ronkok optimalis fel-
dolgozasaval, ennek soran a
nyolcvanas évek elejétol a gorbe
farészeléssel is, amellyel 1-3-15
szazalék kihozatali veszteséget
kiisz6bolnek ki, ha a palasttal
parhuzamosan torténik a faré-
szelés. Ha a ronk tobb pontjan
megvizsgaljuk a keresztmetszet
tertiletalakjat, s azokat egymas-
ra helyezziik, azt tapasztaljuk,
hogy a kontiarokon beliili szabad
tertilet kisebb, mint a rénk csi-
csanak tertilete. Emiatt a kovet-
kezb fobb szempontokat kell fi-
gyelembe venni az egyenes faré-
szeléskor.

Meéret szerinti osztalyozas a
gorbeség figyelembevételével

Ha a torzs sudarlossagat és gor-
beségét ismerjiik, akkor az osz-
talyozast gy lehet iranyitani,
hogy a szisztematikus behelye-
zési hibat egyenes farészelésnél
atmérdndveléssel vagy oldalelto-
lassal kompenzaljuk. A kihoza-
tali veszteség akkor a legna-
gyobb, ha a kozéprészanyagban
tal sok a csonka €l Kiildnleges
faanyagokra és kis méreti fa-
anyagokra olyan eléiras van ér-
vényben, hogy az ivmagassag-
nak nem szabad meghaladnia a
torzshosszusag egy szazalékat.
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Ha a torzs gorbe, normalis f-
részelésnél csonka szél keletke-
zik a kozéprészanyag felso vé-
gén. A Svéd Faipari Kutatointé-
zel vizsgalatai szerint az 6sszes
farészelt fa felének ivinagassa-
ga meghaladja az 1 centimé-
tert. A torzs gorbesége kihoza-
tali veszteségeket okoz a fii-
résziizemben, de ezeket csok-
kenteni lehet jobb darabolasi
jeloléssel és osztalyozassal.

A legkisebb atméré

Az indul6 koézépanyagrész és a
kozbens6 farésznyombdl allé
négyszog atloja a legkisebb at-
meérd, amely lehetové teszi a
csonka élek nélkili farészelést.

Az osztalyozasi atmeéro

Alegkisebb atmér6 nem elegen-
dd a csonka szél elkertilésére,
mert eléfordulnak behelyezési
hibak, ami azt jelenti, hogy a
korkeresztmetszetnek nem
azonos a kdzéppontja.

- A torzs gorbeségének befolyasa

az osztalyozasi atmérore

Nagy behelyezési hiba keletkezik
gorbe torzs egyenes flirészelésé-
nél. Ennek a hibanak a nagysa-
gat kiszamithatjuk, ha ismerjiik
a sudarlossagot és az ivinagassa-
got. Ez az elméleti leiras egyenes
farészeléssel kezdodik a torzs
végkdzéppontjain keresztiil, hogy
azutan késébb eljussunk a nor-
malis  torzskdzéppontozashoz,
nagyjabol a torzshosszusag 25 és
75 szazalékanal.

Sudarléssag

A végkodzéppontokon keresztiil
valé fhrészelésre tdreksziink
annak elkertilésére, hogy a bél

valamelyik kozéprészanyagba
kertiljon. Ha a bél bekertil egy
nagy darabba - példaul geren-
daba -, akkor szaradasi repe-
dések keletkeznek, ami lerontja
a darab értékét. Az elmondot-
tak késztették a kutatokat uj
farészelési moédok kifejlesztésé-
re, amelynek soran eljutottak a
gorbe farészelésig.

Gorbe flrészelés

Ha a ronkot a farészlaphoz keé-
pest kozépre allitjuk, akkor el
lehet érni ezt az idealis gorbe
vonalu farészelést, de ilyen idea-
lis gorbeftirészeld-berendezés
még nem létezik. A jelenlegi gor-
beftirészeld-berendezések a be-
helyezési hibat csokkentik. Ami-
kor gorbe vonalu farészelést vég-
zunk, a torzs csucsvégét kell ko-
zépre allitani, itt ugyanis kicsi a
behelyezési hiba esélye. A gérbe-
séget gyakran a sugar reciprok-
értékével, 1/R-rel fejezziik ki. A
gorbiileti sugar a hurmagassag-
nak megfeleléen valtozik; 50 mé-
terre is eshet. El6szor keretfii-
részgépeken alkalmaztak a sik-
gorbe fenybprizma visszavaga-
sakor, ekkor a prizmat a kozép-
vonallal parhuzamosan vezetik.
A keretfarészgépekre és az iker-
szalag-firészgépekre megfeleld
behuzdszerkezetet helyeztek, ez
1-4 -20 szazalék mennyiségi ki-
hozatalndvekedést adott. Gérbe
prizmabal valo gorbe furészelés-
sel nem vagjuk at a rostokat, az
enyhe iveltségbdl ered6 feszilt-
ségek nem eredményeznek mi-
noségesokkenést.

Az 1. diagram csucsatméro,
a 2. diagram a hurmagassag
megoszlasat és gyakorisagukat
tartalmazza. Ezek a probater-
melés adatai.

A farészipari alapanyagok
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1. diagramm

atmérocesdkkenése €és a terme-
léekenység novelése miatt kiala-
kitottak a sikforgacsolokra és
az egytengelyes prizmavissza-
vagod korfarészekre szerelt be-
huzéhengereket, amelyekkel a
prizmat a k6zépvonallal parhu-
zamosan vezetik meg.

A nagy el6tolasi sebesség mi-
att keretfarészgép, flrészsza-
lag esetében 100 mm/fm huar-

magassagnal van a lapsurlodas
hatara.

A gorbe farészelés elveinek
szamszeru bizonyitasara tizemi
kisérletet végeztiink a TAEG
Soproni Flrésziizemében. Az
uzemi [eldolgozaskor 25-30
centiméter atmérocsoportban
lucfeny6ronkot farészeltek fel.
A hurmagassag 0-7 centiméte-
rig terjedt a teljes 6 méteres
hosszon, a gorbiileti sugar a

2. diagramm

teljes hosszon O és 450 méter
kézott adodott.

Az atmeéroesokkenés a teljes
hosszon 2-9 centiméter kozott
volt talalhato. A ronkb6l 170
milliméter vastag prizmat, s ab-
bol 2/25 és 3/50 furészarut
Llermeltek.

Az elorevagas 2/26-1/176-
2/26.

A visszavagas
2/26.

2/26-3/52-

1. tablazat

A prébatermelésnél felhaszndlt alapanyag, az elméletileg termelhetd fiirészaru
és a ténylegesen termelt fiirészaru adatai

Ronkatmérd | A probatermed 1 m® egyenes ronkbél egyened A probatenmneléskor  felffire 7]«—1_1\ legesen termelt frészary
leskor  felvad farészeléssel elméletileg terd szelt ronkbol gorbefirészelés
gott ronk melhet6 farészaru sel elméletileg termelhetd
mennyisége részaru
25 mm vastag 170 x 50 mm | 25 mun vastag 170 x 50 m: 25 mm vastag 170 x 50 mm
cm m® m* m? m>
25 2.555 0.124 0500 0317 | 1300
26 3.128 0.151 0.475 0.472 1486 |
27 6.704 0.179 0.444 1,200 2977
28 6.705 0.200 0.415 1.341 “ 2783 |
29 3.816 0.216 0.390 0992 | 1488 )
30 2.040 0.226 0.367 0.461 0749 i
24,948 4783 | 10783 4,664 10,064
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A probatermeléskor a 27 cen-
timéteres atmérd volt a leggya-
koribb. Ha az adott paraméte-
rekkel rendelkez6é ronkot gorbe
farészeléssel dolgoztak volna
fel, az elméleti kihozatal 62,39
szazalék lehetett volna. Ezzel
szemben az tizemi termelési ki-
hozatal eredménye a 25-30
centiméteres atméroétarto-
manyra csupan 59,03 szazalék
lett.

A probatermelés eredmé-
nyeib6l levonhaté kovetkezte-
tések roviden a kovetkezokkel
foglalhatok dssze.

Egyenes farészelési mod-
szerrel tortént a feldolgozas,
mert a gorbe flrészelést bizto-
sité specialis behtuzéhengerek
nincsenek felszerelve. A gorbe
ronk tengelyével parhuzamos

farészelése elméletileg azonos
az egyenes ronk farészelésével.
Ezért az elméletileg elérhet6 ki-
hozatal bemutatasara az 1. tab-
lazatban szerepeltetem az érté-
keket. A tablazat adataibol lat-
haté, hogy a gorbe [trészelés-
sel ugyanabbol a ronkmennyi-
ségbol 0,804 kdbméterrel tébb
farészaru termelhetd. Az elér-
heté mennyiségi kihozatal
62,39 szazalék, ami a préoba-
termelésnél egyenes [Grésze-
lésre kapott 59,03 szazalék ki-
hozatalhoz képest 3,36 szaza-
lék toébbletkihozatalt eredmé-
nyezhetett volna. Az évi 15 ezer
kébmétert feldolgozé tizem
mintegy 500 kébmeéter farész-
arutdbbletet érhetne el.
Amennyiségi és értékkihoza-
talt tobb kutatasi eredmény ja-

vitotta a dragul6 és rosszabbo-
doé minbéségii alapanyag fel-
hasznalasakor. Ezt a kért bo-
vithetné a gorbe farészelés be-
vezetése a gyakorlatban.

Figyelembe kell azonban ven-
ni, hogy a gorbe furészelés nem
alkalmazhaté kemény lombos
fafajokra, révid alapanyagokra,
100 milliméternél vastagabb fa-
részaru termelésére, a flirészaru
vastagsagatol ftiggd maximalis
hurmagassagnal nagyobb meér-
tékben gorbult ronkre.

Irodalom

|1} Dr. Hargitai Laszlé: Gorbe farésze-
lés. Faipar, 1992/9.

2] Johan Sederholm: Darabolasi jelo-
Iés, mérés és osztalyozas a gorbe-
ség szempontjabol.
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Gyarto és forgalmazo:

PLASTDUR Kft Tel: 226-7828,
A s
@ Fax: 226-7828

HAZAI TERMEK + HAZAI MUNKAHELY
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Flrésztorténeti kiallitas 1993

Dr. Kiss Géza

Jo egynéhany évvel ezelbtt, egy
if{ﬁségi palyazat soran kezdtem
el gytjteni azokat az adatokat,
amelyek a fa megmunkalasaval
kapcsolatosan a flirészelési
technikara, annak fejlédésére,
a frész élezésére iranyitotta fi-
P’elmemet. A palyazat sikeres
ezarasa utan eérdeklédésem
megszakadt.

Uj lendiiletet a fennallasanak
110 éves évforduléjara emlékez6
Kozma Lajos Faipari Szakkozép-
iskolaban kaptam, a szakmai
kozeg, a munkatarsakkal-dia-
kokkal valo beszélgetések, az
tizemlatogatasok adta kapcsolat
az ipari hattérrel, a kdzos szak-
maszeretet altal.

Mindez azonban kevés lenne
ahhoz az akKarathoz, hogy egy
kiallitas létrej6jjon. Az isko-
lankban 1992-ben létrehozott
gyalutdrténeti kiallitas elokeé-
szitésében valo6 részvételem ér-
lelte meg bennem a gondolatot
a furésztorténeti kiallitas meg-
rendezésére.

A kiallitasi téma irodalmi
anyaganak kutatasat jelento-
sen segitette az Orszagos Mu-
szaki Konyvtar kényv-
allomanya, a Néprajzi Muze-
umban talalt ismeretanyag, va-
lamint a Magyar Nemzeti Muze-
um lelkes régészei altal kozre-
adott kutatasi eredmények kii-
16nnyomatai.

Ez utobbi adatok bepillantast
engedtek a régészeti feltaro és
kutaté tevékenységbe, az esz-
kodzazonositas sokréta feladata-
ba, a kékori és bronzkori ember
megmunkalo eszkoztaraba,
amelyben mar a mai értelemben
vett farész is megtalalhato.

Tajékoztatasomat tovabb se-
gitették azok a barati beszélgeté-
sek-amelyekben megemlitve ki-
allitasszervez6 szandékomat -
beszélgetotarsaim fellelkesedve,
sajat ismereteiket, birtokukban
1év6 magyar - vagy idegennyelvti
szakkonyviiket, esetleg bemuta-
tasra alkalmas targyaikat adtak
at nekem.

Nehezitette, egyben gazdagi-
totta irodalmi tajékozodaso-
mat, hogy a farészt sokoldalu
alkalmazasa miatt sok mester-
ség korében meg lehet talalni.
Igy akadtam ra a Néprajzi Ma-

2. abra. Fakivagas kézi fitrészei

zeum konyvtaraban a muem-
lIékvédelem cimszo alatt Dr. Po-
mori Istvan okl. faipari mérnék,
~aszentgali részmalom” cim
allagfeltar6é tanulmanyara, va-
lamint a Magyar Nyelvmtivelo-
ben, Szabé T. Attila cikke nyo-
man ,a homoroédi székely fu-
részmalom szokincse” irasara.

A kiallitason szereplé tar-
gvak legl6képpen a szentendrei

Szabadtéri Néprajzi Muzeum
gyhjteményébol  kertiltek ki,
ugyanugy, mint az elmalt évi
gyalukiallitas esetén is. (Keret-
vago fhrész, pantfurész, desz-
kavago farész, kézigatter, mas
néven porcokfiirész, kavasfi-
rész stb.) Ez az anyag szinte
teljesen feldleli a falusi mester-
emberek flrészeléssel kapcso-
latos eszkoztarat a szazadfor-
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3. abra. Lombfturész (fonalftirész) alkalmazasa a hegediikészitésnél

SR

4. abra. Deszkavago firész faragott kerettel 5. abra. Dontéfarész szallitasa hatizsalon -
a szazadfordulé idejébdl sulytokés és hossztoléléc
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dulé idbészakabol, amelyeket
mind a mai napig hasznalnak.

Hasonloan kaptunk segitsé-
get idén is a Néprajzi Muzeum
anyagabol, - azzal a szamomra
kiilon érémmel, hogy ismét ta-
lalkozhattam - a gyerekkori em-
lékezetemben 6rzott — debreceni
vandorflirészes munkaeszkozé-
vel, az allvanyos [Grésszel. Az
erdészeti munkaban hasznala-
tos frészeld szerszamokat az
Erdészeti és Faipari Egyetem,
valamint a Mezdgazdasagi Mu-
zeum allomanyabdl sikeriilt
gynijteni. Dontoftirész, kereszt-
vago lurész, rokafarka farész,
tisztito flirész, masnéven sulyto-
kés, élezébak, fogprofil gytijte-
meény stb.

A korszeri, az iparban hasz-
nalatos ftrészel6 szerszamok
bemutatasahoz, élezéséhez a
szombathelyi KSS Schmidt Kft-
tol és a soproni TAEG Elez6
Uzemeétol kaptunk.

A gytjtdmunka szinte az utol-

s6 napig tartott, ezzel is lehet6-
séget adva a minél szélesebb
kori anyag bemutatasara. A
targyakat azonositottuk, kata-
logizaltuk, csoportositottuk a
kiallitas szempontflai szerint.
Ahol sziuikséges volt, az iskola
sajat muhelye adott segitséget
- a szaktanarok iranyitasa mel-
lett — diakjainknak a targyak
restauralasahoz, hianyok pot-
lasahoz. Az 6 kézﬁﬁyességﬁket
dicsérik a tarlok elkészitése is.

Kiallitasunkon féleg a kézi
szerszamok bemutatasara t6-
rekedtiink. Az 6korbdl indulva
15 vitrinben és 2 allvanyon mu-
tattuk be ezeket az eszkozoket,
amelyeket sokféle mesterség-
ben hasznalnak. A szerszamok
kialakitasaban a célszertiséget
lehet mindig felfedezni, s talan
éppen ebbol fakad sokoldalu
felhasznalasa.

A kiallitas felvillantotta a -
részelési mechanizmusok kez-
detét Leonardo da Vinci vazla-

taival, Agostino Ramelli, Jack
Besson fa szerkezet firészma-
lom ra[izéval az 1600-as évek
elejér6l. Ezt avonalat egy keret-
fGrész makett zarja le. Ennek
felajitasahoz kapcsolatot, lehe-
toseget kerestink.

Tamogatoéink altal kézreadott
termékbemutaté egészitette ki a
kiallitast, amely tablokon és vit-
rinekben kertilt elhelyezésre.

Kiallitasunk anyagabél és
annak kiegészitésére készitet-
tink egy albumot néhany pél-
danyban, amelyet pénzbeli ta-
mogatoink ajandékba kaptak.

Sajnos anyagi lehet6ségeink
miatt nem késziilhetett tobb
beléle a szélesebb terjesztés
Sszamara.

Itt mondok kodszonetet a koz-
remukddék nevében mind-
azoknak, akik a tobb honapos
elokészitd6 munka soran akar
intézményi, vagy egyéni alapon
segitették munkankat.



SZALAY LAJOS
1942-1993

Szalay Lajos okl. faipari mérndk, a Faipari Kutato
Intézet tudomanyos fémunkatarsa, az Informacios és
Dokumentacios Osztalyanak osztalyvezetéje 1993. ju-
lius 3-an tragikus baleset kévetkeztében meghalt.

Szalay Lajos a Soproni Erdészeti és Faipari Egyetem Faipari Mérnoki Karan
1966-ban szerzett diplomat.

Az els6 munkahelye a Faipari Technikum volt, ahol mérnék-tanarként dolgo-
zott, majd 1970-t6l a Faipari Kutatoé Intézet munkatarsa volt.

Az intézeti tevékenysége butoripari és épiiletasztalosipari témakori kutatasok-
ra és fejlesztésekre, valamint a kevésbé hasznositott fafajaink felhasznalasi
lehetoségeinek vizsgalatara terjedt ki kezdetben, marl(d nyelvismereteit is haszno-
sitva miszaki dokumentacios és informaciés munkat végzett. Nevéhez ftzédik
az utébbihoz kapcsolodo rendszer kiépitése, az Intézet Faipari Informacié c.,
negyedévenként rendszeresen megjelené kiadvanyanak szerkesztése.

Tevékenységi kore sok tertiletre kiterjedt, a FATE Oktatasi Bizottsagaban, a
FAIPAR c. folydirat szerkeszt6 bizottsagaban dolgozott, oktatott a Faipari Tech-
nikumban és meghivott eléado volt a Magyar Iparmuvészeti Foiskolan.

Nagyszamu szakkonyv és kiadvany szerzoje, illetve tarsszerzbje, sok publika-
cidja jelent meg. Jelentés volt a szakforditoi tevékenysége.

Munkaja szinvonalat minisztériumi, egyesiileti ¢&s munkahelyi dicséretekkel és
kitiintetésekkel ismerték el.

Ontevékeny volt, munkait nagy hozzaértéssel és elhivatottsaggal végezte.

Eltavozasa a faipari muszaki tarsadalomnak nagy veszteséget okoz. Emlékét
kegyelettel megorizziik.




FELHIVAS

Tisztelt Olvaso!

Az Erdészeti és Faipari Egyetem Erdészeti, Faipari és Foldméréstorténeti
Gydijteménve dllandé és idészaki kidllitasai létrehozasa, valamint folyamatos
mikodésének biztositasa érdekében kérvényezte az Adohatdsagnal ,kbzhasznu
adakozdas” cimen részére juttatott tamogatas addalapbdl valé levonasanak en-
gedélyezését. '

A megyei APEH a kérésnek eleget téve, a kért engedélyt 7830482718 (igysza-
mon megadta, tehat a Mizeumot tdmogatdk — az év végén igazolast kapva a
tdmogatas mértékérdl — azt adéalapjukbdl levonhatjak.

Kérem, aki teheti, tdmogassa szakmai 6rékséglnk targyainak, dokumentu-
mainak gy(ijtését, védelmét, megbrzését, kutatasat, valamint bemutatasa érde-
kében kifejtett tevékenységiinket.

Tamogatasi célok:

1. Mizeumi értékek gyarapitasa

2. Allagjavitas és megdrzés

3. Dokumentacios tevékenység

4. Szakirodalmi tevékenység

5. Allandé kiallitas anyaganak cseréje
6. Id6szaki kiallitasok rendezése

7. Szakmai rendezvények tamogatasa

A felajanlott 6sszeget az Erdészeti és Faipari Egyetem egyszamldjara: MNB
339-90146-9677 Mlzeum és a tamogatasi cél sorszamanak megjeldlésével
sziveskedjenek eljuttatni. A tdmogatas sorszamanak elhagydsa esetén a Muze-
um az Osszeget a soron kdvetkez6 legfontosabb targykér megvaldsitasara
hasznaélja fel.

Racz Jozsefné dr.
muzeumigazgato
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