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FAIPARI TUDOMANYOS EGYESULET MINT A MTESZ TAGEGYESULETENEK LAPJA

A nyarfa alkalmazasanak lehetésége az ablakprofilok

kozéprétegeiben

Dr. Kovacs Zsolt-—Dr.SzaBé Imre

A fa iranti kereslet az ut6bbi harom évtizedben az egész vilagon
mgnétt. A megnovekedett igény az erdégazdalkodast arra keész-
tette, hogy gyorsan novd, ligy lombos fafajok telepitésével eny-

hitse a hianyt.

A szerzék cikkiikben a nyar flirészaru ablakgyartasban torténd
felhasznalasanak lehetéségeit elemzik.

A fa irdnti kereslet az utébbi hirom évtizedben
az egész vildgon, gy Eurépaban is megnétt. A
fasziikséglet rohamos nivekedése az erdgazdil-
kodést arra készteti, hogy a gyorsan névé lagy
lombos fafajok, fajtik tomeges termesztésével
enyhitse a fokozott mértékben jelentkezd fahiinyt.
Dél-, Nyugat- és Kozép-Eurépiban a fainséget
széles alapokra kiterjesztett nyarfatermesztéssel
igyekeznek ellenstlyozni.

Ugyanakkor ismeretes, hogy az utibbi években
hazénkban a fenys beszerzésével kapesolatban
nehézségek léptek fel. A nehézségek nem csak
mennyiségi problémat jelentenek, hanem a szAlli-
tas litemezésében, a minGségben és a. méretben is
jelentkeznek.

Természetes tehit, hogy az ablakgyartdok ilyen
koriilmények kozott a nyar esetleges felhasznala-
saval igyekeznek megoldani, enyhiteni a fenyGvel
kapesolatos problémait.

Az aldbbiakban a nyédr ablakgyartisban tor-
ténd felhasznalasanak redlis lehet6ségeit kivanjuk
elemezni a kvetkezl szempontok szerint :

— termesztés, fafaj, kitermelés;

— fizikai-mechanikai tulajdonsagok;

— szerkezeti és technolégiai tulajdonsigok;
— problémdak, megoldandé feladatok.

I. Termesztés, fafaj, kitermelés
b b ]

A nyirral beiiltetett erdéteriiletekre vonatkozo
adatok szerint 37 év alatt (1948—1985) a nyérral
boritott erdGteriilet 55 %, -kal novekedett. Ezen be-
lil a novekedés iiteme a nemes nyarakndl a leg-
nagyobb.

A teriileti ardnyok alakulisa pedig arrél tants-
kodik, hogy 1976-ig a nydir erdéteriiletek erdsen
novekedtek. Ett6l kezdve mérsékelt csokkenés fi-
gyelhet6 meg, ami azonban kizardlag a nemes
nyar fafajoknal kvetkezett be.

A faipari feldolgozdsra kitermelhets alapanyag
mennyisége és a megfeleld mindsége szempontja-
bl két fafajesoport johet szimitdsha:

— hazainyarés a
— nemes nyar.

Hazai nydr fafajok :

Fehérnyar (Populus alba)

Sziirkenyar (Populus canescens)

Feketenyar (Populus nigra)

A fehérnyar és a sziirkenyir a legelterjedtebb
hazai nyarfajtank. Teriiletaranyuk az osszes nyér
erddteriilethez viszonyitva mintegy 13 %,-ot tesz
ki.
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Nemes nydr fafajok :

Korai nyar (Populus euramericana cv. , mari-
landica’)

Oridsnyar (Populus enramericana cv. ,,rubusta’

Olasznyar (Populus euramericana cv. ,,[—214")

A nemes nyar fafajok képezik a rendelkezésre
4ll6 nyar faanyag thalnyomé részét. Teriiletara-
nyuk egyiittesen elérte a 75—85 9Y,-ot. Az
altaluk képviselt kitermelt faanyag mennyiségé-
nek aranya 75 %, koriili.

A nyar fakitermelés brutté fatomegének sta-
tisztikai adatai hiven tiikrozik a nyar faanyag
jelentéségének erdteljes fokozdédasat a hazai fa-
ellatasban.

Az utébbi évek statisztikai adatai szerint a
flirészipari alapanyag részaranya az osszes ki-
termelt netté nyir fatomegnek 47—50 9,-a volt.
A jovére nézve is 50 9, részardannyal szamolhatunk.
A varhatéan rendelkezésre 4ll6 nyar alapany
mennyiségi adatai viszont némi esokkenést mutat-
nak.

Az alapanyagbazis virhaté csokkenése ellenére,
— a magasabb szintl technol4gidk alkalmazésival

— a sz6ban forgé idészakban megkézelitleg azo-
nos mennyiségli alapanyagmennyiséggel szdmol-
hatunk.

Osszefoglalva az eddigiekbsl megéllapithato,
hogy a nydrfa ipari felhaszndlisinak alapanyag-
bdzisa hosszi tdvon is Miztositottnak ldtszik. -

II. A nyar fafajok fizikai-mechanikai tulajdon-
sagai

A faanyagok fizikai-mechanikai tulajdonsigai ko-

ziil épiiletasztalosipari felhaszndlas szempontjabol

az alabbiak jatszanak fontos szerepet :

— slirliség;

— zsugorodas, dagadis huirirdnyban ill.
iranyban;

— hajlitészilardsig;

— nyirészilardsag:

— lité-torémunka (szivissag).

A kovetkezdkben osszevetjiik a hazai nydrfélék
és nemesnyarak ezen jellemzdit a fenyGfélék ismert
értékeivel.

A fontosabb hazai nydr fafajok {6 fizikai tulaj-
donsagainak atlagértékei az 1. tdblazatban talil-
hatok.

sugar-

1. tablazat

. Straség Zsugorodés % Dagadis %
Fafaj
g/em? har sugar haar sugir
Fehérnydr 0,38 7,8 3,9 8,5 4,0
Sziirke-
nyar 0,45 7,8 5,1 8,2 4,8
Fekete-
nyar 0,44 10,4 3,1 11,3 5,3

A fontosabb nemesnyar fafajok fé fizikai tulaj-
donsidgainak dtlagértékei a 2. tdbldzatban talalhatok
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2. tdblazat

Stiriség Zsugorodis % Dagadas %
g/em? har sughr hir sughr
Korai
nyér 0,40 9,0 4,2 10,1 4,1
Orids
nyér 0,42 9,7 4,8 10,56 4,1
Olasz
nyér 0,33 8,2 3,0 8,4 2,6

Fenyd fafajok f6 fizikai tulajdonsigainak atlag-
értékei a 3. tdblazatban talilhatok.

3. tablazat
Stirtiség Zsugorodés %
g/em?® har sugar
Jegenyefenyd 0,41 7,6 3,8
* Licfenyd 0,43 7,8 3,6
Erdeifeny6 0,49 7, 4,0

A kozolt adatok osszevetésével megillapithato,
hogy a nyéarfélék zsugorodisi-dagadisi értékei
kisebb sfirfiségiik mellett valamivel nagyobbak,
mint a feny6féléké. A hazai eredetii fajok koziil a
feketenyar értékei kiugréan magasak. A nemes-
nyéar fajok koriilbeliil azonos értékeket mutatnak.
Ezek koziil sfirliség szempontjabdl legkedvezdtle-
nebb az olasz nyar. s

A nemesnyéarak feny6kénél magasabb zsugoro-
d4si-dagadési értékeire tekintettel kell lenni, amikor
vegyes fafajii, fenySbdl és nyarbél késziilt profilo-
kat allitunk el rétegeléssel. Az eltérs higroszképos
viselkedés a profilok deformalédasit, illetve a
ragasztési sfkokban fesziiltségek kialakuldsat ered-
ményezheti (nyité ill. lapleemeld).

Ezért az eltér6 méretviltozas hatisinak tisz-
tazésa vizsgilatokat igényel.

A f6 szilirdsigi jellemzdket a 4. tabldzatban
hasonlitottuk Gssze.

4. tablazat
Hazai nyéar fafajok
R Hajlit6- Nyiré- Ut6-tors
szilardsdg  szilardség munka
N/mm? N/mm? J/mm?
Fehérnyér 51,5 6,9 0,042
Sziirkenyar 61,6 9,3 0,066
Feketenyér 59,0 71 0,043
Nemesnyar fajok
Korai nyar 60,5 Y| 3,080
Orids nyér 66,4 8,2 0,048
Olasz nyar 52,0 6,8 0,027
Fenyotélék
Jegenyefenyd 62,0 5,0 0,042
Litcfenyd 78,0 6,7 0,046
Erdeifenyd 87,0 9,0 0,040

A bemutatott adatok, bar tébb kiilénbozs for-
rasbél széirmazé értékek koziil valasztottuk ki



azokat, és a kozepes értékeknek felelnek meg, jel
tiikrozik a kovetkezdGket :

— a korai nyar és éridsnydr szilardsigi jellemzsi
jobbak, mint a hazai nydrfajoké, az olasz
nyaré gyengébbek;

— az olasznyarnil kiilonosen az iité-torémunka
alacsony. Kz a rideg torésében is kifejezésre
jut;

— a nyarfélék nyirészilardsag tekintetében nem
alacsonyabb rendiiek a feny&knél,

— a korai nyér, éridsnyar, valamint a hazai szir-
mazasi fajok koziil a szirkenyir szilardsagi
jellemzs6i azonos szintiinek tekinthet6k a fe-
nyGkével, ha ablakszerkezetek kozéprétegeként
akarjuk alkalmazni.

Osszefoglalva megallapithato, hogy a sziirkenydr,
valamint két nemes nydrfajla korai nydr és az érids-
nyar fizikai és szilardsdagy jellemzdik alapjan al
kalmasnak latszanak és szamitdsba vehetdk rétegelt
ablakprofil gydrtdashoz kozéprétegként.

A konkrét technolégidban valé felhasznilisuk-
kal kapesolatban tisztdzandé problémakra a késéb-
biekben még kitériink.

IT1. Szerkezeti és technoldogiai tulajdonsigok

Mint mir az el6z6ekben emlitettiik, a nyarfajok
nagyobb hiir- és sugariranya dagadist ill. zsugoro-
dast mutatnak, mint a feny6félék. Ehhez jarul
még nagyobb évgylirliszélességiik és egyenetlenebb
évgyliristruktirajuk, valamint a geszt és szijécs
indul6 nedvességtartalmanak oriasi kiilonbsége
miatt (a geszt nedvességtartalma 40—50 9,-kal
nagyobb, akar 200 9, is lehet!) a nagyobb mértékii
vetemedés, gorhiilés, elesavarodds.

A targyban végzett eddigi feltird jellegli méré-
seink alapjin a csak nyir anyagbol késziilt profi-
lok higroszképos mozgisa nagy gyakorisiggal
olyan mértékii deformalédasokhoz vezet, amelye-
ket az ablakokra vonatkozé mindségi szabvany-
el6irasok nem engednek meg.

Nyitott kérdés még e tekintetben a nyar fa-
anyag szaritasi-kiegyenlitédési folyamaténak, va-
lamint a geszt-szijacs ardnynak a hatésa a defor-
mélédasokra.

Mint ismeretes a flirészart szaritisa az egyik
legkényesebb miivelet a fa feldolgoziasakor. Ez
fokozottan érvényes a nyar esetében, mivel a
szaritis szempontjabdl az egyik legkényesebb
fafajnak tekinthetsé. Ennek oka mindenekelStt
abban keresend$, hogy geszt és szijics lényeges
nedvességkiilonbséggel rendelkezik. A nagy ned-
vességtartalmi geszt, a szaritds soran a feliiletre
torténs nedvességaramlis problematikajiat noveli,
hiszen egyes esetekben a geszt nedvességtartalma
a 200 %-ot is elérheti, ill. meghaladhatja.

Ennek a jelenségnek az alabbi kivetkezményei
lehetnel:

— sejtosszeroppanis, ill.
szaritaskor

— a szaritaskor val6 kérgesedés;

— gorbiilés, vetemedés;

— egyenlGtlen ragasztébehatolds a ragasztdskor.

szilirdsdgesokkenés a

Meg kell azonban jegyezni, hogy 25—30 mm-es
fiirészaruvastagsagig, gondos szaritisi menetrend-
del a problémamentes szaritds megval6sithato.

Altalinos tapasztalat, hogy a legtibb nyér fa-
faj anyaganak forgicsolisos megmunkalisa rosz-
szabb mingségii feliiletet eredményez, mint a fenyd-
ké. Ez a feliilet ,,bolyhosodasa’ forméjaban jelent-
kezik.

Ablak kozépréteg esetén nydrfa feliilet a keret-
darab élein jelentkezik. Ez ugyan kevéshé kényes
probléma, mint a keretek lapjainak feliileti min&-
sége, de a kiallo rostok a feliiletkezelés ellenére
fokozottabb nedvességfelvételhez vezethetnek.

Kikiiszobolésére finomgyalulis vagy csiszolds
kindlkozik, alkalmazhatésaguk és hatékonysdiguk
nyitott kérdés.

Mind a hossztolddsndl, mind a rétegelésnél a
nyaranyagok — eltéré térfogati sfirfiségiik és
nedvességeloszlisuk miatt — mds technolégiai
paramétereket igényelhetnek, mint amelyeket a
fenyGknél alkalmaznak.

Kozismert, hogy a hazai nyarfélék faronté gom-
bakkal szembeni ellenill6képessége gyengébb, mint-
a feny6féléké.

A nemesnydrak dltaldban ellendllébb fafajok
mint a legtobb hazai nyar. Gombadllésaguk natur,
ill. kezelt allapotban, s a megfelels kezelési maidra
még nyitott kérdés.

Osszefoglalva, a nydrfélék épiletaszialosipari fel-
haszndlasa technoldgiai oldalrél lehetségenelk litszik,
a mar emlitett problémak megoldisaval.

IV. Problémék, m'egoldandé feladatok

Az eddig elmondottak alapjin a nyérfélék ablak-
gyartasban val6 felhasznilisira vonatkozé javas-
latunkat az alabbiakban foglaljuk 6ssze:

Az egyes nyarfajok varhaté kitermelési mennyi-
ségére, fizikai-mechanikai jellemzdikre, valamint
gombakarositékkal szembeni ellendlléképességiik-
re valé tekintettel a

korai nyar (Populus euramericana cv. ,,marilan-

dica)és az

éridsnyar (Populus euramericana cv. ,, I—214"")
alkalmasnak latszik rétegelt ablakprofilok kézép-
rétegében valé felhaszndlasra.

Ablak-szerkezeti anyagként valé alkalmazasuk
feltételei részben konkrét technoldgidhoz kotédnek.
Ezért a gyirtéknak még az alabbi probélmakat
célszerli tisztazni.

1. A nyar faanyag felhasznalasival késziilt profilok
deformalddasi hajlama alkatrészméretben, illet-
ve kész keretben, az alkalmazandé feliiletke-
zelési méd figyelembevételével.

2. A fenyG-nyar vegyes ragasztott profilok ra-
gasztdsi sikjanak sajatfesziiltségei az eltérd
higroszképos viselkedés kapesan.

3. A nyar faanyag ragaszthatosaga, hossztoldasa-
nak és rétegelésének optimdlis paraméterei.

4. A nyar felhasznalasival késziilt profilok ill.
keretek szilardsagi ellenérzése.

5. A nyar faanyag megmunkalt feliiletének miné-
sége, a javitas lehetdségei az adott technolégid-
ban.
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6. A nyar faanyag gombadllésiga az adott techno-
l6gidban alkalmazhaté védGkezelés mellett.
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HAZATI LAPSZEMLE

EPITOK LAPJA

FAMUNKAS

Hires 2 gyulai bitor is

Gyula vdrosa, sok egyvéb mellett, a
buatorgyarardl is hires az utébhi év-
tizedekben. A Bubiv Gyulai Gya-
raban késziilé iitorolk a hatdron tiil
is hireselk, Furdpdban és a tengeren
til is. Legutobb az Ifgyesiilt Alla-
mokba szallitottak szobabutorolkat.
Kanadai egrendelésre szdlloda-
butorokat gyartanak — a résziikre
késziild prototipusok iizemi fotoéit
mutatja be a lap.

Kiilféldi piacokat keres a Bubiv

A lap munkatarsa Toth Tibort, a
Budapesti Butoripari Vidllalat he-
l}'ﬁtf.ns kereskedelmi vewérigazgatd-
jat kérdezte, milyven Pﬂ\ﬂpfﬁlﬂﬁpl\lml
vagnak nelki ennek az év nek, milyen
eélokat tiiztelt maguk elé. A bel-
kereskedehni piac gyengiilésével a
kiilpiacon kellett potolni a belfldi
piac kiesését — mondja Téth Tibor,
a tavalyl érbevételiink export-
vonalon hdaromszazmillié koriil moz-
gott. 1989 elsb felében az exporthan
kozel jartunk az Otszdazmilliés szer-
z0déshesz. Ezt mdég novelni szeret-
nénk. A tékés piae gondjn a nyomott
éridkesitési ar, de koztudott, hogy a
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RovatevezetG: Ezsids Palné

devizabiztositdsra az alap és segéd-
anyagok beszerzése miatt sziikség
van.

A vildg tobb orszdgdval keres-
kednek, részben lakossdagi, részben
gzdllodai bitorokat szdllitanak. Idén
a kinaiankkal is kotottek szerzddeést.
Msig sem elhanyagolhaté a szocialis-
ta orszdgok piaca, de az dllamkozi
szerzadéselt  a  szdllitdsnak Thatdrt
szabnak. A Szovjetunidval megin-
dult  bartell iizlet keretében alu-
miniumért butort szdllithatnak. Saj-
nos a lengvel és a csehszlovdk part-
ner sem tud megfeleld drut adni a
butorokért, bdr igénye lenne rd.
(sehszlovdkidatol kooperacid kereté-
hen buitorfoliat vasdrolunk.

A véllalat egymilliardon feliili
termelési kapacitdzsanak hiztos vevéi
voltak a nagyobb kereskedoGeégek,
de ma mdr egy negyedévre sem lehet
clére tervezni, mert a jelenlegi pénz-
ligyi ¢s gtlw_lu,sﬁ,gi helyzet miatt esak
akkor és annyit vesznek, anennyit
el tudnak adni. Ki kell lapni a ter-
meldsiranyitdas  megszokott mecha-
nizmusabol, alkalmazkodni kell az
igél]‘\"ﬁ!‘]{]'lﬁ'?., ha ez dtven vagy nyole-
van darabos is. Tehdt dtszervezésre
van szitksdg. A villalkozdsi munkdls
bevétele ex évben tizenhétmillié
forint. Tébhb szdlloda berendezésének
kivitelezését megpdlydztdk, Tobb
killkereskedelimi céggel tartanak kap-
ceolatot, akik nekik dolgoznalk.

A kordabbi mindségi problémdik
csdklkentelr, de még van javitani-

val6. A nem megfeleld csomagolas
miatt komoly uzletektfl esnek el

Az olaszok a Szatmir Buhtorgyirat
valasztottak

Szaboles megyében 1jabb  vegyes
vallalat alakult. A mdtészalkai Szat-
mdr Butorgydrban, vegyes villalati
formaban konyhabttor, irodabitor
éa egyéb lakdsbiitor fog lkésziilni.

Magyarorszdgon 1988-ban a bi-
toripar 15 millidrd forint értélii bi-
tort 4dllitott el6, ennek alig 20 %-a
keriilt exportra. A hazai butoripar
sem mindséghen, sem mennyiségben
nem tudja kielégiteni a vdsdrlokat,
nyugati exportra kevés gydr termé-
ke felel meg. Hazai gépgyartds nines,
exért a beruhdzdsokhoz és fejleszté-
selkhez sziikséges berendezéseket a
villalatok esak nyugati importbdl
tudjik biztositani. A Skdla-Coop Rt.
kereskedGhiza jogositvanya alapjan
a fenti helvzet mddositdsdra kes-
dodtek targyaldsok az egyik leg-
nagyobb olasz bitorgydrral, a Snei-
dero Majano céggel, 6k konyha és
irodabitor teriiletén Olaszorszig leg-
nagvobb gyértd és forgalmazd cége.

Killonhozd  szempontok mérlege-
lése alapjdn a hazal batorgydrté
partnernelkk a mdtészalkai Szatmdr
RBitorgydrat vilasztottik. Julius 18-
an a Hilton Szdlléban irtdk ald az Gj
vegves vallalat alapité okmédnyat,
s e szerint TRE ESSE EUROMO-
BILI Rt. Ami azt is jelenti, hogy egy
termeléssel és  értékesitéssel foglal-
koz6 gazdasdgi tdrzasdg, amely ma-
gas 6s kozépkategdridja butoripari
és fuipari készterméket, fél készter-
méket és  alkatrészeket készit éa
értckesit bel- és kiilfoldén egyardnt.
A beruhdzas hat év alatt tériil meg.
XLITI. évf. 16. sz. 1989. augusztus 18.



Latogatas Ausztridban,
a GREINER és a HASAG cégek tizemeiben |[. rész

Matlak Zoltan

A Schaumstoffwerk GREINER Gesellschaft mbH meghivasara a
Faipari Tudoméanyos Egyesiilet tizenhat f6bdl 4ll6 szakembercso-
portot kiildott ki ausztriai tanulmanytitra.

A haromnapos kinntartéozkodas alatt rendkiviil sfirfi és hasznos
programon vett részt a csoport. Megismerkedtek a poliuretin hab
gyartasanak, konfekcionalasanak, formabaontésének legkorszeriibb
technologiajaval. Megtekintették a vilagviszonylatban is jelentds
HASAG karpitos batorgyarté cég iizemét, Gj termékeit, megismer-

kedtek a legkorszeriibb gyartasel6készitési modszerekkel.
A szakmailag hasznos ut az emberi kapcsolatok fejlesztésére,
egymas jobb megismerésére is kitiiné lehetdséget adott.

A Faipari Tudomanyos Egyesiilet rendszeresen
szervez — az intézményes képzés potlasa céljabol
— karpitosipari tovabbképzé tanfolyamokat. A
tanfolyamokon a hazai szakemberek és a karpi-
tosipari anyagok gyartéi mellett el6adsként sokszor
szerepelnek neves kiilféldi cégek képvisel6i is. A
noliuretan hab gyarltasiban és konfekeionalasaban
a vilagon az egyik legnevesebb a Schaumstoffwerk
GREINER Gesellschaft mbH cég képviselsi tobb-
szor szerepeltek a tanfolyamok el6adoi kozott.

Az 1988-ban rendezett tovabbkeépzé tanfolyamon
Johannes Bernhardt ar a cégtulajdonos Grenier
csalad tagja, a cég érdemi vezetGje nemcsak érté-
kes elGadast tartott, hanem a magyar karpitos
szakembfpek egy csoportjat ausztriai latogatasra
is meghivta. Bernhardt ar arra is igéretet tett, hogy
résziinkre a legkorszer(ibb karpitos butorokat gyar-
t6 osztrak vallalathoz is latogatast szervez.

Az utazas konkretizalasa, adminisztracios és
anyagi ugyeinek rendezése utan, a FATE &ltal a
vallalatok jovahagydsaval kijelolt (az utazds fo-
rintfedezetét a vallalatok fizették be) 16 f6s cso-
port augusztus 29-én délben megérkezett Krems-
munsterbe, a GREINER cég kozponti lizemébe (1.
abra).

A fogadtatasunk, az osszeallitott program, a ta-
jékoztatds és minden, ami a rélunk valé gondos-

I, abra. A Schaumstoffwerk GREINER Gesellschaft
mbi kozponti tizeme madartavlathol

kodassal Osszefliggott, legszebb varakozasunkat is
feliilmulta (2. dbra).

2. abra. A csoport tagjai Kremsmiinster féterén

A kiilsGségekrél és a korilményekrdl jellemzé-

siil néhdny mondat:
Kremsmiinster Salzburg irdnyaban, Linztél 50 km-
re, hegyek kozott elteriils, hatezer lakost kisva-
ros. A t6b mint ezeréves telepiilés egy festéi kor-
nyezetben elhelyezett ékszerdobozhoz hasonlitha-
t6, amelynek minden egyes haza kiilon-kiilén egye-
dileg csiszolt dragaké. Az utciakon és a hazak ab-
lakdban rengeteg virdg. a tisztasag és a rend min-
dent athat. A véarost mintegy megkoronazza a fo-
16tte 1évé egyik meredek hegyre épitett hatalmas
kolostor és székesegyhaz (Munster) (3., 4. abra).

A GREINER mivek hatalmas miianyagipari
komplexum, azonban sem koriilotte, sem az lize-
mekben semmiféle kellemetlen szagot nem érez-
tink, az tlizemen at folyik egy nagyobb patak.
amelynek vize kristalytiszta.

Az emberek nyugodtak. kedélyesek és kedve-
sek. A legjellemz6bb erre az volt, amikor véletle-
nil osszetaldlkoztunk a varos polgdrmesterével, aki
néhdny perces beszélgetés utan visszaszaladt a hi-
vataldba azért, hogy ajandékokat hozzon a ré-
szinkre (5. dbra). A reggeliknél, ebédeknél és va-
csordaknal izelit6t kaptunk arrél, hogy mit lehet
életmindségnek nevezni 6., 7. és 8. dbra).

Megérkezésiinkkor Bernhardt ur kilféldén tar-
tozkodott, helyette Karl Obermair cégvezetd és

FAIPAR 1989/12. % 357



3. abra. A Kkremsmiinsteri kolostor eléudvara, hat-

térben a szélkesegyhaz Két tornya

4, dbra. Kremsmiinster egy részlete, a kolostor mel-
18] fényképezve

Manfred Marchgrabe kereskedelmi vezeld .urak
fogadtak benniinket. A gyar reprezentativ étte-
remnek is elfogadhato ebédléjében elfogyasztott
kitind ebéd utin megkezd6dott a két napig tar-
té, szinte percre {itemezett program.

Obermair ur roviden ismertette a varos és a
vallalat torténetét, jelenlegi helyzetét, majd A&t-
adta a termékeikrdl készitett részletes gyartmany-
ismertetéjiiket. A szobeli ismerteté utan wvideo-
filmrél bemutattak a GREINER cég tevékenysé-
gét. A vallalat kilencven éve parafatermékek
gyartasara alapitottak. 1956-t6] kezdték el a po-
liuretan hab gyartasat, lényegében ez a vegyipa-
ri nagyvallalatta alakulasuk kezdete. A cég 1600
dolgozdét foglalkoztat kb. husz hazai és kilfsldi
tzemében. A kremsmiunsteri kozponti lzem a
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polgarmestere ajandékokat

Kremsmiinster
ad at a csoport részére (elotérben Riepperger Ka-
talin, Szalay Ladszld, Kramlik Janos és az ajindéko-
z0 polgarmester)

5. abra.

6. abra. A csoport tagjai reggeli kbzben

¥ ¥ -\.'\.:\.]
A kis szdlloda éttermének masik szdarmya

7. dbra.

legnagyobb, itt kb. 50000 m? teriileten 600 em-
ber dolgozik. A wallalat termékskaldjanak fel-
soroldsa oldalakat tenne ki, itt csak annyit; lagy
és kemény PUR habbdl tobb mint étven tipust
gyartanak, Gyartmanyaik k&zétt a témb, a lap,
a formdra vagott és formdara ontdtt habtipusok,
a frocesontott, mélyhuzott és mas technologidk-
kal elBallitott miianyag hasznalati cikkek talal-
haték. Gyartanak példaul virdgeserepet, teher-
autdé sarvédét, 1000 °C-on egy percig nem égo
repulégépfoleleket, nagyméreti bojlerek szige-
telését stb.



8. abra A bucsuvacsoran Kramlik Janos megkoszo-
ni a szivélyes vendéglatast és a kapott sok szakmai
tapasztalatot (Kramlik Jénos, Jelinek Karoly, Man-
fred Marchgrabe, Riepperger Katalin, Karl Obermair)

die
prufmethoden

mehr sicherheit durch
deklaration und
fachberatung

die bleibende
elastuzutat
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9. dbra. Az elkésziilt PUR-habtombs6k alsd. kozép-
s6 és fels6 részébdl kivett mintdk vizsgdlatanak
modszerei és mindségi kovetelményei

ten Hartegrades.

Formara vagott butoralkatrész vizsgalata

11. dabra. A technolégia korszertisége és a mindség-
biztositds kifogastalansdga eredményeként a GREI-
NER cég DUREN markanévvel fogalmazott karpi-
tosipari anyagai elnyerték az ,, AUSZTRIA” megkii-
1onbozteté mindségjel viselésének jogat

produktion

die

Aktivatorgemisch

Verdusungsprinzip

Desmodur?

Desmophen

12. dabra. A poliuretan hab alapanyagai osszekeveré-
sének és teritésének elvi séméaja
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A termelés iranyitasat néhény vezeté szami-
togépek segitségével végzi. Jellemzd, hogy bar-
milyen megrendelést néhany napon beliil telje-
sitenek. A rugalmassagukra jellemz6, hogy egy-
darabos rendelést is teljesitenek, de példaul van
olyan mulianyag pohér, amibél évi 300 millié da-
rabot gyartanak. A csomagolé eszkozokre sajat
nyomdaban hatszinnyomassal nyomtatjak azab-
rakat és feliratokat.

Az lzemlatogatast a laboratériumban kezdtiik.
Minden PUR hab témb alsé, kozépsé és felsé ré-
szébdl mintat vesznek és a jellemz6 tulajdonsa-
gait megvizsgaljak (9. dbra). A megengedettnél
nagyobb eltérés esetén az egész tomboét hetero-
gén hab céljara feldaraljak. A késztermékeket is
szigoruan ellenérzik, esetenként wjabb laboraté-
riumi vizsgalatokat végeznek (10. dbra). Az el6-
z6ek kovetkeztében a termékek minésége és meg-
bizhatosaga igen magas (11. dbra).

13. abra. A keveré és ontofej munka kozben

15. @abra. A nyolc méter hosszu habtémbok specia-
lis futémaecska segitségével a darabolégép szallito-
szalagjara valé helyezése
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A poliuretdnhab-gyart6 ilizemben egy gépsor
dolgozik, amely miszakonként 2—3 6rat dolgoz-
va 50—60 tonna habot gyart (12. dbra). A keve-
réfej egy natronpapir szalagra folyamatosan te-
riti az anyagot, amely azonnal habosodni kezd,
a szalag el6rehaladtdval a térfogat fokozatosan
novekszik, a méreteket kétoldalrél és feliilrdl
szintén natronpapirral boritott szalag hatérolja
be (13. dbra). Az adagolt anyag Osszetételétol fiig-
gben 12 kg/kobmétertél 120 kg/kobméter térfo-
gatsulyu, kiilonboz6 tulajdonsagih hab keletke-
zik. A szalag a hab tipusatél fiiggéen 3—5 m/perc
sebességgel haladva éri el a kb. 30 m hosszu gép-
sor véget. Itt a két méter széles, 30—140 cm ma-
gas habfolyamot 8 méter hosszi tombokre vag-
jak, és a gépsor végétol kezdéds gorgésoron az
érlel6 raktarba szallitjak. 24—48 o6ra érlelés utan
a hatalmas tomboket egy erre a célra kialakitott
futomacska egy kb. ezer négyzetméter teriiletq,
kb. tiz méter magas raktarba szallitja (14. dbra).
A raktarban minden habtipust (méas-mas szinnel
jelélve) kulon oszlopokban egymasra helyezve
tarolnak.

A termelés rugalmassagat az biztositja, hogy
ebben a raktarban minden habtipusbd6l tobb szaz
kobmétert tarolnak. Az tlizem vezetéje és a sza-
basz radidkapcsolatban vannak -egymassal és a
futémacska irdnyitojaval. A radiéon kiadott uta-
sitds utan kb. 5 perccel a kivant habtomb a da-
rabologép szallitoszalagjara keriilhet (15. dbra).
A habtombok daraboldasat egy nagyméretiG fél-
automata gép végzi egy munkas felligyelete mel-
lett (16. abra). A megfelelé méretre darabolt hab-
tomboket specidlisan kialakitott szallitétargon-

cak viszik a készaruraktarba, vagy a konfekcio-
nalé uzembe (17. abra).

kit Tyt

17. @bra. Ledarabolt habtombok



A PUR hab konfekcionilé tizemnek mar a mé-
retei is lenyligozéek (10000 m? alapteriiletli). Az
uzemben az egyszerd tombszélezé és szeleteld sza-
lagflirészekt6l kezdve a karusszel'rendszerd sze-
letel6gépeken at a szamitogép altal vezérelt for-
mavagé gépekig és a térgorbe habalkatrészeket
kivagé kiilonleges gépekig minden elképzelhetd

: £
18. dbra. Kiilonleges tulajdonsdgokat biztosité péar-
nazat két formaravagoit PUR-hab alkatrész egyesi-
tésével

19. dbra. Szamitégéppel vezérelt formavagégép 4&l-
tal kivagott kiilonleges PUR hab alkatrész

technikai berendezés megtalalhaté volt 18. és 19.
abrdk). A habalkatrészeket esetenként félkeész
butoralkatrészekké egyesitve, mds anyagokkal
Osszeragasztva is gyartjak. A késztermékeket f6-
lidba csomagoljdk, majd a gyar teriiletén vago-
nokba, vagy kamionokba rakva szallitjak el.

Az uzemlatogatas kovetkezdé dalloméasa a PVC
és mas milanyagok froccsontéssel és vakuum
mélyhuzassal feldolgoz6 tlizeme volt. Ez a teri-
let tavol &ll a szakméanktol, mégis lenyligozé lat-
vany volt az automata gépek sokasaga, melyek
ontottdk a kiulonbozé alkatrészeket és készter-
mékeket.

Ez az ilizem is gyakorlatilag hulladék nélkiil
dolgozik, ugyanis minden eselékanyag visszaol-
vasztasra és Ujbdl felhasznélasra keriil. Az anyag-
takarékossagra jellemz6, hogy a filléres mianyag
poharakat kis borddcskakkal készitik, igy sok-
kal vékonyabb falvastagsag mellett is megfele-
16en merevek (Kérdés, hogy mennyivel keruligy
tobbe a szerszam? Biztos, hogy kiszamitottak
azt, hogy gazdasigosabb igy a pohar gyartasa.)

Utunk kovetkezd allomasa a nyomda volt. Itt
is az automata gépek sokasiga dolgozik. A po-
harakra, dobozokra hatszinnyomassal nyomjak ra
a szovegeket és abrakat. A gépekrsl lekeriils
készarut a gépek szamlaljak és egy célszert da-
rabszamban (pl. o6tvenesével) rakatoljak. Az igy
elokészitett egységeket dobozokba helyezik, ot-
hat dobozbdl szallitdsi gyljtécsomagokat képez-
nek.

Részemre rendkiviil szellemesnek (és hasznos-
nak) tlint a gyGjtécsomagok képzése. Ez ugy tor-
tént, hogy egy erre a célra szerkesztett gép tar-
t6lapjara helyeztek kb. két méter magassagig
egymasra rakva 4—6 dobozt. A gép a dobozokat
felilr6l is megfogta, majd a dolgozé a gép félia-
tart6jabol lehuzott annyi féliat, hogy az a dobo-
zok tulsé oldalaig érjen. A kb. 400 mm széles,
nagyon vékony félidt az alsé dobozhoz ragasztot-
tak agy, hogy a folia fele a doboz aljan tulérjen.
Ezutidn a gép tartélapja elkezdett forogni, majd
a foliatart6 lassan felfelé indult. A tartébdl a fé-
lia el6feszitve huzédott ki, ezért a megnyult f6-
lia a dobozokra rafesziilt, alul és a befejezéskor
felll a dobozok als6 és felsé lapjara atpordult.
A foliatarté felfelé mozgasanak sebessége és eld-
feszitése feltételezhetden szabalyozhatéd, igy azo-
nos féliaval konnyl és nehezebb csomagok szo-
ros Osszefogasa biztosithaté. Tovabbi elénye, hogy
a csavarvonalban felfelé haladé féliaszalag ala
mindenféle azonosité, cimzi papirt, tartozékokat
stb. el lehet helyezni, azok lathatéan és bizto-
san a helylikén maradnak.

Idérendben ezutin mas program kovetkezett,
de a logikai sorrend miatt beszamolémat a GREI-
NER cég svannenstadti lizemében tett latogata-
sunkkal folytatom (20. abra).

=%

20. dabra. A GREINER cég svannenstadti ilizeme

Svannenstadtban tobbek kozott a poliuretan
hab formébacntési technologiajat ismertiik meg.
Az lzemben szamos félautomata, karusszel rend-
szerli PUR~hab 6nt6 gépsor lizemelt. A viszony-
lag kisméretii lagyhabformaktol a tobb kobmeé-
teres tartdlyok keményhab szigetelé palastjaig
sok mindent lathattunk.

Minket elsésorban-a karpitostizemelk részére
gyartott forméabaontoit alkatrészek gyartastech-
nolégiaja érdekelt. El6szor a késztermékeket és
azok vizsgalatat néztiik meg (21. dabra). Megalla-
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pithattuk, hogy a formahabok jé minéségliek, a
formabaontés halranyos kovetkezményei (sorjés-
sdg, keményehb feliileti kéreg, lustibb rugalmas-
sag) csak kismértékben jelentkeznek. Kilonosen
jonak taldltuk a rugémaggal és méas betétekkel
késziilt parnakat.

21. dbra. A csoport tagjai egy rugdmaggal késziilt
formara ¢&ntétt PUR-hab parnat vizsgilnak (Szem-
ben kockis inghen az lizem fiatal vezetfije, mellet-
te jobbrdl Allandé kisérénk, Marchgrabe tur lathato)

22. abra. Az oOntéformaba a parnazatot erdsité be-
tétek elhelyezése

23. dbra.

A formahab rugébetétjeként alkalmazott
1j rendszer( rugotest
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24. dbra. Az ontéfe] egy rugobetétes forma hatsé

felébe tolti az anyagot

25, abra. Az onldlej egy mélyebb forma eliilsé ré-
szénél tolti be az anyagol

A formadntsé gépsor szakaszos mozgédssal kor-
be mozog, arra kiilonbozé méretli és szerkezetii
ontéminték helyezheték el, Az elézd kior befeje-
zése utdn az Uj folyamat a nyitoll mintak elva-
laszté (tapadasgatlé) anyaggal valé beszérasaval
kezdddik. A kovetkezd miivelet a nyitott forma
kiillénb6z6 helyeire betétek elhelyezése. A beté-
tek lehetnek gumikdékusz (22. dbra), tlsnemez,
keményebb PUR hab és/vagy rugétest stb. A ru-
gbtest betétek wvdaszonba bujtatva, vagy ecsak ter-
helt oldalon védve keriilnek a formdaba. Rugé-
betétként egy nalunk még kevesek altal ismert
uj rendszerd rugétest szolgdlt (23. dbra). Errdl
a rugoétestr6l kilon tanulmanyt lehetne irni,
most csak annyit, hogy egyesiti az epeda és a
bonell rugérendszerek jo tulajdonsagait.

A betétek elhelyezése utan (vagy- betét nélkiil)
a forméat a gép az ontéfej elé viszi. Az ontofej
harmadnikaszerli kar segitsésével a nyitoty for-
ma megfeleld helye f5lé megy és a szamitdgép
altal meghatdrozott mennyiségli és Osszetételd
anyagot a formdba tolti (24., 25. abrak).

A bedntétt anyag azonnal habosodni kezd, az
ontéfej visszahtuzodik és az 6ntéforma automa-
tikusan lezarodik. A forma ezutan szakaszosan
lassan korbemegy a gép keriiletén, kozben a ha-
bosodas befejezddik, a vegyi reakcick és héfo-
lyamatok nagy része lezajlik. A forma a megfe-



lelé helyre érve automatikusan kinyilik és a dol-
gozé kiveszi a formahabot (26. dbra). Az ottlé-
tink alatt a kiszedett formahabok sima feliile-
tiek voltak, a formaban ritkan maradt miniméa-
lis mennyiségli habanyag.

A formahab ontésekor a két formafél taldlko-
zasanal szukségszerlien kifolyds, sorja keletke-
zik. A sorjat a formahab parnakrél pneumatikus
muikodtetésii vibraciés olléval pillanatok alatt

tokéletesen eltavolitottak (28. dbra).

26. abra. A formahab kiszedése a form&b6l

A kiszedett formahabokat a zart cellik egy ré-
szének feltépése céljabdol két henger kozott at-
engedték (27. abra).

27. dbra. A habosodds utdn zartan maradt celldk
egy részének feltépése a hengerek kozoiti atenge-
dés segitségével

28. abra. A kész formahabokrél a sorja eltavolitisa
vibracioés olloval

A svannenstadti tizemben tovabbi érdekes mi-
szaki ismereteket szereztlink. Ezek koziil hely
hianydban mar csak a repulégépfotel iiléseinek
és tamlainak kialakitdsat emlitem meg. A repi-
l6gépeken alkalmazott fotelek parnazata egészen
vékony, azonban az emberi test formajanak ko-
vetésével, valamint keményebb és puhabb feli-
letek helyenkénti kialakitdsaval szinte tokéletes
kényelmi {ilébutort hoztak létre. A forméba 6n-
tott habnak a kiilonb6zé behelyezett betétek al-
tal valé helyenkénti keményitése mellett a sziik-
séges tulajdonsagokat ugy érték el, hogy a puhi-
tani kivant feliileteknél a PUR-habba tobb-ke-
vesebb furatot készitettek.

A repulégépeken kovetelmény a tlizveszély mi-
nimumra valoé csokkentése. Lattuk azt az ilés-
mintat, amely a specidlis habanyagnak és az tiveg-
szalbol szétt véaszonboritdsnak tulajdonithatéan
az egy percig tarté 1000 °C hémeérsékleti lang
hatasara sem gyulladt meg, nem olvadt el, és a
sulyabol sem veszitett tobbet a megengedettnél,
a kiilsé feliiletén is csak porkolédés volt latha-
to.

(Folytatjuk)
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Régmult idék faanyagl térgyai

Szalay Lajos

Ma is elokeriilnek a fold, a tenger vagy a folyok mélyérél az em-
beriség korai torténelmének idészakibol sziarmazé, a kultdra ak-
kori allapotat tiikrozé faanyaga leletek. Ezek sok esetben kifogas-
talan mindségben maradtak rank. Vizsgalatuk felderitheti azokat
a természetes hatéanyagokat, amelyek tartossagukat biztositottik.
A korszerii faanyagvédelem esetleg tamaszkodhat az igy nyert is-

meretekre.

A faanyag természetes ellenallé képességével kap-
csolatos ismeretekre utalé bizonyitékok igen ré-
giek. Err6l asszir ékirasos emlékek, a Biblia, go-
rog és romai épitészek adatai tanuskodnak. Mo-
zes 3. konyve 14. része példaul a poklossagrol
azt allitja, hogy az megjelenhetett és elterjedhe-
tett a hazak falan is. Ennek megtérténtekor ki-
adtdk a parancsot a hazak falanak lerontasara,
és azt, faanyagaval egyutt a varoson kiviilre vi-
tették. Némi szakmai elfogultsaggal feltételez-
hetjiik, hogy itt a konnyezd héazigomba (Meruli-
us lacrymans) fellépésérdl lehetett sz6. Ha a fa-
rontd szervezeteket a bibliai idékben nem is is-
merték, a kovetkezményekkel szamoltak, hiszen
a balvanyfaragé is ,oly fat valaszt(ott), amely
meg nem rothad” (Esaids konyve, 40:20).

Arisztotelészrol feljegyezték, hogy a fahidak
védelmére olivaolajos telitést javasolt, Julius Cae-
sar épitémestere, Pollio a faanyag feliileti elsze-
nesitését ajanlotta a tartésitashoz, Horatius sze-
rint a ciprus f4jabél késziilt dobozok a legalkal-
masabbak az értékes iratok taroldsara, Plinius
pedig feljegyezte, hogy az ephesosi Diana szo-
bor fajat illatos, a rovarokat tavoltarté olajjal
kezelték. A kozépkorban méar higanykloridot és
arzént hasznaltak faanyagvédé szerként: — ma-
sok mellett Leonardo da Vinci is ezzel védte fa-
munkait a rovaroktél.

A korhadas val6édi oka az el6zé6 évszdzad ko-
zepéig ismeretlen volt. Ugy gondoltak, hogy az
id6s6d6 fa belilrdl kifelé valik beteggé. A gom-
ba termdétestét a bérkilitésekhez hasonlitottak,
azaz a faront6 gombakat, illetve azok megjelené-
sét nem a természetes faanyag lebomlasa oka-
nak, hanem kovetkezményének tekintették.

A hasonlat nem véletlen, az orvosok szerepe
a védodszerek kivalasztdsaban sokaig uralkodo
volt (az angol admiralitds hajéinak védelmére is
6k adtak tandcsot).

A faanyagvédelem, anyagait és technikajat te-
kintve, természetesen nagy utat futott be azéta.
Ennek bemutatasa egy mésik, torténeti attekin-
tést nyujté cikk targya lehet. Ezuttal azt vizs-
galjuk meg, fennmaradtak-e fabol készilt, sok-
ezer, vagy tobbszaz éves targyak, és ha igen, ak-
kor minden mesterséges védelem nélkiil mikép-
pen volt ez lehetséges?

A kovetkezékben a fellelheté szakmai irodalom
segitségével erre keresiink valaszt.

A faanyag nem tartozik a legtartésabb anya-
gok kozé, meégis, kedvezé korilmények kozott a
fabol késziilt targyak is igen hosszu ideig fenn-
maradhatnak. Jégbe, s6ba, vagy mocsarba zAar-
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va napjainkban is el6keriilhetnek, mint a régi
kulturak és az egykori kézmiivesség bizonyité-
kai.

A fa szerves anyag és mint ilyen, a rovarok,
baktériumok és gombadk szamdira hozzaférhet6.
Az id6jaras és a tliz hatdsainak is csak korlato-
zottan képes ellendllni. Ez a magyardzata annak,
hogy bar Gsidék 6ta hasznalt anyagrél van szo,
muzeumaink nem bévelkednek faanyagu leletek-
ben. Az egyes karositék csak meghatarozott hé-
mérséklet- és nedvességtartomanyban veszélye-
sek. A harminemilli6 éves  barnaszénrétegbél
elékeriilt fak igen j6 allapota az oxigénhianyra
vezetheté vissza.

A tenger vizében a faanyagot hajéfuré boga-
rak és kagylok tamadjak és semmisitik meg.
Gusztav Adolf svéd kirdly nevezetes z&szlésha-
j6ja, a Vasa, els6é utjan, 1628-ban elsiillyedt. A
hajé kozel 90%)-ban télgybsl késziilt, de épité-
sekor erdeifeny6t, lucfeny6t, flizet, nyirt, harsat,
jubart, bukkot, koérist, égert, di6ét, korte- és al-
mafat is felhasznaltak. Jéllehet a Vasa 333 évig
feklidt a tenger fenekén, viszonylag j6 4llapot-
ban maradt fenn. Ehhez hozzajarult a viz ala-
csony hémérséklete, a rombolé hullamverés hia-
nya, az iszap tartésité hatdsa, valamint az a ké-
riilmény, hogy a Keleti-tenger s6ban viszonylag
szegény vizében nem él meg a hajofurd kagylo.
A Vasa torzsének als6 része igen kemény és el-
lenédlloképes maradt, az iszappal nem fedett fel-
épitménynél azonban a korhadasi folyamat Kki-
mutathatéan megindult. A belsé rétegekbdl vett
préobatestek kémiai osszetétele megkozelitéen azo-
nos volt a normal faanyagéval, a kiilsé rétegek-
nél azonban nagyfoku cellulézveszteséget lehetett
kimutatni. A tolgyb6l késziilt targyak belsé ré
sze altalaban igen j6 allapotban maradt fenn, ez-
zel szemben a nyirfabél eldallitottak erésen kéa-
rosodtak. (A Vasa, amelyet csak a mai kor szin-
vonalanak megfelelé technikai eszkozokkel lehe-
tett kiemelni, végiil polietilén-glikolos kezelés-
sel tartésitottdk, és a svédek egykori biiszkesé-
ge ma turisztikai latvanyossigként szolgal.)

A tengerviztél tavol a legjobban az a fa kon-
zervalédott, amely levegé6tél elzartan, mocsarak-
ban, tézegben, vagy agyagban, esetleg mésztar-
talma talajvizben maradt fenn. Csak ezen a mo-
don ismerhettiik meg az Gsember faanyagu tar-
gyait, koztik a leg6sibb, mar megmunkdalt fa-
darabot, egy 40 cm-es ldndzsahegyet. Az eléem-
ber fegyvere 290 ezer éve fekiidt a csaknem oxi-
génmentes, tozegtartalmi agyagban a dél-ang-
liai Clacton of Sea-nél. Tovabbi értékes leletek



keriiltek el6 a folyok iszapjabol, kutakbdl stb.

Egyes esetekben olyan természetes anyagok ja-
rultak hozza az évezredes fennmaradashoz, mint
a humuszsav, vagy a csersav (példaul a jiitlan-
di 3500 éves sirnal, ahol a tolgybdl készult 1a-
da koril olyan védéréteg alakult ki, amely a fa-
anyagot csaknem sértetlen &llapotban tartotta
meg).

A jég is tartositja a fat. A Szibéria jegébe zart
40 szkita sirban 2000 év elteltével is jo allapota
fatargyakra bukkantak. Ugyanez érvényes a so-
ra is. Egy régi hallstadti sobanyidban — egyebek
mellett — vilagitasra szolgalt faforgdacsot talal-
tak.

Fontos leleteket tartak fel a meleg, szaraz kli-
maju térségekben. Elegendé példdul az egyip-
tomi, sivatagi klima altal konzervalt 5000 éves
faleletre gondolni. Hasonl6é koériilmények kozott
szamos fatargyat taldltak Peruban is: — masz-
kok, kezdetleges harci eszkozok, szovoalkalma-
tossagok keriiltek el6.

1880-ban, a norvégiai Gokstadtban épségben
maradt, 24 m hosszii hajét taldltak egy viking
kirdly sirdombjaban. A leletek egy része fabol
késziilt jaték volt. Késébb, Osebergnél egy ki-
ralyné sirjat is felnyitottak. Az itt talalt tolgyfa
hajébol kerekes kocsit, tobb szant és szdmos hasz-
nalati targyat vehettek leltdrba a kutaték.

A népvandorlas kordbd6l szarmazé O6német si-
rokban olyan jo allapotu faldddkat taldltak.hogy
azokbol a helyi kézmiivesek hasznalati eszk6zo-
ket készithettek.

A Foldkozi-tenger térségében, Eurépa maés part-
jainal a legérdekesebb antik fatargyak a hajok
(Kondratov, szovjet szakiré szerint kétezer év
alatt az emberiség kozel egymillié hajét veszi-
tett). Az 1958-ban a Costa Bravan, 42 m mély-
ségben talalt hajéroncs t6bb is, mint kétezer éve
feklidt a tenger fenekén, és csaknem egészében
megmaradt. Altaldban nagyobb mélységekben és
homokba &dgyazva a fahajok élettartama jelen-
t6sen meghosszabbodik. A sejtekben mész és ko-
vasav képzidik, ez keménységet és a kiils6 ha-
tasokkal szemben nagy ellendllé képességet ad
a faanyagnak. Emlitésre mélté egy madsik hires
haj6, a Mary Rose esete. A Vasahoz hasonléan,
méltatlanul gyorsan, még kifutisa el6tt elsily-
lyedt angol hajot t6bb mint 400 év elteltével,
1982 6szén emelték ki. Anyaga kiilonosen finom
szerkezet( tiszafa volt, amelyet az iszap jél kon-
zervalt. A sériilt darabokon elvégzett mechni-
kai vizsgadlatok eredményei azt mutattik, hogy
a ma él6 fak jellemz6ihez képest nincs szamot-
tevé eltérés (VIII. Henrik egykori zaszloshajoja
ma szintén mizeumi targy, a Tudor-haz hajéha-
danak tanuja).

A fafaragids Java, Bali, Hats6-India és Nepal
teriiletén érte el a legmagasabb szintet. A fafaj
megvalasztasanak a tartéssigra nézve donté ha-
tasa volt. A szobrok egyes helyeken cédrusbhél
késziiltek, de a legtdbb, ebben a térségben maig
megmaradt fatargy anyaga a teak voll. Amikor
egy kétezer éves indiai sziklatemplom tfeakgeren-
dajat kémiai vizsgalat ala vontak, azt tapasztal-

tdk, hogy az kozel tizszer annyi természetes im-
pregndlé anyagot tartalmazott, mint a ma él6,
iiltetvényekrél szdrmazé ugyanezen fafaj. Korea-
ban is sok, kétezer éves kort megélt faanyagu
szoborra bukkantak. A helyi szobraszok féként
teakfat, ébent, kdmfor- és szantilfat haszniltak.

Az Okori Egyiptomban is helyesen itélkeztek
az egyes fafajok szivossagarél. A Tut-ench-Amon
sirjabol kikeriilt tobb, mint 1700 katalogizalt
targy legnagyobb része fabdl késziilt. Az i. e.
1360 kortil sziiletett, majd igen fiatalon elhunyt
faraé sirkamrajat a 20. szazad elején tartak fel.
Az ébenfabol késziilt agyak és jatékok, a céd-
rusfa szekrények és ladak, szilfab6l késziilt ko-
csikerekek és a télgykoporsé ma is kifogastalan
allapotiak. Azt, hogy ma ezekben gyonyorkéd-
hetiink, két koriilménynek készonhetjiik: — egy-
részt a rendkiviil szdraz klimanak, mésrészt an-
nak a hiedelemnek, hogy az élet a halal utan is
folytatédik, mégpedig a f6ldi léthez hasonlé mé-
don. A szarkofiagok koré csoportositott, a min-
dennapi élet lehetséges tevékenységeihez igazo-
d6 hasznalati targyak erre engednek koévetkeztet-
ni.

Osszefoglaléan elmondhatjuk, hogy a fa mar
az oOkori kultira minden teriiletén egyike volt
a legfontosabb nyersanyagoknak. Tudatosan va-
logattak a fafajok kozott. A kultikus épiiletek
tobbnyire értékes és tartdés fabol késziiltek. Kii-
l6ndsen tartésnak bizonyult a tuja, a ciprus, az
eper, az ében, a puszpang, az olajfa, a tolgy és
az akdc. Egyiptom erdében szegény 1lévén, a
szukséges fafajokat a mai Etiépia, Libanon és
Eurépa tertiletér6l hozta be. mar igen koran.

A faanyag természetes alkotéelemeinek tulaj-
donithaté nagy ellenillé képességét figyelték meg
a guatemalai fafajoknal is. Egy templom mint-
egy 1500 éves gerenddit vizsgalva azt tapasztal-
tdk, hogy a termeszek ezeket elkeriilik, jollehet
a fafaj mai egyedeit a nedves G&serdékben nem
kimélik.

A természetes tartéssdg okai ma még nem tel-
jesen feltartak. A kiilsé tartdsité koriilmények
— iszap, tengerviz stb. — hatasat kizarva, a sok-
széz, esetleg tobbezer éves faanyagu leletek vizs-
galata kimutathatja azokat a hatéanyagokat. ame-
lyek ilyen hosszti idGére konzervilni voltak ké-
pesek a beépitett, vagy mas célra szant faanya-
got. A hatésos, szintetikas fanyagvédd szerek els-
allitasakor ezekre az ismeretekre tadmaszkodni le-
hetne.
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A Faanyagismerettani tanszék megalakuldsa, feladatai

Dr. Molnar Sandor

Az Erdészeti és Faipari Egyetem Faipari mérndki karanak szer-

vezeti

korszeriisités keretében 1988. jalius 1-jén megalakult a
Fa- ¢és Papirtechnologiai Intézet, valamint a

Faanyagismerettani

tanszék. Az djjonnan szervezett Faanyagismeretiani tanszék egy-
séges keretekben oktatju a Faanvagismercttan I—IIL c. targyakat
(szoveti szerkezet, fafizikai sajatossagok, mechanikai és technolé-
giai tulajdonsigok) és tobb jelentds témaban végez kutatdasokat a
hazai faipar és erdészet szamara.

Bevezetés

A kitermelt faanyag szoveti és miszaki tulaj-
donsagaival, ipari felhasznalasaval kapcsolatos is-
meretek oktatdsat mér az 1808. évben Selmecba-
nydn megalakult erdémérniki féiskola (erdésze-
ti tanintézet) is fontos feladatinak tekintette. Az
onallo [atechnologiai tanszék létrehozasarol azon-
ban csak 1924. évben hatdroztak. Ezen id&szak-
ban szervezte meg Krippel Moricz professzor a
faanyagvizsgalé laboratériumot és az egyetemen
szuletett elsé doktori értekezés (1932) is faanyag-
ismerettani téméaju wvolt (,A Csonka-Magyaror-
szagon tenyészd lucfenyé miiszaki tulajdonsagai”).
Ezen értekezés kidolgozdja a nagy tehetségd, tra-
gikus sorsi Térdk Béla professzor, 1934-ig ok-
tatta a faanyagismerettani és flirészipari  isme-
reteket. Kiilonosen sokat tett a faanyagvizsgala-
tok korszertsifése terén Pallay Nandor profesz-
szor, aki 1957-ig vezelte a fatechnologiai tanszé-
ket. Az 4ltala Krippel professzorral kézdsen ki-
dolgozott keménységvizsgalati eljaras kilfoldon
is elismert, E moadszer véleményiink szerint a
természetes faanyagok keménységi mindsitésére
megbizhatobb adatokat ad, mint a nemzetkozi-
leg szabvanyositott Brinell—Mdrath és Janka-
féle eljarasok.

Az 1un. fatechnologiai ismeretek” (faanyagis-
meret, flrészipar) egyiittes oktatdsdnak utolsé
nagy egyénisége Kovacs Illés professzor volt, aki
1984, évig vezette a fatechnolégiai tanszéket.

A Faanyagismerettani tanszék megalakuldsa

A korszerti faipar hazai kibontakozdsa. a ren-
delkezésiinkre 4ll6 faanyag sokoldali, raciona-
lis hasznositdsa egyarant megkovetelik a faanya-
gok miuszaki tulajdonsagaival kapcsolatos isme-
retek differencidltabb oktatdsat és kutatasat. A
hazai flirészipar nagyléptéki fejlodése, a flrész-
iizemeknek szirito telepekkel, tovabbfeldolgozo
csarnokokkal wvalo kiegészitése pedig ugyancsak
megkovetelik a flirészipari technologidk terve-
zésével, szervezésével oOsszeflipgd kérdések sok-
oldalubb, igényes tanitésat.

E két korulmény egylittes hatasara 1988. ju-
lius 1-jén az FErdészeti és Faipari Egyetem Fa-
ipari Mérnoki Karan megalakull az onallé Fa-
anyagismerettani tanszék (a fatechnologia tan-
szék jogutodjaként), a Fa- és Papirtechnolégiai
Intézet keretei kozott pedig létrejott a Flrész-
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ipari tanszék (az 4j intézet kerctei kozott mi-
kédnek még a Falemezgyartastani és a Rosttech-
nikai tanszékek).

A Faanyagismeretlani tanszék személyi oOsz-
szetétele: 1 f6 egyetemi docens, 1 f6 egyetemi
adjunktus, 2 6 egyetemi tanarsegéd, 5 6 kula-
tomérnsk, 1 f6 tanszéki mérnsk, 1 f6 technikus
és 1 f0 szakmunkés. A tanszékek oktatél kozil
1 f6 a tudoméany doktora, 1 f6 egyetemi dokto-
ri fokozattal rendelkezik, 2 f6 dolgozik egyete-
mi doktori értekezésén (1 6 az Egyesiilt Alla-
mokban). 3 f6 rendelkezik angol, német, ill. orosz
felsofokd nyelvvizsgaval.

Oktatasi [eladatok:

A faipari mérnokképzés keretében a lanszék az
elsd harom félév folyaman oktatja a Faanyag-
ismerettan I—III. c¢. targyakat. Az elsé és maso-
dik félév kollokviummal, a harmadik szigorlat-
tal zarul.

A Taanyagismerettan I. c. targy keretében a
hallgaték megismerkednek fontosabb haszonfa-
ink (50 fafaj) kiils6 morfologiai jellemzéivel (alak,
levélzet, kéreg), a természetes faanyag makro-,
mikro- és szubmikroszképikus szoveti jellemzdi-
vel és a [ahibakkal. A szoveli jellemzoknek a
korabbi gyakorlattél eltéréen nem az élettani
funkcioit, hanem a mi{szaki-technolégiai szere-
pét, sajatossagait {oreksziink bemutatni.

A faanatémia ilyen szemléletd oktatisara a fa-
ipari mérnckképzéssel foglalkozé egyetemek ko-
zil els6ként tettink kisérletet. A kezdeti pozi-
tiv eredményeink tovabbfejlesztéséhez nagyban
hozzajarulhat a Fa- és Papirtechnolégiai Inté-
zet altal a kozelmiltban beszerzett pasztazo elekt-
ronmikroszkop felhaszndldsa a targy oktatasa-
ban.

A Faanyagismerettan II. c. targy tananyag fel-
dleli a természetes faanyagok kiilénhozé fizikai
tulajdonsagait (slirtiség, korrdzids, higroszkopos,
akusztikai és elektromos jellemzdk). Fontos fel-
adat a faanyag kiils6 megjelenését meghataro-
z0 feluletfizikai tulajdonsagok (szin, rajzolat, fé-
nyesség és illat) oktatdsa is. :

A Faanyagismerettan III. c. targy kereteben
a hallgaték megismerkednek az ortogonéalisan
anizotrop faanvag fontosabb mechanikai tulaj-
donsagaival, a kiilonb6zd anyagvizsgalati mad-
szerckkel (koztik a roncsolasmentes eljarasokkal



is), és az ipari hasznositasban fontosabb [afajaink
technoldgiai tulajdonsdgaival, felhasznalasi terii-
leteivel.

A faipari tzemmeérnokképzés keretében mind-
dssze egy félévet foglalkozunk a faanyagismeret-
tan és a faanyagvédelem egyilittes oktatasaval.
Meggy6zodésiink, hogy az 1] képzési célok és
tantervek kidolgozasa soran biztositani kell leg-
alabb ket szemeszterben 2-+2 o6ra oklatasi idét
¢ diszeiplindk megfeleld elsajatittatasara.

Az Erdémérngki Karon a ,Faanyagismeret-
tan és feldolgozdsi ismeretek” c. téargy elsé ré-
szét oktatjuk a 10. (utolsé) félévben. Véleményiink
szerint az erddmérndkhallgatéknak mar az Er-
dohasznalattan c. targy el6tt a 4. vagy 5. sze-
meszterben kellene, 6ndilé targyként tanulni a
Faanyagismerettant.

A papiripari mérnokképzés nappali tagozata-
nak bevezetésével tanszékiink feladatat fogja ké-
pezni az ide kapesolode anyagtani ismeretek ok-
tatasa is.

Az egyes laanyagjellemzék eés a kozottuk 1évd
kapcsolatok bemutatdsara iranyulé oktatisi fel-
adatainkat a Fizika, Kémia és Mechanika tan-
székekkel egylittmiikédve, a tananyagok megfe-
lelé Gsszehangolasaval toreksziink ellatni.

Kutatasi feladatok

Az elmult évtized nemzetkozi gj;akorlatéban a
faanyagismerettani kutalasok markéans elkiilo-
ntilése figyelheté meg a kovetkezd két iranyban:

a) Az Gn. erdészeti-okoldgiai anyagkutatisok fel-
adatai a fatermesztést befolydsolé elsddleges
és masodlagos okoldégiai tényezék (pl. talaj,
éghajlat, imisszi6s hatdsok sth.) az erdéneve-
lés, a fajtanemesités és a fajtahonositdsok sze-
repének tisztizdsa a faanyag szoveti, fizikai
és mechanikai tulajdonsigainak kialakuldsa-
ban.

b) A miszaki-technoldgiai anyagkutatisok fel-
adata a racionilis szerkezeti méretezéshez, és
kiilonbozo feldolgozdsi és termékgyartési tech-
nolégidkhoz, az alapanyagok és félkésztermé-
kek tarolasdhoz, a beépitett szerkezetek wé-
delméhez meglelel6 fafizikai és -mechanikai
jellemzék, szovetszerkezeti ismeretek biztosi-
tasa.

Az elsd szakteriileten tanszékiink munkatarsai
évek oOta foglalkoznak a kiillonbozé exota fafa-
jok anyagjellemzfinek meghatarozasaval, vizs-
galjuk az 1] nydr- és akacfajtak tulajdonsaga-
it, az erdei feny0 honositasi kisérletekbol szar-
mazo anyagokat. A kocsanytalan tdlgyesek jar-
vanyszeri hervadasos megbetegedésével (az Un.
.tolgypusztulassal””) &sszefiiggésben t6bb éve fo-
lyo kutatdsok alapjan megallapitottuk, hogy a
karosodas kezdeti szakaszaiban (2—4. fokozat) a
faanyag miszaki értéke még nem csdkken, az 1.
fokozatu karosodasnal (tovon szaradas) azonban
mar a szijacs gvakorlatilag teljesen tonkremegy.
Tehat feltétleniil {orekedni kellene a karosodott
térzsek mielébbi, gyors eltavolitdsara, Sajnos, a

nehéz hegyvidéki korulmények kozolt e [eladat
nehezen oldhaté meg.

Tervezziilk — az erddékarok orszagos vizsgdla-
tdhoz kapcsolodva — az ipari imissziés hatdsok
szerepének tiszt4z4sat az éléfak (fadllomanyok)
anyagmindségi jellemzbire.

A masodik kutatdsi teruleten kisérleteket vég-
zink a fermékmeéretii fenyd anyasok szilardsagi-
rugalmassagi jellemzdinek meghatdrozasara, a
szerkezeti fiirészdruk gépi szilardsigi osztalyo-
zasanak szakmal megalapozasahoz. Alapkutataso-
kat végziink a ronktirolas idétartama és az anyag-
karosodds kozotti oOsszefiiggések; a juvenilis (bél-
koruli) farészek miszaki-technol6giai tulajdonsé-
gainak feltardsara. A szerkezeti méretezés meg-
bizhatosaganak névelésére az akiac és a kocsa-
nyos tolgy fafajokkal nagy prébatest szdmu vizs-
géalatokat végeztlink slriiségi, szildrdsagi és ru-
galmassagi jellemzék statisztikai eloszlasanak a
mindgsité szilardsdg valdszinliségelméleti alapokon
torténé meghatarozasara. E munkat a fontosabb
hazai fafajokkal folyamatosan végezziik. A tan-
széki kutatdsokba nagy szdmban kapesolédnak
be a kiilénbsz8 évfolyamok hallgatoi. E hallga-
ték alkotjak elsGsorban az elmult év 6ta miiks-
dé ,Faanyagismerettani szakkért”. A szakkor
szakmai munkajiat évente egy-egy alkalommal
kilfoldi tanulmanyut szervezésével szinesitjiik.

Tanszéki kutatdsaink eredményeit folyamatosan
beépitjiik az oktatdsi anyagba és a késziilé uj
jegyzetekbe.

A tanszék felszereltsége

A gyakorlati oktatasi és kutatasi feladatokat egy-
arant szolgalja a tanszék anyagvizsgdlé labora-
tériuma, amely ha szerényen is, de rendelkezik
a legfontosabb eszk&zdkkel (univerzdlis anyag-
vizsgalé gép, {itdmil, szaritoszekrények, specis-
lis mérlegek, mikroszképok sth., és az adatfel-
dolgozashoz 1 db szamitogép). Ezenkivil rendel-
keziink még egy kisebb kutato laboratériummal.
Folyamatosan fejlesztjiik tanszéki koényvtarun-
kat, és egyre gazdagodik xylotékank hazai és
kiilfoldi kapesolataink révén.

Anyagvizsgald laboratériumunk tovabblejlesz-
tése a korszerl oklatas kutatis kévetelményei-
nek [ligyelembevételével egyre siirgeishb felada-
tunk. Tanszékiink ezen fejlesztési tervének meg-
valositdsahoz, a szerény kozponti forrdsck mel-
1é kutatdsi palydzatok és a szakma élenjaré val-
lalataival valo kolesondsen elényds egyiittmiiko-
dés formajaban igyekszik a feltételeket megte-
remteni,

Befejezve tanszékiink rovid bemutatasat, sze-
retném aldhuzni intézményiink azon toérekveését,
hogy elsGsorban olyan mérnokoket kivan kibo-
csatani, akik megfelel6 szinvonald ismeretekkel
rendelkeznek a faanyagok raciondlis, korszer(
technologidkkal torténd Ifeldolgozasa terén. Ezen
alapvet6 képzési célhoz kapesolédva, tartalmas
szakmai hagyomanyainkra épitve szeretné tan-
székiink is jov6beni tevékenységét folytatni.
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Japén faiparardl és faipari gépgyartésaral

Dr. Té6th Sandor Laszlé

Viszonylag keveset tudunk Japan faipararél, faipari gépgyartasa-
rol, pedig ez utobbi vilagviszonylatban is a legjelentdsebbek kozé
tartozik. Az erdetileg orosz nyelvi publikiciok és gépismertetdk
nyoman kaphatunk rovid attekintést a szigetorszag fiirész-, le-
mez- és butoripararél, faipari gépgyartasarol, a nagyobb faipari

gépgyarak jellemz6é termékeirdl, kiemelve a gépipari

megmun-

kalé kozpontok mintajara kialakitott, legtobbszor szamjegyvezér-
lésti, s esetenként igen eredeti megoldasokat tiikrdzé famegmun-
kalo gépeit, berendezéseit.

Az orszag a Japan-tenger és a Csendes-6cedn ko-
zotti  szigeteken fekszik. E szigetvilag hossza
észak-déli irdnyban 3000 km, szélessége kb. 300
km-t tesz ki. Japan klimiaja a mérsékelttsl a
szubtrépusiig, az dceanitél a hegyvidékiig valto-
zik. Az erd6teriilet 25 milli6 ha, ami az orszag
69"-4t alkotja. Japan az egyik legerdésiiltebb
orszdg — az atlagos erdésiiltség 30°%, — maégis
115 millié lakosat tekintve az egy fére juté er-
doteriilet alig 0,2 ha. A fakitermelés 1975-ben
még 50 milli6 m’ volt, ez azonban a fokozatos
korlatozasok kovetkeztében 1985-ben mar csak
35 Mm’-t tett ki. Ebb6l 20 milli6 m® a fenyéfé-
lék és 15 Mm?® a lombosok aranya. A hazai fa-
kitermelés visszaszoritasaval Japan novelte fa-
anyagimportjat, amely jelenleg a vilagon az el-
s6: a vilag faanyagforgalmanak 20%-at, henge-
resfa-forgalmanak mintegy 509-4at alkotia. A
fébb faanyagszalliték: Délkelet-Azsia — 14 Mm?,
Eszak-Amerika — 10 Mm?® Szovjetunié — 7
Mm®. Az emlitett orszdgokb6l még mintegy 16
millié m? agglomeralt lemezipari céli apritékot
is importal az orszag.

Az erdégazdalkodas és fafeldolgozas Japanban
a mezégazdasagi, erdészeti és halaszati tarcahoz
tartozik. Az iranyitas allami és maganerdékre,
és a fafeldolgozasra egyarant kiterjed.

Fiirészipar

Az orszag flrészipara a faipar legidésebb aga-
zata. Az orsziag flrészaru-termelés alapjan, ami
30 milli6 m® a harmadik helyet foglalja el a vi-
lagon a Szovjetunié, az USA és Kanada utan.
Japan flirésziparat mintegy huszezer kozepes és
kistizem alkotja, amelyben kozel 200 ezer fét fog-
lalkoztatnak. A 16 ezer m?® feletti alapanyagot
feldolgoz6 lizemek szama alig 600. Az ujabb fi-
résziizemeket a kikoték kozelébe épitették azért,
hogy minél rovidebb legyen a szallitds és a mun-
kaeré is e helyeken olcsobb. Az emlitett Gj tize-
mek mar korszerii technolégiai szinvonalat kép-
viselnek.

A flrészelés alapgépeit szinte kizar6lag a sza-
lagfiirészgépek alkotjak. A japan gyartmanyud
szalagfirészek teljesitménye és el6tolasa is Ki-
sebb, mint a hasonlé kanadai és amerikai gépe-
ké, részben ennek is koszonhets, hogy vékonyabb,
1,2—1,5 mm-es flrészlapokkal dolgoznak: ebbdl
eredéen jobb a fa alapanyag hasznosulédsa is, ér-
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tékeseob és osszetettebb késziermék 4&llithato ily
modon elé. A flirészaru kihozatala 65—70".

A flrészaru-felhasznalas fobb teriiletei 1986-
ban a kodvetkezdk voltak:

Epitéipar 77,6%
Csomagoléipar 7,7%
Butorgyartas 7,0%
Elelmiszer-csomagolas 3,3%,
Bénydaszat 0,7%
Egyéb felhasznalas 3,7%

Az egyik, 50 ezer m*/év kapacitasi flirésziizem-
ben, ahol feny6ét dolgoznak fel, minden alap-
anyagot kérgeznek kanadai ,Brunetta” kérgezé-
vel. A felvagott hengeresfa atlag atmérgje 20
cm. Az alkalmazott szalagflirészgépek a ,,Tana-
ka” és ,Kikukawa” cég termékei. A ronkvagéd
és hasit6 szalagok uidn sorozatvagas, majd ra-
katképzés, kotegelés és gombamentesités kovet-
kezik. A flirészipari terméknek mintegy 80%-a
3.8 m hosszn, 3636, 45>(45. 5145 mm kereszt-
metszetd farészaru. A 0,9—1,5 mm-es flirészsza-
lag-felhasznilas évente 100—120 db azzal, hogy
a stellitezést széleskorlien alkalmazzak, s azere-
detileg 150 mm-es szalagokat 110 mm-es széles-
séglire dolgozzdk &at. Az lizem 1 miszakban dol-
gozik 36 fével.

T6ébb mas tizemben hasonléképpen japan gyart-
manyu gépekre épiilve a szalagfiirészes, ill.iker-
szalagfilirészes technolégiat alkalmazzdk azzal,
hogy a szélanyagot apritjdk, s az apriték f6 fel-
hasznéldja a cellulézgyartas.

Falemezipar

A furnér- és rétegelt lemezgyartis Japan faipa-
raban a masodik helyet foglalja el a flrészipar
utidn. E tevékenységgel mintegy 700 termelGegy-
ség foglalkozik. Az lizemek felének létszama nem
haladja meg a 100 f6t, s a 300 f6nél tébbet fog-
lalkoztaté lizemek széama alig 30. A furnér- és
rétegelt lemezipari kapacitasok a nagyobb kikd-
t6k kornyékére — Oszaka, Nagoya, Tokio —
koncentralédik. Evente mintegy 1,44 millidrd m®
kiilonb6z6 vastagsagu furnért gyartanak Japan-
ban. A leggyakoribb furnérvastagsdg 3 mm, ami
az Osszesnek mintegy 30%-at teszi ki. E termé-
kek f6 felhasznélasi terulete az épit6- és butor-
ipar, valamint a konténergyartas.



A forgacslemezgyartas kezdete Japanban 1951-
re nyualik vissza, amikor az els6 gyartésort az
NSZK-tél vasaroltdk. 1987-ben mar 21 vallalat-
nal allitottak elé forgacslemezeket. A forgacsle-
mezgyartds alapanyaganak kb. 80%-a import,
egyedil a Hokkaido-szigeti gyar hasznal hazai,
alacsony értékli faanyagot. A gyartott lemezek
52%-4t a butoripar hasznositja, 21%-ot a faha-
zak épitésénél hasznalnak fel. Az épitéiparban
egyre fokozdédik a cementforgacslemezek felhasz-
nalasa.

Puha farostlemezek gyartasara mar 1921-t61
haszndlnak fel bagasszat és cellulozgyartési mel-
lékterméket. A kemény lemezek gyartiasa import
technologiaval 1953 o6ta van a szigetorszdgban.
A jelenlegi technolégidkkal 400—800 kg/m?® tér-
fogati slrlségl lemezeket gyartanak nedves és
szaraz eljarast egyarant alkalmazva. A farostle-
mezgyartas maximuma 1973-ban volt, amikor is
130 milli6 m’t 4&llitottak eld. 1986-ban ez mar
csak 100 Mm? volt, amelyb6l 51,8%; volt a ke-
mény, 189, a félkemény és 30,2%, a szigetel6 le-
mezek aranya.

Faszerkezetek, burkoléanyagok

A rétegelt-ragasziott szerkezetek és faanyagok
gyartiasanak fejlédése 1965-ben indult el erdtel-
jesen, amikor is igen megemelkedett a témor fa-
anyagok &ara. A fejlédés kétiranyd volt. Maga-
ban foglalta egyrészt a konstrukeci6s — megha-
tarozott szilardsagn — szerkezeti elemek gyar-
tasat, maéasrészt a mas technoldgiai kovetelmé-
nyeknek eleget tevd toldott-ragasztott anyagfé-
leségek eloallitasat, de mar dekoracidés elemek
is készlltek rétegelt -ragasztott faanyaghol. 1979-
ben mar mintegy 290 ezer m® rétegelt-ragasztott
faanyag késziilt Japdnban, ebbdl 40% volt a
konstrukciés anyag, s 60%, a dekorfeliileti elem.
Ezeket féleg a hagyomanyos lako- és kozosségi
épiileteknél alkalmazziak. Fa padléburkolé anya-
gokbdl kb. 11,5 milli6 m’*t gyartanak évente, eb-
b6l 1 Mm? a mozaikparketta.

Bitoripar

1984-ben Japanban butorgyartassal mintegy 19.5
ezer termelbegység foglalkozott, ezek donté tobb-
sége kis és igen Kkis lizem. A 100 fénél nagyob-
bak aranya alig 1,5%, amely az orszag butorter-
melésének 23%-at adta. A Japanban gyartott bu-
toroknak 80%-a késziilt természetes allapota fa-
anyagbodl és falemezbdl. A butoriizemek jelentds
részében a hagyomdnyos japan butorokat gyart-
jak, a nyolcvanas évektol kezdddéen figyelhetd
meg a modern butorok térhoditisa a gyartasban
és az uj norma szerint épiilt lakdsok berendezé-
sében. A butorgyartas is az import anyagok fel-
hasznélasara épiil, ezért a butorgyirak is a na-
gyobb tengeri kikoték kozelében koncentralod-
nak. A butorszikségletet a hazai ipar képes el-
latni, az import 3,5%-a az orszagos butorigény-
nek. A japan butorgyartds novekedési dinami-
kaja 1975 és 1982 kozott volt igen magas, 1985-
ben a termelési érték 7,1 millidrd USD-t tett ki.

Taipari gépgyartas, faipari gépek

A faipari gépgyartas Japanban jol szervezett
iparagnak szamit. Mind a kisebb, mind pedig a
nagyobb fafeldolgozoipari egységek szamara szé-
les valasztékban készit famegmunkalé gépeket.
Egyedil az agglomeralt lemezgyartas gépvalasz-
téka korlatozott.

1987-ben a faipari gépgyartas volumene a szi-
getorszagban 65 millidrd jent tett ki, ami 290
milli6 rubelnek felel meg. Ennek érzékeltetésé-
hez annyit, hogy a Szovjetunié faipari gépgyar-
tasdnak értéke évi 210—220 milli6 Rbl. A japan
faipari gépexport 1987-ben a gyartas 26,9%-a
volt, az import 6,8%. A faipari gépgyartas fej-
lesztésénél Japanban két alapiranyzat figyelhetd
meg. Az egyik a legkorszerlibb, NC, CNC vezér-
lésti, tobbségében a gépipari megmunkilé koz-
pontok mintajara kialakitott gépek formajaban
jelenik meg, a masik a mar meglévé, mikodsd
gépek, berendezések korszeriisitése, elektronizala-
sa. A gépvalasztékban szamos eredeti megoldas
is szerepel.

Japanban mintegy 1800 cég foglalkozik faipa-
ri gépek gyartasaval, kozel 19 ezer {6t foglalkoz-
tatva.

A faipari gépgyartas, mint az ipar egyik szak-
adgazata, messzemenden tamaszkodik a tobbi ipar-
ag — szerszamgépipar, elektronikai ipar stb. —
[egijabb eredményeire. A gépgyarakban A4ltala
ban nem gépsorok késziilnek, hanem a megren-
del6 kivansagatol fliggéen kézi vezérlésli, mik-
roelektronikdval vagy szdmitoégépes irdnyitéssal
ellitott gépek, berendezések. Kiilonos figyelmet
forditanak a kibocsatott termékek mindségére és
a gyartas szervezettségére. A kovetkezékben a
nagyobb gépgyartokat, ill. gépeiket ismertetjik.
roviden, s ezek segitségével bepillantiast nyerhe-
tlink a vilagviszonylatban is az élenjarék kozé
sorolhaté japan faipari gépgyartasba.

A fa- és ezen beliill a butoripar szamdara ké-
szuil6 gépgyartok sordban a legismertebbek: a
.Chogoku Kikai”, Heian”, ,Tida Kogyo”. .Ki-
kukawa”, ,Marunaka Tekkosho”, ,Shoda”, ,Ta-
naka Kikai” cégek. Ezek termékeir6l részlete-
sebben.

A ,Chogoku Kikai” fliggéleges és vizszintes
szalagfirészeirél és egyéb flrészipari berendezé-
seirgl ismert cég. Tobbek kozott szélezé és so-
rozatvagé korflirészgépeket is gyart. Ujdonsa-
gaival Kanada és az USA vezeto gépgyartoihoz
zarkozik fel. Emlitésre mélto a cég CKS—GCF
—R és G1 tipusu. kétiranyban vagé ronkszalag-
flirészgépe., amelyet barmilyen kérgezett és kér-
gezetlen hengeresfa vagasara alkalmasnak mon-
danak. Elétolasi sebessége 0 és 90 m/p kozott
valtoztathato.

A ,Tanaka Kikai” cég profilja az elébbihez
hasonld, azzal a kiegészitéssel, hogy fiirészaru
osztalyozo berendezéseket is gyart. A ,Kikuka-
wa” az egyik legrégibb faipari gépgyarté Japan-
ban. Flrészipari gépeket és faanyagegyesitd. tol-
dé berendezéseket egvarant gyart.

Az Jida Kogyo” tébbféle hosszvago korflirész-
gépet gyart a legkorszerlibb segédberendezések-
kel.
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Az egyik legnagyobb faipari gépgyarté a ..He-
ian”, amely profilmardkat, sorozatfturékat, élfa-
nérozokat, csiszologépeket, lemezszabaszgépeket
gyart, s komplett butoripari lapmegmunkalé, ill.
szabaszgépsort is  Osszeallit. A hagyoméanyos
megmunkalasi modokon tilmenden ez a cég ter-
vezett az els6k kozott gépipari megmunkalo koz-
pontot, majd famegmunkalé kozpontot, s faipa-
ri forgéacsoloszerszamok gyartasaval is foglalko-
zik. 1969-t61 els6ként kezdték el az NC vezérlé-
s famegmunkalé gépek gyartasat. E géptipu-
sokat azota mar tovabbfejlesztették, s ma mar
a cég 14 féle portal tipusi, parhuzamos tenge-
Iyt, ill. rovelverfejes famegmunkalé gépet, be-
rendezést gyart. Termékei kozott megtalalhato az
ot szabadsagfokii. automatikus szerszamcseréjli
NC—131MC felsémarogép. A cég egyik legujabb
berendezése az FF—651TH négy szerszamtenge-
lyes marégép, amelyet az 1987. évi nagoyai ki-
allitison a XXI. szdzad gépének mindsitették.

A masik legnagyobb gépgyarté a faiparban a
..Shoda”, amely NC vezérlésii marogépek, sokor-
so6s furégépek, flirészelési. gyalulasi és marasi
miiveletekre és e miiveletek pozicionaldsdra al-
kalmas gépek gyartasara szakosodott. Ezek ba-
zisan készit a cég szabdszgépeket és butoripari
lapmegmunkalé gépsorokat. Osszesen 300  féle
gép, berendezés készill, konkurrilva a ,Heian”

céggel. 1967-ben a ,Shoda” jelent meg a vila- -

gon els6ként NC vezérlési profilmarégéppel. Az-
6ta mintegy 3000 NC mardgépet készitett, a cég.
Butorfrontok megmunkdalasara az NC—371 ti-
pusu gép ot szabadsagfoku megmunkalé fejek-
kel rendelkezik, amelyek cseréje automatizalt.
Gyakorlatilag 9 perc alatt olyan feliiletmingsé-
gl megmunkalas végezheté el, amely kozvetlen
feliiletkezelésre alkalmas.

A | Kikukawa' cég altal gyartott famegmunka-
16 gépek koziil figyelmet érdemel a lemezszabasz,
profilmaré és hossztoldé gép. Az SRD lemezsza-
basz gép vilagviszonylatban is széles korii elter-
jedésre szamithat. A cég NC vezérlésii profilma-
rogépei 6 jellemzéikkel az el6z6 két cég gépei-
vel azonosak. Megemlitendé az MC58—1 tipu-
siu gép, amely valdjaban olyan megmunkalasi
kozpont, amelynek vezérlése @&t szabadsagfoku
megmunkalast tesz lehetévé. A |, Marunaka” cég
igen eredeti megoldast talalt furnérok rostira-
nyu késelésére, s monopolhelyzetben van arog-
zitett késes gyalu- és hasitogépek teriiletén. NC
vezérlésii mardogépeket, feliiletbevond és csiszo-
logépeket egyarant gyart. Megemlitendé még a
furnérkéshez kapcesolhatdo furnérszaritoja (abra).

A cég RS tipusjelli mardgépeinél 1—4 parhuza-
mos elrendezésii RC szerszamtengely dolgozik
személyi szamitogépes vezérléssel. A mardszer-
szamoknal frekvenciavaltékat, mig az el6tolds-
nal a tirisztorost vezérlést alkalmazzdk: igy biz-
tosithaté az optimalis megmunkalasi sebesség.
Az alkalmazott RC tipusu szerszamtengelyek nagy
elénye az energiatakarékossag és az alacsony
zajszint (dbra).

Az ,lida Kogyo” els6sorban tomorfa megmun-
kalasara alkalmas gépek gyartasara szakosodott.
Kiilon érdeklédésre tarthat szamot a mikropro-
cesszor vezérlésii ,Woodsman” tipusi kereszt-
metszeti megmunkalé gépcsaladja. A cég flirész-
aru szabaszgépeket, hossztoldé berendezéseket
gyart mar hagyomanyosan. Az ujabb igényekhez
alkalmazkodva egyre tébb lézeres vagoberende-
zést is készit.

Forgacsoloszerszamok gydrtasa, karbantartasa

Japanban faipari forgécsoldszerszamok gyartasa-
val erre szakosodott vallalatok és a faipari gép-
gyarték egyarant foglalkoznak. A fafeldolgozé-
ipar szdmadra az Osszes szerszamféleség: fiirészek,
gyalu- és marokések, mardszerszdmok, furok egy-
arant késziilnek. Az acél, gyorsacél és kemény-
fém mellett gyartanak feliiletkeményitett és szin-
tetikus gyémantélii szerszamokat is. A gépgyar-
t6 cégek gépeikhez szallitjdk a sziikséges szer-
szamokat. Minden gépgyarté6 egyben szerszam-
karbantarté és elékészité berendezést is készit,
szallit.

Osszefoglalas

Japin a vilag legnagyobb faanyagimportére, fa-
feldolgozé iparara a kislizemek jellemzék, elséd-
leges fafeldolgozasa és butoripara is a kikoték
kornyékére koncentralodik. A gyartott filirész-
aruk vastagsagi tiirése nem 1épi tal a 0,2 mm-t.
A filrészarut Japanban nem szaritjak, de min-
den esetben gombamentesitik. A firészipari alap-
anyagot nem osztilyozzak, s szinte kizardlag sza-
lagflirészgépen vagjak fel. Jelentdés az orszag fa-
lemezipara is. Butorgyartdsban a hagyoméanyos
japan butorok mellett egyre nagyobb szerephez
jut a modern butorok eléallitasa.

A faipari gépgyarté cégeket Japanban a piaci
igényekhez magas foku alkalmazkodoé operativitas
jellemzi. A faipari gépgyartas olyan ipari bazis-
ra épiil, amely magaban foglalja az igen fejlett
gép- és elekironikai ipart, a fémkohéaszatot. A

sMarunaka”
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gyartott gépek vezérlési modjat alapvetden a meg-
rendelé hatarozza meg: kézi vezérlés, mikroelekt-
ronikai vagy szamitogépes iranyitds. A japan gé-
pek a legkorszeriibb technikat képviselik, sok te-
kintetben ninecs is analdégidjuk. Kilonosen érve-
nyes e megdllapitds a szamité-vezérlésii ma-
rogépekre, a lézeres szalagflirészekre, s a fur-
nérgyartas egyes bherendezéseire, Mardgépeiknél
gyakori a megmunkaloé kozpont jellegd, sokfunk-
ciéju berendezés. A japanok faanyagegyesitési,
toldasi technolégiai is vilagszinvonalat képvisel-
nek.

Irodalom
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MUSZAKI UJDONSAGOK

(Forras: MTESZ Sajté

Mobi] por- és forgacselsziva beren-
dezés

Egy als6-szaszorszagi cég (RUWAC,
Melle) szaraz, egészségre karos, rak-
kelté anyagok el-, illetve felsziva-
sara Kkiilénlegesen er6teljes kivite-
Ii, mozgathaté berendezést kinal.
Az livegszalerdsitésii muanyaghaz-
zal keészilt, mozgathaté elszivoegység
1,5—7,5 kW-os motorjai tartosan
magas szivoteljesitményt nydjlanak.
A szlr6felillet maximum 4,6 m? a
levalasztas foka  99,5—99,9%,. A
szlrofeliiletet specialis nyomasméro

és Propaganda Iroddja)

ellenérzi és jelt ad az automatikus
tisztitasra (1. fotd).

Szamvezérlésti faipari marogép

A Reichenbacher GmbH (D-Dorfler,
Lrbach) az els6 eurdpai cég, amely
CNC-marégép gyartasival kezdett
foglalkozni. A gépeket ma mar nem-
csak a faipar, hanem a mdanyag-
¢€s aluminiumfeldolgozé ipar, vala-
mint a gépkocsi- és a repildogép-
gyartas is alkalmazza.

A cég egyik legtijabb t{erméke, a
RANC 210 AM tipusi gép, Bz idea-
lis eszktze mind a kis-, mind a ko-
zepes méretll lizemeknek, Az asz-

tal mérete 200031220 mm, a mun-
kadarabé max. 1220>1000 mm. A
kordbbi CNC-vezérlést gépeknél az
asztal mozgathato volt. Ezt csak
korlatozottan leheietl automatikusan
kiszolgalni, A RANC 210 AM rog-
zitett aszlala lehetdvé teszi  azt,
hogy folyamalos megmunkalas koz-
ben a kesz elemek elvehetlok legye-
nek, Igy a gép lzemelietése folya-
matos, kiesnek a sziikséglelen vara-
kozasi idok.

A 3-tengelyes gép 3 maromotorral,
vagy esiszold- ¢s furdaggregattal sze-
relhetd fel. Az alapkivitelhez tarto-
zik a 30 mm vastag, {omorfabol keé-
sziillt vdkuum-raszterlemez; a for-
gdesgyljtd csatorna az automata
csappantyikkal (ezek hiztositiak,
hogy elszivas csak a miikodé mo-
tornal van); az anyaghoz és a szer-
szamatmérshoz  igazodd  fordulat-
szamszabdlyozd; a megmunkalas za-
jat cstkkentd kabin: a kisebb mun-
kadarabok  tArolasiara, adagoldsara
szolgdlé egység. A megmunkiald
aggregatok tetszés szerint csoporto-
sithaték. A Reichenbacher cég a ta-
néacsadds €s a belizemelés tekinteté-
ben egyardnt a vasarldk rendelke-
zésere all (2. fotod).

Szalay Lajos

2. abra
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A CNC vezérlési felsémardgép
a faipari szakmunkas oktatésban

Frankoé Zsolt

A faipari gyakorlathan egyre inkabb elterjednek a korszerii elekt-

ronikus

vezérlésii gépek. A Nyiregyhazi Mezé Imre Szakkozép-

iskola és Szakmunkasképzében a kozelmiltban keriilt felallitas-
ra 1 db CNC vezérlésii felsomarogép. Az iskolaban egyéves tan-
targyként sajatitjak el a tanuldok a gép programozasat, kezelését.

A CNC vezérléseket el6szér a fémipar alkalma-
zott, a faiparban a 70-es évek végétdl kezd te-
ret héditani. Ennek oka az, hogy a butorgyartas-
nak egy fokozott minéségi és esztétikai kovetel-
ményt kell kielégiteni. gy a faiparban elGszor
a felsémarokat lattak el NC vezérlésekkel.

Ma mar egy NC vezérlési géppel a szerszam
tetszoleges mozgasai létrehozhaték a munkada-
rabon, illetve a munkadarabban. Mindezt egy in-
tegralt kapcsoloelemként miikodé ,,chip” teszile-
hetévé. A CNC vezérlési gép alkalmazasanal fon-
tos el6készité tevékenység az NC programok ké-
szitése. A szamitégéppel torténdé programozas kii-
lénésen a bonyolult geometriai munkadarabfor-
makat kialakité megmunkal6é eljarasoknal, a fel-
sémardkndl fejlodik allandéan a feldolgozas te-
riiletén. g

A jové szakmunkasdnak ma mar egyre tobb
alkalma lesz dolgozni a korszerid, szamit6gép ve-
zérlésti faipari gépekkel, mert ezek elterjedése
Magyarorszagon is véarhat6. Ez a megéllapitas
vezette a nyiregyhazi Mez6 Imre Szakkozépis-
kola és Szakmunkasképzé Intézet vezetdit, hogy
oktatasi programjukba vegyék a CNC-vezérlésii
faipari gépeket. Elsé 1épésként beszereztek egy
EMCO MAIER Co. osztrak gyartmanyua CNC ve-
zérlésti fels6marégépet, amely kimondottan ok-
tatasi célokra késziilt, asztali marogép.

A gép kialakitdasa és a gyari oktatasi segédle-
tek lehet6vé teszik, hogy a tanulok az elsé ora-
tél kezdve dolgozhatnak a gépen és a géppel. Az
elmélet azonnal realizdléodik a gyakorlatban.

A gép felépitése, jellemz6 adatai a vezérléegy-
ségnél:

1, abra, EMCO — oktatasi célu felsomardgép
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— programozasa DIN 66025 szerint torténik

— mikroprocesszoros vezérlési CNC rendszer 2
és fél dimenzidés palyavezérléssel

— 222 mondatos beépitett memoéria

— magnesszalagos taroloegység

— novekvo és abszolut érték programozas

— automatikus munkaciklusok

— programozhato hivatkozasi

— szerszamkorrekcio

— szerszamradiusz korrekcié

— alprogramtechnika

— koordinataatkapcsolas
allasrol vizszintesre

— tetszéleges mm/coll szamlalas

Jellemzé adatok a mar6 egységnél:

— X =200 mm, Y =100 mm, Z = 200 mm moz-
gastartomany

— fokozatmentes el6tolas 2—499 mm/min

— fokozatmentes mardorsé-fordulat 1200—8000
1/min

pont eltolas

fliggbleges maroéorso-

2, dbra. A marogép vezérlo egysége



— szoritépofds, szoritdkeretes, vidkuumos anyag-
rogzités

— méretpontossag 0,01 mm; 0,001 coll

— automatikus mozgatoorso-jatékkiegyenlités

— gyorscserélhetd szerszamok

— forgacselszivas

— digitalis, monitoros kijelzés

Kézi vezérlés:

Lehetfiség van a mardafej és a targyasztal elére
kivalasztott el6tolasi sebességli mozgatisira a
tengellyel parhuzamosan. A nem munkafazisi
mozgéisokat gyorsmeneti vezérlégombbal lehet fo-
kozni. A kiilonbozé tengelyirdnyd mozgdst ésel-
mozdulast a kijelz6egységek megjelenitik, me-
lyen az értékeket nullazni lehet.

Programuvezérlés:

Az egyszer(i programnyelv elsajatitisa utdn bar-
milyen két dimenziéhél kombinilt alakzat meg-
valdsithaté. A programterjedelem max. 222 mon-
dat lehet, az ennél nagyobb munkat részprogra-
mokbdl kell megvaldsitani.

érdemes programokat magnesszalagra (mikroka-

zetta), hogy az reprodukilhaté legyen a késéh-
biekben, A kazetta tdroloképessége mintegy 1000
mondat oldalanként.

Uzemelési tapasztalat:

A gép szerkezeti felépitése, szerény motortelje-
sitménye, kis szerszamkészlete egyszer(i alkat-
rész eldallitdsat teszi lehetévé, nagyobb idérafor-
ditds nélkil.

A 8000-es orséfordulatszam és a 4—6—8—10
mm-es szerszamélkor atmérd (HSS anyagmind-
ség) nem teszi lehetévé a keményebb fafajok jo
minfségli megmunk4lasat. Az oktatémunka so-
rdn a 12%-o0s netté nedvességtartalmu alapanyag
a jellemzé, fenydbél, melynél a megmunkilas
mindsége megfelels, a szerszamok éltartéssdga ki-
elégité.

Az egyszerli programozhatésig, konnyl kezel-
het6ség eredményeként a didkok nagy érdekls-
déssel, gyorsan tanulnak. Az elsé 6—8 6ra utan
onalldan készitenek programot, majd az alapjén
a géppel a munkadarabot.

Az iskoldaban egyéves tantargyként oktatva a
CNC gép programozasat, kezelését, olyan alapos
tudasra tesznek szert a didkok, ami biztos ala-
pot nyujt egy esetleges CNC gépkezel6i, wvagy
akar technolégiai munkafeladat ellatasahoz.
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A kemény lombog fiirészaru bdros
kezelésének elozetes kiliségelemzése
(Boron treatment of hardwood lum-
ber: a preliminary cost analysis)
— MULACH, R. W.; CUBBAGE,
F. W. sth. = 39. k. 7/8. sz. 1989, p:
49—52, a: 1; 1:2; b: 12,

Megvizsgaltak, hogy a bor felhasz-
nalhaté-e a kemény lombos flirész-
aru kezelésére, mint a lindan alter-
nativaja. Kiszdmitottak mindkét
rendszer koltségeit. A boéralapu vegy-
szerek alkalmazdsi médja eltér a
lindén-bézistiakétdl, s kiilonboznek
a végeredmények is. A borkezelés
alaposabban Atjarja a faanyagot, s

kovetkeztében hosszi tavon
jobb védelmet nyujt a terméknek.
Osszehasonlitottak a két rendszer
koltsegeit, s megdllapitottak, hogy a
bér egységnyi faanyagra vetitett
kolisége nagyobb ugyan, mint a lin-
dan esetében, de az éves kiltséget
csokkenteni lehet oly mddon, hogy
a bort egy Uj bemartd berendezés
segitségével jultatjék be a laanyag-
ba.

ennek

Laberatiriumi berendezésen Kkészi-
tett, faAb6l és szénbdl Allé tablettik
ériékelése (An evaluation of wood/
coal pellets made in a laboratory
pelletizer) — CHEN, P. Y, S.;: HAY-
GREEN, J. G. stb, — 39, k. 7/8. sz,
1989. p: b3—58; 4: 65 t: 3; b: 21,

A cikk egy olyan laboratoriumi tab-
lettazogépet mutat be, amit kifeje-
zelten porra Orélt fahulladék  és
szénpor kiulonbhézé aranyu keveré-
keibdl &ll6 tablettak gyartasara ter-
veztek, A tablettdkat abb6l a szem-
pontbol értékelték, hogy minbségiik-
re milyen hatassal van az adott fa-

[aj, a fla:szén ardnya és a kéreg-
tartalom. Olyan technologiai valto-
zOkat értékeltek, mint a sajtolo-
szerszam homérséklete, a présbé-
lyegnyomas. A laboratériumi készi-
lék hatranya, hogy nem lehet kont-
rollalni a nyomasiddét. Elénye viszont
hogy kotbéanyag hozzdaadasa nélkil
lehet tablettakat el6allitani a fa, ké-
reg ¢s a szén kilonféle kombinacidi-
bél. A nagyvobb széntartalmu tablet-
lak eldallitisahoz nagyobb préshé-
lyegnyomast kell alkalmazni, strii-
ségiik is nagyobb, nedvességtartal-
muk pedig kisebb koézvetleniil az
eléallitas utan; tartéssaguk gyen-
gébh, higroszkopossaguk  alacso-
nyabb, A tébb kéreganyagot tartal-
mazd tablettdk kisebb présbélyeg-
nyomds alatt késziilhetnek, tartdsab-
bak, nedvességtartalmuk nagyobb
kozvetlenill a gyartds utdn. A télgy
alapanyagbdél el84llitott tablettdk-
hoz nagyobb nyomast kell alkalmaz-
ni, kozvetleniil a gyartias utidn tiébb
nedvességet tartalmaznak,K és kevés-
bé tartésak (szallithaték), mint a
nyaralapanyaghol késziilt tablettak.
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A szaritdlevegd optimélis paramétereinek meghatarozasa

Tamasyné Band Margit

A konvekeios Taszarité berendezések esetében a szaritélevegd és a
szarado fa egy olyan komplex rendszert alkot, amelynek energetikai
vizsgdlata alapjdin mdéd van az in. optimilis sziritasi paraméterek
elméleti Gton valé meghatarozisira.

A modszer alkalmazisaval lehetévé

valik, hogy az energialel-

hasznflas esokkentése 6s a sziritékapacitis egyidejii novekedése
mellett a mindségi kivetelményeket is jobban ki lehet elégiteni.

Egy kordbbi tanulmanyban mdir szé volt az
egyensulyi fanedvességvonalakkal kicgészitett
Mollier-féle h-x diagram elényeirsl (FAIPAR
1989/9.). A bemutatott diagram igen alkalmas a
konvekcids, méginkabb a kondenzicios faszirito
berendezések esetében a sziritélevegd és a szarado
fa, valamint a hészivatty alkotta komplex rend-
szer energetikai vizsgilatara, és a szdaradds folya-
man felléps energiaveszteségek okainak feltird-
sira.

Vizsgilodasom célja a kondenzicids szariték
energiafelhasznilisinak optimalizdlisa volt. En-
nek kapesan kiséreltem meg termikus paramdéterek-
kel kifejezni a szdradé fa jellemzdit, ésily médon
minimalis energiafelhasznilast eredményezs
szaritdsi menetrendeket késziteni.

Mint ismeretes, a faanyag® sziradis kézbeni
viselkedése és tulajdonsiga nemesak a fanedvesség
fiiggvénye, azokat erdsen befolv‘lbolj:ik a szarito-
leveuo mindenkori paraméterei és a faanyagtdl
iuuuo e;:,s(,b tapasztalati technoldgiai értékek.
Aj j6 mindségili sziritisi produktum eléréséhez két
alapvets technoldgiai kévetelményt kell kielégi-
teni:

1. Az egyes fafajtikndl az éppen aktudlis nedves-
ségtartomanyhoz tartozé, a mindségi szempontokat
figyelembe vevé 1in. ,,megengedett” maximdilis
hémérséklet nem léphetd tal.

2. A szaritas ,sebességét’”’ a fafajta és a kivant
minGség szerint kivalasztott szdritasi fokozat
szerint kell irdnyitani.

Az els6 kovetelményként meghatirozott hé-
mérsékleteket minden nehézség nélkiil abrazolni
tudjuk a nedves levegd fanedvességvonalakkal
kiegészitett h-x diagramjaban. A sziritdsi fokozat
esetében mar nem ilyen egyértelmii a megjelenités
médja, ezért azt olyan paraméterekkel kell ki-
fejezni, amelyek a Mollier-féle diagramban meg-
taldlhatdk.

A széritisi fokozatot a gyakorlatban igen el-
terjedt német elnevezés (Trocknungsgefiille) utén
jeloljiik TG-vel.

Az ismert definicié szerint:

)
TG= Ej— (1)
ahol: u,=a pillanatnyi fanedvesség (%),
u, = a széritélevegs-dllapothoz tartozé egyen-
sulyi fanedvesség (%,).
Célunk az egyensilyi fanedvesség 9,-ban ki-
fejzett értékeit hémérsékletekkel kifejezni. Koz-

374 S 1989/12. FAIPAR

bensG lépésként vezessiik be a »y = ,moddositott
szaritasi potencial” fogalméat. Ez abban kiilonbo-
zik a gyakorlathan megszokott szdritasi potenciil
f()(rulomtol hogy nemesak a rostteli itettség feletti
nedvesseﬂarhlmn tartomanyban fejezi ki a le-
vegh smntnl«.pesscgot, hanem a sziradas higrosz-
kopos szakaszaban is. Ekkor ugyanis a szirité-
levegd nem képes a sziradé anyag egyensilyi
nedvességtartalmival meghatirozott ponton til
nedvességet felvenni (vagyis nem vilik telitetté).

“M= t'l—t‘g » (2)

ahol: t; = a sziritélevegs sziraz hémérséklete(°C),
t, = a szaritélevegd nedves hdmérséklet-
vonalanak és az aktudlis fanedvesség-
vonalnak a metszéspontjihoz tartozé

szaraz h6mérséklet (°C).

A »y modositott szaritisi potencidl masrészrél
kifejezhetd az tlgynevezett linearizalt fanedves-
ségvonalak segitségével is. A kordbbiakban mér
sz6 volt arrdl, hogy a fa szaritisindl a gyakorlat-
ban el6fordulé homérséklet- és fanedvesség-tarto-
manyban, amikor a szaritélevegé nedves hémér-
séklete 35—175 °C kozotti, és a fanedvesség 6 9,-
nal magasabb értékii, a széraz- és anedves hé-
mérsékletekkel meghatirozott koordindtarendszer-
ben az egyensilyi fanedvességvonalak egymdssal
parhuzamos egyenesek. A kiilonboz6 fanedvesség-
értéket megjelenits egyenesek kozotti tavolsig
(a szaraz homérséklet tengellyel péarhuzamosan
mérve) a °C-ban kifejezett moédositott szaritdsi
potenciilt adja (1. dbra ).

A klimatechnikdban és a faszaritisi terminolé-
gidban gyakran el6fordul a ,,pszichrometrikus hé-
mérsékletkiilonbség’ fogalma. Ezzel szintén ki-
fejezhetd a médositott szaritési potencial :

B,—B, [K]

ahol: B, = a szaritdlevegd szaraz és nedves ho-
mérsékletének kiilonbsége (K) (pszich-
rometrikus héfokkiilonbség),
B, = a pillanatnyi fanedvességet reprezenta-
16 vonal és a széritélevegshoz tartozé
nedves hémérsékletvonal  metszés-
pontjiban értelmezett pszichrometri-
kus hémérsékletkiilonbség (K).

A linearizalt fanedvességvonalak alapjin meg-
szerkeszthets az egyensulyi fanedvesség (u) és a
pszichrometrikus héfokkiilonbség  (B) kozotti
osszefiiggést kiterjezé B=f(u) fiiggvény (2. dbra).
A kapott fiiggvény egy hiperbola, amelynek az

KM=
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1. dbra. Fanedvességvonalakkal Kkiegészitelt Mollier-
féle h—x diagram

o

2. abra. A fanedvesség 6z a pszichrometrikus hé-
mérsékletkiildnbség kozitti egyensulyi Osszefiiggés

1

egyik szara aszimptitikusan megkozeliti az ,,u
fanedvességtengelyt. (B -0, ha u= 269%,)

A kozelitd leiré egyenlet :

120

B+4,5 @)
A (4) osszefiiggést felhaszndlva a TG széritési
fokozatot mér kifejezhetjitk hémérsékletek kii-
. 16nbségével, vagyis

u= (%) ahol: u=69%

Fe ) LM

= gttt (5)
mésként:
’ xg:{TG—])(BE+4,5} ! (5)

Az aldbbiakbanakonkrétszdmpéldin bemutatott
cljaras lehetdvé teszi, hogy asziritilevegGvel szem-
ben tamasztott, (és egymésnak gyakorta ellent-
mondd) igényeket kielégits, valamint az energia-
felhasznalist tekintve takarékos iizemet ered-
ményez$ sziritdsi menctrendet iterdciémentesen
lehessen késziteni.

A mddszer alapjat a 2. dbrdn lathaté u=f(B)
fanedvességedrbe és a sziritdsi fokozat hémér-
sékletekkel kifejezett Osszefiiggése (6) képezik.
A szimpéldikat két alapvetének tartott esetre
tablazatos formaban dolgoztam ki: a kapott ada-
tokat az u=f(B) fiiggvénnyel egyiitt Abrizoltam
a 3. dbrdn. Ebbél kézvetleniil leolvashaték a szari-
tas lépestzetes szakaszainak egyes paraméterei.
Az 1. tdbldzatban kidolgozott menetrendnél allan-
dénak tartjuk a szaritasi fokozatot, ami annyit
jelent hogy egy kivalasztott értéket a szaritas
folyamén nem halad tdl a TG.

A 2. tabldzatban a xy modositott szdritasi poten-
cidlt vettem 4llandé paraméternek. Mindkét eset-
ben a technoldgiai paraméterek azonosak, vagyis
rosttelitettség feletti nedvességtartalomnal a meg-
engedett maximum hémérséklet 80 °C, u=18—
28 9%,-nal 45 °C, 18 9, alatti nedvességtartomany-
ban 60 °C. Az 1. tdbldzat szerinti menetrendnél a
szaritdsi paraméterek akkor viltoznak, amikor az
egyes fokozatok indftdsan4l 4llandénak vett TG =
2 lecsokken 1,4-re. Az igy szerkesztett menetrend-
ben a fanedvesség csikkenésével a xy mdédositott
szaritasi potencial novekeds. :

‘1. tabldazat

Szhritasi menetrend 4llandé széritasi fokozattal®
Szakasz szama

(4. 4brén is) 1 2 3 4 b.. L]
TG—4lL =y B E o RS
Indulé fanedvesség u, 40 28 20 14 10 oy |
B,—f(u,) g e e e
s ar—(TG—1) (B, +4,5) 2 4 8 85 12 175
B,—=B,+iy 2 4 7,5 12,5 195 30,6
u, —f(B,) 20 14 10 73 b5 .8
bassian=ty 30 45 45 60 60 60
tp=t,— B, 28 41 37,6 48,5 41,6 295
Végst fanedvesség 28 20 14 10 7 6
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2. tablazat

Széritési menetrend 4dllandé médositott szaritdsi potencidllal

Szakasz szdma

(l4sd 5. 4bra) 2 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Indulé fanedvesség u, 40 28 21,5 16 12,5 10,5 9 7,8 7,0 6,2
B,=f(u,) - 0 1 3 5 7 9 11 12,5 15
Hp=4l1 2 5 6 6 6 6 6 6 6 6
B,=B,+xr 2 5 7 9 1 13 15 16,5 18 21
u,=f(B,) 20 12,6 10,7 9 7.8 7 6,4 5,9 5,5 5
Caomax="5 30 45 45 60 60 60 60 60 60 60
tp=t;— B; 28 40 38 51 49 47 45 43,5 42 39
végsd fanedvesség u, 28 21,5 16 12,6 10,5 9 7,8 7 6,2 5,8
TG=u,/u, — 2,11 2,09 1,80 1,63 1,52 1,44 1,38 1,35 1,3

A 2. téblazatban a xy =4llandé esetén kapott
menetrendi adatok talilhaték. A médositott széa-
ritdsi potenciil értéke a szakaszok kezdetén
»y =6, a fokozatviltiskor pedig 4-re esskkenhet.
A szamitisbol adédéan a TG nagysiga 2,11-r6l
1,3-re csokken egy szakaszon beliil.

A 3. dbrdn a szimpélda adataival kiegészitett
u=f(B) fiiggvény lithaté, amelybsl a széritds
»lépesézetes” szakaszanak sarokparaméterei koz-
vetleniil is leolvashatok.

!

\\!_

\ 7
\5

\ Ol

3=t -t (K]

,’
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2 TG = dllandd
16 e ) i =
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2. | == -
3 I — ———
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3. dbra. Az u=f (B)-fliggvény kiegészitve a példa-
ban bemutatott szdritdsi menetrend paramétereivel

Az egyes szakaszokon beliili TG, ill. x, esok-
kenés aranya kozel azonos, igy a két menetrendet
megjelenits 1épesbzetes vonal azonos szempontok
szerint elemezhetd.

A 3. abran megfigyelhetd, hogy a 3 =dlland6
esetén a menetrendet reprezentdlé lépcsdzetes
vonal jobban megkézeliti az u=f(B)figgvényt,
mint a TG =4llandé6 esetében. _

Ez azt jelenti, hogy az u=20%, fanedvességi
tartoményban a sziritélevegbnek és a szdradé fa
egyensilyl h&mérsékletének kiilonbsége kisebb,
mint az &4lland6 szaritdsi fokozattal irdnyitott
szaritasnal. A kisebb h6mérsékletkiilonbség miatt

-a xy modositott szaritasi potenciillal iranyitot
szaritasi folyamat irreverzibilitisa kisebb, azaz a
szarités energetikai hatasfoka jobb.

A példanak felvett sziritdsi menetrendek to-
vabbi energetikai elemzését teszi lehet6vé a szé-
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4. abra. Széaritasi menetrend (1. tablazat) abrazolasa
a h—x-diagramban (TG==allandd)

a h-x diagrafiden (TG = &llandé)

Loty N

Sifw tigu

10 20 20 4“0 “ €0 0 80 %0
S.4bra: Szdrirdsi mengyrend (2,

S e 'S

S

ferxg)
téblazat) sbrézolésa

5. abra. Szaritdsi menetrend (2. tdblazat) &brézolasa
a h—x-diagramban (x¥y==4allandé)

ritdsi paramétereknek a fanedvességvonalakkal
kiegészitett h-x diagramban valé abrazolisa.
A 4. abran az 1. tdblizat adatai lathatdk, amikor
TG =4llandé, az 5. sz. 4bran pedig a x3 =4allandd
iizemmoédot reprezentdlé 2. tablazat értékei sze-
repelnek. A 4. és 5. dbrdkon megfigyelhetd, hogy a
zy=4ll. paraméterli menetrendben a szaritdsi
potencial értékei végig alacsonyabbak (azonos
szaritélevegG-h6mérséklet mellett), és emiatt a



szaritélevegd allapotvaltozasa a magasabb relativ
paratartalom teriiletére esik (jobbra tolédik). Ha
nem kondenzéciés sziritéberendezésrsl van szd,
ahol ez kifejezetten hatasfokjavité tényezd, akkor
gbzbeftivassal kell a kivant légdllapotot létre-
hozni.

Osszességében megallapithaté, hogy a menet-
rendek készitésénél torekedni kell amenetrendlép-
cs6 és az u=f£(B) fiiggvény kozotti eltérés cso-
kentésére (lasd 3. abra), mert akkor a »3 mddosi-
tott szaritdsi potencial alacsonyabb értéket vesz
fel (azonos szaraz h&mérséklet mellett), és ezzel
javul a kondenziciés szaritéberendezésben lévd
hészivattyl energetikai hatdsfoka.

Irodalom:

[1] Veres P.: A flrészaru szaritisa és

gozolése
(Egyetemi Jegyzet, Sopron, 1975).

[2] Lugosi A.: Faipari Kézikonyv (MK, Budapest,
1976.)

[3] Imre L.: Szaritasi Kézikonyv (MK, Budapest,
1974.)

[4] Hildebrand: Die Kammertrocknung von Schnitt-
holz (Holz als Roh- und Werkstoff Band 22/1964.)

[56] Seidl G.: , A kotési energia hatdsa a szaritas
higroszkopos szakaszara” (Kandidatusi értekezés,
Budapest, 1973.)

[6] Tamasyné Bané Margit: ,Hoészivattyuk alkalma-
zasa a faipari szaritasi technolégiak energetikai
hatékonysaganak javitasara” (Kandidatusi érteke-
zés, Budapest, 1988.)



KULFOLDI LAPSZEMLE

Rovatvezetok: DR, MOLNAR SANDOR, SZALAY LAJOS

 HOLZ KURIER |

A fiirészipar oriasa (Die Million
wird Realitit) 1989. 30/31. sz. p.
8—9; a: 9.

A Schweighofer cég Ybbsben (Auszi-
ria) ilizembe helyezte harmadik
gyartosorat és ezzel kapacitdsa el-
érte az egymillié m-{. A nyers-
anyag tiébbnyire a Szovjetunichdl és
Lengyelorszaghol szarmazik. Az at-
lagos rénkatmérd 18 em. A napi fii-
résziaru-termelés mennyisége kb,
1800 m?. A termékek 50%;-a Olaszor-
szagba, az NSZK-ba, Nagy-Britan-
niaba, Svajcba, IHollandidba és az
arab orszagokba keriil.

Forgicsmentes vagas (Mit dem Mes-
ser gegen Spédne) = 1989. 32, sz. p.
3—4; a: 4.

A fa forgacsmentes vagisa vissza-
téré téma az iparban. Az elv gya-
korlati Kkiprobalasara leginkabh a
furnérgyartasban Kkeriilt sor. A japan
Marunaka cég berendezésénél a kés
4llo helyzetli, a munkadarabot felet-
te vezetik el. A vagasvastagsagot ké-
zikerékke] allitjak be. A nyomoge-
renda helyzete a fafaj fliggvényé-
ben vialtoztathato. A szokasos el6-
toldsi sebesség 60 m/perc, A kés a
munkadarab  haladasi iranyaval
80°-ot zar be. A levilasziolt anyag a
kés alatt hagyja el a gépet. A tech-
nika érzékeny a fa nedvességtartal-
mara, ennek 307, felett kell lennie,
A legkfnnyebben a gdézilt, vagy a
[Gresz alol éppen kikerilt anyag
dolgozhats fel.

Europdaban mar harom gép fut és
dolgoz fel lombos faanyagot. Az 1j
£epi eszkoz kulondsen a kisebb, ma-
radék fa [eldolgozasakor idedlis. A
vagasvastagsag 3 és 12 mm kdzitti,

4 m-en heliill +53%-0s ecsak a wvas-
tagsigi eltérés legnagyobb érteke.
A késelés utin maradd anyag vas-
fagsaga 2 cm.

A gép 18,5 kW-os, elszivéberende-
zést természetesen nem igényel.
Amennyiben fejlesziése eljut oda,
hogy lamellaszaritéval is kiegészitik,
a piacon jo poziciot érhet el.

Uj termékek kéreghdl és szennyviz-
biél (Neue Produkte aus Rinde und
Abwasser) — 1889. 30/31. sz. p. 6;
a2

Az 1989  jlniusaban,
rendezett nemzetkozi vegyipari va-
saron (INCHEBA °89) . bioszubszt-
rat” nevvel celluldziszaphol ¢s fa-
rosthal allg talajjavitészert mutat-
tak be. A szubsztratumbol keészithe-
t6 |-\'11‘h‘mn 1l borvitva a talajl, meg-
atd a gyomképzadés., A
helyettesité anyag kor-

elbomlik és a talajba

Pozsonyban

nyezetbarat:
leriil.
FAIPAR 1989/12.

4 377



Borvegyiiletek a mai faanyagvedelemben

A kimoshatdsag vizsgalata
Fischer Christel

A szerzé kisérleteket végzett hor-krom-réz vegyiiletek favédo anyag-
kénti alkalmazaséra,

Cikkében részletesen leirja a telitésre és a klmashatusﬁgra végzett
kisérletek lefolytatasat és eredményeit.

Napjainkban a faanyagvéds szerekkel szembeni
kivetelmények megszigorodtal, hiszen kornyezet
tiink védelmében lehetdleg olyan véddszereke-
keresiink, amelyek a legkisebb artalmat jelentik
Ugy az emberre, mint kérnyezetére.

A hagyomianyosan hagznalt arzén- és fluor-
vegyiiletek helyett, ezeknek kivaltisira az egész
vildgon folynak kisérletek. Tzek alapjin a fi-
gyelem a hérvegyilletek felé fordult, mivel ezek
kornyezetkiméls hatést mutatnak.

A borvegyiiletek elemzése mér régebben folyik,
de csak a 30-as évek utan szerepel a bér mint véda-
szer. BlGszor rovarok ellen, késébb tlizvédelmi,
majd végiil faronté gombak elleni hatdsossagat
fodezték fel. Az utols néhiny évben egyre in-
kabb haszniljik a faanyagvédelemben a kor-
nvczet,klmélo borvegyuleteket a mir emlitett
mérgezd arzén- és fluorvegyiiletek helyett.

A bérvegyiiletek alkalmazisinil a bér azon
tulajdonsdga, hogy nedvességnek kitett faanyag
esetében kioldédik a faanyaghdl, adta a kutatok-
nak azt a feladatot, hogy kiilonbozé més vegyii-
letek kombinalisaval ezt a kioldhatoségot csok-
kentsék. A legtijabb készitmények mar ilyen
meggondolishol késziilnek.,

Kisérleteim a bérvegyiiletek faanvaghdl vald
kioldhatosaganak megéallapitasat céloztak.

A vigsgilatokhoz a vonatkozé MSZ elGirdsai
szerint erdeifenyd szijaesbdl késziilt prébahasibo-
kat alkalmaztam. A prébatestek telitésére kétféle
RKB (réz, krém, bér) tipusi oldatot hasznaltam.
Az egyvik a kereskedelmi forgalomban lévé TE-
TOL RKB nevii véddszer, a masik ugyanolyan
részaranyu  keverck, amelyet laboratériumban
allitottam ossze.

A RKB készitmények rézszulfitot (CuSO,-
-5H,0), natriumkrométot (Na,Cr,0,-2H,0) és
bérsavat (H,BO,) tartalmaznak 30:30: 409%;-os
arinyban.

A kiértékelés sordn kideriilt, hogy a telitGoldat
elkészitésénél a véddszer homogenizalisa nagyon
fontos. A kereskedelmi TETOT. RKB sokeverékhdl
laboratériumi méretekben nem lehet pontosan
megfelel§ 30: 30 : 40%-os aranyu oldatol készi-
teni.

Elészor probatelitést készitettem desztillalt viz-
zel, hogy megallapitsam az erdeifenyd szijics
fajlagos oldatfelvételét. Kz esetemben 513,4 kg/m?®-
es oldatfelvételt adott. 50 kg/m3-es védészerfel-
vételt kivantam elérni, Ezért az oldatkészitésnél
24 g CuS0,-5H,0, 24 g Na,Cr,0,-2H,0 és 32 g
H;BO,; mértem be 920 ml vizhez. Kz 8 7% 08
oldatnak felel meg. Azatom-és a molekulatomeg
szamitds segitségével ki lehet szamolni az olda-
tokban 16vé bor-, réz- és krémmennyiséget g-ban.

atomtomeg

molekulatomeg

-bemért mennyiség o

Tehéat a telitGoldatban
8,376 ¢ krém van.

A telitésnél 20—20 db prébahasibbal dolgoz-
tam. A 20 prébahasab TETOL RKB készitmény-
b6l 218,430 g, a laboratériumban készitett RKB
készitményhbsl 189,602 g oldatot vett fel (1. tdb-
ldzat).

Fajstlyméréssel megallapitottam a kisérletben
hasznalt 20—20 db prébahasabba bevitt (szamitott
érték) bor-, réz- és krémmennyiségét g-ban.

5,69 g bdr, 6,107 g réz és

1. tabldzat
A probahasabokba bevitt védbszeroldat-mennyiség :
A ) =75 i A 5 Fajlagos
M i ra.; B, 5 K N
) Prébahasab Absz“. szaraz TL].ltrl“:l utani Oldatfolvétol Fa llugqs . ST
Jelolés szAmA timeg témeg oldatfelvétel
db g g g l«gf’u':h LH.I'L'l’IlI)III
'- Lkg/m?
TETOL RKB 20 157,678 376,008 218,430 12 'T*H,'I'JD‘ 1107,911
atlag 7,879 13,300 10,922 637,05 55,396
Laboratdriumban !
készitett 20 159,276 348,378 188,602 11 059,00 961,652
atlag 7,964 17,444 9,480 552,950 48,083
378 - 1989/12. FAIPAR



20 db prébahasibban lév{ B Cn Cr(g)
TETOL RKB 1,26 1,390 1,907
laboratoriumban készitettRIXB 1,113 1,214 1,665

A telités utdn a prébatesteket 6 hétig pihen-
tettem, majd az MSZ 0502/2 el8iridsai szerint el-
kezdtem a kimosést.

A kimosis megkezdése az azonos téményséef
védészeroldattal impregndlt hasibok desztillalt
vizzel valé megszivatisa volt, amelyet vikuum-
berendezéssel végeztem. Probahasibonként 100
ml vizet hasznéltam. Ezutin a prébatestek lom-
bikba keriiltek és az 4ztaté vizben maradtak.
A lombikokat napkizben tobbszor felriztam, a
vizet pedig 8, illetve 16 dranként cseréltem. Az 5.
napon 16 drakor a hasibokat kivettem a kimoso-
oldatbdl és keskeny oldalukra allitva szabadon,
szobahémérsékleten tdaroltam, két napig. A 8.
napon a leirt miiveleteket megismételtem. Ezt a
kimosist 4 héten keresztiil folytattam.

A reggeli és esti kimoso vizet osszeintottem,
homogeniziltam és ebbél vettem a kimoséviz-
mintdkat.

Az elsd és misodik héten mindennap vettem
mintat a kimosé vizb6l és a harmadik és negyedik
héten csak harom mintit vettem tgy, hogy dssze-
kevertem az els6 és méisodik nap, majd a harmadik
és negyedik nap, végil harmadik mintinak az
otodik nap kimosé vizét.

Tgy a kétfajta RKB készitménybsl 16—16
kimoséviz-mintat nyertem. Ezeket a mintikat
spektrométerrel elemeztettem, amely mg/l meny-
nyiségben mutatta ki a mintdkban talalhaté bér-,
réz- és krémmennyiségét (2. labldzat ).

A probatestekbe bevitt szamitott véddszer-
mennyiségeket dsszevetve a kimosé vizben talal-
hato véddszerekkel megallapithatjuk a préba-
testekben ténylegesen bennmaradé véddszermeny-
nyiségeket.

A vigsgdlathoz hasznalt telitGoldatot is meg-
vizsgaltattam spektrométerrel, hogy a szamitott
és a ténylegesen bevitt bor- réz- és krommennyi-
ségeket tsszehasonlithassam (3. tablizat).

A TETOL KRB és a laboratériumban készitett

RKB oldat bevitt krémmennyiségéhsl 0.5 %
oldédott ki 20 db probahasabbol.
Az  eredményekbsl megillapithatd, hogy a

TETOL RKB 55 kg/m®-es védGszeroldatban 1éva
3,9, illetve a laboratériumban frissen elSallitott
RKB 48 kg/m?®es  védiszeroldataban 1évd
3.4 kg bor teljesen kimosédott a 4 hetes kimosasi
vizsgalat alatt. Tehat a bér nem kotédott meg a
faanyaghan.

Természetesen e vizsgilatokat meg kell ismétel-
ni ahhoz, hogy minden kétséget kizardan bizonyit-
suk azt, hogy az RKB készitményekbdl a bor ki-
mosédik, tehiat a krémvegyiiletek nem kotik
meg.

A vizsgalatban lévé probahasabokat a kioldas'
igénybevétel utina az MSZ-08 szabviny szerint
gombabontési kisérletnek dallitottam be, annak
megallapitasira, hogy a véddszerben 1évG és a
kimosisban csak 16 %-ban kimos6édé réz és 0,5 %-
ban kimosddé krom védelmet ad-e a faronto
gombik tamadasival szemben.

2. tabldzat

} A kimosd viz elemzésének eredménye
Hajda-Bihar Megyei Novényegészségiigyi és Talajvédelmi Allomas, Debrecen spektrométeres
elemzise alapjin

Laboratdriumban

készitett RKB

TETOL RKB

A kimosd viz minta-
vitelének napja

20 db prébalestb6l kimosotd:

bér réz krom har réz krém
E mg
1. hét 1. nap 369,560 17,106 35,1328 413,295 38,710 4,0887
2. nap 252,736 135,951 2,6800 325,960 37,134 1,0426
3. nap 150,045 11,235 1,2428 149,212 14,300 3,1223
4, nap 80,619 13,855 00,5202 80,681 12,276 0,3751
5. nap 49,720 T.505 0,3045 60,486 16,604 0,2210
1. hét Geszege 892,650 15,685 85,1506 1038,540 119,614 09,3497
2. hét dsszege 119,221 4,541 =0,1283 124,861 30,008 =0,1417
3. hét Gsszege 29,460 30,503 0,1836 27,915 49,400 =0,2867
4. hét dsszege 17,705 28,687 =1),1584 13,252 28,299 =0,3990
sgszege 1059,066 129,416 = 8,6509 1204,568 218,224 =10,1771
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3. tabldzat

A 20 db préobhahasibba bevitt, abhél kimosott és a 20 db probahasiben megmaradt bir, réz és krém mennyisége

25 ml TETOL RKB oldat— 26,074 g-nak

256 ml laboratérinmban eléallitott RKB oldat—25,214 g-nak

20 db prabahasdbba

20 db probahasabhol

Elem A kockaba bevitt mennyi- boittt i i imorait e
jelélése ség szdmitdsa ('g\;l nu.nnylFa,‘g}ﬂ "l(';;h ok menn;:l;%g.
TETOL RKB szamitott értéklel
218,430 g B
B = 1,278 100 1,205 94,51
059,623 g 5,009 g
218,430 Cu
Cu B 1,390 100 0,218 15,68
059,623 g 6,107 g
218,430 g Cr
Cr o 1,907 100 0,010 0,52

959,523 g 8,376 g

TETOL REB ICP spektrométerrel mért értéklkel

1,205 99,75
0,218 17
0,010 0,66

Labopatériumban elééllitott RKB szdmitott értéklel

y 218,430 g B YA v
959,523 ¢ 5,308 g :
218,430 c

Cu st S 1,282 100
959,623 g 5,632 g
218,430 c

Cr 2 L 1,517 100
959,593 g 6,663 g
189,602 g B )

B 1,113 100
953,635 g 5,599 g
189,602 o

Cu Lo el Ll 1,214 100
953,635 2 6,107 g
189,602 s

G, el L 1,665 100
963,680 g B376 g
189,602 c

Cr £ 1,563 100

053,636 g 7,862 g

1,059 95,15
0,129 10,63
0,009 0,54
0,009 0,58

20 db préobahasibban

maradd mennyiscg

(8) (%)
0,070 5,49
1,172 $4,32
1,897 09,48
0,003 0,25
1,064 83
1,507 99,34
0,054 4,85
1,085 89,37
1,656 09,46
1,554 99,42

A vizsgilatok utdn a kivetkezd eredményeket kaptam 20 db prébatestre vonatkozdéan:

Bdr
bevitt KiiHasatE a probahasidbokban
maradi
mennyiség
=4 % % S %
TETOL RKB oldat
szamitott 1,275 100 95 0,070 5,5
spektrométerrel mért 1,208 100 1,205 100 0,003 0
Laborban készitett REK B
oldat
szamitott 1,113 100 95 0,054 5,0
epektromiterrel mért 1,035 100 1,059 100 0,000 [}
Réz
TETOL RKB oldai
szdmitott 1,390 100 16 1,172 85,0
spektrométerrel mért 1,252 100 0,218 17 1,044 83,0
Laborban készitett RK B
oldat
sxamitott 1,214 100 11 1,085 59,0
pektrométerrel mért 1,094 100 0,129 12 0,965 58,0
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HAZATI LAPSZEMLE

Rowvatvezets: BZSIAS PALNE

Igazgatotanacsi iilés a MEM-ben,
A MEM—EFH Igazgatotanacsa tlést
tartott Budapesten, dr. Kiralyi Er-
n6é hivatalvezetd vezetésével, Erté-
kelték a mult évi erddallomany-
gazdalkodast és szd esett az 1989,
évi feladatokrdl. Elhangzott tébbek
kozott, hogy 1988-ban 7,96 millié |
brutté m? fat termeltek ki az er-
dékbél a véghasznalati fakitermelés
6,5 millié brutté m? volt.

A holnap referenmcia-iizeme. Ersek-
esaniadon, a Gemenci Erdé €s Vad-
gazdasdg a Lignimpex Kilkeres-
kedelmi Vallalat téamogatasaval U]
rovidfa-feldolgozé uzemef  épitett,
itt mikddnek a svéd Goransson cég
gépei. Ezzel az erddgazdasdg Eurd-
paban egyediilalld csticstechnolé-
giat honositott meg, azért, hogy re-
ferencia és peéldakép legyen és
hozzajaruljon egy szamitégép Aal-
tal wvezérelt fejlett technika hazai
elterjedéséhez. A svéd technolo-
gia alkalmas a korabban tlzifaként
értékesitett vékony, rivid, gbrbe
alapanyag flirészipari feldolgoza-
sara. A lap fotékat koézdél az lzem-
4dtadas pillanatairél.

Szamvetésre szlonoz a kivald cim.
Az 1988. évi gazddlkodas eredmé-
nyei alapjan az ERDERT Vallalat
elnyerte a mezdgazdasigi ¢és d¢lel-
mezésligyl miniszler ¢és a MEDOSZ
elnoksége altal adomanyozott ,Ki-
valg Vallalat” cimet. Dr. Varadi
Géza vezérigazgaté az linnepségen
megtartott beszédéhen felvazolta az
elért eredményeket és a tennivaldg-
kat. A kitiintetéshez mi is gratu-
lalunk és tovabbhi sikeres munkat
kivanunk!

Hirek.

Az Erdészeti és Faipari Egyetem
tanévzard és doktoravato linnepi ta-
nacsiilésen (junius 15-én) 34 erdo-
mérnok, 19 faipari mérndk és 23
faipari tizemmérnok, valamint 9 pa-
piripari mérnik vette at oklevelét.
Az lnnepség keretében 5 1j mi-
szaki doktort avattak, kandidatusi
tudomdnyos fokozata alapjan két
okleveles erdomérnck vehette at
miiszaki doktori oklevelét.

1989/7. jalius.



FAKOMBINAT

Sopron:
tor.

A lap munkatarsa az 1989. 1. félévi
termelési eredményekril  kérdezte
Kiss Jenét, a Butor- és Lpiiletszer-
kezetgyar igazgatdjat.

A tervet varakozason feliili ered-
ménnyel teljesitették, mondia az
igazgatd. Az épliletszerkezetek és a
lakohaz vonatkozdsédban rosszul in-

Lakéhazprogram, irodabii-

dult az év, az I. negyedévben rafi-
zetéses volt, de a IL [élévben nye-
reséget hozott.

A butorpiacot biztatonak  {téli,
mert a kapacitis II. negyedévre is
le van kotve, Az irodabutor irant
né a kereslet. Az 1j termékhdl, a
lamiround-bhoél a II. negyedévben 4
millié forint értékben gyartottak, a
III. negyedévre T millia forint az
igény. Folyamatban van az ISZB
irodabutor  tovdbbfejlesztése, ezzel
a kiiliéldi piacokon is szeretnének
megjelenni a Ramovill révén. A to-
vabbi bulorlejlesztést tartjak indo-
koltnak.

KIIL. évi., 8. sz. 1989. augusztus ha.



EGYESULETI HIREK

Szeptember 4. Ulést tartott a Bu-

toripari Szakosztdly Saly Imre el-

nokletével. Napirend a kivetkezd

volt:

— Beszamolé a jeldl6bizottsag ju-
lius—augusztus havi tevékenysé-

ségérol.
— Elokészitémunkak . az oktéberi
vezetGségvalasztd taggyiilésre.

— Beszamola a Karpitos Csoport
ausziriai tanulmanyutjarol.
Az lilésen megjelent 12 {6,

Szepiember 12—14. A FATE Csong-
rad megyei csoportja tanulmany-
utat szervezett Nagykanizsara, a
Kanizsa Butorgyarba. A részivevok
a lovabbi program keretében meg-
latogattak a Falco Fakombinat
Szentgotthardi Gyaral és a SEFAG
baresi flirésziizemét,

A tanulméanytton 44 {6 vetlt részt.

Szeptember 13—14., A Fiirész-Le-
mezipari Szakosztaly tanulméany-
utat szervezett dunantali lizemek-
be. Megtekintették a Falco Fakom-
bindt Kormendi Gyarat, Zalaeger-
szegen az Erdékémia V. gyantafel-
dolgozo lizemét és Letenyén a
ZETAG flrésziizemét,

A tanulmanyaton 9 f6 vett részt.

Szeptember 18, A FATE Soproni
Csoportja klubnapot tartotft a
MTESZ-székhazaban Szakkialli-
tasi beszamolék” cimmel. Beszamo-
16t tartott Szalay Tibor, a Soproni
Butoripari Kisszovetkezet mfszaki
vezetOje és Kocsis Lajos, a Soproni
Faipari Vallalat miszaki igazgato-
helyettese,

A rendezvényen megjelent 18 [0,

Szeptember 18, A Soproni FATE-

csoport vezetOségi ulést tartott,

melynek napirendje a kovetkezd

volt:

— 1889. IV. negyedévi programok
litemezése,

— Vezetgségvalasztd taggylilés eld-
készitése,

— Jeldldbizottsdag megvalasztasa.
Az iilésen részt vett 11 8.

Rovatvezetd: BEZSIAS PALNE

Szeptember 19. Ulést tartott a Fi-

rész-Lemezipari Szakosztidly Des-

sewffy Imre elndkletével, Napirend

a kiévetkezé volt:

— Oktober 11-iki ,,Energiamegtaka-
ritds lehetfségei a faanyagsza-

ritasnal” ¢, tartando klubnap
elSkészitése.

— Oktoberi flrészgépkezelék ver-
senye,

— Beszamold a szeptember 13—14-
iki dunantdli tanulmanyuatrol,
Az iilésen megjelent § {6,

Szeptember 28. Ulést tartott a Szer-
kesztObizottsdg., Lele Dezsé felelGs
szerkesztd  tavollétében az  llest
Szendrol Csaba olvasd  szerkeszlo
vezette le., A résztvevo szerkeszto-
bizottsdagi tagok eldzetes kérésnek
megfeleléen a ho folyaman meg-
kezdték az 1989. 12, szamhoz le-
adandé kéziratok begyljtését, lek-
tordldsat, anoticiék elkészitését. Igy

a hd elején jelentkezé  kézirat-
hidny megoldédett, a decemberi
szdmhoz a kéziratokat hataridére

le tudjidk adni, de tovabbra is ké-
rés megfeleld szinvonall és tartal-
mnu kéziratok megkiildése az egye-
siilethez.

Szeptember 29. Ulést tartott a
Végrehajtd Bizotisdg. A nyéri szii-
net utan elsd alkalommal tartott
ilést a V. B. Az llésen megvitat-
tak a II. [élévi Orszdgos Elnokségi
Ulés osszehivasénak feltételeit, tar-
talméat és helyét.

Ennek megfelelGen elére lathato-
lag november masodik felében
Gyoérben keriil sor az Orszdgos El-
nokségi Ulés megtartdsara.

Jelenlévik beszamoltak az egyes
tertiletek valasztisi értekezletének
eldkészitésérdl és a jeldlésre keriild
eddig ismert személyekrdl, A Bi-
zottsdgok a munksq tovabb foly-
tatjak, részleteiben az Orszagos KEl-
nikségi Ulésen adnak tajékozta-
tast. Ezt kovetben a Végrehajté Bi-
zottsag folyo ligyeket targyalt meg.
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JHoKkymeHTaLMA

Dr. Zs. Kovides, Dr. I. Szabd:

A nydrfa alkalmazdsdnak lehetGsége
az ablakprofilok kozéprétegeiben

Die Migliehkeit der Anwendung von
Pappel in der Mittelschicht der Fen-
sterprofilen

In den letzten drei Jahrzehnten er-
hihte sich die Nachfrage nach Holz
in der ganzen Welt. Die erhihte
Anforderungen bewegten die Forst-
wirtschaft zur Beseitigung des Man-

gels durch die Anpflanzung von
schnellwachsenden, weichen Laub-
holzarten.

Im Artikel werden die Moglich-
keiten der Anwendung von Pappel-
séigeholz in der Fensterproduktion.

Z. Matlak :

Létogatds Ausztridban, a GREINER
és a HASAG cégek iizemeiben

Besueh in Osterreich in den Betrieben
der Firmen GREINER und HASAG

Der Einladung des Schaumstoffwer-
kes GREINER GmbH Folge leistend
hat der Wissenschaftliche Verein fiir
Holzindustrie eine 16-kopfige Ex-
pertengruppe zur Teilnahme an einer
Studienreise in Osterreich delegiert.

Wiihrend der drei Tagen des Auf-
enthaltes nahm die Gruppe an einem
sehr reichen und niitzlichen Pro-
gramin teil. Sie lernten die modernste
Technologie der Herstellung, Kon-
fektionierung und Formgebung von
Poliurethanschaumen - kennen. Die
Gruppe besichtige die Betriebsstitte
und die neueste. Produkte der auch
im Weltmasstabe bedeutenden Pol-
stermibelfirma HASAG und machte
sich mit der modernsten Methoden
der Produktionsvorbereitung ver-
traut.

Die Studicnreise war von berufli-
chermn Standpunkt aus schr niitzlich,
gleichzeitig stellte eine hervorragende
Méglichkeit zur Aufnahme der per-
sonlichen Kontaltten dar.

L. Szalay :

Régmilt iddk faanyagh targyai

Holzgegenstinde aus lingstvergange-
nen Zeiten

Auch. heutzutage tauchen aus der
Tiefe der lLirde, des Meeres oder der
Fliisse Funde aus Holz anf, die aus
der Frithperiode der Menschenge-
schichte stammen und den damaligen
Stand der Kultur widerspiegeln.
Diese Gegenstiinde haben sich in
vielen Fillen im tadellosen Zustand
erhalten. Die Untersuchung dieser
Gegenstinde konnte die naturelle
Wirkstoffe kliren die diese Haltbar-
keit. gesichert haben. Der moderne
Holzschutz kann gegebenenfalls von
der so erworbenen Kenntnisse Ge-
brauch machen.
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Dr. Zs. Kovdes, Dr. I. Szabd :

A nydrfa alkalmazdsdnalk lehetdsége
az ablakprofilok kizéprétegeiben

Possibility of poplar application to the
middle layers of window profiles

During the last three decades the
demand for wood was growing all
over the world. The growing demand
inclined the forestries to case the
shortage through planting of quickly
growing soft broad leaved species of
tree. In this article the possibilities
of poplar sawn wood application to
the window production are analysed.

Z. Matlak :

Latogatds Ausztridban, a GREINER
és a HASAG cégek lizemeiben

Visit to the Avsirian companies
GREINER and HASAG
On the invitation of Schanmstoff-
werke Greiner Gesellschaft n. b. 1.
the Scientific Association for Woodl-
working Industry sent an expert
delegation of 16 persons to take part
in a study tour in Austria. During
the three day staying abroad the
group performed a jampacked but
very useful programme. They got
acquainted with the most modern
technologies for production, prepar-
ing ready and shaping of foamed
polyurethane. The experts took a
view of the factory and new products
of the worldwide known upholstered
furniture making Company HASAG
and gol acquainted with the modern
methods of production preparation.
The study tour has been very
useful with a view Lo acquiring pro-
fessional knowledge and at the same
time provided opporunities to streng-
then the personal contacts.

L. Szalay :
Régmult idék faanyagi tdargyai
Ancient wooden ohjects

Finds made of wood and originating
from the early period of human
history, reflecting the state of culture
of that time are coming to light also
in our days. In many cases these
objeets are still in perfect condition,
and their examination may clear up
the natural substances ensuring the
permanence of that objects. May be
the modern wood protection could
profit by this knowledge.

Dr. Zs. Kovies, Dr. I. Szabé:

A nyirfa alkalmazdsdnak lehetésdge
az ublakprofilok kizéprétegeiben

B0o3MoKHOCTE HCMONBL30BAHUS TOMO-
N8 B CPeHMX CAGHX OKOHHHIX Mpo-
thu neii

Cnpoc na gpeBecHHY VYBeaMUMWICS B
TEUEHHE MOCLJHHX TPeX JIecsTHie-
THHE BO BCEM mupe. YBenuuenue
Cnpoca 3acTapyilo JICCHOE X03aiicTro
K CMATYCHHID Je(PHUHTA 34 CYET HAa-
CayKnenusi OuiCTpopacTyuix, JieT-
BEHHKIX MSTKHX [1OPOJL.

ABTOPbHI AHANHNIUPYIOT BO3IMOMKHOC-
TH HCNOJAB30BAHIS TONGJICEOr0 NMHI0-
marepuana B odaacTH NpoMsBOACTBA
OKOH.

Z. Matlcl:

Latogatds Ausztridban, a GRIEINER
és a HASAG cégek iizemeiben

Tocemienne npeagnpuaTHii Gupm
FPEMHEP u XA3AT e ABcTpum

ITo mnpuranamennto  dupmot Hlavm-
wrophsepk TPEMHEP IMesensmadr
M. 0. X. Havunnsm OGuectsom neco-
obpadaTbiBalOWell NPOMBIIIEHHOCTH
Obljla HaNpAaBJIEHA TPYNNA AKCHEPTOB
B cocrase 16 wen. pna vuactHs B
HAYUHOH KOMAHIHPOBKE B ABCTpHH.

Bo BpemsA TpexAHEBHOro npedbiBa-
HHsl B ABCTPUM PpYINA TIpojenana
Becema 00raryi M NOJC3HYIO Tpor-
paMmy. UYjaeHol IPYINbl 03HAKOMH-
aHCE HauboJiee COBPEMEHHOI TEXHO-
a0rHeil  npoMssoACTBA, KOH(PEKUHO-
HHPOBICH, (OpMOBAHHI TCHOMOJHY-
perana. Ounu ocmorTpeid 3asug M
HOBYIO MPOAYVICHHI0O (HPMBL MHPOBOT'O
anavenun XA3AI no npoussoucrsy
MATKOH meden, 03HAKOMHIIHCL COB-
PEMEHHBIME  METOJAMH  HOATOTOBKI
MPONU3BOACTRA.

OueHn noneaHas ¢ npo@eccHonanb-
HOI TOUKH 3PEHHS HAvUIas KoMam-
JHPOBKA OMCHHIHOEPRO COAEHCTBO-
BAND W YEKPENIEeHHI0 JHIHBIX CBA3CI.

L. Szalay :

Régmult idék faanyagi tdrgyai

[epeBAHHBIE NPEIMETEI AANEKOT0
npoujaoro

M B HacTosiulee BpEMSA HAXOAATCS B
HEAPE 3€MIIH, HA MOPCKOIl DeapHne niau
JKE Ha JIHE PEK JIEPEBAHHLIE NPEMETHI,
CHCNAHHbIE B pAHHUE nepHOJ| HCTOPHH
YEJIOBCYCCTBE H OTPAXKAIOIIHE COCTOS~
HHE KYJILTYPLI TOTO BPEMeHH. YKa-
3aHHLIE HAXOAKH B PAJIE CAYYALB COX-
panniHch B HcnpapnocrH. Mcciepo-
BaHHE TAaKHX MNPEeAMEeTOB MOTJ0 Obl
BBISIBUTH HATYPANbHLIE BeIIeCTBa, KO-
TOpBIE O00ECTEeUHIN HX COXPAHHOCTL,
CorpemMeHHaa 2auWHTA JEPEBA MOMKET
OLITL Morna Onl MCNOAB30BATE MOJY-
YEHHKIE TAKHM 00pA20M SHAHNS.
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HoKymenTauust

Dr. 8. Molndr:

A faanyagismerettani tanszék meg-
alakuldsa, feladatai

Die Begriindung und die Aufgaben
des Lehrstuhl fiir Holzkunde

Im Rahmen der Modernisierung der
Organisation der Fakultdt fiir Holz-
industrieingenieure der Universitét
fiir FHorstwirtschaft und Holzver-
arbeitungsindustrie am 1. Juli 1988.
wurde das Institut fir Holz- und
Papiertechnologie und der Lehrstuhl
fiir Holzkunde begriindet. An dem
neuorganisierten Lehrstull fiir Holz-
kunde wird das Lehrfach Holzkunde
I—ITI. (Gewebestruktur, holzphysi-
sche Eigenheiten, mechanische und
technologische Eigenschaften) im ein-
heitlichen Rahmen unterrichtet, so-
wie werden Forschungsarbeiten in
mehreren wichtigen Themen fiir die
einheimische Holzindustrie und Forst-
wirtschaft durchgefiihrt.

Dr. T6th S. L.:

Japén faipardrol és faipari gépgydrtd-
sarol

UTher die Holzindustrie und Holzver-
arheitungsmaschinenerzeugung in Ja-
pan

Wir haben relativ wenig Kenntnisse
tiber die japanische Holzindustrie und
Holzverarbeitungsmaschinenerzen-
gung, obwohl die letzte gehért auch
im Weltmasstabe zur bedeutenden.
Auf Grund der urspriinglich in russi-
scher Sprache publizierten Prospelk-
ten und Maschinenwerbeschriften
werden die Sage-, Platten- und Mo-
belindustrie in Japan, die Holzver-
arbeitungsmaschinenerzeugung, die
charakteristische Produkten der gros-
sten Fabriken dieses Zweiges erdrtert,
mit besonderem Riicksicht auf die
nach Muster der Bearbeitungszentren
der Maschinenbauindustrie gemach-
ten und manchmal originelle Lésun-
gen anfweisenden Holzverarbeitungs-
maschinen und Einrichtungen.

Zs. Franks:

A CNC vezérlésii felsdmarégép a fa-
ipari szalkmunkds oktatdsban

Rechnergesteuerte numerische Ober-
friismaschine in der Facharbeiter-
aushildung fiir Holzindustrie

In der Praxis der Holzindustrie ver-
breiten sich immer mehr die mo-
derne, elektronisch gesteuerte Ma-
schinen. In der Fachmittelschule und
Berufsschule ,,Mez§ Imre’” in Nyir-
egyhdza wurde neulich eine rechner-
gestenerte numerische Oberfrisma-
schine aufgestellt. In der Schule
werden die Berufsschiiler die Pro-
grammierung und Bedienung der
Maschine als einjihrigen Lehrgegen-
stand erlernen.

Dr. 8. Molndr:

A faanyagismerettani tanszék

meg-
alakulasa, feladatai

Establishing of the chair for material
science of wood and his tasks

Within the framework of organiza-
tional modernization of woodworking
engineering faculty of the University
for Forestry and Woodworking In-
dustry, the Institute for Wood and
Paper Technology and the Chair for
material science of wood have been
established 1 July 1988. The newly
organised Chair for material science
of wood is engaged in education the
subject material science of wood
I—I1IT (tissue texture, wood physical
properties, mechanical and technol-
ogical features) and in performing
research works for home woodwork-
ing industry and forestry on several
important matters.

Dr. Toth 8. L.:

Japén faipardrél és faipari gépgydr-
fasdrol

Woodworking industry and wood-
working machine production in Japan

The woodworking industry and wood-
working machine production of Japan
are relatively new to us, however the
latter has o worldvide importance.
On the basis of leaflets and machine
deseriptive booklets, published orig-
inglly in Russian, given a brief
survey of Japan’s saw milling, board
and furniture making industry,

woodworking machine production,
of the characteristic products of
largest companies for woodworking
machines, with special attention to
the mostly NC woodworking machi-
nes patterned according to processing
centers of imnachine industry and
including a lot of original solutions.

Zs. Franké :

A CNC-vezérlésii felsémarogép a fa-
ipari szakmunkéds oktatdsban

CNC top shaper in the training of
skilled workers for woodworking
indusiry

In the woodworking industry keep
spreading the modern machines with
electronic control. In the vocational
secondary school named Mezd Imre
in Nyiregyhdza recently has been
installed & CNC top shaper. The
traince boys get the mastery of
programming and operation of the
machine in one year vocational
training.

Dr. 8. Molndr:

A faanyagismerettani tanszék meg-
alakuldsa, feladatai

Cospanne u 3nayM Kadeapsl Mo mare-
pHaNoBe/eHUK ACpeBa

B pamrax oprasHusauudoHHoON mouep-
Husauud HlHoKenepHoro gakvierera
nepesootpadarsiBaomei npoMbiii-
JIEHHOCTH Y HHBEPCHTETA JICCHOTD X0-
3AHCTBA M JECONPOMBILIJICHHOCTH, 1.
niona 1988 r. Opuiu cogpanm MucrH-
TYT N0 TEXHOJIONHH Aepesa u Dymary,
a raioxe Hadeapa no marepuaiio-
BeeHnI0 AepeéBa. BHOBL OpraHH30-
pannas Kadenpa no marephnaiosejie-
HHIO JepeBa npejgnasHadeHa olecrne-
4YHTHE npenojasanHe npegvera Marce-
pranopejgenue jgepesa I—IIT (rkaue-
Basg CTPYKTYPA, HAepeBoQHINYeCKUC
0CODEHHOCTH, MEXAHHYECKHE H TEXHO-
NOTHYECKHE CROHCTRA), A TAKMKE Npo-
BECTH HAVUHO-MCCALT0BATENLCKHE pa-
00TH MO BaJKHEIM TeMam [JId  OTe-
YECTREHHOH JIeCONPOMBILITICHIOCTH H
necHorn xoasiicTea.

Dr. Toth S. L.:

Japdn faipardrdl és faipari gépgvdr-
tdsdrdl
0 neconmpoMBIIIEHHOCTH M Hpouz-

BOJICTBE iepeB00o0pafaTeiBauMX ma-
WuH B Anonun

JleconpOMBILLIEHHOCTE, MPOHSBOJL-
CTBO JepeBr000patATHBAILHX MALIHH
B SNOHMH MajN0 H3BECTHLI NCpEH
HaMH, XOTS nocjaegHee DBXOJHT B
YHCI0 3HAMEHHTHIX B MHPE npous-
roJicTR. Ha ocHOBe 0nyOIHICOBAHHBIX
NMEPBOHAUANBHO HA DPYCCKOM A3LIKE
Opoulop H Cnpar0YHUKOB odospe-
BAKTCA JIECONUNLHAH, Mehenbnas
NPOMBIIUIEHHOCTE H  NPOU3BOACTEO
IJTHT $INOHHH, a4 TAKYE XapaKTepHbie
H3AENHA KPYHNHEHIUHX 3aBOJIOB, Bhi-
NYCKAWMHX gepeBooipabaTrBanniye
MAIIHHBL, B TOM 4YHCJE MAaNIMHB H
0bopyaoBaHHE, pa3paloTAHHEIE HA-
nopgobue 00pabaThBAWINX LEHTPOR
MALWKHHONTPOCHHS, B OONBUIHHCTRE
ciavuaes ¢ UHQPOBBIM YIIPABNEHHEM
H OPHIHHaJIbHBIMH DELICHHSIMH.

Zs. Franké:

A CNC-vezérlés(i felsdmardgép a fa:
ipari szakmunkds oktatdshan

BepxHuii dpezepHulii CTaHOK umMeno-
BO-NPOrPaMMHOI0 YNpPaRIeHHA B 00-
JACTH MOATOTOBKY KBaau@uuupoBau-
HBIX pafouyux

Ha zarojax aeperooipadaTrBanmnieii
NMPOMBIIINEHHOCTH BO Bce 0O0aLUIEH
MEpE pAacnpoCTPaHAIOTCSE COBPEMEH-
HBIC CTAHKH € 3JICKTPOHHBIM VIpPaB-~
JeHuem. B cnenuajibHOM  CcpegHEM
yyeDHOM saBejeHud um. Mest Mmpe
8 . Hupeabxasa nepapHo Obll yera-
HOBJICH BCPXHHIT (PPe3epHbIi CTAHOK
UITY. YyeHHKH 0CBAHBAKT NPOrpam-
MHPOBaHHE M 0DCIAYKHBAHHE CTAHKA
B Te4YeHHE roja.
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Tamcsyné M. Bdané:

A szaritdlevegh optimdlis paraméte-
reinek meghatdrozdsa

Die Bestimmung der optimalen Para-
meter der Trockenloft

Im Talle der Konvektionsholztrock-
nungsanlagen die Trockenluft und
das sich trocknende Holz ein kom-
plexes System. Die energetische Un-
tersuchung des Systems ermiglicht
dig theoretische Bestimmung der
sogenannten optimalen Trockoungs-
parameter.

Die Anwendung dieses Methodes
macht es moglicht der Eualitéits-
forderungen besser zu entsprechen,
bei gleichzeitigen Verminderung des
Energieverbrauches und Trocknungs-
kapazitilssteigerung.

Ch., Mischer:

Borvegviiletek a mai faanvagvéde-
lemnben

Borverbindungen auf dem Gebiet des
maodernen Holzschutzes

Der Autor hat Experimente mit der
Anwendung von Bor-Chrom-Kupfer
Verbindungen fiir Holzschutzszwek-
ke.

Tia Artikel werden die Durehfiih-
rung und Resultaten der Experi-
mente mit der Impregnation und
Auvswaschung ausfithrlich dargelegt.
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Tamdsyné M. Bdné:

A szaritolevegé optimadlis paraméte-
reinek meghatdrozdsa

Determination of opiimal drying air
parameters

In the case of convection wood drying
equipment the drying air and the
wood to be dried form a complex
system, energetic examination of
which enables the so called optimal
drying parameters to be determined
theoretically.

The application of this method
renders possible to meet the quality
requirements in a better way, at the
same  time  reducing  the energy
consumption and increasing the dry-
ing capacity.

Ch. Mischer:

Bérvegyiletek a mai fannyagvéde.
lemben

Borides in the field of modern wood
protection

The author tried experiments with
the application of bore-chlore-copper
compounds for wood protection.

In his article full details are given
on carrying out the experiments for
saturation and washing out, and also
on their results.

Tamdasyneé M. Band:

A szdritélevegd optimdlis paraméte-
reinek meghatdrozdsa

OnpegeneHHe ONTHMANLHBIX napa-
METPOE CYUIHILHOIO BO31Y XA

B cavuae KOHBEKIHOHHBIX CYIUHJIbL-
HBLIX YCTPOHCTB JNA JlepeBa CYIUHIb-
HBIH BOZJAYX H BRICHIXAwlée IepeBo
COBAAKT KOMIUIEKCHYIO CHCTEMY,
SHEPTETHYECKOE HCCNEN0BAHNE KOTO-
POH [d€T BOSMOMHOCTb ONpeesInuTh
T. H. ONTHMAJIbHbIE NAPAMETPH CYVIUKH
TEOPETHYECCKHM MYTEM.

[IpumeHEHHE METONA T03BOJAET
JIvylIee yAoBneTBopeHue tpeGoeanuii
110 KavyecTBY C OAHOBPEMEHHBLIM COK-
PallCHHEM PACXOJd DHEPTHH H TMOBBI-
WECHHEM CYUHJIBbHOH MOUIHOCTH.

Ch. Fischer:

Bérvegyiiletek a mai faanyagvéde-
lemben

BopHble COeAMHEHHMA B COBPeMeHHOR
3allHTe AepeBa

ABTOPOM BBINOJIHEHBI JKCINEPHMEHTH
B objacTH npHMCHEHHS OOpHBIX-
XPOMHCTHIX-MEAHLIX COeJHHEHHH B
KauecTBeé MmarepHana nnas  SalnHTh
Jlepera.

B cratee noapodHO H3DATAKTCA
NMPOIECC NPOBCIEHUS ONBITOB 0 HA-
CHILIEHHID H BHIMOIIKE M peavibTATH
ONBITOK.
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Korszerii famegmunkaloé gyépek

4.

Kéttengelyes sorozatvagd korflirészgépek

A kéttengelyes sorozatvagé kor-
flirészgép miikddési elvét az 1.
dbra ismerteti. A két parhuza-
mos, vizszintes tengely kozill a
felsé 4ltaldban axialisan 4allitha-
t6, a pontos vagasi sikok bedlli-
tasa érdekében. A korflrészlap-
fogak ellenirdnya forgacsolést
végeznek, A gép nagy flirészelé-
si vastagsagokhoz alkalmas (pl.
prizmak visszavigasara). E gé-
peken altaldban keményfémlap-
kés, oldalgyalulé élekkel ellatott
kérfirészlapokat alkalmaznak.

A gépek osztott lancszonyeges
el6tolémiivel, munkadarab-leszo-
rité berendezéssel (rendszerint le-
szorité hengerekkel) és vissza-
sodrast gatlé koromsorozatokkal
rendelkeznek,

E gépek gépsorba kapcsolhaték.

1. KD-sorozatd kéttengelyes so-
rozatvago korfiirészgépek

Gydrtja: INTERHOLZ REI-
MANN GmbH, Freiburg-Hoch-
dorf, NSZK.
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A gép a 2. dbrdn lathato. Két
nagysagban gyartjdk, A munka-
darab (prizma) beirdnyitdsara
vagy a 2. abran lathaté és a szél-
s6 fldrészek vagasi sikjat megha-
tarozé6 mechanikus  szerkezet,
vagy a 3. dbrdn bemutatott léze-
res berendezés szolgal.

A munkadarabot a korfilirész-
lapok elétt és mogott hajtott nyo-
mogorgék szoritjdk a tiiskékkel
ellatott el6tolé szényeghez. A fii-
résztengely ¢és anyomohengerek
villamos motorokkal allithatok.




A lézerberendezés 3...8 m
hosszisdgi és kb, 3 mm szélessé-
gl rubinvoros vonalat vetit a

munkadarabra, megkénnyitve
annak beadagolas el6tti pozi-
cionalasat. Az alkalmazotl lézer
adatai:

— teljesitmény 5 vagy 10 mW,
— hullamhossz 632,86 my,
— Aramerdsség 0,075 A,

— mikodési homérsék-
let-tartomany —15... 450 °C.
A sorozat gépeinek jellemzd
adatait az 1. tdbldzat [oglalja Osz-
sze.

2. A DAS—200 tipusi kéttenge-
lyes sorozatvagd korfiirészgép

Gydrtja: MATELEST (Manu-
hoff-Socolest), Illzach, Francia-
orszag.

o

1. tabldzat

KD-sorozali kéttengelyes sorozatvigé kirflirészgépek
jellemzd adatai

A gép tipusa KD—23 KD—31
Max. vaghsi magassig, mm 200 200
Max. vagasi szélesség, mm 230 310
Léncszélesség, mm 250 340
Kérfiirészlapok max/min atmérdje,

mm 320/250 320/250
Korfiirészlaptengelyek fordulat-

szdma, min~! 4 200 4 200
Munkadarab min. hossza, mm 800 800
Motorok teljesitménye, kW
— fiirésztengelyek 2 bb 276
— elbtolas 3 3
— fejemeld 0,37 0,37
— farésztengely-allitd 0,37 0,37
Elétoldsi sebesség, m/min 8...48 §...48
A gép méretei, mm
— szdlessig 1500 1 500
— hossz 2 800 2 800
— magassig 1 800 1 800
A gép témege, kb., kg 3 600 4 000

A gép vaza erds, hegesztett acél-
szerkezet, belsé merevii6borda-
zattal. Az adagoldoldali laneszé-
nyeg keskenyebb, mint az elszed6
oldali. A lancszényegekhez a
munkadarabot feliilrél két-két ro-
vatkolt, hajtott henger szoritja.
A szoritéerd pneumatikusan sza-
balyozhat6. A szerszamtengelyek,

az adagoléoldali lancszényegek és
a fels6 leszoritéhengerek lathatok
4. dbrdan.

Az elotolasi sebesség hidrauli-
kusan szabidlyozhatdé. A szerszam-
tengelyek atméréje 70 mm és
kromozott [elilettiek. Ezen a gé-
pen az alsé szerszamtengely al-
lithaté axialisan. A gépet ellat-



3. tabldzat

PO-sorozatii kéttengelyes sorozalvigd kirffirészgépek

jellemzd adatai

O g PO— PO—
2. (tdblazat A gép tipusa 560— 680—
ME-sorozati kéitengelyes sorozatvagd korliirészgépek D D
jellemzd adatai ===
ME— MEK— M VI e Max. vagasi vastagsdg, mm 150 200
A gép tipusa 16— 15 20— 29 Szélsé kérflirészlapok max, tdvolsiga,
BEae 1) D—1 D—1 min 280 340
_ Felsd leszoritéhengerek szdma, db & 6
Léneszényeg szélessége, mm 300 340
Flirészelési max. Min. munkadarabhossz, mm 700 T00
vastagsig, mm 160 180 200 220 Kaorflirészlapok dtmérdje, mm
Max. dteresztési — max. 4tmérd 280 320
szélesség, mm 725 725 725 725 — min. dtmérd 200 220
Max. Ateresztési Karflirdsztengelyek fordulatszama,
magassig, mm 170 195 2156 235 min~1 4 600 4 100
Szélsé furészlapok Motorok teljesitménye, kW
max. tavolsiga, — flirésztengelyt hajtd 2% 38 2375
mm 500 500 500 500 — elétolémi 2,2 2,9
Min. munkadarab- — emeldmotor 0,29 0,75
hossz, mm 2 000 2 000 2 000 2 000 El6tolési sebesség, m/min H5...30 4...8%0
Tengelyenkénti Gépviz és lanckozép tavolsdga, mm 300 350
max. teljesitmény, Gépasztal mérete, mm
kW 160 160 160...250 160...250 — szélessége 680 750
El6tolasi teljesit- — hossza 2 630 2 550
mény, kW 9 9 9 9 A gép méretei, mm
Mux. elGtolisi sebes- — hossz 2 6560 2 600
s6g, m/min 60 60 B0 B0 — szélesség 2100 2 400
A gép tomege, kb., — magassig 1 600 1 600
kg 11,500 12,000 12 000 12 500 A gép tomege, kb., kg 3 400 5 000
tak  tulterhelés-gatlé szerkezet- — szélso korflirészlapok elszedé oldalon, mm 630
tel: a szerszamtengelyek megen- max. tavolsaga, mm 350 — a gép témege, kbh., kg 7500

gedett max, Aramfelvételének el-
érésekor a szerkezet onmuikodo-
en csokkenti az eldtoldsi sebes-
séget.

A gép jellemz6 adatai:
— max. véagasi vastagsag, mm
200
— max, Ateresztési szélesség, mm
700

— min. munkadarabhossz, mm

700

— elétolasi sebesség,

m/min. 4 00
— korfarésztengelyek

fordulatszama, min—1 4200
— flrésziengelyek motor-

teljesitménye, kW 290
— lancszényeg szélessége

adagol6 oldalon, mm 400

3. MK-sorozata kéttengelyes so-
rozatvagd korfirészgép

Gydrtia: LINCK—Holzverar-
beitungstechnik GmbH, Ober-
kirch, NSZK.

A sorozal gépeit négy nagysag-
ban gyartjak, egy-, vagy kétcsa-



tornds kivitelben. A kétcsatornas
kivitelnél a leszoritéhengerek egy-
miastol  fiiggetlenil mikodnek,
igy az egyes csatorndkba eltérd
vastagsagn munkadarabok ada-
golhaték., Az egycsatornas kivi-
telnél a beadagold oldali munka-
darab-poziciondlé-berendezés a
munkadarabokat

— vagy elméleti

szerint,

kozépvonaluk

— vagy egyik (szélezett) élnek
utkoztetve

pozicionalja. Prizma pozicionalas-
kor mindig a kozépvonal szerinti
poziciondlast alkalmazzuk. A fel-
s6, hajtott leszorité rovéatkolt-
hengereket hidraulikus szerkezet
szoritja a munkadarabhoz. A -

harom
csapagyazottak és szijhatasuak.

résztengelyek helyen
A sorozat gépeinek jellemzd
adatait a 2. tdbldzat tartalmazza.

4, PO-sorozati kéttengelyes so-
rozatvagd kirfiirészgépek

Guydrtja: OGAM, Reggio Emi-
lia, Olaszorszag.

A sorozat gépeit két nagysagban
gyartjak, 150, ill, 200 mm max,
vagasi vastagsagra.

A gép véaza belil erdsen bor-
dazott hegesztett acélszerkezet,
az clétolo-alatamaszté lancszo-
nyegeket rexilon vezetékekre
szerelték, miikdédés kdzben a gép
a vezetékeket onmikodden keni.
Az el6tolasi  sebességet, ill. a
flirészmotorok adramfelvételét

automatarendszer ellenérzi, a
gép tualterhelésekor az  elGtolas
ledll és csokkentett értékkel in-
dul Gjra a gép.

A munkadarabot 4, ill. 6 Onal-
loan mozgatott és hajtott rovat-
kolt henger szoritja a laneszé-
nyeghez.

A flirésztengelyek az alkalma-
zott korflirészlapok atméréjének
megfeleléen magassiagi irdnyban
elektromos motor segitségével
emelheték és rogzithettk, a beal-
litott pozicick digitalis kijelzén el-
lendrizhetdk.

A fels§ flrésztengely axiilisan
is allithaté. A gép két nézete az
5. és 6. abrdn lathatd, a jellemzd
miiszaki adatok a 3. tdbldzatbdl
kiolvashatok.

DR. LUGOSI ARMAND
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BALATONFE'g;gE” ERDO- 5*53 hogy a Balatonfelvidéki
JAFELDOLS SAZON Erdo- és Fafeldoleozi
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Fiirész- és Falemezgyira
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Sziikséges képesités:
faipari lizemmérnék
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A munkakérhdz 2 és fél szobas, kertes
vallalati lak4s biztositott.

Jelentkezést a személyzeti osztaly-
vezetShoz kérjiik.

Cim: Pécs, Rét u. 8.
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