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UV-sugarzasra keményedé lakkok faipari felhasznalasa
és alkalmazasuk elényei
Dr. Szfics Imre

A szerzé cikkében rovid osszefoglalét ad a bitoripari lakkokrol,
a felhasznalas elényeirdl és hatrinyairol.

Részletesen foglalkozik az UV-sugirzissal kikeményedé lakkok
dsszetételeivel, technolégidjukkal, mindségi elényeivel és a fel-
hasznélat sorin nyert nemzetkozi tapasztalatokkal.

<

Bevezetés A viltozés okai:

1. Az 1974-ben érvénybe lépett kornyezetvédelmi
Az elmult mésfél évtizedben jelentds véltozdson — torvény
ment keresztiil a feliiletkezelési technolégia Nyu- 2. A fajlagos koltségek cstkkentésére iranyulé
gat-Eurépa fafeldolgozé és bitoripardban. torekvés
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1. dbra. Hagyomdnyos és modern filmképzési eljardsok
kilonbozb kitbanyagbazist lakkokndl
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2. dbra. UV-feliiletkezelé anyagolk fejlédése az 1970-es

dvektll

3. A termékekkel szemben timasztott magasabb
mindségi kovetelmények.

A fenti igénypontok klelegltese a lakkgyéartok
és a fafeldolgozdé ipar szdmara 1j, nagy testanyag-
tartami olddszerszegény, illetve olddszermentes
bevonatrendszerek kidolgozdsit és ezekhez alkal-
mas feliilletkezelési tcchnologzw. klfe]lcszteqet tet-
ték sziikségessé [1].

A bevonatrendszerek lehetnek :

— [lizikai iton szaraddok (NC-lakkok)

— termoreaktiv rendszerek (uretdanlakkok)

— fotoreaktiv rendszerek (UV-lakkok, ES-lak-
kok).

A fafeldolgozé és butoriparban filmképzés cél-
jara mindegyik lakktipus alkalmazhaté a hozza-
juk tartozé felilletkezeld berendezés kiépitése
esetén [2].

Kornyezetvédelmi szemponthdl elénydsnek 1at-
szik a vizes lakkok alkalmazasa, mert mindhdrom
modszer valamelyikével szarithaték, ill. térhalo-
sithatok. Olddészeremisszié a feldolgozasndl nines.
Hatranya a feliiletkezelésnél az oldészeres rend-
szerekkel szemben :

— a fa feliiletén jelentkez( er(s szalfelhiizis
— alassi szdradas
— anagy energiaigény.

Ez nagymértékben korlitozza felhasznilhatdsa-
gat[3].

A 70-es évek végén, 80-as évek elején kidolgozis-
ra keriiltek a nagy testamvagta.rtalmu savra ke-
ményedd lakkok. Kivalé filmtulajdonsiagaik mel-
lett nagy hatrinyuk a szabad formaldehidképzs-
dés. Alkalmazésuk emiatt néhany éven beliil
nagymértékben csékkent.

Az energiatakarékos, kornyezetkimélé bevona-
tok kialakitésara legalkalmasabbak az in. foto-
reaktiv rendszerek [4]. A butoripar egyre széle-
sebb korben alkalmazza az UV sugirzésra ke-
ményed§ termékek kiilénbtzd tipusait, melyek
teljes mértékben kiclégitik a korszer feliilet-
kezelési technoldgia igényeit és a novekvé mind-
ségi kivetelményeket.
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Az UV-Afeliiletkezel§ anyagok fejlédését jol
szemlélteti a 2. dbra. A diagrambdl lathatd, hogy
az 1980-as évek kdzepétdl cstkken, vagy stagnal
az UV keményedd poliészterek alkalmazasa és
nagymértékben emelkedik az UV-akrilitok fel-
hasznalasa annak ellenére, hogy ez utdbbiak ara
lényegesen magasabb mint a telitetlen poliész-
tercké. A magasabb anyagkoltséget teljes mérték-
ben ellensilyozza az akrilatok kivilé mindsége,
konnyebb kezelhetdsége, jobb tarolhatdésiga és a
felhordéberendezések  hosszabb élettartama. Az
UV-akkok mellett jelent8s mértékli a magas
testanyagtartalmu n. High—Solid-poliuretanlak-
kok fejlesztése, melyek szirazanyag-tartalma el-
érheti a 70%-ot. A feldolgozasnal egyediili hat-
rinyuk a viszonylag lassii kikeményedés és a
maximum 5—6 éras felhasznalhatosig [6].

A vezet§ biitorgyarté orszagokban a kiilonbézd
faipari lakkok eltér§ részardnyban keriilnek fel-
hasznalisra, melyet elsGsorban az uralkodé divat-
irdnyzatok mellett a termékszerkezet, a feliilet-
kezelési technoligia és a lakkipar eltéré fejlettségi
foka hatdroz meg (1. tabldzat ).

Mint a tablazatbdl lathaté az NSZK, Anglia és
Tranciaorszdg méy jelentds mennyiségben hasz-
nal nitrolakkot feliiletkezel¢ anyagként. Olasz-
orszagban a poliuretan, a Skandindv orszigokban
a savra keményedS rendszerek a domindngok.
Viszonylag alacsony a telitetlen poliészterlakkok
és vizes lakkok felhagznalasi aranya.

Az UV-lakkokat, mint legujabb feliiletkezeld
anyagokat esak néhiny éve alkalmazzik nagyobb
mennyiségben. 1987-es adat szerint az UV-lakk
felhaszndlasa 14 ezer tonna, mely a bitoripari
lakkok 5—69, -4nak felel meg. Osszehasonlitva az
egyes lakktipusok fajlagos anyagsziikségletét,
azonnal kitlinik, hogy az UV-lakkal feliiletkezelt
termékek az ossz lakkozott {feliletek 209, -at
képviselik.

Kiilonbozd iddszakokban a lakkok felhasznalisi
aranyait vizsgalva egyértelmiien megallapithaté,
hogy jelentds fejlédés két lakktipusnal, az UV-
és PUR-lakkoknél tapasztalhaté (11. tdbl. ) [6].

A tablazatbdl lathaté, hogy az NC-, SH-lakkok
felhasznalisa csokkend tendencidat mutat, a poli-
észter-és vizes lakkok alkalmazisa véltozatlan.

1. tabldzat

Vezeld batorgyartd orszigokban a kiilonbizé
faipari lakkok felhasznilisi részarinya
%-han

Felhasznalasi ardny % 1987-ben

Lakktipus

Orszig NG 8SH TP PUR UV  vizes egyéh
NBZK 53 10 5 17 [ 2 7
Franciao. 50 12 b 28 + — 1
Anglia 38 47 1 -+ 4 2 4
Olaszo. 8 2 20 al 19 —_ _—
Skandindvia 3 82 2 4 b 4 —

* Atlag % 32 27 10 22 7 2

* Nyugat-Europs



2. tablazat
Fa- és batoripari lakkok fejlddési tendenciaja
a fejlett eurdpai orszigokban

Lakktipusok

Orszig :
NC SH UP PUR UV vizes
NSZK — — 0 4+ ++ 0
Francino. - —_ 0 + 0
Anglia — ? 0 + + 0
Olaszo. 0 0 — 0 ++ 0
Skandindvia 0 — 0 0 ++ ?

jelolések értelmezése:

—  csokkend

0 viltozatlan

4+  noévekvd

+ + erdsen névekvd
? ismeretlen

Olaszorszidg és NSZK vezet a legmodernebb
technolégiak alkalmazaséban. Néhédny éve jelen-
tés fejlédés tapasztalhaté Spanyolorszag feliilet-
kezel$ iparaban is. A magyar bitoriparban 1987-
ben kezdték meg a feliilletkezel6 berendezések
rekonstrukeiéjat és az UV-technolégia alkalma-
zsit.

Az UV-feliiletkezelés elonyei

Az UV-lakkozési technolégia alkalmazésa szdémos

elénnyel jar a hagyoményos termikus feliilet-

kezeléssel szemben [7]:

— nagymértékben csokken az old6szeremisszié

— nd a feliiletkezelés hatékonyséiga.

— kisebb az energiafelhasznélds.

— az UV-felilletkezel6 berendezés helyigénye kb.
1/3-a a termikus rendszerhez viszonyitva.

—nd az UV-lakkal kezelt végtermék hasznélati
értéke '

— az anyagfelhasznalias nagymértékben csokken
egységnyi felilletre szémitva, kiillonbozs lakk-
rendszerek alkalmazéisanal.

3. tablazat

Technologiai paraméterek és Kkoltségek
alakulisa kiilonboz6 lakktipusok hasznéilatéinal
kizel azonos filmrétegvastagsig mellett

Rrtékelési Lakktipusok
szempontok -
NC SH PUR UV vizes
anyagkéltség/m? 2,4 2,6 3 1 2,8
energiakoltség 2,6 3,0 3,0 1 3,0
széradasi ido 20 2,56 4,0 1 3,0
kérny. védéhatés 5,0 5,0 4,0 1 1,56
lakk haszn. értéke 4,0 2,6 1,0 1 3,0
univerzAlis alkalmazhaté-
shg L5 1,56 1 3 30
bssz. bribkelés 174 171 165 g - 168
Felvitt mennyiség g/m? 200 180 150 40 120
szérazréteg-vast. um. 40 45 45 37 42

1. fokozat legjobb
5. fokozat legrosszabb

4. tablazat

Oldbszerszennyezés kiilonbszé rétegfelépitésnél,
azonos technolégiai paraméterek
alkalmazisa mellett

Rétegfelépités
NC péc+UV-
alap+ UV-lakk pic+UV-  alap
foqs 2X heng. lakk I:UR
ontd
el6toléds m/p 15 15 15 15
teljesitmény m?2/6 700 700 700 700
felvitt mennyiség
gr/m? 120 30 30 pte 30 phe
200V- 20UV-
alap alap
10 UV- 70 PUR—
fedd 1.
feliiletkezeld
hossza m. 76 14 33—40 90
oldészerelpirolgés
gr/m? 90 8 max. 37 87
oldészer eltdvozéis
kg/6. 63 5,6 25,9 60,9
olddszer az elszivott
levegbben g/m? 7,9 0,38 1,7 7,6

— kozel azonos rétegvastagsig kialakitdsa mellett
az UV-felilletkezelés elényeit jol szemlélteti a
111. tabldzat.

Az oldészer-elparolgas, ill. az elszivott levegd
szennyezddése nagymértékben csokkenthet§ UV-
lakk alkalmazésaval (IV. tdbl.) kiilonboz6 réteg-
felépités esetében is [8]. A III. és IV. tablazatbol
egyértelmfien lathaté6 az UV-technolégia alkal-
mazésinak gazdasigi és kornyezetvédelmi els-
nye.

A Budalakk 1986. II. fél évében kezdte el bitor-
ipari UV keményedd lakkok kifejlesztését a Kani-
zsa Butorgyar felkérése alapjén.

Miel6tt az Altalunk végzett munka eddig elért
eredményeinek ismertetésére ratérnénk, néhény
gondolattal szeretném vézolni az UV-lakkok
altalanos tsszetételét és a filmképzés sorin lejit-
s26d6 kémiai folyamatokat.

A kémiai reakecién alapulé oldészermentes be-
vondéanyagok legismertebb képviselGje a butor-
iparban tobb évtizede hasznalt poliészterlakk.

Mint ismeretes e lakktipusnil a filmképzés
peroxidinicidtor alkalmazésival gyokos polimeri-
zacion keresztiil megy véghbe szobahémérsékleten.

A reakeié sebessége h& hatasara felgyorsul.

Ugyanezen lakktipus UV-sugirzés hatésira is
térhalésodik fotoinicidtor jelenlétében, ugyancsak
gyokos mechanizmus alapjin. A lakkban 1évé
fotoinicidtor fényenergia hatésira aktiv gyokokre
bomlik, melyek a kettds kotést tartalmazé mono-

FAIPAR 1989/11. % 323
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3. dbra. UV-sugdrzis hatdsdra lejatsz6do fizikai-kémiai
Jolyamatok. Lakkfilmek polimerizdcidja akrildtrendszerek-
nél

mer-oligomer kotdanyag-keverék polimerizaciéjit
beinditotjak. Az UV-sugarzds hatésara végbe-
mené folyamatokat j6l szemlélteti a 3. dbra.

Poliészter esetében monomerként sztirolt al
kalmaznak, mely egyuttal a kettds kotést tartal
mazé gyanta oldészere. A modern UV-lakkok kis-
molekulatomeg(i akrildtvegyiiletek. Altalinos vssze-
tételiik : oligomerek (gyantik), akrilitmonomerek,
fotoinicidtorok, adalékanyagok.

A gyantak lehetnek epoxi-, és uretén-, poliész-
ter-akrilaitok vagy tiszta akrilitrendszerek.

Az oligomer tipusa meghatérozza a bevonat
mechanikai és kémiai tulajdonsigait, valamint a
fotoreakei6 sebességét. Legreaktivabbak az epoxi-
és uretdnakrilatok, filmjilk kivalé kémiai ellen-
all6-képességgel rendelkezik.

Az epoxiakrilatokra jellemzé a jé tapadas és a
nagy keménység. Az uretdnok és tiszta akrilat-
rendszerek nagy rugalmassigi bevonatot képez-
nek, az el6bbi kopasallésagival, az akrilatrendszer
fényallésagaval tiinik ki.

A hordozé tipusa és a feliilettel szemben tdmasz-
tott mindségi kiovetelmények hatirozzak meg a

lakkok felépitését, a kiilonb6z6 alapanyagok al-
kalmazasit.

A fafeldolgoz6 iparban az epoxi-, poliészter- és
uretdnakrilitok hasznalata terjedt el.

A monomerek mint aktiv higiték szintén tulaj-
donségbefolyésol6 anyagok. Ezek egy- és tobb-
funkeiés akrilsavészterek, vinilvegyiiletek.

Az alkalmazott fotoinicidtor meghatarozza a
lakk térhalésodasi sebességét, szintartossigat.

Az 4ltalunk kidolgozott lakkok két gyantati-
pusra épiilnek: poliészterakrilatra és epoxiakri-
latra.

A lakkok U V-toltbalapozé 100 és U V- fedblaklk 002
néven keriilnek forgalomba, és butorlapok, vala-
mint egyéb faipari termékek (pl. ajtélapok)

324 % FAIPAR 1989/11.

5. tablazat
Kiilonbozb rétegfelépitésnél a felvitt lakk-
mennyiséghdl felszabadulé oldoszer kizel
azonos filmvastagsig kialakitasarol

oldészer mennyisége g

réteg-
felépités
lakk fel-
vitt menny. c

NC— SH— UV— UV—
PUR sy s ~Nc sH UV

gr/m?
NC 170—
—200

130—
—160
PUR 160 100—
—120

NC
SH

40
100

SH
SH

60
80

L5A'%
NC

15 1
110

194%
SH

15 it
90

uv
1A%

25 1
15 1

6ssz. oldé-
szer 130— 100— 100

—160 —120

98 86 64 2

Szaraz film vastagsiga 35—40 mikron

hengeres feliiletkezelésére alkalmasak. Aktiv higi-
téval szérasi eljardshoz is felhasznalhatdk (pl.
élek, tagolt idomdarabok lakkozésa).

A termikus és UV-feliiletkezelés 6sszehasonlité
vizsgalatai egyértelmiien bizonyitjak az UV-lakk
alkalmazésénal jelentkezd technolégiai és mindsé-
gi elényodket a nitrocelluléz és savra keményedd
rendszerekkel szemben.

Az UV-technolégia elényei :

— a feliiletkezelési id§ 3—4 pere, nitrolakkozés-
ndl ez min. 10—12 perc. A savra keményedd
rendszerek alkalmazasinal az 4dtkeményedési
id6 még hosszabb.

— kisebb az egy m? feliilletre esé energiakoltség,

— azonos rétegvastagsag kialakitdsdhoz lényege-
sen kevesebb anyag sziikséges, mely egyuttal
a kornyezetszennyezé hatast is csokkenti.
(Az V. tablazat jol szemlélteti a kiilonbozs
bevonatrendszerek kialakitasdhoz sziikséges
lakk mennyiségét és oldészertartalméat kozel
azonos filmrétegek esetében) (V. tdbldzat).

— az UV-lakkal feliiletkezelt termék hasznélati
értéke no

— a lakk barmilyen felhordéasi technolégiara al-
kalmas.



6. tabldzat
UV-lakkfilmek vegyszer- és oldészerallosaga
osszehasonlitva egyéb bevonatok kémiai
ellenall6 képességével (vizsgilat MSz
9925-86)

Lakk bt Vizsghlati

tipus adatak idé irodalmi adatok
vegyszer 3 T
ldbazen SH UV NC SH UV
Ecetsav
209, -08 0 0 6h 1h 3 0 0
citroms av 0 0 6h 3 0 0
NaCO, 10y -
08 2 0 1b 2p 3 0 0
NH,0H
10 %-os 0 0 1b 2p 3 0 0
alkohol 96 % 1 0 1h 1h 5 3 0
Bor 0 0 6h 5h 4 0 0
Sor 0 0 6h 5h 1 0 0
Feketekavé 1 0 6h 16h 1 0 0
Tea 1 0 6h 16h 1 0 0
Ribizkeszorp 0 0 6h 16h 1 0 0
Deszt. viz 0 0 b 16h 1 0 0
Sebbenzin 0 0 6h 2p 1 0 0
Aceton 2 0 1h 10s 5 3 0
Konyhaso
159, 0 0 6h LT 0 0
Tinta 0 0 6h 16h 5 0 0
Nyomda-
festék 1 0 6h 16h 5 3 0
Tisztit6-
szerek 0 0 6h 1h 3 0 0

A
rétegvastagsig: DIN-szabvany
SH-lakk 60 mikron szerint (68 861)
UV-lakk 35 mikron B csop. (II)

|

—az UV-felilletkezelés kombindlhaté més el-
jarassalis (pl. UV-alaplakkra, nitro- vagy savra
keményedd fedsSlakk is felvihets).

— az UV-lakkozott munkadarab azonnal szerel-
hetd, tovabbfeldolgozhaté. ’

i
b

II. Az UV-lakkfilmek minéségében mutatkozé

elonyik [

— feliiletkezelés utan a butorlapok azonnal raké-
solhaték az 6sszeragadis veszélye nélkiil.

— nagy keménység és j6 kopasillésag.

— kivalé vegyszer- és oldészerallésag (VI. tabla-
zat).

— nagy tartdssig fokozott igénybevételnél. (A
mindségi paraméterek vizsgalatit az MSz 9924-
MSz 9931 szabvéinyok szerint végeztiik).

Az UV-lakkal bevont felilletek megfelelnek a
kozepesen, ill. egyes paraméterek vonatkozisiban
(pl.: keménység, vegyszer- és oldészerillésig) a
nagyon igénybevett 4A ellendllisi fokozatnak.

A filmek keménysége fiigg a besugarzott energia-
dézistol (lampa-teljesitmény, azok széma és a
szalagsebesség), valamint azonos sugdrddzis mel-
ett a lakk osszetételétdl (gyanta tipusa, a mono-,
di- és trifunkeiés monomerek aranya).

]

e
N

18, T, 3. a1

/ B8

' N B S 1o B,
——=—g,

- N

20 30 40 rétezvastagadz
uikiren

4. dbra. Persoz keménység fiiggése a lakkban lévd mono-
merek fumkeids csoportjainak szdamatol, dll. filmréteg-
vastagsdagtol

Kiilonb6z6 monomertipusok alkalmazasaval
més-mas keménységértéket mutatnak a lakkfil-
mek (4. dbra).

A diagrambdl lathaté, hogy az egyes monomer-
tipusoknak — azonos energiadézisnal — eltéré a
kikeményedési sebessége, a végs6 keménységi
érték azonban kozel azonos. A térhalésodas
sebesség (kikeményedés) nagymértékben befolyé-
solja a film tulajdonsigait (nagy térhalésodas

,. sebességnél rideg bevonat keletkezik).

# A bevonatok kémiai ellenillképessége fiigg a
lakkfilm térhalésodasi fokatél, melynek megha-
tarozésa spektrografids analfzissel, vagy a film

. oldhat6 részének meghatirozasival torténhet.
i A két vizsgilat egyiittes alkalmazésa ad jé érté-
© kelési lehet&séget a térhalésodési fokra vonatkozé-

an, melyet jol szemléltet a 5. dbra.

A diagrambél lathaté, hogy a lakkban 16v5 ket-
t8s kotések szama besugarzas hatésira hirtelen le-
csokken, és kétszeres dézis utdn alig valtozik.
A sugirdézis mennyiségét novelve a maradék
reaktiv esoportok is eltiinnek, a film keménysége

W

- eléri a maximumot, és tovabbi besugirzésra sem

valtozik. A bevonat visszaoldhatésaga a funkcids
csoportok eltlinésével kozel azonos mértékben
csokken.

Az ilizemi tapasztalat azt mutatja, hogy 80
-W/em teljesitményli UV-lampak alkalmazésa
esetén 10 m/perces szalagsebességnél 2—3 lampa
lizemeltetésével a mingségi kovetelményeknek
megfelel§ bevonat alakithat6 ki.

Az UV-feliiletkezelési technolégidval nyitott és
zartpérusu felillet egvarint kialakithaté. A lakk
felhorddsa torténhet hengerzéssel, ontéssel és
szorassal.
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5. dbra. A bevonatban lévé kettds kitések aranydnak csik-
kenése a besugdrzott dozis szamatél 3 A film keménységének
és oldhatésaganak fitggése a térhalésoddsi foktdl

A technolégia nagyon preciz famegmunkalist
igényel.

Az UV-lakkozott felillet hatranya a sériilt
bevonatok nehéz javithatésaga.

Jelenleg Magyarorszigon 3 helyen iizemel ma-
gasnyomasti lampakkal modern UV-berendezés,
és még két gyirban van folyamatban az UV-
feliiletkezelés megvalésitasa.

A nyugat-eurépai fafeldolgozé iparban altala-
nossd valt a technoldgia alkalmazisa a mér ismer-
tetett elényei miatt. Ujabban az UV-felilletkeze-
lésnél az alap- és fedGlakkozast két-két szakaszban
végzik, igy sokkal esztétikusabb és mindségben
jobb feliilet érheté el a lakkfelhasznilis egységnyi
feliiletre esd novekedése nélkiil.

Irodalom

[1] Schéeder, K. F.: Farbe+4Lack 93 (1987) o. 452—
455.

[2]1C. P. Herz, J. Bichler und K. H. Neisius: Kontakte
3/79 0. 37—44.

[3] Von E. Berger: Industrie Lackierbetrieb 54(1986)
0. 2569—261.

[4] Ernst Hering (BASF): Lackhirtung mit Ektro-
nenstrahlen und ultraviolettem Licht (1987).

[6] F. W. Zumach (Bayer AG): Industrie Lackierbetrieb
55 (1987) 0. 256—260.

[6] Bayer AG. UV hiirtende Systeme fiir die Holz-
und Mobelindustrie (1987).

[7] Von. W. Hansemann:

54 (1986) 0. 300—304.

Industrie Lackierbetrieb

[8] Von E. Kaminski (BASF): Industrie Lackierbetrieb

55 (1987) 0. 310—312.



HELYREIGAZITAS

Lapunk 198¢/11. szamaban a 326. oldalon a ,hazai lapszemle” c. rovatban ,Megkezd6dott a
MULTIPAN beruhazds” cimmel kézlemény jelent meg, ebben tévesen kozdltiik a gyar terme-
lési kapacitasanak adatait. A kozolt érték 60 000 m3. A helyes érték 300 000 m3/év.




HAZAI LAPSZEMLE

FAKOMBINAT

Megkezdddiott a Multipan-beruhizas

A lap munkatdrsa Szombathelyen
“megtekintette a Talco Fakombindt
ij tizemének épitkezését. Dr. Joo
Imre iigyvezetd igazgaté volt a
kiséréje, aki elmondta, hogy egy-
szerre hdrom teriileten kezd6dott el
az épitébmunka, a Multipan forgacs-
lapgydr korvonalai maér kezdenck
kibontakozni. 1988. év wégén jott
létre a Lkft., 1989, janudr 9-én délt,
milyen gydrat épitsenek, ekkor kez-
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d6éddtt a tervezés, a gépbeszerzés.
Madjus elején kezd6dott a kivitelezés,
melynek beruhdzoja a Multipan Kft.,
fovallalkoz6ja a Falco, generdlki-
vitelez6je a Vasép. Ez a tempd el-
tér a magyar gyakorlatlol, az atfu-
tds sokkal rovidebb lesz. 1990, év
végére lesz miitkodoképes a gvdr, igy
valésul meg két év alatt a 2,3
millidrd It érték{i beruhdzds. Nyole
kiilf6ldi gépgydrtéval van szerzd-
désiitk. A Fakombindt készitette a
technolégiai terveket, a kapesolédd
gépészeti és villamos tervezdseket,
bonyolitja a beruhdzist. Fz 100
millié Ft értékit munkdnalk felel
meg.

Tizenhat hektdrnyi lesz az alap-
anyagfogadé tér, 10 percenként érke-
zik egy koesi forgdesfdval két mii-
szalban. Apritds utdn a 16 m magas

fahegyekb6l, tovabbi feldolgozds
utdn készil a kéaz forgdes, ebbdl lesz
szaritds utdan a finom fedd, a normadl-
fedt és a kozépforgdes. Ifinom felii-
letii, nagy méretpontossdgi lapokat
akarnak gydrtani, mert csak ilyet
1 ehet j6l eladni kiilfoldan.

A Multipan varhaté teljes létszd-
ma szdz {0 korill alakul, termelése
védrhatoéan meghaladja a 60 ezer m?-es
lkapacitdst. A tobbi forgdeslapiizem
addig termel, mig az 0] tzem biz-
tgnsagos termelésre be nem 4l
Az ugyvezetd igazgatd megemliti a
meglévd és a varhatéd problémdkat,
bizik n sikeres befejezéshen.

A lap fotdkat kozil az épiil6 iizem-
ril.
XII.

évi, 7. sz. 1989. jdalius hé.



Faanyagbk és fatermékek szerkezeti felhasznalédsanak

anyagtani vonatkozasai*

Dr. Ronai Ferenc

A szerzé a faanyagok fizikai-mechnaikai

tulajdonsagai és  [fel-

hasznalhatésaguk kozott keres Osszefiiggést.
Elméleti és kutatasi vizsgalatai lapjan értékeli ezen bsszefiiggeé-
seket ¢és javaslatot tesz ezek gyakorlati alkalmazasara.

A faipar alapveté feladatai kozé tartozik a kiilén-
bozé szerkezetek gyartasa. Altaldnosabb értelme-
zésben ez magaban foglalja a butoripari, épiilet-
asztalosipari, épitéipari és egyéb (pl. jarmuiparban
alkalmazott stb.) faszerkezeteket is. Kétségtelen,

hogy a faipari feldolgozas soran ezek a szerkeze-
tek a legnagyobb értéket produkald termékek kozé
sorolhatok.

A fanyersanyag széles koérli felhasznilasa kere-
tében az anyagi tulajdonsdgok ismeretével, kuta-
tasaval dsszefliggd igények is differencidltan je-
lentkeznek. Nyilvanvald, hogy a fa mechanikai
megmunkalasahoz, a forgacsolashoz vagy az apri-
téktermeléshez, a defibralashoz, t{ovabba egyéb
kémiai feldolgozéshoz a fa anyagtudomanyanak
mas-mas teriiletére van sziikség. fgy a kiilonbozé
faipari szerkezeteknek is sajatos igényei vannak
az anyagtudomaéany, illetve anyagvizsgalat terén.

Tudomasul kell venniink bizonyos érdekkiilonb-
ségeket is; az erdégazdidlkodds feladatain beliil, a
fatermesztés érdeke a novedék és ezzel a falomeg
fokozdsa. Ennek mindgsitése a rénktél a flrész-
aruig — a kereskedelmi osztdlyozdisban jut kifeje-
zésre. — A faipari felhasznalas szamos teriiletén
— igy a szerkezetek gyartdsdndl is — annak a
mindségnek van meghatarozé szerepe, amelynek
a szildrdsdgi osztdlyozds képezi az alapjat. Isme-
retes, hogy ez a kél osztélyozas helyenként lénye-
ges kiilonbségeket mutat. A szilardsagi mindésités
jelentoségének szélesebb korid tudatositasa leg-

* A Faipari Kutato Intézet alapitisanak 40. évfordu-
l6ja alkalmabdl rendezett tudomdényos {ilésszakon
elhangzott eldadds.

alabb a szerkezeti felhasznalas aranyainak meg-
felelden indokolt lenne. A mai élesedd gazdasagi
helyzetben a mindségnek, a mindségi termelésnck
a faiparban is novekvé szerepe van; mindezekkel
kapesolatos kutatdsi feladatok eldl nem térhetiink
ki, a mindséget figyelembe vevs anyagtani Ossze-
fliiggéseket, elveiben és adatszertien, egyarant a
faval foglalkozé szakemberektidl varja az ipar.

A természetes faanyagot organikus eredete min-
den mds szerkezeti, ill. épitéanyagtél alapvetden
megkiilonbozteti. A inhomogén és anizotrop tulaj-
donségok, valamint a heteropolimer anyagszerke-
zet meglehetéen bonyolitja teherviselo elemekként
valo alkalmazdsat, a méretezés alapjaul szolgald
anyagjellemzok  korultekinté  figyelembevételét.
— Minden bizonnyal ez az oka annak a torekvés-
nek, amely a fal, mint szerkezeti anyagot, éltala-
ban valami egyszeriisitett anyagmodellel igyekszik
helyettesiteni. Ha azonban az anyag tényleges vi-
selkedésének jellemz6it nem ismerjiik az elérhetd
pontossageal, akkor az egyszerusitett modellek al-
kalmazasaval végzett kozelités mértéke, a szami-
tds pontossiaga és megbizhatosaga sem itélhetd
meg. — A faanyagtudomdnyban ezért kiilondsen
hangsulyozni kell a jelenségek, a kisérleti megfi-
gyelések elsédlegességét; csak ezek ismeretében
lehel megtaldlni a legmegfelelébb matematikai,
illetve mechanikai modellt.

A teljesség igénye nélkiil szeretném ennek né-
hény vonatkozasat kiemelni.

— A fdara esak lkorldtozottan érvényes a lined-
risan rugalmas kapcsolat a feszilliségek és a de-
formdciole kdzitt. A kezdeti nem linearisan ru-
galmas dllapot pl. nyomdasnal (F56 anyagoknal)
Y —35...38%-0s fesziiltségszintig terjedhet, ami
a deforméciok rugalmas részének a szamilasakor
mar jelentfs tényez6 (pl. Lf rostirdnyn nyomésa-
kor a linearisan rugalmas szakasz kezdetéhez tar-
toz6 deforméciénak mintegy 45...50%-a a nem
linedris viselkedésbdl szarmazik). — A linearis ru-
galmas dllapotra érvényes anyagtérvény érvényes-
ségi korlatait figyelembe kell venni, — az adott
hémérsékleti mezdben és az eselleges higroszko-
pikus nedvességvaltozisbol szarmazé sajat fesziilt-
ségiikkel egyiitt (1., 2., 3., 4. dbra).

— Sajdtos tendencia figyelheté meg a szerkezeti
faanyag tartossagnovelését szolgalo favédoszerek-
nek a szildrdsdgi jellemzékre gyakorolt hatdsdban.
A ma alfalanosan hasznalatos favéddszerrel TETOL
RKB) telitett (T-jeldi) prébatestek laboratériumi
vizsgalata, a kontroll (K-jeld) anvaggal ¢sszeha-
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sonlitva, egy tételre vonatkozéan, a slrlségfligg-
vények és vele a valdszinlségi jellemzdéknek fa-
fajtol és igénybevételtdl fliggd valtozasat mutatja.

A bediffundalt (oldészer) elektrolit oldat hata-
sdra a rostokat Osszetarté masodlagos kotések ta-
volsaga megnd, a kotési eré csokken. Ez egytittjar
a belsé surlédas és vele a szakitészilardsag csok-
kenésével és a fajlagos megnyulds novekedésével.
A masodlagos kotéseknek ez a fellazuldsa egyben
a plasztikus tulajdonsdgok javulasat eredményezi.
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Mindezek a tényezdk az empirikus sﬁrﬁségfﬁgg-

L ? P o 2
vény alakjanak olyan valtozasat okozzdk, ame- £ staliszlikol jekemzey , T

7etol RKB , Us69%, v=1517%

lyek a varhaté értékekben kisebb, a jellemzd : 53 Eronstats s Faisari Cavecan
kvantilisek als6 kiiszobértékeiben azonban jelen- S
té6sebb meértékl cstkkenéssel jarnak. A véddszer- Enpirinus surusesrugaveny
rel telitett probatesteknél né a szoéras és a varian- -~ o
cia értéke is (5., 6., 7. dbra). e A S
— A szerkezeti felhaszndlds szempontjabol fon- V=287 %
tos szamos egyéb probléma kozil feltétlentl em- aa¢g 587
litést kell tenni a deformacios allapotot meghata-
rozé viszkoelasztikus tulajdonsdgokrdl. — Ismere- --ﬂ-v—lzhxo
tes, hogy a tartés teher hatasara végbemends ki- huzosziL.
szasi folyamat intenziv szakaszat kovetd lassu
alakvaltozas lehet gyakorlatilag véges, amikor a Normalis eloszias flleszkedesi vizsgalata Ki-negziet modszerrels
deformaciosebesség t = o©-nél zérushoz tart, — le- EIIMITITr icnesvzers 523518338
het linedrisan noévekvd, amikor a deformaéciés se-
besség konstans, — és lehet végiil olyan nem li- “'”.;”:“i'lili".',".i SR R
nearis futdst, amelynél a deformaciésebesség mo- i et AR 3

noton novekedést mutat.

A fara végzett érzékenységi vizsgédlatok szerint 6. abra
a viszkoelasztikus viselkedés nem linedris; ennek
mértéke azonban a tartésan mukodé fesziiltség-
szintt6l nem fliggetlen.

(A fizikai nem linearitdssal rendelkezé anyagok- Favédoszer hatdsa a Lf surusegfugg_
nal a fesziiltségek és a kis alakvaltozasok kozotti Venyenek a /ellegere huzdsnal
kapcsolatot altaldnos formaban a Frese—Volterra
féle integralegyenlet fejezi ki; bizonyos egyszerii- #R,)
sitések bevezetésével azonban a nem linedris szu- h
perpozicié elvén alapulé Boltzmann—Volterra 6sz- .
szefliggés alkalmazasa latszik gyakorlatilag meg- I
felelébbnek).

Egy bizonyos fesziiltségszintig a fizikai nemli-
nearitds elfogadhaté pontossiaggal kozelithet6 li-
nedaris osszefluiggésekkel. A pontossig fokozhatd, ha
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mara is leegyszertsiti (8. dbra). 7. abra
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tekkel, fugg- A S 10 ha 0"’ i véve a g feszuilfsegszint szerint
W | vénysorral o bk valtozd kiszisgorbék alakjat
\ ¥10. ha y=0 ' = s
. = 8 AT | 6s u vdltozdsanak a hatdsat
i t(h) | F56 anyagra:
a=exp(5,3y-0,22)*231(u-015))
1 N=5

AR -oce,hm.-o.- mNOharom: @setben probatestek 0lap;an loborkisériomwiiel NOdrozhatok meg. G volod: m«ofokml
I IVONANSQ H)re@KCIOS tenyezOkkel tokozhatd

8. abra

FAIPAR 1989/11. % 329



A faanyagok fotodegradacidja*
Dr. Németh Karoly

A kornyezeti hatisoknak kitett fa tonkremenetelét szamos klima-
tikus tényezé befolyasolja. Ezek koziil legjelentésebb a napsugar-
zas, annak is ultraibolya tartomanya.

A szerzo ezek befolyasat vizsgalva ismerteti a vizsgalati mod-
szercket és az igy elért eredményeket.

Bevezetés

A kornyezeti hatdsoknak kitett fa tonkremenete-
lét szamos klimatikus tényezd okozza, melyek ko-
zil a magasabb hémérséklet, a homérséklet és re-
lativ paratartalom véltozasa altal el6idézett ned-
vességtartalom-valtozas, a faban 1év6 viz halmaz-
allapot-valtozasa, a szél okozta mechanikai hata-
sok és korunkban mindinkabb az agressziv gazok
emelhetok ki. A legjelentésebb degradacids ténye-
zG azonban a napsugarzas, annak is az ultraibolya
tartomanya, melyet vizsgalatunk targyaul valasz-
tottunk.

A fotokémiai folyamathoz, igy a fotodegradacio
lejatszédéasahoz az anyagnak elészor fényt — még-
pedig annak a kémiai kotéseknek megfelelé ener-
giaju, hulldmhosszisagi részét — abszorbedlnia
kell. Igy a fényabszorpciéra képes, kromofor cso-
portok természetének, eloszlasanak és koncentra-
cidjanak igen nagy jelentésége van a degradacids
folyamatban.

A fa mint inhomogén, anizotrop, komplex, mak-
romolekulds rendszer esetében az el6bbiek szamos
problémiat vetnek fel. Neheziti a faanyag fotodeg-
radaciés folyamatanak vizsgélatat, hogy a fa szi-
lard fazisu, térhalds, polimer anyag, melynél mar
a mechanikai hatdsok, mint pl. az apritas is vi-
szonylag jelentés, mdas hatasokkal osszemérhet6
kémiai valtozést eredményez. Emellett a fotoké-
miai folyamatok csak a feliilet vékony rétegében
jatszédnak le, ami tovabb szikiti az alkalmazhato
vizsgéalati eljarasok és modszerek szamat.

* A Faipari Kutaté6 Intézet alapitiasanak 40. évfordu-
16ja alkalmibél rendezett tudoményos tilésszakon
elhangzott el6adas.
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Vizsgalati eljardasok

Az el6bbiek miatt valasztottuk a fotodegradécids
folyamat kovetésére a szinmérést, Osszekapcsolva
a feluleti réteg IR spektrofotometrias vizsgalata-
val, valamint a fabél kioldhat6é rész UV spektro- -
fotometrias elemzésével. A kémiai valtozasokat
kozvetleniil jelzé vizsgdlatok mellett néhany fizi-
kai tulajdonsag meghatarozisaval kozvetett uton
is informaciot kerestiink a lejatszodd valtozasok
kovetésére.

A vizsgalatokba elsésorban az akac fafajt von-
tuk be. Az akac, mint szinképz6 vegyiileteket je-
lentésebb mennyiségben tartalmazé fa, alkalmas
volt modellanyagnak a fékomponensek melletti ve-
Szinképzd alkotokat nem tartalmazé Osszehason-
lité faanyagként a nyart valasztottuk.

A fotodegradaciét mesterséges uton idéztik elo
SUNTEST (Hanau) tipusu oregité késziilékkel,
UV fényt atereszté sziird alkalmazésaval. Ily mo-
don a napsugarzashoz koézeli hullamelosztasu su-
garzast tudtunk biztositani. Az igénybevételt 15—
15 perces vizes és szdaraz ciklusos eljarassal és vi-
zes igénybevétel nélkiil hajtottuk végre.

A szinmérést MOMCOLOR D (MOM tristimulo-
sos szinmérével CIELAB-szinrendszer alkalmaza-
sa mellett hajtottuk végre.

Az IR Spektrofotometrids vizsgalatokat FTIR-
késziilékkel, (DIGILAB FTS 40 -+ Spektratech
DRISFT) totalreflexciés technika alkalmazéisaval
végeztiik el.

Eredmények ¢és értékelésiik

A fotodegradéacionak kitett és kezeletlen akéc fa-
anyaganak reflexiés spektruma ad némi felvila-
gositast a lejatszodd folyamatok kovetkezményei-
r6l. Igy jol érzékelheté a reflexié csokkenése, a
mintak sotétedése, a voroses arnyalatoknak meg-
felel6 abszorpcié relativ mennyiségének noveke-
dése, de szamszeriisithetéen Osszehasonlithat6 ada-
tokat ez a vizsgalati modszer nem adott. Ezért
valasztottuk a direkt szinmérést, ill. a szinjellem-
z0k meghatarozasat (1. dbra).

Az igénybevételi id6tol lathatéan fliggé mind-
harom szinjellemzé a vilagossag (LY), telitettség
(Cxan) és a szinezeti szég (h%b) azt mutatja, hogy
a fotodegradéci6 az adott feltételek mellett meg-
lehetésen gyorsan jatszédik le. A folyamat a mért
jellemzok alapjan két f6 szakaszra oszthatd, a
fotooxidacios szakaszra, melyben a vildgossag
gyors csokkenése és a telitettség novekedése ko-
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vetkezik be. Ezt az oxidécié eredményeképpen ke-
letkez6 kromoforesoportok koncentriciéjanak no-
vekedése okozza. Ebben a szakaszban a szinezeti
sz0g a piros arnyalatok irdnyaba tolodik el [1].
A tovabbi kezelés eredményeképpen mindjobban
a bomlas folyamatok 1épnek el6térbe, mely a kro-
érzékelheté a telitettség csokkenésével és a vila-
gosség novekedésével. Ebben a fazisban a szine-
zési szOg ismét a sdrga tartoméany felé tolédik el
(2., 3., 4. abra).

Az eredetileg jelenlévé és képzodé vizoldhaté ve-
gyliletek kiextrahalasidval a valtozasok még job-
ban érzékelhetéek.

A kilonboz6 szinjellemz6k egylittes hatédsa az
eredeti szinhez viszonyitott AE®a szintkiilénbség
valtozasaban mutatkozik a legjobban.

A szintkilonbség és a szinjellemzok valtozéasat
leir6 gorbék szamitégépes elemzésével a fotooxida-
ci6s szakaszra

Y- Yo[]_ _e—(kt)B] +c

tipusu fliggvény,
a teljes folyamatra, a konszekutiv reakciéra érvé-
nyes

Y = i ki{ [l_e(klt)nl_e—(ket)B2]+O
2Bl

tipusu egyenlet irhaté fel, igen jo korrelaciés
egytitthatokkal.

Az egyenletekben a kk és k, a sebességi allan-
dék, B, B, és B, a folyamat kinetikus rendje.

Az egyenletek elemzése alapjan megallapitottuk,
hogy az oxidativ szakasz kinetikailag az egyhez
kozelallo tortrendti folyamat és lényegében gyor-
sabban jatszédik le, mint a degradécios szakasz.

A fény hatasanak kitett akdac FTIR spektrumaét
elemezve megallapitottuk, hogy jelentésebb valto-
zas a 1747, 1506, 1475, 1425 és az 1265-0s hullam-
hosszakhoz tartoz6 csucsoknal kovetkezett be, me-
lyek részben az aromas szerkezetekben, igy a lig-
ninhez kapcsolhaték, részben a karbonil csoport
valtozasara vezethet6k vissza. Ez utébbinal viszont
a lignin mellett a hemifrakecié jatsza a foszerepet
(5. dbra).

A kilonbozé kezelési idé utan felvett spektru-
mokon jol lathaté, hogy a fény hatdséra a lignin-
szerkezethez kacsol6dé 1506-os csues fokozatosan
csokken, mig a karbonil cstics jelentésen né. A
relativ csticsmagassag—id6 Osszefliggés szamitogé-
pes elemzésével megdllapitottuk, hogy mind az
1506-0s, mind az 1747-es abszorbancia exponen-
cialisan valtozik idével.

Mindkét esetben a kinetikai rendre tortet ka-
punk,, ami a folyamat osszetett jellegére utal.

A karbonilcsoport képzédésének és az aromds
szerkezet bomlasi sebességének nagysagrendje azo-
nos, de az el6bbi valamivel gyorsabban jatszodik
le.

Infravoros spektrofotometridval a degradécios
szakasz a karbonilsav véltozasdnak a vizsgalata-
val hatarozhaté meg ciklusos, vizes extrakciét is
alkalmaz6 igénybevétel esetében.
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A fotodegradécios folyamatot a kiilonbozé be-
sugdrzasi id6 utan kioldott anyag UV fotometrias
elemzésével is vizsgaltuk. A kezeletlen akéacfa-
anyagbol viszonylag jelent6s mennyiségli 280 nm-
nél és 330 nm-nél abszorbeal6é anyag volt kiextra-
halhat6. Az abszorpcios cstucsok a fenolok, ill. a
kinoiddlis szerkezetnek felelnel\{ meg,
akédc szinképzb vegylileteinek szerkezetében és lig-
ninszarmazékokban talalhatok meg. Nyar esetében
a kinoiddlis szerkezetnek megfelelé abszorbancia
nem jelentkezik (6. dbra).

Az igénybevételi idével az akac vizes extraktu-
manak 280 nm-nél meghatarozott abszorbancidja
csak kismértékben noétt, 330 nm-nél pedig foko-
zatosan csokkent. Kilénosen szembetiiné a valto-
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melyek az'

z&sok mértéke a nyar extraktuménak elnyelési ér-
tékével (abszorbancidjaval) osszehasonlitva.

A vizes extraktum UV fotometridas vizsgalata-
nak eredményei azt mutatjak, hogy a szinképzdé
vegyiiletek az akdac esetében gyorsan degradaléd-
nak és kioldodnak, mig a lignin oldhatésaga az
igénybevétellel lényegesen jobban elhtzédé folya-
mat. Mivel az IR-adatok az aromas szerkezet je-
lentésebb degradaciéjara utalnak, fel kell tételez-
niink, hogy a bomlas eredménye nemcsak aromas,
ill. kinoidalis szerkezetl vegyiilet.

A nyar faanyag ligninjének depolimerizacios
degradacidja jelentésebb, amit az IR és US spekt-
rofotometriads adatok is jol alatamasztanak.

Osszefoglalas

A mesterséges uton végrehajtott fotodegradacios
vizsgdlatok ramutattak, hogy a folyamat a kon-
szekutiv reakciok kozé sorolhaté és ennek meg-
feleld sebességi &allanddinak egybevetésével lehe-
toség nyilik az egyes fafajok fénnyel szembeni el-
lenalloképességének az osszehasonlitasara, fotosta-
bilizatorok hatékonysaganak az értékelésére. Ter-
mészetes igénybevételi koriulmények kozott meg-
hatarozott sebességi allandékkal 6sszehasonlitva,
lehetoség nyilik a valasztott oOregité berendezés
gyorsité tényezdjének a meghatarozasara.

A vizsgéalatok ramutattak arra, hogy az igen sok
reakciolépésbol allo fotodegradaciéo két f6 szakasz-
ra oszthatd. Az els6é szakaszra a szinképz6 csopor-
tok képzodése jellemzé a lignin jelentés degrada-
cigja és karbonilcsoportok képzédése mellett. A
masodik degradaciés szakaszban a kromofor cso-
portok, szerkezetek szdma csokken és a lignin deg-
radacioja mellett a szénhidratfrakciokban is jelen-
t6sebb kémiai valtozasok jatszodnak le.

A felsorolt folyamatok jol kovetheték szinmé-
réssel, kiuléndsen olyan fafajok esetében, mint az
akac, amelyben jelenlévs szinképzésre alkalmas
vegytlletek a folyamat indikatoraként is viselked-
nek. A lejatszédé f6 kémiai valtozasok viszont
FTIR spektrofotometriaval, totalreflexios technika
alkalmazasaval hatarozhaték meg. A kémiai atala-
kulasok megmagyarazasanak a feliilet fizikai tu-
lajdonsagainak valtozasat, melyek szamos techno-
légiai folyamatra is befolyasoldssal vannak.
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A biotechnolégia mdédszereinek alkalmazési lehet&sége

a faanyagvédelemben*
Dr. Vargyay Kornélia

A faanyagvédelemben a biotechnoldgia alkalmazisa ma még el-

méleti biologiai

jellegld téma, de néhany esetben gyakorlati fél-

iizemi kisérletekre is sor keriil.

Kutatasi

feladataink kerctében feldolgoztuk a vonatkozé szak-

irodalmat és ezt a cikk részletesen ismerteti,

A Faipari Kutaté Intézetben a vizsgdlatok céljara kiilon labo-
ratériumot alakitottunk ki.

Laboratoriumi vizsgalatokat végeztiink penészgombak és bazidi-
umos gombak egymasra hatisanak megfigyelésére.

A vizsgilat részben taptalajon, részben fakockdk alkalmazasa-

val tortént.

Az elvégzett vizsgalatok elékisérletnek tekinthetdk, megfigyelé-
seink bar szakmailag nagyon érdekesek, gyakorlati kivetkezteté-
sek levonasara nem alkalmasak. A kutatis jelenleg is folytatédik.

A fanyagvédelemben a biotechnolégia alkalmaza-
sara a kérdés felvetése elGsorban elméleti, biolo-
giai jellegli, de az utébbi 10—20 évben mar a gya-
korlati alkalmazhatésag lehetéségeit is vizsgaljak.
Neéhédny esetben gyakorlati, féllizemi kisérletekre
is sor kerult és néhany szabadalmaztatott eljarast
is elfogadtak.

Kiemelked6 az a hazai kutatds, melyet az erdé-
védelmi célra végzett dr. Pagony Hubert ,,Az 6rias
teriilégomba (Peniophora gigantea) alkalmazéasi le-
hetésége a gyokérronté taplé (Fomes annosus) le-
klizdésére erdei- és feketefenyveseinkben” cimen.

A faanyagvédelem teriiletére a kutatasi feladat
megkezdéséhez donté segitséget nyujtott a Forin-
tek Canada Corp. kutatdintézettél rendelkezé-
stinkre bocsatott Seifert. K. A. ,,A ki nem szaradt
faanyag szijacsfoltosodasanak és penészesedésének
biologiai uton torténé megakadalyozasa” cim,
kiadatlan jelentés Szakirodalmi szemle cimi fe-
jezete. |

A kutatasi jelentésben a szerzé feldolgozza a
vonatkozé szakirodalmat, két f6 témakorre bont-
va:

— a keékulést és penészt okozé organizmusokrol
sz0l6 szakirodalom attekintése,

— antagonisztikus reakciok a faanyagon él6 mik-
roorganizmusok kozétt és a biolégiai kontroll.
A feldolgozott anyag végén az irodalomjegy-

zékben szerzé 190 munkara hivatkozik. Ez bizo-

nyitja, hogy e kérdés széles szakmai korben fog-

lalkoztatja a témaval foglalkoz6 kutatdkat.

A mikroorganizmusok kozotti antagonisztikus
reakciokra ‘elsé izben tobb mint 100 évvel ezel6tt
figyeltek fel Németorszagban Harder (1911-ben),
az Egyesiilt Allamokban pedig Zeller és Schmidt
(1919-ben) tanulmanyoztdk elséként a faanyagon
€16 kilonféle mikroorganizmusok kozotti koleson-
hatasokat agar taptalajon. Az utdbbi szerzék el-

* A Faipari Kutaté Intézet alapitasanak 40. évfordu-
l6ja alkalmabél rendezett tudomanyos ulésszakon
el6adasra szant, de idéhiany miatt el nem hangzott
anyag.

s6ként figyelték meg a fakorhaszté gombék kiilon-
b6z6 fajai kozotti ellenséges viszonyt.

Zeller és Schmidt azt is megfigyelte, hogy az
Aspergillus-hoz tartozé tobb faj meggatolja né-
hany korhaszté gomba novekedését agar téaptala-
jon, bizonyos esetekben a micéliummal valé érint-
kezés el6tt, mas esetekben az érintkezés utan.
Kétségteleniil ez volt az elsé kozzétett beszamoléd
arrol a kibékithetetlen ellentétrél, ami a nem kor-
haszt6 és a korhaszté gombak kozott van, de mind-
ez legalabb harminc évvel ezel6tt tortént, miel6tt
barki is gondolt volna arra, hogy ezt az ellentétes
viszonyt a biologiai kontroll céljara haszndlja fel.

Az antagonisztikus oOsszefliggéseket oOkoldgiai
szempontbdl érdemes figyelembe venni, kiilono-
sen akkor, amikor a biolégiai kontrollal foglalko-
zunk. A korszeri oOkolégiai koncepciék alapjan a
kolesonhatasoknak harom széles kategéridjat fo-
gadtak el: kolesonds (mindketté elonyds), semle-
ges (se nem elényds, se nem hatranyos) és ver-
senyzd (kompetitiv).

Szédmunkra az antagonisztikus Osszefliggések ko-
zil a versenyzo, azaz a kompetitiv kolesonhatas a
legfontosabb. A kompetitiv koélesonhatasok az el-
sOdleges tdpanyagforras megszerzésére vonatkoz-
nak, amikor is egy gyorsan novekvé organizmus
a konnyen asszimildlhaté tdpanyagokat hasznosit-
ja a szubsztratumban, igy meggatolja mas organiz-
musok megtelepedését és legy6zi azokat. A tdma-
dé kompetitiv kolcsonhatasok a védekezést és a
masodlagos tapanyagforriasok megszerzését foglal-
jdk magukban. A defenziv kompetitiv kolesonha-
tasokndl a szubsztratumot elfoglalé organizmus
gy akadalyozza meg maés organizmusok megtele-
redését, hogy antibiotikumokat termel, vagy ugy,
lhogy mikoparazitaként hat. A masodlagos tap-
anyagforrds megszerzésére  torekvé gombak
ellenalloak lehetnek az antibiotikumokkal vagy az
epsidként megtelepedett organizmusok mikoparazi-
fizmusaval szemben, pusztulast okozé antibiotiku-
mokat termelhetnek, vagy ugy hathatnak, mint
2z elsédlegesen megtelepedett organizmusok mi-
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koparazitai, ¢és/vagy képesek lehetnek arra, hogy
iuszetettebb tapanyagokat hasznositsanak, mint pl.
a celluldzt, vagy lignint, amit az elsédleges orga-
rnizmusok nem képesek asszimilalni.

A Dbioldgiai kontroll szempontjabol idedlis or-
ganizmusnak hatésos primér tapanyagszerzének
kell lennie. A biokoniroll organizmusoknak, mi-
utdan megszerezték a primér tidpanyagforrast, meg
kell akadalyozniuk, hogy mads, agressziv, szekun-
der organizmusok is megielepedjenek a szubszt-
ratumon. A biologiai kontrollra felhasznalhaté
gombatdrzseknek arra is képesnek kell lenniiik,
hogy a szekunder tdpanyagforrast is megszerez-
zék; az ilyen torzseknek el kell tudni foglalni a
szubsziratumnak minden olyan terliletét, amit a
primér megtelepedd organizmusok mar elleptek, s
ki kell tudni szoritani azokat, minl a szoban for-
g6 teriiletek aktiv mikrobidlis komponensét.

A faanyagon é16 mikroorganizmusok kozotti
antagonisztikus reakeidk szempontjabél néhény
gombafaj kiemelhetd, pl.:

Peniophora gigantea
Trichoderma fajok
Scytalidium lignicola.

A faanyag ¢l6 mikroorganizmusok kozotti an-
ltagonisztikus reakciokat az 1950-es években kezd-
ték felhaszndlni a bioldgiai kontroll céljaira.

Rishbeth (1950-ben) beszamolt arrdl, hogy a He-.

terobasidion annosum-ot természetes uton kiszo-
ritotta a kivagott fédk gyodkerében €16 Peniophora
gigante-val.

A H. annosum egy olyan konidiumos primér tap-
anyagszerz0 organizmus, ami csak a frissen ki-
vagott fak, frissen vagoll felulelein csirazik ki. A
fertézés a tonkdn &t terjed a gydkérbe, atterjed
a szomszedos gyokerrendszerekbe, s él6 fakat fer-
t6z meg.

Hazai erdévédelmi kisérletek is bizonyitottik a
modszer alkalmazdsi lehetéségét. Az Erdészeti Ku-
tatasokban megjelent dr. Pagony altal a gyakor-
lat szdmadra is kidolgozott és bevezetett modszere.

Kovetkezteléseit az alabbiakban ismertetjuk:

A gydkérronté tapld (Fomes annosus) elleni kis-
parcellas lizemi védekezési kisérletek azt bizonyit-
jak, hogy minden neveldvagas utidn a taplé ellen
védekezni kell és lehet. Még véghasznalat utan is
kezelni kell a tuskokat, ha azokat nem emeljik
ki és a feny6t ismét fenyd kéveti. A kezelést min-
den esetben kozvetlenul a wvagast kovetoen kell
elvégezni, amig a tuské be nem gyantasodik,

Az erdei- és feketefenyvesek nevelGvagisa utan
a védekezés legidealisabb moédja az orias teriilé-
gombabol (Peniophora gigantea) eldallitott spdra-
készitménnyel valo luskokezelés, vagy a motorfii-
rész kenfolajaba juttatott poritott készitmény al-
kalmazasa.

A Trichoderma fajok némelyikének rendkiviil
antagonisztikus természetére az 1960-as években
kezdlek felfigyelni. Az idevonatkozé szakirodalom
értelmezése problematikus, a Trichoderma taxo-
nomidjanak kaotikus allapota miatt. A legtobb
izolatumot a Trichoderma viride-re vonatkoztattak,
de amikor Rifai (1969-ben) kidolgozta a Tricho-
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derma taxondmiai reviziojat, nyilvianvaléva valt,
hogy a szakirodalomban a T. viride-re vonatkozo
feljegyzések nagy része mas Trichoderma fajokra
vonatkozik, kiilondsképpen a T. harzianum-ra.

A Trichoderma-hoz tartozo kiilénbézé fajok an-
tagonisztikus tulajdonsiagainak fanulmanyozésa ki-
mutatta, hogy néhdny faj bizonyos torzsei olyan
kénnyen diffundédlé antibiotikumokat termelnek,
amelyek meggatoljdk a Heterobasidion annasum
novekedését (Dennis és Webster, 1971).

1984-ben kezdték meg kiadni a Trichoderma
Newsletter-t, Alan Gear szerkesztésében. Az éven-
te megjelentetett kiadvany attekintést nyujt ar-
rél, hogy miként haszndljadk fel a Trichoderma
spp.-t biolégiai védekezésre a mezdgazdasagban,
erdészetben és faiparban.

A Trichoderma mellett jelentGsége van még a
Scytalidium lignicola-nak.

A Scytalidium lignicola egyarint jél ismert ar-
rél a tulajdonsagardl, hogy Dbioldgiai védelemre
felhasznalhatg, illetve arrdl, hogy talajbol és fa-
anyaghdl gyakran regisztralhato.

Laboratériumi vizsgalatok kimutattdk, hogy a
gombafaj fungitoxikus anyaga a scytalidin inhi-
bitorként hat a vizsgalt 61 gombafaj k&zil 52-re.
Kimutattak, hogy a scytalidin hatdsos a Gloeophyl-
lum trabeum okozta korhadds és a Graphium sp.
okozta szijacsfoltosodas megeldzésére.

A Scytalidium lignicola FY-térzse beletartozik
tobb olyan BINAB-termékbe, amit biolégiai fegy-
verként szandékoznak felhaszndlni az oszlopok
korhadasa ellen. Ricard tébb olyan szabadalmat
kapott meg, amelyek ennek a rendszernek az eset-
leges alkalmazasara vonatkoznak. Az alaprend-
szert amerikai és kanadai szabadalmak irjdk le.
Az un. ,mas szervezetlel egviuttélé szervezetek”
széles skalajat soroljak fel, beleértve tébb Tricho-
derma és Scytalidium fajt is. A szabadalom jogot
formal arra, hogy ezeket az organizmusokat él6
fakba, névényi anyagokba vagy fatermékekbe be-
juttassik a veszélyes él6 mikroorganizmusok sem-
legesitésére. A megadott példdk magukban fog-
laljak a Poria carbonica megfékezését a Scytali-
dium sp. altal, s bemutatjak a kiilonféle oltasi at-
leteket.

Kanadai szabadalom irja le a kulonbozé Tricho-
derma fajokat és Scytalidium lignicola-t tartalma-
z0 BINAB-lermékeket, alkalmazasukat fenydé tav-
vezeték-oszlopokhoz.

A BINAB-termékeket és fatermékekhez vald al-
kalmazhatosagukat egymastél fliggetleniil tébb la-
boratorium értékelte. A laboratériumi kisérletek-
nél azok a prébakockak, amelyeket max. hiarom
hénapon A4t vagy Scytalidiummal, vagy Tricho-
derma-val, vagy mindkettével prekolonizaltak,
majd az organizmusokat megolték, kimostak és L.
lepideus-szal tjraoltottak, ellenalloak maradtak az
L. lepideus okozta korhadassal szemben (Bruce és
King, 1983).

A szakirodalom tobb helyszini probardl is  be-
szamol. Eszak-Amerikiaban Ricard (1976-ban) S.
lignicola-t oltott 50 kreozottal kezelt duglaszfe-
nyd oszlopba, és azl tapaszialta, hogy hét év el-
teltével az oszlopok 20%-én olyan erés Seytalidi-



um populicick jottek létre, amelyek nyilvanva-
loan megakadalyozzak a P. carbonica niovekedését.

Anglidban helyszini vizsgalatokkal tanulmanyoz-
tak a BINAB-tablettak hasznalatat a Lkreozottal
kezelt vezetékoszlopok Lentinus lepideus altal
okozott korhadasanak cstkkentésére. Bruce (1983-
ban) egy 200 oszlopra kiterjedd vizsgalat soran ar-
rol szamolt be, hogy a FY-tablettdk cstkkentik az
elozetesen vagy késébb réoltott L. lepideus altal
okozott korhadas el6fordulasat.

Bruce és masok (1984-ben) olyan szamitogépes
programot dolgoztak ki, ami lehetdvé teszi a bio-
logiai kontroll hatéanyagainak azok szétterjedésé-
nek hiaromdimenzidés feltérképezését, valamint a
celbavett korhaszté organizmus kimutatésat a fa-
anyagban. Kimutattak, hogy a korhadas eléfordu-
lasat ezekkel a kezelésekkel csokkentették., de a
biologiai kontrollhoz haszndalt organizmusok meg-
allapitasal némileg gatoltak az oszlopokban jelen-
1évé mas mikrogombak.

A Faanyagvédelmi Osztaly mykolégiai laboraté-
riumaban folyamatos kutatési, vizsgalati és mind-
sitési feladatokat oldunk meg bazidiumos gom-
béakkal.

A biotechnologiai alapkutatéshoz sziikséges koni-
diumos és Fungi imperfekt gombak bazidiumos
gombadkkal egylitt nem kezelheték. A tenyészetek
tisztasaganak megdrzésére, az atfertézodések elke-
riilésére kiilén épiiletrészben laboratériumot ren-
deztiink be és szereltlink fel a kisérletek elvég-
zésére, .

A laboratériumban kialakitottunk steril szobat,

termosztat szobat, kezelé helyiséget és mosogalot.

A kisérletekhez beszereziiink néhany kékiilést
okozbd és penészgombatdrzset,

A laboratériumi munkak kivitelezésénél, a vizs-
galati médszerek kialakitisidhoz az aldbbi, hazai
szabvéanyokat vettiik alapul:

MI 8887/9.  Kornyezetdllosagi vizsgélatok
tervezése. Penészalldsig.
Kbrnyezetallosagi vizsgéalatok.
: Penészallosag vizsgalata.
MSZ 6771/14. Faanyagvédelem. Kékiilést okozd
: gombékkal szembeni ellenallé
képesség vizsgalata.

MSZ 8888/9.

Az elékisérletek metodikai
alabbi vizsgalatokat terveztik:

kialakitasanal az

— tépta]ajon a penészgombdk és bazidiumos gom-
bék kozvetlen egymasra hatasdnak megfligyelé-
se;

— a szakirodalomban kiemelt Trichoderma viride
hatésanak wvizsgélata, a bazidiumos gombék
eletfelteteleinek gatlasa, ill. cstkkentése szem-
pontjabol.

Penészgombak ¢és bazidiumos gombak egymasra
hatasanak vizsgalata taptalajon

Penészgombdilk :
Paeccilomyces varioti
Trichoderma viride
Penicillium funiculosum
Basidomycetesek:

Stereum purpureum
Coniophora cerebella
Merulius lacrymans

A vizsgalatokat petricsészében, malita tartalmu
agar-agar taptalajon végeztik.

A kisérleti munkéra jellemz6 volt, hogy igen
nagy szdmu varidciét allitottunk be. A vizsgilat
szempontjabol legfontosabb voll a réaoltés sorrend-
je és ideje.

A laboratoriumi vizsgdlataink sordn azt tapasz-
taltuk, hogyha a Stereum purpureum a taptalajon
megerdsodolt, azt nagyrészt elfoglalta, az utdlag
raoltott Trichoderma viride mar nem tudja visz-
szaszoritani, de ha kozel egy iddben kerilnek a
taptalajra, a Trichoderma viride megakadalyozza
a Stercum purpureum fejlédését.

A taptalajt 7 nap alatt bendétt Coniophora ce-
rebellat, Trametes versicolort visszaszoritja a Tri-
choderma viride. A Coniophora cerebella fejlédését
gatolta a Paecilomyces varioti. Poria vaporaria fe]-
l6désénél gatlo hatast tapasztaltunk a Paecilomyces
varioti és a Penicillium funiculosum hatdsara is.

A masodik kisérletsorozatnal vizsgaltuk a tap-
anyagforrds megszerzésére iranyulé aktivitist. Ha
a faanyagot cldszor atszdétte a bazidiumos gombak
valamelyike, azon mir nem, vagy csak igen kis
mértékben tudott a penészgomba megtelepedni.

Ha penészgombdaval meglertdzott faanyagot tet-
tink ki a bazidiumos gombdk hatdasdnak, a pe-
nészgombak gatoltdk a bazidiumos gombak hata-
sat. Ez a gatlas azonban nem egyforméan jelent-
kezett minden gombafajnal. Pl, a Trichoderma vi-
ride gatolla a Coniophora cerebella és a Stereum
purpureum fejlédését.

Erdekes tapasztalat volt azonban, hogy a Meru-
lius lacrymans egy id6 utdn kezdett megerdstdni.

Az elvégzett vizsgdlatok csak elSkisérleteknek
tekintheték, megfigyeléseink alatamasztott kévet-
keztetésnek levonasidra még nem alkalmasak.

A kutatés jelenleg is folytatodik.
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A fa mint tiizel6anyag jellemz&i az osztrék gyakorlatban

Ercsényi Istvdn és Té6th Béla

A szerzék az ONORM M 7132 osztrk szabviny alapjan ossze-
foglaljak a faanyagok energetikai tulajdonsagait.

A mindinkabb szélesedd kapcesolat az osztrdk—ma-
gyar kereskedelemben sziitkségessé teszi az egyér-
telm{i meghatérozisokat. Ebben segit az osztrik
ONORM M 7132, mely a faanyag, mint tiizelGszer
fontosabb tulajdonsigait rogziti, s ezzel egységesiti
az idevonatkozé szamitdsokat.

A fenti szabvanybd6l néhany meghatirozést is-
mertetiink, melyek a faanyag égésével, tiizeléssel
kapesolatosak. Az egyes dsszefiiggéseknél az
ONORM M 7132 jelsléseit alkalmazzuk.

1. Fiitoérték-égéshd

A vizmentes (Wf) faanyag fltéértéke (H,) és
égéshdije (H,):
fenydféléknél H,=19,0 MJ/kg,

H,=20,4 MJ/kg (Wf);
11,,: 18,0 MJ/kg.
H,=19,3 MJ/kg (WF).

A fentiek kozépértéket képviselnek, melyek a fa
koratdl, a fafajtol, és a farészbdl (torzs, gyokér
stb.) fiiggenek.

A fa nedvességét (w) a viztartalom és a teljes
tomeg %-ban adjik meg, ezt ndlunk brutté
fanedvességnek is nevezik.

A nedves fa t{itGértéke:

_ Hu(w=0)-(100—w)—2,44 .

lombos faknal

Hu 100 MJ/kg
és égéshdje:
e H (w=0)-(100—w) MJ kg

100

A kéreg flitGértéke a nagyobb gyanta vagy
egyéb extraktumok miatt magasabb, ami 2,5
MJ/kg (Wf) emelkedést is jelenthet a fa atlagos
flitSértékétsl.

Ha a fltGérték fenti osszefiiggését kifejtjitk,
kapjuk
— fenyd6félékre

1900 —21,44 -w
R 100

— illetve lombes fa anyagéra

1800 —21,44 -w
R T el

ami gyakorlatilag azt jelenti, hogy az azonos

nedvességli lombos fa flitGértéke 1 MJ/kg-mal

alacsonyabb a feny8énél. (Természetesen figyelem-

be kell venni, hogy a fiitéérték 1 kg tomegi

anyagra vonatkozik.)

A hazai gyakorlatban hasznalatos tn. Koll-
mann-féle Osszefiiggés, amely gyakorlatilag min-
den fafajra hasznalhato, jo kozelitést ad
HE= 1884—1(5;,35 2 MJ kg

Osszehasonlitas céljabél mindhdrom értéket az
1. tablazatban kozoljik.

MJ kg,
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2. A faanyagok illdanyagrészének meghatdrozésit,
a viz- és hamumentes (Waf) osszetételre vonat-
koztatjak:

— feny&faknal kb. 889, (Waf),

— lombos faknél kb. 859, (Waf).

3. 4 hamutartalnat a vizmentes (Wf) anyagra
vonatkoztatjak, melynek jellemz§ értéke 0,2. ..
0,49, (WF).

A kéreg hamutartalma magasabb mint a sz6-
banforgé faanyag étlagos hamutartalma, igy
— a fenySkéreg hamutartalma 1. . .39,

— alombos fa hamutartalma 3. ..99%,.

A faanyag mozgatasa, szallitisa soran természe-
tesen idegen anyagokkal (pl. homok, k&) szennye-
z6dhet, ami tovdbb noéveli a hamutartalmat.
4. Mind a fenys, mind a lombos fa hamujdnak
ldgyuldsi pontja 1100 °C, a hamu olvadaspontja
1500 °C. A faanyagra tapadé idegen anyagok
jelentdsen befolydsoljak a hamu lagyulési, ill.
olvadéspontjat.

5. A sztochiometrikus szémitdsokndl a maximdlis
széndioxid-tartalom 209%,, mely a sziraz égéstermék
térfogatira vonatkozik.

A 2. tdbldzatban keriilt osszedllitdsra a kiilonbo-
z6 helyekrdl szirmazé faanyagok jellemzé adatai.
Igyekeztiink az osztrak szohaszndlatnak meg-
feleléen magyar kifejezéseket talalni és alkalmazni.

1. tablazat
A nedves fa fiitéériéke

ONORM szerint

Nedvesség 2
nettd brutté  feny6félék  lombos fik h::;:::::n
u w Hy Hy H,*
% MJ/kg Y
0 0 19,0 18,0 18,8
5,0 4,76 18,0 17,0 17,8
5,2 5,0 17,9 16,9 17,8
10,0 9,1 17,0 16,0 16,9
11,1 10,0 16,9 15,9 16,7
15,0 13,0 16,2 15,2 16,1
17,6 15,0 15,8 14,8 15,66
20,0 16,6 15,4 14,4 15,3
25,0 20,0 14,7 13,7 14,6
30,0 23,1 14,0 13,0 13,9
33,3 25,0 13,6 12,6 13,6
35,0 25,9 13,4 12,4 13,3
40,0 28,6 12,4 11,9 12,7
42,8 30,0 12,4 11,6 12,4
45,0 31,0 12,4 11,4 12,2
50,0 33,3 11,9 10,9 11,7
53,8 35,0 11,5 10,5 11,4
55,0 35,6 11,4 10,4 11,3
60,0 37,5 11,0 10,0 10,8
65,0 39,4 10,6 9,6 10,4
66,6 40,0 10,4 9,4 10,3
70,0 41,1 10,2 9,2 10,1
75,0 42,9 9,8 8,8 9,7
30,0 44,4 9,5 8,5 9,4
81,8 45,0 9,4 8,4 9,2
85,0 45,9 9,2 8,2 9,0
90,0 47,4 8,8 7,8 8,7
95,0 48,7 3,6 7,6 8,4
100,0 50,0 8,3 7,3 8,2
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2. tablazat

Tiizifa az erdészetb6l Tuzifavalaszték a

fafeldolgozisbol
I‘I:‘ :‘;ﬁg’l « Tizifa Erdei apriték Bérdeszka, llc;é:: Flirész-  Gyalu- Kéreg Toméritvény
dorong kalyhakész” AU finom szélanyag apriték por forgdes  (lucfenyd) brikett pellett
; e omlesz- 150 mm- 30 mm- I3 50 mim- . szabély- apri- apri- kéreg/fa
Megjelenési alak 1 hosez: rakasolt tett ig iz kotegelt ig S5mm-ig iolan  tatlan tott @ BOmm @ 10 mm
Mérési egység rm rm rm* rm* rm* rm rm* rm* rm* rm* kg/t
1 rm-nek gyakorlatilag megfelel 0,70 0,85 0,50 0,33 0,40  0,5—0,7 fm 0,35 0,33 0,20 0,2—0,4 fm 0,9—1,1 fm 1,0—1,2 fm
fm fm fm fm fm fm fm fm
1 fm-nek gyakorlatilag megfelel 1,42 1,18 2,0 3,0 g5 G 2,86 3,0 5,0 2,5—5,0 rms* - —
rm rm rin* rm* rm* rm* rm#* rm*

Atlagos viztartalom (w) 20—25 % 30—35 % 40—50 % 10—15 % 40—60 % 10—15 %
Fatosrték az atlagos viztartalom mellett lagyfa: 14,2 12,0 X 9,4 16,3 8,3 16,3
(H,) 1)/kg keményfa: 13,4 11,4
Az egység dtlagos tomege, kg 385 465 275 180 230 465 270 250 100 260 500—600 600—700

585 719 420 260 325 -
Egystgenkénti energiatartalom Atlagosan, uJ 5460 6400 3900 2160 2760 4370 2530 2350 1630 2150 8150—9780 9780—11 410

7480 9510 5028 2960 3700
Alkalmazott mértékegységek: ,,Festmeter” (fm); magyarul: ,,faanyagtérfogat” vagy ,,témér m3” Az alapul vett szdrazanyag-tomeg

nRaummeter” (rm); magyarul: ,,tirméter” 1 m? térfogatti dmlesztett vagy rakdsolt fa 1 fm-re vonatkoztatva:
rm*: émlesztett faanyag 1m3-e lagyfa (lucfenyd): 427 kg

keményfa (biikk): 650 kg
kéreg (lucfeny6): 130 kg



A gézparaméterek hatasa a héenergia felhasznélésara
a technoldgiai berendezésekben*

Glijer Longin

A Titéanyag-Togyasztas szempontjabol osszehasonlitasra keriilt a

szaraz, telitett, valamint a talhevitett gozzel valé iizemelés.

A le-

vont kii\-‘etkeztetések:

— a szekunder gbz szarazsagi Yokdnak novelésével esokkentheté a
fitoanyag-fogyasztas;

— a tilhevitett g6z homérsékletének novelésével novekszik a fiito-
anyag-fogyasztas.

A fafeldolgozé iparban az egyik legaltaldnosabb
héenergia-hordoz6 a vizgéz. A technoldgiai be-
rendezéseket — tekintettel az egyenletes héelosz-
las kovetelményére szaraz, telitett gdzzel
kellene fiiteni. Ilyen g6z elméletileg a tilhevits
nélkiili kazdanokban 4llithaté elG, ennek elvét
mutatja az 1. dbra. A gyakorlatban a hGeserélGkbe
bemend g6z olyan nedves, telitett, amelynek
szarazsagi foka alig éri el a 0,4 értéket.

A tulhevitével felszerelt kazdnokban kiilonbozd
talhevitettségi foku gézt dllitanak el6 (2. dbra )
Az ilyen g6z folytassal és hideg vizzel torténd
hfitéssel alakithaté at szérazzi. Gyakorlatl vizs-
galati eredmények szerint azily médon eldéllitott
és atalakitott szaraz, telitett g6z szdrazsigi foka
kisebb, mint 1,0.

Lwy
\

Mazan

-

i ‘pg

0

Hdcsereélo
~ix{
Hondenz Lyp  Viztelenits
edeny
1. dabra. Tulhevité nélkili kazdan: 1 — kazdan, 2 — pot-

viz, 3 — kondenzedény, 4 — hécseréld, 5 — viztelenit

A fltétestek kimend oldalan vizzsikoknak kel-
lene lenniok (3. dbra), amelyeknek az a feladata,
hogy kondenzilds nélkiil ne engedje 4t a gézt.
To6bb iizemben is végzett vizsgalataink az egész
flit6érendszer, kiilonosképpen pedig a kondenz-
edények igen rossz 4llapotara mutattak ra.
Ennek az volt az egyenes kovetkezménye, hogy a
vizzsakokbdl viz helyett olyan telitett, nedves

* Forditotta dr. Téth Sandor Laszlé
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g6z ment tovdbb, amelynek szirazsigi foka a
0 6 értéket is elérte.

Teljesen normélis ]elenscg,kent foghaté fel,
hogy a kondenzitum egy része, a hécserélében
uralkodé nyomdsrol, \a,korla.txlag az atmoszferi-
kus nyomdsra torténd expanzi6ja soran, entalpidja
esokkenésnek kovetkeztében elpdrolog. Az ekkor
keletkezd, n. szekunder g6z mennyisége a kon-
denzétumban uralkodé nyoméskiilonbségtdl és e
¢8z szhrazsigi fokatdl fiigg. Ez utébbi értéke a
gyakorlatban 0,4 és 1,0 kozott van.

A technoldgiai berendezések gbzigénye, igy
hGenergia- felhasznilisa elsésorban  a flit6g6z
pa.rametexeltol valamint a hdcserélébdl kikeriils
héenergia-hordozé dllapotatol fiigg. Az emlitett
ossaefugges kiterjesztve a futoanvaf,-smlksegletre
a technoldgiai berendezések hdenergia-mérlegében
szerepld fizikai mennyiségek nagysiganak elem-
zésével érzékelhets. E elemzésben az dallandé
értékii paraméterek a kovetkezok:

— hdenergiai-szitkséglet @ =1000 kW,
— a fi utoanvwr flit6értéke W.=12 MJ/kg,

L W\ 7z Hazan Tulhevito
\ __/1,_
| ‘PP
Ea gn?rfgrd;ta

—1 ‘P9

)

! - Hécrere-

tpw| FPotviz Lo
\ > ' 1y = Xl
(xp  Viztelenita

Hondenz

edeny
2. dbra. Kazdn tilhevitbvel: | — kazdn, 2 — tidhevitd,
3 — potviz, 4 — nyomdscsilkentd, 5 — hécserél d,

6 — wiztelenitd, 7 londenzedény



Hocsereld
Herulg Vezte-
vezelek lenito
3. dbra. Hdcseréls viztelenitével : | — hicseréls, 2 — viz-
telenitdé, 3 — lerillé vezetél:
— a kazan (h6)hatasfoka 1.=0,65,

— a potviz hémérséklete ,,,= 10 °C,

— a kondenzitum hdémérséklete az edényben
t‘=90 OC

— a tualhevitett giz (abszolit) nyomdsa P,=0,8
MPa,

— nyomdasérték a kondenzedényben
MPa.

])kzzo,l

A valtozo értékii paraméterek :

— a flit6g6z nyomé,sa P,=0,1—0,6 MPa,

— aflitégsz sz.mrazsagl foka x,,=0,4—1,0

— a tulhevitett g6z homerseklete ¢,&=180—220 °C
—a faradt g6z  szirazsigi foka X =0—0,6
— a szekunder g6z szdrazsigi foka z, pw=0,4—1,0

A szamitiasokban a kovetkezd képletek szere-
pelnek :

Fl’it()’g(’)'zsziikséglet Myg:

Mpg =

pg— iy

[ha/h]

2000 |—

1500 -

1000

500 —

4. dbra. Az my, futor]o-, Wipyy Szekunder g6z timege, a
tizelbanyag tomege és a falogoz nyomdsa Ppg kézétti
osszefiiggés (wpw=0,75, xpg=1,0, 213=0)

A maésodlagosan elparologtatott kondenzatum
ey — Ui
Mpw =g o
Ipw — kg

A fltGanyag-felhaszndlas m,, :
My (tp — twz)
Myy =——————
W - U3
A tialhevitett g6z mennyisége m,:
7 o= 'lru
My =Mpg ———
Ip— Twu
A kazant taplalé viz entalpidja tu.:
(Illp — ’lllpzu)il;2 + Mwn 'ium,
ws —
’ "np

A képletekben szerepelnek még :

@ — ahdenergia-sziikséglet
Mypy — & potviz témege

m  — akazan (hé)hatasfoka
i,y — aflitégbz entalpidja
i,  — afiradt g6z entalpidja

i, —a 0,1 MPA nyomast,
kondenzatum entalpidja
— a szekunder g6z entalpidja

telitett allapota

pw
1, — atilhevitett g6z entalpidja
iy, — a kazdntapviz entalpidja
iwu — a potviz entalpidja

A fiit6géz nyomdsa, sziikséglete, valamint a
keletkez$ szekunder géz és a flitGanyag-sziikséglet
kozotti osszefiiggést a 4. dbra szemlélteti.

A fit6gbzsziikséglet annak nyomésnivekedésé-
vel kissé novekszik, megnd egytttal a szekunder
g6z mennyisége és a flitGanyag-felhasznilis is.
Ez a csokkend kondenziciés hével magyarazhato.

Ha a fiit6géz nyomdsa nagyobb, mint kb. 0,5
MPa, rohamosan megnovekszik a szekunder géz
mennyisége amiatt, hogy az ilyen nyomésa és
kornyezeti nyomis értékére expanddilt kondenzdi-
tum entalpidi kozotti kiilonbség elég nagy ahhoz,
hogy az egész kondenzitum, még jél mikods
vizzsdk mellett is elparologhasson. Ez esetben a
kazanba a kondenzatum helyett hideg pdétvizet
kell bevinni. A fit6gdz szarazsagi foka és felhasz-
nalasa, valamint a keletkezé szekunder giz és a
flitGanyag-sziikséglet kozotti osszefiiggést lathat-
juk az 5. dbran.

A flitbgaz szérazsigi foka &ltaldban kisebb
egynél. Ennek szdmos oka lehet. A jelenség leg-
tobbszor a tal magas kazanvizszintre vagy a gbz-
vezetékek nem kell§ szigetelésére vezethets vissza.
A flit6g6z szarazsigi fokinak csokkenésével észre-
vehetden novekszik felhasznilisa is, megnovek-
szik a szekunder g6z mennyisége és a filitGanyag-
felhasznalas is. Az 5. dbran az m,, gorbe a flits-
anyag-felhaszndlis és a kazanban elGallitott géz
szarazsagi fokai kozotti oOsszefiiggést tiikrozi,
mig az m,, a flitGanyagfelhasznilisa és hicserélGbe
juté g6z szarazsagi foka kozotti kapesolatot mu-
tatja. A vizg6z szarazsagi fokanak csokkenése a
gozvezeték hiveszteségeinek tudhaté be.
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A, dbra. Az myy flitbgdz, my, szelunder gbz és az mpa

titzeldanyag lomege és az xpy, a fitdgdz szdrazsdagi fol:)
kozitti dssxefiiggés (Ppg=0,3 Mpa, xp, =10, xp,=0,75s.

A visszatérs — faradt — g6z szarazsigi foka és a
flit6gdzsziikséglet, a szekunder g8z mennyisége,
valamint a fitéanyag-felhasznalas osszefiigoéseit a
6. dbra titkrozi.

Normél esetben a vizzsikbol kondenzatumnak
kell kifolynia (x=0) és csak csekély mennyiségfi
szekunder géznek. Legeyakrabban azonban annak
kovetkeztében, hogy hibas, vagy nyitva maradt
a vizzsik, a kidramlé kézeg a kondenzatum
helyett olyan vizgdz, amelynek szarazsigi foka a
héceserélében leadott hémennyiséatdl fiige.

Magyarazatra szorul, hogy a személyzet miért
hagyja nyitva a kerill6 gézvezetéket és milyen
kivetkezményekkel kell szdmolni. A nyitds célja
a hdcseréld viztelenitése vagy légtelenitése, ami
teljesen normalis. Akkor is kinyitja kezel§ a vezeté-
ket, ha meghibasodott a vizzsik, és ez mint rossz
is elkeriilhetetlen. Hibdis azonban a mindenképpen
az a felfogis, hogy a keriils gbzvezeték nyitdsa
még jol mikodd vizzsikndl is hasznos, mivel
novell a héeseréld hételjesitményét. A VI??hd.-](
olyan szelepként is felfoghato, amely csak a folya-
dékot eresati at és biztositja, hogy a héeserdléhen
az elGtte 16v6 szelep segitségével bedllitott nyo-
masérték fennmaradjon. A keriilé ag megnyitisa
azzal jar, hogy lecstkken a nyomdis héeserélében,
vagyis ott, ahol a telitett allapotnak megfelels
paraméterek uralkodnak, ennek kovetkeztében
lecsokken a hémérséklet, ebbdl ereden viszont a
hdéeseréls hoteljesitménye is kisebb lesz,

A firadt g6z szarazsigi fokaval j6l észreveheten
megnovekszik a fiit6gdz felhasznalasa, ezzel vi-
szont a flitGanyag-felhasznilis novekedése jar
egyiitt. A zérondl magasabb szirazsigi foki sze-
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kunder g6z egyenlG a gGzsziikséglettel. Ebben az
esetben az 6sszes faradt gdztomeg telitett nedves
gbz forméajaban az atmoszféraba tavozik.

A kondenzatumbdl keletkezd szekundgGz sza-
razsagi foka és e vizgdz mennyisége, valamint a
flitGanyag felhasznilisa k()/()ttl()‘i%&eiu('{_ﬁst tiik-
rozi a 7. dbra. A szekunder gz szirazsigi foka
attdl fiige, hogy milyen midon vezetjik ki az
atmoszféraba. A legszdrazabb allapot akkor ko-
vetkezik be, ha a kondenzatum expanzioja meg-
felelen kialakitott edényben megy végbe, ahol is a
szekunder g6z, a gézdomhoz hasonléan elvesziti
nedvességét.

A szekunder g6z szarazségi fokinak novekedésé-
vel mennyisége is csokken, valamelyest cstkken
ezzel a flitGanyag-felhasznalis is.

A tulhevitett g6z homérséklete és sziikséglete,
valamint a flitGanyag-felhasznalas kozotti ossze-
fliggést tiikkrozi a 8. dbra.

A tulhevitett g6z hémérséklete alapvetéen nem
befolydsolja a fiit6g6z és a szekunder géz mennyi-
ségét. B hémérséklet niovelésével csokken a gbz-
igény, de novekszik, ha nem is nagymértckben a
flitGanyag-felhasznalis. Kz azzal magyariazhatd,
hogy a vizgdz hémérsékletének emelésével novek-
azik & hcwtc%hez sziitkséges hémennyiség is.

A kovetkezs a (tdlhevitett g6zbdl szdrmazd)
flit6g6z szarazsbgi foka és felhasznilisa, valamint
a fi’m(m){t.lr-fel}m'-;z.nalab kozotti osszefiiggést a
9. dbra szemlélteti.

A flt6gGz szérazsigi fokanak valtozdsa, mint
mar emlitettiik, a fojtds és hiités kézi vezérlésére
vezethets vissza,

[rg /A
4500}

400
3500
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2500 [

2000

1500

;r}‘.';(

. dbra. Az my, ,futr)r,r&“ az ipy szelunder Joh g,
tiizelbanyay timege és a faradt gbz xp swdrazsdagi foka
kozitte dsszefitggés (Pyy=0,3 Mpa, vpg=1, vpp=20,73)
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7. dbra. Az my,, szekunder goz, my, tizelbanyag tomege és
az Xy, tizelbanyag tomege kizitti ('z"srszef itggés (Pp;=0,3,
=0, 2p,p=0,75)

A fojtészelepek 4ltalaban kis tartomanyban
képesek a gOznyomast szabdlyozni. A tapviz-
szelepeket ugy dallitjdk be, hogy a hiitott gdz
hémérséklete feleljen meg a telitettségi allapotnak.
A telitettségi nyoméasndl és hémérsékletnél lehet
forrasban 1évé viz, telitett, nedves 0X 1 szdrazsigi
fokii g6z vagy telitett szdraz g6z. Allandé hiits-
viz mellett a g6z szarazsigi foka a pillanatnyi
gbzigénytdl fiigg. Amennyiben megnovekszik a
flit6gszigény, szarazsigi foka megnd. Ennek a
kovetkezményeit tiitkrozi a 9. abra. A flt6glz
szarazsagi fokanak csokkenésével a g6zigény is
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8. dbra. Az my tilhevitett géz és a tizelbanyag témege és a
ty gozhémérséllet kozotti Gsszefiiggés (Pp=0,8 MPa
Ppy=0,3 Mpa, t,=190°0, 2, =0, 2, =0,75)
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9. dbra. Az my, tilhevitett ¢oz, az myy fiitégbz, mpy,
szekunder g6z, mp, tizelbanyag témege és az x,, fhitdgoz

szdarazsagi foka kozotti  osszefiiggés (Pp=0,8 MPa,
Ppy=0,3 MPa, t=190°C, 21,=0, p,py=0,75)

hirtelen megnovekszik, megnd a tdlhevitett g6z
iranti igény, novekszik egyuttal a szekunder géz
és a flitGanyag-felhasznilas mennyisége is.

A kovetkezs Osszedllitis egy konkrét iizem
példajan tiikrozi a tényleges és az elérhets allapo-
tot:

« . Talhevi- Szekun-  Fiitd-
Fatogoz- A 2
SR tettgéz- der géz anyag-
sziikség- 2 5
1 szitkség- mennyi- felhasz-
et 1 P £a
kg/h et sége nal
& kg/h kg/h kg/h
tényleges értékek 4314 3423 4314 1245
elérheto értékek 1608 1665 158 506
FAIPAR 1989/11. % 341



A hazai fahazgyartas fejlesztése

Dobos Istvan

A szerzo cikkében ismertetést ad a hazai fahazgyartasrol. Roviden
osszefoglalja a kiillonhozé tipusi fahazak szerkezeti elemeit, Gssze-
épitési modjat és alkalmazisi ichetéségeit.

A hazai szervezett nagyiizemi fahdzgyirtas kozel
hirom évtizedes multra tekint vissza, amelynél
méar konkrétan nyomon kiovethetd a gydrtis- és
gyartmanyfejlesztés, ami alapvetfen a hazai
szakemberek kezdeményezése volt, részben a népi
épitészeti hagyomanyokra, részben a kiilfoldi ta-
pasztahtokra tamaszkodva.

A népi épitészeti hagyomanyok egyes elemei a
felhasznilt anva(rol\b'm a kialakitott szerkezetek-
ben és meg]elenesn formédkban a jelenleg gyartott
elemrendszereken beliil is megtalalhatok.

A kiilfoldon szerzett tapasztalatok is igen széles
koriiek voltak, melyeknek a hazai viszonyokra valé
adaptilisa elengedhetetlen sziikségszerliség volt,
mind a gyartas kialakitdsiban, a technolégia ki-

dolgoz.wa,b'm mind a (rvziltmamol\ szerkezetében .

és rendszerében.

A két forrasvonalat kellett ahhoz szintetizalni,
hogy a jelentkezd piaci igények kielégithetsk le-
gyenek, amik tugy fogalmazdidtak meg, hogy a
szerkezet legyen konnyen és gyorsan szerelhetd,
legyen olesé, elégitse ki azokat a kovetelményeket
a miszaki paraméterek vonatkozisiban, amiket
az épitészeti elGirasok tartalmaznak a kiiléonbozs
rendeltetés szerint haszndilt épiiletek esetében.

Ugy vélelmezhetd azonban az eddig szerzett
tapasztalatok alapjin, hogy a hazai fahmzuv.xrtﬁ,s
nal klasszikusan érvényesiilt a piaci igény és a
termelés kolesonhatisa az egymasra haté orien-
talas.

Egvertelmuen tapasztalhaté volt a piaci ol-
dalrél az az erdteljes nyomas, amely a koltségek
leszoritdsanak irinydba, a célszeriiség, a praktikus
felhasznialhatésag felé hatott. Ugyanakkor a ter-
melési oldalrél részben a felhasznilt alapanyagok
terén, részben a gyartmanyok fejlesztésben jelent-
kezett elmozdulds a vélasztékbévités felé, mind az
egyes szerkezeti elemekben, mind a belélitk Gssze-
allithaté épiiletek rendeltetésében, formajiban
és nem utolsésorban esztétikumaban. A népi
épitészeti hagyomanyokbdl atvett szerkezeti és
stilusjegyeket mnem kivanom itt részletezni,
minthogy azt egy korabbi anyagomban, ha a
teljesség igénye nélkiil is, de vizoltam.

A hazai fahizgyartasra haték iilfoldi tapasztala-
tokbdl a legjellemzibbeket éppen a téma kifejtése
érdekében mindenképpen célszerlinek tartom va-
zolni; kiilonosen azokrdl a teriiletekrdl, ahol a fa-
hézgyartisnak torténelmi hagyoményai vannak.

A klasszikus fahdzgyértas, illetSleg a fabdl valé
épitkezés Burépa északi allamaiban Finnorszig-
ban, Norvégidban, Svédorszigban terjedt el, de
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jellemzs épitkezési maod a Szovjetunié észak-észak-
keleti részén, s6t az Ural déli lejtGinél is.

Nyugat-Eurépaban féleg a németorszigi teriile-
teken, valamint Svijchan és Ausztridban taldlha-
tok fahizak, azonban az elterjedés a kornyezet-
védelem utdbbi hisz—huszonot évben torténd
kiilon hangsilyaval, az Ggynevezett bioprogra-
mok hatasara fokozodott a korszerii technikik és
technologidk kifejlesztése kapesan.

Az észak-eurépai allamokban tébbféle dramlat
talilhaté. A legészakibb teriileteken a hengeres-
fabol vagy a gerenda méretii fiirészelt fabol épi-
tett, tgynevezett blokkhizak a legjellemzbbek.

A kozépss teriileteken és a déli részeken meg-
talilhaté a nagypanelos, nagyiizemileg el6re-
gyartott és az alkatrészekbsl helyszinen szerelt
gerendavazas tobbrétegli épitkezési maéd is. A leg-
korszeriibbnek lehet tartani az aranylag nagy
variabilis lehetdségli  konténerhizakat, elsGsor-
ban Norvégiiban és Finnorszighan.

Kiilon érdekességként kell megemliteni, hogy
igen nagy széridban gyartanak luxuskivitelii kon-
ténerhdzakat az Arab-félszigeten, az Egyesiilt
Arab Emiratusban, a SPEED—HAUS cégnél,
természetesen szerkezetben és stilusban a helyi
igényekre és klimatikus viszonyokra adaptélva.
Nyugat-Eurépiban elsGsorban a kis-és kozépele-
mes, egyes helyeken a nagyelemes épitkezés a
jellemzd, ez utébbi példaul Ausztridban. Ezek az
épitkezési vagy gyartisi médok talilhaték meg az
OKAL, NORD-HAUS, STRETF, LINZER cégek-
nél.

Az egyes épitkezési, illetdleg gyartési formakra
jellemzé gyartiastechnoldgiat a kovetkezdk szerint
lehet osszefoglalni: A blokkhdzakndl barmilyen
szérianagysigot is készitenek egy-egy megadott
héztipusbdl, az egyedi gyirtisra jellemz6 modon
jarnak el egy meghatirozott munkafdzis utén.

Amennyiben hengeresfa-felhasznilds torténik,
ugy az anyag megvalogatasit kovetfen a koresz-
tergalast végzik el, miiltal a faanyag minGsége is
jobban szemrevételezhets. A kialakitott atmérd
utan, amely fiigg a beépités, illetSleg rendeltetés
helyétél a hosszisag szerinti méretszabist végzik
el, mely egyben lehet javitévagas is. Nem jellemz6
technoldgiai fazis, de tjabban alkalmazzik a hossz-
toldast is azokban az esetekben, és azokon a helye-
ken, ahol azt az igénybevétel megengedi.

Ezen miivelet utan végezhetik el a lapoldst, a
mindkét oldalon valé drkolist a szereléskor be-
épitendd idegen csapok elhelyezése érdekében.



i. dbra. Lapolt hengeresfa-lkereszt boronafala

Az igy elGkészitett anyagot, amely mar az
épitészterv szerint van méretre szabva, az egyes
falaknak megfelelGen a minta vagy sablon szerinti
elsd dsszerakis torténik meg, ahol pontosan be-
jelolik a csapozasok, felfiriasok helyét, majd
ezeket megfeleld szerszimokkal, dltaliban és
napjainkban elsésorban kézi elektromos specidlis
gépekkel el is készitik.

A miasodik 6sszerakisndl az illesztések pontosi-
tasa, az egyes alkatrészek tervdokumentdicio
szerinti bejelslése torténik meg, hogy a helyszini
gzerelés sordn minden egyes alkatrész a megfeleld
helyre keriiljon.

Az adott épiilet Hsszes alkatrésze a talpgeren-
datol, a tetdlécig méretre szabva, szimozottan
alkatrészesoportonként kiotegelve keriil komplet-
ten az épitkezés helyére.

A gerendaméretii fiirészelt fibdl valéd blokkhdz
gyartasi sorrendje is azonos az elSbbivel, azzal a
kiilonbséggel, hogy a koresztergilas helyett a
gerenda keskenyvebbik lapjit kettds, esetenként
harmas arkolassal latjak el (1, 2. dbra).

A gerendavdzas épitkezéseknél az elGregyirtis
késziiltségi foka mér igen magasnak mindsithetd
a méretszabis, a gyalulas és profilkialakitis szem-
pontjabél azonban itt nem tdrténik meg a mii-
helyben vald elGzetes illesztési proba, csak az
egyes alkatrészek bejeldlése, mint példiul talp-
gerenda, koszoru, oszlop, fodém stb., megfeleld
kédszamok hasznalataval.

A helyszinen a szerelés az elre elkészitett alapra
torténik, alapjaban véve egyszerlt desmunkéval,
alaptol a fodémig, illetéleg a tettszerkezetig és ezt
kisvetGen vagy egyes munkafizisoknil egyidejii-
leg végzik el a burkolémunkat, vagyis az egyes
rétegek felrakasit, mint példaul: kiilsé deszkabori-
tds, szigetelés sth. (3. dbra).

A nagypanelos gyértés a legelterjedtebb épit-
kezési forma, mind Eszak-, mind Nyugat-Eurépé-
ban és a legtobb esetben nem meghatarozott
raszterméretben, hanem az épitészterveknek meg-

feleléen teljes falméretben (120 cm tobbszérsse),
torténik a gyartds. Alapjiban véve, minthogy ez
esetben is az alap koordinatahdléja 1200 1200
mm, a gyartds tipizdlhaté az alkatrészgyartas
nagy szérinban végezhetd, fiiggetleniil attél, hogy
milyen az épiilet belst kialakitdsa az igény, ille-
toleg a megrendelés alapjan.

A piac orientdlisa azonban, a b6 valasztéki
kindlat ellenére is az egyes gvarak részérdl sziik-
séoszerli kovetelmény a gyartasi koltségek csik-
kentése és a versenyképesség megtartisa érdeké-
ben, miértis az ajanlatok aranylag elég tipizaltak.
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2. dbwa. Kettds nutoldsit horonafal-gerenda
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3. dbra. Gerendavdizas épulet sematikus szerkezeti részlete

Erdekes viszont az, hogy mégikét azonos belss
elrendezés(i haz is kiillonbozének hat, mert igen
nagy silyt helyeznek a szindinamikai hatédsokra,
az oromfal és tetGszerkezet megtorésére és gyak-
ran a funkei6é nélkiili, de stilusjegyeket hordozé
diszitGelemekre. -

Hazai viszonylatban is célszer(i lenne e keres-
kedelmi meggondolédsnak a kiovetése, mert ezéltal
egy-egy tijra jellemzd egységet lehetne kialakitani
a monotoénia elkeriilése végett.

A panelgyartas, illetSleg a paneles fahazgyartés
elemzésével, minthogy ez hatott és érvényesiilt
majdnem kizarélag hazai viszonylatban, a késGbbi-
ekben kivanok részletesebben foglalkozni a jelen
keretek adta lehetségeken belil.

Annyit azonban e résznél is meg kell emliteni,

hogy altaliban, de els6dlegesen az északi allamok-
ban a nagy panelok, amelyek tobbnyire teljes fal-
méretiiek 60X 220, esetenként 80X 250 mm-es
keresztszelvényti keretelemekbdl, 180—200 mm-es
ké- vagy iiveggyapot szigeteléssel késziilnek. A kiil-
s6 boritésra, hanem mélyen erezett-nyomott agg-
lomerilt lapokat (pl.: FACED-PANEL) hasznél-
nak, akkor lapolt, de gyalulatlan deszkalapokat
24—28 mm-es vastagsigiakat alkalmaznak. A nyi-
laszar6knal, nevezetesen az ablakoknal a fix
livegezésli hiromrétegli pallétokos, vagy dcstokos
megoldasokat alkalmazzik, egy-egy épiiletnél,
ugynevezett felnyiléablak csak a hé-és paratech-
nikailag szémitott és-annak megfelelGen sziikséges
helyen van beépitve.
- A hazai épitkezési elGirdsokhoz és hagyomé-
nyokhoz viszonyitva a méretek, mind statikailag,
mind h&technikailag tulméretezettnek  tilinnek
ugyan, de a helyi épitési elSirasok ezt kotelezivé
is teszik.
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Egyszerfien kiilon szamitis nélkiil is belathaté,
hogy:

— egy 840—1080 cm hosszu falnak milyen 4allé-
konysdggal kell birnia szallitis és szerelés koz-
ben,

— milyen szél és h6viszonyok, milyen hémérsékleti
adottsigok vannak pl.: Eszak-Norvégidban
vagy Finnorszédgban.

Eszak-Eurépaban a nagyiizemi gyartés kez-
dete o6ta, Nyugat-Eur6piban csak jéval késSbb
mintegy 20—25 év Gta a nagypanelos fahdz-
gydrtast részesitik el6nyben, részben a gyors
szerelhetGség, a gyarilag elérheté magas késziiltségi
fok, részben hétechnikai okok miatt. Ugyams a
natwpanelos rendszernél a héhidak szdma jelen-
tGs mértékben kevesebb, mint a kispaneles rend-
szernél, az egyes falak illesztésénél végzett bér-
nilyen tokéletes szigetelés ellenére is.

A konténer tipusi hdzak a gyartas és gyartmény-
fejlesztés legijabb termékei és igen korszertinek
mondhaték. A tervezés és kivitelezés soran alap-
vet§ kiovetelmény az 1200x 1200 mm-es koordi-
natahilé  betartisa, amely onmagiban adja a
belss tér kialakitasi lehetGségét.

Eszak-Eurépsban a megtervezett épiileteket,
a hossztengelyre merdlegesen mintegy felszelete-
lik, iigyelve arra, hogy a bels§ valaszfalak az
1200 X 1200-as koordinaténal éppen a raszternil
csatlakozzanak, illetSleg a hossztengelyre meréle-
ges valaszfalak a héléélen fussanak. A belss tér
variabilis lehet6ségét mas nem korlitozza, egy-egy
konténeren beliil a negyed-, fél- és hiromnegvedes
elemszélesség alkalmazisa is lehetséges. A falak
felépitése réteges, azonban a keretelem kereszt-
metszeti mérete jéval kisebb, mint a nagypaneles
épitkezési formanal, de itt sem kisebb 50 180
mm-nél.

A homlokzati részek kivételével a konténerek
oldalrél nyitottak. A kivitelezés késziiltségi foka
olyan szintti, hogy példiul a lakétér épiiletgépésze-
tileg teljesen installdlt, a falak tapétazottak, a pa-
dozaton a burkolat felhelyezett, pl.: padl6szé-
nyeg.

Kiilonlegességként két dolgot emelnék Kki:

1. A konténerek tgynevezett talpgerendin nyug-
szanak, melyekbe teleszképszerti szerkezetek
vannak beépitve, amik két konténer Ossze-
rakdsakor egymdsba csisznak, illetéleg illesz-
kednek és ellenmenetes orséval rogzithetdk,
ugyanezen orsos rendszerrel rogzitik egyméshoz
a kiils6 hatarolé falakat. Az illesztéseknél
természetesen elGzetesen is és utdlag is a hé-
és parazdré szigetelést, valamint az illesztések
takarasat igen gondosan végzik el.

2. A tetGszerkezet-elemek elGre szerelve a konténe-
ren vannak nyitott allapotban, amit a helyszi-
nen huznak fel a bedllitott hajlasszogig. A szaru-
fak a fels6 koszorun iitkoznek, a fogéfikat uté-
lag szerelik, illetSleg kotik be. A tetdszerkezet
ollés kiképzése fém- és faszerelvények alapjén
vegyes szerkezet( (4. abra). A héjazat, gyarilag
felrakott dorzsfeliilet(i, plasztikus hédfarka vagy
méhsejtpala.



4. dbra. Konténerhaz szarudlldsinal sematikus vdzlata

Igen kicsi a helyszini szerelési igény és az eddig
tanulményozott konnytliszerkezetes épitkezési moé-
dozatok koziil egyetlen rendszer volt, amelynél a
szerelési id6 a mar elkésziilt fogaddészintre 4—6
6ranél tobbet vett volna igénybe.

A hazai fahdzgydrtds : alapvetGen a kis-ésrészben
a nagypanelos gyartasra rendezkedett be a mér
el6bbiekben vizolt indokok. alapjin, és ezekre
rendezkedtek be mind technikai felszereltség,
mind gyértistechnolégia vonatkozasiban a gyér-
tassal foglalkoz6 tizemek, illetéleg gyarrészlegek.

A gyartastechnolégia kisebb-nagyobb eltéré-
sekkel ugyan, de nagyjabol megegyezik, és roviden
a kovetkezSképpen vazolhato.

A panelhoz sziikséges keretszerkezet alapanyaga
12—149 -os nedvességtartalmi (mesterséges), de
elfogadhaté 15—18v;, -os 1égszarazsagi is szitkséges
keresztszelvényl és hosszisigli feny6fiirészaru,
amit a csarnokon beliil, részben a hibas részek
kiejtése miatt, részben a megfeleld hosszisigi
méret meghatirozésa miatt leszabé korfiirészeken
engednek at. Ezen munkamiivelettel egyidejiileg,
esetenként ezt - megel6zden, ha az alapanyag
mérete megkivanja, igy a megfelel6 méreti ke-
resztszelvény biztositisa érdekében a szeletelést
is elvégzik, hasité korfiirész- vagy szalagflirész-
gépeken.

A szeletelést célszeriibb a darabolis el6tt el-
végezni, mert igy mar az esetleges fahibak kiejtése
utan keletkezd, tigynevezett nem méretes anya-
gok hossztolddsa is egyszer(ibb, mert azonos
keresztszelvényl darabok dllnak rendelkezésre.
A szeletelés soran keletkez§ oldalanyag pedig
més alkatrész alapanyagaul is szolgilhat, mint pel-
déul sarokléc, takaréléc stb.

A hossztoldés ma méar elengedhetetleniil sziik-
séges -munkafazis a takarékos anyagfelhasznalis
és a koltségesokkentés érdekében.

A szeletelt vagy hasitott, leszabott, esetleg
hossztoldott anyagok, nevezetesen a keretelemek
tovabbi megmunkéaldsa a profilkialakitis, amely
természetszerlileg gyalu és marigépekkel torténik,
mely alkalommal a pontos méretszabast, esetleg
csapozast, felfurist is elvégzik.

A teljes hossz-és keresztmetszeti megmunkélds
utan a keretelemeket gomba- és rovarkérositas
elleni védéanyagokkal kezelik, melynek mdédszere
fiigg a sziikséges védGanyagtol, valamint az iizem
technikai felszereltségétol.

Legcélravezet6bb a nyoméas alatti telitési maéd.

Az tgynevezett impregnilis utdn a megfelels
szarazsagi dllapotban a keretelemek osszedllitdsat
végzik el sablonba helyezve, altaldban stiritett,
levegds szoritépadon.

Amennyiben csapos illesztésfi keretelemrsl van
820, a csapokndl ragasztissal is, amennyiben tom-
paillesztésii keretelemrsl van szé tébbnyire csak
szogezéssel torténik a rogzités.

Az igy el6készitett keretre felhelyezik a péra-
zaré foliat, dltaldban csévél6bdl és tliz8géppel
rogzitik, majd illesztik az el6re leszabott bels6
boritélemezt. A boritélemezt altaldban szogezik,
egyes esetekben megfelel a tiizkapocs alkalmazésa
is.

Az elem ezt kiovetSen atforditasra keriil, ma,jd
behelyezik sziikség szerint a légricsokat és a
szlgeteldanyagokat amely lehet NIKECEL vagy
KOGYAPOT, az épiilet tervezett rendeltetésétdl
fiiggGen.

A szigetel6anyag berakésa utdn rakjak fel az
elemre a kiils§ boritéréteget, amely lehet rétegelt
lemez, faforgdcslap, farostlemez vagy fenyd bur-
koléanyag.

Ez utébbi, amely mint lambéria is ismeretes fel-
helyezését. tekintve lehet a hossztengellyel pér-
huzamos vagy arra merdleges illesztést. A kiils§
boritéanyag rogzitése is torténhet szegezéssel,
tlizéssel. .

A panel osszeszerelésének befejezése utin a kész
elemet a feliiletkezel§ miihelybe viszik, ahol fel-
viszik a szikséges anyagokat pl.: miivakolat,
festék stb.

A feliiletkezel anyagtol fiigg az, hogy a miihely
teriiletén vagy szoréfillkében végzik el a miivako-
last, kiilon szaritékamriba valé szaritas igénybe-
vételével vagy anélkiil.
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EGYESULETI HIREK

Jiinius 28—29. A Szivetkezeti Szak-
osztdly kétnapos konzultiaciés eld-
adas-sorozatot szervezett, munkavé-
delmi, tlizvédelmi, kornyezetvédelmi
és tarsadalombiztositasi témakorok-
ben, a Budapesti Konnytlipari Szo-
vetkezetek Szovetségeének budapesti
székhdazaban,
Elgadéasol:
— Tilizvédelem, Eldadd: Sagi Jozsef
ny. tizoltd ezredes.
Kornyezetvédelem. Eléadas: Dr. S,
Nagy Laszld igazgatdhelyettes,
KDV, Viziigyi és Természetvédel-
mi Tgazgatdsig.
Munkavédelem, Eldaddé, Dr. Bu-
zas Attilané osztilyvezets, FMFE.
— Téarsadalombiztositas, szocidlpoli-
tika, Elfadé: Hulak Zsuzsanna
féelbads, OKISZ.

Az el6adésok megtartasat a var-
haté valtozdsok indokoltak. A nagy
érdeklédéssel kisért elbadasok utan
sok kérdés hangzott el a megjelen-
tek részérdl, amelyre kielégité va-
laszt kaptak.

A rendezvényen megjelent 48 I106.

Jinius 30, Ulést tartott a Végrehajto
Bizottsag, Az lilésen részt vevd vég-
rehajté bizoitsagi tagok megvitattak
az Egyesiilet tevékenységével assze-
fliggd aktualis feladatokat.

Jovahagyasra keriilt a szakértdi
bizottsagha jelentkezd tagok felvé-
tele.

Az lilésen megjelent 9 f6.

Rovatvezetd: BZSIAS PALNE

Jalius 5. A FATE Swékesfehérvari
CUsoportja tanulmdnyutat szervezelt
Budapestre, a Ligymdnyosi Faipari
Villalathoz, ahol elsGsorban az épité-
ipur résgére készitenek konyhabito .
rokat. Uj termékiilk a betorésbizlos
furnérozott hejdrati ajto.

A latogatdk figyelmét elsésorban
az izemi rend és szervezeliség ra-
gadta meg.

Uthan hazafelé ldtogatdst tetlek
a nagytétényi kastélymizeumban,
ahol az Iparmivészeti Mizeun al-
landé butortériéneti kidllitdsat te-
kintettélk meg. Ennek sordn bete-
kintést nyertek a régmuilt idék biitor-
kultardajaba. Az utazdst a Garzon
Butorgydr dltal finanszirozott auto-
busszal oldottak meg.

A tanubmdnyiton részt vett 30 £6.

i



Jilius 10, A FATE Soproni Csoport-

ija vezetdségi iilést tartott, melynek

programjan a kovetkezd témdak sze-

repeltel:

— A helyi vezetdségvalasztas elo-
készitése.

— Szervezeti® ligyvek, programok
megbeszélése.

Szeptember 18-an tartanak besza-
molot a kiilfoldi szakkiallitason jart
FATE-tagok.

Szeplember 25-én tart Ulést a
jelolobizottsag,

A vezetdség felmérést készit, vé-
leményt kér a tagoktdl a jovdbeni
munka kialakitasarol.

Tilius 20, A Szidvetkezeti Szakosz-
taly szervezésében nyolc féb6l allé
csoport tapasztalatcsere-latogatast
tett Sopronban, a Soproni Buloripa-
ri Szovetkezetnél, ahol Szalay Tibor
togadta, az Uzemben pedig Harsa-
nyi Géza kalauzolta a vendégeket,
majd kiséretében az ausziriai Holz-
hogenburgban a Rumpler-féle asz-
talostizemben jartak. A cég egyedi
lakas- és Lkozileti berendezéseket
gvarl, kitiné mindséghen. A csoport
tagjai a budapesti szovetkezetek mii-
szaki dolgozdi voltak, A latogatas-
rol egy késobbi szamunkban adunk
részletes tajékoztatast.
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MTA—-MEM HIREK

A zyorsan nivo fafajok termeszié-
se” cimmel tudomdnyos iilésszalkot
szervezelt a Magyvar Tudomdnyos
Akadémia Agrirtndomdnyok Osz-
télya, a MEM Trdészeti Hivatala
és nz MTA—MIEM Erdészeti Bizott-
saga.

Az MTA disztermében megtartott
rendezvényen a legnevesebh erdész

szakemberek adtak szamot — 30
elbadds keretében — az akdce- és a

nydrtermesztés legiijabb eredményei-
16l 15 két fafa] szerepe ma mdr meg-
hatdrozé faellitdsunkban: a hazai
fakiterinelés 25 %-dt az alkdcosolk,
20 %-at o nydrasok biztositjdk. Az
elhangzott eléaddsok sokszinlien mu-
tattdak be a fajtanemesités, az erdo-
miivelss, az erdbévédelem, a gépesilés
terén elért kutatdsi eredményeket.



Raisz CGusztdvy MIEM  miniszter-
helyettes eléaddsdban jol érzékel-
tette, hogy az erdSgazddlkoddsnak
és a fafeldolgozdsnak kiemelkedd
szerepe van a mezdgazdasdgi nagy-
iizemek életében. Igyre nbé ez a
szerep a gazdasdgtalan mezbgas-
dasdgi  termelés megsziintetdése, a
raciondlisabb erdészeli foldhasznosi-
tds megvaldsitisa  dltel. Keresztesi
Béla akadémikus, az akdac nemzet-
kozileg elismert kutatéja dtfogdan
ismertette a [afaj termesztése és
hasznositdsa terén elért hazai ered-
ményeket. Hangsilyozta, hogy a
faipar szempontjabdl kiemelkedd fon-
tossdgh az 4j, egyenes, hengeres
torzsnovekedésli  akdcfajtdknak a
gyoarsabhb elferjesztése.

Dr. Solymos Rezsoé a MEM EFH
hivatalvezetd-helyettese részletesen
elemezte az akde- és a nydrtermesz-
tés jelenlegi helyzetét és jovébeni
feladatait. Rdmutatott arra, hogy
ériékes fuanyagot csak a megfelels
termoéhelyen nevelt erdd tud bizto-
sftani. Hosszabb tdvon is szamitha-
tunk az alkde és a nydr 409, koriili
részesedésére a hazai fakitermelés-
Lol A faelldtds javitdsdt az ,,energia-
erdok? jelentfisen nem javithatjik,
nem ezt kell szorgalmazni. Fonto-
sabb az értékes iparifa részardny
folkozdsa, amelyhez pozitivan jdrul-
hat hozzd az 1) fajtik dinsmikus el-
terjesztése.

Nem  tartom  szitkségesnek, hogy
lapunk olvaséit részletesen tdjékoz-
tassuk a tovdbbi erdészeti témdji
eldaddsokrol, ezek teljes keresztmet-
szethen feldleltél az akde- és anydr-
termesztéshen elért kutatdsi és gya-
korlati eredményeket. A faiparhoz
kapesol6déan mindossze két eléadds
hangzott el. Dessewlly lmre a Ia-
ipari Kutaté Intézet igazgatdja dt-
tekintést adott az akac és a nydr
fafajok ipari hasznositdsidban elért
eredményekr6l. Dr. Babos Kéroly
a Faipari Kutaté Intézet tudominyos
tandesaddjn, Halupdné dr. Grész
Zsuzsn az  Erdészeti Tudomdnyos
Intézet nyug. tud. fémunkatdrsa ¢s
dr. Molndr Sdndor az Erdészeli ¢s
Faipari [gyetem tanszékvezetsje ko-
zos eléaddshan szdmoltak be az 14j
alkde-, nyar- és fizfajtdk faanyag-tu-
lajdonsdgainak vizsgdlatdirdl (e két
eléaddst teljes terjedelemben kizre-
adjuk).

A kétnapos tudomdnyos iilésszak
emlékeretes szinfoltja volt az Aka-
démia el6tti parkban megszervezett
iinnepélyes faiiltetés hazdnk taldn
legiddsebh, tébb mint 200 déves
akdcfdjanak felujitdsdra. Dr. Kird-
lyi Iirné a MEM EFH hivatalveze-
tdje iinnepi megemlékezdéséhen visz-
szatekintett azokra a torténelmi
sorsforduldkra, amelyeknek ez a
sfamatuzsdlen’ a tantja volt. A fa-
iiltetésben riszt vettek Bielek J. a
Févirosi Tandes elndke, Szentdgo-
tai J. akadémikus az MTA nyug.
elnoke, Raisz . min. helyettes,
Keresztesi . akadémikus az MTA—
MEM Erdészeti Bizottsdg elndke os
Kirdlyi 5. MEM EFH vezelbje.

Dr. M. 8,



HAZAI LAPSZEMLE

Rovatvezetd

HIRADO

Tih s
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Ok vilsigban vannak, mégis...

Ez év majusiban, a Mobeltrade
Kilkereskedelmi Vallalat segitségé-
vel — a Zala Butorgyar nyole dol-
gozéjanak lehetdsége volt a zagra-
bi nemzetkéz visir megtlekintésére.
Errél irt besziamoldl Foldi Judit fa-
ipari mérndk. Tanulsigként emliti,
hogy a jugoszliv bitoriparnak né-
hiny éve még sem megfeleld vasa-
lat, sem szovet, sem diszitéelem stb.
nem allt rendelkezésére, de megle-
remtettek a gyartas feltételeif, Ezt az
utal kellene jarni a magyar butor-
iparnak is.

Szakembereik vendégmunkasként
az NSZK-ban hozzaszoktak a haté-
kony, mindségi munkihoz. Hazatér—
ve ok lettek a munkavezeték és a
német szellemet meghonositottik az
lizemekben, Legtibb gyar sajit ter-
vezdvel dolgozik, kombinatként iize-
melnek, — a rénkfeldolgozastél a
kész bitorokiz —, teljes vertikum-
mal rendelkeznek. Erdekiik, hogy a
legmagasabb késziiltségi fokon ad-
jak el termékeiket. Amig nalunk az
elsédleges faipar és a butoripar mas-
mas tarcahoz tartozik, az ellentmon-
dés nem oldhato fel

A jugoszlav butoripar betért szin-
te valamennyi eurédpai orszigha. je-
lentos az exportjuk az Egyestilt Al-
lamokba,

A zalaegerszegiek Zagrabban sok
ujat lattak, amit napi munkajulkban
tudnak hasznositani.

CAROUSEL 89

Sopronban janius 30. és julius 9.
kozott méasodizben rendezték meg a
CAROUSEL kiallitast és vasart. A
kiallitok tdlnyomdé tobbsége Auszt-
riabdl érkezett, autld, videoberende-
zés, jaték., butor, ékszer stb. szere-
pelt a standokon, Schillingért és fo-
rintért arusitottak.

A kiallitison négy hazai és egy
osztrak, a MICHELFLEIT cég mu-
tatta be termékeinek egy részét. Az
osztrdk cég vasardijban részesult, A
Zala Butorgyar két lakdszobat mu-
tatott be, tdbb garnitirg elkelt a
vasdron é&s a soproni Fenys Aru-
hézban, ahol el6jegyzést is felvet-
tek a butorokra.

Az oszirdk és a nyugatnémet 14-
togatok nem lelkesedtek a magyar
butorokért, — allapitja meg a szer-
z6, — az 6 piacukra mast, jobbat
keil produkdlni. A ludumtaa SZErzii-
je Ldrincz Tamas.

A lap fotokat kozol a kidllitott
kiilféldi és hazai termékekrdl,

XV. évt. 7. sz. 1989. julius.

EZSIAS PALND

Boltvezeloi tanacskozds ’89

Hagyomany mér a Zala Butor-
gvarban, hogy évenként szakmai ta-
nacskozasra hivjik meg kereskedel-
mi partnereiket. Ez évhen jiinius hé-
napban keriilt erre sor, Egyik nap a
Butorkereskedelmi Villalat, — ma-
sik nap a DOMUS LAV képviseldit
fogadtak, kozel 150 f6t. Bemutattalk
a masodik féléviél gyartasra keriild
termékeket és az 0j termékek min-
tadarabjait. Kurusa Laszld vezér-
igazgato tajékoztatist adott a wval-
lalat eredmeényeirél, terveirél. A ke-
reskedelem vezet6i is hasonld tajé-
koztatast tartottak, majd a bemu-
tatolt batorokat értékelték a keres-
kedd szemiivegén keresztill A ki-
allitis szinvonalara jellemz6, hogy
kis ,BNV”-nek itélték, melvet a
varosi miivelédési kozpontban ren-
deztek meg, Reltegi Miklos keres-
kedelmi fdosztalyvezeté a terméke-
ket egyenként értékelte, ezeknek fo-
toit is lathatja az olvasé. A kialli-
tast, — a meghivottakon kiviil,
kozel 600 f6 tekintette meg. A ta-
nacskozist eredményesnek itélték.

1

f?ejlesztéseink 1989-ben

Széke Jené tdjékoztatast kozol a
villalal ez évi gépi beruhazasairdl,
melyek a karpitos- és batorgyarté
tizemek korszerlisitésél szolgaljak
majd, Részletesen sorolja a vasar-
lasra tervezett gépeketf, feladatai-
kat, helyuket és a csaloll épiiletek
atalakitasat, az udvar befedését. A
beruhazisok varhato dsszege 60 mil-
lio6 forint lesz, a teljes atadas 1990
tavaszan varhatdé.

Egzota fak Malaysiabol

A lap hirt ad a Zala Bulorgyar
Malaysidban létesulé vegyes valla-
latanak (WANDEX) induldsi kortl-
ményeirdl. Kaozli Kurusa Laszlé ve-
zérigazgaté beszamolajat Malaysia
fa-, ill. buatoriparardl, a gépesitett-
ség fokardl, a bérezésrdl, a mind-
ségellendrzésrdl, gépiparuk fejlett-
ségérdl és még sok masrdl,

A gyarak és kisebb iizemek 90%-a
magiankézben van, érdekes, tanulsi-
gos példakat olvashatunk réluk,

A latottakat fotékon is bemutatja
a lap.

XV. éviolyam, 6. sz 1989. junius.

Korszerii gépek a karpitosiizemben

A lap munkalarsa Bali Ferenc
fomivezelot és Keszie Tibor gyar-
tasfejlesztési csoportvezetot kérdezte
a Zala Biltorgyar karpitoslizemének
fejlesziésérol.

A Kkérpitosipar eltoldodott a sza-
baszat ¢s a varroda teriiletére,
mondja a fOmiivezetd, — valla-

latunk torekvése az, hopy a Texti-
ma gepeket Pfaff gépekre cgerél-
ik, Megbizhatésigukra jellemzd,
hogy az lizemelés két éve alatt csak
tlit kellett a varrégépen cserélni. A
rancold gépek pedig az egyenletes,
kifogastalan minéséget biztositjdk.
A késes varrogép also-felsd toviah-
bitdssal, egyenletesen viszi a bért,
nem rancolja, nyujtja. Kénnyebb
rajta a munkavégzés. Rendszeres
karbantartassal kicsi a meghibdso-
dis lehetdsége. Mar {izemel a szé-
vetteritd gép, ezzel a nehéz fizikai
munka, a szovetvégek emelése rész-
ben megszlint, emeldlift segitségével
keriil a gépre. A terités automati-
kkusan torténik, fotocella biztositja az
egyves rétegek teljes takarasat. Még
ebben az évben vasarolnak vertika-
lis habszeleteld gépet, folyamatban
van egy ragasztdéanyag-felhords gép
beszerzése, mely hére lagyulo rag-
anyag felhordasara alkalmas, egész-
ségre artalmatlan. Az 10j gépek be-
allitdsa jelentds 1étszédm és hér meg-
takaritasat eredményezi.

Késziiliink a BNV-re

A nemzetkozi kidllitasokat kove-
téen a negyedik hazai bdtorbemu-
tatéra késziil a Zala Butorgvar,
irja Koébor Béla miiszaki osztilyve-
zet6. Gyakoribba valt a taldlkozo

a gyvarté és a fogyasztd kozott, gy
lépéseket tesznek az informadcio-
szerzés terén. Az {&szi Budapesti

Nemzetkozi Vasaron sajat készitési
bemutatotérben 10 lakétérnek meg-
felels, 333 m? teriileten mutatjik be
a jelenleg gyartasban lévé termé-
keiket és azok tovabblejlesztett val-
tozatdt, melyek G&1 Magdolna és
Nagy Erzsébet belsOépitészek tervei
alapjan késziltek.

Tizenit esztendds az orszdg elsd
lakberendezési Aruhiza

1974. junius 17-én nyilt meg a
budapesti DOMUS lakberendezési
aruhéz a Lehel utca és a Rébert Ka-
roly korut sarkan, Els6 igazgatéja
Edl Roman volt, most is 6 vezeti az
aruhazat. Vele beszélgetett a cikk
irdja, Cs. Benk$ Judit, aki mir a

nyitaskor is készitett interjut az
igazgatoval.
Visszaidézik az akkori sikereket,

buktatékat, Szamitégépes nyilvan-
tartasi rendszerrel hivtak le az arut
a raktarbol, igy van ez ma is. Eb-
bél is szarmazott egy kis bonyvoda-
lom, mert a gép a szineltérést nem
érzékeli, igy sok esethen kellelt cse-
rélni arut. Sz6 esett a mindségi gon-
dokrél, a nem eléggé differencialt
valasztékrol, a termeldkkel wvald
kapesolatrél, hatarids, technoldgiai
fegvelem, megannyi igéret ma is, bar
ezeknek okat is megérti. Sorolja az
aruk kedvezitlen beszerzési lehetd-
ségeit, bar a vevét ez nem érdekli,
0 hibatlan arut akar.
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Az els6é évben haromszazmillios:

forgalmat csinaltak, 1988-ban mastél
milliardot, Az emelkedésnek csak
egyik oka a bitor driagulisa, a tob-
bi a forgalom névekedése, amit azo-
nos létszammal végeznek ma is, El-
hagytak a komplett szobik, feljes
szekrénysorok értékesitését, és da-

rabonként arultdk a butort. Paréven §

beliil minden mnagyobb varoshan
nyilt DOMUS aruhdz, a kezdeteknél
6k is besegitettek a kezdoknek.
Egyes cikkeknél az aruhidany ma is
fenndll, ennek okait ismerteti, majd
ratér az ¢évenként ismétléds BNV
butorkiillitisok értékelésére, Gssze-
hasonlitva azokat a nyugatiakkal.

Annak oriil, — mondja az igaz-
gatd, — hogy hamarosan megnyvilik
az ITKEA aruhaz, az ipar kénytelen
lesz eldbbrelépni, fejleszteni. Terve-
zik, hogy vallalaton beliil Kft.-t ala-
kitanak.

A lap kozli az &ruhdz belso
fot6it és Edl Roman portréfotojat.
KI. évi. 1989. 6. sz

Masfél éviizede nyilt az elsd
vidéki Domus

Tizenot évvel ezelott, 1974, julius
4-én Zalaegerszegen nyitotta meg a
vasarlok el6tt kapujat az orszag ‘el-
s6 vidéki Domus Aruhaza. Az Ipar-
leer Véallalat és a Butorértékesitd
Vallalat  50—50%-0s  beruh&zasi
aranyaban és osztozkodasaval j&tt
létre és varia a vasarlékat azéta s,
A szép ,lUvegkalitkdnak” nevezett
bolt akkor a Dunantdil egyedural-
kodéja volt a szakmaban. Ujdon-
sdgnak szdmitott, hogy minta utd-
ni értékesitésre, a lakds enteridrik
bemutatdasara nyiloit Ichetfség az
tzletben. A harminchél dolgozoval
megnyitott druhdz igazgatéja, Hor-
vath Istvan azéta is itt iranvitja a
munkat. Vele beszélgetett Havasi
Rita, a lap munkatirsa, mi is tor-
tént azdta. Horvath TIstvan vissza-
tér a kezdeti iddkre, sorolja az ak-
kori nehézségeket, problémadikat, A
dolgozdk életkora akkor harmine év
alatt volt. Ok ismerték a kereske-
delmi szakma kdvetelményeit. Nap-
jainkra elnéiesedett a szakma, a ré-
giek koziill mar csak tizen dolgoz-
nak.

Elsé éves forgalmuk 57 millio
forint volt, 1989-re 220 milliot ter-
veztek. Draga a butor, nem megfe-
lel6 a valaszték, inkabb elfogadjak
a kisipari termékeket. mint a dra-
ga nagyluzemieket. A jovoben j
tarsasdgi forméban, Zala Domus
Kit.-ként miikodnek tovabb, Szem-
léletiikbdl tordlni kivanjak a ter-
meldi oldalrél rajuk kényszeritett
kindlat elfogadasat. Abban érdekel-
tek, hogy az egyedi vasirldi igénye-
ket kozdliék a gyartdval, Vélemé-
nye szerint szakitani kell az uni-
formizalt tomegbutor gyvartisaval.

Az adruhaz felujitasit, a teriilet né-
velését, a termékvilaszték bovitését
tervezik. Kisipari hattér igénybevé-
telével létesitményberendezést val-
lalnak, erre példat is emlit.

A lap fotékat kozol az aruhaz bi-
torairél, bemutatja négy nagy bu-
torgvar uj termékét.

XI. évt. 1989. 7. sz,
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Egyiittgondolkodva
a talponmaradasért

Rimoéczy Péterrel, a FURLEMHO
Vallalat termelési és kereskedelmi
igazgatchelyetiesével beszélt a lap
munkatarsa a vallalati helyzet ala-
kulasardél, a varhatd kilatdsokrdl.
Meghomlott az értékrend, visszassa-
gokatl sziill az 0sztonzé rendszer; ma
jovedelmezdbb alapanyagot expor-
talni, mint azt késztermékre feldol-
gozva értékesiteni.

Ugy érzem, — mondja Rimébezy
Péter, — hogy a legnagyobb prob-
1émat, a talponmaradast, sikeriilt
megoldani. A nyereség arra elég,
hogy lehetévé tegye a héremelést
és néhany fontos miiszaki fejlesz-
tést. Sok az elére nem lithatd bi-
zonytalansag, pl. az alapanyag-ter-
meldktél vald filigghsége. A terme-
16k sok beruhdzast hoztak léfre, ami
a vallalattal szembeni kapacitast
eredményezetl, Ez nem igazi ver-
seny. hiaba a véallalat folyamatos
technikai-{echnolégiai fejlddése, A
szabAlyozdk is odszténzik az alap-
anyag exportjat. Részletesen elemzi
a feny&fa beszerzés nehézségeit.

Megprobiltatast jelentett a szov-
jet borexport. ezzel egyiitt a hordd-
kivitel megsziinése. WMegkezdték a
ceglédi horddégyartd lizem Aatszerve-
zését. Egyelbre 4llnak a gépek.
Megkezdték viszont az idompréselt
rétegelt-ragasztott lemezek feldolgo-
zasi fokdnak nbvelését, igy meg tud-
idk tartani igényes vevokoriiket.

Gazdasdgos beruhdzdsnak szamit
a japan furnérélragaszté gép, amely
a gyenge mindségl furnér hibait ki-
eitve, — dolgozza Ossze lappa, le-
ritékké. Toébb ilyen és hasonld in-
tézkedést sorol.

Az elmilt évben az exportdr-
bevételt 30%-kal talteljesitették, ez
ma mar meghaladja a 230 millié fo-
rintot. Az Ui gazdasagpolitika a tar-
talékok feltarasdra osztonoz és a
vallalat is ezt szorgalmazza.  1989.
évben szeretnének olyan nyereség-
szintet elérni, hogy megfeleld bhér-
fejlesztést tudjanak végrehajtani.
Ehhez karszerd technikat-technold-
giat kivannak teremteni.

Talalmanyok — ajitasok

A lap kozli az ERFATERV talal-
manyalt egy villamos porlevalaszto
berendezésrdl, amely az ipari po-
rok levalasztisira és kisebb kazan-
telepek fiistgdzanak tisztitdsara hasz-
nalhaté.

Az ERFATERV talilmanya egy
tiizeléberendezés  éghetd, apritott
hulladékra, amely nedves és sziraz
apritéle eltiizelését teszi Ichetove.

Ujabb gdzgenerator talilmany az
ERFATERV-¢, amely féleg mezo-
gazdasagi hulladékok és faanyagok
elgazositasara alkalmas.

ERFATERV taldlmany az el6tét-
tuzeldberendezés fahulladékra, ha-
romhuzami kazdnhoz, mely flirész-
por és apriték tiizeléséhez teremti
meg a feltételeket.

1989/6. junius

EPITOK LAPJA '3

FAMUNKA

Fa a belsioépitészetben

A lap fotot kozbl az Obudai M-
velodési Kozpont belsé térkialaki-
tasarol. 1989. évi Ybl Miklds-dijban
részesiilt Aghné Korompay Katalin
(VATI). a miivel6dési kozpont ki-
alakitasaert. , Torténeti” modszeré-
vel sikerilt egységes épitészeti at-
moszférat teremtenie, kiegészitései
kitGnben szolgaljak az Uj funkcio-
nalis igényeket, ugyvanakkor rokon-
saghban vannak a torténeti formak-
kal.

XLII. evf. 14, sz 1989, jalius 21,

Uj bernhazis, — ij vezetd
a Budapesti EPFA-nal

A  Budapesti Epiiletasztalos és
Faipari Vallalat tobb mint félmil-
lidrdos beruhizasba kezdett 1988. év
végén, belsd ajtok gyartasinak fej-
lesztésére. Ebben az iddhen 1j ve-
zetd keriilt a wvallalat élére, Duchon
Gabor személyében, a koribbiigaz-
gatd nyugdijba vonulisa miatt.

Az 1j beruhizis egy NSZK part-
nerrel kiétitt megdllapodas utdn jott
léire, — mondja az igazgaté —, a
nyugatnémet gépekért termékkel fi-
zetnek. Evente negyedmillié darab
belsé ajtot tudnak gyartani. 1990-ben
indul a proébalizem. Mikodés koz-
ben torténik a gépek telepitése Zug-
l6ban és Ferencvarosban. Az uj ter-
mék esztétikus, magas miszaki szin-
vonall és korszerd eljardssal készil.
Ismertetdt rendeznek tervezdk éski-
vitelezok részére, remélik, megnye-
rik a felhasznildk tetszését.

Egyitttmiikodés a Garzon
Biitorgyarral

A kizelmultic nem a legméltébb
kiirnyezethen kindlhatta termékeit
a Gldria Biitoripari Rt., (koribban
SZKIV Kecskeméti Gyira) a bemu-
tatéterem rozzant épiiletének fodé-
me beomlott, Ennek helyén épiilt az
11j karpitosiizem, itt kapott helyet a
bemutatdterem és a hutorbolt is, a
napokban nyitottdk meg. A wvevd
tetszés szerint valaszthat szdvetet a
kivalasztott butorra. Arusitanak bu-
torszerelvényeket €s vasalatot is. Sa-
jat butoraik mellett a Garzon Bu-

torgyar szekrényeit is kiallitjak.
ezekre megrendelést is felvesznek.

fgy komplett valasziékol kinalhat-
nak, mivel a Gldria Rt csak lo-
bltorokat gyvart. A Garzon Butor-
gvar pedig a sajat boltjaban aru-
sitia a keeskeméti cég termékeit,
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A vikuum-konvekcids fiirészdaru-
szaritas vizsgilata, (Vyskum véakuo-
vo-konvekeného susene reziva) KO-
BERLE M. és TSAI.; 1989, 4, sz p:
93—101, a: 12, t: 12, b: 14.

A vizsgadlatok szerint a vakuum-
konvekcios flirésziru-sziritas kiils-
nisen a nagy slriiségli, vastagabb
meéretl [UGrészaruk szaritisakor le-
het gazdasagilag elényds. A Pozso-
nyi Allami Faipari Kutaté Intézet-
ben végzelt féliizemi kisérletek alap-
J4n javasoljik a modszer csehszlova-
kiai ellerjesztését.

A Tenyd fiirészaru védelme a kélkiilés-
61 és a penészedéstdl (Ochrana
jeblicnatého reziva pred modranim
a plesnivenim) ZAK J.: 1989. 5. sz.
p: 124—127, 4: 6, t:— b:— :

A frissen termelt feny6 flirészdru
a tdrolds sordn gyakran elszinezGdik
(kékiil, sargul, barnul) és penészese-
dik. Ezek az Gn. mdsodlagos fahibak
elsGésorban  esztétikailag  cstkkentik
a faanyag értékét, de alapul szolgdl-
hatnak a kés6bbi teljes ténkreme-
netelhez is. A Prdgai Faipari Kutatd
Intézetben wégrett vizsgdlatok fel-
tdrjak a fahibdlk okait és ismertetik
azokat a tdroldsi elGirdsokat és Lé-
miai védekezési mddszereket, ame-
lyekkel a kdrosodds minimumra csik-
kenthetd.

A vékony fenyd hengeresfa felhasz-
nildsa nagymérelli tablik gyaridsara
(Vyuzitie tensej ihlicnatej suroviny
na yrobu velkoplosnych materialov)
DUDARS J.: 1989. 5. sz. p: 134—136.,
4:2,t:—,b:9

A zélyomi Erdészeli ds Faipari
Féiskoldn 4j mddszert dolgoztak ki
a vékony feny6 hengeresfdhol nagy-
méretii ragasztott tabldk gydrtdisara.
Az 0] médszer a kihozatal szempont-
jdbol elénydsebb a finn , WISA-
WOOD?” eljdrdsndl.

A In mint szerkezeti anyag a gépgyir-
tashban (Drevo jaho konstrulkeni ma-
terial) KOZELOUH B.: 1989. 6. sz.
p: 154160, 4: 9, t:—b: 8

A termdszotes faanyag jellemzése
a szerkezelli anvagokkal szemben
tdmasztott kiévelelmények figyelem-
hevételével. A szerkezeti célra fel-
haszndlt faipari féltermdkek és az
alkalmazott kotSanyagok. A faanya-
gok mechanikai sajdtossdgai. Uj fa-
anyagkezelési eljardsok (tomorités,
fémbevonatolds sth.) a gépgyartdsi
szerkezeti igények kieldgitésére.

A nagyméreti gipszkitésii falapok
problémakoréhez. .. (Prispevok k
problematike drevosadrovych ag-
lomerdtov...) SISLER Z%., MATU-
LAY S.: 1989, 6. gz. p: 162—165.
g:2.t:—b:9

A gipszkotésii forgdes- ¢és [lirdsz-
porlapok gyirtdsinak és alkalma-
zdsdnal torténeti fejlédése, techno-
logiai sajdtossdgai, a lapok mfiszaki
tulajdonsdgai, a gvirtds beruhdzdsi
igényei. A pozsonyi Allami Faipari
Kutaté Intézet munkatdrsai most
helyezték iizembe az dltalulk késai-
tett kisérleti gépsort.

A fa a ,legemberkizelibh” épitfanyag
(Drevo-cloveku najblizsi  stavebny
maeterial) HUBA M.: 1989. 6. sz.
p: 173—175, 4: 3, t:— b: 3

Bizonyithatd, hogy az ember pszi-
chikai és fizikai dllapotdra egyardnt a
faépitmények a legkedvez6bb hatd-
stialk. E  kérddst o szlovdk népi
épitéazethdl meritett példikkal elem-
zilk.

0 JIBGEOREITUREIAL
. [IPOMBHIIEHHOCTD.

A kérgezési hulladék a takarminy-
fehérje-gyartias potenciilis nyers-
anyaga (Othody okorki-potencidl’noe
szyr’e dlja proizvodsziva kormovogo
belka) GELESZ 1. SZ. és TSAL:
1989, 2. sz. p: 3—4, §:—ft: 2, b: 2

A Bzovjetunié erdbgazcdasdgi, fa-
ipari és cellulbzipari tevékenysége
sordn évente 2,5 millié m® olyan
kéreghulladék  keletkezik, amelybél
csak 40y -ot hasznositenak energe-
tikai célokra. A maradék hdnydkra
keriill. A Bzovjetunié Tudomdnyos
Akadémidjdnak  Karéliai  Bizott-
sdgdndl végzett kisérletek szerint a
kéreghulladékok hdncarésze kivdldan
hasznosithaté takarmanyfehérjélk
gviartisara.

Uj gazdalkodasi kiriilmények kozitt
(V' novyh uszlovijah hozjajsztvo-
vanija) SUTOV V. N.: 1989. 6. sz.,
4: 3, t:— b:— p: 1—3.

A TOMLESZPROM termelési
egyesiilést 1988, évben hoztdk létre
32 erdészeti, faipari és gépipari vil-
lat kézos szervezeteként., A szibériai
tomszki teriiletet (megyét) difogd
egyesiilés 40 ezer [6t foglalkoztat és
évi 7 millié m?® faanyagot termel ki.
A fakitermelés teriiletén nagy tar-
talékok vannak, mert a 2576 millié
m?® él6fakészleth6l 1877 millié mé
az érett, ill. a tultartott (cloregedett)
erd6kben taldlhatd, Az erdészeti
munkdkat azonban rendkiviil meg-
neheziti az a tény, hogy o teriilet
70 %-a erésen nedves, mocaaras 6s a
gépek csak a téli 4—>5 honapos id6-
szakban tudnak dolgozni.

AtPEEXOBPABATHIBAIN A
[POMBILIAEHHOCTD

Késziilek 63 madszer a faforgiesok
nedvességtartalminak meghatirozi-
zasira  (Usztrojsztvo is szposzob
izmerenija  vlazsnoszti  drevesznoj
sziruzski) MEREM'JANIN JU. I.:
1989, 6. sz, p: 10—12,4: 2,t: 1, b: 5

A forgdcs (apriték) szdritdsi fo-
lyamatédnak automatizdldsa ezem-
pontjabol alapvet6 jelentéségfi a
faanyag nedvességtartalmdnak gyors,
folyamatos és pontos mérése. A voro-
uyezsi kutatok két olyan 11j médszert
dolgoztak ki, amelyek a folyamatos
¢s gyors mérés mellett megbizhatd
eredményeket is biztositanak. Az
egyik késuiilék a szallitoszalagokhoz
csatlakoztathald, a fa és a viz eltérs
fajh6jének elvén alapszik. A mésik
mabdszer a dielektromos dlland6 ned-
vességtdl fiiggd vdltozdsgil egy szink-
ronmotor és egy forgdlemoez{i kon-
denzdtor segitségével rogzitik. A mé-
rési pontossdg noivelése elGsegitetie
a forgdcslapgydrtds mindségének ja-
vitdsdt is.

Az épitdipari szerkezeli faanyag szi-
lirdsaginak prognosztizilasa (Prog-
nozirovdnie procsnoszti drevesziny
dlja  sztroitel'nyh konsztrukeij)
ROZENBLIT M. S8Z., BOROVI-
KOV A. M., USZPENSZKAJA G.

B.: 1989. 6. sz, p: 15—16, 4: 1,
g 1, bhi—
Az elektromdgneses sugarzdsok

felhaszndldsa a szerkezeti flirdszdra
ronesoldsmentes vizsgdlatdhoz meg-
kéveteli egy olyan matematikai mo-
dell kialakitdsdit, amely feltarjn a
minbségi  jellemzék (sfirfisdg, ned-
vességtartalom, rostfutds szige, go-
csbk vetillete, dtlagos évgyiiriiazé-

lesség) ¢s a vdrhaté szildrdsdgi
érickek (statikus hajlité, szakitd

vagy nyomd) kozotti kapesolatokat.
A vizsgdlatokat 60< 1560 mm ke-

resztmetszetli luc- és  erdeifeny6
flirdezdruval végezték.
FAIPAR 1989/11. * 349
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Dr. 1. Sziies:

UV sugdrzdsra keményeds lakkok
faipari felhaszndldsa és alkalmazdsuk
elényei

Varnishes hardening umder ultra-
violet rays, their application in wood-
working industry and their advantages

A summary of furniture varnisches,
the advantages and disadvantages of
theip application is given in the
article,

Full details of composition, tech-
nology, quality advantages of varni-
shes hardening under ultra-violet
rays and information on international
experiments gained during the appli-
cation are given.

Dr. F. Rinai:

Faanyagok és fatermékek szerkezeti
felhaszndldsdnak anyagtani vonatko-
zdsai

Material theory aspecis of construc-
tion employment of wood and wooden
producis

The author is seeking for intercon-
nections between the physical-mecha-
nical properties of wood and his
employability.

On the basis of his theoretical and
empirical investigations he evaluates
the interconnections mentioned above
and makes proposals [or their prac-
tical application,

Dy. K. Németh :
A faanyagok fotodegraddeioja
Photodegradation of wood

A lot of climatic factors have an
influence on the deterioration of
wood exposed to the environmental
effects. Among them the most sig-
nificant is the solar radiation, first
of all his ultraviolet range.

The anthor, examining their elfect,
makes known the methods and the
results of examinations.

350 % FAIPAR 1989/11.

Dz, I. Szitcs:

UV sugdrzdsra kemdényedd lakkolk
faipari felhaszndldsa s alkalmazdsuk
elonyel

Die Anwendung von unter UV-
Strahlung sich erhiirtenden Lacken
in der Holzindustrie und dic Vorteile
ihrer Yerwendung

Es werden die Lacken fiir Mibel-
industrie, die Vor- und Nachteile
ithrer Anwendung kurz zunsammenge-
fasst.

Die Znsammensetzung der unter
UV-Strahlung sich erhirtenden Lalk-
ken, ihre Technologien, Qualitits-
vorteile und die wihrend der Ver-
wendung gesammelten internationale
Erfahrungen werden ausfithrlich er-
ortert.

Dr. F, Ronai:

Faanyagok és fatermékek szerkezeti
felhaszndldsdnak anyagtani vonat-
kozdsai

Konstruktionsanwendung von Holz
und Holzprodukten und ihre Bezie-
hungen zur Materialkunde

Der Autor sucht den Zusammenhang
zwischen den physikaliseh-mechani-
schen Eigenschaften des Holzes und
seiner Anwendbarkeit.

Auf Grund theoretischen und prak-
tischen TForschungen werden diese
Zusammenhiinge bewertet und Vor-
schlige zur praktischen Anwendung
gemacht.

Dr. K. Németh :
A faanyagok fotodegraddeitja
Photodegradation der Holzmaterialien

Das Zugrundegehen des den UUmge-
bungswirkungen ausgesetzten Holzes
ist. von mehreren klimatischen IFak-
toren beeinflusst. Unter diesen sind
die wichtigsten die Sonnenstrahlung,
vor allem seine UV-Bereich.

Der Autor untersucht diese Wir-
kungen und macht die Methoden
sowie die Ergebnisse der Unter-
suchungen bekannt.

D, I. Sziies:

UV sugdrzdsra keményedd laklkok
faipari felhaszndldsa és alkalmazdsnlk
elonyei

Mpumeneune g necoofpadarsiBalomeii
NMPOMBIMIIEHHOCTH  JNAKOB, TRepAe0-
WHX nojg yabTpadgHoaeToBbIM H3nNy-
YeHMeM M BBITOJLI UX HCNOIL30BAHUSA

ABTOPOM KPATKO M3NAramTes ITaKH,
NpUMeHsIemMue B Medeanuoil npomMnsi-
JIEHHOCTH, BHIFOJAL W HEBLICOJLL OT
HUX MPHMEHEHU.

Moapodno undopmupyerca o coc-
Tagpe JAKOB, TBEPACHMUHX MOJ VIbT-
paguONeTOBBIM H3IYYCHHCM, O TEX-
HOJOTHH, 0 KAYCCTBEHHBLIX BbIFOAax
STHX JAKO0B, 4 TAKIKE 0 MEXIQYHApoI-
HOM OIbITE, HAKOIJICHHOM B X0j¢ HX
HCIOJIb30BAHHA.

Dr. F. Rinai :
Faanvagok és fatermékek szerkezeti

felhaszndldsdnak anyagtani vonatko-
zdsai

[IpumeHeHHe faepeBa W [EPEBHHHOM
NPOAYKUMH B KAYECTEC KOHLTPYK-
LUHMOHHOIO0 MATepHaja M ere OTHOLIC-
HKHE K MATEPHANOBEICHMID

ABTOPOM PACCMATPHRALTCH CRA3H
Meny (I?III%H‘IQ(‘,!U-H\'I.I-! — MexXanuyec-
KHMH CROHCTRAMH H NPHMEHHMOCTHIO
JIpeBeCHHbIL.

Ha ocHOBe TEOPETHYECKHX H 9KC-
NEPHMEHTANLHBIX HCCHCHOBAHUI aB-
TOPOM  JIACTCS  OLCHKA YKA3dHHBIX
CBABCIH H NpeIaralTes npaKkrHuec-
KHC NPHMEHCHHS,

Dr. K. Németh

A faanyagok fotodegraddeidja
dorojcrpagaauus APeBECHOTOCBIPLA

Ha paapvmenue JpeBecHHB, [OJ-
BEPIKEHHOI neficTRUI0 OKpVIKAIOLH
CpeJIbl BAHAET psJi KIHMATHYECKHX
areutoB. Mz nux camoii spauurenn-
HOIl SIBASICTCST COJIHCUHAA pajHaLMg,
a4 HMCHHO ee¢ yabTpa@HojeToBaa ob-
J1aCTh.

ABTOP CTaTLl, paccMarpHBas Bbl-
WEVKA3aHHLIE JIEHCTBHA HHPOPMH-
pYer 0 MeTojax HCHBITAHUA H 0
JOCTHIHYTLIX pe3yibrarax,
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Dr. K. Vargyay:

A hiotechnoldgia madszereinelk alkal-
mazdsi lehetdsége a faanyagvédelem-
ben

Application possibilities of hiotechnol-
ogy methods in the field of wood
protection

For the time being the application of
biotechnology in the field of wood
protection is a mabter of theorctical
character, but in some cases practical
half-industrial experiments have been
carried out.

Within the scope of our research
work the relating special literature
was elaborated and made known in
this article.

In the Research Institute for
Woodworking Industry a special
laboratory has been established for
the purpose of the scientific inves-
tigations.

Laboratory research works have
been carried out in order to study the
interaction of the mould fungi and
of the basidiomyectes,

The experiments have been earried
out partly on culture-medium, partly
on wooden cubies.,

The experiments made may be
taken for preliminary trial, our
observations, however very interest-
ing from professional point of view,
unsuitable to draw practical con-
clusions. The experiments are going
on also at present.

1. Hresényi, B. Tath :

A fa mint tiizelSanvapg jellemzdi az
oszirdk gyakorlathan

The characteristics of wood in his
capacity as combustible in the Aust-
rian praefice

The authors summarize the energetic
qualities of wood on the basis of
Austrian standard ONORM M 7132,

Beobachtung

Dr. K. Vargyay :

A biotechnoldgia madszereinek alkal-
mazasi lehetdsége a faanyagvédelem-
ben

Die Anwendungsmiglichkeiten der
Methoden der Biotechnologie im Holz-
schutz

Die Anwendung der Biotechnologie
aul dem Gebiet des Holzschutzes ist
heutzutage ein Thema von theoreti-
schen Charakter der Biologie, doch
in einigen Fillen wurden auch prakti-
sche halbindustrielle Versuche dureh-

gefiihrt.
Im Rahmen unserer Forschungs-
anfgaben wurde die einschligige

Faehliteratur hearbeitet und es wird
im Artikel das Resultat ausfiihrlich
dargelegt.

Im Forschungsinstitut fiir Holz-
industrie wurde ein Speziallabora-
torinm fiir die Versuche eingerichtet.

Es wurden Laborversuche zwecks
der Wechselwirkung
von Schimmelpilzen und  Basidio-
myzeten durchgefiihrt.

Die Versuche wurden teilweise am
Nihrkultur, teilweise unter Anwen-
dung von Holzwiwlel verwirklicht.

Die durchgefiirhte Versuehe kisnnen
als vorliufige Experimente betrach-
tet, die Beobachtungen sind aus
[achlichem  Gesichispunkt sehr in-
teressant, doch zur praktischen Fol-
gerungen  eungeeignet. Die  For-
schnngsarbeiten sind  weiterhin  im
Gange.

I. Eresényi, B. T6th :

A fa mint tizeldanyag jellemzil az
osztralk gyakorlathban

Die Charalkteristiken des Holzes als
Heizstoffes in  der dsterreichischen
Praxis

Die Autoren fassen die energetische
Eigenschaften der IHolzmaterialien
auf Grund des dsterreichischen Stan-
dards ONORM M 7132 zusammen.

Dy, K. Vargyay :

A biotechnoldgia mdbdszereinek alkal-
mazdsi lehetdsége a faanyagvédelem-
ben

B03MO )KHOCTE NPUMEHEHUS MeTOH0B
OMOTEXHONOTHH B 001aCTH 3aUHTHI
ApPeBeCHHBI

TMpumeHenHe OHOTEXHONOrMH B o00-
NACTH 3aLHTHEI JpPEBEeCHHLI B HACTOs-
Ijee BPeMsA NpejacTaBafger codoili Teo-
peruueckoii sonpoc dmonorun. Opua-
KO B HEKOTODBIX CAY4aAX Y)KEe HMenH
MECTO M NPAKTHYECKHE MONYNPOMBIILI-
N€HHbIE DKCMEPUMEHTEI.

IMpumenenne GHOTEXHOJOFHH B 00-
JIACTH B3AUUTH JAPEBECHHBL B HACTOM-
iee Bpems npeacrapiser coGoiH Teo-
pernuecikoil Bonpoc ouonorun. Opna-
KO B HEKOTOPHIX CAVYAAX YIKE HMETH
MECTO M NPAKTHUECKHE MOJIVIPOMBILI-
JICHHBIE AKCTIEPHMEHTHL,

B pamrax HAMWMX HCCIAENOBRATENh-
CKHX 3ajay Hamu Oeiia obpalorauna
COOTBETCTBYION[AA  CHEUJHTERpATYPA,
0 uem noapoOHO HHPOPMHpVETCA R
AAHHOIT cTaThE.

Jns1 BHIMONHEHHST HCCICLOBATENb-
ckHX pabor B MCCJaeHoBATENbCKOM
Hucturyre  jaepesoobpadarsiBaouieil
NPOMBILICHHOCTH OBlJIA CO3MAHA CIie-
nHajbHas gaboparopus.

BoiiiojaHeHs 1abopaTopHBIC HCIbI-
Tauua s HablodeHus  BIanmo-
JACHCTBHA NJEeCHeBHIX I'peOKoR ¢ 0a-
SHAHOHHLIMH TPHIOKAMH.

Hicnprranus OuUid BBIMOJTHEHL 9ac-
ThHI0 HA MHTATENBLHOH Cpeje, a UACTHIO
HA [epeBsHHBIX KVOHKAX.

BLINONHCHHEE HCNHTAHHA pacc-
MATDHBAITCA KaK NPEIBADHTEILHEIE
oneITH, Hamp HaGmopedud, xorg
BECHMA MHTEPECHLIE C HAVUHOI TOUKH
aPEHHA, TTOKA He IPHTOHEL /7Sl BHIBE-
HeHHS TPAKTHYECKOTO 3aKIIUYeHHS.
HceaeoBauus NpooJDKAITCS] H B
HACTOSCC BPCMSL.

1. Bresényi, B. Téth:

A fa mint tiizeléanyag jellemzdéi ax
osztrdk gyakorlatban

XapaKTepHCTHKA JIepeBa KaK TOM-
JIMBA B NPAKTHKE ABCTpHH

Apropamu 0600Wa0TCsl aHepreTnye-
CI(HE CBOICTBA JIPCBCCHHBI HA OCHORE
apcTpHiickoro  crangapra ONORM
M 7132
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L. Glijer:

A gbzparaméterek hatdsa o hdenergin
felhaszndldsdra a technoldgind beren-
dezdseliben

The effeet of steam parameters on the
heat energy consuming in the technol-
ogy equipments

The working with dry, saturated and

guperheated steam are compared

with a view to fuel comsumption.

The following conclusions are drawns:

— by means of increasing of dryness
rate of senduder steam the fuel
consumption might be reduced;

— the increasing of the temperature
of superheated steam increases the
fuel consumption.

1. Dobos:

A hazai fahdzgvdrtds fejlesztése

Development of the wooden house
manufacturing in Hungary

The author gives information about
the home wooden house manufactur-
ing. The summary of construction
elements for several types of wooden
houses, the methods of their fitting
together and application possibilities
are given.

352 % FAIPAR 1989/11.

L. Glijer:

A gézparaméterek hatdsa a héenergia
felhaszndldsra a technoldgiai beren-
dezésekben

Die Wirkung der Dampfparameter
auf den Wirmeenerieverbrauch in
der technologiselien Einrichlungen

Es werden der Betrieb mit trocke-
nem, gerittigbemn und Gberhitztem
])111111.1‘5 egeniibergestellt mit Riick-
sicht a-uF(%en Heizstolfverbrauch.

Es wurden die unterstehenden Fol-

gerungen gezogen:

— durch die Erhéhung des Troek-
nungsgrades des Sekunderdampfes
kann der Heizastoffverbrauch ver-
mindert werden;

— durch die HErhéhung der Tempe-
ratur des iiberhitzten Dampfes
wird der Heizstoffverbrauch er-
héht.

1. Dobos :

A hazai fahdzgydrtas fejlesziése

Die Entwicklung der einheimischen
Holzhausproduktion

Der Autor informiert iiber die einhei-
mischen Holzhausproduktion.

Ks werden die Konstruktionsele-
mente der verschiedenen Holzhiuser,
die Methoden der Zusammenstellung
und die Anwendungsmiglichkeiten
zusammengefasst.

L. Qlijer:

A gézparaméterek hatdsa a hdenergia
felhaszndlisdra a technoldgiai heren-
dezésekben

BiIuMsAHHE NapaMeTpoR mapa Ha pac-
X042 TENNO3HePrHU B TeXHONOIH-
yecKoM 0G0pYIORAHKEH

CpapuuBaerca pafhora ¢ CYXHM, Ha-

CHILIEHHBIM, 4 TAKMKe TEPEeHArPeThM

napom ¢ TOYKH 3PEHHSI PACXoja Tom-

aHuBd. CAesaHbl CIeAVIOUHE BHIBOH:

— NPH YBCJIHYCHHH CTENEHH CVXOCTH
BTOPHYHOI'O napa pacxol TOMJIHBa
MOXKET ObITh COKPALICH ;

— [P YBCJIHMYCHHH TEMIICPATYPBHI IC-
PCHArpETOro napa pacxo TomJHsa
VBCJIHYHBACTCSH.

I. Dobos:

A hazai lahdzgydrtds fejlesztése

PazsHTHE NPOM3BOJACTRA lepeBAHHBIX
AomoB B BeHrpum

Apropom paercst uudopmauus o6
OTCYECTBCHHOM TNPOH3BOJCTBE Jepe-
BSIHHBIX JIOMOB.

Kparko usnarainTtesi KOHCTPYK-
UHOHHBIC 3JICMCHTBHL ACPCBSIHHBIX [J0-
MOB pPasHblX BHJIOB, Cnoco0bl HX
COEAHHCHHS, a TAKIKC BOSMOYKHOCTH
NpHMeHeHHs .
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Korszerii famegmunkalé gépek
3.

KETIRANYBAN FOURESZELO LAPSZABASZGEPEK

Bzek a gépek fels6 szerszdmelrendezésiiek és a
lapkdtegek felszabdsit rendszerint tobb, kereszt-
iranyban allithato, ill. elmozdulé szerszdmegység
végzi. A szerszamegységeket keresztgerendara
szerelik; flirészelés és poziciondlds kozben a lap-
kiteget a gép asztallapjihow szoritjik. A szerszam-

egységeket hordé gerenda a gép hossziranyiban
elmozdulé felsé keretszerkezetre (portdalra) van
szerelve.

A legtobb gépen az optimalizélt felszabdsi tér-
kép beprogramozhaté és a gép mikroprocesszora,
ill. CNC-vezérlorendszere onmiikodden elvégzi a

1. dbra



teljes szabdsi programot, kell6 poziciondlasi, ill.
vagdsi pontossag mellett.

1. PORTA sorozati lapszabaszgépek

Gyartja: ANTHON GmbH und Co., Flensburg,
NSZK

A sorozat gépeivel teljes (hossz- és keresztira-
nyt)- lapszabas végezhetd el, de megfelels prog-
ramozéissal ferde ranyt felszabds is végezhetd.

A gépeket — sorozatgyartisban — két hossz-
irdnyt és egy keresztiranyban flirészell szersziam-
egységgel latjak el.

Az elore felépitett lapkoteget hosszirdnyban
ratoljAk a gépasztal végén levé aldtdamaszto
hengerre, amelyrél a gépasztalba épitett ékszij-
sorozatra kerill. Ez bevezeti a kioteget a gépasztal
allithaté homlokiitkoz8jéig, amely az ékszij-
sorozatot besiillyeszti az asztallapba, igy a koteg
most mir a gépasztal feliletén nyugszik. Ezutén
hidraulikus hengerekkel miiksdtetett pozicionalo-
karok a kiteget keresztiranyban litkoz6sorozatig
toljak, ott régzitik, majd a homlokiitkozk
ugyanezt teszik hosszirdnyban. A felszabdsra

szdnt lapkiteg ezzel a
térol.

gépasztalon poziciondlva

A szerszamegységek a gép hosszirinyiban el-
mozdulé portialkeretre vannak szerelve.

A gép vézlata az 1. dbrdn, a két hosszfiirészels
szerszamegység a 2. dbrdn lathato.

A flirészelési programnak megleleléen a két
hossziranyban fiirészel szerszimegység a portil
keresztgerendijan elfoglalja elGirt helyzetét, a
szerszamegységek lesiillyednek a flrészelési vas-
tagsagnak megfelelfen, és a portdl megkezdi a
hosszirdnyu elGtolasit. A lapkoteg hossziranyd
teljes felszabdsa utdn a kioteg hosszrogzitdi és a
keresztrogzitck ilitkozoig toljak a felszabott kote-
get, majd azt ujra rogzitik. Ezzel a hosszirdnyd
flirészelési rések dsszezdrulnak. A programnak
megfeleléen ezutin a protdl elmozdul az elsd
keresztvagdisnak megfelel pozicioba, ott leall,
majd nyomoégerendak szoritjak a gépasztalhoz a
kotegesikokat, és a flirész elvégzi az elsé kereszt-
vagast, felemelkedik és visszatér kiindulé hely-
zetébe, oldanak a kotegleszoriték és a portil el-
mozdul a program szerinti kovetkez6 keresztvagas
helyére, s. 1. t.



1. tabldazat

A PORTA-sorozati lapszabaszgépek
jellemzd adatai

: PORTA— PORTA— PORTA—
Fighp upas 100 150 200
Max. vagisi vastag-
sig, mm 100 150 2010
Min. kéteghossz,
mm 1000 1000 1000
Max. kiteghossz,
mim G700 BT00 6700
Max. kitegszélesség,
mm 4000 4000 4000
Min. vigasi tavol-
sig, mm
— hosszvighsok ko-
zitt 190 190 190
— keresztvigisok
kozitt 100 100 100
Motorok teljesitmé-
nye, kW
— hosszvagd kor-
flrészegység DNTD 1D L 25CT) 522 2180
— keresztvagd
flirészegység 7,5...16 11...22 15...30
— hosszvagd egység ’
mozgatisa 2% 0,37 2% 0,37 250,37
— keresztvigd egy-
ség mozgatisa 0,75 1.1 1,5
— porbilmozgatis 252 :‘;,2 3,0
— asztalékszijak ¥
mozgatisa 0,75 0,75 0,75
Max. flirészelési eld-
tolds, m/min 32 32 32
Visszahtizasi se-
besség, m/min 32 32 32
Poziciondlasi se-
besség, m/min 0,4 0,4 0,4
Korflirészlapok at-
mérdje, mm 400 500 600

A teljes felszabds utén a gépasztalbdl kiemel-
ked§ ékszijsorozat a felszabott kotegrészeket a
gépasztalrol hossziranyban eltdvolitja.

A ferde irdnyt felszabésra alkalmas gépeken a
portal két egységhil all, ezeken vezetik meg a
keresztfelszabé egységet, amely tetszés szerinti
szoghe forgathato, gépi tton.

A sorozathoz tartozo gépek vagdsi pontossiga
+0,5 mm, a poziciondlasi pontossig ugyancsak
+0,5 mm.

A sorozat gépeinek jellemzd adatait az 1. fdb-
lazat foglalja Ossze.

2. S-sorozatd lapszabaszgépek

Gyértja: SCHWABEDISSEN GmbH, Herford,
NSZK

Az S-sorozat gépeit harom kivitelben gyirtjik:
8—50, S—101 és S—1001 tipus—elnevezésgel. T
gépeket 20 nagysigban szallitjak:

3. abra

— vagasi hossz 2700, 3700, 4700, 5700, ill. 6700
mm, és minden vagasi hosszhoz négy

— vagési szélesség tartozik: 1600, 1900, 2200, ill.
2600 mm.

A gépekkel egyiitt a gyarté cég optimalis sza-
basztérkép-meghatarozé elektronikus berendezést
és mikroprocesszoros ill. CNC-vezérlGberendezést is
szallit.

A sorozat gépeinek teljesitEképessége, kells
kihasznalas esetén:

— 5—50 tipusi gépé: 60 m? lap/miiszalk,

— 8—101 tipusn gépé: 150 m? lap/miiszak,

— S—1001 tipusi gépé: 250 m?® lap/miiszak.

2.1. Az 8—50 tpusi gép kombindlt filirészegy-
ségoel rendelkezik és ellattdék onmiikods koteg-
beadagolé berendezéssel és elektronikus vezérlés-
sel (S—b0—E tipus). A kombindlt szerszémegység
(3. dbra) a hosszirinyban elmozdulé portal kereszt-
gerendajara van szerelve. Keresztvigis alatt a
kiteget a gépasztalra pneumatikusan miksdtetett
gerenda szoritja.

A vezérlopulton 127-0s képernyén ellenérizhetd
a programozas és annak végrehajtésa. A beren-
dezés 500 programot térolhat, ezek barmelyike
idGveszteség nélkiil lehivhato.

2.2. Az S8—I101 tipusit gép el6vagd korfiirészekkel
felszerelt kiilondllo keresztvagd ¢és hosszvagd

egységekkel rendelkezik.

A gép portilja két keresztgerendis. A gép tel-
jesen CNC-vezérlésti és a 4. dbrdn lathato.



4. abra

A felszabasra kertilo lapkiotegeket hossziriny-
ban pneumatikus miikodtetésti szoritéiitkdzék
rogzitik. Keresztvigasnal a flirészlap el6tt és
mogott keresztgerendik szoritjak a lapkéteget a
gépasztalra.

2.3. Az S—I1001tipusi gép tibb hosszvigd és
egy keresztvagd szerszamegységgel rendelkezik.
A flirészegységek el6vagsé korflirészlappal és le-
szorito gorgbdkkel is el vannak litva. A gép CNC-
vezérlésti. A gép szerszdmegységeit zajesdkkentd
burkolattal is ellattak.

2. tablazat
Az S-sorozati lapszabiszgépek jellemzi

adatai
A gép tipusa S—Bb0 S—101 S—1001
Fiirészelhetd koteg-
vastagsdg, mm 80 120 200
Szerszimegységek
haladdsi sebessége,
m/min
— hosszvagaskor 18 26 21
— wvisszahtizdgkor 36 52 42
— keresztvigéaskor 18 26 26
— visszahtzaskor 18 b2 b2
Flarészegységek, tel-
jesitménye, kW 4.4 1.6 11
Korfiirészlapok 41-
mérdje, mim 350 450 650
Blovagd kirflirésy-
lapok Atmérdje,
mm i 250 250
Stiritettlevegt-igény
6 barndl, Nm3/h 5 10 10
Beépitett teljesit-
mény, kW 15 22...35 45,..60
A gép tomege, t 4...8 6...9 10...14

Az S-sorozatu gépek jellemz§ adatai a 2. #db-
ldzatban keriiltek dsszefoglalasra.

Az elérhets pontossig

— beallitasnal 0,1 mm,
— pozicion4lasnal +0,2 mm,
— felszabis derékszogliségnél +0,3 mm.

Dr. Lugosi Armand



Htirdessen a Faiparban!

Hirdetések leadhaték:

FAIPAR Szerkesztéségében

Budapest, V., Anker kéz 1-3. 1061
Tel.: 227-861

DELTA Szaklapkiadé és Miiszaki Szolgaltaté
Leanyvallalat Kereskedelmi Féosztalyan

Budapest, XIll., Népfiirdé u. 21/B
Tel.: 732-427

Kiilfoldi cégek hirdetései leadhatok:

Magyar MEDIA Kiilkereskedelmi Osztélyan
Budapest — H 1392. Pf. 279.




ARA: 46 Ft

A Szatmar Bltorgyar (Matészalka), a SNAIDERO R.Spa (Olaszorszag), a SKALA
Coop RT. (Budapest) és az OKHB RT. (Budapest) 3 S EUROMOBILI RT. néven
nemzetkozi butoripari vegyes vallalatot hozott I1étre.
Tevékenysége: lakas-, iroda- és konyhabutorgyartas, illetve -ertékesités.
Létszama: kb. 600 f6. Varhato évi termelése a teljes felfutas utan 1,6 Mrd Ft.
Termékeit belféldon, illetve a termelés 46%-at export-piacon értékesiti.

A termelés a jelenlegi technologia és az dzemi termeld terilet fejlesztésével
a legkorszer(ibb nyugati gyartastechnoldgia és gyartasiranyitasi szamitogépes
rendszer alkalmazasaval fog mukodni.

A 3 S EUROMOBILI RT. palyazatot hirdet FIATAL PALYAKEZDO ES
GYAKORLATTAL RENDELKEZO miiszaki szakemberek felvételére, akik
dinamikusak, innovativak, menedzserszemléeletiiek és hajlandok egy
kilféldi tokével miikodé vegyes vallalatnak a megszokolitol eltérd
elvardsaival azonosulni.

FAIPARI MERNOK, UZEMMERNOK,
ERDESZMERNOK, UZEMSZERVEZO,
SZAMITASTECHNIKAI SZAKEMBEREK,
TERMELESIRANYITO, -FEJLESZTO, TECHNOLOGUS,
SZERVEZO ES SZAMITASTECHNIKAI VEZETOI ES

BEOSZTOTT MUNKAKGOROKBE
jelentkezését varjuk.

Palyakezddok bére: 10 000,~ Ft/hé
Az alkalmazdasnal elonyben részesiilnek az angol, a német vagy az
olasz nyelvvizsgaval rendelkezék.
A palyazatokat a megjelenést kdveitd 3 héten beliil lehet elkiildeni
a 3 S EUROMOBILI RT. Matészalka, Pf. 37. 4701 cimeére.

A palyazattal kapcsolatban bévebb felvilagositast ad telefonon vagy
szemelyesen:
de. Berecz Andras, tel.: (42) 14-114/13
és Toronicza Istvan, tel.: (42) 14-114/56.
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