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LIGNA’ 85 szemelvények

dr. PetriLaszlé

A kétévenként megrendezésre keriild LIGNA kidl-
litas és vasar Eurépa legnagyobb méreti faipari
gépvasara. x

A kiallitas altalanos jellemzése

Az 1985. évi LIGNA-n kereken ezer kidllité, 100
ezer m> kiallitasi tertileten mutatta be termékeit.
Osszesen 30 orszag szerepelt, amelyekbél természe-
tesen legnagyobb hényadban a német cégek voltak
jelen. Jelent6s kinalattal szerepeltek az olaszok,
francidk és belgak.

Tovéabbra is tart az a tendencia, amely szerint a
szamitastechnika egyre inkdbb eluralkodik a komp-
lex megmunkalogépek, illetve afunkciéazonos kis-
sorozatgyartasra alkalmas célgépek konstrukecidi-
ban.

Ez természetesen nem oncél, sét azt lehet mon-
dani, a gépgyartdipar elébb ismerte fel a tovabbfel-
dolgozé faiparhoz (butoriparhoz) képest azt, hogy
a mennyiségi termelésre irdnyuld technolégidk a
végiiket jarjak Eurépaban. Eppen ezért felhasznal-
va az elektronika fejlédési eredményei is, olyan gé-
peket kell kifejleszteni, amelyek alkalmasak valto-
zo termékek gyartasara, és ezzel kell kezdeményez-
ni a gépgyartasi piacon. Ez a gondolatmenet sem
valami o&nzetlen, idealizalt fejlesztési célkittizés,
hanem a gépgyartoipar kényszerpaly4ja, hiszen mar
1981—82-ben a gépgyartas volumene évi kb. 10%/-
kal esokkent, igy a veszteségeket elkeriilendd, id6-
ben meg kellett keresni a hagyomanyos gépek irdan-
ti ecsbkkend kereslet ellenszerét.

Természetesen nemcsak elektronikaval felszerelt
méregdraga gépcsodak voltak a vasaron, sét mint-
ha névekedett volna a kislizemek igényeit ellentéte-
lez6 egyszer( gépek, berendezések kindlata és igen
sok lgyes készlilék, szerszam, segédeszkoz keriilt
bemutatasra a kiallitdson.

Kiemelten lehet szélni az anyag- és energiataka-
rékossag jegyében bemutatott berendezésekrol és
eljarasokrdl. Ezek koziil is kiemelkedtek a hulla-
dékoérlé-brikettdlo- és tlizeléberendezések. Termé-
szetesen valtozatlan a nagyberendezéseket gyartd
ipar kindlata  (présberendezések, flirészgépek,
anyagmozgaté berendezések, széariték stb.) hiszen
itt az elektronika alkalmazdsa — lévén nem so-
rozatban gyarté ipar a felhasznalé — a funkcio-
nalis mikddés racionalizdlasara irdnyul.

Mi az emlitett tendencia hittere és lehetdsége?

Eurépaban az utébbi évtizedben, kiilondsen a fej-
lett- és a kozepesen fejlett orszagokban, az igé-
nyek elérték azt a szintet, amikor a mennyiségi
kielégités mar teret veszit a piacon és ezért mi-
néségi irdnyu modszereket kell alkalmazni. A val-
tozast a nyugati orszagokban még az Un. recessié
is befolyasolta, illetve surgette.

A mindségi irdnyu termelés viszonylag legegy-
szerlibb valtozata a széles valaszték gvartdasa, azaz
pl. nagy sorozatd butorok helyett kis sorozatokat
kell gyartani. Itt természetesen szé sem lehet a
kissorozati butorgyartashoz valé visszatérésrol
vagy nagysorozati butorgyartd gépsorok &llandé
atéllitasarsl, mert hiszen a termelékenység vissza-
esését a vevék nem honoralndk, és ez mérhetetlen
veszteségeket okozna az iparnak. Ebbd6l kévetkezik
az uj ut: a gépeket kell képesssé tenni arra, hogy
a valtozé termékeknek megfeleléen gyorsan Allit-
hatok legyenek, Ez gépipari konstrukeios kérdés,
amelyet a gépipar — a mar emlitett el6relatassal
— iddében megoldott és nem vart arra, amig a to-
vabbfeldolgozé egyéb iparok jelentkeznek problé-
maikkal. Egyébként nekik marad emelett is
elegend6 megoldandé feladat, hiszen ezeket a —
minden bizonnyal — dragibb berendezéseket csak

FAIPAR % 321



ugy lehet hatékonyan lizemeltetni, ha

— az alkatrészgyartas és szerelés koordinalt;

— a szerelési, kikészitési folyamat messzemend-

en rugalmas;

— a gyartaselokészités magas fokon jar elGtte

a termelésnek.

Az uj at gépkonstrukeios- és gyartasszervezési
problémai valdszinlileg maig sem lennének meg-
oldva, ha a torekvés nem tamaszkodhat az elmult
évtized mikroelekironikai fejlédésére. Fz adott te-
hat tényleges lehetdséget a lovabbleldolgozdipar
mindségi irdanyu atalakuldsihoz,

1., Famegmunkal6 gépek és berendezések

Voltaképpen még ismertetésként is kotetnyi lehet-
ne az egyes tipusok leirdsa és abran valé bemu-
tatasa. Ugyanakkor kiilkereskedelmi wvallalatok és
a gépgyarték, jelentés mennyiségli szérdanyagot
jutattnak a cégekhez. Igy kiiléndsen az ismertebb,
nagyobb cégek (IMA, Anthon, MAKA, Hempel,
Heeseman, Homag, OCMAC, Stefani, Alberti, SAG
sth. cégek) gyvartmanyaibél egyaltalan nem mutat-
tunk be, viszont néhany érdekességet, amelyek
nemesak nagyobb, de kisebb lizemekben is alkal-
mazhatdk, célszeri ismertetni.

1. abra. ,,ZUMA” komplex megmunkdls aggregit

2. abra. A ,ZUMA” aggregii megmunkals egysége
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SZUMA” komplex megmunkdlé agregdt (1. dbra)
Az ausziriai Zuckerman cég mar két évvel ezeldtt
is bemutatta CNC vezérlésli, 6t megmunkalo (re-
volver rendszerd) fejjel mikods, kardanozott mun-
kadarabbefogoval koordinalhatéan operalé be-
rendzését, amely programozhatéoan wvégez marast,
[rdst és csiszolast is. i

Befoghaté munkadarab méretek 300X700X660 mm

Beépitett motorteljesitmény 20 kW
Szerszamok max. fordulatszdma 2400/perc
Megmunkaldsi sebesség 12 m/perc
Teljes helysziikséglet 16 m?

A 2., és 3. abrdk a revolver rendszer(i megmunkalo
egységet és az alkalmazott szerszdamokat mutatjak.

MAWEG ,BVA” tombisité ragasztoberendezés
(4. dbra)
Barmilyen fafaju gyalult {8mbdsitésre szolgald

kozepes kapacitasu berendezés 2000 kp — 6000 kp

3. abra. A ZUMA” aggregathoz alkalmazott
szerszamok

4. dbra. MAWEG ,,BVA” tombosité ragaszto-
berendezés



5. abra. GRECON ,Restomat D” hossztoldé automata

folyéméter {mwszak tel jesitményre [ke'pes és az
anyagmozgato- és kirakoé miiveletelzet* is veégzis
GRECON ,,Restomat D” hossztoldé automata

(5. montazsdbra)

Nagyteljesitmény(i kompakt berendezés, amely a
szabési deszka — illetve pallomaradékokat folya-
matosan dolgozza fel. A megfelelden (méretileg)
csoportositott és befogott anyagot egy forgacsolo-
fej (zerspaner) merélegesre forgacsolja, majd egy
csomagmaré (Keilzinkenpaketfrise) latja el foga-
zdssal, amelyet Kkovetd tisztitds wutdn egy henger
migyanta ragasztét hord fel. Az igy el6készi-
tett anyagot a gépkiszolgdld dolgozé megfelels el-
lenérzéssel egyiitt egy adagoléba helyezi, egy
beépitett flrész a- kivant hosszisagira leszabja,
egy hidraulikus prés egymadsba préseli és a beren-
dezés az egységes hosszusagn tcldatt adrut Atmeneti
taroléba tolja. (5. dbra)

sl o s

N Hiﬁ-{;_;___‘__-'__;___'
‘ -

7. abra. NEY ,KDP 1217 élragaszto berendezés

Type 705
8. dbra, ,FROMMIA 7057 asztalmarod
Miszaki adatolz:
Asztalszélesség: 400 mm
Marémagassag: 130—260 mm
Merdleges forgesolomotor: 55—175 kW
Marémotor : 18—30 kW
Ragasztéfelhordé motorja: 0,4 kW
PréselGero: 6000—12000kp
Préselési hosszisag: 3—6 m
Lezaboflirész motorja: 2,2 kW

A teljes berendezés helysziikségletét a 6. dbra mu-
tatja.

ca. 8600

¥

Ll

Restomat D

. . Restomat D" hosztoldd automata gépsor

helysziikséglete
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NEY ,KDP 121”7 élragasztéberendezés (7. dbra)

A kompakt berendezés magaban foglalja a folia-
vagy furnérragasztast, az élek marasat, tisztito-po-
lirozé megmunkdaldsat és véglevigasat. Alkalmas
barmilyen abra szerinti élek beburkolésara.

Miiszaki adatolk:
Bevondsi sebesség:

Elmaras fordulatszama:

Kasirozasi nyomas:
Beépitett teljesitmény:
Méretek: hosszusag
szélesség

magassag

Teljes suly:

FROMMIA cég mardesalddbol:

A 7057 tipusu asztalmard

sziilékezés és a szogben Aallithaté

abra)

Az ,FS 60/100” tipusu felsémaré kiilonlegessége
az optoelektronikaval vezérelt cirkalé-asztal. (9.

abra)

CHARVO ,Turnomat” automatikus széréberendezés

(10—11. dbra)

Type FS 60/100
9. dbra. ,FROMMIA FS 60/100" fels6mard

11. dbra. ,CHARVO”

5—17,5 m/perc
17000/pere (300 Hz)
6 bar

10 kKW

3200 mm

750 mm

580--200 mm

640 kg

kiilonlegessége a ké-
maroéorsd. (8.

szoroberendezés
lathati képe
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Y Il N =
—ry =1 T i
- . i
| 7 : . ) 1 .: 1 !!.' = |
ol vl L RS =T M 2
e L. LT et ; E =t —~rul
© © i 2|
e @ l | el |
1L [ | et =i
FI&ARVO i I 2 |
A |
| ||..
|f'
— ] || 4 LL
1l T} — (=8
J|J 400 _{J 1500 L] 400 i T i_-ﬁno Laao_l_ 1000
, l 2369 i C wo
o i i ™ —
10. abra. CHARVO ,,Turnomat” automatikus
szoroberendezés
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13, abra. NEY KDP 106 AE tipusu élragaszto
késziilék

Nagymenyiség(i, féleg kiilonbozd forgastest alaku
targyak komplett szérofeliiletkezelésére alkalmasa
berendezés. A szérofejek lizemelése — a lanc-
transzportér altal hordozott — munkadarabok szo-
rasara korlatozott, A felilletkezelés és ezt kovetd
szaritas zart rendszerben torténik, a szarvito kivi-
tele a fatésmodtol, lakkfajtatol stb. fugg. A tel-
jes folyamat ellatasa max. 1 £6 munkast igényel

2. Késziilékek, segédeszkozok

AGAEFA 360 tipusi rddiuszmard (12. dbra)

Ez a kisgép, illetve késziilék [6leg a belsepité-
szeti munlkakhoz keriilt kifejlesztésre, de barhol
alkalmazhaté, ahol 110—360 mm kozotti sugarnalk
megfeleld kerekitést kell a faanyagon pontosan
végrehajtani. A maximadlis anyagvastagsig 40 mm,
amelyhez @ 20X50 mm HM-valtolapkas felsémard
szerszamot kell alkalmazni.

NEY, KDP 106 AE
(13. dbra)

A ikészilék PVC foélia ragasztasara alkalmas, ke-
rekitett sarizokon is. Legkisebb radiusz 30 mm. A
ragasztas fokozatokban allithato forrolevegé fuvas-
sal kombinalva torténik. A nyomoéhengerhajtds €s
a veéglevagas elektromos motorral torténik. Beépi-
tett teljesitmény 2600 W. Alkalmazhaté 10—55 mm
vastag munkadarabokhoz,

3M segédeszlkozok (14. dbra)

Az abra néhany ,,0kos” segédeszkizt mutat be a
csiszolds korébsl, amelydiet a ,,3M Deutschland
GmbH” (4040 Neuss) allitott ki és terjeszt.
KAINDL furéélezé késziilék (15. dbra)

Azt hiszem, hogy az &abra onmagaért beszél. A
késziiléken, egy villamosmotor altal meghajtott
kdszoriszerszamhoz képest, kiilonobizé szigekbe

tipusii  élragaszté  kesziilék

allithato be a munikadarab, amelyek a spirdlfaré-
kon kivil lehetnek
marok is.

lemezfurds, Forstner-furdk,

14, dabra. 3M segeédeszkozik
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16. dbra. HOLZMAG Univerzdlis apritégép

A csiszolészerszamok lehetnek: speciédlszilicium, fi-
nomkorund, gyémant stb. is.

3. Hulladékorlok és brikettalok

Reészben az emelked6 energiadvak, de magyrészt a
fokoz6dé kiérnyezetvédelem, s6t talan a munkaers-
koltség megtakaritisa Oszténdzte a gépgyartokat

ELAN 80/100

17. dbra. HOLZMAG brikettdlé berendezés
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19. abra. HZ 2100 apritoberendezés

a hulladé:feldolgozasra gépeket. berendezéseket
konstrudlni. A felhaszndlok részérdl az érdeklédés
évrél évre fokozodik, Bemutatunk itt néhany be-
rendezést.

18, abra. OL.D brikettald berendezés

HOLZMAG univerzdilis apritégép (16. dbra)
Alkalmas fa-, karton-, papir-, bér-, szévet-, gumi-,
és mianyaghulladék s6t szaraz kertihulladdkx fel-
apritasara. Az apritasban nem okoz zavart a szig-,
vagy kisebb badogdarab sem. Az apritéberendezes
kiilonbozé szitardesokisal van felszerelve @& 25—40
mm luknagysaggal, amely alkalmazéasatol fliggben
100—600 kg hulladékot tud oranként apritani. Ket
tipusa van:

Junior Super
Apritomii nagysag (mm)  400X480 500X580
Motorteljesitmény (kW) .5 15
Az apritoberendezés csatlakoztathato anyagmozgato
kapcsolattal brikettalé berendezéshez, vagy silo-
hoz is.
HOLZMAG brikettdlé berendezés (17. dabra)
A berendezés hidraulikus mukddést. Mindazon
anyagokat feldolgozza, amelyeket azapritogép fel-
darabol. Képes az egész durva (80 mm hosszi)

- darabokat is befogadni és miikddésében a fémhul-

ladékok (szog, csavar) vagy kisebb kédarabok
sem okoznak zavart. A legkisebb (30 mm) brikett-
hosszisagtél 350 mm hosszisagig allit elé eltiizel-
heté hengeralaku darabokat.

Két tipusa van:

Elan 80 Elan 100
Présnyomds (Bar) 350 350
Olajmennyiség (liter) 450 450
Briketthosszisag (max.mm) 250 350
Brikett suly (kg) 1,0—14 1,7—2.6
Brikettalé max telj. (kg’h) 450 750

Motorteljesitmény (kW) 15 22
Berendezés sulya (kg) 2000 3500
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OL. D brikettdlé berendezés (18. dbra) HZ 2100 apritéberendezés (19. dbra)

A berendezest az Osnabriidker Metallwerke (Osna-

£ bexendents tddreylifous milsiest (e okisz JTBN bréck) gyartja féleg fafeldolgozé iizemek hulla-

ceg, Maserada sul. Piave gyartménya). A miiszaki

y o e ? dékai apritdsara kb. 85 dB zajszint mellett. Egy
sdatcls (OL. B. 300 8s Bl D E permanensmégnes a fémdarabokat az apritéktdl
OL. D-301. OL. D. 101 elkiiloniti,

Olajmennyiség (liter) 360 80 Mt’isza{ki, adatai: a5
Brik. : : 0 pritéknagysag 3—30 mm
Bljl Ettfrll?r?tl.(m.m) K @ 18 B0 Apritételjesitmény 100—400 kg/éra
-11-{etta.0 :1:e ]e’mtm. (kg) : 180—200 30—40 Apritémii fordulatszama 600/perc
Motorteljesitmény (kW) ossz. 18 45 Motorteljesitmény 11—15 kW

Berendezés sulya (kg) 1200 670 Berendezés sulya 1000 kg
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UJSAG A KARPITOS SZAKMABAN?

Késziill a tavaszi karpitos szakmai
tovabbképzd tanfolyam programja

A legutébbi — Sidéfokon tartott —
11, kdrpifos miiszaki {ovabbképzé
tanfolyamon tobben is tgy véle-
kedfek, hogy sajndlatos lenne, ha
a tanfolyamok sora akar esak egy
évre js megszakadna vagy egy-egy
ciklus esetleg méas szakiranyua tan-
folvam keretében kapna helyet. A

hallgaték és az elbadok ezt a véle- «

meényiiket a szakma kiilénleges
adottsagaival — tobbek kozdtt g
kozépfoku képzés hianyaval és ga
szegényes szakirodalommal — in-
dokoltak. Ugy talaltak, hogy az au-
todidakta szakképzés modszerei to-
vabbra sem nélkiilozheték, A szak-

képzésnek ez a formdja — vélemé-
nylik szerint — megfelelg lehetd-
seéget biztosit az 1j szakelSaddk

képzésére és az alkots vitdk révén
a szakmga iddszerl keérdéseinek fel-
tarasdra.

Hogyan alakuljon a sorozat 12. cik-
lusdanak programja?

Tébb szakember javaslatdnak &sz-
szegezése arra mutat, hogy a ko-
vetkezs tanfolyam programjanak a
karpitos szakma hattéripardanak fej-
16déséhez kell segitséget adnia. Is-
meretes ugyanis, hogy a szakma
produktumainak magasabb minésé-
gi szintre emelését, funkcionalis,
szerkezeti és esztétikai értékének
novelését gatoljdk a hattéripari fo-
gyatékossagok.

Ebbél adédéan a butoripari szak-
osztaly azt tervezi, hogy a kévetke-
z6 tanfolyamon a kdrpitos szakma
hattériparanak biztosit férumot. A
terv célja kettSs: egyrészt lehets-
vé fenni, hogy a hattéripar képvi-
sel6i feltdrjak probléméaikat és gz
problémdk megoldasira iranyuls
terveiket, maésrészs arra is alkalmat
adni, hogy a felhaszndlék képvise-
161 el6allhassanak a5 torekvéseik 4l-
tal diktalt igényekkel. Az eszkéz
— amely egyben a tanfolyam mod-
szertanara is utal — 3 késedelem
nélkiil hasznosithaté friss ismeretek,
informacidék kézreaddsa.
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Rovatvazetd : Kiss Sdndor

A butoripari szakosztdly az ér-
deklédék véleményét varja a ter-
vezett program  végleges formaba
ontéséhez.

A kilni Interzum litogatdinak
beszamolsibol

Koszonet illeti azokat a karpitos
szakembereket, akik beszamoléikat
rovatunk szdmara megkuldték és
kozlésiikhodz hozzajarultak., A  be-
szamolok ismertetésének most sor-
ra keriil6 harmadik részében g
konfekcionalt parndzatok és a be-
vonoanyagok gydrtdsa terén ta-
pasztalt iranyzatokra tériink ki.

A Kkonfekciondlt pdrndzatok gyar-
tdsdval egyre ttbb nyugat-eurdpai
cég foglalkozik. Az Interzumon
ajanlataik széles skalajat mutattiak
be. A kész-, illetve félkész pAarna-
zatokat a legklilonbézébbh szerkezeti
és formai megolddsokkal készitik.
A bemutaté a megoldasok sokféle-
ségebdl adott izelitét azzal a céllal,
hogy a leendé megrendelék g szer-
kezeti és formai varidciék imere-
tében kialakithassak sajat terveiket.
Az alkalmazéastechnikai ajanldsok
tehat elsfsorban az j parnazéanya-
gok céltudatos rekldmjd; szolgaltak.

A parndk készitésénél a hagyo-
manyos paplangyartis és a reke-
szes tollparnakészités technolégia-
jat alkalmazzik K természetesen kor-
szerli anyagok és gépek igénybevé-
televel. To6ltéanyagként habaprité-
kot, habspagettit, hablemezt, igen
sokféle laza és tomér nemsz6tt kel-
meét, gyakran tollat, tollpelyhet
hasznalnak fel. A kialliték koziil
elsésorban a Kohler és Stur cég ér-
demelt figyelmet, amely hatalmas
kidllitéterén a kiilénbdzé parnaele-
mek széles valasztékat mutatta be.

A bevondanyag-bemutatét a bi-
torszévetek és a butorb6rok sok-
félesége jellemezte. A bevondsra is

alkalmas kététt-hurkolt kelmék véa-
lasztéka szlikiilt — ennek oka még
elemzésre var — a miib6rféleségek
pedig lathatéan — ismert okok mi-

att — a butorbevonds periféridjara

szorultak,  Mindezekbsl ered&en
most e¢sak a butorszivet és a bu-
torbér kindlat terén  felfedezhetd
irdnyzatokat érzékeltetjik.

A biltorszovetek g korabban be-
mutatottaknal valamivel {6bb ter-
meészetes szdlasanyagot tartalmaz-
tak. Ezt a gyartok a természetes
szalasanyagok tartdsnak minésithe-
t6 megljhodasdval magyaraztak.
Egyébként feltiinfen 1vj termékrél
a latogatok nem adhattak szamot.
Ennek az lehet az oka, hogy a
Gittel-cég (Ausziria) sok éves kap-
csolat eredmeényeképpen tébb hazai
felhasznaléval megismertette a nyu-
gat-eurdpai szovetkindlat kereszt-
metszetet. Mindemellett érdeklfdést
keltett 3 Baumann-cég kollekcidja,
amelybdl — egyelére @sszehasonli-
tds céljabdl — toébb hazai felhasz-
nalé mintat kért.

A szallodai butorokhoz sziikséges,
nehezen égf butorszivetek és szo-
vetpétlék irdant a korabbinal na-
gyobb volt a hazai érdeklédés. En-
nek oka a szigord nyugati szallo-
dai tlizrendészeti el6irdsoknak és a
nyugati exportlehetfségek tudato-
sabb  felmérésének tulajdonithaté.
Az érdekl6dék az égésgatl tulaj-
donsaggal biré butorszivetek tob-
bek kozott a Baumann-cég valasz-
tékaban, ugyanilyen szbvetpétlot
pedig a Continental Ticking-cég
(NSZK) termékej kozott talalhattak
meg.

A butorbdr-bemutaté is igen nagy
kinalatot — b6 szinvalasztékot és
valtozatos kidolgozdst — tiikrozott.
Megallapithattdk a latogalék, hogy
a kinalt boérféleségek mindGsége jobb
a hazaiakéndl, ez pedig a gazdasa-
gos telhaszndaldsg szempontjabél
egyaltalan nem kozombds. A szin-
valasziék z6mét a hagyomanyos
bérszinek (barna, bordé, hézs, csau)

tették ki, az 4j divatot viszont a

sziirke és a kékessziirke szinek jel-
lemezték, a szélstséget — és taldn
a jové 10j divatjdt — a harsany
z0ld és kék szinek képviselték.

Beszdmolonkat a kévetkezd szdm-
ban folytatjuk,



Anyagtakarékos szerkezetek megnévelt szilardsagu

sarokkotéssel

Achim Mo6ller: Gerhard Héassler:*

Bevezetés

A faszerkezetekben a hajlitdsra igénybevett il-
lesztések képezik a gyenge pontokat. Allvany-
butorokndl, igy pl. a székeknél a koldskesapos,
vagy peremtol tavol esé rudcsapos sarokkotések
altal atviheté hajlitonyomaték helyenként csak
10%)-a a lab vagy kava hajlité terhelhetGségének.
A sarokkétés terhelhetGségének javitdsa a szer-
kezeti anyagok jobb hasznositasat és ezzel anyag-
megtakaritast eredményeznek.

A cikk a székgyartds racoinalizdlasanak lehe-
toségeit targyalja a Drezdai Miuiszaki Egyetem
Feldolgozastechnikai és techmoldgiai Szekcidjanal
kifejlesztett és szabadalmaztatott kotési megoldas
felhasznalasaval.

Az uj kotési megoldis alapelve

A hagyomanyos koldokcsapos vagy csapos Kko-
téseknél a kotdanyag — koldokesap vagy csap —
keresztmetszeti feliilete lényegesen kisebb, mint
az illesztendé faalkatrészeké, gy mechanikai ter-
helhetésége is csekélyebb. Ehhez jarul még. a fa
koldokesap és az alkatrész kozotti éles atmene-
teknél, ill. a csapténél fellépé fesziiltségkoncent-
raci6 hatésa. Ezt a hatrdnyt egy nagyobb szilard-
sdgu és lényegesen nagyobb rugalmassigi modu-
lussal rendelkezé anyagh6l késziilt koldokesap
alkalmazasaval csokkenteni lehet. A nagyobb szi-
lardsag azonos terhelhetfség mellett kisebb ke-
resztmetszetet tesz lehetdvé, mig az alkalrész
anyagahoz viszonyitott nagyobb rugalmassigi mo-
dulus a feszultségkoncentraci6t cstkkenti. Ha a
koldokesap walamilyen idealis, tokéletesen merev
anyaghél készil, a nyiréfesziltség eloszldsa axis-
lis terhelésnél allandé lesz, tehdt nem keletkez-
nek fesziiltségestucsok. A koldokesap megndvelt szi-
lardsdgdnak kihaszndldsa csak akkor lehetséges,
ha az oOsszekotends alkatrészek és a kéldskesap
kozotti tapadd erdt megfeleléen megnoveljik. Bz
a tapadders (nyiréterhelhetéség) az alkatrészben
lévé kildokesap hosszaval movekszik, ennek nagy-
sagat azonban a keresztben furt elem kereszt-
metszeti méretei behataroljdk. Igy nem marad
mas lehetdség, minthogy a koldokesap és az al-
katrész kozotti nyirdszilardsagot a koldokcesap pa-
lastja mentén noveljiik.

Az emlitett feltételeket az elembe, alkatrészbe
csavart, acélbdl keésziilt menetes rud segitségével
kedvez6 eredménnyel lehet realizdlni, A menet-
nek a két Osszekotendd alkatrészbe azonos mér-
tékben kell bemetszédnie, Az ismert ecsavarkoté-
sekke] szembeni kiilonbség abban 4all, hogy az
erdatvitelhez nines sziikség csavarfejre, Az axid-
lis erék Ataddsa a beragasztott fa koldskesaphoz
csak a menetes rud palastfelillete mentén torté-
nik. Igy a terhelés nem az egyébként a kilss
alkatrésznél lévs csavarfejre koncentrilédik, ami

a normal csavarkotés gyors meglazuldsat ered-
ményezi. A menetes rid becsavarhatésiganak
biztositasdhoz azonban mégiscsak szlikség van
megfelels csavarfej alkalmazasara.

A sarokkotések vizsgalata

A technoldgiai és terhelhetfségi vizsgalatok a
székgyartasban hasznalatos biikkre és a 6 mm-es
menetatmérére koncentralodik, amely utébbi g
kiillonbozs tipusu furészerszamokkal végzett fu-
ratkisérletekbdl és a kotés terhelhetdségére ira-
nyuld tajékozodd kisérletekbdl adodoit. Egy ro-
vid kisérletsorozatbhan osszehasonlitoitak a kiilén-
boz6 menetformékat. A kisérletb6l kitlint, hogy
a metrikus menet a lemezcsavar és facsavarme-
netek terhelhetésége kozitt gyakorlatilag nincse-
nek kiilonbségek. A tovabbi vizsgdlatokat metri-
kus menettel (M6) wégeztiik, mivel ehhez a me-
netfajtdhoz allnak rendelkezésre legnagyobb va-
lasztékban szabvanyos elemek, A sarokkotések
terhelhetdségének megallapitdasdhoz eldbb a csa-
vartartisi értékek mérését végeztitkk el biikk ha-
sébba csavart M6 hatlapfejd, tovig menetes csa-
varral a TGL 933 szabvany szerint, A kisérlet so-
réan a kovetkezd befolyasold tényezdket valtoztat-
tak (1d. az 1. tablazatot is):

1. el6furatatmérs, do;

2. becsavarasi mélység, ET;

3.az alkatrészlap sikjatol mért tavolsag, ¢ FII
terhelés esebén a szalirdnyra merdlegesen.

Az el6furatatmérd optimalis 4,8...5,2 mm-es
tartomanyanal W = 237 N/mm kozepes csavar-
huzoellenalldg csavartartasi érték adodott, amely
az FII ill. FI huzderék az ET becsavardasi mélység
kozotti ardnyossidg miatt gyakorlatilag fliggetlen
az ET-t6l. Ha az ,a”, ,b” és ,c” alkatrész lapfe-
lillett6! mért tavolsagok 4 mm-nél nagyobbak,
nines befolyasuk a ,,W” huzoéellenallasra (1. abra).
Kisebb tavolsagoknal a csavar mér nyomot hagy
a fa feliiletén, ami mindségi okokbél nem meg-
engedhetd, A szdlirAnyra merdleges igénybevétel-
nél mért WI csavartartisi érték csak 0,5...3%-al
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1. dbra, A furatok elhelyezése a probatesteken a ,,W”
csavartartdsi érték meghatarozdsanl

a — Fy szélirdnnyal parhuzamos terhelés, A proba-

test lapsikjatél meért tavolsag 6 mm, (ill. valtozd);

b — F; terhelés a szalirdnyra merdlegesen. Lapsik-
t6]1 mért a, b tavolsag valtozo
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l.tdbldzat; i sarvolkités statikus és dinamikus vizsgdlatdnak eredményei

Szédrh : 450 mm;

I.b‘, n
103~ bsn

0 qu

nyomaték il ., mm .

JSasarvizsgdlat/.

~ szdmitdssal meghatdrezott ill.mért, ill. dinamikus hajlitd-

u=- nedvességtartalom a prébatest készitése kiozben / a vizsgdlatndl u= 2,..105/:

n- a probatestek szdma; By

-~ tbrések szdma; £ , fr

Z

- megengedett ill.mért alak-

vdltozds mm-ben 1000 és 5000 terhelési ciklus utdn

Szém g}érs%kw
Li=ban

5t8ti59§ terhelés

ggglkgs terhelCa
'bd

bn 100 T
W"_ﬁm"
bl‘ 5000
1 33 14 19 8 12 149 123 83 10 76,5 0 2,1% 872,12/ 1,02 2,53
14 12 149 135 90
20 12 149 131 88 12 76,5 1 2,1Y 872,12/ 1,68 2,72
2 45 20 31 8 12 332 353 106
3 25 14 11 8 12 36,5 39,1 107 6 18,6 © 8%/ 1,70 2,23
20 12 36,5 36,2 99
4 400 A 28 8 12 86,3 71,9 8 12 44,2 2 8%/ 1,87 2,26
Ty, Slaeid Sl B o 1, o TGL 27394/0] szahv.szerint probatest méretére Gtezémites

magasabb, mint a parhuzamosan mért WII ér-

ték haszndalatat a tovabbi szamitasokhoz.

Ezen vizsgilatok alapjan készitettilk el a sa-
rokkotések vizsgdlatira szolgalé prébatesteket az
1. tablazatban kozdlt adatok szerint, prébates-
tenként 2 csavart alkalmazva, majd statikai vizs-
galatokat wvégeztiink. A vart atvihet§ hajlitényo-
matékok el6zetes szamitdsa az el6zetesen  meg-
hatarozott W =237 N/mm csavartartisi érték
alapjan az 1. egyenlet segitségével tortént (1):

My =W — ET - m

amelybol
Mur — két csavarral keésziilt kotés szamitott &t-

vihets hajlitényomatéka, N/mm-ben:

W — a esavartartasi érték N/mm-ben;

ET — becsavarasi mélység  a prébatestnél (sa-
rokkétés) mm-ben;

m — a csavar kozéptavolsiga mm-ben,

A prébatestek méreteinek meghatirozdsa ©n-
kényesen tortént, Az 1. tablazat a ,,W” segitsé-
gével szamitott torési hajlitobnyomatékokat a mért
értékekkel hasonlitja ossze. Ezek az értékek hoz-
zavetbleg azonosak. Figyelembe kell venni, hogy
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a vizsgalat alatt a prébatest rugalmas alakvilto-
zisa kovetkeztében az erékar 6%-kal megnoveke-
dett, mialtal a szamitottnak megfelelfen kisebb
torési hajlitonyomaték adédott.

A probatestek kiilonbozs torésformikat mutat-
tak. Legtobb esetben a rostirannyal parhuzamo-
san behajtott csavar szakadt ki. Az 1. sz. préba-
test tipusndl részben a faalkatrészek hajlitasi t6-
rését figyelték meg a csavar mellett. Ezen kiviil
a csavar mellett, arra mer6leges rostirannyal el-
helyezkedé alkatrészekben mnyirétorés lépett fel.
A csavar torésére egyetlen esetben sem  keriilt
sor. A torések kiilonbozOsége azt mutatja, hogy a
kotéshelyeken az anyagot kedvezden hasznaltik
ki.

A TGL 27394/01 szabvany a székek vizsgalata-
nal dinamikus terhelés liiktetd igénybevétel al-
kalmazasat irja elé. Az uj sarokkétés dinamikus
vizsgdlatdhoz — a megéllapitott statisztikai ter-
helhetéségi jellemzokb6l kiindulva — csokkentd
tényez6t kellett meghatarozni, mivel erre vonatko-
z0 szakirodalmi adatok nincsenek. A dinamikus
probaterhelés meghatarozasa a 2. egyenlet sze-
rint tortént. A nagyon munkaigényes Wohler-



diagramm kidolgozds4tél ez esetben eltekintet-
tlinik.

Mna = Wes - ET ‘m -0,7 @)
amelybol

Mpa = dinamikus hajlitényomaték N/mm-ben;
W = csavartartdsi érték, a maradék standard
szorodas kétszeresének levondsaval — (az

értékek 95%-a rogzitett tartomanyba
esett Wos = 173 N/mm;

ET = becsavarasi mélység a probatestnél (sa-
rokkotés) mm-ben;

m = g csavarok kozéptavolsdga mm-ben;

a dinamikus terhelés becsiilt tehercsékkentése: 0,7.
A dinamikus vizsgilat eredményeit is az 1. tdbld-
zat tartalmazza.

A kis toréshanyad azt igazolja, hogy az alapul-
vett terhelés a realis tartomanyban fekszik, és
egy hozzavetSleges, szamitdsos meéretezés alapjat
képezheti. A vizsgalatot a szokésostél eltérs, 200
nedvességtartalmi probatesteken is elvégeztiik.
Miutdn sem a statikus, sem a dinamikus vizsga-
latnal nem lehetett kisebb terhelhetdséget kimu-
tatni, igy az 10j kotés nedves fa esetén is jol hasz-
nalhato.

A TGL 27392/01 szabvany szerint a székeknél a
vizsgalat utdn egy bizonyos mértéket meghaladd
maradé alakvaltozasnak nem szabad fellépnie, Az
1. tablazaton a megengedett alakvaltozast a proé-
batestekre &tszdmitva hasonlitottuk® éssze a- mért
értékekkel. Ezeket a legtobb esetben be lehet
tantani, ill. a mért értékek lényegesen alatta ma-
radnak a megengedett értéknek. A maradd alak-
valtozds idSbeli lefolyésat a 2. dbra mutatja. A
gorbe alakja — amely a Wohler-vonalhoz mutat
hasonlésdgot — a megkoveteltnél jelentbsen na-
gyobb ciklusszam mellett is a kotés dinamikus
terhetéségének csak lassi cstkkenésére enged
kovetkeztetni, tehat az ilyen kotéssel késziily szé-
kek esetében hosszi élettartammal lehet Sz~
molni.

A koldokesapos és csapos sarokkotésekkel vég-
zett Osszehasonlitds szerint g menetes-rud kotés
azonos fakeresztmetszeti méretek mellett otszo-
ros hajlitészilardsagot biztosit. Azonosg térési haj-
litonyomaték mellett a fa keresztmetszeti feliile-
tét 50%p-kall csdkkenteni lehet.

Székek tipikus kotéseinek konstrukcios elvei

Az uj kotés lényegesen nagyobb terhelhetésége a
mér ismert kotésmodokkal szemben arra  épiil,
hogy a menetes rid nagy axialis terhelést képes
felvenni. Mas terhelés, pl. a menetes rad  ten-
gelyre merdleges nyirds felvétele mar kedvezft-
lenebhb. Ezeket az eléfeltételeket a székek szer-
keszbéséndl figyelembe kell venni. A 3. és 4. ab-
ra ezt szemlélteti mintakotések bemutatasaval. Az
5. és 7. abra a kotés, ill. az alkalrészek kedvezé
kialakitdsanak tovabbi konstruktiv lehetdségeit
mutatja. A feltételeket és lehetdségeket a kovet-
kez6 szabdlyokban lehet Osszefoglalni:
1.Két, azonos sikban hajlitoterhelésnek kitett
elem 6sszekotéséhez minimum két, azonos hosz-
szusdgl, parhuzamos csavarra van sziikség.
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2. dabra A sarokkdétéses probatestek 1 maradd alak-

valtozasa a terhelési ciklusok szamanak figgvényé-

ben, Nr=vizsgilotest sorszama (ld. az 1. tablazatot)
u — nedvességtartalom

3. dbra. Példak 2 elem menetesruaddal torténs koté-

sére és ezek terhelhetSsége, Fehér nyil: nagy, szamit-

haté terhelhetéség; fekete nyil: viszonylag kicsi ter-
helhetfség; satirozés: szilard befogas.

2. A terhelés irdanyanak (hajlité erének) abban a
sikban kell elhelyezkednie, amelyet a két csa-
var alkot (3. dbra).

3. Kettonél tobb, kiilonbozd iranyba futé alkatrész
egy pontban torténd kotése szorosan  egymas
mellett fekvs, egymdst keresziezd csavarokkal
lehetséges (4. és 5. gbra).

4. A csavarokat az alkatrésy sikjdhoz lehetd leg-
kiozelebb kell elhelyezni (M6 menet és  biikk
esetében a palastfelillet tavolsdga az alkatrész
sikjatél 4 mm; minimalis alkatrészvastagsdg két
csavar esetén 14 mm).
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4. dbra. Példik 3 elem menetes ruddal torténs koté-
sére és ezek terhelhetésége. A nyilak és a satirozis
jelentését 1d. a 3. dbran.

5. abra, Egy kotés részletei (méretek mm-ben)
a — megengedett kialakitdsi m6d (1 — megengedett
tavolsag; 2 — megengedett szoros keresztezés); b, ¢
— nem elonyos kialakitdasi moéd (keresztsatirozds: a
kotés terhelhetéségét nem javité, felesleges anyag).

.d_‘l

N

|
| |
Lo e
6. a4bra Azonos terhelhetfségli kotések Kkiilonbozé

labkeresztmetszetekkel, a cstkkens anyagfelhasznélas
sorrendjében

7. abra.  Azonos terhelhetdségi kotések takarékos
anyagfelhaszndldsi elemekbdl. m — 3 csavarok ko-
zéptavolsiga

8. dbra Mintamodellek a 2. tdblazat kiilonbszé alap-
elveinek felhaszndaldsaval
a — szék haromszog-keresztmetszeti labakkal;
b — szék hézagosan illesztett elemekkel;
¢ — kava nélkiili szék, csuklbésan rogzitett iilélappal.
Formatervez6: W. Hanel, VEB WTZ Holz, Dresden
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5. A kotés nyomaéssal terhelt részében a csavarok
tartanak és nem az osszeillesztett élfafeliiletek.
Ha az 0Osszekotott alkatrészek kozott nyitott hé-
zag van (pl. szandékosan), akkor sem cstkken a
terhelhetéség (5. dbra).

6. A csavarfejnek — kiilondsen nyomasra torténd
igénybevétel esetén — nincs teherviselg funk-
ci6ja, csak a becsavarashoz sziikséges.

7. Stillyesztett csavarfej esetén a kétés terhelhets-
sége a stillyesztés mértékének megfeleléen csok-
ken, mivel a hatdsos menetszam lecsokken,
Fenti szabalyokra épitve a 2. tdbldzatban egy

sor alapelvet javasolunk a menetkdtéses — szék-
szerkezetekhez. A raforditasok felbecslése érde-
kében az elemek szamadava] és forméjaval is fog-
lalkozunk. Ebbdl az aldbbi végkovetkeztetéseket
lehet levonni:

— a négy fliggdlegesen 4all6 lab kedvezdbb, mint
a Z-, U-, vagy maés ettél eltéré allvdnyforma

(7., 8., és 9. megoldasok). Az utébbinal komp-
likalt terhelési esetek lépnek fel (pl. csavaré
igénybevétel, amelyek csomépontonként akér 8
csavart is tartalmazo koltséges kotéseket ered-
ményeznek, nagy anyagfelhasznéilassal és négy-
zetes keresztmetszetekkel, amelyeket tobbnyi-
re nem lehet sziikiteni;

— a lapos, derékszogl keresztmetszetek kizarodla-
gos haszndlata igen takarékos szerkezetet ki-
nal elfogadhaté élfa- és csavarszém mellett
(1—5 elvek); ¢

— a lapos derékszogl és a négyzetes keresztmet-
szetek egyiittes felhaszndldsa kisebb szamu él-
fat és csavant eredményez elfogadhaté anyag-
megtakaritas mellett (10. és 11. elvek);

— merev iilés- és tamlaelemek bevonssa &llvany-
rendszer (lapok, tiilékeretek) statikai rendsze-
rébe jelentés élfa és csavarmegtakaritast ered-
ményez (6. és 12. elvek).

Mintamodellek fejlesztése

A bemutatott alapelvek felhasznaldsaval kiilon~
boz6 méretli modelleket fejlesztettiink ki és ké-
szitettlink el, koziilik néhanyat itt is bemutatunk.
Minden modell a (2) egyenlet alkalmazasival és
a  terhelhetGségi kovetelményekre vonatkozéd
TGL 27394/01 szabvany alapjan szamitdsos uton
méreteztink és sikerrel vizsgaltunk. A 8.a képen
lathaté6 modell a 10. alapelvnek felel meg, ahol a
labakat anyagtakarékos haromszog-keresztmet-
szetre képezték ki. Az itt alkalmazott kavaelren-
dezés csaposkotés esetén nem alkalmazhato.

Kotéelemként kereszthornyos fejjel ellatott csa-
varokat hasznaltunk, amelyeket a labnal alkal-
mazott kimarasok kihangsulyoznak., A kava vas-
tagsaga 14 mm.

A 8.b dbra olyan modellt mutat, amelynél az
alkatrészeket szandékosan hézagosan épitettiik
Ossze. Ezaltal a kotésmod jellegzetességét a for-
matervezéssel kiilon is hangsulyoztuk. Technol6-
giai szempontbdl ez a megoldas a szokottndl mna-
gyobb tliréseket tesz lehetévé.

A 8.c modellnél 3 6-os alapelvet alkalmaztuk.
Az ivelt labakat 14 mm vastag és 33 mm széles
ragasztott rétegekbdl készitettiik. A modellen ka-
va nem taldlhaté, Az ulélap a szék mélységének
iranyaban csuklésan csatlakozik a négy labhoz.
A kiilonosen vékony ldbak miatt a hattamla erd-
sen rugézik. A 8.c 4brdn kiilondsen jol 1athato,
milyen kis alkatrész-keresztmetszetek alkalmaza-
sa vélik lehetévé a csavarmenetes kotés hasznéla-
tandl, a TGL szabvany altal eléirt terhelhetdség
figyelembevétele mellett. Az alkalmazandé bazis-
modellts] fliggben 50%-ig terjedd megtakarités
érheté el. A gyértasi koltségek tovabbi csokken-
tését a csavarkotések gépesitett, ill. automatizalt
kivitelezésével lehet elérni.
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2. Fron;ager monografiai jellemzdinek és bitoripari
alkalmazasi lehetdségének vizsgalata

dr.

A Faipari uKtatointézet a Fromager tropusifafaj
vizsgalatat végezte el laboratéoriumi és lizemi ki-
sérletek soran. A vizsgalat célja volt annak a meg-
allapitasa, hogy az eddig alkalmazott — egyre ne-
hezebben és koltségesebben beszerezhetd tropusi
fafajok — potolhatok-e a Fromager fafajjal, ki-
londsen a butoripar teruletén.

Az anatomiai jellmezok vizsgalatat a Faipari
Kutatéintézet anatomiai laboratériumaban dr. Ba-
bos Karoly iranyitasaval veégezték, A fizikai ¢és
mechanikai tulajdonsdgok meghatarozasara a
vizsgalatokat és az egyéb jellemzok megalapita-
sara a kisérleteket az Intézet technolégiai labo-
ratériumaiban folytatjuk le. Az lzemi kisérletek
helye a Flrész-, Lemez ¢és Hordoipari Vallalat
Gyaregysége volt.

Nomenklatira adatok:

Szabvdanyositott kereskedelmi megnevezése:

Franciaorszagban: Fromager
Belgiumban: Fuma a
Anglidban: Ceiba
Hollandidban: Kankantrie
Olaszorszagban: Capoe
NSZK-ban: Baumovollbaum

Botanikai megnevezése: Ceiba pentardra (Gaern.
Eriodendron DC.)

(Csalad: Bombacaceae)

Eredetnevek: Enia (Elefantcsontpart)
Okha (Nigéria)
Doum (Kamerum)
Betegnie (Szenegal)
Banda (Sierre Leone)
Ghe (Libéria
Bouma (Gabon)
Hounti (Tago és Dahomey)

Elofordulasi helye, faanyagkészlet:

Szdrmazds: A Fold csaknem valamennyi tropikus
éghajlati  orszagaban elterjedt, kii-
lonosen Afrikaban, Kamerum és Tago
sztyeppéin , Angolaban. Ko6zép- és
diaban is eléfordul. k:

[mportlehetéség: Lignimpex kozvetitésével

burgon keresztiil.

Ham-

A faanyag alapveté jellemzoi:

A fatorzs leirasa: elérheti a 40—50 m magassagot
is. A torzs 20 m-ig, agmentes, hengeres, atlagos
atmérdje 2 m, de lehet 2,5 m is.

Csekunov Pal—Martonos Ildiko —Banki Katalin

A kéreg leirasa: fiatalon sima, szine zold, selyem-
fénytd, idés korban repedezett,
szine szlirkésbarna
Kéregvastagsaga: 1—2 cm
A fiatal hajtasokat és a fiatal
torzset slrln boritjak éles, kup
alaku, barna tovisek.

A ronk leirdsa: A ronk atlagos hossza: 10 m.
A ronk atlagos atmeérdgje: 1 m.
A torzs forméja: hengees.
Kéreg: szine zoldessziirke.
Vastagsaga: 1—2 cm.
Friss allapotban kellemetlen sza-
gu.

A faanyag makroszkopikus jellemzoi:

A szijacs fehéres szini. A geszt barnas. enyhén
sziirke, vagy halvany vordses arnyalattal. A szi-
jdcs keskeny: 2—5 cm, A szijics és a geszt meg-
kiilonboztethetetlen. A poérusok nagyok, jol fel-
ismerhet6k. A bélsugarak szabad szemmel is jol
lathatok. A novekedési zondk hatéarai sotét vonal-
ként tinnek elé. (1. dbra). A faanyag egyenessza-
la, durva struktaraja (2. abra).

A fa radidlis metszete enyhén csikos. Tangen-
cidlis metszete jellegtelen (enyhén floderes).

zaga: friss allapotban enyhén kelemetlen a ké-
reg illata miatt.

A faanyag mikroszképikus jellemzoi:

Trachea: helyzetiik szort, maganosan, vagy paro-
saval talalhatok. Gyakori az edényekben
a tillisz.

Radidlis atmérojiik: 149,5—280,1—368,0 #m.

Tangencidlis atmérdjiik: 139,0—241,7—345,0 rm

1 mm?-en szamulk: 1—2—4 db

Szévettérfogat-mennyiség: 5,21—11,18—22,6%
(3—4. abra).

Hosszparenchyma: apotrachedlis — koteges, va-

sioentrikus — marginalis,

Szovettérfogat mennyisége: 49,50—60,79—69,74"

Bélsugdr: felépitése heterogén, de lehet homogén

is. 1—5 sejt szélesek. A bélsugarsejtekben gyako-

ri a mézgaanyag.

Bélsugarszélesség: 46,0—130,8—241,5 //m

Szévettérfogata mennyisége: 11,76—16

1 mm*-en szdmuk: 2—3—5 db

Szovettérfogat mennyisége: 11,76—16,06—28,06%,

(5., 6. abra).

Rost: vékonyfalu, tagliregl

Falvastagsig: 2,3—5(1—6,9 pm. tAlagos atmérdje

31,4 nm.
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1. dbra. Fromager — Ceiba penfandra Caertn, Ke- 3. dbra. Fromager — Ceiba pentandra Caertn. Ke-
resztmetszet. Mikroszképos felvétel: 3x. FKI. Anaté- resztmetszet. Mikroszképos felvétel: 20x. FKI Ana-
miai Laboratérium témiai Laboratérium

; 4. abra. Fromager — Ceiba pentandra Caerin. Ke-
2. abra. Fromager — Ceiba pentandra Caertn. Hasi- resztmetszet. Mikroszképos felvétel: 20x. FKI Ana-
tott furnér FKI, Anatémiai Laboratérium tomiai Laboratérium
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5. dbra. Fromager — Ceiba pentandra Caertn. Tan-

gencialis hosszmetszet, Az edényben gomba-hifak, ga

bélsugarsejtekben mézgaanyag. Mikroszkopos felvé-
tel: 120x, FKI Anatémiai Laboratérium

Rosthossz: 1440—2104—2520 pm.

Szovettérfogat mennyisége: 9,96—12,11—18,18%,.

A faanyag élettartama és karosodasai

A faronté gombéakkal és rovarokkal

szemben

nem ellendlld. Gyorsan, kénnyen penészedik, kor-

had, védéimpregnaldsa ajanlatos.
Gombabontds eredmeénye

Pincegomba (Comiophora cerebella)
Szijacsban 15,17, nem ellenallo
Gesztben 21,8%, nem ellenallé

Lepketaplé (Trametes versicolor)
Szijacsban 18,6"4, nem ellenalld
Geszitben 6,97, nem ellenallo

Kémiai tulajdonsdgok

Benzol-alkohol extrakium
Hidegvizben vald oldhatésig
Forro vizben wvald oldhatdsag
Lignittartalom
Celluldztartalom

Pentozédnok

Hamutartalom

pH-mutaté

1,3—3,3 %

18,3 %
22,1 Y,
50‘2 {]}_.f“
20,6 %
4,07%
5,6 U,r'JlI

6. abra. Fromager — Ceiba pentandra Caertn. Radia-
A bélsugarsejtekben mézgaanyag.
120x. FKI Anatémiai Labo-
ratérium

lis hosszmetszet.
Mikroszkopos felvetel:

Fizikai tulajdonsdgok

Strtség (absz. sz.)
Zsugorodds, radialis i.

Zsugorodas, tangencidlis i.

Dagadas, radidlis i.
Dagadas, tangencialis i.
Higroszkopossag

Mechanikai tulajdonsdgok

Nyomoszilardsag
Szakitoszilardsag
Hajlitészilardsag hur-i.
Hajlitoszilardsag sugar-i.
Ut6-téré munka hur-i.
Ut6-t6r6 munka sugir-i,
Nyirészilardsag huar-i.
Nyiroszilardsag sugdr-i.
Hasitoszilardsag hur-i.
Hasitészilardsag sugar-i.
Brinnel-keménység
rosttal parh. i.
Brinnel-keménység
rosttal mer. i.
Kopasallosag
Alakvaltozas
Gyulékonysag min.
sugarzasi intenzitis
Atlagos gyulladasi id6

0,300 g/em?

3,72 Y%
4,49 Y%,
3,34 9,
4’41 0/ (1]
25—52 %

20,670 N/mm?
27.305 N/mm?
46,273 N/mm?
44130 N/mm?
0,0170 I/mm?
0,0150 I'mm?
5,962 N/mm?
5.642 N/mm?
0,136 N/mm?
0,128 N/mm?

19,699 N/mm?

6,412 N/mm?

0,2814 gr/100 ford.

6,04 mm

2,15 W/em?
542 sec.
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Technologiai jellemzék

A laboratériumi és lizemi kisérletek soran 42 m?
faanyag kertilt feldolgozasra.

Az lizemi kisérletek soran feldolgozott  alap-
anyagbdl 5300 m? 3,2 mm-es szabvanyos furnér
volt el6allithaté 40%-os kihozatallal.

Ebb6l a mindségi osztilyok megoszlasa az MSZ
szerint a kovetkez6 volt:

L o. 5%

11. o. 50"/0
III. o. 40"

Szabvanyon aluli: 5%,.

A Fromager fafaj elsGsorban strliségét és szi-
lardsagat tulajdonséigait tekintve eltér az eddig
hazankban hasznalt Un. szines tropusi fafajoktol,
de feldolgozasat és felhaszndlhatésagat tekintve
lényeges eltérést nem tapasztaltunk.

Furnérré valoé feldolgozdsa — figyelembevéve
a vonatkozé magyar termékszabvanyokat — csak
vakfurnér gyartashoz célszerli. Esetenként specia-
lis célra — elsésorban okumé trépusi fa, illetve
hazai nyar és feny6 helyettesitésére — torténd be-
- hozatala indokolt lehet.

Furnérra torténé Uuzemi feldolgozdsa soran
megallapitast nyert, hogy a fafaj struktardlis fel-
épitési, szine és rajzolata egy-egy ronkon beliil
homogén. Megmunkalasa kénnyt.

A
s

Fébb technolégiai paraméterek:
Darabolds: hossztolé korflirésszel, lancflirésszel

Hékezelés: ,autoklav” rendszerii gézolével, ahol
az optimadlis hékezelési paraméterek:

338 % FAIPAR

Felfiités 5 ora
Gozolés 15 é6ra
Kiegyenlités 4 ora
Goéznyomas 0,04 MN/m?*
Hasitdis: Cremona To—4000 hasitéberendezéssel

Optimalis fahémérséklet: 45 °C.

Szdritds: Cremona E2/A széaritéberendezéssel
Az optimalis technolégiai paraméter 3,2 mm
furnérvastagsag esetén a kovetkezok voltak:
Szaritasi homérséklet: 140 °C
Athaladasi idétartam: 210—360 s.

Furnér végnedvesség: 21%,.

Ragaszids: karbamid-formaldehid gyantaval jo
mindségli kotést ad, felliletén gyanta atiités
nem tapasztalhato.

Ragaszté felvitel: 120 gr/em®
Présnyomads: 0,4 MN/m?
Préshémérséklet: 110 °C

Csiszolds: szalagos csiszolégépen torténhet,
as szemesenagysagu csiszolopapirral.

Lakkozds: lakkontéssel, lakk tapadasa jo.

Furnérminéség: dekorativ, hasonlit az okuméhoz,
egyenetlen fellilet, kielégit6é rajzolat.

220~

Felhasznalasi lehetéségek

Laboratériumi és lizemi kisérletek alapjan meg-
allapithaté, hogy a Fromager tropusi fafaj struk-
turalis felépitése, szine és rajzolata egy-egy roén-
kon beliil azonos, jelentés mértékl szin- és rajzo-
lati eltérés nincs, ezért a butoriparban vakfurnér-
ként, valamint erdeifeny6é és nydarfa helyettesité-
sére hasznalhat6 fel. Egyéb butoriparon  kiwviili
felhasznalési terililete még a hangszeripar.



A lombos faanyag tartészerkezeti céld alkalmazasét
befoly4solé adottsagok és technoldgiai eljardsok

Dr. Wittmann Gyula

A modern faanyagu tartoszerkezetek gyartasi le-

hetdségeit a szilardsagi tulajdonsagok és az alap-

anyag fafaj szerinti Osszetétele mellett meghata-

rozzak

— a rendelkezésre allo faanyag méreti adottsagai
és szoveti szerkezete:

— a gyartési technolégia és annak szinvonala.

1. Méreti adottsagok és szoveti szerkezet

A méreti adottsdgok és a szoveti szerkezet nagy
részben a faanyag faji sajatossagai, bar kiilonbo-
z6 hatasok — a fizikai és mechanikai tuladonsa-
gozhoz hasonléan — kisebb-nagyobb mértékben
befolyéasolhatjak azokat.

1.1. Méreti adottsdgok

A hagyomdnyos tartégyartas a nagy hossz- ¢és
keresztmetszeti méretekkel rendelkezé fenyéfa al-
kalmazasan alapszik. Napjainkban vildgszerte ta-
pasztalhaty jelenség azonban a révid és keskeny,
illetve vékony flirészaru részaranyanak allando6
novekedése. A lombos faanyag méreti adottsagai
pedig e jelenségtsl fliggetleniil is rosszabbak. Az
1. tdbldazat reprezentativ felmérés alapjan néhéany
hazai lombos fafajbdl termelt flirészaru méret sze-
rinti megoszlasat szemlélteti. A ténylegesen ren-
delkezésre all6 méretek pedig az elkeriilhetetlen
szabasi és szélezési veszteség miatt még a tablazat-
ban szereplé értékeknél is kedvezotlenebbek. A
flirészaru vastagsagat illetéen, megfelelé volumen
és gyartokapacitas esetén, célflirészaru termelésé-
vel a tartégyartas alapanyagellatasat és a kihoza-
talt javitani lehet.

Nyilvanvalo, hogy a rendelkezésre allo faanyag
természetes méretei nem teszik lehetévé nagyobb

1. tablazat
A lombos filirészaru méret szerinti megoszlasa

Hosszisag (m) - Meg-

£ Vastagsag A;:;;g 0SZ~-

Fafaj < 2,00 2,00—4,00 4,00 Szel. yue

% mm cm %

Akéc 15 80 5 25—30 13 25

40—50 18 55

50 < 22 20

Cser 10 90 — 25—30 18 55

40—50 24 35

50 < 28 10

Eger 10 80 10 25—30 13 20

40—50 18 60

50 < 20 20

Nyar 10 70 20 25—30 18 15

40—50 22 40
50 < 26 45

tartok, vagy tartészerkezeti elemek természetes to-
mor fabol torténé elkészitését. Alapveté valtozast
e tekintetben a faipari gyartdsi és technolégiai el-
jarasok utdbbi évtizedekben tapasztalhatd jelentds
mértéki fejlédése hozott a hossztoldds, a rétegelés
és szélességi toldas bevezetésével,, s ezaltal a ter-
mészetes méretek csaknem tetszés szerinti novelé-
si lehetéségeinek megteremtésével. Valamennyi di-
menzionoveld miivelet esetében kulesszerepe van a
ragasztasi technolégidanak és a megfelelé ragaszto-
anyagnak.

1.2. Szoveti szerkezet és megmunkdlhatésdg

A faanyag megmunkdlhatésdga és miszaki fel-
hasznaldsa nagymértékben fligg annak mindségé-
tél, illetve szoveti szerkezetétél. Az egyenletes szo-
veti felépitésii feny6fa megmunkéldsa nem jelent
problémat, bar a hazai — gyakran extrém terme-
I6helyekrol szarmazé — fenyék faja a fokozott
mérték( gocsosség, az egyenlétlen szoveti szerke-
zet és gyantasodas kovetkeztében okozhat nehézsé-
get. A lombos fafajok koziil a nyarfélék faja all
legkdzelebb szoveti szerkezet és megmunkalhato-
sag tekintetében a fenyoékhoz, azonban az esetle-
ges feluleti szalkifutas és bolyhosodas kovetkezté-
ben nem minden esetben kénnyl a megfelelé mi-
noségli gyalult feliilet kialakitdsa. A cser esetében
elsésorban a fahibdk gyakorisdga, akacnal a fa-
anyag nagy keménysége jelent megmunkalasi
szempontb6l nehézséget. Ennek ellenére, nagyobb
gondossaggal és valogatéssal biztositani lehet e fa-
fajok tartészerkezeti céli megmunkalasat és fel-
haszndalasat.

2. A ragasztas és a vele Osszefiiggé technologiai
eljarasok

A modern faszerkezetek gyartasi lehet6ségei és
gyartasi eljardsai alapvetéen a ragasztéanyagoktol
és ragasztasi eljarastoktol fliggenek.

A faipari ragasztéanyagok csoportositdsa sokfé-
le szempont alapjan torténhet. Tartészerkezeti cél-
ra azonban a ragasztéanyagoknak csak egy vi-
szonylag szik csoportja alkalmazhat6, miutan ezek-
nek rendkiviil szigoru szilardsagi, tartossagi, kli-
ma- és idGallosagi kovetelményeket kell kielégi-
teniok. Ugrasszer( fejlodés ezen a tertileten csak
az utobbi évtizedekben, a hidegen, illetve szoba-
hémérsékleten koté (kiilondsen a fenol- és rezor-
cin-formaldehid alapt) migyantdk el6allitasat ko-
vetden, tapasztalhato.

A ragasztéanyagok alkalmazasat illetéen ma az
alabbi irdnyelvek mértékadoak:

— Nedvességgel soha nem érintkezé szerkezeti ele-
mek, ha a ragasztasi figakat a szallitas és sze-
relés idejére is megvédik a csapadéktol, késziil-
hetnek kazein ragasztok felhasznalasaval.
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— Csak rovid ideig tarté és ritkan ismétlédé ki-
sebb nedvességnek Kkitett szerkezetek eléallitha-
tok karbamid alapii miigyanta alkalmazasaval.

— A nedvesség 4ltal gyakran, vagy tartésan érin-
tett, valtozé kliménak, vagy szabadtéri behata-
soknak kitett szerkezetek csak fenolrezorcin,
vagy rezorcin-formaldehid alapd migyantak

felhasznéalasaval ragaszthatok.

A megfelel6 ragasztéanyag kivalasztasa, a mi-
szaki kovetelmények betartasa mellett, gazdasa-
gossagi kérdés is. A fenti felsorolas egyben a ra-
gasztéanyagok &aranak novekvé sorrendjét is je-
lenti.

Hazai viszonylatban jelenleg az AERODUX RL
185 jell rezorcin-formaldehid alapii miigyanta és
korlatozott mértékben a fenol-rezorcin-formaldehid
alapa DYNOSOL S—119 jeli mlgyanta hasznala-
tos a ragasztott faszerkezetek elgéllitdsara. Mindkét
ragaszio importbdl szarmazik.

2.1. A ragasztdsi paraméterek és a ragasztds szi-
lardsaga

. A ragasztott kotés szilardsagat szamos tényezo

befolyasolja. A gyéarté cégek a modern ragaszto-
anyagokhoz az alkalmazas feltételeit pontosan
meghatarozo hasznélati utasitast mellékelnek. Ezek
az eldirdasok 4altalaban feny6 faanaygra érvénye-
sek, s lombos fara rendszerint nem &ll rendelke-
zésre megfelelé tapasztalat. ;

A ragasztés szilardsagat a ragaSztoéanyag saja-
tossagai mellett jelent6sen befolyasoljak a fa anya-
gi tulajdonsédgai és a ragasztasi paraméterek:

— a ragasztandé feliiletek megmunkalésa,

— a faanyag és az lizemcsarnok hémérséklete,
— a faanyag nedvességtartalma.

— az alkalmazott ragasztasi présnyomaés, stb.

A ragasztandé fafeliletek megmunkalasaval
kapesolatos kovetelmények ismertek.

A kotési homérséklet, hidegen koté ragasztok
esetében egybeesik a gyartécsarnokban szokasos
hémeérséklettel.

A nedvesség és az alkalmazott présnyomés ra-
gasztasi szilardsdgra gyakorolt hatdsdnak vizsgélata
céljabol 8; 15; 20 és 35", nedvességtartalmu fa-
anyaggal 0,6; 1,0; 1,5 &s 2,0 N/mm? fajlagos prés-
nyomxsértékek mellett a lucfenyd, éridsnyar és
akéac fafajokkal folytattam kisérleteket.

Kiegészité vizsgalatokat wvégeztem az éger
és cser bevonasaval. Az alapveté vizsgalatokat
AERODUX RL 185 jell rezorcin alapi migyanta-
val ragasztott prébatesteken végeztem, de ellen-
6rzésként a DYNOSOL S—119 jelé fenol-rezorcin
alapui miigyantat is felhasznaltam.

A kiilonboz6 paraméterek mellett ragasztott ele-
mek ragasztasi szilardsagat, a lehetséges igénybe-
vételek figyelembevételével, az alabbiak szerint
vizsgaltam:

— ragasztészilardsagi vizsgédlat nyiro-szakité pro-
baval;

— ragasztészilardsagi vizsgalat nyiré prébaval;

— ragasztészilardsagi vizsgalat keresztiranyu hu-
z6 prébaval.

A nyir6é-szakité probas vizsgalat a faipari ra-
gasztok ellendrzésére altalanosan hasznalt eljaras

-
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1. dbra. Prébatest a nyiro-szakité vizsgalathoz.
2. abra. Prébatest a nyirdvizsgalathoz,

(1. abra). Az igy kapott értékek elsésorban kiilon-
boz6 ragasztok, ragasztdsi paraméterek, vagy tech-
nolégiai eljarasok Osszehasonlitasara alkalmasak.

A nyirészilardsag vizsgélatdhoz a szabvéanyos
prébatesteket ugy alakitottam ki, hogy a ragasz-
tads sikja azonos legyen a nyirt feliilettel. A ka-
pott nyirészilardsagi adatok ily médon alkalmasak
a természetes faanyaggal torténé osszehasonlitas
mellett, méretezési alapadatok meghatarozasara is.
A probatesteket a 2. dbra szemlélteti.

Egyes tartétipusoknal (pl. ives tarték) eléfordul,
hogy jelentés, ragasztasi sikra meréleges huzoers-
vel kell szamolni. Az e célra késziilt prébateste-
ket a vonatkozé DIN-eléirdsok alapjan a 3. dbra
szerint alakitottam Kki.

Kontrollként téomor faanyagot alkalmaztam, Igy
lehetség nyilt a ragasztott kapcsolat és a termé-
szetes faanyag szilardsagi tulajdonsagainak ©sz-
szehasonlitasara.

A probatesteket az elkészitésiik utdn 60—70 na-
pig zart, illetve futott laboratériumi helyiségben
taroltam, igy azok nedvességtartalma a kiegyenli-
té6 fanedvességnek megfelelé 10—12%-0s értékre
allt be a nyiro- és szakitovizsgalatok megkezdésé-
ig. A vizsgalatok szilardsagi atlagadatait a 2—5.
tablazatok tartalmazzak.

A tablazatokban alkalmazott jelolések:

— 7 fajlagos nyirészilardsag N/mm?,

— o ragasztasi sikra, illetve rostokra meroleges
szakitoszilardsag N/mm2,

— 4ya nyirt, illetve szakadasi feliilet farostot tar-
talmazé atlagos részaranya /.

A 2—5. tablazat adatai alapjan megéllapithato,

hogy

— a gyértastechnolégiai szempontb6l szamitasba
veheté nedvességtartomanyon beliil (8—22") a
ragasztandé faanyag 15—20%-0s nedvességtar-



2. tabldzat

Fenyé fanyagi ragasztoit prébatestek nyiré- és ragasziasi sikra merdleges szakitoszilardsiga

Faanyag nedvességtartalma a ragasztaskor: Y,

Prés-
£ Probatest NYo- 8 15 20 35
?n jele 5 T 0] At T o) Ay 7 g1 A T o1
= N/mm? N/mm? 9, N/mm? % N'mm? % N/mm? %,
A 05 374 — 1000 7,83 — 69,5 —_ — —i 653 — 420
10370 — 80,0 8,72 - 51,5 — — — 6% = 130
15 371 — 93,0 10,26 — 76,5 — — — 694 — 640
@ 20 409 — 1000 11,22 — 71,0 — — — 871 — 620
& B 05 698 — 72,0 6,82 — 90,0 9,62 — 850 937 — 46,0
[ 1,0 695 — 83,0 9,54 — 88,5 10,23 — 1730 1795 — 800
% 15 767 — 82,0 5,28 — 75,0 17,84 87,0 9,08 73,0
g 20 6238 — 66,0 7,89 — 51,0 17,13
o _Kontroll — 761 — 100, — — = — — 800 938 — 810
g C 05 — 217 810 — 293 69,0 - — - — 333 820
= 1,0 — 1,81 80,0 — 265 81,0 - 2,89 65,0
15 — 190 88,0 — 2929 53,0 _ 2,77 56,0
20 — 236 75,0 — 224 63,0 = — —& — ‘3853 950
Kontroll —— — 236 100,0 — — — — —_ = = -
A 05 — = - 5,09 — 55,0 — —_ = = = =
500 = = —_ 4,74 — 79,0 - - = = = =
S 15 = - — 5,82 —_ 62,0 - - = = = =
s 20 —~ — — 4,05 — 60,0 — —_ = = = =
J; B 05 — — —_ 7,45 —_ 60,0 — U —
e 10 — — — 6,98 — 83,0 — -
2 5" = = = 7,15 = 72,0 — = =il ==
0 20 - = - 5,56 — 85,0 — _- = = = =
e = = — 251 67,0 = =t = = e
a 107 = = —_ = 230 42,0 — —_ - = = ==
15, — % — — 30 57,0 - —_ = = = -
20f — = — — 324 76,0 _ - = = = =
3. tdablazat
Nyar faanyagh ragasztoit prébatestek nyiré- és ragasztasi sikra meréleges szakitoszilirdsiga
Prés- Faanyag nedvességtartalma ragasztaskor: 9/, I )
£ Probatest ay 8 15 20 35 by
% ele 7 a Af T a Af T o Af T o »_A f
[+ N/mm  N/mm? % N/mm? % N/mm? % N/mm? Y
A 05 664 -— 71,0 9,50 - 58,0 787 — 540 255 — 1000
1,0 606 — 60,0 745 — 84,0 623 — 900 284 ~— 1000
15 668 — 81,0 8,43 - 66,0 724 — 1000 640 — 930
20 590 — 85.0 7,07 — 52,0 819 — 800 405 — 1000
9B 05 921 — 69,0 7,51 = 51,0 982 — 630 754 — 1000
= 1.0 796 — 58,0 9,95 - 580 11,22 — 860 883 — 68,0
= 15 878. — 66.0 7,56 —_ 510 1148 — 71,0 798 — 100,
o) 20904, — 85,0 8,33 —_ 760 1142 — 950 846 — 950
e _— 936 — 1000 — — — — — - = - -
g8 ¢ 05 — 352 80,0  — 353 790  — 358 1700 — 433 960
= 10 — 360 59.0 — 3,66 72,0 — 465 920 — 503 780
% 1,5 — 365 86,0 —_ 3,63 64,0 — 480 1760 — 338 690
0 — 351 88,0 — 3,57 71,0 — 377920 — 291 830
Kontroll —_ — 3,79 100,0 N 2 =2 = o i ) | =
A 05 — — — 4,84 — 94,0 — - - - - —
10 — - - 4,96 —_ 93,0 — - - - = -
15 - - - 3,97 — 100,0 —_ — —_ - = —
> 2,0 - - — 5,13 — 100,0 —_ — _ —- - -
= B T R = BE  TE TSR = = =
& () MRl 38 — 890 - 93.0 - = = = = =
a 15 = - = 9,44 = 78,0 —_ —_ —_ - = -
o 20 — - = 7,92 — 100,0 — —_ - = = -
G Y == T — — 3.96 100,0 — = = = = =
Zirlis: 10 - - - — 3,62 74,0 —_ — — —
z I e e — 3,45 61,0 — — Ao e
Kontroll 2,0 —_ e — - 3,41 57,0 —_ —_ —t e = —
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4. tabldzat

Akdc faanyagi ragasztott prébatestek nyird- és ragasztasi sikra merdleges szakitoszilirdsiga

Faanyag nedvességtartalma a ragasztaskor: U,

wr
(] —
Préba- g & 8 — 15 L B eaiiia W
test jele e ;5:“ T o1 Ay T Ul Ay T _L_ifL_____Jf_ . J{
N/mm? N/mm? Y, N /mm?* % N/mm? Y N/mm? Yo
A 05 10,40 — 43,0 13,22 = I3 0i e 980 — 81,0
1,0 11,02 == 62,0 10,92 — B0 = gy e 976 — 84,0
15 12,63 = 88,0 13,82 = T = 947 — 730
2 2,0 813  — 82,0 19,54 — 28,0 e _1(_)_,__5%__ —_ 38,0
S B 05 14,04 = 37,0 16,74 = 185 1984 — 890 1595 — 98,0
" 1,0 12,52 — 47,0 11,26 - 00,0 15,19 — 46,0 15,80 — 48,0
v 1,5 16,22 — 75,0 20,55 — 87,6 1514 — 89,0 16,89 —_— 61,0
5 2,0 15,83 — 31,0 19,33 — 56,0 16,86 — 65,0 16,57 — 99,0
A Kontroll — 1805  — 100, — — - = = = — =
Q@ 0,5 — 419 610 = B e = = — 515 1000
@ 1,0 e 4,11 24,0 = 500 URSOIS s oo — 6,69 96,0
< 15 — 4,24 43,0 = 848 900 —ar—. — — 573 690
2,0 — 428 59,0 — g7 i —are— — — 778 69,0
Kontroll — —_ 8,88  100,0 < = S e — £ el
A 0,5 — — = 9,17 e gy T = = = = = =
1,0 = == = 8,76 = 47000 e ws
- 15 = = 2 3,78 s 540 @— @ —
3 2,0 — — — 7,85 — 4800 — =
| B 0,5 — = —. 1576 = e —
m 1,0 _— — —— 16,47 — 42,0 -_— —
=1 1,5 — — _— 13,35 —_ 41,0 — —
2 20— — — 1462 — 500 2 — @ —
@ ¢ 0,5 —_ = — — 595 28,0 — =
g 1,0 e == 4 = 604 B7TpE == =
A 1.5 = = G670 4E0l 0 = —
2,0 —_ r— — — 6.39 43,0 — —
5. tabldzat
Cser és Eger faanyagi ragasztoti probatesiek nyiré- és
ragasztasi sikra merdleges szakitoszilardsiga
Faanyag nedvességtartalma | ___—_’—_h—d-*
ragasztaskor: 15%, ol ==
‘ 42 L2 1
‘3 E gg Cser Eger e ]
8 &% - S
% :'EE ST gl Ag T oL At = o0
]
A" N/mm N/mm? %  N/mm? % fig
i A& 05 818 — 880 58 — 100,0 T
= 1,0 11,95 — 1000 619 — 1000
15 870 — 375 574 — 100,0 - i i
é 2.0 9:32 = 29 474 — 1000 3. dbra, Prébatest a keresztiranyu szakitévizsgilathoz.
b - L Spieal T o
8 c ?’3 - g’gf _gg’g I} g’gé gg’g telével, a rostszakds mértéke (4f) meghaladta
3 3 A ot | ;] =
o 15 — 672 520 — 428 51,0 az 50%-ot;
= 2.0 — 548 480 — 5,07 70,0 — az optimalis présnyomdst az adatok szérisa
< Kontroll — — — 661 1000 — 727 1000 miatt nehéz meghatdrozni, értéke a vizsgélati
o A 05 T b — 484 — 940 el:'edlmények alapjan:
= 1,0 566 — 280 49 — 930 fenyénél 0,5—1,5 (dtlagosan 1,0) N/mm?2;
) L5 634 — 250 397 — 1000 nyarndl 0,6—1,5 (4tlagosan 1,2) N/mm?;
ool 20 534 — 160 513  — 1000 aksen4l 1,5—2,0 (4tlagosan 1,8) N/mm?;
e 05 — — _— _ _ _ — az alkalmazott kétféle ragasztéanyag ragaszt6-
@) ! _ N = el i szilardséagat illetden nem mutathato ki kiilénb-
= 1,0 11,05 51,0 :
5 e f0dy  — 8 = = = ség:
2 20 908 — 520 — — — — 3 feny6é és nyar anyagu ragasztott probatestek

talma mellett kotés
szilardsaga;

— présnyomastol, nedvességtartalomtol és vizsga-
lati modszertél fliggetleniil, ecser és akac kivé-

legmagasabb a ragasztott
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szilardsdga egyenértéklinek vehet§6 a kontroll
faanyag szildrdsagaval, mig a tébbi lombos fa-
faj esetében tapasztalhaté eltérés azt bizonyit-
ja, hogy a ragasztasi szilardsig nem minden
esetben éri el a természetes faanyag szilard-
sagat.



A kiilonbozé fafaju ragasztott elemek nyiré szi-
lardsaganak pontosabb ellenérzése céljabol 20 mm
vastag lamellakbol ragasztott 5X20 cm kereszt-
metszeti és 2 cm hossziusagu rétegelt-ragasztott
probatestet készitettem. A rétegek faanyagat és
a szomszédos ragasztasi fugdkat sorozatban vég-
zett nyirovizsgalattal ellenériztem.

Ilymédon lehetdség volt ugyanazon faanyag nyi-
roszilardsaganak és ragasztasi nyiroszilardsagdanak
Osszehasonlitasara. Igy a mérésszam is jelentésen
megnoétt, s ezaltal a széras okozta bizonytalansag
nagymértékben kikiiszobolheté. A vizsgalati ered-
mények atlagadatait a 6. tdbldzat tartalmazza.

6. tablazat

Rétegelt-ragasztott probatestek faanyaginak és ragasz-
tasi fugainak atlagos nyiroszilardsiga

Faanyag Faga
Fafaj nyirészilardsaga fuga/faanyag
N/mm?

Fenys 9,91 10,98 110,80
Nyar 13,07 13,89 106,27
Eger 13,93 14,41 103,45
Akde 13,76 13,15 95,56
Cser 14,18 14,17 99,93

A felhaszndlt faanyag  nedvességtartalma
15+2%, volt. Az alkalmazott ragasztoanyag

AERODUX RL 185 jeldi muigyanta. A présnyomas
megfelelt az el6zéekben emlitett atlagos optimum-
nak. A proébatestek nedvességtartalma a ragasz-
tast kovetd kéthetes tarolds soran a vizsgédlatok
elvégzéséig nem vdiltozott jelentésen.

A 6. téblazat adatainak figyelembevételével
megéallapithaté, hogy
— feny6, nyar és éger faanyagu ragasztott tarto-

szerkezetek teherbirdsat nyiroészilardsag szem-

pontjaboél a faanyag szildrdsagi jellemzd6i alap-
jan lehet meghatarozni;

— akdc és cser anyagu ragasztoit tartészerkeze-
tek teherbirdsat nyirészilardsig tekintetében a
ragasztéanyag szilardsagi tulajdonsagai szabjik
meg, mert ezek alacsonyabbak, vagy koézel azo-
nosak (cser) a faanyag szilardsagaval.

A vizsgélati eredmények arra engednek kovet-
keztetni, hogy a nagy térfogati slirliségli gyuris-
likacsu fak ragasztasi szilardsagat a ragasztando
felilet mikrostrukturaja a megmunkalas sordan ke-
letkez6 feliileti egyenetlenségek miatt a ragaszto-
réteg vastagsaganak helyenkénti szamottevé meg-
novelésével kedvezétlentl befolyasolja, Ez a ko-
riilmény ad magyarazatot arra, hogy a magas ned-
vességtartalmu (35%) akdc ragasztészilardsaga és
rostszakadasa (41) néhany esetben jéval maga-
sabb a varhaténal. Magas nedvességtartalom ese-
tén ugyanis megné a faanyag plasztikussiaga és a
présnyoméas hatasara a feliiletek egymashoz ido-
mulnak, a ragasztoréteg vastagsaga csokken, s igy
a ragasztasi szilardsag emelkedik.

2.2. Faanyagok hossztolddsa

A tartészerkezetek
torténhet:

faanyaganak hossztoldédsa

— tarté, vagy tartészerkezeti elem teljes rereszt-
metszetére kiterjedden

— a rétegelt-ragasztott tartok eléallitasdra hasz-
nalt egyes lamellik keresztmetszetére korla-
tozva.

A teljes keresztmetszetet érintd toldas esetleges
szilardsagesokkenté hatdsa befolyasolja a tarté,
vagy szerkezeti elem terhelhetGségét, mig a réte-
gelt-ragasztott tarték lamelldinak tolddsa — a
megfelelé szerkesztési elvek betartdsa esetén —
nem okoz szilardsagesokkenést.

A hossztoldasnak szamos valtozata ismeretes, de
alapvetGen két megoldas terjedt el nagyobb mér-
tékben. Az ugynevezett ferde lapolasos hossztol-
das féleg kistizemi koriilmények kozott, viszony-
lag alacsony termelékenységgel torténik, mig az
ékesapfogazasos hossztoldds — a legkiilonbézébb
igényeket kielégité specidlis gépi berendezések
megjelenése 6ta — minden teriileten elénydsen al-
kalmazhaté. Magyarorszagon, sét egész Eurépaban
az NSZK-ban gyartott berendezések dominalnak,
melyek a vonatkozé DIN-szabvanyeléirasoknak
felelnek meg. Ennek szellemében keriltek kidol-
gozasra a ma érvényes hazai elGirdsok is, A gya-
korlatban kiilénb6zé fogméterek - haszndlatosak.
Alapvetden két tipust szokds megktilonbéztetni:
— nagy mechanikai igénybevételek viselésére (pl.

tartok) alkalmas fogazas;

— kisebb igénybevételek esetére (pl. butor- és
épuiletasztalos-ipari alkatrészek) tervezett foga-
24s.

A tartészerkezeti elemek toldésdra haszndlatos
fogprofilok DIN szerinti jellemzé adatait a 7. tdb-
lazat tartalmazza, s az alkalmazott jellések értel-
mezését a 4. abra szemlélteti.

7. tabldzat

Tartoszerkezeti elemek tolddasira haszndlatos ékesap-
fogak jellemz6i

1 t b v
mm
7,50 2,5 0,2 0,08
10,00 3.7 0,6 0,16
20,00 6,2 1,0 0,16
50,00 12,0 2,0 0,18
60,00 15,0 2,7 0,18
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4. abra. Az ékesapfogas hossztoldas jellemzoéi.

A 4. dbran:

L = foghossz

g = toldott anyag szélessége
t = fogosztas

b = fogalap szélessége
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s = foghézag
o= hajlasszog

6= % relativ foghézag

I
V= —;—gyengitési fok

Az elsé idbszakban a hosszabb (L=50—60 mm)
fogtipusokat alkalmaztdk, mig az utébbi 10—15
évben szinte mindeniitt attértek az un. mini-foga-
zas hasznélatéra.

A rovid foglipusok alkalmazéisédnak jelentésebb
elényei:

— magasabb szilardsag,

— alacsonyabb anyagveszteség,

— kisebb megmunkaélasi energiaigény, stb.

A hazai faanyagu teherviseld szerkezetek tul-
nyomé tébbsége jelenleg L = 20 mm-es foghosszu-
saggal késziil, de kiilfoldon is ez a leggyakrabban
alkalmazott fogmeéret.

Hossztoldott feny6 faanyag méretezésekor a sza-
mitasba veheté toldasi keresztmetszet mértékét a
7. tablazat szerinti gyengitési tényezével csokken-
tik. Napjainkban egyre inkéabb el6térbe keriil a
hossztoldott fiirészaru kereskedelmi forgalmazasa-
nak lehetdsége is. Igy kiilondsen indokolt annak
vizsgalata, hogy a fafaj és a nedvességtartalom,
valamint a tolddsi présnyomés milyen befolyast
gyakorol a hossztoldas szilardsigara. Fenydk ese-
tében a hossztoldassal kapcsolatos elméleti és tech-
nolégiai kérdések ma mar tisztdzottaknak tekhnt-
hetéek, bar egyes szerz6k a mértékadonak tekin-
tett DIN-elGirasokat vitatjak és tulsigosan szigo-
ranak tartjak.

Nem 4ll rendelkezésre irodalmi adat sem g ha-
zai lombas fafajok (els6sorban az akéic és nyér)
viselkedését, sem a tolddsi paraméterek optima-
lis értékét illetéen. Pedig ezeknek az adatoknak
kulcsfontossdgt szerepe lehet a tartok, illetve tar-
toszerkezeti elemek és a kereskedelmi flirészaru
hossztoldasa tekintetében egyarant.

2.3. A hossztoldgisi szilardsag ellenorzése szakitdssal

Hossztoldott tarték és tartészerkezeti elemek
szilardsdga szempontjabol kritikus lehet 3 huzé
igénybevétel, illetve annak fajlagos nagysaga.

Az optimalis gyartastechnolégiai paraméterek
megvalasztiasa és a szilardsagesokkentés mértéké-
nek meghatdrozasa céljabol, valtozé nedvességtar-
talom és valtozé présnyomas mellett fenyd, nyar
és akac fafaj esetében vizsgdltam a hossztoldott
faanyag szilardsaganak alakulasat. A technolégiai
jellemzéket a vonatkozé DIN-eléirasok figyelem-
bevételével valasztottam meg.

Az alkalmazott anyag- és technolégiai jellemzok:

— 10X30<X500 mm méretli htzé proébatest,

— L = 20 mm méretli ékcsapfogazas,

— AERODUX RL 185 jelli rezorcin-formaldehid
alapi migyanta,

— 7; 10; 13 és 16 N/mm? toldasi présnyomds, ki-
egészitésként nyarfanal 4 N/mm?2, 20 nedves-
ségtartalom mellett 2 N/mm?2; a tébbi fafajnal
20% nedvesség esetén 4 N/mm?

— 8; 15; 20 és 35" nedvességtartalmu faanyag.
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Az Osszehasonlitds lehetéségének biztositasa cél-
jab6l minden fafajbél azonos méretii hossztolda-
lan prébatestek is késziltek.

A vizsgalatokat megel6zéen a hossztoldott pro-
matesteket a kontrollanyaggal egyutt 60—70 na-
pig laboratériumi kliméban téaroltam, ahol a ki-
egyenlité fanedvesség 10—12", volt. A vizsgalat
sémajat az 5. dbra szemlélteti.

L W W—

5. abra. Hosszloldott probatest szakitovizsgélati sé-
maja.

8. tdbldzat
Ekesaposan hossztoldott probatestek szakitoszilirdsiga

Faanyag nedvességtartalma
a toldaskor %,

8 15 20 35

Toldéasi
Fafaj Présnyomis

N/mm? Szakitészilardsag: N/mm?
Fenyd 4 -_ —_ 55,67 -_
i 43,53 39,53 4583 28.67
10 50,70 47,70 37,20 28,27
13* 42,03 44 63 36,66 28,07
162+ 34,83 41,77 31,90 22,77
Kontroll 54,29 -— — —_
Nyar 2 — - 50,50 L
4 31,87 41,06 40 44 31,45
7 40,27 31.80 34,93 31,77
10 36,60 21,53 32,93 24 87
13* 33,53 21,93 29,20 26,40
16+ 28,00 2230 2830 30,53
Kontroll 49,80 — — —_
Akéc 4 — — 67,22 -—
7 60,27 7290 8460 6870
10 59,60 79,30 72,70 72,27
13 70,10 171,60 70,50 67,70
16 45,07 57,17 64,10 59,67
Kontroll 105,60 —_ —_ —

* Néhany prébatestnél a fogalapon kezdeti repedések
jelentkeztek

** Gyakoriva valt a fogalapok felrepedése és behasa-
désa

A szakitovizsgilat eredményeinek atlagadatait a
8. tablazat tartalmazza.

A vizsgdlati eredmények alapjan megallapithato,

hogy

— a 35", nedvességtartalom mellett hossztoldott
faanyag szilardsiga alatta marad a szarazabb
faanyagénak (technolégiai szempontbél sem el-
fogadhaté 20—22%-4n] nedvesebb faanyag
hossztoldasa);

— feny6 és lagy lombos fafajoknal a 13 N/mm2-t
eléré toldasi présnyomdas a hossztoldott elem
szilardsagat is csokkenté roncsolédést okozhat
a fogazasban.

Fentiek alapjan az adatok tényleges értékelését
8: 15 és 20", nedvességtartalom és max, 10 N/mm?
(akdcnal 13 N/mm?) présnyomés mellett végeztem.
A hossztoldott prébatestek szildrdsaganak Y-os
osszehasonlitasat a 9. tdbldzat tartalmazza.



9. tabldzat

Ekesaposan hossztoldott prébatestek szakitoszilardsa-
ganak osszehasonlitdsa

™ Faanyag nedvességtartalma
Toldasi a toldaskor ",

Fafaj Présnyomas ———————— —=
3 15 20

N/mm? Probatestek szakitoszilardsaga: Y,
Fenyd Kontroll 100,0 o -
4 — — 102,5
7 80,2 72,8 84,4
10 93,4 87,9 68,5
Nyar  Kontroll 100,0 e —
2 — — 1014
4 64,0 82,4 81,2
7 80,9 63,9 70,1
10 73,6 432 66,1
Akdc Kontroll 100,0 — iy =
4 — p 63,7
i 57,1 69,0 80.1
10 56,4 75,1 68,8
13 66,4 67,8 66,8

A 8. és 9. tablazat adatai a szoérasbol adédo elté-
rések ellenére jol szemléltetik, hogy

— szaraz faanayg (8—15") nedvességtartalmn fe-
ny6 és 8" nedvességtartalmu akdc) hossztolda-
sakor a vonatkozd DIN-eléirdasok a gyakorlati
adatokkal azonos eredményt adnak;

— a lagy lombos fafajok (nyar) hossztoldasahoz
kisebb tolddsi présnyomads sziikséges;

— a nedvességtartalom novekedésével csokken az
optimalis toldéasi présnyomads értéke;

-— akdc faanyagnal a maximadlis szilardsag cca.
18—22", nedvesség(i faanyag esetében érhetd
el; ennek feltehet6 oka, hogy ilyenkor az ék-
csapfogak nagyon kemény feliiletei plasztiku-
sabbakka valnak, s ezaltal egy bizonyos hata-
ron belil jobb kétés jon létre;

— hossztoldott nyar és fenyé anyagu tartok mé-
retezésekor, ha a hossztoldas megfelel§ para-
méterek mellett tortént, a DIN szerinti gyen-
gitési tényezo-alkalmazasa indokolt;

— huzasi igénybevételnek kitett hossztoldott akac
tartok, vagy tartészerkezeti elemek esetén, mi-
utdn a ragaszté szilardsaga nem mindlig éri el
a faanyag szilardsagat, a hossztoldott faanyag
nedvességtartalmatol és a toldasi paraméterek-
t6l fliggben megnovelt gyengitési tényezd (25—
35%) alkalmazasa sziikséges.

A vizsgilati eredmények alapjan, az optimalis
toldasi présnyomds ajanlott értékeit a 10, tdbld-
zat tartalmazza.

10. tabldzat
Optimailis hossztoldasi présnyomasertékek

Nedvességtartalom: %,

Fafaj 8—12 13—17 18—22
-
Optimalis présnyomas: N/mm?
Fenyo 9—11 8—10 3—T7
Nyar 6— 8 3— 5 2—4
Akac 12—14 9—11 T—8

A gvakorlatban a 10. tablazat présnyomdsra vo-
natkozo irdnyértékei mellett be kell tartani az un.
leszoritéers (2—3 N/mm?) és felhasadast gatlé ol-
daliranyt el (1—2 N/mm?) alkalmazasaval kap-
esolatos elbirdsokat is. Fentiek mellett a fogaknak
illeszkediok kell, de a fogcsicsok nem érhetik el
a fogalapot és nem léphet fel hasadds a fogalap-
ban.

A 8—15"%, nedvességtartalmu faanyag hossztol-
dasa elsGsorban tartoszerkezeti elemek esetében, a
18—22%, nedvességtartalmu faanyagoké pedig az
ékcsaposan hossztoldott flirészaru kereskedelmi for-
galmazasanak bevezetése kapcsan jatszik szerepet.

2.4. A hossztolddsi szildrdsdg ellendrzése hajlitdssal

A hossztoldott tartok, illetve tartdszerkezeti ele-
mek szempontjabol ugyancsak kritikus igénybevé-
tel a hajlitds. A hossztoldas, az eré tamaddasi ira-
nya és a fogazas kolesonos helyzete szerint, lehet
,,allo” vagy ,.fekvé” helyzetd.

Allé fogazas esetén az erd tamadasi iranya par-
huzamos az ékcsapfogak cstcsanak élével.

Fekvé fogazas esetén g haté erd irdnya merdle-
ges a fogesticsok élére.

A fenyd, nyar és akac mellett kiegészitésként
éger és cser anyagu probatesteket is bevontam a
vizsgalatokba., A felhaszndlt faanyag légszaraz al-
lapotii volt. A toldédsi paraméterek megfeleltek a
2.2. és 2.3. pontban emlitett kovetelményeknek. A
probatestek hossza egységesen 100 ecm. A probates-
tek keresztmetszete 66 cm és 4X8 em, illetve
8X4 ecm. A probatestek egy- és két darab, a teljes
keresztmetszetre kiterjedé ékcesapos hossztoldast
tartalmaznak. A vizsgalatok sémajat a 6. és 7, dbra
szemlélteti.

Jb B v

._EL_ 45 _._J_ ol ol

100 cm

6. abra. 1 db hossztoldast tartalmazéd probatest hajlito-

vizsgalata.
36 fia} A
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f /2 e 3

e |
e

i *
e |l edww 5
5 M0cm o |

7. abra. 2 db hossztoldast tartalmazé prébatest hajli-

tovizsgalata,
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11, tdabldzat

Hajlitasra igénybevett hossztoldoit probatestek szilard sagi adatai

Prébatest Fenyd Nyar Eger Akac Cser
Szé- Ma-
les- gas- Fogazasa Th oh on Th Th
sige saga
cm cm N/mm? 0% N/mm? 0% N/mm? 0l N/mm? O N/mm? %,
6 6 Kontroll 50,79 100,0 53,85 100,0 37,85 100,0 157,87  100,0 65,85  100,0
1. all6fog 45,20 89.0 46,60 86,4 38,00 1004 110,90 70,2 48.55 73,7
1. fekvéfog — 38.00 74,8 47.55 88,3 32,05 84,7 92,90 58,8 4582 699
2. allofog 40,30 79.3 52,29 97,1 — —_ 92,80 58,8 — —
2. fekvifog 35,25 69.4 54,75 101,7 — — 77.10 488 —_ ——
4 8 Kontroll 46,62 100.0 54,13 100,0 s 9243 1000 A =
1. allofog 41.05 88.1 51,97 96,0 — e 76,19 82,4 —- —
2. allétog 37.08 79,5 44,97 83,1 = L 69.78 75,5 — -
8 4 Kontroll 49,53 100,0 63,28 100,0 41,85 100.0 104,52 100.0 72,14  100,0
1. alléfog 43,62 88,1 52,73 83,3 38.39 91.7 74,33 1l 61,34 83,0
2. all6fog 43,71 88,2 46,74 73.9 = 1K 70,96 67.9 e =5

A vizsgalatok sordn nyert adatokat ¢ I1. tdbldzat

tartalmazza.

A vizsgalati eredményekbdl levonhato kovetkezte-

tések:

— a terhelés iranydhoz vizsonyitott un. fekvd fog-
elrendezés, kiilondsen a keménylombos faanya-
gok esetében kedvezétlenebb, mint az ,4ll6” fo-
gazés, ezért alkalmazésat teherviseld elemek-
nél keriilni kell;

-— hajlitasra igénybe velt keménylombos faanya-
eu hosszioldott prébatestek szilardsaga jelento-
sebb mértékben csikken, mint az tn. puha fa-
ké, s ez esetben kiilonosen fontos betartani azt
a szerkesztési szabalyf, mely szerint a tartot a
hossztoldasnal a kozvetlen konyezetében nem
terhelheti koncentralt erd;

— keménylombos alkatelemek esetében a torés
sokkal gyakrabban indul ki a tolddsi kereszt-
metszetbol, mint az Gn. puhafdknal, ezért a
megnovelt gyengitési tényezd (25—35") alkal-
mazasa Feltétlentiil indokolt.

A teljes keresztmetszetre kiterjedden hossztol-
dott tartok. illetve tartészerkezeti elemek mérete-
zésénél az elmondottakon tulmenden figyelembe
kell venni az ékcsapfogak és a rostok iranya ko-
zotti szoget is. Meghbizhaté berendezésen, a tech-
nolégiai fegyelem maximalis betartasaval végre-
hajtott hossztoldds nagyfesztdva keretek ..sarkai-
nak” toldasakor is teljes értékd kotést biztosit, a
szamitdsba vett keresztmetszer elézdekben részle-
tezett redukaldasa (gyengitési tényez6) mellett.

2.5. Faanyagok rétegelése és ragasztdsa

A ragasztott faszerkezeteknek szamos fajtaja is-
meretes, de legszélesebb korben a rétegelt-ragasz-
tott faszerkezetek terjedtek el. Gyartasuk a sza-
zadfordulén indult Németorszdagban (HETZER), s
térhéditasuk napjainkban is tart. A fafeldolgozas
technikai szinvonalinak emelkedése és a kémiai
ipar gyorsulé fejlédése (ragasztéanyagok) egyarant
a tovabbi korszertisodés biztositéka, A hazai gyar-
tds kb. 15 éves multtal rendelkezik, s technologiai

346 % FAIPAR

szinvonalat tekintve tébbé-kevéshé megfelel a ko-
vetelményeknek. Az utobbi években eredmeényes
kisérletek folytak a hazai lombos faanyag rétegelt-
ragasztott tartéként torténd alkalmazasat illetden.
A fenyéfélék alkalmazéisa és gyartasi feltételei ma
méar egyértelmiien tisztazottak, azonban egyes ha-
zai fafajok ragasztasi parameétereinek pontos meg-
hatarozasdhoz tovabbi vizsgalatok sziikségesek. A
tartégyartas soran a fahibdk hossztoldas elétti ki-
ejtésével a tartot alkoté faanyag mindsége és ho-
mogenitasa javul. Ugyanezt a célt szolgaljak azok
a szerkesztési szabalyok, melyek eldirjak, hogy a
szomszédos lamellak hossztolasai kozott minima-
lisan 30 cm favolsdgnak kell lennie (hajlitasra
igénybevett egyenes tartok semleges tengelye men-
tén, a keresztmetszet 60"-aban homlokillesztett la-
mellak is lehetnek, ahol az illesztések minimalis
tavolsaga 50 cm).

A hossztoldas és rétegelés egylittes alkalmazéasa
lehetévé teszi nagy fesztava szerkezetek kialakita-
sat, a faanyag gazdasagos hasznositdsat.

A vizualis, de még inkdbb a gépi szilardsag-
osztalyozas bevezetésével megoldhato a tarték hu-
zott és nyomott 6vében a keresztmetszet 20—20"/-
aban) magasabb szilardsagu lamellak alkalmazasa,
a tarto teherbirasanak fokozdsa, a faanyag jobb ki-
hasznalasa.

Az Un, mindsité értékek, illetve hatarfesziiltsé-
gi (egyes orszagokban megengedett fesziiltség) ada-
tok statisztikai alapokon nyugvé tudoméanyosan
megalapozott meghatarozasat ugyancsak megkony-
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8. dbra. Elrendezési vazlat a lamelldk szilardsagi osz-
talvozasahoz.

g e
¢ Fh




nyiti a szilardsagilag osztdlyozolt faanyag alkalma-
zasa. Lombos fafajokra vonatkozéan azonban ilyen
jellegli adatok sem hazai, sem kiilféldi forrasok-
bél nem allnak rendelkezésre.

Feny6, nyar, akac és cser faanyagu prébatestek
felhaszndldsaval vizsgdltam a természetes, tomor
(nem rétegelt) faanyaghdél és rétegelt-ragasztott el-
jarassal, osztalyozott és osztdlyozatlan lamelldakbél
eléallitott elemek szilardsaganak alakulasat. Ké-
szitettem vegyes fafaju elemeket is. 50 db préba-
test eldallitasahoz ragasztds eldtt a lamelldkat szi-
lardsag szerint osztalyoztam. Az osztdlyozast ron-
csolasmentesen kellett elvégezni. Erre a célra az
E-modulus vizsgdlata alapjan mikddd szilardsag-
osztalyozo gépeknél hasznalatos megoldas, a kons-
tans lehajlast biztosité hajlitéerd, illetve az ebhdl
szdmitott E-modulus meghatarozasa latszott alkal-
masnak. Miutdn hazai viszonylatban nem &ll ren-
delkezésre osztalyozigap, a lamellaoszialyozast haj-
litogépen végeztem. Természetesen nem volt meg-
oldhaté a faanyagnak a gépi osztalyozashoz has-
sonld 20—30 cm-es szakaszonként vald vizsgalata
¢s mindsitése. Meg kellett elégedni a kisérleti la-
mellak teljes hosszban vald vizsgalatdval. A lamel-
lak osztalyozdsanak és a kész elemek vizsgalata-
nak elrendezési vazlatdt a 8. abra szemlélteti.

Az dbran L = 900 mm
a =300 mm
¢ = 300 mm

A lamelldk E-modulusat, Illetve mereviegét a ha-
tarfesziiltség kétszeresének megflelelé terhelésnél
szamitottam. Az eldkisérletek alapjan ez az érték
feny6 és nyar esetében 25 mm-es, a keménylom-
bos fafajoknal 40 mm-es lehajtasnak felelt meg.

A 25, illetve 40 mm-es lehajlasnak megfeleld ter-
helGerébdl az alabbiak szerint szamitoliam a ru-
galmassagi modulus értéket.

A vizsgalt probatesiek szilardsagi atlagadatai

Be

=—" (3a2 +8c? + 12ac(N)mm?
48. 1. £

ahol: 1 = tehetetlenségi nyomatdk 10°mmf
f = lehajlas a tarté kozepén mm

A legnagyobb és a legkisebb E-modulus kozotti
intervallumot fajonként ugy osztottam négy rész-
re, hogy az egyes tartomanyokba kozel azonos sza-
mu lamella kertilt.
Az E-modulus, illetve merevség fafjonként
szels6 értékei:

mert

— lucfenyé 5 434—10 673 N/mm?
— Oriasnyar 7 374—11 644 N/mm?
— cser 6 792—15 525 N/mm?2
— akac 12 420—17 272 N/mm?

A proébatestek méreteit ugy valasziottam meg,
hogy azok az el6fordulé fahibdkat természetes
nagysagrendben tartalmazzak.

A vizsgalt probatlestek méretei:

hosszusag 1000 mm
szélesség 40 mm
magassag 80 mm

Az osztalyozott lamellakbdl eléallitott és a ve-
gyes fafaja elmek 20 mm vastag lamellakbol ké-
sziltek, Osztalyozott rétegelésti elemek két kiilsé
rétege magasabb, a belsé rétegek alacsonyabb szi-
lardsagu faanyagot tartalmaznak. Vegyes fafaju
elemek jeldlésénél az elsé fafaj jeléli a kiilsé ré-
tegeket, mig a masodik a belséket. A vizsgalati
eredmények alapjan az alabbi dsszefiiggésekkel
szamitottam a hajlitészilardsag (sn) és a nyird (7)
feszliltség ériekeit:

(2—a) N/mm?;

I

G

ahol: K = keresztmetszeti tényezd 10—06 m3

12. tabldzat

240} T E
Fafaj Probatest felépitése — - —
N/mm?* % N/mm? O N/mm? a
Fenyo Nem rétegelt 44.69 100,0 2.98 100,0 8103 100,0
20 mm  vtg. lamella 4280 95,8 2,85 95.6 7230 89.2
10 mm  vtg, lamella 4423 99.0 2,95 99,0 T 452 92.0
20 mm* wvtg. lamella 46,85 104,8 3,12 104,7 8 244 101,7
Nyar Nem rétegelt 58,07 100,0 3,87 100,0 8 156 100,0
20 mm  vig. lamella 66.39 114,3 4.43 1145 9210 112,9
20 mm®* vtg. lamella 72,53 1249 4.83 124.8 9 855 120,68
Nyar—fenyo 20 mm** vtg. lamella 29.76 51.2 1,99 51,4 7837 96,1
Akac Nem retegelt 124,84 100,0 8,32 100.0 11 909 100,0
20 mm  vtg. lamella 107,79 86,3 7,19 86,4 14 678 123,3
10 mm  vtg. lamella 97,12 7.8 6,48 ?79 12723 106.8
20 mm* vig. lamella 127,53 102.2 8.50 102.2 15 024 126,2
Akac—fenydé 20 mm** vitg. lamella 80,27 643 5.35 64,3 13 822 116,1
Akéc—nyar 20 mm** vtg. lamella 81,09 65,0 5,41 65,0 14 403 120.9
Akdc—cser 20 mm** vtg. lamella 126,68 101,5 8,44 101.4 15123 126.9
Cser Nem rétegelt 86,43 100,0 5,76 100.0 10 317 100.0
20 mm  vitg. lamella 96.68 1119 6.44 1118 13 916 1349
10 mm  vtg. lamella 66,24 76,6 4,42 6,7 8 651 83,9
20 mm* vig. lamella 93,59 108.3 6,24 108.3 12 348 119.7
Cser—leny6 20 mm** vig, lamella 36,91 427 2,46 42,7 7391 71,6
Cser—l-—nyar 20 mm** vtg. lamella 88,07 101.9 5.87 101,9 10 764 104,3

* Osztalyozott lamelldkb6l ragasztott prébatestek
*# Vegyes fafaju prébatestek
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2. b. I

N/mm?

T =
ahol: s = statikai nyomaték 10—6 mm?
b = tartdészélesség mm

A vizsgdalatok alapjan szamitott atlagadatokat a

12, tabldzat tartalmazza. A megadott nyiroszilard-

sagi érték a hajlitasi torderchoz tartozik és nem a

nyiréigénybevétel hatasira bekovetkez6 tonkreme-

netelt jelenti.

A tablazat adatai alapjan megallatihato, hogy

— az osztalyozds még gyengébb mindségli fa-
anyag rétegelése esetén is egyértelmiien no-
veli a teherbiroképességet (pl. fenyd);

— a vékonyabb lamellék alkalmazdsa Snmaga-
ban nem vezet feltétleniil szilasdsagnéveke-
déshez;

— hajlitasra igénybeveit rétegelt-ragasztott tar-
tészerkezetek hajlitoszilardsaga olyan fafa-
jok esetén is novelheté a természetes tomor
faanyaghoz viszonyitva, melyeknek nyirdszi-
lardsaga meghaladja a ragasztasi nyirédszilard-
sagot (pl. akac);

— a rugalmassagi (E) modulus értéke csak jel-
legében koveti a hajlitasi t6részilardsag val-

tozasait, a valtozdsok aranyai azonban tébbé-
kevéshé eltérdek:

— a vegyes faanyagu rétegelt-ragasztott szelvé-
nyek alkalmazasa az osztalyozott lamellakbél
ragasztott elemekhez hasonlé elénytket biz-
tosit.

Vegyes faanyagu tartészerkezeti elemek alkal-
mazdasara keriilhet sor, tovabba a révid lombas fa-
anyagok szoglemezkotésii tartok (pl. GANGNAIL
szbglemez) céljara torténé felhasznalasakor.

Ez esetben a magrész késziilhet kemény fabal,
mig a kltilsd, boritéréteg a szoglemez ,befogada-
sa” céljabdl fenyd, vagy lagylombos faanyag lehet.

Vegyes faanyagi elemek keresztmetszetének mé-
retstabilitdsat szimmetrikus felépitéssel, azonos
nedvességtartalmu faanyag bedolgozadsaval és mi-
nimélisan 4 réteg alkalmazasaval lehet biztositani.

Az egyes lamellak csokkentik a szomszédes ré-
tegek feszliltségeit és alakvaltozasinak mértéket, s
a lamellanként bekovetkezett zsugorodas ellenére
az eredeti keresztmetszet csak kisebb deformaciot
szenvedett.

Asszimetrikus felépités(i elemek gyakran szen-
vednek keresztmetszeti torzuldst.



’Kataflox-szal gyartott, nehezen éghetd faforgacslap

az ERDERT Vallalattdl

Asztales Jdnos

Hazdankban az ERDERT Vallalat rendelkezik a
masodik legnagyobb faforgacslapgyarté kapacitas-
sal. Az eddig eltelt két évtized o6ta Magyarorsza-
gon joforman csak butoripari vallalatok hasznal-
tak a faforgdcslapot.

A faforgacslapok mas teriileten valé felhasz-
nalhatésaga céljabsl a lapokat alkalmassia — kell
tenni a kiilénboz6 specialis kovetelményeknek.

Az egyik legnagyobb felhasznalasi teriiletnek,
mas orszidgok példai alapjdn az épitéipar kinal-
kozik.

Az épitdipari el6irasok szerint a felhasznélhaté
faforgacslapok paraméterei egyes orszagokban kii-
lonbozéek. i

El6irdasok szabdalyozzak példaul, hogy kilénbd-
z6 szerkezetekhez, burkolatokhoz milyen tipusa
faforgacslapokat lehet felhasznalni, A legttbb or-
szighan altalanosan hasznaljak a kilénbozé ,,viz-
és fézeésallo” lapokat (DIN szerint V—T70, V—100,
V—100 G stb.) _

A belfoldi és exportigények kielégitése célja-
bdl az ERDERT Vallalat 1984-ben megvaldsitotta
géacslapok az épitészetben legtébbszor szerkezeti
anyagként, burkolatként kerlilnek alkalmazasra,
sziikséges, hogy a mechanikai igénybevételek mel-
lett a tlznek is minél jobban ellenilijanak,

Az ERDERT Vallalat 1985 6szét6l gyartani fog-
ja a ,kataflox”-szal nehezen éghetévé tett kiilon-
boz6 faforgaceslapokat.
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A | kataflox”-szal gyartott faforgdcslapok egyik
nagy élénye, hogy nem valtozik meg a lap fafor-
gacslap jellege. A faforgdcslap tovébbra is kony-
nyen megmunkalhaté marad.

A technologiat a SADEPAN olasz cégtél vasa-
roltuk meg. Ezzel a technolégiaval gyarthats a
DIN szerinti B; (nehezen éghetd) és a DIN sze-
rinti As (nem éghetd) faforgacslap.

A | kataflox” néven szabadalmaztatolt — égés-
gatlo anyagok keveréke lehetévé teszi minden
hoémeérséklettartomanyban a hatékony védelmet:
1.az els6 féazisban kristalyvizvesztéssel megaka-

dalyozza a langképzddést;

2. az oxidok, amelyek soésavképzék, csOkkentik a
keletkezé gazok meggyulladasat;

3.a képzods faszénréteg csokkenti a tovabbi fa-
részek elégését;
4. a ,kataflox”-bol egy lvegszerii sé képzadik,

amelyik kérbe bevonja a farészeket, midltal to-
vabbra nem éghetéve valik.

A gyéartastechnologidra egy késébbi cikkem-
ben majd visszatérek. Jelen, rovid ismertetémben
szeretném felhivni a felhasznalok és tervezok fi-
gyelmét, hogy a NYUFAK altal gyartott cement-
kotésli faforgacslap mellett lehetéség van  a ha-
gyoméanyos karbamid-formaldehid ragasztoval és
a viz- ¢s fozésallo kivitelben késziilt nehezen ég-
het6 faforgacslapok beszerzésére.



A Butoriparban hasznélt PVC-bevonatok és alapanyagok

Chronowski Ferenc

1, Magyarorszagi alkalmazas Attekintése

Vallalatunk a GARZON BUTORGYAR 1973. év-
ben befejezett komplex rekonstrukeidjaval Magyar-
orszagon 1j technologiat, a PVC butorfélidk fel-
hasznalaséan alapulé butorgyartast honositotta meg.

A PVC félia ujszerlisége, strukturaja a techno-
l6gia adottsagai, termelékenysége 1j gyartmany-
csalddok kialakitdsanak lehetgségét és sziikseges-
ségét kivanta meg.

Elsé termékesaladunk a — SKALA — 1973-ban
kiilonboz6 kezdeti termelési, értékesitési és piac-
politikai hibdk miatt nem wvolt sikeres.

A tapasztalatokat értékelve, az 0j technologia és
anyag lehetOségeit, sajatossdgait jobban kihasznal-
va hdrom 1j termékcesaladot — D.74, Ifjusagi,
SACI I—II. — vezettiink be, amelyek mar meg-
feleld sikert hoztak. Eletgdrbéjiik 1976—177. évekre
érte el maximumat. Erre az iddszakra méar készen
alltak a jelenlegi elemes gyartasi rendszerlinket
megalapozé és az els6 nagyobb mennyiségben
gyéartott magyar elemes butor, a GARZON gyart-
manycsalad tervei. Kovetkezett a PVC, a fa, az
aluminium konstrukciés és esztétikal dtvozése. Si-
kereként alakult ki az ALFA irodabutor rendsze-
riink,

Az elemes termékeink korét a még modernebb
lapraszerelt BARBA gyartmdanycsalad kovetie, A
PVC féliaval torténd kasirozds kiegészité techno-
logiat — postforming, folding, profilkasirozas —
is alkalmazzuk termékeinknél.

Az elmult évek kereskedelmi forgalma, a GAR-
ZON BUTORGYAR termékeinek sikere bebizonyi-
totta, hogy a PVC fdélias butorgyartids bevezetése
helyes dontés volt.

Vallalatunk évente 2,5 millié m* PVC buatorféliat
hasznal fel termékeinek feliiletkezelésére. Régi és
jelentés felhaszndlé hangtechnikai berendezések
és televiziokavak gyértdsandl az ORION és a VI-
DEOTON is. Ujabban tébb butorgyar telepitett ka-
sirozoberendezést  felliletkezelési  technologiajuk
bovitésere.

2. Vallalatunknal alkalmazott technolégia:

A PVC-folidval torténé felliletkezelésnek két f6
technolégidja — hidegkasirozas, thermokasirozas
— kozil a hidegkasirozdst alkalmazzuk a kovet-
kez6 technologiaval osszedllitott gépsoron. (1. ab-
ra.)

2. 1. Adagolds

A forgacslap egységrakatokat automatikusan a
gépsorba adagolja.

2. 2. Csiszolds

A finomfeliileti forgécslapot alul, felul P 80—100
szemesefinomsagl  csiszolopapirral célszerd Atesi-
szolni, 8—12"/, relativ nedvességtartalom mellett.
2. 3. Portalanitds

A feliilet ragasztéfelhordds el6tt forgokefés el-
szivd berendezéssel portalanitani kell,

2. 4. Ragasztéfelhordds

Vizdiszperziés PVaC alapu ragasztét hidegen,
négyhengeres  ragasztofelhordégéppel, 110—140
gr/m®. A ragasztas 20—22 "C technologiai hémér-
sékletet igényel.

2. 5. Foliakasirozds

A PVC felhordasa folyamatos nyomdéhengeres ka-
sirozogéppel 15—18 m/perc el6tolasi sebességgel,
10—12 N/em ,.6lnyomadssal” torténik. A forgacslap
és g fola s 40—45 "C-ra felilletén el6melegithetd.
2. 6. Rakdsolds

Automatikus vacumos rakatképzo
2. 7. Pihentetés

Préselés nélkiil 1200 mm magas rakatokban ta-
rologorgs sorokon minimum 6—=8 6ra utin a ko-
tés mechanikai megmunkalasra méar alkalmas. A
teljes kotésszilardsagot 72 éra utan éri el

berendezéssel.

3. PVC-f6liak altalanos tulajdonsigai, csoportosi-
tasa

A burizolofolidk tobbsége 0,2—0,3 mm vastagsigu,
egy vagy két rétegli PVC alapanyagu foélia, amely
a PVC mellett kiilonféle adalékanyagokat tartal-
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maz. A félia egyszinii, fautinzatli, vagy més anya-
got imitalé lehet.
3. 1. Beépiilé adalékanyagok hatdsai és fajtdi
A tiszta PVC-félia 6nmagdban felhaszndlasra nem
alkalmas, ezért a gyartds sordan mind a gyirthato-
sadg, mind az alkalmazhat6sidg mértékét adalék
anyagokkal fokozzdlk.
3.1.1. Kiils6 megjelenést meghatarozé adalékok :
— szinezékek: fémpigmentek
— lagyiték: szerves foszforvegyiiletek,
eviplasztok pl.: dioktilftalat
3.1.2. Tartéssagot. idéallésagot meghatarozé adalé-
kok:
— stabilizatorok: UV stabilizator
oxidacids stabilizator
— ltésallosagot noveld stabilizator (forga-
csolé megmunkalasndl van jelentdsége)
pl.: klorozott PE vegyitiletek
3.1.3. Elgallitast segité adalékok:
— csusztaté anyag: sztearatok
— t61t6 anyago’x: szervetlen vegyiiletek

3.2. A PVC butorfélidkat felhaszndldsi tulajdonsd-
_guk és kiilsé megjelenésiik alapjin a kévetkezd
csoportokra bonthatjuk:

3.2.1. Feldolgozasuk alapjan vannak:
— lagyfolidk: 15—40%, lagyit6é tartalommal
— félkeményfoliak: 10—15%, lagyité tarta-
lommal
— keményfolidk: 0—10%) lagyité tartalommal
A lagyité tartalommal a félia megjelenése, ‘eszté-
tikai hatdsa is nagymértékben befolyisolhato.
3.2.2. Megjelenésiik alapjén vannak:
— Fautanzati, erezetnyomott, prégelt folidk
(2. 4bra), amelyek prégelés alapjan két cso-
portra bonthatok:
= Szinkron prégelt (Realdruck) félidknal a
prégelés a mintazatot pontosan koveti, a va-
16di furnért jobban megkozeliti.
= Aszinikron prégelt (Ho) félidknal a prége-
lés altalanos, a mintdzatot nem koveti.
— Egyszinli — uni — prégelt, vagy sima f6-
lidk (3. &abra)
3.2.3. Felépitésiik- alapjan vannak:
— Kétrétegli, dublirozott foélidk, ahol egy
0,18 mm-es alapfolia kerill erezetnyomasra,
majd erre 0,12—0,14 mm-es Atlatszé fed6f6liat
kasiroznak (4. abra)
— Egyrétegti félidk:

4. Hazai PVC-folia gyartas fejlodése

1973-ban a vdllalat rekonstrukeciéja PVC-féia el-
latas szempontjabol teljes egészében $ relacioji
importra éptlt. Abban az idében Kozép-Eurédpa
egyik legfejlettebb foliagyarté cég az NSZK AL-
KOR- egy és kétrétegli folidjat hasznaltuk fel. A
folia akkor vilagszinvonalon &llt. Az ALKOR cég
fejlesztése most is gyors az j szinek, prégelési
eljardsok (Realdruck, Alkor Stereo, Alkor cell) ki-
dolgozasaban.

1974-ben a termelés novekedésével lép be a Hun-
garia Mianyagfeldolgozé Vallalat egyszinl (fehér)

s ples
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2. abra Fautanzatq, erezett, nyomott. prégelt {6lia

3. abra Egyszinli — uni — prégelt [élia
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4. abra Kétrétegli buitorfélia szerkezeti felépitése

1975-ben mar a teljes egyszinl (uni) félia-
mennyiséget HMV gyartja.

1976—78. években folynak kisérletek a GRABO-
PLAST-tal a fautanzata HO-féliak kifejlesztésére.

1979-t61 majdnem teljes egészében GRABO-
PLAST lagyfélidkat haszndlunk fautédnzata ter-
mékeinknél.

1983—84. években HMV—GRABOPLAST—
GARZON egyiuttmiikodés keretében kifejlesztésre
és gyartasra keriiltek a félkemény fautanzatu két-
rétegli folidk, kikiiszébolve a lagyfélidk felhasz-
ndldsdnal jelentkezé hatranyos tulajdonsagait.

Eloféliagyartas HMV-nél csak alapfélia, Grabo-
plastnal késztermékszintli uni és fautédnzati for-
méaban torténik.



(1. tabldazat)
Kiilonhéz6 gyartmanya PVC-f6lidk

iisszehasonlitisa
HMV
Gydrté  Alkor Alkor HMYV C;m;" Grabo-
plast
Vas-
tagedg 0,22 0,28 0,20 0,30 0,32
m?/gr 200 360 240 400 420
Szin Faut. Faut. UNI Faut. Faut.
Réteg 1 2 1 2 2
Linedris
méret,
V. -1,6%  —1,6% —2,6% -12% -1,1%
5. Alkalmazhaté ragasztéanyag
A PVC-féliaval feliiletkezelt butorok csak vi-

szonylag alacsony daron versenyképesek a piacon.
Tachnikai paramétereket és kormyezeti feltétele-
ket (tlizveszély) is figyelembe véve a PVC-félias
feliileltkezeléshez hideg sasirozassal a vizdiszper-
zi6s ragasztok latszottak megfelelének.

5.1. Alkabmazott PVaC ragaszté dltalanos
tulajdonsdgai

A PVC-ragaszt6 polivinilacetat (metakrilit ko-
polmer) vizben egyenletesen eloszlatott, adalék-
kokkal dusitott szuszpenziéja. Hordozbéanyaga
viz. A félidval és a forgécslappal fizikai ionos ko-
tést hoz létre, nedvszivé feliilethez ragadt.

5.2. Adalékanyagolk hatdsa, fajtai

A ragaszté felhasznilhatésagat (gépi kenés, val-u-
mos rakatképzés, id6allésag) kilonféle adalék-
anyagoskal fokozzak.
— Toltéanyag:

— Lanyité:

— Stabilizalé szerek

— Kezdeti tapadas
novelo anyag

15—20" 1 mészkoliszt
2—3%

1—2" szerves foszfatok

1—4", kolofénium
gyanta toluolban oldva

— Habzasgatlé: 0,1—0,2%,
— Penészgatlo: 0,1—0,5%
— Viszkozitas beallito

segédanyag

A ragasztokat gépi és kézi felhorddshoz, gépi
vagy kézi rakatképzéshez mas-mas osszetétellire
kell be4llitani. Gépi vacumos rakatképzés esetében
igen fontos a nagy kezdeti tapadds, hiszen ebben
az esetben a félia és ragaszté film viseli a forgacs-
lap teljes gulyat leszedés alaft.

5.3. Felhorddsi paraméterel

Fealhordott mennyiség: 110—140 gr/m”
Elétolasi sebesség: 15—18 m/min.
Forgéacslap relativ

nedvessége: 8—12%,
Nyilt idé6: 4—6 min.

A ragaszté felhorddsa 4ltalanosan
lapra torténik.

Egyes esetekben a félia hordoz6é anyagra. ez vi-
szont bonyolultabb gépi berendezést igényel.

PVaC rizdiszperzios ragasztot belfoldi viszony-
latban a TVK és a Taurus 4llit eld szamottevs
mennyiségben.

a forgdcs-

6. Hordoz6 anyag

PVC folids feliiletkezelésnél hordozé anyagkeént
els6sorban finomfeliillet(i forgéacslapot hasznalnak,
de alkalmazhaté farostlemez, MDF-lap, Paff-le-
mez, rétegelt lemez stb.

A hordozéanyaggal szemben alapvetd kovetel-
mény, hogy a PVaC ragasztéban levés viz hatasa-
ra fellilete nem dagadhat meg kiilénbozé mérték-
ben, azaz egyenletesnek, siminak kell maradnia.

A feliileti egyenetlenség elkeriilése miatt meg-
felel6 mindség elérésére csak finomfeliileti for-
gacslap alkalmazhaté, MSZ 6784 3—77 K24 szab-
vanyban rogzitettek a forgadcslap paraméterei.

IRODALOM

[1] Dr. Kriston Pdl: Mtanyagfoliak
Hymmen kasirozogép gépkonyvek
MSZ 6784/3—177 Forgdcslapszabvany
MSZ 0623/12—80 Elféliaszabvany
HMV—GARZON MF 03/78 hazi szabvany
SZBV MF 10/83 hazi szabvany
SZBV MF 10/83 hazi szabvany
GARZON Altalanos technolégiai eldirdsok I. tech-
nolégiai teriilet

[2] Chronowski Ferenc: A butoriparban hasznilt PVC
bevonatok és felhasznalt alapanyvagok c. elfadas
anyaga.

AK HOLZ, HOB folyéiratok egyes szamai
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KULFOLDI LAPSZEMLE

Rovatvezet6k: Dr. Molnér Sandor, Szalay Lajos

Uj termék egy amerikai forgdeslap-
gydarban (Plant’s production switches
from particleboard to OSB)
BLACKMAN, T.—112, k. sz. 1985.
aprilis, p: 26—27, 4: 2,

Az Oregon allamban miiksdd
Oregon Strand Board kordbban ha-
gyomanyos forgacslapot gyartott, a
kizelmulthan azonban Atallt egy 4j
technolégidval készult termék, az
OSB-lap el6allitisara. A forgacsot
a szokasos mechanikai maédszer he-
lyett elektrosztatikusan orientaljak
(a formézd fejnél kis dramerdsség(,
nagy fesziltségli egyenaram  hoz
létre magneses teret). Ez a modszer
lehetévé teszi, hogy kisebb forga-
csot hasznaljanak, s azt barmilyen
kivant irdnyban orientdljak. Terve-
zik egy maésik 1j termék, az otré-
tegli ostylap/furné panel bevezeté-
sét is. A felsd, kozép- és alsé réteg
0,17-0s furnérbdl késziil, kozottiik
egy-egy gvaluforgics-réteggel. Pré-
seléskor egy teljesen hézagmentes
panel jén létre, sét a furnérfeliile-
tek hibai is eltlinnek., A hé hatédsara
a furnér megldgyul és ranyomodik
a forgdcsteritékre; a forgdeshél ki-
présel6dS nedvesség gbzzé alakul,
s javitja a furnér és a forgdes ko-
z6tti kotést,

Holztechnologie

A fahulladék feltdrdsa és felhasznd-
lasa a Magyar Népkéztirsasigban

(Aufbereitung und Verarbeitung von

Holzresten in der Ungarichen Volks-

republik) — WINKLER, A.

(1985. 3. sz. p: 128—130 t: 5 h: 6)
Az MNEK-ban évente csaknem 1

milli6 m* rénkét dolgoznak fel, eb-

bél 7,5 milli6 m* 3 hazai erdékbsl

szarmazik. Az erdfgazdasiaghan  és
a fafeldolgozo iparban keletkezd
hulladék mennyisége — pontos fel-
meérés hidnyaban csak becsiilni le-
het — koriilbeliil 3 mili6 m?-re te-
het6. Ami az energetikai hasz-
nositast illeti, a statisztikai adatok
azt mutatjdk, hogy a fahulladék
437" -a elégetésre keriil. Ez az
arany indokolatlanul magas, ar-
ra kell torekedni, hogy a mas fel-
hasznilasra mar alkalmatlan fa-
anyag  keriljon csak a tiizel6be-

352 % FAIPAR

rendezésekbe. A hiolégiai és ké-
miai hasznositas teriiletén a gom-
batermesztés, a furfurol- és cellu-
lozgyartas hozhat eredményt, A fa-
anyagu lapokat gyartd lizemek ada-
tai szerint 1980-ban a darabos hul-
ladek 28Y-a, a flrészpor 3%)-a, a
gyaluforgacs 35%-a az agglomeralt
termékekbe keriilt. Az Erdészeti és
Faipari Egyetemen folytatott ki-
sérletek — amelyeket a kéreg, az
erdei apriték, a furnérhulladék, va-
lamint a furfurol gydrtasi marad-
vany hasznosithatésagaval kap-
csolatban folytattak — arra enged-
nek kovetkeztetni, hogy a hulladék-
felhasznélas aranya tovabb javit-
haté.

Két, kiilonbozé forgdeslap é&sszeha-
sonlité vizsgdlata

(Vergleichende Untersuchung zwei-
er verschiedener Spanplattenarten)
— BELDI, F.; IMRIK, Z. = 1985.
3. sz. p: 134—137. 4: 5 t: 4 b3)
Az orientaly szerkezetd forgacs-
lapokat valtakozé klimatikus igény-
bevéte] mellett tartés hajlitasnak
tettek ki, majd osszehasonlitottak
az adott kortlmények kozétt tani-
sitott viselkedésiiket. Az egyik lap-
tipus akacbdl, fenol-formaldehid
gyantaval, a maésik tllevelt fabél,
melaminnal moditikalt karbamid-
formaldehid gvantaval késziilt.
Meghataroztak g hajlitérugalmas-
sagi egyiitthatét, a statikus hajlité-
szilardsagot, valamint g klimatikus
igénybevétel soran tapasztalhatd
kuszast. Megallapitottak, hogy az
akacanyagu prébatestek rugalmas-
sagl egylitthatéja kedvezébb ugyan,
de a tlleveld fabdl késziilt lapok
szerkezete egyontetiibb. A hajlito-
szilardsagi értékek az utdébbi, kisér-
leti termékeknél voltak magasab-
bak. Valtakozd klima esetén és tar-
tos terhelésnél a behajlas mindkét
lapféleségnél a ciklusok szidmanak
fliiggvényében novekedett. Ennek
meértéke az akdcanyagu lapok pro-
batestjeinél volt nagyobb.
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Fokozédik a  fafelhaszndlds «
CSSZSZK jdtékipardban

(Mehr Holz in der Spielzeugpro-
duktion der CSSR) = 1985. 14 sz
p: 12—13 4a: 2)

A legnagyobbak lkizé szamité
TOFA-cég, amely az 0&ssztermelés
85%,-4t adja, volt a rendezdje an-
nak a szimpozionnak, ahol 4j
iranyt szabtak a jovébeni jatékter-
vezesnek. Figyelemmel g fa szer-

kezetére, szinére, g kivetheis tech-
nolégiara, egyszer(i jatékokat ki-
vannak gyartani. A fajatékok ké-
szitésénél egyre inkébp figvelembe
veszik a tudoméanyos ismereteket, a

termels wvallalatok sajat fejlesztd
részlegeket hivnak életre. Kit{ing

tervekkel jelentkeznek tovéabba g
Pragai Iparmivészeti Fdiskolg hall-
gatéi is. A TOFA-cég évente 70
millio korona értékben készit fa-
jatékokat. Termékeinek egyharma-
dat 40 orszaghba exportdlja. A leg-
jelentésebb vasarlok: Franciaor-
szag, Anglia, Hollandia, Japan és
az NSZK. 1985-ben a méar meglé-
vé jatéktipusokat tovabbi harmine-
cal bovitik, 1986-ban pedig maréas-
sal és esztergalyozdassa] készilt 4l-
latfigurakbol allé, konstrukeids ja-
tékkal jelentkeznek a piacon.

A jové lehetdsége: a biotechnolégia

(Zukunftschance: Biotechnologie) —
KRAMES, U. = 1985. janius p:
136—138)

Biotechnologiarsl akkor beszé-
link, ha a megajithats nyers-
anyaghol, g bhiomasszahol, egyszerii
biolégiai rendszerek segitségével,
ipari méretekben, fermészetes bio-

légiali anyagokat allitanak eld. A
felhasznalt nyersanyvag mezo- és
erdégazdasagi, valamint ipari hul-

ladék: — igy a biotechnolégia nem
csupan a hulladék felszdmolasanak,
hanem uj, értékes anyagok elSalli-
tasanak utja is. Az elv nem mai
keletli, hiszen a baktériumokat,
gombékat, enzimeket az emberiség
régota hasznositija a tapanyagok,
gyogyszerek, energiahordozok és az
ipari vegyszerek elgallitasaban
(példdu]l alkoholos erjesztés, ecet-
savgyartas, penicillin). A Fold no-
vényvilaganak évi biomasszaterme-
lése mintegy 200 milliard tonna,
olyan energiatartalommal, amely
tizszerese a vildg jelenlegi energia-
fogyasztdsanak. A biomassza  évi
nettd mennyiségének az emberiség
csak 20(-nyi tomegét hasznaljy fel
gabona, ipari és tlzifa formajaban,
jollehet a szakeértok veélemeénye sze-
rint az énmagat reprodukalé nyers-
anyag 10—20,-4t is hasznositani
lehetne az okologiai egyensuly fel-
boritasa nélkil, A biomasszaterme-
lés természetesen a trépusi és a
szubfropusi  orszagokban a legna-
gyobb, de a ndvényi biomassza évi
novekménye Ausztridban is elegen-
d6 lenne a teljes primerenergia-fo-
gvasztdas fedezésére. Tudomanyos
vélekedés szerint Ausztria elsdsor-



ban az etilalkohol-termelésben le-
het érdekelt. Az erjesziéssel nyer-
hets alkohol a jovében nagyobb
szerepet kaphat mind vegyipari
nyersanyagként, mind a motorok
hajtdéanyagaként. A biotechnolégia
sikere g mez6- és az erdégazdalko-
das, valamint a biotechnolégiai ipar
j6 egyiittm{ikodésén mulik, de a
kolesonhatés az 1j munkahelyek lé-
tesithetéségében is fennall.

AEPLBOORPABATHEAKNEAS
MPOMBIIAEHHOCTD

A fiirészdru-szdritds raciondlis szer-
vezési formdi Karélidban

(Racional ‘’niie formii orgonizacii
szuski piloprodukeii v Karelii)

" — DOBRUNIN Sz. V., MOSZKVI-
NA G, A.: 1985. 3. sz. p: 4—5. 4a:
9, t: 9)

Az elmult idészakban a flirész-
aru-szaritas szervezésének 3 mdédja
terjedt el: 1) Kétiitem szaritds
— vagyis elészdritds légszaraz 4l-
lapotig (18—20%, netté6 nedvesség-
tartamig) a flirésziizemben; utoszd-
ritds a sziikséges mértékig a fliresz-
aru feldolgozdsandl; 2) Egyiitemd
szaritds a fiirésziizemben az igé-
nyelt felhaszndldsi  nedvességtar-
tamig, a flirészdru csomagolésa, 3)
Egylitem széritds a flrészérut to-
vabbfeldolgozé ilizemben,

A karéliai tapasztalatok alapjan
végzeit miiszaki okondémiai
elemzés azt mutatja, hogy a flirész-
lizemi egyiitem{i szdritds gazdasa-
gilag el6nytsebb, de gondoskodni
kell g szaraz flrésziaru megleleld
tarolasarol.

A komplex erdészeti vdllalatok szer-
vezési elvei
(Principii organizacii komplexniih
leszniith predprijatij)

— IL’IN B. A.: 1985. 3. sz, p: 10—
12, 4::2)

A komplex erdészeti véllalatok
létesitéséné] figyelembe kell venni
az adott geografiai korzet erdeinek
él6fakészletét,  kordsszetételét, a
sz4llit6 utak optimadlis rendszerének
kialakithatosdgat, az elstdleges fa-
ipari fevékenység és a hulladék-
hasznositds megszervezésének felté-
teleit stb. )

A szerzd Altal részletezett elvek
alapjadn kialakitott komplex vaélla-

latok lehetévé teszik nemcsak gafa-
nyersanyag teljesebb felhasznaldsat,
hanem jobb feltételeket teremtenek
a munkaers hatékony foglalkoztatd-
sara és a megfelel szocidlis ellatas
biztositasara is.

bauen
holz

Vegyi feanyagvédelem a lakdhd-

zakban

(Chemischer Holzschutz in Wohn-
hdusern) KABELITZ, E. =
1985. 7. sz. p: 481—485. 4a: 2)

Igazoldst nyert, hogy a lakdépii-
letelk belss, teherhordé, vagy igény-
bevétel nélkiili épitSelemeiné] egy-
?rént el lehet tekinteni a kémiai
aanyagvédé szerek haszndlatatol,
akkor, ha a faanyagot megfeleléen
szaraz d&llapotban épitették be,
vagy, ha a rovarok teljesen soha
ki nem zarhats tdmadisa  latha-
tosag kovetkeztében még idében fel-
ismerhet6. Igy a faanyagvéds sze-
rek hatéanyagai g lakasok bels6
tereinek levegfjét egészséget karo-
sits moédon nem szennyezhetik., A
kiils§ térben alkalmazott, fabol
késziilt épitéelemekné] azonban a
védsszerek elhagydsa nagy kocké-
zattal jar. A lakdsok belsé tereiben
alkalmas szerkezeti megoldasokkal,
rendszeres és alapos szelldztetéssel
gatat lehet vetni a faront$ rovarok
és gombak életfeltételei kialakuls-
sdnak.

Vizben oldédé lakkok — Valdsdg
vagy dlom?

(Latiiery wodorozcienczalne — rze-
czywistose czy oczekiwanie)
URBANI E.: = 1984. 12. sz. p: 2—4
t: 1)

A kornyezet kimélése, a munka-
egészségligyl problémak mérséklése
céljdbdél megnéty a jelentdsége a
vizben old6dé lakkok felhaszndla-
sénak.

A szerzt széles kord szakirodal-
mi Attekintés alapjédn bemutatja a
vizben old6dé lakkokat. Vizsgiljaa
felhaszndldsuk (ehet6ségeit (bthtor-
és lemezipar) és a gydrtékapacitds
kialakitdsdanak feltételeit.

A fa- és faanyagdr Lengyelorszdg-
ban és az dsszehasonlitdsu]l vdlasz-
tott orszdgokban

(Ceny drewna i materialow drew-
nopochodnyuch w Polsce is w Wyb-
ranch panstwach)
— STRYKOWSKI V., RATAJCZAK
E.: = 1984. 11. sz. p: 14—17. 4 t: 3)
A fa és fatermékek Aarszinvonala
jglent.c’:’»sen befolyédsolja a fagazda-
sdg jovedelmezGségét, fejlesztésének
lehetGségeit, ezért a szerzék nem-
zetkozi szini{i Osszehasonlité elem-
zést folytattak a fa- és fatermékek
draranyaira, az arképzés rendszeré-
re  vonatkozdan. Lengyelorszagi
problémaként vet fel, hogy a ki-
vélasztott nyugati orszdgok (Auszi-
ria, NSZK, Finnorszdg és Francia-
orszdg) érrendszeréhez viszonyitva
nem megfelel§ a lombos és 3 fe-
ny6é hengeres fa, tovabba a flirész-
4ru é a forgicslapok aranya. A
vizsgalédas eredményeként javasla-
tot tesznek a fagazdasdg Arképzési
rendszerének 1j stratégiai elveire.

Az apritékszdritis minbsége és ha-
tékonysdga o forgdeslapgydrtdsban

(Jakose s efektywnose suszenia wio-
rov w produkeiji plyt wiorowyecz)
— TOKAS M.: 1984, 11. sz. p:
§—10. a: 2)

A forgdcslapok mindsége, és g
gyartdsi koltségek (energia) szem-
pontjabdl egyarant kiemelkedg a
jelent6sége a jél szabélyozott apri-
ték szdritdsnak. Technolégiai szem-
pontbél nagy gondot okoz az glkal-
mazott szabilyozdsi rendszer pon-
tatlansdga. Az SBW—3 tip, forgécs-~
szarité berendezések bézisin a szer-
z6 javaslatot mutat be a mikropro-
cesszoros szaritds szabélyozédsara.

Félkemény farostlemezek (MDF)
(Plyty pilsniowe péltwarde

— OBSIKA S.:
23—25. 4: 2 t: 3)

MDF)
1984. 10. sz. p:

A tombdr faanyag helyettesitése
szempontjdbél az agglomerslt lap-
tipusok koziil a félkemény farost-
lemezek (az MDF lemezek) rendel-
keznek legelénytsebb  tulajdonsa-
gokkal. A szerzé bemutatja az
MDF lemezek gyéartisidnak fejlédé-
sét, tulajdonsidgaikat  ©sszehason-
litja az egyéb lemeztipusokéval. Az
eloallitasi koltségekkel kapesolat-
ban felhivja a figyelmet a forgéics-
lapgyartist meghaladé energia- és
nyersanyagkoliségekre, Figyelemmel
a britoripari igényekre, javasolja a
technolégia és a gépi berendezések
importja utjdn a lengyelorszagi
MDF gyartds megszervezését.



Palyazali felhivas

Az Erdészeti és Faipari Egyetem Faipari Mérnoki Kara 1986. tavaszin az aldbbi szakmérnaki
szak beinditdsat hirdeti meg:
— ragasztas- és feliiletkezelés.
A tanulmanyi idé — levelez§ tagozaton — 2 év.
A palyazat bekiildési hatarideje: 1986. janudr 15.

A pélyazathoz csatolni kell:

— az egyetemi végzettséget igazolé oklevelet (vagy masolatit),
— az eddigi szakmai tevékenység leirdsat,

— munkahelyi javaslatot a szakmérnskképzésben valé részvétel indokoltsagirdl,
— a munkaadé vezet&jének és MSZMP-titkirdnak a palyazérél alkotott szakmai és politikai
— jellemzését,

— orvosi bizonyitvinyt arrél, hogy a palyazé a szakmai munkakér ellitdsira alkalmas.
A péalyézathoz sziikséges TU. 821. sz. nyomtatvany beszerezhets a megyei nyomtatvanyellito
boltban.

A piélyazatot az Erdészeti és Faipari Egyetem Tovabbképzési Osztilyinak
cimére (9401 Sopron, Pf. 132.) kell bekiildeni.

HIRDESSEN A FAIPARBAN!

" Hirdetések leadhaték:

FAIPAR Szerkesztéségén

Budapest, VI., Anker kéz 1-3. 1061
Tel.: 227-861

DELTA Szaklapkiadé és Miiszaki Szolgéltats
Leanyvdllalat Hirdetésszervezési Osztélyan

Budapest, I., Csalogdny u. 22—-24. 1015
Tel.: 156-016

Kulfoldi cégek hirdetései leadhaték:

Magyar MEDIA Kiilkereskedelmi Osztélyén
Budapest — H — 1392, Pf. 279.

Ara: 28,—Ft
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