


BAIPAR

Felelfs szerkeszts:
LELE DEZSO

Olvasészerkeszid:
SZENDROI CSABA

Szerkesztd bizotisdg:

dr. Bakay Istvéan, dr. Petri Lészl6,
Chronovszky Ferenc, Pintér Gyirgy,
Glatz Janos, Siilmeghy Gébor,

dr. Lugosy Armand, dr. Szab6 Dénes,
Lukécs Béla, Szalay Lajos,

Matldk Zoltén, dr. Téth Séndor,

dr. Molnédr Ferenc, Vernes Istvén,

dr. Molnar Sandor, dr. Winkler Andrés

Szerkeszt6ség cime:
Budapest V., Anker kiéz 1—3.
Telefon: 227-861

Kiadja a Delta Szaklapkiadé

és Miszaki Szolgdltaté Lednyvéallalat
1442 Budapest VIIL, Garay u. 5.
Telefon: 215-440

Felelds kiado:
FAKLEN PAL
igazgato

Révai Nyomda Egri Gyéregysége, Eger.
84, 1593
F. v.: Horvith Jézsefné dr.

Terleszti a Magyar Posta. El6fizethetd
a hirlapkézbesité postahivatalokndl és a
Posta Kézponti Hirlap Iroddnél (posta-
cim: Budapest V., J6zsef nidor tér 1. —
1900) kbzvetlenill vagy postautalvdnyon,
valamint Atutaldssal a KHI 215—86 162
pénzforgalmi jelzdszdmldra.

Kiif5ldén terjeszti a ,,KULTURA" Kiil-
kereskedelmi Vallalat. H—1389 Budapest.
Postafidék: 149,

El5fizetési dra:
fé1 évre 168,— Ft,
egy évre 336,— Ft,
egyes szdm éra: 26,— Fi.

Megjelenik : havonta.

Index: 25 281

HU ISSN 0014—6897

TARTALOM

Dr. Hadnagy Jdzsef: Fa alapi sik épitSlemezek méretezésének néhdny kérdése. . .
Dy, Czirdki Jozsef: A hazai elterjesztésre szant egzdtak faanyagabol elGallithato
termékek, figyelemmel a furnér-, rétegelt- és agglomerslt lapok gyartdsanalk

lehetBedgeres . . . .ovv i i s . i ) ke S
Dr. Németh Jozsef: A furnér siirliségének és a hamozisi repedéseknek hatésa a
miiszade®furnérok szilardsagi tulajdonsigaira. ............. e e
Glatz Jianos: Az 1j levegGtisztasig-védelmi elbirfsok és a technolégiai fejlesztések
Usszefliggései ......... R e P e W R o s o
Kovdes Pdl: A faipari gépek moszkval Kiallibasardl. ... .ooovevnnnnnnnn, FrsP

Varga Ferenc.: A szakipari falak bedzasi problémal és :nego]dﬁsi' javaalat.. e -
Dy. Németh Kdroly: Az Erdészeti és Faipari Egyvetem Faipari Mérnoki Kardn

1983/84-es tanévhen készitett diplomatervek és szakdolgozatok............
Lele Dezsd: Kromika........ I o e e
e R T OV 4 e S e SR N s B e S S . 40, 43,

Kiilfoldi lapszemle ............. aare
Egyesiileti hirek .. ....
Hirek, események, lapsze

INHALT

Dr. Hadnagy Jozsef: Binige Fragen zur Dimensionierung von flachen Bauplatien
L R L T e e e R e e B e

Kultivierung bestimmten Holzarten hergestellt werden kinnen, mit Rick-
sicht aul die Produktion von Furnier-, Schichten- und agglomerierten Platten
Dr. Németh Jdzsef: Die Wirkung der Dicke und der Schilungsrizszsen des Furniers
auf die Festigkeitseigenschaften von technigchen Furnieren. ...... .
Glatz Jdnos: Zusammenhang zwischen der neuen Regelung der Reinha tung von
Luft und der technologischen Entwicklung, .......o0veeenn. ... R
Kovdes Pdl: Ausstellung def holzverarbeitenden Maschinen in Moskau......... o
Varga Ferenc: Durchniéissungsprobleme der Installationswinde und Vorschliige
R e N e A T KT REAL T CHaT R
Dyr. Németh Kdroly: Diplomarbeiten im Schuljabr 1983—1984 an der Fakultiit fiir
Holzindustrie der Universitiit fiir Forstwirtschaft und Holzindustrie. .......

CONTENTS

Dr. Hadnagy Jozsef: Bome gquestions of the strength calenlation of wooden flat
building strips .. .............. o . e et i R
Dr. Czirdhky Jdzsef : Produects, producible on the base of exotic species of tree intend-
ed to indigenous cultivation, taking into consideration the possibilities of ply-
wood, veneer and agglomerated sheets production ... ....... AR e e
Dy, Németh Jizsef: The effect of the compactness and of the peeling cracks of
veneer to the strength yualities of technical veneers.................. P
Glatz Jinos: Interconnections of the new air protecting environmental regulation
and of the technological development................ YA e .
Kovies Pdl: Wood working machines exhibition in Moscow ........ A P R
Varga Ferénc: Soaking protlems of fitting walls and proposals to solve them. . ...
Dy, Németh Kdroly: Diplom works prepared in 1983—1984 at the Faculty for
Wood Working Engineers of University for Forestry and Wood Working
E od b 11 o R N TR W ke T R O T RO

COOEPHAHHE

A-p Xadnads Excedi: HeKOTOPLIE BOMPOCH! PACYETA TAOCKHX CTPOMTENBHBIX [IHT
Ha Dase IpeBecHHB! . ...... B e e R e T 0
A-p Huparu Excedi: Visnenus USCOTOBASEMBIE H3 IDEBECHITH 9KS0THUHBIX JpeBec-
HLIX NOPON, MPEY CMOTPEHHBIX [IJIA OTEYECTBEHHOrO PASBENEHHSA, HMER B BHIY
BOSMOYHOCTH MPOHMSBOACTEA (aHEPHBIX, CIIOUCTEIX H AIJIOMEPHPOBAHHBIX TUIHT
H-p Hemem Excefi: BnusAHHe TUIOTHOCTH TPEeWMH JVIUEHHA HA IIPOMHOCTHLIE
CBOHMCTBA TEXHHYECKHX aHep .............. O IR S R O T e O
Taay Anout: B BSISh MEXKIY HOB MpapHIaMK SAILHTLI BOSAY X OT Sarpss-
HeHMH H TEXHONOTHYECKHMH paspaloTHaMM. .......... T Raeias
Kosau I'laa: BricTaBKa ntecooGpabaThBalomx Mams B Mockse. . .. . .. T
Bapza Pepeny: fIpoGieMel NPOTEKAHHA CTEH CAHYSJIOB M NPEUTOMEHHSA 0 UX pe-
T 1 O e R s Thni s R A B R ) e e o e
Jl-p Hemem Kapoii: OQunnomueie paGoTe paspaGorauusie B vueGHoM rony 1083—
1984 nunIOMHHKAMH (aKynbTeTa MHMEHEPOB JecooGpabaTLpaomeri npo-
MBLILUTEHHOCTH B YHUBEDCHTETE JIECHOT'0 X03AHCTBA B NeCOTPOMBILLIEHHOCTH | |

53

4]
44

48
53

55

A lapban megjelent cikkek szerzéi: Dr. Czirdki J6zsef, tanszék-
vezet§ egyetemi tandr (EFE); Dr. Hadnagy Jo6zsef, fosztaly-
vezet6 (FKI); Kovacs Pal, szakért6 (KGST); Lele Dezs6, f6osztaly-
vezeté (MTV); Dr. Molnar Sandor, egyetemi fétitkar (EFE); Dr.
Németh Jozsef, egyetemi docens (EFE); Glatz Janos, osztdlyvezets
(MUFT); Szalay Lajos, osztalyvezets (FKI); Szendréi Csaba, mi-
szaki-gazdasdgi tandcsadd (SZKIV); Varga Ferenc, faipari iizem-

meérnok,



FA

¢

FAIPARI TUDOMANYOS EGYESULET MINT AZ MTESZ TAGEGYESULETENEK LAPJA

Fa alapt sik épitdlemezek méretezésének néhény kérdése

Dr. Hadnagy JOzsef

Bevezetés

A fabdl, vagy fa alapanyagbdl késziilt lap anya-
goknak az épitészetben valé alkalmazisa egyre in-
kébb terjed. Leggyakrabban paneles ‘épitéelemek-
ként keriilnek beépitésre, de gyakori ma méar a
kiilonboz6 sik tantéelemek, sét a héjszerkezetek-
ben hasznalt fa-alapt épit6lemezek hasznalata is.
Az is tény, hogy a szervetlen épitéanyagokbdl ké-
szilt épitoelemekkel szemben a fa viselkedése
egészen mas; a méretezés sordn egy sor eltérd té-
nyez6t kell figyelembe venni, amelyek korabban
gyakorlati tapasztalatokbdl szarmaztak, s ame-
lyek nagyrészt még ma sincsenek precizen kimun-
kalva. A kor kovetelményeit tekintetbe vevs ta-
karékos anyagfelhaszndlds, s ezzel parhuzamosan
megkovetelt megfelelé biztonsagi el6irdasok olyan
problémékat vetnek fel, amelyek részben maga-
b6l a fa anyagabdl, részben a nem kell6 pontos-
saggal meghatarozott alkalmazasi feltételekbél
ad6édnak. Bevezetésként csak egyetlen példa szol-
galjon bjizonyitasul a fentiekre: Még a tomorfa
épliletszerkezeti felhasznalasa esetén is rendkiviil
bizonytalan az eldirdsok alapjan tervezett szerke-
zetek biztonsdganak mértéke. A szabvanyokban
és tervezési segédletekben eléirt hatdrfesziiltségek
a faanyag atlagos szilardsagi hatarabol levezetett
értékek, amelyek a felhasznélt faanyag mindségé-
t6l fliggben, a tényleges biztonsag mértékét 20. ..
50"-ig is megvaltoztathatjdk — még akkor is ha
az anyag azonos mindségi kategoridba tartozik.
Emellett a mindségi kategbridba sorolds is megle-
hetésen bizonytalan, csak megfelelé szamu tényle-
ges torési préba alapjan lehet tébb-kevesebb pon-
tossaggal megdllapitani egy adott tétel szilardsa-
gi hatarértékeit. A besorolas viszont altalaban
szemrevételezéssel, szubjektiv modon tonténik. A
faanyagok gépi mindsitése még nem eléggé elter-
jedt, s maga a gépi osztdlyozds is a roncsolés-
mentes eljaras miatt meglehetésen nagy hibahata-

rokkal dolgozik. Ebbél kovetkezéen a hatarfesziilt-
ség fogalma faanyagok esetében fikcio, amelynek
megallapitasa csak torés utjan lenne lehetséges.
Eppen ezért a megengedett tervezési fesziiltségek
igen nagy ,ratartassal” vannak megéllapitva, hogy
a biztonsdg értéke nagy valdszinlséggel az elbirt
legyen. Ez viszont ellentmond a takarékossag és a
korszer( tervezés elveinek. Kiutat ebbdl esak egy 1)
biztonsagi elv megteremtése jelenthet. (Errél a ké-
sébbiekben részletesen szo lesz.)

A példa ravilagit a fa anyaga épitészeti szerke-
zetek tervezésének alapprobléméjara, de korant-
sem meril ki ezzel a problémdak sora. A kiilénbo-
z6, szilardsidgot befolyasolé tényezdk hatdsa szin-
tén dtlagos osszefiiggéseken alapszik, s a gyakor-
latban belathatatlan kovetkezményekkel jarnak a
tartés szilardsag, az alakviltozdsok és a faradas
vonatkozasdban.

A természetes faanyagok korében ezeket a bj-
zonytalansagokat sok évszdzados gyakorlati ta-
pasztalat kompenzélja, s a mai vizsgalatok célja
a tapasztalati adatok pontositasa, korszertsitése.
Nem mondhaté ez el a nem nagy épitészeti mult-
tal rendelkezé fa alapu lemezekrdl, valamint a fa-
bol készilo Osszetett sik vagy ives panelszerkeze-
tekrél, amelyek az anyag alaptulajdonsagain kiviil
a bels6 szevkezet, a kotbelemek és a kotési mod bi-
zonytalansagait is magukban viselik. A koévetke-
zokben ezekkel — a fabdl, ill. fa alapt lemezekbdl
késziilo épiiletelemek — felhaszndlasdnal jelentke-
z6 problémak néhany fontosabbjaval szeretnénk
foglalkozni. Megitélésiink szerint a kovetkezd kér-
dések tlinnek elsGdlegesnek .

— statikai-szilardsagtani eldirdsok az alapanyagok
jellegének fliggvényében;

— az el6z6 téméaval kapesolatosan a biztonsag
meghatarozasanak kérdése;

— kozelit6 méretezési megoldasok és modszerek;

— a tartossag problémakore.
Ezekkel a kérdésekkel évek 6ta foglalkoznak a
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szakemberek és szdmos részeredmény, részmegol-
dés latott mar napvilagot kiilonbozé terjedelmi és
szintli publikdciokban. Hidnyzik azonban a téma-
kort egységes szemlélettel, hatarozott célkitlizés-
sel Osszefogé munka, amely a megoldasra varé
problémadakat attekintésében és oOsszefliggden tar-
gyalna. E cikk szerzije sincs abban a helyzetben,
hogy ezt a hianyt pétolni tudnd. Szeretné azonban
felhivni a figyelmet a targy névekvé jelentGségére,
a lehetséges utiranyokra és kutatdsi feladatokra,
amelyek elosegithetnék a lapszeri faanyagok cko-
nomikusabb, szakszer(ibb és legf6képpen megbiz-
hatébb felhasznaldsanak megoldéasat. Latni  kell,
hogy a hazai kutaté és tervezé szakgarda oOsszefo-
gasara van szlikség, mivel a kérdés rendkiviil 6sz-
szetett és szertedgazo6. Az is igaz, hogy a nagy ha-
gyomanyokkal rendelkezé északi dllamok ebben a
vonatkozdsban sokkal tobb tapasztalattal rendel-
keznek, azonban éppen a mi hazai sajatosséga-
ink kényszeritenek a kérdés sokoldalubb elvi és
gyakorlati megfogalmazisara. Tervez6ink szive-
sen dolgoznak faanyagokkal, s egyre-mésra ké-
sziilnek modern, korszeri épliletszerkezetek fabol.
A lapszeri faanyagok betervezésével kapcsolatos
problémak viszont a gyakorlatban jelentkeznek
lépten-nyomon. Ezért Ggy érezzik, nem haszonta-
lan veliik foglalkozni és keresni a jovo lehetséges
utjait és jobb megoldasait.

A
“

1.A fa alapa sik épitéelemek alkalmazésanak
statikai és szilardsagtani problémai

A nagy kiterjedési sik (vagy gorbe feliiletii) le-
mezek erétani és szilardsagi viszonyai még homo-
gén izotrop anyagok esetében is meglehetésen bo-
nyolultak. A lemezhajlitasra vonatkozé klasszikus
elvek alkalmazisan til a sikbani erék miikodése
legtobbszor csak kozelité moédszerekkel, vagy mo-
.delezéssel oldhaté meg. Ennek ellenére a homo-
gén izotrép lemezek méretezésére kialakultak a
gyakorlati szamitasok és tédblazatok, amelyek adott
terhelésviszonyok és szerkezeti megold4sok esetére
meglehetGsen nagy pontossdgu kozelitést tesznek
lehetévé. Az igénybevételek ismeretében pedig mar
az épitéanyagokra megadott illetve megkovetelt
szilardsagi értékekkel, adott biztonsdggal rendel-
kez6 szerkezet tervezhetd és kivitelezhet6.

A fa alapu sik lemezek esetében j6val nehezebb
a helyzet. A fab6l vagy fa alapi lemezb6l késziilé
sik elem tulajdonséigai irany szerint is kiilénboz-
nek és dltaldban nem is teljesen homogének, En-
nek kovetkeztében az elemekben keletkezé igény-
bevételek nagysdga nem csak a terhelések, hanem
az anyagjellemzknek is fliggvényei (pl.: nedves-
ségtartalom kiilonbségbol adodé jarulékos igény-
bevétel, vagy a rugalmassagi tényezé irdny sze-
rinti kiilonbségéb6l adédd erdelosztds valtozéasa
stb.)

A masik nehézség a fabdl késziilt sik elemek
nem kielégité merevségéb6l adodik. Lemezes tar-
tok, vagy héjak esetében a merevité elemek bor-
dék, .szélmerevitok, stb.) tomorfabol késziilnek,
amik — a fémszerkezettel ellentétben — a lemez-
zel nem azonos rugalmassagi tényezével, s ennek
kovetkeztében eltéré alakvaltozasi tulajdonsigok-
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kal birnak. A kiilonbséget a lemez és a merevit6-
bordak kozti kapcsolatot terhelé igénybevételek-
nek kell kiegyenliteni, ami tobbnyire szegezéssel
kombinalt ragasztés. Ennek a kapcsolatnak a jo-
saga igen sok tényez6tél fligg és nagymértékben
befolyésolja a teljes sikelem merevségét, ill. allé-
konysagat.

A sikelemek tervezésénél tehat az acélszerkeze-
tekhez képest sokkal koriiltekintébb szabélyozéasra
van sziikség, t6bb tényezét kell figyelembe venni.
A legfontosabb eltérések a kovetkezok:

— a kiilénbozé fafajok és lapféleségek meglelel
megengedett fesziiltségeinek és rugalmassagi
tényezbinek Osszehangolt alkalmazasa,

— a lemezeknek a fajtatél, ill. a merevségétdl
fliggd egylittdolgozé részének meghatarozasa,

— az igénybevételeknek a részelemek anyaga-
tol fliggd eloszlasa az egész sikelemen beliil;
kulonos figyelemmel a lemezek és bordak
kapcsolati helyein fellépé nyirasra,

— a kiilonbdz6 hatasokbdl eredé lassu alakval-
tozasok, valamint szilardsagesokkentd ténye-
z8k dltal okozott teherhordoképesség csokke-
nése, azaz a kiilonboz6 tartés terhelési ellen-
Allasok az elem  anyagatdl flggoen.

— a lemez, ill. a merevité tarté kapcsolatdnak
méretezése a kapesoloelem fiiggvényében,
vagy megforditva: a szamitott igénybevéte-
lek alapjan meg kell hatérozni a hasznalha-
t6é kapesolati médot és annak méreteit. Kii-
londsen a kombindlt kapesolatok megoldasa-
hoz nehéz egyéntelm(i és azonos biztonsigu
szabéalyokat kidolgozni.

1.1. Lemezszerkezetek tervezési biztonsdga

A tervezés alapvelé — s egyben legnagyobb bi-
zonytalansigokat is rejté6 — kérdése a hatdrfesziilt-
ségek, ill. az ebbdl levezetett megengedett tervezo
fesziiltségek meghatdrozasa. Jollehet ezeket a kii-
16nb6z6 lap- és lemezféleségekre megadjdk a terve-
zési szabvanyok, az egyes anyagok tulajdonsagai-
nak szordsa olyan mértékben kiilonbozik, hogy a
megengedett fesziiltségek sohasem biztositjak az
azonos tervezési biztonsagot.

Tovabh rontja a helyzetet, hogy a szilardségi
tulajdonsidgok — s ezzel a megengedhetd tervezési
fesziiltségek is — a lapok, ill. lemezek vastagsaga-
t6l és szerkezetétél is fliggenek és az empirikus
Osszefuiggések alapjan megfelelé korrekciés ténye-
z6ket kell figyelembe venni, amelyek laptipuson-
ként is valtoznak. Ilymo6don a tervezési elGirdsok
tobbnyire atlagos értékeket tartalmaznak, ame-
lyekt6l a gyakorlatban jelentfs eltérések lehetnek.
Ebbdl kettés nehézség szarmazik. Eloszor: a terve-
zének nem elég az elbirds alkalmazésa, hanem is-
mernie kell az adott lapféleséget is, amelyet hasz-
nélni kivan. Mésodszor a megfelelé ismeretek bir-
tokaban betervezett anyag maéssal igen nehezen
helyettesithet6, ha ezt a sziikkség ugy kivanja.

A hatarfesziltségek ill. a tervezés sordn szami-
tasba vehet6é megengedett fesziiltségek faalapt le-
mezek ill. lapok vonatkozasdban orszagonként val-
tozd, s kiilonboz6 részletességgel differencidlt. A
hazai tervez6i gyakorlat alapjat képez6 MSZ



10025/1 elbirdsai sajnos mnagyon kevés tampontot
nyujtanak, hiszen a szabvany 8. tdbldzata semmi-
féle tipus-elkiilonitést, sem vastagsagi felosztast nem
tartalmaz, hanem egységes hatarfesziiltségeket ir
elé hajlitasra, huzasra és nyirasra (1. tdbldzat). A
rendeltetési és biztonsagi tényezék haszndlata ezért
nem sokkal javitja a biztonsagot.

1. tabldzat

A mesterséges fatermékek hatarfesziiltségei
az MSZ 15025 szerint (kp/em?), ill. (daN/cm?)

Hatarfesziiltségek
Hajlités,
kozpontos %
Fanem ; Kozpontos
és rl:u(])rp;;)&tos és kiilpontos Nyirasra
¥ s huzéasra
palast-
nyomasra
Rétegelt falemez
a lemez
sikjaban 180 150 40
merdlegesen 150 — 20
Keményfarost-
lemez 130 100 20
Faforgacslap 90 70 15

Ma maéar hazai viszonylatban is tobbféle lap- és
lemezféleség keriil alkalmazasra, amelyek .igen
eltéré tulajdonsigokkal birnak, s igy a szabvany
atlagos hatarfesziiltségei gyakorlatban nem sokat
érnek. (Megjegyezziik, hogy a szabvany &tdolgo-
zas alatt all.)

A tervezd szaméra legtobb segitséget a  DIN
1052 adhatja, amely lapvastagsiag szerint differen-
cidlt értékeket ad kiilonbozé lapféleségekre. (2.
tablazat) (1) A téblazat jeloléseinek magyarazatat
az 1. dbréan lehet megtalalni.

Sajnos, a minésité és vizsgaldintézetek mérés-
eredményeihdl leszlirhetd tapasztalatok azt mutat-
Jj&k, hogy még a legjobb mérkaju lemezféleségek
szilardsagai is igen tag hatarok kozott ingadoznak.
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1, dbra. Kiilonboz6 igénybevételekbdl szdrmazé fe-
sziltségek jeldlése lapanyagoknal

Ezént a hatardllapot szerinti méretezés eleve le-
hetetlen. A megengedett fesziiltségeket a

e
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n

osszefliggés adja, s tekintve, hogy ox az igénybe-
vétel fajtajatol fliggé szérasokat mutat a hajlitas-

2. tablazat

A DIN 1052 fa alapt lemezekre vonatkozé megengedett tervezési igénybevétel eldirdsai [3] N/mm2-ben

- Epit6 rétegelt lemez Sikpréselt faforgacslapok Farostlemezek
S aAni gt = DIN 68705/3 DIN 68763 DIN 68754
génybevétel az dbra :
; % A fed6furnér rostirdnya
jelolései szerint .9';% parhuzamos merdleges lapvastagsag (mm) kemény MDF
rétegszam rétegszam 6 13 20 25 32 40 4 4 6

dbra 3 5 R 13 20 25 32 40 50 16
a Hajlitas By 13,0 5,0 50 45 375 30 25 20 80 60 2,5
b Hajlitas Bay 9,0 6,0 34 30 250 20 16 14 55 40 2,0
¢ Huzas zx 8,0 4,0 26 225 20 1,795 15 125 4,0 4,0 2,0
¢ Nyomads Dx 8,0 4.0 30 2,75 250 225 20 1,75 4,0 4,0 2,0
d Nyomids Dz 3,0 3,0 25 25 28 20 1 G A 30 30 2,0
a Nyiras Zx 0,9 0,9 0,4 0,5) 0,3 (05 04 (05 03 (0,5)
b Nyiras yx 1,8 1,8 18 18 18 1,2 12 12 15 1% X
— Palastnyoméas 8 mm 1 8.0 4,0 6,0 6,0 6,0 60 .60 60 6,0 6, 3,0
a Hajl, rugalmassag Eps; 9000 7000 400 3000 3200 2800 2400 2000 1600 1200 4000 3500 1500
b Hajl. rugalmassag Epx 5000 1000 3500 2200 1900 1600 1300 1000 800 2500 2000 1000
¢ Hazé-nyomo rugalm. EzZp 5000 3500 2200 2000 1700 1400 1100 900 2500 2000 1000
a Csusztaté rugalm. G.» 250 250 200 200 200 100 100 100 200 200 100
b Csusztaté rugalm. G- 500 500 1100 1100 850 700 550 450 1250 1000 500
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ra, hiizasra, nyomadsra, nyirasra alkalmazott diffe-
rencialt biztonsagi tényez6k mellett nem lesz azo-
nos a megengedett fesziiltségek &ltal reprezentalt
tervezési biztonsag. A gyakorlatban pedig a kelet-
kezb tényleges fesziiltségek az anyag szérasanak
megfeleld hatarok kozott valtoznak. A meglévo
igen nagyfokt bizonytalansagot csak egy teljesen
uj biztonsdgi elv alkalmazisival lehet kikiiszobol-
ni, melynek alapveté lényegét a kovetkezokben
lehet vazolni, A biztonsag az el6zGekbdl adodéan
nem fokozhato korlatlan mértékben, s igy az ab-
szolut biztonsag fogalmat el kell vetni.

Helyette be kell vezetni a biztonsagi valészin(-
ség fogalmat. Mit is jelent ez tulajdonképpen?
A méretezés alapelve, hogy az igénybevétel, amely
a terhelések fliggvénye fs (S) legyen kisebb a ter-
helhetéségnél, amely viszont az alapanyag tulaj-
donsdgainak valtozéja, azaz fr (R).

A klasszikus hatarallapot szerinti méretezés ese-
tén a legkedvezébb esetben a maximalis igénybe-
vétel (S) és a hatarfesziiltség (R) Gsszevetése kell
hogy:

R—S =20 (1)
legyen.

Csakhogy mondottuk: mindkét tényezé bizo-
nyos fliggvény szerint viltozik, s legvaldsziniibb,
értékitk osszehasonlitasa még igen keveset mond a
tonkremenetel valészintségérél. A szemléletesség
kedvéért tekintsiik a 2. dabrdt. A két valtozé valo-
szinlségi gorbéje kismértékben &tfedi égymast, s
a klasszikus biztonséagi elv a kovetkezéképp modo-
sul:

p:=1—pr=PR—S=0) (2)

fSissV FRmy

Igénybevétel (S)

Umg

terhethetdség [R)
ST

.

Xs

—

2. abra, Tgénybevétel és terhelhetoség osszefliggésének
dbrazolasa

A képlet is azt érzékelteti, hogy a két eloszlas-
gorbe Osszehasonlitasandl nem adhaté meg olyan
ésszerti hatarérték, amelynél az R—S = 0 bizto-
san bekovetkezik, hacsak nem olyan nagy a ta-
volsag S és R kozott, amely miuszakilag és gazda-
sagilag is abszurd méreteket kovetelne meg.
Vagyis: normalis esetben csak egy olyan va-
16szinliségi esetre tamaszkodhatunk, ahol

ps=P(—S 20) (3)

Az egyenletben ps tetszésszerinti szintig nével-
hetd, az anyag, a terhelés és a megkovetelt bizton-
sag fliggvényében. Az abran R & S strlségfiligg-
vényének vonalkézott része atfedi egymaést. Eb-
ben a tartoményban az el6zdekben kritériumként
elfogadott R—S=0 feltétel nem teljesiil, azaz tonk-
remenetel] 1ép fel.
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Ha R és S normdl eloszlast és egymaéstoél fiigget-

lenek, — altaldban egyik eset sem &ll fenn — ak-

kor bevezethet6 egy 0j valoszinlségi valtozo
Z = R —S. Ezesetben ez is normal eloszlast ko-
vet, s a hibaterjedési torvényb6l kozvetleniil ko-
vetkezik, hogy kozépértéke mz=mpr=ms, szérisa
pedig

0,-::]'6,":_-}—0"-’—
3

lesz.

Tonkremenetel kovetkezik be akkor, ha Z<O0.
Azaz meglelel a helye az eloszlas-fliiggvény z=0
értékének., A blizonyitdas tehat a z=0 hely megal-
lapitdsanak megbizhatosagat jelenti az UGn. biz-

tonsdgi index — f — alapjan. A valdsziniiségi
egyenlet a kiovetkezs:
. mp—m
p= My MR—M3 )
G- e e
Vo2 + a*
3

Az 0j biztonségi elv tehat egyszerlien az, hogy
meghatdrozott épitmények szdmdra meghatdrozott
p értéket kell megadni, s ezt az értéket megfeleld
méretezési elbirdasokkal kell betartani.

Ezzel a biztonsagi szint szamitasa megoldott. A
tulajdonképpeni probléma abban &ll, hogy az R
és S eloszlés 4altaldban nem explicit ismert, ha-
nem szamos befolyasolé paraméter ill. véletlen
valtozo fliggvénye, mint pl: a kilonbozé terhelé-
sek, anyagtulajdonsigok vagy a keresztmetszeti
geometria — s ezek gyakorlatilag ugyancsak nem
normalis eloszlastiak, s nem fliggetlenek egymas-
tol. Altaldnos esetben a hatéarillapotban R—S=0
mint a valoszinlségi valtozok fliggvényének vek-
torosszege jelenik meg. (2) Ez azonban gyakorla-
tilag hasznéalhatatlan, ezért az anyagtulajdonsagok
és a terhelési fliggvények ismeretében bizonyos
aproximaciés megoldasok dolgozhaték ki, amelyek
adott valdszin(iségi szintig (4ltaldban 95%) telje-
sen korrekt és elfogadhaté méretezési modot
tesznek lehetévé. A kis valészintiségi tartomany-
ban fennall a biztonsdg kockazata, azonban ez
még a homogén anyagoknal is el6fordul. Azonban
ezzel a kozelitéssel ismert valOszinliségi szinten
meghatarozhaté a tervezési biztonsag, (illetve a p
index fuggvényében szamithat6). Viszont ismerni
kell az anyagtulajdonsagok és a terhelés fliggvény
szorasait. Az 0j biztonsagi elv gyakorlati alkal-
mazisa még természetes faanyagokra sem konnyi,
mivel a f tablazatok nincsenek kidolgozva. A nagy
szordssal rendelkezd sik lapok és lemezek felhasz-
nalasandl viszont a biztonsdg és gazdasigossdig
dsszhangja a régi elv alapjin mem oldhaté meg.
A kiilonbozo lapok és lemezek méretezésének biz-
tonsdga érdekében 1j moddszereket kell keresni és
kidolgozni. A statisztikus biztonsagi modszer mu-
tatkozik e tekintetben kovetenddnek és hatékony-
nak. Kidolgozasdhoz azonban még igen sok elem-
zésre, a lapféleségek tulajdonsdgainak széleskord
statisztikai feldolgozasara lenne sziikség. Addig
is azonban amig erre sor keriilhet legaldbb a kiil-
foldon mar bevalt eldirasok hazai adaptaciojaval
kellene megkonnyiteni a tervezék feladatat. A



hazai termékek oOsszehasonlité értékei mar tobb
felmérésbol ismeretesek. Ezek alapjan lehetséges-
nek és egyben sziikségesnek is latszik a szabvd-
nyok ill. @ tervezési segédletek hatdr ill. megenge-
dett fesziiltségeinek differencidlt, részletes kimun~
kalasa a kalonféle befolyasold tényezok fliggvé-
nyében.,

Az eddigiekben vazolt elvi kérdések mellett sze-
retném felhivni a figyelmet néhany nagyon is
gyakorlati kérdésre:

MindenekelGtt a kapcesolatok tervezése és kivi-
telezése: A homogén acélanyagnal a kapcsolat
igénybevehetoség az alkalmazott kolGelemek mére-
t6t6l és szamatol fligg. A faalapu lemezek kapceso-
latait is altalaban ezen elv alapjan tervezik, ho-
lott ezeknél az anyagokndl szamos egyéb tényezé
hatasaval is szamolni kell. Melyek ezek az egyéb
gyakorlati tényezok?

— A lemez hossz ill. keresztiranyu tehervise-
lésének kililonbsége. EbbGl adédéan a két
iranyban a lemez egyiittdolgozé részének szé-
lessége nem azonos. A merevité bhordak ta-
volsaga tehat hossz-, ill. keresztiranyban
emiatt kiilonbozé kell legyen.

— Ugyanez vonatkozik a lemez sikjaban ébredd
fesziiltségek irany szerinti eloszlasara, amit
a kotéelemek tavolsaganak szamitasanal kell
figyelembevenni.

— A falemez tablak eréfelvétele B koncentralt,
a megoszl6, ill. az élterhelések esetén eltéro.
Ez részben a merevségi tényezok aranyanak
valtozasabol adodik. A kiilonbozo falemezek-
nél az E/G viszony irdny szerint vdltozik,
a lemez anyagatol is fliggéen (lasd 2. tabla-
zat). Igy az egyiittdolgozo lemezszélesség is
az ero (ill. terhelés) iranyatol fliggéen sza-
mithato. A kisérleti adatokbol levezetett em-
_pirikus kozelité képletekre itt most nem teé-
rink ki, mivel azok bizonyos adott fafajok-
ra ¢s lemezféleségekre vannak kidolgozva;
altalanos érvényli képletek erre nincsenek.
Kozelebbi pészleteket a hivatkozott irodalom
tartalmaz. 3., 4., 5.)

A masik fontos gyakorlati szempont a kapcsolo-
elemekhez kotodik. A falemezeket régen felhasz-
nalo iparagak — a butor, épuletasztalos, ladaipar
— kialakitotta a lemezek tartos szilard kotésére al-
kalmas kapesoloelemeket és modszereket. Ezek a
kapesoloelemek viszont az épitészeti faszerkeze-
tek szamdra gyengék. Sziikséges lenne ujtipusu
— lemezek szamara is alkalmas elemek és kapeso-
lasi modszerek kidolgozasa.

1.2. Fa alapt sik lemezek horpaddsa

Az elézoekben ismertetett elvi és gyakorlati
problémak nem megfelelé figyelembevétele a le-
meztabldk horpadasiban jelentkezik leggyakrab-
ban, bar ennek oka az, hogy a horpadast a ned-
vességviszonyok valtozdsa is segiti. A tartélemez
kihorpadasat a lemezsikban haté nyoméerok,
nyiréerok és hajlitoerdk okozzak. Mindharom eset-
ben dontd szerepe van a lemezvastagsag és a Kki-

sebly nyilt lemezméret viszonyanak. Altaldban nyo-
masnal kedvez6 a viszony, ha:

o VEB::EIH;
bjd=1 .zoVﬁ‘—N’ (5)

ahol b a tabla kisebbik szabad/nyilt mérete
Ep: és Eby az irdny szerint rugalmassagi tényezo,
oNe az @ irdnyban megengedett nyomofesziliseég,
d pedig a lemez vastagsaga.
A harom terhelési esetre vonatkozo elvi feszilt-
ségeloszlast a 3. dbra mutatja.
3. tablazat

Faalapt tablik minimailis horpadasi biztonsiga a ja-
vasolt alaki tényezé b/d fiiggvényében, nyomasra,
nyirasra és hajlitasra

Kihorpadas
nyoméasnal nyirasnal hajlitasnal

TFalemez fajtaja

Viszonyszamok b/d  7win b/d min b/d  Ymiu
Rétegelt lemez

3 rétegii 21 1,25 34 148 45 1,53

5 v. tobb rétegi 30 145 65 1,50 65 1,51
Faforgacslap 34 145 50 1,47 95 1,46
Kemeény és kozép-

kemény

farostlemez 34 1,55 65 1,61 87 149

A lemezmezok kihorpadasaval szemben muta-
tott biztonsaga a:

v=0kK|0x (6)

fesziiltségarany nagysagabol adodik.
oK a horpadasi mezore jellemzo kritikus [esziiltség,
mig oz a nyomasra, nyirasra, ill. hajlitasra megen-
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3. dbra. Lemezekben ébredd, horpadast okozé fesziilt-
ségek lapsikban haté nyomo, nyiré és hajlité igénybe-
vételnél
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gedett igénybevételbdl szarmazé  fesziiltség. A
nyulasi modulusokat is figyelembevéve a lemezek
javasolt b/d értékre vonatkozo értékeket kiillonbo-
z6 tipusokra vonatkozéan a 3. tdbldzat foglalja
ossze. A tablazatban szerepldé b/d értékek azok a
legkisebb aranyok, amelyek mellett a kritikus fe-
sziiltség igen kis valészinliséggel 1ép fel. A ténye-
z6 vonatkozasaban kiilonb6z6 gyakorlati értékek
adédnak. Nyomoigénybevétel esetén rétegelt le-
mezeknél (harom rétegld) »=152 mindkét irdny-
ban. Ot vagy t8bb rétegli lemeznél y=1,25. Fafor-
gacslapok kihorpadési biztonsaga v=1,49...1,56 ko-
zott valtozik (kemény farostlemezeknél »=1,49,
MDF lapoknal pedig v=1,53. Szerkezeti meggon-
dolasokbél a b/d viszony felsé hatdra 50, azonban
nyomasra igénybevett lapokndl az eléirds b/d=34.
Ebben az esetben az 5 egyenletb6l szamitott arany
valamivel kisebbré adédik, illetéleg a biztonsag
valamivel nagyobb lesz, (kivéve a 40 mm-nél vas-
tagabb lapokat). Nyiré igénybevételeknél a szami-
tas bonyolultabb. 1966-ban kozzétett vizsgalatok
szerint [6] tiszta nyirdsra igénybevett lemez (2b.
4bra) b/d viszonya akkor elégiti ki a horpadés-
sal szembeni kovetelményt, ha:

b/dSV':lg— min K - 7> l/ (7)

A Kwin horpadasi faktor az irodalom szerint 3 ré-
tegl lemezeknél 4,45 6t vagy tobb rétegli.lemezek-
nél 3,80. Faforgacs- és farostlemezeknél 4,25...4.40
kozott valtozik, ebben a képletben 1,5-del vehet6
szamitasba.

Mindezek az elvi és gyakorlati értékek az elo-
irt beépitési nedvességtartalom mellett érvénye-
sek. Ismeretes viszont, hogy a nedvességtartalom
valtozasa a faanyag merevségét is befolyasolja.
Gyakorlati tapasztalatok szerint a beépitési ned-
vességtartalomra (10% netto) szamithaté korrek-
ciés értékek ov ill.oy (nyom¢ ill. nyirdfesziiltség)
esetén:

«=10,01...0,016% (8)
A lemezek ill. lapok nedvességingadozasat éves at-
lagban meg lehet becsililni. Nedvességzaré réteg
nélkiill beépitett lapoknal a nedvességtartalom
szélsé értékei a kovetkezOk szerint vehetSk figye-
lembe — hazai klimaviszonyok kozott, éves vi-

yEBz-IbTr

veoye(1— pa py)

szonylatban (netté /p-ban):
Normal faanyag (tilevel(i épit6fa) 11...18%
3 rétegli rétegelt lemez 9...16%
faforgacslap (emulzié nélkiil) 9...16%
faforgacslap (nedvesség-ellenallo
emulziéval) 10. ..14%
cementkotésti forgacslap 9...12%

A megengedett fesziiltségek hatarértékeit cél-
szerli a nedvességvaltozds varhato szélséértékeivel
korrigalva szamitasba venni. Ugyanez vonatkozik
természetesen a rugalmassagi tényezdkre is.

A fa alapu lemezek kovetkezé fontos tulajdonsa-
gai, amelyek alapvetden eltérnek a szervetlen
anyagoktol: a tartds igénybevétellel szembeni el-
lenallds illetve a valtakozo igénybevételekkel szem-
beni viselkedés. A kovetkezokben ezekrdl a tulaj-
donséagokrol lesz szo.
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2. Fa alapu sik elemek tartés és valtakozé igény-
bevétele

A fabol keszilt teherviselé szerkezetek tartos
igénybevétel esetén bekovetkezd alakvaltozasai —
kedvezétlen korilmények kozott — a rugalmas
alakvaltozas tobbszorosét is elérhetik. Ennek ko-
vetkezményei a tarté-, ill. teherviselé szerkezetek
esetében tobbnyire a tonkremenetelt jelentik. Saj-
nos pontosan szamithaté értékekkel a praxis nem
rendelkezik és a szabvanyokban, miuszaki el6ira-
sokban is csak nagyon hozzavetdleges szamadatok
szerepelnek., Az ezzel kapesolatban végzett kutata-
soknak és vizsgalatoknak ugyan ,se szeri, se sza-
ma” azonban megfeleléen rendszerezett megbiz-
hat6 adatosszesitést még nem végeztek el, Bizonyos
publikaciok alapjan azonban ma maér szamos gya-
korlati eredmény alapjan lehet a faanyagok visel-
kedésére kovetkeztetni.

A kovetkezOkben a fa alapu sik elemek tartés
terhelésével kapcsolatos kérdéseket probaljuk meg-
vildgitani. A falapok esetében az értékes eredmé-
nyek ill. megbizhat6 adatok szdma még a faanyag-
hoz képest is joval csekélyebb. Altaldban az épi-
tészeti rétegelt lemezekre és a V100 tipusu for-
gacslapokra végeztek ilyen vizsgalatokat. A ne-
hézség itt is foként az igénybevételek fajtajabol
eredd rugalmassagkiilonbségekre vezethetd vissza.
A lemezek rugalmassagi viszonyainak irany szerin-
ti differencidltsaiga nagy mértékben befolyasolja a
kiszdsi tulajdonsagokat, illetve azok irdny sze-
rinti megoszlasat. Altaldban a kisérleti eredmények
azt igazoljdk, hogy a kuszas értéke tomorfabol ké-
sziilt rétegelt ragasztott szerkezeteknél nyiré és
csavaro igénybevétel esetén 2...3-szorosa a hajlité-
igénybevételkor jelentkezé kuszasnak.

Ez a viszony rétegelt lemezeknél még nagyobb,
3..3,5-szeres értékig novekszik. Forgécslapoknal
megfigyelték, hogy a hajlité igénybevétel esetében
nagyobb a kuszds, mint huzas vagy nyomds hatdsa-
ra.
A kuszast leginkabb eldsegité tényezoé a terhelés
aranya a toréterheléshez. Minél nagyobb a tartos
terhelés a tordterheléshez viszonyitva, annal erd-
sebb az idébeni alakvaltozds. Az aranyok szem-
1éltetésére szolgal a 4. dbrasor, amely épitészeti ré-
tegelt lemezek, farostlemezek és faforgacslapok ku-
szasi tényezdjének valtozasat mutatja be a terhe-
lési fok, az idé és adott klimaviszonyok fliggvé-
nyében.

A gorbék tanulmanyozasabol kitlinik, hogy a
tartés terhelés okozta alakvdltozdsok igen jelent6-
sek lehetnek még viszonylag alacsony terhelések
mellett is. Ezért az irodalomban szereplé elfogadott
érték a megengedett fesziiltségek 50 %y-os hatarat
illetéen tartos terhelésre csak egyenletes szaraz
bels6é klima esetén érvényes. A lapanyagok is a ter-
mészetes fahoz hasonlé értékeket mutatnak szaraz
klimaban. Azonban mihelyt nedvesebb kiilsé kitett-
ségrél van szo, a lapanyagok sokkal nagyobb alak-
valtozasokat mutatnak tartés terhelés hatésara. A
természetes fak 15-0s kuszdsi tényezbje forgacs-
lapoknal 2,5 rétegelt lemezeknél 2,0 értékkel vehe-
t6 szamitasba, mig nedvesebb kiilsé klimaban az
arany ennél sokkal rosszabb, furnérlapoknal 7.5-ig,
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4. abra, Lemezek kuszasi tényezoi hajlité igénybevétel
esetén, az id6 fliggvényében

forgacslapokndl 10-ig is novekedhet a kuszasi té-
nyez6. (Az id6 befolyasa gyakorlatilag azonos, ko-
zelitéen logaritmikus Osszefliggés van az idé és a
kuszési tényezé novekedése kozott). Jo kozelitéssel
szamithaté a nedvességtartalom valtozasanak ha-
tasa a kuszasi tényezbre a kovetkezd képletbol
(Francia szabvény szerint — CB—T1)

_u+du Au+15
= i 20

(9)

ahol u a beépitési nedvesség,
Au a haszndlati nedvességtartalmak kozti legna-
gyobb kiilonbség %p-ban

Megjegyezziik mindjart, hogy a lemezek beépitési
nedvességtartalma dltaldaban joval alacsonyabb a
természetes fakénal. Ezért a nedvességtartalom ha-
tdsa is érzékenyebben jelentkezik a kuszdsi ténye-
zében. x

Az eddig vazolt befolyasolo tényezok egylttes
hatdsa nehezen szamithato ki, azonban bizonyos
kisérletek vannak erre nézve is. A leggyakrabban
szereplé ilyen szamitdsi formula a rugalmassagi
tényezonek a kuszasi jelenséggel kombinalt valto-
zasat adja meg a kovetkezdképp.

EO

BEr= (10)

A képletben
E, a normdl rugalmassagi tényez6
[ a klimatényezd (9 képlet)
q a tényleges tartos teher
qh a megengedett maximalis teher

A q/qu viszonyra vonatkozéan az egyes tervezési
eldirasok eltéré adatokat szolgéaltatnak 0,2..0,5 ha-
tarok kozott. A lap-,ill. lemezféleségek esetében a
mar emlitett okokbdl kifolyélag inkabb magasabb
q/qn értékkel kell megbecsiilni a varhato kuszas
értékét, mivel amugyis ez lesz a donté a szerkezet
megengedett  alakviltozasaval  Osszehasonlitva.
Amennyiben igy til magas érték adodik, az arany
némileg csokkentheto.

Roviden emlitést kell még tenni az idében cik-
likusan valtozé terhelés hatasarol. Az ilyen terhelés
egyrészt az alalkvaltozas némi novekedését ered-
ményezi az egyenletes tartés teher hatasahoz ké-
pest, masrészt sokszoros ismétlédés utan faradas-
hoz vezet. Sajnos a fa alapu sik épitéelemek ilyen
terhelés esetén mutatkoz6é viselkedésére megbiz-
hat6 adatok nem &llnak rendelkezésre, Az iroda-
lomban korlatozott terjedelmii vizsgalatokrol szol6é
beszémolok talalhatok, amelyek azonban nem elég-
ségesek a tervezés szamara. Az mindenesetre bizo-
nyos, hogy a ragasztassal egyesitett elemek vélta-
koz6 igénybevételénél a ragasztdsi feliileteken fellé-
pé valtozé fesziiltségek sokkal hamarabb vezetnek
meghibdsoddshoz, mint a tomorfa keresztmetszet-
ben. Kiilonosen akkor, ha a keletkezé fesziiltségek
nemcsak ismétlédé ciklikus, hanem pozitiv-nega-
tiv jellegliek is. Ilyen terhelési igénybevételnél a
ragasztott épitélemezek (féleg a forgacslapok) igen
hamar csékkend szilardsidgot mutatnak. Ezért ilyen
célra ezeket a termékeket betervezni nem tanacsos.

Osszefoglalas

A fa alapu sik épitéelemek tervezésével és fel-
hasznalasaval kapecsolatos téma tanulményozasa
soran két olyan alapvetd problémakor kertilt fel-
szinre, amelyek altalanossiagban, a fara mint épi-
téanyagra is vonatkoznak, de legsilyosabban a kii-
16nboz6 fa alapu sik épitéelemeket érintik. Mind-
két kérdést végsé soron a fanak, mint épitéanyag-
nak takarékosabb korszertibb hasznositdsa veti fel.
A régebbi tervezési és felhaszndlasi gyakorlat
ugyanis — az ismertetett bizonytalansédgokat ki-
kiiszobolendé — olyan tilméretezett szerkezeteket
eredményezett, amelyek a mai fogalmak szerint
az anyag pazarlasat, indokolatlan felhasznalasi
tobbletet jelentenek.

Csakhogy: a mai gazdasagossagi kovetelmé-
nyek kielégitése nem lehetséges a korabbi ismere-
tek, azaz inkabb ismerethianyok birtokéban. A ter-
vezének ¢és kivitelez6nek ugyanis egyiittesen biz-
tositani kell a kész létesitmény funkcié szerinti
megbizhatd, biztonsidgos mikodését, allékonysagat,
szilardsagat. Ezért a korszerl tervezéshez elenged-
hetetleniil sziikséges a korabbi eldirdasok feliilvizs-
galata, atértékelése, és uj megfelelobb elbirdasok
kidolgozasa. Megitélésink szerint elsésorban és
dontéen a megengedett fesziiltségek vagy bizonyos
esetekben g megengedett igénybevételek vonatko-
zdsiban kell megtenni legsiirgésebben a megfelelé
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lépéseket a korszerliség iranyaba. Sziikségesnek
latszik a kovetkez6 feladatok elvégzése:

— az anyagvizsgalo, kutato- és tervezointézetek-
ben hosszii évek ota felgytilt méréseredmé-
nyels és tapasztalatok részletes elemzése, ér-
tékelése, Osszesitése

— a feldolgozott anyag alapjan tipusra, méretre
és igénybevételekre differencialt hatarérté-
kek kidolgozasa fesziiltség, alakvaltozas, ko-
tésmodok sth. vonatkozasaban

— Ossze kellene hasonlitani a kiilonboz6 irodal-
mi adatok altal elérhetd gazdasigossagi ered-
ményeket és ennek alapjan uj tervezési el6-
irasokat kellene kidolgozni, kiillonosen a sik
elemek épitésének tervezéséhez

— az eredményeket a szabvanyelbirasok korsze-
risitéséhez fel kellene hasznalni

— meg kellene vizsgalni a statisztikus bizionsa-
gi elv bevezetésének varhaté eredményeit,
miuszaki-gazdasagi kihatésait és alkalmazasa-
bol szarmazé elényodket, hatranyokat.

— folytatni kellene a kulonb6zé fa és fa alapu
épitéelemek klimatikus tényezok hatasara ke-
letkezé valtozasainak vizsgalatat, s a kisérle-
ti eredmények alapjan kidolgozni az egyes fa-
anyagféleségek kitettségi elbirasait — elso-
sorban a miifa anyagokra vonatkozéan.

Mindezek a problémak és feladatok osszehangolt

<

alap- ¢és fejlesztési kutatasokat, tervezoi, kivitelezoi,
szervezoi elemzéseket igényelnek, amelynek alap-
feliétele a munkak finanszirozasanak biztositasa
&s koordindldsa az egyes intézmények kozott.
Jelen cikk néhany érdekes kiilfoldi adattal, elé-
irassal és kisérleti eredménnyel kivanja felhivni
a figyelmet a téma idészertiségére ¢s fontossagara.
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KONYVISMERTETES

Schweingruber, F. H.: Az évgyiirii
Verlag P. Haupt, Bern/Stuttgart, 1983,

(Der Jahrring).

A kbnyv a szakemberek ¢és az érdeklsds laikusok sz
mara egyarant kulcsot ad az évegylirlilk olvasasahoz.
Koénnyen érthetd sziveg és sok abra segitségével
megtudjuk, hogy — egyebek mellett — miként éplilt
a frieri dém csaknem 1400 évig; tanidj lehetiink an-
* nak, hogyan bizonyitottdk be egy valédinak vélt Stra-
divari-heged(r6l, hogy az csupan iigyes hamisitvany;
nyomon kovethetjlilk a napfoltolk szaménak évszaza-
dos alakulasdt; megtudjuk, hogy erdeink gés varosaink
ma pusztuld [ai mar évtizedek 6ta betegels sth... A
régészet, a geomorfolégia, ay izotoplizika sth. terii-
leterdl valasztott, érdekes példalk tantsitjalk az éveyii-
rlikutatds sokréti alkalmazhat6sagat. )

A szerzé — aki magy is tevékenyen hozzajarult a
dendrokronoldgia tudomanyinak fejlgdéséhey — eldbb
a baseli, majd 5 =ziivichi egyetem tandrg volt, Korab-
bi, nagyobb publikiciéi a torténelem elétt id6k fa-
anyagaval, valamint a mikroszképos faanatémidval
foglalkoztale, Ujabb mive — Az évgylird” —,
el§z6 munkaihoz kapesolodva, megismentet az é16 fa.
a  ltermdéhely és a kérnyezeti hatésok Osszelliggései-
vel; bemutatja az évgyirkutatdas korszerd anata-
miai és 'més technikai mddszereit: az elektronilus
adatfeldolgozds alkalmazisi lehet6ségeit; az évgyliriik
mérheté jellemzéit; az alkalmazott dendrokronolégia
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terliletein — a mar emlitettek mellett a lorténelem-
tudomdny, a mivészettorténet, a kriminalisztika, az
éghajlattan, a gleceser- és vulkdankutatas, sth. koré-
ben — elért eredményeket, A kényv, megemlékezve
az evgylrdkutatas uttorsirsl is, gazdag irodalomjegy-
zékkel zarul.

Pracht, K.: Faanyagil épités. Favazas épitési rendszer.
Tér és szerkezet, (Holzbau- Systeme. Holz-Skelettbau-
system. Gestaltung und Konstrulktion).
Verlagsgesellschaft. R. Miiller, Koln-Braunsfeld, 1984,
A Taanyag épitészeti felhasznilisa nagy multra te-
kinthet vissza, ma is idészerti és jovére is tervezhetd.
A kényv azt kivanja bizonyitani, hogy a fa alkalmas
arra, hogy Aaltala mind miszaki-gazdasagi, mind
formai szempontbg) kifogastalan épiiletek szillessenelk.
A favézas épitési rendszer szerlkezeti és formai meg-
olcasaival jé lehetGséget kindl a mindenkori épilésze-
ti feladat végrehajtasdhoz. Kiegésziti azt a kinalatot
amit a témonids — bloklos és gerendds —, wvalamint
a tablas és térsejtes rendszerelk nyUjtanal,

A favazas épitkezés alkalmazssi teriileteit — lals6-
hazak, iskoldk, tizemek, kozosségi épiiletek, sth. —
példatir mutatja be. A szerz8 ismert szalkir6, féisko-
lai tanar, gyakorl épitész egyszemélyben,

Sz, L.



A hazai elterjesztésre szdnt egzétak faanyagabdl eldéllithatd
termékek, figyelemmel a furnér-, rétegelt- és agglomeralt

lapok gyartasanak lehet&ségére™®

Dr. Cziraki Jézsef

Kis szakmai elfogultsidggal hazai és nemzetkozi
szakmai férumokon hangoztatjuk, hogy a falemez-
gyértas szakteriilete biztositani tudja a megtermelt
faanyag teljeskorii hasznositasat, beleértve a kér-
get, a flrészport, a vékony agakat stb, alacsony ér-
ték{i faanyag részeket is, hangoztatjuk tovabba,
hogy a fafelhasznilas teriiletén gyakorlatilag nem
tudnak olyan igényt tdmasztani, amit valamelyik
termékiink tulajdonsdgaival ne tudnank kielégiteni,
sét bizonyos helyeken mianyagot, konnytfémeket
stb. lemezipari termékekkel lehet helyettesiteni.

Ebben a gondolatkérben emlitjik meg azt is,
hogy a farostlemez-és a forgicslapgyartas szakte-
riletén hasznalatos az az Aaltalanos megallapitas,
hogy mindkét termék gyartdsakor valamennyi fa-
faj felhasznalhaté.

Sajat kutatéintézeti, valamint egyetemi oktato,
kutatémunkédnk végzése kapesan sok olyan tapasz-
talatot szereztiink, melyeknek alapjan allithatjuk
azt is, hogy a gyuljténéven lignocelluléznak jeldit
valamennyi elfasodott, rostos novényi anyag fel-
hasznéalhaté a farostlemez- ill, forgécslapgyéartis te-
riletén. Nagyipari tapasztalatok is vannak ebben
a vonatkozasban len- és kenderpozdorjabdl szalma-
félékbol, cukornadhulladékbdl stb. készitenek az
agglomeralt faanyagbdl gyartott lemez-lapszerke-
zetekhez hasonlo termékeket.

Egzota elnevezés alatt csak azokat a fafajokat
javaslom ecsoportositani, amelyek a nemzetkézi fa-
kereskedelemben ide tartoznak. A még oly szép tor-
téneti, nyelvészeti fejlegetések is csak zavart kel-
tenének.

Hazankban egzota fanyersanyagot a falemezgyar-
tas tertiletén a furnér- és rétegeltlemez termelése-
kor hosszil idé ota és jelenleg is hasznalunk. A
nagy meérefll, j6 novésd, egyenes szala, ill. hasitas
utdn joé rajzolatot mutaté egzota faanyagok a fur-
nértermelés sziikségletét jelentds részben fedezik.
A rétegeltlemez-gyartas teriilletén — inkabb csak
kordbban — kiilénésen az Un. takardlap nyerés ér-
dekében dolgoztunk fel, hamozassal egzéta ronko-
ket.

Az egzdéta anyagok lemezipari — hasitdssal-ha-
mozassal — hagyomanyos médon torténd megmun-
kalaskor keletkezett szélezési, ollozasi hulladékok
hamozdasi maradékhengerek, ronkvégek, az un. ké-
selék az olyan hulladék, amelynek tovabbfeldolgo-
zasarol kellett gondoskodni.

Els6sorban a furészaru jellegli kinyerés volt a
torekvés iranya, ebbdl az anyagbdl szél- és takaréd
részeket tomorfa elemeket pl.: butorlabakat stb.
gyartottak, de diszitd elemeket — rozettdkat —
gombokat és fogantyukat készitettek ezekbdl, a

* Elhangzott az Erdészeti és Faipari Egyetemen 1984.
oktéber 18-an tartott tudomdanyos ilésszakon,

nagyobb részt dekorativ megjelenésli értékes fafa-
jokbol.

A fentiek szerint végiil is méretitknél, szennye-
zettségiiknél wvagy nagymérvid megsériiltségiiknél
fogva nem hasznalhaté anyagokat a farostlemez-,
ill. forgéacslapgyartas teriiletén kiséreltiik meg hasz-
nositani. A farostlemez- és forgacslapgyartas szak-
irodalma Ugy hatarozza meg az egzétik e teriile-
ten valo felhasznélhatosag lehetdségét, hogy alta-
laban jol hasznalhatok, egyesek kivaléan megfele-
16ek, masok nehézségekkel, de altalaban megfelel-
nek az agglomeralt anyagokbdl tortént lemez- és
lapgyartas terililetén.

Az egzita fak nagyrésze alacsony és kozepes tér-
fogati stirtiségti.. A 350—500 kg/m3 siirtiségl tarto-
ményba tartozé fafajok kivaléan hasznalhatok fa-
rostlemez-, ill. forgacslapgyartasban. Azilyen ala-
csony térfogati slirtiségli faalapanyag esetében ma-
gas lesz az un. tomoritési tényezd, amely adodik a
fanyersanyag térfogati stirlisége és a készitett lemez
vagy laptermék stirlisége kozti aranybél

Ha a normil forgécslapot vessziik alapul, amely-
nek stirdsége 700 kg/m”, akkor az az érték 2 is lehet,
ami igen j6 tulajdonsagi lapok jellemzéje. Farost-
lemez gyartasa esetén a tomoritési tényez6 a 3-at is
elérheti, hisz a normal kemény [larostlemez siir{isé-
ge 1000 kg/m?. Nem véletlen, hogy a legtébb hazai
feny6féle, a nydr és flizzel jellemezhet6 hazai lagy-
lombos faanyagok szolgéltatjak a legjobb alap-
anyagot a forgicslapgyartashoz.

Amennyiben a hazai termelésii egzotak kozt ala-
csony vagy kozepes slrlségi feny&félék lesznek
pl.: mammutfeny6, gy bizvast mondhatjuk, hogy
az feldolgozds szempontjabél kivalé mindségli fa-
nyersanyagot szolgaltat.

Az eddigi vizsgalataink farostlemez- és forgéaces-
lapgyartas tekintetében lényegében esak az ipari
fanyersanyag-hulladékra korlatozédtak az egzota
faanyagok hasznositdsaban.

Természefesen més lesz a helyzet, ha termeszte-
ni fogunk egzotdkat. A kitermelés kapesdn, az erdei
apadék, a tizifa jellegnek megfelelé vékony, a ko-
ronabdl, az dgakbol szdrmazoé részek is rendelkezés-
re fognak allni.

A kérdés egyrészt mennyiséggel fiigg majd osz-
sze, szerény becslések szerint is az erddében kelet-
kez6 és az ipari feldolgozdsndl visszamarad6é ma-
sodlagos nyersanyag a kitermelt famennyiség 50—
60 szézalékat is kiteheti, igyhogy a kérdés ebben
a vonatkozasban érdemel figyelmet. Ha a gyorsan
novd fafajok jellemzéit is figyelembe vessziik, meg-
kockéztatjuk azt az &llitdst is, hogy 0j helyzet te-
remtédhet a fafeldolgozas terililetén. Gyakorlatilag
szinte a gyarhoz csatlakozva naprakészen termel-
hetjiik a nyersanyagot.

Itt meriil fel az a gondolat, ami torekvés volt, az
un. energetikai erddk vonatkozdsaban, az ugyanis,
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hogy az eromiivek faf(itését vetésforgé-szertien ki-
termelt erdéallomanyok szolgaltatjak, Ugyantgy a
celluléz-, a farostlemez- és forgacslapgyarto tizemek
nyersanyagellatasat is igy lehetne biztositani. El-
képzelheté olyan lizem, amely az iltetvényekhez
csatlakozva, gyorsan nové fafajokbdl a napi nyers-
anyag-sziikségletet nyeri.

A magyar helyzetet vizsgdlva, az én véleményem
szerint a lombos fajok termesziése egzGtakbo6l ne-
hezen képzelheté el. Sem a klimatikus viszonyokat,
sem a fafajoknak a talajjal szemben tamasztott ko-
vetelményeit, vizellatasat stb. biztositani nem tud-
juk, igy az egzdta fenydfélék jelentdségét kell ha-
zai viszonyban el6térbe helyezni. Talan a duglasz
fenyd, simafenyd, egyes cédrusok és a mammut-
fenyé johetnek els6sorban szamitasba. Itt emlitem
meg, hogy hazink fenybanyag-sziikséglete csak
import Gtjan biztosithat6. Lombos faanyagokbdl
ellatasunk elfogadhato.

A kordbbi el6adasokat is hallgatva meggy6z6dé-
sem, hogy erdész és biologus szakembereink véle-
ménye is ebben az irdnyban alakul. Tekintve pl.:
hogy a mammutfenyd siirtisége: 340 kg/m®, rostjai-
nak hosszusaga, fenydéfa lévén, a maximalishoz ko-
zelitd, idealis celluloz, farostlemez és forgacslap
gyartasara szolgdltathat nyersanyagot. SzélsGsége-
sen alakitott kutatdsaink némelyikét idézem a te-
kintetben, hogy gyakorlatilag szaktertiiletiinkén el-
sosorban a farostlemezgyartdsban és forgacslap-
gyartasban a lignocelluléz anyag maradéktalanul
feldolgozhaté.

Az egyik ilyen szélsGséges kutatdsunk volt, ami-
kor az Un. biomasszdt dolgoztunk fel forgacslap-
gyartasban.

Ennek a kisérletnek az érdekessége az volt, hogy
a megtermesztett faanyagot méretre, korra valéd
tekintet nélkiil gyakorlatilag ledarédltuk, de ugy,
hogy még a kéreg és a levelek, a lombozat sem
keriilt eltavolitasra.

Az ilyen masszabdl készitett lapok felhasznalasi
teriilete kialakithaté, ha nem is Un. butorlaptipu-
st forgécslapok készithetok ebbdl az anyagbdl, de
szigetelésre vagy mas alacsonyabb énték(i felhasz-
naléasi teriiletre lapokat nyerhetiink ebbél az anyag-
bél is. Sz6lovenyigébdl, nadbdl, repcekérdbol, rizs-
hantolasi anyagbdl nyertiink mér ki felhasznalasi
teriiletiinkre nyersanyagot.

Itt e helyen ezeket a tapasztalatokat csak azért

" emlitem, hogy feltehetéen nem szolgaltathatnak az

egz6tdk olyan meglepé mindségi mutatékat, ame-
lyeket mar az eddigi tapasztalatok soran ne ismer-
nénk és az esetleges problémak megsziintetésére ne
rendelkeznénk megoldéassal.

Problématipusu fafajok pl.: a cser, kérgébdl is
termeltiink forgacslapokat. Barmilyen legyen is az
egzotdk kérge, gy érezziik, a lapgyartds szempont-
jabol kedvezobb helyzetet teremtenek, mint az em-
litett példa.

Végezetiil hangsulyoznam, hogy a fafaj Gsszeté-
telekbdl kialakitott hasznalt normaink vannak, igy
pl.: gyakori, hogy 50 szazalék cser, 25 sz&zalék
feny6 és 25 szazalék nyar hasznalataval készitik a
forgacslapokat. A masik: receptura van arra, hogy
tizifa jellegli forgacsfa hasznilata mellett bizonyos
szazalék ipari forgacshulladékot vagy egy megha-
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tarozott mennyiségli kéreganyagot keveriink a
nyersanyagba. Megitélésem szerint valdsziniileg a
haziankban termesztett egzotak dnmagukban is cel-
luléz-, lemez- vagy lapgyartasi anyagot szolgéltat-
nak. De végezetiil azt a lehetGséget is szadmitdsba
kell venni, hogy keverbanyagként gondoskodha-
tunk hasznositasukrol.

Ez esetben arra kell gondolni, hogy javité cél-
zatQl hozzdkeverésitk a hagyoményos hazai nyers-
anyagbazis értékét segitene novelni.

Sajnos nem végezhettem ilyen kutatasokat, hogy
pl. akdacb6l vagy cserbél nyert forgécsok javitasa-
ra mammutfeny6bél nyert nyersanyagot hasznal-
hatam volna. A kutatis hidnydban is szinte 100
szazaléknyi felelGsséggel kijelenthetem, hogy az
ilyen keverékbol nyert forgacslap eléri vagy tul-
haladja a hazai szabvanyok altal tamasztott ko-
vetelményeket.

Véleményem szerint, ha az erddgazdalkoddsban
dolgoz6 szakemberek megoldjik az egzétdk ter-
mesztésével, szaporitasival, védelmével kapcesola-
tos feladatokat, a faipar megoldja az egzota fa-
nyersanyag felhasznildsaval kapcsolatos probléma-
kat, a fenyOhidny is megoldhaté ezen az uton. Az
a helyzet is valoszinli bekovetkezik, hogy jobb lesz
a rendelkezésre 4all6 nyersanyag struktiréja.

Megjegyzés

Sopronban 1984. oktéber 18-an tudoményos iiléssza-
kot rendeztek, az iilés téméja:

JJavaslat az erdégazdilkodas hosszutava koncepcio-
janak tovabbfejlesztését szolgdld irdnyelvekre”

A tudomdnyos ilésszakon az alabbi elfaddék a ko-
vetkezd cimmel tartottak beszimol6t:

1. A természetszeri és iiltetvényes fatermesztés elkii-
lonitésének idoszerdsége és gazdasagi jelentdsége.
(Dr. Somkuti Elemér)

2. A hazai egz6ta telepitések felszabadulis uténi tor-
téneti attekintése.
(Dr. Nagy Laszlé)

3. Az egzbta telepités agostyani és neszmélyi tapaszta-
latai.
(Dr. Kiss Miklés)
4. A méretes csemetével, dallomanyszerten torténé
egzéta telepités tapasztalatai. .
(Dr. Pall Miklés)

5. A természetszerii és liltetvényes fatermesztés elkii-
I6nitésének varhato elényei erdeink produktivitisa-
nak novelésében,

(Dr, Cseszndak Elemeér)

6. A hazankban el6forduld fontosabb egzéta fafajok fi-
zikomechanikai tulajdonsdgai, a nemes nyarak és
erdeifeny6é faanyag jellemzéinek fliggvényéhen.
(Dr. Babos Karoly)

7. A hazai elterjesztésre szant egzéta fafajok elsédle-
ges faipari feldolgozasénak technikai, technolégiai
kévetelményei.

(Dr. Hargitai Ldszlo)

8. Az liltetvényes gazdalkodds, mint a mez6gazdasig
iparszeri termelési rendszerei szinvonalara valé fel-
zarkézasunk meggyorsitasanak eszkoze.

(Cebe Zoltan)



Az iilés jelentdségét, fontossagat roviden, az elhang-
zott eldadasok meghallgatisa és a Zala megyében tar-
tott tanulmanyuton szerzett tapasztalatok alapjan a
magam részércl az alabbiakban latom:

1. A hazai korilmények kozott termesztett egyes eg-
z6ta fdk, mintegy 20—25 éves telepitésekben a meg-
szokottndl nagyobb méreti egyedeket is produkaltak.

2. A hazai erddéteriilet hasznositisa extrém eseteire
a novényi kulturdk — az erdd — valtozatossaganak
hévitésére jé lehetdséget feremtene egves egzotak na-
gyobb méretli elterjesztése,

3. Féleg fenvd egzotdk termeszitése lenne javasolha-
to, mammutfeny6, duglasz flenyd, egyes cipruslélék.
Ezek szép nivekedést mutatnak. Van tapasztalat ter-

mesztésiikkel kapecsolatban. A celluléz a farostlemez-
és forgacslapipar ezek anyagat jol tudnd hasznositaud.
Lombos egzdlakkal a magam részérol nem javaslok
kisérleteket folytatni. Részben ezek trépusibb kirnye-
zetet igényelnek, gziikségleteink inkabb fenyd ella-
tasban kielégitetlenek. Gyors novekedésbdl szarmazo
plusz termelésiik csak késébb hozna hasznot.

4. Reméljiik az erdészeti szakemberek azonos véle-
ményre jutnak a termesziés lehetéségét illetGen. Ki
tudjak valasztani a korilményeink kozott megfeleld
fajtakat és azok terméhelyi igényeit.

5. A faipar részérol hangsilyozni kell, hogy az egzo-
takat hasznalni tudjuk, az erdészeti szakembereken
mulik, hogy megteremtik a termesztés lehetdségét, és
egzota faanyagot szolgdltatnak faipari felhasznélasra.



KONYVISMERTETES

Kollanyi Béla: Aesmunka
Miszaki Konyvkiadé, Budapest, 1984, 398 oldal.

Az TPARI SZAKKUONYVTAR sorozatiban meg-
jelent kdonyv szerzéje abbdl indul ki, hogy korunk-
ban ismét kezd ujjaéledni a fa épitészeti alkalma-
zasa. A hagyomdanyos Aacsszerkezetek mellett ki-
alakuléban van a faszerkezetek Uj, iparositott méd-
ja is, gyakori a rétegelt-ragasztott faszerkezetek
~gyartdsa-felhaszndldsa s mindez pontos famegmun-
kalast igényel. Ezeknek az Uj szerkezeteknek az
alkalmazdsa semmiképpen sem nélkiilézheti az dcs-
mesterség alapos ismeretét. A konyv a kezdé és
gyakorlott — de tovabbfejlédni kiviné — &acsok és
faipari szakmunkasok szdméara nyujt hasznos se-
gitséget mindennapi munkajukhoz a korszeri mun-
kamoddszerek és munkaeszkozok alkalmazésa érde-
kében.

A fagazdilkodas alapvetd tudnivaldi, az dcsmun-
kakhoz hasznalt fontosabb fafajtik, a faanyagok
tizikai tulajdonsigai és kiilénbozé hibai bemuta-
tasa utdan a faanyagok tartdssdgaval, fizikai-ke-
miai védelmével és a faanyagvéddé szerekkel is-
mertet meg a szerz6. Az erdei fatermékek, a fara-
gott fa, a flirészipari termékek leirasa utan a f{i-
részaruk mindségi kovetelményeit szemlélteti a
kiényv részletes tablazatokban. Az dcsok is egyre
gyakrabban alkalmaznak mesterséges faterméke-
ket (pl. tetétérbeépitésnél farostlemezt); ezeknek
el kell érnitik az el6irt minésitési szilardsagi ér-
tékeket, fizikai és mechanikai kovetelményeket,
amelyek szdmszer(i adatait a konyv szintén tabla-
zatokban foglal dssze. Bemutatasra keriilnek a se-
gédanyagok és kotdelemek (szegek, csavarok, acs-
kapesok) is.

A faanyagok megmunkalasa keretében a lekotés,
felallitds és Osszeszerelés segédeszkozeirdl, a kilon-
boz6 megmunkaldsokrol és az azokhoz sziikséges

szerszamokrol olvashatunk, A jé6 munka egyik els-
feltétele a kelléen karbantartott és megfeleléen
élezett szerszam; a rossz szerszammal valé munka-
végzést nem szabad erdltetni, hanem szakitani kell
id6t a karbantartdsra. A szerszdmok élesitése nagy
gyakorlatot, szakértelmet igényel; a konyvben
megtalaljuk a flrészek, fejszék, vésdk, gyalukések,
marok és furdk helyes élesitésének modjait.

A fakétések a csatlakozo elemek egymashoz ala-
kitasaval alkalmasak a szerkezeti elemek kozotti
erbatadasra. A fakotéseket ott alkalmazzuk, ahol
féleg nyomodigénybevétel van, bar némely valtoza-
tuk kisebb huzéers felvételére is alkalmas. A fa-
kotéseket évszazados tapasztalatok alakitottak ki:
nagy részik csak nagy faanyagveszteséggel készit-
heté. A fakotések ugyanis gyengitik a gerendéak
keresztmetszetét s a méretezést erre a gyengitett
keresztmetszetre kell késziteni. A koétéseket a csat-
lakozé elemek elmozduldsa ellen rogziteni kell. A
kényvb6l megismerhetjiik a kiilonbozé fakotések
(litkozések, lapoldsok, beeresztések stb.) készitését,
valamint a fakapesolatok elényeit, fajtait.

A tovabbiakban a fatartokrél, fafédémekrdl és
-padlékrol, a tetokrél és fedélszerkezetekrdl, a kivi-
telezés  tudnivaloirél olvashatunk Kolldnyi Béla
konyvében. Végill a mindségi kovetelmenyeket, a
balesetek elharitdsit ismerjik meg. A konyv tar-
talmazza az Aaltalanos &dcsismereteken kivill a kii-
16nboz6 fa épiiletszerkezeti elemek eléallitasat, ké-
szitését és felszerelését; kétszaznal tobb dbra szem-
lélteti a faanyagok megmunkéldsat, a fakGtéseket,
kapcsolatokat s az azokra vonatkozé méret- és
szerkesztési elGirdsokat. A bemutatott szerkezeti
példak a gyakorlatban kozvetleniil felhasznédlhatok,
igy a konyv hasznos segitséget jelent a mindennapi
munkak eredményes elvégzéséhez.

Dr. Rubdezky Istvan
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A furnér siirliségének és a hdmozasi repedéseknek hatésa
a miszaki furnérok szildrdsagi tulajdonsagaira

Dr. Németh Jozsef

Bevezetés

Kutatasok sorra bizonyitottdk, hogy a természetes
faanyag siriisége és a beldle flirészeléssel el6allitott
termékek (flrészaruk) szilardsagi tulajdonsagai ko-
zott meglehetésen erds kapesolat van. A rétegelt-
ragasztott falemeztermékek elemi alkotérészeivel, a
miszaki furnérokkal kapcsolatos kutatésok soran
(1.1451 sz. FKI kutatdsi jelentés) megallapitottuk,
hogy a hengeres faanyagok — héamozasi ronkok —
szilardsagi, rugalmassagi jellemz6i erdsen eltérnek
a bel6lik készitett miiszaki furnérok szilardsagi,
rugalmassagi jellemzgitél, igy a természetes faanya-
gok jellemz6i nem képeznek megfeleld alapot a fa-
lemeztermékek szilardsagi paramétereinek a meg-
hatarozasahoz.

Ahhoz, hogy az egyes felhasznaléi kovetelmé-
nyeknek megfelelden a falemeztermék szilardsagi,
rugalmassagi tulajdonsagai elére tervezhetéek le-
gyenek, ismerniink kell a rétegelt falemezeket al-
koté miuszaki furnérok jellemzé tulajdonsdgait, il-
letve az ezen tulajdonségokat bgfolyésolé tényezs6-
ket. ’

A befolydsolé tényezdk megismeréséhez elfogad-
haté hipotézisnek tiint, hogy hasonléan a henge-
res faanyag silirlisége és szilardsdgi tulajdonségai
kozotti Osszefiiggéshez, kimutathaté Osszefiiggés
van a muszaki furnérok striisége és szilardsagi tu-
lajdonsagai kozott is. Ezen tulmenden felteheté az
is, hogy — a mifiszaki furnérok dimenziondlis jel-
lemzG6ib6l eredden (a feliillethez képest igen kicsiny
vastagsdagi mérelek) — a szilardsagi tulajdonsagok
alakuldsaban nagy szerepet jatszanak az egyéb fur-
nértulajdonsiagok is, igy a hdmozasi repedések, fe-
lileti érdesség stb.

A miuszaki furnérok szilardsagi értékét befolya-
sol6 tényezék kozil a furnérslir(iségre és a hamo-
zasi repedésekre vonatkozé vizsgdlatokat végeztiik
el 1983—84 években a FKI-ban. A kutatémunka

. sordn biikk és nyér furnérok példajan igyekeztiink
meghatarozni a furnérstriiség és a hamozasi repe-
dések befolyasat a muszaki furnérok szilardsagi
tulajdonsagara.

A héamozési repedések gyakorisdganak, méreti
jellemz6inek megéllapitisa hazai fafajaink eseté-
ben Gtt6r6 munkanak mindsitheté.

1. A hamozasi repedések kialakulasa

A rétegeltlemez-gyartas egyik alapvetd technolé-
giai muivelete a miszaki furnérok eldallitasa, a
furnérhdmozéas. A faanyag forgacsoldsat végzé ha-
mozokés és a sziikséges nyomast biztosité nyomoléc
kolesonhatdsat a forgémozgast végzdé hamozasi
ronkkel, sematikusan az 1. dbra mutatja. A ha-
mozas sordn a Py erd hatdasara a fa rostjai benyo-
modnak, a Py er6 a faelemek hasadasat idézi eld,
ezzel roncsolé hatast is kifejt. A hamozott furnér
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tonkremenetelének megelézése céljabol alkalmazzdk
a nyomolécet. Az altala kifejtett @, erd a faanyagot
a hamozokés elétt benyomja, ezen erd irdnya el-
lentétes a P, erdvel és ezaltal esékkenti annak ron-
csolé hatasat.

A hamozasi repedések kialakulasara tébb elmé-
let ismeretes. Kirillov szerint a faanyagban a torzs
hosszirdnya és sugariranya mentén a slirliség érté-
kei egy adott hdmozasi ronkén belil is valtozéak,
ebbdl adéddéan a harantiranyn szakitoszilaraség ér-
tékei is kiilonboznek az egyes helyeken. A fahibik
szintén hatéssal vannak a szilardsagi értékek val-
tozdsiara. Ennek kovetkeztében a forgécsolé eré P,
osszetevojének liikteté a jellege, ami hdmozaskor a
furnér hatoldalan (huzott oldal) repedések kialaku-
lasat eredményezheti. A nem megfelelé nyomoléc-
beallitds — még kell6 mérvii hokezelési eljaras ese-
tén is — nagymeértékben eldsegiti a repedések ki-
alakuldsat.

Knigth és Wulpi méas oldalrol kozelitve magya-
razzdk a hédmozdsi repedések kialakuldsat. Véle-
ményliket arra alapozzak, hogy a hdmozott furnér
archimedesi spiral alakjaban kerul a fatestrél le-
fejtésre és lapként kiteritve lesz megszaritva. A
HKiterités” kovetkeztében a furnér kiilsé oldala
nyomasnak, a belsé oldala hiizdsnak van Kkitéve. A
kialakulé fesziiltségekbdl adédnak a repedések.

A vonatkoz6 elméletek alapjin — béar azok nyir
és fenyofafajokra szélnak — vélelmezhet6, hogy a
miuszaki furnérok hamozassal 1orténé eldallitasa
soran kisebb-nagyobb mértékben, de allanddan
szamolni kell a hamozasi repedések kialakuldsaval,
illetve jelenlétével.

A héamozasi repedések jellemzéinek és kutata-
sainak megismerése kétiranyt munkavégzés elofel-
tétele lehet:

— a furnérhamozas paramétereinek optimalizi-
lasaira iranyulé6 tovabbi kutatémunkénak,

amelynek célja a repedések gyakorisagainak,
méreteinek minimalizélasa,

1. abra. A forgacsoléeré hatisa hdémozaskor. 1. rink;
2. kés; 3. nyomoléc; 4. furnér



— olyan rétegeltlemez-gyartasi technologia Kki-
alakitdasanak, amely szamol a hamozasi repe-
dések meglétével ¢és hatasaival.

2. Vizsgalati moédszerek és eredmények
a miiszaki furnérok szilardsagi
tulajdonsagainak, stiriiségének és hamozasi
repedéseik jellemzoinek megallapitasa soran

A vizsgalatok soran a Dél-alfoldi EFAG Lemeziize-
mébol szarmazo, konstans utzemi technoldgidval
gyartott 100 db 1 mm névleges vastagsagu biikk
(Fagus silvatica) és 100 db 2 mm névleges vastag-
sdgu nyar (Populus xeuramericana) furnérokbol
vettink ki prébatesteket.

A furnérok szilardsagi jellemz6i koziil vizsgaltuk
a hajlitészilardsagot, valamint a szalirdanyban és
meréleges irdnyban mért szakitoszilardsagot.

A probatestek kialakitasat — tekintve, hogy az
erre vonatkozo hazai gyakorlat még nem alakult
ki — kiilon kisérleti mérések alapjan végeztik el
Ennek eredményeképpen a szakitoszilardsag meg-
hatarozasara szaliranyban 20 mm szélességli, me-
réleges iranyban 50 mm szélességli és egységesen
150 mm hosszu probatesteket alakitottunk ki. A
hajlitészilardsdg meghatarozasat 50 mm szélességii
probatesteken végeztiikk el, 50 mm-es alatamaszta-
si kozzel.

A slirtség meghatdrozasa a probatestek furnér

anyagabol készilt mintdk révén tgériént. Furnér-
laponként 5—5 probatestet alakitottunk ki, az egyes
lapokra jellemz6 szilardsagi és slriségi értékeket
az 5 db probatest atlaga adta. A szilardsagi muta-
tokhoz az FKI digitalis kijelzével ellatott univer-
zalis vizsgaloberendezésél hasznaltuk.
* A hamozasi repedések jellemzéinek megallapi-
tasahoz — figyelembe véve a mérhetoséget és a
nagymérvii meérésigényt — a kovetkezé paraméte-
reket jeloltiik ki: a hamozasi repedések osztasa, a
hamozasi repedések nyildsa, a hamozasi repedések
mélysége. Tekintettel arra, hogy a repedések fe-
nék részének formajat rendkiviil nehéz egzaktan
meghatarozni, ezért egy e alapi és h magassagu
hiaromszég modelljét fogadtuk el a repedések ke-
resztmetszetének meghatarozasédhoz (2. dbra).

A hamozasi repedések vizsgalatdhoz is a 100—100
db furnérbol alakitottuk ki a probatesteket és eze-
ken azonos helyeken jeloltiik ki a 10—10 mm vizs-
galati hosszt. A repedésekre vonatkozé méréseket
a furnérok kijelolt élfeliiletén nagyteljesitményii
Epytyp mikroszkép alkalmazéaséaval, 40 nagyitas
mellett végeztiikk el. A vizsgalatok sordan bikk 1
mm-es hadmozott furnéroknal 636 db. nyar 2 mm-es
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2. abra. A hamozasi repedések jellemzo6i
e = a repedés nyildsa, h = a repedés mélysége, f =
a repedés osztésa, v = a furnér vastagsaga.

1. tablazat
Hamozasi repedések jellemzoi
Hamozasi repedések jellemzéi Furnérfajta
’::.ir' 1 mm 2 mm
megnevezése jele 5 : vastagsagl vastagsagu
8y biikk nyar
ség
Hamozasi repedés _
atlagos nyilasa e mm 0.068 0,174
Terjedelem Re mm  0,33—1.67 0,08—0,31
Hamozdsi repedés __
atlagos mélységeh mm 0,58 0,88
Terjedelem Rh mm  0,33—0,93 0,033—0,167
Repedések atlagos
osztdsa t mm 1,65 2,80

3. dbra. Hamozasi repedések 1 mm-es biikk furnéron

4, abra. Hamozasi repedések 2 mm-es nyar furnéron

hamozott furnéroknal 409 db repedést mértiink. A
vizsgédlati eredményeket az 1. tdblazat foglalja
Ossze, a hamozasi repedések jellemz6é képet biikk
1 mm-es furnér esetén a 3. dbra, a nyar 2 mme-es
furnér esetén a 4. dbra mutatja.

Abbél a célbol, hogy az egyes furnérlapok mért
szilardsagi jellemzoit a hamozasi repedésekkel
kapcsolatba tudjuk hozni, a repedések jellemzésére
két mutatét vezettiink be:

a) f repedési viszonyszam:
f[=F-Fr F
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2, tablazat

1 mm vastagsigi biikk és 2 mm vastagsagi nyiar hamozott furnérok jellemzdi

u = 8%,

Mért jellemzd

Bilikk 1 mm vastagsaga furnér

Nyar 2 mm vastagsagu furnéx

szamtani

Relativ

Relativ

- egy- % szoras o terjedelem 520ras c terjedelem
megnevezeése sége k%:gép S scé{’és R k%_zép S Széll, as R

Furnérsiriség g/em? 0,6258 0,0163 2.6062 0,591—0,669 04171 0,0342 8,2007 0,321 —0,502
Repedési

viszonyszam — 0,9881 0,0035 0,3539 0,9812—0,9963 0,9855 0,0031 0,3146 0,9718—0,9932
Kritikus repedés mm? 0,0309 0,0073 23,5285 0,0202—0,0552 0,1101 0,0018 16,3421 0,0623—0,1921
Furnér

hajlitészilardsag N/mm? 126,905 10,699 8,4307 97.4—149,3 81,868 9,867 12,053 60,23—111.15
Furnér

szakitoszilardsag

szaliranyban N/mm? 73,353 12,271 16,729  46,09—64,91 45,68 11,540 25,264 25,89—80.74
Furnér

szakitoszilardsag

merdlegesen N/mm? 0,494 0,1829 37,003 0,166—0.989 1,122 0,364 32,469 0,401—2.136

3. tablazat

Osszefiiggések a miiszaki furnérok siiriiségi és repedési jellemzoi,
valamint egyes szilardsagi értékei kozott

Fiiggetlen viltozo

Fiiggd viltozé

A fiiggvénykapesolatot leiré egyenlet

Korrelicios egyiitthatod

megnevezése jele megnevezése, jele bitkk 1 mme-es furnér nydr 2 mme-es furnér  biikk nyér
esetén esetén I mm-es 2 mm-es
furnér furnér
esetén esetén
L. Furnér siirfiség o Furnér hajlité Y =69,33 -+ 92,00x Y =30,33 + 123,567« 0,140 0,428
' szildrdsig rost-
irdanyban, oy,
2. Furnér siiriisé Furnér szakito 93,43 1
R A S s i P et 0,318 0,461
szildrdsdg rost- 0,057 - 0,809x
irdnyban, ogy 2
3. Furnér siiriiség o  Furnér szakitéd y 0,76 .
it Y =171 —— Y =0,338 43,502 0,173 0,329
szildardsig rost-
irdnyra merdlege-
SN, Jgul
4, R: yeddsi viszony- Furnér hajlitd 358.4 1108,48
speeesvionys - Bemitebelie: e Y =1206,62———~— 0,115 0,3528
sz81m szildrdsdg rost- -
irdanyhban, og,
5. Repedési viszony- Furnér szakito 101,33 3159,36
pEasstvinolys i BuseBRilS | o g ST eupigg MO8 pens 0,860
sz szildrdsdg rost- x @
irdnyhban, g,
6. Repedési viszony- [ Furnér szakité } 11,95 _ b8,83
: : Y =12,568 — Y =60,82 - ——— 0,225 0,507
szAm szilardsig rost- @ x
irdnyra merdle-
gesen gy
7. Kritikus repedés  Fyr Furnér hajlitd 0,16 2,056
: B RS MR Ptk - o eetale 2 0,103 0,310
teritlete szildrdsig rost- 0 @
irdnyban, oy,
8. Kritikus repedés  Fye Furnér szakitd ; 3 4,95
£ . Y =68,92 4 143,48x Y=-0,384—— 0,085 0,641
teritleto szildrdsig rost- 5 @
irdnyhban, oy,
9. Kritikus repedés  Fi, Furnér szakito 0,0061 0,16
L FRERES ke RIS NS L h e B | e oin 0,230 0,673
teriilete szildrdsdg rost- @ &
irdnyra meréle-
gesen, gszl
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akol F = a vizsgédlati furnérél teriilete (mm?)
Iy = a vizsgalati hosszon levé repedések te-
riilete (mm?)
b) Fkr kritikus repedés:
a vizsgalati hosszon levé azon repedés, melynek
a keresztmetszeti tertilete a legnagyobb.

Feltételezéstink szerint a repedési viszonyszam az
osszes hamozasi repedés szerepét jellemezheti, a
kritikus repedést — mint jellemz6t — abbdl a
szempontbdl tartottuk fontosnak bevezetni, hogy az
egész test szilardsagat a leggyengébb hely szilard-
sadga hatarozza meg.

A vazolt vizsgalati modszerek alapjan elvégez-
tik az adoft furnérfajtdkra vonatkozé méréseket,
ezek jellemzo adatait a 2. tabldzat tartalmazza.

3. A hamozott furnérok siirtiségének
és a hamozasi repedések jellemzéinek
hatasa a szilardsagi tulajdonsagokra

A 100 db biikk 1 mm-es hamozott furnér és a 100
db nyar 2 mm-es hamozott furnér strliségére, szi-
lardsdgéara és a hamozasi repedésekre vonatkozd
mérések elvégzése utdn az adatokat szamitogépen
éntékeltiik, illetve szamitogép segitségével hataroz-
tuk meg az egyes fliggvénykapcsolatokat leird
egyenleteket, a kapcsolatok szorossagat. A kapcso-
latokra vonatkozé adatokat a 3. tdbldzat mutat-
ja. A tdblazat adatai — mint a mérési eredmények
éntékelése — a kovetkezd kovetkeztetések megté-
telét teszi lehetévé:

— a bukk 1 mm vastagsagi hamozott furnér
esetén sem a furnérstiriiség és furnérszilard-
sag, sem a hamozasi repedések jellemzéi és a

-

furnérszilardsag kapecsolatdban nem éri el a
korrelaciés egytitthato a 0,5 értéket,

— a nyar 2 mm vastagsaga hamozott{ furnér ese-
tén a repedési viszonyszam és a szakitoszilard-
sag, valamint a kritikus repedés és a szakito-
szilardsag kozott értékelheté korrelacio van,

— a furnérok slrtlisége és a furnérok szilardsaga
kozott a korrelacio meglehetésen gyenge,

— a furnérsiiriség, valamint a repedési jellem-
z0k legkisebb mértékben a furnérok hajlito-
szilardsagat befolyasoljak.

A vizsgédlatok eredményei mindenesetre megkér-
déjelezik azt a hipotézist, hogy a hamozasi repedé-
sek minden furnérfajta és furnérvastagsag esetén
alapvetden befolyasoljak a furnérok szildrdsagi pa-
rameéterét. Vélelmezhets, hogy a vékony (2 mm
vastagsag alalti) hamozott furnéroknal a szilardsa-
got befolyasolé tényezdk halmozédasa olyan jellegt,
hogy az egyes tényezok kiilon-kiilon befolyasa nem
meghatarozé. Mindenesetre a hamozasi repedések
szerepére, jelentéségére iranyulé kutatéomunka to-
vabbi folytatast igényel, egyrészt mas fafaju és
vastagsagu furnérokra vonatkozéan, masrészt a re-
pedéseknek a rétegelt falemez tulajdonsagara valo
befolyast illetGen.
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KONYVISMERTETES

Hegediis Janos—Kurdi Sdndorné:
Melegpadl6é burkolatok
Miiszaki Kényvkiadd, Bp., 1964.

A ,,Sajat keziileg” sorozatban megjelent konyv, jol-
lehet a barkacsolok szamara készillt, a legtjabb
technologidk és anyagok ismertetésevel a szakem-
berek szdmara is hasznos olvasmany lehet. Megis-
mertet a padléburkolatok rendeltetésével a fodém-
szerkezetekkel, a padloszerkezet rétegkialakitasi el-
veivel. Bemutatja a padloaljzatokat, koztik a par-
nafat 3s a vakpadlot, a forgacslapot. Gyakorlati
ismereteket ad a szilkséges mérdeszkozok, valamint
a korszer(i ragasztéanyagok, szerszamok és segéd-
eszkbz6k megvalasztisahoz. A szbnyeg- és mii-
anyag padléburkolatok anyaga, fektetési médja
mellett az olvasoé részletesen tajékozodhat a fa-
anyagu padloburkolatok sajalossdgairdl, a padlo-
szerkezetek kialakitasanak éltalanos szempontjai-
rol, a munka kivitelezhet6ségérsl. A kényv hasz-
nos tudnivalokkal szolgal a szogezett és ragasztott
parketta fektetésérél, csiszolasarol és feliiletkeze-
lésérsl, utmutatast ad a szalagparketta és a hajo-
padlo fektetéséhez, a padléburkolatok karbantar-
tasahoz és felujitasdhoz. Sz. L.

Keresztesi Béla (szerk.):
Az akic
Akadémiai Kiado, Bp., 1984.

A koényv az Agrartudoményok Osztalya kismo-
nografia sorozatdban jelent meg. Kiadasat a ter-
mesztésben és a hasznositasban elért legujabb
eredmények iranti érdeklédés segitette. Az akac
egyik legfontosabb allomanyalkoto fafajunk, ter-
mesztése 1982, ota szervezett rendszerben torténik.
Oshazajabol, Eszak-Amerikabél 1601-ben kertit
Eurépaba, azéta csaknem az egész vildgon elfer-
jedt. Magyarorszdg erdeinek 1980-ban 18 szazalé-
kat tette ki. Az akac faja igen tartds, szivés, ru-
galmas, szilard, futéértéke kedvezs. A szaritasa-
val, hidrotermikus kezelésével kapcsolatos kisérle-
tek jol hasznosithaté eredményekkel zérultak. Ré-
gen ttizifaként, vizépitéshez, a szBlészetben, banya-
szatban hasznositottak; ma, a hagyomanyos termé-
kek mellett boroshordodongat, ragasztott faszerke-
zeteket, butoralkatrészt, forgéacslapot, farostlemezt,
furnért, falburkolatot, talpfat, ladat gyartanak be-
16le.

Sz. L.
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Az (j levegébtisztasdg-védelmi elSirasok és a technoldgiai

fejlesztések osszefiiggései*
Glatz Janos

A levegdszennyezbdés elleni védekezés legalaposabb
modja a szennyezé anyagok emisszi6janak meg-
akadalyozasa, tehat az an. ,aktiv” eljaras.

A gyakorlatban ennek a kovetkezé alap esetei
vannak:

— A légszennyez technologiai eljaras vagy mu-
velet olyan médositasa, amellyel a légszeny-
nyezés megsziintetheté, vagy az emisszié nor-
ma ala csokkenthetd.

Gépészeti megoldasok alkalmazdasa.

Ebben az esetben elsé lépésként az adott
technolégia soran keletkezé diffuz (szétterje-
dd) szennyezodésforrasokat kell felszamolni
zart technolégiai rendszer létrehozasaval. Ez-
zel az eddig kilonb6zé helyeken ,.elszokd”
szennyezbanyagok légtechnikai rendszerrel,
szabalyozott légmennyiség alkalmazasaval
koncentraltan keriilnek elszallitasra.

Miasodik lépésként valosithaté meg a zart
rendszer( légtechnikdhoz kapcsolt tisztito, le-
valaszté és (vagy) megsemmisité berendezé-
sek alkalmazasaval a légszennyezés norma ala
csokkenése. Ez akar korabban megvalésitott
zart rendszerek atalakitasaval is 1étrehozhato.
A jelenleg alkalmazott magas kirtén keresz-
til torténd szennyezé anyag kibocsatasok —
melyre a ma még érvényes levegétisztaségvé-
delmi rendelet alapul — passziv megoldast
biztositanak azaltal, hogy kisebb emisszio
novekedést okoznak ugyan a talajszinten,
azonban abszolut értékben novelik a légtér
terhelését. A rendelet alkot6i is lényegében
atmeneti megoldasnak tekintették, mivel a ha-

+ zai kornyezetvédelmi gépgyartas a 70-es évek-

ben megfelelé valasztékot nem tudott bizto-
y sitani.

Az aktiv” eljarasokra torténd attérés kovetel-

ménye a kozeljovében megjelend levegitisziasag-

* A cikk a FATE Szovetkezeti Szakosztily 1984.
szept. 27-i rendezvg’nyén elhangzott eloadas kivonata.

védelmi rendeletben egyérielmiien megfogalmazo-
dott.

Néhany szennyez6 anyagra, egy darab szennyezo-
forras és kis szennyezettségli terilet feltételezésé-
vel, hy =15 m, illetve ha =20 m kirtémagassag
esetén meghatéroztuk a jelenlegi és Gj jogszabaly
altal megengedett emisszids értékeket. A szamita-
sok eredményét az 1. tabldzatban foglaltuk ©sz-
sze. Az 0j elGirasok szerinti értékeket a vastag ke-
retezésli oszlopban adtuk meg.

Az adatok oOsszehasonlitasabol lathaté, hogy a
szilard anyag megengedett emisszidja kozel azonos,
a gaz szennyez6 anyagoknal azonban az eddig al-
kalmazott magas kiirté védett teriileten mar nem,
egyéb teriileten az esetek tobbségében nem ad
megfelelé megoldast. Meg kell bardtkoznunk tehat
a mar emlitett aktiv eljarasok mielébbi bevezetésé-
vel, anndl is inkdbb, mivel ezek lehetéséget adnak
a késdbb ismertetett energiaracionalizaldsra is.

A por-, gaz-, gozszennyezés csokkentésének
butoripari technologiai lehetdségei

Az lzemi szakemberek nagyrészt ismerik a teru-
letiikén miiszakilag megvalésithaté megoldasok le-
hetdségeit, vagy a megvaldsitas piaci, Onkdltségi,
beruhazasi korlatait — ezért csak felsoroldsszertien
utalok néhany megoldasra.

A szilard szennyezidések csokkentése Osszeflig-
gésben van a forgéacsoldsi, csiszolasi veszteségek
csokkentésével. Ilyen technologiai lehetéség pél-
daul: a furnérozott forgéacslap profillécek, préselé-
ses technoldgia, a 1épesGsen ragasztott profilmeg-
munkalas alkalmazasa, a szaritott anyag feldolgo-
zasaval rahagyasok csokkentése, nagyfordulatd, jo
minéségil szerszamok alkalmazasaval egyes csiszo-
lasi miveletek megtakaritdsa stb.

De ide tartozik a fahulladék forgécstoré szersza-
mokkal torténé homogenizaldsa is, amely lehetévé
teszi ciklonos elGlevalasztas nélkiili elszivoberende-

1. tablazat

Megengedett emisszidé (kg’h)

Teriileti védettségi kategoria

Szennyezéaqyag Védett Egyéb (mérsékelten védett)
megnevezése
Kiirtémagassag (m) Kiirtdmagassag (m)
15 20 15 20
Por (SiO» 80Y, alatt) 0.20 0,18 0.81 0,84 0,40 0,36 1,60 1,68
Formaldehid 0.036 0,010 0,126 0,025 0,08 0,063 0.280 0.29
Toluol 1,80 0,36 6,30 1,68 60 0,54 | 210 2,52
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zések létesitését, ezaltal a hulladéktarolo helyek
csokkentését,

Goz-, gdz-szennyezddések a ragasztasi és feliilet-
kezelési technoldgiaknal fordulnak eld.

A melegragasztasndl felszabaduld formaldehid
csokkentésének legegyszertibb és legaltaldnosabban
alkalmazott eljarasa az un. ,megkoté” anyagok
katalizatorral egyltt torténd adagolasa. Ilyen anyag
a karbamid és az ammoniumhidroxid, amely 2—3
szazaléknyi mennyiségben bekeverve a felszaba-
dulé formaldehid mintegy 20—30 szazalékos csok-
kentését eredményezi.

A feliiletkezels miiveleteknél, tehat a feliiletkép-
bol legveszélyesebbek a 60—75 szdzalék olddszer-
tartalmi hagyomanyos, de a felhasznalas szempont-
jabol olesd és esztétikus, poliészter-, nitro- és sav-
ra keményedo lakkok. Ezeket ma mar mindenkép-
pen zart, emelt szaritasi hoéfokot biztosité alagut
rendszerii berendezésekkel kellene feldolgozni,
amely megfelelé installiciés berendezésekkel leg-
aldbb a jelenlegi el6irasok kielégitését tenné le-
hetéveé. .

A berendezés MUFI altal tervezett kiilonbozs
véltozataibdl 10 mikodik, illelve szerelés alatt van.
Ezek kozil két valtozat az 1. és 2. dbrdan lathato.
Az aktiv védelem elsGsorban 0j technolégidkkal
erhetd el.

nélkiili lakkols
alkalmazdsara kifejlesztettek ugyan kiilénbozé el-
jarasokat — mint példaul az UV-sugarzassal, vagy
elektronsugar-nyaldbbal térténé lakkpolimerizacio,
infravords sugarakkal megvalositott szaritas —,
azonban jelentGs beruhdzasi koltség miatt kis- és
kozéplzemekben ezek nem alkalmazhaték. Ide tar-
toznak az oldészermentes porlakkok is, amelyek
els6sorban a fémidmegcikkiparban terjedtek el.

Kisvolumen(i technolégidknal jelent6s oldoszer-
csOkkenés érheté el a forrén szérhatd nitrolakkol
bevezetésével, mivel a lakk szordsahoz sziikséges
alacsony viszkozitast nem tobblet oldoszer adago-
lassal, hanem hémérséklet-emeléssel érik el.

A vizzel higithaté lakkok filmképzd anyaga viz-
ben oldhatatlan, igen kisméretdi, finoman eloszla-

Az oldészerszegény, vagy oldészer

1. abra. Visszatérépalyas feliiletkezeld alagut

o [ R Jel T s

2. abra. Egyenes palyas felliletkezelt alagal

tott (diszperzalt) miugyantarészecskékbol all, ame-
lyeket a kililepedés megakadalyozasa érdekében
kilénféle nedvesitd és stabilizdlé anyaggal kever-
nek, A diszperziés lakkok és fesiékek {obbsége vi-
nilpolimer szarmazékok, poliakrilsav-észterek fel-
hasznalasaval késziil. A polivinilacetat filmek viz-
re érzékenyebbek, viszont tertilési tulajdonsdgaik
¢és tapadasuk igen jo. Vizellenallo-képességiik javi-

_tésara bizonyos mennyiségli szerves olddszer adalé-

kokat visznek be a lakkokba, azonban kérnyezel-
védelmi szempontbol ezek a mennyiségek nem
szamottevoek.

A vizhigitdsu lakkoknal a viz kis parolgasi se-
bessége miatt a lassabb fizikai szdradds a jellemzd.
ezért sem terjedtek el ezideig. Szerves olddszerek
hozzaadasaval elérheték korrekciok, mivel a gli-
koléter-viz vagy alkohol-viz keverékek gyorsabban
parolognak, mint a viz egyediil. A hosszu szaradasi
id6 miatt ezeknél a lakkoknal beégetést alkalmaz-
nak, amely 100—140 “C-on kb, 20 perc alatt érheté
el. Egyetlen hazai gyartmdany a Szuprén—L, jellem-
z0i: nem illéanyag-tartalma 40—70 szazalék, szara-
dasi ideje 24 ora. A széritas gyorsitasa esetenkeént,
egyedi recepturdval lehetséges.

A légszennyezés csikkentésének gépészeti
lehetoségel

Ezen bellil el6szor a szildrd szennyezdanyagok
(porok) szlirésének, levalasztisanak célszerli meg-
oldasait ismertetem.

Fontosabb modszerek a kovetkezdk:
— szaraz tisztité eljarasok (ciklonok, szovelszii-
rok, sth.),
- — nedves mosas, azaz abszorpeids eljarasok.

A kiilonbozé faipari forgdcsolé-gépeknél keletke-
z6 porok szemcse-eloszldsat a 3. dbra mutatja be.

Lathato, hogy a korszerl, nagy fordulatszamu,
eléforgacsoloval is ellatott szerszamok miatt a
szemesék mérettartoménya egyre kisebb, jelentds
részilk 100 mikron alatti. A kiilonbdzé szemcse-
meéret-tartomanyokra alkalmazhaté porlevalasztok
az abra also részén lathatok. Az abrabol kivehetd,
hogy flirészpor-, forgdcsképzédésnél a ciklon utdn
masodik fokozatként tomlésziiré alkalmazédsa is
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3. abra. Faipari porok szemcseelosztiasa és ezekhez al-
kalmazhat6 sziir6-levalaszté berendezések

sziikséges. Csiszolatpornal sem megfelel6é kizarolag
multiciklon, helyette szintén tomlésziré vagy
nedves levalaszt6 elégiti ki az elbirasokat. Ertheto
tehat, hogy a ciklonok jelentGsége a butoriparban
" egyre inkdbb csokken, sét az ujabb kiilféldi meg-
oldasoknal el6levalasztoként sem alkalmazzak.
Ehelyett a tomlés sziiréberendezések konstrukeidjat
valtoztattak meg ugy, hogy a szerkezet alsé betap-
lalasi helyén a forgacs titkozéelemes levalasztasat
és a forgdcshalmaz folyamatos gépi elszallitasat
oldottak meg.

A hazai kistizemek jelentés részében a por-. for-
gacselszivé berendezéseknél legfeljebb ciklonos le-
valasztas taldlhaté, amely kornyezetvédelmi szem-
pontbol sem megfelelé, masrészt nem teszi lehetové
az elszivott levegé megfeleld tisztitas utani vissza-
taplalasat, igy energetikai szempontb6l is gazda-
sagtalan.

Az egyre szigoribba valé kornyezetvédelmi elé-
irasok hatasara példaul az NSZK-ban 5 év alatt a
ciklonok és nedves levalasztok felhasznaldsa csak-
nem 10—10 szazalékkal csokkent, a t6mlds sziir6-
ké 16,3 szazalékkal nott. Ez az adat azért is érde-
kes, mert mutatja azt is, hogy megfelelé kiviteli
tomlos szlirokkel kivalthatok a vizes levalasztok
edaigi kizarolagos alkalmazasi tertiletei is, példaul
a robbanasveszélyes lakkcsiszolatporok szilirése. A
hazai szovetkezeti iparban is beterveztiink ilyen
antisztatikus, fémszallal atszott tomlovel ellatott és
stritett-levegé befuvatasu berendezést.
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A tomloszirok osszportalanitasi hatasfoka 99
szazalék felett van. Butoriparban végzett mérések
alapjan kis porterhelésnél, megfelelé kivitell, gon-
gosan karbantartott szlrdberendezésnél és sziro-
anyagnal tisztitott levegé un. maradé porkoncent-
racidja 2—5 mg/m? érték koriili, amely mar lehe-
tové teszi a kozvetlen — tovabbi sziirés nélkiili —
leveg6visszataplalas alkalmazasat. Az 5 mg/m? to-
megkoncentracio megfelel az MSZ 21875. szabvany-
ban ,egyéb” porokra megengedett 1000 db szem-
cse/em? részecskeszamnak.

A vizes porlevdlasztds jelentésége hazankban
szintén csokkent, a butoriparban elsésorban lakk-
csiszolatpor-elszivasnal alkalmaztak eddig is, mivel
ennél a technolégianal a levegd visszataplalasa nem
megengedett, igy a szlirébol kilépé levegé magas
relativ nedvessége nem okozott gondot.

Nedves orvénylevilasztas elvén miikodik az FCL
(Szell6z6 Mivek) tipusu berendezés. A porlevalasz-
tok specidlis esete a szoroéfiilke, amelyben tulajdon-
képpen a lakkfesték szarazanyag-tartalma kertl
levélasztésra.

A g0z-, gazszennyezodések szirése lényegesen
nehezebb feladat.

A szamitasba veheté modszerek a 4. abra szerint:

— abszorpcids eljaras, azaz nedves mosas,

— oxidaciés modszerek — ezen beliil

termikus, vagy
katalitikus utanégetés,

— adszorpcids eljaras.

Tisettott
Qar

HS 4
olegetashil
Kelothord
enerma

4. abra. Goz-, gazszennyezések tisztitoé eljarasai

Ezek kozil a nedves mosds legfeljebb formalde-
hid gazok elnyeletésére alkalmasak kb. 50—60 sza-
zalékos hatasfok mellett. A felliletkezel6 eljarasok-
nal alkalmazott, kornyezetvédelmi szempontbdl
mértékado olddészerek (toluol, xylol, stb.) vizben
nem oldhatok, ezért a faipari lakktechnikaban az
abszorcids eljarasok nem johetnek szamitasba.

Az oxiddcids eljardasok kozil a termikus eljaras-
hoz képest katalitikus modszer gazdasagosabb
ugyan, de megvalésitdsa igy is rendkiviill koltsé-
ges, ezen tulmenden lizemeltetéséhez jelentés fiit6-
energia-felhaszndlds is sziikséges. Szamitasok sze-
rint 20000 m%h, 60 “C-os hoémérsékleti 2000
mg/m? toluolt tartalmazé elszivott légmennyiség
esetén — amely legfeljebb tobb szoréallasos, igen
termelékeny muveleteknél fordulhat el6 — a sziik-
séges foldgaz energiahordozé 290—300 m’/h. Ho-
visszanyeré rendszer alkalmazdsa esetén is 100
m?/h-ra adédik a foldgazfogyasztds. A faipari fe-
liletkezelés fazisaindl szokéasos kisebb gazkoncent-
racié esetén a fitégaz-felhasznalas ennél is ma-
gasabb lenne, mivel a szennyezett levegé aromas
szénhidrogéneket még kisebb mértékben tartalmaz.
Ahhoz, hogy az oxidaciés folyamat a katalizator és
reaktor kezdeti felftitése utan tovabbi kiilsé ener-
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5. dbra. Adszorpcids berendezés elvi felépitése
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6. abra. Por- és Torgacselszivo és visszataplald beren-
dezés elvi vazlata

giabefektetés nélkil létrejéjjon, toluol szennyezd-
anyag esetén 6500 mg/m? koncentraciéra lenne
sziikség, amely a szdban forgd felliletkezeléseknél
nem fordul elé. Mindezekbdl kévetkezik, hogy az
utoégetd eljarasok hazai fafeldolgozdiparban tér-
ténd alkalmazasa elsésorban jelentés beruhazasi
és uzemeltetési koltsége miatt meggondolandd.

Az adszorpciés eljdrdsok lehetGségei az utobbi
idében szélesedtek ki.

Az eljarasnal szilard, pordzus anyagokat, példaul
poralakt wvagy darabos aktiv szeneket, aluminium-
oxidot, sziliciumoxidet, zeolitot sth. alkalmaznak,
melyek gaz- és gdzelnyelo-képességét (Un. adszorp-
cidképességeét) hasznaljak fel. A mar telitett abszor-
bens anyaghol a lekotott olddszereket melegitéssel,
vagy tulhevitett vizgéz atfavatasaval hajtjak ki

Elgnye: a viszonylag magas hatasfok és kis ener-
giabefektetes. :

Hdatranya: az adszorbensek magas dara, a toltet
regeneraldsanak problémaja és a toltet kis élettar-
tama (kb. 3—5 év).

Kiilfoldon jelenleg mar sorozatban gyartanak
olyan specidlis mindségii aktivszén tblteteket, ame-

lyek kis koncentracié esetén is képesek adszorbe--

alni a gazokat. Ilyen példaul az AMEG (NSZK) cég
gyartmanya. Az adszorpcios berendezés elvi fel-
épitése az 5. dbrdn lathato.

A berendezés miikodése a kovetkez6. A szeny-
nyezelt levegé a tisztitotartalyban elhelyezett ak-
tivszén rétegen addig aramolhat at, amig az telje-
sen nem telitédik, Ezt az allapotot koncentracié-
mérd készilek jelzi. Ezutan kovetkezik a regene-
ralas folyamata, amely kb. 150—160°-0s talhevi-
tett gozzel torténik. Ennek soran az adszorberbdl

kilépd oldoszeres vizgdz dusité kondenzatoron tor-
téné athaladas utan cseppfolyésodik, majd a le-
valaszté tartalyba keril. Itt a vizben nem oldédo
oldészer a slriségkiilonbség alapjan a viztél elva-
lik és a tarolotartalyba vezethett. Az itt Gsszegyilt
viz a duisité kondenzdtoron keresztiil tavozik.

A hazai gépgyartas ajanlatdanak hidnya miatf a
megfeleld gbz- és gazszennyezések levalasztobe-
rendezéseinek mielébbi hazai alkalmazasahoz tehat,
az Uj levegétisztasag-védelmi rendelet eredményes
vegrehajtasa érdekében silirget6 lenne az Ipari Mi-
nisztérium, OKISZ és OMFB bevondasdval olyan
fejlesztési koncepcié kidolgozasa, amely példaul li-
cencvétellel és honositassal megteremtené a reali-
zalas feltételeit.

A levegitisztasag-védelem és energiaracionalizalas
kozotti osszefliggések

A levegd szilirés utdn torténd visszataplalasanak le-
vegbtisztasagvédelmi szempontjain tal, a megoldas
energetikai szempontbol is lényegesen kedvezébb.
A 6. dbrdn ilyen energiatakarékos rendszer vazla-
ta lathat6. Ennél a kivitelnél minden 1000 m?h el-
szivott levegé mennyiségre kb. 7500 kWh/év hé-
mennyiséggel kevesebbet sziikséges felhasznalni,
amellett kb. 40 szazalékkal kisebb teljesitményt
hékozpont és héeloszlé rendszer is elegendd.

A feliiletkezelé berendezéseknél is megvalosit-
haté hévisszanyerdkkel kialakitotf energiatakaré-
kos megoldés.

Ilyen un. rekuperativ hdcserélével Kkialakitott
rendszernél megtakarithaté héenergia — ugyancsak

FAIPAR % 51



-

1000 m?/h teljesitményre vetitve — 8 6ras miiszak
esetén kb. 6000 kWh/év.

A cikkben vazolt néhany kornyezetvédelmi szem-
pont talan elegendé arra, hogy gondolatébreszté le-
gyen elsésorban az alkalmazé lizemi szakemberek
szamara és ramutasson a jelenlegi allapot és a
nemzetkozi kornyezetvédelmi egyezményekbél rank
harulé kovetelményekbél adodo jelentés kiilénb-
ségre.

TRODALOM

[1] Jungel: Kornyezetvédelmi technika. Miuszaki
Konyvkiadé, 1979.

[2] Lackieren von Holz und Mobeloberflichen. Diissel-
dorf, VDI Verlag. 1979.

[3] Tonini: Az akva lakkok 0j generacioja. Gépgyar-
tastechnolégia, 1980/1.

[4] Tamdssy Andrdasné: A butoripar jelenlegi kornye-
zetszennyez6 hatdsanak felmérése, javaslatok ki-
dolgozéasa. BIFI tanulmény, 1982.
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A méreti tényezérél a faanyagok
hajlité igénybevételekor (O maszs-
tabnom faktore pri iszpiitanijah
dreveszini na izgib) — VOLUNSZ-
KIJ, V. N. 1984. 4. sz. p:69—T4
a:31 t:1 b6

A szerzd bemutatja azon vizsgala-
tok eredményeit, amelyeket valtozé
keresztmetszetdi és kiilonboz6 aldti-
masztiasi erdei fenyd probatestekkel
végeztek a statikus hajlité szilard-
sdg és a rugalmassiagi modulusz
meghatdrozasara. A keresztmetszet
novekedeésével e tényezdk értéke
csokkent, az alatdmasztasi tavolsag
novelésével pedig névekedett (kiilg-
nosen a hajlité rugalmassagi modu-
luszé).

Automatikusan szabalyozhatéo uni-
verzalis iizemi pneumatikus szallito
rendszerek (ARCUPSZ) (Automati-
cseszki reguliruemiie cehoviie
universzalnlie pneumotranszportniie
szisztemii (ARCUPSZ) —KOZORIZ,
G. F. = 1984. 5. sz. p:70—75 4:5

A faipari lizemekben alkalmazott
por- és forgacselszivé rendszerek
nagy hatrdnya a magas energia-
igény (elektromos és héenergia). Ez
jelentésen mérsékelhets. ha a je-
lenleg' alkalmazott stabil {izemii
rendszereket a konkrét elszivasi
igényhez igazoddé automatikusan sza-
balyozhaté berendezésekkel cserélik
ki. A szerzd bemutatja Lvovi Erdé-
szeti és Faipari Egvetemen kialaki-
tott pneumatikus rendszert. Az
automatikus szabdlyozds egy biitor-
lizemben évente 150 ezer kWh elekt-
romos és 80 milli6 kecal héenergia-
megtakaritast tett lehetévé.
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Az agglomerilt lapok és lemezek mi-

versensztvovanija kacsesztva plit i
plasztikov) — BALAKIN, V. M. =
1984. 5, sz, p:128

1984. februarban Ossz-szovetségi kon-
ferenciat tartottak Szverdlovszkban.
Az aglomerdlt lapok és lemezeic
mindségenek helyzete és korszerfisi-
tésének lehetséges modjai” cimmel.

A Szovjetunié 30 kutatd, oktaté és
egyéb intézményeinek képviseleté-

ben 100 szakember mintegy 40 elf-
adast vitatott meg. Szdmos elGadas
foglalkozott a szabad formaldehid-
tartalom mérséklésével, az atmosz-
férikus kitettségekkel szembeni el-
lenalld képesség fokozasaval, a bio-
logiai allékonysdg és a tlizallésag
nivelésével. Tobb eldado foglalko-
zott a ragasztoanyagmentes lapgyar-
tas lehetdségeivel,

BILTEN JUGOSLOVENSKE
NACIONALNE KOMISIE ZATORDLY

BULLETINDELA COMMISSION
NATIONALE YOUGOSLAVE BU PEUPLIER

A lagy lombos faanyag termelésének
és fogyasztasanak jelenlegi helyzete
és iranyzatai Jugoszlaviaban (Sten-
je potrebe i perspektiva proizvodnje
i potrosnje drvet mekih liscara) —
PETROVIC, M. XXVIII. évi.
141—142. k. 1984. jan.—jun. p:5—12,
t:8

A cikk az eddigi és a jovébeni
varhaté faanyag- és farosttermelést
elemzi, kiilonos tekintettel a nydrra
és a flzre. Jugoszlavidban egyre
jobban érzddik ennek a két fafajnak
a hianya, ezérta celluléz-és papir-
ipar behozatalra szorul. Az ezred-
fordulén a lagy lombos faanyagok
felhasznaldsa varhatéan meghaladja
az 1330 000 kobmétert, ugyvanakkor a
rendelkezésre allé mennyiség kb.
565 000 kobméter lesz. Megfeleld in-
tézkedések mellett a széban forgéd
két fafaj valoszintileg ki tudja majd
elégiteni a celluléz- és papiripar
szlikségleteit 2000-ben,

HolzZentralblatt

Kozepes siiriiségii farostlemez és for-
gacslap eléallitasa gozpréseléses el-
jarassal (Herstellung von MDF und
Spanplatten nach dem Dampfpress-
verfahren) — WALTER, K. = 1984,
126. sz. p. 1863—1864 4:4 t:1 b2

A vizgbz kondenzacidja nagy hd-
mennyiség atvitelére képes, igy a
tarost-, vagy forgacspaplan gyorsan
felmelegithetd, ha arra alkalmas
présben a paplanba gézt fuvatnalk.
A géznyomas fokozasaval elért hé-
mérsékletnvekedés rovid présidot
es kedvezd laptulajdonsigokat ered-
menyez, Az eljaras kiilonosen alkal-
mas egyenletesen megoszlo stirtiségii,
vastagabb lapok gyartasara. Még a
viszonylag kisméreti, egyemeletes
présekkel is nagy termelékenység
¢rheté el. Az energiafogyasztas cse-
kély és lehetdség nyilik a formalde-
hidben szegény kotéanyagok alkal-
mazasara.

gelt lemez szabasi hulladékibal
(Making structural panels from
plywood endtrim) — STOKKE, D, D.
—BOWYER, J. L. = 111. k. 9. sz
1984, szeptember, p:17, t:1

Rétegelt lemez gyartasanal a ronk-
téerfogat 2—3 szazalékabdl lesz szé-
lezési hulladék. A minnesotai erdé-
szeli egyetemen a kézelmultban
olyan harom réteg(i, specialis épiilet-
szerkezeti panelt A&llitottak elé és
vizsgaltak meg, melynek két kiilso
rétegét furnér, Kkozéprészét pedig
szélezési hulladék képezi. A hajli-
toszilardsagi, linedris tagulasi és
vastagsagi dagadasi vizsgalatok igen
jo eredményekkel zarultak: az 1j
paneltipus ezen tulajdonsigai a ré-
tegelt lemez vonatkozo tulajdonsa-
gaihoz hasonlithaték. A termék ki-
valéan meglfelel mint padléalap
vagy burkolat.



A faipari gépek moszkvai kiallitdsardl

Kovéacecs Pal

1984, szeptember 11—20 kozott — imméar harmad-
szor — rendezték meg Moszkvdban az erdészeti-
faipari vertikum gépeinek kidllitasat. Az 6t éven-
te rendszeresitett kidllitason bemutatjik az erdo-
miivelés, fakitermelés, elsédleges faipar, papiripar,
egyéb faipar (pl. fakémia, gyufagyartds, sportszer-
gyartas), butoripar gépeit és berendezéseit, az e
teriileteken hasznalt szerszidmokat, miuiszereket,
biztonsdgi berendezéseket valamint néhany fel-
hasznélt anyagot is.

Ez évben a kiallitast mintegy 45 000 m2-es 6ssz-
tertileten rendezték meg. Az egyes orszagok rész-
vételérdl képet ad a kovetkezod felsorolas: Auszt-
ria — 1100 m?2, Bulgaria — 350 m?2, Cehszlovékia
—640 m2, Egyesiilt Kiralysag — 140 m2 Finnor-
szag — 6300 m?2, Franciaorszag — 400 m? Hollan-
dia — 80 m2 Japan — 730 m2, Jugoszlavia — 390
m2, Kanada — 70 m2, Lengyelorsziag — 1150 m?2,
Lichtenstein — 50 m2, Magyarorszag — 500 m?2,
NDK — 1260 m2, NSZK — 6850 m2, Olaszorszag
— 620 m2, Romania — 120 m?, Svaje — 210 m2,
Svédorszag — 700 m?2, Szovjetunié — 24 000 m?2,
USA — 25 m2

A kidllitdson csaknem 5000 cég mutatta be ter-
mékeit és sor keriilt el6addsokkal egybekotott is-
mertetésekre is. A kiallitason megfigyelheté fon-
tosabp tendencidkbél a kovetkezék emelheték ki:

1. A fa komplex hasznositaséra val6 torekvés. Ez
megmutatkozott egyrészt a hulladék minimaliza-
lasdban, masrészt a képzodott hulladék felhaszné-
lasdban. A hulladék csékkentését célzd berendezé-
sek: flirészarugyartiasnal kombinalt maré- és fi-
részelé technolégia alkalmazasa (szovjet gyart-
many), héantolégépeknél lézeres kozpontosito al-
kalmazasa (finn berendezés), szamitogépes mani-
pulator felhasznéalasa a firészaru hibas részeinek
kiejtésére (angol gép), szélesség- és hossztoldo
megoldasok (NSZK gépek) — foleg az épiiletasz-
talos-ipari szerkezetekhez és a fahazgyartasndl.
A hulladékhasznositas egyik elterjedt formajaként
tébb cég (olasz, NSZK, finn) brikettdlé gépeket
mutatott be.

2. Mikroprocesszorok, szamitégépek alkalmazisa.
Szembet(inG e téren a célszer(iségre valé torekvés
és nem minden &ron valé alkalmazas volt. Né-
hany japan, finn, NSZK cég kiilonb6z6 szamito-
gép-kozpontokat mutatott be, de a jellemzibb az
volt, hogy a technikat kovetleniil a gépekbe, il-
letve gépekhez épitették. (pl. lapszabasz gépek,
maéasolémardk, lapmegmunkalé gépsorok).
Viszonylag kevés ipari robotot mutattak be. (egy
NSZK szérérobot és olasz korflirészélezé robot).

3.Sik és térgorbe, {ves idomok kialakitasa.

A régebben elterjedt sikban valé megmunkalds-
sal szemben nagy hangsulyt kaptak azok a beren-
dezések, melyek lehetdséget nytjtanak ives meg-
munkalasra, kiilonbozé profilok kialakitasara. El-
s6sorban NSZK cégek mutattak be profillécgyér-
to, élmegmunkalé-élfunérozé sorokat. Bonyolult
formaju elemek kialakitdsara az osztrak Zukker-

mann, az angol Wadkin, és egy japan cég muta-
tott be NC vezérlésii mdsolémarégépet (vagy in-
kdbb megmunkalokézpontot).

A kulfoldi kialliték el6tt — értheté médon —
a fé6 cél a Szovjetuniéban valé értékesités volt.
Ezt lehetett érzékelni a kiallitott gépek, berende-
zések és anyagok bemutatéjan: azokat vagy mar
jelenleg is szallitjdk a Szovjetuniéba, vagy a jo-
viben szeretnék eladni. Tobb cég — a gépsorok
mérete, a gépek jellege miatt — csak informécios
anyaggal jelentkezett.

Tobbek kozott a fentiekbdl is kovetkezik, hogy
inkabb néhany figyelmre mélté megoldast lehe-
tett latni, mint teljesen 1j, eddig sehol be nem
mutatott ,,gépecsodat”.

A szocialista orszagok bemutatéirél el kell mon-
dani, hogy a faipari gépgyartas terén van bizo-
nyos elérehaladas, de sajnos a kordbban tervezett
szakositas a kidllitdson sem volt érzékelhets. To-
vabbra is az egyedi gépek gyértdsa dominal. Né-
héany gép illetve megoldds azonban figyelmet és
tovabbi tanulményozést érdemel. Példiul a lengyel
és NDK kasirozé sor, az NDK és bolgar furéau-
tomata, az NDK alkatrészhajlité megoldas, szovjet
~Kuper-szal” gyarté gép és szerszamok, bolgéar,
lengyel, szovjet lapmegmunkalé gépek és gépso-
rok, lengyel famegmunkalé egyedi gépek.

Magyar részrél — a piaci lehetéségek felmérése
céljabol — elsésorban a fagazdasagoknal kifejlesz-
tett erdészeti, fakitermels gépeket és egyéb be-
rendezéseket (pl. kazant) mutattunk be. Széba ke-
rilt a magyar gépipar részvételének lehetdsége
a szovjet faipari gépgyartéshian, alkatrészek; rész-
egységek bedéllitasa réveén.

A szocialista orszdgok kozotti egyuttmikodés
eredményeként mutattdk be a szovjet és NDK
szakemberek altal kozosen kifejlesztett székgyar
makettjét. Egy-egy ilyen székgyar felépitése az
NDK-ban és a Szovjetunidban jelenleg folyik.

A kiallitdison bemutattédk a szovjet-finn és szov-
jet—NSZK kooperacié néhany példajat is (flirész-
aru-szabéaszat, papir-cellulézipari rekonstrukeio.
konténer-haz).

Szintén a kiallitds szovjet-piaci orientaltsagara
utal, hogy elég jelentds teret kapott a fahdzgyar-
tas, farostlemez- és forgacslapgyartas, beleértve
a cementkotési forgdeslapok gyartasat és gépso-
ron torténd feldolgozasat is.

Az Altaldnos attekintés utan valmivel részlete-
sebben szélok a butoripari gépekrél.

A kiallitott gépek és berendezések a butorgyér-
tas teljes keresztmetszetét atfogtak.

Viszonylag kevés példa volt a szerelésnél és rak-
tarozasnal alkalmazott berendezésekre, adagolo-,
elszedé- és szallité berendezésre, karpitosipari
gépre.

A latottakat elemezve elmondhaté, hogy altala-
nos tendencia a mar korabban kialakitott gépek
pontossdganak, megbizhatosdgédnak, termelékeny-
ségének novelése. Mint Gjszert iranyzat emlitést
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érdemel a bonyolult formaja és szerkezet(i alkat-
részek programvezérlésii berendezésen torténd
megmunkéldsa (Zukkermann).

Korszeri lapszabasz gépet a Schwabedissen és az
Anthon cég mutatott be. Lényegiik a programve-
zérlés, a kihozatal optimalizalasa.

A lapalkatrészek feliiletének boritdsandl a kasi-
rozas és kasirozégépek kertiltek elétérbe. A legel-
terjedtebb boritéanyag jelenleg a Szovjetunidéban
a papir alapu félia. Emellett bemutattak pve ala-
pu foliat és az Alkor cég szimpozion keretében is-
mertette az ,,Alkorcell” tipusi anyag eldnyeit.

Ragasztéanyagoknal irdnyzat a polivinilacetat
ragasztokréol az olesébb karbamid-formaldehid ti-
pusu ragasztokra valé attérés.

Az élféliagyartas, élkialakitas és élboritas a ko-
rabbinal nagyobb teret kapott (Homag, Ima, Ste-
fani cégek).

A bemutatott csiszologépek koziil emlitésre ér-
demes az olasz Imeas cég finomesiszoldja, melynek
lényege a nem sz6tt textilidbol kialakitott henge-
rek alkalmazésa.

A lapalkatrészek feliiletkezeléséhez bemutatott
berendezések értékesitésénél figyelembe kell ven-
ni, hogy a Szovjetuniéban a legelterjedtebb felii-
letkezel6 anyag tovdbbra is a poliészterlakk. A
kiallitott berendezéseknél a hangsulyt az ultra-
ibolya-sugaras szaritok kaptdk. Emellett el6térbe
keriilt a feliiletkezel6 anyagok hengeres felhor-
désa. %

A tomorfa alkatrészek megmunkalasanak kozép-
pontjdban a hossz-, szélesség- és vastagsagi irany-
ban told6 berendezések alltak.

A kilonboz6 megmunkalé soroknél nagy figyel-
met forditanak a szabaszat optimalizalasara, a hi-
bas részek automatikus kiejtésére, a ragasztasi mi-
veletek mechanizalasara és gyorsitdsara.

A hajlitott-ragasztott konstrukciok szovjetunio-
beli. elterjedésére utal a bemutatott gyarto és fel-
dolgoz6 gépek nagy szama, (nagyfrekvencias pré-
sek, programvezérlésii marok, furé- és csiszold ag-
regatok).

E témakorhoz tartozik az NDK faipari miszaki-
tudomanyos kozpontja altal kifejlesztett és bemu-
tatott uj maédszer, melynek lényege: eldszor eldké-
szitik a rétegelt-ragasztott alkatrészt, melyet kon-
taktprésben 160—180 °C-on 3 percig melegitenek.
Ennek eredményeként a faanyag plasztikussa va-
lik és 10 percig az is marad. A felmelegitett réte-
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gelt faanyag kis erdkifejtéssel is hajlithaté, ami
lehetévé teszi, hogy a legegyszertibb sablonok se-
gitségével is kulonbozé formaju alkatrészekké ala-
kitsak. A modszer elényei: nincs sziikség bonyo-
lult présformékra, a hajlitott alkatrészek valasz-
téka konnyebben bovithetd, hajlitas utdn az alkat-
részek stabilitdsa jo; a mechanikai megmunkalas
jelentés része sik-rétegelt allapotban elvégezhetd.
Az eljaras szabadalmazott, ezért az alkalmazott
ragasztoroél, a technoldgia részleteirél nines bévebb
informacié.

A profillécek gyartasanak két £6 valtozatara mu-
tattak be gépeket, illetve gépsorokat: az egyiknél
az alapanyag tomorfa, a mésiknal agglomeralt lap,
melyet furnérral vagy félidaval boritanak. A kar-
pitosbutor-gyartashoz alkalmazott gépeket a Spiihl
(Svaje), a Pfaff (NSZK) és a Ljudres (finn) cég mu-
tatott be.

A korszer(i és esztétikus szerszamokat vizsgdlva
a fejlesztés két f6 irdnya volt megfigyelheté: az
egyik az anyagtakarékossig (sulycsokkentés) a ma-
sik a megbizhatésag fokozasa.

(Osszegezve a butoriparban hasznalt gépeknél,
berendezéseknél litottakat megallapithaté:

— teljesen 0j, elveiben az ismerttél eltérd ter-

mékeket nem mutattak be:

— a fejlesztési irdanyok meghatdrozasdnal mint
tendenciat célszeri figyelembe venni a kasi-
rozéasi technolégia térhéditasat, az ivelt élki-
alakitast és profilléegyartast, a hengeres
lakkfelhordast, illetve az e célokra kifejlesz-
tett gépeket, a mikroprocesszorok ésszerii al-
kalmazasat.

Zar6 gondolatként csak annyit: a legkorszeri(ibb
gépek szamat és valasztékat tekintve a nyugat-
eurdpai kiallitasok biztos gazdagabbak, de a moszk-
vai kiallitas is nagyobb figyelmet érdemelt volna
a magyar szakemberek részérdl.

Szerkesztoi megjegyzés:

A moszkvai faipari kiallitasrél két szerzé egymas-
tol flggetleniil adott tajékoztatét. Erdekes oOssze-
vetni a két cikk tartalmat, ahogy kiegészitik egy-
mast a szerzék szakmai hovatartozésa és idétar-
tam lehet6ség fliggvényében. A végkovetkeztetés
viszont mindkét cikkirétél az, hogy a kiéllitas na-
gyobb figyelmet érdemelne a magyar szakemberek
részérol.



A szakipari falak beazasi problémai és megoldési javaslat

Varga Ferenc

A nyilaszar6é szerkezetekkel és szakipari falakkal

szemben az utébbi idében tamasztott, mindinkabb
szigoribb mindségi és hétechnikai kovetelmények
ismertek.

Novekszik a jo min6ségben végzett munkdak jelen-
t6sége, hiszen ily modon csokkenthetd a késébbi —
esetleg alig néhany év multan jelentkezé — hibak
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2. dbra. Meéoldési javaslat a szakipari falak MOT

szabvanytol eltérd kivitelezéséhez és elhelyezéséhez.

(A szakipari fal parapet részének fiiggéleges metsze-
te.)

mennyisége. Elkeriilheték-e koltséges javitasok, az
elviarhaté szerkezeti élettartam el6tti felajitasok.
bizonyos esetekben pedig szerkezet- vagy épité-
si elemcserék? A kivitelezéket és gyarté vallalato-
kat erre oszténzi a 16/1981. (VL. 3.) EVM szdmu
rendelet, mely az egyes épiiletszerkezetek kotelezo
alkalmassagi idejét Kkiterjeszti, nyildszaré szerke-
zetek esetében pl. 5 évre. A jelenleg nyilaszaré
szerkezetekkel kapesolatos érvényben levé szab-
vanyok sajnos nem igazodnak az uj rendelethez,
az abban foglalt dsszeépités, feluletkezelés, feliilet-
védelem, kivitel, beépités, sok esetben mar elavult,
korszer(itlen, az eldirt anyagféleségek helyett kor-
szeriibbek, hatékonyabbak, de kevésbé ismertek
— ugyanakkor kereskedelemben beszerezhetok —
épitheték be. A tervezdé vallalatok is sok esetben
hianyos informdaciét nyujtanak a kivitelezéknek,
a miszaki leirasok évrél évre ugyanazon termékek
esetén sablonosak, csak a szabvanyra hivatkoznak.
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3. abra. A fal hémérséklet-eloszlasanak sémaéaja

VASBETON FAL

ORIVIT =MIKECELL PRAMUSSZAL RAGASITVA

DRIVIT=UVEGSIALFONAT

DORIVIT—RRIMUS ~ALAD

DRIVIT- 0. VAKOLAT
4, abra. DRYVIT-QUARZ vakolat szerkezeti vézlata
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5. abra. Horganylemez clhelyezése az erkélylemezen
csavarral rogzitve, a sziloplasztba dgyazva

| 8. abra. A cementkitéshi forgdeslapra nikecell ragaszté-
sa primussal

6. abra. Horganylemez elhelyezése a szakipari fal alsé
tokszerkezetén, a cementkotési forgécslap ala felhaj-
tassal

9. abra. Primus alap felhordasa

A nyilaszaro szerkezeteknél a legfontosabb szem-
pontok a jé lég- és vizzaras, valamint széldllésag.
Kiilonésen nagy jelentosége van ezeknek a szem-
3 pontoknak a szakipari falak esetében. ahol nagy
7. dlb;ra. ggfgznylfgﬁtﬁ!?ggeféfe R g)arapleét fleli*gn“}'g' feliiletekrsl van sz6. Ezt a szerkezetet nagy mennyi-
'z o Z i’ . y - ° . s .
lgit»’?t1 heel(;':ztiink.cg horga%ylemec;.tga ?oz:gzea:rkezgtbe be- ségben ha%znéljék fel l:lapjalnkban 8’ tomeges la-

mardssal siillyesztettiik és sziloplaszttal kikentiik késépitésnél pl. az alagttzsalus technoldgidnal és a
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10. abra. Uvegszalfonat felragasztasa

maganeros lakasépitésnél is. Mivel legtobb eset-
ben teljes homlokzati hatarolasrol van szo fontos-
nak tartom, hogy néhany beépitéssel és szerkezeti
valtozdssal kapcsolatos gyakorlati tapasztalatomat
lefrjam.

A szakipari falak, amennyiben MOT szabvany
szerint készulnek, csapoesénél a parapeten (mell-
véden) keresztiill bedzhatnak, erds szélnél huzato-
sak, a nagy légmozgds miatt a helyiség homérsék-
lete fltési idényben az elGirtnal kevesebb. Ugyan-
csak bedzasokat okozhat a fal és tokszerkezet ko-
zotti hézag nem megfelelé tomitéanyaggal torténé
kitoltése (pl- biturancsik). Tobbszintes éplileteknél
egymas felett eclhelyezett szakipari falak, melyek
erkélyek elott keriilnek elhelyezésre és az erkély a
legfelsé szinten feliilrdl fedetlen, a legfelsd szinten
lévé szakipari fal parapet részének bedzasatol a
fodém és erkélylemez kozotti dilatéacios hézagon ke-
reszilil is bedzhat az alatta levé lakas az egyesitett
szarnyu {okszerkezeten keresztiil, annak ellenére,
hogy az emlitett dilatacios hézagol a kivitelezés
soran gondosan sziloplaszttal vagy hasonlo tulaj-
donsdgu anyaggal kikenik. Ugyanis a sziloplaszt-
tomités az erkélylemez és fodémlemez kozotti hé-
zagban elveszti rugalmassagat és vizzar6é tomité
szerepét az idéjards kozvetlen hatasai miatt (szél.
napsugarzas, csapadék), Emiatt és a szerkezeti moz-
gasok miatt repedezik, elvalik a feliilettol, Hang-
sulyozom még, hogy a parapet rész diszlécezése el6-
irasszer(, a diszléc gyartasa és méretei szabvany-
szerl,. felszegezése, enyvezése gondos. Mindezek el-
lenére csapoesonek kitett erkélyeknél a diszlécezés
mogé, tapasztalatom szerint, nagyobb mennyiségi
csapadék juthat, melytol a faforgacslap megduzzad,
nem tud kiszaradni, emiatt 1—2 év multan korhad,
szilardsagat elveszti (1. dabra).

Olyan megoldast kellett keresni, mely az emli-
tett hianyossagokat megsziinteti, kénnyen Kkivite-
lezhetd, lehetdleg nem draga, a szerkezet szakipari
fal jellege megmarad, vele a homlokzat valtozatossa
tehetd.

Tobb kisérleti szakipari fal legyartasa és beépi-
tése utan, 1 év probaidé elteltével a legjobban vizs-
gazott szakipari fal parapet részének fliggoleges
metszete a 2. abrdan lathato.

A kiils6 feliilet DRYVIT-QUARZ vakolat, melyet
épuletek kiilsé feliiletkezelésére hasznalnak, de
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11. dbra. DRYVIT-QUARZ vakolat felhordasa utani
kész felllet

ugyanolyan jol felhordhalé cementkolésii forgacs-
lapra is. A fal hoémérséklet-eloszlasdnak sémajat
mutatja a 3. @bra dryvittel ¢s dryvit nélkil. E fe-
liletképzés elonye:

1. A hoszigetel6 réteg osszefliggé burkolatot al-
kot, igy nincsenek héhidak.

2. A belsé felilet magasabb hdémérsékletii, ami
fiziolégiai elényoket jelent, a légmozgast kikii-
520boli.

3. A homlokzat szinei szabadon valaszthatok, kis
sulyu szerkezet.

4. A parapet részbe beépitett faanyagot és ce-
mentkotési forgacslapot hosszi tavon megvé-
di az iddjaras minden karos hatasatol és an-
nak kovetkezményeitol.

A DRYVIT-QUARZ vakolat szerkezeti vazlata a
4. abran lathaté. Ez a vakolat nagyon jo hészige-
teld, az idéjaras viszontagsagainak hosszii tavon
ellenallé, de mechanikai igénybevételtdl védeni
kell, az esetleges sériilések azonban javithatok. A
DRYVIT-QUARZ vakolat felhordasa, a horgonyle-
mezek elhelyezése, a tomitések lathatok a 5—I1.
abralkon.

A DRYVIT hészigetelé homlokzatképzési mddrol
részletes tajékoztatast nyujt az EMI Epitéipari Mii-
szaki Alkalmassagi Bizonyitvanya (A—976/1970). A
fal- és tokszerkezet kozotti hézag szigetelésére to-
kéletesen bevalt a poliuretanhab.

Egy évig figyeltem e szerkezeti megoldast beépi-
tés utan. A legkisebb mértékl beazas sem volt ta-
pasztalhato, a helyiség homérséklete 2—3 “C-al volt
tobk, mint az azonos flitési koriilmények melletti,
atalakitas nélkili szakipari falas helyiségeké. Ezzel
a megoldassal pl. N 420X265 cm-es szakipari fal
nem lényegesen dragabb, mint egy diszlécezett ha-
gyomanyos szerkezet. De ha figyelembe vesszitk az
energiamegtakaritast, a kiilsé és belsé falszerkezet
faanyagvédelmi szempontjai miatt felmeriilt kolt-
ségeket, a lakasok belsé allaganak védelmét, az esz-
tétikus megjelenést, akkor a fanak és a DRYVIT-
QUARZ vakolatnak e kombinaciéja hamar megté-
ril, nem is beszélve a lakok kozérzetérdl, amit a
beazasok befolydsolnak.
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Az Erdészeti és Faipari Egyetem Faipari Mérnoki Karan
1983/84-es tanévben készitett diplomatervek és szakdolgozatok

Dr.Németh Karoly

Egyetemiinkon, az Erdészeti és Faipari Egyetem
Faipari Mérnoki Kardn az alapkutatdstol az ipari
meghizasb6l szdrmazé kutatdsokig széles spekt-
rumi munka folyik. E tevékenységril a szaksaj-
tobol, elGadiasokon, konferencidkon, valamint a
megvaldsitott kutatdsi eredményeken keresztiil
tajékozodhat a szakmai tarsadalom. Az egyetemen
folyé oktaté-kutatomunka egyik jellegzetes terii-
lete a diplomatervek és szakdolgozatok készitése,
mely az okleveles mérnékhallgatok és tizemmérnok-
hallgatok egyik utolsé, nagy szakmai erGprébéja.
E munkdk mogott azonban ott &ll a konzulens
oktatd, és sok esetben az iparban dolgozé konzu-
lens szakember szakmai felkésziiltségével, a fel-
adatot kiadé tanszék szakmai és miiszaki hatteré-
vel. Tgy a kiadott és elkészitett feladatok cime is
képet, mégpedig igen jellegzetes jellemzést ad
arr6l, a sok esethen kevéssé értékelt tevékenység-
r6l, melyet hallgaté és oktaté e munka elvégzése
soran végez. Ilyen nagy szému dolgozat szakmai
értékelése egy rovid Osszefoglalé keretében lehe-
tetlen. A kiilsé birdlok értékelése, a. dolgozat vé-
dése, a védésen résztvevik véleménye alapjin
azonban megéllapithaté, hogy az elkészitett mun-
kék zome értékes, az ij mérnokgenerdcio jovibeni
szinvonalas tevékenységét garantdlé munka.

A dolgozatok természetszertien a legtobb eset-
ben kapesolatban 4llnak a kiadé tanszékeken
foly6é kutatémunkéval. fgy a cimek kozlésével a
hasonld, vagy kapesolodé ipari problémék megol-
dasdhoz az utat, a lehetdséget is fel kivanjuk térni.
A tanszéken rendelkezésre 4&ll6 dolgozatok, a
téméak felel6s oktatéi, a tanszékek miiszaki hét-
tere az iparban felmariilé problémék megoldésa-
nak jelentds lehetdségei, melynek kihasznaldsat
is el6 kivanjuk segiteni a dolgozatcimek kozlésével.

A diplomatervek és szakdolgozatok cimeinek
kozlése, mely kiilfoldon elfogadott gyakorlat,
szakteriiletiinkon Gj kezdeményezés.

Kedvez6 fogadtatds esetében tovdabb kivanunk
lépni e teriileten, a jobb dolgozatok révid tartami,
esetleg néhdny részletesebb ismertetésével.

Mérndki Szak (Diplomatervek)

Epitéstani Tanszék

Kormendy Gébor: Fa tartoszerkezetli lakdohdz
tervezése

Tranta Kéaroly: A soproni Technika Haza 2. eme-
leti biifé el6tér és folydiratolvasé belsGépité-
szeti kialakitdsa

Seregély Csaba: A soproni Technika Héza 1. eme-
leti iroddinak kozlekedd terének belsGépité-
szeti kialakitdsa

Horvath Gyula: FertGszentmiklds, Ifjisdg téri
gyogyszertar belsGépitészeti kialakitdsa
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Lang Sandorné: Az AFIT Fert6-tavi pihendhaza-
nak belsGépitészeti kialakitdsa

MezGsi Gyorgy: Sopron, Erdészeti és Faipari
Egyetem j portaépiilete

Petik Istvian: Adatok a modern magyar bitor
torténetéhez

Molnar Andrds: Elkésziilt fiirésziizemi technolo-
gidhoz fiirészesarnok épiiletének a tervezése

Kémiai Tanszél

Csanddy Viktoria: Kémiai hatdsok szerepe a fa
felilleti energidjanak véltozasdban

Zechner ErnG: Faipari diszperzids ragaszto reold-
giai vizsgélata

Salamon Edit: Favédé alapozok felszivéddoképes-
ségének Osszehasonlito vizsgalata

Uzemtani Tanszék

Oroszi Istvidn: A folyamatos anyagellatast bizto-
sitG szerelési program kialakitdsa a TBV 5. sz.
gydregységénél

Erdovédelemtant Tanszék :

Sever Jozsef: A fanedvesség hatédsa a faanyagvédo-
szer felvételére

Falemezgydrtdstani Tanszék

Grossmann Kathrin: A valtozé forgacsnedvesség
hatdsa a cementkotést forgdcslapok tulaj-
donsagaira

Kiss Piroska: Az akdc forgaes hasznositdsa a for-
géceslapgyartasban

Kovacs Csaba: Rétegelt idomtestek gyartasa akéc-
furnér felhasznaldséval

Durugy Andrés: Kozepes siir(iségii farostlemezek
és idomtestek gyartésa

Schiirer Angéla: Forgicslapok tulajdonsédgainak
javitdsa kiilonleges ragasztéanyagokkal

Cserteiné Filo Agnes: Vizes bézist parkettalakk
vizsgélata

Fatechnologia Tanszék :

Zubaly Mihaly: Rosttelitettségi nedvességtarta-
lom megallapitasa hazai szértlikacsa fafa-
jokra vonatkozdéan

Simos Gdabor: Szlavéntolgy faanyag fontosabb
fizikai és mechanikai tulajdonsdgainak vizs-
galata

Pizika-clektrotechnika Tanszék

Kalmér Sara: A g6zolés hatdsa a fa rugalmassdgi
moduluszara és hajlitészilardsagara

Stubenvoll Andrés: A g6zolés hatdsa a fa szinének
alakuldséra



Biitor- ¢s Epiletasztalos-ipari Tanszék

Aradi Laszl6: Forgacslapok nyiré-rugalmassagi
tényezdjének meghatédrozasa

Ordog Tstvan: Magas miiszaki kovetelményekkel
rendelkezé esztétikus tomorfa ajtocsalad szer-
kezet tervezése

Dobos Gyula: Az EPFA lenti gydra gyértdsi
profiljdba tartozé belsé ajtok lapszerkezeté-
nek fejlesztése szerkezet és technolégiai vonat-
kozéasban

Borbés DezsG: Az alkatrészben torténd feliilet-
kezelés technologidjanak néhiny osszefiiggése

Szita Péter: Ragasztési paraméterek meghatéro-
zésa akdc furnér felhaszndlasakor

Cselikovies Jénos: Hajlitott-rétegelt technolo-
gidaval késziilt iilébatorok formai és szerkezeti
kialakitdsa ;

Faipari Géptani Tanszék

Kovées Sandor: Kisérleti forgdesolé berendezés
tervezése pneumatikus el6tolé asztallal

Uzemmérniki Szak (Szakdolgozatok)
Uzemtani Tanszék

Selyem Sandor: Faipari tokés export elokészitésé-
nek, bonyolitdsdnak megszervezése

A
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Fatechnologia Tanszék

Terdik Tibor: A FEFAG tiszaloki fafeldolgozé
iizemében a termelés technolégidjanak elem-
zése és javaslattétel a korszerisitésre

Horvath Zoltén: A soproni TAEG Hegyvidéki
Erdészeténél tapasztalt luefenySkarosodas ha-
tdsa a kdrosodott torzsek szilardsagi jellem-
zlire

Merényiné Kondor Mariann: A dinamikus és sta-
tikus hajlitészilardsdg alakulasdnak vizsgé-
lata kezeletlen és ammonidval kezelt faanyag
esetében

Gergye Péter: Azonos termdéhelyrdl szarmazé kii-
1onbo6z6 kora bitkkalloményok osszehasonlitd
szildrdsagi vizsgdlata

Javor Miklés: Hazai term&Shelyrdl szarmazo voros-
tolgy szilardsdgi vizsgilata

Szabé Andrea: Azonos termdéhelyrdl szarmazé ko-
esonytalan tolgy és szelidgesztenye szilardsagi
vizsgélata

Hoffer Gyongyi: A gyfirislikacsti lombos fafajok
és lucfenyG rosttelitettségi nedvességtartal-
ménak meghatérozdsa

Sirak Jozsef: Ismert szildrdsdgi jellemzGji ronkok-
b6l késziilt nyarfurnér szilardsdgi vizsgdlata

Palotds Kornélia: A mennyiségi kihozatal elemzése
a TAEG soproni flirésziizemében

Molndr Lészlo: A Nyirlugosi Allami Gazdasdg fa-
feldolgozé tevékenységének elemzése és ja-
vaslattétel a fejlesztésre

Hérndsi Ferenc: Ronktéri technoldgia kialakitésa
a FEFAG Hajdahadhézi fiirésziizemében

Bitskey Istvan: A FOURLEMHO budapesti f(irész-
iizemében a készarutéri technologia vizsgé-
lata

Kiss Kdroly: A soproni TAEG fiirésziizemében a
KKSZ—10-es konzolos bakdaru anyagmoz-
gatdsdnak elemzése

Kovacs Taméas: A NYFAK 25. sz. ladaiizemében
a flrészarutéri munkak elemzése

Rézsits Vince: Ladi Jénos MGTSz, Mesztegnyd
fafeldolgoz6 tevékenységének elemzése és ja-
vaslattétel annak fejlesztésére

Telkes Sandor: A FURLEMHO budapesti fiirész-
iizemében az 1ij fiirészesarnoki technoldgia ki-
dolgozisa

Biidor és Epiiletasztalos-ipari Tanszék

Hovén Istvan: Jatszotéri berendezések elemzése

Pandcz Gyorgy: Ragasztok vizallésiganak meg-
hatérozéasa

Roéka Istvan: Hengeres lakk-, pic és festékfelvitel
technoldgiai paramétereinek bedllitasa

Pajzs Klara: A feliileti mindséget befolyédsold for-
géhesoldsi paraméterek vizsgdlata, szdlirdny-
nyal szemben végzett marasnal

Riméezi Méaria: Elfélidzds ragasztastechnologiai
paramétereinek meghatdrozisa PVAC ragasz-
t6 alkalmazdsdval

Marosi Zsolt: Forgacsolasi paraméterek hatdsdnak
vizsgalata szdlirdnnyal szemben végzett ma-
rassal elGallitott felilletek mindségére

Bodnér Gébor: , Biirotéka™ butorcsalad gydrtdsi
technolégidjénak a NYFAK soproni gydra
adottsdgainak figyelembevételével

Szekeres Endre: A nyitott pérust feliiletkezelés
kialakitdsdnak lehet&ségei

Taskovics Péter: Nagyobbithaté lapa, tobbeélu
asztalok szerkezeteinek kialakitdsa a hazai
igények ¢és lehetGségek figyelembevételével

Szamosi Zoltan: Korszert, hdszigetels iivegezésii
faablakok tok- és szarnyprofiljainak kialaki-
kialakitdsa a kiilfoldi tapasztalatok és a hazai
lehetGségek alapjan

Kiss Lészl6: Tapaszoldssal és furnérozéssal eld-
készitett erezetnyomott, lakkozott bitorfe-
liletek mindGségének Osszehasonlité  vizsga-
lata

Grof Ferenc: Szamitogép vezérlésii HOMAG lap-
megmunkélé gépsor korszerii kiszolgalasanak
rendje a Zala Buatorgyarban

Kovéces Jend: A |, Viktéria” elemes svédfal rend-
szeri Kkorpuszbutor-csaldd (Kanizsa Bgy.)
egységeinek attervezése

Kocsis Béla: Asztalosipari Szovetkezet francia
exportra késziilé rusztikus jellegii kisbutorai-
nak tervezése

Faipari Géptani Tanszék

Kotai Judit: A Nagykorosi Fiirésziizem mikro-
processzoros ronkosztalyozé gépsor iizemel-
tetésének elemzése

Szabd Mihdly: A ronkelGtolds folyamatanak vizs-
gélata folyamatos el6tolomiives keretfiirész-
gépeknél

Siitd Ferenc: Por-forgdes halmazok oldalnyomés
tényezGjének meghatérozasa

Bikali Imre: A ,,Somogy” Ipari Szovetkezet bo-
honyei iizemében levs faipari por és forgdcs
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elszivérendszer felilvizsgilata és rekonstruk-
cidja

Falemezgydrldastani Tanszék

Laczkovies Béla: Rétegelt falemez belsG tivegszil
erdsitéssel

Baglyas Gyorgy: Fa-cement alapi lemezipari ter-
mékek gyartdsa és felhasznaldsa

Viaradi Istvan: Kozepes stirliségli lemezek gyér-
tasa cser és akdc alapanyagbol

Patyi Katalin: A fiban kétott viz mennyiségének
hatdsa a cementkotésti forgdceslapok fizikai-
mechanikai tulajdonsdgaira

Balogh Emese: Emelt nedvességtartalma furné-
rok felhaszndldsanak lehetGsége a rétegeltle-
mez-gyartasban

Kamel Halabi: Hagyomdnyos butorlapgydrtas
helyzete és fejlesztési iranyai

Somlyai Arpad: Gyartmény és gyartastervezés az
Obuda Mg-ktsz csomagol6eszkozgydrtd iizem-
nél

Pénzes Karoly: Zajesokkenté osszetett rétegelt
falemez-szerkezet kialakitdsa autébuszpadlé

céljara
Standavari Barna: Egyedi gyartasa vitorlds tira-
hajok

Bader Matyds: Hang- és hdszigeteld burkolatok
optimalis kialakitdsa a hajogydrtasban

Radeczki Géza: Rostiranyban novelt szilardsaga
termékek gyartdsa a rétegeltlemez-iparban

Boszorményi Istvan: Tropusi fafajok falemezipari
felhasznaldsa



KRONIKA

Rovatvezeto: Lele Dezso

30 évvel ezelott irtak a FAIPAR-ban

A FAIPAR 1955. februari
nagyjelentéségli vezércikkel kezdédik. Ugyanis
ismerteti a Minisztertanacs hatarozatat a fa-
ipar fejlesztésérél és a falukarékossé‘grél.

szama a faiparra

Erdekes vigszatekinteni, hogy mit tartalmazott a
30 évvel ezel6tti hatirozat és abbél mi valdsult
meg. A hatarozat elsé része a jelenlegi helyzetet is-
merteti és megallapitja, hogy a hidnyossdgok fel-
szamolasa a flirész- és lemezipari tizemek rekonst-
rukcioja, a farost- és forgdcslemezipar megterem-
tése és jelentds fejlesztése, fatakarékossagi és fa-
helyettesitési intézkedések kiszélesitése és tomeg-
mozgalomma fejlesziése lehetévé teszi, hogy a ha-
tarozatba foglaltak végrehajtdsa utan faimportun-
kat jelentésen csokkentsiik, illetve a fabdl késziilt
fogyasztasi cikkek termelését jelentésen noveljiik.

Ezt kovetéen a hatarozat részlelesen eldirja a
flirész- és lemezipar fejlesztésének irdnyelveit. Ezek
kozil kiemeli, hogy a meglévs flrész- és lemez-
ipari tizemek rekonstrukcidjat ugy kell végrehajta-
ni, hogy elsésorban az erdéteriiletek kozelében 1é-
vo és fejlesztésre alkalmas lizemeket kell korsze-
risiteni. Ebbe bele tartozik a mindségjavitas, a
termelékenység novelése, a nehéz fizikai munkak
gépesitése, g6zolgd és szaritd berendezések létesi-
tése.

A forgacslapgyartdas megalapozasara a Harosi
Falemez Miivekben, a Szombathelyi Firész Uzem-
ben és a Soroksari Filrész Uzemben irja el§ 5—
5000 m?* kapacitas létesitését,

Ugyanez a hatdrozat inditja el a farostlemezipar
megteremtését is.

A fafeldolgozé lizemek részére Budapesten egy
kozponti leszabd lizemet terveziek, amely ellatta
volna az Osszes budapesti butor- és épiiletasztalos
uzemeket leszabott fenyd- és lombosfiirészarukkal,
lkész alkatrész formdjdban.

Ezt kovetéen a hatdrozat még kiilon foglalkozik
a faanyagok tartésitasa, fatakarékossagi intézke-
dések bevezetésével, fahelyettesités lehetdségeivel
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és pénziigyi szabdlyozasokkal. Ez utébbi intézke-
déssel azt kivantak biztositani, hogy az alapanyag-
gyarto lizemek ne elsésorban a mennyiségi, hanem
inkabb a mindségi valaszték termelésében legye-
nek érdekeltek.

A hatarozat az inlézkedések sikeres végrehajta-
sa érdekében kiemeli, hogy a tudomaéanyos erék
osszefogasara a Tudomanyos Akadémiat, a tarsa-
dalmi erék Osszefogdsdra pedig a Faipari Tudoma-
nyos Egyesiiletet kell felkérni.

A masik jelentds cikk, amely kihatott a ko-
vetkezé 30 év eredményeire, A [faipari fels6 ka-
deroktatas helyzete cimd 6sszefoglald cikk volt,
melyet Szabé Dénes, az akkori Oktatasi Bizott-
sag vezetdje tett kozzé.

A cikk egy szakmai ankéton elhangzottakat fog-
lalja Ossze, ahol részt vett a Budapesti Mtiszaki
Egyetemen folyo faipari mérnokképzés lanszékve-
zetdje, szakmai tantargyakat cléadé tanarok és a
III. és IV. évfolyam hallgatoinak képviseléi. A vita
a szakmai oktatas kérdéseivel foglalkozott, ahol az
érdekeltek koélesonosen elmondtak tapasztalataikat,
A végkovetkeztetés az volt, hogy bar itt Budapes-
ten a faipari mérndkképzés megsziinik, de a két év-
folyam tapasztalatait figyelembe kell venni és fel
kell hasznalni a remélhetéleg révid idén beliil be-
indulé soproni faipari mérntkképzés tantervének
elkészitésében. Az elmalt 30 év bebizonyitotta,
hogy az ankét nem volt hidbaval6 és a Faipari Tu-
doméanyos Egyesiilet kovetkezetes munkaja alap-
jan a faipari mérntkképzés beindult és ma is ered-
menyesen képezi a faipar vezetégardajat.

A FAIPAR ezen szdmaban még cikket tala-
lunk Barlai Ervintél a Keretfiirész teljesitmé-
nyének fokozasarol; Hilvert Elektél Epit6ipari
ragasztott faszerkezetekrdl; Szabolesi Hedvigtol
Butormiivészetiink a XVIIL sziazadban; Szvetko
Nandor és Samu Liszl6 tollabol Centrifugal rend-
szeri szarit6k alkalmazasanak jelentfsége a faipar-
ban; és Hrabéczy Oszkartél A kozvetett koli-
ségek elszamolasa az 1955. évi kotelezé altalanos
ipari szamlakeretben.
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A fa- és faalapii anyagok megerdsi-
tése. Szemle. (Reinforcement of
wood materials: a review) — BUL-
LEIT, W. M. = 16. k. 3. sz. 1984, ju-
lius, p:391—397, b:52

A kiilénbdz6 anyagokkal (fémmel,
livegszallal sth.) megerdsitett fa nem
ismeretlen fogalom: laboratériu-
mi szinten komoly eredményeket ér-
tek el az ilyen ,otvizetek” Kkifej-
lesztésében, Ezek a termékek a si-
kerek ellenére is csak ritkan keriil-

Rovatvezetd: Szalay Lajos

nelk értékesitésre, DBar valdszind,
hogy ez a helyzet még sokdig nem
valtozik, a megerOsitett faanyagotl
mégsem lehet figyelmen kiviil hagy-
ni. A jovében minden bizonnyal
megvaltozik az ilyen termékek gaz-
dasdgpolitikdja, mar csak a nyers-
anyagforrisok kedvezitlen alakuldsa
miatt is. A szerzé attekinti az elmult
két évtized szakirodalmat, megvitat-
ja néhany terméktipus jovéjét, s

bemutat néhany gyarto eljarvast.

Rink és filrészaru atmeneti meg-
oviasa a kékiiléstol (Temporirer

Bldueschutz fiir Rund- und Schnitt-
holz) = 1984, okt. p. 240

A [riss faanyagot lathatatlan, ala-
csonyrendii gombdk tamadhatjak
meg. A tevékenységiik eredménye-
képpen mutatkozé elszinezddés a
hasznalati értéket cstkkentve, afa-
anyagot szamos célra alkalmatlan-
n4a teszi. Csak a szaraz fa képes a
gombaknak ellenallni. Tekintettel
arra, hogy gyorsan és gazdasigosan
csak viszonylag kis rthennyiségi fa-
részaru szarithato, sikerre szamit-
hat a Wolman GmbH TRIOXAN
2214 jelli, gyakorlatban kikisérlete,-
zett, az osztrak Faipari Kutatdinté-

I Isolierung)
i okt. p. 242—243 b:1

zet altal igazolt hatdsa faanyagvé-
dészere. Az altala nyajtott védelem
a koneentriciotol és a klimatol flig-
géen legalabb hat hoénap. A TREI-
OXAN 2214 a kornyezetre nézve
semleges hatdsu, a talajt nem szeny-
nyezi, fenolt, nehéztémeket, szerve-
sen kotott klorvegyiileteket nem tar-
talmaz.

Az elekiromos szigetelés csokkenti
a szerszamok vagdééleinek Kkopdsat
(Geringere Abniitzung von Werk-
zeugschneiden dureh  elektrische
Holzrundschau, 1984,

Tobb orszag kutatéi igazoltak
mar, hogy a szerszimok vagdéleinek
kopasaban szerepe van az elekiro-
kémiai folyamatoknak. Flirészelés-
sel, esztergalyozdssal, furnérhamo-
zassal egvbekotott kisérletek kereté-
ben a gép-szerszim-munkadarab
rendszerhez elekiromos feszliltséget
vezettek, vagy ami egyszertbb

volt — a rendszert elektromosan
szigetelték. Kiilonosen az utobbi
esethen mutatkozott az elképzelés
helyesnek: a szerszdmok vago-
éleinek kopasa jelentds mértékben
csbkkent. Az egyesiillt allamokbeli

Berkley-egyvetem tuddsai gyakorlat-
hoz kozelallé feltételek kozott, kor-
flirészekkel kapesolatban bizonyi-
tottak az elmélet helyességét.



EGYESULETI HIREK

A FATE Szenior klub 1984. oktéber 11 és 12-én
Bajan tartotta soron 1évo foglalkozasat. Latogatast
tettek a ,Bajai Lakberendezd”, Epit6- és Vasipari
Szovetkezet bajai tizemében. Brassoi Janos fémeér-
nok, a FATE bajai szervezetének elndke téjékoz-
tatast adott a szovetkezet épité, vasipari és faipari
termelésérsl. Megtekintették a fa- és  kdrpitos
tzemrészelket, ahol a kézkedvelt fenyd “butoronat
készitik, nagyrészt szocialista és tokés exportra.

Ezutén az EPFA bajai gyaraba latogattak, ahol
Hajas Vilmos fémérndk ismertette a gyédregység
munkajat. Nagy érdeklédést valtott ki a , Duna-
therm Hungaropan”  {ivegezésii  termékekrol
adott tajékoztaté. Az ismertetést tizemlatogatas ko-
vette, lehetséget adva a  gyartasi  kordlményelx
tanulmanyozasara.

A foglalkozas masodik napjan a Baeska Butor-
gyarat keresték fel, itt Kabdebo Péter igazgato, a
FATE bajai szervezetének titkara fogadta a klub
tagjait és tdjékoztatta a véllalat tevékenységeérdl.
Az iizemrészek munkdjanak megtekintése hasznos
ismeretekkel gyarapitotta a klubtagok tajékozott-
sdgit. A gyérlatogatdsok utin Kabdebd Péter a
FATE bajai szervezetének munkdjardl adott ismer-

Rovatvezetd: Szendroi Csaba

tetést. A délutdmi ordkban a bajai muzeumot ke-
restélk fel és meghallgattilc a mizeum igazgatoja-
nak érdekes eléadasat a varos multjarol.

* % %

Kanizsai Miiszaki Napok 1984. keretében az Or-
szagos Erdészeti Egyesiilet Nagykanizsai Helyi Cso-
portja és a Faipari Tudoményos Egyesiilet Nagy-
kanizsai Helyi Csoportja 1984. oktober 17-én szak-
mai napot szervezett a Hevesi Sandor Mivelddési
Kozpont Klubjaban, melyen Heidekker Gybrgy
osztalyvezets (Kanizsa Butorgyar) és Wilheim Ga~
bor oszt. vez. h. (Kanizsa Butorgydar) tartottak elé-
addst. ., Vékony forgacslapok alkalmazasa a butor-
iparban” cimmel.

A délutani programban tajélzoztaté hangzott el
a ZEFAG és a Kanizsa Butorgydr munkajarol,
szakmai problémdk keriiltek megvitatasra.

EE

Az MTA Veszprémi Akadémiai Bizottsdg Faipari
Munkabizottsaga és a FATE Soproni Csoportja
1984. nov. 14-én ,,A fa- és papiripari felséfoki
képzés helyzete, tavlatai” témdaban ankélot szer-
vezett az Erdészeti és Faipari Egyetem tanacster-
mében, Dr. Cziraki Jozsel tanszékvezetd egyete-
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mi tandr megnyitéja utdn a kovetkezé eléadisok
hangzottak el.

— A faipari felséoktatds kialakulasa, helyzete
es célja. Eldadé: Szabé Gyula féosztalyvezets-
helyettes (MEM).

— A faipari mérndkhallgaték oktatdsa 1984/85.
tanévtél kezd8dS reform szerint., Eléadé:
Dr. Hargitai Laszl6 egyetemi docens (EFE).

— Mérnokhallgaték és friss diplomasok {izemi
gyakorlat képzése. El6ads: Kormos Erné
igazgat6 (Balaton Butorgyar).

— Tajékoztaté a papiripari mérnékképzés bein-
ditdsérol. Eléadé: Dr. Szabé Imre egyetemi
docens (EFE).

Az elbadéasokat vita kovette, majd Kiss Jend igaz-
gaté a FATE Soproni Csoportjanak elnike zdrta az
ankétot. .

* & ok

1884, november 14-én a Butoripari Formatervezd
Csoport, lizemldtogatast szervezett a Magyar Tele-
vizié Diszletgyarté lizemébe. A megijelentelk tajé-
koztatést kaptak a tervezés, a kalkulécié, — vala-
mint a [kivitelezési munka megszervezésérdl, a ren-
dezék, — és a diszlettervezodkikel valé egylttmiiko-
désrél. Ezt kivetben megtekintették az asztalos, a
lakatos, a fests, és a mianyag diszletgyarts, mi-
helyekt, — a butor és egyéb anyagok tarolasi és
nyilvantartdsi rendszerét,

& & ¥

A Butoripari Formatervezé Csoport 1984. november
21-i klubnapjan Filep Istvdn, a Domus LAV mii-
szaki vezetéje ismertette a BNV Otthon kiallitas
1984. évi eredményét, problémait. Az eladast film-
vetités kovette. A bemutatott lakésbutorok eszté-
tikai és kivitelezési értékelése a forgalmazds ex-
port-import lehetdségeinek feltardsa élénk érdek-
16dést valtott ki a nagyszamu résztvevénél. Az
eléadast vita kivelte. Az elhangzottakrol bévebb
ismertetést kozol a FAIPAR a kovetkezd lapszdm-
ban.
* &k

A FATE Epiiletasztalos-ipari Szakosztilya 1984,
nov. 20-dn vezet6ségi ilést tartott melyen
Kiss Péter igazgaté ,,A termékek mindségét
és a gyari nyereséget befolydsolé tényezék hatdsa
az EPFA Zugléi gyardban” cimmel tartott értékes
elbadast.

® % %
Az Egyesiilet Butoripari Szakosztalya 1984,
nov. 26-an rendezett ankétjan Czinege Antal

vezérigazgaté (Domus LAV) és dr. Csaplir Ga-
bor vezérigazgato (Butorkereskedelmi Véllalat)
tartottak elGadast ,Mit var a butorkereskedelem
az ipartél” cimmel, Az elSaddsokat élénk vita
kovette,
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Rovatvezett: Szendréi Csaba
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Kettds iranyzat az NSZK iparifa-piacin

A nyugatnémet iparifa-piac két legnagyobb va-
sérléja.a cellul6z- és papiripar, valamint a forgacs
lemez-gyartas jelenleg lxiilénb6zé médon alakul. A
cellul6z- és papiripar foglalkoztatottsaga az év fo-
lyamén jelentés mértékben javult, az elsé félévben
a termelés 11 szazdlékkal 4,6 millié tonnira volt
novelhets. A forgdceslemez-ipar 4ltalénos gazdasagi
helyzete csak az utébbi hetek folyaman drnyalati-
lag, de érdemleges forgalomemelkedésre nem lehet
szamitani, mert a két legnagyobb fogyaszténal, a
butoriparnal és a belsé berendezési 4gazatban
gyenge az lizletmenet.

Osszeségében javult az ipari fa irdnti kereslet és
ez a vagasok alakulasiban is megmutatkozott. Ja-
nuar 1-t6l junius végéig 7,7 millié tomorksbméter
ipari fat termelteiz ki, 9 szazalékkal tobbet, mint
egy évvel elobb. Egész 1984-re 12 millié témérksh
meter varhato. '

Az ipari fa piacén F és K minéségl tilevel
arubdl tulkinalat mutatkozik, ezzel szemben a friss
N minéséget erésen keresik és dra rendkiviil szi-
lard, olykor egytizedével is emelkedett, A piac to-
vabbra is megosztott marad: a gyengebb mindsé-
gelkben véltozatlanul tulkindlatra kell szamtiani,
ennélfogva olesé arakra is, a papirfa dranalz kiala-
kulasandl kozrejatszik a belfoldi papiripar tizletme-
netének kedvezé fejlédése, valamint, hogy a skan-
dindv exportérék milyen mértékben emelik 4rai-
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kat. (ZMP, Holzmarkt-Informationen,
tember 17.) (VG 192/84.)

1984, szep-

Csokkent az osztrak fenyéfiirészaru-export

Szeptemberben Ausztria 356 562 kobméter fenyé-
flrészarut szallitott kiilfsldre, 72 szazalékkal t5b-
bet, mint augusztusban, de 10 szézalékkal keveseb-
bet, mint egy évvel elébb. Az idei elsé harom ne-
gyedév exportja 2,94 milli6 kébméter volt, 4 sza-
zalékkal kevesebb, mint tavaly.

Olaszorszagba 4 szézalékkal tobbet, 1,72 millié
kobmétert exportaltak az elsé harom negyedévben.
Az NSZK 12 szazalékkal kevesebbet vett 4t, 399 815
kobmétert. A Kozds Piacra irdnyuls szallitdsok
osszeségiikben egy szazalékkal 2,18 mill'6 kiobmé-
terre néttek. Svajc 13 szdzalékkal tobbet, 103 273
kobmétert vett at, és atlagon feliil emelkedtelk a
KGST-orszagok wvasarldsai, amelyek 104 szazalék-
kal, 24 565 kobméterre névekedtek.

Feny6gombfabél Ausztria januar és augusztus
kozott 765 714 tomorkobmétert importalt, 17,5 szé-
zalékkal kevesebbet az egy évvel el6bbinél. A
lombos gombfa bevitele 4,4 szizalékkal 477 878 t&-
moérkdbméterre emelkedett. Feny6flirészarubél az
orszag 488865 kobmétert vasarolt kiilfsldrsl (+ 18,2
szazaleék) a lombos flirészaru bevitele 17,8 szazalék-
kal, 82 183 kébméterre néitt.

(APA) (VG. 206/84.)



Baratex-garzon
konszignacios raktar

Ertesitjiik a bitorgyarakat,
faipari szévetkezeteket

erdd- és fafeldolgozé gazdasagokat, hogy a

BARATEX-GARZON KONSZIGNACIOS RAKTAR

drukészlete ez évhen is vasarléi rendelkezésére all Székesfehérvarott,

GARZON BUTORGYARBAN

A’raktdr feladata elsésorban a BARATEX cég dltal szdllitott faipari gépek pét-
alkatrész- és szerszamellatasanak gyors, pontos bonyolitésa.

Specidlis igények kielégitése, miiszaki ta nécsadds.
Nagy gyakorisagi alkatrészekbdl allandé készlet.

Révid széllitasi hataridd, gyors iigyintézés.

Cim: Garzon Butorgyar

8001 Székesfehérvar, Bakony u. 4.
Telefon: (22) 15-500/11
Ugyintéza: Krizsakné
Miholicsné
Telex: 21-200
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Balaton Bitorgyar

eladasra kindl

— 1 db Diibelfix tipusi

— 1 db Pade tipusi

— 1 db Eugen Maier tipusi
kéldskesap-ragaszté és -belovs késziiléket.

Erdekl&dni lehet:

Balaton Bitorgyér
Veszprém, Budapest v. 10.
Telefon® (80) 13-240/24

A Budapesti Bitoripari Vallalat

5. sz. Gydregysége (Budapest, XV., Szantéfold ot 2.) munkatérsakat keres az
aldbbi munkaksrokre:

— faipari mémakst gyartményfejlesztéi munkaksrbe,

— faipari technikusokat vagy faipari szakkszépiskolat .végzeﬂekef gyartdsels-
készitési munkakérbe,

— faipari technikusokat, faipari szakkszépiskolét vagy kézgazdasdgi szakkszép-
iskolat végzeticket termelés-programozéi, anyagutalvanyozéi munkakérbe,

— faipari vagy gépésztechnikust (szakkdzépiskolét végzetteket) szerszémrakté-
rosi munkakérbe. '

Jelentkezés és tovabbi felvilagositds a fenti cimen személyesen, vagy telefonon a
698-299 szamon a személyzeti vezetsnél.
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MAGYAR ALLAMVASUTAK

Az elsé negyedévben fuvardij- és rakoddst
kedvezmény, nagy tomegii omlesztett druk
vasutl fuvarozdsa.

Részletes felvildgositds a Kozlekedést
Kozlonyben.




I73<M

SEGITUNK ONNEK!

az igényeihez legjobban alkalmazkodé mikroszdmitégépes konfiguracié kialakitdsaban, a kivant
feladat megfogalmazasdban és alkalmazéi programjainak kidolgozasaban.

COMPUT 80

univerzalis mikroszdmitégép-csalad

A COMPUT 80 univerzdlis mikroszamitogép-csaladot hatékonysaga, széles alkalmazisi teriilete
jellemzi.

Hatékonysigit korszer architekturdjanak, elektromos és mechanikus modularitisanak ko-
szonheti.

Széles alkalmazasi teriiletét a nagy megbizhatésdg, gazdag perifériaparkja, valamint kiterjedt
alap- és alkalmazési programrendszerei biztositjik.

Vidllaljuk :

— kulesrakész rendszerek szAllitdsat
— oktatast

— meglevd rendszerének bévitését, tovabbfejlesztését
-— lzembe helyezését, karbantartast.

Kérjen felvilagositast: Lot
: VBKM Villalkozssi Foosztsly, gyar”a' e P
Dr. Agoston Attila BEKM Elektronikai Gyara,

Telefon: 636-415. Budapest X., Venyige u. 3.
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