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FAIPART TUDOMANYOS EGYESULET MINT AZ MTESZ TAGEGYESULETENEK LAPJA

A faipar miszaki doktorai. Az Erdészeti és Faipari Egyetemen
utolsé 5 éves idészak tapasztalatai

Dr. Somkuti Elemér

A _FAIPAR olvaséi viszonylag ritkdn kapnak le-
hetdséget az Erdészeti & Faipari Egyetem életébe
torténé bepillantasra. Ezért talan nem lesz ér-
dektelen, ha roviden vazoljuk az egyetemi tovabb-
képzést, részletesebben a miszaki doktori cim

megszerzésével kapesolatban az ubolsé 5 év ered-

ményeit és a veliik kapcsolatos tapasztalatokat.

Ma, amikor a tudomény termeld erévé valisa-
rol mind tobb sz6 esik, a kutatds legujabb ered-
ményeinek gyakorlatba valo gyors atiiltetése egyik
donté tényezdje a gazdasigi fejlédésnek. Sokan
taldn még végig se gondoltak, hogy igy évrél é&v-
re mindinkdbb uralkodéva wvalik életlinkben az
allandé jelleget magéra 6lt6 valtozashoz valé al-
kalmazkodés, a permanens véaltoztatds kényszere,
mikozben a régtél fogva megszokott, a valtozat-
lannak tekinthet6 dolgok, jelenségek, szokasok
stb. mind ritkdbban és csak mint ritkulé kivételek
maradhatnak meg, az egyre gyorsul6 események
sodraban.

Az uj ellensége a réginek, a jobb ellensége a
jonak, hare kovetkeztében nemecsak a kordbban
tanult szakismeretek avulnak el mind révidebb
idé alatt, de az embernek a munkéhoz, szervezet-
hez valé viszonya, egész magatartisa is allandé
véltozason kell dtmenjen ahhoz, hogy képes le-
gyen befogadni, tAmogatni az Ujat, é természetes-
nek elismerni a beilleszkedés rugalmas valtozta-
tasdnak sziikségességét.

Ezekkel az okokkal magyardzhatjuk, hogy ma
mar nemcsak a szakmai ismeretek felfrissitése,
szinten tartdsa vagy a specializdcié kovetelik meg
a szervezett képzést és tovabbképzést az oklevelet
szerzettek korében, de a szemlélet alakitdsa, a foly-
tonos valtozdsokhoz wvalé hozzdszoktatds alapvetd
igénye is.

Statisztikai feldolgozasokbdél ismeretes, hogy a
munka mellett fanulmanyokat folytaték részara-

nya Magyarorszagon mar 1975-ben elérte az Osz-
szes hallgaték részardnyanak a 40,2%-4t. Az Erdé-
szeti és Faipari Egyetemen, mint az erdész- és faipa-
ri mérnokképzés faipari tzemmérntk képzés)
egyetlen hazai felsGoktatasi intézményben, napja-
inkban a végzett mémokok képzése és tovabb-
képzése megkdzeliti a nappali tagozaton tanulma-
nyokat folytatokénak kozel 50%-os részardnyét.

A mar diplomat szerzett szakemberek szerve-
zett egyetemi tovdbbképzésében harom alapvetd
képzési tipust tekinthetiink kialakultnak. Ezek:

1. a hossza idétartami tanfolyamos képzési tipus;

2. a rovid id6tartamu tanfolyamos képzési tipus;

3. valamelyik tanszéken eltoltott 2 év idétartamu
tudomanyos gyakornoki (6sztondijasi), vagy
kijelolt vezeté mellett engedélyezett 3 éves as-
piransi munka.

A hosszd idétartamt tanfolyamos képzési forma
keretében oklevél megszerzését biztosité szakmér-
nok képzés folyik. A Kképzés idStartama 2 év, 4
félévre osztott tanulmanyi idével. Az egyetem
székhelyén megtartott kotott foglalkozasi érak
szdma Sopronban 260—280 kériil ingadozik. (Alta-
lanosan eléirt kovetelmény, hogy meg kell halad-
ja a 200 6rat)) Ezt félévenként 2 alkalommal 1—1
hetes konzultacié megszervezésével biztositjuk A
beiskolazasi létszam tanfolyamonként 20 és 40 f6
kozott lehet. A lehallgatoth targyakbdl vizsgézni
kell. Tandijat kell fizetni, amit részben vagy
egészben a vallalatok at szoktdk vallalni, A dip-
loma megszerzéséhez szakdolgozatot kell késziteni
az elére meghatarozott témaban, Az allamvizsgdn
a diplomafeladat védése mellett, szobeh éllamv]zs-
ga letételére is sor keril.

A rovid idétartamu tanfolyamok kotelezd 6ra-
szama alatta marad a 200 o6rédnak. Egyetemiinkén
2—3 hetes, 70—100 6rat kitevé kotott foglalkozasok
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ezek, amelyeket kollégiumi bentlakassal egybekdt-
ve rendeziink meg. A foglalkozasok célja, hogy a
szakma egy-egy fontosabb részieriiletének vagy
masként fogalmazva, egy-egy kordbban tanult
szaktargynak a legujabb eredményeit ismertessek
meg a hallgatékkal. Mind az erdészet, mind pedig
a faipar tertliletén rendkiviil kivanatos, hogy a
gyakorlatban dolgozé szakembereink legalabb 5

évenként egyszer részt vegyenek ezen képzési:

forméban is.

A tudominyos igényl tovabbképzésnek olyan
ismeretanyagot kell tovabbitania, amely biztositja,
hogy a képzés az alapképzés és a szakmai gya-
korlat soran szerzett ismeretek hasznos kiegészi-
téje legyen. A diploma utani képzésnek van a leg-
szorosabb kapesolata a technika és a tudomény
legiijabb eredményeivel. Ezért valamennyi képzé-
si szint kozott itt kell legyen a legdinamikusabb
a fejlédés. Itt érvényesiil legkevésbé a stabil koz-
lési anyagra és formdakra valé torekvés, ami a
nappali képzésnek eddig természetes velejaréja,
s6t pozitivhak minésiilt velejardja.

A fels6oktatds kapacitds tervezésében sajnos
mind a mai napig kihagyjak a szadmitdsbdl az ilyen
természet oktatoi elfoglaltsdgot, aminek a sulya
mint lattuk egyetemiinkdn is jelentdssé valt, még
akkor is, ha rendeszeresen bekapcsolédnak a kép-
* zésbe a gyakorlat és tudomény legkivaldbb szak-
emberei is.

Az intézményes tovabbképzés mellett fontos he-
lyet kell tulajdonitanunk az irdnyitott onképzés
kilonbozé formdainak is. Amig a szakmérnodk-
képzés leegyszerlsitve specializdcios céllal torté-
nik, addig a masodik diplomédnak maéas egyete-
men vagy oktatdsi intézményben valé megszerzé-
sét Atképzés jellegli képzésnek tekinthetjliik. A
hatarteriiletek problémainak, a kiegészitd jellegd
ismeretek felkutatdsdnak és féleg a kutatasi jar-
tassdg bizonyitdasanak — a tudoésképzéshez hasonld
képzési formaja — a miiszaki doktori cim meg-
szerzéséert végzett munka.

Az egyetemi doktor cim adomanyozisa

Magyarorszigon az egyetemi doktori cim adoma-
nyozasdnak és védésének 0Osi hagyomanyai van-
nak.

A felszabadulist kovetéen az 1950—1957. évek
kozotti iddszakban sziinetelt a doktoraltatas.
A 25/1969. (VL. 20.) Kormany szamu rendelet ak-
ként rendelkezett, hogy az orvosok, allatorvosok
és jogaszok kivételével (akik felsGfoku végzetiség-
elismeréseként kapjdk meg ezt a cimet) az az
egyetemi végzettségli szakember kaphat doktori
cimet, aki ,,az egyetemi végzettség megszerzéséhez
szlikséges tanulmanyi anyag elsajatitdsanal maga-
gabb foku targyismeretet és a tudoményos kuta-
tds modszereiben valé jartassidgot tanusitja”.

A jeldlteknek doktori értekezést kell késziteni-
ik és sikeres doktori szigorlatot kell tenniiik. A
képzes kotetlen onképzés. Az egyetemi doktori
szabélyzatba foglalt feltételek megléte esetén bar-
ki irdsban kérheti doktori szigorlatra bocsatésat.
A kari tandcs altal el6zetesen mindsiteit és jova-
hagyott téméaban a doktori értekezés benytjtasara
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2 év 4ll rendelkezésre. Két éven tul azért nincs
hatalya az engedélynek, mert a tudomdnyos isme-
retek gyors béviilése miatt fennallhat a veszélye
a kérdés adott formaju eléviilésének,

A szigorlatot politikai és szaktargyakbél Aallit-
jak oOssze, — utobbiak kozil f6 és melléktargyakat
hataroznak meg —, mégpedig az értekezés téma-
ja ill. az abban foglalt 06ndllé kutatds jellegl
anyagrészek vonatkozé tudoményteriileti alapjan.

A jelolt a kar dékanjatél kapott irdsos enge-
délyt kovetben gyakorlatilag csak az 4ltala kez-
deményezett tanszéki konzultdciékon és végiil a
doktori szigorlaton keriil kozvetlen kapcsolatba az
egyetemmel.

A doktorjeloltek értekezését és szigorlati vizs-
gajat harom minéségi fokozattal értékelik. Ezt az
értékelést — a hagyoméanyokra tekintettel — ma
is latinul irjak az adoméanyozott oklevélre, még.
pedig:

— summa cum laude (kitiing, jeles);
— cum laude (io);
— rite (megfelelt);

A doktordlashoz a fent idézett rendelet kedvez-
ményeket nem biztosit. A doktori eim semmilyen
torvényben eldirt jogot a ,,dr” viselésén kiviil nem
biztosit. A kozvéleményben nem egyértelmi a
megitélése. Vannak munkahelyek, ahol az ilyen
dolgozék helyzetét a tanulmanyok ideje alatt
nem konnyitik, de még nehezitik is. Ennek elle-
nére elmondhato, hogy ha lassan is, de né a ,rang-
ja”. Ez tekinthetd ugyanis a fudoméanyos fokozat
megszerzéséhez vezetd Uton az elsé regisztralt na-
gyobb lépeséfoknak. Tobb mint az egyszerd publi-
kacios tevékenység.

A jovoben varhatéan az egyetemek arra is le-
hetéséget fognak kapni, hogy a legkivalobb dok-
tori értekezések alkotéi részére — megdllapithatd-
an jelentés uj kutatasi eredményeikre valé hivat-
kozéssal — a kandidatusi fokozat megitélését ja-
vasolhassdk a TMB-nek.

A doktordlasra jelentkezék és a doktorilok
szama is movekedést mutat. Igy van ez a faipar
tertiletén is. Az aldbbiakban az Erdészeti és Fa-
ipari Egyetem faipari mérnski Karan doktori ci-
met szerzeftekrdl adunk attekintést, mégpedig az
utolsé 5 éves idészak tekintetében.

A legutobbi 5 évben doktori cimet szerzettekrdl

1977 BszEt8l szamitva, az 1982, évi majus hénapig
terjed6 mintegy 5 év alatt Gsszesen 27 6 tetft si-
keres muszaki doktfori szigorlatot a faipari mér-
noki karon életrehivott bizottsagok el6tt. A 27 f6
koziil: 20 okleveles faipari mérndk, 4 {6 okleveles
erdéomérndk, 2 6 okleveles gépészmérndk, 1 6 ok-
leveles vegyészmérnok, 1 f6 pedig a Szovjetunio-
ban végzett faipari mérnok.

A doktoralasra jelentkeztk kozott minden te-
riileten elsGsorban a fiatal egyetemi oktaték és
a kutaték nagyob szama a jellemz6, mivel esetiik-
ben ennek a cimnek a megszerzése munkakori
kotelesség is.

Az egyetemiinkon doktori cimet szerzettek
munkahelyi megoszlasat az 1. dbrdn szemléltettiik.
Mint lathaté, a 27 £6 66,7%-a a mi esetiinkben is



egyetemi dolgozd, illetve kutaté. A maradék
33,3%y az, akinél a munkahely minisztérium, illet-
ve a termeld vallalat,

fe—————— A6, 7 % —-—-{
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Jelmagyardzat « a — egyetemi munkahely,
b — kutato-, tervezointeézeti munkahely,
¢ - minisztériumi munkohely,
d~ vollaloti munkahely

1. dbra. A doktordlok munkahely szerinti megoszldsa

Megvizsgaltuk azt is, hogy a diploma megszer-
z¢sének idépontja és a doktori értekezéssel meg-
szerzett cim ideje kozott milyen osszeftggés alla-
pithaté meg. A 2. dbra tantisiga szerint a 27 £6
kereken 60Yp-a égyetemi oklevelét 10—20 évvel
ezel6tt kapta. Azok, akik t6bb mint 20 évvel ko-
rabbi egyetemi oklevél birtokosai 26%-ot, a 10
évnél kevesebb ideje diplomdsok, pedig minddssze
14%p-ot tesznek ki. Elmondhaté tehét, hogy a leg-
tébb jelolt tobb mint 10 éves gyakorlat, tapaszta-
latgylijtés birtokaban kezd el dolgozni értekezése
megirdsan. Aki erre kordbban vagy esak késébb
véllalkozik, azok szama és ardnya mér lényegesen
kisebb.

J ' ' 60% |
Fa | ]
10 1 i
-‘__(95 }:l AR A{
& 5
i .
g | |
Ly -
! 5, : i i
955 et  (Q55-60  (96(-65 = (966-10 | (97-75 ev
tobbh mint 20 eve == {0-20 éve —| nincs 10 éve

2. abra. A doktordlék megoszldsa az egyetemi diploma
megszerzésének idopontjdtol fiiggden

A 3. abrdn bemutatjuk a doktori védések éven-
kénti megoszlasat a vizsgalt id6szak alatt. Mint
lathato a sikeres vizsgét, ill. szigorlatot tett jeldl-
tek szdma nem egyenletesen oszlik meg. Vannak
évek, amikor a szdmuk 10 f6 kézelében van, de
van év, amikor alig 2—4 6 kap doktori cimet.

o -

977 878 1979 1980

1981 982 ey

3. dabra. A doktori szigorlatok évenkénti megoszldsa

a vizsgdlt idészakban

Ha figyelembe vessziik a szigorlatok és a be-
nyujtott értekezések egylttes értékelésének 5 év
alatti alakulasat (lasd. a 4. dbrdn), ugy elmondha-
t6, hogy ha nem is magy szdmban, de el6fordul-
nak kozepes és gyenge felkésziltséget mutato
palyazok. Ezek egylittes 40%-0s ardnya, ha figye-
lembe vessziik, hogy a karon minden évben el6-
fordul kérelem elutasitds is, azt mutatja, hogy a
doktori cim megszerzése egyetemiinkdn nincs la-
za feltételekhez kotve. Ezen a téren azonban-az
eddigieknél is kovetkezetesebb munkara van sziik-
ség, mert a gazdasagi életlinkben tapasztalt nehéz-
ségek leklizdése itt is megkoveteli a kiovetelmé-
nyek szigoritasat.
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4. dbra. A szigorlati wvizsgaeredmények megoszldsa,
az értekezések értékelését is beleértve

g

Summa cum loude —\- Cum laude: +

Erdekes képet mutat a szakmai £6 és melléktar-
gyak szigorlati vizsgdkon valé el6fordulasa. Ha
elemezziik az egyes targyak eléforduldsinak gya-
korisagat, ugy Kkitlnik, hogy a 27 jeldlt altal letett
Osszesen 54 vizsgatargy koziil:

— a faanyagismerettan és a fa-
anyagvédelem targyak egyiitt

— a butor-, ajté- és ablakgyar-
tastan

8 alkalommal;
7 alkalommal;
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— a fizika, mechanika és a fa-
ipari lzemek épiiletei targyak

egyitt 7 alkalommal;
— a  faipari lizemgazdasigtan

targy 6 alkalommal;
— a faipari gépek, 4ltalanos

géptan alkalommal;

6
— a forgacslap gyartastan targy 4 alkalommal;
— a falemezgyartistan targy 4 alkalommal;
— a flrészipari technolégia targy 3 alkalommal;

fordult el6 a szigorlati vizsgakon. A t6bbi faiparon
lehetséges targy alig 1—2 el6forduldst mutatott.
E kép lattan orvendetes, hogy a kifejezetten mii-
szaki és Okondémiai szdmonkérés részardnya meg-
kiozeliti a 25%)-ot, jelent6sen megelézve sok tech-
nologiai jellegl targyat.

Ha ezek utén a dokfori értekezések témai alap-
jdn vizsgdljuk meg ugyanezt a kérdést, akkor el-
s6dleges mondanivaldjat tekintve:

— 8 értekezés faanyagismereti,
targyu, (roncsoldas mentes)
(vizsgalati médszer, égésgatlds, forgacslap
bgés késleltetés, fatelités, a fa és a faalap-
anyagl termékek hangtani tulajdonséigainak,
az ammoénidkkal plasztifikalt faanyag fizikai-
mechanikai {ulajdonsdgainak, a hidrother-
mikusan kezelt akdc mechanikai megmunkél-
hatésdgénak a kutatdsa);

— 4 értekezés ‘Okondémiai kérdések megolddsat
célozta, (beruhizas, gazdasigossdg meghatda-
rozdsa, a feny6 hazai kivaltasi lehet6ségeit
makro szinten targyald, vallalati termelésve-
zetés rendszerének korszerlisitését kidolgozo,
komplex termelési rendszert matematikai
modellek segitségével kialakité dolgozat);

— 11 értekezés els6dlegesen kilonféle technologiai
targyu feladatok megoldédsdra vallalkozott
(alapanyagok optimalis hasznositdsa, gyar-
taskozi ellendrzés kialakitasa, forgacslapok-
nak két komponensii alapanyag bézison vald
eléallitdsi lehetdsége, butoripari termelésira-
nyitds korszerilsitett operdcio kutatassal,
butoralkatrész-gyartas, 4j gyartméanyok ter-
vezése, faipari hulladékok energetikai célu
felhasznalasa, szinkronizalt folyamatos ter-
melés bevezetése a flrészipari termeléshen
sth.); :

~— 3 értekezés a miiszaki fejlesztés, a faipari gé-
pek témakoréhez Kapesolodott (famegmunkald
gépek zajartalméanak cstkkentése, radialis és
hatrahajlé lapatozasu ventillator jardkerék
vizsgélata, forgacsoléeré mérése félvezetdk-
kel);

faanyagvédelmi
rontgen sugaras
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— 1 értekezés témajanal fogva a fakitermelés te-
riletén és kozelebbrél a faleddntés mecha-
nikai torvényszerliségeinek a kutatdsdra vo-
natkozott.

Ha figyelembe vessziik, hogy ezek a doktorje-
16ltek értekezéseik megirdsdhoz Osszesen mintegy
650 irodalmi forrasmunkat, — ennek mintegy 30—
40%-4at kiilfldi irodalmi forrasokbél meritve —
hasznaltdk fel, elmondhaté, hogy helyzetfeltaro,
ujdonsag kutaté munkéajuk a szakma egésze szem-
pontjabdl kordntsem elhanyagolhato.

A jovot illetben célszerinek latszik tObb figyel-
met forditani a témak kozotti koordinaciora, ar-
ra, hogy lehetleg egy-egy fontosabb probléma-
lanc egész hosszaban és @sszehangoltan folyhas-
son kutatds, mert igy a levont kovetkeztetések
megbizhatésdga, a témék eredményeinek gyakor-
lati felhasznalhatésdga konnyebben lesz biztosit-
hatao.

A mellékelt tablazat azoknak a nevét és mun-
kahelyét tunteti fel, akiknek a munkéassagat a
cikk keretében értékeltiik. Ugy gondoljuk a szak-
mai koézvélemény is igényt tart megismerésiikre,

1. tabldzat

Az Erdészeti és Faipari Egyetem faipari mérnoki
karan az 1977. X.—1982. V. kozotti idoben
egyetemi dokiori cimel szerzettek

S. Név Munkahely S. Név Munkahely
1. Hajdu E. EFE egy. 14. Zoller  FAKI, tud.
adjunkt. V. osazt., vez.
2. Nyars J. FAKI oszt. 15. Molnar FAKI, tud.
VezZ . F. oszt. vez.
3. Molndr EFE, egy. 16. Fabian FAKI, tud.
T, adjunk. T. oszt.

4, Cselku= FAKI, tud. 17.Pal 1. ° EFE, egy.

nov P. fmt. adj.

5. Sipos A. Ipari Min. 18. Takast EFE, tud.

6. Boronkai EFE egy. - P. munikai.

L. adj. 19, T6thi K. Kanizsa Bi-
7.Lang M. EFE, egy. torgy. £6m.
adj. 20. Varaly- ERDERT,

8. Domjan ny. vezér- lyay Cs. f[6oszt. v.

Gy. ig., Tisza 21, Szalay EFE, tanar-
But. ip. V. J. segéd
9. Ruzsa B. EFE, egy. 22. Nagy Tisza Bu-
adj. Béla G. torip V. ig.

10. Molnar EFE f6titk, 23. Foldesi Butorip.

g, J. Fejl. Int.

11. Németh MEM, Erd. oszt. vez.

J. ég Paip. 24, Bakay 1. igazgalG
Hiv. 25. Varga EFE egy.
F.-né adj.

12. Panka  Butorért, 26. Kiss L. Butorip.
szegedi kir. Fejl. Int.
vezetd f6oszt. vez.

M. MEM, Erd. 27. Hargitai egy. adj.

13. Kiss J. és Faip Hiv. L. EFE, egy.

‘ aszt. vez.



Vallalati gazdasigi szamitasok és az AKN struktira vizsgalata

Dr. Petri Laszlo

Az AKN gtruktura teljes jelentése: egy vallalat ar-
bevétel-, koltség-, nyereségszerkezete, illetve szer-
kezeti ardnyai. Az 1978. év utdani publikaciokban
mar AKFN strukttura elnevezést alkalmazzalk, utal-
va az F bettivel (fedezet) a struktiravizsgélat cél-
jara: a fedezetszdmitasra.

A gazdasdgi szamitdsok igen sokféle kérdésre
valaszolhatnak, A szdmvitel adatainak felhaszné-
lasaval végezhetdé szdmitdsok kozos vondsa, hogy
statikus jellegliek ég fdként a multra vonatkozolag
nyujtanak informécidkiat és elemzési lehetdsége-
ket, de a jovdre vonatkozé szdmitasokhoz kozvet-
lenil nem hasznalhaték fel, mivel a szimulacids
celi kezelhetoségiik igen bonyolult és nehézkes.

A magyarorszagi helyzet fontossa teszi a jovore
vonatkoztatott szamitasokat is, amelyeknek a val-
lalati szamvitelb6l valé szdrmaztatasa kilatastalan,
chelyett néhany donté elem megmaraddsa, és az
ezekkel torténd szimuldcis alkalmas arra, hogy
adott vallalati gazdasédgi rendszer reagalasa , kisza-
mithaté™ legyen.

A médszer donté kellékei:

— a vallalati AKN strukturaelemzése és megis-
merése:

— a -szimuldcids * technikaként alkalmazott grafi-
kus modszer elsajatitasa.

A mobdszer bevezetéseként, oOsszefoglalé jelleg-
gel néhany fogalmat és sszefliggést emlitenék fel,
« amelyek kozgazdasagi vonatkozédsban ismertek, de
itt a modszer szokatlansiga miatt sziikségszertiek,

Alapfogalmak és néhany osszefiiggés

A termelérendszer (adott iparvallalat) mékodeésé-
hez harom dsszetevének van szerepe. Ezek (ldsd
1. dbra)

Energia 4 nyagok

/

Munkaerd

Gyar, )
berendezesek Folyamat
. | Kimenetek
Termekek
IBS '
szolgaltatasok
A bemenet - kimenet( folyamat modellje

1. dbra

a) az un. bemenetek (anyag, energia, munkaerd)
b) a folyamatok (az lUzem minden berendezésével
egylitt)

} Bemenetek

¢) az un. kimenetek (a kibocsatoit végtermék vagy
szolgaltatas).

Tudni kell azt, hogy a cél a kimenetek (vagy ki-
bocsatas) novelése, (ez lehet mennyiségi, de érték-
novelés is), amelyet a gyakorlatban a termelés-
vezetés a bemenetel (anyag., energia, munkaerd)
szabdlyozasaval végezhet elvileg a legegyszerib-
ben. — A folyamatot (az lizemet, berendezéseivel
egylitt) nehezebb vdltoztatni, mivel a folyamat ,te-
hetetlensége” jéval mnagyobb a bemenetekénél.
Igen fontos az a parhuzam a kéltségek vonatkoza-
saban, hogy
— a ,,bemenetek”-kel a vdltozé kodltségek
— a .folyamatok”-kal az dllandé koltségek
fliggnek Ossze.

A hagyoményos keretek kozétt miikods terme-
l6rendszerekben az a megszokott, hogy
— a vialtoz6 koltségekkel vald gazdalkodast a ter-

melésvezetés 16 feladatdnak tekintik:

— az alland6 koltségek rendszerét alapvetfen a
pénziigyi vezetés feladatkdréhe soroljik:;

— a bevételeket az értékesitési szervezet befolya-

solja.

Ez a felosztas tehat a termelGrendszer

— ,bemeneti”’-nek szabdlyozasat miszaki szerve-
zetre;

— . folyamatai”-nak k&ltségszabdlyozdsat pénziigyl
szervezetre;

— ,kimenetei”-nek realizalasat kereskedelmi szer-
vezetre

ruhézta, holott az dllands kéltségekkel valé gaz-

ddlkodds nemcsak pénziigyi feladat, és a termékek

eladhatdsiga és dra kiilondsen szoros Osszefiiggés-

ben van a termelés muiszaki kérdéseivel és a ter-

melésiranyitas feladataival.

A termelésszervezés korszeri kbvetelményei —
kiilonos tekintettel a fejlédéssel szorosan kapeso-
16d6 tényeztkre — nem trik ezt az elkiilonito
felosztast, amely hazédnkban a termel8szervezetek
jorészében hosszii ideig fenn@llt. A Korszer(i ter-
melésszervezés a termeldrendszert olyan Osszeflig-
g6 rendszernek fogja fel, amelynek alapjai azok a
kapcsolatok, amelyek megszabjdk
— az 4llandé — valtozd koltségek,

— a bevétel az eladott mennyiség,
— &5 a nyereség
alakuldsat,

Kilonosen fontos ez az elv akkor, amikor a
vdllalat fejlédésben, vagy vdltozdsban van, amikor
bemenet — folyamat — kimenet rendszer elemei
szlikségszerien valtoznak.

Meg kell allapitani, hogy a hazai iparvallalatok
és ipari szovetkezetek nagyobb részében nem hasz-
naljdk azokat a viszonylag egyszer( mddszereket,
amelyek a gazdasdgi ,kovetkezmények” nagyvo-
nala ellen6rzéséhez rendelkezésre &dllnak, és meg-
<Jégednek azokkal a becslésekkel, amelyek jé
aranyérzékii gazdagagl vezetfk szamara kielégits-
nek tlinnek.
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Val6 igaz, hogy a gazdasagi dontéseket megel6z6
részletekbe mené gazdasdgi szamitdsok sok ada-
tot igényelnek, munkaigényesek és hosszadalma-
sak, ezért kézenfekvo tehat egyszeri moédszereket
is alkalmazni a gazdasagi vezetés dontéselOkészitd
munkéjaban.

Miért sziikséges a ,folyamat” gazdasagi hatasat
allandoan ellenérizni?

Mint az Osszefliggések kozott emlitettiik, ,folya-
mat” alatt értjiik azokat a termelési elemeket,
amelyek a gydr, az iizem teljes berendezésében
testestilnek meg: épiiletek, gépek, berendezések,
jarmivek, tovabba azok a koltségelemek, amelyek
az lzemeléssel az id6 fliggvényében vannak kap-
csolatban. Es ez az a f6 jellemz6, amely a ,folya-
mat”-tal kapcsolédé szinte valamennyi koltséget
jellemzi, hogy nem a termelés mennyiségével, ha-
nem az iizemelés idejével fliggnek Ossze. — A ter-
melésiranyitoknak kitliné gyakorlatuk van abban,
hogy a wdltozs kiltségeket (bemeneteket: munka-
erd, anyag, energia) és a termelést (kimeneteket) a
valtozasok alkalmaval figyelembe vegyék, mert
ezek a termelés mennyiségével (értékével), vagyis
egymassal vannak szoros kapcsolatban, de a ,.fo-
lyamat” koltségvéltozasai az id6 mulasaval van-
nak oOsszekapcesolva, amelyeket nem elég érzékelni,
hanem szamitani is sziikséges, mert ezek kihatdisa
vdltozhat, ha a termelés nem vdltozik, és akkor is,
ha a termelés valtozik.

Az allando és valtozo koltségek, koltségfedezeti
szamitasok

A termeldrendszerek attekintése vallalkozasi — te-
hat kockédzati — szempontb6l a harom fétényezd
Osszevetésével torténhet meg a legegyszerilibben:
— az allandé koltségek (kiix)

— a valtozo ktﬂit&gék (tk\'a.r)

— a bevételek (vagyis a termelés értéke (T), mi-
vel fel kell tételezniink, hogy a termék piacké-
pes)

szambavételével,

A hérom tényezé kapcsolata legjobban megvila-
githaté az Un. koltségfedezeti diagramban (ldsd.
2. dbra), amelyet vilagszerte széles korben, igen
gyorsan haszndlatba vettek.

A hagyomanyos derékszogli koordinatarendszer
igen alkalmas a kapcsolatok (fliggvények) abrazo-

J
x ‘ 1
3 2 nyereseq
& | S veszteseg
-0 g . :
IE| if
SIS Y/
285
< 0% 0%
< Egysegek

A-termelés mennyisege, kapacitoso, érteke

A koltsepfedezeti diooram
2. dbra
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lasara, de a kapcsolatok mindsitésére és léptékhe-
lyes dbrazolasa mellett, az értékek kozvetlen leol-
vasésara is.
Az édbra kozértheto, csupan a harom fétényezé
jellegzetességeire kell kitérni:
— az 1. vonal az allandé koltségek vonala, ame-
lyek jellemzéen nem valtoznak a termelés meny-
nyiségével, a kapacitasok kihasznalasaval;

+ — a 2. vonal linearis, monoton novekvé fliggvény,

amely a termelés mennyiségével szoros kap-
csolatban van. Ilyen linearis fliggvény a vald-
sdgban nincs, de matematikai szamitasokban igen
nehéz volna szamolni, pl. egy enyhe gorbiileti
nem lineédris fliggvénnyel, ezért a néhany sza-
zalékos (esetleg ezrelékes) pontatlansagot a
modszer elemei magukban hordjak;

— a 3. vonal a bevétel vonala, amely ugyancsak
linearis monoton novekvé fliggvény, amelynek
kezdete az origéban van.

Amint lathatjuk, egy koordinatarendszerben
egylitt van a termeloérendszer:

— a bemenetek

— a folyamat

— a kimenetek

valamennyi egyszerusitett osszefliggésével, de a ko-

vetkez6 alkalmazdsi korlatokkal:

— az adott Osszefliggés bizonyos termékre, vagy
termékosszetételre vonatkozik, egy bizonyos
aron, vagy arszinvonalon;

— a kapesolatok linearisak (matematikailag egy-
szerusitettek), amelyek pontatlansagat tobb va-
rians kidolgozasaval lehet ellensulyozni.

Az arkeérdésre kiilon ki kell térni azzal, hogy a
termelési érték és az arak Osszefliggése bonyolult,
sok esetben viszonyaink kozott homalyos, ezért
valtozo arak mellett Gj és U] szamitasokat kell
végezni,

Megfelelé transzforméacioval a fedezeti diagram
egy olyan fajtaja is kidolgozhaté, amelyben az
eredmény és a termelés kozotti dsszefiiggést ugyan~
csak linedris kapcsolat mutatja, mégpedig alterna-
tivak osszehasonlitésdban (ldsd 3. abra).

o
< +«A valtozat
g” \
=
g
o
o

Nyereseg diogram

(valtozatokra)
3. dbra

Az abra azt érzékelteti, hogy pl.

— a szerényebb nyereséget mutato, és Kkisebb
mennyiségben is gyarthaté ,,A” valtozat egy
bizonyos mennyiségnél (a) éppen olyan nyere-
séget biztosit,

— mint a nagyobb aranyG nyereséget igéré ,B”
véltozat,



— ha viszont az a) pontnal nagyobb mennyiség
gyartasdnak nincs akadalya, vagy nem jar az
allandé koltséget novelé fejlesztési-beruhazasi
kiadasokkal, ugy mégis ,,B” véaltozatra érdemes

_ pl. attérni,

Az adott mddszerrel vizsgdlhaté pl. a butoripar-
ban az Uj gyartmanyok (pl. valtétipusok) gazda-
sagossdaga, ahol a szilkséges befektetés fliggvényeé-
ben, elészor a koltségfedezeti diagramokon, majd
nyereségdiagramokon vizsgalhato a kérdés.

Itt térek ra arra, hogy a szamitasokhoz sziiksé-
ges létrehozni a gazdalkodé egységben az allandd
és valtozo koltségek rendszerét, amelynek valtoza-
sait is figyelemmel kell kisérni. A kérdésben vald
eligazodas érdekében tdblazatban rogzitheté a kolt-
ségek szétbontdsanak sémaja, mivel a vallalati
szamvitelben ilyen rendszerezés nincs el6irva,

1. tablazat

val- Al-
tozd landd
Koltségnem (be- (fo- Jegyzet
mene- lya-
neti) mat)
koltséghe
Kozvetlen anyag +  —
Kozvetlenn bér -+ —
Kozvetett anyag -+ -+ gvartasi-lizemeltetési
: megosztasban
Kozvetett bér e -+ gyartasi-lizemeltetési
megosztasban
Bérjarulékok + -+ ardnyosan megosztva
Energiakoltség + -+ gyartasi-lizemeltetési
megosztasban
| Eszkézlekotések 4+ -+ forgo- és alldeszkizokre
megosztva
Ertékcstkkenés — -+
Anyagjellegl
ktg. — +
Bérjellegl ktg. — -+
Egyéb koltség — -}
Bankkoltség — -

A fedezetszamitas azoknak a szimulacicknak az
elnevezése, amelyben ellendrizziik, hogy milyen a
rendszer miikodésének eredménye. A fedezet ma-
ga az arbevétel és az aranyos koltségek kiillonbo-
zete, amely a termelés mennyiségével valtozik. A
fedezet funkcidja: fedezni a rendszer fenntartasa-

nak fix koltségeit, és ezen tul nyereséget is kell
biztositania.

Az AKN (vagy AKFN) struktura minden egyes
vallalatnal mas és mas, de ez még a gyaregysé-
gekre is érvényes. Az eltéré struktira differen-
cidlt reagalasi készséget jelent, a kitlizott célok,
illetve feladatok elérése illetve teljesitése vonat-
kozasdban:

— egy magas ardnyos (proporciondlis) koltségtar-
talmi gyarnal a nyereség csak jelentés meny-
nyiségli novelés utdn novelhetd, ugyanakkor a
mennyiségi visszaesés nem viszi rovid idén beliil
veszteségbe. Az ilyen vallalatoknal ezért inkabb
a termékszerkezet valtoztatasaval, aj, korszerd
termékek bevezetésével és nagyon gondos aré-
nyos koltségfelhasznélassal lehet eredményt el-
érni;

— a magas fix koltséggel dolgozé vallalatoknal a
Jfedezet” igen érzékenyen reagdl a kapacitds-
kihasznalasra, tehat a kritikus fedezeti pont
alatt rendkiviil gyorsan n6 a veszteség.

Az eltérs strukbirak kiilonbdzé reagélasanak
varhaté irdnyara bemutathaté harom kiilonbozo
AKFN struktira, mégpedig grafikusan. A példa-
ként szolgdls hirom esetet Ugy valasztottak meg,
hogy az AKN komponensei azonos abszolut érté-
kek legyenek:

A = 1000
K= 900
N= 100

a koltségek (900) osszetételében viszont nagy elté-
rések vannak a proporciondlis és a fix koltségek
kozott, A grafikus dbrazolasbol a reagéaladsi kész-
ség érzékelhetd, Az ipar az elsé ketté (A, B)-hez
all kozel (4. dbra).

A médszer butoripari alkalmazasa

A médszernek a butoriparra adaptalasa azért kony-
nyebb, mivel a butoripari termelést a gyakorlat
sohasem jellemzi természetes mennyiségben, ha-
nem foly6 aron, igy a termelés és a pénzben kife-
jezett jellemzdk kozott kozvetlen kapesolat van.

A mddszer alkalmazasihoz a kovetkezd tudmni-
valok és informacick sziikségesek (betiijelolések az
MSZ—8583—62, szabvany szerint):

Arb, KN ) A valalat Krb KN B vdlalat Arb KN ) C valialat
‘(Ft/év) | (Ftlev) (Ft/ev)
4000 il‘_‘ S =100 107 I _iLNz{oo’m{_ F N=100
800 : ,
! |
| |
[ I
| |
| : %00 |
I |
I |
100 ) L |
5 T R SCTRS TN = ~ B | e S e
VF A termelés VF A f’trm_el"és VF A termeles
mennyisege mennylrsegé mennbu'sége
{ Ftfev) ( Ft/ev) (Fi/e'v)

4, dbra
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1. A termelést mindig értékben, folydaron jelle-
mezzik (T), ezért tudni kell, hogy a rendelke-
zésre allé jelenlegi, vagy az eltervezett ,folya-
mat”, milyen kapacitashatarok (C) kozott mu-
kodhet (ez a ,kimenet”), és feltételezziik, hogy
termelés = forgalommal, vagyis a bevétellel;

2. tudni kell, hogy adott gyartmany (gyartmény-
osszetétel) mellett egységnyi termeléshez (az 1.
pont szerint T-hez) milyen aranyu proporciondlis
(aranyos), vagyis valtozé koltségek (kvar), illetve
kbltséghanyad (%, vagy index =m) tartozik
(ezek a ,bemenetek”);

3. tudnunk kell, hogy az adott ,folyamat”, vagyis
az lizem, a gyar miikodése milyen allandé kolt-
séget (ktix) jelent, mindig pénzben kifejezve;

4.a moédszer keretében igen sokszor sziikség van
az allandé koltség és az eredmény (kfix + Eny)
egylittes ardnyara (1—m) a termelés foly6aras
értékéhez (T) képest.

A 2, pont alatti tudnivalg igen lényeges része a

szamitasoknak, ugyanis

— a megadott ardnyszam (a geometridban ez az
irdnytangens) segitségével a termelés (T) fligg-
vényében, az aranyos koltség (kvar) abszolut
osszege mindig kifejezhetd; ¢

— ha a termelésben a termék, vagy a termékosz-
szetétel, illetve az egységar megvdltozna, ak-
kor az ardnyszam (m) is valtozik (!).
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Az el6z6 fejezet és fentiek utén lassuk az 5. és
6. dbra alapjan a felhasznalas lehetGségeit elészor
a ,folyamat” statikus allapota mellett:
aa) a kritikus pont meghatdrozasa [vagyis mekkora

a termelés (T), ha a nyereség (Eny)=0]

Kktix
KP= —ow«—
1—m

pl. ha egy lizem allando koltsége ktix = 100 mil-

li6 Ft.

valtozo koltségeinek hanyada m = 0,7

100 100

1—0,7 0,3
termelésnél van.
(Megjegyzés: a formula az egy ponton atmend
egyenes y = mx-+b matematikai képletbél ered
ugy, hogy mivel
yr=x
ezért x=mx+ b
X—mx=>,b
b ktix
X = vagyis KP = ————)
(1 —m) (1—m)
ab) Mekkora a nyereség, ha adott termelést ira-
nyozunk el6?
Eny = T — (kfix + m-T)
pl. ha egy ilizem allandé

koltsége ktix = 100 millié Ft
a valtozo6 koltségek
hanyada m = 0,7

az eldiranyzott termelés T=500 milli6é Ft
Eny = 500 — (100 + 0,7:500) =
= 500 — 450 = 50 millié Ft
ac) mekkora legyen a termelés (T), ha meghataro-
zott nyereséget irdnyozunk el6
Eny 4+ kiix
[ 1 e S
1—m
pl. adatok mint elébb, de az
eldirdnyzott nyereség
70--100

Eny = 70 milli6 Ft
170

1—0,7 0,3
Most nézziik, ha a ,folyamaton” (gyar, beren-
dezés, gépek) valtoztatni sziikséges:
ba) ha az éallandé koltségek (krix), pl. a beruhéza-
sok miatt megnovekednek, mennyi lesz a nye-
reség (Eny)?
Eny =T (1 —m) — kirix
pl. adatok ab)-vel azonosak, és
kfix = 130 millié Ft
Eny = 500 (1 —0,7) — 130 = 20 milli6 Ft
bb) mennyire sziikséges névelni a termelést, hogy
a nyereség valtozatlan (Eny = 50 millié Ft)
maradjon?

Eny-+Krix 504130 180

T= = = — = 600 milli6 Ft
1—m 1—0,7 0,3

bc) amennyiben a tervezett beruhazis — allandé

koltségek novekedésére gyakorolt hatésa (+30
millié6 Ft) tal nagy volna, és nem remélhetd a
termelés 20%-0s emelése (600 milliéra), a nye-
reség 40 milli6 Ft-ra valé6 mérséklése és a ter-
melés 550 milli6 Ft-ra tervezése esetén az 4l-



landé koltségeknek milyen hatidron belil kell
maradniok?
kiix = (T —m-T) — Eny =
= T (1 —m) — Eny = 550:0,3 —40 =
= 165 — 40 = 125 milli6 Ft.
bd) De vehetiink egy szerényebb méretd miszaki
fejlesztési példat is. Egy lizemben adott techno-
logiai szakaszt korszertlisiteni kivannak olyan
berendezéssel, amely kielégiti valamennyi mun-
kavédelmi, egészségvédelmi, tlzrendészeti stb.
kovetelményt, de a termelékenység noévelésére
irdnyulé hatas csak eszmeileg bizonyithato.
Mennyivel kell tébbet termelni (AT), hogy a
25 milli6 Ft-os beruhazés mellett, (amelynek
allando koltségndveld hatasa 5,1 millié Ft) a
nyereség valtozatlan maradjon?
(Eny - kiix 2) — (Eny + kiix 1)
AT =

(1 —m)
leegyszertsitve
Aktix 5,1
AT=— =___ = 17Tmillié6 Ft
(1—m) 0,3

Fenti példdk, mint latjuk, igen egyszerliek, de
kétségtelen, hogy pl. legutébbi példankban ki
kell kiilon szamitani, hogy a berendezés létesi-
tése miatt mennyi lesz a -+ allandé koltségek
nivekedése (eszkozlekotés, amortizdcio, hitelka-
mat, egyéb tisztajévedelmi tényezdk).

Néhany kovetkeztetés a batoripari
koltségszerkezet alapjan

~a) Gydrtas- és gydrtmdnyfejlesztés vonatkozdsdban

Természetes, hogy az el6z6 fejezet szdmitdsai gaz-
dasigi egységenként madas és mdas szamszerd ered-
ményre vezetnek, mds és més aranyokat eredmé-
nyeznek, azonban a szamitdsi modszerrel az elté-
r6 koltségszerkezet alapjan atfogé kovetkezteté-
sekre is juthatunk, mert nyilvanvalé, hogy a ter-
melés értékéhez (kimenet) viszonyitott eltéré val-
tozé koltségeknek (bemenet) és ezek koltséghanya-
danak (m) jelentésége van a szamitasok erelménye
szempontjabal.

Vegyiik pl. azt, hogy a butoripari termékesopor-
tok koziil az Un. fényezett butort (ITJ szerint 64—
1) gyarté hazai lizemek valtozd kbltségeinek ha-
nyada kb. 60%, mig az Un. karpitozott butor (64—
3) véltozé koltséghianyada kb. 70%. Mindkét ter-
mékesoport gyartasara tételezziink fel egy-egy ko-
zépiizemet 50—50 millié Ft termeléssel.

Vizsgaljuk meg azt, miként hat, milyen vélto-
zasokat okoz:

— elébb egy-egy olyan fejleszid beruhazds, amely-
nek a koltségekre gyakorolt hatdsa abszolut
moédon hat (pl. mindkét tizemnél 5—5 millié
Fi-tal né az alland6 koltségek volumene);

— majd egy-egy olyan fejleszté beruhazas, amely-
nek nyoman az alland6 koltségek azonos ardny-
ban névekednek (pl. mindkét tizemnél 50—50%-
kal no az allando koltségek volumene).

Az el6z6 fejezetben leirt Osszefiiggések alapjan

a szamitdsok eredményeit tédblazatba foglalva, a

kovetkezé képet kapjulk:

2. tdbldzat
Valtozasok, illetve
jellemzdk Fényezett Karpitozott
e se Sl
Uzemgazdasagi va- 201w K0Zep- - allito D
tényezo nyos Mrew. Uzerm
jel
1. Kiindulo helyzet
Termelés T 50 milli6Ft 50 milli6éFt
Valtozo koltség
(}{var) hé.nyada m 0,6 0,7
Allandd koltség 12,5 millio Bt 5 milli6Ft
Nyereség Epy 75milioFt 10 milli6Ft
Kritikus pont KP 31 milli6Ft 16,7 millio Ft
. Azonos abszolit
dsszegti dllando
kaoliségnoveld
beruhdzds utdn:
Allands koltség  kpx 17,5 milli6 Ft 10 milli6 Ft
Kritikus pont KP 438 milli6 Ft 33,3 millio F't
Nyereség Eny  2,5milli6 Ft 5 millié Ft
Valtozatlan nye-
reség mellett
szlikséges ter-
melés T 62,5 milliaFt 66,7 millio F't
.Azonos  ardnyu
(--50 — 50%y0s)
dllandé koltség-
ndveld beruhad-
zds utdn
Allando koltség  keix 18,75 millio Ft 7,5 millié Ft
Kritikus pont KP 469 milli6 Pt 25 milli6 Ft
Nyereség Env 1,25 millié Ft 7,6 millié Ft
Véltozatlan nye-
reség mellett
sziikséges terme-
lés T 65,6 milli6 Ft 58,4 millié F't

Megallapithato, hogy barmely valtozatnal a kér-
pitozott butorgyartas nyeresége azonos mértékii
alland koéltségnovekedés hatdsira kevésbé csok-
ken (25—50%-kal), mint a fényezett butor gyar-
tasé (66—83%-kal).

Megallapithaté az, hogy a ,folyamat” (ldsd a
fogalmat a bevezetd fejezetekben) ardnyos bévitése
esetén (3. valtozat), vagyis akkor, ha az allandé
koltségek novekedése azonos ardnyid, a nyereség,
vagy a termelés (forgalom szlikségszerd valtozasa)
lényegesen kedvezdbb a kérpitozott blutorgyartas-
nal.

Az ok (az adott koltségszerkezet mellett!) vila-
gos. Mint a 7. dbrdbdl is lathat6, az allandé kolt-
ségek nagysdga és aranya donté egy-egy termék-
csoport vagy gyartmanyosszetétel esetében:

— minél nagyobb a koltségszerkezeten beliill az
allandé koltségek (ipardgra, szakmaéra, termék-
csoportra) jellemzd mértéke (Ugyis mondhat-
nénk, hogy minél eszkdz- és berendezésigénye-
sebb a termelési folyamat), annal nagyobb a
nyereség ,,0ll6ja”;

— minél nagyobb a nyereségolls, amnndl jobban
novekszik a nyereség a termelés niovelésével,
viszont anndl kedvezttlenebbiil jelentkezik az
allandé koltségek novekedésének visszahatasa,
ha a termelés nem novekedik vele egyiitt;
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7. dbra
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lermeles

— ez utébbi szempontbél megallapithaté gyors,
kozelité szamitdssal az is, hogy a koltségszer-
kezettsl fliggden: adotf allandé koltségnéoveke-
dés és a termelés sziikségszert novelése kozoit
milyen ardany van (a példankban fényezett bu-
tornal 0,62, a karpitozott butornal 0,34), vagyis
az is, hogy pl. adoft koltségszerkezet mellett
mennyi olyan beruhdzis eszkozolhets, amely a

- termelés noveléséhez nem jarul hozza (pl. szo-
cidlis, munkavédelmi stb.).

Osszes kiltségek (ezer forintban)

Termeles

b) Gydrtmdnyfejlesztés vonatkozdsdban

A fedezetszamitas mobdszereivel ellenérizheté a
meglevsé gyartmanystrukiura, hogy adott Aarviszo-
nyok (drak) mellett mely gyartményok névelik
hatasosan az lizem eredményét. Ez a szamitds az
utékalkuldciéon alapul, de az értékelés maga nem
szdmviteli tipust, tehat nem a nyereségbél in-
dul ki.

Ha példaul egy gyaregység éves viszonylatban
I—VIII, gyartméanyokat (fényezett szekrénysorok)
gvart, ezek AKF struktiraja a kovetkezs:

3. sz. tdbldzat

Kozvetlen Kozvetlen Kieg.
Gy4rtmany anyag bér kozteher Kp Kpr Kpo A F
L. 38 224 1441 609 40 274 2840 43114 47 900 4876
I1I. 10 163 587 245 10 995 769 11 764 13 000 1234
IIT. 23 679 1125 480 25 284 1813 27 097 32 200 5013
Iv. 8 623 779 328 9730 681 10 411 T 300 —3141
V. 5106 293 130 5 529 393 5922 11 900 5978
VI. 15602 1072 373 17 047 1212 177 297 20 400 3141
VIIL. 1 542 1070 432 3 044 214 3 258 4 000 742
VIII. 2276 237 152 2195 199 2804 3 600 736 Pt
4. tablazat 5. tablazat
Fajlagos Liltségek és fedezet (forint/darab) Gydrtmdnyrangsor a fedezet alapjan
Gyért- Ar K K Kk ¢
many Ft/db P ax g Gyart- Fedezet 4r FedezetRang- m? Fede- Rang-
many Ft/db Ft/db &rFt szém zet m? szdm
I 10 537 7 856 548 8 404 2133
II. 10 537 8 540 606 9110 627 I. 2133 105637 ~ 21 2 48,4 44 2
III. 12 400 9124 694 10 455 1945 1I. 627 10 537 6 T 48,4 13 6
IV. 12 400 8 836 627 9 463 2937 III. 1945 12 400 16 4 48,4 40 3
V. 12 400 10779 766 11 545 855 IV. 2937 12400 24 1 48,4 61 1
VI. 12400 10 681 756 11427 973 V. 855 12400 7 6 48,4 17 5
VII. 6 240 4 665 332 4 997 1243 VI. 937 12 400 8 5 48,4 20 4+
VIII. 6 240 5745 406 6151 86 VIL. 1243 6 240 20 3 28,4 44 2
VIII, 86 6 240 1 8 34,6 2 7
(Jelmagyarazat:

Kp = proporciondlis kéltség
Kpr = redukélt proporcionélis kéltség
Kpo= Osszes proporcionalis kdltség
A = arbevétel
F = fedezet
ugyanezek kisbetiivel fajlagos koltségek).
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Fenti szamitasok és a rangsor mérlegelése alapjan

a kovetkez6 értékelés rogzithetd:

Ertékesitési korldtok:

I—II. gyartmanyok a gyartményok élettar-
tam gorbéje a csuecson
van, a piac a jovoben



még a jelenleg gyartott
mennyiséget nem fogadja
III—VI. gyartmanyok uj termékek, felfutas
alatt, a piac felvevdkeé-
pessége nivekszik

VII—VIIL gyartmanyok a vizsgalt idészak alatt
igen kicsi a piac felvevi-
képessége

Termelési korldtok: a termelési kapacitds max.
11500 db I—II. gyartmany
egyenértékében szamolva

a gyartmanyrangsorolds ésa
korlatozo tényezdk miatt a
IV. gyartmény darabszamé-
nak novelésével, a VII. és
VIII. gyartméany gyartasé-
nak megsziintetésével, s az
I. gyartmany darabszamé-
nak miniméalis csokkentésé-
vel érhetd el.

Igy a javasolt optimélis gyartmanyosszetétel mo-
dellje a kovetkezé:

Fedezetmaximdlds:

L. gyartmany 4000 db
IV. gyartmany 7500 db
Befejezés
A modszer — természetesen bizonyos hatirokon

beliill. — még igen sokféle kivetkeztetésre ad le-
hetéséget, ‘kiilondsen konkrét példaknal. A mod-

szer hasznalhatésdgdnak alapfeltétele az, hogy a
gazdasagi egység (vallalat, szévetkezet, a termelési
koltségek szempontjabdl elhatarolhats lizemegység
is) rendelkezik olyan — a szamvitelen alapulé, de
a modszer céljait szolgalé — adatokkal, mint pl. az
alland6 koltségek részletes adatai, a véaltozd kolt-
ségek (fajlagos) adatai, tovdbba a fejlesztések var-
hat6 koltségei stb.

A masik kellék annak a gondolatmenetnek az
elsajatitasa, amely a koltségfedezeti szamitdsok
komponensei kihatdsanak érzékelését segiti el6.

Ugy vélem, hogy a médszer kiilfsldi és belfsldi al.
kalmazisdnak példai elég meggyodziek ahhoz, hogy
a véaltoz6 gazdasagi feltételek nyoman a faiparban
is hasznalatba vegyék ezeket az Uj szemléleti mo-
dot igényld, de lényegében egyszeri modszereket,
amelyek mind a fejlesztések eldkészitésénél, mind
pedig a vezet6i dontéseknél a muszaki fejleszté és
lizemgazdasz szakemberek hasznos segitbeszkozei
lehetnek.
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Fahulladék-tizeld berendezések |étesitése és Uizemi

hétechnikai mérése
Désa Csaba

Intézetiink kozel 10 éve foglalkozik fahulladékok

energetikai hasznositasat célzé berendezések 1é- -

tesitésével és kozel 2 éves targyban végzett kuta-
to-fejlesztd tevékenységgel, az Ipari Minisztérium
megbizasabdl.

Intézetiink 25 beruhazasi programot, tanulméany-
tervet, ill. energiaracionalizaldsi palyazatot készi-
tett a targyban, melyek kozil kb. 10 valésult
meg, lizemelt be kdzremiikodéstinkkel.

A létesités targykoréhez tartoznak: a beruhiaza-
si program energiaracionalizdldsi palyézattal, ki-

viteli tervdokumentécié elkészitése, kivitelezés
szakmai, tervezdéi feliigyelete, betizemelés, beszaba-
lyozis.

Sem a hely, sem az idé nem alkalmas ezen té-
makor megfelelé6 mélységl targyalasara, anndl is
inkdbb nem, mert a jelenlevék tobbsége jél ismeri
ezt a gyakorlatot akiar mint ipari szakember, tlize-
meltetd, épittetd, beruhazé, vagy nem utolsé sor-
_ban mint tervezo.

Intézetiink a létesités épp oly fontos szakasza-
nak tartja a létesités elokészitd munkait, vala-
mint a belizemels, beszabdlyozé tevékenységet,
mint a kozbensé tervezést, kivitelezést.

Tapasztalataink szerint, bar a telepitett és tze-
melé fahulladék-tiizel6 berendezések tébbsége
nemecesak az Intézetiink altal tervezettekre gondo-
lok, megfelel a kovetelményeknek, a fellépé prob-
lémak zome az el6készités és megfeleld lizemmod
vélasztas bizonytalansigaira vezethetd vissza.

Rovid el6addsomban csak ezekrél a problémak-
rol és megoldasaikrél kivanok szoélni.

Alapelvként kell rogziteniink, hogy mind a bu-
toripari, mind a faipari technolégidkbél szirmazé
hulladékok mennyiségi és mindségi Osszetétele
uzemenként és idoben is valtozé, mert a fahulla-
dék mint tlzeléanyag sem fajtajaban, sem frak-
ciojaban, sem fizikai-kémiai tulajdonsagaiban, ill.
Osszetételében nem homogén, ezek a tulajdonsigai
az id6ében valtozéak. A modern butoriparban a
faanyagok szerkezetébe épiilve kiilonb6zé anya-
gok, foleg mianyagok talalhaték. Példaul ragasz-
"tok, lakkok, éllezar6 muGanyagok, stb. Ezek az
anyagok a fahulladék tiizelésénél tovabbi problé-
makat vetnek fel.

A gyakorlati fahulladék-tiizelésnél igen lénye-
ges a hulladék nedvességtartalma is, f6leg a tiize-
I6berendezés kialakitdsa szempontjabél; gondolok
itt a rostély feliiletére és hosszara is.

A ‘£l magas viztartalom nemcsak a fiitéértéket
csdkkenti, hanem a tfiztér és fiistgdz homeérsékletét
is, miéltal ‘az elégetlen gazok képzdédése fokozbddik.
A vizgozzel keveredett szurokg6ézok szigetelé ha-

* A Faipari Tudoményos Egyesiilet Mfszaki és Kor-
nyezetvédelmi Bizottsiga és a Butoripari Fejlesztési
Intézet ,,A fahulladékok energetikai hasznositdsa’”
c. 1982. jlinius 2-i rendezvényén elhangzott elbadés.
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tasu fényes koromként kicsapdédnak a kazan hu-
zamainak falara.

Igen jelentés — és tlizeléstechnikailag is elényos
— a fa langjanak sugarz6 hatdsa, mely a magas
vizgbz és a CO, tartalomra, valamint az izz6 szén-
részecskékre vezethetd vissza.

A fa gyulladasi homérséklete alacsony, ezért a
fa hajlamos a gyors gazképzédésre, mikozben a
tokéletlen égés veszélye erdsodik. Ezt a kellemet-
len tulajdonsagot ugy lehet fatlizelésnél kikiiszo-
bolni, hogy az égéshez sziikséges levegének csak
egy részét vezetjik primer levegbként a rostély-
részeken és a tlztérajton keresztil a tlztérbe, ez-
altal a géazképzbédést fékezziik. Az égéshez sziik-
séges levegd mdsik részét szekunder levegodkeént,
lehetdleg elomelegitve, a tliztérbe vezetjiik. Ez itt
Osszekeveredik a fabol kilépo éghetdé gazokkal és
majdnem maradéktalanul meggyujtja azokat. Ez-
altal a flistgdzveszteség, a szurok és katranykép-
z6dés a minimalisra csokken.

A butoripari tizemekben a kovetkezé frakeioju
fahulladékok keletkeznek:

— darabos
— forgécs, flrészpor, flirészliszt
— facsiszolatpor.

Bar manapsdg maér olyan tlizel6berendezések
dllnak rendelkezésre, amelyekben darabos, for-
gécs és csiszolatpor egyarant eltlizelhets, mégis
torekedni kell arra, — tiizeléstechnikai és kezelé-
si, tizemviteli szempontok miatt — hogy az eltii-
zelésre keriilé fahulladék minél homogénebb Osz-
szetételi legyen. Nagymértékben javitja az lizem-
vitelt, ha a darabos fahulladékot apritds utdn
juttatjuk a tiizeléberendezésbe. Az aprité gépek
viszonylag nagy energiaigényliek (20—55 kW) és
zajosak. A zajforras lokalizaldsat és csokkentését
szolgalja a stillyesztett kivitel telepités.

A facsiszolatport és a forgécsot vagy apritékot
pedig mindig a tlizel6berendezéshez eléirt keverési
aranyban kell a tlztérbe juttatni. Erre érdemes
kiemelt figyelmet forditani, mert azon tulmend-
en, hogy a tiizeléstechnikai paraméterek ilyenkor
a legjobbak, rengeteg tizemviteli kellemetlenség-
t6l kiméli meg az lizemeltetst. Példdul, ha az €l6-
irt keverési aranynal t6bb facsiszolatpor keriil a
tlztérbe, az égés tokéletlen lesz, a kémény erdsen
fiistol. Szélsé esetben a tliztérben porrobbands is
torténhet, ami a berendezést karositja és tiizve-
szélyt okozhat.

Hasonléan kedvezétlen tliztérkarosodasok lép-
hetnek fel a tlztér tulterhelésének hatédsara, id6-
leges vagy éallandoé tobblet-tiizeldanyag adagolas-
nal,

Ez abbdl addédik, hogy a tiliztérhémérséklet a be-
adagolt tilizeléanyag-dram mértékétsl is figg, igy
adoédhattak el6 a gyakorlatban 800—1300 °C ko-
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giai fegyelem betartasaval el lehet
keriilni.

A butoripari lizemekben a fahulladékokon kiviil
mianyag hulladékok is keletkeznek. A miianyag
hulladékok a fahulladékokkal egyiitt keletkeznek,
vagy pedigafaanyagokba épililve vannak jelen a
hulladékban is (pl.: lakk, lakkcsiszolatpor, ragaszto,
kotéanyagok sth.). Ezért a szétvalogatasuk, elkiilo-
nitésitk a fahulladék anyagoktdl nem lehetséges.
Tehat a fahulladék eltiizelésekor a mlianyagok
is ohatatlanul jelen vannak az égésnél, és eza je-
lenlét tovabbi tlizeléstechnikai problémakat vet
fel. A mianyagok a butoripari {izemekben a ko-
vetkezd megjelenési formédkban vannak jelen:

— pl.: szerkezeti anyagok, alkatrészek,

szerelvények
bevonbéanyagok, lakkok
ragasztok, kotdanyagok
parndzéanyagok
csomagoldanyagok
A leggyakrabban el6fordulé miianyag alapanya-
gok:
-— pl.: celluléz acetét
PVC
polietilén
polipropilén
_polisztirol.

Bar a felhasznilt faanyag-mennyiséghez képest
a felhasznalt mdanyagmennyiség jeleleg még vi-
szonylag kicsi — ezéltal a keletkezé fahulladék
mennyiséghez képest a milanyag hulladékok
mennyisége is kevés — mégis érdemes figyelem-
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mel kisérmi a mlanyag égését; mert kiilonbdzd ve-
gyi reakciék, valamint katalizdtorként valé jelen-
létiik alapjan a berendezés idé el6tti tonkremene-
telét okozhatjak.

A kiilonb6zé mianyag hulladékok égésekor vi-
szonylag sok agressziv anyag keletkezik. A kii-
16nbdz6 agressziv anyagok egymastél eltéré hé-
mérsékleteken keletkeznek és eltérd hémérséklete-
ken stabilak. Vagy kozvetlen reakcick &ltal, vagy
katalizatorként valo jelenlétitk folyaméan korréziv
hatast fejtenek ki a tliztérben és a héatads felii-
leteken. Ezért a mianyagok égetése fokozott ké-
vetelményeket jelent a hdéatadso feliiletekkel és a
thztér falazattal szemben.

A kiilonb6zé mianyagok égetése sordn el’cere
hémérsékleteken giznemi, folyckony, szildrd mel-
léktermékek keletkeznek.-

Gaznem melléktermékek :
— konnyen illé szerrﬂndrogenek
— butadién
— sbsavgiz
Folyékony melléktermékek:
— metilalkohol
— etilalkohol
— benzol
— toluol, stb.

Azok a milianyagok, amelyek az elgézolgés és az
elégés soran lugosan reagdld termékeket szolgél-
tatnak, a tlztérben és a fiitéfeliileteken semmiféle
kérosodast nem okoznak. Hasonléképpen nem je-
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lentenek problémat azok & savas reakciéterme-
kek, amelyek a forré langban tovabb bomlanak
és karosodast nem okozo fiistgazokka oxidalédnak.

A miianyag hulladékok elégetésekor a legtdbb
problémat a PVC-bdl fejlédd kloérgaz és a kelet-
kezd Klorvegyliletek okozzak, A flstgazok sosav-
gz (HCl) tartalma a fémes fellileteken csékorrd-
ziot okoz, tovaba a tlztér falazatanak fizikai-
kémiai tulajdonsagait is megvaltoztatja a jelen-
levé (HCI) sosavgéz kozeg. Hatasdra a tiizallé fa-
lazat olvadaspontja lecsokken, a falazat megolvad,
meghibésodik.

A kémiai hatésokra bekodvetkezé romboléhatas
sékleten a bazikus és savanyd anyagok érintke-
zése esetén alacsony olvaddsi hdomeérséklettel ren-
delkezd eutektikumok keletkeznek, amelyek a
tizallo falazat idé elétti elhaszndlodasat, ténkre-
menetelét okozzak.

A fent emlitett kéros tulajdonsiagok jelentdsen
csokkentheték, wvagy meg is szlintetheték, ha az
égetésre keriild miianyag hulladékokat alaposan
Osszekeverik a tlizeléanyag nagy részét képezd fa-
hulladékkal. Ez konnyen megvaldsithatd, mert a
butoripari tzemekben a muianyag hulladék rész-
aranya nem jelent6s a fahulladék anyagokhoz ké-
.pest.

A kiillonbozé égheté mianyagok fltoértéke je-
lentésen eltér egymastol. Pl. mig a polisztirol fi-
téértéke 11000 keal/kg, a tiszta PVC-é csak 4500
kecal/kg. Ezek az értékek is indokoljak a kiilonbo-
z6 hulladékanyagok egetés elotti alapos Gsszekeve-
redését.

Kulon emlitést érdemel a lakkesiszolatporok el-
égetése, Ilyenkor a mnagy reakciéfeliillet miatt az
égés igen heves lefolyasu lehet. Ha nagy mennyi-
ségl lakkesiszolatpor keriil hirtelen a tliztérbe, ez
kétféle kovetkezménnyel jarhat, Megfelelé leve-
gémennyiség jelenléte esetén az égés robbands-
szertien zajlik le, ez a tlizel6berendezés meghiba-
soddsdhoz vezethet. Masrészt ha az égéslevegd
mennyisége kevés — a gyors €gési reakcié miatt
— az égés tokéletlen lesz, elégetlen gazok és por-
részecskék tavoznak a flistgazzal, a kémény erdsen
kormoz, fiistol, a tlizelés ilyenkor jelentésen szeny-
nyezi a kornyezetet. Ezek a jelenségek is megsziin-
tetheték a tlizelésre keriilé butoripari hulladék-
anyagok megfeleld Gsszekeverésével.

Tiizeléstechnikai vonatkozisok

A szokvényos tlizel6berendezések, mint darabos
vagy por-szén, olaj- és gaztiizelések homogén ti-
zelbanyaggal {izemelnek. Ez a homogenitis az
aldbbi lényeges ftlizeléstechnikai jellemzdékre ter-
jed ki, melyekre Intézetiink a KMF-val egyiittm-
kodve laboratéoriumi vizsgalatokat végzett a ko-
vetkezdk szerint:

— surlség (fajsuly)

— frakcié

— nedvességtartalom

— kémiai dsszetétel

— fltdérték

— gyulladaspont.
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Ezekkel az allandé, vagy esetleg id6ben czak né-
hany %-ban valtozé tlizeléstechnikai paraméte-
ri tlzeldanyagokkal megfelelé konstrukcioju, ill.
jol beszabalyozott tlizelési, ill. kazanrendszerekben
kitling hatasfoku, tokeéletes égést érhetlink el (pl.
olajtiizelésii berendezések.)

Sajnos ezzel ellentétben — mint ahogy az el6b-
biekben targyaltuk — a butoriparban, faiparban

- keletkezé hulladékok egyrészt inhomogén, mads-

részt idében valtozé Osszetételtek, ill. tlizelés-

technikai tulajdonsagokkal rendelkeznek.

Ennek ellenére a faanyagok kitind tiizelSanya-
gok 75"/y-o0s illétartalmukkal, 250—366 °C gyullada-
si hémérsékletitkkel és nem utolsé sorban kb. 1%/~
os hamutartalmukkal.

A butoriparban, ill. egy-egy lizemben eléfordu-
16 hulladékok frakecidja igen széles skalan mozog,
pl. a legfinomabb csiszolatportol a legdurvabb da-
rabos hulladékig minden el6fordul, koztik a fi-
részpor, gyalu-forgacs, mardéforgacs, apriték, stb.
Fizikai-kémiai Osszetételik sem kevésbé wvaltozo,
az anyagfajta felhaszndlasédnak fliggvényében tar-
talmaznak muanyagokat, ragasztokat, festékeket
sth.

Tovabb bonyolitja a téméat, hogy hulladékokbdl
kevert tlizeldanyag, a gyartasi technolégia fligg-
vényében havonként, naponként, olykor oérankeént
valtozik, ugyvanez mondhaté nedvességtartalmuk-
rol, ebbol kovetkezoleg futdértekiikrdl is.

Kézenfekvs tlizeléstechnikai tény, hogy mas-mas
tulajdonsagi tlizeléanyagokhoz mas-mas tlizel6-
szerkezet, égéslevegd, huzatviszony (primer-sze-
kunder) tartozik, sét a tlizelbanyag betaplalasa-
nak modja sem lehet koézémbos (befuvas, csigas
alatolas, zsilipelés, sth.).

A fahulladék eltiizelésére alkalmas tlizelGszer-
kezeteket ezért egy adott hulladékodsszetételre, ill.
annak bizonyos mértéki eltolédasara méretezik,
mellyel OGsszefliggésben a tlizeléanyag-aram, a hu-
zal nagysaga és minbsége (primer-szekunder leve-
gd) bizonyos hatarok kozétt valtoztathaté.

Elébbiekbdl kovetkezik, hogy a jo hatasfoku to-
kéletes égést 2 lényeges tényezd eleve befolyasol-
ja:

a) a tlizel6berendezés megvalasztasa,

b) a tlzvezetés.

A tlizel6berendezést a tilizeléanyag 0Osszetétele
(frakcidja) és fiitéértéke, ill. nedvessége szerint
kell megvalasztani.

A tlzvezetést, mely magaban foglalja a tiizel6-
anyag adagolasat, a huzatviszonyokat és azok mi-
ndségét, a tlizelbanyag kémiai-fizikai ellemzéinek
valtozdsa, valamint a kapcsolt kazan terhelése ha-
tarozzak meg. Uzemi kériilmények kozétt az in-
homogén tilizeléanyag még idében is valtozik, ezért
ezek a tényezbk rendkivili jelent6séggel birnak.

Az dltalaban alkalmazott tlzelGszerkezetek ko-
zil a kovetkezdk a leglényegesebbek:

a) Sikrostélyos tlizel6berendezés — kis mennyisé-
g, szaraz hulladék (por, forgdcs, apriték) elti-
zelésére alkalmas. A rostély héterhelése max.
400 000 kecal/m2/h.

b) Ferderostélyos tlizel6berendezés — legelterjed-
tebben hasznilt berendezés, alkalmas nagy



mennyiségli darabos hulladék és por-forgacs el-
tiizelésére, a nedvességtartalom kb. 55%-ig ér-
zéketlen.

A berendezés flexibilitasdt noveli allithaté ros-
télyszoge (tlizeléanyag fliggd) és a tetszdleges
modon torténé betaplalasi lehetoség (kézi, auto-

matikus, befuvds, csigaszallités). A rostély
héterhelése 500 000—850 000 Kecal/m2/h kozott
lehet.

¢) El6tolo rostélyos tiizel6berendezés — tulajdon-
képpen a ferderostélyos tovabbfejlesztett vilto-
zata, a rostély alternalé mozgassal tovébbitja a
tlizeléanyagot a tlzagy felé. Nagy nedvesség-
tartalma (50% felett) és nagy ballasztanyag tar-
talmu tilizeléanyagok esetén alkalmazzik.
A rostély héterhelése 450 000—800 000 Kcal/m?/h
érték kozott lehet.

A tilizel6berendezések égéslevegé ellatdsat, ami a
tlizelés mindségét jelentGsen és dllanddan befolya-
solja, a kovetkezok szerint oldjak meg.

a) Kis berendezéseknél a primer levegét a huzat a
rostély aldl szivja be a tliztérbe, mig a szekun-
der levegé a tlztér oldalardl, ill. tetejérdl a ter-
mészetes huzattal kertil a tlztérbe. Szabalyoza-
suk csappantyukkal torténik.

b) Nagyberendezéseknél a primer levegd kiilon ala-

“favé ventillator(ok) segitségével jut a rostélyok-
ra, igy a tlizvezetés célirdnyos és helyileg ellen-
6rizheté lesz. A szekunder levegd szintén ven-

tillator(ok) sgitségével keriil a tztér falazat ol-

dalarol a taztérbe, mert a természetes huzat

ebben az esetben mar nem kielégité.

A kifogastalan égés szempontjab6l rendkiviil

fontos, hogy a tokéletes égéshez sziikséges leve-

gomennyiség a megfeleld idében a megfeleld
helyre kertiljon.

A tlizel6berendezés helytelen megvalasztasabol
tlizeléstechnikai, levegotisztasagi, kornyezetvédelmi
probléméak léphetnek fel, nevezetesen: erdsen kor-

mozott fiist, szall6 pernye a fiistben, magas szén-
monoxid tartalom az égéstermékben.

A tavozé flistgazban megjelené szalléo pernye,
ill. korom azt jelzi, hogy a betaplalt tiizelanyag-
nak nem volt elég ideje (ill. uthossza) ahhoz, hogy
tokéletesen elégjen.

Ebben az esetben a tiizeléanyag igen rovid ide-
ig tartézkodik a tliztérben, éppen hogy csak meg-

‘gyullad, és immar lassitott oxigénszegény égése a

kazan-huzamaiban, s6t az azt kovetdé pernyeva-

lasztéban folytatodik, megzavarva ott annak iize-

mét, majd korom (elégetlen szenes részecske) for-
midjdban pernyével egytitt a kéményen tavozik.

Ezt a jelenséget példazza, ha egy sikrostélyos
tiizelsberendezésben nedves (kb. 40—80%p) flirész-
port kivannak elégetni, a berendezésre jellemzd
erds huzat a befuvott anyagot 1—1,5 secundum
alatt elégetleniil a kazén langesévébe juttatja.

A szén-monoxid a félig végbement kémiai re-
akcidbol adédik. Ez a jelenség csokkenthet6 a hu- -
zat lényeges csdkkentésével, ami viszont a tlizel6-
szerkezet teljesitményének kb. 50%-os csokkené-
séhez vezet. .

Javithat a helyzeten, azaz a repiil6 koksz-
szemeséeskék kirepiilésén, ha olyan speciélis fiist-
gazventillart alkalmazunk, mely perdiiletelven le-
vélasztja és az ég6térbe vezeti vissza a koksz-
szemesét a teljes kémiai reakcié befejezésének
céljabol.

A helytelen, szakszeriitlen tlizvezetés egyik ko-
vetkezménye (az energetikai veszteségeken kiviil)
a tavozo flistgazok magas koromtartalma, CO tar-
talma és magas O tartalma (6%-ot erésen meg-
haladéan).

a) Ha a tlizelanyag-adagolas gépi uton van meg-
oldva és lizeme a kazdn nyomadsardl vagy hé-
mérsékletérdl vezérelt, ugy csak abban az eset-
ben léphetnek fel nem kivanatos jelenségek,
ha a tlizel6anyag-betapldlas lokésszerl, vagyis
a tuzeléanyagaram mnem a kazan terheléséhez
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igazitott. Pl. ha kb. 2000 Kecal/kg ftéértékrsl
4000 Kcal/kg-ra kell 4tallni ferderostélyos tiize-
16berendezésnél — ilyen esetben a hajtémi
(adagoloesiga) attételét megfeleléen moédositani
kell.

b) Ha a tiizeldanyag-adagolds kézi, pl. siillyesztett
ferderostélyos tlizeléberendezés esetén, ugy
gyakran el6fordul, hogy a szabdlyos idékozon-
kénti adagolas helyett lokésszertien terhelik a
tzteret, pl. 5X20 kg helyett 1X100 kg-os tii-
zelbanyag-mennyiséggel. Ilyenkor a rostély
talterhelt lesz, teljesen lefedi a betaplalt fahul-
ladék, a primer levegdé amugy is a tiizeléanyag-
dramhoz képest rendkiviil csekély mennyisége
az ,eldugult” rostélypalcdk kozott nem tud a
tlizel6anyaghoz jutni, tokéletlen égés, szenesedés
kovetkezik be, amely addig tart, mig az egyen-
suly a tlizeléanyag és az égéslevegd kozott
helyre nem &ll. Ugyanez a magyarazata az eléb-
bi pontban ismertetett gépi tuladagolas kovet-
keztében fellépd siri kormos fiistnek.

¢) Kiilon emlitést érdemelnek a kiilonb6z6 mui-
anyagok, ragasztok, csiszolatporok elégetésekor
fellép6 szintén kornyezetszennyezd jelenségek.
Az ilizemi gyakorlat 90%-ban ezeknek a meg-
felel§ ardnyu keverése nem megoldott, vagy.
- nem megoldhaté gazdasigosan.

Afa fUléériéke égéslevegd-és fustgaz térfogata
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A csiszolatporok eltiizelésénél nedvesitéssel csok-
kentheté a heves, de elégtelen égés, a muianya-
gok égésekor felszabadulé s6savgdz mész ada-
golassal megkothetd, bizonyos mértékben. Ezen
problémakor megoldasdhoz csak tizemi kisérle-
tek segithetnek hozza. (A tlizeldberendezések fa-
hulladékra konstrualtak.)

d) Az égéslevegé nem megfelelé adagolasa, azaz a
primer és szekunder légellatds ardnyanak be-
allitdsa szintén karos jelenséget okoz, melyek a
kéményszajon jelennek meg, erds fiist és korom
formdjdban, idénként pernyével vegyitve.
Gyakori jelenség az, hogy a kazénterhelés nove-
lését csak a tlizel6anyag adagoldsanak novelésé-
vel kivanjak megoldani ahelyett, hogy egyide-
jileg a primer levegd hozzavetését is novelnék.
Ehhez kapcsolodik az is, mivel a fat viszonylag
nagy légfelesleggel kell eltlizelni, hogy a szekun-
der levegé mennyiségét is a megvaltozott hely-
zethez kell igazitani. Ezt mutatja a H2 &bra,
melyen a flitéérték-égéslevegi-flistgazaram osz-
szefliggést mutatjuk be.

Valtoztatni, 4llitani kell a huzatrendszeren akkor
is, ha a tlizeléanyag vdltozik, pl. nagyobb fiitGér-
tékii anyagnak t6bb levegére van sziiksége.

A primer és szekunder levegd kozotti arany be-
allitasat az eltiizelendd frakciék ardanya is befolya-
solja, mevezetesen, ha darabost és por-forgécsot
tiizellink egyiitt, a rostélyon elteriils, azt egyenle-
tesen lefedé darabos hulladék lefékezi a primer
leveg6t, viszont a tul nagy szekunder levegdaram
szinte atsoporheti a tlztéren a befuvoit por-for-
gacsot, elégetleniil.

Osszefoglalélag megallapithaté, hogy a fahulla-
dékok eltiizelése soran fellépd tiliztértechnolégiai,
levegétisztitasi és ezzel kapesolatos kornyezetvé-
delmi problémék, megfelels pernyelevilaszto beren-
dezés és kémény esetén is, elsésorban tiizeléstech-
nikai problémékra vezetheték vissza. C

Ezek a problémak kikiiszobolhetsk, ill. jelent6-
sen csokkenthetdk

— a tlizelGberendezés helyes megvalasztisival,

— a helyes tlizvezetéssel.

Ut6bbi elengedhetetlen feltétele, tekintettel ar-
ra, hogy a hulladéktiizelés joval bonyolultabb,
mint az olaj vagy gaztlizelés, hogy

— a berendezés megfeleléen miiszerezve legyen,

— a kezels személyzet képzett legyen és tart-

sa be a technolégiai fegyelmet, mely alland6
odafigyeléssel jar.

Targyban folytatott - kutaté-fejleszté6 munkénk
sordn az 4altalunk telepitett berendezéseket tiize-
léstechnikailag bemértiik, hogy a gvakorlat préba-
janak vessiik ald az elméleti és tapasztalati anya-
gokb6l levont kovetkeztetéseket, osszefliggéseket.
A kizéaré6lag tlizeléstechnikai célii mérések sordn
nem mértiik a tlizel6anyagaramot és termelt géz-

mennyiséget, csak a tlztéri és fiistgdzoldali vi-
szonyokat. Példaként roviden ismertetek egy
méréssorozatot.

Az abrdan mutatjuk be a berendezés folyamat-
sémajat és a mérési pontokat a mért jellemzékkel.



Jdzter huzat (Pa)
Tuztér homerséklet C°C)

B R TTRS

FET T AT YL

Secunder levegd
zsaluzal 1db

(allithatd)

_Primér_levegd
zsaluzat 2db
- (allithatd)

Kemény

Fustgaz mintavélel(T"/:)
€0,,C0, Oykoromszam

Flsiglz hdmérséklet (1°C)
FG aram - pgin

Flsigaz

Multiciklon |
ventillator

per riyelévd'lniszutd i

“\_Ferderostélyos
tizeltberendezés

Tluzelés technikai mérési- vazlat
fahulladéktiuzeléses berendezéshez.

4. dbra
k MERT ERTEKEK (25—60%, K AZANTERHELES MELLETT) SZAMOLT ERTEKEK
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0 | zsalu | zsalu h | Pa Séféet 0 o —) |m¥s | IS L
1. 0 0 0 50 390 320 1,0 | 18,5 0,025 4 2,70 135 36,9 0,15 | 8,40 | 63,0
20 0| 18 |014 | 50 | 300 | 480 | 10 | 185 | 0.150 1 | 292 | 110 | 288 | 0,87/ 8.40 | 70,3
3. 0 ] 16 | 0,14 B0 150 960 16,5 3,0 0,500 5 2,93 110 6,2 0,18 1,70 | 93,6
4, 0 32 0,24 50 130 600 4,0 | 14,5 0,000 1 3,06 190 21,4 0,00 3,20 78,4
5] 0| 32 |024| 50 | 140 | 950 | 2.4 | 185 | 5,000 7 | 311 | 200 | 581 |10,30| 8,40 316
6. 0 64 0,49 50 100 900 18,5 1,5 5,000 2 2,95 | 200 8,4 1,60 | 1,10 | 90,0
7. 0 100 0,85 50 70 900 17.5 2.5 4,000 T 2,91 200 8,6 1,30 | 1,14 | 90,1
8. 100 | 100 | 2,40 | 50 50 | 900 | 190 | 05 | 5000 | 9 291 | 190 | 7.4 | 1,50 1,02 | 911
9.] 100 100 2.60 100 60 900 17,5 1,5 8,000 i 6 2,98 200 8,4 2,60 | 1,10 | 89,0
10| 100 | 100 | 210 |\ 100 | 40 | 600 | 85 | 95 | 1,000 | 1 280 | 175 | 11,4 | 070 1,82 | 87,9
11.|. 0O 100 0,85 100 70 650 10,5 9,0 0,100 I 1 2,90 175 10,9 ‘ 0,06 | 1,75 | 89,0

A méréssorozatot a német ,Brigon” féle mi-
szercsaldddal és optikai pirométerrel végeztiik el,
az alabbi eredményeket kaptuk:

A tablazatbél jél l4dthaté, hogy a primer és se-
cunder levegf szabalyozdsa milyen alapvetd val-
tozasokat idéz €l6 a tiizeléstechnikai jellemz8k-
ben mind tlztéri, mind fiistgazoldalon..

Az is lathaté, hogy minden jellemzdét nem lehet
egyszerre a legkedvez6bb értéken tartani, hanem

azoknak az adott koriilmények kozdtti optimumé-
ra lehet és kell torekedni.

Optimumot’ kozelitd 90%, feletti tiizelési hatés-
fokot mutatnak a 3. 6., 7. és 8. jeld mérések,
legjobb taldn a 3. jeldi.

Végezetiill megjegyezni. kivanjuk, hogy Intéze-
tiink - a kutato-fejleszté munka tapasztalatait és
eredményeit targyl munkéban ezuton is felajanl-
ja az egész ipar szaméira, az energiatakarékos és
kornyezetvédd tlizeléstechnika érdekében,
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Fahulladék-tiizelésli kazdnok alkalmazésa és tizemeltetésiik

soran szerzett tapasztalatok*
Hegyti Jdnos

A Balaton Butorgyarban 1974. oktéber 14-e otla
tizemel, korszert fahulladék-tiizelésti kazanberen-
dezés.

Ezzel a beruhézéissal kezd6dott a kiilonbozo fa-
ipari lizemekben telepitett, korszerii — a techno-
logiai folyamatban keletkez6, — tobbnyire csak
tuzelésre alkalmas hulladékbol, hdenergiat eldallité
kazdnberendezések létesitése.

Mint az elsé ilyen beruhdzast bonyolitok, vél-
lalni kellett az attoré szerepet, annak minden el6-
nyével és hatranyaval.

A beruhazas elokészitését 1973. tavaszan kezd-
tik, a tervezést — akkori nevén a BTI végezte,
mintaszeri egyuttmikodéssel. A tanulmanyterv
alapjan az osztrak BERTSCH cég, 2,8 to/6 8 att
teljesitményli kazanjanak beszerzésére tettiik meg
az intézkedéseket.

A kazédnhéazi rekonstrukciét is magaba foglalé
kivitelezést, — sajat vallalkozasban — 1974 janu-
Aarjaban kezdtliik meg. A kazin végleges {izembe-
helyezésére még ennek az évnek oktéberében ke-
ralt sor.

Ugy gondolom, hogy egy ekkora teljesitményfi
— a silokihordot, thzteret, kazant, pernyelevéa-
lasztot, tapegységeket, vizlagyitét, és a kazanhaz
teljes épitészeti rekonstrukciéjat magéaba foglalo
beruhazas kivitelezésére a 10 hoénapos kivitelezési
id6 jonak értékelheto.

Az azéta eltelt — mintegy 8 éves lizemeltetési
tapasztalat — gy vélem elég hosszu idé arra,
hogy megalapozott véleménynyilvanitasra és kovet-
keztetésekre jogositson fel benniinket. Az lizemel-
tetési tapasztalatokat négy {6 csoportba gyjtot-
tem Ossze:

Harom csoportot a kazaniizem funkciondlis egy-
ségeinek szerepe szerint, igy a viz — a tlizelési
és gozoldatra, végil pedig altalanosan, mint a val-
lalat gézenergia szolgaltaté egységére vonatkoz-
tatva.

A vizoldal lzemeltetésével az aldbbi lényeges
tapasztalataink voltak:

A tapvizet a Veszprém — varosi vizhalézatboél
nyerjilk, kevésbé idedlis vizmindségben, mivel a
nyersviz keménysége 23—27 N° kozott ingadozik.
A vizldgyitast a kazannal egyiitt érkezett CHRIST,
svajei gyartmanya vizlagyitoval végezziik, teljesen
automatikus lizemmoédban. Az automatikus ilizem-
mdéd a vizlagyité lizemelésére és a tadpviz-rendszer-
hez valé csatolasara is vonatkozik.

A vizlagyité az eddig eltelt id6 alatt tokéletesen
tizemelt, karbantartdst csak a vezérl6fej igényel.
A berendezés igen érzékeny a regeneralasra hasz-

* A Faipari Tudoményos Egyesiilet M{iszaki- és Kor-
nyezetvédelmi Bizottsiga és a Butoripari Fejlesztési
Intézet ,,A fahulladékok energetikai hasznositdsa” c.
1982, junius 2-i kozds rendezvényén elhangzott eld-
adés.
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nalt konyhasé mindségére, ezért vakuumdesztillalt
sot hasznalunk.

Az uzembehelyezés utan a vizoldali részbe be
kellett avatkozni, mivel a visszatéré kondenzviz
a kiterjedt és nem a legjobban szigetelt halézat
miatt elég alacsony hdéfokon tért vissza. Ez pedig
a gaztalanités taptartdly lzemében okozott zava-
rokat.

Fenti jelenség karos hatasanak kikiiszobolésére
a kondenzgy(ijté tartdlyba poétlélag hofokszabalyo-
zoval vezérelt fitépatront épitettiink be.

Vizoldalon még egy komoly problémank jelent-
kezett, ennek oka pedig a kondenzszivatiyuk egy-
éves lizemelése utani nagyfoku hatasfok romla-
sabol adddott, mivel a beruhédzas idején, specidlis
melegviz szivattyukat — a rovid atfutasi idé alatt
— nem lehetett beszerezni. A szivattyik Kkicseré-
lése id6kozben megtortént.

A kazan, a tapviz mindségére igen érzékeny,
igy az ide vonatkozé szigora el6irdsok betartdsa
miatt igen nagy gondot forditunk a tapvizeloké-
szit6 rész minden egységére.

A tapviz minbségét ellenbrzés céljabol, heten-
ként hdromszor elemezziik.

A tuzelorendszerrel kapcsolatos tapasztalatokat
az alabbiakban oGsszegzem:

A kazéan padlé alatti tzterébe két aton jultat-
hato be a tlizel6anyag.

A faforgacs és flrészpor két hete mar a csi-
szolatpor is a kazanhaz {6lé telepitett gyidjtébun-
kerbol, az abba beépitett kihordé rendszer segit-
ségével, pneumatikus uton keriil a tiztérbe.

Csokkeno goézelvétel esetén a forgacsbefavas
megdll, majd a goéztér nyomasesése utan automati-
kusan Ujra megindul. A silélazité és kihordé be-
rendezés tokéletes konstrukeid, mivel Ulzemzavar
az elmult 8 éves lizemelés alatt egyszer sem je-
lentkezett.

A siléban beboltozodas, — amely ilyen jellegi
berendezéseknél gyakori jelenség — egyetlen egy-
szer sem fordult eld. Egyszer allt meg a betéapla-
las a’ biztonsagi automatika beavatkozésara, mivel
a csigds kihordé miibe egy fél papirzsak keriilt.
Ennek eltdvolitasa utdn a berendezés tokéletesen
miikddott tovabb.

Azt is itt kell még megjegyeznem, hogy az
automatikus forgacstiizelés biztositja a személyzet
részére a konnyebb, a fogyaszték részére pedig a
legegyenletesebb gézellatast szolgald ilizemet.

A kazan forgacstiizelésen kiviil darabos fahul-
ladékkal is kiszolgdlhaté. Ebben az esetben a pad-
16 szintjében elhelyezett kétajtés garaton keresz-
til kézi uton juttathaté a darabos fahulladék a
tGztérbe.

Tulajdonképpen csak ez jelent fizikai munkat
a személyzetnek, mivel a kazan teljes terhelése
esetén mintegy 300—400 kg tlizeléanyag kézi be-



taplalasat kell elvégezni oranként. Ez azonban
nem jelent azonos nehéz munkat a széntlizelési
kazanok kiszolgalasaval, mert specidlis billend
kocsikon szallitjuk az etetd garathoz a fahulladé-
kot.

A hulladék a kiils6 ajté kinyitdsa utan elébb a
garatba, majd enek becsukdsa utan, kinyitva a
belsé ajtot, gravitacios uton keril a tliztér rosté-
lyara.

A tlztérben, mely elékamraszertien van a ka-
zan elé épitve, igen intenziv égés jatszédik le, és
ez a gyakorlatban, jéval nagyobb héterhelést je-
lent az ide beépitett anyagokra, mint azt elsé 1a-
tasra gondoltuk.

A tlztéri samottanyagok nagy részét a Magne-
zitipari Mivek gyartotta le, és az itteni szakembe-
rek a specifikacioban megadott anyagminéséget
tulzasnak tartottdk, és ennél kisebb hdbirasu
anyaghbol készitették el.

Ennek meg is lett az ara, mivel a taztéri bélést
10 hénapos lizem utan ki kellett cserélni.

Ekkor, az eredetileg eléirt anyagminéséget hasz-
naltuk, melyet a mi lizemelési kortilményeink ko-
- zOtt 3 évenként kell kicserélni.

A kazdnberendezés szerves tartozéka a filistgaz-
ventillator és a kazan kozé beépitett specialis
pernyelevalaszt6, melynek garantalt hatasfoka 90%.
Ennek hatésira a gyar kornyékén a régebben ész-
lelhet6é pernyehullas megszindt.

A legnagyobb, nem vart meglepetés a gézolda-
lon ért benniinket.

Ha nem is csodat, de probléma mentes gézella-
tast vartunk, a két régi kazannadl nagyobb telje-
sitményt adé, Gj kazan lizembeallitasa utdn, de
ez nem igy tortént.

A csalédast, mint azt vizsgalataink bizonyitot-
tdk, nem a kazan okozta, mivel az a garantalt
2,8 1/6 g6zt leadta. A probléma okat a régi, he-
lyenként taldn mar 20 éves, a vallalat szétszort
egységeit Osszekdtd, rosszul méretezett, szakszertt-
leniil kivitelezett gézvezetékhalozat és flitési rend-
szer okozta.

Természetes kivetkezmény lett, hogy megkezd-
tiik a legkritikusab pontok rekonstrukciéjat, amit
a mai napig sem sikeriilt még tokéletesen megol-
danunk,

Ezzel parhuzamosan végrehajtottuk a kondenz
visszataplalé rendszer kiépitését is. Jelenleg a kon-
denz visszatérésiink 70%.

A rendszer teljes kiépitése utdn el fogjuk érni
a 85—90%-o0s értéket is.

A kazinlizemet értékelve feltétlen meg kell

még emliteni annak automatizaltsdgi fokat és
rendszerét.
A kazdn automatizdltsidgi foka és biztonsagi

rendszere azonos a jelenleg alkalmazott olaj- és
géaztiizelésl kazénokéval. Ehhez csatlakozik a fa-
hulladék-tiizelést tliztér, melynek vezéreltsége
forgdcstiizelés esetén 1is azonos szinten van az
olaj-, illetve a gazégdkével.

Az emlitett problémakon kiviil utélag oldottuk
meg a kazadn lizemviteli miszerezését.

Az elmaradés részben a sajat erébdl torténd ki-
vitelezésbél, és a kazdnhdzi muszerezéshez sziik-

séges specidlis ismerethidnyokbdl eredt. Ezt az
addig eltelt id6 — sajnos negativ tapasztalatai —
egyértelmlien bizonyitottak, hogy e nélkiil fegyel-
mezett, ellendrizhets, és nem utolsésorban taka-
rékos iizemvitel nem biztosithato.

Fenti hidnyossagokat pétolva 1 db gézmennyiség
meérot, a lényeges munkapontokra — a thztérbe
és a tavozo flustgadz hémérsékletének mérésére —
miuszert és hozzdcsatolt szalagird késziiléket épi-
tettiink be.

Veégezetill engedjék meg, hogy kazanilizemiinket

a fentieken kiviil, egy-két jellemz6 szdmmal is
bemutassam.
Fahulladék tizelésii kazanunk iizembedllitasa

Gta, éves atlagban, 7T—8 ezer lzemorat teljesit, és
ehhez kapcsolédo goézelvételink éves atlagban 10—
10 ezer t géz. Ehhez szintén éves atlagot alapul
véve 2500—2700 t fahulladékot tlizellink el.

A darabos fahulladék, illetve a forgdcs és fd-
részpor aranya megkozelithetéleg 50—50%.

A fahulladék-tiizelés jelent&ségét taldn még job-
ban kiemeli a kivetkezd adat:

Az lizemelés elsé 5 évében 1979. december 31-ig
38500 tzemodra alatt, 54 000 t g6zt termeltlink,
13 000 t fahulladék elégetésénél,

1t g6z elGallitasdhoz, mintegy 235 kg hulladékfa
szilikséges.

Fenti gézmennyiség eléallitasahoz olajtlizelés ese-
tén, 4250 t olajat kellett volna eltiizelniink.

A kazédn a garantalt goézteljesitményt leadja és tel-
jesiti a szallitasi szerzédésben rogzitett 75%-os
hatasfokot is.

A kittzott levegotisztasag-védelmi cél is meg-
valositast nyert, amit a kérnyezetvédelmi allo-
mas mérései is igazoltak.,

Kazanunkat jelenleg is birsdgmentesen {izemel-
tetjik. ;

Végezetill a mogottiink all6 idészak tapasztalatai
birtokdban még egy igen jelentds tényezére kiva-
nom felhivni a figyelmet.

Hasonlé beruhézds elhatdarozasa esetén, igen
alaposan fel kell mérni a sajat, illetve a kornye-
zetben az esetleges vasarlds szempontjabdl szami-
tésba vehet6é fahulladékbazist,

Ehhez kell meghatarozni a fahulladék-tiizelési
kazidn nagysdgrendjét a késébbi tlizeldanyag-ella-
tasi gondok elkertilése miatt.

Ebbél természetszeriien adodik: ha a vallalat
gbzenergia mérlegében ezentil hiany mutatkozik,
akkor méas energiahordozéra telepitett kiegészité
gb6zenergia-szolgaltaté berendezésrél kell gondos-
kodni.

Ennek a példaja a mi esetlinkben az aldbbi for-
méaban igazolddott:

1976-ban jelentds gyartmanyszerkezet-valtozas
allt be gyarunkban, melynek sordn, mintegy

2000 m?® keménylombos flirészaru feldolgozasat
sziintettliik meg.

fgy, mintegy 800 t csak tiizelésre alkalmas fa-
hulladékbazis sziint meg.

Ezt a mennyiséget ettdl az évtol kezdve vasarlas
utjan kellett pétolni.

Ebbél a szempontbdl vallalatunk elhelyezkedése
szerencsés, mivel 20 km-es korzetben két flirész-
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lzem €s egy masik faipari izem mukodik, ahon-
nan a hidnyzé tiizeléanyagot igényeinknek megfe-
leléen be tudjuk szerezni.

Az elmult 5 éves tervidészakban igen dinami-
kusan felfutott termeléslink mennyisége is, mely-
lyel parhuzamosan komoly technolégiai gézigényl
feliiletkezel6 szarité alagutat és faipari szarito-
berendezést allitottunk lizembe.

A téli idészakban a megemelkedett gézigényt az -

1 db fahulladék-tlizelésli kazan méar nem tudta
kielégiteni.

—5° alatti hémérséklet esetén, jelenleg csticsid6-
ben egy db 2,5 t/6 teljesitmény( olajtiizelésti kon-
téner kazant is izemeltetiink.

Ezekben az id6szakokban koltségeinknek, igy
bérinkon is kozvetlenil tapasztaljuk a két tlizelé-
si mod kozotti arkiilonbséget. Az olajtiizeléssel el6-
allitott g6z minden tonndja 6tszdor annyiba keriil,
mintha fahulladékbdl alitottuk volna eld.

Az 1980—81-es [ttési idény tényszamai alapjan,
a Balaton Buforgyarban 1 to géz fajlagos bekerii-
lési értéke az aldbbiak szerint alakult:

fahulladékbol termelve 103,— Ftlto
tiizel6olajbél termelve 556,— F't/to
foldgazbél termelve 267,— Ft/to

Ugy gondolom, hogy a fenti szamok nmagukban
ds igen meggy6z6 érvek a fahulladék-tiizelés to-
vabbi elterjesztése mellett. Ugyancsak meggyézd
érvként latszanak abban az esetben is, ha olaj
vagy gaztlizelésrél fahulladék-tlizelésre valé atté-
résrél van szo.

Végezetill engedjék meg, ha egy Kkicsit eltérek
a cimben megadott tématél, hogy par gondolatot
elmondjak az elmult hetekben megtett héenergia-
gazdalkodasi intézkedéstinkrél.

Az eléz6ekben mar emlitettem, hogy a gyar di-
namikus fejlédése évrél évre tébb hdenergia fel-
hasznalasat igényli, és ezért mar olaj-, illetve gaz-
fitésti goztermeldket kellett pétldlag létesiteni.
Ezek egylittes {lizemelésére természetesen csak
csucsidében keriil sor.

Az 1980—81-es fiitési idény gozellatdsi nehézsé-
gei azonban arra kényszeritettek benniinket, hogy
szémitdsaink alapjan egy tjabb, mintegy 2—3 to/é
teljesitmény(i kazant kell lizembe Allitani.

Minden lehetéséget mérlegelve, mégsem egy
ujabb kazan beruhdzasa mellett déntottiink, ha-
nem a megtermelt héenergidval valé gazdalkodast
. vettiik bonckés ala. -

Az energiamérleg alapjdn a legnagyobb hé-
energidt a gyar teriiletén ilizemel§ 4 db, egyen-
ként 30—35 ezer m?%6 teljesitményti forgics és
csiszolatpor elszivorendszer fogyasztja. '
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Oka, hogy az lzemekbdl elszivott levegd, a cik-
lonos levalasztds utan, héenergiatartalmaval egyiitt
a szabadba tavozik.

*- A probléma megoldasara az elmult hénapokban
2 db a Spinex cég daltal gyartott finomszlrét te-
lepitettiink a két lizem mellé.

Ez azt jelentette, hogy a wventillditorok utén a
szell6zbvezetékeket és ciklonokat leszereltiik.

Az elszivott csiszolatpor és forgdcs rogtén a zsa-
kos szlir6hazakba keriil, ahonnan a szirt és még
meleg levegé azonnal visszakerill az lizembe.

Mindkét szlrdhéz aljan lazitészerkezettel ella-
tott gylijté van, ahonnan cellds adagolén és 1—1
stirddaramu transzportventilldtoron keresztiil keriil
a forgdcs a kazan fo6l6tti kozponti gydjtébunkerba.

A berendezéseket a  szell6z6 ventilldtorokkal
egyitt, kozos automatika egység vezérli.

A rendszer kiépitése 4,5 millié6 Ft-ba keriilt, kb.
ebbdl az Gsszegbdl tudtuk volna megvaldsitani az
ujabb kazinegységet is.

Azt hiszem mnem sziikséges részleteiben bizonyi-
tanom, hogy milyen Uzemelési kéltségmegtakari-
tast jelent egy mar megtermelt héenergia vissza-
nyerése, vagy ugyanennek a hémennyiségnek
olaj- vagy géaztlizeléssel torténd megtermelése.

Szamitasaink alapjan a levegGvisszataplalé rend-
szer 3—4 év alatt megtériil.

Befejezésként engedjék meg, hogy tdvozéljem
a mal szimpoziumot, melynek segitségével ismé-
telt propagandat fejthettiink ki, a faipari {izemek
részére igen kézenfekvének latszé — de jelenleg
sajnos még nem elterjedt — olesé gdzenergidt
szolgédltaté rendszerek létesitése érdekében,

Az utobb felhozott példa azonban azt is igazol-
ja, hogy nekiink, fasoknak, van mit tenniink a
mar megtermelt héenergidval valé gazdalkodds te-
riiletén is.

Ha gondolatban végigjarjuk az eddig latott fa-
ipari Uzemeket, a legritkdbb esetben rogz6dott
olyan kép, hogy a legnagyobb héfogyaszték — a
por-forgacselszivé rendszerek —  visszataplald
egyseggel végzédnek.

Ezt bizonyitja az a tanulmény is ,amit az Ipari
Minisztérium megbiz4sibdl ebben a témakérben a
BIFT készitett. ’

Remélem, hogy az elmondott tapasztalatok és
gondolatok hozzdajarulnak a mai rendezvény si-
keréhez. :

Ha a tisztelt kollégak koziil barki {izem k&zben
is tapasztalatokat akar gytijteni az elmondottak-
kal kapesolatban, mindig szivesen &llunk rendel-
kezésére a Balaton Butorgyarban.



Az infravoros-ultraviola felliletkezel6 gépsor sugérforrésai

és automatikai egységei
Dr. Ruska Ldszlo

1. Bevezetés

A Budapesti Butoripari Vallalat — amint ezt mar
a FAIPAR 1980/11. szamaban is jeleztilk — sza-
mos, korszerd technikaval és technolégidval mu-
kédo gépsort, gépesoportot telepitett néhany gyar-
egységében. Ezek kozé tartozik a cim szerinti fe-
luletkezeld gépsor is, melynek alkalmazasbavételét
megelézoen, a kezeld és kiszolgdld személyzet ré-
szére tanfolyamot inditottunk. A wvonatkozé isme-
retek elsajatitédsat elsésorban az ultraviola sugar
természete, e sugarzas eldallitdsanak speciilis mod-
ja, tovabba a folyamatos és veszélymentes miiko-
dését biztosité sajatos automatikai egységek tették
kiilondsen indokoltta.

Ebben a cikkben ismertetjik a tanfolyam kivo-
natos anyagit, kellden részletezve természetsen
a sugdarforrasokkal kapesolatos tudnivalékat, va-
lamint a sajatos technoldgidval ©sszefiiggd auto-
matikai egységeket, rendszereket. A Budapesti
Butoripari Vallalat a széban forgd beruhazast
CEFLA rendszer( felliletkezeld gépsorral waldsit-
tolta meg. Természetszerlileg e kivonatos anyagis
erre a szisztémara épil.

Megjegyezzilk, hogy a lanfolyam keretében né-
héany elektrotechnikai, elektronikai és automatikai
alapismeret elsajatitdsara is szikség volt. Ezeket
itt mell6ézziik, minthogy két hasonld természeti
kozleményben (FAIPAR 1976/6., 1980/11.) az erre
vonatkozo tudnivalokat kells részletességgel irtuk
le.

2, Az IR- és UV-sugirzais lényege

2.1. Az Ir- és UV-sugdrzds természetes és mester-
séges forrdsai, jellemzé tulajdonsdgai

Mindenekelétt a betlijelzéseket kell tisztdznunk,
s a mogottiik rejlé fizikai tulajdonsagokat:
IR = infrarot = vOrodson inneni sugarzas;
UV = ultraviolett = ibolyan tuli sugéarzas.

A lathat6 fény az ibolydtdl a vordsig terjed, mi-
kizben e két alapszin kozott tovabbi négy helyez-
kedik el. :

Sorrendben:
1 2 3 4 5 6
ibolya kék =zdld wsarga narancs  vOrds

Minden fehér fény erre a hat alapszinre bont-
haté fel. (Zivatarok utédn a leveglben levd vizpa-
ra isg erre a hat szinre bontja a napsugar lathatoé
fehérfényszakaszat, mikozben a felhokon a szivar-
vany rajzolatai jelennek meg.)

Ha a szivarvanyt gondosan szemiligyre vesszilk,
megfigyelhetjik, hogy az alapszinek élesen elkiilo-
niilnek egyméstél. Es mégegy nagyon fontos meg-
figyelés: akérhinyszor is észleljilk a szivarvinyt,
az alapszinek sorrendje mindig ugyanaz. (Ugyan-
ez a sorrend képzddik, ha a szivarvanyt mester-
ségesen — pl. fényprizmaval — allitjuk eld.) Az

elktiloniilés és az alland6 sorrend arra enged ko-
vetkeztetni, hogy az alapszinek egy bizonyos tu-
lajdonsaga (fizikai jellemzdje) mindig ugyanaz. Ez
a tulajdonsag (ez jellemzd) a hulldmhossz. Az alap-
szinek a szivarvanyban tehat azért kiilonboznek
egymastol, mert mas-mas a hullamhosszuk. (Pl. az
ibolydé kb. 0,0004 mm, a vorosé kb. 0,00075 mm.)

Herz, német fizikus bizonyitotta, hogy a fény
elektromdgneses hulldimmozgds, melynek egyik
meérdszama a hullamhossz. De azt is felismerte,
hogy az elektromdagneses hullammozgiasnak nem is
az ibolya és nem is a virds szin képezi szélsé ha-
tarait. A hulldmmozgds lényegesen el6bb kezd6-
dik, mint a voros (tehat joval a vorosén innen) és
lényegesen tovabb terjed, mint az ibolya (tehat
joval az ibolyan tul). A kiilonbség csupan az, hogy
a voroson inneni és az ibolydn tili sugarakat nem
latjuk, a ketté kozé esé szakaszt igen. De mind a
voréstn inneni, mind a lathaté, mind az ibolyan
tuli fénysugdr természetében ugyanaz: elektro-
mdgneses hullimmozgds. '

Egyébként egyszeri okfejtéssel is belathato,
hogy az ibolya és a voros szin nem lehetnek az
elektromagneses hullamoknak hatdrai. Hiszen jol
ismerjiik a radidhullamokat, amelyek km-es hosz-
szusdguak is lehetnek, vagy a rontgensugarakat,
melyek joval rovidebb hullamhosszisaguiak, mint
az ibolya sugarak. S igy végs6soron arra a kovet-
keztetésre juthatunk, hogy a lathaté fény az eleki-
romdgneses hullimmozgdsnak egy szinte elenyé-
szben keskeny savjat képezi.

A fizikusok a teljes elektromigneses hulldmtar-
tomanyt hét sdvra bontottak (ldsd az 1. dbrdt). A
legrévidebb hulldmhosszi sugarak a kozmikus-
(1) sugarak. Ezt kovetik (novekvd irdnyban) a
gamma- (2), majd a réntgensugarak. A réntgensu-
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1. dbra. Az elektromdgneses hulldmok sdvija.

garak felsé hullamhosszhatara 0,0000001 mm, mely
az ibolydntilnak (UV-nak) minimélis hulldmhossz-
értékét (4) képviseli. Az UV-sav 0,0004 mm-nél vég-
z6dik, mely egyben a lathaté fénysugér (5) kezdete.
A 0,00075 mm-es hullamhossznédl (vords szin) 4tlé-
pink a vordsén inneni (IR) szakaszba (6), mely a
0,3 mm-es hulldmhosszig terjed.
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S wvégul a radidhullamok (7) zarjak a tarto-

manyt, melyek a 0,3 mm-nél nagyobb hosszusa-
gu, elektroméagneses hullamok.
(Az abran, a hullamsav felett, berajzoltuk a frek-
venciasav vonaldt is, mely mint lathaté 100 Hz-té6l
— radidhulldimok — 10?2 Hz-ig — kozmikus hulla-
mok — terjed.)

Minket csupan a 4., 5. és 6. sav érdekel, melyet
egylittesen fénysugdr tartomdanynak neveznek.

A 2. dbra jelblésének megfelelden: a 0,0004 mm-
nél rovidebb hullamhosszii sugarak az ultraibolya
(UV-) fénysugarak, a 0,00075 mm-nél hosszabbak
az infravords (IR) fénysugarak. E ketté kozotti
szakaszban a lathato fénysugarak helyezkednek
el. A teljes sav (0,0000001—0,3 mm) a fénysugdr
tartomdny.

FENY
Lathato \L
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|
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2. dbra. A fényhulldimok sdvja

E helyen kell tisztdznunk harom, az elektromag-
neses hulladmtartoméany vizsgalata kapesan érintett
fogalmat:

a 4 hulldmhosszusagot,
az f rezgésszamot (frekvenciat),
az A hullamnagysagot (amplitudat).
(Lasd a 3. dbrdt.)

. [f=2Hr /sec

gl

3. dbra. A rezgés frekvencidja, hullimhossza és
amplitidoja

Hulldimhosszisig alatt értjiik a hullimmozgas
két azonos fazispontja kozotti tavolsagot. MAs szd-
val: egy teljes lefutott rezgés kezdd- és végpontja
kozOtti tdvolsdgszakaszt, Betiijele: L. Egysége: mm,
illetve ennek tort- és tobbszoros értékei.

Rezgésszdam (frekvencia) alatt értjitk az 1 md-
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sodperc alatt lefutott (teljes) rezgések szdmét. Be.
tljele: f. Egysége: Hz (Herz). A 3. Abra szerint
1 mp alatt 2 teljes rezgés futott le. Tehat a rez-
gésszam 2. (f =2 Hz) A halézati frekvencia
50 Hz-es. Ez azt jelenti, hogy a halozati fesziiltség
irdanya 1 mp alatt 100-szor valtozik, vagyis a le-
futott rezgések szama 50. (f = 50 Hz)

Hulléimnagysdg (amplitadé) alatt értjik a szim-
metriatengely (a 3. dbran az id6 tengelye) és a
hulldmmozgds maximumpontje kozotti tavalsidgot.
Betljelzése: A. Egysége: a hullammozgas fajtaja
szerint. Esetlinkben: fényerésség. (A héaldzat vo-
natkozéasaban fesziiltség.)

Az ultraibolya (tovabbiakban UV-) és az infra-
vorods (tovabbiakban IR-) sugarzas lényegének is-
meretében kénnyen belathat6é, hogy e sugérzas
természetes forrdsa pl. a napfény. A napfénybél
csupan az ibolya—wvords szakaszt latjuk. De a nap-
fényben hosszabb ideig tartézkodva, bérliink bar-
nuldsa (Un. pigmentalédasa) jelzi az UV-sugarak
létét. Az IR-sugarakat pedig meleghatédssal érzé-
keljik.

Koztudott, hogy a nap magas homérsékleten
izzé test. Ebb6l kovetkezik, hogy minden magas
hémeérsékleten izzitott test kisugiroz UV-, litha-
t6 és IR-fénysugarakat.

A fény mindharom Osszetevéjét tartalmazza a
villamlas is. A villamlas koztudottan elektromos
kisiilés. Minden elektromos kistilésnél (szikranal)
jelen vannak tehat az UV-, lathaté és IR-sugarak.

Az elektromos Kkisiilésnek egy jellegzetes esete
a gdzkisiilés. Bizonyos géazokban (vagy go6zdkben,
pl. higanyg6zben) lezajlo elektromos kisiilés rend-
kiviil magas UV-sugardsszetevét tartalmaz. Ilyen
peéldaul a ,mesterséges napfény”, melyet kvarc-
lampa néven ismeriink. A kvarclampa vékony
Lwuvegesove” egy gdzkisiilésii cs6. Az livegesbben
higanyg6zék vannak jelen, igy a kvarclampa a
melegsugarak és a lathaté fénysugarak mellett
gazdag ibolyantuli sugarakat is bocsdjt ki. Az
UV-felilletkezelé gépsor-is ilyen jellegii gazkisii-
lésu csoveket (kvarclampakat”) tartalmaz. Ter-
meészetesen lényegesen mnagyobb teljesitménnyel,
ebbél eredden eltérd szerkezeti felépibésben.

Amint ezt lattuk, a map, a villamlas, a magas
héfokon izzitott testek, az elekiromos szikra, a
gazkisiilésli csovek az UV-, a lathaté és az IR-
sugarakat egyidejiileg (egymastél elvalaszthatat-
lanul) bocsajtjadk ki. Ahol tehat az UV-sugarak
jelen viannak, ott a l&thiaté fény- és hésugarak is.
Vagyis teljesen elkiilonitett UV-sugarakat nem
lehet elgdllitani. Mint ,nem kivanatos kisérék” a
fény- és hésugarak mindig egylittjaréi az UV-
sugarzasnak. Nem igy van ez forditva: a lathaté
fény nem biztos, hogy tartalmaz UV-sugarakat is.
Tovdbbmenve: a hésugarak nem feltételezik a
lathaté fény jelenlétét, UV-sugarakat pedig biztos,
hogy nem tartalmaznak. Amig tehdt az UV-sugarak
»tisztdn” nem léteznek, mem allithatok eld, addig
az IR-sugarak tisztén is léteznek, ill. elGallithatok.

Gyakorlatilag minden meleg test IR-sugarakat
bocsdjt ki magabol. Mindaddig természetesen, amig
a test hémérséklete magasabb a kornyezet hé-
mérsékleténél.



A hétkoznapi életben hasznalt elektromos ho-
sugarzok is IR-sugérforrdsok. Igaz ugyan, hogy
whalvanyan” izzanak, tehat a lathato fény elsé
osszetevojét — a vordset — sugarozzak. Ha azon-
ban a 220 V-os hésugarzét 110 V-ra kétnénk, a
fényjelenség teljesen megszinnék, az IR-sugarzas
azonban fennmaradna. — Az UV-feliiletkezel6
gépsor is ilyen jellegl, elektromos IR-sugarzoékat
tartalmaz. Minthogy azonban a rendeltetés merd6-
ben eltérd, sziikségszertien mas az itt alkalmazott
szerkezeti kialakitas is.

Osszefoglalva: Mind az UV- mind az IR-sugarak
elektromagneses hullamok. Az UV-sugarak hul-
lamhossza rovidebb, mint a lathaté fényé, ezért
azokat nem latjuk. Az IR-sugarak hulldmhossza
viszont nagyobb, mint a lathaté fényé. Ezért azo-
kat sem latjuk. Az UV-sugarzds 6nmagéiban nem
létezik és nem éllithaté elé. Az mindig tartalmaz-
za a lathat6 fény- és az IR-sugarakat. De az IR-
sugarzas onmagaban is létezik, tisztan is eléallit-
haté. Az UV-sugéarzas legaltaldnosabban hasznalt
mesterséges forrdsai az uUn. gazkistlési csovek
(kvarclampak). IR-sugarzashoz elektromos hésu-
garzokkal juthatunk a legegyszeriibben. Az UV-
feliiletkezelo gépsor is kiilonleges felépitésii kvarc-
lampdkat és elektromos hésugdrzékat tartalmaz.

Az IR-sugarzasrdl érzékszerveink jol tajékoz-
tatnak benniinket (a meleg sugarakat idokésés
nélkil, jol érzékeljik). Az UV-sugarzasrdl csak
hatésaiban tdjékozédunk (boériink barnuldsa, égé-
se; lataskarosodas, stb.). Az IR-sugarak, minthogy
jol ézrékelhetdk, szinte veszélytelenek, az UV-
sugarak viszont, minthogy nem érzékelhetok, ko-
moly wveszélyforrdst jelentenek az emberre.

2.2 Az UV-sugdrzds, mint egészségre drtalmas
veszélyforrdas és az ellene valé védekezés

Télen, amikor a kvarclampa elé {iliink, sohasem
felejtjik el feltenni a napszemiiveget. Szemiink
ugyanis kiilonosen érzékeny az UV-sugarakra, a
szemiveg viszont Kkisziri a teljes fénytartomany-
b6l azokat. De, haa kvarclampa el6tt a megenge-
dettnél hosszabb ideig tartézkodunk, néhany nap
mulva bérink lehdamlasa jelzi, hogy az UV-sugar-
zasbol tal sokat kaptunk. ‘

A szemunkben levé lencse, éppen ugy, mint egy
,nagyité”, osszegyljti a fénysugarakat, melyeket
a latéideghez tovabbit. A latéidegek azonban tul
erés fényben, még inkabb UV-sugdrzisban, rész-
ben vagy egészen elpusztulnak. A napszemiiveggel
a latoidegeket védjiik a tal erds fény-, ill. az UV-
sugarzastél. (A hegeszték is véddszemiiveggel dol-
goznak, Kiilonosen az ivhegesztésnél keletkezik
igen erds UV-sugérzds a targy és a palca kozotti
elektromos ivkistilésben. A védoszemiiveg a 1ato-
idegeket 6vja meg az erés fényhatastél és az UV-
sugarzastol.)

Ha szervezetliinket UV-sugarzds éri, boriink
festékanyag (pigment) kivalasztdsaval védekezik
e kéaros behatas ellen. A pigmentalédéas (barnulés)
azonban csak egy bizonyos erdsségli UV-sugarzais
ellen nyujt védelmet. De mar egy mérsékelt erds-
ségli UV-sugér ellen sem vagyunk védettek, ha ez
a besugarzas tul hosszu ideig tart. Mindkét eset-

ben az torténik, hogy az UV-sugarzas szervezetiink
belsébb rétegeibe hatol, s ott kiilonb6zé kdrosodd-
sokat okoz. Leggyakoribb a bérfeliilet leégése,
mely enyhébb behatas esetén kiilondsebb baj nél-
kil lehamlik, komolyabb sugarhatds esetén siulyos
szovetronesolodasok, égések keletkeznek.

Szervezetiink nem érzékeli azonnal, hogy az UV-
sugarakbol a megengedettnél nagyobb dozist ka-
pott, vagy hogy a megengedettnél hosszabb ideig
volt kitéve a sugarhatasnak. A kéarosodast csak
késobb: oOrak, esetleg napok miulva tapasztaljuk.
A kiilonés veszélyforrdst tehdat az azonnali érzékel-
hetoség hianya jelenti.

Az IR-sugarhoz (hésugarzohoz) kozeledve azon-
nal érzékeljik a meleghatast. Védekezni is azon-
nal tudunk: eltdvolodunk a sugarforrast6l, vagy
egyszertien kitériink el6le. De, ha véletleniil koz-
vetlen érintkezésbe is kertillink a sugéarforréssal,
idegrendszerink reflex mozdulatot idéz el6 az
érintkezés azonnali megsziintetésére,

Az UV-sugarakat azonban mnem érzékeljiik,
Esetleg észre sem vessziik, hogy borfeliiletiink va-
lamely része sugarhatas alatt all, csak késébb ve-
sziink rola tudomast az illeté borfeliilet kisebb
vagy nagyobb méretii karosodasa révén.

Egy tlizemben el6fordult, hogy az UV-sugarzék
alatti tovabbité gorgésor akadozva mikodott. A
dolgoz6 hosszabb id6n keresztiil kezével  segitett” a
fennakadé anyagnak, hogy az az UV-sugarzé6 tulsé
oldaldra keriiljon. Ezt a dolgoz6t masnap sulyos
kézfej-égéssel szallitottdk korhazba,

Egy masik {izemben mnem volt tokéletes az
anyagra ontott lakkréteg kikeményedése. A dolgo-
z6 az UV-sugarzékra gyanakodott, gy vélte, né-
hany UV-cs6 nem miikodik. Eltavolitotta a burko-
16 lemezeket, s szemével gy6z6dott meg feltétele-
zésének helyességérdl. A gépsort kikapesoltak, né-
hany UV-csovet kicseréltek. A dolgozénak, aki a
hibat ilyen médon megéllapitotta, néhany nap
mulva latasi zavarai keletkeztek. Harom hénap
mulva munkaképtelenné valt, latészervében beko-
vetkezett stulyos karosodas miatt.

Az UV-feliiletkezeld gépsorok kialakitdsa olyan,
hogy a nagyteljesitményli (G4n. magasnyomasu)
UV-sugdrz6k sugdrtere a dolgozék szimdra gya-
korlatilag hozzdférhetetlen. (Kivéve természetesen
azt az esetet, amikor a burkolélemezeket erdsza-
kosan, vagy dalkulcs segitségével eltavolitjak). Ez
egyben azt is jelenti, hogy az lizemel, nagytelje-
sitményli UV-sugarzok nem jelentenek a dolgozdk
szdmdra veszélyt. Ebbél a védekezés moadja is
egyszeriien adodik: az lizemeld, nagyteljesitményi
UV-sugarz6 elemeit semmilyen korilmények kozott
nem szabad elmozditani, eltavolitani. Barminemi
tuzemzavar esetén tilos az UV-sugarz6 munkateré-
be belenyulni. Semminemii hibaelharitds nem tor-
ténhet itt, mikozben az UV-csévek miikddésben
vannak. Vonatkozik ez a karbantartasi munkala-
tokra is.

Uzemzavar esetén a gépsoron dolgozd személy
teenddje legfeljebb addig terjedhet, hogy a gép-
egységet kikapcsolja. A ténymegallapitds a gép-
mester, ill. a villanyszerel6 dolga, (Nem kell kézzel
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segiteni az akadoz6 alkatrésznek. De ki kell javi-
tani az el6tolé rendszer hibajat! Az UV-csovek
miik6désérdl a kozponti vezérlészekrényben elhe-
lyezett miiszerek tajékoztatnak. Soha nem silirgés
annyira egy cs6 uzemen kiviili allapotdnak meg-
allapitasa, hogy azt helyszinen — az UV-sugar-
z6knal — szemrevételezéssel kellene megallapi-
tani!)

A nagyteljesitményli UV-sugarzékbol bizonyos
szekunder (visszavert) fények elkeriilhetetlentil ki-
szlirédnek. Ezek ugyan veszélytelenek, mégsem
ajanlatos a szekunderzondkban hosszabb ideig tar-
tozkodni.

Még egy nagyon fontos dolog: a nagyteljesit-
ménylt UV-sugarzék gazkisulési csovei 1500 V-tal
dolgoznak. Amig az UV-sugar az emberi szerve-
zetben karosodast okozhat, addig e mikddtets fe-
sziiltség kapocspontjaival valé érintkezés azonnali
haldlt idéz el6. Tudni kell, hogy az UV-csiveket
kiiléon tapforrasrél tlizemeltetik. A tapforrasok
(szekrények) az UV-sugarzok kozelében vannak el-
helyezve. Uzemelés alatt a tépforrds szekrényé-
nek kinyitasa életveszélyt jelent. Tudni kell még
azt is, hogy az UV-csovek korlatozéi (munkaellen-
allasai) nagyfesziiltségii kondenzdtorok. E Xkon-
denzatorok veszteségszoge — éppen a nagyfesziilt-
ségre valé méretezés miatt — magyon Kkicsi. Ez

-azt jelenti, hogy toltésiiket az aramtalanitas utan
még napokig megtartjak. A kondenzator kapcsai-
val valé érintkezés tehat aramtalanitott allapotban
is haldlos lehet. Ezért a tépforrds szekrényét, a
villanyszerelon kiviil — legyen akar lizemen kivii-
li allapot is —, senki mas ki nem nyithatja. De —
pl. hibaelharitasi tevékenység esetén — a villany-
szerelonek is gondoskodnia kell a feltoltott alla-
potban levé kondenzatorok elézetes kistitéséraol.

3. Az IR-sugarzas

3.1. Az IR-sugdrzds elédllitdsa

Amint ezt lattuk, az IR-sugarak kozonséges hoé-
sugarak. Minden ,meleg”, vagy melegitett test h6-
sugarakat, IR-sugarakat bocsajt ki magabol.

A melegitést legegyszeribben  elektromos
drammal tudjuk megvalésitani. J6l tudjuk, hogy
pl. a ,cseresznyepirosan” izzé uUn. infrarudak is
elektromos arammal mikodnek. De ha egy kera-
mia rudra ellenallashuzalt csévéliink, majd az igy
elkészitett tekercset dram ald helyezzilk, maris
birtokdban vagyunk egy IR-sugarzonak.

Fontos jellemzéje a sugarforrdsnak a willamos
teljesitmény. A villamos teljesftményt a cséve két
végén jelenlevd fesziiltség (U), valamint a teker-
csen atfolyé aram (I) szorzata adja:

Pi=1U-I

Ha példdul a fesziiltség 220 V, az aram 3A, ugy
a sugarforras villamos teljesitménye:

Pi=220-3 =660 W

A Cefla IR-sugérz6 alapelemeit is az itt véazolt
elv alapjan készitették €l. Egy keramiacsére el-
lenallashuzalt tekercseltek. A feltekercselt rudat
— érintésvédelmi célb6l — keramiamézzal vontak
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be. A tekercsvégek Kkivezetésénél az elekiromos-
és hoszigetelést ugyancsak keramikus tuton oldot-
tak meg. Egy sugarzé elem teljesitménye 600
Watt. Az IR-alagut oszesen 50 db IR-elemet tar-
talmaz.

3.2. A mesterséges IR-sugdrzds természete, jellem-
26 tulajdonsdgai

A 3.1. pontban leirtak alapjan az IR-sugarzias mes-
terséges elGallitasa nem jelent kiilondsebb gondot.
NNem ilyen egyszerd azonban az eléallitott IR-sugér
hasznositdsa.

Mindenek el6tt rogziteni kell, hogy a sugarforréas
villamos teljesitménye nem azonos az IR-sugar
teljesitményével. Az utébbi nyilvanvaléan kisebb
az elébbinél. Azaz: a sugarzds kovetkeztében
veszteség keletkezik.

A veszieség lényeges Osszetevoi kozil

— a sz6rodési-

— és a kozvetité kozeg altal eldidézett veszteséget
kell kiemelniink. Az el6bbit illetéen a 4. dbrdra
utalunk, ahonnan vildgosan lathaté, hogy az IR-
sugarakbdl a legkevesebb éppen a munkadarabra
jut. A sugarak legnagyobb része szétszérddik a
tér minden iranyaba.
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4, abra. Az IR-sugdr sz6réddsa

Lattuk azonban, hogy az IR-sugarak elektro-
magneses hullamok. Ebbél kovetkezik, hogy tulaj-
donsagaik a lathaté fénysugarakkal azonosak,
mivel azok is elektromagneses hullamok.

Jol tudjuk, hogy a lathato fénysugarak egyszeri
eszkozokkel terelheték (ldsd az 5/a. dbrdt), éssze-
gyiijthetok, ill. sugdrnyalabbd egyesithetk (lasd az
5/b. abrat). Pontosan ugyanez a hatés érheté el az
IR-sugarakkal is. Vagyis, ha az infrarud mogé egy

———

Siktikor Homory tukor

5. dbra. A fény terelése: a) siktiikorrel,
b) homoru tiikorrel



homord tiikrdt helyeziink el; Ugy, hogy a rud a
homort tiikkér gyujtépontjaban legyen (lasd a 6/a.
abrat), ugy a szérodasi veszteség, a szért sugarak
Oszegylijtése révén (ldsd a 6/b. dbrdt) jelentés mér-
tékben cstkken. (A hétkdznapi életben hasznalt
sugarzé tombok, rudak mogott is megtaldljuk a
homort tikroket, melyek rendszerint gémbosiiveg
vagy hengersiiveg kialakitasuak.)

7 ' ‘ i y(
Infrarvd T Munkadarab i
6. dbra. Az IR-sugdr terelése homord tikdrrel

(ernybvel)

Beszélniink kell még a kézvetitd kozeg dltal eld-
idézett wveszteségrdl, az un. infraellenallasrél. A
jelenséget egy gyakorlati példaval mutatjuk be.

-Gyakran vagy tartésan nyitva tartott helyisé-
gek esetében hdészigetelésként alkalmazzak a lég-
fiiggonydket. A légfiiggony a lathaté fény szaméara
nem jelent akadalyt. Az infrasugarak viszont ne-
hezen hatolnak at rajta. Dusitsuk fel azonban a
legfiiggony paratartalmat. Tapasztalni fogjuk,
“hogy a szigetel6hatas erésen romlik. A hésugarak
szamara ugyanis a nedves levegé kisebb ellenal-
last jelent, mint a szdraz levegd. Pontosabban fo-
galmazva: @ hésugdrzdst kizvetité levegé infra-

ellendllasa anndl kisebb, minél nagyobb annak a

nedvességtartalma.

Az IR-sugarakkal torténd felilletkezelés soran a
munkatér tartalmaz bizonyos mennyiségi illé
anyagokat. A kézvetité kozeg tehat itt is ,nedves”,
midltal a veszteség — a szdraz leveg6hoz képest
— bizonyos mértékben csokken; igy a feliilet felé
iranyuld szaritéhatds kedvezdébben érvényesiil.

Az IR-sugarzassal kapcsolatos ismereteink tel-
jessé tételéhez harom kérdést kell még tisztdz-
nunk:

— a sugarelnyelés,

— a sugartavolsag és

— a sugdrenergia-atadas

fogalmait, illet6leg ezek 1étébél szarmaz6 technikai

és technoldgiai kovetkezményeket.

A legtobb IR-sugarat a fekete, a legkevesebbet
a fehér szind testek nyelik el. Legjobban tehat
a fekete legkevésbé a fehér szinii testek meleg-
szenek fel.

— Az IR-alagitban emiatt a sétét szin(i testek
(alkatrészek) gyorsabban szdradnak, mint a vi-
lagos szintiek.

Az IR-sugarzas melegité hatdsa annal inkabb
ervényesiil, minél kisebb a sugdrforrds és a tdrgy
kézott mért tdvolsdg.

— Az IR-alagutban tehat a szaritéhatis a sugar-
forras és a felliletkezelt alkatrész kozotti tavol-

sag valtoztatasaval befolyasolhato. Az optimalis

sugarzasi tavolsag beallitasat tfechnolégiai és

biztonsagtechnikai szempontok dontik el.

Nem fehér szind targyat és légnemil kozvetitod
kozeget feltéve: az IR-sugirzas magasabb hémér-
sékletlire melegiti fel a sugarzott targyat, mint a
kozvetité kozeget. Vagyis az IR-sugdrforrds a
tdrgynak tébb sugdrenergidt ad dt, mint a kizve-
tito kozegnelk.

— Az IR-alagut tizemeltetése soran e tulajdonség-
nak az optimalis sugartdvolsdg beallitdsanal
van jelent@sége.

3.3. Az dizemel§ IR-sugdrforrds (Cefla infrasu-
garzo)

A Cefla infrasugdrzé (IR-alagut) sematikus elren-

dezését a 7. dbra szemlélteti.
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7. dbra. Az IR-alagit

A felilletkezelendé anyag a behordé treinszp_or.—
toron érkezik az infratérbe. Az infratér felsé bur-
kolé fala alati helyezkednek el az IR-sugarzok
(az infrarudak és homoru tikrok), kozos tarto-
szerkezeten rogzitve. A sugartavolsdg a tartoszer-
kezet emelésével, ill. sillyesztésével valtoztathato.

Az IR-alagut infrasugarzéi a koizponti vezérld-
szekrénybél helyezhetfk dram ald. Reteszrendszer
biztositja, hogy az IR-sugérzok, az itt fel nem
tintetett elszivorendszer miikddtetése nélkiil ne
legyenek bekapcsolhatok. 3.

Uzemelés alatt az IR-elemek halvdnyvirdsen
izzanak. A mikodtetés tényérél természetesen
nem a vordsizzas megallapitasival tdjékozodunk,
hanem a kozponti vezérldszekrénybe beépitett
ampermérd segitségével.

Az UV-feliiletkezelé gépsor egy db IR-alagutat
tartalmaz. Az alagtitban 10 db IR-blokk (infra-
elemek, plusz homorud tiikér) helyezkedik el. A 10
db blokk elekiromosan parhuzamos kapcsolasy,
ennek megfeleléen indikalja mukoédésiket a koz-
ponti vezérlészekrényen 1 db ampermérd.

1 db infraelem 600 W {teljesitményt vesz fel a
héalozatbol (lasd a 3.1. pontban leirtakat). Egy
blokk 5 db parhuzamosan kotott infraelembél all,
mely 3000 W teljesitményfelvételt, illetve 13,6 A
aramfelvételt jelent. Egy infrablokk esetleges ki-
esése (pl. leégés) az ampermérén konnyen felis-
merhetd, mig-egyetlen elem kiesése (2,7 A aram-
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esés) nem allapithaté meg egyértelmiien. Ezért az
IR-alagut lizemmenetének ellendrzésében a koz-
ponti vezérlészekrénybe épitett amperméré figye-
lemmel Kkisérése mellett, idészakonként finomabb
vizsgdlati moédszerek alkalmazasa is sziikséges.

4, Az UV-sugarzis; annak felbontasa alacsony-
és magasnyomasu tartomanyokra

Amint ezt a 2.1. fejezetben lattuk, az UV-sugarak

elektromagneses hullamok. Hulldmhosszusaguk a
0,0000001 mm—0,0004 mm-ig terjed. A gyakorlat-
ban ezt a hullamhossztartomanyt tovabbi két sdv-
ra bontjik, (ldsd a 8. dbrdt): egy, a lathaté ibolya
szinhez kozelebb esé savra, és egy, a lathato
ibolya szintél tdvolabb es6 savra. Az el6bbit
alacsonynyomdsit UV-tartoménynak, az utébbit
magasnyomdsi UV-tartomanynak nevezik.

|
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8. abra. Az UV-sugar felbontasa magas- és
alacsonynyomasu tartomdnyra

Az alacsony- ¢és magasnyomdas természetesen
nemcsak a lathato ibolyaszinhez valé kozeliségét
vagy tavolisdgot fejezi ki, hanem a két tartomany
fényerosségbeli, pontosabban: az elektromégneses
hullamok amplituddbeli eltérését is.

Az alacsonynyomasui UV-sugarak az ibolya
szinhez kozel esnek, fényerejiik kicsi. A magas-
nyoméasti UV-sugarak az ibolya szintol tavolabb
esnek, fényerejuk nagy.

Pontos fogalmazdsban: az ultraibolya fénytarto-
manyon beliil a nagyobb hullamhosszisagi, kisebb
amplitudoju elektromagneses hullamok az ala-
csonynyomasu UV-sugarak, a kisebb hullamhosz-
szusdgl, nagyobb amplitidéju elektromagneses
hulldimok a magasnyomasu UV-sugarak.

Az alacsony- és magasnyoméasu UV-sugarak eld-
allitasanak modja lényegesen eltér egymdstél. ezért
az ide vonatkoz6 tudnivalokat két, kiilonallo feje-
zetben fogjuk targyalni. Ezt megel6zéleg azonban
vizsgaljuk meg altalanossdgban az UV-sugarzas
elpallitasanak lehetdségeit. '

5. Az UV-sugarzas elallitasa

A 2.1. fejezetben lattuk, hogy két pont kozotti
elektromos kisiilés (szikra) révén gazdag UV-su-
géarzashoz jutunk. Kézenfekvé lenne tehat, hogy az
UV-sugarakat szikrakistiléssel allitsuk el6. Ennek
azonban komoly technikai akaddlyai vannak. Az
els6, egyben legnagyobb akadaly, hogy mindossze
1 mm-es elektromos szikra létrehozasdhoz 3000
voltos fesziiltség sziikséges. (A piezoelektromos
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gazgyujtok, ongyujtok kb. 5 mm-es szikrat adnak.
Ez azt jelenti, hogy a kisiilési pontok kozotti fe-
sziiltség kb. 15 000 V). Megfelel6 erésség UV-sugarzas
biztositasahoz tehat oOriasi fesziiltségekre lenne
sziikség, mikozben a kistilést biztosité szerkezetek
is oridsi méretiiek lennének. De, ha meg is valosi-
tanank egy ilyen UV-sugéarz6t, nem tudnank biz-
tositani a sugdrzds egyenletességét, ugyanakkor a
balesetveszélyt sem tudnank kikiiszobolni.

Mar a 2.1. fejezetben utaltunk arra, hogy az

elektromos kisiilésnek egy jellegzetes valfaja a
gazkisiilés. A gazkisiilés az elektromos kisiilés ga-
zokban lezajlé folyamata. (Gazkistilés zajlik le a
kvarclampa tvegesovében, a faziskeres6 csavarhu-
z6 glimmlampajaban. A gazkisililés elvét hasznal-
jak fel a fényreklamoknal, de ezen az elven mii-
kodnek a jol ismert fénycsovek is.) A gazkisiilés
kapcsan nem ,szikra” keletkezik (mint pl. a piezo-
elektromos gyujtoknal), nem is iv (mint pl. elekt-
romos ivhegesztésnél).
A gdz atomjaiban torténik dtalakulds, mely atala-
kulas hallatlan mennyiségli energia felszabadula-
saval jar egyiitt. S ez az energia fény formdjiban
jelenik meg, s ez a fény rendkiviil gazdag a nem
lathaté, ultraibolya-sugarakban.

Az atomokban végbemend valtozas — melyre a
gazkistilés folyamataval kapcsolatosan fent mar
utaltunk — ionizacié6 néven ismert. Az ionizacio
rendkiviil bonyolult atomatalakulasi folyamat,
melynek tanulmanyozasira egy onallo fejezetet
fogunk szentelni. Ity egyelore érjik be annak el-
fogadasaval, hogy bizonyos g6zokben, gazokban,
vagy a ketté keverékében (pl. argon géz, plusz
higanyg6z) mar egy viszonylag alacsony fesziilt-
ségneél is (kb. 1500 V) létrejon az elekiromos ki-
stilés. Ezt a kistilést erés fényjelenség kiséri, s e
fényben az UV-sugarak is jelent6s héanyaddal
vannak jelen.

5.1. Az alacsonynyomdasu UV-sugdrzds elddllitdsa
5.1.1, Az alacsonnyomdsti UV-sugdr és a fény-
csé

Fentiekben maéar utaltunk ra, hogy az lizemeld
fénycsovekben is elektromos gazkisiilés zajlik le.
A fénycsé és az alacsonynyomasu UV-csé teljes
szerkezeti és miikodési azonossagot mutat. Ezért
célszerl az ismereteinkhez kozel allo fénycsoveket
is megismerni,

A fénycsé egy alacsonynyomdsi UV-limpa, koz-
ismertebb megfogalmazasban: egy kisnyoméast hi-
ganygdzlampa, KozelebbrSl: a 3—5 cm atmérsja
uvegesobdl kiszivattyuzzdk a levegét, majd ebbe a
kb. 1 m hosszi cs6be néhany csepp higanyt tdlte-
nek.

A higany mar egészen alacsony héfokon (kb.
18 °C) is intenziven pdrolog. Igy a cs6ben alacsony
homérsékleten is viszonylag sok higanygéz lesz
jelen. Ha pedig a cs6 két végére elektréddkat he-
lyeziink, majd ezen elektrédakra fesziiltséget kap-
csolunk, géazkistilés jon létre. Ez a gazkisiilés UV-,
lathato- és némi IR-fény keletkezésével jar egyiitt.

A fénycsovet jobban megfigyelve, szembetiing,
hogy nem lehet ,beleldtni”. Ennek oka, hogy az
tvegesd belsé falat un. fényporral vonték be. A



fénypor valamilyen fluoreszkalé anyag (pl. cink,
cinkszulfid, kadmiumszulfid), mely az ultraibolya
sugarakat elnyeli, s helyettiik lathato fénysugara-
kat bocséjt ki (vagyis a fénypor az UV-sugarakat is
lathatova teszi, novelve igy az alapfényt.)

A fényporbevonattél nem lathaté egy fontos
elem: a fiitészdl. Ennek rendeltetése a cs6 belso
terének felmelegitése, ezen keresztiill a csében
lecsapédott higany elpdrologtatdsinak (gbzzé val-
toztatasanak) eldsegitése.

Nézziilk meg ezek utan a fénycsé szerkezeti felépi-
tését.

5.1.2. A fénycsé részei

A 9. dabrarél a fénycsé konnyen felismerhetd. Az
abra alapjan a fobb szerkezeti elemek:

1. Uvegcesé

2. Toltet (higany, ill. annak géze)

3. Bevonat (belil: cink, cinkszulfid stb.)

4. 1zzolszalak (egyben elektrodak)

5. Kivezetések
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9. abra. A fénycsé. 1. tivegesd; 2. toltet (Hg-goz);

3. fényporbevonat; 4. flitészalak (elektrédak);
5. kivezetések

»Hideg” allapotban a higany lecsapdédott fazis-
ban (cseppek forméajaban) van jelen az iivegceso-
ben. (Ha ilyen helyzetben a fénycsé elektrodaira
fesziiltséget adnank, az nem is lenne képes be-
gyujtani.) Ha azonban a fitészalakat fellizzitjuk, a
higany gyorsan gézzé alakul dt. Ha igy tessziik fe-
sziiltségre az elektrodakat, a csében a gdzkisiilés
létrejon. A gazkisiilés magas UV-sugarosszetevot
tartalmaz, melyet a fénypor alakit at lathaté
fénnyé.

Az ultraibolya sugarak lathaté fénnyé valé at-
alakitdsa ellentétes a mi célkitiizéseinkkel, mint-
hogy esetiinkben éppen a magas UV-tartalom az,
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10. dbra. A fénycsoves vildgitészerkezet. 1. fénycsé;
2, foglalat; 3. ernyd; 4. fojtotekercs; 5. gytjtészerkezet;
6. kondenzdtor
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amit el kell érni. Mégis érdemes ismereteinket
e teriileten tovabb béviteni, mert — mint mar er-
re utaltunk — a fénycsé és az UV-cs6é szerkezeti
felépitésben és mikodésben szinte teljesen azonos.

5.13. A fénycsoves vildgitoszerkezet részei

A 10. abra jeloléseinek megfeleléen a fénycsoves
vilagito szerkezet az alabbi f6 részekbdl épithetd
fel:

Fénycso

Foglalat

. Ernyé

. Fojtotekercs

. Gyujtészerkezet

. Fazisjavité kondenzétor

Az adbra bal oldaldn a villamos kapcsolasi raj-
zot, jobb oldalan a befoglalé szerkezetet tiintettiik
fel.

A fojtotekercs, a gyujtészerkezet és a fazisja-
vité kondenzator felépitését és azoknak is betdl-
tott szerepét kiilon is meg fogjuk vizsgéalni. El6bb
azonban nézziik a rendszer mukddését.

D D W I

5.14.A fénycsoves vildgitészerkezet miikodése

A K kapcsolé zarasaval (lasd a 10. abrat) az
f fatészalak fesziiltség ald keriilnek, minthogy az
5 gyujtoszerkezet k kapcsoldja is zart allapotban
van. Az abran jol lathato, hogy az I; aramkor
zart, tehat a fénycs6é futészalai felizzanak.

A fltészalak egyben a fénycsé (gazkisiilésii csd)
elektrodai is, melyeken a halozati fesziiltség (220
V) ugyancsak megjelenik (lasd az dbran az I,
jelzésii aramkort). A csé azonban egyelére még
nem gyujt be (a gazkisiilés nem indul meg),
minthogy a belsé térben nem képz6édott elegendd
mennyiségii higanygéz. Az idé elérehaladtaval
azonban (néhany masodperc) a csé faldn lecsapd-
dott higanycseppek, az izzoszdlak melegité hata-
sa révén, gbzzé valtoznak, létrejon tehdt az ioni-
zacio feltétele. Igy a gazkisiilés megindul, a cs6
begyjt.

A begyujtds természetesen nem ,Onmagatél”
keletkezik, hanem azért, mert a gyujtészerkezet-
ben keletkezé felmelegedés révén (lasd késébb!) a
k gyujtaskapcsolé kontaktusai szétvalnak. E szét-
valas pillanatadban az I, kistilési dramkorben ,16-
kés” keletkezik, mely 16késre a 4 fojtétekercs az
elektrédakon levd fesziiltség megsokszorozasival
(lasd késbbb!) véalaszol. A csé fi; fa sarkain tehét,
egy pillanatra, a halozati fesziiltség 8—10-szerese
jelentkezik (kb. 2000 V), mely a gazkisiilés , beindi-
tasdhoz” elegendd.

A gyujtészerkezet k kapesolGjénak szétvalasz-
tasdval megszakadt az I; dramkor, a fitészilak iz-
zésa tehat megsziinik. Erre ugyanis a begyujtas
utan mar nincs sziikség, az ,iv” fenntartdsira mar
a gazkistilés onmagdban is elegendé.

A gyujtészerkezet Kkapcsoléja  természetesen
mindaddig nyitva marad, és a fénycsé mindaddig
vilagit, amig a rendszert ki nem kapcsoljuk. De
egy Ujbéli bekapesolds esetén a folyamat a fent
leirtakhoz hasonléan ismétlédik meg.

Feliiletkezel6 gépsorunknél az alacsonynyomésu
UV-sugarzas elodllitasa technikailag megegyezd
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modon torténik, mint ahogyan ezt a fénycsoveknél
lattuk. Ugyanazok a szerkezeti elemek, ugyanaz
az ,iv'-képzés és -fenntartds mechanizmusa is.
Mindossze egyetlen kiilonbség van:

a fénycsé belsé uvegfalat nem vonjik be fénypor-

ral, mivel pontosan az a célLhogy a cs6bél minél

kevesebb lathaté fény, s minél tébb nem ldtha-
t6 fény: UV-fény sugdrozzék ki.
Rovid ideig még a wildgitdstechnikandl maradva:

A csovet nemcsak higannyal, hanem nemesga-
zokkal is lehet tolteni. A kilénbozé memesgazok-
ban vagbemend kislilések mas-mas szint eredmé-
nyeznek:

Hélium: rézsaszin

Neon: voros

Széndioxid: fehér

Argon: lila

Natriumgaz: sarga

Higanygé6z: kék

A higanyg6z erdsen kékes-lila szine béantja a
szemet. Ezért helyeznek a higanygéz-fénycsovek
mellé héliumesoveket, mely rézsaszin-sargds sziné-
vel kellemes ,kevert”-fényt eredményez.

A higanynak elénytelen tulajdonsaga, hogy
konnyen lecsap6dik. (10—15 °C-on a cs6ben szinte
valamennyi higany ,csepp” formdjdban van jelen.)
. Ugyanakkor a higany szivesen wegyiil bdrmilyen
elemmel (emiatt nagy a mérgezé hatés is!). Ezért
az livegesbébe kevés argongazt is toltenek a higany
mellett. A higanyg6zok az argon-molekuldkkal
egyestuilve alacsonyabb héfokon sem csapdédnak le.
Igy az argongdz a higanygéz hordozdégdza a csé-
ben.

Az argon nemcsak a fénycsovekben, hanem
mind az alacsony-, mind a magasnyomasu UV-
csovekben jelen van. Hiszen a higanygé6z lecsapd-
dasdnak megakadalyozasa — akar fénycsordl,
akar UV-cs6rél is van sz6 — egyarant fontos.

A tovébbiakban meg kell ismerkedniink

— a gyujtoszerkezettel,

— a fojtétekercesel és

— a kondenzatorral.

A gyujtészerkezet felépitése, miikodése

A gyujtoszerkezet legfontosabb eleme egy un.
ikerfém, melyet ‘egy tivegburaban helyeznek el
(lasd a 11. abrat). A halozatra-kapesolast kévetden
az ikerfém felmelegszik, s deformdlédéasa révén a

Uvegbura

11. abra. A gyujtészerkezet
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vele szemben levé elektrédiba iitkozik. Igy az
A—B kapcsok zarédnak, mire a fénycsé fitoszalai
(lasd a 10. abrat is) felizzanak. s

Korilbeliil a cs6ében levo hxganycseppek elpa-
rolgasanak idépontjaban az A—B pontok megsza-
kadnak, miért is a fojtétekeres — aramkorének
pillanatnyi nyitdsa miatt — a fénycsdre egy 2000
voltos fesziiltséglokést ad. A fénycesé tehat be-
gyajt, s minthogy a gyujtészerkezet kapcsoléja
id6kozben nyitott allapotba keriilt, a flit6szalak
izzésa is megszinik.

(A higanygézok nem fognak lecsap6dni, mert a
gazkisiilés mar fenntart egy olyan hdémérsékletet,
mely a gb6zéllapot megorzésében elegendd.)

De honnan nyeri az ikerfém a deformalédéshoz
sziikséges meleget, és miért tavolodik el egy id6
mulva a vele szemben levé elektrodatol?

A gyujtészerkezet miniatlir lvegburajaban
gdzt toltotttek, a bekapcsolds pillanatdban abban
gazkisiilés keletkezik. Ez a gazkistilési folyamat
szolgéltatja azt a meleget, amitol az ikerfém de-
formalédik. A szemben levé elektrédaval valéd
érintkezése miatt azonban a gazkisiilési cs6 elekt-
rodai rovidzarlatba kertilnek (A—B pontok zart
allapota!), miért is a gazkisiilés feltételei meg-
sziinnek. Ennek kovetkeztében viszont az iker-
fém lehil, eltavolodik a vele szemben levé elekt-
rodatol. A kontaktus megszinésének pillanataban
gyujt be a fénycsd. Ettél kezdve azonban az aram
javarésze mar a fényesovon folyik atf, igy a gyaj-
toszerkezetre csak egy rendkiviil kicsi fesziltség-
érték esik. Emiatt a miniatiir gazkisiilésii ¢s6 mar
nem képes ujragyujtani, vagyis az ikerfém hideg
allapotban marad. Ezért hilnek le a fénycsé fito-
sz&lai is, sziikségszerlien természetesen, hiszen a
fénycsoben létrejott gazkisiilés a higany gozalla-
potanak fenntartasara elegendo.

A miniatir gyujtocsé tehat hideg allapotban
marad, annak ellenére, hogy a fénycsé vilagit.
De az aramkort megszakitva, majd a rendszert
ujra bekapcsolva, a leirt folyamat el6lrél jatszédik
le.

A fojtotekercs

A fojtétekercs rézhuzalb6l csévetestre tekercselt
elektrotechnikai egység. Betiijele: L. Nevezik in-
dukcios tekercsnek is. Mérdszama: Henry (Hy).
Az induktivitds (a Henry érték) novelése céljabél
a tekercsbe rendszerint wvasat (vasmagot) helyez-
nek.

A fojtétekercs (indukciés tekercs) fé tulajdonsd-
gait az alabbiakban lehet Osszefoglalni:

a) Egyendramu korben gyakorlatilag nem jelent
ellenallést.

b) Valtéaramu korben ellenédllast képvisel, melynek
nagysdga a tekercs induktivitdsatél és az alkal-
mazott frekvenciatol fligg:

ZL=R2F @r L)

ahol ZL az eredd ellendllds (Un. induktiv impe-
dancia, ohmban), R a tekercs ohmikus ellenil-
lasa, £ a halézat frekvencidja, L a tekercs Hy-
ben mért induktivitasa,



¢) Indukeits tekercset tartalmazé kordokben, az
aramkort megszakitva, a tekercs kapoespontjain
(néhany tized mésodpercig) a tapfesziiltség 8—
10-szerese jelenik meg.

d) A fénycsé begyujtasira a c¢) pontban leirt je-
lenséget hasznaljuk fel. Az aramkor megszaki-
tasat a gyujtoszerkezet hajtja végre, miértis
(néhany tized masodpercre) a fénycsé kapocs-
pontjain a gyujtast jelentd, 2000 voltos fesziilt-
ség jelenik meg.

A kondenzdtor

Két egymidssal szemben elhelyezett fémlemez kon-
denzatort alkot. A fémlemezt foliacsikka hengerlik,
melyet szigetelopapir kozberakasaval feltekercsel-
nek. Betiijele: C, Nevezik stritének is. Mérfszama-
Faraday (F).

A kondenzator (slrité) fé tulajdonsdgait az alab-
biakban foglaljuk ossze:

a) Egyenaramu
Jjelent,

b) eltekintve a bekapesolds elsé pillanatatél, ami-
koris rovidzart képvisel. :

¢) Valtéarami korben ellenallasként viselkedik,
nagysiga flgg a kondenzator kapacitdsértékeé-
t6él és az alkalmazott frekvenciatol:

1/ 1
R2+2afe

kérben gyakorlatilag szakadast

ahol Z¢ az eredd ellenallas (Un. kapacitiv impe-
dancia, ohmban), f a héalézat frekvenciaja, C a
kapacitasérték F-ban,

d) Indukcios tekercset tartalmazé korben, az aram-
korbe beiktatva, javitja az indukcids tekeres
altal lerontott teljesitménytényezot.

e) Pénycstves vilagitérendszeriinkben a konden-
zartor b) és d) pont szerinti tulajdomsdgait
hasznaljdk fel. A rovidzart jelenté tulajdonsédg
a szikra keletkezését (ezen keresztiil a radié-
zavart) elézi meg; a teljesitménytényezé-javulés
a hatésfok kedvezé alakulasaval érezteti elényos
kidvetkezményeit,

5.1.5. A fénycs6 és az alacsonynyomdsi UV-csé
azonossdaga és eltérése, a Cefla alacsonynyo-
mdasi UV-alagit felépitése és miikodése

Tobb izben utaltunk ra, hogy az alacsonynyomd-

st UV-cs6 lényegében megegyezik a fénycsével.

Mindossze egyetlen eltérés van: az alacsonynyo-

masi UV-cstvek belsé tvegfalat nem vonjak be

fényporral. Ez végsé soron azt jelenti, hogy amig

a fénycsovek kevés ultraibolya sugarat és sok lat-

haté "fényt bocsatanak ki, addig az alacsonynyo-

mésu UV-csovek kevés lathatg fényt, viszont an-
nal tobb UV-sugarat. Az UV-feliiletkezelé gépso-
ron pedig éppen ez a cél. De nemcsak a cs6 fel-
épitésében mutatkozik ez a hasonlésag. Az ala-
csonynyomasu UV-sugarzé a szerkezeti elemek és
azok funkciéje, mikidése tekintetében teljes azo-
nossagot mutat a fénycstves vilagitoszerkezettel.

Vagyis a fényesé milkodésének megismerésével

megismertiik az UV-sugirzé miikodését is.

UV-feliiletkezelé sorunkban az alacsonynyomaéa-
su UV-csovek az erre a célra épitett alagitban
nyertek elhelyezést. Osszesen 220 db UV-csé mii-
kodik a kb. 33 m hosszusagu szakaszon. Egy UV-
cs6 teljesitményfelvétele 40 W (pontosan annyi,
mint az e méretnek megfeleléd fénycsoe),

A 220 db alacsonynyomési UV-csd hdrom esopor-
tot képez, s e csoportok kiillon-kiilon csatlakoznak az
O—R, O—S, O—T vonalfesziiltségre. Bekapcsola-
suk is kiilon-kiilon torténik a kozponti vezérlé-
szekrényrsl, Mikodésiik ellendrzése 3 db amper-
mér6vel torténik, a csoportaramok (R, S, T) mé-
rése utjan. _

Az UV-csovek egyébként hasonlo szisztémaban
keriilltek beépitésre, mint az IR-sugarzok. Termé-
szetesen itt is megtaldlhaték a ,homord tikrék”,
melyek az UV-sugir nyaladbbd vald Osszegytlijtését
szolgéljak, Ezek az ernydk az alagut felsé leme-
zén keriiltek rogzitésre (helyzetiik nem valtoztat-
haté). A foglalatokat az ernyoére korilbelil olyan
rendszerben szerelték fel, mint ahogyan ez a fény-
cstveknél is szokdsos. Ennek megfeleléen az UV-
cs6 behelyezése, kiemelése, cseréje is ugyanugy
torténik, mint a fénycsévek esetében.

Ha a szerkezeti kialakitds, szerelésmod elveiben
egyezik is az IR-sugarforrasnal alkalmazottakkal,
itt lényeges eltérés: hogy az alacsony nyomasu
UV-alagit zdrt (normalis kiorilmények kozott hoz-
zaférhetetlen), megfeleléen annak, hogy ezen mun-
katér (ha nagyobb hulldmhosszal és kisebb amp-
litudéval is!), egészségre drtalmas UV-sugdrforrds.

5.2. A magasnyomdsit UV-sugdrzds eldllitdisa

Amint ezt a 4. fejezetben lattuk, a magasnyoma-
su UV-sugarzdas annyiban tér el az alacsonynyo-
masu UV-sugarzastol, amennyiben:

— rovidebb a hulldmhossz és

— nagyobb a sugarzis intenzitasa.

Egyebekben teljes az azonossdg:

— mindketté elektromégneses hulldmmozgis (te-
hat a magasnyomasu UV-sugarak is terel-
hetdk, sugarnyaldbba egyesitheték);

— gazokban valo, elektromos Kkisiilés eredménye-
ként keletkeznek.

Az eltérésbdl az elektrotechnikai elemek és azok
mukodésének kiilonbozésége kovetkezik, az azo-
nossigbdl az eléallitis lehetbségének és a sugrzo
testek szerkezeti felépitésének megegyezisége
adédik.

5.2.1. Gdazkisiilés és az UV-sugdrzds

Helyezziink egy zart livegesé két végére egy-egy
elektrodat. Az livegestben legyen normal nyoma-

& Jiliji——

12. dbra. A gdzkisiilésti csé dramkérben
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s levegé, Kapcesoljunk az elektréddakra kozepes
nagysagu feszilltségel, s a korbe kossiink be egy
nagy érzékenységi arammeérdt (ldsd a 12, dbrdt). Ta-
pasztalni fogjuk, hogy a kdrben dram fog folyni. (Ez
az adramérték rendkiviil kicsi, ezért kell nagy érzé-
kenységli miszert alkalmaznunk,)

Ugy tudjuk, hogy a levegé elektromos szigeteld,
Hogy’ lehet akkor mégis aramot mérni?

Ugy, hogy a leveg6 sem tokéletes szigetels, A

levegével toltott ,gazkistlésti csd” tartalmaz un.
szabad elektronokat és pozitiv ionokat. Ezek az
elektromos toltéshordozok idézik €lé6 a csbében az
elektromos aramot.

Hogyan keletkeznek azonban a szabad elektro-
nok és a pozitiv ionok?

Bohr, dan fizikustél ismerjik az atommodellt,
mely szerint a pozitiv toltésd aetommag koril az
elektronok meghatérozott kirpalyakon (pontosab-
ban ellipszoid palyédkon) mozoghatnak (13/a. dbra).
Az atom a kiilsé kbrpalyarol konnyen elveszit egy
elektront. (Az elvesztés okai lehetnek a felmele-
gedés vagy a kiillonbodzé — pl. kozmikus — sugér-
zasok.) A levalt elektron igy mnegativ toltéshordo-
zévd valik, a visszamaradt atom viszont pozitived,
minthogy a semleges allapothoz képest egy elekt-
ron hidnya van. Esetiinkben, minthogy a levegé-
atomokkal , toltott” csé elektrodain fesziiltség van
_ jelen, a levalt elektronok a pozitiv, a visszama-
radt, elektronjaiktél megfosztott, pozitiv ionok a
negativ elektroda felé fognak aramlani.

. Szabad
Elbtton: o _elekironok
o- hzdﬁ‘g
o- o- o- \J\o

0-0 G 0-0-/i/i/i 00 G 00

0- O- O- O-
O- 0-

a. b.

13. dbra. A Bohr-féle atommodell. a) semleges atom;
b) pozitiv ion

Az elekironok tomege lényegesen kisebb, mint
a pozitiv ionoké. Igy az elbbiek, a pozitiv elekt-
roda felé haladva, meglehetésen nagy sebességre
gyorsulnak fel. E felgyorsult mozgas kovetkezté-
ben nagy energiaval rendelkeznek, s az utjukba
es0, semleges atomok kiilsé koreirél leszakitanak
egy-egy elektront, Igy ujabb elektronok és pozi-
tiv ionok kapcsolédnak be az elektrédak kozotti
aramlasba (13/b. dbra). _

Ha az elekirédakra kapcsolt fesziiltséget elegen-
déen nagyra valasztjuk, ugy az elektronok és ionok
oly nagy szédmra sokszorozodnak fel, hogy a cs6-
ben kisiilés fog 1étrejonni. Ez a kisiilés fényjelen~
séggel jdr, mely fény — a lathaté sugarzés mel-
lett — nem lathaté: ultraviola sugarakat is tartal-
maz. — A folyamatot, mely a Kkistilést létrehozta,
ionizdciénale nevezzik.,

5.2.2. Az jonizdcid
Az elébbi fejezetben ismertetett, levegd toltetl csé
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esetében a gazkislilés létrehozasahoz igen magas
fesziiltségeket kellene alkalmaznunk. Ahhoz, hogy
ezt elkeriljik, egyrészrél minél hosszabbd kell
tennilink az elektronok szabad utjdit (légritka teret
kell tehét létesiteniink), masrészrél a levegd he-
lyett olyan gdz- vagy gbéznemii anyagokat kell a
cs6be juttatnunk, melyek atomjai kénnyen elvesz-
tik a kiilsé koron keringé elektronokat. Ilyen anyag
a vegytiszta higany, pontosabban: a vegytiszta hi-
ganygoz.

Azily médon kialakitott gazkisiilési csé a szer-
kezeti kialakitds tekintetében nmem tér el a 12. ab-
raval bemutatottol, de itt mar egy lényegesen ala-
csonyabb fesziiltségérték: 1500—2000 volt elegendd
a gazkisiilés létrehozdsdhoz, ill. fenntartdsdhoz. (Es
maris lathaté egy lényeges eltérés az alacsonynyo-
masu UV-csévekhez képest. Amig ott a gazkisiilés
fenntartdsat 220 V-tal eszkozoltlik, csupan a be-
gyujtashoz idéztlink el6 egy 2000 V-os fesziiltség-
16kést, addig a magasnyomasiu UV-csoveknél a ki-
slilég fenntartdsdhoz is egy viszonylag magas fe-
sziltségértéket alkalmazunk. Ez pedig egyrészrol
nagyobb fényintenzitdst — nagy amplitidot — és
rovidebb hulldmhosszt — magasnyomasu UV-su-
garzast — idéz el6.)

Kapesoljuk a fenti mddon kialakitott, higanyg6z-
toltetldi gézkistilésti csoviinket kb. 2000 V-os fe-
sziiltségre, s kisérjik figyelemmel a cs6ben lejat-
sz6dé folyamatot, mikozben egy elektron éppen a
pozitiv elektréda felé halad. A nagy fesziiltség és
a viszonylag szabad mozgéasi lehetéség miatt az
elektron nagy sebességre tesz szert, s Gsszetitkozik

‘egy semleges atommal, Annak kiilsé héjardl le-

szakit egy elektront, Most mar 2 db elektron fog
szaguldani a pozitiv elektroda felé, 1 db pozitiv
toltésii ion a negativ elektroda felé. A 2 db elekt-
ron Ujabb 2 db semleges atommal {itkozik, ismét
2 db elektron szakad le. Igy Osszesen 4 db elekt-
ron halad a pozitiv, 3 db ion a negativ elektréda
felé, A 4 db elektron ujabb 4 db semleges atom-
mal Utkézve, 8 db Gsszelektron-, 7 db Gsszion Aram-
last idéz elé. Ez az elektron- és ionsokszorozédas
lavinaszeriien folytatodik tovabb, hiszen az litko-
zések kovetkeztében a osében meleg képzddik,
melynek hatdsara a csé belsé faldra lecsapédott
higanycseppek is gézzé alakulnak, S ha méar ele-
gend6 szdmu elektron és ion vesz részt az elekt-
romos aram vezetésében: a lavinaszeril ionizdcié-
nak egy bizonyos szintjén, a csé begyujt, mely
nagyerejlii fényjelenség és igen rovid hullamhosz-
szusagi UV-sugarzs létrejottével jar egyiitt, (Itt
figyelhetiink meg egy masik lényeges eltérést az
alacsonynyomasi UV-cstvekhez képest. Amig ott
a higanycseppek elparologtatisat filtészalak izzi-
tadsaval idéztiik €l6, addig a magasnyomésa UV-
csovek esetében ez az ionizacié kdvetkezménye. Be-
lathato, hogy az utdbbi lényegesen lassubb folya-
mat, igy a magasnyoméasi UV-csé Ilényegesen
hosszabb idé alatt is gyijt be — 4—5 perc —, mint
az alacsonynyomasu. Sajnos, nincs lehetéség az
ionizacids folyamat izzoszdlakkal valg meggyorsi-
tasara. A nagy sebességre felgyorsult, nagyszamu
elekfronok ugyanis az izzdszdlakiat masodpercek
alatt szétrombolnak.)



5.2.3. A magasnyomdsi UV-sugdrforrds elektro-
technikai és szerkezeti elemei (Cefla, magas-
nyomdsi UV-sugdrzo)

Az 5.2.2, pontban leirtak alapjan a magasnyomaésu
UV-sugarforrds felépitése rendkiviil egyszeril.
Szlikséges hozza:

— egy nagyfesziiltségli aramforras,

— egy korlatozo elem és

— egy befoglaléd szerkezet.

A nagyfesziltségli aramforras egy transzformd-
tor, a korlatozd elem pedig egy kondenzdtor. (Ldsd
a 14, dbrdt.)
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Trarstiormator L

14. dbra, Az UV-esé miikodtetése

A befoglalé szerkezet kialakitdsanil két szem-
pontra kellett figyelemmel lenni,

-Mindenekel6tt arra, hogy az UV-csé taplalésa
nagyfesziiltséggel torténik. (Az UV-csovek fogla-
latait még lizemen kiviili allapotban, az alagut
zaroelemeinek eltavolitasa utdn sem lehet egyszeri
eszkozokkel megkozeliteni) A nagyfesziltség a
kabelezés tekintetében is kiilénleges megoldasokat
igényelt, Nyilvan, nem Ichetett kozdnséges PVC-
szigetelésli vezetéket alkalmazni, mert azok kozott
a fesziiltség egyszerlen ,ativelt” volna. Teflon be-
vonatl, nagy dtitészilirdsdgu kabelek kotik Ossze
a kiilonboz6 elektrotechnikai elemeket.

A befoglale szerkezet kialakitdsanal arra is fi-
gyelemmel kellett lenni, hogy a magasnyomasui
UV-sugarak is elektromagneses hullamok, A mi-
nél nagyobb sugéirzdsi teljesitmény eléréséért
emiatt itt is alkalmaztak a ,gérbe tiikroket”, az
UV-sugarak nyaldbba torténé egyesitése céljabol.
Igy a szerkezeti kialakitas lényegében az IR-sugér-
forrasoknal latottakkal (7. abra) azonos. Azzal a
kililonbséggel természetesen, hogy itt, részben az
ultraibolya sugédrzas nagy athatolé képessége,
részben a nagyfesziiliség jelenléte miatt a sugérzo-
teret — alagttrendszeres kialakitassal — megkd-
zelithetetlenné, ezdltal veszélytelenné tették.

Néhény sorban wvissza kell térnlink magéara a
magasnyoméasiu UV-csére. Koztudott, hogy a kd-
z0nséges tiveg az ultraibolya sugarak javarészét
elnyeli. Kiillontsen igaz ez a rovid hullamhosszui-
sdgu UV-sugarakra. (Hidba iliink télen az ablak
mogott ,,verdiényes” napsugarzasban, a meleget
érezzitk — azt ugyanis az liveg atengedi —, arcunk
nem fog lebarnulni. Mert az ablakiiveg az ultra-
ibolya sugarakat €lnyeli) A magasnyomdsi UV-
cs6G esetében tehat olyan liveganyagot kell alkal-
mazni, mely az UV-sugdrzdst — a gazkisilést, ko-
zelebbrél az ionizacié révén keletkezé UV-sugdr-
zast — csak minimalisan gyengiti. Ez az anyag a
kvarciiveg. (Utaltunk mér a téli ,napozds” céljat

szolgalé kvarclampdkra. Maga a ,lampa” egy kis-
meéretll gazkisiilésti cs6, de anyaga kvarcliveg. In-
nen ered a ,kvarclampa” elnevezés is.)

Az itt leirtakbol jol érzékelhetd, hogy mennyire
fontos a magasnyomasi UV-cstvek tisztasdgdnak
biztositasa, Hiszen minden szennyezddés, ami a
csbre rdkerill, a sugdrzas intenzitdsat csoklkenti,

UV-feliiletkezel6 gépsorunkba két magasnyo-
masi alagit keriilt beépitésre. Egy-egy alagitban
16—16 db magasnyomasi UV-cstvet helyeztek el,
a fent korvonalazott szerkezeti kialakitdssal, Min-
den egyes csovet kiilén fesziiltségforrds (transzfor-
métor, plusz kondenzitor) tdplal. Ezen -elektro-
technikai elemek az alagutak melletti szekrények-
ben nyertek elhelyezést. A fesziiltségforrasok aram
ald helyezése (gyakorlatilag a transzformaétorok
bekapesolasa) a kdzponti vezérldszekrényrdl torté-
nik. (Reteszrendszerrel van biztositva, hogy a ven-
tilliciés rendszer inditdsa elétt a transzformétor
szekunder-dramkore ne zarédhassék.) Minden egyes
UV-cs6hoz kiilon-kiilon dramméré tartozik, (Az
arammeérdk a transzformator szekunder oldalan
kertiltek beiktatasra, mint ahogyan ezt a 14. db-
rdn is latjuk.) A magasnyomasi UV-csovek be-
gyujtasanak, ill. a stabil lizem beallitAsanak ideje
4—5 perc. Ezen id6 leteltével az arammérdknek
11—13,5 amper értéket kell mutatniok,

5.2.4. Az UV-csivek jelleggirbéje; jelentbsége a su-
gdrforrds stabil tizeme és a csé élettartama
szempontjdbol

Mar az alacsonynyomasu UV-csévek vizsgdlatanal
lattuk, hogy a begyujtdshoz meglehetésen nagy fe-
sziiltség sziikséges, de a kisiilési folyamat fenntar-
tdsdhoz kisebb is elegend6. Nem kell azonban a
fesziiltségnek nullava vélnia ahhoz, hogy a fény-
jelenség teljes egészében megsziinjék. (Nem ugy,
mint pl. az izzoszalas fényforrasnél is, ahol 50%-os
feszliltségestkkenésnél még jelentds fényteljesit-
ményt tapasztalunk.) Ennek okét most mar az ioni-
zacio folyamatanak ismeretében tudjuk: a fesziilt-
ségnek egy bizonyos értékhatar ala toérténd esése-
kor a gazkisiilés fenntartdsat biztosito szabad
elektronok és pozitiv ionck ,robbandsszeriien”
egyenlitik ki egymaést; ugrdsszeriien esik a cstvin
atfolyé aram, s ennek kovetkeztében sziinik meg
a fényjelenség is ,egyik pillanatrél a mésikra’,

Ha megvizsgaljuk a gézkislilési csovek fesziilt-
ség-dram jelleggorbéjéb, a lavinaszerii ionizacio,
ugyszintén a ,robbandsszerd visszaionizacié” (Un.
rekombinacié) folyamatat jol nyomon tudjuk ko-
vetni (ldsd a 15. dbrdt).

. /s
15. dbra. A kisiilési gérbe

FAIPAR % 318



A gorbe jellemz6 szakaszai a kovetkezok:

a) szakasz: Az aramvezetésben részt vevo toltés-
hordozdk (elektronok, ionok) kiilsé hatésra (kozmi-
kus sugar, fény) keletkeznek. Ezeknek anndl na-
gyobb héanyada jut el a cs6 elektrodaira, minél
nagyobb a fesziiltség. (Az aram a fesziiltség fligg-
vényében csak lassan novekszik, s6t egy bizonyos
tartomanyban telitést mutat.)

b) szakasz: Kialakul a lavinaszer( ionizacié (elekt-
ron- és ionsokszorozodas), de a kisiilés nem oOn-
fenntart6. A csé felvillan, kialszik, folyamatos
fényjelenség nincs. (Az aram a fesziltség novelé-
sének hatésara erdsen emelkedik.)

¢) szakasz: Atmenet a nem 6néllé (instabil) kisti-
lési szakaszb6l az 6ndllé (stabil) kistilési tarto-
manyba.

d) szakasz: Onéllo gazkisiilési szakasz. Itt az UV-
cs6 egyenletesen, magas utlraibolya tartalommal,
nagy fényintenzitéssal vilagit. (Ez az a szakasz,
amelyben az UV-csének dolgoznia kell, ezért ne-
vezzik ezt a részt az UV-cs6 munkatartomanya-
nak.)

e) szakasz: A normalisndl nagyobb &ramsiriség
tartomanya. (A novekvo fesziiltség hatdsara a tol-
téshordozok oly nagy sebességre tesznek szert, hogy
az elektroddkba becsapodva, azokat felmelegitik,
*esetleg fel is izzitjdk. Ennek hatésara innen is elekt-
ronok lépnek be a csébe, mely korilmény az 4ra-
mot erételjesen noveli.)

f) szakasz: Atmenet az ivkisiilés tartoményéba.
g) szakasz: Az ivkisiilés tartomanya. (A toltéshor-
dozok oOridsi tomegét az izz6 elektrodakbdl kiléps
elektronok alkotjdk, illetve idézik el6.)

Az UV-csovek, mindenekel6tt a magasnyomaéasu
UV-csovek lizemelése szempontjabél a b—c—d sza-

kaszok érdekesek. Ezekbdl is a d a meghatéarozé, a
csonek ebben a tartomdnyban kell miikodnie.

Ha pl. lizemelés kozben a cs6 a d szakaszbol a
c-be billen at, mert pl. a halozati fesziiltség jelen-
tos mértékben leesett, a gazkisiilés konnyen insta-
billa valhat, mely ritkdbb vagy szaporabb fény-
kihagyéasokhoz vezethet. (Ennek technolégiai ko-
vetkezményeit nem sziikséges kiilon részletezni.)
Kedvezétlen esetben a folyamat a b vagy az a sza-
kaszba csaphat 4t, mely a csé teljes kialvdasdat idéz-
heti el6.

Ha viszont az lizemelés alatt a cs6 a d szakasz-
bdl az e-be billen at, pl. a halozati fesziiltség no-
vekedése miatt, Gigy a normalisndl nagyobb aram-
sirtség keletkezik.) Ez viszont a csGelektrodak
megengedettnél mnagyobb mérvi igénybevételét
jelenti, mely az élettartam kedvezétlen alakuldsd-
val érzékelteti hatasat.

A magasnyomasu UV-csovek élettartamat 1000
lizemoérdban jeloli meg a gyarté cég. Belathato,
hogy az e-, vagy ahhoz kozel esé szakaszban vald,
tartés lizemeltetés a garantdlt élettartamot csok-
kenti.

Az UV-cs6 lzemének d szakaszédbdl c-be, vagy
e-be valé 4atbillentése a haldzati fesziiltség meg
nem engedett mértékd ingadozasabél addédhat.
Technolégiai szempontbél nyilvan a ¢ szakasz ve-
szélyesebb, hiszen az UV-sugar kimaradasa a fell-
leti kikeményedés folyamataban okoz zavart.

Az ilyen irdnyu vizsgalatok, melyet a BUBIV
illetékesei a Miskolci Nehézipari Miszaki Egye-
tem munkatarsaival egylittesen végeztek, bizonyos
tekintetben megnyugtatéak. Igy a magasnyomadsu
UV-cs6 15%-0s fesziiltségesokkenés esetén sem
esik dat az instabil lizemdallapotba.

Folytatis a kdvetkez6 szémban taldlhaté



AZ ORSZAGOS ELNOKSEG az 1982. masodik félévi iilését november 24-én tartja az ERDERT
(Budapest, V., Akadémia utca 1/3. L emelet SZINHAZTERMEBEN tiz 6ra 30 perckor.

Az iilésrél lapunk egy késébbi szamaban részletes tajékoztatast adunk.




Kedves olvasdink!

Eztton hivjuk fel szives figyelmiiket arra, hogy a FAIPAR-t 1982-ben is egyénileg lehet meg-
rendelni és eléfizetni. A Magyar Posta Ko6zponti Hirlap Iroda 215—96 162 szémla, Budapest el-
nevezésli pénzforgalmi jelzdszamra.

A lap el6fizetési dija: egy héra 15— Ft
is évre 45— Ft
1, évre 90,— Ft
1 évre 180,— Ft

A befizetéshez szlikséges utalvany a FATE titkdrsagan (Budapest V., Anker koz 1/3.) igényelhetd.
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KRONIKA

30 éve irtadk a FAIPAR-ban

Résner Miklés — atdolgozdasdban jelent meg
P. V. Vasziljev cikke ,,A Szovjetunié erdé- és fa-
gazdasaga, mint a faipar fejlédésének alapja” cim-
mel,

A Szovjetunio 1951—55. évi Otéves lervének ro-
vid iddvel ezel6tl kozzéteit irdnyelvel részletesen
foglalkoznak az erdé- és faipar teljesitéképességé-
nek emelésével. Bar mérhetetlen fakincsekkel ren-
delkezett, a régi Oroszorszdgban ez az ipar volt
aranylag a legelmaradottabb. Nagy utat tett meg
a szovjet erd6- és faipar, mely ilyen koriilmények-
bél kiindulva jelenleg (1952) vlagviszonylatban el-
s6, és most tovabbi gyors fejlédés el6tt all.” irta
Rosner Miklos cikke bevezetd részében.

Vasziljev P. V. professzor, akadémikus, irdsidban
errél a rendkivil dinamikus és tanulsagos fejls-
dési folyamatrél szamol be.

»A hazai sportszergyartis aktualis kérdései” az
Obudai Sportszergyar f6mérnoke, Krepuska Janos
cikke bevezeté részében abbdl indul ki: ahhoz,
hogy a sportban eredmények sziilethessenek, a tar-
gyi feltételeket is biztositani kell.

A masodik vilaghdboruban ardnylag a legtdbb
kart az iskoldk, sportpalydk, a sportegyesiileti
helyiségek, azok bérendezései és felszerelései szen-
vedték. Itt a kdr majdnem 100%;-0s. Ebbél kovet-
kezik, hogy nincs elég sportszer,

Amikor az el6feltételek megoldasi lehetdségeit

‘vizsgidljuk, harom kérdést jeldlhetlink meg:
1. sziikségletek felmérése, 2. azok egybevetése és
eloszldsa, figyelembe véve az iddszaki gyArtasi
sorrendet, 3. a hitelkeret 100%-o0s biztositasa a
megrendelék altal.

A gyar fomérnoke cikke tovabbi részében ezeket
a kérdéseket targyalja részletesen, s veti fel azo-
kat a problémakat — els6dlegesen a sportszergyar
kapacitisanak Kkitoltetlenségét — melyek akada-
lyozzak a fejlédés tovabbi menetét és kibontako-
zasat.

Torok Jozsef a munkaszervezési szabAalyzatoknak
a faiparban valé jelentiségére hivija fel a figyel-
met.

Széke Balazs ,,A biikkfa nemesitése préselés 1it-
jan” cimi irdsdban azokkal az eljarasokkal foglal-
kozik, amely a fat a felhasznaldsi célnak megfele-
16 nagysagra, egy-egy darabban kiszabva — nem
lemezekre bontva —, dolgozzék fel.

Ezek kozé tartozik a préseléssel valé fanemesi-
tés, melynek f6 célja a fa mechanikai tulajdon-
sagainak feljavitdsa. Irdsa tovabbi részében a pré-
seléses fanemesités alapelvét hatdrozza meg, me-
lyet igen egyszeriinek tart, a gyakorlati kivitele-
zésnél azonban sok egyéb mellékprobléma jelent-
kezik, mint pl. a nyomas alkalmazéasa; mennyivel
lehet egy fat Osszepréselni?

A cikk befejezd részében a préseléssel nemesifeit
fa ipari felhaszndlasanak a lehetGségére hivja fel
a figyelmet.

A lapban folytatélagosan jelent meg T. M. Ben-
szonnak a mar kordbban jelzett irasa.

Vonatkozik ez ,,A fa altaldnos ismertetésére” is,
melynek III. része Graf Gyodrgy és Oldal Endre
feldolgozasdban a FAKI kozleményeként jelent
meg.

Liibke Roland ,,A munkairanyité (diszpécser)
szolgalat alapelvei és bevezetési lehetdségei az ipa-
ri valalatoknal” cimii irasdban a gyari termelés-
ben alkalmazott diszpécser-rendszer szervezeti for-
mdit targyalja kiilonds tekintettel a faipari lize-
mek igényeire.

Ennek keretébn részletesebben tér ki:

— a gyartastervre és annak tartalméra,

— a gyartas meginditasihoz sziikséges tennivalok-
ra,

— a gyartasi programra stb.

Cikke tovabbi részében meghatarozza a diszpéeser-

rendszerli tevékenység alapelveit, és a munkairé-

nyité szolgalat funkeciéit, wvalamint azokat a £6

feladatokat, melyeket ennek a szervezetnek feltét-

leniil meg kell oldania.

Juhész Istvin az Iskolabutorgyir tevékenységét
ismerteti, és méltatja azokat az eredményeket, me-
lyek alapjan a gyar — és Osszes dolgozéi — a Mi-
nisztertandcs és a SZOT wvéandorzaszlojaért folyd
munkaversenyben a mésodik helyet nyerte el.

Az 1) szovjet gyartméanyd faipari gépeket Pal
Armand ismerteti, Kerényi Jézsef pedig a szinfur-
nér szakszerli és gazdasdgos felhaszndldsdra hivija
fel a figyelmet. Ezsids Pilné az Angyalfsldi Butor-
gyar dolgozbinak ,alkotményunk tinnepi megemlé-
kezésérdl” ad képes riportot.

Az Egyesileti hirek, és a Miiszaki Tudoméanyos
Bizottsdg munkatervével zdarult a FAIPAR 1952.
oktéberi szama.

Dr. J. T,
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Mérnokiket keresiink iizemi gyakorlattal SOPRONI
MUNKAHELYRE. Biitoripari gyakorlattal rendelke-
z6k elényben.

JELENTKEZES: Bitoripari Fejlesztési Intézet
Bp. VIIL, Kisfaludy u. 38.
Tel.: 142-005,
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Ipari Szovetkezet
tevekenysége

a bitoripari
polyuretdn habszivacs
termékek

yyartasa teriiletén




Minden tovébbi kérdésben az UNIPACK lpari Szévetkezet
munkatérsai
készséggel 4llnak a T. VEVOK rendelkezésére.

Cim: UNIPACK lpari Szévetkezet
Tel.: Ker. oszt.: 298-406,

Telex: 224491
1389 Budapest, Petnehazy u. 46—48

Kézpont: 401—770

Kiadja: a Lapkiadé Villalat. Fk.: SIKLOSI NORBERT ig. Réval Nyomda Egri Gyéregysége, Eger. Fv.: Vilcsek Janos.




Az UNIPACK

kozel évtizedes multra tekint vissza

Ipari Szévetkezet
a polyuretdn habszivacs termékek
gyartasa, illetve feldolgozasa terii-
letén.

A habszivacs profil beinditdsa 6ta a
szovetkezet termékei kézdtt szere-
pelnek a kiilénbsz8, bltoriparban
hasznalatos habszivacs elemek, mint
pl. fotel és heverd (ilésrészek,
hatrészek, kartimaszok stb.

A batoripari vallalatok és szévet-

kezetek részérél mutatkozé igények

mind magasabb szinvonalon térténd
kielégitése érdekében az UNIPACK
Ipari Szévetkezet egy Gj beruhazast
hajtott végre a bdtoripari habszi-
vacs termékek el8allitasa teriiletén.
Ennek alapjin &rémmel kézéljik,
hogy a kiilénbéz& butoripari hab-
szivacs elemek gyértdsit a jovében
mind mindségileg, mind mennyi-
ségileg novelni tudja a szoévetkezet,

Szives figyelmiikbe ajanljuk az
0j habszivacs mésolé vigdautomatit

(Fecken—Kirfel NSZK) melynek

tizembe allitasaval a polyuretan hab-
szivacs feldolgozasat az alibbiak sze-
rint tudja véllalni az UNIPACK Ipari
szévetkezet:

Vezérlés:

1/1 léptékl rajz utdn automata
letapogaté  fejjel (1 mm  vonal-
vastagsag a rajzon).

Behelyezheté polyuretdn habszivacs
bdla méretei:

magassag: 1300 mm

asztalhosszlsaga 2400 mm
megmunkaldsi szélesség 2200 mm
mélység 730 mm
legkisebb radiusz 2,5 mm

Kivinsagra — a megkiildétt miiszaki
rajzok alapjan —az UNIPACK lpari
Szévetkezet komplett ajanlattal all
a vevdk rendelkezésére, mely ma-
gaban foglalja a mintadarabok elké-
szitését és az arajanlatot.

A szovetkezet felkésziiltsége lehe-
tévé teszi, hogy a megrendel6k

éves igényeit — az alapanyag bizto-

sitdssal egyiitt — a kivant mindség-
ben és formaban ki tudjiak elégiteni.

Az Gj, magasszintli technolégia
alkalmazasa, illetve az UNIPACK
Ipari  Szévetkezettel fenntartott

kooperacié biztositék arra, hogy a
bitoripari termékek mindsége a

legmagasabb igényeket is kielégitse.

Kiilonlegességként emlithetd, hogy
a korszerl vagdautomata alkalma-
zdsdval megvaldsithatd a polyuretan

habszivacs hirom dimenzidban tor-

ténd formézisa. Ez elsésorban a
formatervezdknek, kereskedelmi és
miszaki  szakembereknek  nyijt
lehet8séget Ujabb otletek, gyart-
manyfejlesztések megvaldsitasara,

A habszivacs elemek gyartisa mel-
lett az UNIPACK Ipari Szévetkezet
folyamatosan tud szillitani szeletelt
polyuretan habszivacsot egyedi és
tablaméretekben, a kivant mindség-

ben és mennyiségben egyarant.

Rdkosi Ferenc




KORSZERU FELULETKEZELO ANYAG A BUTORIPARBAN

Az elmilt években a BUDALAKK Festék- és Migyantagyar a bitoriparban felmérést végzett, melynek célja az
volt, hogy megtudjuk, melyek azok az importbdl szdrmazé feliiletkezeld anyagok, amelyeket hazai gydrtasival
ki lehetne véltani.

A felmérésbél kideriilt, hogy az osztrak POLIPOL egykomponens(, savra keményeds lakkbdl tébb mint évi
300 t érkezik az orszagba.

Ezutédn vaéllalatunk kidolgozta a BUDAPOL egykomponensl savra keményedd lakkot, mely minden tekinteiben
versenyképes az importbdl szarmazé Polipollal.

A BUDAPOL miigyanta alapi edzét tartalmazd egykomponensé savra keményedd lakk. Fényes, selyemfényd,
félmatt és matt valasztékban késziil.

Nyers vagy pdcolt keményfa és furnérozott bitoralkatrészek feliiletkezelésére kivaléan alkalmas.

Felhorddsa &ntd, vagy széré eljdrassal egyardnt torién het.

Kedvezé szallitdsi siirlisége lehet8vé teszi, hogy a felhorddsi viszkozitast mdr kis mennyiség(i higité hozzd-
addsaval is el lehet érni.

Filmje kemény, rugalmas, egyenletes feliiletet biztosit. Két rétegben célszeri felhordani, rétegenként 100
120 g/m? mennyiségben.

Gyorsan szdrad, szobahémérsékleten (20 °C) kb. 1,5-2 éra milva csiszolhaté., Emelt héfokon tériénd szdritds
esetén ez az idd jelentSsen lerdvidithets. (Pl. 60 °C-on 15-20 perc.)

Az elso reteg felhorddsa utdn célszer(i finom csiszolépapirral (pl. 240-es) kénnyedén megcsiszolni, majd por-
talanitds utan rakeriilhet a kovetkezd lakkréteg.

Kiaddsséga: 8-10 m3/kg
Higitasra a” BUDAPOL lakk higité 242 haszndlhaté.

Bévebb felvilagositas a
BUD sk a - .
BUDALAKK UDALAKK Festék- és Miigyantagydr

Miiszaki Vevészolgdlatandl
Bp. 1055 Balassi Balint u. 7.
Telefon: 110-657; 314-579
Telex: 22-5667.
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