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Import-export alakulasa a batoriparban

Az évenkénti butortermelés jelentés hényada a
vilagpiacon realizalédik, ugyanakkor a hazai for-
galomban a valaszték bdvitésére, egyes kiilonleges
igények kielégitésére az importbdl beszerzett buto-
rok értéke ma mar eléri a forgalom kozel 10"-at.
Ez két szempontbél is figyelemre mélto: elészor a
magyar butoripar termelését, az eléallitott termé-
kek miiszaki-gazdasagi szinvonalat osszehasonlit-
hatjuk a nemzetkozi eredményekkel: az import-
butorok jelenléte iizleteinkben pedig modot ad a
fogyasztonak igényei Kkielégitésén tal lemérni a
magyar butoripar teljesitéképességét, masodszor a
magyar butforipar is exporttevékenységén keresztiil
hozzajarulhat a népgazdasagi devizaegyensuly
megteremtéséhez.

A termelés és aruforgalom alakulasa

A butor import-export forgalom 1979-ben megko-
zelitette a 3 milliard Ft-ot. Ez az Osszes magyar
kiilkereskedelmi &rucsereforgalomban mindossze
félszazalékot képvisel. Ugyanakkor a fogyasztési
cikkek aruforgalméaban ez az Osszeg mar eléri a
4%-ot, s ez a részardny mar nem elhanyagolhato.
Igaz, hogy az utébbi két-harom évben ez az arany
is csokkend iranyzatu, amit részben az export
szinvonal stagnaldasa és az importnal a $ viszony-
lati eredet csokkenése eredményezi. Az aruforga-
lom 54%-a $ viszonylatu.

A fogyasztéo a butorigényeinek kielégitésében a
folyamatossagra torekszik, ezért a csereidék rovi-
dilése a keresleti oldalr6l ma még biztositott,
ugyanakkor az igénykielégités biztonsagat kovete-
li meg, amely viszont a termelék oldalarol a gyart-
manyfejlesztés és a termelés adllandésult novekedési
utemét tételezi fel.. Mivel a novekedési iitem a
nyersanyagellatdas oldalarol korlatozott, ezért a
nemzetkozi munkamegosztasban valo fokozottabb

bekapcsolédas torvényszerd, s az igénykielégitést
csak a széles kori gazdasagi kooperacié alkalmaza-
sén, a termelés és az export-import tevékenység
osszehangolt fejlesztésén keresztiil lehet biztositani.
Itt azonban mar aranytalansagokkal taldlkozunk,
Az utébbi harom év termelési és kiilkereskedelmi
aruforgalmanak adatait vizsgdlva megallapithato,
hogy a novekedés aranyai ugyancsak eltérok, s

fejlédés csak a viszonylatok aranyvaltozasaban
tortént. (1. tablazat)

1. tablazat

A termelés és druforgalom novekedése

1977 = 100

a movekedés %-os értéke
Megnevezés 1978 1979

években
Termelés 111,0 120,8
Kiilker. aruforgalom 98,4 103,6

ebbdl:

import 98,5 111,8
export 98,3 100,7

A fogyasztasi cikkek évenkénti kilkereskedelmi
forgalmabol a butoripari termékek részaranya a
mindenkori hazai kereslet kielégitésének a fiiggvé-
nyében alakult. Ezért az import részarany hullam-
z0 valtozdsa az exportban pedig a mérsékelt csok-
kenés a jellemz6 azokban az években, amikor is az
arvaltozasok hatasa befolyasolta a keresletet. Az
elmult harom év adatai ezt tamasztjak ala. (2. tab-
lazat)

Az import/export arany meérsékelten novekszik,
holott a termelésnovekedés utemébdl forditott els-
jel kovetkezne. A keresletalakulas prognosztizalva
azonban ugy itélheté meg, hogy a joviben az ex-
porttevékenység dinamikusabban fog noévekedni,
s a 20—30%,-0s optimalis import/export részariany
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2. tablazat

A butorok %y-os részarinya a
fogyasztasi cikkek kiilkereske-

A forgalom irdnya delmi aruforgalmabol

1977 1978 1879

években
Import 3,4 2.8 3.3
Export . 4.9 4.6 4,5
Osszesen 44 4,0 4,1
Import/export 35,1 35,2 39,0

aranya Y/;-ban

elérhet6 lesz. Ezért a fejlesztés célja és martéke a
jovoben mar a piaci versenyképességet kiallo ter-
mékeldallitas muszaki-technolégiai tokéletesitésére
kell iranyuljon és célul kell tizni az allanddan
korszerlisodé termékek megjelenitését is, mert a
hazai igénynévelésnek és az export orientacié fo-
kozasanak az egyik alapja.

A biatorimport alakulasa

A butortermeléshez felhasznilando alap- és segéd-
anyagok, tovabba vasalatok és szerelvények kb.
16—20%)-a import eredetii. Ezeknek egy része ha-
zailag jelenleg még nem helyettesithetd, mig egy
masik résziik folyamatos kivaltasara mar eddig is
torténtek intézkedések. A fogyasztéi igények va-
laszték szerinti kielégitésének elGsegitésére ugyan-
akkor -meghatarozott nagysagrendi késztermék
importra is sziikség van. A butorimport sziiksé-
gességét mar tobb tényez6 is indokolja: mindenek-
elott a hazai valaszték boévitése, a kiilonleges ige-
nyek kielégitése, az allamkozi szerzddésekben sze-
replé arucserekapesolatok végrehajtdsa, s nem
utolsésorban a gyartmanyfejlesztés és a termékek
muszaki szinvonalanak emelésére kifejtendé nyo-
mas.

Butorimportunkat az elmult harom évben az
alabbi szamadatok jellemzik:

3. tabldzat

A butorimport alakuldsa
Viszony- e /p-ban
af ~ Megnevers 1977 1978 1979
években
Novekedés 100,0 95,5 118.9
Részarany a
Rubel fogyasztasi cikk
importban 4,1 3.5 4.4
Rbl/$ arany 77,9 75,5 82.9
Novekedés 100,0 109,0 86,0
Részarany a
Dollar fogyasztasi cikk ;
importban 2,2 1,7 1.4
$/Rbl ‘arany 22,1 24,5 18,1

Mint az el6zéekbdl is lathaté volt, a fogyasztasi
oikk importban a butorok részaranya 3—3,5%) ko-
ril van, s ez elfogadhaté nagysagrend. Ezen beliil
a Rbl. viszonylata import az utébbi harom évben
mintegy 20%-kal novekedett és az Osszes butor-
import kb. 80°,-at reprezentalja. A $ viszonylata
import ugyanezen idé alatt 15%-kal csokkent, s a
fogyasztasi cikk importban mindéssze 1,4%)-os
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részaranyra zsugorodott. Ez utébbi tendencia nyil-
vanvaléan osszefligg az import takarékossaggal, de
meg kell jegyezni, hogy tovabbi csokkentése mar
nem indokolt. =¥
Az Gsszes hazai butorforgalomboél az import bu-
torok értéke évenként 8—10%)-os nagysagrendet
képvisel, s ez az arany egészségesnek mondhaté.
Az exportorientécié fokozasa ugyanakkor feltétele.
zi az importnovekedés mértékének a tovabbi vizs-
galatat is. Itt két oldalrél kell a kérdést kozeliteni:
— amennyiben a késztermék import varhaté ala-
kulasara akarunk kovetkezteni, ugy kimond-
haté, hogy 1%,-0s export novekedés 0,2—0,3%-
os import novekedést minden képpen indokol,
— amennyiben a késztermék import helyett egyes
alkatrészeket, alkatelemeket, szerelvényeket
importdlnank nagyobb mértékben, hogy ezek-
kel ugyanazon funkciét és esztétikai hatast,
amivel az importbutorok rendelkeznek a hazai
butorok is biztositsak, ugy a készbutorimport
novekedését mar minimalisra lehetne csékken-
teni, s fokozatosan a szakosodas és kooperacid
fejlesztését kellene el6térbe helyezni. Ez a jo-
vében ‘mind a tokés, mind a szocialista vallala-
toknal kovetend$ iranyelv kell legyen.

Biatorexport alakulasa

A butorexport részaranya a termelésb6l az utébbi
tiz év folyaman dinamikusan novekedett. 1970. év-
ben az export részarany csak 6,2°)-ot képviselt a
termelésb6l, amely 1975-re elérte a 15.2%)-ot. A
butoripari rekonstrukcié hatasara, tovdbba a piaci
tevékenység javitasa eredményeként 1979-ben az
export’ részarany elérte a 18,6%-ot. Mar itt fel kell
hivni a figyelmet arra az importtal ellentétel
aranyra, hogy a butorexport tébb mint 70%-a fej-
lett tékés orszagokba iranyul és fokozdédik a mo-
dern butorok iranti kereslet is a korabbi stil. és
ulébutorok mellett.

A magyar butorexport novekedési lehetéségét
az elmult években a hazai ellatds biztonsagara
valé torekvés, valamint a nemzetkozi piacokon
megnyilvanulo keresleti tényezok valtozasa hata-
rozta meg. Tekintettel arra, hogy a butoripari fej-
lesztések eredményeképpen a hazai mennyiségi
igények kielégitése lehetové wvalt, az évenkénti
tobblettermelés nagyobb hanyadat lehetett export-
ra irdnyitani. Ma a butortermelés kozel 20" -a rea-
lizalédik a nemzetkozi piacokon. A termékdssze-
tétel vonatkozasban ma még stabil kereslet csak
az Ul6butorok vonatkozasaban van és csak az
utébbi években sikeriilt a modern butorokkal is
az igényesebb piacokra betorni. A hazai gazdasag-
politikai célkituizésekbdl, tovabba a vilaggazdasag-
ban érvényesulé tendencidkbél arra lehet kovet-
keztetni, hogy a butorkereskedelemben ez az irany-
zat kozéptavon tovabbra is uralkodo lesz.

Az utébbi két évben az exportna] folytatodott a
viszonylatok atrendezodése. A Rbl viszonylatu ex-
port kiszallitas kb. 35%-kal csokkent, ugyanakkor
a $ viszonylat csaknem 33"-kal novekedett. Egy-
idejuleg az 0Ossz fogyasztasi cikkek exportjaban is
megfigyelheté a $ viszonylatll export részarianya-
nak novekedése, amint azt a 4. sz. tablazat szam-
adatai is igazoljak.



4, tablazat

A butorexport alakuldsa

Viszony- 0/-ban
lat =~ Megnevezes 1977 1978 1979
években
Novekedés 100,G 82,3 64,0
Részarany
Rubel a fogyasztasi cikk
exportban 4.4 3.5 2,7
Rbl/$ arany 46,5 39,0 29,6
Novekedés 100,0 112,2 132,7
Részarany
Dollar a fogyasztasi cikk
exportban 5.5 5,8 6,1
$/Rbl arany 53,5 61,0 704

Amig 1977-ben a Rbl viszonylati export az 055z
butorexport 47"/-at képviselte, ez 1979-re  30Y,
ald esett vissza. A viszonylatban tortént arany-
valtas osszefugg a struktara fejlesztésére tett in-
tézkedések eredményével, de most kezdik érez-
tetni hatasukat a rekonstrukciéo soran végrehaj-
tott miuiszaki-technologiai fejlesztések is. Ez a no-
vekedés ugyanakkor oOsszhangba van a butoripar
megvalésitasaval és hozzdjarul a kilgazdasagi
egyensuly megteremtéséhez. A hazai igények kielé-
gitése terén elértiikk azt a szintet, hogy ujabb fo-
gyasztoi igények felkeltésére a kovetkezd években
csak a mindségben: és valasztékban differencialt
termékek megjelenésével lehet hatni, s ez Ossze-
fliggésben van a lakaskultura fejlédésével, az élet-
szinvonal prognosztizalt emelésével. Nyilvanvald,
hogy a korszer(i, minéségileg magasabb szinvonalQ
termékek ara ardanyosan magasabb lesz. s ez fel-
tehetéen a keresletnovekedést fékezi, illetve kor-
latok kozé szoritja, amelybdl kovetkezik, hogy a
hazai termel6kapacitasokon megtermelt butorok
novekvo hanyadat a nemzetkozi piacokon kell rea-
lizalni,

A tokés piacokon a jovében is csak azok a ter-
mékek szamithatnak realizalasra, amelyek funkcio-
ban és esztétikailag a mindenkori kovetelményeket
kielégitik, ugyanakkor értékesitésiik gazdasagos a
hazai termeldknek is.

A szocialista piacokon torténé értékesitésnél az
altalanos tendencia a nyitott felvevoképesség, me-
lyet azonban a tervkoordinaciékban meghatarozott
kontingensek bghatarolnak. Amennyiben a jovo-
ben a szocialista arukapesolatokban az értékviszo-
nyok redlisabba vdlnak, a magyar butorok mind
minéségben. mind gazdasagossag vonatkozasaban
meg fognak felelni az exporttal szemben tamasz-
tott kovetelményeknek. A fejlédé orszagokba el-
s6sorban nem lakossagi fogyasztasi oéld butorex-
port a jellemz6, de mértékben is elhanyagolhato.
A jovoben azonban mint biztos piaci hattérrel sza-
molhatunk. Ezt a prognézist alatamasztja az is.
hogy az exportalandé butorok 74—76"-at kitevd

fényezett és karpitozott butorok %y-os részaranya-
nak alakuldsa egyes orszagcsoportok szerint az
utébbi években az 5. sz. tabliazat szadmadatai sze-
rint alakult.

5. tablazat

U/p-0s részarany alakulisa

Orszéagesoportok években

1977 1978 1979
Szocialista orszigok 55,29 48,52 39,90
Fejlett t6kés orszagok 44,65 51,46 62,02
Fejlédo orszagok 0,06 0,02 0,08

A szamadatokbo6l mar a valutabearamlds iranya-
ra és aranyaira is lehet kovetkeztetni. Igy az 1977.
évi Rbl'$ bevétel aranya 55:45 aranyrol, 1979-ben
38:62 aranyra mdédosult. Az ilyen jelentds tokés-
export felfutas nem csak a jobb piaci munkara, de
egyben a termékek versenyképességére is utal.

Az egyes orszagok kozil 1979-ben az NSZK ré-
szesedett a legnagyobb részardnnyal: 24,5%-kal,
ezutan Franciaorszag 13,7%-kal, majd a Szovjet-
uni6é kovetkezik 12,2 -kal. A kozismerten magas
igényeket tadmaszté6 skandinav orszagokba iranyulé
butorexport egytittesen kb. 20%-ot tesz ki, s ez
ugyancsak a kiszallitott termékek mindségi szinvo-
nalaban megmutatkozé fejlédést fejezi ki,

Mindezekb6l arra lehet kovetkeztetni, hogy a
butoripari termékek kiilkereskedelmi forgalmanak
novelésében a dinamikusabb boviilés lesz a jellem-
z0. ezért a termelésnovelés célkitlizéseit is ebbdl
kell levezetni.

Tovabbi feladatok

A magyar butoripari termékek muszaki-technolé-
giai vonatkozasban ma mar versenyképesek mind
t6kés, mind a szocialista piacokon, ugyanakkor
gazdasagossag tekintetében tovabbi tennivaldink
vannak. Ezek koziil elsésorban a még mindig nagy
anyagtartalommal el6allitott termékek feliilvizs-
galata, a termékmindség differenciall eléallitdsa, a
termékekben realizdlhato szellemi munka aranya-
nak fokozasa az, ahol mar a kozeljovében ered-
meényeket lehet elérni. Javitani a gazdasigos ter-
mékelballitast (exportot) az is, ha sikeriilne kiszé-
lesiteni a kiilsd és belsé kooperaciot alkatrészek és
részegységek vonatkozasaban.

Tovéabb kell erésiteni a magyar butorok jé hir-
nevét is, amit a mindségi reklamaciok csokkenté-
se, a hatédridére torténé megbizhaté szallitasok
biztositdsa csak erésithet. Ezen a téren ugyanis
még vannak fogyatékossigok. Mindezek ellenére
ugy itéljuk meg, hogy a butorexport novelézsre
irdanyulo célkitlizések megalapozottak, 5 perspek-
tivaban a termelés 30—35%)-anak kiilpiacon t&v-
téné realizalast elé lehet iranyozni.

Dr. Dalocsa Gabor
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A fa rostirényl forgicsolasanak mddja, mely j6 mindségi,
megfelel6 miiszaki paraméterekkel rendelkezd

faforgacs el6éllitasara alkalmas

Boleslaw Porankiewicz—Jan Staniszewski—Alagyi Janos

Szamos tudoményos mii foglalkozott techmnolégiai-
lag tovabbi felhasznaldsra alkalmas elemi fafor-
gacs eldallitasaval a fa rostirdnyu flrészelése so-
ran. Elenjar6é gondolat minden esetben az, hogy az
adott megmunkalasi moédban keletkezé elemi fa-
forgdcs minél hosszabb legyen rostiranyban. A fa
rostirdnyu flrészelése hagyomdényos moédszerekkel
erdsen felaprozodott elemi faforgacsot hoz létre,
melynek tovabbi felhasznalasa korlatolt. Bur-
ridge Ms (1), Diemidov J. M. és Wietkin B.
J. (2), Griffin J. (5), Kotesovec V. 7,8), Ost-
roumow J. P. (9) munkai az elemi forgacs hosz-
szusaganak rostirdnyu novelésére iranyulnak ugy,
hogy az anyag megtartja maximailis tdvolsagat a
szerszam forgastengelyéhez képest és a vagat mély-
sége korlatozédik. Vastagabb anyagok flirészelése
tobb, sorban elhelyezett flrészlap segitségéve] tor-
ténik. A furészlapok egyre mélyebben hatolnak az
anyagba kozel azonos vagasmélységgel dolgozva.
Dobie J. M. (3), Griffin J. T. (4), Jorgensen R. N.
(6) és Ostroumow munkaiban celluléz gyartasara
alkalmas forgics elGallitasaval foglalkoznak nagy-
szilardsagu farészlap és nagy el6tolas felhasznala-
saval. Stupniew F. K. (12) koncepcitja szalagfi-
rész segitségével probalja megoldani a problémat.

A felsorolt megold4dsok hatranya minden eset-
ben az, hogy bevezetésiikhoz a4t kellene alakitani
a mar bevalt megmunkaloé gépeinket.

A Poznani Mezbégazdasagi Akadémia Technikai
Alapismeretek Intézete altal végzeit munkak ered-
ményei lehetéséget mutatnak a probléma megolda-
sara jelenlegi technoldgiai viszonyaink kozott.

Elméleti tton meghatdrozast nyert és a kisérle-
tek soran beigazolédott, hogy technolégiai forgacs
eléallitasa a fa rostiranyu forgdcsoldsa soran a ko-
vetkez6 moédon lehetséges:

— a kés egyenes vonali mozgasa esetén, ha a va-
g6€l mozgasi sikja a munkasikkal ¢s>6° szoget
Zar be;

— a kés forgé mozgasa esetén, ha a vagoél egy
164°-0s szogl csucesal rendelkezé kup, hiper-
bola vagy ehhez hasonlé forgastest feliiletén
helyezkedik el. 3

Kiilonosen sfigyelemre mélté jellemzéje ennek a

modszernek az, hogy lehetéséget ad a forgacs mii-

szaki paramétereinek megvalasztasira és a for-

gacs mellett csak kis mennyiséglii por képzddik.

A Kkitizott cél megvaldsithaté a szerszam csak

munkat végzé részének konstrukeiés valtoztatasa-

val és tovabbi részeinek valtozatlanul hagyasaval.

Az igy -létrejott furészlap lehetéséget ad a hagyo-

manyos ‘megmunkalé gépeken valé felhasznalasra.

Az 1j szerszam vagoélének kialakitasa oly modon

tortént, hogy a harantiranya vagasi Osszetevé ke-
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1. dabra
A vagéél elhelyezkedése az anyaghoz képest nagyobb
részt harant iranyu osszetevével a fq rostiranyu fiuré-
szelése soran.
v — forgdcsoldsi sebesség
@ — sebesség vektorinak a rostirannyal
szoge (iranyszoge)

@s — a forgdcsolas sikjdnak irdnyszidge

b, — a vadgat szélessége

b — anyagvastagsdg

bezart

[ Lwt /mms $-5°

by /mm/

2. abra
Osszefiiggés a forgdes elméleti hosszusdga (L) €s a
fog magassdga (h:), alapjanak szélessége (b;), ékszdge
(o) koz6tt a kés egyenes vonalii mozgdsa esetén



10 T
100 +

Rp /mm/

3. dbra
Osszefiiggés a forgdcs elméleti hossziusiga (lut) és az
anyag forgastengelytol mért tavolsiga, valamint a fog-
alap (Rp) forgassugara kozott a szerszam forgé moz-
gdsa esetén, ha a fogmagassig (h:) 20 mm és g fogalap
. szélsessége (bz) 2,5 mm

0,15 1

005 +

a /mm/

4. abra
Osszefiiggés a forgdacs elméleti vastagsiga (gwt) és az
anyag forgastengelyté] mért tavolsiga (a), valamint a
fogalap (Rp) forgassugara kozott a szerszam  forgd
mozgasa esetén, ha. a fog magassiga (h;) 20 mm, a
fogalap szélessége (bz) 2,5 mm és az egy fogra esé eld-
tolas (pz) 1,6 mm

riilt felhaszndlasra els6sorban, nem pedig a rost-
iranya, mint a legtobb eddigi munkaban. A madd-
szert az 1. dbra szemlélteti. A harantirdnya va-
gasi osszetevo elsddleges felhasznalasa a vagasi el-
lenallas csokkenéséhez vezetett. Az Uj modszer va-
gasi folyamatanak elméleti analizise folytdn meg-
allapitast nyert a vagoél geometriaja, a technolé-
giai paraméterek és a létrejovo elemi forgacs me-
retei kozotti Osszefliggések.
Osszefiiggés a forgécs
vastagsdaga kozott:

elméleti hosszusdga és

Lut :V[V R:—az—| 2 — a2 [2+-b2+p.-soses (1)

]
VR =a*~ VR2—a?

u .
¢ ———sin|arc tg
g ——"sin]arc tg

ahol:
Lwt — a forgécs elméleti hosszusaga
Rw — a fogesues forgéssugara

Rp — a fogalj forgassugara
a — az anyag feliiletének forgastengelyt6l mért
tavolsaga
p: — egy fogra esé elbtolas
z — a fogak szama
n — a szerszam fordulatszama
bz — a fogalj szélessége
0s — €kszog (csucsszog)

Egyenes vonalil mozgést végz6 szerszam esetében
elfogadhaté6 a=0, Rp==0, Rw=h: ahol: h. — a fog
magassaga.

A fogak szama (z) ez esetben fogpar szamban
hatarozhaté meg. Nem szimmetrikus vagas esetén
a vagasi szélesség (br) megegyezik a fogalj szé-
lességével.

Amint az az (1) osszefliggésbdl kitlinik, a szer-
szam egyenes vonali mozgasa esetében a forgacs
elméleti hossza els6sorban a fog magassagatol és a
fogalj szélességétsl fiigg. Forgd mozgast végzo
szerszam esetében tovabbi tényezoként szerepel
még a vagasi sugar, valamint a munkadarabok
forgastengelyétél mért tavolsaga. A forgacs elmé-
leti hosszusagara a technolégiai paraméterek kozil
lényeges hatassal van a szerszam el6tolasa és for-
dulatszama, tovabba a fogak szama és €ékszoge.
Tehat egy allandé flirészlapkonstrukcié és azonos
anyagelhelyezés a forgastengelyhez képest lehetd-
séget ad kiilonbozé vastagsagu forgacs elGallitasa-
ra. A forgacs elméleti hossziisaganak a fogalj szé-
lességétol, a fog magassagatol és ékszogétoél valod
osszefliggését a 2. dbra illusztralja.

Forgé mozgast végz6 szerszam esetében az anyag
elhelyezésének és a fog forgassugaranak a forgécs
elméleti hossziisdgara gyakorolt hatdsat a 3. és 4.
abra mutatja.

Amint az a 3. és a 4. dbrabol kitinik, az anyag-
nak a szerszam forgdstengelyéhez valé kozelitése a
fogalj tengelytavolsagaba, a forgics elméleti hosz-
szanak novekedését eredményezi a vastagsaganak
egyideji csokkenése mellett.

A fent leirt moédszer gyakorlati vizsgalata labo-
ratériumi koriilmények kozott korfilirész segitségé-
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6. abra
A homlokszég (y) hatdse a forgdcs valodi vastagsdgdre
és a forgdcs vastagsdgi meéreténel szordsdrg (Opwrz)
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: 7. dbra
Dsa:e}‘uggm a forgdes valédi hosszusdga (l.,), széles-

seége (buz) és a homlokszdg (y) kdzdtt
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ve] tortent. A vizsgdlat soran felhasznalt korii-
részlap cserélheté fogakkal késziilt, A  flirésztest
¢ 300 mm, a betélfogak magassidga h.=20 mm,
a fogalj szélesség b:—2,25 mm. A flirésznek a for-
ghesképzidés [olyamatdban [ellépd esetleges gyar-
tashél eredd hibainak kikiiszobolésére a fogak
szama z—1 par fog. Az alkalmazott el6toldsi se-
besség u=>5,4 m/min, a szerszamlengely [ordulat-
szama n=3300 min—! az elézéleg meghatirozott
forgdcs paraméterektsl fliggbtt: hosszusdg Lwi=
20 mm, vastagsag gwi=0,21 mm. Nagyobb eléto-
las csak nagyobb fogszam, vagy fordulatszam ese-
tén adhatdé. A vizsgalat anyaga g—20 min vastag,
60—120%, nedvességtartalmi erdei fenyd volt. A
vizsgalat soran mértik a forgdes valédi hosszat, a
frakeick sulyrészaranyal, valamint a vagas-felulet
geometriai struktirajat a szerszam homlokszégének
fuggveényeben,

A forgics szemcseszerkezetének 250 min ' rez-
gésszamu vizszintes mozgasu rezgdasztal segitségé-
vel végeztik. A szitdk nyilasmérete: 2,5; 1 és 043
mm volt, mely lehetévé tette a portartalom helyes
megdllapitdsal az eredmény torzitdsa nélkiil. A
forgdes szemceseszerkezetének vizsgalati eredményét
az 5. dbra tartalmazza. A vizsgdlati eredmények
azt mutatjak, hogy a homlokszig novelése esetén
csokken a legklsebb frakeié sulyrészaranya és
18,6%-161 6%-ig terjed, mely 0°45' és 54°30' hom-
lokszognek felel meg. A forgacs vastagsagianak mé-
rési eredményeit a 6. dbra farlalmazza. A grafi-
konbél kitlinik, hogy az egész szdgtartoméanyhol
kapott legvastagabb forgacs vastagsiaga nagyobb,
mint az elméleti uton szamitott &s a homlokszig
novekedésével parhuzamosan nd. A legvastagabb
frakeidhol szarmazd forgdcs hosszisagi és széles-
ségi meérési eredményei a 7. gbrdn lathaték. A kép-
z6d6é forgaes hosszisdga kisebb a szamitott érték-
nél és a homlokszog novekedésével egyre csékken,

A forgacs szélessége (bwrz) szintén kisebb az
elméleti értéknél, de a homlokszig névelésekor kis
mértékben n6. A 18° homlokszdg értéknél létre-
jové forgicshodl egyrétegl faforgacslapot készitet-
tlink kisérleti célbol. A lapok mechanikai tulaj-
donsagait a Lengyel Szabviny (PN) szerint vizs-
galtulk, melynek eredményét a kovetkezé tabla-
zatban foglaltuk 6ssze:

Statikal Hajlité Szilardsag 200 Kp/em? 19,6 MN/m?
Hulzoszilardsag 100 Kp/em? 10,8 MN/m?
Lapleemeld szilardsag 44 Kp/em? 0,43 MN/m?
Térfogatsaly 620 kg/m?
A rostirdanyu flrészelés sordn nyert forgacshél

késziilt lapok szilardsagi értékei a hasonld térfo-

gatsulya célforgdcsbdol késziilt  forgacslapoknak

megfelelé hatarértékein beliill maradnak. Az el-
végzett vizsgdlatok eredményeinek analizise alap-
jan a kovetkezd megallapitdsokat tehetjuk:

1. Kivant méretti forgacs eloallitisa a fa rostira-
nyu filrészelése esetén lehelséges, ami az elmé-
let alatamasztasa.

2. A mért forgicsméretek megkozelitik az elméleti
uton szamitottat.

3. Kis homlokszog alkalmazasa lehetéséget nyujt a
forgacs méretének alacsony szorasi egyiitthato-
val és cltéréssel torténd gyartasara.



4. A legkisebb frakci6 (por) részaranya 13,5",—
6% kozott mozog 0°-t6l 54° homlokszig alkal-
mazasa esetén.

(1)

. A kapott forgacsboél eléallitott

faforgacslapok

mechanikai tulajdonsagai megkozelitik a jelen-

leg célforgacsbol butoripari és egyéb

célokra

gyartott lapok tulajdonsagait.

(1]
2]

[3]

[4]
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Egyesiileti hirek

A Soproni Csoport keretében mikodé Fiatal Misza-
kialk Klubja és a Kapuvari Szakcesoport juanius 16-i
kéizbs klubnapi rendezvényén: )
— Dr. Winkler Andrads egyetemi adjunktus (EFE) ,Uj
lemezipari termékek”
— Szalay Tibor fejlesztési mérnok (Soproni Butor-
ipari Szovetkezet) ,Feliilletkezelés a hbutoriparban”
cimmel tartotl eloadast.
A Soproni Csoport junius 18-i rendezvényének el6-
addja pedig . Furnérforgacslapok” témakdrben Sza-
badhegyi Gyozo egyetemi adj. (EFE) volt.

£

A Magyar Kémikusok Egyesiiletének Lakk- és Fes-
tékipari Szakosztilya, valamint a Faipari Tudomdnyos
Egyesiilet Butoripari Szakosztdlya, a Magyar Kémiku-
sok Egyesiilete eléadotermében kozosen szervezett
klubdélutanjan junius 18-an ,Feliletkezelési problé-
mak a butoriparban” témakorben kozos klubdélutant
tartott.

A vitaindito eloadd . Feliiletkezeld eljardsok és he-
rendezések alkalmazdisa soran felmeriiléd problémiak a
butoriparban” cimmel Csomor Sdndor (Budalakk) volt.

Elézetes felkérés alapjan:

— Gal Tamas osztalyvezetd (Budalakk),
— Havasi Jozsef vegysész (SZIV),
— Horvath Zoltdnné iranyito vegyész (BIFI) és
— Kollar Mihdly laboratériumvezetd (Iskolabutor és
Sportszergyar) szolt hozza és egészitette ki Csomor
Sandor el6adasat.
F3

A 69. OMEK , Tudomdnyos napja’ keretéhen a MEM
Erdészeti és Faipari Hivatala és az Orszdgos Erdészeti

a Miiszaki Fejlesztési Bizottsag,

az Erddhasznalati Szakosztaly,

az Erdémivelési Szakosztaly,

a Gépesitési Szakosztaly,

a Fatechnologiai Szakosztaly
szeptember 2-i egyiittes llésén: o fagazdasdag maiszalki
fejlesztésének idoszeri [eladatai témakorben tudomd-
nyos landcskozdst tartott. A vitaindité eldadd: Dr.
Bondor Antal, MEM EFH-féosztalyvezetd a tudoma-
nyos tandeskozas elndke volt.

A vitaindito elbadast koévetden tovabbi eldadasok
hangzottak el, melyeket szimos hozzaszélas kovetett.

A tandcskozds Dr. Bondor Antal fdosztilyvezetd
értékelésével és zarszavival ért véget.

A Csongrdadi Varosi Csoport julius 1-én a Tisza Bu-
toripari Vallalat KISZ-klubjaban rendezett muszaki
napot, melynek eléaddéja a Csongradi Gyaregység [o-
mérnike, Herczeg Mihdly volt. Az elbadd elbadasaban
részletesen ismertette a Csongradi Gyaregység tech-
nologiai rekonstrukeciojat.

&

A Bditoripari Szakosztdly szeptember 3-én tartotta a
nyari sziinet utini els6 vezetbségi lilését, melyen at-
tekintették az év hatralevd részének feladatait, majd
az egyes reszortfelelosok adtak tajékoztatast a leg-
utobbi ilés ota tortént eseményekrol,

A Szakoszlaly vezelOsége egyidejiileg foglalkozott a
1V. negyedévben tartando Gj szakosztalyi vezetdséget
valaszto ulés elokeszitésével,

*

A Kénnyiiipari Minisztérium  Bilor- és Vegyesipari
Féosztalya, valamint a Faipari Tudomdnyos Egyesiilet
Butoripari Szakosztdlya kozos szervezésében A kar-
pitozas idoszerd kérdései” t{émakorben szeptember
15—20. kozott a Konnylipari Minisztérium balaton-
szemesi udiiléjében egyhetes hentlakasos tanfolyamot
tartott.

A tanfolyam célja, hogy a miiszaki tevékenységet
folytatd karpitos szakemberek részére tovabbképzési
lehetdséget hiztositson. A tanfolyam tematikdjinak
osszeallitisanal elsésorban a koézelmiltban felmeriilt
egyes karpitos-miiszaki kérdések tisztdzAdsara és a fej-
lesztési eredmények ismertetésére torekediek a szer-
vezik.

Az Ugyvezeto Elndkség szeplember 26-an iilést tar-

totl, melyen:

— Mészaros Istvdn, a Szovetkezeli Szakoszidly tlevé-
kenységérdl szamolt be,

— Strébl Kdlmdn az Egyesiilet elndke a 11 félévi or-
szapgos elnakségi lilés elokészitésérdl adott tdjékoz-
tatast,

— Ezsids Pdlné az ipari hagyoményok bizottsdga ez
évi tevékenységérdl tajékoztatta
az Ugyvezeté Elndkséget.

Az elndkség a beszamoldkat, valamint az elnoki ta-
jekoztatot jovahagyolag tudomasul vette, majd egyéb
folyd ligyeket targyalt.

A B 2 S * 263



A korhadt faanyag diagnosztikai lehet&ségei

Fodor Tamas — Dr. Csanady Etele

A faanyag tonkremenetelének egyik leggyakoribb
oka a faront6 gombak daltal okozott fakorhadas,
mely a kitermeléstél kezdédéen folyamatos ve-
szélyt jelenthet. A megel6z6, de f6ként a megszin-
teté6 faanyagvédelem hatékonysdaga donté mérték-
ben attél fligg, hogy sikertilt-e a karositas jelenlé-
tét felismerni, mivel a tovabbi teend6khoz ennek
ismerete feltétleniil sziikséges. Ezért olyan fadiag-
nosztikai modszerre van szukség, melynek segit-
ségével a gyakorlatban el6fordulé korhadas kimu-
tathaté és mennyiségileg jellemezheté. A célra al-
talanosan elfogadott jellemzd egység pedig a bon-
tasi szint, vagy bontasi szézalék, mely a vizzé és
széndioxidda lebomlott faanyag relativ tomegvesz-
teségét, illetve ennek tomegszazalékos alakjat je-
lenti. Ezen jellemz6 szoros kapcsolatban van a fa
maraddszilardsagi  értékével (1), azaz muszaki
hasznalhatésagaval. Tajékoztatasul megjegyezziik,
hogy példaul J. Liese és Stamer (1934) vizsgalatai
alapjan 10%;-os tomegveszteség mellett a szilard-
sagesokkenés mar 30—50%-os értékid (1). Az el-
mondottakbol kovetkezik, hogy a karosodott fa
muszaki tulajdonsdgairdl csak akkor tajékozédha-
tunk, ha ismerjiik bontottsagi fokat. Ezen paramé-
* ter kozvetlen mérése gravimetridsan torténik la-
boratériumi kériilmények kozott. A gyakorlatban
viszont a bontasi szintet csak kozvetett maédon le-
het meghatarozni, olyan mérhetd allapothatérozé
segitségével, melynek valtozasat dontéen a bon-
tottsag mértéke hatarozza meg. Tovabba a mérhe-
t6 allapothatarozok kozil azokat kell elényben ré-
szesiteni, melyek a bontéasi szint lokalis meghata-
rozasat is lehetévé teszik. Erre azért van sziikség,
mert a karositas soran a fa lebontasa inhomogén
modon megy végbe, vagyis a karositds a vizsgalt
anyag térfogatanak csak egyes résztartomanyaira
korlatozédik. Az elmondottak figyelembevételével
a vizsgalatokhoz az alabbi két paramétert hasz-
naltuk fel: a) egyendrami wvillamos ellendlldst, b)
nagyfrekvencias willamos ellendllast. Ennek meg-
feleléen ismert bontdsi szazaléku famintdkon meg-
mértik a felsorolt paramétereket, grafikusan és
tablazatosan abrazoltuk és végul matematikai
modszerekkel értékeltitk a hasznalhatosaguk szem-
pontjabal.

A kiulfoldi szakirodalom sok egyéb modszert is-
mertet, melyek a faanyag belsé allapotdnak meg-
hatarozasdra alkalmasak (2.3). Igy a legfontosab-
bakr6l az alabbiakban szamolhatunk be, A hang-
technikai eljarasokndl a hang terjedési sebességé-
nek mérése a faban jelzi annak allapotat (4.5), il-
letve a medisoni FPL ultrahangos hibakeresé ké-
sziiléke (4) szamitogép segitségével képernyén jele-
niti meg a bels6 hibdkat. Az els6 modszert veze-
tékoszlopok bels6 korhaddsanak kimutatasahoz, a
masodikat kész szerkezetek hibainak feltarasara,
valamint flrészelés el6tt ronkokben levo hibak
kimutatasdhoz hasznaljak. A sugdrzdstechnikai el-
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1. tatlazat

Beszur.

’ eiands R-100 (M£2)
i melység A
(mm) ET T—37

1 0,1 200 500

2 0,2 200 500

3 0,3 200 200

4 0,4 200 100

5 0,5 90 80

6 0,6 75 80

7 0,7 72 —

8 0,8 50 —

9 0,9 50 -
10 1,0 50 50
11 1.1 50 —
12 1,2 50 36
13 1,3 50 —
14 1.4 50 29
15 1,6 50 25
16 2,0 50 13
17 2,2 50 10

2. tablazat

& Bontasimey m R, Ry, R; R, R £
—~ B @ szint g (ML) £

6 0,033 10,852 11,702 120 78 75 110 95,8 0,078
19 0,075 10,507 11,948 50 94 120 230 685 0,137
13 0,083 10,243 11,569 68 30 160 130 97,0 0,123
17 0,085 9,992 11,306 44 27 95 60 56,5 0,132
9 0,102 10,238 11,561 100 160 160 240 165,0 0,128
10 0,106 10,190 11,505 210 90 210 130 160,0 0,129
18 0,109 11,855-13,326 62 85 130 150 106,8 0,124
1 0,111 10,309 11,700 45 45 80 140 77,5 0,135
5 0,116 10,061 11,389 65 70 120 170 106,3 0,132
2 0,120 10,000 11,312 160 120 280 260 205,0 0,131
3 0,124 9,857 11,164 120 130 160 140 137,5 0,133
2 38 0,198 9,014 10,236 72 67 170 165 1185 0,136
34 0,210 8,847 10,027 115 130 180 180 151,3 0,133
31 0,220 8,865 10,024 100 120 170 150 135,0 0,131
21 0,226 9,036 10,247 55 50 120 200 106,3 0,134
24 0,239 8,815 9949 62 47 105 105 798 0,129
33 0,242 8,640 9,763 120 110 120 105 113,8 0,130
23 0,246 8,639 9,769 165 120 270 140 173,4 0,131
57 0,247 8,828 10,025 40 51 94 78 65,8 0,136
20 30 0,296 7,770 8,737 63 50 200 160 118,3 0,124
21 100 0,324 5,436 6,128 72 72 150 300 148,55 0,127
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jarasok (6,7) példaul a voroskorhadas kimutatasa-
hoz, vagy erdoében ¢é16 fak vizsgalatara uj eljaras-
ként a komputeres tomografiat hasznaljak. Itt a
mért egydimenziés adszorpciés profilbol rekonst-
rukciés program segitségével a szamitéogép Kkisza-
mitja az adszorpciés koefficiensek keresett elosz-
lasanak kétdimenzios képi abrazolasat, és ennek
segitségével a vizsgalt faanyagrdl tetszéleges hely-
zetl rétegfelvétel készitheté. A termogravimetrids
eljaras (8) a lebomlott fat az egészségestol a hoér-
zékenység kiilonbozosége alapjan kiiloniti el. A
pH-érzékeny festékek (9) alkalmazdsival a festék
szinvaltasa jelzi a faronté gombak tamadasat a
fan. Az ionszorpcios mddszerek (10, 11) az egész-
séges és korhadt fa kozott az ionmegkotoképesség-
beni eltérést hasznositjak.



3. tabldzat

.~ Bontasi mgp mp Ry Rs Ry Ry R

.~ B @ szint g (M£2) Es
1 9 0,000 8335 4371 150 140 100 70 1150 0.11.
2 10 0,000 7,282 8,074 160 160 160 190 167,5 0,098
3 19 0,000 7,736 8,654 200 180 140 120 160,0 0,106
4 45 0,000 8366 9,220 100 70 85 100 90.0 0094
5 06 0,000 7431 8107 70 55 80 65 67.5 0.083
6 97 0,002 7.310 7,996 70 60 70 60 650 0,086
T 54 0,060 7,196 17855 70 50 90 140 90,0 0,084
8 2 0,007 7,373 8,051 125 130 130 130 128,8 0,084
9 30 0,013 7,710 8459 80 80 80 50 77,5 0,089
10 7 0,017 7,004 7,637 200 200 190 180 192,56 0,083
11 15 0,020 7,608 8307 180 130 140 160 1525 0,084
12 4 0,025 7,224 7,887 100 130 160 160 137,5 0,084
13 11 0,020 6,934 7,557 130 120 160 170 1450 0,082
14 20 0,040 7,937 8.626 200 180 190 150 180.0 0.080
15 25 0,043 6,651 7,273 100 70 150 110 1075 0,086
16 24 0,049 6,913 7,570 55 90 140 160 111,3 0,087
17 37 0,055 7,222 7,899 140 140 70 80 107.5 0,086
18 32 0065 6782 7.438 100 150 90 6O 100.0 0.088
19 58 0,068 7.909 8,622 140 140 100 90 117,5 0,083
20 21 0,074 6813 T7.439 80 110 150 170 127,5 0,084
21 44 0,081 7,218 7,882 160 85 100 130 1188 0.084
22 49 0,088 7312 7,970 80 70 170 95 103,8 0,083
23 90 0,095 6,623 7,458 100 130 100 100 1075 0,084
24 55 0,103 6,657 7,255 100 150 80 90 105,0 0,082
25 60 0,105 7,093 7,724 100 100 90 100 97,5 0,082
26 47 0,118 7,140 7,759 100 100 100 200 125,0 0,079
27 82 0,120 6,791 7,388 500 200 90 80 215,0 0,081
28 84 0,130 6,971 7,600 160 95 50 80 963 0,083
29 36 0,135 6,100 6,621 200 200 100 90 1475 0,079
30 59 0,138 6,617 7,206 90 100 160 190 135,0 0,082
31 48 0,150 .6,733 7,320 100 100 200 140 1350 0,080
32 95 0,155 5,704 6,208 120 120 70 60 92,5 0,081
33 43 0,160 6,270 6,822 90 95 150 140 118,8 0,081
34 100 0,165 6,195 6,746 100 120 60 80 90,0 0,082
35 99 0,170 6,788 7,376 200 140 80 60 120,0 0,080
36 51 0,172 6,369 6895 90 100 200 200 1475 0,076
37 93 0,190 6,002 6505 120 150 65 90 106.3 0.077
38 92 0,200 5,696 6,194 130 170 100 85 121,3 0,080
39 83 0,246 5,688 6,158 500 98 85 385 1920 0,076

A Shigometer®, mely impulzusirammal szemben
mért elekiromos ellenallais meghatdrozdsat teszi
lehelové, az €16 [ak elszinezddésének és korhada-
sdnak kimutatasiara (12) késziilt, de feltalaloja (13)
szerint alkalmas a vezetékoszlop korhadasanak ki-
mutatdsara is. Az eljarast él6 fak esetére Piirto
6s Wilcox értékelték (14). Készitettek értékeld
modszert (15) a  belsé korhadds kimutatdsidhoz
(Shigometert is hasznaliak). mely nagy szerkezefi
egységek, mint példaul rétegelt-ragasztott geren-
dak korai bels0 korhadésat észleli. A [elsorolt
madszerek nagy részét azonban, kivéve a Shigo-
© métert, nem fogadta ¢l a kiltoldi gyakorlat széles-
kortien, mivel koltségesek., a berendezések nem
minden esethen hordozhaték, vagy éppen kiilén
szakképzeltségel igényel haszndlatuk.

A hazai térekvés arra iranyul, hogy a fentebb
emlitett hatranyck nélkill, egyszerdi modszert hoz-
zon létre, a szabad szemmel nem felismerhetd kor-
hadis kimutatasahoz. Ezzel a feladattal az Erdé-
szeti és Faipari Egyetem Kémai tanszéke foglal-
kozik, és eddig az alabbi kutatisi témdkban ért el
eredményeket: korhaddsnal jelentkezé lapilldris
tulajdonsagok megvaltozdasa a [aanyag bontottsa-
ganak fliggvényében (14), fa-viz  szuszpenzid
elektrokémiai jellemzGinek alakulasa a fakorhaddas
hatasara (20). '

Kisérleti rész

A fa egyendrami elektromos ellendllisdinalk mérése
a bontollsdg figvényében

Ismert bontottsagi szinttel rendelkezd 16lgy (Quer-
cus robur L) és feny6 (Pinus silvestris L.) szijacson
vegezliink egyenaramu  elektromos ellenallasmé-
rést. A mintdkat (méretik: 15-25-50+0,5 mm) cl6-
z6leg laboratoriumi koriilmények kézétt az EFE
Erdévédelemtani tanszékén Melurius lacrymans
faronté gombaval revesilették, A mérést tielekird-
daval, allandé rel. légnedvesség mellett HME 12—
63 tipust megaochmmérivel, a probatest két-két ol-
dalan (25x50 mm-es oldalon) hajtottuk végre, ahol
a ik altal lefedett tertilet 1 em?® elekirodak ta-
volsdga 6 mm, beszurasi mélység 2 mm. A tik el-
rendezése fellilnézetben olyan voll, hogy egy L
koriil 6 mm sugart kor keriilete mentén egyenld
tavolsdgban 8 db tii helyekedik el. A mérdaram
a kozépsén 1ép be és a § db tin lép ki. A beszu-
rasi mélységet az 1. tabldzat adatai alapjan hata-
roztuk meg egészséges (ET) és bontott (T—37)
tolgy faanyagon. A beszirasi mélység fliggvényeé-
ben mértiik a fa ellendllisdt, mely hiperbolikusan
csokkent, A hiperbola also szardhoz tartozé a-
szimptoma Altal meghatarozott beszirasi mélysé-
get vdlasztottuk, 2 mm-t, mert itt a mért ellen-
allasok értékei csak minimalisan valtoznak a td
mélységének fliggvényében. A sorozatméréseknél
a (0 beszurasi meélységét indikator éraval ellen-
oriztiik 0,1 mm pontossiggal. A 2. tdbldzat a tolgy,
a 3. tablazat a fenyd mintakon meért adatokat tar-
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x100M2 -
200
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>
100 — . ) )
J 5 T 1. abra
4. tablazat
i 8
AT 7 [, LG 7 Y I R, P 5 S e e : m. Bontasi my), my
05 010 015 020 025 3 ssz. szint () ’ Us =
1 6. 0033 10852 11,406 0053 66
ug 2 19 0075 10,507 11,694 0,113 78
o, 3 13 0,083 9992 11,042 0,105 82
o ; . 4 17 0085 10243 11,301 0,103 70
4 % , ] ) £]
sl e L 5 9 0102 10238 11303 0104 69
100 6 10 0106 10,190 11,249 0,104 55
7 18 0,109 11,855 13,027 0,099 86
g ol — N 8 1 0111 10309 11435 0109 77
80 9 5 0116 10,061 11,127 0,106 54
8 10 2 0120 10,000 11,066 0,107 48
D S T I P e G 11 3 0,124 9,857 10,910 0,107 48
0oy 010 013 0.20 025 12 38 0198 9,014 9987 0,108 58
2 grafilon 13 34 0210 8,847 9,790 0,107 47
14 31 0,220 8,865 9.805 0,106 36

—
(1]
Do
—

0,226 9,036 10,004 0,107 52
24 0,239 8,815 9,704 0,101 51
33 0,242 8,640 9,518 0,105 49
0,246 8,639 9,551 0,106 28
57 0,247 8,828 9,774 0,107 59

talmazzak, ahol m* a bontott fa abszolut szaraz,
mP a nedves fa tamege,_R| ... Rs az egy-egy ol-

dalon mért ellenallasok, R ezek szamtani atlaga,

Pk et et
Lo~
0o
o

ug a gravimetrikusan mért fanedvesség. Az 1. és 20 30 0,296 7,770 8,535 0,098 49
2. grafikonokon az emlitett tablazatok adatai lat- 21 14 0,074 10,491 11,515 0,098 63
22 25 0,238 8,612 9,502 0,103 41

hatok, vagyis a bontas fliggvényében a mért e
elektromos ellenallds és a gravimetrias nedves-

[
W
no
=]

0.336 8,953 9,723 0,086 48

ségtartalom.

A grafikonok jelzik, hogy a bontotisag mértéke 5. tablazat
nincsen korrelacioban a tlelektrodaval mért
egyenaramu ellenallassal, tehat a korhadas felis- m.  Bontdsi moh b ug K

z 2 &0 ‘. g
meréséhez ez a modszer nem alkalmas. A szagga- e i ©

tott vonal az &bran mutatja, hogy a bontott fa

? ; ] y 004 1 10 0,000 7,282 8311 0141 56
higroszkopossaga nem véltozik lényegesen a bon- 9 9 0,000 8,335 9,662 0,159 71
tas elérehaladtaval, ha a gombakarositas utan tor- 3 19 0,000 7,736 8910 0,152 58
tént a szaritds 105 °C-on, mi jelen esetben is. 4 45 0,000 8,366 9,536 0,140 177

i, bt 8. : 5 96 0000 7431 8299 0117 51

- S 6 97 0,002 7,310 8,158 0,116 48

A fa mnagyfrekvencidas elektromos ellendllisénak 7 34 0,003 7,557 8,473 0,121 52
mérése a bontottsag fiiggvényében 8 2 0,007 7,373 8,298 0,125 56
" 9 30 0,013 7,710 8,644 0,121 50

Ismeretes, hogy elektromos szempontbol a fa fo- 10 7 0,017 7,004 7889 0,126 49
lyamatos atmenetet képez a nedvességtartalom 11 15 0,020 7,608 8,554 0,124 53
valtozasa soran a dielektrikumok és a masodfaji 12 ‘: 0»835 7%_2;‘1 8’232 g}gl 42
vezet6k kozott. Az egyenaramu ellenallas megha- ii éo 8’058 ,?’9:'37 3’387 0’053 :8
tarozasanal tobb, olyan zavaro effektus lép fel, 15 25 0:043 61651 7:480 0:125 40
amely a pontos mérést meghiusitja. Ilyenek pl.: az 16 24 0,049 6,913 7,760 0,123 35
elektrét-eff. polarizaciok, elektrolitikus anyagok 17 37 0,055 7-?32 g,(l)é2 0,133 44
vandorldsa, feliileti vezetés (védogytird alkalmaza- 18 53 0060 %236 BAH G20 58
saval csékkenthet(’i), hatasos elektroda feliilet is- 20 58 0:068 7:909 8:897 0:125 43
meretének hianya stb. 21 21 0,074 6,813 7,632 0,120 21
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4. grafikon

A nagyfrekvencids technika a felsorolt zavard
tényezdéket kikliszoboli, és még olyan clénnyel is
jar, hogy a mért objektum és a mérémiszer ko-
z6tt nincsen galvanikus kapesolat, valamint a fa-
nedvesség hatésa lényegesen kisebb mértékben be-
folyasolja a meghatarozott értékeket, mint az
egyenaramu meérésnél.

A jelen kisérleteinknél felhasznalt mintdk azo-
nosak az el6zéekben alkalmazott mintiakkal, csak
nedvességtartalmuk tért el. A vizsgdlathoz Radel-
kis gyartmanyu OK—302 tipusu Pungor-rendszeri
oszcillotitratort hasznaltunk. A mintdkat a gytird
elektréda homogén terébe, és minden mérésnél
ugyanazon helyre helyeztiik az 1. abran lathaté
modon. Az 1. dbra a mérdfejet (vagy mérdobjek-
tum), illetve ennek helyettesité kapcsolasat mutat-
ja, ahol C a szortkapacitds, K’ a fa idealis kapa-
citdsa, R pedig a fa tiszta ohmos ellenallasa. A
muszerkitérés a helyettesité kapesolas (1. abra)
admittanciajanak realis részével aranyos, vagyis
minden mérés el6tt a megfelelé (32-es) érzékeny-
ségi fokozatban a bemelegedést kovetéen minta
nélkul csak szort kapacitds mellett a 100-as skala-
osztasra allitottuk be a muszert. A méréfrekvencia
160 MHz. A tovabbiakban minden mérést ehhez
viszonyitottunk. Az oszcillometrids mérésekkel par-
huzamosan minden mintidnak meghataroztuk az
aktudlis nedvességtartalmat is. A mérési adatokat
tolgyre a 4. tabldzat és a 3. grafikon, illetve fe-
nyére az 5. tabldzat és a 4. grafikon tartalmazza,
ahol a K az admittancia realis részével aranyos
nem abszolut, hanem relativ dimenzié nélkuli mé-
részam, mely csak oOsszehasonlitdsra alkalmas, ug
pedig az aktualis nedvességtartalom.

Mind a tolgy, de féleg a fenyé esetében a mért
admittancia a bontdsi szint fliggvényében kapcso-
latot mutat, ezért korrelacio- és regresszidanali-
zissel meghataroztuk a regresszios fliggvényt (a
Gauss-féle legkisebb négyzetek elve alapjan), a
regresszios fliggvény szorasat, a konfidencia inter-
vallumat, korreldcios indexét és a determinécios
egyutthatojat. A szamitdsokhoz Texas Instruments
gyvartmanya Sr—>52 tipusi programozhaté zsebsza-
mologépet hasznaltunk. .

A mérési adatok matematikai statisztikai elem-
zésének eredményeit pedig az alabbiakban adhat-
juk meg (B=Dbontasi szint, K=miiszermutatokité-
rés):

Tolgy:
1. Regresszios fliggvény a
konfidencia  interval-
lummal P tévedési szin- K=—117,9B-+176.8+3Sy
ten: p<0,3%
2. Regresszi6s  fliggvény 11,34 (19%)
szorasa (Sy):
3. Korrelacios index: 0.664 P<0,1 %
4. Determinaciés egytitt- 0,440
haté:
Fenyd:
1. Regressziés fliggvény a ~ K=-—331,4B-+55,1+3S;
konfidencia interval- P<0,3%
lummal P tévedési szin-
ten:
2. Regresszios  fluggvény )
szérasa (Sy): 5,48 (11%)
3. Korrelacios index: 0.836 P<0,1,
4. Determindciés egyutt-
hato: 0,700
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Kovetkeztetések

A matematikai statisztika szamszer(i adatai alap-
jan  megallapithaté, hogy a kapcsolat mindkét
esetben hatarozott a bontasi szint és a mért ad-
mittancia redlis része kozott, a szordsok pedig
elfogadhaté nagysaguak.

A mért effektust két elektromos jellemzs okoz-
za: a fa kapacitdsanak (K’) és ohmos ellendllasa-
nak (R) valtozasa, allandé nedvességtartalmat fel-
tételezve. A fa porozitdsdnak novekedése, vagy
csokkenése a relativ dielektromos allandé megval-
tozasat idézi eld, ez viszont a fa kapacitasat (K°)
modositja. Az ohmos tag (R) valtozékonysdgara
szintén hatassal van a porozitas, és az elektroliti-
kus jelleg nagymértékben visszaszorul (a higrosz-
kopossagi tartoményban) az elektromos relaxaciés
jelenségek miatt.

Osszességében megallapithatd, hogy az osszcil-
lometrias ellenalldsmérés lehetdséget nyujt a kor-
hadt fa bontottsagi mértékének megallapitasara
roncsolasmentes vizsgalattal.

A bemutatott két eljaras koziil (egyendramu és
nagyfrekvencias) a nagyfrekvencias modszer al-
kalmassagot mutatott a fakorhadas kvantitativ
jelzésére, mig a tlelektréodas egyenaramu villamos
ellenallas mérése erre nem alkalmas.

Megéllapithatd, hogy a roncsoldsmentes miisze-
res eljarast mindenképpen elényben kell részesi-
teni, mert diagnosztikai szempontbél lényegesen
nagyobb lehetéséget biztosit a roncsolasos hagyo-
manyos mintavételt igényl6 mobdszerrel szemben.
Természetesen a mérésekhez alkalmazott Pungor-
féle oszcillotitrator eredeti formajaban nem alkal-
mas gyakorlati rutin favizsgalatokhoz, hanem csak
erre a célra atalakitott vagy hasonlé véltozata. Al-
kalmas lehet a mddszer a fentieken tulmenden ho-
mogén erdtér biztositasa esetén a faban kozvetle-
nil végzett vizsgalatokhoz: reakcidkinetikai, ana-
litikai, telitési stb. elemzések esetén.

Erdeklédésre tarthat szamot egy fa-taptalaj-
gomba rendszer egylittes miikodés kozbeni kine-
tikai vizsgédlata nagyfrekvencids erétérrel.

Osszefoglalas

Mesterséges korulmények kozott faronté gombak
korhaszté hatasanak kitett faanyagon egyenara-
mu, valamint nagyfrekvencids elektromos ellendl-
lasmérését végeztiik annak érdekében, hogy meg
tudjuk allapitani, két eljards milyen lehetoséget
biztosit a korhadt faanyag allapotinak jellemzé-
sére, nevezetesen a bontdsi szint megéllapitasara.

A Kkisérleti eredmények és a matematikaj sta-
tisztikai elemzések adatai alapjan elmondhaté,
hogy . a nagyfrekvencias maédszeren alapulé elja-
ras, és annak tovabbi tokéletesitése lehetoséget
biztosit a korhadt fa diagnosztizdlasara. Ez az el-
jards a roncsolasmentes és a lokalis vizsgdlat el6-
nyeit is magéaban foglalja.

A faanyag gombak A&ltal okozott bontasanak
szintje (B) és az admittancia redlis részével ara-
nyos muszerkitérés (K) kozott egyszerd linearis
osszefliggést sikeriilt megallapitani.
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Ujratermelhetd nyersanyagok — a fa

Dr, Czirdaki Jozsef

Bevezetés

Nalunk, de kilfoldon is egyre tibb szé esik a ki-
meriilében levd ipari nyersanyagok és energia-
hordozél pdtlisi lehetGségétol. Sokat beszélnek az
un. ujratermelhett nyersanyagokrol is, ilyennek,
sokan tévesen, csak a fdat tartjdk.

Szakmai kdrdkben is sok idevdgc értékelés ldt
napvildgot. A tisztanlitds még nem  biztositott.
Egyarani talalkozni borildté és tilsdgosan deriis
és mem megalapozott értékeléssel is. A kivonatos
dsszefoglulot azért kozoljik, hogy a f6, a lényeget
meghatdrozé alapelvek ismertté vdljanak. Termé-
szetesen vitdzni kell és lehet a dolgok dsszefiiggé-
sein.

A borulaték ugy itélik meg a helyzetet, hogy
kildatdstalan a nyersanyag és  energiahordozéval
vald ellatottsdg kérdése, a mdsilk véglet az, hogy
egyesel dllitdsa szerinl az orszdg és vildg nyers-
anyag- és fiitbanyag elldtdsdt is a fa biztositja.

A borildtéknak azt kell mondani, hogy a nuk-
ledris energia és hidrogen alapu hiétermelési lehe-
toségek az energiaelldtds f6 gondjait bizonyosan
megoldjak, az ipari nyersanyagok megteremtlésé-
ben pedig a nemes milanyagok és az anyagolk egy-
maskozi helyetiesitése sok mindent megold. A to-
vabbi kutatds természetesen nagy jelentdségil.

A tilzottan optimistdak figyelmét arra kell fel-
hivni, hogy pillanatnyilag sem mennyiségben sem
hozzdférhetdségben mnem rendelkeziink megfeleld
mennyiségii faanyaggal, hogy a fé ipari anyagokat
vagy a tizelbanyag mennyiséget biztositani tud-
nank. (Nem beszélink most anrol, hogy o fa egyik
és masik vonatkozdsban sem alkalmas teljes meg-
olddst adni.)

Azt elmondhatjuk, hogy a fa szerény, de nem
elhanyagolhaté szereppel rendelkezik ipari nyers-
anyay €s energiahordozok biztositdsa tekintetében.
A szerep ndvekszik, célirinyos megfontolt és he-
lyes értékeléssel, raciondlis tervezéssel és felké-
sziiléssel a fa szerepének jelentésége még fokoz-
hato.

A Lkivonatosnak telintheté aldbbi édsszefoglalds,
esetleg vitainditonalk is tekinthetd.

*

Foldiinkén az adsvanyi eredetii nyersanyagok kor-
latozott mennyiségben, rossz teriileli eloszlasban
és egyre kollségesebb kitermelési lehetéséggel all-
nak rendelkezésre. A nyersanyagigény fokozodik,
4j lelhelyeket taldlni nchéz, egyes nyersanyagok
kitermelési lehetdsége megsziinik. Az érdeklédés
fokozott mértékben fordult ismét a természetben
ujra termelheld nyersanyagok felé.

,Biomassza” széhaszndlatta] jeldlik a névény- és
allatvilag €16 anyagat és termékeil. A tengerckben,
a mez6- és erdigazdasagban nagy mennyiségben
van, ill. termelddik ,biomassza”. A természetes

elofordulast és potlodast termeszié gazdalkodéssal
erdsen fokozni lehet, nagy készletek kialakitasi
lehelOsége teremtheld meg.

Az allati ill. novényi szerves termékek sokszor
kdzvetleniil, maskor megmunkildssal, vegyi wvagy
biologiai atalakitassal ipari nyersanyagokat, élel-
miszert, takarmanyt vagy energiahordozdkat szaol-
galtatnak.

Az €16 szervezetek, azok termékei valtoz6 bssze-
tételli vegyliletekbdl, azok megegyezd eclemeibél
allnak. Az azonos elemekb6l valo felépiteltség a
szerves anyagok kélesonos helyettesithetdségét, ki-
sebb értékil anyagokbdl értékesebb termékek eld-
allitasi lehetoségét biztositja. A szerves anyagok
épitd elemei kozott kiemelkedd jelentségli a szén,
amely az ¢élelmiszerek, de az energiahordozok £6bb
vegyiileteiben is nagy szereppel bir,

A | biomasszad"-bol, ill. az abbdl készitelt ter-
mekbol biztositott fétermék mellett nagy mennyi-
ségben marad vissza hulladék, amely £f6 vegyiile-
teiben, ill. elemeiben megegyezik fontosabb fel-
hasznalasi feriiletek &ltal igényelt termék osszeté-
telével, vagy atalakitdssal szolgéaltathat ilyen anya-
gokat. Millio és milli6 tonna szalma, héj, keéreg,
ag, flirészpor marad vissza feldolgozaskor. A hul-
ladékkeletkezés nem csak anyagveszteséget okoz,
elszallitasi, elhelyezési gondok jelentkezhetnek,
szennyezddik a kornyezet sth.

A vilag nyersanyagellatisi gondjai csékkentése,
uj energiahordozék biztositasa tekintetében fontos
szerep harulhat a novényi eredet(i , biomassza”-ra.
A természetes ecredetd anyagok jelentdségét nagy
mértékben noveli, hogy emelt terméshozamok biz-
tosithaték és raciondalis feldolgozasi, felhasznalasi
technoldgiak alkalmazasa lehetséges.

A novényi credetli anyagok hasznositasa, akkor
tekintheté jonak, ha nagy értékii, nagy fontossagu
termékelk eldallitisa biztositott, hulladékbdl pl. ér-
tékes anyagok allithatok eld, s végezetill encrgia-
szolgdltatdsban hasznosithaté a szerves hulladeék.

Erdekes pl, hogy Franciaorszigban az energia-
termelés el6térbe helyezésével vizsgiljak a mezd-
és erddgazdasagi novényi termékek hasznositdsat.
Létrehoztak egy . JVEDA” elnevezésa  bizollsagol
(-Valorisation Energétique Déchets Agricoles et
Forestieres-). A mezd- és erddgazdasagi hulladé-
kok energetikai hasznositasara létrehozott bizott-
sdag 1975-ben keriilt megszervezésre,

A L VEDA” a novényi eredeti hulladékok hasz-
nosithatosdgdt az aldbbiakban latja biztosithaté-
nak:

— emberi taplalék szolgaltatasa,

— takarmanyok biztositasa,

— ipari nyersanyagok szolgallatasa,

— a természeti kdrmyezet fenntartdsianak eldsegi-
tése,

— a talajerd fenntartisianak segitése,

— energiaszolgaltatas.
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Hazankban a Magyar Tudoméanyos Akadémia
irdnyitasdval tarcakozi bizottsdg vizsgalja a no-
vénylermesztés kornyezetiel odszefliggd kérdéseit.
Az agrodkologia orszagos potencialis felmérése el-
készlilt 35 okologiai korzetre. Célkovetelmény volt
az egyes tényezék vizsgalata, a nagyobb {ermés-
hozamok és alacsonyabb kéltségigény biztositasa,
ill. elérése érdekében. A termesztett anyagok mi-
nél teljesebb feldolgozasa ill. felhasznalasa mind-
két szempont alapjan donté jelentéséggel rendel-
kezik.

A hazai és franciaorszagi példat figyelembe véve
helyesnek kell tekinteni, hogy a kérdések ossze-
fiiggéseikben kertlilnek elemzésre,

A tovabbiakban a fa, mint egyik legésibb nyers-
anyag- ¢s energiahordozo jelentéségével loglalko-
zunk. Ismert az a mondas, hogy: A fa a bélesd-
tél a koporséig elkiséri az embert”. Mai fogalma-
zassal igy modosithaté a fa jelent6ségét megalla-
pit6 mondat: | Fabol butorok, papir, hizak, épil-
letelemek, cukor, takarményéleszto, szilard-folyé-
kony-gaznemii iizemanyag, nylon-kelme, s még
sok minden készithetd”, Orszdgos és helyi koriil-
mények figyelembevételével, gazdasigossagi érté-
kelés utan lehet dénteni mikor és milyen mértéki
legyen a fahasznosilds a fontosabb teriileteken,

A fat alkoto alapvegyuletek a celluléz, a lignin
a hemicelluloz ill. ezek vegyi elemei a szén, a hid-
rogen, az oxigén, a nitrogén osszetételénck mo-
dositdsa szamtalan szerves vegyiilet kialakitdsat
teszi lehettveé.

Becsiilt adatok szerint Magyarorszag él6 fakész-
lete 1970-ben mintegy 180 000 000 m*, A hazai fa-
fajok atlagos térfogati slrGségél 550 kg/m'-nek
véve a rendelkezésre allo faanyag mennyisége 100
millidrd kg stulyt. E hatalmas tomeg a szerves
vegylleti anyagok kozotl az egyik legnagyobb, ér-
téke felbecsiilhetetlen.

Fabol 6sid6k ota épitenek, épitési segédanyag-
ként is mindig haszndlatos volt. E tekintetben a
mai helyzet Ugy értekelhetd, hogy megvaltozott
ugyan a reszesedési arany és sorrendiség, de a fa
épitdipari szerepe valtozatlanul nagy. Ajté, ablak,
meleg padld alapanyaga donté mennyiséghen ma
is a fa. Felvonulasi épiileteket, nyaraldkat, egyes
épiiletelemeket készitenek még [abol.

A butor és haszndlati cikk ipar is nagy meny-
nyiségben dolgoz fel faanyagot. Nehéz lenne fel-
sorolni a fat hasznalé valamennyi iparagat és szak-
teriiletet.

A hagyomanyosnak mondhaté felhasznalasi te-
rilletekre a fat kordbban hasitdssal, faragassal ké-
szitették elo. Ma fiirészeléssel, hamozassal, maras-
sal, esztergalyozdssal munkdljak meg. Ragasziassal
hoprésekben készitik furnérbol, faforgacsbol, fa-
rostbél a falemezipari fermékeket. A fonds és haj-
litas régebben is, ma is hasznilatos megmunkalési
lehetdség.

A fa és [aalapu termékek legfontosabb elényei
a relativ alacsony térfogati stiriiség — magas szi-
lardsagi mutaték, — a konnyQ és jo megmunkal-
haldsag, j0 <szigelelo képesség, 4ltaldban jonak
mondhaté teriileti eloszlas, jelentis mennyiségi
eléfordulas, az Ujratermelhetdség stb.
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A fahasznositds fontosabb lehetéségei, modoza-
tai valtozatlanok maradnak az elmondott eldnyok
figyelembevételével. Egyes kimeriilében levé, vagy
dragan termelheté nyersanyag helyettesitésében
az ipari hasznositids jelenlOsége novekedni fog. A
faanyag pl. hidrotermikus kezeléssel, vegyianyag,
olaj stb. telitéssel nemesithetd., A szerzett tulaj-
donsagok alapjan értekesebb anyagok helyettesi-
tésére is alkalmassa tehetd a fa. Megitélés szerint,
a FAQO becslést is figyelembe véve a felhasznalas
az ezredforduloig mintegy 80%¢-kal novekedni fog
Eurdpaban. A sziikséglet-nivekedés fedezését nagy-
mértékben, mintegy 45%)-ban kell a hulladékfel-
hasznalasse] biztositani.

A leglontosabb szerves vegyliletek (tapanyagok,
ipari nyersanyagok, energiahordozék) a fehérjék,
szénhidratok (cukrok és keményitd), zsirok és ola-
jok készen (sokszor csak nyomokban) megtaldlha-
tok a noévényi szervezetekben, igy a faban is. Mas-
kor beavatkozassal pl. kémiai vagy biolégiai at-
alakitassal szolgaltatjak a felsorolt alapvetd fon-
tossagu vegylileteket. Fa esetén pl. a celluléz (a

faanyag mintegy 50-a) kémiai ill. biokémiai
uton keményitéveé, cukorrd, alkoholla dolgozhatd
fel, igy élelmiszert, takarmanyt, ulzemanyagot
szolgaltathat.

A celluléz-papirgyartas mellett a fa kémiaj fel-
dolgozasanak két hasznalatos modjardl kell itt em-
litést tenni. Az Un. szaraz desztilliacio, vagy [asze-
nesités az egyvik. Magas homérsékleten (6nhé hasz-
nositassal) fabol faszenet allitanak ¢l6. Nagytize-
mileg retortdkban, kis mennyiségben tn. boksak-
ban végzik a szenesitést. A faszén pl. grillstités-
hez, kémiailag aktiv szén gyartishoz stb. szolgal-
tathat anyaget. A retortdkban felszabadulo an. fo-
lyékony szarmazékbol metanolt (faszeszt), acetont,
ecetsavat slb. gyartanak. A divatta valt tdbori grill-
siités, a jo piaci lehet6ségek (kemény valuta biz-
tositas) gazdasagossda teszik ezt a kémiai feldolgo-
zasi médszert. A masik kémiai fafeldolgozdsi le-
hetdség a hidrolizis. Ez esetben hd és sav haldsara
(belsé saviartalom aktivizaldssal is) lényegében a
cukrositas-alkohol termelés biztosithato. Végso so-
ron a celluozbol tiszta szesz etilalkohol vagy fa-
szesz (metilalkohol, metanol) allithato elé. A kiz-
hensé termékek a keményité ill. cukor élelmiszer-
ként, takarmanyként hasznosithat6, a végtermék,
az alkohol pedig folyékony ilizemanyagként is
hasznosithaté. Melléktermékként kinyerhetd itt is,
pl. az ecetsav vagy az aceton.

A hidrolizis nagy mennyiségii anyag, jelentos ho-
és vegyszerhasznalattal torténé feldolgozast je-
lent a fafeldolgozasban. Egyeldre specialis igények
kielégitésére, helyi, regiondlis iparositasi feladatok
megoldasa esetében alkalmazott feldolgozasi elja-
rasként értékelendd. A nyersanyaghelyzet wvalto-
zassal természetesen a hidrolizis alkalmazasi lehe-
tosége is masként értékelendd.

Itt tesziink emlitést a furfurol gyartasrol. A fa
hemicellulézokbodl ez esetben a pentozanokbdl egy
eléhidrolizisnek tekintend6 eljarassal furfurol
gyarthaté. A furfurol a nylon-gyartds, a mianyag
formatest eléallitds eseteiben alapanyagként hasz-
nalhaté. Furfurol hasznalalos aroma anyagkeént,
lizemanyag nemesité adalékanyagként, fertdtleni-



toszerként stb. a furfurol gyartas klasszikus alap-
anyaga az un. szulfit szennylig, a kukoricacsutka,
a foldimogyoré héj, szalmafék stb. Utobbiak el6-
fordulasa ill. begy(jtési nchézsége miatt nalunk
fabhol termeliink furfurolt, nem tul gazdasagosan.

Kémiai hasznositdsi lehetéségként emlitjik a
fafeldolgozas teriiletén, csapolt nyers fa-gyantabél
a természetes gyanta (kolofénium) eléallitast fe-
nyotld olaj kinyerésl, a cserzbanyag cxtrahdlast
lucfenybkéregbsl ill. télgyhulladékbol,  tuskébol
sth.

A fafeldolgozads kémiai vonatkozast lehetdségeit
még nem meritettiik ki, Itt emlitjik, hogy pl. a
cellulézgyartdsi hulladék az un. szennylug-haszno-
sitdsra tobb szaz szabadalom keriilt benyujtasra.
Az emlitett f6 szerves vegyuletek kitermelése mel-
lett még szdmtalan alkohol, szerves sav, oldoszer,
aromalikus és festékanyag kinyerési lehetosége te-
remthetéd meg. Népgazdasagi, helyi iparpolitikai
kérdések wvizsgalata utan lehet a teljes értékelés
kialakitasara wvallalkozni. Helyes volna a {obbi
szerves anyag hasznositasi lehetéségének vizsgala-
taval egyltt perspektivikus képet kialakitani ugy,
hogy érvényre jussanak a gazdasagossdgli szem-
pontok is.

A biologiai atalakithatosag ill. hasznositasi lehe-
téseég megteremtiése vonatkozasaban a kozvetlen
takarmanyként vald felhasznalas lehetségét kell
megemliteni. Az un. zold anyagbol _levél, nagy ké-
regtartalmu, vékony dganyagbdl szecskazassal, ab-
rakkal, tapszerrel készitenek takafméany keveréket.
Téapliszt készitéséhez is felhasznaljak a fatermesz-
tés emlitett anyagait, (Szdrmazhat ez gyéritésbél,
tisztitovagasbol a felesleges dgak lenyesésébdl, de
direkt e célra torténd termesztésbdl is). A fa hul-
ladék, [{irészpor, kéreg, takarméanyként valé hasz-
nalata igen Kkis jelentéséggel bir. Az allati szer-
vezet a faban levd cellulozt feltdrni csak igen kis
mennyiségben és lassan tudja. Jelentésebb az un.
takarmanyéleszté gyartas. Ez esetben a fahulla-
dékbdl kémiai-biologiai uton koénnyen emészthetd,
fehérje, kemeényito-cukor tartalmu tapszert gyér-
tanak., Egyenlére még inkdbb csak helyi jelentd-
seggel bir a leheldség. Farostlemeziizemi szenny-
vizb6l is gyartanak tapanyagot takarmanyozasi
célra.

Biologiai fahasznositdsi lehetéségnek tekintjiik,
a gombatermesziés [ahulladékon torténdé megvalo-
sitdsat. A laska gomba filirészpor, fatuské, kukori-
cacsutka, termoétalajként vald hasznalataval ter-
meszthetd.

Flirészpor, gyaluforgdcs, apriték alomként hasz-
nalhats. Az istallotragya visszakeril a talajba, le-
bomlas utdan a fa kozvetett hasznositasat bizto-
sitja. Itt kell megemliteni, hogy a fahulladék mas
szerves hulladékokkal komposztalhaté anyagot
szolgaltat és mint szerves tragya a produktiv szer-
vesanyag forgalomba igy is visszakeriilhet,

Hétermelésre fat 6sidék ota haszndlunk. E te-
rileten a fa jelentésége a lakossag egy részének
tiizelfanyaggal valo ellatdasa vonatkozdsdban val-
tozatlan. Az ipari szintd hotermelésben bizonyos
feltételek megteremtésével a fa hészolgallato je-
lentésége novelhetd. Mindenckelstt a fafeldolgozo
iizemek energiaellatdsa biztosithalo részben fahul-
ladékbol, fatilizelésii kazanok alkalmazasa eselé-
ben. A g6z, ill. meleg viz, ipari, flitési, szocialis
célok kielégitésére alkalmas hét szolgaltal. Villa-
mosenergia-termelés is lehetséges fahulladék ége-
tésével ipari lizemekben (északi allamokban vil-
lamos erémiveket épitettek, ahol az energiahor-
dozd szerepét a fa tolti be). Apritékot, kérget és
flrészport tlizelnek el. Fontos, hogy a kazanok jo
hatasfokkal égessék el a fat, specidlis kazanok
hasznéalataval biztosithaté ez csak. Megjegyezzlk
itt, hogy a fa nedvességtartalma jelentds befolya-
sold tényezd. A kazan nyersanyagadagold szerke-
zele és rostélyai ugy alakitandék ki, hogy a fa ki-
szaradasa égetés el6tt biztositott legyen. Jo haté-
konysdggal csak a szaraz fa tiizelhetd.

Faftitésti gaziizemelésii  jarmivek ismertek,
Hidrolizis utjan az alkoholtermelés szolgaltathat
folyékony ilizemanyagot fabdl. A gyakorlati, gaz-
dasagos lehetdségek kialakitdsa még tovdbbi fel-
adatokat ad. Az G energiatermelési lehetdségek
keresése kozben egy 6si energiahordozd ismételt
vizsgalata is szilkségessé valt.

Osszegezve az elmondotitakat, megallapithato,
hogy az olyan ujratermelheté nyersanyag mint a
fa, a késGbbickben tovabbi fontos szerephez jut-
hat. Fel kell tdrni a fafelhasznalas minden vonat-
kozasat. A kémiai és biolégiai eljarasok, a gazda-
sagossidg szempontjai szerint is értékelendék. Uj
feldolgozasi és alkalmazdsi modszereket, ill. feri-
leteket kell keresni.

A fa mint erdd, oridsi egészségligyi kornyezet-
videlmi szereppel rendelkezik, a megbecsiilést at
kell vinni, a fat mint nyersanyagot is becsiilni kell.

A fa energiatermeld szerepe is Ujra értékelen-
dé. A lakossagi sziikséglet kielégitése mellett az
ipari hétermelési lehetéségeket is meg kell terem-
teni.




Egyesiileti hirek

Az Egyesiilet Elndksége kirlevélben értesitette a
szakosztdlyokat, a teriileti csoportokat és a kiilon-
bozd bizottsdigok wvezetdit az 1981. mdrcius 20-dn
tartandd tisztujité kozgyiilés idépontjdrél, valamint
az ezt megeldzd szakosztdlyi és teriileti csoportolk
vezetdségeinek ujravdlasztisardl. Ezeket a wvdlasz-

tdsokat 1980. november 15-ig kérte lebonyolitani.
Korlevele tovabbi részében ismerteti mindazon
feladatokat és intézkedéseket, melyek megtétele a
valasztasok zokkenémentes lebonyolitdsdhoz szik-
ségesck,
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A feluletkezelés és a kérnyezetvédelem néhany Osszefliggése

Dr. Nyars Jo6zsef

A faipar altal okozott szennyezddéseket a szeny-
nyez6 anyagok tipusa szerint csoportositva, meg-
kiilonboztetett jelentdségiek a ragasztas és felii-
letkezelés folyaman keletkez6 gazok és gozok, il-
letve finom porok.

A kovetkezékben — els6sorban a lakkszaritési,
illetve keményitési eljardsok figyelembevételével
— a feliiletkezelés néhany koérnyezetvédelmi prob-
lémajaval foglalkozom, tekintettel az egyes beren-
dezéstipusok beszerzési és energiagazdalkodasi jel-
lemzéire is.

1. A lakkszaritas, illetve keményités
berendezései

eljarasai és

A lakkok szaraddsa teremhémérsékleten hossza-
dalmas és tobb tényezot6l fugg. A szaradas ideje
mesterségesen szaritdssal lényegesen leroviditheto.
Mesterséges szaritds esetén a bevonat kozvetité
kozeg (levegd) altal kozvetitett hé vagy sugarzas
hatasara keményedik meg.

A lakkszaritasi, illetve keményitési
az 1. tabldzatban foglaltam ossze.

A berendezések kivalasztasanial a kovetkezd
-szempontok figyelembevétele ajanlhaté:

— szakositott, vagy osszetett gyartast kell megol-
dani,

— milyen hé-, 1ég- és szallitdstechnikai rendszerrel
kivitelezett berendezés felel meg legjobban a
technologiai kovetelményeknek,

— mekkora a berendezés helyigénye,

— mekkora a beszerzési ar.

eljarasokat

A felsorolt szempontok nem jelentenek fontos-
sagi sorrendet. Azt azonban fetétleniil meg kell je-
gyezni, hogy a beszerzési kéltségek mellett lénye-
ges motivalé tényez6 lehet az lizemeltetési kolt-
ség és az ezzel osszefliggd mindség.

1.1 Konvekcids szaritds

A konvekcios szaritasnal a hdéenergia a levegd
kozvetitésével jut a szaritand6 felillethez. A sza-
radasi folyamat a meleg levegd és a lakkréteg
hatarfeliiletén kezd6édik és kiviilrél befelé halad.
A széritéberendezésben aramoltatott levegéd jel-
lemz6it ugy kell meghatarozni, hogy a robbanas-
veszély kikiiszobolése mellett a folyékony lakkré-
teg se kérosodjon. A folyamat szakaszai: elg6zo-
logtetés vagy elparologtatas, szaritds, hiités.

‘A lakkszarité kamrak talnyomoé része kézi ada-
golasu,. ahol a munkadarabok kocsin vagy gorgo-
soron kerililnek a szaritoba, de megoldhaté a gépi
adagolas is. A szaritokozeg kb. 60 °C hémérsékleti
levegd. .

Nagyobb jelentéségliek a kiillonbozé tipusu sza-
ritéalagutak. Ezeknél kiilonleges figyelmet kell
forditani a gyartmanynak megfelelé szallitoberen-
dezés kivalasztasdra. Az alagutrendszeri szari-
tasban a lakkok keményitése meleg levegd segit-
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1. tablazat
Eljarasok lakkrétegek szaritasara, illetve
keményitésére

Az eljaras

megnevezése legfontosabb jellemz6i

keringtetett leveg6vel, a légsebesség
kb. 5 m/s

Konvekeios — == = ~
fuvokas szaritd, a légsebesség
kb. 25 m/s

sotétsugarzo, a hullamhossz
kb. 3,5—6 um
vilagos-sugarzo, a hullamhossz
kb. 1—3.5 um .

IR-sugarzos

kisnyomdst sugdrzé, a hullamhossz
kb. 0,3—0,4 um

nagynyomasu sugarzo, a hullam-
hossz kb. 0,3—0,4 um

150—300 kV elektrongyorsitd

UV-sugarzos

Elektronsugarzo

ségével torténik, melynek aramlasi sebességét a
lakk érzékenysége és a biztonsdgtechnikai kovetel-
mények figyelembevételével kell beallitani. A ré-
gebbi szallitétipusoknal hossziranyu légaramlast al-
kalmaztak. A negativ tapasztalatokon okulva, ma
mar a keringtetett leveg6jli, keresztaramu szariték
alkalmazasa a leggyakoribb. Ugyancsak ismert ti-
pus az ellenaramu konvekeids szaritd. A kering-
tetett leveghs modositasdnak eredménye az un.
fuvokas szarité. Ebben a berendezésben a levegd
nem szabad aramlassal kering a lakkozott feliile-
tek felett, hanem rés- vagy korfuvokakon ke-
resztiil jut a feliletekre. Ha fuvokakon 10—15
m/s sebességli levegé aramlik ki, akkor a ho6at-
adas lényegesen hatékonyabb és ennek megfelelo-
en a szaritasi idé is rovidebb. A bevonatok hul-
lamosodasanak elkeriilése érdekében a vastagabb
lakkréteget csak meghatarozott ideig tarté eld-
szaritds utan szabad kitenni a fuvékdakon kidram-
16 levegd hatdsanak. A keringletett levegls elja-
rasokat elsésorban olyan lakkrendszereknél hasz-
naljak, amelyeknek szaritdsa az oldészerek pa-
rologtatasaval megy végbe. Ezeknél az eljarasok-
nal a szaritas idétartamat a héhordozé levegé ho-
mérséklete és sebessége befolyasolja.

A széritéberendezések egyik legelterjedtebb ti-
pusa az az egyszalagos, levegokeringtetésii szarito,
amely egymastol fliggetlen szakaszokra van fel-
osztva. Egy-egy szakaszon belill a hdémérséklet-
kiilénbség nem haladja meg az 5 °C-t. E szarité
lehetéséget nyujt mind az alland6, mind a novek-
v6 levegohémérsékleten végzendé munkdhoz. A
korabbi. lamindaris levegGaramoltatast turbulens
aramlassal valtottak fel, melynek sebessé-
gét a technologiai feladat szabja meg. A levegd
hémérséklete a flitési rendszert6l fliiggéen kb. 200
°C-ig emelhetd. A tobbszalagos, levegékeringtetési



2. tablazat
IRM, illetve konvekcios lakkszaritok hely- és

energiaigénye
A teignglégiai A szAritdsi médozat megnevezsise
épés
I IRM* Konvekciés
7s, 45 °C targyh6-30s, 250 °C levegd-
Elomelegités mérséklet, homérsgklet, 45 °C
75 kW targyhomeérséklet
Ontés . 80 g/m?* 80 g/m?
Elparologtatis 20s, 50 °C 20%‘ 50 °C
Szaritas 15s 90s, 100—250 °C
Hiités 158 90s
Meghajtas/ b
/motorok 20 kW 60 kW
Energia 195 kW 400 kW
b AT adott esetben adott esetben ter-
:- be?fﬁ;fl‘ko“t' transzformatorral moolaj kazinte-
c8 4 1 leppel 1,5
Helysziikséglet 90 m? 210 m?

* IRM = mittelwellen Infrarotbestrahlung = kozép-
hullamu  infravords sugarzas; hullamhossz-
tartomany 2,5—3 um

szarité lényege a tobb, egymas felett elhelyezett
szallitoszalag. A levegd bevezetése a munkaszéles-
ségtdl fliggben egyik, vagy mindkét hosszoldalon
torténik, homérséklete kb. max. 150 °C lehet. A be-
rendezés szakaszolasa megegyezik a szaritéalag-
utak’ hagyomanyos rendszerénél alkalmazottak-
kal. A toronyszaritok alkalmazasiat a helyiségek
teljes belmagassaganak kihasznalasa és az alapte-
ritlet-igény csokkentése 0Osztonozte. E berendezés
kivitelezése és lzemeltetése azonban sok elméleti
és gyakorlati akadalyba tlitkozik, ezért nem is ter-
jedt el.

1.2. Lakkbevonat szaritds sugdrzdssal

A sugérzés hatésara végbemené szaritds-keményi-
tés esetén az energia kozvetlen sugarzassal jut el
a bevonathoz. A gyakorlatban bevezetett, illetve
kisérleti jellegli eljarasok a kovetkezbk: infravo-
ros (IR) sugarak, ibolyantuli sugarak  (UV),
elektronsugarak alkalmazasa.

Az infravoros sugarakkal torténé szaritasnal az
IR-sugarak a feliileten nyelédnek el és energia-
jukkal ardnyos mértékben felmelegitik azt. Vég-

~eredményben tehat ez is hészaritas, de a lakkfil-
met a héhatds a felmelegedett hordo;?anyag fe-
161 éri, s igy a szdradas beliilrél kifelé megy vég-
be, ami a bevonat mindsége szempontjabol eld-
nyds. A parolgé oldészerek elvezetése 4 levegbke-
ringtetéssel torténik,, tehat ellenirdnyu. konvekeios
széritas is folyik. Sugarforrasként infralampakat
vagy — elsGsorban — sotétsugarzé falakat alkal-
maznak. A sugarzofal fémbél késziil. ‘Felhevitve
infrasugarakat bocsat ki. A sugarzofal “hémérsék-
letét szabélyozni lehet. A fitSteljesitmény bealli-
tasanal a bevonatot hordozdanyag mindsége don-
t6 tényez6, mert a tomorebb anyagok jobban ab-
szorbedljak a sugarakat, hamarabb elérik a kivéant
hémérsékletet. A sotétsugarzé falak elektromos,
olaj- vagy gazfutésliek lehetnek. Az infraszaritok-

nal — a konvekciés szaritokhoz hasonléan — pa-
rologtato- és hiitdszakasz teszi teljessé a berende-
zést.

A konvekcids, illetve az infravorés sugdrzassal
tizemel6 szaritok hely-, valamint energiaigényé-
nek oOsszehasonlitdsat szolgalja a 2. tdbldzat.

Az ibolyantuli (ultraviola) sugarzassal muikodo
berendezésekben a lakk keményedését UV-fény
katalizalja a lakkba beépitett fotoszenzibilis anyag
kozremikodésével. A folyamatot fotopolimeriza-
cicnak nevezik. Els6scrban transzparens feltlet-
kezel6 anyagok felhasznalasa esetén célszeri al-
kalmazni. A fotokémiai reakcié gyorsasagat kon-
vekeiés modszerrel meg sem lehet kozeliteni. A
berendezéseket elparologtaté- és szaritoszakaszra
osztjak. Az elparolgtaté-szakaszban Kkisnyomasu,
a szarito-szakaszban nagynyomasu higanygézlam-
pakat alkalmaznak sugarforrasként. A berendezé-
sek hitdszakasszal egészithetok ki.

A rovidebb keményedési idére és a gazdasagos-
sagra valo torekvés nagyteljesitményl UV-sugar-
z0k kialakitasahoz vezetett. Legjelentésebbek az
un. IST-eljaras (impulzus-sugarzassal szaritas) ta-
nik. Ez UV-tartomanyban dolgozik, azonban a su-
garzok igen rovid hullamu, de energiaban nagyon
gazdag impulzusokat bocsatanak ki sugarvillana-
sok formajaban. Mivel a szamitasba veheté anya-
goknal a polimerizacié meginditasahoz csupan nagy
aktivalasi energia szikséges — az Osszes besugar-
zott energia aldrendelt jelentGségli — belathato,
hogy ez az eljaras tekintélyes elényokkel rendel-
kezik. A munkadarabok felmelegedése szlik hata-
rok kozott tarthaté, a bevonat keményedése utan
lehlités nem sziikséges. Ennél az eljarasnal elso-
sorban a telitetlen poliészterek hasznalhatok fel
bevondanyagként. A pigmentek jelenléte zavaro.
sorban — nagy teljesitménye mellett — alapanyag-
gyarté lzemekben — (faforgacslap, farostlemez)
alapozoréteg szaritasara lehet jol felhasznélni.

Az elektronsugaras keményitése alkalmazasakor
a sugarérzékeny telitetlen polimerekbdl és kiilon-
b6z6 monomerekbd]l allé lakkréteg a felgyorsitott
elektronok hatdsdra polimerizalodik. A  bevonat
keményedését féleg a sugardézis befolyasolja. A
berendezést az elektronsugarakat el6allité egysé-
gen kivill a technoldgiai biztonsigot és az életvé-
delmet szolgald kiegészité egységek teszik teljes-
sé. E berendezések a beruhdazasi koltségek, a hely-
igény és az igen nagy teljesitmény (4—5.10° m?/év)
miatt viszonylag ritkén alkalmazzak.

A kiilonbozd berendezéstipusokat alkalmazhato-
sagi koriik (lakktipusok), teljesitményiik és beru-
hazasi koltségik szempontjabél a 3. tdblazatban
foglaltam 0Ossze.

2. A feliiletkezelés folyaman keletkezé szennyezd
anyagok és elharitasuk

A feliletkezeléskor keletkezé szennyezd anyagok
szilard, cseppfoly6s és gaz halmazallapotban for-
dulnak elé.

Szilard halmazallapoti szennyezé anyagokkal kell
szédmolni a kiilonbozé csiszolasi miveleteknél. Ah-
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3. tablazat

Lakkszaritasi eljarasok osszehasonlitisa

A berendezés

Az elparologta-

. tashoz, szaritashoz A berendezés

A beruhazasi kolt-

Housa A lakktipus Pigmentalt Atlatszo & hitksher  satics te]._ifsitn?éll}ye ségek ardnya
séges id6 o

Keringetett Nitro-, savrake-

levegos fuvokas ményedo, poliure- igen igen 3—5 min 5—10 1,6—1,7

szarité tan, poliészter
(Nitro-), savra-

IRM-sugéarzos keményedd, poli- igen igen kb. 1 min 5—10 1,3—1,4
uretan, poliészter

UV-sugarzos, e yas

adott esetben poliészler feltételesen, . _

inert gaz fel- cs_’:;}{q}f.m oldészer joive nem 180 ol 10—15 1

hasznalasaval ke

Elektronsugarzos SPecialis lakk igen igen 1s 30—50 6—10

oldoszer nélkiil

hoz, hogy a munkahelyen a porkoncentracié a
megengedett szint alatt legyen, nagy mennyiségi
levegot (illetve levegé 4ltal elragadott porszem-
cset) kell elszivni. Az elszivott levegdmennyiséget
olyan mértékben kell megtisztitani, hogy az meg-
feleljen az emisszi6 norméknak. Ezen az igényen
tilmenéen meg lehet fontolni az olyan mértéka
(mindségl) levegdtisztitast is, amely — az energia-
takarékossag érdekében — lehetévé teszi a meg-
tisztitott levegé részleges vagy teljes visszaveze-
tését a munkahelyre. A kozismert (centrifugélis
eré felhasznalasaval miikodd) ciklonok és multi-
ciklonok — amelyeknél a szeénnyezett levegd be-
vezetése érinté iranyti — az elozéekben vazolt
igényeket mar nem elégitik ki. E berendezések-
nél elényosebbek — a kisméretli szemcséket tar-
talmazé levegét is jo hatasfokkal tisztitok — a
perditéelemes ciklonok (Mehrfach-Axialzyklon-
Entstauber), az un. MAX tipusa levalasztok. E
készililékek axialis ciklonok, amelyeknél a portar-
talmu levegé bevezetése tengelyiranybdl torténik.
A porlevalasztashoz sziikséges rotacidés aramlast
terel6lapok idézik el6. E ciklonok kisebb atmeérs-

jlek, ezért tobb egységbdl alakitanak ki egy le-
valaszté rendszert. 2
Portartalmu levegd tisztitasara jol hasznalhatok
az un. tomlés szirok. E levalasztok biztonsagos
lizemeltetésének kulcsa a szlirék anyaganak és
portalanitisi moédszerének célszerii megvalasztasa.
A szirék anyagaként — kiilonleges esetektdl el-
tekintve — legelénydsebbek a természetes anya-
gok (gyapju, gyapot, pamut), mivel a szlrés szem-
pontjabol ezek szovetszerkezete a legkedvezdbb,
A tomlék portalanitisa mechanikus (razas) vagy
pneumatikus (lefuvéas) modszerrel oldhatéo meg. A
mechanikus moddszerek nagy igénybevételnek te-
szik ki a szlir6 anyagat, ezért elonyosebbek a pne-
umatikus megoldasok, ezek: a forditott sugarha-
tas, illetve a liiktet6 légsugar. A poreltavolitast
a szlirési irannyal ellentétes iranybél bevezetett,
egyenletesen vagy lokésszeriien aramoltatott le-
veg6 végzi. A forditott sugarhatas alkalmazasakor
a sziréberendezés nyomasvesztesége a szlirés al-
kalmaval allandé marad, és az erdésen tapado por
is jol eltavolithato. A luktetd légsugarral torténd
portalanitaskor nincs sziikség a berendezés kam-

4. tablazat

Lakkok és feliiletkezelési eljarasck jellemzése a kirnyezetvédelem szempontjabol

A szerves oldoszerek

o Altaldnosan  aranya felhasznalasi Utanégetés Az energia-ra- Uj beruhazas
TSt o et hasznalhaté-e? viszkozitdsben, ), szitkséges-e? forditis mértske sziikséges-e?
szintelen szines
Hagyomanyos nitro gen 75 68 igen Kiozepes — nagy részben
Hagyomanyos savra
keményedé és poli- igen 68 60 igen igen nagy részben
uretan
Hagyomanyos poli- %
észter konvekcios nem 7,5% 7,5% nem Koze};:zs; ~ nem
széritéssal o
73 csak - igen nagy — .
UV—IST Sabitalon 5* nem K5zekn igen
T S e csak * . igen nagy — .
Poliészter-akril Sofritaton 5 nem kozepes igen
; igen, szintelen, * o4 kozepes :
Elelatronsugar feltételesen 2 < Lo — csekély 18D
) . jelenleg,
Vizoldhato - szintelen és 15 — nem igen nagy részben
alaplakk

* parolgasi veszteség
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1. abra. Termikus utoégetd berendezésel; vdzlata
(1. Egetékamra; 2. Hécserels; 3. Ventiliator; 4, Levegd
a laickszaritotol; 5. Friss levego-ventillator; 6. Hocse-
rélé az elhasznalt levegohoz; 7. Hocserélo melegvizzel;
8. Levegdelvezetés a lakkszaritotol és a légzsilipbol.)

rakra osztésara, mivel a lukteté oblitélevegd a
tisztitdsban nem részesililé témléket nem =zavarja.

A cseppfolyds és gaz halmazallapotii szennyezd
anyagok mingsége ¢és mennyisége a lakktipusnak,
a felvitel és a szaritas maédszerének fuggvénye, A
kérnyezetkimélé megoldasok mellett egész sor
lakktipus és [eluletkezelési rendszer létezik, ame-
lyek nagyobb oldészer-részardnnyal dolgoznak. A
cseppfolyés ¢s a gaz halmazallapoti szennyezd
anyagok levalasztiasara alkalmazhaté toltéanyagos,
illetve vizes kodlevalasztok kozismertek. A vizes
kodlevalasziok lzemellelése eselén vizszennyezes-
sel kell szamolni, a téltéanyagos levalaszték alkal-
mazasakor pedig idészakonként gondoskodni kell
az elhasznalodott toltéanyag artalmatlanitasarol
vagy regeneralasaral.

A feliiletkezel6 anyagok okozta artalmak csdk-
kentési lehetdségeinek tanulmanyozasakor a gon-
dot altalaban az jelenti, hogy a nagyobb oldoszec-
tartalmia anyagokkal készitett feliiletek esztetikai
(esetleg divat) szempontjabol kedveltebbek.

A szennyezet{ levegd artalmatlanitdsara, illetve
az artalmas anyagok mennyiségének csokkentese-
re a kovetkezé lehetdségek ajanlhaték:

— a szennyezett levegd elégetése. A mddszerck:
katalitikus vagy termikus utoégetok ilizemelte-
tése. A katalitikus utoégetés alacsonyabb lize-
meltetési hémérsékleténél fopva gazdasigosabb,
a jelenleg alkalmazott oldészerek  azonban
gyorsan hatastalanitjak a katalizatorokat. A
termikus utdnégetés esctén a jelenlegi lakkok
€s berendezések hasznalhatok — koltséges pot-
beruhdzasok mellett. Tovabbi hatranyt jelent
az egeles nagy energiaigenye, valamint az ol-
doszerek elvesztése. (1. dbra)

— az oldoszerek részleges helyettesitése vizzel.
Korabban a nitrolakkokkal kisérleteztek, ujab-
ban az UV keményitésii poliészter lakkoknal a

monosztirol részleges helyctiesitésével foglal-
koznak.

— oldészer-szegény, illetve -mentes lakkok fel-
hasznalasa.

— poliészter lakkok alkalmazasa. A paraffintar-
talmiak kérnyezetvédelmi szempontbol kedve-
zének mindsitheték (7,5% parolgisi veszteség).
A paraffinmentes, szines lakkok alkalmazasa-

kor 20—25%, péarolgasi veszieséggel kell sza-
molni.
— a szaritéo-keményité eljarasok kozil kedvezd

az UV-, igen kedvezé az elektronsugaras clja-
ras.

— vizoldhato, illetve. vizzel higithaté lakkok hasz-
nalata. Kiilonleges figyelmet kell forditani ar-
ra, hogy a maradékok és a géptlisztitasok miatt
a légszennyezés ne valtozzon vizszennyezéssé,

— papirlaminatok, PVC-foliak alkalmazasa.

A vazolt megolasokat a 4. tdbldzatban foglal-
tam Ossze.

Osszefoglalva tehat, a felilletkezelés  okozla
szennyezodések korlatozhatok:
— olyan felhorddé Dberendezésekkel, amelyeknél

kisebbek a veszteségek,

1A ) (0 2l R * 275



— a gaz halmazallapotu, illetve a viztartalmu IRODALOM
szennyez6 anyagok utékezelésével, [1] Gork, W.: Mébellacke und Umweltschutz (Indust-
. ) ¢ ”
— nem, vagy kevésbé szennyezs feliletkezels gﬁe;'?d;enbzw;e;;ngzﬁ p.f‘_:’md—_:*»g)bevﬂii T
i ci, O.: Anla ispiele flir die chen-
anyagok hasznélataval. veved'elung yerschi.eden ster Holzerzeugnisse (In-
A levegd szennyezését el kell keriilni a felhor- dustrie Lackierbetrieb, 1978/3. p. 81—90) )
das, az elBszaritds és a szaritds soran. E kovetel- [3] Nyars J.: I«;émyezeétvédelgm (Faipari Kutatasok
mények a faiparban elsésorban: 1974. Faipari Kutaté Intézet, Budapest, 1976. p.

: 271—286)
— a vizoldhat6 lakkokkal, illetve [4] Stober, W.: Moglichkeiten konventioneller und
— a nagy szarazanyagtartalmu lakkokkal elégit- moderner Trocknungssysteme filir Holzoberflichen
Betel 1 (Industrie Lackierbetrieb, 1978/2. p. 68—72)
% o 3 5 S 7 [3] Oberfliachentechnik
Nagy eré6feszitéseket kell tenni a felhordasi és Auftragen und Trocknen von Mébellacken (Bau--

a szaritdsi modszerek fejlesztése terén is. Mobelschreiner, 1978/4. p. 89—91)



Mitteimann Miksa
1895—-1980

1912 o6ta dolgozott a faiparban. 1945-ben az Epitésiigyi Korménybizottsdgon, azota pe-
dig az allami faipar kilonbozo teriletein tevékenykedett. Az 1948-as allamositasnal a part
részérdl a faipar allamositasanak el6készité munkajaban vett részt. 1947-t61 a Mallerd-nél,
majd 1949-t6] a Flrész- és Lemezipari Kézpontnal volt vezeté beosztasban. 1959-t61 az
OEF Faipari Féosztaly vezetShelyettescként latta el munkakérét 1965-ben tortént nyug-
dijaztatéasaig. Komoly munkat végzett a Délmagyarorszagi ¢s Nyugatmagyarorszigi Fu-
részek rekonstrukciéjaban, valamint a flirész- és lemezipar fejlesztésében, az lUzemek ronk-
¢s anyagtereinek gépesitésében. Komoly feladatokat vallalt a farostlemez és forgacslapot
gyarto ipar megteremtésében és annak kifejlesztésében, a mohacsi és szombathelyi beruhaza-
sok iizemhe helyezésében. Ugyancsak kivette részét a farostlemek feliilvizsgalatanak hazai
megvalositasabol. A Faipari Tudoméanyos Egyesiletnek, illetve a Flrész-és Lemezipari
Szakosztalynak megalakulasa ota, 1950-t6] aktiv tagja. Munkdja elismeréséil megkapta a
Munka Erdemrend eziist fokozatit és a Szocialista Munkaért Erdemérem kormanykitiin-
tetéseket, valamint a Faipar, az Erdészet és a Kiilkereskedelem Kivalo Dolgozéja minisz-
teri kitiintetéseket. '

1973-ban a Faipari Tudomanyos Egyesiiletben végzett sokéves munkajaért a ,Faipar
fejlesztéeséért” emlékélemmel tuntették ki. Halalaig tagja volt az egyesiulet Orszagos El-
nokségének, a Fiirész-, Lemezipari Szakosztalynak alelndki tisztét téltétte be.

Emlékét kegyelettel megérizziik.

A Faipari Tudomanyos Egyesiilet
Elnoksége
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Erétanilag térbeli mlikodésl ridszerkezetek

hazai lombos fafajbdl

Pluzsik Andras

Bevezeto

Az Orszagos Muiszaki Fejlesztési Bizottsag megbi-
zasdra vizsgaltuk az erdtanilag térbeli mikédés
szerkezeteket. Célunk volt megkeresni azt a leg-
alkalmasabb szerkezetel, melyhez a hazai lomhbaos
fafajok is megfeleléen felhasznilhatok. Vizsgaltulk
a kiilénbézé rendszereket, Ugy mint a
— héj- ill. hartyaszerkezeteket
— racsbordas héjszerkezeteket
— kotélhalokat és fiiggbtetéket
— térbeli radszerkezeteket

Az egyes szerkezettipusok clemzése alapjan
meggydézédtiink arrdl, hogy célkitiizésiinknek leg-
jobban a térbeli rudszerkezetek felclnck meg.

1. Az erdtanilag sikbeli és térbeli miikiidésii szer-
kezetek 0sszehasonlitasa

A meérndki statika legismeriebb moadszereivel
megoldhaté feladat az un, sikbeli  erétani terve-
z€s. A modszer lényege, hogy a [leltételezett ter-
helé erdk hidnya egyiittesen és kiilén-kiilén a tar-
toszerkezet sikjaba esnek, abbdl ki nem térhetnek.
Az ilyen tartétipusok — két vagy tébb tamasza
gerendak, nyomott ivek, huzott rudlancok vagy
kitelek — erdtani szempontbol egy-egy onalld
tartoszerkezetel képeznek. A sikbeli tartokbél kép-
zetl térelhatarolo szerkezetek — fddémek, tetd-
szerkezetek, onallé épliletvazak — egy bizonyos
tipusu sikbeli tartészerkezetek — f6allasok — egy-
mastél meghatirozott tavolsiagra elhelyezelt soro-
zatabol tevidnek Ossze. A féallasok oOnsilyan ki-
vill szamitasba veendd egyéb igénybevételekel * a
hozzdjuk kapcsolédé masodlagos szerkezeti egy-
segek (szelemenek, szélracsrudak, héjalds, fédém
sth.) kozvetitik koncentrdltan vagy megoszloan.
Ezek egyliltes ismeretében méretezhetok a f64alla-
sok, elsédleges tartok.

A sikbeli statikdt tovabbiejlesziéd — az elméleti
lizika — a térbeli statika lényege, hogy az igény-
bevételeket — az onsulyt is beleértve — alakilag
altalaban gorbult feliletek, mint szerkezetek, wve-
szik fel. A felilet formaja lehet sikbafejthetd pl.
a donga, vagy sikba nem fejthetd pl. gytrifeli-
let, kupola. Feladatuk kettds, Elsdsorban az igény-
bevételek felvétele, mely osszetevédik az onsuly-
bél, hasznos terhelésbdl és meteorologiai igénybe-
véleltol, valamint a hétagulassal jaré mozgasbol.
Masodsorban térelhatarolas a feladata. Lényeges,
hogy a megjelend forma és a statikai szerkezet —
egységet alkosson.

1.1. A térbeli miikddésii ridszerkezetek

A térbeli rudrendszerek kozil kirekesztettik a
teljesen szabalytalan formakat és ecsak azokkal
foglalkozunk, melyeknél a tartéracsot két felis-

merhetd radsereg alkotja. Az egy-egy rudsereghez
tartozok egymadst nem metszik és a masik radse-
reget is csak egyszer keresztezik. A rudseregek
tengelyeinek metszéspontjait nevezziitk a szerkezet
egyv-egy csomopontjanak. A rudtengelyek ¢€s cso-
mopontok egy tér- vagy sikgdrbe feliileten fek-
szenek. A rudseregek két véglkkel a zart térgor-
bével megadott peremre tamaszkodnak.

A rudak szelvénymérele és hossza a szerkezet
formajatél és haloterveétdl fiige. A legkedvezdbb,
ha azonos meéreti rudakboél épiil fel a szerkezet.

A vonatkozo szakirodalom tanulmdényozasa alap-
jan megallapithato, hogy a térbeli rudszerkezetek
kézott leggyakrabban az oikos rendszert talalhat-
juk meg. Az elsé faanyaga (érbeli rendszert [o-
démek is egyszer(i acsolt oikos rendszerii tetdk
voltak, melyek koril meég ma is hasznalhaté az
1920-ban épult raktar Berlinben, vagy az ugyan-
ekkor épiilt iskolai étkezd Gorlitzben.

Az oikos rendszer( szerkezet az irodalmi ada-
tok alapjan 16—60 m, esetleg 80 m-es nyilaskizii
fedésre alkalmas. Jellemzdje, mint altaldban az
Osszes ives terbeli szerkezetnek, hogy a sziikséges
anyagmennyiség a nyilaskéz ndvekedésével cgye-
nes aranyban valtozik. A méretek novekedésavel
természetesen fokozottan ndvekszik a felhasznalds-
ra kerilo [aanyaggal és segédanyagokkal szembeni
kiovetelmény is. Ez egyben a rudelemek méretei-
nek novekedését is jelenti, amit természetesen a
statikai szamitas alapjan kell meghatarozni. A
rudelemek szelvénymérete csékkentheté a na-
gyobb szildrdsagu hazai keménylombos [aanyagok
felhasznalasaval. Mivel a feliiletek ives kialakita-
suak (kor v. parabola dongdk), a rudak készil-
hetnek rétegesen ragasztott kivitelben, ami egy-
ben azok {ves ragasztisat is lehetdvé teszi. fgy a
rudak kozel négyzetes szelvénymeéretiick lehetnek
a rendkiviil nagy oldaliranyu (1:5, 1:8) hagyoma-
nyosan flrészelt radelemekkel szemben.

2. A javasolt radszerkezetek statikai méretezési

szamitasinak elmélete

Egy lérbeli radszerkezel a szorusabb értelemben
vett rudszerkezetbfil és a megtamasztasat szolgalo
un. szegélytartokbol all. A szegélytartok veszik
4t a széleken, azaz a peremeken fellépé feszito-
er6ket — peremerdket — és kozvetitik azokat az
alap felé.

A rudszerkezetek méretezése egyrészrél a szo-
rosabban vett térelhatarolé rudszerkezetek, mas-
részrél a peremtartok szamitasara bonthaté.

A két részmunka egymastol nem valaszthatd el,
mivel a teljes egységet barhol éri egy pontra
koncentralt vagy megoszl6 terhelés, az a teljes
szerkezetben reakcidt valt ki.

F AT P A R * 277



A statikai szamitasok az elméleti matemati-
ka fejlédésével tobb uj moédszerrel gyarapodtak.
Az alkalmazhaté modszerek a kovetkezék lehet-
nek:

— Membranelmélet
erékbol a rudszerkezetben
ruderdk szamitasa.

A szamitas ugyan tablazatosan elvégezhetd, de
rendkiviil munkaigényes, mivel minden rudat kii-
16n ki kell szdmolni terhelési tipusként. Az ered-
ményeket vektorosan osszegezni kell irdny- és
elojel — helyesen. Ezek alapjan méretezheték a
rudak.

A szamitds hatranya, hogy ha a rudak hossza
és a gorbiiletek mértéke miatt az iv és a kiegyen-
lit6 egyenes kozotti teriiletek egy-egy szakasza-
nak hurmagassaga viszonylag nagy, akkor azered-
mények pontatlanok lesznek.

— A térbeli tartéoracsok altalanos fliggvény-
egyenletével leirt sszefliggések alapjan a rudszer-
kezet szamitasa matrix osszefliggések alapjan.

A szamitas rendkiviil bonyolult, manudlisan
igen nehéz elvégezni. Csak nagy teljesitményi
szamitégéppel oldhaté meg a feladat megbizha-
téan.

A jol végzett szamitds elénye, hogy pontos ada-
tokat szolgaltat.

Az emlitett két moddszer rendkiviil terjedelmes,
manudlisan alig vagy egyaltalan nem végezhetd
el.

— Egyszersitett kozelité szamitas
tartorendszerre redukalva.

A moédszer lényege, hogy a donga egy szakaszat
(alkoté iranyban két csomopont kozti tavolsag)
kiemeljitk és azt méretezziik, mint egy kétesuklos
tartét a rajuté igénybevételek alapjan. A mérték-
adé fesziiltségeket a rudakra bontjuk le., figye-
lembe véve azok irdnyat a szakasz fétengelyéhez
képest.

A fentiek szerint meghatarozott mértékado
igénybevételek megkozelitéen pontosak. A termé-
szetes erGjatéktol valé eltérésiik kedvezd, vagyis
a biztonsagot noveli. Egyes esetekben a szamitott
értékeket csokkentd tényezék bevezetése indokolt
lehet a tulméretezés elkertilése miatt. Ilyen eset
lehet, ha a vezérgorbe ivhosszanak (s) és a donga
alkot6 irdanyu hosszanak (B) aranya, azaz B/s 2,5-
nél kisebb.

A modszer elozetes szamitdsokhoz feltétleniil
alkalmazhato, de végsé statikai méretezésre is al-
kalmas. A szamitds gyorsan elvégezheté manua-
lisan is. A szamitégépek fokozatos terjedésével
mod nyilt a rendkivil munkaigényes differencial-
egyenletek vagy hipermatrix-egyenletek megolda-
sanak gépesitésére. Ma mar a statikusok rendel-
kezésére allnak olyan kész szamitégép-programok,
melyek a terhelések és a szerkezet jellemzd ada-
tainak ismeretében pontos adatokat adnak az
egyes rudakra vonatkozdan. A kivant probléma
megoldasa ekkor a legegyszeriibb. Rendkiviil ko-
riltekintének kell lenni, mert a gép altal kisza-
molt eredményben csak akkor bizhatunk, ha a
program _altal modellezett szerkezet és az Aalta-
lunk tervezésre keriilé konkrét feladat oOsszefér-
het6ségérél meggy6zédtiink. Ellenkezé esetben

alapjan szamitott belsé
ébredé erék az un.

kétesuklos
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hibds eredményeket kapunk, melyek kovetkezmé-
nyei jobb esetben indokolatlanul talméretezést,
de belathatatlan koévetkezményeket is okozhatnak.

Egy 1uj program elkészitése nagy és korultekin-
t6 kollektiv feladat. Els6sorban a program-szerve-
z6 feladata bonyolult, kiilondsen, ha célja a prog-
ram széles korl felhasznalhatésiga. A feladat rész-
letes lebontasat végzo programozo is tobbszorosen
osszetett feladatot végez, mivel neki kell tekintet-
tel lenni egyrészrél a feladat megoldasanak rész-
leteire, masrészrél az adott szamitogép konkrét
lehetéségeire, valamint a végeredmények érthet6-
ségére.

3. A hazai fafajok felhasznilhatésaganak lehetdsé-
gei a térbeli miikodésii szerkezetekhez

Az oikos szerkezetekhez szamitasba veheté és
megfeleld mennyiségben rendelkezésre allé fafajok
elsgsorban az akdc. Figyelembe vehet6 még a ne-
mesnyar, a cser, az erdeifenyd és a feketefenyd.
A felsorolt fafajok fiirészelt rudalakban is alkal-
masak, valamint rétegelt-ragasztott kivitelben —
a feketefeny6t6l eltekintve — egységes fafajbol
készitve és egyméassal kombinéltan.

A felsorolt fafajok, mint alapanyagok fizikai és
mechanikai tulajdonsagai koziil kiilonosen fonto-
sak:

— a slrlség

— a nyomoszilardsag
— a szakitoszilardsag
— a hajlitészilardsag
— a nyirészilardsag

Szerkezet-kivitelezési szempontbol

— a megmunkdlhatésag

— szegezhet6ség és csavarozhatdosdg

— ragaszthatésag

— a hazai faallomanybél gazdasdgosan termelhe-
t6 szelvényaru méreteitél fiiggd mindségi és

mennyiségi kihozatali adatai.

Allékonysdgi szempontbol
— korrézi6-allosag
— a faanyag-nedvességtartalom véaltozdsdnak ko-

vetkezményei.

A felsorolt fafajok ismert szilardsagi jellemzdit
meg kell vizsgalni. Csak az a fanyag hasznalhato
fel, mely a mindsitése soran az 1. tabldzatban
megadott mindsitd szilardsagi értékeket eléri. Je-
len esetben a szabvany-elGirasok, valamint a ta-
pasztalatok azt bizonyitjak, hogy a klasszikusnak
nevezett épitéfa a lucfenyd és az erdeifeny6 mel-
lett a hazai eredetii faanyagok: akac, cser, erdei-
fenyé és a memesnyarak mechanikai tulajdonsa-
gaik alapjan egyarant alkalmasak térbeli tarté-
szerkezetek gyartasara.

A mechanikai tulajdonsagok ismerete mellett
meg kell vizsgalni, hogy szerkezeti szempontbol
milyen lehetéségeket nyujtanak az elébb mar fel-
sorolt fafajok.

A technikai lehetéségek adottak és egyben al-
kalmasnak is mondhatok ezen fafajok megmun-
kéalasara, mely féként flrészelés, gyalulds, furds,
ill. maras. A feketefeny6 magas gyantatartalma



okozhat megmunkaldsi nehézségeket, mert a szer-
szamokat és a vezetOket gyakran kell tisztitani.
Nedves nyarfa flirészelésekor és gyalulaskor a
forgacs mellett tobb esetben keletkeznek hosz-
szabb forgdcskétegek, melyek felesavarodhatnak
a szerszamtengelyre vagy eltdmhetik a forgacsel-
szivé rendszert.
Kivonat az MSZ 15025/1 szabvanybol.

1. tablazat

SZH.&il‘dSﬁ-{.‘}i Mindsilo szil.

Haem lategéria érték u = 15%,
N imim- il
Tllevell I 34,32
puhafa II. 30,40
Lombos I; 28,44
puhafa 11. 93,64
& I 43,15
Seaméuyia 1. 37.97

Nem jelent problémat egyik f[alaj szegezése, ill.
csavarozisa sem, de minden esetben figyelemmel
kell lenni a repedés wveszélyére, mely kulonosen
akkor fenyeget, ha a kétbelem kézel van a fa-
elem végéhez. A repedés clkeriilése érdekében az
elsé kotoelem a [a végéidl 8.D (D= a kotocsavar
atmérdje), de nem lehet kevesebb 50 mm-nél.

A felsorolt hazai fafajok az erdsen gyantas fe-
ketefenyit kivéve jol ragaszthatok a forgalomban
levé ragasztéoanyagokkal. A wvegfa, ill. gyalulatlan
feliiletek ragasztdsa nem megoldott. Az esetleges
szerkezeti elemek ragasztasara, ill. annak techno-
logidjara a konkrét esetekben kulon kell kitérni.

Egy-egy szerkezet tervezésekor figyelemmel kell
lenni az alapelemek faanyaganak jaratos mére-
teire, Kiilénleges igények koltségtébbletet és bo-
nyolult szerkezeti megoldasokat igényelnek.

4, Kisérletek az oikos szerkezettel

Az oikos szerkezetrOl hazai gyakorlati tapasztala-

tok igen hidnyosak. A rendelkezésre allé adatok

alapjan 1977-ben egy modellt készitettiink, Ezen

vizsgaltuk:

— a szerkezeti elemek gyarthatosagat

— a szerkezet szerelhetdségét

— a kész szerkezet allékonysagat kiilonbozé elhe-
lyezkedésii és mértéki terhelésekkel szemben

— a terhelés hatasdra észlelheté elmozdulasok,
fesziltsegek egybevagasat az elore szimitottak-
kal

— a sorozatgyartasra alkalmas nagyobb nyilasko-
zli szerkezethez milyen médositisok szliksége-
sek ill. lehetségesek.

A vizsgalatra alkalmas méreli szerkezetel a Ka-
rancs MGTSZ AGROFA Uzeme készitette el. A
gyartashoz sziikséges faipari gép: szalagfirész és
vastagsagi gyalugép volt. Az utdbbira csak azért
volt sziikség, mert a rendelkezésre all6é flirészaru
vastagsaga nem volt egységes.

A rudak megbizhatd csatlakozésal acél lemez-
bl hajlitott szerelvények és atmend metrikus csa-
varok bizlositjak., A szerkezethez sziikséges koté-
elemek (hatlapfejii csavar, hatlapfeji anya, nyers
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alatét, nyers alatét fakotéshez, hatlapfejii  facsa-

var) a kereskedelmi forgalomban kaphatdk.

A teljes szerkezetet, a rudakat a gyartd dolgo-
z0i szerelték oOssze a telephelyiikon. A szerkezet
szerclésébol kiemelkedd fontossagu a rudak sze-
relése. Az elemi alkatrészeket a csomodponti tervek
szerint az egyik sarokpontbdél kiindulva kezdték
felszerelni Ggy, hogy folyamatosan haladtak az at-
lésan szemben levd sarokpont felé. A rudak tér-
beli elhelyezkedése a csatlakozdsok pontos betar-
tasaval folyamatosan biztosithaté wvolt. A részle-
ges elészerelésre mod volt, mert a rudak kozép-
pontjaba elore fel leheteit tenni a csatlakozo va-
sakat. A vizsgalatra elSkészitett szerkezetet az 1.
abra mutatja be.

4.1. A rudszerkezet vizsgdlata

A térbeli mikodési rudszerkezetek jellemzbje,
hogy a szerkezetet éré erdhatasokkal szembeni
reakeid a teljes szerkezetben jelentkezik és nem
korlatozodik néhany tartoegységre. Ennek megfe-
leléen kellett a vizsgdlati madszert is megvalasz-
tani, 0gy hogy a leggyakoribb természetes igény-
bevételi eseteket is jelentse. Mivel a szerkezetel
mindenkor érd igénybevételek (6nsuly, hé, hasz-
nos lerhelés) [lggdleges iranyuak, ezért a vizsga-
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latot is [lUggéleges iranyn terheléerdkkel végeztiik
ugy, hogy mod legyen a modell fél oldalanak, ill.
teljes [elliletének terhelésére. A terhelGerdk a cso-
mopontokra fliggesztett sulyterhelések voltak. (2.
abra).

Az egy-egy csomopontra f{iliggesztett terhelést
szakaszosan noveltiik. A végsé allapotot ugy va-
lasztotluk meg, hogy a maximdlis féloldali teher-
allas a rudakban varhatoan a toréfesziiliséget éb-
ressze.

A terhelések valtoztatasava) egyidejiileg mértiik
a csomopontok térbeli elmozdulasat. Ezeket az el-
mozdulasokat az Erdészeti és Faipari Egyetem
Epitéstani Tanszékével és a Foldméréstani Tan-
székével kozosen mértik geodéziai muszerekkel.
A szerkezetben az elsé rud a gerincvonal kozelé-
ben, a homloktartétél 2.5 m-re térétt el. A torés
pillanatéig a szerkezelen kilonleges elvaliozas
nem volt tapasztalhaté, A szerkezet a rad térése
utdn sem veszitette el az allékonysagat, mivel a
kozelében levd tobbi elemrész atvette a terhelése-
ket. A torés utan a terhelést jelentd sulyok elér-
ték a talajszintel és ezért az épitmény nem dolt
ossze. Az eltért rudat a 3. dbra mutatja be.

A szamitasok szerint toréskor a rudal érd igény-
bevétel a kovetkezd volt.

Hajlitonyomateék:

Ruadirdnyi nyomoero:

A rad toréfesziltsége:

1290,6 N-m
4266 N
ot = 34,62 N/mm’

4. dbra

280 % BE A I P A& R

Ennél a szerkezetnél szerzett tapasztalatok alap-
jan egy nagyobb nyilaskozii modellt készitettiink,
mely tovabbi wvizsgalatra alkalmas és egyben
mint kész szerkezet sorozatgyartasra is alkalmas.

Célunk volt, hogy a szerkezet alapanyaga akéac
farészaru legyen.
Az oikosnak, ill. a hossztoldott elemi rudainak

a vizsgalatahoz egy 15 m nyilaskozi szerkezet ter-
veit delgoztuk ki. Ez alapjan keésziilt el a Karancs
MGTSZ-hez tartozé AGROFA Uzemben — Ka-
rancskeszin — egy 1235 m? alapteriiletd modell,
melyet tobb 1épesében statikusan terheltiink. Mér-
ilik a csomopontok elmozduldasait a tér harom f6-
iranyaban, majd szamitassal ellendriztik a ru-
dakban ébredd fesziiltségeket.

Az oikos ridszerkezetd modell jellemzd méretei:

— nyilaskdz (fesztav): 14,88 m

— beépitett alapteriilet (csak a faszerkezet alap-
teriilete) 15,06x8.2 m azaz 1235 m* )

— a koriv vezérgérbéjli donga legnagyobb bel-
magassaga: 4,74 m

— teljes magassag: 4,86 m

— a vezbrgorbe sugara: 8,125 m

— a két rudsereg egymassal beszart hajlasszige:
40°

— az azonos iranyu rudseregek kozti tavolsag al-
koté irdnyban: 0,773 m
iven mérve: 2,123 m

A modell alapvetd szerkezeti egységei:

— Oikos rudak

- Peremtartok
— Szerelvények, kitéelemek.

Az elemi rudak egységesen akac flirészarubol
késziilnek. A 8,125 m sugaru korivdongat megkdo-
zelité sokszoghtz a rudak egyenes darabokbdl te-
vidnek oOssze kozépen cékesapfogazassal hossztold-
va. A toldas olyan kialakitast, hogy az egyenestdl
7°-kal tér el. (4. dbra) A rudak szelvénymérete
3x12 em ikresitve.

A rudak flrészelt feliilettiek, Atlagosan 15
04 nedvességtartalmuaak.

Rezorcin-formaldehid alapi muigyantaval ra-
gasztotl akéc anyagu peremtartdkat mind a négy
lapjan gyalult kivitelben késziletliik el. Az alkolo
irdnytiak 10x32 cm szelvénymeéretli egyenes ge-
rendék, mig a homlokzali ivek 10x25 cm kereszt-
metszetliek.

A kétesuklds, statikailag egyszeresen hatérozat-
lan ivek az egyszeriibb szallithatosag érdekében
3 db-bdl tevédnek ossze. A tolddsi helyek a var-
hatd nyomaléki minimum zonaban vannak. A tol-
das Atmérd csavaros kotésli  ragasztids  nélkiili,
cgyszeresen lapolt megoldasa, s merevité lapos-
acél hevederekkel van kiegészitve. A homlokiv
gorbiileti sugara: 8,112 m.

A rogzitd és fliggesztd szerelvények , A 50117
mindségli 5 mm vastag hengerelt laposacélbol ké-
szliltek. Az egyenlétlen szaru | L7-szelvénybdl ké-
szult szerelvénycek a talpgerendat atmend csava-
rokkal kétik a homlokivhez.

A kotdelemek szabvanyos Atmend, metrikus
csavarok, normal, illetve fakétéshez alkalmas ala-
tétekkel.
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A fémszerelvények korrozié ellen mazolassal

védettek.

4.2. A modell szerelése

A talpgerendakra a sikbafejtett vazlat szerinti ki-
osztasnak megfeleléen elére felszerelték a csatla-
koztato és a peremtartokat lekoté vasakat. Az el6-
szerelt talpgerendakat a nyilaskoz szerinti tavol-
sagba és megfeleléen dontve beallitottak. A leko-
tévasak kozé behelyezték az el6szerelt homlokive-
ket, majd fliggdlegesre bedllitva kitamasztottak és
a lekotévasakhoz csavarokkal rogzitették. A rudak
szerelését a ‘homlokoldalrél nézve a jobb alsé sa-
rokban kezdték a sarokcsatlakozé jobbos f[élrud-
dal. (5. dbra) A szerelés az atlésan szemben levé
sarokban fejez6dott be. A rudak kozepére az al-
talanos csatlakoztaté vasak elére felszerelheték. A
helyszini szereléskor a rudvégeket kell a vasak-
hoz erdsiteni.

A kész vazszerkezetet (6. dbra) az elébbihez ha-
sonléan vizsgdltuk. A maximalis terhelés a mér-
tékadonak 1,5-szerese volt. A vizsgalatot kiegészi-
tettiik tartés igénybevétellel is. 120 napos terhe-
lés utan sem karosodott a fenti terhelés hatasara,
ill. meg nem engedett torzuldsok nem jelentkez-
tek.

5. Gézdaségi elemzés

A Kkisérleti szerkezet gyartasanak gazdasagossagat
onmagaban vizsgdlni nem célszeri. Az oikos szer-
kezetet mas faszerkezetekkel kell Osszehasonlitani,
hogy realisabb gazdasagossagi képet alkothassunk
rola. Hazankban jelenleg két akac faanyagu épi-
letszerkezettipust gyartanak, melyek az EMI &ltal
minésitettek. Az egyik a 12 m fesztava FATIP
tipus (gyarté6 a Somogyi Erdé- és Fafeldolgozo
Gazdasag), a masik az AGFORA Uzem, szintén
12 m fesztavii haromcsukldos vazszerkezete.

A példanak felhozott két szerkezetet gyarté lize-
mek gépi felszereltsége, illetve, szakember ella-
tottsdga eltéré. Az alapanyag ellatottsag ill. az
alapanyagar (az akac szabadaras) a két ilizemnél
ugyancsak kilonbozik. A fentiek alapjan nem tart-
juk célszertiinek osszehasonlitani a szerkezetek ter-
mel6i arat az ,,oikos” kalkulalt araval.

Ezért az oikos szerkezetet célszeriibb ugy ossze-
hasonlitani mas faszerkezettel, hogy a felhasznalt
anyagmennyiséget a fedett alapteriiletre, ill. a fa-
szerkezettel bezart légkobmeéterre vetitjuk. Az
osszehasonlitashoz a netté faanyagmennyiséget ill.
az épllethez sziikséges vasszerelvények és koto-
elem-mennyiségét valasztottuk ki alapadatokként.

A FATIP és az AGROFA szerkezet erdtanilag
sikbeli - miikodésti. = Ezek osszehasonlitasa az
oikosszal csak akkor redlis, ha a fétartok, szele-
menek, szélracsrudak mennyiségét és az oikos szer-
kezetet peremtartékkal egylitt vetjiikk Ossze. A
részadatok mellozésével adjuk meg a 2., 3. tabla-
zatban az alapteriilet, ill. légkébméter fliggvényé-
ben az adatokat. (A tablazatot kiegészitettiik az
OMFB tamogatasaval 1974-ben elkésziilt els6 ha-
zai 18 m fesztavu nyar rétegelt-ragasztott vazszer-
kezetli csarnoképiilet adataival.)

2. tablazat

Fa épiilet- Fanyag-igény

2 egységnyi egységnyi
szerkezet 2 T ,

5 o alapteriiletre légkabméterra
megnevezese m?im? 0/ mm? 0/
Oikos 0,03035 100 0,00843 100
AGROFA 0,04169 137,1 0,00998 1184
FATIP 0,04545 149.8 0,01209 143,3
Rétegelt-rag. 0,05496 181,1 0,00924 109,5
tarto

A 2, tabldzat adatai alapjan egyértelmiien az
oikos szerkezet a legkedvezobb. A rétegelt-ragasz-
tott szerkezet magasabb faanyag-igénye a tobbi-
hez képest részben szerkesztési okok miatt emel-
kedett meg, részben a nyar faanyag akacnal ala-
csonyabb szilardsagi jellemz6i miatt.

Az oikos szerkezet vasszerelvényei egyszer él-
hajlitott, furattal ellatott szalagacélok, mig a pél-
danak felhozott szerkezetekhez lemezbél szabott
és hegesztett kivitelli szerelvények sziikségesek. A
gyartasi szempontbél jelentés kiilonbség kifejezé-
sére a bonyolultsagtol fliggé egyenértékszammal
korrigaltuk az eredeti vasanyagigényt. A korrek-
ciés tényezovel szamitott adatokat a 3. tabldzat
tartalmazza, mely alapjan a rovid faanyagbol ké-
szUil6é szerkezet vasanyagigénye nem oly rend-
kiviilien magas.

".

6. dabra
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A tablazatok részletes vizsgalatdhoz kiilonosen
lényeges az egységnyi légkobméter fajlagos mu-
tatéja, mivel az épuletszerkezet egyik alaptipusa
raktar, mely kapacitasa a belsé tér fliggvénye is.

Az ives dongaszerkezet ennek a légtérnek igen
gazdasagos kihaszndlasat teszi lehetévé.

3. tablazat
Fa épillet Korrigélt_vasszerewény-‘ifény
szerkezet al;g.pteriigi]'ngtlre légi.gggfnaé}ci;re
negacvezese kg 'm? “/(I kg,‘/ m? ",'In
Oikos 4,878 100 1,355 100
AGROFA 3,014 61,8 0,723 53,4
FATIP 4,234 86,8 1,127 83,1
Rétegelt-rag. 6,332 126,8 1,064 78,5
tarto

A szamszerd adatok alapjan is gazdasagosnak
mondhatoé oikos szerkezet egyéb gazdasagi elo-
nyokkel is rendelkezik. Ezek a kovetkezok:

— Az elemi rudakhoz
flirészaru sziikséges,

— Az elére legyartott rudak nagytomegben, kis
helyen tarolhatok, szallithatok

— A helyszini szerelés kézi kisgépekkel gyorsan
elvégezhetd, koltséges darus emelémunka alig
szitkséges

— A szerelés kisméretii konnyd allvanyrél jol el-
végezheto.

gazdasagosan termelhet6

Osszefoglaias

A kisérleti szerkezet vizsgalati eredményei és a
tervezett miuitragya raktar miszaki és gazdasagi

paraméterei az oikos vazszerkezet eldnyeit bizo-
nyitjak. Elterjesztésiik a faszerkezetes épitési te-
riileten kivanatos lenne.

A fajlagos fa- ill. vasanyag-sziikséglet a nyilas-
koz novekedésével kozel egyenesen aranyos, mig
az erotanilag sikbeli szerkezeteknél ez az arany
négyzetes.

Az oikos szerkezettel gazdasagosan elérhet6 nyi-
laskoz kb. 50 m. Hazai lombos faanyagbdl késziild,
18 m-es nyilaskoz feletti szerkezethez mar cél-
szerlibb rétegelt-ragasztott elemi rudakat felhasz-
nalni. Igy joél értékesitheté a lombos faanyag,
ugyanakkor olyan szelvényméreti rudak alkal-
mazhatok, melyek a jelenleg érvényes tlzrendé-
szeti elGirasok szerint magasabb tuzallosagi fok-
nak felelnek meg.

A nagyobb nyilaskozi szerkezet kiilondsen al-
kalmas raktarokon Kkivil ipari csarnoképiiletek-
nek, ill. kozosségi, kulturdlis jellegi épuleteknek.
A faanyagban rejlé természetes szépség jol érveé-
nyesithetd a belsé térben. A rudak kozé beszab-
hato hoészigetelés ill. dlmennyezet kazettds meg-
oldast tesz lehetévé, mely a legigényesebb eszté-
tikai kovetelményeknek is megfelel. A szerkezet
tehat az ipari célokon kivul tornatermek, jégpa-
lyak, uszodék, vasar- és kiallitocsarnokok épitésé-
hez egyarant alkalmas.

A jo6l megvalasztott alkalmazasi tertleteken fel-
épitheté oikos szerkezet elonyeit nem csokkenti
az a tény, hogy a szerkezet:

— a szokasos vilagitotesteken és szerelvényein
kiviil mas terhekkel nem vehetd igénybe.

— az egyszer gorbult felilet — donga — vezér-
gorbéje koriv vagy olyan elipszis lehet, mely-
nek fliggoleges a hosszabb tengelye.




Hirek a vallalatok életébdl

A tiszaléki Faipari Vdllalat — a TISZAFA —
akacbol, biikkbél és gyertyanbol készit tanszere-
ket, festéallvanyokat, melyek nagyobb hanyadat a
LIGNIMEX 1utjan exportalja.

A Nyugat-magyarorszagi Faipari Kombinattal
valo targyalasok alapjan mintegy 15—20 000 db
gyermekagy gyartasat is tervbe vettek, (ERIFA
7/1980) .

s

A Szatmar Butorgydr jitds- és munkaverseny-
felelése tajékoztatdasa szerint az 1978-ban benyuj-
tott 35 ujitasi javaslatbel 17 ujitast (48,5') vezet-
tek be, melyek gazdasagi eredménye 1979-ben tébb
mint egy millié forint hasznot hozott a gyar re-
sZére.

Az 1979-ben elfogadoti 24 Gjitasi javaslat beve-
zelésére ez év folyaméan keriil sor, melynek gaz-
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dasagi eredményei mar varhatéan ebben az évben
is jelentkeznek a gyar mérlegében.

Orvendetes, hogy az ujitok nagyobb része a fia-
talabb dolgozokbol adodik. A gyar egyik legismer-
tebb ujitoja Jodé Endre, aki 1978-ban ,Kivdlé
jito” kitlintetést kapottf.

(EpitSk Lapja 10/1980).

*

Az EPFA dolgozdinak harom évi szorgalmas és
dolgos tevékenysége és kisérletei eredményeként
jott lélre az uj termék: a mianyagboritasi ajto-
tok, melynek szériagyartasat a véllalat beinditot-
ta. Az ajtétok 20 perc alatt készul el, kifogastalan
minGségben. Ara azonos a régi, gyengébb mindségl
gyartményéval. A vallalat felkészllt arra, hogy az
Gj — tovdbbfejlesztett — gyartmanyabol éventle
mintegy 250 ezer darabot bocsdsson a lakdsépitik
rendelkezésére.

(Epit6k Lapja 10/1980.)



Operacidkutatdsi modszerek alkalmazésa
a batoripari termelésiranyitdsban — V.

A pyaregységek operativ termeicési iranyitdsanal
alkalmazhaté operaciokutatiasi médszerek

A termeléssel kapcsolatos munkdlalok roviden a

kovetkezd harom fazisban foglalhaték 6ssze:

— a termelést tervezéssel kell meghatarozni

— az elokészitéssel kell a [eltéleleket biztositani

— vegil pedig az irdnyitassal és az ellenérzéssel
kell megvalasitani a termelési feladatokat.

A programozashoz sziikséges muszaki és gazda-
sagi alapadatokal az el6z6 fejezetekben megadott
médszerek szerint lehet meghatarozni.

A programozas tarlalmat a miszaki szervezési
feladatok jelentik.

A butoriparban a piaci igényeknek megfeleld
hataridés tervezést két folyamatban kell végre-
hajtani:

— elészdr a gyartaselékészitésnek meg kell hata-
rozni a butoralkatrész-gyartas s az Hsszesze-
relés pontos atfutasi idejét

— masodszor, a meghatarozott Atfutdsi idéket a
megrendelésekhez kell igazitani.

A butoripari gyartastechnolégiak = dltalanos jel-
lemzéje, hogy a buatorgyartdsi lechnologia négy
nagy technologiai szakaszra kiilonitheté el:

— lapalkatrész-czabaszati technologia

— alkatrészgyartasi technologia

— feliiletkezelési technologia

— el6- és végszerelési technologia.

— Az alkatrészmegmunkalas megvalosulhat egye-
di gépeken, vagy gépsoroken, magasfoku auto-

matizaltsdggal. A mal magyar batorgyartasi
technolégidban a legfejletteb, a butoralkat-
részgyartds. Altaldban a tomorfa alkatrész-

gyartas egyedi gépeken valosul meg, nem ko-
tott palyas a technolégiai sorrend. A szallita-
solk &ltaldban gorgdsorckon torténnek. Az al-
kairészgyarlas szervezéséné] sziikséges elddnte-
ni, hogy az egyes gépeken, illetve gépsorokon
milyen sorrendben haladjanak at az alkatré-
szek, melyek azok a kihasznalatlan kapacita-
sok, vagy sziik keresztmetszetli helyck, ame-
lyek megfelelé szervezéssel kikiiszabdlheték.

. — A harmadik technolégiai fazis a feliiletkezelés,
amely szintén megvalésulhat egvedi felilletke-
zelo gépekkel, de gépsorokkal is. Gyartasszer-
vezesi szempontbol figyelembe veendd, hogy
milyen sorrendben induljanak az alkatrészek a
feltletkezelé gépeken vagy gépsorokon keresz-
tiil.

— A negyedik nagy technolégiai fazis a buatoral-
katrész el6- és végszerelése. Ez a teriilet jelen-
leg a magyar butoripar egyik legelmaradottabb
terulete. Az lizem- és munkaszervezés ezen a
teriileten a legrosszabb. Jellemzd, hogy a bu-
toralkatrészekre torténd pan{ és kulonbozé va-
salalok szerelése darabonként térténik, szere-
I6sorokat eddig nem alkalmaztak,

A legfejlettebb elOszerelési technologia a Tisza

Butoripari Vallalat szombathelyi gyaregységé-
nél van, ahol az alkatrészek szerclése szerelo-
sorokon (orténik. Ebben a gvaregységben al-

kalmaztak eldszor el6szerelé szalagokat, wvala-
mint atfuté rendszerd butorosszeallilo  preést.

Ebben a présben torlénik a korpusztest 8ssze-
allitdsan kiviil a hatfal és a frontfeliilet szere-
lése is. Ez az 4j technoldgia adja a legnagyobb
lehetoséget arra, hogy korszer(i szervezési
madszert alkalmazzon a gyaregység. Ezen tech-
nologiai terlleten is gorgdsorokon torténik a
szallitds. A gyartasszervezésnek meg kell ha-
tarozni az alkatrészatbocsatasi sorrendeket, sze-
reldi lélszamokat, stb.

Az el6- és vegszerelés elbtt sziikséges egy fél-
készalkatrész raktart létrchozni, mert csak igy
lehetséges a jelenlegi szervezési szinten az eld-
¢s vegszerelés megfeleld alkatrészellatasa,
Gyartasszervezési szempontbol erre a raktar-
helyiségre nem lenne sziikség, ha az alkatrész-
gyarlas és az eld- és végszerelés kozoll a szink-
ronéllapot megteremthets lenne. Egyes specia-
lis felilletkezelési technologidk utdn a  tarolds
ideje alatt fejez8dnek be a kiillonbdzé kémiai
folyamatok. Ilyen esetben a félkészalkatrész-
tarolas elengedhetetlen.

A cél feltétleniil az, hogy ez a kozbiilsé rakta-
rozas minél kisebb legyen, mivel nagyobb for-
géalapot igényel, igy noveli az alkatrészek kolt-
ot

Minden gyartastechnolégiai teriilelen a legfon-
tosabb cél, hogy a gyartmanyok minel rovi-
debb id6 alatt atfussanak a teriileten. Egyben
a cél az is, hogy az atfutasi idén belil csok-
kenjen a varakozasi idék aranya.

Gydartds- és kapacitastervezés hilés programozissal

A technologiai és technikai struktura megvaltoza-
sa, a gépesitési fok allandé ndvekedése, kdzponti
problémava emelle a gépi kapacitdsok gazdasigos
kihasznalasat, A gépsorok, szereldsorok beallitasa,
illetve 4tallitisdnak bonyolultsdga, az atallasi idd
epy alkatrészegységre esd hanyadanak csdkkenté-
se, a gazdasagos sorozatnagysigok szAmitAsal
igénylik. Feltétlenil szikséges a felesleges forgo-
eszkozok elkeriilése, az iddészakos munkakozi kész-
letek cstkkentése, az optimalis megmunkalasi sor-
rend biztositasa. A gyartasi f6 folyamat szinkron-
allapotdnak megvalésitasa fontos feladat, Az azo-
nos, illetve parhuzamos miiveletsoron megmunka-
lasra keriild alkatrészek atfutdsi idejének &ssze-
hangoldsa, alapveté feltétele az eredményes gaz-
dalkodasnak. Ez az eddigiekté]l alapvetden eltérd,
uj gyartasszabdlyozdsi mddszerck alkalmazdsat
igényli az alkatrészgyarlas és a szerelés folyama-
taiban.

A gyarban, a rendelkezésre allé viszonylag sziik
technolégiai teriilet, a szliik korlatok kozé szori-
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tott forgoéalaplekotés, ,kényszerpalyas” alkatrész-
megmunkalasra 0sztonoz. A, kényszerpalyas”
megmunkalds lényege, hogy elére meghatarozott
muveletsoron, folyamatosan el6rehaladé alkatré-
szeken minden miuveletet elvégezzenek, és csak a
feliiletkezelés vagy szerelés el6tt torténjen taro-
las. Ezen kényszerszabalyozas magas kovetelmeényt
tamaszt a gyartaselokészitéssel és gyartasiranyi-
tassal szemben. Biztositani kell az azonos tipusu
alkatrészek cserélhetGségét, és a miiveletek szink-
rondllapota mellett az alkatrészek cserélhetdségét,
és a miuveletek szinkronallapota mellett az alkat-
részek komplettségét is. Ezen harom kovetelmény
biztositja a technolégiai halo alkalmazasat. Ebben
egy-egy alkatrészelem, illetve az alkatrészen el-
végzend6 miiveletek idébeli egymasutanisdganak
feltintetése mellett, a térbeni kapcsolat logikajat
is feltlinteti.

Az alkatrész megmunkalasanak folyamatat gra-
fikusan abrazolo haléterv tulajdonképpen a meg-
munkalas grafikus menetterve, amely vizualisan
konnyti és gyors attekintést nyujt a gyartasi fel-
adat egészérdl és részleteirdl egyarant. Az egy-egy
termékre késziilé technologiai halé csak egy ter-
mék oOsszetevdirdl, azok megmunkalasi sorrendjé-
rél, az egymas kozotti kapesolatrél nyujt attekin-
tést, a gyartasi folyamat iddigényeinek egyideji
feltiintetésével.

A technolégiai halé a logikai tervezés eredmé-
nye, amely a technoldgiai oOsszefliggések tisztaza-
sara hivatott. A halotervezés az e célra kialakitott
formanyomtatvanyon torténhet. Ez egy matrix-
haléval ellatott lap. A vizszintes sorokban a ter-
mék alkatelemei, alkatrészei irhatok, a fliggdleges
sorokba a gépi-, illetve kézi munkafolyamatokat
kell feltintetni.

Ezen kivil sziikséges az alkatrészek gyakorisa-
gat is megadni.

A matrixhalé bels6 mezGiben a vizszintes soro-
kon végig egy-egy alkatelem, illetve alkatrész mii-
veletsorat kovethetjiikk nyomon.

A halé egyes csomoépontjaiban megtalalhatok az
alkatrészek kapacitassziikségletei is. A tablazat ki-
toltése utdn rendelkezésre &ll egy-egy alkatrészre
vonatkozo6 ,kozvetlen sziikségletek’ matrixa. A lo-
gikai kapcsolatok dabrazoldsa ugy toérténik, hogy
az alkatrészeket elére mutaté nyilakkal Osszekot-
jik azonos megmunkélé hely oszlopaban, ahol a
valosagban is torténik az alkatrészek Osszekapcso-
lasa. A logikai haldéterven sziikséges az  osszes
munkafolyamat diagrammszeri &abrazolasa, amely
attekintést nyujt az elvégzendé miveletek tech-
nolégiai Osszefliggéseirdl és sorrendjeirdl.

A logikai, halo képezi az alapot az idétervezés
elkészitéséhez.

A. logikai halé kezd6- és végpontja kozott az
egyes muveleteket 0Osszekotd nyilakon haladva,
meg lehet keresni a leghosszabb utat. Ez az un.
Jkritikus at”. A ,kritikus 1thoz” tartozé, mive-
letekkel kapcsolatos valtozasok dontéen befolya-
soljak a kibocsatasi hataridéket. A kritikus ut a
legnagyobb 0Osszideji alkatrészmiiveletek sora. Ez
az Osszidé egyenldé a termék Aatfutasi idejével. Ez
a szamitdsi metodika azonban csak akkor kovet-
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het6, ha az egyes alkatelemek, illetve alkatrészek
gyartasa parhuzamosan, egyidében elvégezheto.

A technologiai halé vizsgdlatanal rogton szem-
betlinik, hogy egy-egy muveleti helyen kiilonboz6
alkatrészek megmunkalasat végzik, azaz bizonyos
alkatrészek a gyartas folyaman talalkoznak, és
egymasra ,,varakoznak”.

Az atfutdsi id6 szempontjabol ilyen esetben
donté kérdés az, hogy melyik alkatrész gyartasa
indul meg eldszor, ¢és melyek kénytelenek vara-
kozni.

A sorrendiség megallapitasa torténhet alkatré-
szeken beliilil alkatelemek, de a szériagarniturak
egymasutanisaginak figyelembevételével is. A sor-
rendiség megvaltoztatdsa tehat az atfutasi iddk
azonnali valtozasat eredményezik. Egy, sorrend-
ben késébb inditott alkatelem, illetve alkatrész at-
futdsi idejét ugyanis noveli az eldtte inditott al-
katrész megmunkalasi ideje. Ilyenkor a norma-
idejéhez hozza kell adni a varakozasi id6ket is.

A sorrendiség megvaltozasa tulajdonképpen a
halé szerkezetének megvaltoztatasaval is jar. Min-
den sorrendvariaciéhoz tartozik egy halészerke-
zet, és minden halészerkezethez megadhaté egy
kritikus ut. Ahhoz, hogy az optimalis sorrendet
meg tudjuk hatarozni, végig kell szamolni vala-
mennyi sorrendvariaciot, és ezek koziul ki kell
véiasztani azt, amelyik a legrovidebb kritikus utat
adja. Ez lesz a teljes atfutasi id6. A lehetséges
sorrendek szama a gyakorlatban igen nagy lehet,
meghatarozasukhoz szamitogépet szikséges alkal-
mazni.

A technologiai halék alkalmazasanak elényei a
gyartasszervezésben:

— az alkatrészek a technologiai halé segitségével
koénnyen attekinthetéek és jo segédeszkozok a
technologiai tervezésben

— méretegységesitések esetén, az alkatrész-csala-
dok gyartasanal elonyosek. Egy-egy alkatrész-
csalad elkészitett technologiai haléja alapjan a
termékek gyartastervezése egyszertien és gyor-
san végezhetd

— a technologiai halék elemzése soran alkalom
nyilik arra, hogy a technologiat egyszerusitsiik

— a technolégiai halok segitségével rendszerezett,
felhasznalasi helyhez kotott nyilvantartas ve-
zetheté be

— a kapacitastervezésnél kimutathaté, hogy az
egyes alkatrészek milyen aranyban terhelik a
megmunkalasi keresztmetszeteket

— elvégezhet6 az alkatrészek kapacitas szerinti
sulyozasa. Gyorsan megallapithato, hogy mely
megmunkalasi helyek jelentik a sziik kereszt-
metszetet.

Programhdalok készitése és felhasznalasi lehetd-
ségeik.

A technologiai halok képezik az alapjat a mun-
kahely mélységli alkatrészprogramozasnak. Az al-
katrész- és termékhalok segitségével a program-
halék konnyen elkészithetdk. A technolégiai halék
tartalmazzak az egyes gyartasi fazisok gépidejét,
élémunka sziikségletét, valamint a gyartasi fazi-
sok sorrendjét. Ezutdn mar megszerkesztheték a
programhalok.



A matrixhalé vizszintes soraiban egymas ala kell
felvezetni a gyartandé alkatrészeket. A fiiggdle-
ges oszlopban pedig a technolégiai sorrendnek
megfeleléen az egyes megmunkalasi keresztmet-
szeteket irjuk. Ezutdn az alkatrészhalékat atma-
soljuk a programhiléok megfelelé soraiba, majd a
termékhalok segitségével elvégezziik a termékekké
val6 osszekapesolodasokat. ’

Az igy nyert gyartasi folyamatterv lényegesen
eltér a halétechnika ,haloszerkesztési szabalyai-
tol”, mivel nem egy zarOeseménye van, hanem
tobb. A végpontok szama megegyezik a kibocsa-
tott termékek szadmdaval. A termékek kozott csak
erdszakoltan képzelhetnénk el Osszefliggéseket
(fiktiv tevékenységek alkalmazasaval). Ez azonban
nem a val6s rendszert abrazolna.

A kvantitativ elemzések elosegitése  céljabol
ezért a matrixhalét ki kell egésziteni mennyiségi
adatokkal is. A kovetkezé lépésben tehat a mat-
rixhalé belsé mezoibe, (a halé csomoépontjaiba) a
fajlagos normaadatok ald kell irni a program sze-
rinti alkatrész-darabszamoknak a normaidével fel-
szorzott értékeit. Igy megkapjuk a ,.teljes sziik-
ségletek” matrixat, amely megmutatja, hogy a
teljes alkatrészmennyiség legyartasdhoz az egyes
gyartasi fazisokb6l mennyire van sziikség. Ezzel
az egyes termeldegységek, illetve gyartasi fazisok
bonyolult osszefliggésrendszerét matematikailag le-
vezethetd  formaban fejezhetjik ki.

Amennyiben a termeléhelyek szama vagy ossze-
tétele, vagy pedig a gyartando termékek (alkatré-
szek) mennyisége vagy strukturaja valtozik, akkor
ez a matrixon viszonylag egyszeru valtoztatasok-
kal keresztiilvihet6. A hdalétechnika alkalmazasa-
val csak addig a tervezési fazisig célszeri elmen-
ni, ameddig az adatbazisban mutatkozé bizonyta-
lansagi fok, illetve az elvégzend$ szamitasok bi-
zonytalansagi foka elfogadhaté hatarokon beliil
marad.

A programhalo a manualis programozasi tech-
nika mellett a kovetkezé elonyokkel rendelkezik:
— a halé vizszintes soraiban leclvashaté, hogy az

egyes alkatrészek programozott mennyiségei
milyen mértékben veszik igénybe a gyartasi
fazisokat (gépi kapacitasokat). Ezek szlikség
szerinti osszegezése gépcsoportonként, lizemré-
szenként elvégezhet6, vagyis alkatrészenként
hatarozhaté meg a programozott mennyiség le-
gyartasanak teljes idéigénye.

— a matrixhalo fluggodleges osszegezésével a meg-
munkalasi keresztmetszet mihely, illetve tzem-
részenként valaszt ad: egyrészt, hogy a teljes
programozasi mennyiség milyen arédnyban ter-
heli az egyes keresztmetszeteket, masrészt, hogy
mennyi a teljes gyartasi feladat normaidészik-
séglete, valamint, hogy hol jelentkeznek a sziik
keresztmetszetek, A matrixhdlo tehat egyben
olyan kapacitasterhelés-nyilvantartas is, amely-
rol tetszés szerinti részletezésben leolvashatoéak
a gyartasi feladatok kapacitas-igénybevételi
mutatoi. '
A program szamitogépes kiértékelésével tovabbi

jelentds informaciékhoz juthatunk:

— meghatarozhaté az alkatrészek optimélis meg-
munkalasi sorrendje

— a kritikus it meghatarozasaval szamithaté a
gyartasi feladat atfutasi ideje

— a tartalékidék szamitasaval
terhelés szintkiegyenlitések

— a tartalékidék egyuttal értékes informacidkat
jelentenek a karbantartis tervezéséhez,

A halétechnika alkalmazdsidnak elényei hatva-
nyozottabban jelentkeznek a modulrendszeri al-
katrészgyartas esetében. Az optimalis megmunka-
lasi sorrend, valamint a tartalékidék ismerete ko-
vetkeztében meghatarozhatéak a gyartis gazda-
sagossaga szempontjabol legkedvezébb alkatrész-
darabszamok, és megvaldsithaté a ciklikus alkat-
részgyartas.

A batoralkatrészek megmunkalasi sorrendjének
meghatarozasa

elvégezhetéek a

A rendelkezésre allé ,.g” gépeken ,n” terméket
kell megmunkalni, meghatarozott technolégiai
sorrendben. Ha az ,i"-dik termékhez ,pi” szamu
gépet vesziink igénybe, az Osszes muveletek szama:

3w
i=1

Ennek a jelolése ,,n"-nel torténik.
A kovetkez6 jeloléseket szitkséges bevezetni:

Q= {12
R= {12

Q = a gépekhez tartozé indexek halmaza

R = a termékekhez tartozé indexek halmaza

A szboban forgé miiveletekhez egy-egy indexet
rendellink a technol6giai sorrend meghatarozasa-
val: ;

1sitemmele 1, 2; ek ny
2. termék n;+1, ni+2 ...... n,
r. termék nr-s+1, nr14+2 0 ... ny=n

Az indexek halmazat N;, N, .... Nr-rel jeloljiik.

N = { Nl’ N2, ...... Nr
Az ,N” halmaz elemeinek szama ,n” és Ni”,
SO ) cereincaents »Nr” részhalmaz elemei p;, py, ......

pr elemeit tartalmazza.

Ha ,j"-dik muvelet megkezdésének idSpontjat
Wti"-vel jeloljiik, akkor az idépontok kovetkezé
rendszerét kapjuk:

L T R APt S P D A RO ey AP P i R e Ao T L2 tny

TRICRICEIEAT ™ o eraricta el byvietads iesvasiwdeishsl srstarn tne

tnr 1 tor-1 +2 ............. tn
4=0 [je(N. n+1)]

ti+1-4=C)[j€Ni—{ni}, i €R]
tn.‘,l —ln'.zc,... [i €R]

A feladat valtozéinak ki kell elégitenie a kovet-
kez6 feltételeket:

Cj = a j-dik mivelet idétartama.

Feltétel, hogy az ,n+1-+4" valtoz6 nem valhat
negativva. Minden termékre kilon-kiilén érvé-
nyes, hogy a két egymast kovetéd miivelet kezdd
idépontja kozott legalabb akkora idétartamnak

B A I Pr AY R *x 285



kell cltelnie, amennyi az elsé miivelet végrehaj-
tasanak id6tartama.

Ez egy linearis tipusu vegyes feladat, megol-
dasat csak specidlis esetben lehet gazdasdgosan
elvégezni,

A sorrendiség meghatarozasa kis szamu alkat-
részmegmunkalds esetén is nagy szamitogep-kolt-
séget jelent. Csak magas értéket képviseld gépek
alkalmazasa esetén érdemes a szamitasckat clvé-
geyni.!

Amennyiben a megoldandd feladat ugy egysze-
risithetd, hogy a megmunkdlasi sorrendel keét
nagyértékii gépre lehet elvégezni, akkor jol alkal-
mazhaté az un. Johnson-féle algoritmus, (3. abra)
LA, B az (A7, illetve ,,B” gépen a megmunka-
lasi id6 az ,.i"-dik alkatrészen.

A feladat a ,B” gép &llasidejének minimalizala-
sa. A .17 az az id6, amely eltelik az ,,A” gépen
kezd6dé miivelet és a ,,B” gépen torténé mivelet
befejezése kozott.
~Xi" = holtidé, a ,,pi-17 a megmunkalas elvégzé-
sének befejezése, a ,.pi” munkafolyamat elvégzé-
sének megkezdese a ,.B” gépen.

n n

zBi+ ZXi

i=1 i=1

t = (29)

n
3 sl kg :
>, Xi minimalizalando
it

i=1
A levezetések utan felirhato:
min. (Ak; Bk) < min. (Ai; Bi)

Ha az idétablazaton taldlunk egy olyan iddt,
amely kisebb minden ,Ai"-nél, vagy ,DBi"’-n2], ak-

kor a sorrendet ,pk”-val kell kezdeni. (4. abra)

Az Osszelligges akkor is teljesul, ha ,,Bi” kisebb,
vagy egyenld [ Ak"”, LA, illetve  Bx’-nal. Ez fel-
irhaté a kovetkeziképpen:

min. (Ai; Bi) £ min. (Ak; Bk) (30)

A - Johnson-algoritmus kiterjeszthetd  harom
gopre is, a kovetkezo feltételekkel:

min. Ai 2 max. Bi vagy min. Ci 2 max. Bi (31)

Toth Kalman
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Hirek a vallalatok életébdl

A Zala Butorgyar Uzemi lapjaban Csiszar Istvan
ismertette a gyar 1j termékét a ZSOLTI lakaszoba
garniturat, mely egy 3696 mm hosszd és 2160 mm
magas szekrénysorbal all.

. A szekrénysor eredeti terveit Heczendorfer Ldszlé
Munkacsy-dijas belsoépitész készitelte, és ennck
prototipusait mar az Otthon °78 és Otthon ’79-es
kiallitason is bemutattalk.

A jelenlegi forma és kivitel mdr a vdllalat mii-
szaki Lollektivdjanalk munkdja eredményelént
alakult ki.

A szekrénysor frontfeliilete tealcfurnéros, ratét-
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lemezes, mattlakkal feltletkezell. Az oldalfelile-
tek és a poleok laminatos faforgidcslapbdl késziil-
nek, A szekrénysor legtobb alkatrésze és szerke-
zeti kialakitdasa megegyezik a 2”7 program szek-
rényének alkatrészeivel,

A bonell rugozatii kétszemelyes heverd tervét
Foldes Zsuzsa belsGépitész a gydr fiatal tervezdije
készitette.

A garnitura gyartasidval és forgalmazdsiaval —
kedvezd ar mellett — elsésorban a keskeny és vi-
szonylag kis alapterulet szobdkkal rendelkezd
vasarlok igényeit kivanja a gyar kielégiteni.



A vilaggazdasag hirei

Szabadidicikkek elsd kiadllitisa Lengyelorsziagban

A leglobb fejlett ipari allam nagy gondot fordit
arra, hogy a lakossiga hasznosan és értelmesen
toltse el a szabadidejét. Ennek jelentéségét Len-
gyelorszag is felismerle ¢s rendezte meg Aprilis
1822, kozdtt Poznanban a ,Rekreacja *807 szak-
kiallitast.

El6zetesen néhany szamadat:

Az orszdg lakossdgdnak a szdma: 35,2 millio
ebbdl a varosban lakok szama: 20,4 millié (58,0%)
Az aletiv keresdle szdma 17,5 millié (49,7%)
ebbdl a mezd- és erdbgazda-

sagban dolgozok szama 5,4 millié (31,0%)

Ma még a 6 napos munkahét van talsdlyban,
de a kovetkezo években fokozatosan attérnek majd
a heti 5 munkanapra. Belathald iddén belil meg-
hosszabbitjak a szabadsiguk idétartamat is. Ez a
két tovabbi kedvezo véaltozas lényegében azzal jar,
hogy az orsziag lakossaga tobb szabadidével ren-
delkezhet. Az ipar a kozép és hosszabb idétarta-
mu tervek készitésénél ezt a korilményl nem
hagyhatja figyvelmen kiviil és erre idében fel kell
késziilnie.

Lengyelorszdgban a szabadidd, a sport és kem-
pingcikkek gyartasaval foglalkozé ipari &gazat
meglehelOsen lemaradi a tobbi eroteljesebben fej-
16d6 agazattal szemben.

Eddig 50 wallalat foglalkozott az emlitett cilckel
gyartasaval és ebbdl:

13 a varsdi POLSPORT ipari egyesiiléshez tarto-
zik,

32 iizemet pedig kiilénbézé tdrcak és egyesiilé-
sek irdnyitanak,

A lengyel sportszerek- és [elszerelések 95%/-4t,
a szabadidécikkek és felszerelések 45%/-at a POL-
SPORT-hoz tartozo vallalatok allitjak eld.

Az agazat kereskedelmi forgalma 1970—79 ko-
z0ll, majdnem a négyszeresére nott és értékben 3
millidrd zlotyt tett ki. Emlitést érdemel még, hogy
az agazat termelését is a POLSPORT koordinalja.

A Zycie Gosporducze lengyel lap megallapitdsa
szerint azonban ez sem volt elegenddé a ,lavina-
szeri”-en megnovekedett igények kielégitéséhez és
sok a hidnycikk.

A kereskedelem felmérése alapjin 1978-ban:

silécben 177 ezer par
cipben 95 ezer par
koresolyédban \ 200 ezer par
sportlabdaban 230 ezer db
hétizsdkban 107 ezer db
futé- és sporteiptben 2 millié par
gumicsonakban 18 ezer db
kempingbutorban 22 ezer db

volt a hiany.

A piaci helyzet 1979-ben sem wolt sokkal jobb
és az évek ota felgyilt igényeket kajakban, motor-
ecsonakban, satorban, teniszutében, szankoéban stb.

sem tudjdk még belathaté idén heliil kielégiteni,
annak ellenére, hogy 1976—380 kozotti iddszakban
1,4 milliard Zloty beruhazasi tsszeget forditottak
az agazat lizemeinek boévitésére é&s korszerisi-
tésére.

Belsé kereslet kielégitetlensége ellenére is Len-
gyelorszag jelentds mennyiséget exportdl az ismer-
tetett termékcesoporfokbdl, melynek legnagyobb At-
vevije a Szovjetunid wolt. Az importforgalom
mar ennél szerényebbnek mondhato és nem Lud-
ta a kereskedelem megfelelden kielégiteni az egyre
novekvo belloldi igényeket.

(VG. 1980. IV. 12.).

e

A HUNGAROCOOP hagyomdanyos tavaszi szabad-
idd kidllitdsdt junius 2—6. kdzdtt rendezte Buda-
pesten a Technika Hazaban, melyrdl Lapunk egy
késtbbi szamaban adunk tajékoztatast.

&

Lengyelorszdgban a lakdsépités a T0-es években
jelent6s mértékben felgyorsult, ezt bizonyitjak a
statisztikai adatok is, mert 1971—78-ig 965 ezer
uj lakast épitettek. Ez tobb, mint az elozo 15 év-
ben volt. Ennek ellenére csak 1979-ben sikerviilt az
wjonnan létesilt lakasok szamdwval tallépni a hd-
zassdagok szamadt.

Kozismert tény, hogy az orszighan a masodik
vilaghabora alatt rengeteg lakds semmisiilt meg.
Az eddig elért szép eredmények ellenére azonban
meég mindig 727 ezer lakdsszovetlezeti tag és 1,409
ezer nagykorid lekdsigényls vdr lakdsra. Az 1970-
es években ¢plilt lakdasok a kordbban létesiiltekkel
szemben mar nagyobb alapteriiletliek és a felsze-
relés is jobb.

A jelenlegi 5 éves terviddszakban mintegy 450
ezer lakassal kell {obbet létesiteni, mint az eldzd
1971—75 éves tervidészakban, Azonban mind az
dllami, mind a szovetkezeti épitipar az elirany-
zattol jelentds mértékben lemaradt. A kivitelezdi
kapacitdas kilonosen egyes agglomeraciokban bizo-
nyul kevésnek és a hazgyari fermelés mem min-
dentitt képes kielégiteni az igényeket,

Nem sikerult toevabbra sem haladast elérni az épi-
tési teriiletek rendezése és kézmivesitése teriile-
tén. Kiilénosen jelentés a lemaradds a laldtelepel
jarulékos létesitmeényeinél (izlethdlozat, vendégla-
tds, szocialis intézmények stb.).

A folyo otéves terviddszak ulolsd évében, 1980-
ban kell az épitdéiparnak a lemaradasokat behoz-
ni és biztositani a lakasépitéshez szlikséges bazist
az 1981—85 éves tervidoszakhoz. Az 1981—85 évek-
ben eléirdnyzott 4j és korszerisitett lakasok sza-
ma oOsszesen 1,7 millio. (Ebb6l 150 ezer a teljesen
felujitasra keriilé régi lakasok szama).

Lengyelorszagban a lakdsprobléma megolddsd-
nak 6 formdje ma a ,lakdsszévetkezet”, melynek
a teljes lakésépitkezésekben valé részaranya 607,
ezen belil a varosokban azonban kb. 80% és ez
a reszarany 1981—~85-ben varhatéan toviabb novek-
szik,

(NOWE DROGI, 1980. februdr; VG 77. sz.)
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A lakasépités helyzete Anglidban

Az els6 negyedév végén nyilvanossagra hozott sta-
tisztikai adatok szerint:
az 1979. januari 10 100 hdazzal sznmben
1980 januvarjaban 13 100 haz épitését inditottak
be. '
Az allami épildipari szekfor janudr végéig az
elézé negyedévvel szemben 16/-kal ¢s az egy évi
idészakkal szemben mintegy 5%-kal volt nagyobb
a teljesitménye.

A magan szekior teljesitménye ezzel szemben
59/-kal volt kisebb a megel6z6 negyeddel és 1%-
kal alacsonyabb az el6z6 év hasonld idészakahoz
viszonyitva.

Az idénkénti javulasok mogott lényegében a la-
kasépitési aktivitds altalanos visszaesése huzddik
meg. Ennek oka: egyrészt az allami épitési kiadé-
sok ecsokkentése, masrészt a magasabb kamatlab.
(Findncial Times 80, mdre. 7; VG 76, sz.)
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Belfoldi hirek

LExportkényszer és -lehetdségel a gyulai Fa- és
fémbutonpan Szovetkezetnél” cimmel kozolt cik-
ket Sdri Istvdn a Vildggazdasdg 103/1980 sz. kiil-
gazdasagi mellékletében,.

Bevezettként elmondja, hogy a Szovetkezet 1980.
évi startja sem volt jobb, mint a butoripar legtibb
pgyaregységee.

A Szovetkezet 1979, évi termelési értéke meg-
haladta a 230 millié forintot, az 1980 év elején ér-
vénybe lépett — médositott — termel6i arak alap-
jan ez mar csak 175 millio forintnalk felel meg. A
haszon kiiléndsen a belfdldi értékesitésben zsugo-
rodott Ossze, melyet a Sziovetkezet az export foko-
zisaval kivan ellensulyozni. A Szivelkezet kilon-
bozo iilobutorokal ¢s herendezéseket gyart, rész-
ben a lakossagi, részben a kozileti igényck (egyes
székek, szinhazi széksorok, iskolapadok stb.) kielé-
pitésére.

Az 1j esztendével élethe lépett gazdasagi szaba-
lyozo modositasok, valamint a termckek egy ré-
szének arvaltozasa miatt a piac, — a kereskedelem
— tartozkodd volt, s a szdvetkezet rendelésalloma-
nyanak egyensulya csak a II. negyedév elsé honap-
jaban keriilt egyensulyba.

A belloldi értékesités nyereséghanyada mind-
ossze 3", volt, mely lényegesen alacsonyabb, mint
az exportalt termékekbél realizalt nyereség. (Ez
a szocialista orszigokba wvalé kivitelnél 15—20%,
a tokés orszagok felé valé kivitelnél pedig 30%).

A Szivetkezet exportszallitisainak értéke 1977
és 1979 évek kozott a felére csdkkent, és 1979-ben
mar csak 78 millié forintot tesz ki.

Az 0Osztonzés 1980-ban ismét az export ndvele-
se iranyaba hat, s a szovetkezel vezetdsége egyet
is ért ezzel, azonban az ARTEX kozvetitésével hia-
ba jeleznck a kiilféldi szocialista partnerek tdbb-
letvasarlasi szandékol, az 1977-ben szallitott ter-
méknél tobbet azonban sajnos nem tud adni.

Tokésexport relacidéban is csak az igen jo nye-
reséget adé egyetlen — igényesnek nem mondhato
— termékbdl, az un. haldsz-székb6él realizalodik,
(NSZK, holland és francia cégek felé).

Arra a kérdésre, hogy miért nem forekszik a
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Szévetkezet igényesebb, [abdl készitett termékeker
gyartani ¢s exportalni a tékés piac felé, a Szovet-
kezet vezet6i a valaszi roviden, egyszertien fogal-
maztak: ,A jelenlegi hazai alapanyagdrak nem
teszik lehetéve, hogy igényesebb biutordarabokkal
is megfelels nyereségre lehessen szert temni.” (Leg-
aldbbis a szovetkezet jelenlegi technikaja és tech-
nolégiaja mellett.) ;

A fémbutorok gyartasa teriletén a hazai galva-
notechnika elmaradottsaga is fékezbleg hat.

A Vezetéség a jelenlegi tékésexport értékesités
lebonyolitdsdt is kedvezdtlennek tartja, merl az
ARTEX ezt sajatszamlas rendszerben végzi.

Mit jelent ez? A Szdvetkezet a bizomanyosi for-
maban vald ¢értékesitéssel szemben ugyan azonnal
megkapja a pénzél, viszont nem alkalmazhatja, il-
letve meg sem kisérelheti alkalmazni a tokésex.
portban elért haszonkulesait belféldén forgalmazott
termékeinél, amire kiilonben koopetiv arképzés sza-
balyai a teljes termelési érték 5",-at meghaladd
tékésexport esetén erre modot adnak (szerk, megj.
ugy wvéljiik, taldn érdemes lenne ezt a témal a
Magyar Kereskedelmi Kamara Fa- és Butoripari
Tagozata vezetdségi lilése elé vinni és targyalni).

A cikk a befejezd részben utal a tékésexport ér-
deklodés minden olyan kedvezd koriilményére,
amely a szbvetkezet vezetéit a felsorolt nehézsegek
ellenére is bizakodéssal toltik el.

*

LKorszeriisGdd biutoripari géppark” cimmel k-
zil cikket Dr. Dalocsa Gdbor tolldbdél a Miiszalki
Elet 1980. jinius 27-i szama, melyre ez iton hiv-
juk fel olvaséink szives figyelmét.

Néhany alcim a témakorokbol:

Mdsfél millidrd forint értékil gépdllomdny;
A 0-ra leirt gépel ardanya;
A technologia fejlodeése;
Korszerii termelésszervezés;
A kisegité folyamatolk gépesitése.
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Szovetkezetiink faipari iizemaga hossza
évek ota termel j6 mindségii hasitott és
hamozott furnérokat.

Di6-, koris-, tolgy-, biikk-, hars-, éger- és
nyar-furnérok szallitasat azonnal, raktar-
r6l vallaljuk, 250 cm hosszasagig.

Furnérok szallitasat megadott méretekben
korszerii KUPER gépekkel 0sszeragasztott
teritékben is vallaljuk rovid hataridon
beliil.

Fiirésziizemiink altal termelt tolgy, dié és

koris fiirészaruk szallitasat raktarrol val-
laljuk.

Megrendelés esetén, megadott méret sze-
rinti butorléc gyartasat ugyancsak vallal-
juk.

Cimiink : Pilisvdlgye Magyar—Bolgir Bardtsig Mgtsz
SOLYM AR, Matyéas u. 37.
Telefon: 687-169. Uzemvezet§: Dr. Nagy Istvanné




Vehomxlehetéség a |
kapcsolatfelvetelre a faiparban

Altendorf, Burkle, Duspohl, Gre-

21 vezetd német, fafeldolgozo ge-
peket gyarto cég exportegyesiilés-
be tomoriilt a kozos kivitel erdeke-
ben. Beruhazasi dontések elott ne
mulassza a hkapcsolatfelvételt ez-
zel a cimmel.

A most mégjeleno, magyar nyelvu
VEHOMEX-katalogus tajékoztat a
butoriparban, az ablak- és ajto-
gyartasban, valamint oz epito-

elemgyartasban o feszitclemerzek,
furnerlapok és a tomorta feldolgo-
zasahoz siukseges gepek teljes
valasztekarol.

A termékek kivalo mindsége és a
termelékenység a gépek magas
szintli technologiajan alapul,

A kovetkezo VEHOMEX vallalatok
kivald mindsegl gepeket és meg-
bizhate tartalékalkatrész-ellatast
birtositanak:

VEHOMEX

Pastafick 1306

D—3220 Alteld/Hannover
Teleton: 05181/79340
Telex: 92977

Con, Grenzebach, Grupp, Gu-
bisch, Heesemann, [IMA-Kless-
mann, Josting, Kopperschmidt,

Mako, Maweg, Paul & Eugen Ma-
yer, Nottmeyer, Paul, Sauter,
Schroter, Schwabedissen, Uni-
quick, Widmann.

Keérésere szivesen elkiildjiik a 100

oldalas VEHOMEX katalogust,
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