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A kondenzicids szaritas és alkalmazisa

Dr. Petri Laszlé

A FAIPAR 1974. évi 8. szamdban adtunk rovid
ismertetést a kondenzdicids szaritdsi mod fej-
lesztésének hazai féllizemi kisérleteir6l. A ki-
sérleteket tulajdonképpen a Kkiilféldi faipari
szakirodalom korabbi tanulményozasa nyomdén
1972-ben kezdtlik el és tapasztalataink szerint
ez az eljaras

— a jobb szaritasi lehet6ség,

— a kedvezobb lzemeltetési és irdnyitasi fel-
tételek elérésével igazolta a fejlesztés eddigi
befektetéseit és szamithat a fafeldolgozéipar ér-
deklodésére.

A szaritasi méd kiilonos elonyei

— az ugyszolvan hibamentes széritds, amely-
nek az évrél-évre magasabb értéki nemes-,
keménylombosfak korében van jelentésége;

— az igen alacsony inveszticid, amely toredéke
a hagyoményos goézlizemd szaritok beruha-
zési koltségeinek;

— a félautomatikus miikodés rendkiviil leegy-
szerUsiti a szarité kezelés igényét, amely a
mai hazai szaritokezelé szakember helyze-
tében igen elényos jellemzd;

— miikodéséhez nem sziikséges hékozpont (ka-
zédnhaz), ill. gézellatas, mivel a szaritdsi méd
kizérolag villamos energiat igényel és jellem-
z6, hogy ez nem nagyobb, mint egy hagyo-
manyos széaritokamra keringteté ventillato-
rainak energiasziikséglete;

— az eljaras elve a szaritas teljesen zart tér-
ben valo levezetését teszi lehetévé, amely
azt jelenti, hogy a faanyagokbodl elparologta-
tott viz egységére esé Osszkaloria felhaszna-
las (kcal/kg, viz) csak téredéke a géziizemil
konvekciés szaritok energiafelhasznalasanak.

A szaritdsi méd a szariték rendszerében a
zarttéri konvekcios klimaszaritas korébe tarto-
zik, éppen ezért errdl a kovetkezékben rovid le-
iradst adunk.

A konvencids klimaszaritas és rovid leirasa

A konzekvenci6s klimaszaritok dltaldnos felada-
ta, hogy a kiilsé, atmoszférikus légdallapot-vi-
szonyoktol és a szaritétérben végbemend folya-
matoktol flggetleniil, @ meghatdrozott kovetel-
ményeknek megfeleld tomegaramu, hémérsék-
letd és velativ nedvességtartalmu szdritékozeget
dllitsanak eld, és azt a szaritétérben egyenlete-
sen osszdak el. Tovabbi feladat, hogy a szaritast
minél gazdasagosabban és szakszeriibben végez-
zék el.

A konkrét feladat a szaritandé anyagra vo-
natkozé adatokbdl hatarozhaté meg. A szaritas-
ban hémérséklethatarokat kell megszabni, hogy
az anyag termikusan ne karosodjék. Az anyag-
ban szdradas kozben létrejové nedvesség-gra-
diust korlatozni kell.

A zéart rendszeri klimaszaritok klimafolya-
matanak célja, hogy a szaritdshoz felhasznalt
pards meleg levegét, miutdn paratartalmat el-
vontuk (lehutottik), eredeti dllapotaban vissza-
vigylik. A nedvességelvonas hiit6-hécserélé fe-
lileten torténd vizkivéalasztassal torténik ugy,
hogy hiité hémérséklete >0 °C, illetve megfelel
az adott nedvességtartalmu levegé harmatpont-
jénak. A levegd eredeti allapotba val6 vissza-
allitdsa utofiité alkalmazasaval torténhetik meg.
A felftitott leveg6 a magasabb héfokon tobb viz-
goézt tud telitési allapotdig felvenni, tehat vi-
szonylag szarazabba valik. A folyamatot az
I—X diagramon (lasd 1. édbra) kovetve:
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1. V;ssgatérd nedves levegd
2. Szur

A folyamat energiaigénye kéfiranyu: elészor
a hlitéhocseréld folyamatndl kell elvonni a hé-
mennyiséget, majd pedig az utéfiitéssel kell a
levegével hot kozolnink.

A hiité-hécserélénél elvont hémennyiség két
részbdl all:

— a levegd hutésére forditott hémennyiség:

qs=L-0-C, (t,—t,) keal/h

— a nedvességtartalom elvonasara forditott,
un. rejtett héelvonas

q=L-o (x;=x,) -r kecal/h

A levegével utoflitéskor kozolt hémennyiség:
Q—L-.p (4 if) kcal/h.

(A képletben:

L= aram]lo levegé m3/éra

o= a levegd kozepes slirlisége kg/m?
r=: a vizgbz parolgashdje
(Cp== a levegé fajhéje 0,24 kcal/kg ‘C

egyéb jelzések az dbran).

A szamjitasokat jelen cikkiinkben még mell6z-
zlik azzal a hozzaflizott megjegyzéssel, hogy az
elméleti szamitdsokat a gyakorlat igen sok
szempontbdl korrigalja. Egy kovetkezé kozle-
ménylinkben azonban foglalkozunk majd a ki-
fejlesztés és az lizemeltetés konkrét tapasztala-
taival is.
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A konvekcios klimaszaritas
(roviden kondenzacios faszaritas)
osszehasonlitasa a hagyomanyos szaritassal

A hagyomaéanyos konvekeios szaritds — mint is-
meretes — abban all, hogy mind a kamréas vagy
alagut rendszer szarito terében altalaban géz
vagy forroviz-fitést kaloriferekkel kivant hé-
foku levegé6t allitunk el6, melyeket a rakatok
kozott intenziv ventillacioval keringtetiink. Az
aramlé levegd a faanyaggal vald érintkezésénél
fellépd ¢ hoatadasi tényezdnek megfeleléen a
nedvességvandorlast idézi el6 és igy nedvesség-
tartalma megnovekszik. A légallapot un. széraz
és nedves héfoka kozott kialakuld pszichromet-
rikus kiilijnbség az a szaritasi erd (szaritasi po-
’Lenmdl), ami nagysagatol fliggden befolyasolja a
szaradas intenzitdsat.

A kialakult szaritasi menetrendekben ezt a hé-
fokkiilonbséget allanddan figyelemmel kell ki-
sérni, menetrend szerint betartani, illetéleg sza-
balyozni.

A szabdalyozas a kamran levé csappantyuk al-
litasaval, és a begdzolés vagy nedvesités be-
vagy kikapcsolasaval torténik. Ebbél lathato,
hogy a nedvesség szaritotérbdl valé elvitele le-
vegd kibocsatasaval térténik, ami kalériaveszie-
seget jelent, hiszen a belépd friss levegét a sza-
ritotér héfokara fel kell melegiteni. Tehat a
hagyemdnyos konvekeios szaritérendszerek le-
vegd-atbocsatassal végzik el feladatukat.

A kondenzacios szaritasi rendszer egyik alap-
vetd sajatossaga, hogy a nedvesség elvitelét
nem a szaritotér megesapolasaval, hanem a ned-
vességnek a zart térben keringé szarité-levegto-
b6l valé kicsapatasaval, kondenzalasival és a
csapadék egyszerQ kivezetésével oldja meg. Igy
tehat a levegd cseréjébél szarmazdéd kalériavesz-
teség nem jelentkezik. ezéltal a folyamat kalo-
rikus hatésfoka lényegesen kedvezébb.

A nedvességnek a fabol (illetve a fa feliileté-
rél) vald elvétele — természetesen — ebben az
esetben is a levegd cirkulacidjaval a kialakulo
¢ tényezbének megfeleléen torténik. A légalla-
pot jelzésére nem szaraz és nedves héfokkili-
16nbséget kell figyelemmel kisérni. A szarito-
térben elhelyezett kontakt nedvességmérd mu-
szer a levegd relativ nedvességtartalmat mutatja
és egyuttal a folyamat automatikus vezérlését
is elvégzi. Kézzel bedllithaté a ¢ értékek felsd
és als6 hatara, és az ezek kozott mozgd mutato
a felsd és alsé hataron elektromos kontaktuso-
kat zar vagy nyit. Pl. 909, felsé értéknél a sza-
ritéagregat motorjat elinditja és mindaddig {ize-
melteti, ameddig az el6allé kondencacié kdvet-
keztében a szarito levegé nedvességtartalma pl.
80%-ra le nem cstkkent. Ez a folyamat a sza-
ritasi idé alatt allanddan ismétlédik és tulajdon-
képpen a hagyoményos szaritasnal betartando
pszichrometrikus kilénbséget tartja eléirt kor-
latok kozott.

Természetesen a fa fajtajatol, méreteitél fig-
gben a mUszer felsG- és alsé hatar beallitasat
mddosithatjuk. Hosszabb sziradasi periodusok-
nal a muszer allitdsat két vagy harom alkalom-



2. dbra

mal modosithatjuk. Pl. 90—80, 80—70 és 70—
602 intervallumok kézott. Tovabbi automatiza-
lassal esetleg haromszori 4tdllitds is programoz-
hatd, bar ez, amilyen célirdnyos, annyira draga,
ezért megjegyzendd, hogy a jelenlegi berende-
zéslinkben koltségkimeélés miatt még nincs be-
épitve.

Irodank altal kifejlesztett MUFI—SzA—II. ti-
pusu berendezés harom f6 egységhdl tevidik
Ossze: az agregat, az elektromos vezérlészekrény
és a méro- és szabalyozo miszerek befogadéasara
szolgalé muiszerdoboz (lasd 2., 3. és 4. dbra).

A hazai kondenzacios szaritas
kisérleti eredményei

Az SzA—I. prototipus 1972-ben épiilt és 1973~
ban végeztiink vele kiserleteket, mig az SzA—II.
1973-ban épiilt és 1974-ben keriilt kisérletekre
SOr.

L%

4. abra

A kisérleti szaritasoknal 35—100 mm vastag-
sdgi hatarok kozott, tolgy, bukk, javor, éger,
feny6 fafajokat szaritottunk, kilonbozé formé-
ban (flrészaru, eléreszabott tombok, kinagyolt
alkatrészek) és kiilonb6z6 indulé nedvességtar-
talom (229-t61 45%,-ig) mellett.

A kisérleti eredményeket részletesen csak
igen b6 terjedelemben lehetne ismertetni, ezért
inkdbb Osszefoglalé eredményeket kozliink:

Az 4ltalunk kifejlesztett berendezések 5—
15 m? faanyag szaritdsara alkalmasak. A beren-
dezés optimdlis kihasznalasa attol fiigg, hogy a
szaritasra berakott faanyag, a fafaj indulé ned-
vessége, a nedvességatadé feliilet tekintetében
és a szaritdsi folyamat levezetésében mennyire
illeszkedik a berendezés vizkivalaszté (konden-
zalo) képességéhez. Ehhez képest egy berende-
zéssel akar 30 m?® faanyag is szarithat6, csupan
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a szaritasi id6 fog kinyujtédni, mivel a beren-
dezés kondenzald képessége maximalt.

Az emlitett 5—15 m?® kamratoltet esetén kii-
ltinbdzo — a faanya.grd wmatkozé — szz's.ritési
(4 nap — 3 hét) kozott mozog. A legnagyobb
idoérték természetesen 60—80—100 mm vastag
tolgy-blikk anyagokra vonatkozik. A szaraddasi
sebesseg adott koriilmények kozott talan jel-
100 mm keresztmetszeti(!) tolgy rakomdnynal
25%-r61 14%,-ra térténdé szaritdsanal (rostteli-
’Lettseg alatt!) a szdraddsi sebesség 0,5—
0,6%/nap, mig 80 mm Vastdg feny6 rakomany-
nal 40—23%, kozott 2,59, /nap volt a szaradasi
sebesség.

Sokkal érdekesebbek a kondenzacids szaritas
energiaigényének adatai. A szaritasi folyamat
energiaigényét — villamos tzemi 1évén — fo-
gyasztasmérével mértiik. Megéllapitottuk, hogy
faanyagbol elvont viz kilogrammja 2—4 kW6,
azaz kb. 1700—3400 kecal/kg viz energiat ige-
nyelt, amely értékek toredékei a hagyomanyos
konvekecios szaritas értékeinek. E megallapitas
realitasahoz elegendd felhozni azt, hogy egy ha-
gyoménvos szaritokamra vagy széxitégip ven-
ugvanannyi, vagy tobb, mint a kondenziciés
szarito energiasziikséglete.

A kisérletek legjelentésebb eredményének
azonban féként a szaritas mingsége tekinthet6.
A kisérletek Aaltaldban ,,A” mindségl szaritast
eredményeznek. A villas probatestek néhany
esetben 0%, tobbségiikben 1,6—2,99/, kozotti at-
lagos fajlagos deformaciokat mutattak, mig ve-
temedések, repedések csak elvétve fordultak eld
és mérésiik igy nem volt sziikséges, illetve le-
hetséges.

Ugy gondoljuk, hogy az emelkedd nyers-
anyagdrak és csoklkend nyersanyagforrasok mel-
lett a kondenzdcids szdritisnak éppen ezért a
mesterséges szdritasi modok kdzétt progressziv
szerepe van!

A szaritasi méd elényeinek indokolasa
A szdaritas-technoldgiai és tizemeltetési elonyok

A szaritdsi modot attekintve (lasd. 5. dbra) tech-
nikailag arrél van szo, hogy keringteté ventilla-
torral a farakatokon keresztill keringtetett me-
leg levegd, a faanyag feliiletérdl nyert paratar-
talmat a szaritéagregatban adja le ugy, hogy a
paras levegét harmatpontra hiitve a vizgéz vizzé
kondenzalodik, amelyet egy csovon elvezetiink.
A paratol megszabaditott lehGtott levegét fel-
melegitjiik, amelyet bebocsatunk a térbe és az
Ujra parat vesz fel.

Mivel a szarito levegé hémérséklete 25—30 C
kozott valtozik a folyamat soréan és a rakatok
kozotti légsebesség sem haladja meg a 1,8—
2.0 m/sec értéket, igy a szaritds a tapasztalatok
szerint igen j6 nedvesség kiegyenlitédést bizto-
sit, a szokasos szaritdsi hibdk nem lépnek fel, s
még kényesebb fafajokndl is elkeriilheték a szo-
kasos deformaciok, repedések.

A zart tér ftéseét, illetve a lehtitétt levegd
felftitését télen és hiivés idében, amikor a tér
hévesztesége nagyobb, a szaritéagregatba beépi-
tett fut6testek végzik. Nyaron és az atmeneti
id6 egy részében azonban a térben a héfok tar-
tasdhoz gyakorlatilag elégnek bizonyul a komp-
resszor miikodésébdl a kondenzatorokon cseré-
16d6 hémennyiség is.

Az alkalmazott méd tovabbi elénye az, hogy
a viszonylag lassu lefolyédsu, kiméletes szaritasi
modbdl eredben a széritasi menetrend meghatéa-
rozasa igen egyszery, éppen ezért a szaritdéagre-
gattal egyilitt alkalmazott vezérléberendezés fél-
automatikus miikddtetést tesz lehetévé. Ennek
olyan gyakorlati jelentdsége van, hogy a szarito-
kezel6 szokasos tevékenységét szilikségtelenné
teszi, mivel a technolégidban elmaradnak a csap-
pantyukezelések, begbzolés és egyéb muveletek.

A teremben keringé levegd alacsony sebessége
és hoéfoka folytan a szaritétérbe barmikor be
lehet lépni és ott a berendezést, a légallapotot,
illetve a faanyag szaradasat ellendrizni.
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A széritétérben megvaldsitandé anyagmozga-
tasi technolégia nem kotott. Adaptacios terve-
zéssel megvalodsithato rakodélapos, palyakocsis
megoldas is a beruhdzdé adottsagainak, illetve
kivansdganak megfeleléen.

A szaritotér célszerlien megvalosithato ugy is,
hogy két kamra létesiil és a mobil szaritéberen-
dezés ,ellentitemben” szolgalja ki a két kam-
rat aszerint, hogy az toltés-lirités alatt all-e,
vagy feltoltott allapotban szaritasra kész.

A beruhdzdsi eldnyok

Az elektromos tuzem kondenzéciés szaritok
egyik leghatarozottabb beruhdazasi el6nye az,
hogy telepitéséhez és lizembe helyezéséhez sem
kalorikus szempontbdl (fiités), sem pedig a sza-
ritasi folyamat levezetéséhez (pl. beg6zolés) nem
sziikséges hékozpont (gbz, vagy meleg viz),
amely altalaban boviti, dragitja és hosszadalmas-
sd teszi a beruhdzast.

Az elektromos Uzemiu kondenzaciés szaritok
kisebb tipusainak névleges energiasziikséglete
alig éri el, vagy pedig kisebb a hagyomanyos
szaritok légtechnikai elektromos szlikségleténél.
Az ilyen kisebb berendezések villamos teljesit-
ménye 10—15 kW, és egyidejlleg 8—15 m? fa-
anyag szaritdsara alkalmas.

Az elektromos energiaval torténé mikdédtetés
bizonyos foku rugalmassagot jelent a szarito-
tizem letelepitésénél is, mivel ez az energiafajta
taplalhaté be a leggyorsabban és legolesobban.

A szaritéhelyiség nemecsak erre a célra épiilt,
hanem esetenként erre a célra szant épiiletrész
is megfelel bizonyos atalakitdssal. Tulzas volna
azt allitani, amelyet egyes nyugati tizleti véallal-
kozasok hirdetnek, hogy az ilyen berendezésck
barmely helyen felallithatok, ugyanis a szarité-
térrel szemben koévetelmények tamasztandok:
— a helyiség megfelelé6 nagysiagi és teljesen

zart legyen (parazard réteggel célszerd el-
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latni), a transzmisszids veszteségek elkertilé-
sére a hatarol6 szerkezet hdszigetelési értéke
kszins = 0,3—0,5. Ez az érték sziikség esetén
a hatarolé szerkezetekre szerelt hungarocell
-+ védolemez rétegekkel érheté el;

— a helyiség padozata mind a teherbiras, mind
az anyagmozgatis szempontjabol megfeleld
és ellendllo legyen;

— a helyiséghdl szaritasi ciklusonként tobb szaz
(esetleg tébb ezer) liter vizet kell elvezetni,
amelynek kézmibe csatlakozasarodl vagy pe-
dig zart csévon torténd elfolyatasarol, illetve
szikkasztasarél kell gondoskodni.

Uj szaritokamra (tér) létesitésénél fenti kévetel-

ményeket figyelembe kell venni, mindezek mel-

lett azonban az U] kamra létesitése lényegesen

olcsébb a goézflitéses kamriakhoz képest, mivel a

légtechnika lényegesen egyszeriibb és oles6bb

(csak belsé keringtetésre van sziikség, elmarad-

nak a fltéssel Osszefliggd épitési kapesolatok,

elmaradnak tovdbba a friss levegé-, és paraki-
doboé nyilasok és csappantyuk, begézolé veze-
ték, paraelvezetés stb.).

Az eddig eldallitott 2 db szaritéaggregat be-
rendezés pl. meglevd éplilet erre a célra atala-
kitott részében tizemel, amelvek atalakitdsa ha-
zilagosan minimalis koltséggel tortént meg.

Abban az esetben, ha a szaritotér flitése meg-
oldhatd gdézfitéssel is, ugy a klimaszaritoé elv-,
illetve aszerint kiképzett szaritokamra (helyiség)
elényei megtarthatok és csupan adaptacios ter-
vezés kérdése az uj miszaki megoldas megvalo-
sitasa.

A kiilfoldi alkalmazas egyes példai

Az angliai Boulton and Paul cég, amely évi
90 000 m?*(!) flrészarut hasznal fel alkatrész-
gyartasra, Lowestoft-i fatelepén 16 db Westair
Drymatic kondenzacids szaritét szerelt fel
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1970—71-ben, mégpedig ugy, hogy két-két da-
rab 20 m hosszu ikerkamrahoz 5—5 darab sza-
ritbaggregatot, mig két-két darab 14 m hosszu
ikerkamrahoz 3—3 darab szAritoaggregatot épi-
tett be (lasd 6. abra). Ez utébbi kamrak befoga-
doképessége kb. 30 m*® faanyag. A széritasi idé
fenyoféléknél 25 mm vastagsagnal 3—4 nap,
70—90 mm vastagsignal 10 napig terjed. A
kamraban alkalmazott szaritohémérséklet kb.
60 °C, amelyet az adott tipusnal alkalmazott
kiilonleges kompresszorok tesznek lehetévé. K-
16nos eredmgénynek konyvelték el, a vetemedés-
re hajlamos Parana-fenyék hibamentes szari-
tasat.

A Westair cég leguijabb tipusa a Westair ,,600”
(lasd 7. abra), amely napi 330 kg vizkivalaszté-
saval kimagaslik a szaritétipusok kozil.

Németorszégban a CEAF faanyagszaritasi
rendszer keretében alkalmaznak kondenzacids
széritokat, amelyek 30—35 ‘C max. hémérsék-
letd szaritélevegbvel lizemelnek. A gyarté cég
kiilonbozd nagysagrendben hét tipusbol 4allo
gyartmanycsaldddal elégiti ki a kilonboz6 szé-
ritési igényeket. A CEAF rendszer lényege a
szaritokozeg homérsékletének és paratartalma-
nak bizonyos menetrend szerinti osszhangja, a
szaritasi folyamat stabilizalt levezetése, mindez
teljesen automatikus (programozott) moédon.
Ugyanezen szaritokat felhasznéljék a hirek sze-
rint Belgiumban, Olaszorszagban, Franciaorszag-
ban, Spanyolorszagban is.

A CEAF rendszeri szaritoknak hét tipusa
van: A B.3 és B.6 tipusok (lasd 8. dbra) 5—15 m?
faanyagot szaritanak egy ciklusban, a nagyobb
tipusok (lasd 9. dbra) 25—30, sét 75—100 m?
hasznos térfogatu szaritokban is lizemeltetheték
(lasd 10. dbra).

Franciaorszagban régebben hasznaljak a
Westair Drymatic és most a 600 tipusi konden-
zacios szaritokat. Ismeretesek a SADI cég kon-
denzéiciés szaritéi, amelyek kb. 30 m® hasznos
faanyagot széaritanak 65%-rél 14—15%,-ra 300—
700 o6ra alatt fafajtol fliggéen 25—30 °C hé-
mérsékleten, tehat évi kapacitasuk kb. 500—
800 m?. Ismeretesek az EDF szaritok is, amelyek
kapacitasa 500—600 m? évente. Elektromos tize-
miuek, az egyik véaltozat kondenzacids, a masik
hagyoméanyos konvekci6s szaritd, de elektromos
fGtéssel, mindketté alacsony héfokon szarit.

Az eddig felszerelt kondenzéciés szaritétipu-
sokat az jellemzi, hogy a szaritas zart térben
torténik, a kondenziciés elvet kompresszoros
hitégéplizem valdsitja meg gaz-hiitékozeggel, a
szaritélevegé fltését az aggregatokba beépitett
elektromos fltés végzi, a kamrdk j6 hdszigete-
lése és parazarésa ezért igen fontos. A szaritasi
folyamatot elére programozhat6é automatika ve-
zeti le. Az ilyen jellegli szaritok ara kilfoldon
40—70 000 DM (illetve 45—80 000 frank) a szd-
ritéépiilet, illetve a beépités koltséget nélkiil).

Alaklamaznak kondenziciés szaritoként viz
hitékozeggel taplalt olyan rendszereket is, ahol
viszont az alkalmazott szaritasi h6fok magasabb.

A jugoszlaviai Sloveijales-Zicnica (Ljubljana)
cég a Blittler (Zirich) szisztém szerinti fémha-



zas zartterd ilyen kondenzicios szaritokat allit
eld, ugyancsak automatikaval, amelyek dontéen
két dologban kulénboznek az eddig ismertetett
berendezésektsl:

— a kondenzéciés egységben a huttkozeg viz;
— a szaritok filitése gdézfités, amelyhez kazan,
ill. hékozpont is sziikséges.

Az ilyen szariték ara hékozpont és szerelés nél-
kil nagysagtol fuggéen 20—50 000 US $.

Az ismertetett kiilf6ldi kondenzacids szariték
az alkalmazott-, illetve a konstrukeciotél fiiggdéen
alkalmazhat¢ szaritélevegé hémérsékletnek meg-
felel6en évi 400—1000 m? kapacitasuak. A be-
rendezések tulnyomo része mpobil kiviteld, ame-
lyet egyedileg kell adaptdlni. A berendezések
adaptalas nélkiili ara (épiilet, szerelés nélkiil)

9. dbra

/ 10. dbra

vammal egylitt nyolecszazezer-masfélmillié forint
kozott mozogna behozatal esetén.
&

Az ismertetés célja az volt, hogy a kondenza-
ciés szaritdsra — mint Eurdpa-szerte terjedé uj
szaritdsi modra — a hazai faipar szakemberei-
nek figyelmét felhivja, vazlatosan ismertesse a
mukodeés elvét és hagyomdanyos szaritastol el-
terd jellemzéket. Abban a reményben, hogy van-
nak akik az alkalmazhatésag pozitiv és negativ
jellemz6it megfeleléen értékelve keresik ennek
az Uj- és hazai kezdeményezésben elséként ki-
fejlesztett berendezésnek és alkalmazott méd-
szernek a helyét, mar most kozolhetjik, hogy
még 1975-ben megindul a MUFI—SzA—II. ti-
pusu szaritéaggregat kis sorozatban valo gyar-
tasa.
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Modern faszerkezetek hazai alapanyagbdl

Wittmann Gyula, Pluzsik Andrés

1. A faszerkezetrdl altalaban

A fa 6sid6k ota nélkiilézhetetlen alapanyaga az
épitkezéseknek. Az emberi tarsadalom civilizalt-
saganak fokatol, illetve a kor technikai szinvo-
nalatél figgden, a fabdl késziilt szerkezetek is
modosultak. A vas, beton és vasbetonszerkezetek
elterjedésével ugy vélték, hogy a fa szerepe az
éplletszerkezetek terliletén alarendelt jelento-
séglivé lesz és a faanyagok elsésorban bels6-
épitészeti célokra nyernek felhasznalist.

A hidegen kot6, nagy kotésszilardsagot és idé-
allésagot biztositoé ragasztéanyagok megjelenése
tovabbi lehetéségeket nyitott a faszerkezetek al-
kalmazasat illetéen. Az iparilag fejlett orszagok-
ban, napjainkban oly nagymérték(i a faszerke-
zetek alkalmazasa, hogy teljes joggal mondhat-
juk, a fa reneszanszat éli az épitészet teriiletén.
Nincs még egy épitdanyag, mely olyan sokféle
lehet6séget kinal a szerkezettervezd szakember
szamara, mint a fa.

Egyszerlibb épliletek esetében ma is komoly
jelentéségliek a kiilénbodzé racsostarték, mig
nagy fesztavu szerkezetek esetében a rétegelt-
ragasztott szerkezeteknek jut dontd szerep. Kii-
1onboz6 0sszekotd és kiegészitd elemek esetében
(szelemenek, Osszekotégerendék) jelentds suly-
csokkenést és anyagi megtakaritast biztosithat
az un. profilkeresztmetszetd tartok (pl.: I-tarto,
hulldmositott lemezgerincl tarto stb.) alkalma-
zAsa.

A fabdl késziilt szerkezeti elemek tipizaldsa
konnytszerrel megoldhato, de ett6l sokkal na-
gyobb jelentéségli az a koriilmény, hogy mini-
malis valtoztatassal (préselhelyezés) és csaknem
minden pluszkoltség nélkil lehet elallitani a
kilonbozé alakd. fesztavolsagu és rendeltetési
szerkezetl elemeket, melyek ily médon rendkviil
véltozatosak, ugyanakkor messzemenden kielé-
gitik az eloregyartott szerkezetekkel szemben ta-
masztott kovetelményeket.

2. Szerkezeti célokra alkalmas fafajok

Elviekben megallapithatjuk, hogy minden fafaj
hasznalhaté ragasztds utjan eléallitott szerkezeti
elemek céljara. Gyakorlati szempontbél azonban
a kérdés nem ilyen egyszerii.

Ismeretes, hogy kiilf6ldon — ahol a rétegelt-
ragasztott szerkezeteknek nagy multja van —
csaknem teljes egészében fenyé alapanyagbol,
elsdsorban lucfenydébél dolgoznak. Minden szak-
ember szdmdra viladgos, hogy a kedvez6 dimen-
zionalis és megmunkdalhatdsagi tulajdonsagokkal
rendelkezé fenytk feldolgozdsa soran nyert ta-
pasztalatok egyszerd atvétele utjan neml lehet
biztositani a hazai lombos faanyagaink hasonlo
célra torténd felhasznalasat.

A Faipari Kutatd Intézetben koézel egy év-
tizede foglalkozunk az emlitett problémaval, a
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két leginkdbb szamitasba vehet6 fafaj, a nyar és
akac esetében. A vizsgalatokat a faanyagok fi-
zikai és mechanikai tulajdonsagaival kezdtik, s
csak ezt kovetben foglalkoztunk a ragaszthato-
sdgi, szerkezet-kialakitasi stb. problémakkal.

A nemesnyarak vizsgédlata sordn arra a meg-
allapitasrra jutottunk, hogy szerkezeti elemek
céljara a nagyobb szilardsagnu fajok (orias, korai,
kései) veheték szamitdsba. Miutdn a faanyagok
szilardsagi tulajdonsdgai meglehetésen szoros
korrelaciot mutatnak a térfogatsullyal, altalanos
iranyelvként fogadhatjuk el, hogy a 0,4 g/cm?
térfogatsulyértéket meghalad6 faanyagok elégi-
tik ki a tartészerkezetekkel szemben tamasztott
kévetelményeket. Kisebb szilardsagu és térfo-
gatsulyt anyagok (pl.: olasz nyar) esetében rend-
kiviil gazdasdgtalan keresztmetszet adédik a mé-
retezés soran.

Szilardsagi tekintetben az akdc messze feliil-
mulja valamennyi szamitisba veheté faanyagot.

Alaki és dimenzionalis tulajdonsdgok tekinte-
tében a nydarfélék kozelebb allnak a fenydkhoz
és igy a nyarak esetében javasolhaté a kotott
szélességli flrészaru termelése céljabol a priz-
méazas alkalmazasa. Kihozatal

— éles vagassal 75—T76%/,

— kotott szélességli flirészaru termelésénél

62—63%,.

A rétegelt-ragasztott akac-szerkezetek céljara
helyesebb az élesvagas utjan nyert nagy tomegi
firészarubol a méreti és mindségi kivanalmak
alapjan kivalogatni a sziikséges alapanyagot. Ha
nem 4ll rendelkezésre viszonylag nagy mennyi-
ségli flrészaru, ez esetben is célravezetd lehet a
szelezett anyag termelése,

62—63%,
53—54%/

Mindkét fafaj szoveti-szerkezete joval kedve-
zOtlenebb mint a fenyé6féléké, igy a hossztol-
désra keriilé darabok — melyek ki kell elégitsék
az I—II. szilardsagi kategériaba tartozé épitéfak
kévetelményeit — 4atlagos hosszmérete tovabb
cstkken. Ugyanakkor a hossztoldast megel6z6
manipuldlas (hibakiejtés), majd késébb a réte-
gelés, elGsegiti a kész szerkezet anyaganak ho-
mogénebbé tételét, szilardsadganak novelését.

Kihozatal — szélezetlen flirészaru
— szélezett flrészaru

3. Tervezési és kivitelezési kérdések

Faszerkezetek tervezése sordn az érvényben levs
MSZ 15 025. szamu szabvany elbirdsai irdny-
addak, de meg kivanjuk jegyezni, hogy a szab-
vany eléirasai nem mindenben felelnek meg a
rétegelt-ragasztott faszerkezetekkel kapesolatos
kovetelményeknek és szerkesztési szabalyoknak.
Megitélésltink szerint a hazai lombos faanyagbol
késziil6 modern faszerkezetek valamennyi je-
lentGsebb tervezési, szerkesztési és technologiai



kovetelményének kutatdsi szinten torténdé tisz-
tazasa, majd uzemi korulmények kozott valo
cllendrzése utan a szabvanyeldirasok megfelel6
modositasa sziikséges.

A modern faszerkezetek hazai alkalmazasanak
feltételei:

— szakszer(, a faanyag tulajdonsagainak isme-
retére alapozott tervezés,

— a technolégiai eldirdsok pontos betartasa,

— a gyartmanyok folyamatos ellenérzése.

Mar a tervezés stadiumaban sem engedheté meg
a megfelel6 anyagismerettel és technolégiai kép-
zettséggel rendelkezd szakemberek (erdémérnok,
faipari mérnok) mell6zése.

Csak olyan vallalatok vallalkozhatnak az em-
litett szerkezetek gyéartasara, melyek rendelkez-
nek a gyartashoz szilikséges alapveto feltételek-
kel (berendezés, alapanyag, szakember) és ma-
radéktalanul biztositani tudjak a gyartastechno-
l6giai kovetelményeket. Az e tekintetben teendd
legkisebb engedmény vagy kompromisszum ka-
tasztrofalis kovetelményekkel jarhat, ugyanak-
kor végleg megakaszthatja a ma mar reményt-
keltének mindsitheté hazai térekvéseket a gyar-
tokapacitas kialakitdsa és a gyartmanyfejlesztés
teriletén.

A modern faszerkezetek gyartasa teriiletén
nagy tapasztalattal és hagyomanyokkal rendel-
kez6 orszagok oly moédon biztositjak a szerke-
zetekkel kapcesolatos orszagos feliigyeletet, hogy
egy-egy faipari kutatohelyet — az NSZK-ban
példaul a stuttgarti Faipari Kutaté Intézetet —
biznak meg a termékek folyamatos ellenérzésé-
vel, a gyarto vallalatok kategorizalasaval, illetve
a kiilonboz6 termékek gyartasjoganak (az illetd
vallalat. felkésziiltsége alapjan) megadasaval,
vagy megvonasaval.

Megitélésiink szerint e feladatra, hazai viszo-
nyaink kozott, a Faipari Kutaté Intézet hiva-
tott.

1. abra

4. Kiilfoldi és hazai eredmények

4.1. Kiilfoldi példdi

A konkrét kiilfoldi példak felsoroldsat e helyen
mell6zziik, hisz azok nagy része kiilonboz6 pros-
pektusok és propagandaanyagok alapjan ismert
a magyar szakemberek el6tt és immar rendkiviil
nagy szamuk nem is tenné lehetévé ismerteté-
stiket.

A lehetéségek felvazolasa érdekében, csupéan
megemlitjiik azokat a teriileteket, ahol az em-
litett szerkezetek alkalmazast nyernek.

Ezek:

— tlizemi csarnokok,

— raktéarak,

-— fedett sportlétesitmények,

— mezbgazdasagi (allattarto) épiiletek,

— kereskedelmi €s vendéglatoé egységek éptlile-
tei,

— hangarok,

-— kidllitasi csarnokok,

— templomok, kapolnék,

--- autopalyak, kisebb folyok atkelohidjai stb.

4.2. Eddigi hazai eredmények

Mint mar emlitettik, kozel tiz éve folynak a
témat kozvetve vagy kozvetleniil érinté kutata-
sok, melyek eleinte feny6alapanyaggal végre-
hajtott reprodukalé kutatasok voltak, s csak ezt
kovetden tértek ki a hazai fafajok (akac, nyar)
alkalmazhatéségara.

Akkor kovetkezett be komoly fejlédés a ha-
zal kutatomunka tertiletén, amikor (3—4 évvel
ezel6tt) az Orszagos Miiszaki Fejlesztési Bizott-
sag jelent6és anyagi tamogatdsaval kiilonbozé
szerkezettipusok kialakitasara, ill. kisérleti jel-
legli prototipusépiiletek kialakitasara is vallal-
kozhattunk.

A szakkozonség jelentés része ismeri az ily
modon kialakitott kiilonb6z6 novény- és folia-
hé&zakat. Kissé kozelebbrol szeretnénk bemutat-
ni az OMFB megrendelése és tamogatasa alap-
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jan altalunk készitett csarnoképiiletet, melynek
szerelési és kiviteli munkaiban az AGROKOME-
LEX is részt vett. Felallitdsara az AGROKOMP-
LEX velencei telephelyén keriilt sor. Az épiilet
— a kiilsé burkolatot leszdmitva — teljes egé-
szében fa, ill. fa alapanyagu termékek felhasz-
naldsaval késziilt.

A tartéelemek alapanyaga — a paneleket vi-
sel6 un. akéc talpgerendak kivételével — ne-
mes nyar. A tartok rétegelt-ragasztott kivitel-
ben késziiltek. A fétartok haromcsuklosak, ives
kiképzéstiek, az un. vallrészen a térelhatarolé
elemek megtamasztasat biztositoé , kiegészités-
sel”.

Jellemz6 adatok:

— fesztavolsag 18 m,

— foallaskiosztés 6 m,

— vallmagassag 4 m,

— kozépsé csuklé magassaga 7,5 m,
— alapteriilet 800 m?2

A véazszerkezet felallitasahoz 2 db megfelel6 te-
herbir4ast daru sziikséges. A belsé és kiegészito
szereléseket célszerlien mozgathaté allvanyrol
(2. dbra) végezhetjuk.

Beliil a panelek oldalburkolata és a szeleme-
nek alsé felliletére — &almennyezetszertien —
rogzitett szigetelé és térelhatarolo réteg 200 X
X 50 X 2,5 cm tdblaméreti fagyapotlemez (3.

abra).
Az épiilet héjalasa azbeszt-cement hullamle-
mez, kiilsé burkolata — az lzemelteté kivan-

sdga alapjdn — trapézaluminium hullamlemez
(4. débra). 2

A kilonboz6 szerkezeti elemek megbizhato
csatlakoztatdsa csak gondosan kialakitott, meg-
felel6 méretli és minéségli acélszerelvények al-
kalmazéséaval torténhet (5. dbra). Az also és fel-
s6 csuklok kialakitast a 6., illetve 7. dbrdk, a
szelemenek és fétartok csatlakozasat a 8. dbra
szemlélteti.

A Kkész épulet kevesebbet mutat a faanyagu
vézszerkezet jellegébdl, mint pl. a féligkész sta-
diumban késziilt felvételek, de annak bizonyi-
tésdra talan elegendé e néhany felvétel, hogy

hazai koriilmények kozott, hazai alapanyagbdl
is a legkiilonbozébb céloknak megfelelé épitmé-
nyek készitheték, melyek funkecionalis, esztétikai
és gazdasagossagi szempontbo6l egyardnt ver-
senyképesek mds épitéanyagokkal.

Tovabbi jelentds kisérleti munka volt Inté-
zetiink részérél az el6z6 esztendében, a Baranya
megyei Fiird6 Véallalat harkdnyi un. téli flird6-
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jének felujitdasahoz akac alapanyagu rétegelt-ra-
gasztott tarték készitése. Az eredetileg vasbe-
ton és acélgerenda kombinacioban késziilt ,,téli
flirdé” wvasszerkezetei ugyanis a gyogyviz ag-
ressziv gézei kovetkeztében 4—5 év leforgésa
alatt hasznavehetetlenekké valtak, igy azokat
faval kellett felvaltani. A wvasbetonbol készilt
fétartok a helylkoén maradtak. A kozel 700 m?
alapterileti ,,téli furdé” tavaly december 6ta
ismét lizemel. Szerelés kézbeni allapotat a 9.
¢bra szemlélteti.

A fenti el6kisérlet alapjan ez évben egy to-
vabbi medence lefedését kivanjuk kisérletkép-
pen teljes egészében akdac alapanyagu rétegelt-
ragasztott faszerkezetekkel megoldani. A ha-
romesuklés fétartok koézel 40 m-es fesztavval,
parabolikus vonalvezetéssel késziilnek és mint-
egy 600 m?-nyi tertilet keriil lefedésre.

4.3. Az ipari szintii gydrtds helyzete

Az eddigi el6készité kisérleti munka — noha
a hazai fafajokkal kapcsolatosan még szamos
probléma tisztazdsra var — lehetévé teszi a
fenti faszerkezetek gyartasanak tizemi bevezeté-
sét.

Az AGROKOMPLEX (tobb &llami gazdasag
kozos tarsuldsa) a Faipari Kutato Intézet kozre-
mukodésével — féliizemi koriilmények kozott —
legyartotta néhany allattarté épiilet vazszerke-
zetét, melyeket sajat telephelyén fel is épitett
és varhatéan még ez évben megteremti a fo-
lyamatos lizemi gyartas feltételeit.

Ezzel kialakul az orszdg elsé kozépnagysagu-
nak mindsitheté rétegelt-ragasztott szerkezete-
ket gyarté tizeme.

5. Osszefoglalas

A kiilféldi példak tapasztalatait és a hazai ki-
sérleti eredményeket dsszevetve megallapithato,
hogy a viszonylag nagy tomegben rendelkezés-
re all6 hazai fafajok (nyar, akac) alkalmasak a
kiilonféle modern faszerkezetek céljara. Az Or-
szagos Muszaki Fejlesztési Bizottsag finansziro-
zisdban a FAKI-ban elkészitett csarnoképiilet
tartoszerkezete, mely hazai viszonylatban az elsé
jelent6s fesztavolsdgu (18 m) haromesuklos fa-
szerkezet, bebizonyitotta a nyarfélék ives szer-
kezetek céljara valé alkalmazhatésigat. A mar
befejezett, illetve folyamatban levé harkanyi ki-
sérleti épliletek az eddigi tapasztalatok alapjan
biztositani fogjak az akacnak, mint rendkiviil
tartos és szilard faanyagnak az uszoddk széls6-
séges klimaja mellett torténé alkalmazasat, il-
letve nagy fesztavu szerkezetek céljara torténd
felhaszndalasat.

Ismerve az uszodak, fedett csarnokok, rakta-
rak stb. terén jelentkezé hidnyokat reméljlk,
hogy a modern faszerkezetek hazankban is utat
térnek maguknak, hisz elényeik nem; vitatha-
téak, s az athidalhatoé fesztavolsag — 50—100
vagy akar 150 m — rendkivil nagy. Kiilfoldi
vizsgdlati adatok egyértelmiien azt igazoljak,
hogy a fesztavolsag novelésével né a faszerkezet
versenyképessége (gazdasagossagi vonatkozas-
ban) mas szerkezetekhez viszonyitva.

Ugyanakkor ki kell hangsulyozni, hogy a szer-
kezetek tervezése és kivitelezése csak a legszi-
gorubb szakmai felligyelet mellett torténhet,
mert ellenkez6 esetben a fahazgyartas teriiletén
nem egyszer megmutatkozo szervezetlenséggel
azonos jelenségek léphetnek fel, de dsszehason-
Iithatatlanul nagyobb feleldsséget és veszélyt
vonva maguk utan,



Egyesiileti hirek

A Faipari Tudomanyos Egyesiilet és az Orszigos
Erdészeti Egyestilet miskolei csoportja a Bor-
sodi Miiszaki Hetek alkalmdabol osszejovetelt
szervezett. Az Gsszejovetel keretében:

Szenes Endre a LIGNIMPEX vezérigazgatoja
»A faipari és erdbgazdasagi termékek értékesi-
tési helyzete a vildgpiacon, kiilénos tekintettel
az exportlehetéségekre, figyelembe véve a mu-
szaki fejlesztés hatdsat” cimmel; Batecz Ferenc
a BEFAG igazgatéja ,, Eredmények és feladatok
az erdészeti munkak gépesitése terén” cimmel
tartott el6adast a MTESZ miskolci székhazaban,
1975. majus 27-én.

sk

Az Egyesiilet Satoraljaujhelyi Csoportja meg-
hivasara junius 5-én Dézsa Csaba a Butoripari
Tervezd Iroda csoportvezeté mérnoke , Vegyes
tlizelést flitési rendszerek a faiparban és gazda-
sagi jellemz6ik” cimmel tartott el6adast.

A Faipari Tudoméanyos Egyesiilet és az Orszagos
Erdészeti Egyesiilet kozos rendezésében junius
6-an ankétot tartott ,,A fatermék-ellatasunk gaz-
dasagpolitikai kérdései” targykorben.

Az ankéton Haldasz Aladdr — MEM — , A fa-
termék ellatasunk gazdasigpolitikai kérdései”
cimmel ;

dr. Speer Norbert — ERDERT — , Hatékony
fatermékkereskedelem az 6t6dik 6téves tervidé-
szakban, Osszhangban a hazai fanyersanyagok-
b6l gyarthaté optimdalis termékvalasztékkal”
cimmel tartott vitaindité el6adast. Az eléadaso-
kat élénk vita kovette.

Sk

Az Egyesiilet Butoripari Szakosztalya junius hé
17-én rendezett klubnapja keretében Willibald
Delpos ur, Spritztecenik, a Kopperschmidt cég
(Bielefeld, NSZK) képviseldje ,,Levegsé nélkili
lakkszoro eljarasok a faiparban” cimmel tartott
eléadast. Az elbadast bemutatd és vita kovette
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PVC folia felhasznéldsa a faforgécslapok felliletkezelése soran

Takats Péter

A faforgacslapok furnérozasa vilagszerte no-
vekv6é gondokat okoz. A jelen koriulmények ko-
zott megfelel6 mennyiségli és mindségli lemez-
ipari ronk beszerzése egyre nagyobb nehézsé-
gekbe litkozik. Ennek kovetkeztében a furnér
helyettesitésének tobbféle modszere ismert és
terjedt el a fejlett orszagok butorgyarté techno-
légidiban. Ezek egyike a muanyagfolidk alkal-
mazasa bevonatok céljara.

Legelterjedtebb a kiilonboz6 szinekben vagy
dekorativ mintakkal, faerezetnyomattal ellatott
PVC f6lidk hasznalata.

A PVC f{dlia igen jol kielégiti a felhasznalas
altal allitott muszaki és gazdasagi kovetelmé-
nyeket, ezért kivdléan alkalmas kiilonbozé feli-
letek bevonasara.

A faforgacslapok jo mindségl feliletkezelését
igen sok tényezd befolyasolja. Ezen tényezdk
kozul els6ként emlitheté a hordozé alap (fafor-
gacslap) fellileti érdességének befolydsolé ha-
tasa.

Vizsgélataim soran igyekeztem megfelel6 va-
laszt kapni arra, hogy:

— milyen mértéki feliileti érdességkiilonbség
figyelhet6 meg a makro- és mikrofeliilet(i
faforgécslapok kozott? &

— alkalmas-e a makrofeliileti faforgacslap
PVC foéliaval torténé bevonas céljara?

— milyen legyen az optimalis feliileti érdességi
fokozat, amely a legjobb minéségii tapadast
biztositja PVC foliaval torténé feliiletkezelés
esetén?

A valasztott téma aktualitisat bizonyitja az a
tény is, hogy a faforgdcslap — mint hordozéalap
— jelent6s szerepet jatszik a hazai butorgyar-
tasban.

Laboratériumi kisérleteimet, melyeket az Er-
dészeti és Faipari Egyetem Falemezgyartas-
tani-, Butor- és Epliletasztalosipari-, Fatechno-
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légiai Tanszékein végeztem el, mikro- és mak-
rofeliiletii faforgécslapokra egyarant Kkiterjesz-
tettem.

A hordozobalapnak PVC folidval torténd feli-
letkezelése nagyfoku koriiltekintést igényelt. A
megfelel6 feliileti érdességek kialakitasa 19 X
500 X 500 mm-es préobatesteken tortént.

Alkalmazott csiszolopapir minéségek (MSZ
4542—64): '

Elnevezés: Korund papir
KAP 6
KAP 10
KAP 16
KAP 20

A csiszolast a faforgéceslap gyar altal elvég-
zett csiszolasi irdnyra merdélegesen végeztem el,
szem el6tt tartva, hogy minden csiszoland6 fe-
lileten kétszer haladjak at. Az igy eléallitott fe-
lilletek érdességének mérése a Faipari Kutato
Intézet altal kidolgozott pneumatikus kompen-
zéciés rendszeri érdességmérivel tortént. (1.
abra).

A miszer a fellileti érdesség valtozasat Ry ér-
tékben mutatta. (R¢ = kozépvonaltél meért
egyenetlenség-magassag, MSZ 4721—58).

A kiilonboz6 csiszolatokrél CARL ZEISS
JENA tipusu feliletvizsgdlé mikroszkop segit-
ségével felvételeket készitettem (2—5. abra).

A felvételek kell6 mértékben érzékeltetik a
csiszolas kovetkeztében eldallitott felliletvalto-
zasokat.

A makrofeliilet heterogénebb Osszetétele, va-
lamint a csiszolas kovetkeztében eléallitott eset-
leges szélkiszakadds mértéke is lathaté a fenti
felvételeken.

A megcsiszolt faforgécslapokat 19 X 250 X
500 mm-es mintatestekké torténdé feldarabolas
utdn infraldmpdak segitségével 3 percig eléme-
legitettem, kb. 40 ‘C-os feliileti hémérsékletre.

1. abra. Pneumatikus kompenzaciés
rendszera érdességmérd
(Typ: PS—5)



2. dbra. Mikrofelliletd fatorgacslap
(Csiszolopapir: KAP 6)

4, abra. MakrofeliiletQi faforgacslap
(Csiszolopapir: KAP 6)

3. abra. Mikrofeliiletli faforgacslap
(Csiszoldpapir: KAP 20)

Az lzemi koérlilmények kozott a feliletre fel-
hordott ragasztéanyag mennyiség 130 g/m?
mely értéket laboratériumi vizsgalataim soran
figyelembe vettem. Az alkalmazott ragaszto-
anyag RAKOLL HE/50 diszperzios ragaszto

volt. Az egyenletes ragasztoréteg felhordast ro-

vatkolt henger (Un. rakel) segitségével végez-
tem el.

A foliat 20 ‘C homérséklet mellett, a sziiksé-
ges 1—2 kp/cm? nagysigu présnyomadssal a fe-
lileten végiggorgetett henger segitségével rog-
zi{tettem.

A kész mintatesteket egymads f6lé helyeztem
az Uzemi modszert alkalmazva.

Az azonos ragasztoanyag és folia egyazon id6-
ben és minéségben torténd alkalmazasa is az
esetlegesen anyagi min6ségkiilonbség kovetkez-
tében fellépd hatasok kikiiszobolését szolgdlta.

A fent emlitett mintatesteket 72 6ras pihen-
tetés utan 19,75 X 50 X 250 mm méreti préba-
testekké daraboltam fel, melyeket a végektél
szamitott 50 mm-es tavolsagban ellentétes ol-
dalon a féliaig korflirész segitségével bevagtam.

5. dbra. Makrofeliilet(i fatorgacslap
(Csiszolopapir: KAP 20)

Ez az 50 mm-es hossz a kés6bbi vizsgalatok
soran lehetévé tette a probatest megfeleld rog-
zitését a ZD 10/90 tipusu szakitogépbe (6. dbra).

A lehuzéashoz sziilkséges erd nagymeértékben
{ligg a lehtuzas szogétdl is.

W = F (1-cosg)

W a lehtzashoz sziikséges energia,

F a lehtzéashoz sziikséges erd,
¢ a lehuzas szoge.

Lathato, hogy:

g = 90" esetén F = W
W
p = 180" esetén F = 5

A vizsgéalatok sordn a lehuzds sebessége 1,2
mm/sec, a lefejtés szige 180° volt.

A kisérlet folyaman az egyazon tipusra leg-
jellemzébb probatestek esetében a ZD 10/90 ti-
pusu szakitogép regiszter szerkezetének segitsé-
gével a lehuzasi eré valtozasat grafikonon rog-
zitetiem.
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6. abra. ZD 10/90 tipust szakitogép

A vizsgdlati eredmények Osszefoglaldsa sordn
alabbi megéllapitasokra jutottam:

— A makro- és mikrofeliileti faforgdcslapok
uzemi csiszoldsa utdn — mint ahogy az véar-
hat6é volt — a feliileti érdességeltérés kb.
50%-0s kiilonbséget mutat. Ez szamszeri-

, Alkor”
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7. abra. Befogott probatest a lehuzasi vizsgalat folyaméan

sitve makrofeliiletii lapoknadl R, = 14 um,

mikrofeluleti lapoknil Rs = 6,5 wm.

(Ra = éatlagos érdesség, MSZ 4721—58).
— Az lizemi csiszolatok feliileti érdesség szem-

pontjabol félidzas céljara megfelelonek

mondhaték, de mivel a lapok vastagsagi

méretvaltozdasanak alakuldsa nem képezte
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—— —————
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8. dbra. Lehuzderd értékvaltozasanak alakuldsa kemény-, szines f6lia esetében
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9. abra. Lehuzoerd értékvaltozasanak alakuldsa lagy-, fautanzati félia esetében

vizsgdlatom targyat, ezért teljes bizonyos-
sdggal nem jelentheté ki az a tény, hogy a
faforgacslapgyar altal készitett lapok alkal-
masak foéliaval torténé bevonés céljara.

— Az 0Osszehasonlité grafikonok értékelése so-
ran a legkedvezobb eredmények a KAP
16-os csiszolopapir alkalmazéisa esetében
mutatkoztak, bar ez a tendencia egyértel-
miien csak a szines félia esetében nyert meg-
allapitast (8—9. abra).

— A probatesteken végzett kisérletek eredmé-
nyei alapjan megallapithaté, hogy a mikro-
és makrofeliileti lapokra ragasztott PVC
folia lehuzé szilardsaga kozott azonos felii-
leti érdesség alkalmazasa mellett lényeges
eltérés nem tapasztalhatd. Tekintettel arra,
hogy a makrofeliileti faforgacslap beszerzési
ara 20%,-kal alacsonyabb a mikrofeliilet(
lapnal, ezért felhasznédldsa gazdasdgosabb-
nak mondhaté.

— Esztétikai szempontbdl vizsgalva mindkét
laptipust megallapithaté, hogy a makrofelii-
leti faforgacslap alkalmazasa esetében sem
figyelhet6 meg a felliletkezelés szempont-

jabol kedvezétlen tulajdonsagként emlithetd
.narancsosodas” jelensége.

— A kisérletek sordn kedvezé eredmények
mutatkoztak a ,,Grabiol” markanevi magyar
folidra vonatkozdan is.

Végso kovetkeztetésként megallapithato, hogy
az alapanyag megvalasztas, az import félia he-
lyettesitésére végzett kisérletek kedvezd ered-
meényei azt bizonyitjak, hogy az elkovetkezendo
idében érdemes még behatébban foglalkozni a
PVC féliaval bevont faforgacslapokkal.

IRODALOM

Butoripari Tervezd Iroda: A butoripari PVC félia
gyartisfejlesztésének és a felhasznaldas Kkiterjesz-
tésének hazai feltételei (1972).

Tamds Jézsef: Faanyagok feliileti érdekességének mé-
rése (Faipar 22. évf. 1972. maj.)
CARL ZEISS JENA: Lichtschnittmessgerit
(Gebrauchsanleitung)

I. A. Nagorszkdja: Faanyagok Kkorszer( {feliiletkeze-
lése (Mfiszaki Konyvkiad6, Budapest, 1968.)
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Butorgyari lapmegmunkéld gépsorok kapacitaskitSltésének

gépi Uton torténd mérése

Chronowski Ferenc

A butorgydrban a szekrénysorok és egyéb korpus-
termékek alkatrészeit el6Allité u.aomuzgva.wek alap-
vetd és meghatdrozé berendezései a lapmegmun-
kalo 561)&:01‘0]{ A gépsorok bonyolultsagi foka,
a kiilonb6z4 automatizaltsagt igy kiilonboz6 Alli-
tasigényti gépek ésszcka.}wsolésa miatt igen magas.

Kotott titemfi kozbensd taroléval nem rendel-
kez& gépsorokndl igen fontos az egyves gépek be-
allitds igényének figyelembevételével az optimalis
gyartmanyszerkezet kialakitdsa.

A gépsorokon megmunkdlasra keriil6 alkatrészek
geometriai mérete, megmunkalasi bonvolultséga
nem teszi hagyominyos tton mérhetévé a gép-
sorok Impa,elta,s kitltését.

Az alkatrészek sokfélesége, gyartasi sorrendje
nagyban befolydsolja a gépek termelékenységét,
az effektiv gépidd és mellékidd viszonydnak ala-
kulédsét.

Felfuttatott gyartds esetén még mindig sok
lehet6ség nyilik a termelés helyes megszervezésé-
ben. Szitkséges ismerniink gvartmanyonként alkat-
részekre lebontva az effektiv gépsori idd, az allita-
sok idejét, a kiszolgdlasra sziikséges idSket, a meg-
hibasodasok elhdritasiara sziiksdges idéket, és
egyéb kieséseket. Az Gsszetevik figyelembeviételé-
vel gyartasi szempontbdl kialakithaték a legked-
vezGbb sorozatnagysigok.

Felmeriilt a kérdés, hogyan lehetne megoldani
gépi uton a lapmegmunkald gépsorok kapacitds
kitoltés vizsgalatat. Megfelelének ldatszott erre a
célra a gépiparbdl ismert, és a gépipar teriiletén
hasznélt PROCESSOGRAPH ely adaptdlasa cél-
szerti formaban a butoripari gyarté gépsorok
sajatossdgaira megépitve.

Vallalatunkndl fizemel6 lapmegmunkélé gépsor
kialakitdsa a kovetkez§: 1. dbra

. Adagolé gép,
I Elprofllozé gép,
I. Blf6liazé gép,
1. Derékszogii lapfm dité gép,
. I1. Elprofilozé6 gép,
. IT. Elf6lidzégép,
. Sorozatfirégép,
. Koldokesapbelove gép,
. I1. Derékszogii lapforditogép,
. Rakdsold gép.

ot

A gépsor felépitésébdl adédik — beépitett sorozat-
faré [7] és koldokesapbelove gép [8] —, hogy 4lli-
tési ideje gydrtmanykonstrukeiotol fiiggden nagy-
mértékben valtozik. El6zGekben tdrgyalt problé-
mak a gépsorra a kotott titem{i kapesolas miatt
nagymértékben jellemzbek. Ezért a gépsor f6 és
mellék idejének illetve a mellékidSk Gsszetételének
vizsgdlatdra késziilt egy egység un. ,Termelés-
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1. dbra

ellen6rz6 berendezés’’, amely 1974 oktéber hénap-
tol kisérleti iizemben miikodik.

Termelésellenorzo herendezés altalanos
ismertetése

A berendezés egy olyan iizemi egység, amely a mun-
kanap folyamatos ellendrzésével a termelésre vo-
natkoz6 fontos adatokat f6- és mellékidék osszes-
ségét automatikusan, a mellékid6k elemzését kézi
beavatkozdsra fromfivel regisztralja, lehet6vé téve
az informécidk utélagos gyors kiértékelését.

Az frdsos informaciéval egyidejiileg megfelel6
fény és esetlegesen hangjelzést ad, ami a pillanat-
nyi helyzetre hivja fel a figyelmet.

A termelést irdnyité személy az utélagos kiér-
tékelés alapjan lehetdséget kap a gyartményok
idGelemzésére, tervezési, gyartdsiranyitdsi szem-
pontokra, sorozatok optimalis kialakitdsdra, gép-
dllitasi id6k elemzésére, illetve ezek megfeleld
szinten tartdsdra. Termelés alatt a pillanatnyi
helyzet pontosan megitélhetd — kiilonosen fontos
ez tobb gépsor esetén — a folyamatban torténd
beavatkozas a jelz6rendszer alapjin azonnal el-
végezheto.



o

2. dbra
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A berendezéssel megoldhaté feladatok

A gyéartés folyaméan felmeriil6 problémakrol, gyér-
tdsi sajatossagokrél az alabbi informéciét kapjuk
utélagos kiértékelés un. ,,munkanap fényképezés”
forméjaban:

1. Termel:
A gépsor gépi idejét jelenti, maximum 15—
30/s megszakitds léphet a folyamatos gyértas-
ba. A jelzés automatikus.
2. Indokolatlan kiesés:
A gépsor jelzés nélkiili kiesési idejét adja meg.
A jelzés létrejon, ha a folyamatos termelés
30/s-nal hosszabb id&tartamra megszakad.
Automatikus jeladési.
3. Gépallitési idd:
A gépallitdsi id6 sziikséglete a sorozatfiré [7]
és koldokesapbelovs gépen [8] a legnagyobb,
ezért elsédleges az elemzése.
4. Meghibédsodés:
A géphibakb6l szdrmaz6 kiesések, javitasi ido-
szitkséglet jelzésére szolgdl, ami termelésira-
nyitdsi szempontbdl is mérvadé.
. Anyag v. segédenergia hidny:
Szervezési, kiszolgalisi feladatok elemzéseit
biztosité jelzés.
6. Részleges gépsor iizem:
Bizonyos alkatrészek nem haladnak végig az
egész gépsoron, esetleg furds el6tt kivaltjik
Sket. Ilyen lehetGség jelzését biztositja.
7. Szerszémesere, gépapolas:
A gépsorra cl6irt takaritdsi, gépdpolasi, és
szerszamozasi feladatokra forditott id6 jelzése.
8. Személyi sziikségleti id6 :
Etkezési, dohanyzasi egyéb személyi sziikség-
leti id6 jelzése.
9. Napi darabszdm szamlalo:
A napi db-szamos teljesités gvors megitélését
adja.
10. Ciklus darabszam szamlalé:
A program teljesitési dllapotdnak gyors meg-
itélhetGségét biztositja.
A berendezés miikodési elve, hogy az (1-—2),
(9—10) funkeci6kat automatikusan jelzi (objektiv)
mig (3—8) funkcitkat a gépsor kezelGinek szub-
jektiv jelzése alapjan.

ot

Regisztratum értékelése

A berendezés ir6miive egyszerii kereskedelemben
beszerezheté vonaliré, amely elGtolasa allithat6.
Az elGtolast célszerii 60 mm/éra értékre venni,
mert igy j6l értékelhetd regisztratumot kapunk.
A szalagon — amely 120 mm széles — a nyole
funkeié vizszintes tengelyen, mig a hozzdjuk
rendelt id6 a fiiggbleges tengelyen olvashaté le.
Az értékelés leolvashato léccel — gyakorlat utan—
ratekintéssel gyorsan elvégezhetd, és célszerli sor-
rendben tablazatrendszerbe foglalhaté.

Példa az értékelésre: (2. abra)

69— 630 3 gépallitas 30°
630— 730 1 termel 60/
730— 40 8 szem. sziiks. 10’
740— 810 1 termel 307
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810 gs0 3 gépallitds 207

830 goo 1 termel 30’

900 920 8 szem. sziiks. 20’

9201040 1 termel 80’
1040—10%3 2 termeléskiesés  (hangjelzés

is)

1043—1120 4 meghibdsodas 37
1120—]29% 1 termel 40/
12001210 3 gépallitas 10
12101380 6 részleges géps. 80’
13301400 7 gzerszamesere 30’
Az adatokat tdblazatba foglalva:
Id6alap: T: 4807
Gépi 1d6: (1): 240’
Mellékidd: (2—8): 240’
— gépallitds: (3): 60
— meghibédsodds: (4): 37
— anyag segédenerg. h. (5): —
— részleges gépsor iizem (6): 807
— szerszamesere (7): 30°
— szem. sziiks. id6 (8): 30°
— indokolatlan kiesés (2):: 3

(1+6) 320’
(3+17+8) 120’
(2+4+5) 40’

TermelS tevékenység
Tervezhets tevékenység
Kiesési id6

3.287
11.743

Napi darabszdm:
Ciklus darabszdm:

A gydrtasi program és a napi miszaklap a gyartds
mozzanatairdl pontos képet ad.

A berendezés egységei

A termelés ellen6rz6 berendezés az aldbbi blokk-
séma (3. abra) szerint kovetkez6 f6bb egységekbdl
épiil fel :

A
—
e B Impuizusok
o Y
Topfesziltseq
Lagikal egység
. |7opeguseq.
Eed Lampamezo
Hongjelzo y
Miomagombmezo
Irémgszer
C | Szamlgigk
Lampomezo
3. dbra



A ) Jeladé rendszer:
A gépsor megfelelé egységeire telepitett jel-
adaséra szolgal6 funkcidk, impulzusadék
J; — termel
J, — napi
J4 — ciklus

B) Kozponti kezel6 egység :
A gépsor (4. dbra) £6 vezérlGszekrényhez tele-
pitett, tartalmazza a rendszer elektromos
vezérlGegységét, a reteszfeltételeket létrehozé
logikai egységet (Le) a tdpegységet, (Te) vala-
mint jelz6lampdkat, hangjelz6berendezést (H)
és nyomégombokat (K, ) a (3—8) funkeidk
jelképzésére.

C) Kozponti jelzegység:
A termelés (5. dbra) iranyité helyiségbe telepi-
tett. Tartalmazza a regisztralémiivet, (1—8)
funkciéra, jelzélampdkat, szamlalokat (9—10)
funkeciéra.

D) Kiegészits egység:
Az alapberendezés elektromosan reteszelhet6
kivitelben bévithetd
— Diszpécser telefon + diktafonnal,
— Hangjelz6 berendezéssel karbantarté, szer-
szam, anyag diszpécserek hivisara,
— Ipari televizi6 rendszerrel.

A bévités lehetGségét csak indokolt esethen érde-
mes alkalmazni pl. ipari TV, mert igy az alap-
egység elGallitési arat megsokszorozza.

Miikodése

A berendezés az anyag haladésat éxzékeli reteszel-
hetSen az el6toldssal. ,, S logikai kapesolatnak
megfelelGen. A jel id6 és segédrelékbdl allé6 kombi-
néciéra jut ami biztositja a Termel [1], Indokolat-
lan kiesés [2] funkcié automatikus objektiv jel-
zését. A tobbi funkeiét (3—8) a gépkezeld a koz-
ponti kezel6 egységen (B) szubjektiven nyomo-
gomb benyomaésaval hozza létre.

A rendszer logikai felépitése olyan, hogy Termel
[1] jelzés alatt mds jelzést lehivni nem lehet.
Indokolatlan kiesés [2] jelzés esetén (3—8) funk-
ci6k koziil egy jelzése adhaté oly médon, hogy
az frémfi (3—8) egyikét regisztralja.

Utols6 lehivott jelzés az el6zéket torli. Termel
(1) jelzés minden més jelzést torol.

Indokolatlan kiesés (2) jelzés esetén 3 perc
multdn a berendezés hangjelzést ad, ami (3—S8)
funkciékkal nyugtézhaté.

A berendezés logikéja a regisztralé miiszerre a
funkciénak megfelel6 fesziiltség szintet ad, egy-
idejlileg a limpamezékon a hozzétartozé jelzo-
lampadt is miikodésbe hozza.

A regisztrilé mfiszeren (20 m/h—40 m/h—
60 m/h—80 m/h) kivénalmaknak megfelel6 sebes-
ség allithat6é be. A papirszalag felcserélhetd, vagy
naponta leveheté és értékelhetd. A berendezés
kezelését a gépsoron dolgozé csoportvezets végzi.

A regisztratum a napi termelési jelentéssel
egyiitt a termelés irdnyitasra keriil feldolgozasra.

A termelés ellendrzdiberendezés alkalmazasinak
hatésai és jelentGsége.

A berendezés egyszerilisége miatt kozepes fel-
szereltségli elektromos miihelyben elGéllithato.

O OO OO,

Kozponti |
kezelo egyseq

X XXX XX XK |wdnpmes
{ Vet TR LR s ey B
X g oo O 0 QO (Mt
wgaa e e
4. abra
o
5 o
Kezponti o
Kijelzo I B
eqyseq @
]
874
713745678 X Iromuszer
XA |tompomez
X
X
X
R |szomiczox
X
= X

a. dbra

Ei6allitasi koltsége mindossze néhény tizezer fo-
rintos nagysagrendjével — ipari TV-ldnc nél-
kiil — eltorpiil a hasonlé ipari berendezések milli6
forintos beruhézasaval szemben.

Egyszeriisége ellenére mégis megoldja a felada-
tokat, amely a kotott iitem{i automatikus gépsorok
iizemeltetésének kapacitis vizsgdlatat jelentik.

Kozvetlen vilaszt kapunk az iizem, illetve egy-
ség érdekeit szolgdlé kérdésekre.
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— Hatérid6 betartasa.

— Valamely termék gyartdsihoz sziikséges effek-
tiv id6.

— MellékidSk részletesen feltarva.

— Optimédlis sorozatnagysig a gépi és mellékidSk
viszonyanak vizsgalatabol.

— Gépmeghibdsodésok mennyisége és idGtartama.

— Technoldgiai fegyelem betartésa.

— Miiszaki idénorméak betartdsa, ellenGrzése.

— Miiszakvaltédsok rendje, munkafegyelem.

A berendezés a kivant feladatoknak megfelelGen
bévithets, kiegészithetS, szem el6tt tartva, hogy
a kapott informéciétomeg feldolgozhaté legyen.

A Dberendezés elsGsorban termelés szervezési,
irdnyitési célokat szolgdl, igy hatékonysdga terme-
lékenység novekedésben jelenik meg.

A Processograph elv alkalmazédsa kiilonb6z6
ipardgakban a szervezettség és az induléskor fenn-
all6 veszteségid6k mértéke szerint kiilonbozs. Jél
szervezett gydrakban 3—99,, kevéshé j6 szerve-
zésnél T—159, novekedés varhat6é a gépkihasznd-
lasban a termelés ellen6rz6 berendezés bevezetésé-
vel megerdsitett termelésirdanyitas alapjan.

Villalatunkndl miikod6 berendezés a kisérleti
id6szak utén dtalakitva megfelel6 mindségii alkat-
részek beépitésével, értékelési médszer és tigyvitel
megszervezésével keriil komplex bevezetésre.



Anyagmozgatasi rendszerek alkalmazasa a faiparban

Dr. Szabé Dénes

A faipar IV. 5 éves tervének egyik legfontosabb
feladata a korszerl technolégidk bevezetése és a
berendezések intenziv kihasznélasa volt.

Iparagi szinten vizsgalva a feladat teljesitését,
azt tapasztaljuk, hogy &agazatonként a fejlédés
eltérd.

Az alapanyaggyart6 iparban ,

— a farostlemezgyar,

— a faforgacslapgyarak technologidja és anyag-
mozgatésa korszertinek mondhatd,

— a flrész- és lemeziparban ez a folyamat csak
most kezd6dott meg.

A feldolgoz6 iparban

— a butoripar gyéarai egyrészében korszeri
technolégiaval gépsorokon torténik a gyartas
(pl. BUBIV, Kanizsa Butorgyar, Zala Butor-
gyar stb.), ugyanez vonatkozik,

— az épiiletasztalos-ipari, EVM minisztérium-
hoz tartozé gyéarak egyrészére is (EPFA zug-
16i, ferencvarosi, lagymanyosi gyéaregységei
stb.) addig kis és kozéplizemeinkben még ma
is csak részben korszeru és gépesitett a gyar-
tasi folyamat.

Az elmult tervidészak alatt a termelGeszkozok
koncentraciéja, uj nagy teljesitményti faipari
szerszamgépek bedllitasa, a mianyagok fokozot-
tabb alkalmazasa mellett az anyagmozgatéas kor-
szerUsitése elmaradt.

A termék el6allitdas sordn a megnovekedett
anyag és késztermék volumene és annak szalli-
tdsa a termelés tovabbi emelésének akadalya
lett.

Ez a tény és a novekvé munkaerd hidny arra
kényszeriti a vallalatokat, hogy egyrészt a je-
lenlegi munkaeréalloméanybdl biztositsék a ter-
melés Ujra bévitéséhez sziikséges betanitott és
szakmunkas gardat, masrészt gépesitsék az
anyagmozgatast, hogy a hidnyzé létszam mellett
a szallitasi feladatokat is meg tudjédk oldani.
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Az idevonatkoz6 statisztikdk és a tavlati prog-
nosztikdk alapjan a mozgatott anyagmennyiség
brutté tartalommal (feny6-, lombos flrészaru
forgacslap, farostlemez) 1. tdblazatban feltin-
tetett modon né. Az 1. tdblazat adatai alapjan a
faiparban 1985-ig a mozgathaté6 anyagmennyi-
ség megkétszerezddik.

Ezzel szemben az 1970—2000 évig vonatkozo
prognosztika szerint az egyszerid fizikai mun-
kat végzo segédmunkdsok szama a minisztériumi
iparagakban 309/)-kal csokken, ami aranyos ipar-
fejlodést feltételezve 1975—1985. évi idészakban
a faiparban 10%-os 1étszdmcesokkentést jelent az
anyagmozgatékra vonatkoztatva.

Ezt a tendenciat tiikrozi a 2. tabldzat, a foglal-
koztatottak szamanak csokkenését mutatom be
az 1973. évig, ha az 1973. évi létszadmot 100Y/p-
nak vesszuk.

Ugyanakkor a prognosztikai terv szerint a ter-
melékenység iparagunkban is atlag 6%,-kal fog
néni 1985-ig.

Ez a két adat Osszevetése azt jelenti, hogy
valtozatlan munkéslétszam mellett csak akkor
tudja iparunk a vallalt tervfeladatot megoldani,
ha csokkenti az egyszerd fizikai munkat végzé
segédmunkasok (tehat az anyagmozgatok) sza-
mat és a bels6 tartalékbol minél tébb betanitott
gépmunkast és szakmunkast alkalmaz. A kovet-
keztetések alapjan logikus, hogy ezen kérdés
megoldasanak egyetlen jarhat6 utja az anyag-
mozgatds gépesitése és automatizalasa. Ezt iga-
zolja az az adat is, hogy hazankban az anyag-
mozgaté gépek felhasznalasa a fejlett ipari or-
szagoknak 30—509/-a. Szorosan osszefiigg ezzel
az anyagmozgat6é gépek gyartasanak kérdése is,
amely jelenleg megitélésem szerint nem kielé-
gité,mert az anyagmozgaté gépek alatt nem csak
a munkahelyek kozotti szallitoberendezéseket
kell szamitdsba venniink, hanem az Osszes be-



1. tablazat

A megmozgatott famennyiség em®-ben

Nove-
Megnevezés 1970 1980 1985 | kedés
9%,-ban h
Alapanyaggyirto ipar Terrmels plendrzo il iz
(flirész-, lemez-, es iranyito moszerek
forgacslap-, farost) | 1746 1961 3288 189 (diszp ) progran-iney awth(
u__l;dm tarok oigo)
Butoripar e e e
(feny6-, lombos ffi- [Szomitogepes| _ Kozolt
résziru, lemez- és kozpont | értbkek
lapféleségek stb.) . 352 596 833 236 Lo
Epitéipar T 551 erte
lesi ertekek
(feny6-, lombos fii- ks
részaru, lemez- és = !
lapféleségek sth.) . | 377 [ 700 | 1100 | 292 Jelragyorazt:
Egyéb fafeldolgozo Vezeri6 szerv
Iparunk’ oLdi e 382 486 555 | 145 n A la
T Ellendrzo, muszer
Osszesen: ......... 2040 | 3743 | 5776 | 196,5 firfordeic)
[:‘A"] Sz0bdlyoz0 szerv
2. tablazat 1. dbra. Gyartasi rendszer altalanos modellje
Fafeldolgozé ipar
Létsziamnivekedés az 1960—1973. évig = : 2
Foglalkoztatottak szima: Ilyen rendszeri tervezés eredménye az, hogy
az anyagmozgatas akadozik és gépeket nem tud-
Ev 1960 1970 1972 1973 Jék kihaszndalni. Ezért egy szemlélet valtozasra
van szikség, amely a termelési folyamatot
komplex egységként fogja fel és az alakitasi mu-
%-han 126 96 (& 101 100 veleteken kivil az anyag aramlas teljes folya-
matét tervezi meg a technolégia és anyagmozga-

rendezéseket a nyersanyag kirakodastol, rakta-
rozéstol, csomagolasig, illetve a készaru kiszal-
litdséig. Ilyen tekintetben még nem alakult ki
megfelelé gépvalaszték és sok esetben a gyarto
véllalatok sajat rezsi muhelyben allitanak el6
prototipusszerti, de a technologidjuk szaméara
megfelel6 szallitoberendezést.

Ez a modszer nagyobb gyartdsi onkoltséget
eredményez és visszahat a gyéartési szinvonalra
is.

Technolégia és anyagmozgatasi rendszerek
osszefiiggése

Anyagmozgatési rendszer alatt értjiik a gyartasi
folyamatban alkalmazott anyagmozgaté gépeket,
amelyek egytittesen biztositjak az tizemrészek és
munkahelyek kozott a termékgyartiashoz sziik-
séges anyag térben és idében torténé mozgata-
sat.

A technolégidk korszerusitésének alapfeltétele
a korszerd anyagmozgatas, raktarozas és csoma-
gti)lés, mint a gyartasi rendszer nélkiilozhetetlen
elemei.

A faiparban a technolégidk tervezésénél, sok
esetben csak az anyagon végzett alakitasi mive-
leteket tervezik a hozzatartozé gépekkel egytutt
és az anyagmozgaté gépeket nem tekintik a
gyartasi folyamat szerves részének.

tas integralt egységeként.

Az els6dleges cél a termék megmunkélasi
(gyartasi) rendszernek kialakitasa és ezt kell
egy anyagmozgatdsi rendszernek biztositani.
Ilyen felfogasban az anyagmozgatési rendsze-
riink a megmunkalasi miveletektél vezérelt fo-
lyamatnak foghat6 fel, mig a megmunkalssi (ala-
kitasi) rendszer vezérelt és szabalyozott folya-
matnak tekintheté. A vezérelt anyagmozgatas
miiszaki paramétereit a gyartési rendszer adja
meg, amely, mint vezérelt és szabalyozott folya-
mat, az alakitasi miveleteket is vezérli, a meg-
munkélas mindségi paramétereinek (pl. feliilet-
finomsag, alakhtiség.) betartasat szabalyozza.

A faipari gyéartasi folyamatokban el6fordul,
példaul a forgacslapgyartas teriiletén, hogy az
anyagmozgatds egyben technolégiai muvelet is,
pl. légsodrasos fajtazas, ahol a kiilonbozé for-
gacsfrakciokat légaram utjan valasztjuk kilon
vagy a terités mivelete, ahol a szalag szakaszos
eléhaladasa kozben kiilonbo6z6 szallitészalagok
utjan torténik a forgacslap kozép- és fedoréte-
gének képzése stb.

Az alkalmazott rendszer &altaldnos modelljét
az 1. abran mutatom be, ahol figyelembe vettik
az adatok feldolgozésat szamitogépes kozpont, il-
letve kisebb volumenid termelésnél termelés el-
lenérzé és iranyitoé berendezések utjan.

A Faipari Géptani Tanszéken kidolgozott fo-
lyamattervezési programunkat az aldbbiakban
ismertetem:
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1. Gydrtmdny miiszaki paramétereinek megha-

tdarozdsa:

1.1 Gyartmany alkatrészeinek és anyag jel-
lemz6éinek meghatarozasa.

1.2 Alakitasi muveletek végzési modja
(pl. pontos méretvagas, furas stb.) és sor-
rendjének meghatarozasa.

1.3 Miveleti idék szinkronizalésa.

2. Anyagmozgatasi folyamat tervezése

2.1 Anyagaramlas jellemz6inek meghataroza-
sa. A szinkronizalas és a termék alkatré-
szeinek geometriai méretei altal meghatéa-
rozott anyagmennyiség.

2.2 Az optimalis gépelrendezés meghatéarozasa
grafikus és szamitogépes eljaras utjan.
Ajanlhaté modszer elsé lépesében a meg-
adott munkahely figyelembevételével a
grafikus tervezési méd, azutan a finomabb
véaltozatok kidolgozasa szamitogépes eljara-
sokkal.

A cél:

— az optimadlis tertilet szlikséglet és

— a minimalis anyagmozgatisi munka megha-
tarozasa,

0.) Soros egyenes vonalu gyartasi rendszer

— az egyes gyartasi vonalak soros, parhuzamos
és vegyes kapcsoldsanak megéllapitésa.

Az anyagmozgatds tervének egyik legfonto-
sabb fejezete, mert a technolégiai kivanalmakat
is figyelembe véve allapitjuk meg a szallitasi
munkat, az alkatrészek kapcsolodasat és a téa-
rol6 helyek sziikséges szamat.

2.3 Az anyagmozgaté berendezés kivalasztasa

A faiparban az anyagmozgaté berendezés kiva-
lasztasat a gazdasagossag figyelembevételével
két muszaki szempont hatarozza meg:

— az anyag rendezési foka (U), azaz valami-
lyen alkatrésznek a térben a megmunkalasi
helyre valé eljuttatidsdhoz milyen anyagren-
dezést kell végrehajtanunk,

— a gyartott termék szériaszama, illetve tomeg-
gyartasi lehetésége.

Vizsgalataink azt mutattak, hogy gépesiteni
vagy automatizalni azokat az anyagmozgatasi
muveleteket lehet és gazdasdgos, ahol a rendezé-
si fok U<5. Ilyen esetek azok, ahol az alkatrész
geometriai helyzete azonos a mozgatas irdnya-
val, valogatads nincs, a taroléhelyekre az alkat-

2. dabra. Gyartasi rendszerek

X X X X
] 6, U ST G, E [ prEs TS
b) Parhuzamos guartasi rendszer

X X
£ 5, 9
) X X, X
Tarolo ¢ t2 g2
hely G, w1 Roktar
X3 Xg3
by
c) Vegyes kapcsolast gyartasi rendszer
X X
t4 64
X
g4
Al %
Tarolo X X X
hely —-; b 62 92 % ’
Qb—L— Raktar
Xi3 Xg3 Xg5
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részeket zart csatornaban, vagy helyzethaté-
rolo ltkoézékkel ellatott anyagmozgaté berende-
zéssel szallitjak.

Ahol az egyes alkatrészeknek magas foku ren-
dezése, a géphe vald befogésa, valogatasa, vagy
osztalyozdsa sziikséges, a szakaszos anyagmozga-
tas ajanlhat6. Ez &ltaldban egységcsomagok ki-
alakitdsdval gépi targoncdk utjan torténik.
Egyébkénti alkatrészszallitds magas rendezési
foknal csak egyszerd, beruhazésilag kevésbé
koltséges szallitoberendezéssel ajanlhatd (pl.
csuszda, szabadonfutu gérgésor stb.).

Ez az anyagmozgatids leggyakoribb a fafel-
dolgozo lizemek szabasz- és gépmihelyeiben.

A forgacsologépek kozott gépesitett anyag-
mozgatés ott indokolt, ahol a rendezési fok ala-
csony, ez esetben megfelel6 tomegszertiségi fok

esetén, — pl. szelvény- és lapmegmunkalasok-
nal —, gépsorok bedllitisa és ezek programve-

zérlése javasolhato.

Szerelési tizemrészben, ahol a tomegszerliségi
fok nagy (pl. szekrény-sorozatnél) és a széllitott
termék rendezési foka alacsony, a szereldszalag
bevezetése a helyes.

Csak kis tomegszertségi fok és kevés miivelet
esetén indokolt a szerel6hely megoldas.

A szerel6szalag mellett sz6l a megfeleld szink-
ronizalas és a részbeni automatizaldsi lehetGség
is.

A feliiletkezel6 Uzemek anyagmozgatisira gé-
pesitett és részben automatizdlt berendezések
ajanlhatok. Az itt alkalmazhaté szdllitéberende-
zések meghajtott gérgésorok, hevederes szallito-
mivek, kiseb daraboknél konvejorok.

A beruhézasi koltségek csokkenése végett al-
kalmaznak nagyobb sulyt daraboknal lanc-
transzportér berendezéseket is.

A szallitéberendezések ismeretében el kell ké-
sziteni a szallitasi programot, amely tartalmazza
az lzemrészek illetve munkahelyek kozotti ja-
ratokat és az idGegységre esd rakoménymennyi-
séget. Két gyartasi szakasz kozott létesitett ta-
roléhely vagy raktar készletének meghatrozasa
az adott gyartasi folyamat és témegszertiségi fok
mellett szintén sziikséges.

A szallitasi folyamat teljes gépesitése és auto-
matizdlasa csak nagy szérianal és tomeggyar-
tasnal kifizets, ezért minden tervezésnél a gaz-
dasagos szériaszamra muszaki-gazdasigi értéke-
1ést kell végezni.

2.4 Készaru szallitdsa raktarba, csomagolasa és
kiszallitasa

A technologiai gyartds befejezésével az anyag-
mozgatasi rendszer egyik legfontosabb lancsze-
me a készaru raktarozasa, csomagolésa és kiszal-
litasa.

A tervezés ezen szakasza kiterjed:

— a raktarba anyagot szallito gépek f6bb para-
métereinek meghatarozasara az el6z6 mod-
szerek felhasznalasaval '

— a készarukészletek meghatarozasa és ezzel
kapcsolatban az optimdlis raktarozési hely-
sziikséglet tervezésére

— raktarozas kialakitasa fligg a termék alakja-
tol és sulyatol, pl. alkatrészeknél magasrak-
tarak alkalmazasa a célszertl.

A csomagolasnal és kiszallitasnal egyre jobban
el6térbe keriilnek a szallitotartalyos, illetve kon-
téneres szallitasi moédok. Ez utébbi sz4llitasi
modra kiilonosen a butoripar terliletén egyre na-
gyobb sziikség van, részben minéség megovas
szempontjabol, részben a rakodotér jobb kihasz-
nalasa végett. Ezzel a kérdéssel kiilon cikkben is
foglalkozunk.

2.5 Darabos hulladék, por- és forgacsszallitds
rendszerei

A gyéartasi rendhez hozzatartozik a munkahelye-
ken keletkezett hulladék eltavolitasa. Ezt kiilon
aldhtzza az is, hogy a dolgozdk egészségvédel-
me szempontjabol is fontos a gyarainkban ke-
letkezett fapor légaramban torténd elszallitisa.

A darabos hulladékok szallitdsara legalkalma-
sabbak a kaparéelemes szallitoszalagok, kisebb
uzemekben a tartdlyos tarolds, amit kis emelo-
lapu kocsikkal szallitanak el.

Por- és forgdcsszallitas tertuletén — bar elis-
merésre mélté eredményeket értliink el az el-
mult 10—15 évben —, a jelenlegi allapot miar
nem kielégits.

Féleg mindségi fejlédésre és korszerlisitésre
van sziikség. Gyakorlatilag a csarnokon beliili
por- és forgédcsszallitds hatékonysaga kielégits,
de a kiils6 kérnyezetbe keriilé levegé finom por-
szemesékkel telitett. Nem megoldott a porbun-
kerek iliresitése sem, ami ugyancsak az tizemi le-
vegt erds szennyezddését okozza.

A szallitdsi rendszer korszerlsitését jelenti
egyrészt a kdrvezetékes elszivérendszerek beve-
zetése, masrészt a por fluidizdcid sri légara-
mu szallitasa fluidizdcios szallitasi rendszer kii-
16n6sen alkalmas a finomporok szallitasara, igy
porbunkerek {Urftésére is kis levegémennyissg
felhasznaldsa mellett.

2.6 Anyagaramlasi folyamat vezérlése

Abbdl az alaptételbol kiindulva, hogy a tech-
nolégiai és anyagmozgatasi rendszer egy integ-
ralt egészet képez kovetkezik, hogy a szallitasi
feladatokat elvégzé berendezéseket idében és
térben vezérelni kell. A vezérlés fligg az alaki-
tast végzé gépek funkcioitol. Ezt a kolesinds
figgvénykapesolatot termelés irdnyité és ellen-
6rz6 berendezések utjan latjuk el.

A faipari lizemek szinvonalat itt az jellemzi,
hogy ezek a berendezések vagy nincsenek vagy
alacsony miiszaki fejlettségliek. Az anyagmoz-
gatési rendszer iranyithato:

— kozvetlen emberi kapesolattal,

— gépi irdnyitassal,

— automatizalt berendezéssel.

A kozvetlen emberi kapesolat altal valo iranyitas
a mtivezetéi szintet jelenti, azt az embert, aki
intézkedik az anyagmozgatas folyamatossagardl.
Ez rendszerint személyi adottsagtol fliggd nagy
szabadsagfoku szervezést jelent.
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A gépi iranyitas Osszefiigg a munkahelyekhez
kapcsolodé termelési adatokkal, illetve informa-
ciokkal.

Az informaciok regisztralasaval és jelzésével
az Uzemvezetdségnek lehetésége nyilik az
anyagaramlast ellenorlzm (anyaghidny, gépallas
sth. jelzésével) és utasitds formdajdban beavat-
kozni a termelés folyamatdba. Ilyen rendszerd
a VILATI &ltal bevezetett processograph rend-
szer, amely egyforman ajanlhaté mind a butor-
ipar, mind az épuletasztalosipar szamara.

Az automatizalt berendezéssel iranyitott
anyagmozgatasi rendszernél az anyagok helyvéal-
toztatasat, idében valé elérehaladasat muiszerek
jelzik, amelyek osszehasonlitjak a tényadatokat
a betaplalt programmal. A program sok esetben
a muveletre is tartalmaz utasitast.

Itt emberi beavatkozasra csak rendkivili ese-
ményeknél van szlikség és a folyamatrol kodolt
jelek utjan szerzink tudomast.

Ilyen jellegli anyagmozgatdsi rendszer van a
forgacslap- és farostlemezgyarto iparban, a bu-
toriparban hasonlé a feliiletkezelé gépsor, az
épliletasztalosiparban a feliiletkezel6 konvejor
rendszer.

Az ismertetett tervezési modellhez szamos
olyan problémakor is csatlakozik, amit csak érin-
teni tudunk egy rovid eléadas keretében.

Ilyen a szallitoberendezések biztonsagtechni-
kaja, az anyagmozgato berendezések karbantar-
tasa és kezelése. Ezeken a kérdéseken tulmend-
leg egy problémét azonban szitkségesnek tartok
kiemelni.

A faipar korszer(i technolégiait és anyagmoz-
gatasat tovabb fejleszteni megfelel6 szakembe-
rek nélkil nem lehet. Szukségesnek tartjuk
olyan szakemberek kiképzését, illetve tovabb-
képzését mind szakmunkési, mind mérndki szin-
ten, akik a korszeru technikat értik, azt kezelni
tudjak, illetve azt tervezéskor felhasznaljak.

Ezt a két szinten térténdl oktatdst minél elébb
be kell vezetniink. Az elsét véllalati szinten kell
megoldani, a masik, — Ugy vélem —, az Erdé-
szeti és Faipari Egyetem feladata.

Ezen a téren a munkaszervezeéssel egyiittesen
kialakitva mérncktovabbképzd, illetve 2 éves
szakmérndk képzs tanfolyamot kell beinditani.
Csak ilyen iranyu oktatastél remélhetjlik a gyar-
tasi rendszerek integralt tervezése teriiletén egy
1] szemlélet kialakulasat.

Ezeknek azonban alapfeltétele az ipar ilyen
iranyu igénye.

Az el6z6 folyamattervezési programot a 3. db-
raban foglaltam Ossze.

Osszefoglalas

A faiparban a termelés novekedés és az egyre
jobban érezheté munkaeréhiany elétérbe helyezi
az anyagmozgatas korszerlsitését, anyagmozga-
tasi rendszerek kialakitasat.

Vizsgalataink alapjan megallapithato, hogy az
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Folyamattervezesi program

(Gyartmany muszaki parametereinek meghatdrozdsa |
\6yartmany muszaki poramelereinex meghatarozasa |
[Alakitasok vegzesl modia *és sorrendje |
[Mvelet] iddk szinkronizalasa My |
|Anyogmozgatasi folyamat it@mezésp ]

|

1
[ Anyogbromias jef!emzﬁfnek megallapitasa

Optimalis gepelrendezes e.s terliletsziikseglet meg-
éﬂaprtasa az angogar*amfasx kapcsolatok megal-
lapitasaval

[]
Anyagmozgato herendezés kivdiaszEasa [ rendezesy
fok es guartasi volumen alapjan | Pragromozott szal-
litas tervezese

Raktari folyamat tervezese
Wészaru roktdrozasa, csomagolasa, kiszallitasa

Darabos hullodex, por-es forgacs szallitasa
Tervezes- mcgams; rendszerek kiolokitdsa

Anyagaramigst, rolyomat vezerlesi renaszere
Termelés iranyito és ellendrzd berendezesek

3. dbra. Folyamattervezési modszer

alakitdsi és anyagmozgatési technolégia egy in-
tegralt gyartasi rendszert alkot. Ez a rendszer
vezérelt és szabalyozott folyamatokbdl all. A fo-
lyamat tervezését javasoljuk, hogy az ajanlott
modell alapjan végezziik el a nyersanyag beszal-
litastél a hulladék eltdvolitasaig ipardgunk mai
fejlettségi fokdnak megfeleléen gépi irdnyitds-
sal. Kozos feladatunk, hogy az egyetemi kutatoi
és tervezési intézményeknél dolgozé kaderek
egylittmiikédve az tizemi szakemberekkel egysé-
ges szemlélet alapjan végezzék el ezt a feladatot.
Ezt a célt szolgalja az anyagmozgatassal foglal-
kozo szakemberek tovabb képzése is.
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Faanyag mdédositasa ammoniakkal

Lipovszky Gyula

Néhany éve a kilféldi szaksajtéban olyan mun-
kak lattak napvilagot, melyek az ammonidk vi-

zes oldatdnak tomorfara gyakorolt — gyakor-
lati szempontbdl is figyvelemre mélté — hatéasat
targyaltak.

Az ammonidkoldattal telitett fa ugyanis a ke-
zelés sordan hihetetleniil képlékennyé valik, s az
ammoniakfiirdébdl wvald kivétel és kiszaritas
utan tartésan megé6rzi azt a format, melyet
plasztikus allapotban kapott. A jelenségnek kii-
londsen a fa modositdsanak folyamatdban van
nagy jelentésége, mivel lehetévé teszi — lizemi
szinten is — az ammonidkoldattal atitatott fa
»,pestritését”’ viszonylag alacsony préselési nyo-
mason és normdl homérsékleten.

Bar a faanyag ammonidkkal torténé kezelése
— a tovabbi gépi megmunkalast segit§ képlé-
kenység elérése végett — az ipari gyakorlatban
egyre szélesebb alkalmazast nyer, a kémiai fo-
lyamat mechanizmusa, mely a faanyag kompo-
nensei és az ammonidk kozott jatszodik le, to-
vabbra is a feltételezések szférajaban marad.

Davidson és Baumgardt (Forest Prod. J. 20,
19, 1970) azon véleményliknek adnak hangot,
hogy a faanyag és az ammonidk kozotti kol-
csonhatas analég a fa és a viz kozotti koleson-
hatdshoz. A kilonbség a két rfendszer kozott
minddssze az, hogy az ammonidk penetracidja és
plasztikalé képessége lényegesen er6teljesebb,
mint a vizé.

Schuerch (Industr. a Eng. Chem., 55, 10, 39,
1963) ugy véli, hogy az ammonidk vizes oldata-
nak hatdsdra a celluléz és lignin hidrogénkoté-
seinek meggyengililése és részleges roncsolédasa
lép £o6l, ami lehet6vé teszi ezen alkotéelemek
molekuldinak egymashoz viszonyitott — kiilsé
er6hatés eredményeként felléps — atrendezédé-
sét. A faanyag kiszaraddsa utan pedig uj koté-

sek keletkeznek, melyek a molekuldkat 4j hely-
zetiikben ,,blokkoljak”.

Mas szerzék — mint Matejak és Onisko
(Przemysl drzewny 21, 9, 5, 1970) — azt felté-
telezik, hogy az ammoénidk hatasa f6ként a sejt-
falak strukturdjanak — a lignin és celluléz kilu-
gozasa kovetkeztében jelentkezé — fellazitiasa-
ban és a hidrogénkdtések szétszakadasaban mu-
tatkozik meg, aminek eredményeként a faanyag
a plasztikus anyagokra jellemz6 tulajdonsagokat
mutatja.

Erinys és Ogyincov (Plasztifikacja i modifi-
kacja dreveszini, Riga 1970) kutatdsaik soran
ugy talaltak, hogy a tiszta ammonidk a faanya-
got molekularis szinten, mig az ammoniak vizes
oldata szubmolekuldaris szinten plasztikalja, mely
folyamat soran a celluléz strukturalis elemeinek
levalasa megy végbe.

Ammonidk vizes oldatdnak nyirféra gyakorolt
hatasat vizsgalva Erinys és Cinitye (Chimija dre-
veszinl, Riga 9, 29, 1971) arra a kovetkeztetésre
jutott, hogy a faanyag plasztikus allapotat kival-
t6 kémiai folyamatok alapja a lignin-celluléz
kotések felbomlasa, ami az acetilénesoportok le-
kapcsolédédsa, a hemicellulézok és a lignin le-
bomlésa, valamint a karboxilgyokék mennyi-
ségének megnovekedése kapesan lép f6l, s ami
parosul a sejtfalak dagadasanak novekedésével.

Ugy tlnik, hogy az ammoénidk hatésfolyama-
tat magyardzo elméletek egyelére nem adjik
vissza teljességgel a jelenség lényegét, amely
ammonidk vizes oldataval vald telités esetén a
faban lejatszodik. Hasonloképpen nines még fe-
lelet arra a kérdésre sem, hogy vajon csak az
ammoénidk okoz ilyen nagy képlékenységnove-
kedést, vagy vannak mas, az ammodniakhoz ha-
sonlé jellegl kémiai anyagok melyek az em-
litetthez kozel allo effektust idéznek elé.



Egyesiileti hirek

Az Egyesilet Vegyesipari Szakosztalya a nyari
sziinet el6tti utolsé vezetdségi 1ilését junius
26-an tartotta.

Hd

Az Egyesiilet Ugyvezetd Elnoksége ugyancsak
junius 26-an tartotta soron kovetkezd iilését,
amelynek napirendjén szerepelt az Iparmiivé-
szeti Tandcs belséépitész-csoportja és a Faipari
Tudoményos Egyestilet jovo évi egyuttmikodé-
sének kérdése, a karpitosipari munkabizottsig
jelentése és megvitatasra keriilt a FATE szerve-
zeti felépitése,

EE

Az Epiiletasztalosipari Szakosztaly junius 27-én
tartott vezetéségi lilése keretében megvitatta az
EPFA mianyagositasi programjat, megvizsgalta
tovdbba az alkatrészellatassal foglalkoz6é munka-
bizottsdgok tovabbi szervezési lehetdségeit.

Az Egyestilet Oktatasi Bizotisaga julius 3-an
tartott ilésén , A faipari oktatasi koncepcid
tartalmi kovetelményei” c. tanulmanyt vitatta
meg, majd egyéb aktudlis kérdéseket targyalt.

Dr. J. T.
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Csere-termelési gyakorlat a Szovjetunidban

Czeglédy Istvan

A mult év nyara az V. éves hallgatok egyik cso-
portjanak felejthetetlen emlékeket rejtett ma-
gédban. Az Erdészeti és Faipari Egyetem és a
Leningradi Erdészeti Akadémia kozott kialakult
hagyoméanyos nyari csere-termelési gyakorlat 24
napjat toltotte az V. éves faiparosok mintegy 20
fényi csoportja a Szovjetuniéban.

Mar a vizsgaiddszak vége felé csak az jart
eszlinkben, hogy gyllekeziink Ferihegyen, var-
juk a vimkezelés és utlevélvizsgalat eseményei
utdn a repulilégépbe szallas és reptilés sokaknak
ismeretlen élményét. A repiilétér varocsarnoka-
ban egyenruhank, a ,fas-walden” mar mesz-
szirél szembetiinéen mutatta, hogy itt soproni
didkok taladlkoznak. Ezt a kis csoportot hama-
rosan elnyelte a Szovjet Légitarsasdg 85041-es
szamu repllégépe. Csoportunkkal egyttt vezetd-
ként utazott egyetemink rektora dr. Cziraki J6-
zsef és dr. Szabd Imre adjunktus, akiknek na-
gyon sokat koszénhetiink. Az O vezetésiikkel ez
a kirdndulds a résztvevékben mindig kellemes
emlék marad, soha nem éreztiik a szigoru ko-
tottségek kényszerét mégis mindig minden rend-
ben bonyolédott. A kellemes repiiléut és az orok
felh6k feletti napstités megragadé latvanya utan
szivélyes fogadtatasban volt résziink Moszkva
légikikotojében. A Leningradi Egyetem oktatoi
és didkjai keziinkbe piros szegflit nyomva egy-
bél a kint varakozé autébuszhoz vezettek.

Ezzel a motivummal megkezddédott az esemé-
nyek szinte végelathatatlan folyamata, egy-
mast érték a szakmai és kulturalis programok.
Mindig nagy tisztelettel gondolunk vissza mind-
azokra akik ezt a 24 napi folytonos valtozatos-
sdgot és minden érdekességet magédban foglald
programot dsszedllitottdk és megszervezték.

Jartunk butorgyarban ahol évi 41 millié rubel
értéket termelnek, jartunk hangszergyarban
ahol az ismert eurdpai hangszerek mellett az
orosz nép egyik legkedveltebb hangszerét a ba-
lalajkat készitik, lattunk modern szillitégépek-
kel és nagyfrekvencias szaritoval felszerelt épii-
letasztalosipari tlzemet, folyamatos rendszeri
(Bartev) forgacslapgyartast és ezenkivil még
megszamlalhatatlan érdekességet.

Moszkvaban a harom napos ott-tartozkoda-
sunk alatt szinte tdmaszpont volt a varos egyik
kiilsé pontjan talalhaté modern 14 emeletes kol-
légium, ahova joformén csak az egész napos fa-
radalmakat kipihenni tértiink haza. A Szovjet-
uni6 févarosabdél ezen révid idé alatt is nagyon
sokat megmutattak nekiink. Gyonyorkodhettiink
a Tretvakov Képtarban. Levitan és Repin nagy-
szerl festményeiben, a Kreml torténelmet idézé
hangulatdban, Osztankinov felhéket karcolé TV
tornyaban, megnézhettiik az allandé Nemzet-
gazdasagi kiallitast, test koézelbdl vehettiik szem-
tigyre Gagarin drhajoiat. Ultiink varosnézé
buszban, jartunk a GUM-ban Moszkva hatal-
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mas aruhdzaban, a Kalinyin sugériton, amely
mar a modern idék épitészetét tarta a szemiink
elé. Lassan hozzaszoktunk a hatalmas teriilet-
hez, a széles utcakhoz és a nagy tavolsagokhoz.
Kintlétiink alatt a villamostél kezdve a szar-
nyas hajéig mindenféle jarmuvon kozlekedtiink,
és szdmunkra szokatlan tavolsagokat jartunk be.

De nem ez volt a legnagyszeribb élmény, ha-
nem a masodik megérkezés, most mar Lenin-
gradba. Megismerni és megkedvelni ezt a varost
par nap miive volt. Mindannyiunkban kialakult
az az érzés, hogy Leningrad a maga cari-idéket
idéz6 hangulatdval és modern negyedeivel szi-
munkra kedvesebb varos. Rengeteget fényksz-
pezett aki tehette, szinte dllanddan felhtzva tar-
tartott fényképezdgéppel és ujjunkkal az elsiité
billentylin jartuk a véarost. Egy picit sajnaltuk,
hogy kirdnduldsunk nem pontosan a hires fehér
éjszakik idépontjara esett, de igy is szokatlan
volt a soha besotétedni nem akarod este. Még
szinte meg sem érkeztiink a varosba maris a
Nyevszkij proszpekten talaltuk magunkat. Esté-
re pedig méar a Néva, tengeri hajok el6tt felnyilé
hidjai kototték le figyelmiinket.

Eszrevehettiik, hogy nemecsak mi soproni dia-
kok szerettik meg egyetemiink varosat, hanem
ugyvanigy van ez a leningradi didkokkal is. Raj-
tuk is megfigyelhetjiik a fokozottabb lelkese-
dést mikor varosukba érkeztiink. Tudtidk jol,
hogy benntlinket is érdekel méas orszdgok egye-
temistainak élete, oktatasi rendjiik és kollégiumi
hétkéznapjaik. Ott is gyakran taldlkozhattunk
kuilfoldi hallgatokkal, lathattunk afrikait, viet-
namit és arabot baratsagban egyltt tanulni.

Nem feledkeztek meg Ok sem, hogy kihangsu-
lyozzék, Leningrad hési varos. Nagy lelkesedés-
sel és jogos biiszkeséggel ismertettek meg ben-
niinket az orosz nép torténelmet form4ld, forra-
dalomhoz és gy6ztes haborthoz £iiz6d6 emlékei-
vel. Mi is éreztik a sajatos még ma is fajo
megrazé hangulatot, mikor némian megalltunk
450 000 leningradi ko6zos sirhelyénél.

A régi eurdpai kulturajarol hires varosban a
szakmai programok mellett minden egyéb ne-
vezetességre szakitottunk id6t. Az Orosz Muze-
umban Ajvazovszkij pezsgé tenger, az Ermitazs-
ban Rembrandt hatalmas gytijteménye, Tizian
ma is él6 szinei, Michelangelé finom ecsetvona-
sal gyonyorkodtették szemiinket. Rendkiviil sze-
rencsénk is volt épp ottjartunkor volt lathato
a Londoni British Muzeum Tutenkamen kidl-
litasa. A csodélatos ékszerek, arany maszkok €s
hasznalati targyak tobb mint kétezer évvel for-
gattak vissza az id6 kerekét. Persze ez igy leirva
szinte magatol értetédéen hangzik. Mégsem volt
ez olyan egyszer(. A hatalmas érdekléds to-
meg mellett nagy nehézségek aran tudtak a ki-
allitasra vendéglatéink minket is bejuttatni.



Leningrad kozvetlen kozelében harom, a ca-
ri idéket idéz6 palotavaros is talalhats. Mind-
harom helyre elvittek benniinket. Petrodvorec
csodalatos szokoékutjai, és a magyar szemnek le-
nylgozé meéretei csodalatos gazdagsaggal tarul-
tak elénk. Nagyszerii volt sétalni Pavlovszk szép
parkjdban, a kastély szobajanak falan Van Dyck
és Brughel festményeire akadni.

A nyar és a verdéfényes napsiités mas oromo-
ket is tartogatott szédmunkra. Otthonosan mo-
zogtunk a villamoson, amely a varos kozelében
talalhaté tavacskahoz vitt. Itt sokad magunkkal
a pihenni és Udilni vagyé emberekkel egyiitt
nagyokat flirodtiink a kellemes 24—25 fokra is
felmelegeddé tavak wvizében. Az igazi azonban
mégis a tenger volt. Tobbszor kiutaztunk Szol-
nyecsnojeba, ami mar tengerpart. Gyotnyoriien
kialakitott szabad-strand varta a hétvégeken az
uszni és napfliirdézni vagyok tizezreit. Ez a hely
mintegy 40 km-re van a varostdl és tulajdon-
képpen még a néva torkolata. Olyannyira, hogy
nem is érezhettiik a tenger sés izét csak az igazi
tengeri szell6k és sirdlyok adtak vissza az
illuziét.

Gyakran csatangoltunk szabadon a véaroshan
is. Szaladgalni a széles utcdkon, betérni boltok-
ba, futtdban elfogyasztani egy pirozskit, amit
ott a langos helyett drulnak az utcan. Tileked-
ni a nagyforgalmi metrén, f6ltidiilni egy pohar
szodaviztél, melyet az utcan all6 automata adott.
Szamunkra ez is Leningradot jelentette. Tobb-
szor allitottak meg az utcan idds, az egyenruha
becsiiletét mélységesen tisztel egyszerti embe-
rek. Maris hangzott a kérdés: , Milyen o6ltézék
ez?” és mi orommel és hazagondolva egy kis
bliszkeséggel magyaraztuk el, hogy egy tavoli
orszég — Magyarorszag — kis varosanak egyete-
mi didkjai vagyunk, ezt mutatja a ruhank is.

Ahogy teltek, multak a napok és sorba jottek
az ujdonsagok, a latnivaldok, lassan szinte ész-
revehetetlentiil eljutottunk a telitettség érzésé-
hez. Mar nem volt meg bennilink az a kivancsi-
sag, tudni vagyas és az Uj befogadasinak képes-
sége Ugy, mint az érkezés utani napokban. Egy-
re gyakrabban szamoltuk, hogy még 2 nap, még
1 nap és beszallhatunk a repililégépbe, amely ha-
za ropit. Még frissen élt benniink a fogadas ban-

kettjének esztrdd misora, de mar az esti bu-
csu vacsora idopontjat rogzitettiik. Az eleinte
bukddesold kissé fagyosan és mereven induld be-
szélgetések barati, konnyed tarsalgassa véaltak.
A kezdeti sok nyelvi nehézség a harom hét ru-
tinjaval szinte teljesen megsziint. Bennilink volt
ugyan a gondolat, hogy az elvalas megtori kap-
csolatunkat, de tudtuk, hogy kinti barataink ha-
marosan viszonozzak latogatasunkat.

A bucsu esten kapott ajandékokat a kezink-
ben szorongatva rogton tudtuk, hogy mindezért
a sok felejthetetlen emlékért legalabb ennyit
kell nekiink is adnunk a didkoknak, s a veliik
érkezé oktatoknak Magyarorszagbdl. Erezhettiik,
hogy szinte energidajukat meghaladé lelkesedés-
sel vittek mindenhov4, szervezték a programo-
kat az igazi orosz balettél a székgyarig, s ez
nem maradhat viszonzatlanul. Nem sokkal ha-
zaérkezésink utian mdar a Nyugati Palyaudvar
érkezési oldaldn acsorogtunk s vartuk a Lenin-
gradbol érkezé vonatot. Igyekeztliink mi is, hogy
a szovjet didkok nem kevéshé felejthetetlen em-
lékekkel térjenek haza. Tartottuk mi is magun-
kat ahhoz, amit Kiprianov professzor a Lenin-
gradi Erdészeti Akadémia rektora mondott, mi-
kor benniinket fogadott: ,,Maguk ide nem pi-
henni jottek, azt otthon is lehet. Meg kell néz-
nillk mindent, ne maradjon ki semmi. ,Jurij
Vasziljevics Vaszocskin, a didkokat vezetsé do-
cens a Lesznaja Pravddban méltatta magyaror-
szagi kirandulasukat. O jegyezte meg ott, hogy
mérnokei szamara megbecsiilhetetlen értéke
van”. Ezért ha arra gondolunk, hogy a didk-ba-
ratsdg, ami a mi V. éves hallgatéink és a lenin-
gradi hallgatok kozott fonédott, hamarosan me3-
szakad, nem szabad elfelejtentink, azt, hogy a
két egyetem kapcsolata nem szakadhat meg.
Nagyszerii lehetfség ez mind oktatési, mind ta-
rulmanyi, mind kulturalis téren uj ismeretek
szerzésére s igy mindig folytatodnia kell.

Befejezésiil, ha atfutom a cikket, észre vehe-
tem, hogy szinte naplészerd felsorolis az egész,
de gondolom, hogy az olvaso is belefaradt az ese-
mények forgatagaba. Ez a gondolat reményt is
szil, annak a reményét, hogy a jové év V. éves
hallgatéi ugyancsak leirhatjik majd, hogy nagy-
szerl elményekben gazdag nyari gyakorlaton
voltak a Szovjetuniéban.
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Kalfoldi lapszemle

Nyugat-Romanidban Arad kézelében Pincotan
100 000 db/év termék kibocsatassal j hajlitott-
butorgyar létesiilt. A gyar mar az lizembe he-
lyezést koveto elsé évben is sokkal nagyobb tel-
jesitményt ért el, mint ahogyan azt a tervezik
elképzelték. A gyar készaru kibocsatasa 135 000
db szék/év volt. Az Ujabb technikai és technolo-
giai intézkedések eredményeként az elkovetke-
zendd idészakban a gyartmanydarabszamok to-
vabbi novekedésével szamolnak.
(Mobel und Wohnraum 1974. 10.)

RS

A nyugatnémet HAFELE cég ,,Agyfelvond’’be-
rendezés gyartasat kezdte meg (lasd &bra). Az
agy felemelésénél a fejrész Ugy csukodik, hogy
a beépitési magassag 1707 mm. Az erdk kiegyen-
litését biztosité rugokat és vasaldsokat az agy
allvanya alatt takartan ugy épitették be, hogy
az nem lathato.

A cég az agyat kompletten szerelve szillitja
ugy, hogy az a szekrény aljara és az ajté belsd
felliletére csavarokkal kénnyen felszerelhetd,

Az egyszemélyes agy mérete 190 ecmx90 cm,
a kétszemélyes agy mérete 190 emx140 cm.

(Mobel und Wohnraum, 1974. 10. sz. ,Neue
Bettlift Konstruktion™)

Csehszlovakidban, Besztercebanyan (Banska-
Bystrica) farostlemezb6l formazott (préselt) le-
mezeket allitanak eld. Tobb éves fejlesztési ki-
sérlet alapjan kulfoldi eljardsok eredményeit és
sajat szabadalmaikat is alkalmazva az uj Skoda
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személygépkocsikhoz Mlada Boleslaw-ban siker-
rel alkalmazzak ezeket a préseléssel formazott
lemezeket.

Elérelathatélag évenként 300 000 db szemeély-
gépkocsihoz mintegy 5 millié darab alkatrész
keriil legyartasra. A lemezek nyersanyaga a f0-
résziizemekben keletkezett hulladék.

(Holz-Industrie, 1975. 3. sz. , Autoteile aus
Séageabfillen is der CSSSR.”

skl

Egy amerikai folyoirat arrél ad hirt, hogy kisér-
leteket folytattak egy a fahulladékbdl olajat els-
allité berendezéssel. A berendezés — mely mint-
egy 2 millié dollarba keriilt — naponta el6relat-
hatélag 1 fonna fahulladékot dolgoz fel, amely-
b6l 1,5 hordé nehéz tiizelolaj nyerhets. Ahhoz,
hogy egy nagyméretli berendezés gazdasiagosan
miik6djon, napi legalabb 900 tonna flirész- és
fahulladékot kell hogy feldolgozzon. Az ehhez
sziikséges berendezés 4ra ma még mintegy
20—30 milli6 dollar.

(Holz-Industrie, 1975. 2. sz. ,,Verarbeitung von
Holz zu 017))

bk

Gyéari laboratériumi kisérletek alapjan, amint
azt egy nyugatnémet szaklapban olvashatjuk,
faforgacs és butorlapok csiszolasahoz sikeriilt
antistatikus csiszolészalagokat el6allitani. Az
antistatikus csiszolészalagok szabadalmazott el-
jaras alapjan keriilnek gyartdsra, és az elekt-
romos mezék légtere gyakorlatilag teljesen ki-
zart.

A faipari kutat6 intézetek &ltal végzett kisér-
letek a fanal egyértelmlien mutattak ki a esiszo-
latport elektrostatikussagtol valé mentességét és
tisztasagat.

Egyéb mas anyagokndl, mint pl. lakkok, mu-
anyagok és béroknél még nem sikeriilt ered-
ményt elérni,

Mé6bel und Wohnraum, 1975. 1. sz. ,,Antista-
tische Schleifbinder”

Bulgariaban gyors Gitemben halad a stilistrai fa-
feldolgoz6 kombinat épitése a Duna mellett. A
kombinat legnagyobb értékét a farostiizem kép-
viseli, mely egyben a legnagyobb létesitménye
is. Mintegy 1000 £6 épitémunkés és mérnok vett
részt a munkaban, és a tervezett 1975. év végi
befejezéssel szemben a kivitelezési munkdakat
harom hoénappal sikeriil leréviditeni.

A kombinat a jovében nyole lizemmel létesit
kapcsolatot és segiti majd el6 a kovetkezd, 5. 6t-
éves terv keretében tervezett beruhdzasok meg-
valositasat. Egyidejlleg jelentés bazist biztosit
a szocialista orszdgokkal valé egylittmiikddés-




hez. A fafeldolgozashoz sziikséges berendezése-
ket a Szovjetunid, a Lengyel Népkoztarsasag és
a Német Demokratikus Koztirsasdg szallitja
Bulgéria részére.

Silistraban évente kb. 1 milli6 kébméter fa
kertil feldolgozésra.

(Holz-Industrie, 1975. 5. sz. ,,Kooperations-
objekt in Silistra wichst”)

A Magyar—Finn kereskedelmi egytittmikodés

elsé eredményeként rgvidesen lezarulnak azok
a targyaldsok, melyek egy faforgacslapot eléal-

lité lizem megvaldsitasaval kapcsolatban foly-
nak.

A megkotésre keril6 szerzédés alapjan a
kelet-magyarorszdgi  Vasarosnaményben  évi
130 000 kobméter faforgacslapot gyarto lizem
letesitését tervezik. A gyar kivitelezését 20 ho-
napra iranyozzak el6, melyet természetesen a
legkorszertbb finn gépi berendezésekkel latna-
nak el.

.Holz-Industrie, 1975. 5. sz. ,,Spannplatten-
werk in der Ungarischen Volksrepublik, mit Fin-
nischen Einrichtungen.)

Dr. J. T.
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A Kiéllitasi Intézmények rendezésében Magyar-
orszag felszabaduldsanak 30. évforduléja alkal-
mabol Budapesten a MUCSARNOK-ban jubi-
leumi iparmuvészeti kiallitds nyilt meg 1975.
junus 14-én. A kiallitast linnepélye keretek ko-
zott Miké Sandor Munkacsy-dijas bels6épitész
a Magyar Képzémiivészek Szovetségének fotit-
kéra nyitotta meg.

Sopronban a Liszt Ferenc Mivelédési Kézpont-
ban az Erdészeti és Faipari Egyetem tanacsa ju-
nius 25—26-4n jubildris erdészeti tudomanyos
ulésszakot szervezett.

A jubilaris tlilésszakot dr. Czirdky Jézsef tan-
szeékvezeld egyetemi tandr és rektor elnoklése
mellett dr. Dimény Imre mezégazdasagi és élel-

mezeésigyl miniszter, c. egyetemi tanar nyitotta
meg. A megnyité elbadas utdn a tudomanyos
lilésszakra meghivott és résztvevs kiilfoldi ven-
dégek lidvozolték a megjelenteket. Az lilésszak
keretében tobb tudoményos eladds és méltatas
hangzott el az elmult 30 év eredményeirél.

Faipari exportunk &sszforgalmanak mintegy
15—20%-a Ausztridval bonyolédik le. Ezért a
hazai kiilkereskedelmink kiilénés figyelmet
szentel a 24. klagenfurti faipari vasarnak és be-
mutaténak, melyek a kordbbi évekhez hasonléan
termékeivel a magyar faipar is részt vesz. A va-
sar augusztus 9—17 kozott tartotta nyitva ka-
puit.

Dr. J. T.
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Gépesithetd feliiletkezel6 anyagok
a faiparban

Az utébbi évtizedben rohamosan korszeriisddnek a fa- és butoriparban alkalmazott
gyartdsi eljarasok. A folyamatosan ndvekvd butorsziikséglet, valamint a faipari
termékek iranti mindségi igények novekedése uj lakkipari termékek bevezetését
és 1ij felhorddsi, szdritdsi médok kidolgozasat tették sziikségessé.

A lakkfelhorddsi technolégia fejlédésében a lakkontégép gyakorlati alkalmazdsa
jelentette a fordulépontot. Ezutdn jelentek meg a fa feliiletkezelésének korszertisi-
tését szolgdld szaritéberendezések, melyek a folyamatos termelési eljirasok alkal-
mazasat tették lehetGveé.

A faiparon beliil egyre inkdbb terjed a szines feliiletkezelés, amihez a BUDA-
LAKK Festék- és Miigyantagyar termékei is nagy segitséget nytjtanak. Villalatunk
a feliiletkezelési 4tfutdsi id6 leroviditésének érdekében kidolgozta a FLEXODUR
toltGalapozot fehér szinben.

A FLEXODUR télt6alapozonak féleg a farost-, forgics- és a pozdorjalapbdl
késziils termékek alapozdsandl van nagy jelentdsége. Eddig ezekndl az alapanyagok-
néal tobb ontési mivelettel lehetett csak megoldani olyan vastagabb alapozo réteg
kialakitasdt, mely azok egyenetlenségeit tigy tiintette el, hogy a fed6zoménc hibatlan,
sima és tetszetds legyen.

A FLEXODUR tolt6alapozé poliészter alaptd, ezért kétontdfejes eljardssal
(egyik ontéfejben az edz8, a mésikban a gyorsitd), egy miivelettel megoldhaté
a kivant réteg felhorddsa (kb. 300 g/m?). Az alapozé réteg szaraddsa minden esetben
a szaritéalagittol fiigg. 20 °C-on kb. 4—5 éra, 70—80 °C-on kb. 60 perc, infra-alagat-
ban 7 perc. A feliilet esiszoldsa szédrazon, lehet6leg nem durva szemcséjii (280-—320-as)
csiszolopapirral végezhetd el.

A csiszolt (kop4dsmentes) alapozé rétegre felhordott egy réteg fed6zoméne
(kb. 120—160 g/m?) minden esetben kifogastalan, tetszetds és tartds feliiletet biztosit.

Fedérétegként alkalmazhaté az UREPAN oéntézoméne és az ERZOL savra-
keményedd zomanc. Mindkét zomdnc beszerezhetd fényes, selyemfény(i és matt
valtozatban, tobbféle szinben.

A fed6zoméncok szdradisi ideje szintén a szaritdsis méd (szaritéalagat stb.)

fiiggvénye.

A fentebb ismertetett anyagokrol részletes felvildgositast ad a
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