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Rontgen durvaszerkezeti vizsgélatok lehet&ségei a faiparban*

Dr. Szabdé Dénes és Molnar Laszlé

1. Bevezetés

A rontgenvizsgalat mint roncsolasmentes vizsgilat,
a fémiparban ma mér széles korben elterjedt. Fa-
iparban valé alkalmazisa a faanyag inhomogeni-
tdsa, valamint a faipar miiszerezettségének vi-
szonylagos elmaraddsa miatt hattérbe szorult. Ha-
zankban a rendelkezésre 4ll6 informécidink szerint
az 1930-as évek 6ta jelentés kutatast ezen a terii-
leten nem folytattak. A rontgenvizsgélat alkalma-
zasa az 1960-as évekig a hazai faipar fejlettségét
szem el6tt tartva nem is johetett szoba.

Az 1960-as években azonban a faipar egész terii-
letén hatalmas iitemfi fejl6dés indult meg. Az egyre
korszertibb technolégidk és szerkezetek ujabb igé-
nyeket tamasztottak mind gyakorlati, mind kuta-
tési szinten. Ilyen koriilmények kozott a rontgen-
vizsgalatok is szerepet kaphatnak a faipar szdmos
teriiletén.

A Faipari Géptani Tanszék az 1965. évben a ke-
ményfémlapkas szerszadmok fokozottabb elterje-
dettségével szamolva igyekezett a szerszamok vizs-
gélatiara alkalmas rontgenlaboratériumot beren-
dezni.

A rontgenlaboratériumot a Tanszék alagsori
helyiségében helyeztiik el megfelel§ sugarzds elleni
védelemmel (6lomlemez, baritvakolat stbh.) ellatva.

A laboratérium harom helyiséghbdl all: a

felvételezd helyiség

kapcsol6 helyiség

el6hivé helyiség

A felvételezd helyiségben helyeztiik el a Lilliput
200 tipusa rontgengépet, a kapesolé teremben van

* Faipari Géptani Tanszék kutatdsaibol.

a rontgengép vezérld egysége és a filmtarols. A ké-
szitett felvételeket az el6hivé helyiségben hivjuk el
és dolgozzuk ki.
A tanszék radioldgiai kutatdsai harom irdnytak:
@) faipari forgécesolé szerszdmok,
b) faipari szerkezetek és alkatrészek kombindcidk
vizsgilata,
¢) kiils6 megbizasos munkik keretében gépalkat-
részek hegesztési varratok és zdrvanyok vizs-
galata.

Az a) és b) témikban eddig elért eredményekrs]
adunk tajékoztatét a Faipar olvaséi szdméra.

2. A rintgenvizsgalatok alapelemei

Vizsgédlatokndl a rontgensugér hdrom legfébb tulaj-
donsdgat hasznosithatjuk:

@) a sugar elnyel6dését (sugdrabszorbeiét),
b) a sajat sugirkeltést,
¢) a kristdlyrdcsokon valé elhajlast.

A sugdr elnyelédésétadurvaszerkezet vizsgalatban
hasznaljuk. A durvaszerkezeti vizsgélat feladata a
makroszkopikus nagysigu belsé anyaghibdk (il-
letve szerkezetek) kimutatasa.

A sajdt sugdrkeltést a rontgen szinképelemzés
hasznositja. Ennek alapja, hogy az atomok megha-
tarozott feltételek kozott Gn. sajat sugarzast bocesa-
tanak ki, amely jellemzé az anyagok atomjaira.

A Eristalyrdcsokon vald elhaglist a finomszerkezet-
vizsgdlatoknal lehet alkalmazni. E vizsgilatokkal
az anyagok kristdlyszerkezetérdl és a kristalyok
elhelyezkedésérdl kaphatunk felvilagositast.

Ugyancsak ez a tulajdonsig teszi lehet6vé a szub-
mikroszkopikus kivalasok, valamint a rugalmas fe-
sziiltségek vizsgalatat.
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Megvizsgaltuk a hdrom lehetséget és megdllapi-
tottuk, hogy bizonyos koriilmények kozott mind-
egyik alkalmazhaté a faipar alap- vagy alkalma-
zott kutatdsi teriiletein, s6t g.)vakmlau vizsgdla-
tokra is. Tanszékiink a durvaszerkezeti uzagulatok
lehetdségeinek kutatasit tiizte ki célul, mivel ezek
eredménye adhat6 at legrovidebb idd alatt a gva-
korlatnak. Természetesen foglalkozunk a masik két
kutatasi teriilettel is, azonban ezek a kutatdsaink
még kezdeti stadiumban vannak, igy megfelel
eredményrél nem szamolhatunk be.

A durvaszerkezet-vizsgdlatokat a faiparban je-
lenleg a kovetkezd teriileteken latjuk alkalmazha-
tonak :

a) faforgéesolészerszdmok vizsgdlata,
b) faipari szerkezetek és alkatr észkombinéciék ron-
csolasmentes vizsgdlata.

A rontgensugdr ilyen irdnya alkalmazdsai szémos
specialis, a faiparra jellemz6 radiolégiai probléméat
vetnek fel. Kutatdsaink kezdetén réntgensugarzés-
sal elsGsorban a faanyag, illetve a faanyaggal kap-
csolatban levé szerkezetek legfontosabb tulajdon-
sdgait vizsgdltuk.

Vizsgélatainknal elsésorban a rontgensugar ab-
szorbeidjat és szorddasat vettiik alapul, figyelembe
véve, hogy a faanyag {6 alkotérészeinek atomjai a
10-es rendszam ald esnek, igy a fémek vizsgalati-
hoz sziikséges sugar km‘ll{,n\eseg(,lmcl lagyabb sugar-
zasokra van szukseo' (nagyobb hullamhosszisagu).

Tulajdonképpen a faanyvagok vizsgdlata esetén
is a vizsgalat alapjat a rontgensugér abszorbcidja
adja. Ha egy pérhuzamos rontgensugarnyaldbot
egy d vastagsdgu anyagon (em) keresztiil bocsatunk,
akkor a kovetkez$ dsszefiiggés irhaté fel:

I=[,.¢e 4 (1)
Ahol

1, a kibocsatott sugarzds intenzitasa,

I a tdrgy mogott mérhets sugarzds intenzitésa,

u gyengiilési egyiitthatd, melynek értéke fiigg a
sugarzas hullaimhosszatol, az abszorbdlé anyag
kémiai osszetételétdl és sliriiségétol.

A gyengiilési egylitthaté nemcsak a rontgen-
sugarak elnyel6dését, hanem azok szérdddsit is
magaban foglalja.

Az (1) egyenletbSl lathats, hogy a sugdrzds
gyengiilése és az atsugdrzott anyag vastagsiaga ko-
zott exponencidlis Gsszefiiggés 4ll fenn.

A sugarzds erdsségének csokkenése a vastagsi-
gon kiviil fligg az anyagok Gsszetételétél is, igy ha a
tomegegységre vonatkoztatott egyiitthatét (u)
elosztjuk a kérdéses anyag sfirfiségével (o) szemlé-
letesebb képet kapunk.

fgy a tomeggyengiilési egyiitthaté (ufo) alaki
lesz. A tomeggyengiilési egyiitthato, a hullimhossz
és- az anyag rendszdma kozott a kiovetkezd dssze-
fiiggés irhato fel:

'[ﬁ]zlc-ﬂ-ﬁ )

a

Ahol
A a sugarzés hullamhossza,
z a kérdéses anyag rendszdma,

34 * B PR A IR

¢ az e|e]<tl0nhej&k kotési energidinak megfelel§ 4l-
landé, igy értéke szakaszosan valtozo.

A (2) egvenlet — béar gyakorlati szamitdsokra
faanyagok esetén nem alk:
Iélteti a kiilonboz6 anyagok réntgensugarral szem-
beni viselkedését, igy értékes ttmutatist ad a ku-
tatdsi irdnyaink kijeloléséhez.

Az el6bbiekbdl kiindulva a témeggvengiilési
egyiitthaté és az Gn. félérték réteg adhat esetiink-
ben haszndlhat6 eredményt.

Tomeggyengiilési egyiitthalé

Faanyagok esetén ezek meghatdrozéisa szdmitéssal
rendkiviil bonyolult. Bar ha tiszta faanyagot ve-
sziink alapul, amely celluléz, hemicelluléz, valamint
lignin anyagok Osszessége, akkor erre végezhetiink
szamitdsokat, azonban a gyakorlat szaméra igy
nem jutunk haszndlhaté eredményre. Feltétleniil
figyelembe kell venni a faban taldlhato, illetve a fa
se}tJeibell lerakddott anyagokat is. Ezen anyagok
mennyisége egyes fafajokndl a 209-ot is elérheti,
igy a t{)lllt‘gg}«Pligll]eSl egyiitthatét 20—409 kal
is novelhetik, vagyis ezek jelenléte noveli a faanyag
sugarabszorbeids képességét.

Fontosabb ilyen anyagok a viz, az éterikus ola-
jok, gyantdk, zsiros olajok, cserzéanyagok, szinezd
anyagok és dsvanyi anyagok. A szerves anyagok az
abszorbeiét csak tomegiik ardnydban mddositjik,
mivel atomjaik (C, O, H) z6mében a fa alapanya-
gok atomjaival egyveznek meg. Fokozottabb bi-
zonytalansigot adnak a fidban levé dsvényi anya-
gok. Bar ezek csak 0,2~49%,-ban taldlhaték meg,
azonban ezek — mint magasabb rendszdmu ele-
mek — kis mennyiségiik ellenére a faanyag elemei-
vel Gsszehasonlitva feltétleniil figvelembe veendd
eltérést okozhatnak. A leggyakrabban el6fordulé
ilyen elemek: K, Ca, Na, Mg, Fe, Mn, Zn, Co, Ni,
Ti, Al, Li, S és P.

Osszehasonlitésként az 1. tdbldzatban mutatjuk
be a faban szereplé néhany elem tomeggyengiilési
egyiitthatéjanak értékét a hullaimhossz fiiggvényé-
ben.

1. tablazat

Hullam-
hossz C (6] Al Fe Zn
kX*
0,30 0,206 0,24 0,55 3,38 5,1
0,50 0,325 0,52 1,92 14,2 21
0,71 0,61 1,22 5,22 38,5 A8
1,00 1,37 3,15 14,1 101 147
1,93 8,8 22 94 71 115

* 1 kX =1000 X=1,00202-10" 8 cmn.

Hogy az egyes f6bb fafajesoportokra felirhassuk a
tomeggyengiilési egy iitthatokat kisérletileg meg-
hatarozott korrekeids tényezdket kell bevezetniink.
J6 tidmpontot kaptunk erre Worschitz Frigyes
munkajabdl [1], ahol a korrekeids tényezdk
Keményfak esetén Cx =0,84,

Lagy lombosfék esetén C';,=0,69,

Feny6félék esetén Cp =0,68.



Ezen értékek ismeretében a tomeggyengiilési
egyiitthatok értékei egyes fafajesoportokra felir-
haték. A faanyagot sugdrabszorbeiés szempontbdél
keverékként foghatjuk fel igy ez a képlet a kovet-
kezG alakn lesz:

B)_(@_ m, @ N,  exnr
(g)_[IOO oy 100 92]0"'” 100 (3)
Ahol

as; Gy cellul6z-hemicelluléz és lignin anyagok
tomegrészardnya (szdzalékban),

[0y a cellul6z és hemicelluléz tomeggyen-
giilési egyiitthatoja,

2] a lignin anyagok tomeggyengiilési
egyiitthatdja,

ag,n,»/100 az egységnyi térfogatban levs faanyag

tomegrészaranya (fafajonként valtozo)
(szézalékban).

A fenti értékek faipari tdblazatokban megtalalha-
tok, illetve az empirikus vegyi Osszetételiik alapjan
szémithatok.

Ily médon meghatdrozott tomeggyengiilési
egyiitthatét az dtlagos stirtiséggel szorozva kapjuk
a gyengiilési egyiitthatét, mely alapot ad a félérték
réteg fogalméanak gyakorlatban valé bevezetéséhez.

Félérték réteg

A félérték réteg fogalma jol hasznalhaté jellemzst
ad a rontgensugarak kiilonbozé anyagokon valé
athatoloképességre. Ez azt az anyagvastagsigot
jelenti, amelyen ha a rontgensugar dthalad, annak
erdssége (az elnyel6dés és szoérédds miatt) eredeti
értékének felére csokken. 2
A félérték réteg egyértelmii osszefiiggésben van a

gyengiilési egyiitthatéval :

1

2l

e h° h—

ahol

h a félérték réteg (cm)

innen a félérték réteg:
0,6931

k= 3
Iz

Wz || | 77777

/ /ﬁ ~
7~ /\

A rontgensugar obszorbrioja
1. abra
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2. abra

Amennyiben a p értékét az (1) egyenletbe behe-
lyettesitjitk az alabbi osszefiiggést kapjuk:

0,301
L e T g (4)

A (4) egyenlet j6 alapot ad arra, hogy a félérték
réteget, vagy a gyengiilési egyiitthatét kisérleti
uton is meghatarozhassuk, igy szémitott értékein-
ket egyszer(i intenzitasmérésekkel ellendrizhessiik.

Az elméleti megallapitasok gyakorlatban valé
alkalmazdsa

A tomeggyengiilési egyiitthaté és a félérték réteg
alapvets fontossdga a gyakorlati vizsgilatok szé-
méra, ugyanis a rontgenvizsgilat az intenzités-
kiilonbségek regisztrilasin alapul. A regisztralds
fényképezéssel, vilagitéernydvel, vagy szamlaléess
segitségével torténhet. Szamunkra épplgy, mint a
fémipari vizsgilatokndl — a fényképezés johet
szamitdsba, mivel ezzel nemesak az anyaghibék, ill.
szerkezeti elemek jelenlétét, hanem méretét és
alakjat is meg lehet hatdrozni.

Elénye még a fényképezési eljardsnak, hogy a
sugarvédelmi kovetelmények itt tarthaték be leg-
egyszeriibben, valamint a felvételek, mint doku-
mentumok megdrizhetok.

A fényképezési eljards alapelve a 2. dbrdn 14t-
hat6:

A d vastagsigh targy belsejében d, nagységu
hibat tételeziink fel. A rontgencsébdl kilépd 1,
intenzitdsi sugdr a hibdtlan részeken 4thaladva
I-re, a hibés részen dthaladva 77-re csokken, a két-
féle anyag sfirfiség, illetve félérték réteg kiilonbsége
miatt.

Mivel a rontgenfilm a kiilonboz8 sugdrintenzita-
sok hatdsara kiillonb6z6 mértékben feketedik meg,
igy megfelelGen kiértékelhetd képet kapunk ameny-
nyiben a megfeleld sugirintenzitést, illetve a sugér-
zis idejét (expoziciét) eltaldljuk. Hogy a taldlga-
tést elkertilhessiik az (1), illetve (4) egyenletbdl ki-
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3. abra

szdmithatjuk a megkivant feketedéshez sziikséges
intenzitést.

Ha az intenzitdst megszorozzuk a sugdrzés ide-
jével, akkor meghatdroztuk az expoziciét.

A gyakorlat szdméra ez a szdmitdsi méd nehéz-
kessé tenné a megvildgitasi értékek el6zetes meg-
hatérozdsit, ezért Gn. megvildgitisi diagramokat
dolgoztak ki. Ezek a diagramok éllandé fokuszté-
volsdg és meghatdrozott filmmindség esetén a cs6-
fesziiltség, az anyagvastagsig és a megvildgitds
értékeit féllogaritmikus koordindtdban dbrazoljak.

A koordindtarendszer vizszintes tengelyén az
anyagvastagsigot (mm-ben), a fiigg6leges tenge-
lyen a megvildgitdssal ardnyos mennyiséget (mA -
- perc-ben) tiintetik fel. A diagram ilyen felépitését
az teszi lehet6vé, hogy az anédiram ardnyos a
sugdrzds intenzitdsdval, igy hasznélhaté a m4 - perc
egység is, amely kozvetleniil mérhets és vezérel-
hetd.

A faanyagvizsgélatok céljaira Worschitz Frigyes
kozolt ilyen diagramokat a 3 {6 fafajesoport atla-

gara. Hogy ezeket hasznalhassuk az dltalunk hasz-
nalatos rontgengép és filmfajtdkra a diagramokat
tovabbfejlesztettiik. Példaként a keményfak dtla-
gara kifejlesztett megvilagitasi diagramot kozol-
jiuk a 3. dbran.

A kozolt diagram 40 em fékusz-film tdvolsigra és
AGFAGEVAERT D7 tipust filmekre érvényes ada-
tokat tartalmaz. Vizsgalatainkndl ezeket a diagra-
mokat haszndltuk az expoziciés adatok elGzetes
meghatarozisira.

3. Faforgicsoloszerszamok vizsgalata

A faipari szerszamok vizsgdlatait elsGsorban ke-
ményfémlapkds szerszdmokon végeztiik, mivel
Tanszékiink Aaltal végzett forgicsoldsi kisérletek
soran azt tapasztaltuk, hogy egyes lapkik ardny-
lag rovid id6 alatt levaltak. A forgacsolés, illetve
koszoriilés kozben a lapkalevaldsok okai a kovet-
kezbk :

a) a forrasztéanyag vagy a forrasztisi feliilet
szennyezett,

b) a forrasztési réteg vékony, aminek kovetkezté-
ben fesziiltségek keletkeznek,

c) a kemence helytelen atmoszférdja miatt az
anyag feliilete oxidalédik.

Gyértas utdn ezek a hibdk mér nem ladthaték, azon-
ban a rontgenvizsgilat alkalmas ezek kimutata-
séra. A tanszéki vizsgilatok szerint is zomében ez a
hiba okozta a lapkalevéldsokat, ugyanis utélag ki-
mutathat6 volt a hdrom hibaok egyike. Leggyak-
rabban a forrasztdsi feliilet szennyezettsége okozta
a hibat. Egy ilyen vizsgilat képét mutatja a 4.
abra.

A kozolt felvétel teljesen Gj keményfémlapkds
korflirész szerszamrél késziilt. Jelentésebb Ossze-
forradési hibat mutat az dbra 3. és 4. szdmu lap-
kéja. A felvételt kovets forgdcesolds igazolta a ront-
genfelvétel helyességét, ugyanis mindkét lapka ro-
vid id6 elteltével kifordult.

Az ilyen vizsgdlatok jelentsége f6leg a gépsorok-
ban miikédé keményfémlapkés szerszimoknél je-
lentkezik, ugyanis mér egyetlen vagéél kiesése is
komoly technolégiai és biztonsigi hibdkat ered-
ményezhet.

4. abra



4. Faipari szerkezetek és alkatrészkombinaciok
roncsolasmentes vizsgalata

Kutatdsaink sordn a radiolégiai vizsgdlatokat ki-
terjesztettiik a faipari szerkezetekre, kiilonbozé fa-,
fém- és miianyagbdl Osszeépitett kombindcitk
vizsgalatira.

Ezeket a vizsgdlatokat hdrom alesoportra osz-
tottuk:

4.1 Kész faipari szerkezetek roncsoldsmentes vizs-
gélata,

4.2 Alkatrészkombinacidk technolégiai hibdinak
vizsgélata,

4.3 Faanyaghibédk felderitése.

4.1 Kész faipari szerkezetek roncsoldsmentes
vizsgdlata

Ezen vizsgilatok a faipari szerkezetek azon ele-
meire vonatkoznak, melyek belsé- (vagy takart)
szerkezetként a termék mindségét, illetve szilardsa-
gat befolyésolhatjak, vagy pedig ismeretlen szer-
kezetek felderitését szolgalhatjak (pl. antik buto-
rok szerkezetei).

A szerkezetvizsgdlatok jellegzetessége, hogy
gyakran tobbféle anyagbdl késziilt szerkezeteket,
vagy térbeli szerkezeteket vizsgdlunk, igy eseten-
ként a kiilonboz6 sugarabszorpeick és , nézési”’
irdnyok miatt csak tobb felvétel adhat kiértékel-
het6 képet. Az 5. és 6. dbrdn mutatunk ezekre a
vizsgalatokra példat. Az 5. dbra egy miianyag-,
fém-, fa kombindciébol osszeépitett ajtézirrdl ké-

5. abra

6. abra ..a o

sziilt, a 6. dbra egy hdzgydri ajtétok kiiszobbel
Osszeépitett részletét mutatja.

A szerkezeti vizsgélatoknak jelent&sége lehet
egy-egy értékesebb faipari termék mindsitésénél,
kiilonosen ott, ahol szildrdsagi kovetelményeket is
tamasztunk (pl. fahdzak).

4.2. Alkatrészkombindciok technolégiai hibdinak
vizsgalata

A faanyagban és a faipari szerkezetben egy tech-
nolégiai miivelet is okozhat olyan hibat, amely a
szerkezetet bizonytalanné teheti.

Ezen bizonytalansdgokat jelenleg még szdmsze-
riisiteni nem tudjuk, mivel az ilyen irdnyta kutata-
sok inkébb csak az ép szerkezetekre vonatkoznak.
ey az idevégo rontgenvizsgalatokbdl esak bizony-
talan kovetkeztetéseket vonhatunk le, illetve a
szerkezet (vagy technolégia) alkalmazhatdsigirdl
nigen-nem” véalaszt adhatunk. Pontos vizsgélati és
kiértékelési médszer csak hosszadalmas nagyszému
vizsgdlat utén vélik lehetségessé ezen a teriileten.

Mindezek ellenére ezen vizsgilatok sordn méar ér-
tékesebb eredmény is mutatkozott, mint pl. a 7. db-
ran lathat6 szerkezeten a nyillal jelolt részeken levé
ragasztéanyagok kotésében mutatkozé képei.

Az ilyen irdnyu felvételek komoly adalékokat
szolgalhatnak a porézus anyagok ragasztédsi elmé-
leteihez.

Erdekes képet mutat egy repedt vetéléhajérdl
késziilt rontgenfelvétel (8. dbra).
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A felvétel alapjén a vetélGhajo faanyaginak ned-
vességtartalma és a behelyezett fém csap tiirése
kozott valészintileg nem volt meg az 6sszhang igy a
keletkezett fesziiltségek okozhattak a repedést.

4.3 Faanyaghibdl: vizsgdlata

Ezek a vizsgalatok alapja, a kordbban mar kidol-
gozott rontgensugirdiagnosztika, amely az él6, il-
letve kidontott fa hibainak felderitését célozta.
A rontgensugardiagnosztika — bér ez volt az elsG
ilyen jellegii faanyagvizsgélat — nem tudott elter-
jedni technikai és anyagi nehézségei miatt. Az ere-
deti vusgé,latokhm hasonléan agért még ma is
alkalmazhgté beépitett szerkezetek ellenGrzésére.
Laboratériumunkban is végeztiink ilyen vizsgila-
tokat, amelyre példaként a 9. dbrdt mutatjuk be.

Az abrén a gocsben talalhaté repedést, beépitett
allapotban mar csak rontgenvizsgilat mutatja ki.
Terhelésnek alavetett szerkezeteknél igy a fa-
anyaghibdk kimutatdsa is jelents lehet.

A faanyaghibdk vizsgdlatit Tanszékiink kiter-
jesztette, atlépve a rontgensugdrdiagnosztika ke-
reteit, a fahelyettesité anyagokra is. Ezeknek a
vizsgédlatok irdnya méar egy technoldgiai folyamat-
ban létrejott hiba kimutatdsat célozza. Az ilyen

7. abra

vizsgalatok elsGsorban kutatdsi célokat szolgélnak,
mivel leggyakrabban a faiparban hasznédlatos
anyagok kiegészits szilardsdgi vizsgdlatai. Szilard-
shgi vizsgidlatoknal sok esethen nehézséget jelent
a szilzird.sag,l értékek szoérdsainak okét kideriteni.
Amennyiben ezt faanyaghibdk okoztak (vagy vala-
milyen fahelyettesité anyagban levé zdrvinyok)
a rontgenvizsgalat az okok nagyrészére vélaszt ad,
igy az adatok feldolgozdsat megkonnyiti, ngyan-
akkor szémszerl értékeket kaphatunk az alap-
anyaghan levé hibak szilardsigesokkentd hatdsa-
rél is.

5. Osszefoglalis

A fentiekben egy olyan kutatdsrél és vizsgélati
moédszerrél kivantunk nagyvonalakban 4ttekin-
tést adni, amely évtizedekig szinte kiesett a hazai
faipar teriiletérdl. Mivel kutatdsainkat padrhuzamo-
san tobb teriileten végezziik, ezért cikkiink csak
példakkal felvillantva mutatja munkankat. Az
elméleti fejezetben is csak a legsziikségesebbnek
tartott fogalmakat ismertettiik, féleg a faipari
vu.walutokx a vetitve.

Szénunk kell néhény sz6t az izotépos vizsgila-
tokrdl is, mivel a gyakorlat sok esethen ezt alkal-
masabbnak véli a rontgenvizsgalatoknal.

8. abra
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Véleményiink szerint az izotép anyagvizsgalati
szempontbol a faiparban nem versenyezhet a
rontgenvizsgalattal, bar eredményeiben nem sokban
kiilonboznek egymdstol. Nagy elénye a rontgen-
vizsgdlatnak, hogy a sugdrzds keménysége tig ha-
tarok kozott valtoztathatd, igy jobb minéségii
felvételeket ad, valamint a rontgenvizsgélat egész-
ségvédelmi szemponthol is elénydsebb lehetisége-
ket biztosit. Az izotépok jelentdsége a faipari fo-
lyamatszabalyvozashan kiemelkedd jelentéségi, és
jelenleg nalunk kizdrélag ilyen célokra alkalmaz-
zak.

Bzt azért kivanjuk kiemelni, mert hosszu idén
keresztiill a rontgenvizsgalatokat alkalmatlannak
tartottak, ugyvanakkor az izotopos vizsgalatokban
lattak a fejlédés utjat. Ezek a vélemények azért
terjedhettek el, mert egyeniére a faipari anyag-
vizsgalat és a folyamatszabalyozds radioaktiv méd-
szereit nem kiilonitik el kelléen egymastél.

A cikkiink célja kettds volt. Elsdsorban rému-
tattunk arra, hogy a driga importbél beszerzett
keményfémlapkas szerszamok rontgennel valé at-
vizsgalasa ajanlatos, minden olyan esetben, ahol
a keményfémlapkak levalasa gyalkori. Jelentés ter-
melés kiesést és koltséget takarit meg az dtvizsga-
lassal a vallalat, mésrészt a rontgenfénykép biztos
alap a reklamacidhoz.

Mdsodsorban az j szerkezeti elemek vizsgalata-
nal donté jelentdségii lehet a kapcsolddd elemek
elhelyezkedésére ¢és szilardsagi kapesolédasara vo-
natkozbéan. Ezek a vizsgalatok j butortipusok,

ajté-, ablakszerkezeteknél, fahdzelemeknél ajanl-
haté, mert a takart konstrukecids hibakat lathato
moédon kimutatja.

Nem kétséges, hogy a radioldgiai vizsgalat agglo-
meralt lapok technolégidjandl eléforduls hibdknal
is felhaszndlhato, f6leg komplex kutatasi célokra.
Ez azonban tovabbi vizsgialatokat igényel.
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Egyesiileti hirek

A Szovetkezeti Szakoszidly vezetbsége az 1974.
oktober 30-i vezet6ségi iilésére az Gsszekottket
és a fiatal miiszakiakat is meghivta.

Az Ulésen az Osszekotok feladatait az egyesi-
leti tagdijak elszamolasat ismertették;

— egyes szervezési feladatokat targyaltak, és
a szakosztaly 1975. évi munkaterv tervezetét vi-
tattak meg.
A Fiirész-Lemezipari Szakosztdly 1974. novem-
ber 5-én tartott vezet6ségi lilésén az 1975. évi
munkaterv el6készitését targyalta.

£

A Satoraljatjhelyi Csoport az 1974. november
4-1 rendezvényén: dr. Szab6 Dénes tanszékve-
zet6 egyetemi tanar ,Korszerd faipari kozép-
lizem anyagmozgatasa';

Horvath Mihaly egyetemi adjunktus ,,Faipari
gépkarbantartasi rendszerek” cimmel tartott
el6adast.

A Szegedi Csoport az 1974. november 5-én tar-
tott vezetdségi lilésén:

— az 1974. évi rendezvények keretében tar-
tott eléadasok szinvonalét,

— az 1975. évi munkaterv egyes tdmakorei-
nek meghatarozasat,

— a taggyulés szinvonalat,

— egyéb folyo6 tigyeket
vitatta meg.

A Gyéri Csoport 1974. november 5-én kibovi-
tett vezetdségi lilésén

— az 1974. évben végzett kiemelked6 tarsa-
dalmi munkdaért osztott ki konyvjutalmat,

— Marko Vince a szekszardi és székesfehér-
vari tanulmanyut tapasztalatairél szamolt be,
vegll

— az 1975. évi munkaterv el6készitését vi-
tatta meg.
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A FAIPARI HULLADEK MINT ENERGIAHORDOZO

A Faipar 1974. évi 12. szdmdban azonos fécimmel megjelent a cikksorozat elsé kozleménye ,,A faipari
hulladék és tuzele’ster'h;-nm?a cimmel. A most olvashaté mdsodik kizlemény azzal foglalkozik, hogy milyen
fontos kizép- és kistizemeknél — a tiizeloberendezés kivdlaszidsa el6tt — miiszakilag megvizsgdlni az dizemi
viszonyokat, majd gazdasdgy elemzést végezni arra, hogy a kivdlasztott hulladéktiizelbrendszer milyen kolt-
ségkihatdssal lép be a termelbvdllalat gazddlkoddsdba. A cikk — amelyet a Fa- és Papiripari Szivetkezetek
Miiszaki Fejleszté 1 ?’oda;anak munkatdrsa irt — rendkivil érdekes kovetkezietéseket von le a fafeldolgozo
kis- és kozépiizemek szdmdra, de az egész ugy szempontjabol is akkor, amikor megdllapitja, hogy ,,a fafeldol-
gozo iizemek energzagazdalkodasanak a népgazdasdg érdekeivel megegyezd racionalizdldsa elképzelhetetlen
a korszertt fahulladék-tiizelésii kazdnok importjdnak kimnyitése, illetve ezen kazdnok alkalmazdsinak pre-
ferdldsa nélkeil”, hiszen alkalmas hazai kazdntipusok nem kaphatok és kifejlesztésiik éveket venne igénybe.
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A fahulladéktiizelés és az Gizemi viszonyok Ssszefliggése

Glatz Janos

1. Bevezetés

Faipari tuzemeink tobbségében szamottevo
mennyiség hulladék keletkezik a technolégidk
melléktermékeként. A hulladékok (kilonbozo
formadi: darabos fa, furnér eselék, flrészpor, for-
gacs, csiszolatpor) keletkezési helyétdl az tlize-
men beliili tarolasi helyig torténé elszallitasa is
csak jelent6s koltségek aran valodsithaté meg. De
ezen tulmenden egyre nagyobb gondot jelent a
hulladék-kezeléssel egyuttjar6 ,levegészennye-
zés miatt ezeknek a melléktermékeknek szemét-
telepeken torténé megsemmisitése. A fahulla-
dékok tovabbfeldolgozassal (pl. forgacslapgyar-
tasban) torténé hasznositdsara csak azonos mé-
retd ,,célforgdcs” mindségl anyagnal van lehe-
t6ség, de a legtobb esetben a méret és mindség
vegyes, masrészt a forgacslapgyarba torténé ta-
volsagi szallitds csak nagy mennyiségek esetén
kifizet6dé.

Egyes lizemek az alkalmas hulladékot szalli-
tas és tarolas koltségeinek csokkentése céljabol
brikettaltak, és igy kedvezébb értékesitésre sza-
mithattak.

Azonban ez a megoldas sem itélhetd egyér-
telmlen gazdasdgosnak, mivel a szallitasi kolt-
ségeken tulmenden tovabbi mechanikai energia-
raforditds és egyéb koltségek aran csupén vi-
szonylag alacsony futéértékd, és szallitasra ér-
zékeny tlizel6anyagot allitottak eléd.

De az ilyen felhasznélasi méd ellentétben all
azzal a — népgazdasagi szinten is érvényesiils
— raciondlis energia szemlélettel, amely a Kkis
fitéértéki tlizeléanyagok felhasznalasat a ter-
melés helyén, vagy annak kozelében szorgal-
mazza.

Kovetkezésképpen a hulladékhasznositas cél-
szeri modja a telephelyen toérténd eltiizelés.
Nem mindegy azonban, hogy ezt a helyes elvet
milyen modon, milyen beruhazas 4ran, ¢s mi-
lyen nagysagrendu folyamatosan felmeriilé kolt-
ségek mellett valésitjak meg. Mérlegelni kell —
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kulonosen egyes védett korzetekben — az egyre
sulyosbodé levegdszennyezédés csokkentése cél-
jabdl sziikséges médozatokat is.

Eppen ezért jelen cikkben sem, de a tovab-
biakban sem foglalkozunk az eddig alkalmazott
hazai sziikség-megoldasokkal (mozdonykazanos
tlizelés, egyedi falazott tlizel6berendezések stb.),
amelyek ma mar — a rossz hatasfoku, nem sza-
balyozhat6 tiizeléstechnika, vagy a keletkez6
fustgaz szennyezettsége miatt — nem nevezhe-
ték korszertieknek.

A tovabbiakban a termelési (hulladék-keletke-
zési) adottsagok és a miuszaki-gazdasagi lehet6-
ségek kolesonhatasat néhany megoldas bemuta-
tasdval ismertetem. A megoldas helyességének
eldontéséhez sziikséges a korszerd fatlizelGbe-
rendezések és tlzeléstechnologidk ismerete,
amelyekrol alabbiakban csupén rovid attekintést
adok. Megjegyzem, hogy a fahulladék tlizelés-
technikéjaval korabbi kozlemény maéar foglalko-
zott (Kiss Lajos—Ddsa Csaba cikke).

2. A fahulladékok és tiizeloberendezések
tiizeléstechnikai szempontok alapjan torténd
osztalyozasa

A fahulladékok az 1. tdbldzat szerinti csoport-
ba sorolhatok. Ez a csoportositas a futéérték ki-
vételével a szallitasi, raktarozasi, tilizelési stb.
lehetoségeket, s6t a kornyezet szennyezési prob-
lémakat tekintve is jellemz6 olyannyira, hogy
példaul a kiilonbozé hulladékféleségeket fent
emlitett technolégidknal esetenként egymaéstol
el kell kiiloniteni muszaki, biztonsagtechnikai és
egyéb szempontok miatt is.

A tlizelSanyag tlizeléstechnologidja — mére-
tei mellett — nagymértékben fligg a nedves-
ségtartalomtdl, ezért ez a jellemzé a kazan-
konstrukeciét is kozvetve meghatarozza. Fent
emlitett oOsszefliggésekre utal az 1. dbra, ame-
lyen a kazanok a novekvé beruhazasi koltség-
igényliknek megfelelé sorrendben szerepelnek.



1. tdbldazai

dorabos hullodek
(szelezesi €s hossztolasi, s90 ]
elphdmozasi fullagek,
szabdsi eselek, sth.)

A kiilénbozé profild, faalapanyagot gyarto és
feldolgozd iparban, de adott lizemen beliil is az
egyes technologiai szakaszokra jellemz6 — de
nedvességtartalom és alaki tulajdonsag tekinte-
tében egymastol igen eltéré — tulajdonsagu fa-
hulladékok keletkeznek.

Ennek ellenére nincs miuiszaki akaddlya an-
nak, hogy a fahulladéktiizelésre kialakitott ka-
zanokban kiilénféle anyagok akar egymaésutan,
vagy bizonyos feltételek esetén egyszerre is el-
tiizelésre keriiljenek. Azonban ilyen ,univerza-

2. tablazat
Eagyes miiszaki megolddsok kiltségtibbletei!
G =0,4 t/6 kazdnteljesitményre

lis” kazén bedallitdsaval a hulladéktiizelés leg-
kevésbé koltséges megoldasa az esetek legna-

A technoldgiai hullocek | Szemcseméret ol gyobb részében nem biztosithats. Ezen tulme-

onyag megnevezese mm néen egyes konstrukciokat esak meghatarozott
teljesitmény-nagysagrendtsl gyartanak.

finom fapor <05 Meg kell tehat ismerni a forgdcs, daraboshul-

- — ladék, és egyéb hulladék, esetleg a csiszolatpor

g%grggcf;ﬂ frészpor; 205 & valamint keletkezésiik sajatossagait, jellemzd

id6szakokra vonatkozé mennyiségi és mindsegi
adatokat. Csak ezt kovetéen torténhet meg a
helyi adottsagok alapjan és a tlizel6berendezé-
sek paramétereinek ismeretében a hulladékter-
melés és felhasznalds tobbiranya lehetéségeire
kidolgozott miiszaki-gazdasdgi elemzéssel a ti-
zel6berendezeés kivalasztasa.

3. ‘A hulladék-keletkezés és a fabulladékbol
szarmazo hé hasznositasanak lizemi sajatossagai

A faipari lzemekben a feldolgozott anyag kb.
30-—60%,-at teszi ki a keletkezd fahulladék at-
tol fliggben, hogy milyen végterméket allitanak
eld.

Ebbél a mennyiségbdl szadmitott hbéegyenér-
tékb6l gyors modszerrel megallapithaté ugyan
egy elékalkulalt tlizel6anyag-megtakaritas. Ez
azonban egyrészt nagy eltéréseket adhat az at-

Viszonyftdsi alap: hazai olajtiizelés(i kazéntelep olajelldtdssal

Kazdntipus jele A D D
e 1009,-0s 259, olajtiizelés 509, olajtiizelés
Miiszaki adatok fahulladélk | 75% fahulladék tiuzelés | 509, fahulladék tiizelés
Hilaolos DiE | DI? il | D3
1. L Ty (e s 7 000 7000 7000
2. Effektiv villamos energia tobblet, kWh 0,75 0,56 3,75 0,38 2,5
3. Villamos energia tarifa, kWh/Ft® . ... 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
4. Villamos energia kéltség tobblet, Ft/év 4 200 3150 21 000 2150 14 000
5. Tuzelbanyag sziikséglet, kg/év. ... ... 610 000 41 250 41 250 82 500 82 500
460 000 370 000 305 000 245 000
6. TiizelGanyagdr, Ft/kg
(a1 R e S S e G ) 2,20 2,20
IR BT S ORI S I 0 0 0
e Tiizel6anyag megtakaritds, Ft/év . ... 362 000 271 000 271 000 181 000 181 000
8. Munkabérjellegti koltségtobblet, Ft/év 130 000 130 000 — 130 000 -
9 Egyéb megtakaritas:
(hulladékanyag telephelyrdl térténd
elszdllitdsdnak koéltsége,) Ft/év . ... [ —205 000 | —156 000 125 000 —102 000 125 000
10. Forgbeszkoz lekotési jarulék megtaka-
rias R s s e s — 18 100 13 600 13 600 9 050 9 050
1 Kszkozlekotési jarulék tobblet, Ft/év 1 000 16 750 48 000 16 750 48 000
12, Lefrdsi kéltség tobblet, Ft/év ....... 2 000 33 500 96 000 33 500 96 000
13. Fejlesztési kolesén tobbletkdltségei,
Ft/év (dtlagos kamata) .......... 1 200 20 000 58 000 20 000 58 000
14. Folyamatos tobbletkoltség Osszesen,
Ft/év (44+8+11+124+13)........ 138 400 203 400 223 000 202 400 216 000
15. Megtakaritdsok osszesen, Ft/év
e e D I e e e (e 585 100 440 600 409 600 292 100 315 000
16. Megtakaritds, Ft/év (16—15) ....... 446 700 237 200 186 600 89 600 99 000
Beruhazdsi kiltségtobblet, 1t ... ... 20 000 335 000 960 000 335 000 960 000

Megjegyzés

1 A kéltségelemzés a beruhdzds elsé 3 évére vonatkozik. Feltételezziik, hogy a vegyestiizeléshez sziikséges beru-
hdzdsi koltségtobbletet hitelbdl finanszirozza az épittetd.

? Kisebb tizemcknél a nagyobb estesideji fogyasztdis miatti dtlagtarifa.
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Fahullodéktizelest kozdn-

Tuzelési modok -

konstrukciok
(olajégok)

A kazdnban eltizelhetd tiizeléonyag-
felesegek

nedvesseg-
tartolma
(atro)

mox. részoranya

%

El &

| egydtt

max. reszorany

&

TItooknas kozan (keresztrostéiyos)
Darabos hyllodek gs firészpon
forgacs, kezi etetessel torteno
eltuzelese, wnto

Olajégd nelkil is hasznalhoto

18- 30

20

100

100

1.abra. Fobb kazpnkonstrukciok
és tizelestechnoldgidk
Bf ciklontlizeleses kozan

Darpbos hull. kézi adagoldsa,
farészpor, forgdcs befuvdsos,
tuzelese, segedtiizelesre olajegovel

B2 mint B{, de olojego nelkiil

B
B2

18-30

20

100

00

Rostely nelkili kazan
Csiszolotpor: befuvasos ciklon-
tuzelese, segedtuzelesre olaj-
egovel

max. 8

100

Sikrostélyos kazan

Fdreszpor, forgacs befuvasos
tuzelese, segedtuzelesre e
olajegovel

max. 48-30

100

100

Alatold tiizeleses kozén

Freszpor, forgags mechanikus
élotolasa olajegovel

48-30

30

100

i o ! 1
Lepcsos rostelyos kozan
I . w
Darobos hulladek mechanikai,
vagy, kezi adagolasa, rureszpor;
forgacs befuvadsos tizelése

Segedtiizelésre olajégovel

100150

100

20

Lépcsos rostelyos kozan
Darabos hullodek mechonikai
vogy kezi adagoldsa, fireszpor;
forgacs befuvdsos tuzelése,
Segedtiizeles olajegovel es
meleglevego aldfuvassal

180-300

400

00

1. abra

lagositott héértékekkel torténd szamitas pontat-
lansidga miatt, masrészt fiktiv eredményt ad,
mivel a részletes elemzés sordn bebizonyosodhat
példaul az, hogy a hulladékok egy részét szeny-

nyezettségiik miatt (kéreg) nem érdemes elti-
zelni, vagy esetleg nem termelédik egyes hulla-
dékféleségb6l annyi, hogy ezek eltizelésére is
alkalmas kazantipus keriljon beallitasra.
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3. tablazat
E gyes miiszaki megoldasok koltségtobbletei*
G =1 t/6 kazdnteljesitményre

Viszonyitdsi alap: hazai olajtiizelésii kazdntelep olajelldtédssal

259, olajtiizelés 509, olajtiizelés
Sorszém Miiszaki adatok 759% fahulladék tiizelés 509, fahulladék tiizelés
D11 | D12 DIl | D12
158 D ZERHAS ) o ree it eoala el o 7000 7000
2. Effektiv villamos energia tobblet, kW 5,72 3,72
3 Villamos energia tarifa® ............ 0,60 0,60
4, Villamos energia koltségtobblet, Ft/év 24 000 24 000 15 500 15 500
5. Tiuzel6anyagsziikséglet, kg/év
O B3 aTA0S Bl msa s Catat st & ALl o7 W eha a5 e 103 000 103 000 206 000 206 000
fahulladck ..................... 930 000 930 000 610 000 610 000
6. Tu7el("m.nyag ar, Ft/kg
........................... 2,20 2,20
fahu]ladék ..................... 0 0
T Tiizelbanyag megtakaritis, Ft/év 690 000 690 000 460 000 460 000
8. Munkabérjellegii koltségtobblet .. ... — — — —_
9. Egyéb megtakaritds (hulladék telep-
helyrdl térténé elszallitdsianak kolt-
SEEAY)ICH/BV -5 olas o e twicta il rosioneta 330 000 220 000 200 000 130 000
10. Forgéeszkozlekotési jarulék megtaka- i
TIOAG, ZIN/OV: rnie oipitloimss i aalatete o atacs 34 500 34 500 23 000 23 000
11. Eszkézlekotési jarulék tobblet, Ft/év 79 000 109 000 79 000 109 000
12. Leirdsi koltség tobblet, Ft/év ....... 158 000 218 000 158 000 218 000
13. Fejlesztési  kolesontébblet  koltségei
(dtlagos kamat), Ft/év ........... 94 500 120 000 94 500 130 000
14. Tobbletkoltségek 6sszesen (kerekitve),
Ftfév (4+10+4+12+13). ...coennn 355 500 481 000 347 000 472 500
15. Megtakaritdsok sszesen, Ft/év
[ f=a A 1) [ Areiae e i gaa il Rt 1 054 500 945 000 683 000 613 000
16, Megtakaritds, Ft/év ............... + 699 000 + 463 500 + 336 00 + 141 000
Beruhdzdisi koltség tobblet, F't ...... 1 580 000 2 180 000 1 580 000 2 180 000
Megjeqyzés:

1 A koltségelemzés beruhdzds els6®3 évére vonatkozik. Feltételezziik, hogy a beruhdzé a vegyestiizeléshez sziik-

séges beruhdzisi koltségtobbletet hitelb6l finanszirozza.

* Az apritégép tényleges energiaszitkséglete miatti villamos energia felhaszndldsi tébblet elhanyagolhat6.
¥ Nagyo bb iizemeknél raciondlis energiagazddlkodds miatti dtlagtarifa.

Mar emlitettem, hogy egyes technologiakbol
tébbnyire meghatarozhaté meéretdsszetételd, és
nedvességu fahulladék keletkezik.

Ha mennyiségi megoszlas ismert, ugy tlnik,
hogy a nagyobb mennyiség jellemzéire legin-
kabb alkalmas kazantipus kivalasztasa esetén —
amely egyuttal alkalmas maésfajta fahulladék
kisebb aranyu, pétlolagos eltlizelésére — nem
lehet probléma. A kérdést azonban nemcsak a
hulladék keletkezése oldalarél, hanem a hulla-
dékbol szarmazé hé felhasznalasa vonatkozasa-
ban is meg kell vizsgalni. Megallapithaté ugyan-
is tobb kis- és kozépuzemre elvégzett felmérés
és szamitas eredményekeént, hogy a hulladék egy
részének eltlizelésébdl szarmazé hé hasznosita-
sara nem mindig van lehetdség. Ezekben az ese-
tekben tehat kérdéses, hogy érdemes-e tOobb-
féle hulladék (darabos, forgacs, por) eltiizelésé-
re alkalmas — egyuttal viszonylag dragabb —
kazant beszerezni.

Lényeges tehat az Uzem gozfogyasztasi igé-
nyének a fogyasztds minimumok és maximumok
idébeli lefolyasanak ismerete, mert csak ezek
birtokdban lehet megteremteni megfelelé be-
rendezések alkalmazasaval a fahulladéktuzelés

és gozfogyasztas kozotti hozzévetoleges 0ssz-~
hangot.

Altalanossagban érvényes, hogy a fahulladék-
termelés nincs szinkronban a gézfelhasznalas-
sal és igy a tlizeléssel. Az lizemi viszonyoktol
fuiggéen — e két tényez6 egymadashoz viszonyi-
tott aranyaban — az alabbi jellemzé esetek kii-
16nboztetheték meg:

— a hulladék-keletkezés és -felhasznélas kozott
csak idébeli eltérés van, mennyiségi eltérés

nines;
— a teljes fahulladék eltlizeléséb6l szarmazo
héenergia idénként, vagy iddszakonként

meghaladja a héfogyasztast;

— a fahulladék eltlizelése nem elegendd, vagy
csak idészakosan elegendé egyes fogyasztoi
csoportok hoéellatasara.

Az els6 esetben kiilondsebb probléma nincs,
mivel a fahulladék-termelés esetenkénti tobble-
tét a kazdnhaz mellett 1étesitend6 pufferekkel
(tarolosilokkal) ki lehet egyenliteni. (A teljesség
kedvéért emlitem meg, hogy egyes kazantipu-
sok pl. automatikus befuvasos tiizel6berendezés-
nél ilyen esetben is sziikség van olaj- vagy géz-
Xx
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tlizelésre, mivel a faforgacs, flirészpor befuvasa
csak meghatarozott tliztérhéfok elérése utan in-
dithato.)

A harmadik eset szintén egyszerd, mivel ve-
gyestiizelésli kazdn alkalmazasa lehetévé teszi,
hogy a hulladék idészakos hidnya esetén a ka-
zan néhany perc alatt pl. olajtiizelésre atkap-
csoljon.

A masodik eset leggyakoribb a kis- és kozép-
tizemeknél. Megoldéasara tobbféle lehetdség ki-
néalkozik, amelyek szoros dsszefliggésben vannak
az lzemi nagysagrenddel (és kazanteljesitmény-

nyel). Ezekre az 0Osszefliggésekre részletesen
alébbi fejezetben szeretnék kitérni.

4. A tiizeloberendezés nagysagrendjének
elozetes meghatarozasa elsodlegesen miiszaki
szempontok alapjan

A 2., 3., 4. abran példaként bemutatott oszlop-
diagramm egyes kivalasztott fafeldolgozdipari
kis- és kozépnagysdgrendii iizemek napi (téli,
nyari) héenergiamérlegét, a képz6dd tlizels-
anyag 0ssz. hoegyenértékének nagysagrendjét,

Q 6halfo
w 4
forgdcs, firdszpor
+gorobos hull.
| noegyenerték
¢
85 #35-40%A4 forgdes és firész-

A\

\\X por hoegyenértek

megoszldsa

Hofogyasztds dronkenti

& 7. 879 B H @ B 4 &N

o

Jelmagyordzot :
+ forgdes, férészpor

1 .
forgacs, csiszolotpor + dorabos hull.

@ @ 2 A 2 23 %4 { 2

F2-0%
VARR] = +35-t0%

3 4 5 6o

2. abra
qQ |Gkal/o
G5+ | forgdes, csiszolot-
| Pl g
ullgaék hoegyen-
L ertek =
45 %
03+
3 3 v : forgdes, csiszplat-
ﬂpar Meygensggték
/1 Hofogyosztds orankenti megoszlasa
6 7 8 9 W0 H © B 4 5 6 78 B D A 2% % 4 2 3 4 5 boa

Jelmagyorazat :
+ forgdcs, fuirészpor + dorabos
hull. eg;ujt_t : VZA+R5F =+ 27%
~ forgdcs, firészpor - 15%
3. dbra
44 X, F AIPAR



fargacs,+ dorogoes,
hull. hoegyenertek

G kalfo
43 : R R R TILT T, RN XXX : :
1 BRERLELERLEL ' & forgdcs
¢ QEZN | hoequen-
28 ¥ o T oy ] E:I"’ tek
at . Hofogyosztds oronkenti megoszidsa
t + t + t T + + ; + + + + t t t t t + t t 4 + s
5 i 8 9 pl A A2 AT e AT Ay T AR F 22 B2 2 o 2 & 4§ b
Jelmagyarozat :

forgdcs, firészpor

forgacs, furészpor + darabos bull,

Jelmagyardzat 2.3, & dbrokoz

+ nem hosznosithoto tizeld anyag
hoegyeneriek %

~ felhasznalasi igenynel kisebb
tizelbanyag hoeguenerték %

4. dbra

és a héenergia sziikségletet mutatja be a fo-
gyasztok lizemidejére vonatkoztatva.

A 2. dbra alapjin az tzemelteté a kovetkezd
alternativak kozil valaszthat:

— Abban az esetben, ha egy nagy kazant ter-
vezink be, példaul az 1. dbran bemutatott
D vagy E jell kazan fahulladékapritéval, a
hulladék téli idészakban torténd teljes és
nyaron részleges hasznositassal torténé elti-
zelésre, tobb koltségnoveld tényezével, illet-
ve lizemviteli problémaval kell szamolni.

A nagyobb kazdnhoz mar elkeriilhetetlentil
szlikséges az automatikus adagolas, amely a
kazan beszerzési arat és az installdciés kolt-
ségeket is noveli. A sziikségesnél nagyobb
kazan az ingadozé terheléseket esetleg nem
képes kovetni.

Nydron a minimdlis gézigény a csucsigény
kb. 40—50%j-a még akkor is, ha a felfitési
igenyek lépcsézetes eltolodasat a technolégia
lehetévé teszi. Igy a minimadlis terhelésnél
az olajégének kell idénként takaréktiizelés-
sel bekapcsolodnia és a forgacstlizelésnek le
kell allnia.

A hulladék hasznositas nélkiili elégetése so-
ran képzoédd gbéz, vagy forro viz energiat ka-
loriferek kozbeiktatasaval torténd légfutés-
sel lehet levegbszennyezés és kondenzviz-
veszteség nélkil a szabadba vezetni, ez azon-
ban szintén eszkoézigényes megoldas. De ta-
lalkozni olyan Uzemviteli megoldassal is,
hogy a téli fogyasztok gozellatasara (futé-
késziilékek stb.) beallitott nagyméretii ka-
zant lizemeltetik nyéron is oly moédon, hogy
megfelelé gézelvétel hidnyaban a biztositd
szelepeken keresztiill a gézt lefuvatjak. A
kazéan igy a hulladékégeté funkciojat is be-
tolti ugyan, azonban efajta lzemeltetéshez
100%-0s nyersvizutdnpé6tlas, tehat koltséges
vizlagyité telep és tapvizelSkészités sziiksé-
ges, nem beszélve az igényelt wvizmennyiség
miatti nagyobb kozmiifejlesztési hozzajaru-
lasrél. A hulladék hasznositids nélkiili eltii-

+18 %
BR - +42%

zelése helyett egyes esetekben emlitettek
miatt célszerlibb, hogy a felesleget pl. a da-
rabos hulladékot, mint keresettebb tlizel6-
anyagot az uzem a lakossag, vagy mas val-
lalat részére értékesitse.

— Atlagos terhelést kielégité kisteljesitményi
kéziadagolasu fahulladéktiizelési kazan be-
épitése is lehetséges (pl. 1. dbra A jeli ka-
zan). Amennyiben a nyari csucsterhelést ma-
sik, példaul az olaj- vagy gaztiizelésii téli
kazdn takarékiizemben torténé miikodtetése
fedezi.

— A legbiztonsagosabb megoldas 2 db kistelje-
sitményl kéziadagolasu kazan lizembe he-
lyezése, amelyek egylittes miikdédése a nyari
csucslizemi igényt fedezi, masrészt egymas-
nak tartalékai lehetnek és télen a naponta
képz6ds hulladékot teljes egészében haszno-
sithatnék.

Attél fliggben, hogy a felsorolt alternativak ko-
zll melyik valosul meg, a hulladék 25—40%/-a
nem keriil felhasznaldsra.

A 3. dbra egyszeribb esetet mutat be. En-
nél a kazan a csucsterhelés ellatasara alkalmas
teljesitményti lehet, mivel a terhelésingadozas
kismértékd. A tlizeléstechnolégia, illetve kazan-
konstrukeié vonatkozasaban a kovetkezé vélto-
zatok mérlegelheték a forgacs kézi erével tor-
téndé adagolasa kivételével, mivel 400—5007000
keal/6 teljesitménynél ez a rendszer biztonsag-
technikai szempontbol mar nem ajanlhato.

— Darabos hulladék eltiizelésére nem alkalmas
automatikus befuvasos kazan (1. dbra D jeld
kazan) esetén a technoldgiai gézigény kb. 45
szazalékanak kielégitésére egyéb (olaj, gaz)
tlizeléanyagrol kell gondoskodni.

— Automatikus befuvasos kazan és darabos fa-
hulladékaprité gép alkalmazasaval a képzs-
dé fahulladékokon kivil — a begyujté olaj
vagy gaz kivételevel — a normadl lizemben
més tlizelbanyag nem szilikséges, s6t nomo-
grambdl kivehetd, hogy a darabos hulladék
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27%,-a nem hasznalhato fel, ezért értéke-
sithetd, vagy hasznositads nélkiil elégethetd.
— Falazott elétiizelovel kialakitott lépcsés ros-
télyos kazan (1. abra F jelG berendezés), be-
allitasa tulzott, mivel adott példaban nedves
hulladék nem képzédik és a darabos fahul-
ladék részaranya sem teszi ezt indokoltta.

A 4. @dbran bemutatott hataresetnél az tizem eré-
forrasaitol fliggben kézi és automatikus tizemi
vegyes tluzelésli kazan egyarant alkalmazhato.
Kazédnnagysagrend vonatkozasdban a 2. abra-
hoz kapcsolodd szempontok érvényesek.

Természetesen a bemutatott példdknal lénye-
gesen kedvezbtlenebb esetek is vannak, kiilono-
sen kislizemeknél, amelyekre az jellemzd, hogy
az egész minimadlis technolégiai gbzigény miatt
a fahulladék héhasznositasa a 20°/-ot sem éri
el. Ilyen esetben a problémat komplex mddon
kellene megoldani részben a technologiai fej-
lesztéssel, lehetéleg 2 vagy 3 miszakban lize-
mel6é technologiai gézfogyasztok beallitasaval
(példaul szaritoberendezés, go6zolo, goézlizemu
idomprések stb.), részben olyan mellékprofil ki-
valasztasaval, amely nem kapcsolodik az eredeti
technologidhoz, de nagymennyiségl olcs6é goz
felhasznaldsaval tobbletnyereséget hoz. Ha az
emlitettekre nincs beruhazasi forras, ugy kor-
szerl (pernyelevalasztoval ellatott) fahulladék-
égeté kemencék alkalmazasaval minimalis kolt-
ségraforditds aran ,,megszabadulhat” az lizem a
hulladékfeleslegtol. Ezek kazanhézi segédiizemi
berendezésekét, illetve tépvizellatast nem igé-
nyelnek, tehat olcsébban telepithetok.

A kazan teljesitmény nagysagrendjének meg-
hatarozasaban a fenti problémak a nagytizemek-
nél az esetek tobbségében nem jelentkeznek, igy
az alapanyaggyarto (frész, lemez stb.) tizemek-
nél a teljes képz6do hulladék eltlizelésére al-
kalmas vegyestiizelésii kazanokat akkor is be
lehet tervezni, ha teljesitményiik nyari idészak-
ban esetleg meghaladja a technolégiai fogyasz-
ték hoigényét. Ilyen nagysagrendii tizemeknél
ugyanis a kazantelep géztaroloval, vagy goéztur-
bindval is rendelkezik, és igy példaul utébbi
megoldasnal fahulladéktlizelésii kazanban kép-
z6d6 gozfelesleg villamos energiava atalakit-
haté.

De a kazantipus kivalasztasa sem okoz gon-
dot, mivel a bonyolultabb, példaul az el6tiizel6-
térrel, segédtiizeléssel rendelkezd lépesés ros-
télyos kazan bedllitasa relative kisebb koltség-
tobblettel jar.

Az eddigi példakbol kittnik, hogy gyakran ki-
zérolag miuszaki szempontok alapjan is ki lehet
valasztani az el6zetes megoldast, de egyes ese-
tekben kiilonbozé alternativdkra kidolgozott
gazdasagi szamitasok alapjan kell az épittetének
donteni, amelyre az 5. fejezetben térek ki. Mind
a miszaki, mind a gazdasagi elemzés célja azo-
nos, ez pedig tényleges gézkoltségek csokken-
tése, amelyet bérkoltségek, a flitok bérkoltsé-
ge, a segéduzemi és tlizel6berendezés energia-
sziikséglete, a karbantartasi és tisztitasi koltsé-
gek, a pernyeeltavolitias energiasziikséglete és
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munkabére a beruhazas leirdsi koltségei, a kol-
csonterhek hataroznak meg. Természetesen
egyes esetekben a fentivel ellentétes hatasu
egyéb tényez6k mérlegelése is sziikséges, pél-
daul a levegétisztasag védelem szempontjabol
legjobb, vagy a munkaeréhelyzet miatt a legke-
vesebb élémunkaraforditast igénylé berendezés
beszerzésének meérlegelése. Ezek érvényre jut-
tatdsa azonban csak akkor lehetséges, ha az
uzem a mindséggel egytittjaré tobbletkoltséget
ki tudja gazdalkodni. Szilikséges azonban itt
megjegyezni, hogy az esetek tobbségében mii-
szaki és gazdasagi mérlegelés nélkil kizarolag a
beruhazasi koltségek csokkentését tlzik ki cé-
lul és csak késGbb az lizemeltetés soran deril
ki, hogy helytelen dontés sziiletett.

5. Osszehasonlito egyszeriisitett miszaki-
gazdasagi elemzés kiilonbozo fahulladék
tiizelési megoldasokra

A tovabbiakban kis- és kozépuzemekre végzek
szamitasokat.

A koltségosszehasonlitds viszonyitasi alapjaul
hazai olajtuzelési kazantelepet (olajellatassal
egyltt) valasztottam.

A fahulladéktuzelés koltségeit az 1. abran
bemutatott 0,4 t/6 teljesitményl A jeli kazanra,
tovabba 0,4 t/6 és 1 t/6 teljesitményld D jeld
kazénra szamitottam.

A D jelli kazanra tovabbi két varidcioként azt
vettem figyelembe, hogy a héigényt csupan 75,
illetve 50%/)-ban biztositjuk fahulladékkal, a to-
vabbi sziikségletet olaj flitdanyaggal elégitjlik
ki (D1 és D2 variacio) emlitett variaciokon be-
Iil a D11 megoldas kizardlag a forgacs, durva
flrészpor koltségtobbleteit, a D12 megoldas a
darabos hulladék apritassal torténé elézetes fel-
dolgozasanak koltségtobbleteit is tartalmazza.

A koltségek altaldban nem tartalmazzdk a fa-
hulladék hdékozponthoz torténd tizemen belili
szallitasanak (pl. légtechnikanak) koltségét, mi-
vel ez a koltségtényez6 akkor is felmeril, ha
nem tlizelik el a hulladékot.

Természetesen a bemutatott alternativakon
és vazlatokon kiviil egyebekre is kidolgozhato
az elemzés. Ebbol kovetkezik az is, hogy a be-
mutatott példdk nem adnak hulladéktiizelés
gazdasagos voltardl altalanosithaté eredményt,
masrészt a koltségelemzés egyszerusitett, igy
nem minden tényezé figyelembevétele volt le-
hetséges. Ennek ellenére ugy hiszem az egyes
valtozatok koltségkihatdsainak aranyait jol rep-
rezentdljak a tablazat végeredményei:

— Fentiek alapjan megallapithato, hogy az
elemzésnél alkalmazott, jelenleg érvényes
behozatali vamok, hitelhez kapcsolédo, esz-
kozlekotési és egyéb jarulékos koltségek kis-
és kozépuzemeknél nem teszik lehetévé a
muszaki szempontok szerint korszeri megol-
dasok megvalositasat, mivel a kéziadagolasu
toltéaknas megoldas kivételével valamennyi
import fahulladéktiizelésti kazannal megva-
l6sitott rendszer az onkoltségeket megnoveli.



— Nem tlnik elhamarkodottnak tehat az a
megallapitas, hogy jelenleg a kis- és kozép-
Uzemi nagysagrendnél — egy-két specialis
esettél eltekintve — 0,4 t/o kazanteljesit-
mény alatt csak kézi-kiszolgdldsi, vegyes-
tiizelésti kazdnokat célszeril bedllitani. Ez
érvényes még akkor is, ha a hulladékenergia
teljes egészében hasznositasra keriil. Abban
az esetben viszont, ha a fahulladék egy ré-
sze energiamegtakaritas nélkiil keriil eltiize-
Iésre, az emlitett hatarérték 0,6 t/6 is lehet.

— 0,6 t/o—1 t/6 kozdtt a forgacs csiszolatpor
pneumatikus rendszerrel torténd befuvata-
saval vagy kizarolag forgacshulladék ese-
tén alatold tlizeléssel sziikséges a tlizelést
kiszolgalni, mivel ilyen mennyiségl tiizel6-
anyag kézi erdvel torténé transzportaldsa
biztonsagtechnikai szempontbol és a leveg6
szennyezése miatt sem javasolhaté. Ennél a
nagysagrendnél is kisebb mennyiségli da-
rabos hulladék kézi erével torténd eltlize-
lése javasolhaté. Nagyobb mennyiség esetén,
vagy akkor, ha a kazan darabos hulladék el-
égetésére nem alkalmas, apritogép alkalmaz-
hato ugyan, de ez tovabbi 600—800 000 Ft
koltségtobbletet eredményez, ezért beallitasa
legtobbszor nem kifizetédé.

Osszefoglalas

A cikkhez felhasznalt, vagy a cikkben emlitett
tervezési gyakorlatban eddig eléfordult esetek-

b6l altalanos kovetkeztetést korai levonni, az
azonban bizonyos, hogy konkrét tanulmanyaink-
ban adott lizemi viszonyok nagyon sok kis- és
kozéplizem adottsagaival megegyeznek, igy ezek
cimben emlitett problémaihoz a cikk tampon-
tokat adhat. De az Uzemi problémakon tul, a
rovid gazdasigi elemzés arra utal, hogy a fa-
ipari lzemek energiagazdilkodasanak a nép-
gazdasag érdekeivel megegyezd racionalizalasa
elképzelhetetlen a korszerti fahulladék-tiizeld
kazdnok importjanak konnyitése, illetve ezen
kazénok alkalmazasanak preferalasa nélkil.

TRODALOM

Die Rindenverbrennung und ihre Probleme. Von Fritz
Himmelmann. Kiilte {ib. Arolsen (Hessen). Holz-
Zentralblatt Nr. 46. Stuttgart, 16. April 1971. (p.
206—212).

Verwentung von Holzabfillen fiir die Warmerzeugung
von F. Rib. Holztechnik (2) 1970. (p. 503—506, 508—
510).

Ajanlatole, gvartmanyismertetok.

#*

Koztudott, hogy a kéolajfelhaszndldsunknak kb. 85%-dt
szovjet importhél és hazai forrdsbdél fedezziik. Mégis, az
olaj vildgpiaci drdnalk emelkedése miatt 1974—75-ben
mintegy 400 millié dolldrt kell fizetniink a tékés orszd-
gokbdl vdsdrolt kéolajért. Nyilvanvald, hogy az olajnalk,
mint tiizel6anyagnak a megtakaritisa nagytomegi kis-
fogyasziokndl is népgazdasigi szinten lényegesen na-
gyobb jelentéségii, mint amennyit a 2,20 Ft/kg. hazai
tiizelbanyaggal tortént jelen cikkben is kézdlt tizemi
szinti gazdasdgi szdamilds bemutat.
Kerjiik ezt a cikk ériékelésénél figyelembe venni.



Egyesileti hirek

A Budapesti Francia Muszaki és Tudomanyos
Tajékoztatasi Kozpont, az Orszagos Erdészeti
Egyestilet, wvalamint a Faipari Tudomanyos
Egyestiilet az ACTIM kozremikodésével 1974.
november 12—13-4n

francia erdészeti és faipari napokat
rendezett, melyeken az egyes francia kutato in-
tézetek és tervezé iroddk meghivott szakem-
berei tartottak igen értekes eléadasokat.

A Vegyesfaipari Szakosztdly 1974. november
14-i ankétjan: Havasi Liszlo, a Filmtechnikai
Vallalat ellendrzési és szervezési osztalyvezetoje
A munka- és lzemszervezés iddszerd kérdeé-
sei” cimmel tartott eléadast.

b

A ,Faipar” Szerkeszté Bizottsiga 1974. novem-
ber 15-iki {ilésén Rieperger Laszlo, a lap szer-
keszt6je adott tdjékoztatast az év méasodik fél-
évében még megjelend egyes lapszamok tartalmi
osszeallitasarol. Ismertette az egyes szamok tar-
talmi Osszeallitasat és szerkesztése soran felme-
rilt nehézségeket. Végil vazolta az 1975. évi
munkaterv el6készitésével kapcsolatos egyes
feladatokat és javaslatot tett ezek megvaldsi-
tasara vonatkozo intézkedések megtételére.

A Butoripari Szakosztdly ugyancsak november
15-én tartott Gilésén

— az Unnepi elntkségi Ulés beszamoldja,

— az egyes munkabizottsagok vezetSinek be-
szamoloja, és

— az 1975. évi munkaterv el6készitésével
kapesolatos tajékoztatod szerepelt.

#

Az Egyesiilet Oktatdsi Bizottsiga 1974. novem-
ber 21-én tartott lilésén ,,Hol tart a hazai kar-
pitosipar” cimi 1975. évre tervezett tanfolyam
tematikajat vitatta meg.

#

Az Ipargazdasdgi és Szervezési Bizottsdg ugyan-
csak 1974. november 24-én tartotta soron kovet-
kez6 1lését, melyen idészeri kérdéseket tar-
gyalt.
*

Az Ugyvezets Elnokség 1974. november 22-iki
ulésén

— Roka Pal, az Egyesiilet elntke az 1974.
évi jutalmazasi keret felosztésara tett javasla-
tot,

— dr. Dalocsa Géabor a Stary Smokovecben
rendezett ,,Faanyag a kdrnyezetben” cimi szim-
péziumrodl adott tajékoztatast.

ERASTENP AT, ¥ 47



. ATA-Univas

Valli & Colombo

az olasz iparmiivészet Y, e
hagyoményait hasznilja fel d " o @0
a butor-és lakberendezési o e e 0 )T T
szerelvenyek

nagyipari gyartasanal

@ Vvalli & Colombo

Butor-és lakberendezési szerelvények

20055 Renate (Milano)-Olaszorszag-Tel. 0362/92121/2/3 - Telex 36201
S ™ 2 . _ A et TR BRRpED
. " ; Y _ Y e R R et NRtoHT
: ST e AR ; ‘ B CEeN i AR
- y G i% 4 I";}":z"




Konvejoros anyagmozgatas jelentdsége
az épiiletasztalosipari termékek fellletkezelésénél

Szép Gyula

A faipari technologidban a folyamatok gépesitése és
automatizdldsa terén az anyagmozgatisi rendsze-
rek egyre nagyobb tért héditanak.

Ezen anyagmozgatdsi rendszerek alatt értjiik
azokat a rendszereket, melyek egy-egy technolGgiai
folyamaton beliil onmiikodéen végzik el az isszes
anyagmozgatisi miveletet.

Az utobhi években a faipari iizemek miiszaki fej-
lesztésének egyik legfontosabb kérdése az anyag-
mozgatis korszertisitése volt. Természetesen az
anyagmozgatds kérdését nem szabad énmagdban
vizsgalni. A korszeri anyagmozgatds ugyanis
nagymértékben befolydsolja a technolégiat. Kor-
szer(i technol6gia nincsen korszerii anyagmozgatis
nélkiil, mert a szallitéberendezések beépiilnek a gé-
pek kozé és osszekots anyagutakat alkotnak.

Ilyen szempontbél vizsgdlva az anyagmozgatis
kérdését kitlinik, hogy a konvejor a faiparban el6-
nyosen alkalmazhaté. Hazai viszonylatban a kon-
vejorokat elGszor a szék és radidkava gyartasban
alkalmaztak.

A hézgyarak felfutdsival kapesolatban sziiksé-
gessé valt, hogy az elkésziilt ajtékat, ablakokat
méar a gvarté vallalatoknal feliiletkezeljék. Az el-
késziilt lakdsok ugyanis olyan ¢ridsi mennyiségii
gvartmanyt igényelnek, melyeket az eddigi kis-
ipari médszerekkel lehetetlen lenne feliiletkezelni.

Az egyre siirget6bb helyzet megoldasira az
Epiiletasztalosipari és Faipari Véllalat ferencvérosi
iizeme megvésdrolta a Hildebrand cég feliiletkezel
gépsordt. Ez az Gj gépsor egvébként Eurépa leg-
modernebb feliiletkezel6 gépsora.

A gépsor egyes elemeit folyamatos konvejor
palya koti ossze, igy tehat maximalisan kielégiti a
korszer(i anyagszallitassal szemben tamasztott ko-
vetelményeket.

A vallalat csak a hdzgyéarak igényeit elégiti ki,
csak ezek szaméra termel évenként mintegy 100
ezer feliiletkezelt, ivegezett ablakot és kb. 20 ezer
erkélyajtot.

E nagy beruhédzas (38 millié Ft) is bizonyitja a
korszerli anyagmozgatas jelentGségét és sziikséges-
ségét, még akkor is, ha ezek az anyagmozgaté be-
rendezések az Osszkoltség 10—159,-4t teszik ki.

Konvejor rendszerek

A magyar miiszaki nyelvben a konvejornak neve-
zett berendezés alatt a vontaté lancpélydkat és
fiiggesztékekkel ellatott felsG vezetési, folyamatos
szallitoberendezéseket értjiik.

A fiiggkonvejorokat f6leg darabdruk iizemen
beliili, vagy iizemek kozotti és raktari szallitasra
haszndljak a folyamatos gyartdshoz és szereléshez.
Kisebb stulyt gépek szerelésénél a szerelGszalag
szerepét is betoltheti.
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A munkahelyeket egyenletesen és folyamatosan
litja el anyaggal, illetve félkész termékkel, mozgé-
raktdr szerepét is betoltheti, az arut a beérkezés
sorrendjében tovabbitja.

Biztosithaté vele a technolégiai miveletek ko-
zott elGirt pihentetési, tarolasi idg, megsziintethetd
az Un. sziik keresztmetszet. A konvejor biztositja
az anyagellatas folyamatossdgat, feleslegessé teszi
a nehéz fizikai rakodé munkdt, jelentésen csok-
kentve igy a segédmunkdsok szdmat.

Minimumra redukalja az ugynevezett rejtett
anyagmozgatasi munkat, segitségével olyan tér
hasznosithat6, amelyet eddig nem, vagy csak igen
kismértékben lehetett kihasznéalni. (Pl. porelszivé
vezeték.)

Bedllitdsa eleve feltételezi a termelés folyamaté-
nak tervszerinti megszervezését. Megviltoztatja az
tizem egész képét, a technolégidt mintegy nyilvan-
valéva teszi.

A konvejor mozgisa sordn iitemet diktal. Sziik-
ségessé teszi az Osszes munkafolyamat Gsszehango-
lasat, az optimalis miiveleti id6 meghatarozasat.

Miikodése csak szoros technoldgiai fegyelemmel
képzelhets el. A rendezettebb munkakorilmények
novelik az ott dolgozok teljesitményét, anélkiil,
hogy 1j gépeket kellene beszerezni. Elonyeként
hozhaté még fel az a tény is, hogy igen gazdasigos
berendezés, minimélis karbantartast igényel, a
TMK-nak pedig alig ad munkat.

Teljesitménysziikséglete kicsi, mindossze né-
hany kW. A fent emlitett iizemben a meghajtdst
egy 4 kW teljesitményfi motor végzi. Ennyit taldn
elényeirdl és most vizsgéljuk meg kialakitdsanak
lehetGségeit, szerkezetét. Két tipust kiilonbozte-
tiink meg: egypalyds és kétpalyds konvejort.

A két tipus kozott az a kiillonbség, hogy a médso-
dik megoldds segitségével megvaldsithaték egészen
meredek palyaszakaszok.

A vonéelem fajtdaja szerint megkiilonbhoztetiink :
— kotél (acélsodrony)

— lanevonéelemes konvejorokat.
A lancvondelem lehet egyszerti szemeslanc, csuklés
és hevederes lanc.

Figyelemre méltok még a kardancsuklés, gor-
gbkkel felszerelt hevederes lancok, melyeket a két-
palyés konvejorokndl kiilonbozé fiiggesztékkocsi
kapesoléelemekkel vannak felszerelve. Ezek lehet-
nek egyszerti mechanikus és automatikus miikodé-
stiek. Kialakitdsuk konvejor tipus szerint valtozik.

Kétpalyas figgbkonvejor rendszerel:
Az egypélyas fiigg6konvejorokbdl kifejlesztett két-
palyas fiiggGkonvejor rendszerek jelentésen kiszé-
lesitették a fuggékonvejorok felhaszndlasi teriile-
tét.

A vonolanctél fiiggetleniil is mozgathaté és ird-
nyithato fiiggesztékkocsik médot adnak a munka-



Fuggesztékkocesi kapesoloval elldtott
hevederes linc

A lancban levd kapesoldé vontatja a
fliggesztékkoesit, a nyelv hornya a
kocsi keskenvebb talpan iil

darabok szallitds kozbeni Osszegy(ijtésére, tarold-
séra és sorrendcseréjére.

A kétpalyds figgbkonvejor rendszer vontatott és
szabadon futé palyaszakaszokbél all. A vontatott
szakaszok vondeleme rendszerint ldnc, amelynek
vezetésére az egypalyas konvejorhoz hasonlé lane-
palya szolgal.

A fiiggesztékkoesik egy maés palyédn — rendsze-
rint a lancpélya alatt elhelyezett — fiiggeszték-
palyan haladnak, amely utébbiba kiilonboz6 palya-
kapcsoléelemek, mint pl. valték és siillyeszts sza-
kaszok iktathatok be.

A szabadon futd, vizszintes, kézzel tolhaté vagy
enyhe lejtéstli, ugynevezett gravitacids fiiggeszték-
palydk a konvejor rendszerbe iktatott raktdr cél-
jait szolgaljak.

A vondelem és fiiggesztékkocesi kozott idGszakos
és konnyen oldhaté kapesolat van. Ez teszi lehetévé
a fliggeszték palyarendszerbe beiktatott eldgazéso-

kon valé dthaladdst és a technolégiai miiveleti he-
lyeken, a kezel§ és atads allomésokon a koesik
megallitidsat.

A fentiekben vézoltak alapjan oldottdk meg a so-
rolds problémajat a ferencvarosi iizemben is. A p4-
lyamenti sorolé mechanizmusok a minimélisra
csokkenthet6k ezzel a megoldassal. Lényegében
csak a tovabbitédsnal kell egy pneumatikdval mf-
kod6 nyelvet beiktatni, ami a megfelels tdvkszoket
diktélja.

Ha az illet6 vondelem eléri a sorolédllomason
levé elsé kocsit és ha a pneumatikus nyelv nyitott
dllapotban van, akkor annak keskenyebb talpiba
kapesolddik és a tovabbiakban magéval viszi a ko-
csit. Természetesen, ha a nyelv zdrva van, akkor
kapesolédas nem johet létre, a vondelemek az ab-
rakon bemutatottak szerint elhaladnak a kocsik
felett. A pneumatika szerepe a megfeleld tavkozok
biztositésa.
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A vontatott kocsi utoléri az elGtte
halad6é koesit. A nyelven kiképzett
lejtis pilya segitségével a nyelv egy
pont koriil elfordul, a kocsit kikap-
csolja a vontatdsbol. Igy a koesit
a ldnc a tobbi utdn sorolta

A fiiggSkonvejor vondelemének mozgédsban tar-
tdsdra régebben szinte kizérdlag a 90°—180°-os
vizszintes ivekbe beépitett lanckereket, vagy kotél-
korongot (sarokhajtés) haszndltak. A korszerfi
fiiggbkonvejorokba azonban ma mér jéformén
csak segédlancos hajtésokat épitenek be, amelyek
a palya tetszilegesen kivélasztott, barmely egyenes
szakaszgba beépithetsk.

Mivel a vonéldnchan ébredd hizéerdk egy meg-
hatérozott pélyahosszon tul mér a lanc igénybe-
vételét és ennek kovetkeztében a sdlyit és arit
jelent6sen novelik, nagyobb vonderd sziikséglet
esetén a konvejor hajtésdra tobb, nagyjabél azo-
nos terhelést felvevs hajtészerkezetet hasznalnak.
Az ilizemben azonban erre nincs sziikség, hiszen a
vondelemek gorgss kivitelfiek, a fiiggesztékkoesik
nagyrésze pedig a sorol6allomésokon tartézkodik.

irdekes még megemliteni a fiiggesztékforditékat
is, melyek pneumatikus, vagy mechanikus miiko-
déstiek.
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A szélesebb talpon a kapesol6 hornya
mér nem tudja a kapesolds mfiveletét
megoldani, igy ezen keresztiil halad

Szerepiik féleg technolégiai, az elemek megfelels
forgatdsdval a legoptimalisabb helykihasznélds
érhetd el.

A keresztirdnyban érkezd fiiggeszték a 90°-os
iven ugyanannyit fordul el, igy élével halad to-
va

Ennek a forditénak a szerepe az el6bbivel ellen-
tétes, az éliikkkel halad6 fiiggesztékeket kereszt-
irdnyban forditja el. A szarité helyigénye ezdltal
jelentdsen lecsokken, s6t a sorolds probléméja is
igy oldhaté meg gazdasigosan.

A kocsi haladés kozben megérinti a jeladé auto-
matikdt. A mechanizmus sfiritett leveg6vel mfi-
kod6 karja ezutan elforditja a fiiggesztéket.

Az egész konvejor-rendszert és feliiletkezel6t
egy kozponti terembdl irdnyitjik. Az irdnyitékap-
csolok segitségével szabdlyozhaté a konvejor se-
bessége, ellenérizhet6 a fiiggesztékkocsik allapota.

Természetesen nemesak a konvejor-rendszer, ha-



A sorold dlloméasgon levd koesik felett:
is kapcsgolédds nélkiil halad tovdbb
a vondelem, mert az egymads mellett
lev$ szélesebb és keskenyebb talp na-
gyobb tavolsdgot jelent, mint a kap-

cg0l6 nyelv hornya

Az dbrdn a meghajtészerkezetet lat-
hatjul. Megfigyelhet6 még a kép bal
oldaldn a sorolé dllomds eleje, az

elektromos jeladdval

nem a feliilletkezel6 és szaritéberendezések is ellen=
drizheték, ill. szabdlyozhatdk.

roar sy

Az lizem feliiletkezel6 technolégiajanak ismertetése
A gazdasdgos feliiletkezelés néhdny kérdése

A gyartasi eljardsok és moédszerek gazdasdgosabbé
tételének altaldnos irdnyvonala a feliiletkezelési
eljarasokat nagymértékben fejlesztette. A gazda-
ségossdgra valé torekvés a modern lakkozdeljara-
sok nagy valtozatossiagat hozta magaval. Az épiilet-
asztalosipar szdméra is megalapozta annak lehetd-
ségét, hogy alapozott, alaplakkozott, vagy készre
lakkozott termékeket hozzanak piacra.

Gyakorlati adatok alapjin a fa bevondsa (lakko-
zasa) lehetetlen akkor, ha a fa nedvességtartalma
a 179%,-ot meghaladja. Ezért a gyartdsi utasitdsok
el6irjak, hogy azok az alkatrészek, melyek &llan-
déan kiilsé levegé hatésinak vannak kitéve, nem

tartalmazhatnak 12—15%,-ndl tobb nedvességet.
Ez az el6irds az alapja ma minden épiiletasztalos-
ipari termék lakkozo6 eljarasnak.

Az épiiletnedvesség behatoldsanak megakadalyo-
zasara ajanlatos az ablakgyartdsndl a termékeket
egy védG-alapozd és legalibb egy alap-, vagy
el6lakk-réteggel bevonni. Az illet§ termékeket a
korhadés ellen is védeni kell.

A komplett lakkoz6 berendezések tervezésénél
és kivitelezésénél a kovetkezd szisztémat kovetik.

Impregndlds

A faalkatrészeken — lehetGség szerint — mélyen
felszivédo védd alapozds kialakitdsa.

Tapaszolds

E miivelet a feliileti minGséget kell hogy javitsa.

Altaldban kézzel végezheté mfivelet. A kézi mé-
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zolassal ellentétben — a gépi eljardsok tébb ne-
hézséget okozzanak a tapaszoldsoknal.

Els6 és mdsodik alaplaklkozis (alapozis)

Azonos feliiletkezel6 anyag felvitele az alkalma-
zandé lakkoz6 eljardssal. Lehetséges még egy utolsé
lakkréteg felvitele is, mely a feddéréteg szerepét
tolti be.

Az elGbbiekben felsorolt anyagok egymdsra fel-
vihet6k. Ez az ablak és ajté felilletkezelés tartés-
séga szempontjabél nagyon lényeges.

Az alapozé lakkrétegek felvitelére a hagyomé-
nyos ecsetfelvitel mellett a nagynyomdsi széréel-
jardst és az elektrosztatikus szérdst is alkalmaz-
zak.

A feliiletkezelés ezen rovid attekintése utén ré-
térnék a ferencvirosi iizem feliiletkezel6 technolé-
gidjdnak ismertetésére.

A feliiletkezel6 technolégia

Az el6zGekben ismertetett konvejor rendszer tehat
a Hildebrand feliiletkezel§ gépsornak van aldren-
delve. A kett6 szoros egységéhil alakult ki a folya-
matos feliiletkezelG technolégia.

Az ajté-ablakok feliiletkezelése négy fGszakasz-
bél all.
— (Gombamentesités,
— I. alapozds,
— 1I. alapozis,
— Végs6 lakkozds.
Az tizem feliiletkezels épiilete tulajdonképpen két-
szintes. A foldszinten a félkészdaru, készaru rak-
térak és az iivegez6 van. A f6ldszinten levé feladé
alloméson a termékeket a konvejor fiiggesztékeire
akasztjak, majd a felszillé palydn a még félkész
termékeket az emeleten levé feliiletkezel§ csar-
nokba szillitjak. Az els6 miivelet a félkész termé-
kek portalanitdsa. A portalanité berendezés egy
nagy teljesitményii ‘elszivé berendezés, melyen a
konvejor pélydja keresztiil halad. Ezutan a gomba-
mentesités kovetkezik. A védoéréteget nagynyo-
mésu eljardssal viszik fel a feliiletre.

Mechanikus fiiggesztékfordité

A lakk (jelen esetben szintelen) ennél az eljirds-
nil egy nagynyomést szivattytGn keresztiil, sfiri-
tett levegd nélkiil, nagyon magas hidraulikus nyo-
méssal, szérépisztolybdl, vagy nagyobb atmérdjii
locsol6esovekbdl dramlik az anyagra. Ennél a tech-
nolégidnal az ut6bbit hasznaljak.

A festéksugir a gondosan megvélasztott széré-
fejtol fiigg, amelynek alakjit — természetesen —
a munkadarab alakja szerint kell megvélasztani.
A festéksugdr koncentréiciéja jobb festékkihaszné-

A fordité pneumatikus viltozata
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last enged meg, itt az erds festékkod, ami a préslég-
szérasndl fellép, elmarad. A lakk;hidegen, vagy
,.forrd” széréberendezés esetén felhordhaté mele-
gen is.

Kozvetleniil a védoéréteg felhorddsa utian az
anyag a szaritéba keriil, melynek elsé része csepeg-
tet6ként van kiképezve. Itt torténik az eddig éliik-
kel haladé termékek elforditdsa is, melynek jelento-
s6égét az elGbbiekben mar emlitettem.

A szariték hossza mintegy 20—22 m. Egy ilyen
szaritéban hirom pér ventillitor adja a megfelels

A szirité eleje a csepegtetével

hémérsékletet. Az els6 gombamentesitési szakaszt
két alapozé eljaras koveti.

Mindkét alapozds hasonlé rendszer(i lakkozéban
megy véghbe. A kiilonbség annyi, lm;zv az elsé szin-
telen lakkréteget a tovabbiakban mér fehér lakk-
réteg koveti.

A feliiletkezelés végss stadiuma a keretek végss
lakkozasa. Ez az utolsé miivelet mar szérépiszto-
lyokkal torténik, az elszivoernyGk pedig mar nem
tartoznak a gépsorhoz.

Erdemes megemliteni azon tényt, hogy az EPFA
ferencvarosi iizemében levd fcluletkuclo gépsor
jelenleg prébaiizem alatt 4ll. Ezen iddszaknak
— természetesen — az a feladata, hogy az esetleges
hibak megmutatkozzanak. Az egyik ilyen hiba, a
festék nem megfelelé viszkozitdsa, s a sarkokban
pedig sokszor megul a lakk.

A végso lakkozds utdan a keretek még athaladnak
egy szariton, utdna pedig a leszillé konvejor pa-
lyan a készaruraktarba érkeznek.

Kapacitas szamitas
Erdemes még a feliiletkezels gépsor gazdaségossé-
gat is megvizsgdlni. A berendezés kihaszndltsagi
foka ugyanis felvilagositast ad arra vonatkozoéan,
hogy a gépsort gazdasdgosan iizemeltetik-e, a vir-
hat6 volumennek a kapacitds megfelel, vagy nem.
A szamitdsnak feladata még az is, hogy megvizs-
gélja, hany miiszakra van sziikség az igényeknek
megfelelGen.
A szdmitast a sziikséges alapadatok segitségével
lehet elvégezni.

— vondelem mozgdsi sebessége 6 m/min.

— fiiggesztékek tavolsiga 4 m

— munkanapok szama 280 nap
- miiszakok széma 2 miiszak

— iizemorak szdma 7 ora/miiszak

Ezen alapadatok segitségével vizsgéljuk a kapaci-
tést két miiszakban.

A konvejor sebessége 60" X6 m =360 m/6ra
fgy a fiiggesztékek 360 :4 m= 90 fiiggesz-
ték [6ra
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A szaritéalagatbél kikeriilt keretek

A lakkoz6 szivatty rendszere

Ez a két miiszakos termelésnél 280 X 14 =3920 6rat
jelent évente.
A kapacitds tehdt : 3920 X 90 =352 800 fuggeszték|év
— 1973. évhben a fiiggesztékek szdma: 151 872 db
volt.
A kihasznaltsdg tehat: 151 872 : 352 800 =0,43
Kihasznaltsag 439,
— 1974. évi sziikséges fiiggesztékek szdma:
181 857 db.
A kihasznaltsig tehdt: 181 857 : 352 800 =0,515
Kihaszndltsag 51,59,
— 1975. évi sziikséges fiiggesztékek szdma:
194 612 db.
A kihasznaltsag tehdt: 194 612 : 352 800 =0,551
Kihaszndltsag : 55,1%,
A kapacildas vizsgdlata egymitszakos termelésnél :

— a vondelem mozgési sebessége 6 m/min

— fiiggesztékek tdavolsdga 4 m

— munkanapok széma 280 nap

— miiszakok szdma 1 miiszak
— iizemoérak szdma 7 6ra/mfiiszak

A konvejor érankénti sebessége 360 m [6ra

A fiiggesztékek szama pedig 90 db/ora

Az egymiiszakos termelésnél évenként 1960 6rdt
szamithatunk az el6zéek alapjan.

A kapacitds (fliggesztékek) tehat:176 400 db/év
— 1973. évben a fiiggesztékek szdma: 151 872 db

volt

A kihasznaltsag tehat: 151 872 : 176 400 =0,86
Kihaszndltsag: 86,0%,

— 1974. évi sziikséges fiiggesztékek szdma:
181 857 db
A kihasznaltsag tehat: 181 857 : 176 400 =1,03
Kihaszndltsdag: 103,0%,

— 1975. évi sziikséges fiiggesztékek szdma:
194 612 db
A kihaszndltsag tehat: 194 612 : 176 400 =1,10
Kihaszndaltsag: 110,0%,

Az évi fiiggesztékszikséglet a kozpont dltal ki-
adott, vérhaté termékféleségek és mennyiségek
alapjan szamoltak ki.

A szamités alapjan lathat6, hogy a feliiletkezel
iizem két mfiiszakos iizemeltetése nem gazdaségos,
igy az elkovetkez6 években a varhaté termékossze-
tétel és volumen mellett a kihaszndltsig szempont-
jabol az egymiiszakos iizemeltetés tiinik ésszer(ibb-
nek.

Az 1973. évben a volumennek a kapacitds meg-
felelt. Az 1974. és 1975. évben a véarhaté volumen
meghaladja a feliiletkezel$ tizem egymfiszakos ka-
pacitdsat, igy ezen feltételek mellett szlik kereszt-
metszetnek bizonyul.

Eppen ezért a szdmitdsok alapjin sziikség szerint
célszerlinek latszik a feliiletkezelS iizem nytjtott
miiszakban valé ilizemeltetése.

A két miiszakos termelés bevezetése az alacsony
kihasznélési fok alapjan nem latszik gazdasigos-
nak. Amennyiben egyéb szempontokat figyelembe
véve mégis sziikségessé vilik a két miiszakos terme-
lés bevezetése, tgy a masodik miiszak szabad kapa-
citdsanak kitoltésérél mindenképpen gondoskodni
kell.

Véleményem szerint és az elvégzett szdmitdsok

| & alapjan j6 megoldasnak latszik a konvejor sebes-

~ ségének emelése.



A végs6 lakkréteggel ellitott kere

Ezt szamadatokkal is aldtdmasztanam.
Alapadatok az el6zGekkel egyeznek, kivéve a vond-
elem mozgési sebességét, mely 6,5 m/min. lenne.
A konvejor érankénti sebessége igy: 60°X 6,5 =
=390 m/6ra

A fiiggesztékek szdma pedig: 390 : 4,0 =98 db/6ra
Egymiiszakos termelésnél 1960 munkadra adédik
évente.

A kapacitas tehdt: 1960X98 =192 080 fiiggesz-
ték jév

— 1973. évben a fiiggesztékek szdma: 151 872 db
volt ¢
A kihaszndltsag tehat: 151 872 : 192 080 =0,79
Kihaszndltsag: 79,0%,

— 1974. évben a sziikséges fiiggesztékek szama:
181 857 db
A kihasznaltsdg tehat: 181 857 : 192 080 =0,948
Kihaszndltsag: 94,8%

— 1975. évben a sziikséges fiiggesztékek szama:
194 612 db
A kihaszndltsiag tehat: 194 612 : 192 080 =1,01
Kihaszndltsdag: 101,0%,

Lathato tehdt, hogy a konvejor sebességének he®
lyes megvélasztdsa milyen hatassal van a berende-
zés kihasznaltsagéara.

A héfokok véltoztatasa aszdritékban nem tal cél-
szerli, mert a til gyors sziritds esetleg minSség-
romléshoz vezet. Tgy érdemesebb inkabb a rugal-
masabban véltoztathaté sebesség korrigdlasa. Ez
technikailag megvaldsithato.

A feliiletkezel6 technoldgiaval kapesolatos

néhany kérdés

Az ablakkereteket és egyéb épiiletasztalosipari
terméket gyarté vallalatok feliiletkezelési munka-
menetének folyamatossiga és a megfelel lakk-
anyagok alkalmazisa lényeges feltételei a gazdasé-
gos sorozatgyartasnak.

A feliiletkezel6 berendezéseket gyarté cégek fel-
adata az, hogy minden feliiletkezelésre a legmegfe-
lel6bb eljarasokat dolgozza ki. A nagyobb teljesit-
ményre val6 bévithetOséget szabvanyelemekkel

kell biztositani. Ilyen berendezések tervezésénél és
gyéartdsdndl meghatéroz6 jelentGsége van a meg-
kivéint kapacitdsnak és a helyigénynek.

Egy igen egyszerii és praktikus kiviteli forma az
alaplakkozott termék. Ez esetben a kékiilés elleni
és a favédd alapozés utén csak egy alapot — jelen
iizem technol6gidajaban két alapot —, ill. alaplakk
réteget hordanak fel. Az épiiletben a beépités utén
mér csak a végs6 lakkozast végzi a festo.

Az ablakramak készrelakkozésa, mint az iizem
példéaja is bizonyitja, lehetséges.

A gyérté véllalatnak azonban feliil kell vizsgdlni,
hogy az ablakkeretek és ramék készre lakkozésa
gazdasigos-e. A készre lakkozott termékek szalli-
tdsa igen nagy gondossigot kiovetel és megnoveli
a csomagoldssal jaré kovetelményeket is. Nem em-
litettiik még azokat a problémékat sem, melyek
az iivegezésnél keletkeznek. Ezek a tényez6k még
jobban megkérddjelezik a termékek készrelakkoza-
sanak létjogosultsigit. Az ablak és egyéb terméke-
ket gyart6 cég a készre lakkozott termékek szalli-
tdsdval kénytelen a készre mézolis teljes garancid-
jat magéra véllalni.

Természetesen kérdéses az, hogy egy szallit6 val-
lalat magéra véllalja-e a készre lakkozds garancié-
jét.

A széllitéds és a szerelés sordan a lakkozésban kelet-

kezett karokat a beépités utdn nagyon gondosan
ki kell javitani, mert a bevonat kdrosoddsa magét
a faanyagot is kdrositja.
B A javitdsi pétmunkak nagyon koltségesek, ezért
gazdasdgosabbnak tlinik az alapozott, ill. alaplak-
kozott termékek gydrtdsa és szdllitdsa, a tovabbi
munkdkat pedig egy festGeéggel elvégeztetni.

A fenti néhany oldalon megprébaltam egy 1j,
prébaiizem alatt 4ll6 feliiletkezeld iizem technol6-
gi4jat bemutatni, kiilonos tekintettel a majdnem
fGszerepet jatszé folyamatos fiiggbpalyas, fliggesz-
tékes szallitéberendezésre, a konvejorra.

Remélhets, hogy fejlédé faiparunkban az egyre
tobb modern gép és gépsor mellett a konvejor val-
lalja magéra az anyagszéllitds nem éppen egyszeri
feladatét.
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A faanyag szilardsag szerinti, gépi osztalyozasa

Szalay Lajos

Bevezetés

Szamos fabol késziilt termék haszndlati értéke
fiigg alapanyagéanak szilardsagatél. Ilyenek pl.
az épliletfa, zsaluzddeszka, allvanyelemek, osz-
lopok, létrak, valamint — egyebek mellett —
a jarmi és repulégépgyartas fabol készilt al-
katrészei.

Ezeket a termékeket a szilardsagot tapaszta-
latok szerint befolyasolo, lathato jegyek alapjan
osztalyozzak.

A szabvanyok valasztékonként az eléfordul-
haté hiba megengedett mértéke szerint kilon-
b6z6 mindségi osztalyokat allitanak fel. A mi-
nésités alapjaul szolgalo fahibak lehetnek pl.: az
aggocesok, repedések, korhadds, penészedés, el-
szinez6dés, csavarodottsag stb. Az osztalyozott
terméken szinnel vagy szammal feltliintetik a
mindséget.

Az ilyen, lathaté jellemz6 szerinti osztélyozas
a szamos hibaféleség miatt komplikalt, nem zar-
ja ki a vizudlis tevékenységet végz6 személy
szubjektivitasat. Az eljaras bér- és idéigényes.

A felhasznalasra kerul6 faanyagvolumen jo-
gossa teszi a kérdést: ezeket a mennyiségeket
valéban a legkedvezébb kombinaciokban alkal-
mazzak-e?

A faanyag heterogenitasa miatt szilardsaga
tekintetében sem egyonteti. Kisérletek igazol-
jék, hogy az ugyanazon tételbdl szarmazo, leg-
kisebb és legnagyobb szilardsagot mutato egyes
darabok szilardsagi értékei kozott 1:5, 1:6
arany is lehet.

A vizudlis osztalyozas, lehetdségeibol addéddan
csak becsililni tudja a szilardsagot, hiszen a szi-
lardsagot mindenekel6tt meghatarozo térfogat-
sulyra, tomorségre tampontja nincs. Kovetke-
zésképpen ugyanazon, vizudalis megitélési kate-
gorian beliil az oda sorolt termékek szilardsaga
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1. abra. Osszefiiggés a hajlitészilardsag és az E-modu-
lusz, illetve a behajlas kozott, lucfenybvel folytatott ki-
sérleteknél (J. G. Sunley szerint)
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kozott szamottevd eltérés adodik. Vizualis osz-
talyozasnal szamolni kell azzal is, hogy a fabol
késziilt termék belsejében rejtett hiba lehet.

Mindezek alapjan kijelenthetdé, hogy mind az
egyes osztalyokon beliili tényleges szilardsagér-
ték-szérodas, mind pedig — a rejtett hibakra
szamitva — az alkatrészek tulméretezése, alta-
laban a faanyag gazdasagtalan felhasznalasahoz
vezet.

A fa gazdasdgosabb alkalmazasa jobb oszta-
lyozasaval érheté el; a mindség egzakt megité-
lésére célszerien a szilardsagi jellemzok alkal-
masak. A szilardsag, mint az anyagban ébred-
heté fesziultség maximuma roncsolasmentesen
kozvetleniil nem allapithaté meg.

A gépi csztalyozas elve

A gépi, szilardsag szerinti osztalyozas esetében
a mindsitend6 faanyagot hajlitéigénybevételnek
teszik ugyan ki, de a torés veszélye nélkul. Mé-
rik a hajlitéeré okozta behajlast, az anyag ru-
galmassagi moduluszat. A rugalmassagi modu-
lusz, mint a fesziltség és a feszliltség okozta
méretvaltozas hanyadosa utal az anyag defor-
maciéval szembeni ellendlloképességére. A ru-
galmassagi modulusz és a hajlitoszilardsig ko-
zotti korrelacio kisérletileg igazolt.

Az 1. abra eurédpai lucfeny6bél késziilt, 5 X 10
em keresztmetszetli gerendara vonatkozo vizs-
gélat eredményeit mutatja.

Idedlis esetben a mért értékek egy egyenes
mentén helyezkednének el. A valésagban ennek
csak a valészinlsége all fenn. A korrelacios té-
nyez6 az abra esetében 0,7. (1 lenne, ha min-
den pont az egyenesen foglalna helyet.) Tobb
egymastol fliggetlentl kivitelezett, eurdpai és
amerikai tilevell fakon végzett vizsgalat 0,663
és 0,875 kozotti korrelaciés tényezoket mutatott.
Egyes kutaték, pl. Sunley szerint a gépi oszta-
lyozas 1étjogosultsaga 0,6 korrelacios tényezé fe-
Jett nem vitathaté. Ugyanazon vizsgéalati pallé-
anyag egy részénél a hajlitds tengelyét megval-
toztatva — a palldkat élikre forditva — a kor-
relacié hasonléan szoros volt, ebbdl kovetkezéen
a viszonyok kiilonboz6 vastagsdgi anyagoknal is
varhatéan hasonldéan fognak alakulni.

A nyomoé-, huzé- nyirészilardsag és a rugal-
massagi modulusz kozotti osszefliggéseket fel-
taré kisérletek még nem teljesen lezartak. Ha
azonban tekintetbe vessziik, hogy a hajlitéigény-
bevétel a nyomé- és huzoigénybevétel kombina-
ci6ja, rostirannyal parhuzamos terheléskor az E-
moduluszhoz hason!é kapesolat varhaté. L. Wood
szerint a rostirdnyra merdleges nyomoszilard-
sag azonban nincs korrelacioban a szilardsag-
vizsgalé gépeken mért E-modulusszal.

Osszehasonlitast téve a vizualis és a gépi osz-
talyozas kozott, mindenekel6tt hangsulyozni
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2. abra. a) A portlandi, Oregon, USA,
cég ,,Contlinuous Lumber Tester
CLT—1" gyartmanyu osztalyozdé be-
rendezésének elvi vazlata; b) A be-
rendezés fotdja

kell, hogy gépi minésitéskor az egzakt jelleg a
nagyobb inveszticios koltség ellenére, végso so-
ron gazdasagossa teszi a gépek alkalmazasat.

Amerikai, angol és ausztral kutatok oOssze-
hasonlité vizsgalatokat folytattak a két osztalyo-
zasi rendszerrel kapesolatban, A vizsgalt fa-
anyagot besorolva a hagyomanyos (vizualis meg-
itélés szerinti), illetve gépi mindsités szerinti
osztalyokba, kimutattak, hogy a gépek jobb va-
lasztékkihasznalast tesznek lehetévé., A vizuéli-
san osztdlyozott darabok 95%-dnak magasabb
volt a szilardsdga, mint az osztalyozasnal alapul
vett érték, ezen beliil 75%,-nal annak kétsze-
rese!

A gépi osztalyozas berendezései

Az els6é gép 1963-ban jelent meg, mintegy 6téves
kisérletezés utan. Ugyanezen év decemberében
mér 8§ berendezés volt Uzemben, valamennyi
Eszak-Amerikaban. A valaszték egyenletessege
és tomeges volta a gépek alkalmazasit meg-
kénnyitette az USA-ban.

Az egyik jellegzetes gépi osztalyozd berende-
zés egy portlandi, Oregon, USA, cég gyartma-
nya a ,,Continuous Lumber Tester CLT—1”
(.,Folyamatos furészaru vizsgdlé berendezés”),
amelyet a 2. dbra mutat be.

A gépet 27-0s, max. 30 cm szélességl pallok-
hoz konstrualtak, elGtoldsa 300 m/perc. A be-
rendezés els6 részében egy henger a sikban at-

futé pallét 8 mm-rel lefelé, a masik henger
ugyanolyan mértékben felfelé hajlitja. A hen-
gerek tévolsdga kisebb 2 m-nél. A hajlitéerét
elektronikus rendszer méri 15 em-es szakaszok-
ban, tarolja a mért értéket, kiszamitja ebbdl a
kozepes E-moduluszt, majd megfelel6, szilard-
sagot jellemzé bélyeget nyom a fafeliiletre. Mas
pallészélességekre vald atallas 15 mp-et vesz
igénybe.

A ,,Stress-O-Matic Lumber Pretester” (dallasi
cég gyartmanya) 120 m/perc elbtolasu. A be-
rendezést a 3. dbra mutatja.

A sikban futé faanyagot valamivel nagyobb,
de meghatarozott erével hajlitja 1,2 m-es ta-
maszkéznél, max. 10 mm-es deformaéaciot els-
idézve, mérve a behajlas mértékét. A standard
kivitel 38—41 mm vastag és 10—30 cm széles
flrészaruhoz készilt. A gép az E-modulusz m#é-
részamat a vizsgalt hossz legrosszabb helyén ra-
bélyegzi a fa teliiletére.

Az ausztral Plessey Computermatic Grader
osztalyozo berendezés a flrészaru mintegy 122
m;perc—es atfutasat teszi lehetévé. Ez a sebes-
ség ugyancsak nagyobb termelékenységet biz-
tosit, mint a vizudlis osztdlyozds. A munkada-
rabot szallitoszalag viszi a géphez (4. dbra).

A gépbe kiilsé sérilést szenvedett vizsgélati
anyag nem keriilhet. A nagyobb egyenetlensé-
geket fotoelektrikus cella tapogatja le és az elére
meghatarozott hatarérték tullépése esetén a szal-
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b 1 -palld, 2-elbtold hengerek,3~rvomdhengerek  4—preumatika,
o 5—%& Shenger; 6-a behgllast regiszbralé kesziek, 7-jelolo
berendezes ~

3. abra. a) A dallasi cég ,Stress-O-
Matic Lumber Pretesier” gyartmanyu
osztdlyozé berendezésének elvi vaz-
lata; b) A berendezés fotdja s

litoberendezést azonnal leallitja. A gép minden
1 m-es hossz-szakaszon (atfedés 15 ecm) ponto-
san méri a behajlast. A tesztdarab hajlitas alatti
viselkedését a beépitett komputer standard-ér-
tékhez hasonlitja, utébbi programkartyan rog-
zitett. A vizsgélati darab minden hossz-szakasza
szilardsaganak megfeleléen, osztalya szerint,
szinmegjelolést kap. A komputer rogziti a leg-
gyengébb szakaszt és az egész vizsgalati dara-
bot ennek megfeleléen, hosszu, elkilonité szin-
csikkal jeloli meg. A vords szin az alkalmatlan-
sagot, a kék, sarga stb. a megfelel6 mindségi
osztalyba valé sorolést jelenti. Az osztalyozé gép
bonyolult felépitésii, a mindennapi lUzembevé-
tel el6tt 43 ellen6rzé helyet kell atvizsgélni, a
gépet tehat csak megfelel6 tanulméanyokat foly-
tatva, magasan képzett munkaerd kezelheti.
A legujabb, komputeres osztalyozé berende-
zések jo példdja az angol Fa. Wadkin Ltd Com-
putermatic MK P IV megnevezési, épitészeti
faanyagok szildrdsagi osztalyozasara szolgalo
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gépe. A rendszer az automatikus, angol gyarto-
sor részét képezi. A gépsor el6toloberendezése a
Computermatichoz szallitja a faanyagot, majd az
osztalyozé azt harom mindségi fokozatba kiilo-
niti el (5. dbra).

A gépi osztalyozas perspektivaja

A berendezések teljességre nem torekvd, els6-
sorban a figyelem felkeltését szolgalé bemuta-
tdsa utdan, néhany szét a modszer alkalmazdsa-
nak jovébeni lehetGségérol.

A gépi osztalyozés lényegesen alacsonyabb
osszes koltség felhasznaldssal sorolhaté be va-
lamely gyartésorba, mint a vizudlis osztalyozasi
rendszer, a megtakaritas 20%/,-ig terjedhet.

A vizualis osztalyozas eltéré szemlélete, a fui-
részarut eléallito-szallité és az azt importald or-
szagokban ez id6 szerint is érvényben levé kii-
16nboz6 mindéségi kategoridk a faanyag forgal-
mazasat és hasznositasat megnehezitik,



4. @dbra. Az ausztral Plessey Computermatic Grader
osztalyozo berendezés

Valamely egységes rendszer bazisat a gépi
osztalyozas tudja megteremteni. Mint az lizem-
be helyezett gépek szamabol kideriil, a gépi osz-
talyozas Eurdpaban gyorsan terjed. Anglia,
Svédorszag, Finnorszag, Norvégia, Belgium és
az NSZK jelentés kutatomunkat® folytatott ed-
dig is ezen a teruleten, Ujabban Franciaorszag
is bekapcsolodott ebbe a nemzetkézi méretiivé
boviilt tevékenységbe. Céljuk olyan rendszert
létrehozni, amely egész Eurdpa szamara hasz-
nos lehet.

Ami a nemzetkozi szabvanyositast illeti el-
mondhat6, hogy az eurdpai szakérték 1973. évi,
oktoberi, genfi konferencidja jelentését jova-
hagytdk azzal az ajanlassal, hogy a talevell fa-
részaru mindsitésekor az uj angol szabvanyt kell
kovetni. Az ECE Faanyagbizotisag megkisérel
olyan ajanlast adni, amely megszabja az irédny-
vonalakat az ISO altal jovahagyott nemzetkozi
szabvany  elkésziiléséig. Az ugynevezett
., Crash”-program 1—2 éven beliil kozos, eurd-
pai osztalyozasi szabvanyhoz remél elvezetni.

Végeredményben a gépi osztalyozas egzakt
modon lehetéséget ad arra, hogy a szilardséagi-
lag igénybevett faipari gyartmanyokhoz (els6-
sorban az épitészetben felhasznalt termékekhez)
a legmegfelelébb mechanikai tulajdonsagu
anyagokat hasznaljdk fel. Ezaltal a fa még in-
kébb versenytarsa lesz az egyéb, garantalt mi-
ndéségli — homogénebb —, iparilag eldéallitott
nyersanyagnak.

IRODALOM

Dr. H. Kiibler: Maschinelle Gilitesortierung des Holzes
nach der Festigkeit.
(Holz-Zentralblatt, 1965/7.)

gyvartmanyi komputerrel szerinti

vezérelt szilardsag

5. abra. Az Fa. Wadkin Ltd. Computermatic NK P IV
gyartmanya szilardsag szerinti osztdlyoz6 berendezése

K. Fronius: Vollautomatische Schnittholzsortierung
nach Festigkeit.
(Holz-Zentralblatt, 1970/152.)
Klassifizierung durch Computer.
(Die Holzbearbeilung, 1974. 1—2, sz.)
V. Serry: Stress-grading home-grown softwoods.
{Timber Trades Journal, 1973/5062.)
Dzbenski: Wylrzymalosciowe sortowanie tarcicy
sosnowej na zasadzie ugiec pod obciazeniami sta-
tycznymi.
(Przemysl Drzewny, 1973/9.)

w.
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Faszerkezetek hazai gyartisdnak helyzete

Erdélyi Gyérgy

Kozismert tény, hogy a fafelfolgozds gazdasagi
eredményeinek fokozdsa érdekében altalanos
hazai torekvés a magasabb késziiltségi foku ter-
mékek eléallitasa. A ,hagyomanyos” butor- és
épliletasztalosipari alkatrészek mellett figye-
lembe kell azonban venni, hogy napjainkban a
fa a magasépitészet tertiletén, mint szerkezeti
anyag is reneszanszat éli.

Ennek igazoldsara egyetlen adatra kivanok
hivatkozni. A Német Szovetségi Koztarsasig-
ban, 1973-ban eléallitott rétegelt-ragasztott tar-
ték mennyisége elérte a 140 000 m3-t. A be-
épitett alaptertiletre vonatkozéan pontos ada-
tunk nincs, az épitészet szokasos meéretezési
el6irdsait alapul véve azonban bizonyos, hogy
az emlitett tartomennyiség tobb milli6 m? alap-
teriiletet jelent. Fokozza a fa és fatermékek
épitészeti jelent6ségét, hogy a rétegelt-ragasz-
tott tarték mellett szerte a vildgon egyre tobb
kombinalt tartotipust —, pl. flirészarubdl és ré-
tegeltlemezbdl készitett ,I” szelvényl, wvagy
szekrényes tartot gyartanak. Az altaldnos fej-
16dés alapjan mar évekkel ezelétt nyilvanvalo-
va valt, hogy a kérdéssel hazailag is érdemben
foglalkozni kell. Mas intézmények mellett a Fa-
ipari Kutatd Intézet tobb éve célul tizte ki a
fa- és faalapu tartészerkezetek gyartasihoz
sziikséges kutatasok végzését,<a kutatisi ered-
meények ipari bevezetését.

Hazank kilonleges faellatottsagabol eredéen
a kutatasi feladat kettés volt.

— Dontéen fenybanyagokat figyelembe vevd
kiilfoldi kutatasi eredmények reprodukalasa.

— A hazai termesztésii — ezen beliil elsésor-
ban a lombosfdk — felhasznalasi lehet6s>-
gének vizsgalata.

A kutatdsok soran — mint az épitészeti fel-
hasznalas alapvelt [eltéleleit — els6sorban fa-
anyagaink fizikai és mechanikai tulajdonsagait
kellett tisztazni. Segitséglinkre szolgalt, hogy
az Erdészeti és Faipari Egyetem e teriiletzn
hosszi évek ota eredményes kutatdé munkat
folytat. Igy pl. az erdeifeny6vel kapcsolatos
anyagvizsgalati eredményeik csak minimalis ki-
egészitésre szorultak. Az Erdészeti Tudoméanyos
Intézettel széles korl és — megitélésiink szerint
eredmeényes egylttmikodés keretein belil al-
kalmunk volt tisztdzni a hazai termesztési fe-
ketefenyd, akac és a nemesnyarak muszaki tu-
lajdonsagait. A vizsgalati eredmények végko-
vetkeztetései az aldbbiak szerint Gsszegezhetdk.
A hazai termesztési feny6k anyaga tarté-
gyvartas céljaira alkalmas, a nagy szamban eld-
fordulé aggocsok azonban, szilardsagesokkentd
tenyezokent hatnak. Célszer(i ezért rétegelt-ra-
gasztott tartékban a hutzott-nyomott dvben hi-
bamentes, nagy szilardsagi anyagot alkalmazni

62 * IR R e S e

— A nemesnyarak kozil az orias-, korai és
kés6i nyar anyaga jol felhasznalhaté. A hiba-
mentes fa szildrdsaga alatta marad ugyan a fe-
ny6k szilardsdganak, az anyag homogén volta
miatt azonban igen jol hasznosithato. (Mint gya-
korlati példat emlitem meg e helyen, hogy az
Orszagos Muszaki Fejlesztési Bizottsdg megbi-
zasa alapjan Intézetiink még ez évben befejez,
egy 18 m fesztavu, nyaranyagu rétegeli-ragasz-
tott, ives kiképzésl fotartokkal épitett — pro-
totipus lizemesarnok épitését az AGROKOMP-
LEX Vallalatnal)) Az I 214 jeld nemesnyar
anyaga tehervisel§ szerkezetekben nem alkal-
mazhatoé.

— Az akdcfa szilardsdga valamennyi eurotpai
anyag kozil kiemelkeddé. A méretes anyag min-
den tipusu tartéhoz jol hasznalhaté. Igéretesek
e téren az Orszagos Muszaki Fejlesztési Bizoti-
sdg megbizasa alapjan végzett kisérleteink, me-
lyek szerint az akdcot — mads fafajokkal kom-
binalva — a huzott-nyomott 6vben elhelyezve,
rendkiviil nagy szilardsagu tarték allithatok elo.

Az anyagvizsgalatokon tulmenéen kisérlete-
ket folytattunk a hazai termesztésti anyagok fii-
résziizemi feldolgozdsara vonatkozdan is. A Fi-
rész- és Hordéipari Viéllalat dnzetlen segitség:-

vel — fafajonként tobbszaz m?® ronk felvagi-
saval végzett — kisérletsorozat tanusiga sze-
rint:

— a hazai termesztési feny6k feldolgozasa a
jelenlegi modszerekkel torténhet. Az érték-
kihozatalt a mai helyzetben a gerenda, ill.
zarléctermelés névelése emeli,

— a nemesnydaraknal — j6 alaki tulajdonsagaik
miatt — célszer(i a fenyokhéz hasonléan a
prizmavagason alapulé termelés bevezetése,

— az akacfa esetében olyan vagasmoédot kell
valasztani, ami lehetévé teszi egy-egy rén-
koén belil is a termelt szelvények minéség
és alaki tulajdonsagok szerinti, messzemend
szétvélasztasat (,,élesvagas” — természetes
szaritds — valogatas).

Az anyagvizsgalatokon és a filrésziizemi ki-
sérleteken tilmenden a hazai fafajok alkalmas-
sagat naturméretd tartok torésével és egyéb
vizsgdlataval, valamint a tarték felhasznalasa-
val épitett és épités alatt 4ll6 — prototipus 1é-
tesitmeények megfigyelésével is ki kellett egé-
sziteni. Részben a gyartastechnologiai, részben
az lizemeltetési tapasztalatokat rogzitettik é&s
rogzitjik ezekkel a vizsgalatokkal. Szamottevs
segitséget jelentett e téren — az Orszigos M-
szaki Fejlesztési Bizottsdg tamogatdsan tdlme-
néen — az Erdé- és Fagazdasagi Tervezs
Irodaval, valamint a Tervezésfejlesztési és Ti-
pustervezd Irodaval létrejott egytlittmiikédé-
stnk.



Igy épithette fel Intézetiink a Kertészeti
Egyetem soroksari kisérleti telepén az akac-
anyagu, 6—12 m fesztdvu foliavazak prototi-
pus-rendszerét, melyekkel kapcsolatban otéves,
kedvezd gyakorlati tapasztalatokat szereztink.
Igy alakithattuk ki az Orszdgos Miszaki Fej-
lesztési Bizottsag megbizdsa alapjan az ugyan-
csak akécfabol készitett tiveghaz legeélszeriibb
prototipus-épiiletét.

A foliahdzak épitése soran szerzett tapaszta-
latokat a Somogyi Erd6- és Fagazdasag haszno-
sitotta. A tervezésfejlesztési és Tipustervezé In-
tézettel, valamint mds szervekkel egylittmu-
koédve a rovidfas vazszerkezetekb6l hizomar-
haistallo tipust fejlesztett ki, melyet ma is

gyart.
A rétegelt-ragasztott tartogyartas megvalosi-
tdsdra Intézetink — a MEM tamogatasaval —

1973-ban szoros egytuittmikddést alakitott ki az
AGROKOMPLEX Vallalattal. A wvallalat agili-
tasa és az egyuttmikodés kovetkeztében 1973-
ban tizemi szinten is megindult a tartogyartas.

Az els6 épliletek — egy teljes tehenészeti telep
elkésziiltek.

A Cég ma mar alkalmas tovabbi tartok és az
ezek felhasznalasaval készilé mezbgazdasagi
vagy egyéb épliletek, illetve telepek sorozat-
gyartasara. Termelé kapacitdsuk bar jelentfs,
ma még korlatozott; bizonyos azonban, hogy az
Erd6- és Fagazdasagi Tervezé Iroda, valamint a
Faipari Kutaté Intézet bevonasaval készitendd
beruhdzasi tervek megvalésitasa utdn a kozel-
jovében eurdpai viszonylatban is szamottevd
kapacitdsu rétegelt-ragasztott tartogyartd lzem
valosul meg, a hozzitartozé épliletelemgyarto
tizemrészekkel egylitt.

Az lizem alapanyagellatisa doéntéen lombos
fafajainkra épil. A termékekbe a rétegelt tar-
toknal is nagyobb mennyiségben épitik be az
ezyéb fa és faalapu szerkezeti elemeket (pl. sze-
lemenek, panelkeretek és boritasok, tetélécek,
belsé berendezések stb.). Igy végsé soron a lét-
rejott és fejléds gyartobazis igen szamottevéen
javitja a hazai fafajok értékesitési és hasznosi-
tasi lehetéségeit.




Mszaki informacio

Uj gyartmanya csehszlovak
csiszologép keskeny feliiletek
csiszolasahoz

Az uj HBLJ tipusu csehszlovak
gyartmanyu csiszologep elso-
sorban a butoripar részére ké-
szult.

A butoralkatrészek, valamint
a butorok homlokzati részei fe-
luleteinek csiszolasara a HBLJ
2/0—1 tip., ezek polirozéasara
pedig a HBLJ 0/2—1 tip. gép
alkalmazhato.

A gép f6 alkatrészeit két 6n-
tottvas allvany kereszttartoval
képezi, amelyen a szalagegysé-
gek befogoszerkezetei — a szup-
portok — helyezkednek el. Ezen
az allvanyon felcsavarozva egy
asztal helyezkedik el a szallito-
szalaggal.

Az asztalon van a szoritobe-

rendezés, a kilépd oldalon r
egy korongegyseg

A szoritoberendezés a meg-
munkalasra keriilé alkatrészek
vastagsiagatol fliggéen allithaté.

pedig

A megmunkalo egység egy vég-

telenitett csiszold vagy poliro-
z0 szalaghbol all.

A meghajté tarcsa és a két
vezetéhenger rogzitett, a szalag
ezekkel nem feszithetd. A csi-
szoloszalagok szemcséinek por-
talanitasara lefuvoszerkezetet,
a polirozd szalaghoz pedig ned-
vesité berendezést épitettek be.
A mar csiszolt élek portalanita-
sat egy kefe biztositja.

A (csiszologeép elsé és a maso-
dik csiszoloszalagja el6tt a po-
lirozashoz egy automata paszta-
felhordé — adagolo — egységet
épitettek be.

A gép miiszaki adatai:

-— a megmunkalhaté alkatre-
szek szélességi méretei 200-—
2000 mm-ig;
a megmunkalhato alkatré-
szek hosszusdga min. 400
mm;
a megmunkalhato alkatré-
szek vastagsaga 8—40 mm;
— a csiszolészalag sebessége:
12 m/sec;
az el6toldas fokozatnélkiili,
sebessége 3,5—15 m/min.;
— a slritettlevegé sziikséglet
13 m3/éra;
a gép méretei: 3950 mm X
* 2560 mm X< 1340 mm;
— a gép sulya mintegy 2450 kg.
(Mbbel und Wohnraum, 1974.
6. sz. ,,Neue Schmalflichen-
schleifmaschinen in der CSSR.”)
) g I D




Egyesiileti hirek

A Szovetkezeli Szakosztdly 1974. november — a stilbutorgyartok egyilittmuiikodési prob-
27-én , A stilbutorgyartds hazai problémai” 1émai,

cimmel a Budapesti Mibiitorasztalosok telepén === L] fgjleisztés’hg :sziiksfges ‘csz!céziik,
rendezett ankétot. Az ankétot — az lzemlato- e kmgepeml:es o ml,lszakl hatterre, e
it Bovetson — Tarmas TEsl5 e — a munkaerdgondok és szakmunkasképzés,
gd_ Voo i s — az otodik otéves terv fejlesztési koncep-
zeti Szakosztdly elnoke nyitotta meg, melyen  cigi.

az aldbbi témakorok szerepeltek: Dr. J. T.
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Udviziljiik
faipari gepek
herendezesek

nemzetkozi
szakkiallitasan
»LIGNA HIINNIIVER”
1975. majus 28.- jinius 3.

A LIGNA HANNOVER a vilag faipardnak teljes
beruhdzasi sziikségletét feldlels uj szak-

kiallitasa, amelyen az egész vilag faipari
szakemberei taldlkozhatnak.

Bemutatja a faipar viligszerte aktualis,
széles kord ajanlatat: erd6gazdasigi gépeket
és berendezéseket, a famegmunkalé és
fafeldolgozé ipart, a kézmiipart és a kereskedelmet.
Tobb, mint 500 német, illetve eurdpai és
tengerentuli gépgyartd vallalatnak a médszerek,
rendszerek és eljarisok terén az elmdlt két évben
elért eredményeit tekintheti meg ezen a kiallitason.
Kétéves fejlédés donté fontossagu. Ha ma, vagy

holnap beruhazist tervez, latogassa meg a LIGNA
HANNOVER faipari szakkiallitast.

Kérésére részletes téjékoztatast nydjt:
Deutsche Messe- und Ausstellungs AG
D-3000 Hannover-Messegelinde

Német Szévetségi Koztarsasag

Telefon: (05 11) 89-1

Telex: Hannover 09 22 728

Faipari Gépek és Berendezések Nemzetkszi Szakkiillitdsa

® Erdogazdasigi gépek, eszké-
zok és jarmivek.

® Fa és faanyagok megmunkala-
sara, feldolgozdsdra, valamint ke-
zelésére szolgalé gépek (pl. ta-
padé rétegek osztisira, forgacso-
lasira, alakitdsira, illesztésére,
felhordasara, szolgiléd gépek, kii-
16nb6z6 megmunkalasi  eljiri-
sokra szolgilé tobbfokozati
automatikus gépek, egyedi gyir-
togépek, valamint fakondicio-
nalo gépek és berendezések).

@ Specialis szakmai mianyag-
gepek.
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Hannover

5.28-6.3°1S

@ Speciilis szakmai kisegitdgé-
pek és felszerelések: y

a megmunkalis és feldolgozis
soran sziikséges anyagmozgatas-
hoz hordozhaté és helyhezké-

P A R

tott segédeszkdzok,

tiizhelyek
és forgacskilyhik, karbantarté-
gépek, vezérldberendezések, el-
lenérzé és mérdkésziilékek, szo-
rito- és vezetSberendezések a

szerszimolkhoz és munkadara-
bokhoz.

® Kézi vezetésii gépek és meg-
munkild egységek.

® Gépi szerszamok és csiszolo-
eszkozok,

@ Feliiletbevonisra szolgals fo-
lyékony anyagok, lakkok és pa-
cok.

® Vegyi kotd-, oldo- és vilasz-
téanyagok, foleg enyvek és ra-
gasztok.

® Szovetségek és szervezetek,
tervezd és kivitelezd irodak, ki-
adok és kdnyvkereskedések.
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A ma tudomanya —
a holnap technikaja

OLVASSA RENDSZERESEN MUSZAKI TUDOMANYOS SZAKLAPJAINKAT!

Mindig széleskériien tijékoztat a szakteriilet helyzetérdl, eseményeirdl, Gjdonsigairdl

Anyagmozgatds, Csomagolds Hidroldgiai K&zlény
Bénydszati és Kohaszati Lapok Hiradastechnika
BANYASZAT Ipari Energiagazdalkod4s
Banydszati és Kohaszati Lapok Ipargazdasig
KOOLA| ES FOLDGAZ Jarmivek, Mez8gazdasigi Gépek
Bénydszati és Kohdszati Lapok Kép- és Hangtechnika
KOHASZAT

Kézlekedéstudoményi Szemle
Magyar Aluminium

Magyar Epit8ipar

Magyar Grafika

Magyar Kémiai Folyéirat
Magyar Kémikusok Lapja

Banydszati és Kohdszati Lapok
ONTODE

Bdr- és CipStechnika

Elektrotechnika

Energia és Atomtechnika

Elelmezési Ipar

Epitdanyag Magyar Textiltechnika
Epiletgépészet Mélyépitéstudomanyi Szemle
Az Erd8 Mérés és Automatika

Faipar Mdanyag és Gumi
Finommechanika Mdszaki Elet

Fizikai Szemle Papiripar

Gép Varosépités
Gépgyartastechnoldgia Villamosség

FENTI KIADVANYAINK ELOFIZETHETHK

minden postahivatalban,
aPosta Kézponti Hirlap Iroda (J6zsef nddor tér 1.) csekkszamlajéra vagy dtutaldssal, valamint
a Technika Haza miszaki kényvboltjiban (V., Szabadsig tér 17.)

PELDANYONKENT KAPHATOK

V., Véci utca 10.
VI., Bajesy-Zsilinszky Gt 76. szém alatti Hirlapboltokbais.

HIRDETESEKET FELVESZ A LAPKIADO VALLALAT HIRDETESI OSZTALYA

VIl., Lenin kérat 9—11. I. em. 120. (222-251).
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