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A beruhazasok elokészitésének szervezése

DR. LAZARLASZLO
c. egyetemi tandr

A vallalati beruhazasok, illetve a rekonstrukeiok
elokészitésének szervezése az egyik legnagyobb
kockdzattal jire wvallalati dontés, miutan ilyen
jellegl dontéseket igen nehezen, nagy koltséggel
vagy egyaltalan nem lehet menetkézben korri-
galni.

A butoriparban a beruhazasi dontések kocka-
zatdt noveli az a tény is, hogy az ipardg a tudo-
mdny és technika fejlodésének kovetkeztében
forradalmi wvdltozdson megy dt, azaltal, hogy a
manufakturdlis termelési formarol jelenleg tért
at a nagytlizemre jellemz6 termelési formara.

A tudomany és technika fejlédése a sziikség-
letek novekedése 74j alapanyagok (farostlemez,
forgacslap sth.), 1) segédanyagok (mugyanta,
muanyag lakkok stb.) és korszerii, nagyteljesit-
meényil gépek letrehozdsdaval kényszeritette ki az
ipardgban az dttérést az alkatrészgydrtdis elvére
épiilé nagytizemi gydrtdsra. Ilyen nagymeértéki
mozgas kozben, kiillondsen nagy a kockdzat a
fejlesztési célkitlizések meghatarozasaban, s e
mellett a j6l megvalasztott célkitlizés is kudar-
cot hozhat, ha a realizalasban hianyzik a jol at-
gondolt szervezémunka.

A BUBIV-ndl meguvalositott beruhdzds
koncepcidja, a jelenlegi idészakban levonhato
tapasztalatol

A BUBIV beruhazasi programjanak szervezését
és az ezzel kapcsolatos tapasztalatokat 3 téma-
csoportban szeretném roviden ismertetni, s ezek
a kovetkezok:
1. A fejlesztés koncepcidjanak kialakitasa és
ehhez szilikséges beruhdzas ceélkitlizésének
meghatarozasa.

_* A XII. Kozgazdasz Vandorgyiilés Konnytipar- és
Elelmiszeripari Szekeid (ilésén elhangzott el6adés.

a Budapesti Batoripari Vallalat
tapasztalatai alapjan®

2. A fejlesztési tevékenység idérendi szaka-
szoldsa.

3. A fejlesztés wvégrehajtasaval kapcsolatos
szervezeési tapasztalatok,

E 3 témakor keretében féleg azokkal a keérdeé-
sekkel szeretnek foglalkozni, amelyek — véle-
ményem szerint — a konnylipar egyes tertile-
tein altalanosithatok.

ad. 1. A fejlesztés koncepcioja és az ehhez
sziikséges célkitlizések meghatdrozasa el6tt né-
hény szét a vallalat helyzetérél.

A véllalat 1963-ban alakult nyole 6nallé bu-
toripari egység Osszevonasabol, 3400 £6 dolgozo-
val és 320 millio Ft-os termelési értékkel. A fej-
lesztési koncepeio kialakitasakor az egyes gyarak
termelése vertikalis jellegii volt, termekeiket 6n-
alloan gyartottak és értékesitették.

A gyaregységek gépparkja jellegében azonos
volt, de korszerliségében jelent6s kiilénbségek
voltak.

A gyaregységek termékei funkcioban azono-
sak voltak, igen kevés formai eltéréssel.

A gyaregységek termelésére a manufakturak-
ban kialakult termelésszervezési forma volt a
jellemz6, egyes milveletcsoportokndl alkalma-
zott korszerii gépek meég tovabb novelték a ter-
melés-szervezeési ellentmondésokat.

A vallalat vezetésége 1966-ban hatarozta el,
hogy a véllalati gazdasagi célok megvalésitasa-
ra; a munkamegosztas legkorszertibb formajat a
szakositott termelés-szervezés modszerét va-
lasztja. :

Ezt a modszert itéltik legalkalmasabbnak és
leghatdsosabbnak a butoriparban is az ujabb ki-
fejlesztett magas termlékenységli mechanizalt
és automatizalt termel6berendezések alkalmaza-
sahoz.

Erre a megoldasra osztonzott a hazankban
megvalositisra kertilo lakasépitési program ke-
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resletnovelé hatdsa, az ettél fliggetlenil — az
elhatarozas idgszakaban is meglevé — kielégi-
tetlen kereslet, és az 1j gazdasagiranyitdsi rend-
szer bevezetése is.

Felismerést csak alatdmasztotta a korméany
1970-ben hozott hatarozata, amely a butoripar
fejlesztését irdnyozta el6. Vallalatunk — ekkor
mar hatarozottan kifejlesztett — belsé szakosi-
tasi fejlesztési és szervezési koncepcibja bizto-
sitotta azt az elényds poziciét, amellyel elérte,
hogy az iparban a legnagyobb aranyu fejlesz-
tési programjahoz sziikséges pénzligyi forras-
ban részestlt 1971-ben.

A fejlesztési koncepci6 kialakitdsdban alap-
vetd kérdésként jelentkezett a wvdllalati terme-
lés-szervezési formdjinak meghatdrozdsa; —
maradjon-e a gydari vertikdlis termelési forma
— vagy az egyes gyaregységek szakositasdval
vallalati vertikalitas termelési formét alakit-
sunk ki.

A véallalatvezetés az utébbi mellett dontott —
bar ezt néhiny gyaregység vezetéje kezdetben
ellenezte — és egy tobb szakaszos megvaldsitds-
sal az alkatrészgyartas elvére épitett vallalati
vertikalis termelés-szervezését hatarozta el.

Ennek alapjan a fejlesztési koncepcioban két
alapvet6 valtozéast irdnyoztunk el6.

1. A nagylizemi termelési forma kialakitasat,
a muhelyrendszert gyartas helyett.

2. A vallalati vertikum kialakitasat a gyari
vertikalis forma helyett a specializacio és a
szakosodas alapjan.

Fejlesztési koncepcié kidolgbzasanak megin-
ditasakor (1966-ban) a vallalat eszkozértéke 220
millié forint volt, és a termelési érték 440 mil-
lié forint.

E két alapvet6é valtozas eredményeként a fej-
lesztés utan 460 millié eszkozzel és 1,0—1,1 mil-
liard Ft termelési volumennel szdmoltunk.

Ebbél mindjart megdllapithatjuk, hogy 1 fo-
rint eszkozbefektetésre 2,5—2,6 forint terme-
lésnovekedést irdanyoztunk eld.

A fejlesztési koncepcioban elbirdanyzott nagy-
uzemi termelés megvaldsitasdhoz a gydregysé-
gekben a technoldgia elsé két szakaszdt meg
kellett sziintetni azzal, hogy ezeket a szakaszo-
kat két 0j gyaregység létrehozdsdval koncent-
raljuk nagy teljesitmény(i gépsorok ilizembe 4l-
litasdval. Emellett a tovabbi technolégiai sza-
kaszokat és szerelést decentraliziltan a fogyasz-
téi igényeknek megfelelé tertileti elv alapjén
alakitottuk ki: azzal az elgondoldssal, hogy a
készaru 1/3-at Budapesten, 2/3-4t vidéken bo-
csatjuk ki.

A teriileti elv figyelembevétele a buatoripari
termékek kozismerten magas szdllitdsi koltsé-
gei miatt keriilt el6térbe, miutdn a hozzavets-
leges szdmitdsok azt mutattdk, hogy az alkatré-
szekben torténd szallitas lényeges koltségmeg-
takaritast eredményezhet még az esetben is,
ha a készaru 100 km-es korzetben keriil az liz-
lethalézatba.

Fejlesztési koncepcionk tehat lényegében egy
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nagyfoku specializalédast és szakosodést irany-
zott elé: a gyaregységek tevékenységében,
amelynek az volt a jellemzgje, hogy a korabbi
gyartasi szakasz hosszdt felére csokkentette és
ezaltal a gyartasiranyitas és Uzemszervez6
munka javitdsara, a gépi berendezések koncent-
ralasara és kihasznaldsara, nagyobb lehet6séget
biztositott.

A koncepcioval szemben felmerilt ellenvéle-
ményekben jelentkezd szubjektiv és objektiv
tényezoket, kiilon-kiilon vizsgdltuk, miutdn a
butoripar ilyen tipust fejesztési tapasztalatok-
kal nemy rendelkezett és a vallalatvezetés ugy
itélte meg, hogy a munkatarsak egyetértése
nélkiil a koncepci6é megvalésitasa nem vezethet
sikerre.

A két és féléves vita kibontakoztatta a kon-
cepcid rendkiviil nagy perspektivdit is, miutan
az ellenvélemények donté tobbségérdl idékoz-
ben kiderilt, hogy azok szubjektiv tényezdkre
éptiltek. A vallalat vezet6inek egy része, kiilo-
nosen a gyari vezetok, abbél indultak ki, hogy
a koncepci6 megvaldsitasaval a gyéri hataskor
csokken, miutan a vertikdlis termelésben na-
gyobb az egymaésrautaltsag (nagyobb koopera-
ci6 jelentkezik), ami a kozponti beavatkozast
megnoveli.

Ezeket a véleményeket egy konstruktiv vi-
tdban meg lehetett valtoztatni és a gydri veze-
tok donto tobbsége elfogadta, hogy a koncep-
¢io végrehajtisaval jelentésen novelhets a gép-
park kihasznélasa. Ez nem volt elhanyagolhat6
tényezd, miutan a gépek kihasznéildsa ebben az
idészakban 26—28%/y-0s értéket mutatott (2 mu-
szakra szamitva) és a koncepcié megval6sitisa
esetén ez az érték 70—75%-ra, s egyidejiileg a

termelékenység is az akkori érték haromszoro-

sara volt novelhets.

A gépkihaszndlas novelése azért jelentkezett
ilyen mértékben a koncepci6 kialakitdsakor, mi-
utdn a kordbbi fejlesztések gépvdsdrldsai nem
a technolégiai szinkronjabél indultak ki, hanem
e gép egyedi teljesitmény értékébol. A gépek
lUzembe allitasakor azonban teljesitményik nem
volt kihasznélhat6, a gép elétti és uténi szaka-
szok szlik keresztmetszete miatt.

A koncepci6 elfogadtatasa utan a vallalat
1970-ben hitelkérelemben rogzitette a beruha-
zasi célkitGzéseket és kidolgozta a koncepcid
megvalositasdhoz szlikséges szervezési intézke-
déseket.

Most pedig ratérnék a maésodik kérdéscso-
portra,

A fejlesztési tevékenység idorendi
szakaszoldsdra

A hitelkérelem és a beruhdzasi célok megje-
lolése felvetette a fejlesztési feladatok kidol-
gozasanak programozdasdat ondllé célkitfizések
formdjiéban. Miutan az &lléeszkozok bévitése az
egeész termelési folyamat atalakitasaval parosult
a gydrtmdanyok meghatarozdsatél a termelési
folyamat atalakitdsan keresztiil, a készaru ki-
bocsatasig, rendkiviil nehéz és szertedgazé szer-



vezési folyamatot kellett beinditani; a fejlesz-
tés realizalds érdekében.

Ezért a koncepciéban wvazolt ceélkitlizéseket
4 éndllé, de egymiashoz kapesolt szakaszra bon-
tottuk és azokat pdrhuzamos munkdval inditot-
tuk meg.

E négy 6nallé szakasz a kovetkez6 volt:

a) A gyértméanyprofil kijelolése a gyarak

b) A gyartméany és gyartasfejlesziés célkitii-
zéseinek kimunkéalasa az alkatrész tomeggyér-
tas érdekében.

¢) A méretegységesités és tipizalas feladata-
val kapesolatos szervezd munka, az alkatrész-
elemek szédménak csokkentése érdekében.

d) A csereszabatos alkatrészgyartas megvalo-
sitasara kaliberezés kidolgozdsa és bevezetése.

E négy onallé célkitlizés keretében az aldbbi
elvek megoldasara torekedtiink.

ad a) A gydrtmdnyok Lkijelolésével azt az
alapelvet probaltuk kozeliteni, hogy egy gydr;
egy idoben; lehetbleg egy profil gydrtdsdval
foglalkozzon. Ez természetesen idedlis cél; meg-
valositdsara hosszabb id6 sziikséges, de mint
feladat; tavlataiban realizialhat6. Ezen alapelv
gyakorlati kimunkdldsandl szembetitkoztiink az
1963-as Gsszevondsndl kialakitott profil célkitii-
zéssel, amikor is véllalatunkat szekrénybutor
gyarto vallalatta jeloték ki, azzal, hogy a kor-
puszokhoz sziikséges karpitozott arut és széke-
ket a Szék- és Karpitosipari Vallalat termé-
keib6l fogja a kereskedelem kiegésziteni.

Dénteni kellett tehat abban, hogy megmara-
dunk-e a korabbi célkitlizés mellett vagy a
komplett lakoszoba kibocsatisdhoz szlikséges
kérpitozott bator és székgyartast is beiktatjuk
a gyartmanyprofilunkba.

Utobbi mellett dontéttiink. :

Milyen tényez6k befolyasoltdk a wvallalatve-
zetést a kérdés eldontésében?

Gazdasagossagi szamitasok alapjan megélla-
pithaté volt, hogy a karpitozott butorok terme-
lés-fejlesztése lényegesen alacsonyabb eszkoz-
igényil, mint a szekrény butorok termelés fej-
Jesztése, s a jelenlegi arviszonyok ezt nem tud-
tak figyelembe venni. A gazdasdigos gydrtmdny-
szerkezet megkovetelte a szekrény és kdrpito-
zottbiitor-termelés egyidejii fejlesztését.

Figyelembe vettlik azt a tényt tovdbba, hogy
a fogyasztol kereslet a komplett lakdszobak va-
sarlasa felé tolodott, ami megkovetelte, hogy a
szekrénybutorokhoz esztétikailag hozzailleszt-
het6 karpitosbitor és szék is kaphaté legyen.

Az 1963-as Osszevondskor kialakult elképze-
lés a kereskedelmi forgalomban nem volt rea-
lizdlhato, miutdn raktdrbdzissal sem az ipar,
sem a kereskedelem nem rendelkezett, tehat a
ket vallalat koopericiés kapesolatanak kialaki-
tasat objektiv tényezdék akadalyoztak.

A gyartméanyok kijelolésénél tovabbi kérdés-
ként jelentkezett az a probléma, hogy technolé-
gia szerint wvagy gydrtmdny szerint szakosit-
suk-e a gydregységeket.

A kornyez6 orszagokban szerzett tapasztala-
tok azt mutattdk, hogy a technoldgia szerinti
szakosodds elénydsebb a gydritmdanyszakosodds-
sal szemben, és ennek alapjan hataroztuk meg
az egyes gyarak gyartmanyprofiljat. _

Bar még ma sem tudtuk megvalésitani azt az
idealis elvet, hogy 1 gydr 1 profilt gydrtson, de
maris lényeges haladast értiink el ennek meg-
valositasdban, miutdn ma méar egy gyar maxi-
malisan 3 gyartméanyt allit €l6 a korabbi 8—10
gyartmanyféleséggel szemben.

Az eddigi tapasztalatok azt mutatjdk, hogy a
gyartmanyprofil kijelolése realis alapokra épiilt
és néhany éven beliil elérheté az a célkitlizés,
ami a gyartmanyok kijel6lésénél vezérelvként
keriilt meghatdrozasra.

ad b) A mdsodik szakaszban a gydrtmadny és
gydrtdsfejlesztés célkitlizéseinek wmegvaldsitd-
sdt, illetve ezzel kapcsolatos szervez6 munkét
irdnyoztunk elé.

A gydrtmdnyfejlesztésben alapelv a témeg-
igényeknek megfeleld drszint@i termékek kiala-
kitdsa volt. ;

Ennek kidolgozasdhoz figyelembe vettiik a
korszerti gépek technolégidjanak megfelels
alapanyag és szerkezetek kialakitasat. miutdn
anélkiil sorozatqydrtds korszerii gépeken mem
volt megvaldsithaté, ugyanis a hagyomanyos
szerkezetek nem wvoltak alkalmasak korszerl
gépeken torténé megmunkaldsra.

A szomszédos orszagokban szerzett tapasz-
talatok azt mutattdk, hogy témegigényelknel:
megfelelé drszintd gydrtmdnyokat csak gydrt-
mdnycsalddolk kifeilesztésével lehet biztositani,
az egyedi tervezésti gvartmanyok helyett. Ez a
felismerés azért volt dénts, mert a hazai gya-
korlatban ez a butoriparban eddig ismeretlen

" volt és sok ellenzéie is akadt. Kiilénosen ipar-

milvészeti korokben félteni kezdtél a vdlaszté-
kot a gyartmanyesalddok kialakitdsatol.

Mindezek eldontése utan felmeriilt, hosv a
gyartmanyfejlesztést milyen mértékben valdsit-
suk meg sajdt tervezésben. és milyen mérték-
ben kiilsé intézet bevondsdval.

Ez a kérdés azért keriilt elgtérbe, mert mar
ebben az id@szakban vildgossd valt a vallalat-
vezetés eldtt, hogy minden feijlesztésnek kulcs-
kerdése a gydrtmdnyfeilesztés, s ha ezt kiilsg
intézetre bizza, ez rendkiviil veszélyes és koc-
kézatos dontés.

A sajat tervezés folvetette a piackutatast és
reklamtevékenységet is, miutdn gyartmanyfeij-
lesztés csak piacismeret alapjan lehetséges. A
kérdés mélyebb vizsgilata arra a doéntésre ve-
zetett, hogy a wvdllalat saidt tervezé részleget
hozott létre, és ezzel egyidejilileg beinditotta a
pviackutatist és reklamtevékenységet is. E mel-
lett azonban nem zarta ki a kiilsé tervezéinté-
zetek bevonasat. kiilonosen pdlydzati tervezd-
mumkdn keresztiil.

A fogyasztéi kereslet felmérésére a véallalat
1967-ben bemutatétermet alakitott ki, ahol fo-
lyamatosan Fkidllitotta a gyartményait. Emel-
lett évenként a Budapesten, Miskolcon, Debre-
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cenben és Pécsett vasarlassal egybekotott 10
napos kidllitasokat szervezett az illetékes kis-
kereskedelmi vallalattal és a BUTORERT
Nagykereskedelmi Vallalattal.

A gydartasfejlesztésben az alapelv a nagy ter-
melékenységgel dolgozé komplex gépsorok lét-
rehozdsa volt.

Ennek megfeleléen kiilon lapmegmunkald és
kiillon keményfa-megmunkalé — vagyis spe-
cidlis célu — gépsorokat alakftottunk ki. A ki-
alakitott célgépsorok kozelité kapacitds szdmi-
tdsa azt mutatta, hogy ilyen jellegéi gépsorok
csak koncentralt telepitéssel, nagytomegu, azo-
nos méretd alkatrész esetében lizemeltetheték
gazdasagosan.

A kialakitott célgépsorokkal végzett kapaci-
tdsszamitas azt is bizonyitotta, hogy egy 6 egy-
ségbdl 4ll6 gépsoron a méretvaltas kb. 159)-kal
csokkenti a gépsor kihasznaldsat, s ezért a gép-
sorok gazdasigos kihasznédldsa megkoveteli,
hogy azokon egy egy miiszakban csak egyszer
kelljen méreteket dtdllitani.

Kiilonosen a lapalkatrészek megmunkdldsdra
kialakitott gépsorok kihasznéldsa igényelte a
koncentréalt tizemeltetést; miutan 3 célgépsor a
butoripar egészében 1967-ben feldolgozott lap-
anyagok 509/-at volt képes méretre munkélni.

Keményfa alkatrészek megmunkalasara ki-
alakitott soroknéal felmertilt a belsé és kiilsé ko-
operdcié megszervezésének igénye, miutan
egyes keményfa alkatrészek olyan kis sorozat-
ban jelentek meg, amelynek megmunkaldsa
csak kistizemben lehet gazdasdgos.

A gyartasfejlesztésben kialakitott alapelv
felvetette tovabba a gydrtdsirdnyitds kidolgozd-
sdnak igényét is, donteni kellett abban, hogy a
hagyomanyosan kialakitott manualis vagy a
korszertinek itélhets szdmitégépes rendszer ki-
dolgozdsdat kezdjiik-e meg. Ma mar ilyen kér-
désben konnyli a dontés, de a koncepci6 reali-
zaldsédnak idGszakdban ez teljesen nyilt kérdés
volt, és ezért széles korld tanulméanyozast igé-
nyelt. A termelés szakositdsa kovetkeztében je-
lentkez6 koordindcids igény a szamitégépes ter-
melésirdnyitasi rendszer kidolgozasat igényelte
a gyértasfejlesztésben kialakitott alapelv meg-
valésitasa érdekében, s ezért beinditottuk 1967-
ben és jelenleg is alkalmazzuk a termelés gépi
programozasat.

A lap- és keményfaalkatrész gyartasara Kki-
dolgozott korszerti technolégidk felvetették a
mindségellendrzés formdjdat, és helyének meg-
hatarozasat a gépi karbantartds forméjanak és
moédszerének kialakitasat, valamint a belsé és
kiils6 anyagmozgatds és készaru Kkiszallitas
rendszerének kialakitasat is.

Ezeket a kérdéseket altaldban belsé koordi-
naci6s megbeszéléseken a fejlesztés litemének
megfeleléen tisztéztuk.

A rovid felsorolas is igazolja, hogy a fejlesz-
tési koncepcié megvalésitdsinak kulcskérdése a
gyartmany- és gyartdisfejlesztés. A vallalatve-
zetés ezt felismerte, erre megfeleléen koncent-
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ralt is és ezaltal biztositotta a piacképes termé-
kek gyartasat.

ad c¢) Fejlesztési koncepcid idérendi szakaszo-
laséban harmadik ©6néllé feladatként a méret-
egységesités és tipizalas célkitlizései keriiltek
meghatarozasra. Ebben az alapelv a gyartmany-
csaladok kialakitdsa volt az elemek varidlasa-
val.

A méretegységesités és tipizalasi tevékeny-
ségben kovetelményként jelentkezett az az
igény is, hogy a gydrtmanyok csak a funkcio-
nak megfelelé alkatrészeket tartalmazzdk, mi-
utan a piacképesség egyik feltétele az darszint
volt. Kozismert az a tény, hogy a funkciét meg-
haladé anyagkoltség a készarut nagymértékben
megdragitja.

Nehézségként jelentkezett a méretegységesi-
tési munkdban a hagyomanytisztelet, egyrészt a
gyartok, masrészt a fogyasztok oldalarél, ugyan-
is a butoriparban a meéretek nemy tudoményos
modszerrel meghatarozott méretezéssel, hanem
a gyakorlati tapasztalat alapjan alakultak ki.

E nehézségek ellenére is sikerilt a kitGizott
alapelvet megvalésitani, ami bizonyitja, hogy
ma mar véallalatunk két ismert gyartménycsa-
laddal, az ,,M” és ,,B” csalddokkal rendelkezik,
amelyeknek elemwrendszerébdl széles variacios
lehetdséggel lehet a fogyasztéi igényeket kielé-
giteni.

Emellett azonban le kell szogezni, hogy a mé-
retegységesités és tipizalds ma sem befejezett
tevékenység, miutan a fogyasztok részérél fel-
meriilé tjabb igény a gyartmanyokkal szemben
is Bjabb és tjabb alkatrész elemek kialakitasat
teszi szukségessé. Megallapithaté tehat, hogy a
méretegységesités és tipizalas a gyarté vallala-
tok allandé fejlesztési tevékenységei kozé sorol-
hatok.

ad d) Végil a negyedik célkitizésként a ka-
liberezés megoldasat tliztlik ki azzal az alap-
elvvel, hogy biztosithaté legyen a csereszabatos
alkatrészgyartas.

A kaliberezés tulajdonképpen a méretegysé-
gesités és tipizalas realizdldsdnak eszkoze. Még-
is kiilon célkitlizésként hataroztuk meg, miutan
ennek bevezetése sok gyakorlati tapasztalatot
és jelentos gépészeti felkésziltséget igényel.

A kaliberezés elvi és gyakorlati kérdéseit 1é-
nyegében megoldottnak tekinthetjiik, azonban
a butoriparban ennek nem voltak hagyoményai
és ezért a munkdsok részérél rendkivil nagy
ellenallast valtott Kki.

A gyartasi hagyoméanyok korédbban 1 mm-es
eltérést is megengedtek és a kaliberezésnél a
csereszabatos alkatrészek gyartasanal megkove-
teltiikk, a 0,2 és 0,3 mmres méretpontossagot,
ami nélkil nagyuizemi gyartasi mod megvaldsi-
tasa elképzelhetetlen.

Szakembereink arra hivatkoztak, hogy a fa
higroszkopos anyag, a nedvesség hatdsara meé-
reteit véltoztatja és ezért mind a 0,2 vagy a 0,3
mm-es tlréssel megmunkdlni szinte lehetetlen.
Ennek dacara sikerilt olyan megmunkalasi
rendszert kialakitani, amely biztositoita a cse-



reszabatos alkatrészgyartast. Természetesen a
kaliber onmagaban csak ellenorzésre alkalmas,
és ezért a gépipari tapasztalatokat felhaszndlva
a gépek méretpontossdgdt és a szerszamok ma-
gasabb szinvonalti kezelését is biztositottuk a
meéretpontos alkatrész megmunkalasahoz.

Komplex munka eredményeként wvalésult
meg a csereszabatos alkatrészgydrtds napjaink-
ban.

E négyes szakasz biztositotta a fejlesztési
koncepcié végrehajtasdhoz sziikséges szervezo
munkat, amelyek egyenként masfél-két évet
vettek igénybe, de parhuzamos munka eredmé-
nyeképpen négy év alatt megvalésultak.

Ennyit kivantam elmondani a masodik kér-
déscsoporton beliil.

Most pedig ratérnék a harmadik kérdéseso-
portra:

A beruhdzasi tevékenység végrehajtasaval
kapesolatos szervezés tapasztalataira

A jelenlevék elétt azt hiszem nem kell rész-
letesebben kifejteni, hogy a beruhazési tevé-
kenység végrehajtdsa nem kis gond a tapasz-
talatokkal rendelkezé szakemberek szédmara
sem.

Kiilonosen nagy gondot okoz azonban akkor,
ha a szokdstdél eltéré formdban és modon kivan-
jdk megvaldsitani.

A viéllalat beruhézési tevékenységében azt az
alapelvet kovettiik, hogy a termel6berendezé-
sek atcsoportositasa termeléskiesés nélkiil, illet-
ve éves atlagban termelésemelkedés mellett va-
lésuljon meg.

Ezt a célkitlizést — miutdn a beruhazas ez
évben befejez6dik — sikeriilt megvalésitani.
1966-t61 a termelés 6 év alatt kozel duplajara
emelkedett, vagyis éves szinten 15—16%/-kal
nott.

A beruhéazéisi tevékenység végrehajtdsadban
elsé problémaként jelentkezett a kulsé szervek
bevonadsa és a sajat tevékenység mértékének
meghatarozésa.

Beruhaz6é vallalatok és tervezd intézetek
ajanlatai birtokaban kiderult, hogy a teljes
komplett dokumentacio elkészitése kiilsé terve-
zointézettel két és fél évvel meghosszabbitana
a beruhazis tervezett idejét, amellett a terve-
zés idészakdban még korszerl miszaki megol-
désok az lizembe helyezésig elavulnak.

A Kkivitelez6 kapacitashidnya miatt is hasonlé
befejezési idbszakra kaptunk ajanlatot. Emel-
lett még felmeriilt az az aggdly is, hogy a fej-
lesztési koncepciéban kialakitott uGjszerti fel-
adatra van-e kiilsGé tervezdintézetnek megfe-
lel6 szellemi kapacitdsuk, miutan ilyen jellegi
beruhazisra a butoriparban kevés a tapaszta-
lat.

A tervez6é munkéban jelentkezd adatszolgdl-
tatdsi igény pedig egyértelmiivé tette szamunk-
ra, hogy a kiils6 tervezéintézetek bevonasa nem
biztosithatja a fejlesztési koncepci6 megvalési-
tasat, miutdn sajdt tapasztalatok hidnydban
nem tudtunk a tervezéknek megfelelé adatszol-

galtatdst biztositani. Igy a dontés nem lehetett
maés, mint a sajat bonyolitds, sajat technolégiai
terv alapjan. Kiuls6é tervezéintézeteket csak az
épuiletek tervezésénél vettiink igénybe.

Beruhédzas végrehajtdsanak szervezésekor
masik problémaként jelentkezett a létesitmé-
nyek Kkivitelezésének litemezése, illetve jarulé-
kos létesitmények elhelyezésének formaja.

A létesitmények kivitelezésének tltemezése
azért kerilt el6térbe, mert azt az alapelvet ko-
vettiik, hogy az 4j 1étesitmény luzemelése a szo-
kasos 2—3 év helyett 1 év alatt megvalésulhas-
son a tervezett szinvonalon. Ezért arra toreked-
tink, hogy a kivitelezésnél elsének a kiszolgalo-
epuletet vagy a raktar kivitelezését szervezzik
meg és ebben, ideiglenesen a termelémunka be-
indithaté legyen azzal a célkitlizéssel, hogy mire
a végleges technolégiai terulet felépul, mdr a
gydregység rendelkezzen egy termelé munkd-
ban tapasztalatokkal rendelkezé munkas, és ter-
melésiranyité egységgel. Ezért a létesitmények
felépitését szakaszoltuk, még az esetben is, ami-
kor a technolégiai folyamat koz6s csarnokrend-
szer kialakitasat igényelte.

Szakaszolas elonyei abban jelentkeztek, hogy
az uj Uzemrészben a termelés megszervezésének
betanulési ideje lerdvidilt, és ezdltal a beta-
nulds koltségei is csokkentek. Emellett termé-
szetesen plusz koltségek is felmertiltek, miutén
az ideiglenes termelémunka beinditdsa ideigle-
nes megoldasokat és plusz koltségeket hozott.

A plusz koltség a véarhaté hozam gazdasigos
megoldast igért, s ezt a négy felépitett 1étesit-
ményben megvalésitott rendszer utélag is iga-
zolta.

Azt hiszem, ilyen tapasztalatokkal nemcsak
a butoriparban rendelkeziink, ezért batran &l-
lithatom, hogy a szakaszolt beruhdzds elényei
mds ipardgban is egyértelmiien jelentkezhetnek.

A kiszolgal6 épitmények tombositett elhelye-
zése azért keriilt el6térbe, mert a hagyomanyos
formaban torténdé megvaldsitdsa tal koltséges-
nek bizonyult. Arra torekedtilink, hogy a terve-
z6kkel elfogadtassuk: a kazanhdaz, raktar és tech-
nolégiai teriilet egy tombben keriiljon megépi-
tésre.

Kiilonosen jelent6s megtakaritast értiink el a
kazanhéaz tombositésével, miutan ez csokken-
tette legnagyobb mértékben az épitési koltsé-
geket.

Allithatom, hogy a gazdasdgos épiiletfejlesz-
tés egyik alapfeltétele és a jarulékos koltségek
csokkentésének egyik modszere a tombositett
épitkezés.

Létesitmények kivitelezésének tovabbi prob-
lémaja a gépi beszerzések formdajanak és mod-
szerének meghatarozasa volt.

Két lehetbség kozott valaszthattunk. Az egyik
lehetéség az volt, hogy a komplett gépsorokat
tervezdi tevékenységgel és garanciaval egyutt
rendeljik meg a szallitoktél. A mdsik lehetéség
a sajat technoldgiai terv alapjan, egyedi gépek
beszerzésében és ebbdl komplex gépsorok ala-
kitdsdban jelentkezett.
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Nyilvanvald, hogy a kisebb kockazat az elsé
megoldas mellett sz6lt, a mésodik megoldas vi-
szont jelentds koltségmegtakaritdssal jart. A
vallalatvezetés a masodik megoldas mellett don-
tott, és a sajat technolégiai terv alapjan egyedi
gépekkel kerultek kialakitasra a komplex gép-
sorok.

Ezzel a megoldassal a gépbeszerzési koltsé-
geinket jelentésen csokkentettiik és alacsonyab-
bak voltak mint a hitelkérelemben beallitott
ajanlati arak.

A beruhdzasi tevékenység wvégrehajtisinak
szervezési tapasztalataiban ezek wvoltak a leg-
fontosabb problémdk, azonban ezek mellett ter-
mészetesen szamtalan kisebb jellegli probléma
mertilt fel, amelynek megoldéasara jelenleg nem
kivanok kitérni.

Tisztelt Szekcio Ulés, Kedves Elwtdarsak!

Feladatom a beruhdazas elokészitésével kapcso-
latos szervezési munka ismertetése volt. A gaz-
Jasagossagi szamitasokrol idé hianydban nem
beszéltem.

Osszefoglalva szeretném megéllapitani, hogy
a fejlesztési munka elokészitésének alapja a
megalapozott fejlesztési koncepcid, amely a gé-
pi berendezések hatékony kihasznélasara, a
nagylzemi termelés szervezési médszerének ki-
alakitasara iranyul.

Ennek megalapozott kidolgozdsa a jeglesztesz
munka sikerének kulcskérdése.

A fejlesztési tevékenységlink elGkészitésének
sajatossdga elsésorban abban jellemezhetd, hogy
sajat gyari kollektiva altal készitett technolo-
giai tervek alapjan indult meg és a fejlesztés
kivitelezése szakaszoltan keriilt realizdldsra.
Vallalatunk ez évben befejezi az ismertetett
koncepci6 realizalasat és ezért allithatom, hogy

a koncepci6 a gyakorlatban is bevalt és meg-
hozza az el6irdnyzott eredményeket.

Vallalatunk ez évi termelési értéke 800 mil-
li6 koriili, nyeresége 60 milli6 értékben vdarhato,
amely koriilbelil kétszerese az 1966. évinek.

A tervezett 1,0—1,1 millidArdos termelési ér-
téket a beruhazis befejezése utan 200—300 mil-
lioval magasabbra tudjuk teljesiteni, vagyis a
termelésbévités vart eredménye biztositott.

Az elmult idészakban a koncepeié alapjan fel-
épitettiink 30 ezer m? technolégiai és raktar-
teriiletet, kb. 140 milli6 forintos koltséggel.

Ebb6l megéllapithat6, hogy 1 m? technolégiai
teriilet és raktar kb. 4,6 ezer forint koltséggel
keriilt megvalésitisra, ami a jelenlegi és az el-
mult években kialakitott arviszonyokhoz képest
is gazdasagos megoldasnak szdmit.

Végiil a gyartméanyfejlesztési tevékenységin-
ket is siker koronazta, miutdn a jelenlegi piaci
helyzet és a nagymérvi termelés felfutdsa mel-
lett is tovabbi igények jelentkeznek felénk pia-
ci oldalrdl, amelynek kielégitését ez évben csak
plusz 60 milliés termeléssel tudnank biztosi-
tani.

Fejlesztéssel kapcsolatos szervezé munka te-
hat meghozta eredményét, és biztositotta azokat
a célkitlizéseket, amelyeket a hitelkérelemben
rogzitettiink.

Az lizem- és munkahelyszervezés 1966-t61 vé-
gigkisérte fejlesztési tevékenységiinket, de ha-
tarozottan elotérbe helyezését a KB 1971. évi
hatarozata eredményezte.

Napjainkban ezt a tevékenységet tartjuk a
legfontosabbnak, miutdn a szakosodott gyartés
kialakitasa ez évben befejezédik és a tovabbi
évek feladata a hatékonysdg novelése az 1j
technologiabo6l ad6dé lizemszervezési tevékeny-
ség kialakitasaval.



Papunle példanyonként
megodsarollialé :

V., Véci uteca 10.
V., Bajesy-Zsilinszky 1t 76. sz. alatti
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A fafeldolgozéipar és’a blitoripari lizemek
kozotti egylittmliikodés iddszerii kérdései

(Folytatas)

Botka Zoltan, a KIP. MIN. Buator- és Vegyes-
ipar Onallé Osztaly vezet§jének vitaindité elo-
adasa

A butoripar rekonstrukei6jat olyan idépontban
kezdtiik el, amikor termékeink nemzetkozi hir-
neve, mindsége még altalanos elismerést aratott,
de technikai korszerliségében és termelékenysé-
gében nemcsak a fejlett ipari orszagoktél, ha-
nemy a kornyez6 barati orszagok szinvonalatol
is messze elmaradt. X

Ismeretes az, hogy atlagosan mérve a rekonst-
rukci6 kezdete el6tt a magyar butorgyartas
termelékenységi szinvonala kb. egynegyed,
egyes gyartasi dgakban egyharmadat képviselte
a fejlett butorgyartassal rendelkez6 orszagok
butoriparanak.

A rekonstrukeciét megel6z6 10 évben a butor-
gyartas fejlodésére az volt jellemz6, hogy az
alléeszkozok nettd értéke évente 1,0—2,5%, ko-
zott emelkedett, mig a termelés évi 8—10%,-kal
novekedett.

Ez tipikus példaja az extenziv eszkozokkel
torténé termelésbivitésnek. A minisztériumi
iparban 1960—70 kozott a legjelentésebb ese-
mény nem a technikai fejlesztés, hanem a szer-
vezeti atalakulds. 1963-ban a jellemz6 profilok
szerint meglevo gyarainkbol nagyvallalatokat
alakitottunk ki, tehat szervezeti centralizdci6t
hajtottunk végre. Mi az, amit vartunk ettél az
atszervezéstol, vagyis a nagyvallalati szervezet
kialakitasatol? ElsGsorban az, hogy eszkozeiket
az osszevont vallalatok jobban ki tudjék hasz-
nalni, masodszor az, hogy szellemi koncentracié
jojjon létre az azonos profilu gyarak kozott és
az eddigi centralis ipari iranyitds tervutasitasi
rendszere helyett kialakulnak azok a vallalati
szellemi iranyité kozpontok, amelyek sajat te-
riiletiik gyartmanyfejlesztését, gyartas- és gyar-
fejlesztését, a kereskedelmi és vezetési politikat
onmaguk is jol tudjak intézni.

Ha utélag mérleget vonunk, meg kell allapi-
tani, hogy ezeket a célkitlizéseket az lizemossze-
vonasok nagyon jol bevéltottdk, mivel nemcsak
a termelés volumene boviilt jelentésen, hanem
valoban megteremtédiek azok a szellemi bazisok
kiilonboz6é nagyvallalatok keretén beliil, ame-
lyek alkalmasak voltak arra, hogy a IV. 6téves
terv intenziv fejlesztési politikajabol adédo fel-
adatokat megoldjik és végrehajtsik.

A IV. otéves tervben a butoripar fejlesztésé-
nek feladatait harom gondolatban fogalmazhat-
juk meg:

Elészor célunk volt a 25 éve tarté belfoldi
butorhidny felszamolasa, mégpedig oly médon,
hogy ezt intenziv fejlesztéssel kossiik ossze.
Ezen beliil is torekedtlink a lapmegmunkalasi és
feliiletkezelési technolégia korszertisitésére.

Masodszor, torekedtiink arra, hogy az ipar-
agon beliili vertikalitdst és az ipardgak kozotti
szakosodast a IV. otéves tervben megkiséreljiik
megkozeliteni.

Igy elsésorban az elsédleges faiparral szan-
dékoztunk technolégiai szakositast létrehozni,
amelyre kulonben 1970 szeptemberében a Kor-
many hatarozatot hozott.

Végul torekedtiink arra, hogy a beruhdazasi
eszkozeinket koncentraltan hasznaljuk fel. Most,
a tervidészak kozepén, ha visszapillantunk az
elmult évekre, akkor a terv végrehajtasanak
allasarol kovetkezéket tudom Ondknek mon-
dani. A belfoldi butorhidany gyakorlatilag és
mennyiségben 1972-ben megsziint.

Az elmult év nyaran kialakult egy olyan hely-
zet, hogy a rekonstrukeié sorén belépé tobblet-
kapacitasok egyes tipusokbol tulkinalatot jelen-
tenek a piacon. Ez id6ben megkezdtiik a kilke-
reskedelemmel és az ipari vallalatokkal kozosen
az export piacok fokozatos feltdrasat és orom-
mel kozolhetemy, hogy 1972-ben az el6zé évihez
képest mar 10,5%-kal tudtuk emelni az expor-
tot, mig 1973-ban a terveink szerint megkozeli-
toleg 31Y%p-kal fogjuk emelni.

Azt a régi vagyunkat, hogy az ipar belfoldi,
szocialista és t6kés piacra is szallitson, sikertilt
megvaiositani,mégpedig remélhetbleg ugy, hogy
ez a belfoldi ellatds mennyiségi és valasztéki
szinvonalat nem fogja befolyésolni. Gyakorla-
tilag 1973-ban az eredetileg tervezett IV. 6téves
terv 1974. évi utemét valdsitjuk meg, mind a
belfoldi ellatds nagysaga, mind pedig az export
kiszallitasok tekintetében.

Rekonstrukeiés programunk végrehajtasa jol
all. 1973-ban 6t rekonstrudlt gyarunk megkezdte
a probalzemelést vagy mdr tlizemel. 4

1974-ben fogjuk avatni az 0j Szatmar Butor-
gyarat és még ez évben beinditjuk a Szék- és
Karpitosipari Vallalat atfogé rekonstrukci6jat.

Osszegezve: a Korméany altal eredetileg meg-
hatérozott fejlesztési eszkozok felhasznalasaval
nagyobb termelési kapacitast tudunk beléptetni
és mindezt ugy valositjuk meg, hogy az egész-
séges keresleti és kindlati aranyt nem bontjuk
meg. ;

Mint emlitettem, egyik célkitlizésiink a lap-
megmunkalasi technologia Xkorszertsitése volt.
Szamitésaink szerint 1975-ben a feldolgozott
lapoknak 709/y-at mar korszerti lapmegmunkal6
és feliiletkezel6 gépsorokon fogjuk megmun-
kélni. Ez egyben utal a beruhézasok koncentralt
jellegére is, amennyiben 10 jelentésebb &llami
és szovetkezeti vallalat a fejlesztés utan 1975-
ben a magyar butortermelésnek megkozelitéleg
50%-at fogja adni.

Milyen problémédkat észlellink a rekonstrukeié
végrehajtasaval kapcesolatban? Mint ismeretes,
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az anyagi vildgban nincsenek csoddk és igy az
a koriilmény, hogy a butoripari rekonstrukeiot
egy 3 évvel ezel6tt meghatarozott fejlesztési
osszegbél — emelkedd épitéipari drak mellett
— tudjuk megvalositani, legtobb vallalatnél lé-
tesitményelhagyasokban éreztette hatasat. Nem
épiiltek meg raktarak, utak, néhany helyen a
szocialis létesitmény kisebb lett az eredetileg
tervezettnél vagy éppen nem jutott pénz az
energiahalozat bovitésére. Ezekel nagyobbreészt
1975-ig és remélhetbleg kisebb hanyadédban pe-
dig az V. 6téves terv folyaman pétolni fogjuk.

1973-at a butoripar kritikus évének tartjuk,
mivel ez évben mar tobb gyarnak meg kell kez-
deni hitelvisszafizetési kotelezettségének teljesi-
tését. Nehezen lehetne elviselni egy gyari kol-
lektivanak azt, hogy a pénziigyi stabilitdsa meg-
inogjon, mivel akkor egy olyan lédncolat indulna
meg, amelyet rendkiviil nehéz feltartéztatni és
amely kihatna a termelés minéségére, valasz-
tékara és magara a munkakedvre is.

A népgazdasagnak is nehéz év 1973, mivel a
tervezett nemzeti jovedelem nagysagot feltétle-
niil el kell érni és a nemzeti jovedelmen beliil
felhalmozasra szant részt semmiképpen nem
léphetjiik tul. Ez annyit jelent egyben, hogy az
1973. éves beruhézasi lehetdséglink nagysag-
~rendje az 1972-est semmiképpen sem haladhatja
meg. A gazdasdgunk kiegyensulyozott, a fizetési
mérlegink 1972. évben pozitivan zarult, a szo-
cialista importunk 1971-hez képest 97,7/-os, a
t6kés importunk 100%-os indexet mutat, ugyan-
akkor a szocialista exportunk 25%-kal, a t6kés
exportunk 21%,-kal novekedett.

Visszatérve a népgazdasagi attekintésrél a
butoripari kérdésekre, olyan problémékat ész-
leliink egyes gyarakban, hogy az adott technikai
szinvonal és szellemi befogadoképesség, ha nem
is a véallalatok egészére, hanem azok egyes rész-
teriileteire, nincsenek osszhangban teljes mér-
tékben. Ahol ilyen probléma jelentkezik — és
elsgsorban mindségi vonatkozasokban észlellink
ilyen problémakat —, hogy teljesen pontos
megmunkalasi méreteket lehetévé tevs gépso-
rokat allitanak lizembe, és ugyanakkor a miné-
ségellenérz6 intézetlink azt jelenti, hogy ... ,a
midretek nem pontosak, az illesztések hidnyosak,
gyakorlatilag nincs méretpontos gyartés, pedig
a szerszamok és gépek ezt lehetévé tennék, nincs
kaliberezés a gépi megmunkalds egyes fazisai-
ban, éppen azért, mert az adott szlik teriileten
dolgozé embereknek a szakmai ismerete nem
kell6 mértékli, a hibdk tomege fordul el és
ezért selejtek keletkeznek®.

A masik kérdés a rekonstrukciéval kapeso-
latban a gyartmanyfejlesztés helyzete. Az el-
mult egy-két évben a piacra keriilé butorok
mennyisége jelentésen movekedett, de ennek
ellenére nem valészint, hogy a butorkereskede-
lem azt mondané, hogy vélaszték szempontjabol
meg van elégedve a kibocsatott drukkal. A gaz-
dasagos és sikeres gyartasnak egyik titka a jo
gyartmanyfejlesztés. Példaként lehet emliteni
a finn ASKO buatorgyar maédszerét, amelyet
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szerte a vildgon valamennyi butorgyar kovet.
Ennek lényege nem az, hogy egy formatervezét
feladattal biznak meg, hogy tervezzen valami-
lyen funkeciéju, formaju butort, mert ezen a szin-
vonalon madr régen tullépett a gyartméanyfejlesz-
tés ezekben az orszdgokban. A vallalat vezet6i
egy alkotokollektivat hivnak létre, meghatéaro-
zott és matematikailag is egyértelmien rogzitett
gyartmdanyfejlesztési feladat megoldasara. Eb-
ben a kollektivaban (team) technolégus, a piacot
jol ismerd kereskedelmi szakember, anyagbe-
szerz6, kalkulator és végil a formatervezo
egylittesen oldjak meg a gyartményfejlesztési
feladatot. A munkat piackutatas el6zi meg, ahol
szamszerU informaciot szereznek be a konkur-
rens cégek hasonlé gyartményainak muszaki és
pénzligyi paramétereirél és ennek ismeretében
hatarozzék meg az alkotécsoport altal megol-
dand6 feladatot.

A megfelel6 adatok birtokdban a csoport mun-
kahoz lat és amikor az elsé vazlat és kalkuléacioé
megvan, akkor a vallalat vezetéi zstirizik a cso-
port munkajat. Ha nem tartjdk Kkielégitonek,
akkor a csoport egyes tagjait kicserélik. Ez a
modszer azért is tanulsagos és érdekes szamunk-
ra, mivel az a tapasztalatunk, hogy a bels6épi-
tészeket 6nmagukra hagyjak a vallalatok és nem
nyujtanak szamukra sokiranyu és szervezett se-
gitséget munkajukhoz.

Tovabbi probléma a rekonstrukcié végrehaj-
tasaval kapcsolatban a hatékonysag kérdése.
Jollehet technikai felszereltségben és a gyarto-
sorok kiépitésében rekonstrualt gyaraink azonos
szinvonalon allnak a fejlett butorgyartassal ren-
delkez6 orszagokkal, mégis azt tapasztaljuk,
hogy termelékenységben ezen orszagokat még
nem tudtuk kell6 mértékben megkozeliteni. Az
NDK-ban vagy az NSZK-ban egy kétajtos szek-
rény gyartasideje 1—2 ora kozott mozog. Na-
lunk ugyanakkor 3—5 éra kozott van az atlagos
miveleti id6. Ha ezt az idékiilonbséget vizsgalat
targyava tessziik és azt, hogy ez milyen okokra
vetitheté ki, akkor nemcsak azt tapasztaljuk,
hogy ezekben a gyarakban a munka szervezett-
sége és az eszkozok kihasznalasa magasabb szin-
vonalon van, hanemy azt is, hogy masfajta ter-
melési kapcsolatok érvényesiilnek a butorgyar-
tason, ill. a faiparon és az egész gazdasagon beliil.

Ezekben az orszdgokban a technolégiai sza-
kosodas rendkivil magas fokra fejlédott. A fej-
lett ipari orszagok butorgyarainak tanulmanyo-
zasa kozben azt észleltiik, hogy a butorgyarak
minimalis készlettel dolgoznak, ezzel szemben
mennyiségben, mindségben és hataridében, va-
lamint arban azt kapjak, amire éppen szlikségiik
van a folyamatos termeléshez. Mi az elénye en-
nek a termelési moédszernek? Az alkatrészgyar-
tok szamara az, hogy homogén technolégiat tud-
nak kialakitani, magas termelékenységgel és az
eszkozeiket maximalis mertékben tudjék kihasz-
nalni. Méasrészt, ami szdmunkra is komoly ta-
nulsig, hogy a hulladékokat koncentréltan tud-
jdk tovébbfeldolgozasra adni, akar farost-, for-
gécs~ vagy a cellulézipar szamara. Tovabba



szallitasi koltségekben jelentés megtakaritast
érnek el, mivel nemcsak a fanedvességet nem
kell szallitaniuk, hanem térfogatban is kb. 40—
45—48Y/y-at a szallitando fatomegnek a rakodo-
téren belill is meg tudjak takaritani.

Es végiil milyen hatdsa van ezeknek a maod-
szereknek a butorgyarakra? El6szor olyan hatas-
sal van, hogy jelentds technolégiai teriilet fel-
szabadul maés célra, tehat ott, ahol a flirészaru-
b6l készilt alkatrészek gyartésa folyt, ezt mas
célra lehet hasznositani, pl. raktdrozasra. A fej-
lett ipari orszagokban kialakult technologiaisza-
kosodasnak egyik alapismérve, hogy mindkét
fél jol jar, tehat nemcsak az alkatrész-szallito,
hanem a tovabbfeldolgozé butorgyar is. Ez se-
giti a butorgyarak onkoltségének csokkentését
és ugyanakkor a termelékenységet jelentos mér-
tékben emeli és lehet6vé teszi, hogy az alapgép-
sorait nagyobb mértékben tudja kihasznalni.
Most ha valaki azt mondand, hogy a mai anké-
tunknak az a célja, hogy mi ezt két-harom ho-
napon beliil vagy akar egy éven belil ilyen
formaban elérjiik, akkor azt kell mondanom,
hogy ez idealizdlt allapot feltételezése Ilenne.
Azonban engedjék meg, hogy idézzek egy nem
szamszerusitett, de rangsorolé adatot az ENSZ
statisztikajabol. Mint tudjak, Magyarorszagnak
a gazdasagi megbecsiilése szerte a vilagon igen
pozitiv. Azonban az ENSZ statisztika azt mu-
tatja, hogy Magyarorszag a legels6 a vilag osz-
szes népei kozott azok sordban, akik a nemzeti
jovedelembdl a felhalmozdédasra szant osszeg-
nek a legnagyobb hanyadat koltik el évente
készletnovekedésre, Onok tudjak, hogy a fel-
halmozasi szféran beliil a beruhézasokra szant
Osszegnek egy része alloeszkozokre forditodik,
a masik része pedig forgdeszkozokre.

Nos, mi sajnos vezetunk a vilag Osszes népe
kozott abban, hogy a felhalmozasra szant 6sz-
szeghbo6l készletnovekedésre mi forditjuk a leg-
nagyobb hanyadot. En azt hiszem, hogy nem
csak a butoriparnak, hanemy valamennyi ipar-
agnak el kell gondolkodni ezen a statisztikai
adaton, mivel olyan tényezokkel allunk szem-
ben, melyek mindséglikben javithatok. Nos, mi
a megoldas ebben az esetben? Megoldds olyan
termelési és szervezeti kapcsolatok kialakitasa,
a gazdasagi szabalyoz6 rendszer finomitasaval,
tovabbfejlesztésével, ahol a termelési lancegytit-
tes anyagi érdekeltsége teremtheté meg a kész-
let csokkentése érdekében.

Hozzatehetném, hogy nemcsak a termelési
szférarél beszélek, hanem teljes forgalmi szfé-
rarol, tehat a kereskedelemmel egylitt értve ezt
a fogalmat. Vilagszerte ismert jelenség, mind a
szocialista, mind a t6kés orszagokban, hogy a
butoripar lassan szerel6iparra és feliiletkezel6
iparra valik. Tehat az alkatrészeket a vegyipar-
tol és az elsédleges faipartél készen kapja, ma-
gas késziiltségi fokon, és Ggy gondoljuk, hogy
nekiink is ebben az irdnyban kell torekedni. A
jelenlegi ilyen szakosodasi kapcesolatunk mér-
lege viszonylag tul szerény. 1971-ben 8, 1972-
ben 10 ezer m? faalkatrészt kaptunk az elséd-

leges faipartol, mely butoriparon beliil felhasz~
nalt osszes flirészaru mennyiségnek 4—69/-at
képezi, viszonylag egy elenyész6 mennyiség.

Ennek is jelent6s része nyers butorléc és egy
nagyon kicsi hdnyada magasabb késziiltségi fo-
kon atadott féltermék. Felmérést készitettiink
arrél, hogy mi a butoripar igénye legkozelebbi
években az els6dleges faipartél, elsésorban fe-
ny6- és lombos flirészarubol készilt alkatré-
szekb6l. 1975-ben az ipar igénye 62 ezer m®
feny6 alkatrész, amelybdl el6rejelzésekbdl csak
varhatéan 27 ezret tud szallitani az elsGdleges
faipar. Lombos flirészarubol 94 ezer m? az alkat-
részigény, ezzel szemben 18 ezer m? szallitasra
van csak lehetéség. 1985-ben 87 ezer m? feny6
flrészaru alkatrész igénye van a butoriparnak
és 140 ezer m? lombos flrészaru alkatrész, ebbe
mar a nyarfa is bennfoglaltatik és reméljik —
mivel tavlatilag mindig tudunk tervezni és el-
képzelni a terveink megvaldsitdsat —, hogy
1985-re ez a mennyiség megkozelitéleg mar ki-
elégitésre kertlhet.

A két iparag kozotti szakosoddsnak megitélé-
siink szerint targyi és személyi akadalyai van-
nak. Az els6k kozé soroljuk azt a tényt, hogy
a flrészipar fejlesztése az elmult évtizedekben
hattérbe szorult, s igy az alkatrészgyartas cél-
jara nem allnak rendelkezésre sem épiiletek,
semi gépek, sem szaritok vagy gbézolok. Ugyan-
csak ebbe a kategéridba soroljuk azt a kérdést,
hogy a faanyagaraink nem értékaranyosak, to-
vabba azt a gondot, hogy a hazai és a vilagpiaci
arak messze elszakadtak egymastél és ennek ko-
vetkeztében ma egy erdbégazdasagi vagy faipari
uzemnek sokkal elényosebb tokés piacokra fi-
részarubol megmunkalt alkatrészeket szallitani,
mint a hazai butorgyaraknak. Az arollé rend-
kivil nagy, az export atvételi arak gyakran
2—2 5-szeresével haladjak meg a belfoldi at-
adasi arakat. Ilyen korulmények kozott rend-
kiviil nehéz kérdés az elsédleges faiparon beliil
a gazdasagi érdekeltséget megteremteni az
egyuttmiikodésre.

Személyi vonatkozasban hatraltaté tényezo,
hogy az elsédleges faipar nem rendelkezik elég
szakképzett munkaerével a butoripar igenyei-
nek kielégitésére. Ez azonban kisebb gond, mi-
vel betanitasuk butorgyarainkban nem {itkozik
akadalyba.

A gépi felkésziiltségben mutatkozé hidnyon,
ha nem is teljes mértékben, de részlegesen a
butoripar is segiteni tudja. Nincs egy butorgyar
igazgat6 sem, aki ebben a pillanatban at ne adna
feleslegessé vallé gépeit — az értékesokkenés
és eszkozlekotési jarulék fizetésének terhe mel-
lett — barmelyik els6dleges faipari lizemnek,
abban az esetben, ha az hosszutavra véllalkozna
feléje megfelelé mennyiségli, mindségli, véilasz-
téku alkatrészek szallitdsara. Tehat a beruha-
zasi eszk6zok jorészét a butoriparbol lehetne at-
csoportositani az elsédleges faipari uzemekbe.

A kovetkezo tényez6, hogy a kooperaciét a
kolesonos anyagi érdekeltség alapjan lehet esak
végrehajtani, mégpedig hosszabb tavra megko-
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tott tarsulassal, vagy kiilonboz6 szerzédések for-
majaban. Utaltam arra, hogy a butorgyartasban
és altalaban az egész magyar gazdasédgban leko-
tott forgoeszkozok ardnya rendkiviil magas. A
forgoeszkozok forgasi sebességét egy ilyen sza-
kosodassal és kooperaciéval a jelenlegi 3,4—4-
szeres fordulérél meg lehetne emelni 5-szorosé-
re, abban az esetben a buitorgyaraknal vagy akar
az elsédleges faiparndl jelentkezd készlethitelek
nagysaga és kamatainak nagysaga csokkenne,
tehat mar itt van egy redlis pénziigyi adottsag
arra, hogy a két agazat egymassal ilyen szem:-
pontbdl is tudjon tirgyalni. Hova lehetne cél-
szer(i 1975-ig a szakosoddsban eljutni? Van egy
kézenfekvé dolog, amelyrdl sokszor targyaltunk,
de sajnos kevés eredményt tudtunk elérni, ez
pedig az, hogy a butoripar évente kb. 30 ezer m?
fenyé flrészarut dolgoz fel karpitrama céljara.
Ez néhany szelvényméretben jelentkezd, nagy
tomegben gépsorokon gyarthatéo féltermék.
Nagy orommel vennénk, hogyha az ERDERT,
vagy valamelyik erdégazdasagi vagy néhany er-
dégazdasagi lizem vallalkozna arra, hogy koz-
pontilag feldolgozna a butoripar karpitrama igé-
nyét, megfelel6 arszinten. Tehat nem dragab-
ban, mint amennyi a butorgyarak onkoltsége, és
ezzel sikeriilne megteremteni azt is egyben, hogy
30 ezer m?-nek a hulladékat koncentraltan csa-
passuk ki és igy a tovabbfeldolgozasukat lehe-
tévé tegyiik.

Hozza kell tennem, hogy nemcsak ez a 30 ezer
m? flrészaru kopogtat az elsédleges faipar aj-
tajan, hanem az az évi 900 ezer—1 millic m?
feny6 flrészaru is, amit a Szowjetuniobol im-
portalunk, amelyeket a ]elenlegl tobb, mint ezer
feldolgozo hely helyett érdemes lenne 5—6 kon-
cenfralt feldolgoz6 kozpontban. méretre meg-
munkélni, méretre marni, gyalulni és ott kicsa-
patni a hulladékot, ezzel nyersanyag bazist adni
a celluloz, farost és forgécslap iparnak.

Az, hogy mi a hulladék sorsa ma jelenleg a
butorgyarakban, azt Onéknek nem kell elmon-
danom. mert 20 évvel ezel6tt a lakossag orilt
annak, ha kapott a butorgyarakbél fiirészport,
forgacsot vagy darabos hulladékot. Most pedig
oril a gyar, hogy ha mindenféle ellenérték nél-
kiil egyaltalan kap olyan helyet, ahol le tudja
rakni hulladékat. Tehat gyakorlatilag milliés ér-
tékek mennek szeméttelepekre anélkiil, hogy
ennek a hulladéknak a sorsaval szervezett for-
maban foglalkoznank. A butoripar kézéptévu
tervei most vannak kidolgozas alatt. Ebben mi
figyelembe vessziik nemcsak az elsédleges fa-
iparral lehetséges termelés szakositast. hanem
a butorgyéarak kozotti termelés szakositast is.

Ugy véljiik, hogy ezzel osszhangba kell hozni
és egyeztetni az erdészet és az els6dleges faipar
fejlesztési célkitlizését, az 5. 6téves tervben. Mi-
vel a fanyersanyag meérlegink évente fokozédo
devizaterhet ro az orszagra, a kérdést olyannak
itéljik meg, amit kormany-eléterjesztésben ja-
vasolunk megfogalmazni majd.

Az intenziv fejlesztés hatékonysédgét alapve-
téen lehet novelni, a termelés tarsadalmilag op-
timumot adé szervezésével. Felmeriilhet a kér-
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dés, hogy van-e erre kényszerité okunk. A va-
lasz egyértelm@, ha nem léplink elére, lemara-
dunk a nemzetkozi versenyben, mivel mind a
szocialista, mind a tokés orszadgokban erre az
utra léptek.

Kiss Laszlo, a KIM Butor- és Vegyesipari Unallo
Osztaly munkatarsanak felszolalasa

A fafeldolgozoipari és butoripari egytittmuiko-
dés kibontakozasianak kérdése oOsszetett problé-
ma. Az elmult évek soran szerzett tapasztalatok-
bol megallapithato, hogy ezt az egylittmiikodést
alapvetden az érdekeltségi rendszer erdsen beha-
tarolta. Abbdl kovetkezden, hogy a fafeldolgozo-
ipar és a butoripar kiilon felligyelethez tarto-
zik, a szakositasban rejlé elényok a gyakorlat-
ban igen szlik részre korlatozédtak. Mindkét fél
elvben egyetértett az egylttmiikodésben, gya-
korlatilag azonban az a koriilmény, hogy ezen
a kooperacién mind a fafeldolgozdipar, mind a .
butoripar eredményt akart elérni azt eredmé-

nyezte, hogy a szakositdas: néhany kivételtél el-

tekintve teljes korben nem volt megvalésithato.

El6adasomban tudatosan elsésorban inkabb a
negativumokat, a kibontakozast gatlé koriilmé-
nyeket szeretném ismertetni, annak érdekében,
hogy ezen keresztiil gondolatokat ébresszek.

Az allamositast koveté években és még nagy-
jabol jelenleg is, a butoripar vonatkozasdban
megallapithato, hogy egymastol elszigetelt ter-
mel6k dolgoznak és kiilonosen az otvenes évek
elején a termelési modszerek erdsen Kkisipari
jellegtiek voltak. Ezekben az években alakult ki
az a nagyjabol ma is érvényes gyakorlat, mely
szerint mindenki mindent maga csinal. Teljes
vertikumban a szabaszattol kezdve, a készaru
kibocsatasig, az egész termelé tevékenység
egyhelyen tortént.

A kotott terviranyitdsos rendszerben, amikor
a vallalatok részére meghataroztik termeék-
mélységben az el6allitand6 termékek szamat,
akkor ezzel parhuzamosan tortént a kozponti
anyagkiutalas. Ezekben az években egyaltalan
nem volt arrél szé, hogy.a készletgazdalkodas
milyen fontossaggal bir; egy volt a lényeg, hogy
mindenki megkapta az anyagot és ebbdl gaz-
dalkodott.

Ezt kovetden 1963-ban tortént az ipari atszer-
vezés. Alapelve a profilok szerinti nagyvallala-
tok kialakitasa volt, a tertileti elhelyezkedés fi-
gyelmen kivil maradt.

Kétségtelen tény, hogy az ipari nagyvallala- -
tok fentiek szerinti kialakitdsa hozott ered-
ményt. En azonban ugy vélem, hogyha profil
helyett a terileti elv lett volna az atszervezés-
nél az alap kiindulasi pont, akkor ma az elséd-
leges faipar és a butoripar kozotti kooperacio-
ban sokkal konnyebb-lenne az elérelépés, miu-
tan minden kooperacié, minden szakositas jelen-
tos tényezbje a szallitas, illetve annak koltsége.

1970-ben megindult a butoripar fejlesztése
és ennek eredményeképpen napjainkban altala-
ban megszlint a butorhiany. A fejlesztés els6-
sorban tandcsi vallalatoknal tortént. Zalaeger-
szegen és Nagykanizsan egy telephelyen olyan



nagysagrendi termelési kapacitas kerult kialaki-
tasra, mely korabban iparunkban ismeretlen
volt.

Az 1963-as Osszevonasoknal néhany nagyval-
lalat termelési ertéke elérte ugyan éves szinten
a 400 millié Ft-ot, de ezeknél a vallalatoknal a
termelés t6bb telephelyen tortént és ez a korul-
mény onmagaban gatolta a szakosodast.

A szakosodasban rejlé elényok azt hiszem
mindenki el6tt vitathatatlanok. Ugyanigy vitat-
hatatlan ennek sziikségessége is. A szakositott
termelés eredményeképpen javul az anyagki-
hasznalas és novekszik a termeldeszkozok kapa-
citasanak igénybevétele. Véleményem szerint e
két tényezé onmagaban is indokolja a szakosi-
tas sziikségességet.

A jelenlegi helyzetet ugy itélem meg, hogy az
elsédleges faipar és a butoripar kozotti egylitt-
mukodeés attol flggden jo, illetve kevésheé jo.
hogy ehhez az egyes butoripari vallalatoknak
milyen érdeke flzdédik. Jonak mondhaté a kap-
csolat a Kanizsa Butorgyarnal, ahol a tomorfa
szabdszat teljesen kimaradt a vertikumbol és a
gyartashoz sziikséges keményfa alkatrészek biz-
tositasa vasarlassal torténik. Ugyanigy kedvezd
jeleket lehet felismerni a Tisza Butoripari Val-
lalat és az erdégazdasagok kozott a tomorfa al-

1972. szeptember 15-1 ujabb GB hatarozatot
a magam részérdl idészerlinek tartom, mivel az
elsédleges faipar és a butoripar kapesolataban
a meglevé gatlo koritilmények feloldasa mellett
tovabbi finomitasok feltétlentil szlikségesek.

Az intézkedést akadalyozo tényezdk kozul ne-
hany gondolat erejéig foglalkozni kivanok az ar-
forma kérdésével. A butoripari termékek ter-
meléi ar szempontjabél a szabad arformaba tar-
toznak, azonban a fogyasztoéi arforma behatd-
roltsaga gyakorlatilag azt jelenti, hogy a butor-
ipari termékek arai a hatosagi elGirdasok kozott
mozgéd arformaban helyezkednek el. A flrész-
aruk tervezett aremelése, ugyanakkor a butorléc
valtozatlan aron valo hagyasa fesziiltseget okoz
az ellatasban, mivel a bukk furészaru aranak
kb. 10%-0s aremelkedésével szemben a maxi-
malt arformadaba tartozo butorléc dranak wvalto-
zatlanul hagyasa az erdégazdasagokat a butor-
lée termelésének csokkentésére, illetve meg-
sziintetésére Osztonzi.

Fentiekb6l kovetkezben keriilt — legjobb tu-
domésom szerint — a jelentds mennyiségu biikk
butorlécet felhasznalé Szék- és Karpitosipari
Villalat abba a helyzetbe, hogy a jelentkezé bu-
torléc szilikségletét nem tudta biztositani. Ezt az
egytttmikodeést akadalyozé tényezot konkrétan
az érintett keét tdrcanak kell megoldani, mert a
jelenlegi ellentmondas fenntartasa alapvetéen
veszélyezteti a butoripar termelését.

A masik gatlo tényez6ét a magam részérél ab-
ban latom, hogy amikor egy-egy butoripari val-
lalat termelésének egyrészét koopericiéban az
erdégazdasagoktol szerzi be, akkor gyakorlati-
lag nala kapacitds nem szabadul fel, vagy ha
fel is szabadul, a lekotott eszkozok valtozatlanul
ott maradnak. Ezen megoldas tulajdonképpen

azt jelenti, hogy a felhasznalé oldalarél nyil-
vanvaloan olyan igények jelentkeznek, amit az
erdbgazdasag tervezett nyereségszintjének el-
érése mellett teljesiteni nem tud.

Az elsoédleges faipar és a butoripar ko6zotti
szakosodas kérdésében gatlo tényezonek kell te-
kinteni a gazdasagossigi szamitdasok felliletessé-
gét, illetve sok esetben ennek teljes hianyat. Ta-
pasztalataim szerint egy-egy létrejott koopera-

_ ciénal nem a megalapozott gazdasagossagi sza-

mitasok dontenek, hanem az, hogy kinek van a
szakosodasra sziiksége.

Megalapozott gazdasagossagi szamitasok nél-
kil tartos egylittmiikodés nem alakithatd ki, A
jelenlegi gyakorlat szerint a kooperdcios arak
kialakitdsanal az alapveté problémat a koézve-
tett koéltségek meghatarozasa jelenti. Altaldban
egyértelmiinek foghatok: fel a kozvetien rafor-
ditdsok, mig a kozvetett koltségeknél csapodnak
le az érdekellentétek. Ez a kérdés egyébként
tul né az elsédleges faipar és a butoripar kere-
tein és ma mar elburjanzé jelenségnek tekint-
heté. Véleményem szerint tarthatatlan az az al-
laspont, mely szerint az anyag vagy a bérkolt-
ség valtozasat a rezsindvekedés is kovesse, mert
a rezsi mértéke nem a kozvetlen koltségek val-
tozasatol fligg.

Az elsodleges faipar és a butoripar egytittmi-
kodésének kibontakoztatasa véleményem szerint
csak akkor lehet redlis célkittizés, ha nem alta-
laban beszéliink a kapesolatrol, hanem konkré-
tan, egy-egy erd6gazdasag és egy-egy butoripari
vallalat kot egymassal hosszabb tavra egylitt-
mukédesi szerzédeést. Itt igen fontosnak tartom
azt is, hogy a sziikséges gazdasdgossagi szamita-
sokat a szakosodo véallalatok kozosen készitsék,
mert ezen keresztiil a gazdasagi kihatasok sok-
kal realisabban itélheték meg.

A kapesolat kibontakoztatdsanak masik kules-
kérdése a biztonsag. Amikor egy butoripari val-
lalat elhatarozza a szakosodast, egyben arra is
kényszeriil, hogy folyamatos termelését az al-
katrészt gyarto vallalat kezébe tegye le. Ilyen
koriilmények kozott elengedhetetlentil sziliksé-
ges a garancia arra vonatkozoan, hogy a felya-
matos termeléshez sziikséges alkatrészek ido-
ben, megfelel6 minéségben és mennyiségben
rendelkezésre dlljanak.

A jelenlegi ankét sordn mar tobbszér emli-
tésre keriilt, hogy az elsédleges faiparnak jelen-
t6s fejlesztési igényei vannak. Az ehhez sziiksé-
ges forrdsok megteremtése tulné egy-egy valla-
lat, sot egy-egy iparag keretein, de nem kétsé-
ges, hogy a sziikséges kibontakoztatas érdeké-
ben az itt elhangzottak alapjan ezen a téren is
meg kell fogalmazni a tovabbi tennivalékat. A
Jutoripari Tervezo Iroda altal elkészilt tanul-
manyban olyan faipari iizemek fejlesziése is
szerepel, ahol lehetéség nyilik a butoripar sza-
mara csiszolt alkatrészek gyartasara. Ezt a kap-
csolat szempontjabol egyértelmlien pozitivan
értékelem, de ugyanakkor igen lényegesnek tar-
tom, hogy éppen a kolesonos gazdasagi elényok
biztositasa érdekében a szakosodé vallalatok te-
riiletileg is egymashoz kozel legyenek.
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Bevezetés

A papir- és cellulézipar melléktermékeit tekintve
— a celluléz eldallitdsanal keletkezd szulfitlig —
mind mennyiségben, mind értékben kiemelkeds
jelentségfi.

A cellul6zgyartds sordn a nyersanyagnak kb.
fele hasznosithat6, miga tobbi szulfitlig mellék-
termékké valik. Az ipardg termelési volumenét
nézve, nem nehéz belatni, hogy a keletkez6 szulfit-
lag nagy értéket kepwsel

A feltards sordn képz6d6 mellékterméket na-
gyon sokaig hulladékként tartottak nyilvan. Erre
utal a helytelen ,,&zu]htszennv]ug elnevezés is.

A szulfitlig ipari hasznositéséra irdnyulé kisér-
leteket két cél Gsztonizte. Az egyik a veszendGbe
meno érték hasznositdsa, a masik a folydk szeny-
nyezésének csokkentése volt. A folydkba engedett
szulfitlig elsGsorban a haldllomanyt kdrositja.
Nem is annyira mérgezd volta, hanem a folyéviz
oldott oxigéntartalmanak erds lecsokkentése miatt
okozza a halak pusztulasat.

) ellulozfeltaras —
a kalciumbiszulfitos eljards melléktermdéke.

Tajékoztatasul kozoljitk egy tonna celluloz
mellett képzido szulfitlig mennyiségi dsszetételét
A. V. Bnevszky adatai szerint:

600 kg lignin,
325 kg szénhidrat,
200 kg SO,,
90 kg mész,
30 kg gyanta és zsir,
15 kg fehérje.

1. A szulfithig kémiai osszetétele

A kalciumbiszulfitos feltards soran — a cellulézon
kiviil — a fa valamennyi alkatrésze a szulfitlagha
keriil, vizoldhaté forméaban.

A szulfithig tulajdonsigait lényegileg tehat a
fafaj és a {Gzési feltételek szabjak meg.

A szulfitligot alkotd vegyiileteket tekintve, a
melléktermék f6 tomegét a lignin alkotja, vizold-
haté kalciumlignoszulfondt alakban. A kalcium-
biszulfitos cellulézkinyerés folyaman, a lignin a
kovetkezo atalakuldason megy keresztiil:

!
L He—

HC-0t OCHy
| OH
CHo
HG — S50 —Ca —

A szulfitlag faforgacslapipari felhasznalasa

A szulfitlig masik jelentGs komponensét a kii-
Ionboz6 szénhidratféleségek képezik. A savas fel-
taras soran a fa poliszacharidjai kisebb molekula-
stilytu egységekre bomlanak. A szulfitlighan —
aszarazanyagtartalomra vonatkoztatva 209, meny-
nyiséghen jelenlevé cukrok osszetétele a fafajtoél

iu%.
Italanossaghban megdllapithat6, hogy a tfi-
levelii fafajoknal keletkez6 szulfitlag f6leg hexo-
zokat, a keménylombos fafajoknal képz6d6 szulfit-
lig inkabb pentozokat tartalmaz. A szulfitlighan
a fenti szénhidratokon kiviil még talalhatok egyéb
cukorbomlas termékek (pl. cukorsavak) is.
Osszehasonlitdsként az 1. tdbldzatban kozoljiik
a tiilevelliek és keménylombosok savas hidrolizi-
sekor (kalciumbiszulfitos fafeltaras) keletkezd szul-
fitlagok osszetételét.

1. tablazat
Kiilonbizo fafajok szulfitligjainak dsszetétele

(. T'oth wutdn)
) Tileve- | 5o
A szulfitlag gkomponensek liok meny -
miegneverése t;.;’\’ fombo-
/4 sok, %
Ligninszulfosay .. umnd et 55 55
HEROZEIRIOR. | Has s i 14 4
1EEEY Y ol e b b i) ol s e e G 16
Cukorsavak és maraddékok . ... ... 12 12
Gyantak és extraktanyagok ... .. 3 3
gy et U e St R T e 10 10
(DEpTessy; o wed LN -l e N 100 100

2. tablazat
A szulfitlighan levd pentézok és hexdzok osszetétele

{ . T'6th wbcn)
A szénhidratok ! ,hf,' i Iomeny
megnevezése ev (‘ll;u.-lx, lmnb{f/mul{,
§ 0 0
Hexoz cukrok Gsszesen . ... 14,0 4,0
ebhbol
TSP 0L E i ARSI S R e 8,0 2,0
oalBlTbOZ s 4,0 0,5
BUIKGD L b mimsiosioda s 2.0 1.5
Pentoz cukrok Gsszessn . . .. 6,0 16,0
ebhbol
e i e L A 5,0 15,5
ATADIMOE . s sts s 1,0 0,5

A szulfithig tovdbbfeldolgozdsa sz,unpou{jébél
nem lényegtelen .a lughan levé cukrok mindsége.
A teljesség kedvéért kozol]uh a pentozok, hexozok
Osszetételét (2. ldabldzal). A ltg tartalmaz még
szerves savakat — f6leg hangya- és ecetsavat —,
melyek a jelenlevd cukrok homlastermékei. _\’Ieg—
talalhato a szulfitlagban az alkohol (f6leg a metil-
alkohol), a pentozok hidrolizisterméke a furfurol,



valamint kiilonhozd kioldott gvantak és viasz-
szer(i anyagok. Az dtlagos mindéségli hazai szulfit-
lag-stivitmény jellemz6it a 3. ldbldzal tartalmazza.

3. tabldzat
Az atlagos mindségii szullitlig jellemz6i (besiiritve)
(dr. T'6th wutan )

A jellemzik

y ; mortélk- P
megnevezese oysége értéke
= >

Stirtiség 20 °C-on ... ...... —- 1,260—1,280
Szérazanyagtartalom . ... .. Y% 50—57
Oldhato anyag «...oonee.s Y% 50—57
Ligninszulfosav  .......... % 2529
2T LG v o 5 sl st s 0% I 3—1h
Nem oldhato résy ..vnvnn. i} 5 nyomokban
Hamutartalom ..o en. % 3—h
Viszlcomhash v o e cP 250—300
Dermedéspont ... i, o 5—10

2. Szulfithig ipari hasznositasinak maodjai

A fa feltdrdsakor a szulfitligha keriilé értékes

komponensek (ligninszulfosav, szénhidratok) lehe-
t0ségét nytdjtanak a melléktermék sokiranya ipari
hasznositasara.

A szulfitlag felhaszndldsdra vonatkozo els6 6ssze-
foglald kozlemény 1925-ben jelent meg. A Celluléz-
és Papir Vegyészek és Mérnckiok Egyesiilete altal
nyilvdnossagra hozott—a szulfitlig addig ismert
irodalmét feldolgozd — osszefoglaloban ismertetik
a szulfit-celluléz-gyartas melléktermékének alko-

* hol, appretalé (kikészit6) szerként, kotGanyagként,
miitragyaként, cserzd- és ragasztéanyagként tor-
tén6 hasznositdsanak mdédjait. Ez a A Schrone
szerkesztésében megjelent konyv 1931-ben ki-
egészitésre és kib&vitésre kerilt (W. Schmid). Az
ezt koveto idokben pl. Vogel (1948), Sapotnitzki
(1963), valamint Pearl (1971) hoztak nyilvénos-
sagra Osszefoglalé anyagokat. A kalciumbiszul-
fitos fafeltarasnal kapott szulfitlig felhaszndlhato:
— vegyipari, valamint mikrobiolégiai alapanyag-

ként,

— segédanyagkent.

A hasznositasi eljardasok a szulfitlig két {6
komponensének, a ligninszulfosavnak, illetve a
szénhidrat komponensnek az atalakitasan alapul-
nak.

Vegyipari alapanyagként torténé felhasznélds
soran elsésorban a ligninkomponens molekula-
szerkezetének modositasdra keriil sor, mig a
nmikrobiolégiai hasznositasnal a szacharidokat te-
kintik f6 alkotorésznek. Az elmult évek irodalmi
kozleményei Ovatosan utalnak arra — és sajat
kutatdsaink is azt igazoljak —, hogy a szulfitlig
ragasztéanyagként torténd hasznositdsnal mind-
két 16 komponensnek donté szerepe van.

2.1. A szulfitlig vegyipari alapanyagként torténd
felhasznéldsa

A hasznositas alapjaul — a szulfitlgban nagy
tomegben jelenlevé — ligninszulfésav meglehetd-

sen nagyfoku reakcioképessége szolgal. A lignin-
szulfésav konnyen reagdltathato kiillonbozé aromas

és alifas aldehidekkel, fenolokkal, aromas aminok-
kal, savanhidridekkel, stb.

A gzulfitcelluléz-gyartas sordn felhaszndlt kii-
lonbozé fafajokban sokféle ligninszdrmazék fordul
el6. A sok évtizedes kutaté munka sordn — Gssze-
foglalé néven ligninnek nevezett aromds gyfirfit
tartalmazd, heterociklikus polimer homelégok pon-
tos szerkezetére nem deriilt fény, csupdn a leg-
fontosabb szerkezeti elemek ismeretesek. A lignin-
szarmazékok kozill a legalaposabban tanulma-
nyozott az Gn. ,guajacil-lignin”, mely a ligninben
bektvetkezd kémiai reakeick vizsgdlatara modell-
vegyiiletként alkalmazhato.

Adler szerint az emlitett ligninben az atom-
viszony a kovetkezdképpen alakul:

CoHg 5305,37(0 — CHg) g

A molekulaszerkezet-kutatdsok soran kideriilt,
hogy a ,guajacil-lignin’ oxigénje mind alifas,
mind aromds jelleg(i kotésformdaban megjelenik:
— alifds kotésben talaljuk az alkoholos hidroxil,

karbonil és éteresoportokban,
— aromas kotésti a fenolos-hidroxil és metoxi

szarmazékokban.

Az el6z6ek figyelembevételével a guajacil-
lignin’® részletes tapasztalati képlete a kovetkezs:

CoHz,65(0)o,20(R — OEI}O,BG(CI{I})OJS(Q ~0—Q)om -
((R—0—=R)j33

CHy—OH
o]
CH
HO-CHe dikidroditaniferiiatohal
LH —CHy

CH—@

0-CH
O

# pinorezinol

b= H

ct J'HG_/EH:?

e} = £ H’.{/,'
0-CHy
CH—00H
.i;SLr'
CH
HO-CH; 0-CHy

[ = e
H—0 guajacilglicerol-
CH -0H B-koniferileter

0~CHy

o

1. dbra. A fa kambiumszivetében taldlhatd
— ligninreakeiot mutato vegyiiletek
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(Az indexek csupin az adott formaban elGforduld
oxigénatomok szamdra vonatkoznak.)

C. Freudenberg a fa kambiumszovetében az
1. dbrdn lathaté llgnmleakmét mutaté vegyiile-
teket talalta.

Az 1. dbran lathaté dinner termékek, két mole-
kula koniferil-alkohol kiilonbozé  isszekapesolo-
désa révén keletkezhetnek.

C. Freudenbergnek és munkatirsainak sikeriilt
koniferilalkoholbdl mesterséges lignint elGallitani.
Az emlitett vegyiiletet gombabdl készitett enzim-
kivonattal kezelték.

A mar leirtak és szdmos mas kutatédsi eredmény,
tapasztalat alapjan feltételezhets, hogy — a faban
levé ligninben a 2. dbra szerinti kotéstipusok ta-
lalhatok.

A tovabbi — feltételezhet6 — reakcidk szem-
pontjabdl funkeiés csopartoknak tekinthetdk:
— a primer alkoholos hidroxil (a, b, ¢, e, f),
— a szekunder alkoholos hidroxil,

— a fenolos hidroxil ecsoporttal orto, ill.

helyzetii lazitott hidrogén (b, ¢, ¢, f),

— a karbonil esoport (),
— a telitetlen kettGskotés (b).

A szulfitlagban levé ligninszulfosavnak més
vegyiiletekkel végbemend reakeidja a kovetkezd
tipusii lehet:

— kismolekulagilyt vegyiiletek képzidése hidro-
lizis és bomléds utjan,

— nagy molekulasily vegyiiletek keletkezése
kondenzéciés reakeié révén.
Az el6bbiekben felsorolt szubsztituensek koziil
— a kondenzdcids reakei6 szempontjébél a fenolos
hidroxil esoporthoz orto helyzetben elhelyez-
kedé lazitott hidrogének,

— a ldnchasadds — 1j funkciés helyek létrejotté-
nek — szempontjabél a szekunder alkoholos
csoportok a leglényegesehbek.
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2. abra. A ligninben talalhatd kotéstipusok
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A ligninszulfosav mellett igen jelentés szén-
hidrdt-tipusa kiséré anyagokat, a celluléz és ke-
ményité ill. egyéb hexozdnok-, pentozanok-, pek-
tinek kiilonboz6 mértékben lebontott termékei
képezik. A s7ulfith’1gln keriil6 hexozok valamint
pentézok részardanya a feldolgozott fafajtél figg.
A faban jelenlevs szénhidratok — a savas icl
tdrds bhatdsira — monoszacharidokra esetleg
oligoszacharidokra bomlanak.

Az elképzelhetG reakciék szempontjabdl re-
akeioképes csoportoknak tekinthet6k a  szén-
hidrétok illetve szarmazékaik:

— a primer alkoholos hidroxil-,

a szekunder alkoholos hidroxil-,

— az aldehid- illetve keto-,

— az uronsavaknal a karbamil és karboxil ecso-
portok.

A szulfitlag hidrolizissel vagy lehasitéssal tor-
tén6 kémiai atalakitdsdval vanilint, gumiknak jé
kopésallésagot  biztosité lignin toltGanyagot, a
hemicelluléz és pentozantartalom hidrolizisével
pedig furfurolt nyernek.

A ligninszulfosav salétromsavas kezelésével a
lignin 24—269%,-a alakithat6 at oxdlsavvé.

A szulfitlag kondenzéciés reakciora képes kom-
ponensei (lignin, furfurol sth.) lehetdséget nyajta-
nak arra, hogy a ligot miianyagok, miicserzs-
anyagok, ragasztoanyagok elSdllitdsdra haszndl-
jak fel.

A lignin fenol-formaldehid miigyantdban fenol
helyettesitésére alkalmas. Meg kell azonban emli-
teni, hogy a ligninnek onmagdban miianyagkom-
ponensként torténd alkalmazisa még nem meg-
oldott, mert tobbnyire csak nagy mennyiségii
fenollal egytitt hasznosithaté.

Az irodalmi adatok szerint a szulfitlig ligninje
a fenolon kiviil alifis és aromés aldehidekkel,
aminokkal, ammonidval, savanhidridekkel még
részben ismeretlen reakciémechanizmusok szerint
kiilonboz6képpen reagdl. A deszulfondlt szulfit-
ligninbol faliszttel és paraformaldehiddel keverve
autoklavban kezelve kozepes mindségili préspor
allithaté el6. A lignin alapa miianyagok éltaldban
feketék, vagy sotétszintiek, mechanikai tulajdon-
sagaik a fenolgyantédkéhoz hasonlok.

Egyre tobb irodalmi kozlemény jelenik meg a
szulfitlig faipari ragasztéanyagként torténd fel-
hasznildsarél. A hasznositds ezen médja elsGsor-
ban a ligninkomponens kondenzéciés reakecidin
alapul. Résztvesznek még a polikondenzédciéban a
kismolekuldjii monoszacharidok szdrmazékai, va-
lamint a ragasztand6 fa megfelel§ lignin- és szén-
hidrét alkatrészei is.

2.2. A szulfitlig mikrobiolégiai felhaszndldsa

A szulfitlag elvileg felhasznélhaté a. benne levd
monoszacharidok erjesztésével etilakohol, aceton,
butanol, citromsav, tejsav, fumarsav, vajsay,
propionsay, ecetsav és metén elGallitdsira. Gya-
korlatilag azonban csak takarményélesztG esetleg
etilalkohol kinyerésére haszndljik az erjesztéses
eljarast.

|

2.3. A szulfitlig hasznositisa ipari segédanyagként
Az aszimmetrikus felépitésii ligninszulfonsav mole-
kula feliletaktiv tulajdonsigokkal rendelkezik.



Fokozza egyes anyagok nedvesithetéségét. Ezen-
kiviil szuszpenzalé stabilizator. Felsorolt tulajdon-
sdagai alapjan jol hasznosithaté cement plaszti-
fikatorként, novényvédoszer gyartdsnal feliileti
fesziiltsée esokkentd anyagként valamint a brikett-
gyartasban kotGanyagként.

A tovdbbiakban hévebben a szulfitlig faipari
ragasztoként torténG hasznositasdval foglalkoy unk.
Megvizsgdljuk a lig lignin- és szénhidrattipusa
vegyiileteinek a kiilonbozé adalékanyagokkal vég-
bemend, vagy elképzelhetd reakciémechanizmusait,
majd az ezekkel kapcsolatos sajat kutatdsi ered-
ményekrél és tapasztalatainkrdl szémolunk be.

3. A szulfithig hasznositasa ragasztéoanyagként

3.1. A szulfitlag lignin tipusi vegyiileteinek re-
akeidi

3.1.1. Reakeidk, alifas és aroméas aldehidekkel

A szulfitlagban levo lignintipusi vegyiiletek egyik
jellegzetes funkeidés esoportja a fenolos hidroxil
csoport, ezért ezek tulajdonképpen szubsztitudli
fenoloknak tekinthetGk. FeltehetGen a lignin a
fenolhoz hasonlbéan reagal a kiilonbozd aldehidel-
kel.

Irodalmi adatok és sajat kutatdsok alapjan ki-
jelenthetd, hogy a szulfitlig savas pH mellett
véghbemend kondenzacitja jelentds.

Fenol-formaldehid miigvantaknal a polikonden-
zacids reakeié soran —C— C-kitések jonnek létre.
Liagos pH mellett metiléterhid kialakuldsdval szd-
molhatunk.

A fenolhoz hasonléan, a szulfitlig ligninjénél —
a kondenzacios reakeidéra képes funkeiés helynek
tekinthetdk az aromés gy lirlin — a fenolos hidroxil-
hoz orto és para helyzethen elhelyezhetd, lazabb
kotésti hidrogén atomok. Az atalakulas két Iépeso-

ben megy végbe. Az els6 lépésben — aldehid
addiciéo dtjan kozbensd termékként metilol

képzodik, amely a mésodik lépésben végbemend
kondenzécios reakcidban, a funkeidés helyekkel
rendelkezé szubsztitualt fenolokkal, metilénhid
képzbdése kozben, makromolekulivd kapesolodik
0O88Ze.

3.1.2. Reakeitk oxiddnsok hatdsara

Oxidansként oxisavakat, persavakat, persokat,

peroxidokat hasznalva, a lignin tipusi vegyiile-

tekb6l molekulatordelddéssel a kovetkezd szar-

mazékok képzddnek:

— primer alkoholos hidroxilesoportot tartalmazé
szénatom karboxilesoporttd oxidalédik

— CH,0H >—CO—-0H+H,0
— a szekunder alkoholos hidroxil ketoncsoportta
oxidalodils,
—CH-CH,— >—C—CH,—
| ll '
OH (0]

— a benzolgyfiriik oldallancaiban levé karbonil
esoportok, karboxil (‘sopm'tt& oxidalédnalk

—CHO >COOH

— ketti6s kotéseknél, karboxilesoport keletke-
zése mellett lanchasadas kovetkezik be.

CGH=CH——2" s CHO+CHC—
— ~COOH +HOOC—

=

- a benzolgyliri oldallancai lehasadnak. A le-
szakadas helyén karboxil esoport keletkezik. A to-
véabbiakban, az gy képzddott polikarbonsavak
hé és nyomas hatésara dekarboxilozédhatnak.

aH
OH
£y ===

COOH

a

Az el6z6k alapjan megdllapithato, hogy oxidalo
szerek hatdsara a lignin tipusa vegyiiletekbdl,
tovabbi reakeiéra képes aldehid csoportok, poli-
fenolok képzidnek. Ezekbél a vegyiiletekbdl a
tovabbi kondenzacié dtjan fenolgyanta-tipusa
vegyiiletek alakulnak ki. A kondenzdcids reakeiot
— a fenolgyantakhoz hasonléan — az oxidalé
anyagok elGsegitik.

8.1.3. Reakeciék fenollal ill.
rezoloklial

fenol-formaldehid

A szulfithig ligninjének, illetve ligninszulfosavjé-
nak reakcioit Nakarai, Ono, Sieji japan kutaték
tanulméanyoztak behatéan.

Céljuk annak megallapitasa volt, hogy a fenti
vegyiiletek, milyen mértékben alkalmazhatok fe-
nolgvantakhban a fenol helyettesitésére. Megalla-
plimLal\ hogy a tisztitott ligninszulfonsav kb.
30 szazalékban hasznalhato fenol helyettesitésére

Az igv nyert termékkel késziilt Izl{l)[gd,l.hld.-p()]
kizel azonos tulajdonsdgaak, mint a tiszta fenol-
formaldehid rezollal ragasztott lapok.

A szulfitlighdl szarmazo ligninszulfésay azon-
ban nemesak fenollal és formaldehiddel 1ép re-
akciéba, hanem térhalésodik kis molekulasilya
rezolokkal is.

3.2, A szulfitlag szénhidrat tipust vegyiileteinek
reakeidi

3.2.1. Reakeiok
A szulfitlag szénhidrat tipusd anyagai tovébbi
kémiai kezelések soran az alabbi reakeiokra ké-
pesek:

— rvészleges hidroliziis,

— részleges oxidacio.

dsvanyi savak hatdsdra

Asvényi savak hatdsira (sésav, kénsav stb.) a
szénhidratok ghikozid kotései felszakadnak és
231
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szabad aldehid, illetve ketoncsoportokkal rendel-
kez6 mono- és oligoszacharidok képzbédnek.

A tovabbiakban a monoszacharidokbél — savas
pH és magasabb hémérséklet hatasira (pl. a pré-

zérédas mellett, kondenziciéra képes aldehidek
képz6dnek.

A sav hatdsdra pentozénokbél furfurol, hexo-
zanokbdl hidroximetil-furfurol feletkezik a kovet-

selés hémérsékletén) — viz lehasaddsa és gylr(i- kezlk szerint:
0
| NH
CH-—-OH CH-CH !
| Hg0+ |l | +3H,0

CH=0H ——> CH ¢=~CHO
| NS

CH—OH
Her
CH,— OH

valamint

0
?<H
CH—-OH
(I)H —OH
(l.!H —OH

H,0+

HO—CH,

A misodlagos reakcioban keletkezd aromés al-
dehidek a fenol tipusi vegyiiletekkel tovabbi kon-
denzicios reakciéra képesek. Ezen kémiai dtalaku-
lisok eredményeként, a fenolgyantdkhoz hasonlé
tulajdonsigi termékek keletkeznek.

3.2.2. Reakciok sav és oxidans egyiittes hatdsara
(fémionok hatédsara)

Sav és oxidans egyiittes hatdsira, az el6z6ekben
leirt. aldehideken kiviil, ezek oxidaciés termékei-
nek — kiilonboz6 furdnkarbonsavaknak — kép-
z6désével kell szdmolni. A furankarbonsavak vi-
szont nem képesek kondenzéciora, fgy a fenol-
tipusa vegyiiletekkel térhdlésodédsra sem.

A kiilonbozo mértékben hidrolizalt szénhidrit-
tipusi anyagokhdl, viltozé vegyértékii nehézfém
ionok (pl. Zrt*; Snt*; Cr2t, Crz()g— és CrO;"") hatd-
sara tixotrép gélek képzidnek.

4. A besiiritett szulfitlig faipari ragasztéanyagként
torténd felhasznalisa

4.1. Irodalmi 6sszefoglal6

Valamennyi irodalmi kozlemény kb. 509, szdraz-
anyagtartalomra besfiritett szulfitligot javasol
ragasztéként torténd felhasznédlisra. Felhaszndldsi
teriiletét erdsen sziikiti sotét szine és higroszko-
possaga.

Az utébbi kikiiszobolése, illetve jelentds esok-
kentése csak kiilonbozo adalékanyagok “alkalma-
zasa mellett koltséges utokezeléssel érhetd el.
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HO—CH,—C

(0)

furfurol

CH — CH +3H,0
[ Il
¢—CHO
\\/

0

hidroximetil furfurol

Osszefoglalva az eljardsokat, hdrom esoportot
kiilonboztetink meg:

a) A szulfitlagot adalékanyagok nélkiil felhasznalé
eljarasok.

b) A szulfitligot, valamint a térhalésodast és
egyéb kémiai vdltozasokat elGidéz6 adalék-
anyagokat alkalmazoé eljarasok.

c) A szulfithigot és adalékanyagot tovabbfeldol-
gozasnak alavets eljarasok.

Az attanulményozott irodalom alapjan meg-
allapithat6, hogy:

— a besfiritett szulfithiggal, adalékanyag nélkiil
megfelelé mindségii ragasztds nem érheté el. Fa-
forgdcslapokndl csupan 800 kg/m?®, vagy ennél
magasabb térfogatsulyndl kaptak elfogadhaté szi-
lardsdgi tulajdonsiagokat.

— Az adalékanyagokat alkalmazé eljarédsokkal
készitett ragasztott termékek szilardsagi tulajdon-
ségai kedvezGbbek. Ismeretesek olyan eljardsok,
melyek aminoplaszt kondenzitumot (karbamid-
formaldehid illetve melamin-formaldehid) alkal-
maznak a szulfitlighoz adalékként, Az ezekkel
el6allitott lemezek vizadllosdga azonban nem Kki-
elégits.

A, Novolakk™ tipust fenolgyanta-szulfitlug
ragasztOanyaggal készitends faforgacslapok magas
préshémérsékletet  (220—250 °C) és viszonylag
hosszli présidét igényelnek. Ez az egész technol6-
giat nehézkessé teszi.

Amennyiben a 170—230 °C kozott préselt la-
pokat (présidé: 2 perc/milliméter, lap belsé hé-



mérséklete: min. 140 °C) autoklavban 180—200
°C-on 80—100 pereig tarto utékezelésnek vetik ald,
nemesak a szilardsagi tulajdonsagok fokozédnak,
hanem a lap nedvességfelvétele is jelentésen csok-
ken. Ut6temperalas nélkiil a lapok vizben dztatas-
kor szétesnek.

— Sajat kutatdsi eredményeink is igazoljik az
utéhdkezelés javitd hatasat. Fokozhaté ez a ked-
vez( hatds magas hGmérséklet és nyomds egyiittes
alkalmazisaval (2—3 atm).

Az utokezelés (h6, nyomds) hatdsossiga a ra-
gasztéanyagban és faban szénhidratféleségek ma-
sodlagos kémiai atalakuldsdval (hidrolizis, oxi-
daci6, kondenzacié) magyarazhaté. Némi kémiai
kapesolat jon létre. a ragasztandé faalkatrész és a
ragasztoanyag kozott is, amely tovabb javitja a
késztermék tulajdonsigait (elsésorban a vizallg-
sagot).

— Irodalmi kozlemények alapjin 180 °C alatti
préshémérsékletnél, a préselési idGtartam nines
befolydssal a lapok mechanikai tulajdonsigaira.
Bz a hatds csak 180 °C feletti hémérsékletnél
érvényesiil.

Tekintélyes mennyiségii fenolgyanta hozzdada-
saval készitheté olyan szilardsigi és dagaddsi
tulajdonsigokkal rendelkezé lap; amely utékezelés
nélkiil is kielégité eredményt ad. Ez f6leg ,,Novo-
lakk’ tipusu fenolgyantikkal érheté el.

— A szulfitligot és adalékanyagot, tovabbfel-
dolgozésnak aldvetd eljardsokrol sz6lé kozlemé-
nyek elég hianyosak, de az megallapithat6, hogy
jelentékeny eszkoz- és vegyszerfelhasznélast igé-
nyelnek.

4.2. Kutatdsi munkank

Kutatdsunkat a MEM Termelés és Miszaki Fej-
lesztési Fosztalyanak kezdeményezésére végeztiik.

Elsé ‘1épésként ellen6rzé méréseket végeztiink
annak megéllapitasira, hogy a szulfitliggal torténd
ragasztds esetén milyen szilardsagi és vizallosagi
értékek érhetk el. Az elérheté szilardsig vizs-
galatdnal a hajlitészilirdsagot, az elérheté viz-
allosag vizsgalatandl a vastagsiagi méretvaltozast
(dagadast) vizsgaltuk és hasonlitottuk Ossze az
Arbocoll FK, illetve Rezofén S felhasznéalasival
készitett faforgacslapok ugyanazon minGségi jel-
lemzdinek szémértékeivel.

A faforgacslapok a kovetkezGk szerint késziiltek :
— alapanyag: cser, névleges forgdcsvastagsig 0,4

mm
— laptipus: homogén, »=20 mm
— térfogatsily : =800 kg/m3, ill. 900 kg/m,
— ragasztoanyagtartalom:

Arbocoll FK 109, atro/atro forgdcs
Rezofén S 109, atro/atro forgécs

2
C

Szulfithig 109, atro/atro forgécs
— préshémérséklet 180 °C
— présidé

Arbocoll FK alkalmazisakor 8 perc
Rezotén S, illetve-szulfitlig alkalmazasakor
20 pere.

Az el6z6k szerinti elkészitett faforgdeslapokbdl
kialakitott probatestek felhaszndlasaval vizsgéltuk
a hajlitészilardsdgot és a vastagsidgi méretvilto-
zast.

A hajlitészilardsdg vizsgdlati eredményei alap-
jan megallapitottuk, hogy szulfitlig alkalmazisa-
kor — megkozelitéen azonos szilardsig eléréséhez
— magasabb térfogatsily sziikséges. Ez a térfogat-
sialy 850—900 kg/m?.

A vastagsigi méretviltozas vizsgalatdnal csak
a két orai aztatas utdni méretvaltozast mértiik,
mivel a szulfitliggal ragasztott lapokbdl kialaki-
tott probatestek 24 6rai dztatds utdn nem voltak
értékelhet6k. A mérési eredmények is igazoltdk,
hogy a szulfitlignak ragasztéanyagként torténd
felhaszndlasa rendkiviill magas vastagsigi méret-
vialtozdsokat eredményez. Hdokezelés hatasdra a
szulfitlig javulé higroszképossagi tulajdonsigokat
mutat, azonban az igy elérheté eredmények még
mindig nem biztositjik a sziilkséges mindségi
szintet.

Az eldkisérletek alkalmaval végzett mérések
szerint a legradikdlisabb hékezelés hatdsdra is csak
kb. 50 szézalékos vastagsigi méretvaltozas csok-
kenés érheté el. Az ehhez sziikséges hiékezelés vi-
szont mar csokkentGen hat a szilardsigra.

Az elGkisérletek eredményei alapjin levont ko-
vetkeztetések az alibbiak voltak:

— atérfogatsuly csokkenthetésége érdekében
alapanyagként ligylombos fafajt kell al-
kalmazni;

— optimalizalni kell a h6kezelési koriilményeket.

Kovetkez6 lépésként a szulfitlig kiilonbozo
adalékanyagok hatésara bekovetkezd kémiai re-
akeiét, illetve az ezekkel a ragasztéanyagkombi-
nacidkkal késziilt faforgdcslapok tulajdonsigait
vizsgaltuk.

Adalékanyagként alkalmaztunk:

— aldehidtipusi vegyiileteket,

— fenol-formaldehid rezol el6kondenzitumot,
— karbamid-formaldehid el6kondenzétumot,
— oxidéloszereket.

Vizsgalat targyavé tettitk:

— a pH hatésat,

— a hdékezelés h6mérsékletének hatdsat,

— a hékezelés idejének hatasit a végtermék
visszaoldhatésagara.

A kémiai laboratériumi kisérletek sordn ked-
vezOnek bizonyult szulfitligkombinaciGkkal fa-
forgacsgyartasi kisérleteket végeztiink.

A kisérletek soran vizsgaltuk:

— a préselés h6mérsékletének,

— a préselés idejének, '

— az utékezelés soran alkalmazott utékezeld
anyagok minGségének,

— az utékezelés h6mérsékletének,

— az utdkezelés idejének,

— az utékezelésnél alkalmazott nyomdasnak a ha-
tasat a késztermék szilardsigi és dagaddsi tu-
lajdonsdgainak alakuldséra.

A kémiai laboratériumi kisérletek alapjin a ko-
vetkezd megdllapitdsok tehetdk:

— a fa kalciumbiszulfitos feltdrdsa sordn mellék-
termékként keletkezs, majd utélag kb. 50 szdza-
lékos szdrazanyagtartalomra besiiritett, tomegé-
ben féleg ligninszulfosav- és szénhidrattartalma
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szulfithig onmagaban faforgdcslapipari ragaszto-
anyagként nem hasznalhaté; _

— a szulfitlig csak kiilonboz6 adalékanyagok,
oxiddlé hatdsi fémsok, szekunder komponensek
(elsGsorban aromds aldehidek, fenolok, fenolszar-
mazékok, fenol- és formaldehid elGkondenzatumok
sth.) és dsvéanyi savkatalizitorok (pl. sésav, kén-
sav) bekeverésével valik felhasznalhatéva a fa-
forgéacslapiparban;

— a kotdanyag vegyszeres elGkezelése nem sziik-
séges. Elegendd a szulfitlig mechanikus Gsszeke-
verése a sziikséges vegyszerekkel, ezutdn elvégez-
hetd a ragasztéelegy faforgdcsra porlasztésa.

A kémiai laboratériumi kisérletek sordn leg-
kedvez6bbnek bizonyult szulfitligkombindciékkal
faforgdcslapokat készitettiink. A kiilonbozd kom-
hindciék koziil a 4. tabldzatban mutatunk be egyet.
A téblizat tartalmazza a préselési és a hGkezelési

paramétereket.
4. tablazal
Szulfitlag kotéanyagia faforgacslap fontosabh
gyartasi paraméterei

Sor- Too il 1
e Megnevezés Adatok
Lapgyartas:
I alapanyag nydr, névleges forgdices-
vastagsig 0,4 mm
2. laptipus homogén, » =20 mm
3. térfogatsily 800 kg/m?
4. szulfithag 10 % atro/atro forgdcs
5. vegyszer 2,5 % atro forgdcs
6. paraffin 1 % atro/atro forgics
7. préshémérséklet | 180 °C
8. présidé 25 perc’
Hokezelés:
1. hémérséklet 200 °C
2. nyomis 2 kp/em?*
3. id6tartam 2 Ora
atmoszféra levegd

A 4. tablazatban foglaltak szerint készitett fa-
forgécslapok:

— hajlitészilardsdga 150—170 kp/em?,

— vastagsdgi dagaddsa 8—12 9, /24 oéra.

Kutatdsi eredményeink, valamint a szdmitott
anyagkoltségek ismeretében a kovetkezok dalla-
pithatok meg:

— a szulfitlag kiilonféle vegyszerek hozzéaddsival
agasztéanyagként felhaszndlhaté, a készitett
faforgdcslapot azonban autékldvban, nyomds
alatt hdkezelni kell;

— a pontos kotbanyagrecept és technolégia meg-
addsa a szulfitlig valfozé mindsége miatt ese-
tenként sziikséges;

— a gyartott faforgdcslapok minéségi jellemzii —
elsGsorban szilirdsig vonatkozisidban — nem
érik el a fenol-formaldehid tipust ragaszto-
anyaggal gyartottak hasonld jellemzoit;

— a ragasztoanyagkoltség 22—37 szizaléka a
Rezofén S markanevii, hazai gyartmanyu fenol-
formaldehid tipusiu ragasztéanyag dranak.

A felsorolt tényezok melletl nem hagyhats figyelnen

Eitwitl @ hosszabb présidé (1,2= 1,5 percimm), vala-

mint a hokezelés eszkiz-, energia- és munkaeréigénye.
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A kutatds soran megdllapitist nyert, hogy a
szulfitlag faforgdcsipari kotGanyagként felhasz-
nalhaté. Nem véarhaté azonban, hogy a gyartott
faforgécslapok a miigyanta felhasznalasdval gyér-
tottakkal egyenértékiien lesznek.

A szulfitlag felhaszndlasinak elsGsorban kor-
nyezetvédelmiszemponthél van jelentdsége. A gyiér-
tott faforgdcslapok felhaszndlasi teriilete az épito-
ipar lehef.
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SCHLANGER PETER

A dinamikusan fejlédé véllalatnal egyik legjellem-
zobb, kozvetlen érzékelhets valtozas a volumen
novekeddse.

A volumen novekedésének azonban nem csak
a j6 oldalai — nyereségnovelé hatisa sth. — ha-
nem problémadi is jelentkeznek.

Kzek koziil, a téma korébol legérdekesebbek az
alabbiak.

1. Alkatrészek, alap- és segédanyagok nagy lomegii
megjelenése, ezek:

— mindségi atvétele

— gvartdskozi minéség ellen6rzése

2. Osomagoll druk mennyiségi, dtvétele.

3. Tovabbi fejlesziésel irdnydanalk meghatdrozdsa, 1)
technolégial: elifeltétel vizsgalata.

A példdkbol lathat, hogy munkéink elvégzésé-
hez, a kiilonboz6 anyagokat valamilyen szempont-
b6l meg kell vizsgélnunk.

Ugy érzem nem kell kiilon bizonyitani, hogy
pl. egv, ,folyamatosan” bearamlé anyagfajta
minéségi vizsgélatat, ezen a szinten, célszeriitlen
és nagyon koltséges lenne egyenként elvégezni
az egész tétel keresztmetszetéhen.

Ma még a vasarolt anyag, mar nem megenged-
hetd, minéségi, vagy mennyiségi hidnyossdgai sok
esethen csak a gyartis folyamin felhasznélisa
pillanataban deril ki, ami akkorémdr igen komoly
problémét okozhat.

A kérdés magatol vetddik fel. Valamilyen mo-
don ellendrizni kell az illet6 anyagok paramétereit.
A darabonkénti #dtnézés rendkiviili idg, teriilet,
koltség igényes.

Milyen moédon kaphatunk ardnylag rovid idé
alatt, alacsony koltségfelhaszndldssal, megfelel6
képet egy nagyobb tételrsl? A kérdésre a mate-
matikai statisztika médszerei adnak vélaszt.

A statisztika mindig valamilyen nagyobb tomeg
tulajdonségait, paramétereit gyfijti ossze vizsgélja
vagy kovetkeztetéseket von le.

A matematikai statisztika feladata ugyan az,
azzal az eltéréssel, hogy egy gazdasigos, de még
elég nagy minta paramétereibsl kovetkeztet, a
mintdt add tomeg, (a tovabbiakban sokasig v.
populéci6é) paramétere. Ehhez természetesen el
kell fogadnunk, hogy a sokasdgbdl kivett elég nagy
minta, meotelel bwt()nqzitrgal azonos modon visel-
kedik a popu]ucxévul (Ennek a cikknek nem célja
ezt bizonyitani. Matematikai statisztikdval illetve
valbszin(iség szémitdssal foglalkozé irodalmak elég
béven foglalkoznak a téméval.)

A kovetkezSkben 1] technolégia kidolgozisinak
el6feltétel vizsgalatdt szeretném bemutatni, ahol
a matematikai statisztikat hivtuk segitségiil.

A probléma megfogalmazisa

"
A furnérozott lapok esiszolasa, papucsos csiszolé
gépeken ma mar tnlzottan iddigényes. Dontés
sziiletett a csiszoldsi technoldgia fejlesztésérol.

Matematikai statisztika butoripari alkalmazisa

Beallithaték-e a jelenlecrl koriilmények kozott, a
vastagsigi eltérésekre érzékeny kontakt csiszoléka,
vagy ha nem, milyen intézkedések sziikségesek
hozza?

A kérdés egyértelmiien meghatdrozza a vizsga-
lat irdnyat. Meg kell hatdrozni a felhaszndlt fur-
nérok, illetve hengercsiszolt lapok vastagsigi el-
téréseit.

Médszeriink tulajdonképpen 3 {6 részére sza-
kaszolhaté.

1. Mintavétel a sokasdghél, adat felvétel.

2. Az adatok rendezése, dbrdzolisa.

3. A mintabdl a sokasdgra valé kovetkeztetések.
Matematikai statisztikai jellemzGk kiértékelése.
Els6ként tehat vizsgdljuk meg, hogy a vasarolt

furnérok vastagsagi eloszlasa mennyiben felel meg

a szabvéinynak, és a technologia igényeinek.
Ezen a lépésen keresztbiil szeretnék bizonyos

mértéki elméleti felfrissitéssel élni.

1. Mintavétel a sokasaghél, adatok felvétele

A beérkezett furnérok koziil, szabds és illesztés
utdn egy megfelel6 mintat vettiink.

(A mintavétel elvégzéséhez nagy segitséget nyijt
az MNOSZ 245, 247 sz. szabvanyok.)

Ugyelni kell arra, hogy a mintdnk reprezentatiy
(véletlenszerti) legyen. (Nem egynemii tételeknél
ez alapvetd sziikségesség.)

A prébavétel, reprezentativ voltahoz nytijt nagy
segitséget a véletlen szdmok téblazata. Ha ez nem
all rendelkezésiinkre az alibbi szabélyokat kell
figyelembe venni:

— A probamennyiség egyes darabjait a tétel
tobb helyérél kell kivenni, hogy a tétel egyes darab-
jainak egyforma esélye legven arra, hogy a min-
taba keriiljon.

— A proba darabokat taldlomra ,,vakon” kell
meghatarozni a populdciébél, vagyis nem szabad,
hogy a kivéalasztasnal befolydsoljanak a ,,gyanus’
darabok.

— A mintdknak lehet6leg egy gyértasi koriil-
mény kozott készilt sokasaghdl kell szadrmazni.

A fentiek figyelembevételével, kiilonbhozs szé-
riakbol (sajat gyértdsi szériarél van szé, amely
mind egy beérkezéshol szarmaztak) kivélasztot-
tunk 20 mintalapot amelyeket megfelels jelolé-
sekkel — A. B. C.... HIJ. sth. — ldttunk el.

Egy lapon beliil 6 mérési helyet jeloltiink ki.

2. Az adatok rendezése és abrazolisa

A fentiekhdl kovetkezik, hogy a megfelelé méré-
sek elvégzése utén egy ada,l,lmlma/,, ]elen esetben
—a PJ05 é,ll rendelkezésiinkre, amelyet az dttekint-
hetoség kedvéért osztalyba sorolnunk, rendezniink
kell.
Osztalyba soroldsnak nevezzitk a valamennyi
értékét magdba foglalé teljes értékkoz felosztasat,
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azonos nagysigi részérték kozokre, és az adatok
ezeken beliili csoportositasit. (Rész értékkoz
szinonim elnevezése osztalykoz, osztaskoz, inter-
vallum, jelen cikkben az osztélykoz kifejezést
fogjuk haszndlni.)

Az eddigiek alapjan megallapithatjuk:

— Az alapsokasiagunk (populdcid) valds és véges
sokasag.

— A minta nagysaga n=120.

— A megfigyelt valészinfiségi véltozé a fur-

nérok vi mtabsavl eltérése.

Az elsé kérdés, h()uv hény osztalykozt alaki-
tunk ki. Altaldnos euve,rtelmu szabaly erre nincs,
de;

— ha az osztalykozok szdma tul nagy, az adatok
attekinthetdsége nem sokat javul,

— ha tul kevés, akkor alig beszélhetiink elosz-
lasrél, és igy annak tulajdonsigai sem érvényesiil-
nek. Irodalmak szerint (dr. Kindler) 10—15 osz-
talykozt célszeri meghatdrozni,® az ettél wvalé
-+ eltérés nem jelent hibat.

Nézziik el6szor az elozetes adatfelvételt (1. tab-
ldzat).

Az adatokat az 4ttekinthetdség kedvéért cél-
szerti bizonyos mennyiségii sor utén kihagyéssal
folytatni.

Ha megfigyeljiik adataink kozott a legnagyobb
eltérés '

Rmaz 0,71 —0,52=0,19 mm

10 osztéalyt felvéve egy-egy osztalykoz szélessége
0,02 mm. Az osztdly hatérokat mindig a mérések
pontossaganil egy helyiértékkel pontosabban ad-
juk meg, igy elkeriilhets hogy az adat két osztdly-
kozbe is besorolhato legyen, pl.

a) b)
0,50—0,52 0,515—0,535
0,52—0,54 0,535—(),555
0,54—0,56 0,555—0,575

az @) varidcional pl. eldonthetetlen, hogy a 0,52-es
adatunk az 1. vagy 2. osztdlykozbe tartozik-e,
@), b) varidcional ilyen eset nem fordulhat els.

Szemléletesség kedvéért az osztdlyba sorolt ér-
tékeket. abrazolva a 2. dbra szerint gyakorisigi
elosztast kapjuk.

Célszerti a gyakorisigi tdblazat felvételével egy-
idejiileg az adatok kiértékelését is elvégezni. fgy
a tablazatunkban egy sor el6zetes miiveletet ol-
végezhetiink, me]yel\ a késébbi szamitdsainkndl
elengedhetetlenek.
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1. tablazat

1 2 3. 4 5 6
Al 0,64 0,62 0,64 0,60 0,64 0,62
A2 0,66 0,66 0,65 0,68 0,67 0,67
Bl 0,62 0,61 0,67 0,60 0,68 0,67
B2 0,58 0,61 0,60 0,61 0,66 0,60
1 0,63 0,59 0.62 0.61 0,59 0,61
2 0,53 0,54 0,67 0,58 0,62 0.68
Dl 0,62 0,65 0,59 0,66 0,54 0,60
D2 0,54 0,62 0,59 0,68 0,66 0,68
El 0,61 0,63 0,60 0.58 0,60 0,58
E2 0,58 0,58 0,63 0,56 0,566 0,59
Fl 0,58 0,64 0,60 0,65 0,64 0,60
F2 0,62 0,62 0,60 0,61 0,60 0,59
Gl 0,58 0,59 0,58 0,58 0,58 0,58
G2 0,60 0,61 0,60 0,62 0,64 0,60
1 0,58 0,68 0.63 0,58 0,58 0,67
H2 0,60 0,59 0,568 0,64 0,58 0,63
I 0,59 0,67 0,59 0,65 0,61 0,61
12 0,62 0,65 0,63 0,67 0,71 0,65
J1 0,64 | 0,58 | 059 | 0,64 | 0,60 | 0,60
J2 0,67 0,68 0,69 0,58 0,60 0,62
Guakarisog
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2. abra. Gyakorisagi hiszt.ugrum
= -

Miel6tt a gyakorisdgi tablazatot felirndnk, sziik-
séoes egves fogalmak, ismeretek felelevenitése,
hetiijelolések bevezetése.

1. Az eloszldasole centrdlis tendencidjdnak mérése

Megjegyezni kivanjuk, hogy miutén a cikk egy
példdn keresztiill a matematikai statisztika cél-
szerfiségére probalja felhivni a figyelmet és nem
annak matematikai osszefiiggéseit taglalja, igy a
késGbbiekben is csak azokrél a jellemzd mérosza-
mokrél lesz sz6, melyek a példa megértéséhez
sziikségesek. Tey pl. a most kovetkezs kozépérté-
kek targyalisinal nem részletezziik sem a moduszt
sem a mediant, attol fuggetleniil, hogy mindkettd
gyakran hasznalt és az adott tématdl fiiggden
célszerti ezeket elényben részesiteni.

Pl.: Idény jellegli vallalatok egész évi termelését
nem jellemzi az egy hénapra juté dtlagos termelés.
Ilyen esetben természetesen nem a szadmtani
atlagot alkalmazzuk, hanem a moéduszt mivel az
nem érzékeny a szélsé értékekre.



2.1.1. Szamtani (aritmetikai) dtlag
a legaltalanosabban hasznalt kozépértck.
jelolése: X
Képletszertien definidlva:
n

Z o (T

g=

ahol z; az egyes adatok értéke
n az atlagoland6 adatok szamét jelenti.
Az aritetikai 4tlag tehat:
2
n

X:

Ha a diszkrét adatok gyakorisigi tdblazatban
vannak rendezve, akkor az egyes adatokat a hoz-
zajuk tartozd gyakorisigokkal silyozzuk.

T 2ty
X -0
2fi
Ji=az egyes adatok gyakorisaga.

Az egyes osztalykozepek reprezentalisira gya-
korlatilag megfeleld mutaté a relativ gyakorisig
(g:)

gi= fi
(fi ———
n
ahonnan
X— iy

2.2. Az ingadozds mérészdmai

A kozépértékek haszndlata mellett sziikség van
az adatok ingadozasat kifejez6 mérészdmokra is,
miutdn ezek nélkill a kozépértékek informécio
tartalma alacsony.

2.2.1. A terjedelem (nange)
A terjedelem az adathalmazban levé legnagyobb
és legkisebb adat kiilonbsége.

B = Xmnax— Xmpin-

Ha nem tévesztjiik szem el6l az egész halmaz tobbi
jellemzéit, érdekes informaciét nyajthat.

Onmagaban nem célszertl vizsgalni, mivel csak
két adatra tamaszkodik, ami lehet szélsG érték is,
igy nem jellemz6 szam.
2.2.2. Atlagos abszolit eltérés
Az egyes értékek és a szamtani dtlag kiilonbségei-
nek abszolit értékéb6l szamitott aritnetikai &at-
lag (4)

X di

‘d E
"

ahol
di=i—%

2.2.3. Tapasztalati szords

A sz0ras az elosztas egyik: leglényegesebhb és leg-
jellemz6bb értéke. A centrilis tendenciatél vald

eltérést reprezentalja. Az eddig tdrgyalt terjede-

lem szélsGértékektél befolyasolt gy nem jellemzd.
Tapasztalati szords jele: s

V S l/ Slai—7)?
o f— o
n n
amint lathat6, alapgondolata hasonlé az A-ndl

alkalmazotthoz, a kiilonhség az, hogy az abszolit
érték helyett a négyzetre emelést alkalmazza.

=y 29

X 2d;
Ve

sz0rds négyzet, variancia.

A szoérést a kovetkezdképpen is definidlhatjuk:
a szords a variancia pozitiv elGjellel vett négyzet-
gyoke.

A tapasztalati szords gyakorisiggal sdlyozott
forméja

[ zpaz
Sl

A fentiek alapjan megallapithatjuk, hogy az
aritnetikai atlag és a szords az eloszlast jol repre-
zentalja. Hlvileg a kiovetkez6képpen abrazolhat-
juk (3. dbra), ahol az y tengely a gyakorisdgot
(sfirfiséget) az a tengelyen a mar ismert z; értéke-
ket tartalmazza. [A bemutatott gorbe kimondottan
elméleti a gyakorlatban ilyen szabalyossdg el-
érésének valdszintisége P=0 (lasd késcbb)].

2.3. Szdmitdstechnikai eliérés ismertetése
Tekintettel arra, hogy az T szamértéke tobb tizedes
jegyet tartalmaz szamitdsainkat egy ,, A’ szdm

6% A g% |8z |
5 W0 s

segitségével végezzilk melyet célszerfien az el-
oszlasunk legnagyobb gyakorisagt osztalykozepe.
Tgy
Al Sfist
i ek
n
ahol 4 a legnagyobb gyakorisigt osztdlykozép.

,_ wi—A4

=
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és h=az osztalykoz szélessége.
Ebbol a széras

1 a2 o 2
8-“1?’&\/' f'axa _[ zf*ﬂr's]
" n

A transzforméciok matematikai bizonyitasat itt

mell6zziik, megtaldlhatok az irodalom jegyzék-
ben foglalt anyagokban.

Egyéb alkalmazott jelolések.

2fi

n

E=
-

A fentiek alapjan a gyakorisagi tdblizatunk és az
adatok el6zetes értékelése: 2. tablazat.

2.4. Az ériélkel szdmildsa

X=A+E&-h
1L 160
X =0,585+—— S5 " 0-02=0,611
(a2
s=h l/ %__.fﬁ:z =
§=0,02 l/ﬁq 3=0,0378

2
B =0,0285

]/ft|da * :
120

A minta relatfv gyakorisagi eloszlés fiiggvénye
(4. dbra).

Mint lathato, az eloszlas iﬁggveny nagyvoen jol
reprezentdlja a minta Osszetételét.

Az eddigiek folyamén rendeztiik adatainkat.

(g aqu f{lf.

Uaea ¢

08 :
it

a7

4. dbra

hatarnal elég nagy az ugrds. Legnagyobb gyakori-
sagt osztalykoz a 0,575 5-0s. HEtt6l jobbra
eloszldsunk egyenletesen csokken. Kz nagvon jol
érzékelhet a 4-es dbrédn is.

Ahhoz természetesen, hogy adataink alapjan
végso szamszeriisithetd konzekvenciat vonhassunk
le, tapasztalati eloszldsukat azonositanunk kell
valamely matematikai eloszlassal.

A vastagsdgi méretek egy bizonyos meghatéro-
zolt, hatarok kozott barmely értéket felvehetnek,

Az clvégzett szamitdsok és dbrazolasok madr
i lmarnak . hformaciots A owen  &byasserinty - teh&bfolyaratos valészintiségi véltozdsrol van sz6.
hisztogram alapjan megallap&lm.tmk, hogy el- Tekintettel arra, hogy mintank elég nagy, fel-
oszlasunk elégeé bal oldalas, a 0,575 mme-es osztdly-  tételezziik, hogy normadlis eloszlasrél van szo,
: 28 Y
2. tablazat
Adatok kiértékelése

0,6 mm-es furnérok statisztikai jellemz6i h= 0,02 mm

Osztély Osztély et 2 ri— A =4 b ; wg— A% |, (xp— A)?

hatdrok kozép G(S fd‘)l‘ RF;L? ‘ h 5 Ji h &Ly ? X S a’(i*i'_a' E'X) h Ji h

(ram) (i) ; 4 T (@) (fi; () (fil di [) (@2) (fi;

0,615—0,535 | 0,525 2 0,016 —3 —6 —0,086 0,172 9 18
0,5356—0,555 | 0,545 3 0,025 — —b6 —0,066 0,198 4 12
0,6566—0,575 | 0,665 6 0,050 —1 —b —0,046 0,276 1 6
0,676—0,595 | 0,685= 33 (Mo)| 0,275 0 0 —0,026 (0,858 0 0
0,695 ,615 | 0,605 28 0,234 1 28 —0,006 0,168 | 28
0,615—0,635 | 0,625 17 0,141 2 34 0,014 0,238 4 68
0,635—0,6565 | 0,645 15 0,125 3 45 0,034 0,610 9 135
0,6656—0,675 | 0,665 R 0,084 4 40 0,054 0,540 16 160
0,676—0,695 | 0,685 5 0,041 5 25 0,074 0,370 25 125
0,695—0,715 | 0,705 1 0,009 6 6 0,004 0,094 36 36
A =0,585 120 ‘ 1,000 \ 160 3,424 BTt
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amit aldtamaszt a 2. abran lathato tapasztalati
eloszlas fliggvényiink forméja is.

Hipotézisiink megerdsitésére a Gaery probat
alkalmazzuk ami a normalis eloszlas préobaja.

tehat a gyakorlati eloszlasunk megfelelGen koveti
a normdlis eloszlas fiiggvény gorbéjét (4. dbra).

Lf
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5. abra

Az elméleti slirtiség fiiggvény koordindtai

Abszcissza Ordindta
= /
T 0,40 —

8
e LT
AX illgb 0,35?
X -ts 0,24 3

&
X +29 0,05 -

s
- h
X +39 0,004 o

Mielétt szamitdsainkat folytatnank, elevenitsiilk
fel a normalis eloszlissal kapesolatos elméleti
ismereteinket. (A szamitds és az dbrazolis egy-
értelmiien bizonyitotta, hogy mintdnk értékei a
fenti eloszlast koveti).

Bar a mintank értékei meghatdrozottak —
diszjunk események azt hiszem bizonyitds néllkiil
belathaté, hogy a sokasdg értékei a vastagsdgi
méretekben, bizonyos értékhatdrok kizott a gorbe
birmely pontjan elhelyezkedhetne, vagyis foly-
tonos valtozok. A folytonos véltozok viselkedésé-
nek vizsgalatara, leggvakrabban alkalmazott el-
oszldstipus a normalis (vagy Gaus) eloszlds (hiba-
torvénynek is nevezik).

A Gaus eloszlds matematikai eloszlds, tehat
feltétlen figyelembe kell venni minden gyakorlati
megoldédsnal, hogy azt tokéletesen soha nem fedi.

Elég gondos vizsgélattal minden esethen felfedez-
hetd a diszkrepancia (elétérés).

A matematikus izolaltan, elméletileg vizsgalja
a problémakat, amilyen a gvakorlatban soha sincs.
Ezért tulajdonképpen a szamitdsainkban a tapasz-
talati eloszlasunkhoz legkozelebb all6 matematikai
eloszlas tipust alkalmazzuk. Igy soha nem pontos,
de meghatarozhaté konfidencia szinten (kockézati
szint) tudjuk szamitasainkat végezni.

Ha megszerkesszitk az eloszlasunk normaélis
eloszlas gorbéjét, lényegében sima harang alakot
kapunk, 5. abra. A gorbe matematikai egyenlete:

1 _(m-—-#)?‘

= 202
o|2x

Y

Az y a gorbe o ponthoz tartozé magassiga.
Az x valtozolioz tartozé y mennyiséget, az ehhez

-a specialis értékhez tartozd stirtiségnek nevezziik.

Tehat ha o a furnér vastagsat a valdszinfiségi
sfirfiség maximalis értéke -az @-ndl (az 4tlag-
vastagnal) van és - irdnyban csokken.

o szoras értéke. Az sésa o kozott az a kiilonbség,
hogy mig az s a véges mintakbol szdmitott szords
a @ a papuldcié szordsdnak valodi értéke.

w=a sokasdg varhaté érték, melyet az X-bhdl
becsiiliink.

Itt jegyezzilk meg, hogy gyakorlati példaban
a minta értékeibdl becsiljitk a sokasag értékeit.

Tulajdonképpen az adatsokasdg egészét néhany
egyszerli paraméterrel reprezentdljuk. HEzzel a
jelen esethen u varhato érték és a o szérds, vagyis
az X és az s. A jobb megértés céljabdl fel kell
eleveniteni a normdlis gorbe standard alakjival
kapesolatos ismereteinket.

Ga abra

6b abra
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A normélis eloszlds csalad minden tagja Iénve-
gében azonos, val6jaban egymastol esak a varhat6
crtekl)en w 6s szérdsukban o térnek el egymastol.

A 6. dbra kiillonbozé atlagh de azonos szorés,
a ba dbra azonos 4tlagli de kiilonboz6 szérasu el-
oszlasokat mutat.

Az azonos atlagt gorbén kiilonbozé magassagat
az okozza, hogy a gorbe alatti teriilet mindig egy-
ségnyi, az az a teljes val6sziniiség.

Matematikai formaba felirva:

a gorbe siirliség fiiggvényének integrilja -+ 2 és
+ oo hatérok kozott éppen 1.
Az eloszlés ftiiggvény tehat:

=00

Leny= f cx;[
i O‘V2"t :

—0

(x—p)*

e g da;

Hogy mindezeket az eloszldsokat gyorsan ossze-
vethessitk el kell tekinteniink egyéni tulajdon-
sagaiktél, amelvek a kiilonbozé atlagértékeikben
és szérasukban nyilvanul meg.

Ezt gy érhetjiik el, hogy minden eloszlas atlag-
értékét nullinak és minden eltérést az eloszlas
szordsanak egységeiben mériink.

fgy minden eloszlis a esalidban 0 dtlagia és
egységnyi szérasu lesz. Barmely eltérést az atlag-
tol a
rT— uw

o

U=

érték segitségével fejezzitk ki, vagyis a minta
esetében b

Ezzel az egyszerfisitéssel egy egységes tablazat
haszndlhaté minden normdlis eloszlast valtozé
stirliség és eloszlas fiiggvényére.
fay a standard véltozo stirliség fiiggvénye:
u?
1 T
Py =

/2z

és eloszlds fliggvénye

it ) fl exp [— u_‘-‘] du
V2 e

—0

Dy =

A normdlis eloszlds gorbéje mindkét iranyban
végtelen kiterjedésii, a gorbe alatti terilet viszont
a valészintiséget reprezentalja. Ebbol adédik, hogy
kovetkeztetni csak bizonyos valészinfiséggel tu-
dunk.

A gyakorlatban altalaban 2—3 szérdasnyi tavol-
sdgban leviaghatjuk a gorbét.
a t= —3 és 1=3 szérisok kozé a teriilet 99,73%,-a
esik.
at=—196 és = +196 kéd ériékek kozé a teriilet
959%-a esik, vagyis 959;-0s biztonsdgiak a ko-
vetkeztetéseink.

Kzek utdan szamitdasainkat folytatva

240 % FALl1PAR

3. Matematikai statisztikai jellemzdk Kkiértékelése
A mért sorozat jellemzdi.

p=X=0,611
0=5=0,0378

A minta atlaganak az alapsokasig atlagabol
valé eltérés 959%,-0s meghizhatdsagi szintnél.

i Xj:l’QG s

= 1,96 .0,0378
T e ke
- 120

ahol H az eloszlds mezé nagysiga.

A szabvény é&ltal megengedett tilirésmezé a
0,6 mm-es furnérok esetén +109%,.

Ennek: figyelembevételével a valészintiségi szint
vizsgalata

=0,00061 X

0,66—0,611
Uos=""0a78 129

0,6—-0,611
Uoo=—00378  — 29!

tablazathol

©?1,29=0,9015
b_0,20=1—-0,6141=0,3859
D =0,9015 —-0,3809-—0,.)1‘)()

tehdt a sokasdg 51,56%-a esik bele a szabvany
altal megengedett tiirésmezdbe.

Tekintettel arra, hogy benniinket elsésorban a
megengedettnél vékonyabb furnérok érdekelnek
a technoldgia szempontjabdl, vizsgaljuk meg ennek
valészintisitheté mennyiségét.

D _0,29=1—0,6141=0,3859

Ezek szerint a sokasag 38%,-a 0,6 mm alatt van.

Kovetkeztetések:

— A furnér mintdk atlaga 0,011 mm-rel térnek
el a 0,6 mm-es szabvanyos névleges mérettél.

— A szérés éridke 0,0378.

— A vastagsigi méreteloszlas koveti a normal
eloszlis [lggvényét.

— 959%,-0s megbizhatosagi szint mellett az el-
oszlas mez6 0,0012" — meqleleln

— A lapok kozotti maximalis eltérés 0,19 mm,
magas érték.

— A val6szinliségi szint vizsgalata eredménye-
l\eppen megéllapitbat6, hogy a furnér lupok
51,569%, esik bele a tiirés me7obe, lazaz a megmért
lapok kozel 509%-a nem szabvanyos.

389,-a a megengedett alsé hatarérték alatt van.

— A lapokon beliili max eltérés R=0,19 magas
érték.

Hengeresiszoll forgdcslapol: vastagsagi eltérései

A tovabbiakban minden elméleti magyardzkoddas
nélkiil végezziik szamitasainkat. Modszeriink meg-
egyezik a furnérokndl alkalmazottéval.
Helykimélés miatt most nem részletezziik a mé-
réseket és szamitasokat, csak az eredményt és
kovetkeztetéseinket kozoljiik.



A minta atlaga

X =18,1375 mm
a szoras
s=10,262

Hgy lapon beliili legnagyobb eltérés:
anasz,S mm
Lapok kozotti legnagyobb eltérés

Rinax=0,96 mm

7,8 —18,1375
el

D (—1,28)=1—0,8997=0,1003

0,5948 — 0,103 =0,4945

tehdt a sokasig 509;-a esik bele az dltalunk meg-

hatdrozott tlirés mezdbe.

Miel6tt végsé kovetkeztetésiinket levonnank,
szitkséges a méreteltéréseket megvizsgdlni a hét
alapanyag egyesitése — furnérozas — utén.

Eldzetes adatfelvételezés

A 19,22 19,34 19,19 19,41 19,31 19,25
Max. még megfelel6 tiirés 18+4-0,2 mm. B 19,27 19,17 19,26 19,17 19,21 19,80
(€] 19,656 = 19,60 19,63 19,48 19,31 19,50
7 F N A T A 7 D 19,39 19,34 19,27 19,37 19,21 19,43
valdszindiségi szinl vizsgdlata E 19,58 19,80 19,76 19,63 18.76 18,98
F 19,66 19,66 19,71 19,70 19,656 19,38
. - 182-181375 G 19,18 19,05 19,31 19,33 19,06 19,08
18,2 0.262 s H 19,16 19,31 19,38 19,11 1918 1934
I 18,87 18,98 19,07 19,12 19,04 19,03
® 0,24 =0,5948 T 19,50 19,19 19,34 19,40 19,18 19,31
4.2 Mérési adatok kiértékelése
4,21. Matematikai statisztikai jellemzok kiszdmitdsa h= 0,1
A—19,35
Ragasztds utdni dllapot
Osz;zli;gkf‘)z Os':&tqt,i.ly Gyalkoritds X—A et o o [(E=A)E X =)
hatdra L({::i;[)) h Ji h X 7 26 i(ﬁr(d_)x ) h Ji h
° f ke A 2 s
(Ir;?l) o t}? J{? ; fiz, : $ g fie;
18,70 18,75 1 1,666 —6 —6 —0,568 0,58 36 36
18,80 18,85 1 1,666 —5 —& —0,48 0,48 25 25
18,90 18,95 2 —4 _8 — 0,38 0,76 16 32
19,00 19,05 6 3 —18 —0,28 1,68 9 54
19,10 19,15 10 —32 —20 —0,18 1,80 4 40
19,20 19,25 i —1 —7 —0,08 0,56 1 i/
19,30 -| 19.35=4 14 0 0 0,02 0.28 0 0
19,40 19,45 4 +1 4 +0,12 0,48 1 4
19,50 19,55 5 +2 10 +0,22 1,10 4 20
19,60 19,65 H + 3 15 + 0,32 1,60 9 45
19,70 19,75 3 +4 12 + 0,42 1,26 16 48
19,80 19,85 2 +5 10 + 0,52 1,04 25 50
60 —13 11,62 361
Matematikai statisztikai jellemzok kiértékelése Sfal? ., 361
; vy= h2=-"2".0,01=0,06
Képletek: n 60
Atlagszémités Illeszkedés Geary prébdval
X=A+&h=19,35+(—0,216)=19,3284 8
A =optimalis osztalykozép ;
’ : 0,2440
X —13 e 98
S e R 0 : s
& = 60 AR 15 37
di=x—u tehat a vastagsdgi méreteloszlds kioveti a normdl
atlagos eltérés eloszlas fiiggvényét.
N & _ 1,62 0 1937 Ennek alapjén a mért sorozat jellemzéi:
n 60 y
A mérési adatok szérasa: heasdo gs
o 0=s5=0,244
e T e T e
5=, ~11=]0,06—0=0,244 H=X+ uo=19,33-41,96-0,244
Bkens, STo RSN SR ¥ 241



Meghfz- 1N [i%t:]iﬂv_i Eloszldsi hatérért. | g 10
hatosdgoi AAEOEAL BB SS
i, egyiitt- | (mm) mezd
B2 hatd : Hy H
% o Hy, Hy @
68,27 1,00 |0,244| 19,086 | 19,574 | 0,488
90,00 1,64 |0.400| 18930 | 19,730 | 0,800
95.00 1,06 |0,478| 18,852 | 19.808 | 0,956
95.45 200 [0.488| 18842 | 19818 | 0.976
99.00 257 |0.627| 18/703 | 19957 | 1.254
99,73 3.00 |0,732| 18,598 | 20,062 | 1.464
99,99 3.29 |0.803| 18527 | 20,133 | 1.606

A minta 4dtlaganak az alapsokasig atlagatdl valéd

eltérés 95%-os meghbizhatésagi szintnél

1,96-¢
Vn

X

(mm)

Alsé hatdreset:
1,96 0,244 0,478
J60 /60

=19,33—0,062=19,26 mm

19,33 — =19,33—

Fels6 hatareset: 19,33 +0,062=19,392 mm
Az atlag relativ megbizhatésaga (pontossag):

m 0,062 -
= ]_ = & = 2. f = 0/
P = 00 10,33 0,0032-100=0,32%,
96 -
m :Lﬁg’&&t—z 0,062 mm

P

Terjedelem vizsgalata

: Egy lapon a szélstséges érték (mm)
A minta Terjedelem (mm)
BSOIBZATIN
i max { min By
1. A 19,41 19,19 0,22
2. B 19,80 19,17 0,63
3. C 19.63 19.31 0.32
4. D 19,43 19,21 0.22
5. B 19,80 18,08 0.82
6. F 19,71 19,38 0.33
7. ! 19,33 19,05 0,28
8. H 19.38 19,11 0,27
9. 1 19,12 18,87 0,25
10. J 19,50 19.18 0,32
.2y lapon beliil a legnagyobb eltérés
le(;x:].g,so_ 18,98:0,82 min.
A lapok kozotti legnagyobb eltérés.
Rinaz=19,80 —18.87=0,93 mm.
FRagasztott lapok esetében egy-egy oldalrél

0,2—0,2 mm vastagsdgot csiszolhatunk le kontakt
csiszolén, az igy megtisztitott felillet mér csak
egy egész konnyed simitocsiszolast igényel.
Vegyiilk fel névleges vastagsigként a minta
atlagdhoz is kozel es6 19,4 mm-t.
Ennek alapjin a valészinliségi szint vizsgdlata

242 3% B R OE P A R

19,6 —19,33

= =1,106
U(m,s) 0,244
@ (U 19,6)=0,8665
- 19,2—-19,33 0,33
“Uqen= I — 0.04d —0,533

@ (U19,2)=1—0,7019=0,2981
0,8665—0,2981 =0,5684

Tehat az Osszes adatok 56,849%;-a esik bele a tiirés
mezibe.

Osszefoglalas

— A mérési adatok eloszlasa koveti a normalis
eloszlas fiiggvényét.
95%,-08 meghizhatésdgi szinten az eloszlds
mez6 0,956, a tlirés mezdhoz viszonyitva igen
nagy érték.

— A lapok kozotti legnagyobb eltérés 0,93 mm,
nagy érték.

— Az Osszes adatok 58,849%;-a felel meg a be-
allitott tlirési értékeknek.

Kovetkeztetések az 1] technolégia bevezetésével
kapecsolatban.

A kontakt soron beliil az als6 rendszerti csiszold
beallitasa megoldhaté, mivel az nem érzékeny
a vastagsagi eltérésekre. A fels6 kontakt csiszolo
csak abban az esetben fog megfelelen miikédni,
ha a vastagsdgi eltérések a megadott tlirésmezd
kozé esnek.

Az 1j technoldgia bevezetéséhez sziikséges in-
tézkedések :

1. Javitanunk kell az alaplapok egalizalasén.
Mar ott be kell 4llni egy megadott értékre.

2. Magasabb igényeket kell tdmasztanunk a
furnér szallitok felé is, az MSZ el6irdsainak be-
tartasdval.

A fenti kovetkeztetések, ill. intézkedések nem
kivannak a teljesség mértékével élni.

Inkabb csak példanak hoztuk fel, hisz egy ilyen
technolégiai valtoztatis esetén az intézkedési
varibdciok sora kozott kell vélasztani, mindig a
gazdasigossig figyelembevételével.

Befejezésiil még annyit szeretnénk megjegyezni,
hogy a metematikai statisztika az iparban igen
széleskorlien alkalmazhaté modszer. Minden eset-
ben, amikor valamely sokasdg szdmszer(isithetd
paramétereinek viselkedésére vagyunk kivancsiak.
Természetesen a szdmoktél soha nem szabad el-
vonatkoztatni ismereteinket, tapasztalatainkat,
a kettét egyiitt kell alkalmazni. Reméljiik, hogy
e a rovid ismertetésnek sikeriilt szélesebb korii
érdeklodést kelteni a mddszer hasznositdsaval
kapesolatban.

TRODALOM

Dr. Denkinger Géza: Valészinliség szdmitds.

Dr. Dukdti Ferene: Termékek mindségének és meghiz-
hatosaganak matematikai statisztikai ellentrzése.

M. .J. Morohey: Szémoktol a tényekig. MNOSZ. 245-54.



ZEMBA TUNDE

A ronkhasito szalagflrészgéppel dolgozoé flirész-
tizemi jellemz6é6 hatékonysagi mutatdja a ter-
melt flrészaru mennyisége, minésége és meéret-
pontossaga. A termelés mennyiségének foko-
zésa adott gépesitéssel rendelkez6 {izemben,
ugyanazon fafaj, vagdsmagassag, szerszamgeo-
metrial jellemzék és vagasi koritilmények ese-
tében, alapvetéen az el6tolasi sebesség novelésé-
vel valésithatd meg. Ha ezen megkozelitésben
figyelmen kivil hagyjuk az éltompulas jelensé-
gét, akkor az eldtolasi sebesség fels6 hatarat
(emax ) a flrészfogak stabilitasidval jellemezhet-
jiik.

Stabilnak tekintjilk a fogazatot mindaddig,
amig az eredeti munkasikjabol valé kitéres, ki-
hajlas és egyéb deformacick nélkil, nyugodt,
sima, lizemelésli forgacsolasi munka elvégzésé-
re alkalmas. A lap stabilitdsanak csiékkenése
hatart szab az el6toldsi értéknek az aldbbi ha-
tasok érvényesiilésén keresztil:

— fdrészaru vastagsdgi méretpontatlansiga
— vagasrészveszteségek.

A vagasi korilmények valtozatlanul hagyasa
miellett az el6tolasi sebesség bizonyos mértékig
a szabvédnyos vastagsdgi méretekt6l valé elté-
rések gyakorlatilag elhanyagolhatéak. Az 1.
dbre mutatja be az egy fogra es6é elStolasérté-
kek fliggvényében a szabvanyoktol valé méret-
eltérések novekedését (Thunell, 1972).
_ Lathat6, hogy egy meghatarozott elétolasi ér-
* ték tullépése utdn a vastagsagi méretek szab-
vanyeltérése az el6tolassal rochamosan néveke-
dik, azaz a flirészfogak vonala a vagasi sikbol
kitér,

A fogak instabilld valdsa megfigyelhett a va-
gasrés merésén keresztil is. Elméletileg a va-
gasrés szélessége egyenld a lapvastagsig plusz
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ElStolas, mm/feg
1. dbra

Ronkhasité flirészszalagok mérettartasit,
a flirészelés minéségét befolydsolé tényezék

a duzzasztas (terpesztés) kétszeres értékével.
Gyakorlatilag azonban nemy kell fenti értékkel
abszoliit pontossaggal megegyeznie. Még egé-
szen stabilan vago fogaknal is, a vagdsrés plusz-
minusz iranyu eltérésével szamolhatunk. Mi-
nusz eltérés adodhat pl. terpesztett fogazatnal,
amikoris a fogak rugézasuk révén befelé hajla-
nak. A kilonbségek azonban ritkédn lépik tul a
0,2 mm-t. Nem érvényes a megéallapitds a fd-
részszalag sikjaban jelentkezd dudorodasok, de-
formaciok, kihajlasok, a fogvonal lengései fel-
léptével, azaz a fogak instabilla valasat kove-
téen.

A vagasrés szabalyos vagy szabilytalan no-
vekedeése anyagveszteségekhez, ill. feliileti mi-
néségromléshoz vezethet: feliileti hullamossag,
bardzdak stb.

Osszegezve, a flrészlap stabilitdsdnak csok-
kenése egyidejliség mellett vastagsagi méretel-
térésekhez, valamint a flirészaru feliiletének mi-
néségromlasdhoz vezethet.

A fhrészlap stabilitasat befolyésolo tényezék
vizsgalata szempontjabol két alapveté wvagasi
folyamatot kiillonboztethetiink meg:

1. normalis lizeml vagasi folyamat. (Ebben az
esetben a lapsikban uralkodé eréhatasok
egyensulyban vannak, és oldalerdk sem lép-
nek fel) '

2. normaélis lizemmenettél eltéré vagasi folya-
mat. (Ebben az esetben a lapsikban uralko-
dé fesziiltségi allapot egyensilya megbom-
lik, ezen fellil oldaliranyud erék is felléphet-
nek.)

1. Normalis tizemd vagési folyamatrol beszél-
hetlink, ha a mfiszaki paraméterek, valamint
véagasi koriulmények a legkedvezdbbek, és nem
szamolunk az esetleges vératlan jellegli beha-
tasokkal. i

Normalis lzem{ végasi folyamatban a lap
sikjaban uralkodé fesziiltségek és ershatasok bi-
zonyos torvényszertien haté jelenségek érvé-
nyestilésétol eltekintve, az tizemid6 nagy részé-
ben egyensulyban vannak. Ugyanazon fiirész-
lap a gépmiiszakid6 meghatédrozott részében ké-
pes csak stabilitdsanak megtartasara, ugyanis a
szerszamiizemidé novekedésével az alabbi té-
nyez6k jelentkeznek:

@) surlodasos héhatasok,

b) szerszdmacél faradasi jelenségei,

¢) szerszaméltompulas jelensége.

A vagés alatt a lapsikban ébredé fesziiltségeket
szemilélteti a 2—3. dbra (Thunell szerint).

A taresak feletti koriveken (a—c) és (g—i), va-
lamint a terheltdgi szakaszon (c—g) uralkodo
fesziiltségek olvashatok le. Természetesen a
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i 3 H = Hatvonal

2. abra 3. dbra

gyakorlatban ezen fesziiltségek szuperpozicié-
jarol beszélhetiink. 2

Befogéasi tiszta huzofesziltség lép fel a tar-
csak kozotti befeszitéerd hatasara. A tiszta hizé-
feszliltség a centrifugdlis eré okozta fesziiltség-
gel egyenletesen oszlik meg a teljes flirészlap-
hosszuisdg mentén a fogvonalban, hatvonalban
és kozépso zénaban egyarant.

A hatvonalak a fogvonalhoz képest torténé
enyhe nyujtasa a fogvonalban huzo6fesziltséget,
a hatvonalban nyomoéfesziiltséget ébreszt, ami-
kor is a kozépsé szdl semleges marad.

A fesziiltségek eloszlasa mindharom zoéndban
a lap hossztengelye mentén egyenletes.

A hengerléses elényujtas a behengerelt sza-
lakban nyomoéfesziiltséget, a fog- és hatvonal-
ban pedig huzoéfesziiltséget ébreszt, amelyek az
egyes zondkban a lap hossztengelye mentén
egyenletesen oszlanak meg.

A fels6 tarcsa kis szogben torténé elédéntése
a hatvonalban (a—g) szakaszon csokkend ten-
denciaju huzéfesziiltséget eredményez ,,a”-tél
8" felé haladva, (g—i) szakaszon viszont nyo-
mofesziltségbe valt at. A fogvonalon az ellen-
kez6 tendencia érvényestiil. Amint latjuk, a don-
tés ugyan biztonsagot nyujt a flrészszalagnak
a tércsa peremén torténd hatratolédasa ellen,
azonban gyengiti a fogvonal kivédnatos hiizéfe-
sziiltségét. Levonhato a kovetkeztetés, hogy a
szakszeren elvégzett nyujtasos behengerlés
ezen jelenség kompenzalasa szempontjabol is
fokozott kivanalom.

A tarcsak gorbiuleti sugara miatt (a befeszi-
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tési er6 hatasara) a tarcsdk korivén hosszten-
gelyiranyu hajlitéfeszultség 1ép fel a flirész-
lapban. A hajlitofesziiltség a fog-, hat- és ko-
zéps6 zondban, a tarcsak félkorivének hosszu-
sédga mentén, egyenletes eloszlasu.

A tarcsdk felszinének keresztiranyu iveltsége
keresztiranyua hajlitéfesziiltséget hoz létre a fii-
részlapban, amely a befeszitGeré hatdséra a tar-
csak félkorive mentén lép fel, egyenletes elosz-
ldsban, mindenkor a lapkozépen mérhet6 ma-
ximummal.

A vagofeszultség eldjele a fogvonal mentén
(c—g) terhelt agban vialtoz6. A ,,¢” és ,,g"" érint-
kezési pontokban huzéfesziiltség, a vagasi sza-
kaszban nyomofesziiltség, novekvs, majd ismét
csokkeno értékben. Lathato, hogy a munkasza-
kaszban nyomofesziiltségek lépnek fel, amelyek
ellene dolgoznak a mesterségesen beallitott hu-
z6fesziltségeknek. Ehhez jarulnak még surlé-
dasos héfesziiltségek, amelyek a vagéers hata-
sara a flrészlap és a faanyag kozott 1épnek fel,
igy:

— a f6forgacsoléél oldalsé szabad szogeinél

— a forgécsoknak a fog homlokfeliiletén valé
legordiilésekor

— a flirészlap két oldalan, a vagéasrésbol kinyo-
modott flirészpor hatasara

— a hofesziiltség eloszlasabol lathatd, hogy a
surlédasos felmelegedés a fog-, hat-, vala-
mint a kozéps6é zoéndban mesterségesen Kki-
alakitott huzé-nyomofesziltségek ellen dol-
gozik.



a) fentiek alapjan levonhaté a kovetkeztetés,
hogy a vagasban levé fogak surlédasabol adédé
héfeszultségek, a vagoerofesziiltség azonos elo-
jelt hatasara épiilve gyengitik a fogvonal mes-
terséges huzofesziiltségét, ezaltal az Uzemido
fliggvényében a fogvonal nyulasdhoz, lengései-
hez, instabilla valasdhoz vezethetnek.

b) szerszamacél faradasi jelenségei:

Osszefoglalva a 3. 4bra fesziiltségi tablazaté-
nak tanulsagait, adédik a megallapitas, hogy a
flrészlap egyetlen pontja, az egy teljes fordu-
latra esé uthossz mentén, tobbszorosen ismét-
16d6, valtakozé elGjelli és nagysagrendl feszult-
ségek hatdsa ala keril. Ha ehhez hozzavesszik,
hogy a flrészlap 30—50 m/sec kertileti sebes-
séggel forog, ugy elkpézelhetd, hogy a fesziilt-
ségingadozas frekvencidja terhelési ismétlédési
szamhoz, illetve a furészacél anyagkifaradasa-
hoz vezet. Az anyagkifaradas fesziiltség-kon-
centraciokat, feszultség szélséértékeket teremt,
mialtal a lap vagasbiztonsaga gyengtl, illetve a
torésveszély erdsodik.

A 4. abra szemlélteti a terhelt és terheletlen
agakon, valamint a tdrcsakon alternativ médon.
a fordulatszam frekvenciajanak megfeleléen
fellép6 fesziiltségingadozasokat. (Pahlitzsch—
Puttkammer, 1972.)

¢) A szerszédméltompulas jelensége:

Az 1. 4brén leolvashaté a szerszdm mérettar-
tasa szempontjabol legkedvezobb el6tolasi se-
besség. A gyakorlat azonban azt bizonyitja,
hogy ezt az értéket bizonyos tizemidén tal tar-
tani mégsem tudjuk, a vagéspontossag rohamos
csokkenésének veszélye nélkiil.” Az el6tolasnak
az optimum ala csokkenése, azonos vagasi kortil-
mények és legkedvezibb feltételek mellett az
éltompulés jelenségével hozhaté Osszefiiggésbe.

Lugosi szerint (1967) a tompulasnak két sza-
kaszat kiilonboztethetjiik meg:

— Eles szakasz, amelyben a forgacsolas kez-
deti periédusaban, a szerszaméltompulés se-
bessége igen nagy.

Ter-helt

dg | Alsotarcsa | Terheletlen dg

— Ezutédn a szerszam a munkaéles szakaszba
kertil, amelyben a szerszaméltompulas se-
bessége lényegesen lassubb. A munkaéles
szakasz végén a szerszamél tompa allapotba
keriil, azaz a forgacsolasi munka kifejtésére
alkalmatlan lesz.

Az éltompulas fokozéddsaval né a forgacsolas
teljesitményfelvétele, a surlédasos melegedés,
tovabba kifaradasi jelenségek, kémiai reakcidk,
mindségi valtozdsok lépnek fel a fogesticsok fe-
lileti anyagrétegeiben. Ezen jelenségek hatésa-
ra a munkaéles szakasz végén az el6tolas csok-
kenésével egyidejlileg vagasfeliileti mindség-
romlés, méretpontatlansag is fellép, amely sziik-
segszerivé teszi a furészlap cseréjét.

Lugosi szerint (1967) az anyagminéség don-
téen befolyasolja a szerszaméltompulds mérté-
két. Az 5. dbra mutatja be a szerszadmiizemidd
alatt az egy foforgéacsoloél altal megtett forga-
csolasi utak osszege (Lg) valamint a fajlagos
forgacsolasi eré (£n) fliggvényében kiilonbozd
Osszetételll szerszamacélok éltompulésra gyako-
rolt hatésait.

Lathat6, hogy a gyengén Gtvozott szerszam
(1) kezdetben élesebb, de rovid idé alatt tom-
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pabb lesz, mint a gyorsacél (2) szerszam. A ke-
ményfém (3) kezdeti tompa volta alig véaltozik.

Fentiekben ismertetett normalis lizemi vaga-
si folyamatban a flirészszalag véagés-stabilitasat
befolyasol6 tényezéket (teljes lapfesziiltség, hé-
fesziiltségek. kifaraddsi igénybevétel, éltarto-
sag), dontéen a flrészszalagacél anyaginak tu-
lajdonsagai hatéaroljak be.

2. Normalis uzemmenettdl eltéré vagasi folya-
mat:

Ezen vagasi folyamatot alapvetéen az jellem-
zi, hogy a fellép6 stabilitascsokkentd tényezdk
nem torvényszerlien jelentkeznek, esetlegesek
és a legtobb esetben elharithatéak. Fenti szem-
pontok szerint megkiilonboztetiink:

a) nem torvényszerd, de minden esetben el-
hérithaté stabilitascsokkentd tényezoket,

b) nem torvényszerli és az lUzem 4&ltal egyal-
talan nem, vagy csak esetlegesen befolyasolhat6
stabilitascsokkent6 tényezéket.

a) Nem torvényszerlien jelentkezd, de minden
esetben kikiiszobolheté stabilitascsokkentd té-
nyezék lehetnek az aldbbiak:

Helyteleniil megvalasztott szerszamgeomet-
riai jellemzok, igy:

Tual kicsi hatszog, amely nem tudja betolteni
a ,szabad szog” szerepét és surlédasokhoz ve-
zet.

Tl kiesi, vagy tul nagy homilokszog a vagas-
vonalban nyugtalan, ugrdlé jarashoz vezet.

Tl kicsi ékszog nem képes ellenéllni a nagy
Ut6-faraszt6 igénybevételnek, a flirészlap berez-
géséhez, a fog repedéseihez vezethet.

Nem megfelels fogiiregtérfogat a forgdcs be-
fogadasénak, ill. kihordédsanak akadélya lehet.

Nem megfelel6 lapvastagsag, amelynek ala-
csony. értékeinél az el6toléeré hajlitéanyoma-
tékkal léphet fel. Tul magas értékeinél viszont
a torésbiztonsdga csokken, kifdradasa novek-
szik.

Kedvezétlen lapszélesség, amely bizonyos ér-
téken alul csokkenti az oldairdnyu merevséget,
noveli a torésveszélyt (befogdsi huzéfesziiltsé-
get).

Vezetbelemek tavolsdganak, azaz a szabad ki-
hajlasi hossznak a sziikségesnél nagyobb értékei
esetén ugyancsak né a kihajlasi és torésveszély.

Megengedettnél nagyobb el6toléers alkalma-
zasa esetén a flirészlap a vagasvonalbol kitér.

Szerszadmeélek aszimmetrikus duzzasztisa ese-
tén az eréhatdsok a fiirészlapot az erésebb duz-
zasztassal ellenkez6 irdnyban a munkasikbél el-
téritik.

Durva koszorulési hibak, amelyek hatasaikat
tekintve az aldbbi csoportokra oszthatdk:

a) a fogalapban levé éles koszoriilési bemet-
szések a fesziiltséggyijts hatéast jelentGsen meg-
névelik és az tn. formafaktorra: Lx=o/0on,
(Pahlitzsch) kéros kovetkezményekkel lépnek
fel. (A fogalap berepedezik.)

b) A homlokfeliilet durvabb Kkoszorilési egye-
netlenségei a szerszaméltompulds folyamatét
siettetik. A szerszaméltompulds vizsgalatanal
megkiilonboztetlink elkészitési és kopdsi sima-
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sagot (6. dbra). Ha a szerszém vizsgalt feliileté-
nek megengedett kopasa h, a szerszamél elké-
szitési (csiszolasi) érdességi mélysége Huax;
a kopasi érdességi mélység Hmax, ezen geo-
metriai viszonyokboél kiszamithaté, hogy a kez-
deti koszorilési érdesség milyen mértékben
csokkenti a szerszam éltartamat:

0 L IImux = Hlmax

X100 (%)

(Lugosi, 1967.)

Az osszefliggésbol megdllapithaté a durvabb
csiszolas dltal bekovetkez6 éltartamicsokkenés,
illetve a simabb feliilet révén elérhet6 éltartam-
novekedés.

Dt s

~

Pmax

H {may.
h

Himax

6. abra

c) A pxohlkoszoru kopasa nemy egyenletes,
ezért a fogvonal és a hatvonal egymdéssal nem
palhuzamos fgy a fogcesucsok terhelése a va-
gdsi munka soran valtozd, szélsé értékek lép-
hetnek fel.

Szakszertitlentil elvégzett hengerléses el6-
nyujtds. Ennek kovetkezménye a flirészlapnak
a tiresdn val6 elére-hatra futdsa, a fogvonal
rohamos megnyuldsa, lengései, a munkadagi ol-
dalirdnyt merevség csokkenése.
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Flrészlap feliuletén levé egyenetlenségek, du-
dorodasok, amelyek a flirészlap vagés alatti ja-
tékahoz vezetnek.

A forrasztési hely vastagsag-ingadozasai hely-
telen koszorulés (eldolgozéas) miatt. Ilyenkor az
als6 vezetétarcsara valé rafutas pillanatdban ol-
daliranyu erck lépnek fel a munkadgban, ame-
lyek megesavarjdk a flirészlapot. Igy fordula-
tonként egy Ilényegesen mélyebb barazda,
anyagkiszakadés taldlhaté a vagas feluleten.

A 7. abra (Thunell, 1972.) szemlélteti a lap-
stabilitds szempontjabol jelentés Osszefliggése-
ket.

A grafikonbél lathaté, hogy a lapstabilités-
ra legdontébb befolydssal birnak a flirészsza-
lagacél anyaganak szilardsagi, mindségi tulaj-
donségai.

b) Nem torvényszerl, esetlegesen fellépd, az
uzem é&ltal nem befolyasolhaté stabilitdscsok-
kenté tényezok.

Ezen tényez6k nem a lap sikjdban uralkodé
fesziiltségviszonyok fokozatos megvaltoztatasa
utjan hatnak, hanem pillanatnyi, erészakos kiil-
s6 behatasként lépnek fel, mint a munkasikra
merdlegesen, oldaliranyd erék. A flrészlap ru-
galmassagénal fogva egy meghatérozott bizton-
sagi hataron beliil maradand6 alak- és fesziilt-
ségvaltozads nélkil kompenzalni képes ezen eré-
hatdsokat. Ezt meghaladé mértékben azonban

karosan befolyasolhatjdk a vagasbiztonsagot.
Ezen oldaliranyu erck fellépését az alabbi je-
lenségek valthatjak ki:

a) Faban levs gorbe évgylrlik, agak, egyéb
rendellenes szoveti képzédmények atflirésze-
lése.

b) Faban rejtetten levé szog, kavics, szilan-
kok stb. atflrészelése.

Fentiek osszegezéseként elmondhat6, hogy a
flrészszalag mérettartasat és a flirészelés ming-
ségét optimdlis szintre azaltal hozhatjuk, ha a
normalis lizemmenetd stabil flrészelési korul-
ményeket biztositjuk.

A 2. pont alatt felsorolt szempontok mind-
egyike kiilon-kiilon és Osszességében elmélyilt
elméleti kutatasok és gyakorlati megfigyelések
feladatat kell hogy képezze. Valéban hatékony
intézkedések csak ezen forrdsokbol taplalkozva
hozhatok. :
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HANVAI PAL
19121973

Mély megrendiiléssel érte-
stltlink Hanvai P&l, a Fa-
ipari Minéségellenérzé In-
tézet volt munkatarsanak
tragikus hirtelenséggel be-
kovetkezett halalarél.
Hanvai Pal elvtars szak-
képzett asztalosként keriilt
az akkori Fels6é Ipariskola
hallgatéi kozé. Oklevelének
megszerzését kovetden je-
les eredménnyel végezte el
a FP6varosi Iparrajziskola
butormiives szakéat. A fel-
szabadulas el6tti nehéz
években tobb munkahelyen
dolgozott, s igy alkalma
volt a butor- és vegyes faipar teriiletén atfogé szakis-
meretet szereznie. Kivalé rajzkészsége és tudasa révén
a felszabadulast kovet6en hossz idét toltott vezetd
beosztdsban. Munkéssaganak utolsé éveiben a butor-
és vegyes faipari szabvanyositds terén fejtett ki dicsé-
retre mélto tevékenységet.

A tarsadalmi munkaboél is derekasan kivette részét.
Mint a FATE Oktatasi Bizottsagianak kozismert, szere-
tett és megbecsiilt tagja éveken at kiilénbozé tanfolya-
mokon mint eléadd, részint tanfolyam-vezeté azon fa-
radozott, hogy faipari hagyomdanyainkat és az 1Uj
technika eredményeit minél szélesebb korben tegye
ismertté. Szaktudasit és a hosszii éveken at szerzett
tapasztalatait onzetleniil adta tovabb munkatdrsainak,
akik igényelték segitGkészségét.

Erdemei elismeréseként tobbszor részesiilt dicséret-
ben és miniszteri kitlintetésben. Kivivta a , Kénnyfipar
Kivalo Dolgozéja” és a Magyar Szabvanytligyi Hivatal
Elnokének a ,Miszaki gazdasagi fejlédés érdemében a
szabvanyositas terén kifejtett eredményes munkéssi-
gaért” elismerést.

Hanvai P&l elvtars a faradhatatlan, lelkiismeretes
szakember megromlott egészségi 4llapotira tekintettel
ez év elején vonult nyugdijba. Megérdemelt pihenését
azonban nem élvezhette sokaig.

Varatlanul tavozott el koéziillink, azok koziil, akik
tisztelték, szerették 6t, és akik emlékét mindvégig
megorzik.
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Exporthirek

Magyarorszdg termelésének részvétele a nem-

zetk6zi munkamegosztasban mind szélesebb

korl lesz. E nemzetk6zi munkamegosztas és a

magyar lakossag jobb ellatisa érdekében mind

szélesebb korben van sziikség kiilonb6z6 nyers-

anyagok és cikkek tékés orszagokbol vald im-

portjara is. E bévilé import természetes és

sziilkségszeri vonzata a tékés export bévitése.

A tékeés orszagok felé torténé export bévitését
a fent elmondottak miatt a kiilonbozé magyar
hatosagok 6sztonzik és tamogatjak.

1973-ban a kordbbinal lényegesen rugalma-
sabb és ezért hasznalhatébb feltételeket alkal-
maznak a pénzligyi szervek, igy a Magyar Nem-
zeti Bank és a Kiilkereskedelmi Bank is a forint-
és devizahitelek nytjtasanal. Talan az 0j hitel-
rendszert leginkdabb tgy jellemezhetnénk, hogy
a célkitlizések még vilagosabbak, egyértelmiib-
bek és kovetkezetesek mint eddig, a feltételek
azonban éppen a célok kovetkezetesebb meg-
valésitasa végett, rugalmasabbak. A cél: gazda-
sdgos Uj- és tobblet-export biztositasara 1j kapa-
citdsok létrehozasa,” mtiszaki fejlesztés. Hogy a
rugalmasabb feltételek mit jelentenek, errél
kisse részletesebben kell szélnunk.

Mindez amit fent kozoltink és a kévetkezok-
ben irunk, 4ll az egész magyar fa- és butoriparra
és ezért fontos, hogy a ,,Faipar” olvaséi ezuton
is tajékoztatast kapjanak.

A gazdasagos t6kés export novelését szolgdld
forinthitelek wvisszafizetési idétartama lényege-
sen meghosszabbodik, a fizetend6 kamat el6nyos,
adott esetben vam részletfizetési kedvezményt
és gyorsitott amortizaciét lehet élvezni. Kivéte-
lesen lehetséges, hogy a visszafizetés csak né-
hény év mulva vegye kezdetét és mindennél
lényegesebbnek tiinik az ipar szempontjabdl az,
hogy lehetéséget biztosit a Magyar Nemzeti
Bank kiilén kérésre arra is, hogy az egyes be-
ruhazdsoknal altaldnosan megkovetelt 30%/-os
saiat alap biztositastél eltekintsenek.

Mindez szadmszerlsitve a kovetkezéképpen
szol:

— évi 6%/y-0s kamat,

— a beruhézasi hitelek visszafizetésének leg-
hosszabb hatarideje 12 év,

— a beruhézésokhoz importalandd, t6kés orsza-
gokbdl szarmazo gépekre kivételesen 36 ho-
napos vam részletfizetési kedvezmény,

— az értékesokkenési leirdsndl az amortizacios
kulesok 50%/-kal megemelhet6k.

Kiilon is kiemelendé az a preferencia, amely
szerint a bank eltekinthet a sajat alap biztosi-
tasatol, ami szamos butoripari vallalatnal eddig
megakadalyozta a hitelfelvételt, hiszen nem egy
allami és tandesi vallalat, vagy szovetkezet teljes
fejlesztési alapja évekre elére korabbi kilesonok
visszafizetésére teljes egészében lekotésre ke-
rilt.

Annak érdekében, hogy a hitel lehet6séggel a
vallalatok valoban élni is tudjanak, a pénzligyi
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szervek a beruhdzas réven létrejové tobblet-
exportkapacitasra is lehetévé teszik az iparagi
atlagnak megtelel$ allami visszatérités igénybe-
vételét, természetesen az esetben, ha az uj to-
kés export a gazdasagos régioba esik. A létre-
jovo tobblet-kapacitdssal konvertalhato export-
arualapot kell termelni, mely tobbletexportbol
a beruhdazas koltségeinek 3—5 év alatt meg kell
tértilnie. Konvertalhato az az arualap, amely
nemcsak egy cikkre, egy piacra vonatkozik, hogy
igy a termelés és export biztonsidga meglegyen
és a tékés piaci konjunktira esetleges megval-
tozdsa a jelenleg biztosnak latszé valamely
exportpiac esetleges atmeneti, vagy tartés visz-
szaesése, vagy adott esetben egy vevé kiesése
esetén is biztositva legyen a tékés export.

Szamos esetben sziikség van arra, hogy vala-
mely butoripari vallalat nemesak forint beruha-
zasi hitelt vegyen igénybe, hanem devizahitelt
is tékés gépimportra. Ezért a pénzligyi szervek
egyidejlleg az eddigieknél rugalmasabb feltéte-
leket allapitottak meg a Kiilkereskedelmi Bank
t6kés devizahiteleire is.

Ezeknek a hiteleknek ugyan 1—3 év alatt
kell megtériilnilik, azonban a nyujtott deviza-
hitel visszafizetése forintban altaldban ennél 1é-
nyegesen hosszabb idé alatt kell hogy csak meg-
{orténjen.

Egyedi esetekben az elmondott forint- és
devizahiteleken kiviill mas forrasok is szoba i6-
hetnek. Igy példdul nemzetkézi kooperaciok,
gépbérlet valamely szillitotol, aki egyben a
géppel letermelt gyartméanyok vevdje stb. for-
majdban is, amelyek lehet6sége és a kedvezmé-
nvek szintén sokkal nagyobbak, mint kordbban
barmikor az Gj gazdasagiranyitasi rendszerben,
vagy akar a régiben.

Mindezeknek a hiteleknek kezdeményezése,
letargyalasa, kooperacid, gépbérletek stb. meg-
vitatdasa és a kérelmek kozos benyujtisa a kiil-
kereskedelmi vallalatok utjan. a butoriparra
vonatkozéan tehat az ARTEX Kiilkereskedelmi
Vallalat révén torténik.

A magyar butoripar fejlesztése nem egy
esetben lehetséges nemcsak teljes 4j gyarak fel-
épitésével vagy nagyobb komplett gépsorok be-
szerzésével. mely utak, moédok szintén inkabb
lehetségesek, mint korabban, hanem nem egy
esetben azaltal is, hogy egyes kiegészité gépeket
és berendezéseket vasarol a butoripari vallalat
vagy szovetkezet belfoldon szocialista, vagy t6-
kés importbol.

Hangsulyozzuk, hogy mindennek a lehet6sége
1973-t61 az Uj rugalmasabb és kedvezobb felte-
telek mellett sokkal inkabb kivanatos és lehet-
séges mint kordbban, és sziikséges ezért, hogy a
butoripar vezetéi és érdekelt dolgozéi ezt a
lehetéséget jol megismerjék és szellemi munkda-
jukkal ezen a réven is fokozottan -el6segitsék
vallalatuk vagy szovetkezetilk fejlesztését.

Be.o8 AL
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