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A FAIPARI TUDOMANYOS EGYESULET MINT A MTESZ TAGEGYESULETENEK LAPJA

DR. CZIRAKI JOZSEF

A 25 évvel ezel6tt megvalositott allamositas a
faiparban is biztositotta az ipari, nagyipari ter-
melés feltételeinek megteremtését. A gépesitett
nagytizemi gyartasra val6 attérés az Gj termelési
koriilmények iranyitasa sziikségessé tette, hogy
specidlis képesitéssel a faipar szamara mérnokok
keriljenek kiképzésre. A Miiegyetemen a gé-
pészmérnoki karon esti oktatdas keretében ké-
pezték ki az elsé faipari gépészmérnokoket.

Az oktatas fejlesztésének feltételeit nappali
képzés keretében az Erdémérnoki Féiskolan te-
remtették meg.

Az Erdémérnoki Féiskola nagy okatasi mult-
tal rendelkez6 Osi intézmény. 1808-ban indult
meg a fels6foku erdész szakemberek képzése az
akkori selmecbdnyai Banyaszati Akadémian.

Az 1972—T73-as tanévet Ugy nyitottuk meg,
mint intézménytink 165. oktatdsi évét. Sopron-
ban 1919-ben telepiilt le a Féiskola. Azoéta is az
erdészszakember-képzés bolesGje Sopron, és itt
indult be és folyik ma is a faipari mérnokkép-
zés is. Az 1. képen a soproni un. Tlztornyot mu-
tatjuk Sopron egy jellegzetes belvarosi utcaja-
val. A tliztorony Sopron jelképe.

1957-ben indult meg Sopronban a faipari mér-
nokképzés és 1962-ben kaptak rendes oktatds
keretében mérnoki oklevelet itthon végzett fia-
tal szakemberek. Az alig tobb mint 15 éve in-
dult mérnokképzés eredményeként 328 nappali
és 147 levelezs képzés keretében végzett hall-
gaté szerzett faipari mérnoki diplomat.

Az ipar dllamositdsa kapesan létesiilt mérnok-
képzési lehetGség és a gyakorlat dltal tamasztott
igény az oktatds szervezeti és tartalmi lényegét
is alakitotta, valtoztatta, fejlesztette.

1962-ig az Erdémérnoki Féiskolan faipari ta-
gozat keretében képezték a faipari mérnokoket.
A féiskolat 1962-ben kétkaru egyetemmeé fej-
lesztették. Megalakult az Erdészeti és Faipari
Egyetem. A faipari felsGoktatds ez id6t6él kezd-
ve 6nallo egyetemi karon folyik.

1971-ben ismét fejlédés tortént a faipari fel-
s6oktatasban. A faipari mérnoki karon Gj tago-
zat 1étestilt a faipari lizemmérnokok képzésére.

Mérndkképzés az dllamositott faipar szimara

1972-ben a székesfehérvari Foldmérési Fels6-
foktt Technikumot csatoltdk Egyetemiinkhoz
Féiskolai Kar szervezeti formaval. Igy jelenleg
harom karral mikodik intézménytink.

A 2. képen Egyetemiink féépiiletének fény-
képe lathato.

Egyetemi oktatasunk az okleveles — erdd- és
faipari — mérnokok képzését 5 éves tanulma-
nyi id6 alatt végzi, az lizemmérnoki tagozat és
a Féiskolai kar 3 év alatt képez tizemmérnoko-
ket.

A faipari mérnckképzésben oktatdsunk fej-
lesztése allandodan folyik. Az igényeknek meg-
felelé tanterv és oktatasi program atalakitas
mellett 4j tantargyak felvétele torténik. Igy ok-
tatjuk pl. ma mar az automatikat, vezetéselmé-
letet, szamitégépes programozast stb. A fejlesz-
tést, atalakitast nem tekintjiik befejezettnek,
bar éppen napjainkban végezziik a teljes atszer-
vezésre vonatkozo javaslataink készitését, me-
lyek megvitatas utan bevezetésre kertilnek.

E lap hasdbjain az 1970. marciusi (3.) szam-
ban hazank felszabaduldsa 25 éves éviorduldja
alkalmabél a faipari mérnokképzésrdl, az elért
eredményekrsl mar beszamoltam.

A faipar &allamositasa 25. évforduléja alkal-
mabol az id6kozbeni tovabbi eredmények el-
érését szeretném meéltatni, s vazolni azokat a
gondokat, problémakat, terveket, amelyek most
foglalkoztatnak benniinket, amelyek megoldasa-
ra er6inket most 6sszpontositjuk.

A tananyag korszertsitése kapesan feliilvizs-
géalatra keriiltek a tantdrgyak oktatasi temati-
kéai. A feliilvizsgalat ugy folyt, hogy a targyat
oktaté tanszékek javaslatot tettek az Gj ismeret-
anyagok beépitésére, a tematikat ezutan a Fa-
ipari Tudomanyos Egyestilet jelolése alapjan is-
mert faipari szakembereknek adtuk ki, hozza-
szdlasra, véleménynyilvénitasra. A folyamat to-
véabb tart, a gyakorlat igényéhez jobban igazod6
rendkiviil erés elméleti alapokon &ll6 oktatédst
kell megalapozni. A reform tovabbi célkittizése,
hogy a hallgatok tulterhelését lecsokkentse, s
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1. abra. A soproni Tlztorony egy belvarosi
utcarészlettel

egyben az oktaték onképzésre, kutatasra fordit-
hato idejét is noveljiik.

A faipari mérntkképzés legnehezebb problé-
maja, de mondhatjuk Ugy is, hogy Egyetemiink
mai legsulyosabb gondja a faipari oktaté mu-

hely, ill. tizem hianya. A soproni faipari tizemek |

gondjainkat nagymértékben kisebbitik, de a
megoldast csak egy megfelels épitési, telepitésii
es felszereltségli egyetemi faipari oktaté lizem
létesitése jelenti szamunkra.,

Gyakorlataink egy részét az Epiiletasztalos-
ipari és Faipari Vallalat Soproni tizemében, a
Faforgédcs Feldolgozé Vallalatnal és a Tanulma-
nyi Allami Erdégazdaség flirész {izemében vég-
zik hallgatéink. Kisérletet tettiink arra is, hogy
hallgatéinkat a Gyéri Cardé Butorgyérba, ill.
a Nyugatmagyarorszagi Flirészek szombathelyi
forgacslap tizemébe szallitsuk autébuszokon gya-
korlatok végzésére. A helyi lizemek termelési

2. dbra. Az Erdészeti és Faipari Egyetem féépiiletének
homlokzata
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feladatai, felszereltségiik oktatasi célbél wvalod
kevésbé alkalmas volta, id6beosztasbeli problé-
mék a lehetéség j6 kihasznalasiat nehezitik. A
mds varosokban tartandoé gyakorlatok végezte-
tése pedig a szdllitdsi gondokon kiviil nagy idé-
veszteségeket okoznak hallgatoknak, oktatoknak
egyarant.

Féhatosagunk, a Mez6gazdasigi és Elelmezés-
Ugyi Minisztérium, latva gondjainkat, komoly
kezdeményezést tett javaslatainkat messzeme-
néen figyelembe véve a Tanulményi Allami Er-
dégazdasag faipari tevékenysége fokozasa ér-
dekében.

A Tanulmanyi Allami Erdégazdasig flrész-
tizeme lakotelep épitése céljabol rovidesen kisa-
jatitasra kertil. Az tizem athelyezése egy lénye-
gesen megfelelébb tertiletre torténik majd. Fo6-
hatosagunk részben elére kivanja hozni az lizem
attelepitésének idejét, részben pedig meg kivan-
ja oldani a gyakorlati problémait is azzal, hogy a
teljesen korszerd flrésziizem mellé (két flirész-
aru termelé gépsor lesz egymas mellett a keret-
és szalagflirészes feldolgozds parhuzamos ve-
geztetésére) tovabbfeldolgozé tizemeket és ta-
nulményi kisérleti célokat szolgdlo lizemet is
fog épittetni. A tovabbfeldolgozé tizemben kész
faipari termékek és butoripari alkatrészek ke-
rilnek gyartdsra. Az lizem attelepitési és fej-
lesztési tervei kidolgozas alatt vannak. A tervek
készitésénél nagymértékben figyelembe veszik
az Egyetem igényeit, egy bizottsag végzi az el6-
készit6 feladatokat, a bizottsdg egyetemi tana-
rokbél, a Tanulményi Allami Erd6gazdasag ve-
zet6ibsl 4ll. Allandé és szoros kapcsolatot tar-
tanak fenn a minisztérium illetékes vezetdivel
és a termelést végz6 szakemberekkel.

A legsulyosabb gondunk valészinien megol-
dédott. Vannak olyan elképzelések a gyakorlati
oktatas lehet6ségei bévitésére, hogy lényegében
egy telephelyen a legszélesebb és legsziiksége-
sebb gyakorlati oktatasi feltételeket meg tud-
juk teremteni.

Osszegyetemi vonatkozasban kidolgozas alatt
van az un. bazislizem-rendszer kialakitdsa. En-
nek lényege, hogy tobb lizemet, vallalatot bevo-
nunk a gyakorlati oktatasba. Faipari vonatko-
zasban leglényegesebb a Budapesti Falemezmii-
veknél tervezett bazis tizemi lehetéség megte-
remtése. A hallgaték ebbdl az lizembél kiindul-
va lényegében az 6sszes budapesti lizem terme-
lésének megismerésére kapnak majd lehetdseé-
get. Tervezet szerint a bazis Uzemben oktaté he-
lyiség és elszdllasoldsi lehet6ség all majd a hall-
gaték, ill. oktatok rendelkezésére. A nyari gya-
korlatok idején, ill. évkozi foglalkozasok kere-
tében a hallgatok, oktatok és kijeldlt vallalati
szakemberek felligyelete mellett részt vennének
a termelé munkaban, ill. annak iranyitasaban,
mikozben a kapesoléds elméleti anyagok is hely-
szinen kertilnek ismertetésre.

A gyakorlati élet problémainak megismerése
a tényleges feladatok sulyanak, kihatasanak ta-
nulmanyozasi lehetdsége jelenti megitélésiink
szerint a legtbbet a reform ilyen vonatkozasu
megvalésuldsa kapcsan az oktatds fejlesztésére.
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3. abra. Az Erdészeti és Faipari Egyetem befejezés el6tt
all6 4j kollégiumunk homlokzata

A hallgatok évfolyamonként elkiilonitett foglal-
koztatdasban részestlnek. Az alacsonyabb évfo-
lyamos hallgaték inkabb fizikai munkak végzé-
sébe, alacsonyabb termelési egységek vezetésébe
kapesolédnak be. A felsébb évfolyamok hallga-
téi pedig lizem-, ill. vallalatvezetési, programo-
zasi, tervezési stb. feladatok megismerésére
kapnak egyetemi, ill. tizemi feliigyelet mellett
lehetéséget. A budapesti bazis lizem mellett
Keszthelyen, ill. Bajan létestilne még az elmon-
dott lehetdségek biztositasara kihelyezett okta-
tasi centrum. Az erdészeti oktatdsi feladatok
megoldasa mellett a faipari képzés szamara is
biztositva lehet6séget. A Mohdcsi Farostlemez-
gyar, ill. a Zalaegerszegi és Nagykanizsai Bu-
torgyar ilyen vonatkozdst bekapesolasi leheto-
ségeire kell els6sorban gondolni. Sokat varunk
e tekintetben is a KonnyUipari Minisztérium-
mal a kozelmultban megkotott szocialista
egytittmikodési szerzédéstol.

Egyetemiink fejlesztése sok gondot ado fel-
adat valamennyiiink szdmara. Ordmmel ismer-
tetjik meg a szakmai kozonséget a rovidesen
elkészils 1j, 204 férchelyes kollégiummal. A 3.
abra a befejezés el6tt all6 0j kollégium épiile-
tének homlokzatat mutatja. Az oktatok és dol-
gozok lakasgondjai enyhitésére az elmult évek-
ben az egyetemmel szemben egy 26 lakasos 3
épuiletb6l 4ll6 lakotombot épitettiink. A faipari
karon oktaté és dolgozo munkatarsak koziil tob-
ben itt kaptak lakast. Egyetemiink emellett a
Majus 1. téren is épitett egy 8 lakasos épiiletet.
. A 4. abran a Bajesy Zs. uti 3., 5. és 7. sz. lak6-
hazakrél készitett fényképet mutatjuk be.

Az lizemmérnoki tagozat 1étesitése nagyszamu
kiilfoldi hallgaté oktatdsdnak kotelezettsége, a
személyi allomany és dologi javak novekedése
tovabbi fejlesztést tesz sziikségessé. Rovid idén
beliil legaldbb 3 tantermet kell épiteniink. A
mintegy 160000 konyvegységet tartalmazd
konyvtarunk kereteit teljesen kinétte. Az épii-
letrész, ahol a konyvtar elhelyezést nyert, to-
vabbi megterhelést mar nem bir el. Egy kor-
szerl, a konyvek hasznélatét elGsegité olvaso-
terem létesitése is szitkséges. A konyvtar mel-
lett egy kutatéhelyiség 1étesitését is fontosnak
tartjuk, ahol oktatéink, kutatéink feladataik

4. abra. Az Egyetem dolgozbi, oktatéi szamara épilt
harom lakééplilet a Bajesy-Zs. utcdban

megoldasahoz sziikséges irodalmazast végezhet-
nek ideélisan kialakithaté koriilmények kozott.
A tanszékek bévitése is tertileti igényt tamaszt,
elkertilhetetlentil fontos lenne az un. kozponti
éplilet létesitése. Ehhez egy nagy, kézponti ren-
dezvények tartdsara alkalmas el6adétermet
(auditorium maximum) a koézponti hivatalokat
és a konyvtarat lehetne elhelyezni. A jelzett
szervek elhelyezése lehet6vé tenné a tanszékek
fejlesztését, teruleti igényeinek kielégitését.
Tanulményterveket mar készitettiink ilyen vo-
natkozasban, most a pénziigyi fedezetek meg-
teremtését kell biztositanunk. Az egyetemi im-
pozans épiilet komplexuma is igy valna teljessé,
a beépitetlen telekrész felhaszndlasdval. Az
ilyen irdnyua terveink a kovetkezé otéves terv-
ben valésulhatnak meg.

Pillanatnyi gondot jelent szdmunkra a hall-
gatosig szabadtéri sportolasi lehetdségeinek biz-
tositasa is. Az egyetem mellett levé sportelep
teljes felujitdsra szorul. A terlilet kezelGje a
Varosi Tanacs nem rendelkezik a sziikséges
anyagi fedezettel, ami a sportlétesitmények fel-
ujitasdhoz sziikséges lenne. A féhatésagunk és
orszagos sporthatésag hathatos segitségével most
sajat kezelésbe kivanjuk venni a tertletet, hogy
annak rendbehozasit meg lehessen kezdeni. Az
egyetemen foly6 szakmai képzés irdnya a foko-
zott sportoldsi lehetdség megteremtését paran-
csoloan igényli. A viszonylag kis 1étszamu ok-
tatdsi intézményiink igy is sok szép sportsiker-
rel dicsekedhet. Az elmult bajnoki évet kosar-
labda csapatunk a harmadik hely elnyerésével
zarta. Az orszdgosan is elismert nagy csapatok,
a Csepel és Honvéd utdn a harmadik hely meg-
szerzése kis intézménylink részére oriasi erkol-
csi sikernek szamit, Lovészeink, atlétdink is ér-
tek el nagy eredményeket. Sportkoriink, a
SMAFC vitrinjét Népkoztiarsasagi Kupa, tobb
féiskolai bajnoksdg elsé és maéasodik helyezését
jelz6 kupak és plakettek diszitik. Erdemesek
sportoléink tehat arra, hogy sportoldsi lehet-
ségeiket jobba tegyuk.

Folyamatosan feltjitjuk tanszékeink labora-
toriumait, miihelyeit. Az elmult év végén, ill.
az év elején késziilt el a Faipari Mérnoki Kar
kozponti anyagvizsgalé laboratériuma. A labo-
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5. abra. A Faipari Mérnoki Kar kozponti anyagvizsgalo
laboratériuma egyik muszercsoport az oregité
vizsgalatok céljaira

ratérium alkalmas a legbonyolultabb és igen
sokoldalt anyagvizsgédlatokra. T6bbek kozott az
un. Oregitési vizsgalatok is elvégezhetk a labo-
ratéoriumban. Az 5. débra az anyagvizsgalé la-
boratérium egy miszercsoportjat, a 6. dbra
pedig a kozponti anyagvizsgilé laboratérium
egyik univerzalis szilardsagwvizsgdlé beren-
dezését mutatja be. A felsorolt és bemu-
tatott j miszereken és berendezéseken kiviil
meég szamtalan Gj szerzemény gazdagitja tan-
székeink laboratériumait, jobb és tokéletesebb
lehet6séget teremtve az oktalo- és kutatémunka
szamara.

Pneumatikus vezérlési rendszerek, hang- és

6. abra. A Faipari Mérnoki Kar anyagvizsgalo
laboratériuma univerzalis szilardsagvizsgald
berendezéssel
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7. abra. A Falemezgyartastani tanszék j szarité
berendezése, amely programozott flrészaru sziritas
lehetéségét biztositja

hészigeteloképesség vizsgalatara szolgald uj be-
rendezések kertiltek a kozelmultban felszerelés-
re Egyetemiinkon. A 7. dbrdn a Falemezgyartas-
tani tanszék Uj szarité berendezésének fényké-
pét mutatjuk be. A berendezés alkalmas flirész-
aru szaritdsara ugy, hogy kozben automatikus,
programozott technolégia alkalmazasat lehet
biztositani.

A hallgatésag az oktatok és kutaték gyakor-
lati feladatok megolddsara kapnak igy jo lehe-
toséget.

Személyi alloményunk, az oktaték és kutatok
onképzéstikre is sok id6t forditanak. Két kandi-
datusi értekezés késziil jelenleg tobben egyetemi
doktori cimet szereztek, ill. rovidesen sor kertil
disszertaciéjuk benyujtiasara. A jol felkésziilt
oktatéi, kutaté garda egyre tobb gyakorlati fel-
adat megoldasat tudja vallalni. A vallalatok &l-
tal megrendelt un. kiilsé szerzédéses munkak
végzése igen nagymértékben orvendetesen meg-
novekedett.

Munkatarsaink terveztek komplett lizemeket,
egyes berendezéseket és gépeket, komplett tech-
nolégidkat vagy annak egy-egy részletét. Szak-
értoi tevékenységet folytatnak termelési terve-
zési-kutatasi teruileten. Egyetemiink vezetosége
tamogatja, segiti az ilyen iranyu tevékenység
még jobb kibontakoztatasat és e tekintetben
orommel tapasztaljuk a vallalatok és intézmé-
nyek kollektivainak tamogatasat.

Az oktatasi reform tokéletes megvaldsulasat
a tovabbi tantargyi tematika javitasa mellett a
j6, haszndalhat6 aj jegyzetek nagy szamban valo
elkészitésében latjuk jol elésegithetének. Az ok-
tatott tananyag jelent6s része rovid idén beliil
elavul. Sok ismeretanyag feleslegessé valik, vi-
szont mas anyagrészek nagyobb szerephez jut-
nak, ill. teljesen 1j anyagok oktatasa valhat
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sziikségessé. A tankonyvek és szakkonyvek a
gyors véaltozas uUteméhez igazodni nem tudnak.
Egyetemiinkon, ahol jegyzetkiadd &ll rendelke-
zéslinkre, a gyors irodalmi reagalads a véaltoza-
sokra lehetségessé valik, ezzel az adottsaggal
élni is akarunk.

Az informacié gyors kozlési lehet6ségét te-
remtettik meg az id6koézi szaksajto-referalas-
sal, amikor is a szakmaénkat érdekl6 legfonto-
sabb cikkek kivonatos forditasat kiadvany for-
majaban bocesatjuk oktatoink, kutatoéink rendel-
kezésére, de a szakma és kulféldi partnerek
ilyen irdnyu igényeit is kielégitjiik e vonatko-
zasbar,

Egyetemiink beszerzett egy Szerox sokszoro-
sité gépet, melyen a kész irodalmi anyagok
azonnali masolasi lehetéségét teremtettitk meg.
Ertékes szakcikkek és folyéiratok példanyszama
emelése tekintetében az azonnali mdsolat-elé-
allitas lehetéségének biztositdsa megteremtésé-
vel e tekintetben is komoly 1épést tettlink elére.

Kozvetlen feladatunkka wvalt a Miniszterta-
ndcs hatdrozata alapjan, hogy oktatasi, kutatési
és anyagi erbinket nagyobb oktatasi egységek
megteremtésével gylimodlesozébbe, eredménye-
sebbé tegylik. A jelenlegi tanszéki rendszer
megreformdalasarol van itt szo. A néhany fds
tanszékekbdl felépitett szervezeti forma sem a
szellemi, sem az anyagi kapacitasok jo kihasz-
nalasanak nem kedvez. Nagyobb, integralt fel-
adatok elvégzésére alkalmas egységeket kell ki-
alakitani. Az Un. intézetesités latszik alkalmas-
nak, hogy a kisebb egységek erbinek Osszefo-
gasara keretet teremthet. Az intézetek kialaki-
tasa tobb objektiv és szubjektiv akaddlyba t-
kozik jelenleg. A tanszékek elhelyezése sok te-
kintetben gatat szab az Osszevonas feltételei
megteremtésének utjaba. A tanszékekhez labo-
ratériumok kapecsolédnak, amelyek specialis
igényeket is tamaszthatnak, pl. komoly alapo-
zast igénylo berendezések vannak, villany- vagy
gazellatds vonatkozasban igényelnek kiilonle-
ges megoldasokat stb. De mindenesetre komoly
osszegeket felemeészté atalakitasok és koltozte-
tések véalnanak sziikségessé. Pillanatnyilag te-
hat inkdbb az tn. tanszékesoportok kialakita-
sara gondolunk akkor, amikor nagyobb szerve-
zeti egységek teremtésérdl beszéliink. A tan-
székesoportok a rokon targyak oOsszekapesolt
oktatasaval a szellemi erék jobb hasznositasat,
4tfedések megsziintetését biztosithatjak, amel-
lett, hogy a felszerelési targyak a laboratériu-
mok jobb kihasznalasat is biztositjak. A legna-
gyobb elény emellett természetesen az lenne,
hogy mind az oktatds, mind a kutatas teriiletén
komplex, osszefliggések megoldasara is vallal-
kozé feladatok vallaldsira nyilna lehetéség,

A szubjektiv tényezék kozil a személyi ne-
hézségeket kell elsé helyen emliteni. Tény per-
sze az, hogy a véaltozds senkinek nem okozhat
sem anyagi, sem erkdlesi karosodast. Mégis leg-
tébben ilyen vonatkozésti aggalyokat hangsu-
lyoznak. A feladatok lényegét kiemelve ebben
a vonatkozasban azt kell mondanunk, hogy ha-
tékonyabb oktatasi moédszerek, korszertibb tan-

anyag oktatédsa korszerd szervezeti keretek kozt
folyhat. E tekintetben a lehetéségek megterem-
tését kell biztositani ugy, hogy az csak az ok-
tatds hasznara valjék. A széls6séges tulzasok
nem tehetnek kart a kialakult eredményes okta-
tasi médszerekben. A személyek egyéni érdekeit
is messzemenden figyelembe kell venni.

A jobb, megfelel6bb szervezeti forma megte-
remtésével kapesolatban is igénybe szeretnénk
venni a Faipari Tudomanyos Egyestilet eddig is
j6l bevalt tamogatasat. A FATE-ban dolgozo
szakemberek nagy kincset jelenté tapasztalt-
saga az itthon és kiilf6ldon szerzett gyakorlati
tapasztalatok mind joél felhasznalhaté segitséget
jelentenek szamunkra,

Itt szeretnék koszénetet mondani a Faipari
Tudomanyos Egyesiilet elndkségének, szakosz-
talyainak, minden egyes tagjanak azért az al-
dozatos munkaért, amivel kozremikodtek a fa-
ipari mérnokképzés megteremtésében. Meg sze-
retném koszonni, hogy félté gonddal tigyelik
fejlédéslinket, segitséget nyujtanak nehézsége-
ink leklizdéséhez. Kérjiik, hogy tamogatasukat
a tovabbiakban is biztositsak szamunkra, Hiba-
ink kijavitdsahoz nyujtsanak segitséget a hibak
feltarasaval s azok kikiiszoboléséhez nyujtott
irdnymutatassal. Kérjik, hogy végzett hallga-
téinkat fogadjak a szervezetek soraikba, nyujt-
sanak nekik tamogatast, hogy az életbe vald be-
illeszkedésiik minél zokkendmentesebb legyen.
Fiatal erejiiket, tudasukat, képességeiket pedig
segitsék hasznosulni, hogy mnépiink, szocialista
hazank a faipari mérnokképzés eredményeit él-
vezhesse. Ki kell fejezni azon reménytlinket is,
hogy az eddigi j6 kapcsolatok az egyesiilet és
az egyetem kozott megmarad, s6t ha lehet még
jobba és eredményesebbé valik.

Az ipar 4allamositdsdnak 25 éves évforduldja
lehet6séget teremtett arra, hogy a faipari mér-
nokképzées eddigi eredményeit is szamba ve-
gyuk. Résziinkre alkalom nyilt, hogy felada~
tainkat legalabb részben a szakmai kozvélemény
elé tarhattuk. Iparunk eredményei biiszkeség-
gel toltenek el benniinket. Tudataban vagyunk
annak, hogy faipari mérnokképzésre felszabadu-
lasunk, az ipar allamositdsa teremtette meg a
feltételeket. Oromiinkre szolgalhat, hogy az
eredmények elérésében végzett hallgatoink, ok-
tatéink és kutatoink is kozremiikodtek. Iparunk
el6tt most is hatalmas feladatok &allnak. Szak-
embereink az eddigi tevékenységiikkel szakma-
szeretetiiket, tehetségiliket mutattdk meg. A fa-
ipart tovabbi még nagyobb eredmények elérésé-
re kell képessé tenni. A lehetéségeket dllamunk,
partunk biztositja szamunkra. A lehetéséggel
élni kell. Mérndkeink sokat tehetnek annak ér-
dekében, hogy helyes irdnyban tartsdk iparunk
fejlesztését., A termelés gazdasdgossd tételében,
az eredmeényesség fokozasaban tébb és jobb ter-
mek eléallitasi lehetéségének megteremtésében
tevékenykedhetnek leginkibb. Az a nagy &aldo-
zat, amit partunk, kormanyunk az eredményes
oktatas feltételeinek megteremtésében a mér-
nokképzésre fordit, néplink érdekében igy val-
hat termelderévé.

f Dr. Dalocsa Gdbor
B A I
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BORONKAI LASZLO

Az utébbi 10—15 évben a feliiletkezeld eljarasok
és berendezések rohamosan fejlédtek. Egészen
uj feluletkezel6 anyagokat, eljarasokat dolgoz-
tak ki. Igy a hagyoményosnak szamitd széroel-
jaras mellett kialakult az ont6- és hengeres ré-
tegfelvivé gépekkel valo feliiletkezelés. A felii-
letkezel$ anyag szaritisara, kikeményitésére ki-
alakitottak a konvekeciés-, infravoros-, ultraibo-
lya- és elektronsugaras szaritéalagutakat. Az 14j
eljarasok a gyors elterjedés és bizonyos teriilete-
ken jelentkez6 nagy elényok (pl. korpuszbutorok
lapalkatrészeinél) ellenére sem szoritottak ki a
szoroeljarast, amely a butoriparban a kemény-
fa alkatrészeknél és az lilébutoroknal szinte
egyeduralkodd feliiletkezel6 eljaras maradt. A
szoréeljarasnal is igen nagy fejlédést figyelhet-
tink meg. A novekvé és sokrétii specialis igé-
nyek kialakitottdk a széroeljaras vjabb techno-
logiai valtozatait. .

A kovetkez6 f6bb csoportokat kiilonboztethet-
jik meg:

1. Lakkfestékszoras stritett levegovel,

a) Hideg lakkfestékszoras,

b) Meleg és forro lakkfestékszoras.
2. Nagynyomdsu ,,levegé nélkiili” lakkszéras
a) Pneumatikus muiikédésti berendezések.

b) Villamos drammal mikodé berendezeé-
sek.

3. Elektrosztatikus lakkfestékszoras.
4. Lakkporszoras.

Az els6 harom csoportnal a porlasztds és a
porlasztott lakk-festékszemeséknek a feliiletke-
zelend6 anyagra valo széllitdis modjaban van 1é-
nyeges eltérés. A negyedik csoportndl viszont a
felhasznalt lakk &llapota tér el ugyanis itt nem
folyékony, hanem szilard, por alaku lakk kerul
a feluletre.

Jelenleg a faiparban altaldnosan a stritett le-
vegds lakk-festékszorast alkalmazzak. Ez az el-
jaras kozismert, bar itt is van tobb szerkezeti
és technoldgiai tjdonsag. Rovid cikkemben még-
is inkabb a tobbi eljarassal foglalkozom, ame-
lyek lassanként, egyelére csak kiilfoldon, a fa-
ipar teriiletén is tért hoditanak. Uj beruhazasok-
ndl azonban ezeket a lehetéségeket is szamitas-
ba kell venni. .

Nagynyomasu ,,Jevegt nélkiili“ lakk-szoras

»A levegé nélkiili” meghatdrozids megtévesztd
és félreértésre adhat okot, mert a villamos aram-
mal mikodé lakkszors készilékek kivételével
ennél az eljarasnal is hasznilnak suritett leve-
g6t. Ez azonban nem vesz részt a lakk porlasz-
tasaban, s6t a lakkal nem is érintkezik. A sliri-
tett levegd csupan a dugattyus-szivattyu miikod-
tetésével nagynyomasu lakkot allit el6. A wvil-
lamosdrammal miikédé berendezésnél annyi a
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Lakk= és festékszoro berendezések*

kiilénbség, hogy a dugattyu-szivattyd nem siri-
tett levegével, hanem villanymotorral tizemel.

A 70—200 att nyomas alatt levé lakk a szoro-
pisztoly néhany tizedmilliméteres fuvoka nyila-
san keresztiil sajtolédva az expanzié hatasara
porlad szét és teriil el a feliiletkezelendé tar-
gyon.

Az utobbi évtizedben kiilonboz6é miikédéselvii
és tipusu ,levegé nélkiili” lakk-festékszord ké-
szlilékek csoportjat alakitottiak ki.

E készlilékek zome pneumatikus mukodteté-
st, bar ujabban kialakitottdk a wvillamosaram-
mal, illetve elektrohidraulikdval miikod6 beren-
dezéseket is. Ennél az eljarasndl is megtalaljuk
a hideg-, forré- és kétkomponensii lakkszéré be-
rendezéseket, akarcsak a hagyoményos széroel-
jarasnal.

Az alkalmazott nagynyomasu késziilékek f6bb
egységei csak kisebb konstrukeids vagy kiilalaki
eltéréseket mutatnak. A kovetkezé fébb egysé-
geket kiilonboztetjiik meg:

— nagynyomasti hidraulikus dugattyus-szi-
vattyu,

— szoéropisztoly,

— porlaszté fuvoka,

— nagynyomasu festékszrs,

— nagynyomasu festéktomlok.

A dugattyts-szivattyu a stritett levegd ener-
giajanak felhasznildsaval a tartalybdl a lakkot
felszivja, nagynyomasuva alakitja és a szoré-
pisztolyba tovédbbitja. A lakk 4&ltaldban zart
rendszerben cirkuldl. A dugattyut préslég haj-
tasu tolédugattytis motor muikodteti. A pisztoly-
ban kialakult nyomasviszonyt a stiritett levegé-
vel miikddtetett dugattyu és a hidraulikus du-
gatyu (lakkszallito) feliiletaranya szabja meg.
Ez az ardny azonban a lakk sturlédasa és a lakk-
sugar sebességétol fliggé aramlasi ellenallasok
miatt megvaltozik. A lakk daramldsi sebessége a
szivattyu loketszamabol adodik. Az attételi vi-
szony tehat csak a két dugattyufeliilet ardnyat
jelzi, a teljesitményt nem adja meg. A teljesit-
ményt a hidraulikus dugattyubol kiszoritott
lakkmennyiség és a percenkénti 16ketszdm hata-
rozza meg.

A kiilonbozé tipusu dugattyus-szivattytuk atté-
teli ardnya 14 :1 és 60 : 1 kozott helyezkedik
el. Ezen aranyok alapjan a pl. 5 att nyomasu
siritett levegé 70, illetve 300 att lakknyomést
eredményez. A gyarté cégek a leveg6fogyasztast
és a lakknyomast altaldban a szallité teljesit-
mény fliggvényében adjak meg.

A dugattyus-szivattyu levegdsziikséglete a
porlasztofivoka furatanak méretétsl is fiigg.

A dugattyus-szivattyi a nagynyomasu lakkot
a szoropisztolyba tovabbitja, ahol a néhany ti-
zed milliméter atméréji porlasztofivokan ke-
resztiil sajtolodva az expanzié kovetkeztében
szétporlad.



A szérépisztoly kialakitdsa hasonl6 a stritett
leveg6s porlasztasu pisztolyokhoz, csak a leveg6-
szelep és hagyomanyos porlasztéfej marad el. A
pisztoly szelepmozgaté billentylijét balesetveé-
delmi okokbol reteszelni kell tudni, amely meg-
akadélyozza tlizemen kivil, tisztitdskor a billen-
tytd esetleges elmozdulasat. A szérépisztolynal
alapelv, hogy a levegé a lakkal nem érintkezik.
A pisztolyon altaldban elhelyeznek egy levegd-
szelepet is, amely segitségével a feluletkezelen-
dé targy portalanitdsa vagy a favoka tisztitasa
megtorténhet.

A porlasztéfuvoka rendeltetése a nagynyo-
masu lakk porlasztasaval a kivant széraskép, su-
garszélesség, lakkmennyiség, és szérds minGség
biztositdsa. A porlasztéfuvokikat kopasallé ke-
ményfém betéttel készitik. Mivel a fuvoka mére-
te csupan néhdany tized milliméter, a lakk sztliré-
sére fokozott gondot kell forditani. A szérés-
igények optimalis kielégitésére kiilonbozé tipu-
sn, furatatmérdjl és széraskipszogi fivokat ala-
kitottak ki. A favéka élettartama legféképpen a
szorasi nyomastol fligg. A favokak, ha a lakkot
nem szlirik meg kell6képpen, hamar eltomd&dnek
és a folyamatos szérast akaddlyozzdk. Kiszerelé-
stik és tisztitdsuk munkaid6 kiesést okoz. En-
nek kikiiszobolésére ontisztité fuvéokéakat is for-
galomba hoztak. A favokakat tiszta higitoszer-
rel kell dtmosni és vékony erés sortéjii kefével
kell tisztitani. A visszamaradt szennyez6dést
légarammal tévolitjuk el. A szérashoz csak gon-
dosan megsziirt lakkot szabad hasznalni.

A lakkban levé esetleges szennyez6déstél a

fuvokat a nagynyomdsa sziir6 védi. A dugaty-
tyts-szivattytval felszivott lakk Athalad a szli-
rén, amelyben henger alaka kiilonb6z6 szita fi-
nomsagu szlirébetétek helyezhetdk el a kivana-
lomnak megfeleléen. Nagyon fontos, hogy a fu-
véka nyflds atmérdje a szlir6betét lyukbdségé-
nél nagyobb legyen.

A nagynyomasu lakk nagy szildrdsagu, hajlé-
kony, vegyszer és h6dllo tomlékben aramlik a
pisztolyhoz. A toml6ben és a fuvékan nagy se-
bességgel athaladé lakk sztatikus elektromossa-
got hozhat létre és szikraképzédést okozhat.
Ezért a nagynyomasu tomléket gyartas soran
foldel6 huzallal vagy boritassal latjak el. A ké-
sziilékek foldelésérdl kiilon is kell gondoskodni.
A tomldk teflonbél vagy nylonbél késziilnek.

Ilyen berendezések a csehszlovdk Kovofinis
gyartmanyu VYZA—1 tipus, az amerikai Gray
Company gyartmanya Monark, Prezident és
Bulldog tipusok.

Talalhaték forré szordsra alkalmas berende-
zések is, itt az eltérés csupan annyi, hogy a du-
gattyus-szivattyu és a pisztoly kozé egy mele-
git6 egységet iktatnak be. A lakkot 60—90 °C-ra
hevitik. A legjobban bevalt tipus a Bede-Air-
less Varient.

Az eljarast vizsgalva szdmos elényt allapit-
hatunk meg a hagyomanyos széroéeljarassal
szemben:

— lényegesen nagyobb a teljesitménye,

— sliritett levegbigény kb. /5,

— lakk vagy festék a mélyedésekbe is jol be-
hatol,
— szoéraskor kisebb atfedés sziikséges,

— nagy fajsulyu strdbb lakk is szérhato,
— kodképz6dés minimalis,

— egy menetben vastagabb réteg viheté fel,
— a sziikséges légesere kisebb,

Ugyanakkor hatranyok is jelentkeznek:

— a széraskup alakja és a szort lakk meny-
nyisége csak fuvéka cserével szabalyozhato,

— rendkiviil gondos lakkszlrést igényel,
— beruhdazési koltség lényegesen nagyobb.

Elektrosztatikus széréeljaras

Az elektrosztatikus felviteli eljaras fizikai alap-
elve mar régen ismert. Az eljarast 1940-ben ta-
1altak fel az USA-ban, de a gyakorlatban alkal-
mazhaté késziiléket csak 1947-ben alakitottak
ki.

Nem akarok az eljardas elméleti alapjaival
foglalkozni, azok kozismertek, inkdbb az idék
folyaméan kialakult kiilonféle eljarasok, beren-
dezések, rovid ismertetésére szoritkozom.

Az eljarasok kozti kiilonbség a porlasztasnal
jelentkezik. A porlasztott szemcséknek a feliilet-
kezelend6é targyra vald juttatdsa mindenkor
elektromos erévonalak mentén a kiilonbozé tol-
tésli részecskék vonzasa alapjan torténik. A ko-
vetkez6 csoportokat kiilonboztetjiik meg:

Stiritett leveg8s porlasztas.

Elektrosztatikus porlasztas forgé alkatrésszel.
Elektrosztatikus porlasztas nyugvé élen.
Lakkeseppek elektrosztatikus leszivésa.

Az utolsé csoportndl az erévonalak irdnya for-
ditott, vagyis poluscsere tortént, a folyékony
felesleges lakkmennyiséget elektrosztatikus eré
hatdsdra leszivjdk a feliiletkezelt (bemartott)
anyagrol.

Siiritett levegos porlasztas

Ezt az eljarast feltaldléja utdan Ransburg I. el-
jarasnak nevezik. A lakkot stiritett levegd segit-
ségével 10—100# atmérsjii szemesékke porlaszt-
jak szét. A szemcsék egy iondramba keriilnek,
ahol elektromos toltést kapnak, és az iondram-
mal egylitt a feluletkezelendé targyra jutnak. A
megfeleld felliletkezelést sok tényezé befolyé-
solja, igy pl. a porlasztott részecskék egyenletes-
sége, légaram er@ssége, ionaramlas-térerd nagy-
saga stb.

Az eljarasndl alacsony nyomasu (0,4—1,2 att)
szorépiszolyokat alkalmaznak.

A feliiletkezelend6 munkadarabokat 2 racs
kozott vezetik at. Erre a racsra kapesoljék ra a
nagyfesziiltségli egyendram (40—140 ezer V)
negativ sarkat. A pozitiv pélus a munkadarab.
Ionaramlas indul meg a racs és a munkadarab
kozott. A racs végénél helyezik el a szérdpisz-
tolyokat. A lakkszemcsék taldlkoznak az ion-
arammal, elektromos toltést kapnak és a mun-
kadarabra kertilnek. A szorépisztolyok tavolsaga
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1. abra. S(ritett levegds porlasztasa
elektrosztatikus lakkszoras
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a munkadarabtél 30 cm. Fenndll az a veszély,
hogy ha a munkadarab nincs nyugalomban, in-
gamozgast végez, nekilitkozik a nagyfesziltségi
racsnak. Nagyobb térerd alkalmazasaval novelni
tudtdk a munkadarab és a racs tavolsagat. A

munkadarabokat szallité berendezést (konvejor) '

ugy kell kialakitani, hogy a mufkadarab korbe-
forogjon és igy a felliletkezelés minden oldalrél
megtorténjen. Az egész berendezést burkolattal
veszik korbe, a felszabadulé lakkoldészer parat
elszivjak.

Elektrosztatikus porlasztas forgé alkatrészrol

Az el6z6 eljards nehézségei miatt dolgoztak ki
ezt a médszert. Leglényegesebb eltérés az, hogy
nem hagyomanyos szorépisztollyal dolgozik. A
lakk porlasztésat elektrosztatikus eré segitsége-
vel végzik. Ezt ugy tudjak elérni, hogy a folyé-
kony lakkot vékony rétegbe szétteritik, nagy
térer6t hoznak létre és ez a térerd a lakkfilmet
szétszakitja apr6é cseppekké. Ezek a szemcsék
az er6évonalak mentén a munkadarabra keriil-
nek. A sziikséges nagy térerét legegyszertibben
és leggazdasidgosabbaan egy kis legombolyitési
sugaru élen lehet létrehozni. Vagyis a porlasz-
tast ugy végzik, hogy a lakkot egy forgéharang-
ra vagy tarcsara juttatjak, a forgémozgas eldse-
giti a lakk szétteriilését és a keriiletre juttaté-
sat.

A forgé tarcsa élén nagy térerét alakitanak ki.
Elmarad az el6z6 eljardsndl sziikséges nehézkes
racsszerkezet, amely negativ pélusként szerepel.
Itt a szérdegység kozvetleniil a negativ polus,
mig a pozitiv valtozatlanul a munkadarab. En-
nél az eljarasnal a széraskép mindig korgytrd,
a korgylri kulsé és belsé atméréje a szorofej
és a munkadarab tévolsdgatol, lakkfajtatol és a
térer6 nagysagatol fugg.
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3. abra. Elektrosztatikus
porlasztas nyugvo élrél

Ezen elv alapjan tobb megoldast dolgoztak ki.
A Ransburg II. eljarasnal (2/a dbra) a lakkot
szivattyaval egy forgéharangra juttatjak. A lakk
a forgastengely mentén folyik be a fejbe. A

centrifugalis eré hatdsdra a harang belsé palast-

jan szétteriilve a peremen levé' élre jut, ahon-
nan az elektrosztatikus eré elporlasztja. A ha-
rangra juté lakkmennyiséget szabalyozni lehet.

A Lurgi-féle eljarasnal (2/b dbra) egy vizszin-
tes tengelyli tarcsa segitségével végzik a por-
lasztast. A lakkot a korong szélére juttatjdk. A
korong mogott levé negativ pélusrél induld
elektronaram magéval ragadja a lakkrészecské-
ket és a munkadarabra juttatja.

A Ransburg III. eljarasnél (2/c dbra) a por-
lasztast fliggbleges tengely(i téarcsaval végzik.
A lakk a tengely tovénél keriil a forgbtaresara,
szétteriil és sugdriranyban torténik porlasztésa.

A kialakitasbol kovetkezik, hogy a munkada-
rabokat a szorofej koril korbeszallitjdk és igy
minden oldalrol egyenletesen éri a lakk. Ha a
taresat kissé megdontjiik, nagyobb méretli mun-
kadarabok feliiletkezelése is konnyen megold-
haté vele.

Ennél a csoportnal altaléban 60—90 kV fe-
szliltségl és 10—30 pA dramerdsségl egyenara-
mot alkalmaznak, a téreré 2—3 kV/em.

Elektrosztatikus porlasztis nyugvé élrél

A lakkot szivattya segitségével egy ék alakw
porlasztofejre jutiatjak, ennek élén keskeny ha-
siték van. Ebbe a hasitékba folyik bele a lakk és
innen a nagy térerésség kovetkeztében elporlad.
A horony olyan keskeny, hogy elektromos tér-
er6é nélkiul nem folyik ki beléle a lakk, hanem
amennyiben nincs szoras (elektromos erétér) ak-

aterilo elektroda
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kor a porlasztéfejtol indulo visszavezeté csovon
a tartalyba kertl a lakk. A porlasztéélt a lakk-
szemcsék vékony sugarban hagyjak el, néhany
cm-es Ut utdn azonban a sugar nyilasszoge hir-
telen kitagul.

A széraskép nem a szokasos koralak, ez a szé-
rasmoéddal ellenkezne, hanem egy hatérozatlan
konturu négyszog és ellipszis kozti alakzat.” A
porlasztott lakk-kodot egy mozgathato eltérité
elektrédaval irdnyitani lehet. Ezdaltal a lakkré-
teg folyamatosan raterithet6é a munkadarabra.

Ezt az eljarast az AEG nyugatnémet cég ala-
kitotta ki elektroecset néven. Az eljarashoz na-
gyobb térerét kell 1étrehozni, mert az el6z6 el-
jarashoz képest a centrifugalis erdt is poétolni
kell. Altaldban 4 kV/cm-es térerét és 120—
150 kV-os fesziiltséget alkalmaznak. A szik-
séges aramer6sség a porlasztoél hosszatél flg-
gben 60—150 uA.

Lakkeseppek elektrosztatikus leszivasa

Ezt az eljardst a martas utjan torténdé feliilet-
kezelés utdn alkalmazzak. A bemartott munka-
darabra tobb lakk vagy festék keriil, mint ami
megfolyas nélkiil egyenletes rétegben a feliile-
ten tud maradni, ezért az als6 éleken, sarkokon
vastagabb réteg képzodik. Ezt kiiszoboli ki ez
az eljaras, mert evvel a tobblet mennyiséget ta-
volitjdk el a munkadarabr6l. Az elv hasonlo az
elektrosztatikus szérashoz, esak az elektrodak
szerepet cserélnek. A munkadarab élei, sarkai
szerepelnek porlasztéként. A felfogé erny6 gylj-
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meritokad

4. abra. Lakkcseppek elektrosztatikus leszivasa

ti 0ssze a porlasztott szemeséket. Az erny6t 15—
25 cm tavolsagba helyezik el a munkadarabtol.
A martokad utan elhelyezett erny6 lehet drot-
halé, racsrudazat, lemez vagy ha ismételten fel
tudjuk hasznédlni a lakkot, gyljtéedény. El6z6
esetekben a héléra, lemezre papirt teritenek,
erre llepitik ra a leszivott lakkot, ezt konnyen
cserélni lehet. Az alkalmazott egyendram fe-
sziiltsége a munkadarabok él- és sarokkiképzé-
sét6l fligg. Minél élesebb sarkok vannak, annal
kisebb fesziiltség elegendé olyan térerd el6al-
litasdhoz, amellyel a szemcsék leszivdsa meg-
torténhet. Atlagos értékként 40—60 kV és
0,01—0,1 mA érték vehetd.

Az elektrosztatikus széréberendezések kisebb
kapacitdsu hordozhato kézi késziilékként és nagy
teljesitmény(i stabil beépitett berendezésekként
egyarant megtaldlhatok.

Az eljarasok tobb elénnyel rendelkeznek:

— szorasirannyal ellentétes feliilet is egyen-
letesen és egyidejlleg bevonhato,

— csucsokon, éleken is egyenletes réteg ala-
kithato ki,

— a stabil berendezések igen jél gépsorba
kothetdk,

— minimalis a lakkveszteség.

elszivo
emyo

nagyeszultséga
generdlor

Ezek mellett azonban tobb hatrany is jelent-
kezik:

— a munkadarab mélyedéseiben a Faraday-
hatas miatt rosszul vonhato be, illetve esak kom-
binalt (pneumatikus és elektrosztatikus) pisz-
tollyal végezhet el megfelelden a feliiletkezelés,

— csak meghatarozott dielektromos tulajdon-
sagu lakk alkalmazhato,

— lzemzavarra érzékenyek,

— mukodtetése nagyobb szakértelmet kivan,

— az alkalmazott nagy villamosfesziiltség
miatt kililonleges biztonsagi berendezések sziik-
ségesek.

Lakkporszoras

Ez a feliiletkezelési eljaras felvitel modja szerint
megegyezik az elébb targyalt elektrosztatikus
szorasi modszerrel, azonban lényeges kulonb-
ségkent jelentkezik a felvitt lakk allapota. A
lakk oldészer nélkiil, por alakban keril a felii-
letkezelend6 targyra. Ezt az eljardast Anglidban,
Francidorszagban mar 1962 6ta hasznaljak PVC,
polietilén, epoxigyanta, poliamid, poliészter ala-
pu lakkoknal. ,

Hazankban a fémiparban most kezdik alkal-
mazni. A lakknak, akarcsak a tobbi elektroszta-

porlakk vezlex
m_w{bszullséa] kabel

5. abra. Lakkporszoré pisztoly
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tikus felviteli modndl, specialis elektromos
ellenallassal kell rendelkeznie. (105—1017
Ohm > cm), szemecsenagysaga 40—120 u. Ha
a felvitel hideg munkadarabra torténik, akkor
egy menetben 100—200 ux vastag lakkréteg vi-
het6 fel lakkfajtatol fliggben, azonban ha a mun-
kadarabot elémelegitik, akkor 1000 wu-ig is el-
mehet a réfegvastagsag.

Az elektromos er6évonalak mentén a munka-
darabra kertilé lakkporszemecsék bizonytalanul
foglalnak helyet a feliileten. Ezért a felviteli el-
jaras utan a lakkot ,beégetik” &altalaban 180—
200 °C fokon. Az eljarast elsésorban feliiletsze-
gény, attort fellileti munkadaraboknal alkal-
mazzak, mert a fellletre nem tapadé porlakk
visszanyerheté. Ezért a feluletkezelést specialis
kabinban kell elvégezni, ahonnan a feliileten
nem marado, a levegdben szallé, ill. a kabin al-
jan llepedd lakkpor elszivhaté és levalasztok-
kal visszanyerhet6. Az eljarasnal olddészert nem
alkalmaznak, igy az elszivo levegé telitédesétol
nem kell tartani, ezért az cirkulaltathaté, bar
tokéletes szlirése elég koltséges. Altaldban egy-
szeri levélasztds utan kiengedik a szabadba.

A berendezés lakkportartalybdl, poradagolé-
bol, nagyfesziiltségli generatorbél, egyeniranyi-
tobol, szoropisztolybol és az elébb emlitett szd-
rokabin, ill. porvisszanyer6é berendezésbol all.

A portartalyban egy keverdéberendezést he-
lyeznek el, amelyik biztositja, hogy a por folya-
matosan a poradagoloba jusson. A tartaly alta-
laban 25 literes. A poradagoldébol egy mdagneses

szelep segitségével véaltoztathatd erdsségl lég-.

aram szallitja tovabb a.port. Adevegé nyomasa
0,83—1,5 att kozott szabalyozhaté s ennek meg-
felel6en a szallitott lakkpor mennyisége 0—15
kp/6ra mennyiség kozott valtozik.

A szoropisztoly hasonlit az elektrosztatikus
szoropisztolyhoz. A pisztolyhoz 4 csatlakozéve-
zeték van. A nagyfesziltségli kabel, a porszallito
csd, a magneses szelepet szabdlyozd aramkor
vezetéke és egy légvezeték. A légvezetékben
aramlo slritett levegé a porlaszast végzi és a
szemcesek szallitasdban vesz részt. A felhasznalt
levegé mennyiség kb. 2500 liter/6ra.

A porvisszanyer6 berendezésnél pontosan meg
kell hatarozni és be kell tartani a szlirdtisztitas
idékozeit, mert nagyon gyorsan eltomddik.

A visszanyert lakkpornal problémat okoz,
hogy meghatarozott elektromos t6ltéssel ren-
delkeznek a szemcsék, igy csak megfelel6 keve-
rési ardnyban lehet tijra felhasznalni.

A visszanyert port szitdlassal meg kell tisz-
titani az esetleges szennyez6désektdl, a veszte-
ség mindossze 0,56—3%,. A felvitt lakk beégeté-
sét, kikeményitését kozvetleniil a felhordas utan
el kell végezni. Legtobbszor infravoros sugar-
zokkal végzik ezt a miveletet. A kikeményedés
lassabban kovetkezik be, mint pl. a beégetds
zomanclakknal, lakkfajtanként 10—25 percre
van sziikkség. A hémérséklet emelése és csok-
kentése csak fokozatosan lehetséges, igy eléme-
legité és hiitézonara is sziikség van. A beégetd
alagutban kis mértéka légfrissitést alkalmaznak,
hogy egy esetleges porrobbanast elkeriiljenek.

A berendezések kialakitasandl a megfelel6
biztonsagi elbirasokat be kell tartani, ehhez a
felhasznalt lakk fontosabb paramétereit ismer-
ni kell. Igy példaul a poliészterlakkn4dl a lakk-
por ongyulladasa 220—235 °C-on kovetkezik be,
a levegé6—Ilakkpor keverék gyulladasi hémér-
séklete 460—500 °C, a robbandsi nyomds 7,5 att,
robbanas esetén a nyomas emelkedés sebessége
650 at/sec, a porlakk—levegd alsé robbanasha-
tara 66 g/N m3. Ezekbdl az értékekbél is 1lat-
hato, hogy a por-levegé keverék sokkal veszély-
telenebb, mint a levegé-oldoszer keverék.
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KRAFT EMIL
(1910—1973)

Rovid szenvedés utan elhunyt Kraft Emil, a hazai
stilbttor tervezés és készités ismert személye. Ezzel
ismét szegényebb lett butoriparunk egy kivalé gyakor-
lati szakemberrel.

Budapesten lev6 faszobrasz miihelyének megsziinése
utdn 1962-t61 a Buforipari Tervezé Irodanal dolgo-
zott.

Szivesen foglalkozott a fiatalok oktatdsaval.

Igen sok megvaldsult jo szerkezet(i butorforma hir-
deti mind bel-, mind kiilfcldon szépérzékét, szakmai
hozzaeértését és nagy munkaszeretetét.

Mindazok, akik ismertiilk emberi, szakmai értékeét és
példajat, emlékét szeretettel megdrizziik.
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LONKAI JANOS

Az allamositast kovetd 25 év alatt a flrész- és
. lemezipar is jelentds valtozdsokon ment keresz-
tiil. 1948. évben, az &llamositas esztendejében
még alig folyt nagylizemi termelés a flirészipar-
ban, az uzemek zome kis kapacitasu, idényjelle-
gl, elavult technikaval dolgozé lizem volt és a
munkakoriilmények, a nehéz fizikai munkéra
épulé termelési folyamatok is bizonyitottak,
hogy a tulajdonosok a minél nagyobb jovede-
lem biztositasara torekedve tartottak fenn az
tizemeiket.

A foldreform végrehajtasa sordn az erddbir-
tokosok vertikumat képezé flrésziizemek mar
korabban kertiltek allami tulajdonba, de a mi-
szaki szinvonal tekintetében ezek sem jelentet-
tek kivételt. Ezeknél is — a munkakoriilménye-
ket és a muiszaki allapotot tekintve — az lize-
meltetést a profil érdekei hatdroztak meg. M-
szaki szinvonal tekintetében csak a lenti fii-
rész emelkedett az atlag folé. 1928. évben léte-
stilt és Magyarorszagon el6szor itt kertltek be-
épitésre az 1920—30. évek technikai szinvonalat
jellemzé korszeri keretflrészek.,

A fodreform és az 1948. évi allamositas el6tt
az allami tulajdonban egyetlen egy fafeldolgo-
z6 lizem: a 1adi flirésziizem volt. Az lizem a Mis-
kolci Erdéigazgatosighoz tartozott és ez jol
szemlélteti, hogy a felszabaduldsunk el6tt mi-
lyen részaranyt képviselt az allami szektor.

A furnér- és lemeziparnak az allamositas évé-
ben iparibb jellege volt. Bar a Furnir- és Le-
mezmtivek RT. 1880-as években létesiilt, s gyar-
ipari termelést folytatott, a Szegedi Falemezgyar
pedig, mely 1942-ben éplilt, annakidején kor-
szerl lizemnek szamitott. A t6bbi, kisebb kapa-
citdst lemeziizem elavult tizem volt és nemimi-
nésult korszerd tizemnek, a II. vildghaboru évei-
ben a katonai szallitdsokra és gyors profitszer-
zésre épiilt Harosi Falemezgyar sem.

Az allamositds az lizemeket ebben az allapot-
ban érte.

A fiirész- és lemezipar allami iranyitasanak
fejlodése

Az iparag szervezeti hovatartozandésaga és ira-
nyitdsi médja az iparpolitikai célkitiizéseknek
megfeleléen — az elmult 25 év alatt — tobbszor
véaltozott. Kozvetleniil az dllamositds utan létre-
jott a Faipari Igazgatosdg, majd ezt kovetben
mar 1948. aug. 1-ével megalakultak az ipari
kozpontok (Firész-Lemez-Butor- és Vegyes-
ipar). 1948. dec. 1-én a kozpontok Gsszevonasa-
val megalakult a Flrész- és Lemezipari, mas-
részt a Butor- és Fafeldolgozéipari Kozpont.
1949. év els6 felében — ugyanugy, mint a nép-
gazdasidg mas teriiletein is — megalakulnak a
faipari nemzeti vallalatok. (Budapesti Flirészek,
Hérosi Falemezmivek, Délmagyarorszagi Fiiré-
szek, Szegedi Falemezgyar stb.) 1949 6szén a
Faipari Igazgatésaghol és az ipari kozpontokbol
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A fiirész- és lemezipar fejlédése
az allamositas 6ta eitelt idében

a KIM. XV. Faipari Féosztalya kerult megszer-
vezésre. Ett6l kezdve a flirész- és lemezipar koz-
vetlen minisztériumi irdnyitds ala kertilt.

1953. jan. 1-én az Eszakmagyarofrszigi Flré-
szek Vallalat az Allami Gazdasagok- és Erdék
Minisztériumaban az Erdészeti Fdéigazgatosag-
hoz kerult at, 1953. aprilis 1-én pedig a KIM
XV. Faipari Féosztalyabdl alakult ipari igazga-
tosdg a Flirész- és Lemezipari Igazgatosag is.
1955. évben kovette a KIM Vegyes-faipari
Egyesulésének (gyufa-, ladagyartas) atkeriilése,
mikozben 1954. nov. 1-én az Erdészeti Fdigaz-
gatosag kivalt a Foldmivelésligyi Minisztéri-
umbdél és mint Orszagos Erdészeti Féigazgato-
sag 0nall6 tervhatésag lett. Ekkor megsziint a
Flrész- és Lemezipari Igazgatésdg és mint az
OEF Faipari Féosztalya folytatta tevékenységét.

Az Orszagos Erdészeti Foéigazgatosag az 1967.
évi 8. szamu torvényerejl rendelet 1. § (2) bek.
alapjan megsziint. Az elsédleges faipar miiszaki
fejlesztését a MEM Erdészeti és Faipari Hiva-
tal Mtszaki Fejlesztési Féosztalya vette at, 1970.
év elejétél pedig a MEM Termelés- és Miiszaki
Fejlesztési Foosztalya. 1973. év elejétdl az el-
s6dleges faipari muszaki fejlesztését — szoros
kapesolatban az erdégazdalkodas fejlesztésével
— a MEM Erdérendezési Féosztalya, ezen beliil
a Fagazdasagfejlesztési Osztaly irdnyitja.

A termelés volumenének fejlodése

A gazdasag- és tarsadalompolitikai célkitlizések-
nek megfeleléen a termelés volumene gyors
litemben novekedett az elmult 25 évben. A ha-
gyoméanyos termékekben mutatkozé termelés
novekedésnél azonban sokkal nagyobb a jelen-
t6ésége annak, hogy Magyarorszdgon is megte-
remtettiik az alapanyagfelhaszndldsban, a tech-
nikdban, a technolégidban és a termékben egy-
arant ujat képviselé faforgicslap- és farostle-
mezgyartast. A legnagyobb 1épést tehat a mii-
szaki haladast meghataroz6 termelési dgak ira-
nyaban tettiik. A nyerslemeztermelést pedig ko-
vette a farostlemezek korszerd, nagytizemi felii-
letkezelése.

A hagyomanyos termékekben mutatkozé vo-
lumennovekedést az 1950. évi bazishoz képest
— index szadmokkal kifejezve az 1. tdbldzat
adatai mutatjik.

Jelent6s a felfutds feny6- és lombos-flirész-
aruban, mert a termelés 1971. évben 1950. év-
hez képest 3369, illetve 245%,-kal nétt. A fe-
ny6firészaru-termelés novekedését a fenyé-
ronk-import nagyaranyu novekedése tette lehe-
tové és koztudott, hogy ennek {8 forrdsa a
Szovjetuniébdl importilt faanyag. A lombos fii-
részarutermelés novekedése mogott elsésorban
az all, hogy az erdégazdasigok a fakitermelés
novekedésére vald tekintettel a ,fagyartmény-
tizemeket‘ hoztdk létre és vallaltdk féként olyan
meéretd és minéségli lombos faanyagok feldol-



1. tablazat

Toraele 19501 1955 | 1960 | 1965 | 1971
mqgneve/,(,se %
Fenyo fiir, dru 100 72 188 302 336
Lombos fiir.
h ML v el 100 147 176 196 245
Lombos
bényaszél-
deszka. . ... 100 2000 | 10000 | 13 300 | 11 100
Parkettfriz ... 100 178 400 611 700
Parketta .... 100 116 169 268 a1l
Donga. ...... 100 1200 1 300 1 500 1 400
Hordd iiesioh 100 185 381 431 386
1 Lz B s AR S 100 135 188 346 |, 400
BUrnes ... 100 342 633 1 233 1 200
Enyvezett
lemez ..... 100 82 100 95 55
Buatorlap .... | 100 200 260 240 120
2. tabldzat
§ y 1960 | 1965 1971
Termék megnevezése
%o
Mozaikparketta ....... 100 928 1612
Faforgdeslap .......... 100 300 1167
Farostlemez .......... 100 400 480
Feliiletkez. farostlem. .. — 100 256
Rakodélap ............ 100 138 188

gozasat melynek megvasarlasa el6l a faipari val-
lalatok elzarkoztak. _
A lombos banya-széldeszka termelés felfutdsa

mogott is a fagyartmanyiizemek létrehozasa allt

kezdetleges technikai szinvonalen, e termék el6-
allitasa volt a legegyszertibb. A legutobbi évek-
ben a termelés visszaesese pedig azzal fligg 0sz-
sze, hogy a banyéaszat igényei jelentds mérték-
ben csokkentek.

A parkett-friz, illetve a parkettatermelés
emelkedése a lakasépitési program végrehajtasat
szolgalja és példa arra, hogy az elsGdleges fa-
iparanak milyen fontos szerepe van az ellatasi
igények kielégitésében. A termelésben mutat-
kozo6 felfutas tulsullyal az erdégazdasigok fa-
feldolgoz6 lizemeire esik, a csokkené banyaszél-
deszkatermelést részben a novekvd parkettafriz
és parkettatermelés potolta.

A donga-, hordo és a ladatermelés hosszu idén
keresztiil nétt, de a legutobbi években bekovet-
kezett struktira valtozasok mar éreztetik hata-
sukat. E struktdra valtozasok részben a fanak
mas anyagokkal (aluminium, mitanyagok) valo
felvaltasaval kapesolatosak, masrészt pedig a la-
datermelés szektoralis atalakulasaval fliggnek
Ossze.

A furnértermelés novekedése allando fejlodés-
rol ad szamot.

Az enyvezettlemez és butorlap-termelés 100
szdzalék, illetve 2609, évi maximum utan foko-
zatosan csokkent és a legalacsonyabb szintet
1971. évben érte el. E csokkenés oka, hogy a
farostlemez és faforgacslap alkalmas a terme—
kek gazdasidgos potlasara.

A termelés struktura-valtozasinak eredmé-
nyét az 1 termékek részardnyanak novekedési

titeme jelzi. Ezeket az adatokat a 2. tabldzat

szemleélteti.

Emlitésre mélto, hogy az utébbi években je-
lent6s mertékben nétt a lombos faanyagokbdl
késziilt export termékek mennyisége. Ebben
nagy szerepe van a kiilkereskedelmiinknek.

A fiirész- és lemezipar miiszaki fejlédése

Az elsédleges faipar miuiszaki fejlesztését min-
den tervidészakban az objektiv tényezék hata-
roztak meg, vagyis

— a nyersanyagforrasok,

— a tarsadalmi sziikségletek,

— az export-import egyenleg javitasa,

— a beruhazasi, illetve fejlesztési keretek és

— a gazdasagossag.

A fejlédés torvénye, hogy a tényezok megité-
lése nem volt mindig egységes. Az allamositast
koveté években olyan felfogéas uralkodott, hogy
erd6ben szegény orszag vagyunk, ezért a fafel-
dolgozas fejlesztése nem lehetséges. Ezt kovette
az a felfogas, hogy faban ugyan nem, de ipari
feldolgozasra alkalmas faban vagyunk szegé-
nyek és ezért nines lehetéségiink a fafeldolgo-
zas gyorsabb litemu fejlesztésére. Az allasfogla-
lasokat természetesen az is befolyasolta, hogy
hosszt id6én keresztiil nem kis mennyiségben ti-
zifat is importaltunk, valamint az, hogy az
1950-es években az alacsonyabb értékii lombos
faanyagok ipari hasznositdsa nem volt technikai-
lag megoldott. Végiil koztudott volt az is, hogy
az 1950-es évek elején a népgazdasag fejleszté-
sének f6 iranyai nem adtak lehetéséget az els6d-
leges faipar fejlesztésére.

A flirész- és lemezipar fejlédése szdmadra az
els6 jelentés lépés a Magyar Népkoztarsasag
Minisztertanacsanak a faipar fejlesztésérdl és a
fatakarékossag érdekében teendé intézkedések-
rél kiadott 1955. évi hatérozata volt. E hatarozat
végrehajtasi utemterve elbirta a meglevé fG-
rész- és lemezipari lizemek korszertsitését, a
termelés és hulladék koncentralasat, a rekonst-
rukeids tervek és az 1j létesitmények beruhad-
zasi terveinek elkészitését. Ilyen tervek voltak:

— a Harosi Falemezmiivek forgacslemez és
rekonstrukeiés terve,

— a szombathelyi flrésziizem rekonstrukeios
és forgacslapiizem terve,

— a Budapesti Flirészek rekonstrukcios és az
ott telepitenddé leszabd-lizem terve,

— Szolnokon farestlemezilizem létesitése,

— a lenti flrészuzem korszertsitése,

— a franciavigasi flrészlizem rekonstrukeios
terve,

— a farostlemeziizem tervezesenek befeje-
zése,

E fejlesztési célkittizések mellett a végrehaj-
tasi itemterv takarékossagi, a fahelyettesités ér-
dekében teendd és egyéb intézkedéseket is tar-
talmazott. Igy a tobbi kozt eléirta, hogy a le-
allitasra kerilé kisebb flirésziizemeket fokozato-
san az erd6gazdasagok rendelkezésére kell bo-
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csatani, részben sajat sziikségletiik, részben a
lakossag altal felmertlt bérvagasi igények ki-
elégitése_céljabol. El6irta azt is, hogy az lize-
mek fejlesztési terve alapjan ki kell alakitani
a termelési folyamatokhoz a legmegfelel6bb
technolégiat. De eléirta azt is, hogy korszeri fii-
részelés és szerszamkezelés, anyagmozgatas,
nyers- és készaru tarolads, mesterséges szaritds,
hulladék-feldolgozas és tartésitds kérdéseiben,
tovabba elokészités, szalagszerli gyartdstechno-
légia, ragasztéanyagok, kiilonleges lemezek
gyartasa, klimatizalas, feliiletkezelés és préselt
dongagyartas targyaban, valamint a farost és
forgacslemezgyartas témakorében magyar szak-
emberek kulfoldi tanulmanyutakon valé részveé-
telét kell biztositani.

Az MT-nek a faipar fejlesztésérél hozott 1955.
évi hatarozata csak részben valésult meg. Az
Orszagos Erdészeti Foigazgatosag el6terjesztése
alapjan hozott 1956. évi MT hatarozat tartal-
mazta a faipari nagyberuhdzasok megvaldsitasa-
rol szolé feladatokat, de az ellenforradalom a
beruhazasok tervszerii megvaldsitasait megga-
tolta. Az MT a faipari beruhazasokat a sziine-
teltetend6 beruhdzasok kozé sorolta és 1957.
évben ez alol csak a mohécsi és szombathelyi
beruhazasunk mentesiilt.

Az els6dleges faipar fejlesztési célkitiizéseinek
folyamatossagat az 1961—65-0s évekre vonat-
koz6, 1961. évi GB-hatarozat biztositotta. E
szerint faiparunk legfontosabb feladata az erdd-
gazdasagok &ltal kitermelt faanyag maximalis
hasznositasa, a fafelhasznalds import hdnyada-
nak csokkentése, a miiszaki szinvonal emelése,
a termelékenység és gazdasagossag fokozéasa.

Az 1961—65. évi fejlesztési terv a hazai fa-
anyagbazis maximalis hasznositdsa céljabol el6-
irta, hogy farostlemeztermel6 kapacitasunkat az
1960. évi 10 200 m3-rél 1965-ig 38—40 000 m3-re
kell fokozni; faforgacslaptermelé kapacitasun-
kat az 1960. évi 6200 m3-ré61 50 000 m3-re kell
fokozni; az enyvezettlemeztermelést a tervidé-
szak végéig fokozatosan 16 000 m?-re, a normal
butorlaptermelést 6200 m3-re kell csokkenteni;
a flrésziizemek vertikumaként 1 millié m? mo-
zaikparketta termel6-kapacitast kell 1étesiteni és
a sziikségletek varhaté névekedésére val6 tekin-
tettel el6 kell késziteni a ladagyartas kapacitds
bovitését. A nyersanyagbazis lehetGségeit mér-
legelve el6iras volt az is, hogy a Mohaécsi Fa-
rostlemezgyar 1969-t6]1 kezdve termelési felada-
tat évente legalabb 20 000 m? cser, vagy egyéb
kemény tlzifa felhasznalasaval oldja meg. Az
uj forgacslapgyarakat is balazhat6, vagy kote-
gelhetd ipari hulladékok, ill. éger, cser, vagy
egyéb kemény tlizifa felhasznalasra, a ladatlize-
meket szintén els6sorban hazai alapanyag (gyer-
tyan és éger-tiizifa), ill. ipari hulladék haszno-
sitasdra kellett tervezni.

Az 1961—65. évi fejlesztési terv a miiszaki
szinvonal emelése érdekében elGirta a régi, el-
avult, rosszul telepitett lizemek fokozatos leal-
litdsat, az Gjonnan létesiilé lizemekben a kor-
szerd technika megvalositasat és f6 célkitlizés-
ként a Mohdacsi Farostlemezgyarban évi 6000 t
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kapacitasu feliiletkezel6 lizem létrehozasat. El6-
irta tovabba a Harosi Falemezmiivek rekonst-
rukciéjanak megvalodsitasat és az Erdért Valla-
lat pestlérinci és tuzséri telepének Kkorszertien
felszerelt, magas termelékenységgel dolgozé iize-
mekké valo fejlesztését.

A Magyar Forradalmi Munkés-Paraszt Kor-
many 1965. évben hozott hatdrozata a III. 6t-
éves tervidészakara eldirta a fakitermelés, fel-
dolgozas és felhasznilas egyes agazatai kozott
kialakult aranytalansiagok megsziintetését, a fa-
helyettesité anyagok termelésének gyorsabb fej-
lesztését, a felhasznalék méretes anyagokkal
valé ellatasat, a faanyag-fogadé és tarolételepek
kapacitasbévitését, korszerli leszabé telepek 1é-
tesitését és a hulladék tovébbi ipari feldolgoza-
sat. Eléirta a gongyoleg-gyart6 kapacitds és a
szikségletek Osszhangjanak megteremtését, a
fahelyettesité anyagokbol késziilé gongyolegek
gyartasfejlesztésének el6készitését.

A IV. otéves terv a fejlesztés els6dleges cél-
jaként a felszabadulas 6ta végzett munkaval 1ét-
rehozott nyersanyagbazis gazdasagos hasznosi-
tasat a feldolgozd kapacitasok bévitését s alta-
ldban a termelés szerkezetének a varhaté igé-
nyekkel Osszehangolt korszerlsitését irdnyozta
el6. A terv a legdinamikusabb fejlodést a fa-
rostlemez- és forgacslapgyartds szamara irta eld,
és ennek megvalositasat biztositottdk a kiadott
GB-hatarozatok.

A flrészipari feldolgozas terén — a kapacitas-
bovités és telepités fejlesztés mellett — a terv-
nek kiemelt célkitiizése volt.

— a meglevd lizemek technikai szinvonala-
nak emelése,

— a termelés korszertsitése,

— a varhat6 igényeknek megfelel6 magasabb
késziiltségli termékek (szerelheté butoralkatré-
szek, épiiletelemek, kész fahazak, hétvégi nya-
ralok, fogyasztasi fatomegeikkek stb.) gyartasa-
nak bevezetése és

— aktiv butoripari, épitéipari és piaci koope-
raciok létrehozasa.

A 1IV. otéves terv igen nagy sulyt fektetett
arra, hogy az EVM faigényei konkrét megfogal-
mazasra kertiiljenek. Ennek érdekében t6bbszor
volt egyeztetés — és figyelemmel a konnyl-
szerkezetes épitési mod varhaté elterjedésére
is — kialakult az egytittm(ikodési koncepeié az
epitéipar ipari hatterének megalapozdsahoz
sziikséges faanyagok és fatermékek Kkorére és
nagysagrendjére. E koncepcié jelentés noveke-
dést iranyozott el6 a kemény- és lagy lombos
flirészaru, a faforgéacslap, a faroslemez és a par-
kettaféleségek varhaté felhasznildsidban, El6re-
mutaté volt az is, hogy az EVM valasztékbovi-
tést és uj termékek szallitdsit is kérte, mint
amilyenek pl. faforgics-padloburkoldlap, fafor-
gacs zsaluzodlap, faforgéics-valaszfal és a tablasi-
tott kész parketta.

Az EVM-mel val6 egyiittmiikodés lehetéséget
adott arra, hogy a megvalésitast vallalé erd6-
gazdasdgok és faipari vallalatok allami tdmoga-
tast kapjanak. Ennek Osszege eléri a 150 millié
Ft-ot. A legnagyobb tiamogatast a panelparket-



ta-gyartas megvalositasat vallalo Somogyi EFAG
kapta. De jelent6s anyagi tamogatast kapott az
EVM-t6]l a Nyugatmagyarorszigi Fiirészek Val-
lalat is a faforgacslapok laminaldsahoz.

A IV. otéves terv konkretizadlta a butoripari
igények varhaté névekedését is. A butoripar fej-
lesztésérdl szélé 1971. évi GB-hatarozat eldirta
a butoripar és az elsédleges faipar kozotti foko-
zottabb gyartds szakositds megvizsgalasat és en-
nek keretében kialakultak az egyuttmikodés le-
hetéségei. A jészandék mindkét fél részér6l meg
van, de a termelési és technikai feltételek meg-
teremtéséhez sziikséges anyagi forrasok még
nem &llnak az erddgazdasagok és faipari vélla-
iatok rendelkezésére.

A flirészipar fejlesztésének a IV. 6téves terv-
ben meghatarozott célkitiizései (szaritds, méret-
pontos-vagas, alkatrészgyartas stb.) azért is fi-
gyelmet érdemelnek, mert a tervbe vett struk-
turavaltozas a lombosfa export jelentés novelé-
séhez vezethet. A kiilkereskedelmiink eddig is
sokat tett a faexportunk novelése érdekében,
mégis a fejlédés azt kivanja, hogy a nyers fi-
részipari termékek kivitelét, a sziraz és magas
késziiltségi foku fatermékek exportja valtsa fel.

Végil a IV. otéves terv szamol a piaci koope-
racidkkal, a mezbgazdasagi tizemekkel val6 tar-
suldssal, s6t a t6kés hitelkonstrukcidk igénybe-
vételével is. Ilyen targyaldasok mar folytak és
szamolni lehet azzal, hogy a termék ellenében
torténd gépi berendezések megvasarlasaval meg-
gyorsithatjuk a hazai favagyon ipari hasznosi-
tasat.

Az elsodleges faipar beruhazasai

Fejlesztési politikdnk a part- és kormanyhata-
rozatok el6irdsaira éptilt legfontosabb célkitii-
zéseink — a beruhdzasi keretszamoktol fliggéen
— a faimport csokkentése, az ipar szerkezeti
atalakitésa, Uj ipardgak megteremtése, az erds-
gazdélkodas és faipar egyuttmiikodésében rejlé
gazdag tartalékok kiaknazésa, a gépesités foko-
zasa stb. — voltak. A legfontosabb uj létesit-
mények, illetve rekonstrukciok a kovetkezé id6-
pontokban valésultak meg:

Mohécsi Farostlemezgyar elsé 10 000 m?3-

es lépcsGje 1959
Szombathelyi Flrésziizem évi 6200 m3-es

faforgécslapgyara 1959
Mohécsi Farostlemezgyar méasodik liteme,

évi 20 000 m3-es kapacitéssal 1961
ERDERT Villalat matészalkai flirésziize-

me 1961
Szegedi furnériizem, barcsi flirésziizemi

rekonstrukcio 1961
Mohdcsi Farostlemezgyar feliiletkezeld

uzeme:

a) lakkozas 1964

b) laminéalas 1965
Mohdécsi Farostlemezgyér nyerslapterme-

1ésének 5000 m3-es bévitése 1966
Csurg6i rekonstrukeid és lizembdvités 1967
Szombathelyi 25 000 m3/év kapacitasu fa-

forgacslap tizem 1967

Harosi rekonstrukeié I. szakaszdban a
25 000 m?/év kapacitdsu faforgécslap-

gyar 1968
Gyongyosi parkettagyar 1969
Véasarosnaményi faforgacslap-ladagyar 1970
ERDERT V. métészalkai flirésziizemének

bévitése 1971
Pusztavami fafeldolgozé tizem 1972
Pusztavacsi akacfeldolgozé tizem 1972
Szombathelyi 64 000 m3/év kapacitésu fa-

forgacslap tizem 1972

E beruhazasok és rekonstrukciék mutatjék,
hogy az elsédleges faiparban jelentds szerkezeti
véaltozasok kovetkeztek be. A termelés a tobb-
szorosére novekedett és a novekedés zome az
uj és magasabb muszaki szinvonalat képvisel6
termékekre esik. Ma is biiszkék lehetiink arra,
hogy a kisméreti és kisértékl lombos faanya-
goknak a forgacslap- és farostlemezgyéartasban
val6 felhasznalasaban — eurdpai szinten is —
uttoré munkat végeztiink.

Szakmai korokben gyakran mertl fel az a
kérdés, hogy az elsédleges faipar fejlédésének
lteme kielégithetének tekinthet6-e. Felmeriil az
a kérdés is, hogy az allam jelentds koltségeket
fordit az erd6k fenntartasara és erdétertileteink
novelésére és a koltségekkel aranyban all-e a
fafeldolgozas fejlesztésének lehetésége? Amel-
lett, hogy ilyen, az &sszehasonlitisra alkalmas
nemzetkozi adatok nem 4&llnak rendelkezésre,
mindenképpen tény, hogy ma mar él a koztu-
datban a fafeldolgozas jelentésége. Ma mar min-
denki elismeri, hogy a hazai favagyon maxima-
lis ipari hasznositdsa nemcsak gazdasagi, hanem
politikai kérdés is. S hogy tisztan lassunk a kér-
désben, utalni szeretnék arra, hogy 1950. évben
a fiirész- és lemezipar évi beruhazas1 kerete ahg
volt 100 m/Ft; viszont 1960. évben a felhasznalt
teljes beruhazasi keretlink osszege 133,3 millié
Ft volt. Es megint csak példakénti a mult év-
ben lizembehelyezett szombathelyi uj forgacs-
lap-tizem felépitése tobb mint 300 milli6 Ft-ba
keriilt, az 1j mohdacsi farostlemez-ltizem pedig
— mely évi 60 000 m? kapacitdssal 1973. évben
1ép be a termelésbe — tobb mint 500 millié Ft-
bol 1étesiilt. Ebbdl is lathato, hogy milyen nagy
utat tettliink meg az allamositas 6ta.

A helyzet mérlegelése alapjan azt kell lat-
nunk, hogy az elsédleges faipar teljes atalaku-
lasban van, hogy a 25 év el6tti 4llamosités tizemi
oroksége jorészt eltlint; nemcsak Uj lizemeket
épl’tettiink, nemecsak rekonstrukciékat hajtot-
tunk vegre hanem 4&talakultak a munkakortil-
mények és szocidlis feltételek is.

A kézi munkét szdmos tertileten a gépi munka
valtotta fel, s nem egy esetben mar a megmun-
kdlast és anyagmozgatast kozos egységnek te-
kint6 komplex gépesités korvonalai bontakoznak
ki. A legnagyobb lépést pedig a miiszaki fejlé-
dést meghatarozé Gj termelési dgak megterem-
tésénél tettik, mert ezek a, termelési folyama-
tok mar teljesen automatizaltak és az 6sszeha-
sonlitdsnél kielégitik a nemzetkozi szinvonal ko-
vetelményeit.
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A faipari kutatasok fejlodése

Egy-egy ipardg népgazdasagi sulyat, miiszaki
szinvonalat, ellataspolitikai jelentéségét a tobbi
kozt az hatirozza meg, hogy van-e kutatasi ba-
zisa. Az allamositas el6tt faipari kutatdas nem
folyt hazdnkban és a Faipari Kutaté Intézetet
— 1949. év elején, kezdetben igen kis létszam-
mal — a Koénnyulipari Minisztérium hozta létre.
Ezzel kialakult a fafeldolgozds tudoméanyos ku-
tatasi bazisa.

Az elmult 25 évben sokat fejlédtek a faipari
kutatdsok. Egyrészt az irdnyité-szervek voltak
a meghiz6i az Intézetnek, masrészt kialakult a
kozvetlen kapcsolat a termeld-vallalatok és az
Intézet kozott. Az utobbi években kutatasokat
végez az Intézet az OMFB részére is.

A Faipari Kutaté Intézet rendszeresitette ku-
tatasi eredményeinek kézlését. Igy pl. az 1971-es
évkonyv kozleményt tartalmaz a fafeldolgozas
gazdasagi hatékonysagarol, a kozgazdasagi sza-
balyzék vizsgalatarol és tovabbfejlesztésiik le-
hetéségérdl, a kiilonbozé flrészaru-szaritasi el-
jarasok osszehasonlitdsarol, a mulanyagboritast
faalapanyagt vazszerkezetekr6l (novényhazak),
a mez6gazdasigi épitkezéseknél a komplett fa-
éptletek alkalmazasardl, a butor- és épiiletasz-
talosipari alkatrészek sorozatgydartasarél stb.

A Faipari Kutaté Intézet sulyat és szerepét
noveli, hogy a KGST Konnytiipari Allando Bi-
zottsdga Fafeldolgozéipari Allandé Munkacso-

portja (FAM) keretében gyakran végez kutata-
sokat és koordinaciés munkakat.

A iejlesztés tovabbi feladatai

Az allamositds 25. évforduléjara vald visszate-
kintés kotelez bennilinket a tovabbi feladatok
megoldasara valo felkésziilésre is.

A MEM beinditotta a fagazdasag tavlati fej-
lesztési tervének kidolgozasat és e munkdban
valamennyi erdo- és fafeldolgozo gazdasag, er-
dé- és vadgazdasag, faipari vallalat, az ERTI es
a FAKI, az ERDOTERV és az Erddgazdasagi
és Faipari Egyeslilés részt vesz.

Az elgondolasok szerint a muszaki fejlesztési
koncepcidtervek teljes 6sszhangban kertilnek
kidolgozasra, nem késziil kiilon-kulén erdégaz-
dasagi és faipari fejlesztési terv, a fatermesztés,
fakitermelés és fafeldolgozas teljes egységben
jelenik meg és a koncepcidterv alapveté célja
a fagazdasag komplex és 6sszehangolt fejleszté-
se. Mindebbol kovetkezik, hogy a koncepcidter-
vek kidolgozédsa a gazdasig- és tarsadalompoli-
tikai célkitlizésekre, valamint a népgazdasagi
kapesolatokra épiil és az erd6é harmas funkecioja
mellett (termelési, védelmi és szocialis-lidtilési)
kell6 sullyal keriil kidolgozasra a fafeldolgozas
tovabbi — és most mar magasabb muszaki szin-
vonalat biztositdé — komplex fejlesztése.

E fejlédés szilard alapjait a felszabadulasunk
és az allamositds teremtette meg. Ezért helyes
az allamositas 25. évforduléjat mindannyiunk-
nak, nekiink is emlékezetiinkbe idézni.
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DR, PETRILASZLO

A ragasztott faszerkezetek fejlédési
tanulsagaibol (NSZK 1957 -72)

Hazankban koriilbelil 1966 ota igen széles koér-
ben indultak torekvések — féként a megvalto-
zott nyersanyaghelyzetbél fakadé szemléleti
valtozas miatt — a faanyagok sokreétd épitoipari
célu tovabbieldolgozisa és a konnyliszerkezetes
épitési mod programjaba valé bekapesolodas ér-
dekében.

A széles kord torekvések olyan gyorsan rea-
lizalédtak ,,targyiasult munkava”, hogy akik a
fejlédést figyelemmel kisérték, a programok ré-
szeseivel egylitt szinte megittasodva vagytak uj
meg Uj, nagyobb és nagyobb sikerekre. Ezekben
az un. ,fahazprogramok’-ban a kovetkezd in-
tézmenyek és vallalatok mikodtek kozre (nem
teljes felsorolas!): Erdészeti- és Faipari Egye-
tem, Faipari Kutatéintézet, Tipustervezé Inte-
zet, AGROTERV, BUVATI, a Soproni FORFA,
Szentendrei Fa- és Vegyesipari Vallalat, Nyu-
gatmagyarorszagi Flrészek, Pilisi Allami Park-
erd6gazdasdg, ERDERT Vallalat, Mez6turi
A. G., Babolnai A. G., Agardi A. G., Bicskei
A. G. sth.

Természetes, hogy ezek a tulnyomorészt ki-
sérleti épiiletek és épitmények hasznélatanal le-
vonhato kovetkeztetésekhez idé kell, s6t ez az
id6 valéban kell ahhoz, hogy a kiértékelés ala-
pos legyen. A kiértékelés meg is fog torténni és

reméljiik, hogy az eredmények pozitivak lesz-

nek. Es akkor merre tovabb?

A gyartébazisok (Un. ipari hattér) ugyanazok,
szabvanyaink ugyanazok, eldirdsaink ugyanazok
sth. stb.

A figyel6 szamara olyan kép alakul ki, mint-
ha programok is fogy6ban lennének, a lelkesedés
lanyhulna, s6t olyan kozleményeket olvasva,
mint az EVM—TOP 818/72. sz. egyiittes kozle-
ménye (melynek értelmében kozéplileteknél, de
lakohézaknal tartozkodni célszerii a faanyagu
épliletek épitésétsl, s6t egyes esetekben azok
engedélyeztetését meg is tiltjak) ugy néz ki,
hogy a programok nem erésitik az ilyen épités-
moddal szembeni bizalmat, és az az érzés foko-
zodik, hogy a faanyagok épitészeti célu felhasz-
naldsa az elképzelésekhez képest jelentésen las-
sul.

Mint a témakor 10 éve aktiv figyel6jének, le-
gyen szabad ezt a fejlédést néhany hianyolé
gondolattal jellemezni. — Véleményem szerint
teljesen hidnyzik a célkitiizések és programok
megfeleléen irdnyitott propaganddja, és nincs
biztositva a propaganda széleskoriisége. Az ed-
dig kifejtett propaganda joforman onmagunk
meggyobzésére iranyult és sokszor a publikalas
is legfeljebb sajat szaklapjainkban toértént meg.
Bz semmiképpen nem segiti elé a szabvanyok,
épitési elirdsok, tlzrendészeti és egyéb elbird-
sokkal Osszefligg6 szemléleti valtozasokat, ho-
lott a valtozasoknak meg kell eléznie a fejlesz-
tési programokat, ellenkezé esetben igen sok
holtvaganyra futé fejlesztésiink lesz.

Nézetem szerint a faszerkezetek fejlesztésének

tudomanyos, muszaki, gazdasagi, propaganda
és terjesztési kérdéseivel esak sajat érdekii (az
ugyben kozvetlentl érdekelt) szervezet tud meg-
felel6 hatékonysaggal foglalkozni. Az emlitett
funkcidk (az ligy szempontjabol) komplexek és
igy nem lehet kiilonb6zo érdekil szervekre bizni
az egyes feladatokat: masra a kutatast, fejlesz-
tést, tervezést, propagandat, terjesztést, kivite-
lezést sth.

Ugy vélem, fenti két észrevétel kardindlis
pontja a fejlédésnek, de a fejlédés iitemének
mindenképpen.

Részben a kordbbi hazai helyzethez valé ha-
sonl6sag, részben a hasonlé fejlédési folyama-
tok kiértékelése érdekében célszertinek tartom.
a ragasztott faszerkezetek NSZK-ban tortént el-
terjedésének néhany jellemzéjét ismertetni. En-
nek alapja az 1972. december 1-én a Holz Zent-
ralblatt c. lapban megjelent ismertetd cikk (Dr.
Herbert Friedrichs: Der Holzleimbau in der
Bundesrepublik von 1957 bis heute). .

&

A ragasztott (rétegelt) faszerkezetek alkalma-
zasa Németorszagban a haboru elétt sokkal ki-
sebb mértékben fejlédott, mint egyes orszagok-
ban Eurépaban, de még a tengeren tul, az Egye-
siilt Allamokban is, ahol a , Hetzerbauweise”
az els6é viragkorat élte (noha ezt az épitési mod-
szert Otfo Heitzer weimari acsmester szabadal-
maztatta még 1905-ben).

A haboru utin — az Ujjaépités miatt is a
fa dréga hianycikk volt és a konstruktérok csu-
pan racsos tartok és szegezett deszkakotések al-
kalmazéasdval kisérelték meg a takarékoskodést.
Ez a fejlédés folytatodott ragasztott fatakarékos
szerkezetek kialakitdasaval: Dreieckstrebenbau,
Trigonittrager, Wellstegtriiger, Kimpfstegiri-
ger. i
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A téma azonban nem volt egyszerid. Igen sok
elditélettel kellett megkiizdeni:

— fatakarékossagi torekvések;

— negativ tapasztalatok az ideiglenes, ba-
rakkjellegli épitményekkel kapcsolatban;

— a héborus tlzvészek miatt a fat 1943-tol
szamuzték az épitéanyagok kozil.

Ezek kovetkeztében az épitészek és épitémér-
nokok nem biztak a faépitészet technikai és ala-
kitasi lehetéségeiben. A fafeldolgozé szakembe-
rek maguk is kételkedve kezelték a kérdést. Az
volt a felfogas, hogy aki modernet akar, tervez-
zen és épitsen betonnal, acéllal, liveggel és mu-
anyaggal.

Az adott helyzetet még nehezitette, hogy a
kiilonbozd szerkezetek engedélyeztetésében az
épitési hatésagok elég mereven szembenalltak.
A faanyagot — mint épitéanyagot — Kkiszoritas
fenyegette.

Ilyen helyzetben hozta 1étre az 1953-ban ala-
pitott ,,Arbeitsgemeinschaft Holz” 1956-ban az
ilyen szerkezeteket propagalé bizottsdgat, amely
,,Korszerti fakonstrukciék” cimmel 12 000 pél-
danyban terjesztette a munka eredményeit az
épitészek, mérnokok, épitési és egyéb hatosagok
korében.

Ennek sikerén felbuzdulva 32 cég 1957-ben
létrehozta a ,,Studiengemeinschaft Holzleimbau®
tudomanyos-miszaki  el6készit6  csoportot,
amelynek féfeladatai:

— fejleszt6- és kutatomunka,
— épitészakemberek, hatdsagok informalasa
voltak. '

A munka tobb irdnyban indult meg, amelyek
eredményeként 1958-ban ujabb informécios
anyagot bocsatottak kozre 35000 példanyban.
Ennek a ,,tdmadéds”-nak lett az eredménye ké-
s6bb hogy a 450 cmZ-en feliili keresztmetszetl
ragasztott-rétegelt tart6 ,,Feuerhemmend F 30
tlizall6sagt mindsitést kapott.

Kozben 1958-ban és 1959-ben tobb kiallitason
vesznek részt a célra szovetkezett cégek, ame-
lyek szdma id6kozben 55 egytittmiikodére no-
vekedik. A kiallitdsokon valé aktiv részvétel fo-
lyamatos: 1960-ban Diisseldorfban (die deutsche
Holzmesse), 1961-ben Koélnben (die internatio-
nale Brandschutzausstellung), 1962-ben Miin-
chenben (DLG-Ausstellung), majd ugyanitt
1964-ben a ,,Bau 64 Miinchen”.

A kigllitdsokon kiviill a kulféldi tanulmany-
utak ~ (USA, Nagy-Britannia, Franciaorszag,
Csehszlovakia és Ausztria) is a médszeres mun-
ka részét képezték, sét a témaval kapcsolatos
konferencidkon valé részvétel is (a vélemény-
csere révén) novelte a tdjékozottsagot (1961-ben
Southampton, 1963-ban Locarno és Starnberg,
t;lajd 1964-t61 1972-ig rendszeresen Brusszel-

en).

Egy fordulépont is ad6dott a ragasztottfaépi-
tés fejlédésében 1964—65. évben. 1964. oktober-
ben Wiirzburgban arrél folyt a vita, hogy a szo-
vetség erdsitése és a szaktechnikai informaéciok
a ragasztottfaépités piaci részesedését jelentd-
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sen tudndk-e novelni az acéllal és betonnal
szemben.

Az egylittm(ikodok egy része ugy vélte, hogy
a piac telitett, és az acél és beton anyagokkal
nem lehet versenyezni.

Az egylitmuikodoék egy nagyobb része viszont
optimista volt és a szovetség tovabbi fejleszté-
sét hasznosnak tartotta.

A cégek el6bb emlitett csoportja a vitdban a
szovetséget foloslegesnek tartotta és ugy vélte,
hogy az acél és beton drkonkurrencidja a ragasz-
tottfaépitést visszaszoritja.

Az egyluttm(ikodok egy haladébb része 1965-
ben Bas-Sodenban a szovetség erdsitésére to-
vabbi hozzajarulast hatarozott el, mire a tobb-
ségi hatdrozat ellenzéi kiléptek. A szovetség
1965—70. években megerdsodott (hiszen a pro-
duktum kétszeresére emelkedett) és tagjainak
szama is meghaladja a korabbit, igy az 1965. évi
dontések helyesnek bizonyultak.

A tizallosagra vonatkozdan 1965-ben folytat-
tak a korabbi kisérleteket, mégpedig a ragasz-
tott tartékra Braunschweigben, a pillérekre pe-
dig Berlinben.

Majd gondosan el6készitették a DIN 18230
»Langvédelem az iparépitményekben” c. szab-
vany tervezetét, amely akkori felfogdsaban a ra-
gasztottfaépitést megbénitassal fenyegette.

Mar 1967-ben — az olimpiai épitmények cél-
jara el6késziileteket téve — foglalkoztak az
ilyen jellegl épitmények lehetdségeivel és ta-

.pasztalataival. Végeredményben az ilyen eléta-

nulmanyok birtokdaban lehetett vallalkozni id6-
ben ezek létesitésére.

A tudomaéanyos-elékészitocsoport kezdeménye-
zésére 1968-ban 13 vallalat 1étrehozta a ,,Holz-
Flachentragwerke” Fejleszt6csoportot, amelyet a
célra 130 000 DM fejlesztési osszeggel inditottak
utnak. Itt kertlt kidolgozasra az Olimpia-Zelt-
dach (héjszerkezet fabol), amelynek értéke 80
milli6 DM. Ez a fejlesztécsoport dolgozta ki a
tobbi olimpiai faszerkezet(i létesitmény és sok
héjszerkezeti épitmény (Dortmund, Niirnberg,
Nordanham, Minster, Neuheim, Grefrath) elG-
terveit.

Az emlitett tarsuldsok (Arbeitsgemeinschaft
Holz, Studiengemeinschaft Holzleimbau, Ent-
wicklungsgruppe Holzflichentragwerke) hozza-
jarultak ahhoz, hogy a rétegelt-ragasztottfa
szerkezetek gyartasa

1955-ben 5000 m?
1965-ben 50 000 m?3
1970-ben 100 000 m3
1972-ben 130 000 m?3

kész kqn§t1*ukciét eredményezett. (A fejlédés
nyiség tobb mint félmillié m? lefedett tér szer-
kezetét reprezentalja.)

A szovetség, amelynek ma 62 vallalati tagja
van, kedvez6 prognozissal tekint a hetvenes évek
hatralevé (1980-ig) idészaka felé, mivel foként
az ipari- és téarolasi épiletekben jelent6s piaci
igények jelentkeznek.



Az ismertetett publikaciobél hasonlo esetre
milyen kovetkeztetések vonhaték le?

1. Az ismertet6, Ugy gondolom, elégge tiik-
rozi azt, hogy a németorszagi fejlédésnek is meg
kellett kiizdenie a faval, mint épitéanyaggal
szemben, illetve kapcsolatban megnyilvanulo

— helytelen és egyoldaluan értelmezett fata-
karékossagi torekvésekkel;

— az épitési és tlizrendészeti hatésagok merev
szembenallasaval ;

— a fafeldolgozé szakemberek korében a hia-
nyos helyzetfelismerés, a hagyoméanyokhoz
valé ragaszkodas és kétkedés negativ elemei-
vel.

2. Az is kitlinik, hogy az ipari vallalatok a té-
makor fejlesztésére, a fejlesztés koordinalasara,
a propaganda vitelére, a piaci helyzet tanulma-
nyozasara, az ipari cégek kozotti kooperacio
szervezésére és az informaéciok gyors cseréjének
bonyolitasara szovetkeztek egymassal, nyilvan-
valoan azért, mert egyenként nem lettek volna
képesek a fejlesztés tobb iranyban vald kiterjesz-
tésére, amelyre legfeljebb egy nagyvallalat erre
a célra szervezett részlege volna képes, kisval-
lalatoknak ez igen nagy anyagi megterhelést je-
lentene. A szovetkezés célja azonban nemecsak a
kifejlesztés, hanem a piaci és egyéb informaciok
cseréje, de féként a kooperdcié szervezése, hi-

szen a ,,gyartmany” (az ipari vagy maés rendel-
tetésti épitmeény) eldallitasaban a faipari lize-
mek csupan eléregyartod szerepkort visznek és a
produktumban lényeges szerep jut az épitési
organizacios munkanak, és az egyuttmuikods
épitd, szereld és szakipari cégeknek is.

Ugy gondolom, hogy ez utébbi problémanak
a faipari hattér problémajan kiviil igen lényeges
részt kell képeznie a ragasztott faszerkezetek
fejlesztési konecepciojaban.

3. Az ismertetésb6l a szovetkezésnek olyan
elénye is kitlint, amely adott kérdésekben (szab-
vanyok, épitési elbirdsok, tlizrendészeti és egyéb
szabalyok) ugy jelentkezett, hogy nem egy-egy
véllalat, hanem egy iparag problémdirél van
sz6, s ha ez a ,,suly” szerinti elény még parosult
a célratord propagandaval is, Ugy a szovetkezés
elérte a céljat.

A Holzzentralblatt idézett cikke alapjan ké-
szitett rovid attekintés zarégondolataként azt
emliteném meg, hogy nézetem szerint az adott
témakorben tébbet kellene tenniink a fa, mint
szerkezeti anyag tekintélye érdekében, mivel
annak mell6zéttsége hazankban még ma is na-
gyobb, mint Németorszigban barmikor volt. Eh-
hez a zarégondolathoz illusztracicként a Revue
du Bois c. lap egyik cimoldalat mellékelem. A
kép d‘Aulnay sous Bois-ban épiilt HP héjszer-
kezetli uszoda épitmény belsé felvétele ,,Pre-
stige du Bois” felirattal.
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AjSzékesfehérvari;Butoripari Villalat
y 1971—=74. évi komplex rekonstrukcioja

Vallalatunk a butoripar IV. 6téves tervidoszak
fejlesztésérdl hozott 2030/70. szdmu Kormany-
hatarozat szellemében az 1971—74. évben
komplex rekonstrukciét hajt végre.

A rekonstrukeiét és annak hosszii lejaratu hi-
telbél torténd finanszirozasat az alabbi okok tet-
ték szilikségessé:

— A vallalat a rekonstrukeiot megel6z6 idé-
szakban 4 telephelyen hozta termelésének donto
tobbségét, melyek a varos dinamikusan fejl6dé
részébe vannak beékelédve, kornyezetitket por-
szennyez6déssel és zajartalommal zavarva.

— A tertiletileg igy tagolt technolégiai vonal
a folyamatos gyartast akadalyozta, valamint a
tetemes szallitasi utak kozben az alkatrész gya-
korta megsériilt. Igy a vallalat a fokozodo6 piaci
kovetelményeknek nem tudott eleget tenni, to-
véabba a technikai-szervezettségi fejlédésben le-
maradva versenyképességét vesztette volna.

— A vallalat elavult gépparkja balesetvesze-

lyes volt, a munkavédelmi el6irasok a zsufoltsag"

miatt nehezen voltak betarthatok. A dolgozok
szocidlis ellatottsdga gyakorta a minimalis ko-
vetelményeket sem elégitette ki.

— A wvallalat kiteleptilését tandcsi hatarozat
irta el6, melyhez a koltségeket tandesi és sajat

erob6l — figyelembe véve a vallalat nagysag-.

rendjét — nem tudtuk biztositani, ezért a fel-
adat végrehajtasahoz hosszulejaratu hitel fel-
vétele valt sziikségessé.

A beruhazasi program kidolgozasakor nega-

tiv tényezdéként jelentkezett, hogy a vallalat tel-
jes egészében 4j telephelyre koltozik, minek ko-
vetkeztében a nem termeld jellegli beruhazasok
részaranya magas. Ezt a hatranyt a hagyoma-
nyos technologiaknal termelékenyebb és gazda-
sagosabb gyartasi eljarassal kivantuk ellensu-
lyozni.
- Az alkalmazott technolégidval szemben ta-
masztott kovetelményeket a PVC folids fellilet-
kezelés butoripari alkalmazasaval lattuk teljesi-
tettnek. Emellett az alabbi szempontok jatszot-
tak dont6 szerepet bevezetésekor:

— A korszerli gyartmanycsaladok egyik alap-
kovetelménye, hogy a vasarlok izlésiik és anya-
gi lehetéségeik figyelembevételével maguk allit-
sak Gssze a butort lap- vagy dobozelemekbol.
Ennek el6feltétele olyan feluletkezelési eljaras,

.amely idében és térben allandé szint és rajzo-
latot ad. Ezt a kovetelményt a PVC félia gyar-
tastechnologiai sajatossagai folytan biztositani
tudja. -

— A butorok feliiletkezelésénél tjabban mind
nagyobb szerephez jutnak a fa, illetve faimitacio
mellett a fa-fehér és a szines-fehér kombina-
cick. PVC félia alkalmazasakor minden tech-
nol6giai 4talakitds nélkill ez a kérdés csak a
megfelelé folia kivalasztasara korlatozodik.
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— A feliiletkezelési eljaras rendkivil egy-
szerli, mivel a felileti végkikészités mar a fo-
lia gyartdsanal megtorténik, a. felhasznalo fel-
adata csak ennek a félidnak a hordozdlapra valé
kasirozasa.

— A fenti eljaras elénye tovabba a nagy ter-
melékenység (miiszakonként 2000 m? lapanyag),
amely a feltletkezelés oOnkoltségét kedvezben
befolyasolja. :

— A hagyomanyos feliiletkezelés koltségei
megfelelé minéségl és valasztéku fafurnér hia-
nyaban emelked6 tendencidt fognak mutatni az
elkovetkezendo években. Ezzel szemben a hazai
olefin program megvalosulasa utan elegend6
mennyiségben fog alapanyag rendelkezésre all-
ni PVC folidk gyartasahoz. Egyszint folidk
gyartasa hazailag mar megoldott.

A beruhazassal létrejové Uj gyartmanystruk-
tura kialakitdsanal az alabbi aranyokat tervez-
ziik: korpuszgyéartas 80%,, karpitos termékek
15%,, egyéb tevékenység 5%.

Korpuszgyartds céljaira két gyartmanycsala-
dot alakitott ki a vallalat sajat erébél a PVC
folias felililetkezelés, valamint a technologiai sa-
jatossagok figyelembevételével. E két gyart-
manycsalad varidlasadval lakészoba szekrényfa-
lak, halészobék, gyermekszobdk, ifjusagi szobak
alakithatok ki. Ezen termékek feliiletkezelésére
4 faimitdcié és 5 szin 4ll rendelkezésre (I—II.
abra).

Karpitos termelésiinket a jelenlegi szinten ki-
vanjuk tartani és f6leg fekvébutorok gyartasara
profilirozni.

Egyéb, kiegészit6 tevékenységként a feliilet-
kezel6 gépsor szabad kapacitdasat jobban kihasz-

1. dbra



11. dbra

1. abra

nalando felilletkezelt, nyers méretre szabott al-
katrészek gyartasat tervezziik.

A beruhazas els6é fazisdban az alabbi 1étesit-
mények valosulnak meg:

1. Epiilet, kézm beruhdzdsok

— Ipari nagycsarnok: 9 > 9 m-es daruzatlan
vasbeton csarnokszerkezet 6500 m? alapteriilet-
tel, melyben a 2000 m2-es gépterem, a 2000 m?2-
es szerel6 és a 2500 m?-es raktar (nyersanyag és
készaru) foglal helyet. Ugyanitt taldlhatéak a
termelés kozvetlen irdnyitasdhoz sziikséges iro-
dak. Futése: légflités, gaztiizelési thermogene-
ratorokkal.

— Szocialis létesitmény: kétszintes, 500 £6 be-
fogadasira alkalmas, UNIVAZ-szerkezet(i. Ffi-
tése: melegvizes kozponti fiités,

— Kazanhaz: csak a kozponti flitések meleg-
viz igényét elégiti ki, gaztlizelésii melegviz ka-
zanokkal.

— TMK-épiilet: egy meglevs 9 X 9 m-es ti-
pus csarnokszerkezet, amely egy tizemi W. C.-
csoportot tartalmazé nyaktagon keresztiil kap-
csolodik az ipari nagycsarnokokhoz. Itt nyert
elhelyezést a TMK lizem, kompresszorhaz, gép-
kocsi javito, szerszamélezd, valamint a rezsi-
anyag raktar. Beépitett alaptertilet 1000 m?.

— Irodahédz: harom szintes UNIVAZ-szerke-
zetl. Foldszintjén a mésodik fazisban megéplilé
étterem lizembehelyezéséig melegité konyha-ét-
terem fog lizemelni.

— Koézmiuvek: ivo- és tliziviz halézat, gazve-
zetékek, csapadék viz csatorna, szennyvizesa-
torna, terepfeltoltés és az uthalézat 50%/-a va-
l6sul meg.
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5. abra

2. Technolégiai beruhdzasok

— Felliletkezel$ gépsor: feladata a gyartasi me-
retben leszallitott mikroforgacs boritasu forgacs-
lapok és farostlemezek 4 0,15 mm tiirésre valod
egalizalasa, valamint a lap- s lemezanyagok
egy vagy kétoldalon valo kasirozasa (2. abra).
A gépsor automatikus adagolé és rakésolé be-
rendezéssel ellatott (3. abra).

— Automata lapszabész: feladata a nagymeé-
retdi kasirozott forgicslapok és farostlemezek
nyers méretre valé szabdsa. A gép lyukkartyas
vezérlésli, a lapoknak egységecsomagokban az
adagoléba valé behelyezése utan a gép automa-
tikusan tizemel. Vagasi pontossaga += 1 mm (4.
abra).

— A lapmegmunkal6 gépsor: feladata az al-
katrészek pontos méretre valé megmunkalasa,
éleinek lezarédsa, valamint az Osszeépitéshez és
szerelvényezéshez szlikséges furatok elkészitése.
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A gépsor az alabbi egységeket tartalmazza: auto-
matikus adagolé, kettds élprofilozck, kettés él-
furnérozok, linearis lapforditék, koldokesapfuro,
koldokesapbelévé és automatikus rakasolo. A
megmunkalds pontossaga =+ 0,1 mm (5—6.
abra).

— Szerelé: két szerelészalag kerlilt kiépités-
re. Egy szerel6szalagon beliil az aldbbi egysé-
gek talalhaték: elészereld, oOsszeallitd, tisztito,
csomagolé. A munkahelyek pneumatikus kézi
szerszamokkal vannak felszerelve (kapocsbels-
v6, furo, esavarhajto).

3. Egyéb beruhdzdsok

— Porelszivéhalézat: két rendszer keriil kiépi-
tésre, egy csiszolatpor elszivo, 26 000 m3/6ra
kapacitasu, zsdkos tilepitével, egy 33 000 m?/6ra
kapacitastu ciklonos el6- és zsakos utaniilepité-
vel.

__ Sfritettlevegé hélézat: a sziiKséges stiri-
tettlevegé mennyiséget 2 db 350 m3/éra kapa-
citasu, 10 att. végnyomasd kompresszor szol-
galtatja. Az lizemben két hélézat keriilt kiépi-
tésre, egy a géphéazban 9,5 att. nyomasu és egy
a szerel6ben 6 att. nyomasu.

— Uzemen beliili anyagtarolas és anyagmoz-
gatas: a lap- és lemezanyagok tarolasa egység-
rakatokban, folia- és ragasztéanyagok tarolasa
6sszehajthaté konténerekben, a kartondobozba
esomagolt készaru tarolasa pedig rakodoélapokon
torténik, A gyartas kézbeni anyagmozgatas gor-

.gésorokon folyik, melyekbél kb. 1 km hosszu-

sagnyi keriil beépitésre. A nyersanyag és kész-
aruraktdrban az anyagmozgatis elekiromos
homlokvillas targoncakkal torténik.

A beruhdazis méasodik fazisdban tervezziik az
étterem-kulturterem, bemutaté mintaterem, to-
vabbi raktarak, valamint az uthalézat teljes
megépitését. Technologiai jellegli beruhazasok:
karpitos tlizem modernizaldsa, hagyomanyos
technologiaval tizemel6 segédiizem felgépesitése,
hulldmpapir csomagolédobozt gyarté lizemresz.
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Az elmilt évtizedben a butoripar fejlédése mind
gazdasdgi, mind technikai vonatkozdsban igen
jelentds volt. Ezt a fejlédési folyamatot a 60-as
évek elején jelentkezd forradalmi jellegii véltoza-
sok inditottak el. Nevezetesen: az 1j alapanyagok
— forgécslap, farostlemez, azok feliiletkezelt vél-
tozatai, a formikaféleségek — széles kori gyakor-
lati elterjedése, ezekhez kapesolédva a kemény-
fémlapkds szerszdmok, hére ligyulé és gyorsan
koté ragasztéanyagok, poliészter és poliuretan
alapu lakkok stb. kialakitdsa. Az (ij anyagok meg-
munkéldsa dltal tdmasztott kovetelmények alap-
vets és gyorsiitem( fejlédést inditottak el a faipari
gépgyértasban, ugyanakkor a korszerii gépek radi-
kalis véltozésokat idéztek eld a munkamoédszerek-
ben, termelésszervezésben. fgy napjainkban az
integralodasi folyamat eredményeként hatérozott
jellemzokkel kialakult egy olyan korszerfi, dlta-
lanos bitorgyértési folyamat, mely véleményem
szerint a 80-as évek elejéig, alapjait tekintve val-
tozatlan marad, s amely a 60-as és 70-es éveket
magaban foglalé két évtized technikajat jellemzi.
Ezen id6szakon beliil folyamatos ,,finomités” var-
haté; 4j valtozatok, minéségjavitis az anyagok
vonaldn, speciali/acié aj 1eszmcg,olda,sok pontos-
sag novelése és gépen beliili rész automatizilis a
vepgval tdsban, sennek megfelelen mindségjavulis
és a termelékenység emelkedése a butorgyartasban.

E fejlédési szakasz lefrjollemmbb és legfontosabb
technikai eleme a mechanizélt gépsor, mely mar
magéban hordozza az antomatizilds alapvetd fel-
tételeit de annak kozvetlen megvaldsitisira még
nem alkalmas, mivel kialakitésénak elméleti alap-
jai és az azzal végzet.i. megmunkélisi folyamat

lefolydsdnak torvényszeriiségei nem kellGen ismer- .

tek. E mellett, gd?d&bagllab sem érett ma még a
batorgyartas automatizaldsinak kérdése.

Hzek a gépsorok azonban alapjit képezik a ko-
zeljovs fejlettebb technikéjanak s a tévolabbi
jovGben megvaldsulé automatizalt gyartasnak.

Figyelembe véve tehdt a technika éltaléanos fej-
I6désének torvényszeriiségeit és iranyat, valamint
a butoripar jelenlegi adottsdgait; alapveté fon-
tosségh feladatként jelentkezik a gépsorok és az
azokkal végzett munkafolyamatok technikai és
egyéb vonatkozédst jellemzGinek tanulményozésa,
megismerése és tovabbfejlesztése.

Ehhez kapesolédé kérdés a megmunkéldsi pon-
tossdg kérdése is, melynek vizsgdlata az utébbi
években jelentds mértékben elGtérbe keriilt, dina-
mikusan fejléds teriilet a gépgyéartéiparban. A
batoripar azonban, annak ellenére, hogy korszerd
gépekkel rendelkezik, s gyorsan fejlédik a gydrtis-
szervezés is, eddig nem emelte jelentdségének meg-
felel6 szintre &ltaldban a mindség, ezen beliil a
megmunkdldsi pontossag, s a gépsorok megfelels
technologiai alapja kialakitdsdnak kérdéseit. A
pontossdgnak nem tulajdonit olyan jelentéséget,
mint amilyen jelentGsége valéjaban van. Nem is-

A megmunkalisi pontossag
és valtozasanak belsd dsszefiiggései

meri a gépek pontossigi lehetdségeit, ill. a pon-
tossag novelése vagy kivant szintre torténd be-
allitasa feltételeit és médszereit. A meglevé mind-
ségi kovetelmények egyoldaliak, mert azok csak
a kovetelmény oldal rogzitésével, s a lehet6ségek
figyelmen kiviil hagvdsdval keriilnek meghataro-
zasra. Nincsenek kell6 médon biztositva a pontos-
sag vizsgalatokhoz gyakorlati el6irdsok és vizsga-
lati eszkozok.

Ilyen, s ehhez hasonlé megfontoldsokbél ki-
indulva vizsgdltam a megmunkéldsi pontossig
teriiletét, kutatva annak belsé 0Osszefiiggéseit,
olyan médszert keresve, melynek segitségével meg-
hatdrozhaté az adott feltételekhez tartozé pontos-
sag azaz megvalésithaté a minGség tervezése.

A kovetkezékben vézlatosan ismertetem a pon-
tossdgra vonatkozé azon jelentésebb megallapité-
sokat, melyekre a témakorben altalam végzett
kisérletek eredményének kiértékelése soran jutot-
tam.

A pontossagot befolyasold tényezok

A gép, szerszam, anyag, rugalmas rendszer, meg-
munkalt feliillet normalisaban jelentkez6 relativ
valtozdsat; azaz a megmunkaldsi pontossig val-
tozdsat igen sok, s egymdssal bonyolult kéleson-
hatdsban 4ll6 tényezd befolyésolja. Ilyen tényezok
a gép, a szerszam, a megmunkélandé anyag, az
alkalmazott technolégia és a gépet kiszolgdld
munkés. Ezen beliil, a kovetkezi f6bb tényeztk
hatnak:
Gép:
geometriai pontatlansiga (gyartdsi és szerelési
hibék, alkatrészek kopésa)
statikus deforméciéi (illesztések rugalmas defor-
méaci6i, merevség hidnya)
dinamikus deforméciéi (lengések, rezgések)
termikus deforméciéi (hétagulds, hé okozta
fesziiltségek, deformécidk)
beallitds hibdja (a beéllitdsok névleges értéktol
val6 eltérései)

Szerszam :
geometriai pontatlansédga (gyéartasi hibak)
statikus deforméciéi (merevség hidnya)
dinamikus deforméciéi (lengések, rezgések)
termikus deforméciéi (h6tagulds, h6 okozta fe-

sziiltség)

kopésa (forgacsoléél elhasznalédasa)
bedllitds hib4ja (felszerelési, rogzitési hibak)

Anyag:
fizik6-mechanikai tulajdonsagai, ill. véltozésai
(térfogatsily, nedvesség stb.)
rugalmas alakvéltozésai (merevség hidnya, belss
fesziiltségek)
megmunkaldsi réahagyés eltérései megmunka-
land6 mérete
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Technolégia:
forgacsolderd (technoldgia, forgdcsolisi para-
méterek)
megmunkalasi mod (gyartastechnologiai terv)
Munkaés:
beéllitasi hibdi (gép, szerszdm, technolégia be-
allitdsanak eltérései)
kiszolgalasi hibai (befogési, pozicionalasi hibdk)
mérési hibdi (mérési, leolvasisi hibik)

Az egyes tényezok egymassal nem mindig meg-
hatarozhaté kolesonhatiasban vannak, s részben
rendszeres, részben véletlen jelleggel miikodnek,
igy a tényezik okozta eredd eltérést az egyes ténye-
z6k hatdsainak kiilon-kiilon torténd megédllapitdsa
és Osszegezése utjan nem lehet meghatirozni.

. Ezért a tényezGket — dltaliban miikodésiik
jellege szerint; szisztematikus és véletlen — cso-
portositjak, s az egyes tényezGesoportok hatésat
vizsgaljak, jellegét6l fiiggben analitikus vagy
statisztikai uton.

A csoportositast el lehet végezni azonban annak
vizsgélata alapjan is, hogy mely tényezbk azok,
melyek csak a rendszer paramétereit, s melyek,
amelyek a rendszer miikodését befolyasoljak. féy i
tényezbket két nagy csoportra bonthatjuk: ter-
heléssel osszefiiggl és nem Osszefiiggd tényezdkre.

Minden olyan tényezs, mely osszefiiggésben van
a terheléssel, akar a tényezd hat a terhelés vélto-
zésara (pl. szerszamkopds), akdr a terhelés a té-
nyez$ valtozdsiara (pl. merevség) a terheléssel jol

jellemezhets, igy az e csoportba, sorolt egyes té-

nyez6k vagy azok egyiittes hatdsa meghatarozhaté
olyan fiiggvény vagy korreldcié alakjiban, mely-
ben a fiiggetlen véltozé a terhelés, a fiiggd pedig a
megmunkaldsi pontossig.

A terheléssel osszefliggd tényez6k az idéhen vél-
toznak, azonban csak kis id6-intervallumon beliil, s
ez a viltozds mindig jelentkezik a terhelésben is.
fgy meghatarozhaté a tényezé véltozasa és a terhe-
lés osszefiiggése, s megismerhet6k a terhelés idébeni
valtozésanak paraméterei is.

A terheléssel nem osszefiiggd tényez6k egy része
az id6 figgvényében nem, més része pedig hosszi
— a gép élettartaman, vagy két javitas kozotti idd
intervallumon beliil, folyamatosan véaltozik.

A fenti megfontolasok alapjin, a megmunkéldsi
pontossdgot befolydsolé tényezéket — a cél, a pon-
tossagvizsgalat jellegének legjobban megfeleld, s a
gyakorlat szémara is konnyen kezelheté médon —
az aldbbiak szerint csoportositom:

Terheléssel sszeliiggd tényezok

Terheléstol fivggld Lc'nyézé'k Terhelést befolydsolé
; tényezok

Gép és szerszam rugalmas  Szerszdam forgdcsoldsi

* statikus deformdciéi paraméterei
Gép és szerszam rugalmas  Szerszamkopas

Szerszam fordulatszama

Elstolasi sebesség

Anyag fiziko-mechanikai
tulajdonsdgai

Megmunkildsi rahagyds

. dinamikus deformdeioi
Gép ¢és szerszam termikus
~ deformécidi
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Terheléssel nem osszeféged tényezik

Altandé jellegte tényezok Idbben valtozo tényezik

Gép, kopdstol figgbd geo-

Gép szerelési geometriai
metriai pontatlansdgai

pontatlansagai
Gépbedllitds eltérései
Szerszdmbedllitas eltérései
Szerszdam geometriai pon-
tatlansdgai
Mérési hibak

Ez a csoportositds a rendszer és miitkodésének pa-
ramétereit befolyasolé tényezéket jol szemlélteti,
de nem mutatja ki kellGen az azonos jelleggel mfi-
kod6 és igy a pontossdgvizsgdlatnil azonos médszer-
rel egyiitt vizsgdlhato tényezdéket és azokat a ténye-
z6ket, melyek a gyakorlati pontossagvizsgalatok-
nél is osszevontan vizsgalhatok.

E kovetelményeket is figyelembe véve,.a vizsgé-
latokhoz hdrom nagy tényez6esoport ill. hirom pon-
tossdgi fogalom hatdrozhaté meg:

1. A gép geometriai paraméterei ill. az dltala meg-
hatérozott ,,miikodési pontossig™;

2. A bedllitasi és mérési eltérések ill. a ,,bedllitdsi
pontossag’’; és

3. A terheléssel osszefiiggl tényezok ill. a ,,terhe-
lési pontossig™.

A harom ,,pontossig” Osszege a teljes ,,megmun-
kalasi pontossagot’ adja, mely a tobb széridhoz tar-
tozé, megmunkdlt alkatrésztomeg pontossigaval
azonos, s igy ennek kell a megmunkélt alkatré-
szekre el6irt tiirésmezén beliil elhelyezkednie.
Ugyanis a gépbedllitds hibdja a gép alapmiikodésé-
nek és a terheléssel valtozé miikodésének hibdival
osszegezOdik, s azok szérdsmezejét a bedllitasi hiba
nagysdgaval szélesiti, mivel a bedllitdsok eltérései
a miikodéshez ill. terheléshez tartozé alkatrészmé-
retek dtlagértékeinek (kozéppontjinak) eltoléddsat
jelentik a bedllitasi hiba M, értékével. Azonban a
kiilonbozé bedllitdsokhoz tartozé, eltolédott kozép-
pontokhoz is hozzatartozik a miikodési ill. terhelési
pontossig szorasa T, illetve T}, ezért a kiilonhozé
beallitdsokkal megmunkélt alkatrésztomeg teljes
szérdsmezeje:

P= 6Tm+ Mb+ G(Tt = Tm)

A 6(T,—T,) a miikodési pontossighoz viszo-
nyitva a terhelés dltal okozott szérasmez6 noveke-
dést jelenti.

A |, mfikodési pontosség™ a csak a géphez, ill. an-
nak ,,alaptizemi’’ kis terheléssel torténé miikodésé-
hez tartozo, pontossigot befolyésold tényezok dltal
meghatirozott pontossig, mely csak a gépre, ill. an-
nak mfiszaki dllapotéra utal. A szakirodalom , ter-
helés nélkiili” megnevezéssel foglalkozik e pontos-
sdgi kategériaval, azt olyan megmunkdaldsra vonat-
koztatva, melynél a forgécsolders, el6toléerd sth.
gyakorlatilaglfigyelmen kiviil hagyhato kis értékkel
rendelkezik, igy esak a geometriai hibdk befolyéasol-
hatjak a gép pontossdgat. A terhelés nélkiili, labo-
ratériumi vizsgélatoknal alkalmazott, a gép mind-
sitését célzé vizsgdlat a pontossdgvizsgalatoknal
félrevezetd lenne, ugyanis terhelés nélkiil masként
miikodik a gép: a tengelyek nem ,hasznéljak ki
teljesen, egyoldalt a csapagyhézagot, s mis mozgé



alkatrészek helyzete is eltér attol, melyet a szerelési
vagy kopdsi eltérések intervalluman belil a forga-
csoloerd hatdsara felvesz. A pontossag kérdése vi-

szont effektiv megmunkéldssal, adott iizemi fel-
adattal fiigg 6ssze, ahol kiilonboz8 eréhatasok van-
nak jelen.

Ezeket teljesen kikiiszobolni nem lehet, a cél
azonban itt is az, hogy hatasukat olyan mértékben
esokkentsiik, a geometriai hibdk teljes érvényesii-
Iési lehetGsége mellett, hogy azok ne meghatarozo,
hanem csak zavaré tényezlként érvényesiilhesse-
nek.

Az ,alapiizem” meghatdrozisdnal tehdt olyan
megmunkaldsi paramétereket kell megvalasztani,
melyek az adott gép tényleges iizemi feladatara vo-
natkoztatva a legkisebb terhelési ill, forgacsoléerd
értékét adjak. Bgy gép miikodési pontossdgat, egy
mebh’:,t arozott El.]rLPU?E}Hli feltételekkel, azonos szer-
szam, géphedllitas és alapanyag alkalmazdsdval
megmunkzilt alkatrészsorozat szorasaval lehet jel-
lemezni, s azt alapvetden a gép geometriai pontos-
saga hatarozza meg.

A, terhelési pontossag’ az alapiizemi terhelésnél
nagyobb terheléssel (forgdcsoléerdvel) végzett meg-
munkdlds esetében jelentkez6 pontossdg, melynél a
meghatarozé tényezd a forgdesoléerd, s a megmun-
kélt alkatrész méretszorasat a statikus és dimani-
kus deformdcidk alakitjak ki.

A megmunkdaldsi pontossdgot befolyésold ténye-
z6k — fentiekben vézlatosan ismertetett — vizsgé-
lata alapjan megfogalmdzhat(’) az alabbi hipotézis:

VIeghata.roz.va egy adott géptipus geometriai pon-

tossdga és miikodési pontossdga kozotti osszefug- :

gést, a gépbedllitas elérhetd pontossigi szintjét és a
megmunkalédsi pontossag forgacsoléerétol fiigg s val-
tozhsnak torvényszer(iségét, meghatarozhaté az
az eredd megmunkaldsi pontossig, mely az adott
gépen barmilyen mtiszaki allapot és alkalmazott
technolégia esetén jelentkezik, s amely a megmun-
kalt alkatrészek teljes szérasmezejét adja. Ezen be-
lil meghatirozhaté, hogy a hdrom f6 tényezdcso-
port. milyen aranyban vesz részt az eredd tiirés-
mezé kialak{tdsdban. _

E hipotézis igazolasa, ill. az abban jelzett Ossze-
fiiggések kimutatasa jelenti lényegében a téma ki-
dolgozasanak tudomanyos eredményét.

(Osszetiiggés a geometriai és miikodési pontossig
kozott

A geometriai és miikodési pontossag kozotti Gssze-
fiiggés vizsgalatdndl abbdl a feltételezésbdl indul-
tam ki, hogy a két tényez6 kozott korreldcié van, s
hogy a geometriai pontossdg — mely hossza idGin-
tervallumon beliil véaltozo tényezé — véltozasanak
jellege azonos a kopdsi folyamatok valtozdsanak
jellegével.

Ennek igazolasdra kisérleteket végeztem 6 db
azonos gyartmanyu és tipusa kétoldalas dsszetett
mardgépen. '

Meghataroztam azok — el6zbekben felsorolt —
pontossdgot befolydsolé geometriai jellemz6i érté-
keit, ill. az egyes gépek tsszegezett geometriai hiba
értékeit. Sorrendben; 17, 18, 22, 24, 26, 29 értéke-
ket kaptam.

K-b-H-.e
60v

figyelembe véve a gépek tényleges iizemi feladatait,
meghatdroztam azt az ,,alaptechnolégiat’ melyet a
miikodési pontossag vizsgdlatdanal alkalmaznilehet
az el6zGekben lefrt kovetelmények biztositdsa mel-
lett. Szamitasokkal ellendriztem, hogy ezen iizemel-
tetési paraméterek altal elGidézett lengési ampliti-
dék elméletileg igen kicsik, s irodalmi adatokkal
ssszehasonlitva megallapitottam, hogy a statikus
deformécidk is gyakorlatilag e]ha,nva,goiha,t-é érté-
ket képviselnek. Az ,,alaptechnolégia’ :

Az ismert P— képlet segitségével,

Alapanyag: 18 mm vastagsdgti 630—650 kg/m?
térfogatsilya, kétoldalt 0,6 mm vastagsidgu fur-
nirral boritott butor alkatrész.

Szerszdm: Keményfémlapkas korflirész, D=300
mm; b=3,2 mm; z=48; 6="75° kétoldalt valta-
kozva ferde élkiképzés, munkaéles allapot.

Uzemi paraméterel: :
n=23000f/p; e=6m/p; ¢=0,04 mm

(Megjegyzés: az ¢ latszélag kedvezdtlen, de az e
novelése noveli a P-t is, viszont kisebb fogszamu
flirészt a gyakorlatban nem alkalmaznalk.)

Ezen paraméterek ellenérzétt betartasa mellett
minden gépen 40—40 db alkatrészt munkiltam
meg, 0,01 mm pontossiaggal mérdoras kaliber segit-
ségé tvel megallapitottam a megmunkalt alkatrészek
méreteit, s kiszamitottam azok szérasat, mely a mii-
kodési pontossag jellemzbje, s az [. tdbldzatban fog-
lalt értéket nyertem:

1. tabldzat

Geometriai

jellemz6 .. |17 18 22 24 26 29

Megmunka&lt
alkatrész
SZOTas-
mezeje
it e e 0,18 0,18| 0,24 0,3

0,24 0,36

A kopas, ill. a geometriai paraméterek és az alkat-
részek pontossaga kiozott, elméleti megfontoldsok és
a kapott értékparok koordindta tengelyben elfog-
lalt helyzete alapjan linedris regressziot tételeztem

fel.
e (ZgZp)
Az M= (;\;)2
e A
2 v
»_ (Z0)(Zgp) — (Zp)(Zg?)
(29)*—DN(Zg?)

képletek segitgégével kiszamitott P,=0,146¢g+ 1,45
regresszios egyenes (1. aAbra) valéban jol illeszkedik
a kapott pontokra. A korreldciods egytitthato értéke
0,94 s a megbizhatésagi vmbmlmt is szignifikans
kapwn] atot mutat.
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A kapott regresszios egyenes ellendrzéseként a
fent meghatdrozott méréseket elvégeztem egy hete-
dik, azonos konstrukeiéja kétoldalas dsszetett ma-
rogépen is. Ennek geometriai jellemzdje 19, a meg-
munkalt alkatrész szérémezeje (66) pedig 0,16.
A pont illeszkedése szintén szignifikans, tehat ageo-
metriai és a miikodési pontossig kozott feltétele-
zett korreldciot a kisérleti mérések igazoltak.

A tovabbiakban vizsgaltam a miikédési pontos-
sag id6beni valtozasat. Mivel ismert a kopasok ill.
a geometriai pontossig idGbeni valtozdsdnak jelleg-
gorbéje G (1), s a miikodési pontossag geometriai

P |Mikédesi pontossag
mm (66)

Geametrioi hibo
5 7 6o 2 % & 20 (5a) ¢

1. dbra. A geometriai és a miikédési pontossdg kozdtti
Osszefiiggés

pontossigtol fiiggs valtozasa, a P (G) regresszios
egyenes, ezekbdl meghatérozhaté a mkodési pon-
tossdg id6beni valtozasinak jelleggirbéje is.
Mivel

Gr=mq t+bi+at és Pa=mmg g+ bs

Py=mg(mat -+ by + @) + be=mamof + masby + meat + by
alkalmazva az alabbi helyettesitéseket:

My +my=m; mab,+by,=b; my=a°
kapjuk:
Pi=mi-+-b+alte

Ez a gorbe paramétereiben eltér, de jellegéhen
azonos a G gorbével.

Osszefiiggés a forgiesoléeré és a megmunkalisi
pontossag kizitt

A gép-, szerszam-anyag rendszer terhelésével ssze-
fiiggd, pontossdgot befolydsold tényezbinek elmé-
leti vizsgdlata ramutatott arra, hogy a forgdesols-
er6 nagysaga ill. annak valtozdsa determindlja az
egyes tényezok hatésit, s hogy ezek a hatdsok osz-
szegezddve egyiitt jelentkeznek.

Mivel az adott forgicsoléerd értékhez egy adott
gép esetében mindig azonos statikus deformaécio és
azonos lengési amplitadé, tehat azonos megmun-
kéldsi pontossdg tartozik, a megmunkéaldsi pontos-
sdg vonatkozasaban kozombosnek tekinthetd, hogy
az egyes iizemeltetési paraméterek (a fordulatsza-
mot kivéve) milyen értékeket képviselnek, ha ere-
déként ugyanazt a forgdcesoléers értéket adjdk.

A feladat tehat a forgdesoléerd és a megmunké-
lasi pontossdg kozotti Osszefiiggés meghatirozédsa
volt, mely érvényes birmilyen tizemeltetési para-
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méter valtozatok esetében, az azoknak megfelels
ered6 forgédesoléerd-érték pontban. :

Az Osszefiiggés meghatdrozasa érdekében kisér-
leteket végeztem egy kétoldalas osszetett mardgé-
pen, a gyakorlatban alkalmazhaté, kiilonb6z6 meg-
munkaldsi paraméterekkel, kiilonboz8 forgdcsols-
er$ értékek mellett mérve a megmunkalt alkatré-
szek méretszorasat.

Ezeket a méréseket elvégeztem tovabbi harom
eltérd miiszaki allipotit gép esetében is, annak meg-
allapitdsa érdekében, hogy az dsszefiiggés hogyan
valtozik a gép miszaki allapotanak valtozdsaval.

Az alkalmazott technolégiai paraméterek: (Dr.
Lugossi A. ,,Faforgdesolds’™ c. konyvében megadott
jelolésekkel)

Szerszam : Keményfémlapkés korflirész, munkaéles
D=300 mm; b=3,2 mm; d="T5% z=48; 72 és 96

Anyag: 18 mm vastag faforgécslap, y=650 kg/m?
680 kg/m?; 704 kg/m?® p=1; ¢,=1,1; ¢s=1,8;
Cg —= 1.

Uzemeltetés: n=3050 fp; a (flirészlap kidllisa)=
=10 mm; e=6; 9; 12; 18 m/p.

Ennek megfelelen a forgdcsoldsi jellemzdk a 2.
tabldzatban feltiintetett értékekkel rendelkeztek:

2. tabldzat

e m/p 6 9 12 18
2 48 | a8 | =2l oe | a |Fas
t=Daxfz mm 19,6 |19,6 |13,1 9,8 1196 |[19,6
21 =Dn/360-0/t| 2 2 3 4 2 2
¢z=10%/n -z 0,04| 0,06 0,04| 0,03| 0,08 0,12
min
o kp/mm? . . 0,95 0,95| 0,28]| 1,00| 0,95| 0,95

7y 3 kg/mm?* | 1,8 1,8 2,0 2.1 1,8 1,8

K tabl. oo 21,5 (18,0 [21,5 |24,0 |17,0 |12,3
I{ = Oy~ Cf—

- [Ktapl,

+ 0,02 -

(0 —60)] 28,7 24,1 |28,7 [32,1 |22,8 |16,6

-

A forgécsolderd meghatdrozasira tobb moédszer
is ismert. B téma kidolgozasanil figyelembe kellett
venni egyrészt, hogy megkozelité pontossdggal a
tényleges forgacsolders értékek meghatarozhatok
legyenek, ugyanakkor a médszer alkalmas legyen a
gyakorlati egyszer( felhasznalasra is, mivel a kidol-
gozott osszefiiggéseknek az iizemi gyakorlatban tor-
ténG pontossdgelemzés gyors elvégzési lehetdségét
kell biztositaniok.

Ennek alapjan az 1. sz. gépnél, a kisérletek folya-
man egy ,,Wattreg-11" tipusu regisztrald miszer-
rel, a 9 m/p el6tolds, 48; 72; 96 fogszamua flirészek-
nél mértem a korflirészt meghajté motor teljesit-
ményfelvételét, majd az alkalmazott technolégiai
paraméterek alapjan szamitassal is meghataroztam
az ismert Voigt és a Szovjet Gépipari Enciklopédia



szerzdi altal kidolgozott osszefiiggések szerint a tel-
jesitményt, ill. a forgdcsoloerét. Az eredményeket a
3. tdbldzat-tartalmazza :

3. teibldzat

A kapott eredményeket a 4. tdbldzat tartalmazza.:

4. tabldzat
e m/p 6 9 12 18

e mjp 6 9 12 18
z db 48 48 72 96 48 48
Voigt Nyl 1,15 | 1,48 | 2,83 | 4,54 | 1,67 | 2,18
képlete [~
szerint |p.| 2,44 | 3,15 | 6,04 | 9,66 | 3,55 | 4,63
Szovjet Nyl 1,60 | 2,04 | 2,43 | 2,71 | 2,57 | 2,81
szerzOk [T
képlete (p.| 3,41 | 4,34 | 5,17 | 5,77 | 5,47 | 5,98
szerint
Watt Nyl — 1,60 | 2,00 | 2,20 _ ==
mérdssel [T
Pr| — 3,38 | 4,22 | 4,64 —_— =

A szédmitott forgacsoléers értékek ellenGrzését
c6lzé Watt-mérésnél készitett regisztratum kiérté-
kelésénél az iiresjarati teljesitményfelvételt figyel-
men kiviil hagytam. Nem vettem figyelembe a mo-
tor hatésfokat sem csokkentd tényezdéként, mivel
a kisérleteknél 809, feletti hatdsfoknak kellett len-
nie — a terhelés szerint —, s ebben az esetben a kor-
rekeiés tényezo6 kicsi. K mellett az adott motorra
megéallapitott hatdsfok nem lenne dltalanosithato,
mivel az, igen sok tényez6tdl fiigg, a pontos értéket
csak egy adott esetre lehet m(,gcx]lszrt-imi.

A forgdcsoléers értékekre kapott eredmények
vizsgalata alapjan; az iizemi, gvakorlati pontossig-
vizsgalatoknal a szovjet szerzok altal kidoleozott

P K-b-H-e
=60
képlet alkalmazasaval torténé erdszamitds javasol-
haté, mivel az igy kapott értékek allnak kiozeleb — a
mérés tanulsiga szerint — a tényleges értékekhez.
A mért és szamitott értékek Atlagos eltérései
alapjén, az aldbbiak szerint ,,C” | szamitdsi korrek-
cios tényezot’” hataroztam meg, s a forgdesoléerd és
a pontossdg kozotti osszefiigeés meghatdrozasanil
az ezzel korrigilt, szamitott forgaesoléers értéke-
ket vettem alapul:

1— Z(Ny szémitott — Ny mért)

=
2Ny szamitott

=0,81
Tehat az alkalmazott technoldgiai parameterek
alapjan a forgdcsoléerdt az alabbi képlettel kell sz4-
mitani:

K-b-H-e

P: .
H=o 60 -0

kp)
ahol C=0,81 — keményfémlapkés korfiirész és fa-
forgacslap alkalmazasa esetén.

A tovabbiakban 0,01 mm pontossiggal, mérd-
ords kaliber segitségével mértem a kiillonboz6 forgé-
csoléers értékeket ado tizemeltetési paraméterekkel
megmunkalt 40—40 db alkatrész méreteit és szé-
mitottam azok 60 szorasat.

z R O R T N T
logéploe. 0,18 | 0,19 | 0,23 | 0,26 | 0,27 | 0,30
LR (oo IR B SRR s e
S ol = Sl oo [ forgaillie 8
6. g6p ...... (1 e S S [ U T

A forgdesoléerdre és a megmunkéldsi pontossdgra
kapott értékpirokat koordindta rendszerben abra-
zolva, s a pontokra legjobban illeszkeds gorbét a
legkisebb négyzetek mddszerével meghatdrozva,
megkapjuk a pontossig forgdcesoloerstol fiiggs val-
tozdsdnak ]ellegjgorhe]et mely kozel azonos a gép
rugalmas statikus és dinamikus, a megmunkalt fe-
lillet normalisdban jelentkezd eredd deformécija-
nak jelleggorbéjével.

Az 1. sz. gépre kapott értékek alapjan (a nem mé-
réssel megallapitott forgdesoléerd értékeket a 0,81
korrekciés tényezivel beszorozva) ezt az osszefiig-
gést az alabbi 2. dbra szemlélteti.

Megmunk. pontassag
Q54 mm (65)

0er _

a3 i

0/ BTN et T
014

Forgafsmoero {kp)
31 419 L3 467 LB

276

2. abra. A forgdcsoloers és a megmunkdldsi pontossdg
kézotti dsszefiiggés

A regressziés gorbe lehet parabola egy szakasza,
vagy egyenes. A legkisebb négyzetek mddszerével
meghatarozva a parabola egyenlete:

P=1,16+ 0,642+ 0,03z,
A korrelaciés hanyados E=0,84

Egyenes esetében P= 0,52+ 1,3 s itt a korreldciés
egyiitthaté r=0,87.

3

Tehat a kapott osszefiiggés linedris, vagy a lined-
arishoz igen kozel 4ll6 jellegfi.

Kz az osszefiiggés a kisérleteknél alkalmazott
3000 f/p fordulatszdmon érvényes. Mivel a fordulat-
szam novekedése a lengési amplitidot — irodalmi
adatok szerint — a harmadik hatvdny szerint néve-
lik, més fordulatszam esetén a gorbe — azonos jel-
legének megtartésa mellett — paraméterei valtoz-
nak.

A forgacsolbers és a megmunkaldsi pontossig ko-
zotti Osszefiiggés paraméterei a gép — geometriai
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pontossdggal jellemzett — miiszaki allapotatol fiig-
gden is valtoznak.

A kiilonboz6 geometriai jellemzdjii, 2., 4. és 6.
gépeken végzett mérések, szamitott forgacsoloerd
értékekkel dolgozva, az aldbbi 3. dbra szerinti
osszefiiggést mutatjdk:

Megmunk. pontossag
054 mm (66)
4 6-29
. 7
03

42+
01

S T
G-17

Forgacso!a@rg fk,o )

276 35 400 48 4748k

3. abra. A forgdcsolderd és a megmunkdldsi pontossdg
kozotti osszefiiggés killonbozi dllapoti gépek esetében

Feltételezve, hogy az 1. sz. gépétdl eltérd miiszaki
allapot esetében is azonos a pontossig és a forgd-
csoléerd kozotti osszefiiggés jellege, a 2., 4. és 6. gé-
peknél kapott pontokra az 1. sz. gépnél meghatéro-
zott gorbét, azaz egyvenest illesztettem.

A kapott osszefiiggések helyességének ellenrzése
céljabol két, korabban is vizsgalt gépen, més tech-
nolégiai paraméterekkel ellenérzé mérést végeztem.

Az ellenérzésnél kapott pontok y eltérése a meg-
felel6 egyeneshez; mindkét gép esetében 0,1 y azaz
az egyenes altal meghatarozott elméleti pontossig
és a mért tényleges pontossig eltérése 0,01 mm.

A kidolgozott forgdcsol6erd, geometriai és meg-
munkélisi pontossidg kozotti ssszefii ggések segitsé-

gével tehdt meghatdarozhato egy adott mfiszaki 41-

lapotu, 6sszetett kétoldalas marogépen az alkalma-
zott technolégiai paraméterek esetén, az azonos
gépbedllitdsnil jelentkez6 megmunkdlisi pontos-
sdg. Ehhez méréssel meg kell allapitani a gép geo-
metriai jellemzGjét, szamitdssal a forgacsolderdt, s
a vizszintes tengelyen a kapott forgdcsolderd érté-
ket vetitve az adott miszaki dllapotnak megfelels
goérbéhez, a fliggSleges tengelyen leolvashaté a meg-
munkélasra keriil6 alkatrészek varhato teljes szo-
rasmezejének értéke.

A gépbeallitas pontossaga

A gépbedllitasok elérheté pontossdgi szintjének
meghatdrozésa céljabol, a kétoldalas tsszetett ma-
régépeken méréseket végeztem. 3 kiilonhoz8 mii-
gzaki dllapoti gépen, 500; 1000 és 1500 mm-es név-
leges méretek esetében, 0,01 mm pontossdggal, mé-
réoras kaliber segitségével mértem a két darabold
korftirészszerszam kiils6, mellékvigaélei kozotti
tényleges méretet, 10— 10 ismételt beallitdssal és
méréssel. Az egyes gépeken a beallitdst végz6 sze-
mélyek kiilonbozdek voltak, igy az eredmény tar-
talmazza a kezeld személytol fiigg6 hibat is.

A kapott eredményeket az 5. ldbldzat tartal-
mazza:
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4. tabldzat

Névleges Gépbedllitdsi hiba 6o szérdsmezeje,
bedllitasi L]
érték, mm 1 ; 7 i S
. 8Z. gép 3.8%. gép 6. sz. gép
500 0,48 0,54 0,54
1000 0,48 0,60 0,60
1500 0,60 0,66 0,72

A kapott értékparok abrazolasa és az osszefiiggé-
sek vizsgalata arra a kivetkeztetésre vezetett, hogy
a méréseknél, a mindig , kiviilr6l” tortént bedllitas
miatt nem jelentkezett a bedllit6 szerkezet kopéasé-
nak hatasa, ezért a geometriai jellemzé fiiggvénye-
ben abrazolt beallitasi pontossdgra kapott egyene-
sek meredeksége igen kicsi.

Ez a tény azonban ramutat arra is, hogy megfe-
lel6 beallitasi modszer segitségével, a holtjatékok
., kigztirésével” nivelni lehet a beallitdsi pontossé-
got.

A tovabbiakban megmértem a beallité szerkeze-
tek holtjatékat, s ennek értékeit hozzdadva az el6z6
méréssorozatnil kapott 66 értékekhez, a 4. dbra sze-
rinti osszefiiggéseket kaptam:

-

Gephedllitds pontassaga

04

Gegmetrial hiba i
17 29 (54)

4. dbra. A gépbedllitds pontossdgdnak valtozdsa
a bedllité rendszer kopasdnak fuggvényében

Bz redlisan titkrozi-a gépbedllitds pontossdganak
a beallité szerkezet kopasatél fiiggs valtozdasat, ill.
a bedllitasi pontossag altalanos, lehetséges értékeit.

A teljes megmunkalasi pontossag

A hdrom nagy, megmunkéaldsi pontossdgot befolyé-
sol6 tényezdesoport vizsgilata alapjan meghataroz-
haté, adott gép és tec‘hnolugm esetén a megmunké-
l4si pontossédg teljes szérasmezeje, melynek az adott
esetben varhaté tlirésmezd nagysagaval azonos.
A tlirésmezd:
T =60 P f+ bop

A 60p, meghatarozasahoz méréssel meg kell alla-
pitani az adott kétoldalas Gsszetett mar 6gép G geo-
metriai jellemz6jét, s szamitassal az alkalmazni
kivant technolégianak megfelelé Py forgaesoloerd
értékét. (Az el6z6 pontokban leirtak szerint.) Majd



a @ értéknek megtelels pontban a P (@) gorbe segit-
ségével afiiggbleges tengelyen leolvasni a megfelel
P =6og értéket, ezen értéknél kivalasztani a meg-
felel6 P(P;) 5501bet, s a szamitott Py értékét erre
vetitve, leolvashatd a 6op, érték.

A 60p meghatarozisahoz a Py(G) Osszeliiggést
abrazolé diagramot kell alkalmazni. A megfeleld
G értéket vetitve a megtelel6 alkatrészméret gor-
bére, majd a iug:,gjolewe& tengelyre | merrkal)]uk a
6 o g értékét.

E mddszernek megfelelGen meghataroztam a
vizsgdlt gépsorhoz tartozd 1. sz. kétoldalas Ossze-
tett marégép és egy elméleti, a szabvanyban meg-
hatarozott, megengedett hatar geometriai pontos-
sagi értékekkel rendelkezd gép megmunkalasi tiirés-
mezejét:

1.sz. gép: G=17. Az ennek megfelel6 miiksdési pon-
tossag 60,=0,18 mm; gépbeallitdsi pontossag
60p=0,66 mm Pr= a JC‘lGI’lIL‘Ul, gvakorlatban al-
kalmazott technolégia esetében =44 kp.
A megfelel6 Tpr=0,26mm
f;,v q— 6op,+ 60 5=0,82 mm.

Tehét 1%, a valésziniisége annak, hogy az ezen &
gépen, az alkalmazott t(,chnolovm esetén, tobb-
szori gépbedllitassal megmunk&lt alkatrészto-
meghbdl olyan darab keriiljon ki, melynek mérete
a tliréshataron kivil esik.

Blméleti gép: G=24. Az ennek megfelel miikodési
pontossag 60,,=0,28 mm; gépbedllitasi pontos-
sag 60p=0,87 mm.

Py;= az 1. sz. gép esetében figyelembe vett tech-
nolégia esetében =44 kp.

A megfelels 60p,=0,36 mm.

Iey 7= 6op;+ 60 p=1,23 mm.

(Az igy szamitott T értékek alapjan vizsgdlhatok
— kritikailag — a pontossigi szabvanyokban meg-
hatarozott értékek is.)

A kapott adatok felhasznaldsaval meghataroz-
haté, hogy a geometriai pontossig, az tizemi terhe-
1és és a gépbedllitas milyen ardnyban vasznek részt
az eredo 71" tirésmezd kialakitasdban. Bzt a 6. tdbld-
zaf tartalmazza.

6. tabldzat

1. 8% gép Elm‘é.leti
£gep
G =G oy dDa 22 23
P=6op;—bom/T % ...... 10 6
BB G b 68 71
100 100

Osszefoglalas

A megmunkaldsi pontossag témakorének, — vazla-
tosan ismertetett — kidolgozasa egy sor elméleti és
gyakorlati eredményre vezet:

— feldolgozza a batoripar vonatkozasiaban is a
megmunkaldsi pontossag elméleti kérdéseit, ami
egyrészt azon leme Lmd% megsziintetését vagy leg-
alabb csokkentését jelenti, amely a ponbossag_,, téma-
korének vizsgalatiban a butoripar és a gépgyarto
ipar kozott, ill. a butoriparon beliil a pontossig té-
makore és mas miiszaki kérdéseket magaban foglalé
témakorok kozott fennall, masrészt biztositja a
gépsorok automatizalisa kidolgozasdnak egyik fel-
tételét, a pontossigi lehetéségek meghatirozasit,

— kimutatja a gépek geometriai pontossiga és
miikodési pontossiaga kozotti osszefiiggést,

— meghatdrozza a gépek miikodési pontossdga
id6beni véaltozasanak jellegét,

— kimutatja a megmunkéldsi pontossag és a for-
gacsoloers kozotti osszefiiggést,

— meghatérozza az egyes, pontossidgot befolya-
s0l6 tényezbesoportok hatasat, ill. azok ardnyait az
eredé megmunkalasi eltérésekre vetitve,

— gyakorlati médszert ad, adott gép esetében
a megmunkaldsi pontossig varhato értékének meg-
hatdrozasdhoz, azaz a pontossag tervezéséhez,

— lehet6vé teszi az elirt batoripari tlirésértékek
vizsgalatat a gép oldalardl jelentkezd pontossagl le-
het6ségekkel torténd osszehasonlitds alapjan.

Ezek az eredmények remélhetéleg szerény mér-

" tékben hozzijarulnak a gépi megmunkéldsi folya-

matok jobb megismeréséhez és ezen keresztiil a bi-
toripar fejlédéséhez.
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Bevezetés

Az Orszagos Anyag és Arhivatal — kisérletképpen
az 1971. évi tényszamok figyelembevételével — ki-
dolgoztatta az AKM rendszer(i termékmodellt.
A termékmodellbhdl érdekes kvetkeztetések vonha-
tok le a butoripar koltségszerkezetére és ezen beliil
a tarsadalmi tisztajovedelemi tényezGkre vonatko-
z6an.

A butoripar helyzetét megitélésiink szerint jol
szemlélteti, hogy mind a minisztériumi, mind a ta-
nacsi és a szovetkezeti ipar jelentds részt képvisel a
konnytiparon beliil a szocialista ipar termelésébdl :

rték Részarany
(millidrd F't) %
Minisztérinmi ipar termelése 1,8 38,0
Tandcsi ipar termelése . .. .. 1,3 26,0
Szovetkezeti ipar termelése . 5 36,0
Szocialista konnytiipar
OBB2BEBI Lo s o) b s Forarsivinidiocs 4,8 100,0

JelentGsnek mondhaté (nagysdgrendben 1 milli-
ard Ft értékil) a konnyfiparon kiviili batorterme-
1és.

Tgy példéul:

az épiiletasztalosipar

az egyéb-fafeldolgozoipar

a kézmfi és haziipar 135 milli6 Ft

a fémtomegcikkipar 512 millié Ft
értéki batort termelt 1971. évben.

A felmérés sordn az dgazati szintii 1971. évi ba-
tortermelés tobb mint 509, -a keriilt vizsgdlatra az
alabbi termékesoport bontésban :

154 millié Ft
107 millié Ft

\

1 65 S I 55 Termelési érick
szim Mcauaraics millié Ft-han
64-—1 Fényezett butor ....... 940,2
64—2 Szines bator . .......... 238,2
64—3 | Karpitozott bator ...... 532,5
64—4 | Komplett lakészoba 760,8
64—5 Fém vagy fémvizas

e TR S e e 425
64—6 Butordllviny és keret . . . 76,9
Osszesen: 2591,1

Az elvégzett felmérés 53 vallalatot és szovetkeze-
tet érintett.
Ezek koziil :
3 a minisztérium feliigyelete ald tartozé vallalat
2 tandcsi véllalat
47 pedig szovetkezet
volt.
A tovéabbi értékelést a viszonylag kis volument
reprezentélé utolso6 két termékesoport figyelmen ki-
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A butoripar kdltségszerkezetének vizsgilata

viil hagyasdval végeztiik el. Sziikségesnek tartjuk
bevezetGként még megemliteni, hogy a 64 —4 ter-
mékesoport fogalmi kiréhe a Zala és a Kanizsa Bi-
torgyvérak termelésén kiviil 6t szovetkezet dsszevont
korpusz és kdarpilos termelése tartozil.

A butoriparra valtozatlanul az anyagigényes ter-
melés jellemz6, ugyanakkor a belépd rekonstruk-
ci6k hatdsdra egyre tobb sz6 esik részben kapacitds,
részben koltség oldalrdl a termeléshez lekotott esz-
kozokrol.

A rendelkezésre dllo adatokbol kiemeltitk az
anyag és bérkoltségre, a lekotitt dlléeszkozok allo-
méanyéra s az iparban koltségként elszdmolt tarsa-
dalmi tisztajovedelmi tételekre vonatkozé szdmo-
kat és ezek bemutatdsin keresztiil kivintunk né-
hény kovetkeztetést levonni.

1. Kozvetlen anyagkoltség

Mint mar emlitettiik, a koltségszerkezetben a koz-
vetlen anyagkoltség képviseli a legnagvobb hanya-
dot. Egyes termékesoporton beliil azonban kisebb-
nagyobb mértékl szorédast tapasztalhatunk az
alabbiak szerint :

Kozvetlen anyag- |  Anyaghdnyad
Termékesoport koltség, millié a termelési értdk

Ft-ban szazalékaban
64—1 472.4 50,2
64—2 125,1 52,6
64—3 329.3 61,7
64—4 433,4 57,0
Osszesen : 1360,2 55,0

A karpitozott bitor alapvetGen anyagigényesnek
mondhaté; a 64— 1 és 64 — 2 termékesoporthoz vi-
szonyitott 10%,-os nagysdgrendii eltérésben kozre-
jatszik a magasabb igényeket kielégitsé és ennek
megfeleléen dragabb bitorszovetek fokozott fel-
hasznélasa is.

A 64 —4 termékesoport 57%,-0s anyaghanyadé-
ban kifejezésre jut a mar emlitett 6sszevondas hatésa:
a komplett lakészoban beliil a kéarpitozott buitor
részaranya tobb mint 40%,-ra tehetd.

2. Kozvetlen bérkoltség

Az ipar koltségszerkezetén belill a bérhdnyad vi-
szonylag alacsony részt képvisel, és a fejlesztésék
hatédséra az elkovetkez6 években tovabbi hanyad-
esokkenés fog bekovetkezni, még akkor is, ha az
1973. marcius 1-i bérintézkedések hataséra az alla-
mi véllalatok bérkoltségének abszolut Osszege
7—8%,-kal emelkedni fog. Termékesoportokon be-
lil — hasonléan a kozvetlen anyagkoltséghez — itt
is sz6r6das tapasztalhaté:



¢) Netto érték a brutto érték szazalékaban

Kozvetien bér- Bérhdnyad
Termékesoport koltség, millié a termelési érték
~ Ft-ban szazalékdban
64—1 82,7 8,8
64—2 14,3 6,0
64—3 36,7 6,9
64—4 58,9 6,7
Osszesen: 192.6 8,2

Bizonyos torzulés jelentkezik a 64 — 1 termékeso-
port bérhinyad alakuldsandl, ezért itt szitkséges a
,.bizonyitvany’’ megmagyardazdsa. A 940,2 milliés
termelési értéket kitevs fényezett blatoroknal 543,2
milli6 a szovetkezeti ipar termelése, ahol kéztudott,
hogy az alacsonyabb technikai felszereltség, vala-
mint a stilbator-gyartas kovetkeztében viszonylag
magas a bérhanyad. Ebbsl kovetkezéen a BUBLV
magas gépesitettségi foka csak korlatozottan jelent-
kezik.

A termékesoportok bérhdnyad alakuldsét vizs-
galva megallapithaté, hogy a magas gépesitési fo-
kon 4ll6 konyhabatorgyartisndl a legalacsonyabb
a bérhényad, mig a karpitozott butorok bérhinya-
dat tobbek kozott a végrehajtott technolégiai (pér-
nézasi) korszerfisitések csokkentették a kordbbi
szinthez képest kb. 39 -kal.

A 64— 4 termékesoportndl — a Zala és Kanizsa
Butorgyarak rekonstrukcidjanak befejezése utdn—
a bérhanyad kb. 29,-0s csokkenésével lehet szé-
molni.

3. AllGeszkozok allominya

Az ipar rekonstrukcidjianak eredményeként a leg-
dontébb valtozésok az all6eszkozok alloménydban
fognak bekovetkezni.

Az elkovetkezs iddszakok ilyen irdnyt elemzései-
nek megkonnyitésére részletesen kivanjuk ismer-
tetni a bazist jelent 1971. december 31. brutté és
netté alléeszkozallomanyok és a korszerfiséget
altaldban jellemz6 nettd érték 9%, -okat a mér ismert

64—1 71,2 70,6 70,4

64—2 77,1 82,1 67,0

64—3 65,6 69,0 60,2

64—4 86,8 89,2 ~| 85b

Osszesen : l 75,6 } 76,6 1 74,3
|

A 64—4 termékesoportokndl az alléeszkozérté-
kek mar tartalmazzik a Kanizsa Batorgyéar re-
konstrukeiéjanak az 1971. végéig realizalt hatasat,
amit igen jol szemléltet a netté értékek magas sza-
zaléka.

Erdekes képet kapunk, ha az egyes termék-
csoportokndl a termelési érték szazalékdban is meg-
vizsgaljuk a lekotott alldeszkozok értékét.

Ertékadatok: milli6 Ft-ban

o | Allbeszkd-
2 Termelés %3
Termékesoport “é:_‘tlgku’l z0k bruttéd %
értiéke
64—1 940,2 378,8 40,4
64—2 238.2 86,5 36.4
64—3 532,5 89,8 16,8
64—4 760,8 227,2 29,8
Osszesen : 2471,7 782,3 32,0

A tovabbiakban néhdny szamadaton keresztiil

- azt kivanjuk érzékeltetni, hogyan alakul a vizsgalt

termékesoportokndl az 1 millio Ft netio gépértékre
esé termelési érték annak hangsilyozésaval, hogy
a termelési érték heterogén mutatd, ami azt je-
lenti, hogy egyes felhasznalt anyagokndl a jelen-
tésen eltéré arak nagymértékben befolydsoljak a
termelési érték alakuldsat (pl. furnér, biitorszovet).

termék csoportok tagolisinak megfelelen :

a) Brutté dallboeszkizallomany, millié Ft-ban

Termékesoport Osszes Zhhdl

srmékesoport | .

€ 1 all6eszkoz épiilet gép
64—1 378,8 211,7 152,5
64—2 86,5 56,9 26,7
64-—3 89,8 53,0 31,5
64—4 227,2 109,7 103,7
Osszesen: 782,3 4313 314,4

b) Netto dalldeszkizallomdany, millié Ft-ban

Ry o 2 Osszes Ebbal
Termékesoport | 0 kb epiilet o

64—1 269,3 149,6 108,3
64—2 66,9 46,8 17,9
64—3 59,0 36,5 19,0
64—4 196,7 98,0 88,7
Osszesen: 591,9 330,9 233,9

A2 I milli6 Ft netté
Netto gépallo- TS
Termékesoport many, millié t %‘I’Lf"_‘!‘k"’ ("SS ‘
Tt-ban erm. érték, milho
Ft-ban
64—1 108,3 8,7
64—2 17,9 13,3
64—3 19,0 28,0
64-—4 88,7 8,5
Osszesen: 233,9 10,6

4. Tarsadalmi tisztajovedelmi tényezdk

Koltségszerkezeten beliil az iparban koltségként
elszdmolt tdrsadalmi tisztajovedelmi tételek nagy-
sagrendje, ill. részardnya mar 1971. évben is je-
lent6s volt, és a folyamatban levé beruhdzdsok
befejezése utdn természetszerfileg tovabbi nove-
kedéssel kell szdmolni.

Megitélésiink szerint az iparban az eszkozlekotési
jérulék koltségként torténs jovébeni figyelembe-
vétele — kiilonosen a beruhdzdst végzo véllala-
tokndl — vagy nem kivanatos 4rszint emelkedést
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jelent, vagy olyan magas termelési koltségszintet

okoz, hogy wallalataink — az egyéb negativ ha-
tdsok mellett — még a vallalt hitelvisszafizetési

kotelezettségeknek sem tudnak eleget tenni.

A tarsadalmi tisztajovedelmi tényezGknél az
értékesokkenési leirdst teljesen figyelmen Ikiviil
hagytuk, tekintettel arra, hogy a felmérésnél a
szovetkezetek jelentGs hanyadot képviselnek és ott
az amortizacios koltség 100%-ban a termelSknél
marad. A nyereség Osszege a szamitds sordn az
iparvallalatokndl maradt ,.F” és , R’ alapok
osszegével keriilt korrigdldsra a fentmaradt nyere-
ség tehat egyértelmiien tarsadalmi tisztajovedelmi
tényezének tekintendd.

Jelen koltségszerkezeti vizsgalatunkndl — ada-
tok hidnydban — figyelmen kiviil hagytuk azokat
a — nagysigrendiikben jelentds — tarsadalmi
tisztajovedelmi tényezdket, melyck a butoripar
ltal felhaszndlt anyagokndl az egyes vertikumok-
ban képzodnek. Ebbol kovetkez6en nem tudtuk
kidolgozni az import anyagok &raban realizdlt
vam Osszegét sem.

Mindent osszevetve tényként allapithatjuk meg,
hogy a térsadalmi tisztajovedelmi tényez6k nagy-
sdgrendje valéjdban magas, amit a kovetkezd
szdmszer(i felsorolds mutat:

Termdékes k
Tisztajivedelmi | Meny- SR e
té nOk riség
s BYSCE [ 641 | 64—2 | 64—3 | 64—a | Bssz.
Hszkbzlekdtési mill.
JarnlEk. s Et 30,6 6,5 7.9 15,6 60,6
Ilictmén}adé . | mill 10,8 2,4 5,0 8,3 26,5
Ft
Egycéh tisztajive- mill
delmi tény. .. Ft 10,7 O,4 2,2 9.1 27,4
Korrigilt mill
DYEreség . ... Ft 95,3 27,7 60,4 69,1 2525
(sszesen ........ mill
It 147.4 42,0 75,5 102,1 367,0
Termelési mill
Brhele i Ft 940,2 | 288,2 | 532,5 | 760,8 | 2471,7
Tiszta jovedelem
a term. érték
B =aban % 15,6 17,6 14,2 13,4 14.5

Befejezés

Fenti téma publikdlasat alapvetden gondolat-
ébresztének szantuk az ipar szakemberei szdméra.

Véleményiink szerint a jov6ben megalapozott
dontésekhez elengedhetetleniil sziikséges a koz-
gazdasagi elemzd munka szinvonaldanak ndvelése.

A batoripar és a buatorpiac helyzetében a re-
konstrukciok hatasara olyan gyodkeres vdltozds
kovetkezik be, hogy az el6z6 évekhez hasonlé
eredményes miikodés  biztositasahoz iparunkbdl
egyszer s mindenkorra ,,szdmiizni”’ kell a rutin
vezetést és az ,,elszek alapjan hozott intézke-
déseket.



Koényvismertetés helyett — egy konyvsorozat

érdemeirol

Ha a FAIPAR olvasoi a lap hasabjain kényvis-
mertetésekkel talalkoznak, ugy megnyugodva
veszik tudomasul, hogy szegényes szakirodal-
munk egy-egy kotettel gazdagabb lett, a miisza-
ki haladas tekintetében egy-egy lépéssel elébbre
jutottunk. Most egy, a kozelmultban megjelent
szakkonyv (dr. Lugosi Armand: Forgdcsold szer-
szamokat karbantarto gépek. Miiszaki Konyvki-
ado, 1973) kapcsan nem egy konyvet — mivel
ez egy sorozat utolsé kotete — hanem egy
konyvsorozatot indokoltabb attekinteni és Osz-
szegezni, hogy az mar eddig is mivel jarult hoz-
z& a fafeldolgozbipar termelbtevékenysége ma-
gasabb szinvonalon torténdé végrehajtasahoz, az
ismereteiket novelni kivano szakemberek infor-
maci6janak bévitéséhez, s nem utolsésorban a
hazai faipari szakirodalom alapjainak meg-
teremtéséhez. A konyvismertetés helyett ezért
itt inkabb a konyvsorozat érdemeinek méltatasa
az id6szerdbb. '

Dr. Lugosi Armand ot kotetbdl allo k(‘inyvso—
nak, a mechanikai technolégianak végrehajtasa-
hoz sziikséges gépekkel és szerszamokkal, vagyis
az alapvet6 fafeldolgozéipari termel6eszkozokkel
foglalkozik. A konyvsorozat valamennyi kotete
szinvonalas — ahol sziikséges sajat kutatassal,
illetve kisérlettel alatamasztott — konnyen ért-
het6é nyelvezettel megirt munka. Tartalmazzak
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azokat a legfontosabb, de ugyanakkor legfris-
sebb miszaki ismereteket, melyeket a kotetek
megjelenése id6pontjaban a targybani kérdések-
160l az egyetemi hallgatoknak, a gyakorlatot foly-
taté mérnokoknek és szakembereknek egyarant
tudniuk kell. Véleményem szerint a konyvsoro-
zatnak ez az els6é nagy érdeme. A szerz6 a tar-
talmi mondanivalojat a tobbiranyu koévetelmé-
nyek sziikségszerti kielégitésére nemecsak cso-
portositani tudta, de a szinvonal tartasa mellett
olyan osszefiiggésekben irta meg az egyes kote-
teket, melyek amellett, hogy egyetemi tan-
konyvként hasznalhatok, az tlizemi gyakorlat
szakemberei szdmara is egyarant érthetok.

A konyvsorozat masodik nagy érdeme, hogy
az un. faanyagok finomabb megmunkaldsanak
mechanikai technolégidja végrehajtasdhoz szik-
séges gépek és berendezések ismertetésén tul,
olyan a jov6beni muszaki fejlédést meghatarozo
tényezok kibontakozasi és érvényestilési utjat
egyengeti, mint az a megmunkalds miuveletei-
nek végrehajtdsat magasabb szinvonalon bizto-
sito gépsorok. Talan pontosabb a fogalmazés, ha
azt mondom, hogy a korabban mas szerzéktdl
megjelent konyvek leiré jellegét — s ezzel a
statikus allapotot — elhagyva a fafeldolgozdipari
gépeket és berendezéseket fejlédési folyamatuk-
ban, a torvényszertien bekovetkezd valtozas di-
namikajaban mutatja be, s eziltal a kézdlni va-



16jat hosszabb idére aktualissa tette. Nem kétsé-
ges ugyanis az, hogy a faanyagok mechanikai
megmunkaldsanak jovébeni fejlédési utja a gép-
sorokon torténé megmunkalds tovabbszélesedé-
se, s ennek gyakorlati megvaldsitasdhoz a forga-
csolo gépsorokrol, valamint a csiszold gépsorok-
rol irt kétetek tartalmi vonatkozasai hosszt éve-
ken &t szilard mitszaki ismereteket szolgaltat-
nak az érdeklédéknek.

A koényvsorozat harmadik nagy érdeme, hogy
Utmutatéul szolgalhat, s ezzel a hazai szerzdk-
nek konkrét irdnymutatast ad, hogyan kell egy
probléma megoldasat logikai gondolatsor felépi-
tésének alkalmazdsaval véghezvinni egy-egy
konkrét miiszaki feladat esetében. A konyvsoro-
zat minden kotetének megirdsa j6 példaja an-
nak, hogyan lehet a tudoméany és a gyakorlat
egységét megteremteni Ugy, hogy az a termelés
fejlédését szolgalja, s ugyanakkor a termelési ta-
pasztalatok ismételt Gsszegezésébdl a jelenségek
olyan szintézisét adni, mely visszahat a tudo-
many fejlédésére. A szerzé ezzel a maodszerrel

& muszaki alkotds ragyogé példajat vetiti olva-
501 és kovetoi elé.

A konyvsorozat tartalmi vonatkozdsd érde-
meinek felsoroldsa mellett természetesen a ki-
adasra vallalkozo Miszaki Kényvkiadé érdemei-
r6l sem szabad megfeledkezni. A Kiad6 a kényv-
sorozat Osszevalogatasa soran tudatosan alkal-
mazta azt a {orvényszerliséget, hogy a termels-
eszkozok gyorsabb litemi fejlesztése a miiszaki
haladas egyik el6segitGje, s ezért az amugyis hé-
zagos magyar nyelvl faipari szakk6nyv hidnyt
elsGsorban ezen a terlileten igyekezett potolni.

Remélem a konyvsorozat koteteit forgatok a
hasznos ismeretek megszerzése vagy elsajatitasa
utan termelStevékenységliket magasabb miszaki
szinvonalon végzik, hiszen végezetiil is a kényv-
sorozat itt fel nem sorolt tovabbi érdemei majd
azon keresztlil realizdlédnak.

A szerz6tél és a kiadotél tovabbi alkoté kez-
deményezést és hasonlé szinvonalt szakkényve-
ket var a fafeldolgozéipar miszaki és szakem-
ber gardaja.

Dyr. Dalocsa Gdbor



A laprpan megjelent cikkek szerzdi:

Dr. Cziraki Jozsef tanszékvezetd egyetemi tanar. Lonkai Jinos csztalyvezeto MEM.
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Bmonkal Laszlé, egyetemi adjunktus, Sopron, Erdészeti és Falpan Egyetem. Kiss

LAszlo, FAKISZOV. Rédl Tibor, FAKISZOV. Josa Jend aspirdns, Csongrad, Tisza
Butoripari Vallalat.




A ma tudomanya —
a holnap technikaja

OLVASSA RENDSZERESEN MUSZAKI TUDOMANYOS SZAKLAPJAINKATI

Mindig széleskériien tdjékoztat a szakteriilet helyzetérdl, eseményeirdl, Gjdonsigairsl

Anyagmozgatis, Csomagolis Hidroléglal K&zldny
Bényaszati és Kohdaszati Lapok Hiradastechnika
BANYASZAT

Bénydszati és Kohdszati Lapok
KOOLA| ES FOLDGAZ

Bénydszatl és Kohdészati Lapok
KOHASZAT

Banyiszatl és Kohaszati Lapok
ONTODE

B&r- és Cip&technika

Elektrotechnika

Energia és Atomtechnika

Elelmezési Ipar

EpitSanyag

Epiiletgépészet

Az Erdé

Faipar

Finommechanika

Fizikai Szemle

Gép

Gépgydrtistechnolégia

FENTI KIADVANYAINK ELOSFIZETHETSK

minden postahivatalban,

Ipari Energiagazdilkodés
Ipargazdasag

Jarm(vek, Mez8gazdasigi Gépek
Kép- és Hangtechnika
Kézlekedéstudomanyi Szemle
Magyar Aluminium

Magyar EpitSipar

Magyar Grafika

Magyar Kémiai Folyéirat
Magyar Kémikusok Lapja
Magyar Textiltechnika
Mélyépitéstudomanyi Szemle
Mérés és Automatika
Mdanyag és Gumi

Mszaki Elet-

Papiripar

Virosépltés

Villamosség

aPosta Kézponti Hirlap Iroda (J6zsef nddor tér1.) csekkszdmldjira vagy dtutaldssal, valamint
a Technlka Héza mdszaki kényvboltjdban (V., Szabadsig tér 17.)

PELDANYONKENT KAPHATOK
V., Véci utea 10.

Vl., Bajesy-Zsilinszky ut 76. szém alatti Hirlapboltokban.

HIRDETESEKET FELVESZ A LAPKIADOG VALLALAT HIRDETESI OSZTALYA
Vil,, Lenin kérat 9—11. |, em. 120, (222-251).
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