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A FAIPARI TUDOMANYOS EGYESULET MINT A MTESZ TAGEGYESULETENEK LAPJA

A fafeldolgozas termelés- és miiszaki

LONKAI JANOS

A fagazdasag szlikebb korben feloleli a fa-
termesztés és elsédleges fafeldolgozas egészét,
igy ezen a terilileten a tovabbfeldolgozasig, il-
letve a fogyasztasig megvalosul a teljes verti-
kum. Téagabb értelemben a fagazdasagon az
¢léfa megtermelését és kitermelését végzo er-
dégazdaséagot, a kitermelt fa feldolgozasat meg-
valosité flirész- és lemezipart, butor- és éptlet-
asztalosipart, az egyéb felddlgozé agakat, to-
vabba a fa bel- és kiilkereskedelmét értjik. E
meghatérozasbol is kovetkezik, hogy a MEM-en
beliil a teljes vertikum, a MEM és a mas tarcak
iranyitasa alatt allé fafeldolgozé és forgalmazo
agak kozott pedig a kooperacié jon létre, illetve
alakul Ki.

A fa, az acél, a szén és az olaj mellett a vilag
legfontosabb nyersanyagai kozé tartozik és koz-
ismert az is, hogy a féanak viszonylag hosszi a
termelési ciklusa. Ebb6l kovetkezik, hogy a ki-
termelt fanak feldolgozasat is egyre korszerib-
bé és gazdasdgosabba kell tenniink.

A III. téves tervidészak végére — mind az
erdogazdalkodas, mind az elsédleges fafeldol-
gozas teriletén a tervekben el6irt szinvonalat
értiik el. Egyes teriileteken azonban nem rea-
lizadlodtak a fejlesztéssel’ kapesolatos célkitlizé-
seink. :

A IV. otéves terv idészakara kidolgozott és
jovahagyott termelés- és miuszaki fejlesztési
koncepciok kialakitdsa részben a bazisid6szak-
ban elért eredményekre, részben az eléttiink
allo feladatokra épiilt. E vonatkozasban meg-
hatarozé volt a Mezdgazdasagi és Elelmiszer-
ipari Tavlati Fejlesztési Bizottsag Erdé- és Fa-
teldolgozasi Albizottsag el6készité munkaja a
fakitermelés, fafeldolgozas és fafelhasznalas
varhato alakuldsara vonatkozodan.

* A Magyar Tudomdanyos Akadémia Erdészeti Bi-
zottsdga vrészére készilt anvag.

fejlesztési koncepcidja a IV. 6téves terv
idészakara*

Befolyasoltak tehat a termelés- és miuiszaki
fejlesztési koncepciok kidolgozasat olyan saja-
tos tényezok:

— mint amilyen a hazai nyersanyag fafaj, mé-
ret és mindség Osszetétele,

— a fafeldolgozas kiilonboz6 againak volumen-
aranya,

— a fafeldolgoz6 tizemek kapacitdsa és teriileti
elhelyezkedése,

— a fafeldolgozd agak termelés-szerkezete és

— a fejlesztés kiilonb6z6 againak eszkozigé-
nyessége.

Igen fontos volt annak meghatirozasa is,
hogy a IV. otéves terv id6szakaban a kitermelt
fabél egy-egy termelési célra (flirészaru, furnér
es retegelt lemez, farostlemez, faforgicslap stb.
el6allitasahoz) mennyivel tobbet terveziink fel-
dolgozni a termelés novelése és a fogyasztoi igé-
nyek jobb ellatisa céljabol. E kérdés felvetése
a fakitermelésben és fafeldolgozdsban még ma
is. fennallo egyensulyhidny csokkentésének
megvalésitasat érinti és annak figyelembevéte-
lét, hogy a tavlati terv szerint 1985. évben az
iparifa és tlizifa termelés ardnya az 1969. évi
51 : 49-cel szemben az I. varidns mellett 77 : 23-
ra, a II. varians mellett 68 : 32-re becsiilhetd.
Ha abbol indulunk ki, hogy a bézisidészakhoz
képest a kapacitasbovitések uj faalapanyag-
igénye varhatéan

a flrészipari feldolgozasban 270 ezer m®

a farostlemezgyartasban 150 ezer m?

a faforgacslapgyartasban 220 ezer m?®
lesz, akkor nyilvanvald, hogy a IV. otéves terv-
idészakban a hazai nyersanyagbazis és a fafel-
dolgoz6 kapacitasok kozotti osszhang javitdsa .
tekintetében jelent6s lépést tesziink elére.
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Bar a termelés- és miszaki fejlesztés szli-
kebb értelmezésben miszaki kategoéria, soha-
sem szabad figyelmen kiviil hagyni, hogy a fej-
lesztés céljara milyen pénzigyi forrasok allnak
rendelkezésre, s hogy milyen lesz a fejlesztés
hatékonysaga.

1. A fiirészipari feldolgozas fejlesztése

Firészipari feldolgozasunk miszaki szinvo-
nala sok vitdra ad alkalmat. Ezért az egységes
szemlélet kialakitisa érdekében célszeri rovid
attekintést adni. Ilyen Osszefiiggésben az elmult
két évtizedben a fejlédést meghatarozo legfon-
tosabb tényezék voltak:

— a flrésziizemek allamositasakor a centrali-
zalt ipar Kkialakitasa,

— az 1950-es évek elején részben ezért, rész-
ben a nyersanyagellatasi gondok miatt a kis
flrésziizemek felszamolasa;

— 1957—1967 kozott a fagyartménylizemek
létrehozasa évi 500 000 m*-t meghaladé ka-
pacitassal;

— az a koriilmény, hogy a IIl. 6téves tervidé-
szak végéig a lehetséges beruhdzasainkat a
hazai farostlemez és a faforgacslapgyartas
megteremtésére koncentraltuk;

— az a legutébbi valtozas, hogy 1970. januar
1-ével mint vertikalis szervezetek, létrejot-
tek az erdé és fafeldolgoz6 gazdasagok. .

A 1IV. otéves terv idGszakara a flirésziizemi
feldolgozas termelésfejlesztési célkitizései rész-
ben az elébb vazolt korulményekre, részben az
egész fagazdasag fejlesztésével fenndllé szoros
kapcsolatokra valé tekintettel alakultak ki. A
sokoldali elemzés azt mutatta, hogy

— a hazai kitermelésii lombos ronk és fagyart-
méanyfa feldolgozasdnak kombinat méret
koncentralasa részben a magas eszkozigény,
részben a varhatéan ki nem elégité haté-
konysidg miatt most sem lenne célszerd,

— szitkséges a feny6ronk, elsésorban az import
fenyéronk kérgezésének és feldolgozasanak,
valamint az apriték gyartdsanak minél na-
gyobbfokti koncentralasa;

— indokolt a nagyobb kapacitasd, kordabban az
iparhoz tartozo flirészizemek fejlesztése, a
jomindségli kemény és lagylombos faanya-
gok novekvo kiboesatdsa céljabol;

— ki kell alakitani a munkamegosztast az
tizemszamban fokozatosan csokkend fagyért-
manytizemek és a nagyobb kapacitésu, olyan
feldolgozéuzemek kozott, amelyek a hosszu-
fas termelés és mozgatas bevezetésével a
kozponti felkészité telepeken (alsé rakodo-
kon) kerililnek megépitésre; :

— a munkamegosztas és készarukibocsatds ér-
dekeire valé tekintettel meg kell teremteni
a technikai bazist a méretpontos vagashoz,
valamint a vékonyabb méreti és gyenge mi-
noségli kemény- és lagylombos faanyagok
feldolgozasahoz flirészelés, szélezés, -szaritas,
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gyalulds, enyvezés, tombosités és hasitas
(visszavagas) utjan;

— megfelelé telepitéssel butor- és épiiletaszta-
losipari alkatrészek vagy késztermékek nagy
mennyiségben torténé kibocsatdsara alkal-
mas onallé vertikumokat pl. nyiladszar6 szer-
kezeteket, panelparkettat gyarté tizemeket
kell létrehozni;

— a II. o. és foként a IIL. osztalyu flrészaru
rovasara fokozni kell a szelvényarubol ké-
szitheté rétegelt-ragasztott faszerkezetek,
falburkolatok, fapanelek és faépiiletek el6-
allitasat;

— ugyancsak a Faipari Kutaté Intézet altal
végzett kutatiasok lzemi alkalmazasba vé-
telével tovabb kell szélesiteni az akac és cser
ipari célokra torténé felhasznalasat.

Nemzetkozi tapasztalatok szerint a keretfi-
részek mellett egyre nagyobb szerephez jutnak
a ronkvago szalagflirészek, a nagyteljesitményd °
paros korflirészek, valamint a profilforgacsolo
gépek. Pl. Kanadidban és a Szovjetuniéban
olyan profilforgicsoléo gépet fejlesztettek ki,
melynek teljesitménye fenyd esetén 20—22 m?
flrészaru/ora és a szelvényaru mellett a flrész-
por helyett célforgics képzddik. Megfigyelhetd
az a torekveés is, hogy a két vagy négy oldalon
prizméazott anyag el6allitasa nem keretfiirésszel
vagy ronkvagé szalagflirésszel, hanem forgéa-
csolé géppel, azaz specidlis prizmaz6 géppel, a
négyzetes prizmak visszavagasa pedig prizma-
vago korflrésszel torténik. Ilyen berendezés a
Csehszlovakiaban kifejlesztett VIR jeld priz-
mavagé korflrész, amely tobb nagysdgban ké-
sziil, és ahol a tipust a szerszamhordozé tenge-
lyek szdma hatarozza meg.

A felsorolt gépek optimalis alkalmazdsanak
szamos targyi feltétele van (fafaj, méret, tizem-
nagysag, beszerzés) és ezért a IV. otéves terv-
id6szakban az latszik helyesnek, hogy tovébbi
erdfeszitéseket tegylink az elavult keretftré-
szeknek korszerlibb gépekkel val6 cseréjére, fe-
ny6fat feldolgozo tizemekben altaldban keretfii-
részekkel, lombosfat feldolgozé tizemekben pe-
dig keretfurészekkel és ronkvagd  szalagfliré-
szekkel. (Példa erre a porbolyi fafeldolgozé
tzem.) A vildgszinvonalat ma az 50—55 mm)/
loket (16—18 m/perc) el6tolasu keretflirészek
képviselik, azonban e gépek alkalmazisdnak
feltétele a flirészcsarnoki munkafolyamatok tel-
jes gépesitése, s6t automatizalasa is, valamint
olyan lizemnagysdg, mely a technika alkalma-
zasat gazdasagossa teszi. Ilyen lehetGségeink a
IV. 6téves terv iddszakaban altaldban nincsenek.
Ezért a keretfiirészek cseréjénél a 10—13 m/
perc elétolasu keretflirészekkel célszerii szamol-
nunk. &

Az utébbi években tobb fagyartmanyilizem
rekonstrukciéjara keriilt sor. El6fordult, hogy
1j éptletek kerultek kivitelezésre, megval6sul-
tak a jarulékos beruhézasok, javultak a munka-
feltételek is, de a termelési kultira muszaki
szinvonala (gépi és kézi munka ardnya, a ronk-
tér, flrészcsarnok és arutér gépesitési szinvo-



nala, a termékegységre es6é élémunkaraforditas
stb.) nem sokat valtozott. BArmennyire is 6rven-
detes, hogy az elavult fagyartmanylizemeket az
uj lizemek tetszetés ipari megjelenése wvaltja
fel, a kovetkez6 években nagyobb gondot kell
forditani a korszertibb technolégia alkalmazisa-
ra, a komplex gépesitésre, a hagyomanyos ter-
melés-szerkezet atalakitasara, a feldolgozas gaz-
dasagossaganak novelésére. Alapvetd feladat a
szerszamelbkészités szinvonal emelése is. (Kar-
bantarto és élezémiihelyek.)

A fejlesztési célkitlizések tekintetében ki-
emelten fontos a hagyomanyos termelés-szerke-
zet atalakitasa a fogyasztol igények jobb ella-
tdsa céljabdl. Pl. az épitdipar fatermékigénye
tgy valtozik, hogy 1970. évhez képest jelent6sen
" novekszik a kemény- és lagylombos flirészaru
és az ezekbol késziilt alkatrészek felhasznalasa.
(Keménylombos alkatrész 6000 m?3-rél 50 000
m?-re, lagylombos alkatrész 1000 m?®-rél 36 000
m?-re emelkedik.) De valtozik az igény a par-
kettaféleségekben is, és az 1975. évre elbirdny-
zott 2 milli6 m? tablasitott parkettabél a MEM
véllalataira 1,4 milli6 m? esik.

A hagyomaéanyos termelési szerkezet atalaki-
tasat igényli a butoripar alkatrészigényének
gyors emelkedése is. 1975. évben a butoripar
feny6alkatrész igénye — flirészaru m*ben ki-
fejezve — 43 000 m?-t, lombos faalkatrész igé-
nye pedig 54 000 m®-t tesz ki. Mindez a hagyo-
manyos termelés-szerkezet atalakitasanak szik-
ségességet bizonyitja.

A MEM-hez és a méas tarcdkhoz tartozé val-
lalatok kozotti egyuttmiikodés kialakitasanak
nemesak muszaki-technikai, hanem gazdasagi
feltételei is vannak. Ezért az alkatrészgyartas
megvalositasa és kifejlesztése a vallalati érdek-
ellentétek egyeztetését is igényli.

2. A furnér-, biitorlap- és enyvezetilemez-
termelés fejlesztése

Néhany orszagban — koztilk Magyarorsza-

gon is — a koradbbi években olyan szemlélet
érvényesilt, hogy a mitfalemezek és furnérhe-
lyettesité anyagok termelésének novekedése ko-
vetkeztében a hagyomaéanyos lemezipari termé-
kek el6allitasa fokozatosan visszafejleszthet6. A
fafeldolgozés és fafelhasznalas Gjabb alakulasa
ezt a tendenciat nem igazolta.
- A IV. 6téves terv termelés- és muszaki fej-
lesztési koncepcidja a hagyomanyos lemezipari
termékek volumen-novelését iranyozta el6. A
fejlesztési célok azonban a nemzetkozi koope-
racios lehetéségek és a varhato igények alapjan
feliilvizsgalatra szorulnak.

A furnértermelés fejlesztését korszerli gépek
beallitasaval kell megoldani. Furnérhasito gépe-
ink kozott mar vannak 35—40, illetve 55—65
loket/perc teljesitményliek. E korszer(i gépek
alkalmazasa soran azonban mind ez ideig csak
részlegesen valosult meg a munkafolyamatok
komplex gépesitése, a késelés, szaritas, és ollo-
zas szinkronba hozasa, a technologia és a tech-
nika magas szinvonali egybekapesolasa.

Anyagtakarékossagi okokbol el6 kell késziteni
a vékonyabb szinfurnérok és kétszer hasitott
furnérok gyartasat, az értékes fafajok rovid és
keskeny furnérjainak hossz- és szélességi tol-
désat, az alacsonyabb értékl szinfurnéroknak
magasabb értékl szinfurnérokka wval6 atalaki-
tasat erezetnyomassal (pl. nyarfurnérbol dio-
vagy okuméfurnér eléallitisa). A szinfurnérhi-
anyt a papir- és miianyagfurnérok alkalmazésa
is enyhitené.

Az enyvezettlemez-termelés fejlesztését ra-
gasztott faszerkezetek, épiiletelemek és zsaluzo-
lemezek el6allitasara kell &sszpontositani. Els6-
sorban a ragasztott fatartok (hullamos, vagy
egyenes gerincl tartok) gyartasat célszer( elo-
késziteni, mert a szerkezetek a négyszogkereszt-
metszetld fagerendakkal szemben mintegy 50—
70%-0s faanyagmegtakaritast eredményeznek.
A hullamos gerincli ragasztott végtelen hossz-
méretben, 20—30 cm kozotti profilmagassaggal |
gyarthaték. A komplett berendezés fontosabb
egységei: szaritokamra, deszka-hossztoldo gép-
sor, gerinc-szalaggyarté gépsor és a kész tarto-
fa-0sszeallité gépegység.

Az enyvezettlemez-gyartas - tovabbi bdévitése
lehet a hullamositott falemez, zsaluzotabla.
tet6-, mennyezet- és falelem, vagy furnérido-
mok el6allitasa.

Emellett fontos feladat a novekv6 székgyar-
tas specislis lemezigényét kielégiteni.

A Dbitorlaptermelés miuiszaki szinvonalat a
rendelkezésre all6 gépek korszerli kiegészitéseé-
vel célszerdi megoldani.

A furnér-butorlap és enyvezettlemez-term
lés jelenlegi volumene bizonyos mertéku tobb-
letellatast biztosit a hazai alapanyagokbdl. (El-
sésorban biikk és nyar hamozasi ronkrél van
sz6.) Ezért allandéan figyelemmel kell kisér
hogy a lemezgyaraknak at nem adott jéminésé-
gli (hdmozhato) biikk és nyarrénkbdl mi késziil
illetve milyen célokra nyer feldolgozast.

3. Faforgacslap-gyartas fejlesztése

A faforgacslapok a népgazdasag kiilonb6zo
szektoraiban részben fenydflirészarut, épitési
hidnyanyagokat helyettesit6 anyagok, részben
onallé szerkezeti és segédanyagok. Ezért gyar-
tasuk uj modon a faanyagok komplex feldol-
gozasat szolgéalja.

A fejlesztés f6 iranyai: a termelSkapacitas
novelése, a gyartmanyvalaszték bévitése, a ver-
tikalis készarutermelés megalapozasa, illetve fo-
kozasa. A termeles szintjét 1975-ig az 1970. évi
64 000 m?®r6l 188 000 m’-re tervezzik novelni.
A felhasznaldas a terv szerint 1975. évben
220 000 m3-re emelkedik, ebbdl a butoriparra
99 000 m?, a gépipar és a lakossdg ellatasara
25 000 m?, az épitéiparra 62 000 m®, az élelmi-
szergazdasagra 26 000 m? az egyéb felhaszna-
lokra 8000 m3 esik. Szamolnunk kell azzal, hogy
a terviddszak alatt a butoripar faforgacslap igé-
nye még tovabb novekszik.
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A felhasznalast tekintve az eddigi felhaszna-
lasi teriiletek igénye 179 000 m® és e mennyisé-
gig az alkalmazas muszaki és egyéb feltételei
megalapozottnak tekintheték. Tovabbi muszaki
megalapozast kivan azonban a faforgicslap-fel-
hasznélas az épitéipar és a mezdgazdasag terii-
letén, mert az j alkalmazasnal nem a nyers fa-
forgacslap, hanem az abbol készithetd épitépa-
nel (épit6elem) kertlilhet felhasznalasra. Az epi-
téipar esetében elsGsorban valaszfalelemekrél,
a mezogazdasag esetében pedig éptiletpanelek-
rol, — illetve a megfelel6 vaz- és tartészerke-
zeteket is beleértve — komplett faeptletekrol
van szo6. (Allattarté épiiletek, raktarak, silok
stb.) De épithet6k iskolak, ovoddk, aruhazak.
felvonulési éptletek, hétvégi nyaralohazak stb.
is, amikor részben vagy teljesen mar a felhasz-
nalas agazati jellege is eltinik, mert ilyen ige-
nyei barmely szektornak lehetnek és e tekintet-
ben az igények kielégitése a szolgaltatasok, il-
letve az infrastruktura fejlesztésével flgg Ossze.

A forgacslap-panelok méret és szerkezet te-
kintetében igen sokfélék lehetnek. A kialaki-
tasra vald tekintet nélkiil kovetelmény azon-
ban, hogy a felhasznalasra keriil6 panel és fa-
épuilet a rendeltetési céltol fliggben megfelel-
jen az eloirt élettartami kovetelményeknek (szi-
lardsadg, parazaras, hdéatbocsatas, gomba- és ro-
varkdarositokkal szembeni ellenallds, tizallosag
stb.). Ehhez egyrészt az sziikséges, hogy maga
a nyers faforgacslap mindsége is megfelel6 le-
gyen — és nem gyengébb mindéségl, mint a bu-
torgyartasndl felhasznalt faforgacslap — mas-
részt, hogy az abbol készilé panelszerkezet kap-
jon megfelel feliiletvédelmet. A szendvicspa-
nel kialakitasanak szdmos wvaridciéja van és e
" variaciok esetében a faforgicslap mas anyagok-
kal is tarsithato (aluminium félia, aluminium
hulldmlemez, gipszlemez, eternit, hagyoményos
vagy muanyag vakolat stb.). Mindebbé6l kévet-
kezik, hogy a lehet6ségek koziil a leggazdasago-
sabb megolddsokat kell kivalasztanunk. De ui
megoldashoz vezethet a faforgacslapok dekor
laminatokkal valo feliiletkezelése is (laminalas),
mert ezzel csaknem tokéletes felilletvédelmet
lehet biztositani.

Fentiek figyelembevételével a miuszaki el6-
készités érdekében a kovetkezo feladatokat kel’
végrehajtani:

— a tervezé és kutatointézetek, valamint a for-
gacslapokat el6allité véallalatok bevonasival
tovabbi paneltipusokat kell kialakitani mind
az épitdipar, mind a mezbégazdasagi épitke-
zések céljara és biztositani kell az Gj panel-
féleségek és faszerkezetek EMI utjan torténd
mindsitesét;

— a mindsitett vazszerkezetek és faforgéacslap-
panelok felhasznalasdra olyan épiiletszekeio-
terveket (tipuscsaldd-terveket) kell készite-
ni, amely épiiletek wvaridbilis Aallattartasi
technologidk befogadasara alkalmasak és le-
hetévé teszik a forgacslap-panelok alkalma-
zasat a mez6gazdasagi épitkezéseknél;
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— biztositani kell a tipus-szerkezet tervek el-
készitését a faforgacslap-panelok mas célu
felhasznalasahoz is (felvonulasi épiiletek,
irodak, iskolak, raktarak, silok stb.);

— biztositani kell az 1] szerkezetek  el6allita-
sara a kisérleti célu gyartokapacitast.

A faforgacslapok épitéipari felhasznalasanak
bévitése mellett nem szabad figyelmen kiviil
hagyni a butoripari felhasznalas novekvé kove-
telményeit sem. A butorgyartas teruletén egyre
nagyobb meértékben kerililnek alkalmazisra az
olyan korszerli megmunkal6é berendezések, ame-
lyek standard lapminéséget és az eddiginél ki-
sebb vastagsagi mérettlirést igényelnek. A fa-
forgacslapok jelenleg megengedett vastagsagi
meérettirése 40,6 mm, rovid idén beliil el kell
érni, hogy a butoripar ellatisat + 0,3 mm vas-
tagsdgi mérettlirési faforgacslapokkal oldjuk
meg. A faforgacslapok mindségének javitasat
altaldban az a tendencia teszi sziikségessé, hogy
novekszik a nyers, illetve feliiletkezelt alkatré-
szek felhasznalasa, figyelemmel arra is, hogy a
butorgyartas szerkezeti vatoztatds elétt all és a
kovetkezo években a szerelbiparra valé atalaku-
lds meggyorsulasaval kell szamolnunk. Ebbél a
szempontbdl is fontos celkitiizés a faforgacsla-
pok korszeri feliiletkezelésének megvaldsitasa.
A feliiletkezelés megoldasara a dekorlaminédtok-
kal val6 feliiletboritason kiviil szamitasba johet
az UV-poliészterrel vagy PVC folidkkal valé bo-
ritas.

A felsorolt eljarasok koziil a melamin-gyan-
tas dekorfilmekkel egyszintes itemprésben, ala-
csony nyoméson és visszahtités nélkiil elvégez-
het6 felliletboritds a tervidészakban — figye-
lemmel az épité- és butoripari igényekre —
megvalosul. "

Amellett, hogy forgacslapgyartdsunk évi 60—
70 000 m*/év kapacitdsu Uj gyar-részleggel bo-
viil és az 0] létesitmény mar 1972. II. félévében
belép a termelésbe, igen fontos feladat a meg-
lev6 kapacitdsok jobb kihasznélasa, illetve no-
velése és a jobb mino6ségii lapok eléallitasa.

Farostlemez-gyartas fejlesztése

A farostlemezek, hasonloképpen mint a for-
gécslemezek, igen hatékony feny6- és lombos-
farészaru-helyettesité anyagok a butor-, épiilet-
asztalos- és épit6iparban, de mint 6nalld szer-
kezeti és segédanyagok is felhasznalhatok a
népgazdasagnak szinte wvalamennyi fontosabb
szektoraban. Az iparag fejlesztése egyben az
alacsonyértékii keménylombos erdei favalaszte-
kok és fahulladékok nagytomegben val6 haszno-
sitasanak, a komplex és jovedelmezd fafeldol-
gozas megvaldsitasanak egyik legfontosabb le-
hetdsége.

A hazai farostlemezgyartas alapjait az 1959—
61-es években raktuk le és ennek eredménye-
ként:

citas létestilt keményfarostlemezek termele-
sére;



— megvalosulhatott a farostlemezek feliiletke-
zelése és nott a termelésben a magas készult-
ségi foku termékek részaranya;

— a fakitermelésben novekedett az iparifa
részaranya és a fahulladékok feldolgozasa-
val javult a komplex fafelhasznélas szinvo-
nala.

Farostlemezgyartasunk kapacitas-szintje a
1V. 6téves terv folyaman az 1970. évi 46 000 m®-
r6l 108 000 m*-re emelkedik. A termelés ilyen
mértékd emelkedését a 10 138/1969. sz. GB-ha-
tarozattal jovahagyott 60 000 m®/év kapacitasu
tizembévités teszi lehetévé cserfabézison. A ter-
melési szint emelkedésének megfelel6en novek-
szik a butor- és épitéipar farostlemezfelhaszna-
lasa és 1j felhasznalast jelentenek az ilyen cé-
lokra eddig fel nem tart tertiletek (pl. élelmi-
szergazdasag).

Az élelmiszergazdasag és épitéipar farostle-
mez-felhasznalasanak miszaki megalapozéisa a
kovetkez6 intézkedéseket teszi sziikségessé:

— kutaté- és tervezbintézetek bevonasaval ki-
sérleti gyartast kell végezni szerelheté kony-
nytszerkezetek (valaszfalak, éplletelemek);
valamint zsalutdblak, padloburkolati és

~ cgyéb anyagok el6allitasara;

— mindsitett panelszerkezetek felhasznaldsaval
mezoégazdasagi és egyéb hasznositasu éptile-
tek céljara varidlasra alkalmas tipusterveket
kell késziteni;

— a kisérleti gyartas tapasztalatai és a tipuster-
vek figyelembevételével spanelgyarto kapa-
citdsokat kell létrehozni.

Jelenleg a nyerslemezeknek mintegy 259 -a
keriil feluletkezelésre és ez részben lakkozas-
sal, részben lamindléassal torténik. A feliiletke-
zelés aranya 4ltalaban meg is felel a nemzet-
kozi tapasztalatoknak. A nyerslemeztermelés. je-
lent6s novekedése kovetkeztében csokken a fe-
liletkezelés aranya, ezért még a IV. otéves terv-
id6szak alatt elo kell késziteni a feliiletkezelés
kapacitasbovitését. A laminélas esetén a vissza-
hités nélkiili technolégia bevezetése adhat meg-
felel6 eredményt.

A lakkozashoz felhasznalt segédanyagokat a
termelés els6 éveiben importbol fedeztiik. Ma
mar a migyanta-lakkokat a magyar ipar allitja
el6. Mas a helyzet a laminalasnal, amelyhez a
muigyantaval impregndlt feliiletkezel6 papirokat
jelenleg is importbol fedezziik. Fontos célkitii-
zés, hogy a nyerslemeztermelés jelentés néve-
lése utan megoldjuk a hazai el6allitasu papirok
tUzemi impregnalasat és nyomasat, mert e célra
az épliletek rendelkezésre allnak és ezzel 1é-
nyegében a feliletkezelés bevezetése idészaka-
ban mar elképzelt koncepcié valésulna meg. Ez-
zel egyid6ben valhat idgszer(ivé a miifurnér-
gyartas koncepeidjanak feltjitasa is, ugyancsak
az eredeti elgondolassal 6sszhangban.

Keményfarostlemez-termelésiink  kapacitas-
novelésének elokészitése alatt sok vita folyt
a technolégia koril. A vita a nedves eljarasu
technologia javara zarult és ennek egyik szamot-

tevo oka az volt, hogy annakidején garanciat a .
szaraz eljardshoz csak bilikk alapanyagra kap-
tunk volna.

Osszefoglalas

Az eléterjesztett anyag a legfontosabb flirézz-
és lemeziizemi fejlesztési célkitlizéseket foglalja
ossze, és nem tér ki a kapesolodé fafeldolgozasi
(lada, gyufa, hordé stb.) agakra.

Célkitlizés volt a fafeldolgozas helyét és sze-
repét a fagazdasagi vertikumban bemutatni
olyan felfogasban, hogy a fafeldolgozas fejlesz-
tése a magyar erdégazdalkodas alapveté érde-
ke. A fejlesztés egyben politikai érdek is.

Az elmult évtizedekben végzett eredményes
erdételepitések és fasitasok kovetkeztében nétt
az orszdg erdéteriilete és jelent6sen nétt az
évente kitermelhet6 fatomeg. Ezzel azonban fa-
feldolgozasi gondjaink is novekedtek.

Ezért — a MEM koncepciénak megfeleléen
— a fatermesztés és fahasznalat korszerUsitése
mellett novelni kell eréfeszitéseinket a kiter-
melt faanyagok magasértékii hasznositasara is.
Erdé- és fagazdilkodasunk csak igy valik teljes
egységgé, csak igy valosul meg, hogy a magyar
erdék — a gazdasagi, kozjoléti és egyéb sokol-
dalu hasznositas mellett — betoltik a torténel-
mi szerepuket.

A legfontosabb termelés- és miuszaki fejlesz-
tési célkitlizések ismertetése soran nem tértem
ki a miiszaki paraméterekre és a termékek mi-
n6ségi jellemzbire. Az viszont természetes, hogy
a fejlesztési célkitlizések konkrét megvaldsita-
sanal, a berendezések, gépek, komplett gépsorok
muszaki paramétereit és a végtermékek mind-
ségi jellemzoit egyértelmuen tisztazni kell.

Mai felfogasban egy berendezést vagy terme-
lési folyamatot akkor tartunk korszertinek, ha
optimalis az alap- és segédanyag, energia és é16-
munkaraforditias és a termelés, valamint a for-
galmazas gazdasagos.

E kovetelmények szem el6tt tartasaval kell
minden gazdasagnak és vallalatnak a maga fej-
lesztési célkitlizéseit végrehajtania. E fejleszté-
si célkitlizések konkrét meghatarozésa és végre-
hajtasa sziikségessé teszi a kutatasi eredmények
felhasznalasat, a magas szinvonalu szakmai fo-
vabbképzést. Még a legfejlettebb technika sem
adhat eredményt, ha nincs biztositva a technika
kihasznaldsdhoz sziikséges szakmai felkésziilés.

A Magyar Tudomanyos Akadémia Erdészeti
Bizottsaga a téménak a napirendre tlzésével
azokat az erdfeszitéseket tamogatja, amelyek a
fagazdasag (fagazdalkodas) teriiletén a vertika-
lis kooperaci6 teljes szerkezetének és egységé-
nek létrehozasat segitik. A termelés- és miszaki
fejlesztésnek ma mar az is a feltétele, hogy egy-
egy erd6- és fafeldolgozé gazdasag a maga ver-
tikalis tevékenységének kifejlesztése melleft
vertikalis kooperaciét hozzon létre miikodési te-
riletén beliil és kiviil. Ezzel valik a fafeldol-
gozas termelés- és miszaki fejlesztése sokcélu
és tarsadalmi jelent6ségl fejlesztési programma.
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SOMOGYI LASZLO

Az 1972. junius 19. és 23. kozott Varsoban a
szocialista orszagok erdészeti és faipari miisza-
ki-tudomanyos egyesiileteinek képvisel6i ta-
néacskozason vettek részt.

A tanacskozast Prof. Dr. Wladislaw Fabi-
szewski nyitotta meg. Udvozolte a delegécidkat
és meghatéarozta a tanacskozas céljat.

Kedves Elvtdarsak!

Egyesiiletiink elnoksége nevében szeretettel
{idvozlom a szocialista orszagok erdészeti és fa-
ipari miiszaki-tudomanyos egyesiileteinek Kép-
visel6it masodizbeni Osszejovetellinkon.

Elsé osszejoveteliinket, mint ismeretes, 1968
végén Szofidban tartottuk a Bolgér Erdészeti és
Faipari Mérnokok és Technikusok Egyesiileté-
nek kezdeményezésére. Az emlitett tanécsko-
zason a bolgar erdészeti és faipari egyestilet, a
jugoszlav és lengyel tarsegyesiilet mellett a Né-
met Demokratikus Koztarsasdg és a Magyar
Népkoztarsasag erdészeti egyesiiletének képvi-
seloi vettek részt.

A tanacskozason megéllapodtunk abban, hogy
a legkozelebbi osszejovetelt 1970-ben Varséban
tartjuk. A meghivasra azonban csupan neégy
egyesiilet jelezte részvételét, ennek folytdn az
osszejovetelt a tarsegyesiletekkel valo egyez-
tetés alapjan erre az évre halasztottuk.

A jelenlegi tanacskozdson 8 egyestilet (11
meghivott koziil) képviseléi vesznek részt.

Ez az idépont nem felelt meg a Csehszlovak
Erdémérnokok Egyestlete, valamint a Jugo-
szlav Erdészeti és Faipari Mérnokok Egyestilete
képvisel6inek.

A Romén Erdégazdasagi és Faipari Egyestilet
nem valaszolt meghivasunkra.

Az 1968-as szofiai tanacskozéas tobbek kozott
leszogezte:

A szervezett muszaki-tudoméanyos konferen-
cidkra a barati egyestiletek képviseléinek meg-
hivasa;

Ko6z0s (nemzetkozi) miiszaki-tudomanyos kon-
ferencidk szervezésére valo torekvés;

Kétoldali szerzodések alapjan szakemberek
devizanélkiili cseréjének szervezése;

Miszaki-tudoményos muikoédési teriiletek in-
matikus munkatervek, beszamolok, miszaki fo-
lyéiratok és hasonlok.

Az Erdémérnokok Egyestliletének Nemzetkozi
Uniéjaval torténé kapcsolatfelvétel és e szerve-
zethez torténo esetleges csatlakozas kérdésénck
megvitatdsa a kovetkez6 ulésen.

Az els6 tanacskozas ota eltelt négy év alatt
az annak idején hozott hatarozatok teljesitése
— véleménylink szerint igen egyenetlen volt.

Ezen tapasztalat birtokdban a jelenlegi ta-
nacskozds célja az egylittmikodés olyan alap-
tételeinek meghatarozasa, melyek orszagaink
erdégazdasdgaban és faipardban jelentkezd
sulyponti feladatok megvaldsitaséhoz segitséget
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adnak. Ezekhez a feladatokhoz tartoznak véle-
ménylink szerint:

az erdosités szisztematikus novelése, kiilonos
tekintettel az erd6 szerepére a természetvéde-
lemben.

A kitermelt fatomeg optimalis kihasznalasa
az ipari feldolgozas folyaman.

Ezen gazdasidgossagi szempontoknak Kkell
ténykedésink valamennyi fajtajat alarendelni.

A szocialista orszdgok erdészeti és faipari
egyestiletei kiildotteinek ezen masodik Osszejo-
vetelét azzal a hatdrozott meggy6z6déssel nyi-
tom meg, hogy a tanacskozds alatt létrejové
megegyezések, valamint a hatarozatok targyat
képez6 alaptételek orszagaink erdégazdasiganak
és a faipar valamennyi dganak fejlédésében fon-
tos tényez6t fognak jelenteni.

A tanacskozas eredményét a kovetkezbkben
lehet 0Osszefoglalni:

1. A tanacskozas résztvevéi mér az 0sszejo-
vetel el6tt kézhez kaptak a Bolgar, a Lengyel
és a Magyar Népkoztarsasdg muszaki-tudoma-
nyos erdészeti egyesiiletének munkéjat ismer-
tet6 informéciokat. A tobbi egyesiilet a tanéacs-
kozés keretén beliil ismertette munkaprogram-
jat. A Csehszlovak Szocialista Koztarsasag, az
NDK és a Szovjetunio egyestileteinek mikodé-
sére vonatkozo informécidkat a lengyel egyesii-
let sokszorositja és a tobbi egyesiilet részére
utélag megkildi. A tanacskozds résztvevoi
megjegyezték, hogy néhany orszagban az erdd-
gazdasagi, fagazdasagi, faipari, butoripari, pa-
pir- és cellulézipari muszaki-tudomanyos egye-
suletek kozott létrejott kiilonvalas az erdbgaz-
dasag és faipar tovabbfejlédése folytdn adodé
altalanos tudoményos és miiszaki problémak
megoldasat megneheziti.

A tandcskozas ajanlatként leszogezte neve-
zett Agazatok szakemberei részére a szoros
egyuttmiikodés sziikségességét a jelentkezé bio-
légiai, miszaki, technolégiai, ckonémiai és ké-
miai feladatok megoldasaban.

2. Megtargyalasra kerilt az Erdészeti Egye-
stiletek Nemzetkozi Unidjaval kialakithaté
egyuttmtkodés. A hatarozat értelmében a len-
gyel egyesiilet megkéri az Unié eddigi tevé-
kenységét ismerteté anyagot. Ennek beérkezése
utédn az anyagot megkiildik valamennyi résztve-
v6 Egyesulet cimére. Az Unioval kialakitandé
kapesolatokrél a legkozelebbi tanacskozéason
lesz sz6.

3. Megtekintettik Hajnowkan a helyi faipari
uzemet és Bialowiezdn a Nemzeti Parkot, va-
lamint a bolény- és vadrezervatumot. Hajnow-
kidn a delegiciék megismerkedtek az egyestilet
uzemi szakosztalyanak munkajaval.

4. A tandcskozason résztvevls egyesileti kiil-
dottek hatarozatot hoztak arra vonatkozéan,
hogy az egyesiiletek nemzetkozi egyuttmiikodé-
sének alapelveit a ,,2” mellékletben foglaltak
szerint betartjak.



5. A kuldottek taldlkoztak a ,,NOT? f6bizott-
saga elnokével, Prof. Dr. Jerzi Bukowskival,
aki a NOT és a miuszaki-tudoméanyos egyesii-
letek egyuttmikodését ismertette a .Lengyel
Népkoztarsasagban.

6. Az 1974-ben Magyarorszigon tartando leg-
kozelebbi tanacskozason azokat a tovabbi tu-
doméanyos és miiszaki problémdkat kell megtar-
gyalni, melyek az egyes orszagok erdégazdasiga
és faipara szempontjabol alapveté fontossdggal
birnak. Magyar részrél 1972 szeptemberéig meg-
vizsgaljak a kovetkezé talalkozé megszervezé-
sének lehetGségét, melynek eredményérél a
lengyel ,,SITLID” egyestletet értesitik. Akada-
lyoztatasa esetén a lengyel egyesiilet a Szov-
jetuniéhoz fog fordulni a tandcskozds megszer-
vezésének kérelmével. A tobbi egyesiilet errdl
id6ben értesitést fog kapni. Az 1974-es tanacs-
kozast rendez6 fél veszi at egyidejlleg a tema-
tika koordindtoranak szerepét. A résztvevo or-
szagok valamennyi egyesiilete kotelezettséget
vallal arra vonatkozoélag, hogy a rendezé féllel
1972 végéig kozli az 6t érdeklé tematikat.

7. A tanacskozason részt vett miszaki-tudo-
manyos egyesiiletek képviseléi megallapitjak,
hogy a barati és testvéri légkorben folytatott
targyalasok sziikségesnek bizonyultak és felada-
tukat betoltotték. Az egyesiiletek e tandcskoza-
son rogzitett nemzetkozi egylttmiikodését célzo
alaptételeinek megvalésitasa hozzajarul az er-
dégazdasag és faipar fejlédéséhez és ezaltal a
szocializmus gazdasagi helyzetének megszilar-
ditdsédhoz. 3

8. A tanacskozas lengyel, német és orosz nyel-
vi jegyzokonyveét valamennyi résztvevd egye-
sulet megkapja.

9. Jelen jegyzokonyv egy-egy példanyat azok-
nak az egyestuleteknek is megkiildjik, melyek
a tandcskozdson nem vettek részt. Az érintett
egyesileteket felkérjik a tanacskozds anyaga-
nak tanulmanyozasara és az ezzel kapcsolatos
észrevételeik kozlésére a tobbi egyesiilet felé.

A szocialista orszagok erdészeti és  faipari
mérnokeinek és technikusainak miiszaki-tudo-
manyos egyesiiletei kozotti egytittmikodés

ALAPELVEI

1. A szocialista orszagok erdégazdasaganak és
faiparanak legfontosabb feladatai a kovetkezok:

az erd6k termelékenységének 4llandé és szisz-
tematikus novelése és a fakihaszndlds, mint
nyersanyagbazis optimalizalasa az erdé sokol-
dalu funkei6janak egyideji kiszélesitése mellett,
kiilonos tekintettel a kornyezetvédelemre;

az erdok fahozamanak optimdlis és komplex
kihaszndlasa az ipari feldolgozas részére;

az ipari faanyagok és fahelyettesité anyagok
fejlesztése és a fahulladék hasznositésa.

A szocialista dllamok erdészeti és faipari mii-
szaki-tudomanyos egyestileteinek a tanacskoza-
son résztvevé kiildottei kotelezik magukat az
egylttmikodésre az emlitett témdk, valamint a

KGST komplex programjanak keretén beliil,
kolesonosségi alapon, az alabbiak szerint:

allandé Kkolesonos informdacié valamennyi
problémat illetéen, mely az egyesiileti munka-
val Osszefligg, s amely mas egyesiiletek szamé-
ra is érdeklédésre tarthat szamot;

minden év utolsé negyedében a kovetkezo évi
konferenciak, tandcskozasok és egyéb olyan mii-
szaki-tudoméanyos rendezvények programjat
megkiildeni, melyen kulfoldi vendégek részvé-
tele is tervbe van véve;

az emlitett rendezvényekre legalabb 2 héonap-
pal annak kezdete el6tt meghivé kiildése, mely
az érintett orszag egy vagy két képviselgjének
részvételét biztositja a devizanélkiili cserelato-
gatasok keretében;

szakemberek devizanélkiili cserelatogatasa-
nak biztositdsa egy f6s vagy maximalisan 3 £6s
csoportokban, max. 7 nap idétartamra, az erds-
gazdasag és faipari tudomanyos, miiszaki vagy
szervezési problémainak kozvetlen tanulmanyo-
zasa céljabol;

muszaki folyoiratok, értekezések, konferencia
anyagok és egyéb kiadvanyok kicserélése, me-
lyeket az egyesiilet vagy a miuszaki kiadé je-
lentet meg.

2. A tanacskozason résztvevé miszaki-tudo-
manyos egyesuletek kotelezik magukat arra vo-
natkozéan, hogy kélesondsségi alapon segitséget
nyujtanak egymasnak miszaki programok elé-
készitésében, valamint csoportos miiszaki jel-
legli kirandulasok elésegitésében, melyeket az
utaztaté fél finansziroz.

3. A tandcskozéson résztvevé miszaki-tudo-
ményos egyesuletek informaljak egymast az 4l-
taluk szervezett rendezvényrél, mint pl. ki&lli-
tasok, eldéadasok, szeminariumok stb. s ezekre
meghivot kildenek.

A rendezvényeken valé részvétel az alabbiak
szerint biztosithato:

devizanélkiili cserealapon (maximalisan 3 f6-
vel);

a meghivo fél koltségére;

az utaztaté fél koltségére.

Az informaciés anyagnak vagy a meghivonak
minden esetben tartalmaznia kell a koltségvi-
selé felet.

4. Az egyuttmiikodés fenti alaptételeinek rea-
lizalasa céljabol célszer(, ha az érdekelt mu-
szaki-tudomanyos egyesiiletek kétoldali, kétéves
egyuttmiikodési tervet dolgoznak ki. A terveket
évente aktualizdlni kell.

5. Az egylittmiikodési alapelvek az aldbbiak-
ra tamaszkodnak:

a szocialista orszagok miuszaki-tudomanyos
egyestiletei fétitkarainak 1962. és 1972. évi pra-
gai megbeszélései alapjan hozott javaslatokra;

a szocialista orszagok miuszaki-tudomanyos
egyestiletei képvisel6inek 1964-ben Budapesten
megtartott tandcskozasan felvett jegyzokonyv-
re;
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az egyes orszagok bels6é szabalyzataira, az
egyesliletek nemzetkozi egyiittmiikodését ille-
téen.

6. A lerogzitett alaptételek a miuszaki-tudo-
manyos egyesiiletek elntkségének jévahagyasa
utan lépnek érvényre. A jovahagyasrol legké-
s6bb e tanacskozis utan két honappal értesitést
kiilldenek a lengyel egyesiiletnek.

A tanacskozas résztvevoi koszonetiiket fejezik
ki egyesiileteik nevében lengyel barataiknak
azokért a komoly er6feszitésekért, melyeket a
tanéeskozas szervezése és lebonyolitasa terén
tettek. Munkdjuk alapvetéen hozzajarult ah-
hoz, hogy a tanacskozés a rendelkezésre all6 ro-
vid id6 alatt eredményesen zarult.

A megéallapodast az egyesuletek képviseleté-
ben a kovetkezok irtak ala:

Bolgar Népkoztarsasag
Prof. Christo Sirakow
Dr. Georgi Georgiew
Csehszlovak Szocialista Koztarsasag
Alois Uhlir mérnok
Német Demokratikus Koztarsasag
Dr. Hans Robel
Lengyel Népkoztarsasag
Prof. Dr. Wladislaw Fabiszewski
Dr. Jozef Stajniak mérnsk
Dr. Jerzi Kazmirkievicz docens !
Nikodem Godera mérnok
Szovjetunio
Igor Samujlo mérnok
Magyar Népkoztarsasag
Somogyi Laszlo
Kirdly Pdl mérnok
Dr. Csontos Gyula



ASZTALOS JANOS

Bevezetés

A ,REFA, mint 4j faipari termék” cimu, dr.
Hadnagy Joézsef altal irt cikk — Faipar 1972.
4, szam — folytatasaként ismertetném az Erdé-
szeti és Faipari Egyetemen 1970-ben készitett
diplomatervem egyik fejezetének oOsszefoglala-
lasat.

A kiilonbozé meéretli farostlemezekbol egye-
sitett REFA-panelek az ipar féleg azon terii-
letein nyernek alkalmazast, melyet a tablas sze-
relhet6ség, formatartésidg, a nedvesség elleni
védelem, fokozott igénybevétel, kiillénféle meg-
jelenési forma jellemez.

A kiilonboz6 célra kialakitott REFA-panelek,
mint a REFA-csaldd tagjai szerepelnek.

A panel fizikai-mechanikai tulajdonsdgainal
fogva alkalmas a fenyd6flirészaru helyettesitésé-
re is. A fenti tulajdonsaganal fogva kertil beépi-
tésre elsosorban a jarmuiparban — a szallitas
terliletén — a kis és nagy konténer gyartasnal,
az épitéiparban, a mez6gazdasag teriletein.

Felhasznalasi teriiletek

1. A jarmdipar részérol a Karosszéria- és Jar-
mugyar jelentette be a legnagyobb igényt. A
Jarmugyar a szallitott mintadarabokat megvizs-
galta és beépitette a kisérleti autobuszokba. A
kisérleti panelek megfeleltek a célnak, s igy
megindulhatott a sorozatgyartas.

A sorozatgyartassal eléallitott panelekkel
szemben az ,,JKARUS” a kovetkez6 tablazatban
feltiintetett szilardsagi és mindségi elGirdsokat
tamasztotta:
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Kiilonféle felhaszndilasi helyeknek a ,,REFA”’
panellal szemben tamasztott minéségi
kévetelményei, fontosabb fizikai-mechanikai
tulajdonsigai és az egyes felhasznalasi helyek
igényeit kielégitd panelek meghatarozasa

Lapvastagsig Jel 10 mm 12 mm 15 mm
Hajlitoszilardsag kpfem® H7T0—600 H70—590 G00—650
Nedvességfelvétel Y% 1,5—2 1,5—2 1,5—2
Dagadis o 2,3—2.5 2,83—2.5 2.3—2.5
Lapleemeld

szilards. kpfem?® 25—30 25—30 25—30
Csavarillosag kp/fem T5—30 80—85 30—85
Fajsily max. kgim® 860—900 | 350—900 | 850—900

Megjegyzés: A helyszini szereléseknél a panelek egy
része felszabdsra keriil, igy szilkséges olyan szigetelo
anyag haszndlata, mely a lakkndl gyorsabban lezarja
az éleket.

— Tovabbi igény, hogy a REFA-panel ellen-
alljon a gazolaj és lugos viz hatasainak.

— A szerelés soran haté hé — 90 °C, kozel
1 6ra hosszat — ne bontsa meg az élszigetelésre
hasznalt anyag homogenitasat.

A paneleket az autébuszba padlozatként épi-
tik be. A beépités haromféle tipushoz haszna-
latos:

1. vérosi
szoknal,

2. elévarosi kozlekedésben résztvevo autobu-
szoknal,

3. tavolsagi forgalmat bonyohto autobuszok-
nal.

Az utasforgalomban. az autdbusz terhelésé-
nek meghatarozasara egy utast atlag 100 kp
sullyal vesznek figyelembe.

Az el6z6 csoportositasu autobuszoknal az egy
fére juto teriiletigények a kovetkezok:

kozlekedésben résztvevd autobu-

1. tipus 0,11 m?/f6
2. tipus 0,18 m2/f6
3. tipus 0.32 m2/£6



A REFA-panelt megel6zéen az autébuszok
padlézatat specialis forgacslap, ill. horonyeresz-
tékes 22 mm vastagsdgu hajépadlobol készitet-
ték. Mind a kétféle padlézat alda 1—3 mm vas-
tag acéllemezbél készitett védé padlézat keriilt
beépitésre.

REFA panel alkalmazasaval a védéburkolat
elmaradhat.

A beépitett forgacslapokbol mintakat vettem
és az azokon elvégzett vizsgalatok soran az
alabbi eredményeket kaptam, melyeket az 6sz-
szehasonlithatosag kedvéért az aldbbiakban is-
mertetek:

Satataail o iz 3 .
>3 S IS felvétel Megjegyzés
95 -ban
1. 24 6ra 18,4
2. 48 bHra 21,4
3. 72 bra 21,6 Visszaszaritds 89, -ra
4, 96 6ra 18,4
5. 120 6ra 22,5
6. 216 6ra 18,0 Visszaszaritds 89,-ra

Az emlitett padlézati anyagok szildrdsdgi értékeinek
osszehasonlitasdra szolgdl az aldbbi tablizat:

Hajlitészilardsdg

Megnevezés Vastagsdg (mm) kp/cm?
Fenyo6padlozat 22 mm 450-—500
Forgdcslap 19 mm 320—360

REFA-panel 15 mm dtlag 600

A Karosszéria- és Jarmigyar a paneleket
csak olajedzett allapotban hasznalja, mivel a to-
vabbi feliiletkezelést a beépités soran végzik el.

Az alvaz kiképzését az 1. sematikus -dbra
szemlélteti.

A panelek rogzitése az alvazhoz 6nmetsz6 csa-
varokkal torténik. A csavarokat a panel széié-
t61 10 mm-rel beljebb és egymastol 250—300
mm tavolsagban helyezik el

Az &4bra szerinti racsozat esetén 1000 mm-
enként — terhelt allapotban — 2 mm lehet a
megengedett lehajlas.

A racsostarté also felér6l a védélemez elma-
rad. A panelek alsé feluletének védelmét bitu-
menbazisu lakkal biztositjak.

A feliiletre felhordott lakk-mennyiség 180—
220 g/m?.

A panelek felso lapja szovetbetétes, ill. szo-
vetbetét nélkiili gumiszényeggel, PVC-lapokkal

kerul boritasra. A PVC-lapok és a gumiszonyeg .

felragasztdsa olddszeres kontakt és diszperzids
ragasztokkal torténik. A borit6 lapok éleit he-
gesztéssel erdsitik egymashoz.

Azon panelek éleit, melyet a helyszinen mun-
kalnak meg F. A. P. miigyanta lakkal, vagy
palmakitt 1701/B-vel vonjak be.

A palmakitt onvulkanizalodasi ideje szobahé-
mérsékleten — 22°C-on — 24 ora.

A cikkemben emlitett padlézati anyagok tar-
tossagat, oOsszehasonlitasképpen a kovetkezd
tablazat mutatja:

Megnevezds Tartéssig

Fenyo6fa hajopadlozat 3 hénaptol
is fugg)

6 honaptol — 2 évig

a 81—99 szdm és az 556.
tipusa kisérleti autébuszok-
ba lettek beépitve.

- b évig (fafajtol

Faforgdcslap
REFA-panel

A kisérleti autobuszok probafutasi ideje 1970.
aprilis 6-an jart le. A kisérlet utan a paneleken
semmiféle alakvaltozas nem mutatkozott.

A jarmiipar egy masik fémjelzett képvise-
16je a Gyé6ri Vagon- és Gépgyar is alkalmazza
a REFA-paneleket. A vagongyar szintén padlo-
zati anyagként hasznalja fel a paneleket.

A paneleket a vasuti személykocsikba épitik
be. Eddig erre a célra butorlapot hasznaltak fel.

A Vagongyar a REFA-val szemben az alabbi
kovetelményeket tédmasztotta:

a) a panel feliilete legyen egysika és egyon-
tetd szint,

b) a panel az alabbi kovetelményeknek min-
den esetben feleljen meg:

Térfogatsily: min. 1000 kg/m3
Hajlit6szilardsag: min. 600 kp/em?
Vizfelvétel: 1,2—29%,

Relativ vast. dagadas: 2%,

Megjegyzés: a vizfelvétel és dagadas 24 oras
— 20 °C-on vizben — torténd aztatads utidn mé-
rendo.

Az élek és feliiletek kétszeri lakkozassal —
F. A. P. lakkal — kerlilnek bevonésra.

¢) Mérettiirések:

hosszusagnal és szélességnél folyométeren-
ként: + 1 mm

vastagsagi eltérés: + 0,5 mm
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Az élek szakadasmentesek legyenek.

d) Benyomodas a lapfeliileteken m?-enként
10 cm? osszefeliilettel. Benyomédasok elszortan
0,1 mm, karcolasok 0,3 mm mélységig megen-
gedettek.

Az eddigi gyakorlat azt mutatta, hogy a gyar-
tott — harom és négyrétegli — panelek meg-
feleltek a kovetelményeknek.

Megemliteném az 1972. évi 4. szamu ,FA-
IPAR”-ban lathaté vasuti tehervagon tolatasi
probait.

A vagonokba vasuti sinek keriiltek berakéasra,
kotozés nélkiil. Az litkozések soran a feny6 ele-
meken a sinek athatoltak, mig a REFA-pane-
leken csak deformalodasok keletkeztek.

3. A Jarmii KTSZ is a jarmiiépitésben hasz-
nélja fel a REFA-t.

a) A KTSZ haromféle lakokocsihoz: normal,
cirkuszi, ipari, — alkalmazza a 6; 6,5; 10 és 15
mm vastagsagii paneleket.

A KTSZ ugyanazokat a kévetelményeket ta-
masztotta a panelokkal szemben, mint az IKA-
RUS-gyar.

A lakoékocsikba beépitett paneleknek — me-
lyeknek padlézata szintén racsos szerkezetli —
nemcsak teherhord6, hanem alaktarté szerepiik
is van. A paneleket a vazhoz 6nmetszé csava-
rokkal (MSZ 8758, 8759, 8760) erésitik.

A panelek feliiletkezelését a KTSZ végzi pig-
mentalt zomanclakkal.

b) A KTSZ a lakékocsik épitésének teriiletén
felhaszndlja a bordazott aluminium boritasi pa-
neleket is (Al. 99. M4 9323).

Nagyon fontos igénye volt a KTSZ-nek, hogy
a panelek kell6 csavarallésaguak Iegyenek Ez
azert is fontos, mert a felerdsités a panelek szé-
16t61 10 mm tavolsagban torténik.

A beépitett lemezek vizsgalata azt muftatta,
hogy a 75—80 kp/cm csavarallésag kielégiti a
KTSZ igényeit.

5. Tovabbi felhasznalasi teriilet a kiallitasi
pavilonok szerkezeti elemeinek kialakitasinal
mutatkozott.

lrm

/ 2 27 341
Lehajlas, mm
2. dbra
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Az 1970. évi BNV-n a KISZOV-pavilon szer-
kezetét alakitottdk ki REFA-lemezek beépité-
sével. A padlozat kialakitasa 2000 < 1000 mm
osztasu atlos merev1tésu idomacél és REFA le-

A kiallitasi targyakat plgmentélt lakkal be-
vont és bordazott aluminium boritasa lapokon
helyezték el.

6. Az Orszagos Szakipari Vallalat az épito-
ipar teriiletén kivanja hasznositani a REFA-
paneleket.

A f6bb alkalmazasi teriiletek a kovetkezik:

— padlészerkezetekhez,

— falelemekhez,

— ideiglenes tetészerkezetekhez,
— zsaluzoelemeknek.

Az ORSZAK kisérletet végzett szamitégépte-
rem padlézatanak REFA-panelb6l torténé kiala-
kitdsara. El6z6leg bordazott aluminium lemeze-
ket alkalmaztak. E szerkezeteknél fontos ténye-
76, hogy a szamitogépeket ne zavarhassa vil-
lamos hatas.

A végzett kisérletek 10%,-kal adtak rosszabb
eredményt a drotszovetbetétes panellel, mint a
tiszta aluminium lapok.

A grafikon a terhelési vizsgdalatok eredmeényét
mutatja (2. dbra):

1. GRAFIKON. 600 X 600 mm-es edzett, ha-

-romrétegl (15 mm) panel, aluminium racskeret

lapkozépen vonalszerd terheléssel,
vizsgalt lehajlassal.

2. GRAFIKON. 600 X 600 mm-es edzett, ha-
romrétegl (15 mm) panel 4 aluminium racske-
ret lapkozépen athaladé vonatszerii terheléssel,
Iapko:'zepen vizsgalt lehajlassal.

‘Kisérletek folynak tovabba a panelnek alap-
padlézatként wvalé felhasznaldsara is.

Az elézdleg leirt padlézat sematikus dbrdja
a (3. abra):

lapszélen

a)

Badlo afmh tér psztasi semaja

Rompa-képzes kapesolasi semaje

3. abra



6. A panelnek egy tovéabbi felhasznalasi terii-
lete a kis- és nagy konténerek gyartasa. Mivel
hazank foldrajzi helyzeténél fogva a szallitds
teriiletén a ,,foldrajzi fordito korong” szerepét
tolti be, igy varhat6é, hogy a konténerizacié
Magyarorszagon is nagy fejlédésnek fog in-
dulni. '

A konténerek méreteit az ISO szabvanyai
(668, 790, 830.) rogzitik. A konténerek gyéarta-
séhoz az aluminiumlemezzel boritott REFA lat-
szik a legalkalmasabbnak.

Az aluminium lemez nagymértékben vissza-
veri a hésugarakat és ellenill egyéb behatasok-
nak is.

Az acélvazzal érintkezd részeken elektroké-
miai korr6zi6 léphet fel, ezért ezeket a része-
ket szigetelten kell késziteni.

Hazankban a Magyar Hajo- és Darugyar, va-
lamint a MAV folytat kisérleteket a konténe-
rek REFA-val torténé kialakitasara.

Az ISO konténerek 6 méretei és adatai

Szallité tartdly Hosszisdg Maximalis brutté
jele mm suly t
1. A 12 190 30
1.B 9 125 25
1. C 6 055 20
1.D 2990 10
1. E 1 965 7
1.F 1460 3

A konténer-burkolé elemének hasznilt panelnek
az alabbi kovetelményeket kell kielégitenie:

1, Homlokoldalfalak vizsgdlata

a) dinamikus,

b) statikus.

a) Az also sarokelemre haté 2 g lassuldsnak
kell kitenni a konténert. (Lejtés palyan valéd
gorditéssel és utkoztetéssel.)

b) A vizsgalt feliiletre fektetett konténert ter-
helni kell 0,4, illetve 0,6-szoros netté terhelés-
sel.

2. Oldalfalak vizsgdlata

‘A konténer teljes térfogatat kitolté6 max. ter-
heléssel az oldalfalak iranyéaba 45°-ra kell don-
teni a konténert.

3. Teto vizsgdlata

600 X 300 mm nagysagu feliiletre 300 kp ter-
, helést kell elhelyezni a tet6 leggyengébb pont-
jan.

4, Padlézat

Az 1A, 1B, 1C, 1D tipust konténerek pad-
lozatara 2730 kp keréknyomaésu, 760 mm ten-
gelytavi (abroncsszélesség 180 mm) felfekvo
feliilete 142 cm?) targoncaval kell bedllni.

5. Vizadllésagi wvizsgalat

Kiviilrél 1/5”-os cs6vezetékbdl, 1,5 m-rél jovo
1 atm nyomasua vizsugar hatasanak kell 15 per-
cig kitenni a konténer egymashoz illeszkedd
burkol6 és szerkezeti részeit.

A konténer megfelel6 — és ezaltal a burkolo
elem is —, ha az 1—5 vizsgalat utan maradan-
dé alakvaltozas, vagy rendellenesség nem je-

lentkezik, illetve beliilr6l nedvesség nem ész-
lelhet6.

7. Az épitéipar teriletén a szerkezeti elemek
kialakitdsan tul lehet6ség van a paneleknek zsa-
luz6elemként val6 alkalmazasara.

Kiilfoldon mar korabban felismerték annak
lehet6ségét, hogy a kemény-farostlemezt zsalu-
z6 elemként hasznaljak. Ez abbol a szempontbol
sem kozombds. hogy az épitkezések allvanyo-
zasi és zsaluzasi koltségei jelentds részét teszik
ki az elGallitasi koltségeknek.

Zsaluzéelemként valo felhasznaldst az alabbi

paraméterii panelek tudjak kielégiteni:
térfogatstly: min. 950 kg/m?
hajlitészilardsag: min. 450 kp/cm?
vizfelvétel: 6—8%, (24 o6ra alatt)
vastagsagi dagadas: 5—8%

A tobbszori felhasznalas lehet6ségét nagyban
befolyasolja az alkalmazott fellileti védelmet
nyujté bevonat.

Gyakorlati alkalmazhatésaga tobb kisérletet
igényel az épitéipar teruletén.

8. A REFA-panelek felhasznalédsi kore kib6-
vithet6 a fahazak és mez6gazdasagi épitmények
burkolatdnak kialakitasara is. Ezeken a teriile-
teken az idGjaras viszontagsigainak ellenallo
elemeket lehet beépiteni.

A panelekbdl célszertien épithetok istallok,
etet6k, magtirak és egyéb épitmények, mivel
kell6 szilardsdggal és feliileti védelemmel ren-
delkeznek.

Az esztétikus megjelenés szempontjabol a pa-
nelek  bevonhatok  folidkkal, festékekkel,
pigmentalt miigyantalakkokkal és egyéb feliilet-
bevoné anyagokkal is, melyek az igényesebb he-
lyek kovetelményeinek is eleget tesznek.



Lapunk kovetkez8 11-12. szdma Gsszevontan, decemberben jelenik meg.
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SZABG ANTAL

A hazai lombos faanyagok felhaszndalasi ko-
rének tovabbi szélesitése a IV. Gtéves terv és a
kovetkezd tervidészakok fontos célkittizése. E
célkitlizés megvalositasdhoz alapveté kovetel-
mény — amint azt a MEM termelés- és muszaki
fejlesztési koncepcioja is tartalmazza — a fel-
dolgozas novekvé volumenének megfeleld sza-
rité kapacitédsok, valamint g6zolék létrehozasa.
A széritoberendezések és g6zolok (flirészaru sza-
ritok, bilikk, akiac nemesitése g6zoléssel stb.)
épitése, vagy megvasarldsa azonban tovabbi
problémat vet fel, nevezetesen az lizemelteté-
slikhoz szlikséges hdenergia biztositasat. Kézen-

fekv6 lehet6ségként kinalkozik a faipari tize-
mekben a fafeldolgozas sordn keletkezd kéreg,
flirészpor, szelezési és hossztoldsi darabos hul-
ladék, forgacs, valamint egyéb eselékek mint a
csiszolatpor, szabdasi, el6hamozasi hulladékok
stb. e célra torténé hasznositasa. A hulladék-
anyagok egy részét ugyan mar ma is termék-
eléallitashoz hasznaljak fel, — a faforgacslap-
és farostlemezlizemekben vagy a cellulézgyar-
tasnal — azonban az ilyenirdnyu igény korlato-
zott. Az emlitett lizemek ugyanis a mindségi
termelés miatt, a hulladékanyagokat altalaban
kéregmentesen, fafajok szerint elkiilonitve —
" és csak bizonyos fafajokbol — igénylik. A le-
mezgyartashoz torténd felhasznilast korlatozza
az is, hogy a hulladékanyagok apriték formaja-
ban tortén6 bekeverése a gyartasi alapanyagba
csak meghatarozott szazalékos ardnyban tortén-
het.

A hazai faforgacslap- ‘és farostlemezgyartas
fejlesztése, valamint a cellulézipari felhasznalas
fokozédasa ellenére novekedni fog az elkovet-
kez6 idészakban a fafeldolgozas soran keletkezd
hulladékanyagok mennyisége, melyek megsem-
misitése, vagy egyéb modon torténé gazdasago-
sabb hasznositasi lehetéségének — tiizelés, kom-
posztalas, fabeton épitéanyagok —, vegyianya-
gok eloallitdsa, almozas stb. — biztositasa az
tizemek gondjait novelni fogja.

A faipari tizemek szdmaiara az emlitett anya-
goktol valo szabadulas legeélszertibb. modjanak

.az tinik, ha a keletkez6é faipari hulladékanya-
gokat a termelési tevékenységhez sziikséges ho-
energia el6allitasahoz hasznaljak fel. Ez a fel-
vetés végeredményben nem tartalmaz 1j meg-
oldast, hiszen a fafeldolgozd lizemek évtizedek-
kel ezel6tt is tlizelésre hasznaltak a keletkezo
fahulladékot. A miuszaki fejlédés, az automati-
zalds, az energiahordozok Gsszetétele azonban
donté valtozast eredményezett a kazanck szer-
kezeti felépitésében is. A Kklasszikus fatuzelésu
kazanok Dbeszerzési lehetisége gyakorlatilag
megszint, lizemben levé régi fatiizelést kazan-
jaink pedig mar olyan allapotban vannak, hogy
tizemeltetésiik semmiképpen sem nevezhet6
gazdasagosnak.
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Faipari hulladékanyagok hétermelésre torténd
hasznositisa

A faipari hulladékanyagoknak hdétermelésre
torténé gazdasagos felhasznaldsa egyre inkabb
foglalkoztatja hazai szakembereinket is. Kiilfél-
dén ugyanis széles teljesitmeényskalaban gyart-
jdk az olyan korszerl kazanberendezéseket, me-
lyek alkalmasak fanak — darabos hulladék,
vagy apriték formajiban torténé — eltiizeléseé-
re oly modon, hogy a kazan olaj, vagy gaz égo-
vel is fel van szerelve, ami a vegyes tilizelést és
{gy csokkent fahulladékmennyiség esetén is
megfeleld teljesitményszinten torténé kazaniize-
meltetést biztosit.

Az elmult évek folyaman szamos olyan kez-
deményezés tortént a fafeldolgozo tizemekben,
hogy hazai gyartasu széntlizelésd kazanokat —
mozdony kazan, BW kazin, PAX kazan stb. —
kisebb-nagyobb atalakitissal darabos fahullade-
kok, flirészpor, ill. portiizelésre tegyenek alkal-
massad. Az igy atalakitott vegyestiizelésii kaza-
nok azonban vagy gazdasagtalanul, vagy egyal-
talan nem lizemelnek, mivel atalakitasuk jorészt
nem kell6 szakértelemmel és koriiltekintéssel
tortént.

A fahulladékoknak tlizelésre torténé haszno-
sitasdban eredményes el6relépést jelent a Nyu-
gatmagyarorszagi Flrészek szombathelyi lize-
mének rekonstrukcidja folyaman felszerelésre
kertilt fltdolaj-csiszolatpor vegyestiizeléssel
miik6d6 Blittner kiiltéri forgacsszarité tizembe-
helyezése, amint arra dr. Joo Imre a Faipar
1971. aprilisi szamaban megjelent ,,Pneumati-
kus szallitéberendezések alkalmazdsa a szom-
bathelyi kapacitdsbévité rekonstrukeiondl” cimi
cikkében is utalas torténik.

Tapasztalhaték azonban fatiizelésli kazanok
kialakitdsdra iranyulé hazai torekvések is, mi-
vel 1971-ben a Vegyipari Gépgyar néhany da-
rabbol 4llé sorozatban legyartotta az Erddégaz-
daségi és Faipari Tervezd Iroda tervei és meg-
rendelése alapjan egy kisebb teljesitményt fa-
tlzelésli kazan tipusat.

A fahulladékok hasznositasanak keresését jel-
lemzi, hogy az elmult idészakban a- hazai fa-
iparban terjedni kezdett egy mar majdnem fe-
ledésbe mertilt szaritasi eljaras — a flistgazok-
kal t6rténé szaritas —, amely féként a flirész-
pornak és a szélezési hulladékoknak a felhasz-
nélésat tette lehetévé a flstgdzszaritok korsze-
risitett valtozatanak kialakitdsaval. Ilyen szari-
toberendezések  mikodnek  Szombathelyen,
Gybngyoson, valamint egyéb ilizemekben. A
gyakorlat soran bebizonyosodott azonban, hogy
bar a fiistgézszaritok a flirészpor gazdasiagos el-
egetését és az igy nyert forré fiistgazokkal a
flrészipari termékek 9—120/,-0s nedvességtar-
talomra torténé szaritasat biztositjak, tovabbi
korszertsitésiik sziikséges, kiilondsen szabalyoz-
hatésagukat illetéen. Ez a korilmény is amellett
szol, hogy a faipari hulladékokat — igy a fi-
részport is — elényosebb kazanban elégetni és



a magas szinten automatizalt, megfelel6 tipust
szaritokat, valamint egyéb technolégiai és szo-
cialis rendeltetésti berendezéseket a kazanban
termelt gozel, vagy melegvizzel lizemeltetni.

A fahulladékok és kéreg eltiizelésére kialaki-
tott korszerd kulféldi kazanokban a luc-, erdei-,
jegenyefenyd, bukk vagy nyirfakéreg is egy-
arant jol elégethetdé. Ezért a fafeldolgozast meg-
el6z6 kérgezés intenzivebb Kkiterjesztése hazai
tizemeinket is egyre inkabb érdekeltté fogja
tenni a mind nagyobb mennyiségben keletkez6
kéreg ily modon torténé megsemmisitésében. A
faipari tizemekben keletkez6 Osszes hulladék
mennyisége a termelés szerkezete szerint 4lta-
laban a feldolgozott alapanyag 40—60%/y-a.

A fahulladékok eltuizelésére kialakitott kor-
szerli kiilfoldi kazadnberendezések égetési telje-
sitményét 100 kg/6-t6l 9000 kg/6-ig vehetjik
szamitasba, fliggetleniil a tilizeléanyag ingadozé
nedvességtartalmatol. Hoéigény szempontjabol
azonban a berendezések telepitésénél termeésze-
tesen a fahulladékok felsé és also szélsOséges
héértékeivel kell szamolnunk. Tapasztalat sze-
rint a héérték a kedvezotlen évszakokban kéreg
esetében 1300 kcal/kg, a kedvezébb nyari hona-
pokban pedig 3200 kcal/kg kortili érték. Egyéb
fahulladékok héértékének alsé hatara 80%y-os
nedvességtartalom mellett 2000 kecal/kg érték-
kel, fels6 hatara pedig a kedvezé évszakban
4200 kcal/kg koriil vehetd figyelembe. Mindkét
szélsbséges érték ritka. Az éves kozépérték
mintegy 2450—3000 kcal/kg-ot ér el. Ennek
megfeleléen 1 kg kéregbdl, vagy egyéb hulla-
dékbol 3—3,5 kg gbz, vagy kb. 1800—2200 kcal
hémennyiség nyerheté. Az adott értékek a be-
rendezések konstrukcioja és hatasfoka szerint
ingadoznak. A tlizelés gazdasagossagat nagyban
befolyasolja a fahulladékok nedvességtartalméa-
nak értéke, mivel 15%, nedvességtartalomnal 3,2
kg fa sziikséges 1 kg flitéolaj helyettesitésére,
ugyanakkor 80%,-os nedvességtartalomnal 7 kg
fara van szikség ugyanazon feltételek mellett.

1. A fahulladék tiizelésénél jelentkezo
problémak

A hazai gyartdsu kazéntipusok hulladéktiize-
lésre torténé 4atalakitasinak, vagy megfelelé
kiilfoldi kazantipus kivalasztadsanak el6segitésé-
hez ismerni kell, hogy a kiilonb6z6 fahulladékok
milyen nehézségeket tamasztanak a tlizelés
szempontjabol. Kéreg eltlizelésénél a szerves
szoveti szerkezetébe beagyazott magas lagyu-
las- és olvadasponti asvanyi anyagok égéskor
2—49/, kozotti 14gy, pelyhes artalmatlan hamut
szolgaltatnak. Problémat okoz azonban a kéreg-
hez tapadé talajszennyezodés, amely — a kéreg
sulyanak 2—129/;-a lehet — magas homérsékle-
ten megolvad, tésztaszer( lesz és a rostélyhoz
tapad. A kéregszennyezédés aranya donti el,
hogy merev, vagy mechanikus rostélyrendszert
kell-e alkalmazni. A masodik ballasztanyag
amely a tlizelési tulajdonsagokat negativ mo-
don befolyasolja, a szabad viz, amely a tiizel6-
anyag tulajdonképpeni elégése elétt részben,

1. tablazat
Hoértékek a tiizel6anyag nedvességtartalmanak

fiiggvényében
= Nedvesség-
Nedvesség- : o g
tartalom 9%-ban t:;"ﬁ:(;znu{f;;};g? Ho6rték
a teljes silyra ajnyﬁw s(xl_:,-i'a keal/kg-ban
vonatkoztatva vonatkoztatva

5 5,3 4140
10 11,1 3880
15 17,6 3620
20 25 3360
25 33,4 3110
30 43 2840
35 54 2580
40 66,6 2320
45 82 2060
50 100 1800
55 122 1540
60 150 1280

Segédtiizelés olajégbvel, vagy meleglevegd aldfivassal® »
65 186 1020
70 233 760
75 300 500
Segédtiizelés olajégbvel és melegleglevegd aldftivdssal®

S0 400 240

Erésen tulhajtott segédtiizelés olajégével és meleg-
levegb aldfavissal, vagy erds szaritds eltiizelés el6tt*

- * vagy mindhdrom esetben magasabb héértékii
tlizel6anyagokkal torténd dsszekeverés.

vagy teljesen g6zzé alakul. Ezaltal a tGztér ho-
mérséklete csokken és ezzel egyutt csokken a
rostély teljesitménye is. Ha a tuzel6anyag ned-
vességtartalma tulsdgosan nagy, kozvetlen, vagy
kozvetett segédtiizelés nélkiil az égést nem le-
het fenntartani. Segédtiizelésként olaj, gaz vagy
értékesebb szildrd fahulladékok johetnek sza-
mitasba, ill. forré levegd alafuvas.

Az 1. tabldzat tajékoztatast nyujt a viztarta-
lomtél fiiggd fatéértékrél és az ebbdl adodé
sziikségintézkedésekrsl. ElStiizelési rendszer-
ként a tlizel6anyag adottsagai miatt csakis 1ép-
¢sOs rostélyos, vagy mechanikus rostélyos el6-
tlizelések johetnek szamitdsba. Az el6tiizels be-
rendezést mindkét esetben gy kell elhelyezni,
hogy a kazan fatéfeluletének intenziv héfelvé-
tele a rostély feletti tlizteret ne hitse le, ne
csokkentse az égési sebességet és ne fékezze az
égési folyamatot.

Szekunder levegé befuvatasara altalaban csak
kismértékben van sziikség a tlztér helyes Kki-
képzése esetén. A tulzott mértékl légbefuvas az
égési homérséklet csokkenése miatt karos. In-
kéabb arra kell figyelmet forditani, hogy a tlize-
16térbe koncentraltan keruljon a befuvott leve-
g6 oly moédon, hogy a f6 langnyaldb a tlztér
konstrukciéja révén orvénylésben legyen.

A légalafuvasnak szabalyozhaténak és szaka-
szonként elosztottnak kell lennie. Ezzel dragul
ugyan a berendezés, de a réforditdsok megté-
rilnek azzal, hogy az égésfolyamat jobban kéz-
ben tarthaté és a tlizel6berendezés kisebbre ter-
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vezhet6, ugyanakkor tokéletesebb az égés és nd
a tiizelés hatasfoka is.

Ha az égéshez sziikséges levegét elémelegit-
jik — az elémelegit6t hulladékgbzzel, vagy hul-
ladékgazokkal taplaljuk — a kazdn Osszhatas-
foka lényegesen novelhet6. A hatasfok noveke-
dése mellett olyan elény is szarmazik, hogy a
rostély kisebbre véalaszthato. Ha az alafuvashoz
szilkséges levego elomelegitéséhez hulladékgo6-
zok, vagy -gazok nem &llnak rendelkezésre, Ggy
kozvetlen gézzel, vagy olajég6vel melegitjiik a
leveg6t a sziikséges hémérsékletre.

Annak eldontésére, hogy milyen esetben ele-
gend6 a merev rostély és mikor kell mechanikus
rostélyt alkalmazni, tébb szempont irdnyado.
Altalaban mindig a mechanikus rostély mellett
dontenénk, ha nem volna draga. Irdnyelvként a
kévetkez6 szempontokat lehet figyelembe ven-
ni: salakmentes (nem hamumentes) kéreg ese-
tében merev rostéllyal max. 1500 kg/6 tiizelési
teljesitményt lehet elérni. Ennél nagyobb telje-
sitmény esetén mechanikus rostélyt kell alkal-
mazni. 1500 kg/6-nél kisebb teljesitményeknél
is mechanikus rostélyra van sziikség ha a tiize-
lés alkalmazkodoképességének rugalmassaga ezt
megkivanja, vagy kis vizter(i kazanokrél van
sz0 esetleg extrém szennyezdédéssel szamolha-
tunk.

A merev rostélyok esetében a ferderostélyok
lejtésének allithaténak kell lennie, A mechani-
kus rostélyokndl ez nem sziikséges, fontos azon-
ban, hogy a rétegvastagsagot a kovetelmények-
nek megfeleléen lehessen szabalyozni és mind-
egyik rostélyszakasznak kiilonallo tolattytme-
chanizmusa legyen.

A fafeldolgozé lizemekben a kéreg 4ltaldban
egyéb hulladékanyagokkal egyiitt — flirészpor,
oldal- és szélanyagok, gyaluforgacs stb. — ke-
letkezik. Faforgacslaplizemekben nagy mennyi-

™

ségben all rendelkezésre csiszolatpor. Ezek a
hulladékok gyakran szarazabbak mint a kéreg
és meglehetésen salakmentesek, ezaltal az ossz
flit6értéket javitani tudjak és igy égésjavitok-
ként szolgdlhatnak. A szélezési és durva hulla-
dékokat apritani sziikséges, ezaltal minden hul-
ladékanyagot egyiittesen lehet tarolni és eléget-
ni. A kozbiilso tarolas és betaplalas ekkor egy-
szerlibben és takarékosabban valésithaté meg. A
hulladékanyagoknak ez a szokésos tarolasa. Ki-
vételt képez a por, melyet mas tlizeléanyaggal
egylitt tarolni és betdplalni nem szabad a rob-
banasveszély miatt. Egésjavitds szempontjabol
azonban jol megfelel a kazanteljesitmény rugal-
mas alakitdsdhoz, mivel azonnal elég és koz-
vetlen hatast fejt ki. Kazanfalazatként a szoka-

sos bazikus samottké megfeleld. '

2. Kiilfsldi fahulladéktiizelésii berendezések
kiilonbozé tipusai

Gyakran eléfordul, hogy meglevé kazanbe-
rendezésben kell kérget, vagy egyéb fahulladé-
kot elégetni. Kis kéregmennyiségek és kedvezd
feltételek mellett ez nem okoz problémat. A
gyakorlatban azonban sok esetben sziitkséges ki-
sebb-nagyobb valtoztatasokat wvégrehajtani a
meglevé berendezésen, azt teljesen ujjaalakita-
ni, vagy csupan uj rostéllyal ellatni. A tarolé
és szallité berendezések tervezésénél kéreg tu-
zelése esetén figyelembe kell venni, hogy a ned-
ves kéreg alig torik a kérgezési muvelet soran,
hosszliszalu és nagy feltiletli marad, ami a taro-
lasnal dragabb iirité és kihordoszerkezetek al-
kalmazasat teszi sziikségessé. Kiilfoldon a tiize-
16berendezések szerkesztéi ezt figyelembe ve-
szik.

A tiizel6anyag kézzel is adagolhatd, azonban
a kérget leginkabb elszivjak a kérgezégépektol,

1. dbra. Kéregégetd berendezés, folyamatos kéregszdllitdassal
1. kérgezbgépek, 2. ventillator, 3. tereld csappantyﬁk 4, ciklon, 5. csapantyi, 6. ferde rostély, 7. gozkazan, 8. flistcsatorna.
eny.

9. &llithatd csapantytrendszer, 10. kém
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vagy széllitészalagra rakjik. Igy eljut a csap-
pantyuszerkezetekhez, amelyek a tlizel6beren-
dezésen talalhatok és a tuzel6anyag adagolaséra
szolgalnak. Ez a megoldas egyszerlisége és biz-
consagos uizeme miatt megfeleld, hatranya azon-
ban, hogy a kéreg tolé modszerrel hull a tliz-
térbe aszerint, ahogyan a kérgezdgéptol érke-
zik. Abban az esetben, ha a tlizel6berendezés
nem tuzemel, lehetévé kell tenni az anyagaram
atkapcsolasaval a kéregnek taroloba, vagy sza-
bad teriiletre torténd irdnyitasat. Kis lizemek
részére, ahol kevés kéreg keletkezik igen jol
megfelel ez az egyszerd széllitoberendezés. Al-
kalmazéasa azonban feltételezi, hogy a tlizelébe-
rendezések allandéan lizemben vannak. Ilyen
berendezést - szemléltet az 1. dbra. Ebben az
esetben cca. 150 kg kéregmennyiség keletkezik
a kérgezbgépeknél. Apritas és tarolds viszonyla-
gosan dragabb lett volna és nem is volt sziiksé-
ges. Az 5 db kérgez6géptol az elszivas kozvetle-
nil torténik. Az elszivocsoveket kozos vezetékké
egyesitik. Egy ciklon a tiuizeléberendezés felett
levalasztja a szallité levegbt és egy egyszeri
tuzembiztos miikodésti szelepszerkezeten a kéreg
a tlizeléberendezésbe hull. A berendezésbe egy-
szerl ferderostélyt épitettek, amely igen kis hé-
mennyiséget hasznal fel. A gbéztermelés az igy
kialakitott kazanban megy végbe. A megenge-
dett felsé nyomaéashatart elérve monosztat és
szervomotor révén egy allithaté csappantytu az
also fust- és keveréktorokban olyan helyzetet
vesz fel, hogy a fiistgédzok csak ezen a csatornan
tavozhatnak, ahol levegével keverednek és le-
hilnek. Az 1. dbra szerinti berendezés 10 év 6ta
megbizhatéan lizemel Heidelbergben.

Nagyobb hulladékmennyiség keletkezése ese-
tén kozbiils6é tarolas nem kertilhet6 el. A tarolé-
nak — ha a hulladék boltozoédasra hajlamos —
csonkakup alakunak kell lennie, vagy legaldbb
négyzetes hasidb formajunak.

ritészerkezetként a hengeres tarolok eseté-
ben csigak, vagy marok, négyzetes, vagy tégla-
lap alapu taroloknél mozgd és tobbrészes csigak
alkalmazhatok. Nagyobb tarolok esetében az
olajhidraulikus mikodtetésti vandorcsiga johet
szamitasba. Uritési teljesitménye 12 t/6 értékha-
tarig terjed, igy minden el6fordulé esetben meg-
felel6. A sziikséges motorteljesitmény 2—3 kW
minden t/6 apritékmennyiség utan.

Szigoruan ugyelni kell arra, hogy az Urit6-
‘szerkezet az egész alapteriiletet befogja, mert a
legkisebb olyan hely is, ahol az apriték felhal-
mozédhat, elésegiti a boltozédast. A célnak meg-
feleld uritéberendezések fordulatszaménak sza-
balyozhaténak kell lennie. Az apriték tovabbi-
tasahoz alkalmazott pneumatikus szallitasnak
nagy az energiaigénye és a csbévezetékek — ki~
I6ndsen a csékonyokok — gyorsan elhasznalod-
nak, a levalasztok rossz hatdsfoka miatt pedig
szennyezik a kornyezetet. Erre a tervezésnél
figyelmet kell forditani.

Szallitas, tarolas és adagolds szempontjabol a
kéreg és nagyobb darabos fahulladék apritésa
elényos. A rétegvastagsag szabélyozéval ellatott
mechanikus rostélyokndl még a tliztér tart6ssa-

2. tablazal
A kéregaprité forgérészek teljesitményfelvétele
Orateljesftmény | Atlagos energia- Sziikséges
kJ-ban ¥ ; :f kW-bga = motor teljesit-
g gony : mény kW-ban
500 6,65 11
750 8,7 15
1000 9,7 15
1500 10,4 18,5
2000 11,3 18,5
3000 14,3 22
4000 18,2 30

ga miatt is szlikséges az apritds. Az apritékel6-
allitashoz a kalapacsos dardlé alkalmazasa meg-
felel6. Vago rotorral rendelkezé gép nem szik-
séges, amit a szallitoval elére kozolni kell, mert
egyébként feleslegesen nagy energiaigény(i be-
rendezés keruilhet megajanlasra (lasd 2. tabld-
zat). Annak szukségességét, hogy kalapacsos
dardlé alkalmazasra keriljon-e, esetenként kell
eldonteni, figyelemmel arra, hogy a 40 mm ol-
dalhosszisdgii anyag a tarolashoz mar megfe-
lel6.

Korszer(i tlizel6berendezések, taroloval és
széllitoesigaval, el6téirostéllyal, haromhuzami
kazénnal, flistgazelszivoval 4,5 t/6 hulladéktii-
zelési teljesitményig talalhatok. A teljesitmény
novelése miatt (2. abrae) vizesoves kazant célsze-
ri alkalmazni.

A légszennyezé6dés csokkentésére iranyuld to-
rekvések, az e targyban kiadoft rendeletek a
hulladéktiizelés esetében is sziikségessé teszik a
fuistszlir6k, ill. pernyelevalasztok beépitését. E
célbol legalkalmasabbak a rotaciés fustlevalasz-
tok. A lemezciklonok az elzarédds miatt nem
felelnek meg, a multiciklonok ezzel szemben
bevaltak.

A 3. abra egy SSF 4000 tipusu teljesen auto-
matikus miikodésii. ARGUSFYR gyartmanya
dén fahulladék tiizelésti berendezést szemléltet.
Az alkalmazhaté tlizel6anyag Osszetétele meg-
kozelitbleg 509, flrészpor, 30% kéreg, 20%
egyéb fahulladék lehet. A kazdn teljesitménye
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2. dbra. Fahulladéktiizelé berendezés vizesoves
kazdnnal
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3. dbra. ARGUSFYR tipusu hulladéktiizelo berendezés milkodési vdzlata

6000 kg gbz/6 T0%-0os kaz4dnhatasfok és a leve-
g6 elémelegitése mellett. Az 5000 mm &tmérdjl
apritéksilé 8—10 méterre van elhelyezve a ka-
zantol.

Az alatol6 rendszerd tuzel6berendezés a gyar-
t6 cég szerint gazdasdgos tiizelést biztosit és
szamos rendelkezésre 4ll6 kazéntipushoz alkal-
mazhaté. Ezt a berendezést hat szabvanyos fo-
kozatban allitjak el6 egészen 2 000 000 kcal/kg
teljesitményig. Amennyiben a forgacshulladék
nem fedezné a hosziikségletet, a berendezéshez
olaj segédtiizelést is szallit a gyarté cég. Az olaj-
. €g6 lizembehelyezésére akkor keriil sor, ha a
forgacshulladék mennyisége atmenetileg csok-
ken. Az ég6 bekapesolasa automatikusan is biz-
tosithaté, amikoris egy vezérlészerkezet a silo-
ban tarolt forgacskészlet meghatarozott szintl
csokkenése esetén az olajtiizelést automatikusan
bekapesolja, majd a forgicskészlet novekedésé-
vel — amikor az a tovdbbi tizemeltetéshez mar
elegend6 — az égét ismét kikapcsolja. Ha a
szilkségletet meghaladdéan tulsdgosan sok for-
gédcs halmozoédna fel és az egy késébbi felhasz-
naldshoz nem lenne tarolhato, ugy egy hékicse-
relé beépitésére van lehetéség, amely a felesle-
ges hét forré levegbvé alakitja és az a szabadba
tavozik.

A berendezés tlizveszély elleni védelmét auto-
matikus kettés biztositas szolgalja. A tzve-
szély egyik lehet6sége lehet, hogy az égés visz-
szafelé terjed a csigacséhoz (11). Ezt azonnal ér-
zékeli a héérzékeld (32) és beavatkozasaval auto-
matikusan nyit a szelep (31). Ennek kovetkezté-
ben a szerkezeten (30) 4t a viztartalybosl (24) a
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csigacs6be viz aramlik, ami meggatolja a tliz
tovaterjedését. A viztartdly a szelepen (25) ke-
resztil Ujra feltoltédik, a héérzékels elem pe-
dig a tlz megszlinésével lehiil és automatiku-
san zarja a szelepet (32).

A tlz visszafelé terjedését megakadélyoz —
el6z6ekben vazolt — automatikus folyamat alatt
a forgacsszallitas zavartalan, tehat az lizemelés
nem szakad meg. Bar az emlitett berendezés
megfelel6 biztonsigot nyujt, a gyarté cég egy
méasodik tlz elleni biztositast is alkalmazott,
amely akkor 1ép miikédésbe, ha a esébe (8) alul-
r6l nagyobb hémérséklet nyomul. Ha a hé eléri
az olvado biztositot (29) a csappantyu (28) auto-
matikusan felszabadul és a szelep (27) nyit. Ek-
kor a esévon (8) viz aramlik a zsiliphez (9) amely
teljesen viz ald keriil. A csappantyu (28) felsza-
baditdsa révén automatikusan zar, ezaltal a for-
gacs a csbben (8) felgyiilemlik és a csappantytira
(19) nyomast gyakorolva mukédésbe hozza a°
kapesolot (20), amely a berendezést leallitja. Az
olvadobiztositék cseréjével a berendezés ismét
tzemképes lesz.

A 'sil6 uritésére szolgalod esigds lritéberende-
zés miik6dése a 3. dbrarol leolvashat6. A csigak
a‘sajat tengelylik koruli forgomozgason kivil a
silo' kézéppontja koriil is forognak, végigpasz-
tazva ezdltal a sil6 aljat, megakadalyozva a for-
géaesok boltozddasat.

A fahulladékoknak apriték formajaban tor-
téné eltiizelésére szolgal a svajci szabadalom
alapjan- gyartott CYCLOTHERM tipusu auto-
matikus lzeml kazan is. A kazan miikodési el-
ve ‘a 4. -abrdn lathato. Az égéshez sziikséges le-



vegl és a tlizel6anyag befuvasa a tuztérbe (2)
érintélegesen torténik nagy sebességgel az ap-
ritékot szallité csovon (1) keresztul.

A levegé6-tiizel6anyag keverék gyorsan felme-
legszik és meggyullad a kozponti langnyalabbal
érintkezve. Néhany fordulat utdn a nagyobb
forgdcsdarabok a tliztér aljan levé rostélyra (3)
hullanak és elégnek. A lang korkoros aramlasa
igen hosszt langnyalab kialakuldsat eredménye-
zi. A fistgdzok csoves hécserélén (4) haladnak
keresztiil, melyben megfelelé terelés révén hé-
tartalmuk 859%-at leadjak. A kazant kiilon ké-
résre olajégovel is felszerelik.

A kazint egy egységként szallitjdk és elhe-
lyezésénél csupan 100 mm-es savalap készitésé-
re van sziikség. A normal kivitel 110 °C-os viz
és 3 atm nyomas figyelembevételével késziil,
200 000—2 400 000 kcal/6 teljesitményhatarok
kozott. A tlizeléanyagmennyiségnél 66—800
kg/6 értékhatarokkal szamolhatunk a kazanti-
pustdl fliggéen. A hegesztett kivitelli, hészige-
teléssel ellatott kazan sulya 1040—9500 kg.

A kazénhoz kiegészité berendezések is tartoz-
nak, {gy elsésorban a flistgazlevalaszté ciklonok
és a PRIOR rendszerd silolirité és adagolobe-
rendezések, melyeknek két valtozata az 5. és 6.
abrdakon lathaté. Az egyes valtozatok egyben al-
kalmazasi tertiletiiket is meghatarozzak. Az 5.
abran lathat6é korforgd turitéberendezés korala-
pu és négyzetalapu silok esetében alkalmazhato,
mig a 6. dbra szerinti ingamozgast végzo beren-
dezés négyzetes és téglalap alapu silokba épit-
heté be. A kihord6é archimédesi csiga fordulat-
széma tag hatérok kozott valtoztathato, vigyszin-
tén az ingamozgas, vagy korforgas sebessége is.

Faipari hulladékanyagok tiizelésére szolgal
— specidlisan a faipar szaméara készilt — a
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4, abra. CYCLOTHERM kazdan miikodési elve

1. forgdcs befavas, 2. hengeres tlztér, 3. vizhitésd rostély, 4.
hocseréld, 5. flstjarat, 6. olajégd, 7. tliztér ajté, 8 hamuzo
ajt6, 9. fedél, 10. tiuzel6ajté kémlelonyilassal, 11. melegviz
csatlakozds, 12. hészigetelés, 13, returviz csatlakozas, 14. ta-
lapzat.

francia COPOX gyartmanyt kazén is, tobb val-
tozatban. Az egyes valtozatokkal 500 000-t61
2500 000 kcal/6 teljesitményhatérok kozott va-
lamennyi, a faiparban hasznalatos halmazalla-
pot el6allithat6. A kazanok onall6 egységek, szi-
geteléssel és fém kopennyel vannak ellatva.

A COPPOX kazan egyik valtozata fahulladé-
kok automatikus elégetését biztositja 15%; ned-
vességtartalomig. A tlizszekrény rostéllyal és le-
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5. dbra. PRIOR rendszerii kérforgd siloiirité berendezés

1. cs6vezeték a forgdcs' szdllitasara. 2. motor a fokozatnélkilli sebességvaltéval, 3. csiga meghajtas, 4. reduktor, 5. forgé-

dob meghajtds, 6. dob, 7. urité csiga, 8. hajtéoma haz, 9.

betonalap,
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6. abra. PRIOR rendszerid, ingamozgast végzé siloiiritdo berendezés
(az dbrén alkalmazott szamozas jelentése az 5. abrandl kozoltekkel megegyezd)

vegot injektalo kiegészité szerkezettel van ellat-
va. Lehetdség van a szélanyagok és egyéb, na-
gyobb darabos hulladékok kézzel torténd beada-
golasara a tlztér elején levé tlizel6ajton keresz-
tiil. A berendezés olajégovel is felszerelhet6.

Mas megoldasban a kazédn kézi beavatkozas
nélkil, automatikus adagolédssal farészpor, fi-
nom csiszolatpor, apritott hulladékok stb. tiize-
lésére szolgal, azonban nem teszi lehetévé a na-
gyobb méretli darabos hulladékok eltlizelését.
Ennél a megoldasnal az olajégé felszerelésére
mindig szlkség van. Ezaltal biztosithaté —
amint arra mar hivatkozas tortént —, hogy elég-
telen hulladékmennyiség esetén is megfelel6 ka-
zénhatasfok legyen elérheté. Az olajégé egyma-
gaban is mukodhet teljes teljesitménnyel.

A faipar szdmara leginkabb a 7. dbra szerinti
valtozat felel meg, melynek legfébb elénye,
hogy mindenfajta fahulladék elégetésére alkal-
mas, legyen az szaraz, vagy nedves. Az égés egy
falazott el6tiizelétérben, lépesés rostélyon tor-
ténik. A tlzel6tér sullyesztett, vagy kiemelt le-
het és a kazian meghosszabbitdsdban, vagy a
kazén hossztengelyére merélegesen keriilhet el-
helyezésre. A fahulladékok betéplalasat egy al-
terndlé mozgast végzé adagolé biztositja.
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7. dbra. Fohulladéktiizelo kazdn elbtiizel6térrel ferde
rostéllyal
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Egy angol cég megkezdte a 8. dbrdn vazolt
teljesen automatizalt kazantipus sorozatgyarta-
sat, amely fitéolajjal és fahulladékokkal taplal-
hat6. Ezeknél a GWB tipust berendezéseknél
csokkent az elduguldsok veszélye és a tuzelés
gazdasagossaga is igen jénak bizonyult.

Az apritéktarold, ill. adagol6 szerkezet a ka-
zantol tavolabb is elhelyezhet6. Az olajszivaty-
tyu, az elémelegité és az olajat szallité flexibi-
lis csovek az abran a kazan bal oldalan latha-
tok. A légvezeték oly modon csatlakozik a tii-
zel6ajtohoz, hogy annak kinyitdsa a csatlakozas
megbontdsa nélkiil torténhet. A kazan felett
helyezkedik el a fahulladékot szallit6 cs6, ame-
lyen a biztonsagi szelep és a dugattyds vezér-
1és0i szabalyozo tolézar kozbeiktatdsaval keriil a
fahulladék a kazanba.

A fahulladéktiizelés esetében nemcsak a ka-
zantipusok széles skalajat figyelhetjik meg, ha-
nem az egyes gyartdé cégek altal ajanlott uritd
és adagolé berendezések kiilonboz6é megoldésait
is. Az eddig ismertetett berendezésekhez képest
Ujszeri a Geul-Schlosser automatikus silotiritoé
és adagol6 berendezés. Az automatikus adago-
las a silo tritésébdl, a befuvé berendezésbol, a
vezérloszekrénybdl és az automatikus szabalyo-
zasbol tevédik ossze. A Geul berendezés — a
gyart6 cég szerint — egyszer( és biztos, nem
okoz problémat az esetleg nedves hulladék tiri-
tése sem, ami mas rendszer(i Uritéberendezések-
nél nehézséget jelenthet. Elénye az is, hogy
amennyiben az apritéktarolé nagy alapfeliilet-
tel rendelkezik, a zavarmentes Uuritést tobb for-
g6 Uuritészerkezet elhelyezésével eredményesen
meg lehet oldani. A Geul berendezés vazlata a
9. Gbrdn lathaté.

Biztonsagi berendezésként — langvisszavagas
ellen — kettds torlécsappantyt nyert beépitést.
A csappantyukat a befuvé csérendszerben he-
lyezték el. A ventillator el6tt beépitett szervé-



motor meghajtasu tolozar teljesen elreteszeli a
csatlakozast a silo felé.

Az automatikus szabalyozot magabafoglalé
vezérl6tabla a kazantél tavolabb is elhelyezhet6.
Az automatikus vezérlés az égési hémérsékle-
ten alapszik.

A siloban elhelyezett apriték az uritéberen-
dezésb6l egy tolesérbe csuszik. Az adagolas sza-
bélyczasa a vezérlétablan torténik a megfeleld
kaldrikus teljesitmény és a tlizel6anyag termé-
szete szerint. A szabdlyozds nagymértékben
egyszerusitve lett. A tolcsért elhagyva a tiizel6-
anyag elszivasra és a tliztérbe befuvasra kertl.
Abban az esetben, ha a parazs elégtelen lenne
az égés meginditdsdhoz, a befuvas bizonyos id6
mulva automatikusan megsziinik és a tliztérben
levé tlizel6anyag elgazosodik, majd a befuvas
automatikusan ismét megindul. A kazan adago-
lonyilason keresztiil kézzel is taplalhaté az el-
szivassal nem tovabbithaté fahulladékokkal és
forgaccsal, melyeket nem a siléban taroltak.

A nyugati allamokban széleskoriien alkalmaz-
zdk az olyan PYROCLON tipusi berendezése-
ket, melyeket kiilondsen a pneumatikus szalli-
tésu szaraz forgacsok és flirészpor, valamint
egyéb finom részecskék, mint példdul a finom
csiszolatporok folyamatos elégetésére fejlesz-
tettek ki. A berendezés teljesen automatikusan
miikodik, hécserélével kiegészitve, vagy anél-
kiil. Az elszivoberendezés egy liritéberendezés-
sel felszerelt silo, vagy kozbiilsé taroldsilé nél-
kil is lizemeltethets, ami elényt jelenthet a kis-
tizemek szamara. ¢

A berendezés lényegében egy tlizall6 anyag-
bol készlilt éget6 ciklon, amely igen gyors égést
tesz lehetévé a tlizeléanyagok orvényl6é betap-
lalasa révén, szekunder levegé hozzaadasaval.
A kornyezethez igazodé valtozé magassagu ké-
mény biztositja az égésgazoknak igen magas
hémérsékleten, szintelen allapotban a levegébe
torténé szétoszlatasat.

Bz a berendezés kiilonboz6 rendeltetési célo-
kat szolgalhat, mint

— egyszerti fahulladékégeté kemence,

— elkiilonitett kazédnhdazzal parositott égetd
kemence,

— éget6 kemence melegviz, g6z, meleg le-
veg6 vagy héhord6 folyadékot el6allité beren-
dezés taplalasara.

A PYROCLON tipusu kemencéket 450, 700,
1100 és 1500 kg/6 tiizelési kapacitasokkal gyart-
jak.

Az emlitett hulladékéget6 berendezés egysze-
rusitett valtozataival egyes szocialista orszagok-
ban, igy Csehszlovéakidban is talalkozni lehet. A
firészpornak éget6 kemencében torténé meg-
semmisitése megfelel6 adagolds mellett egysze-
rien és gyorsan megoldhat6é, mig a hagyoma-
nyos moédon — foldon szétteritve, kupacokban
— torténé égetés hosszadalmas, 4llandé felligye-
letet és beavatkozast, valamint megfeleld terti-

8. dbra. Automatikus miikodésti GWB tipusi kazan

1. olajtartaly, 2. olaj szivattvii, 3. olaj elémelegits. 4. biztonsagi
szelep, 5. ventillitor, 6. kihordé csiga, 7. apriték tarolé, 8.
olajégd, 9. biztonsagi szelep, 10. tlizelGajto.

9. dbra. Geul—Schlosser-rendszerti tiizeloberendezés
vazlatos abrazoldsa

1. apritéktdrold, 2. kazdnhaz, 3. forgd UritSszerkezet, 4. tolesér,
5. szervémotor miikddtetés szelep, 6. ventillator, 7. torlé csap-
pantyda, 8. vezérlészekrény.

letet igényel a szigoru tuzrendészeti el6irasok
miatt. Az égeté kemence az lizem teriiletén is
elhelyezhet6 és uzemeltetése megfelelé bizton-
sagot nyujt.

Osszefoglalas

A hazai fafeldolgozas muszaki fejlesztésének
és tervezett titemben torténé novelésének sziik-
ségszerli velejaréja a gyartastechnologiai mun-
kafolyamatok héigényének és a keletkez6 faipari
hulladékanyagok mennyiségének novekedése. E
két objektiv jelenség természetes Osszefliggése-
ként jelentkezik a hulladékanyagoknak tiizelési
célra torténé fokozottabb hasznositasa. A cikk a
héhasznositassal kapcsolatos egyes problémaéakra
kivanja felhivni a figyelmet, egyes kiilfoldi tii-
zelési rendszerek, valamint a fahulladékok el-
tiizelésébbl szdrmazé elényok ismertetésével. A
cikk korlatozott terjedelménél fogva a téma tel-
jes kord felolelésére természetesen nem tore-
kedhetett, azonban tgy vélem, hogy e rovid at-
tekintés is hasznos lehet az lizemek szamara ah-
hoz, hogy a fa hulladékok gazdasagosfelhasz-
néldsa elomozdithato legyen.
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KOVACS ZSOLT

1. Bevezetés

A konnyf(ielemes épitésméd az egész vildgon, igy
hazénkban is egyre novekvébb szerephez jut az
utébbi évtizedekben. Eldregyartott, konnyt épii-
letelemeket készitenek fabdl, azonkiviil kiilonh6zd,
a hagyomdényos elemeknél lényegesen konnyebb,
szendvicsszerkezetii elemeket allitanak el beton,
kiil. szigetel6anyagok, milanyagok, (miianyag-
habok), fémek, és nem utols6sorban fa- ill. fa alap-
anyagok felhasznélasival.

Az épitéiparban egyre nagyobb szerephez jut
a faipar, nemcsak a nagyrészt fabol készilé épii-
letek terén, (fahdzprogram), hanem szendvicspa-
nelok elodllitdsa terén is, anndl is inkabb, mivel a
faval ill. fa alapanyagokkal elényosen kombindal-
haté egyéb anyagok, (mtianyag, miianyag habok,
aluminium lemez) a faanyag megmunkéldsihoz
haszndlatos szerszdmokkal jol megmunkélhatdk.

Jelen tanulmény a szerkezeti szendvics pane-
lokkal foglalkozik. A szerkezeti szendvics defini-
cibja a kovetkezs [3, 4]: A szerkezeti szendvics
3-rétegli konstrukcié, mely valtakozéan eltérd,
egyszer(i, v. osszetett anyagok kombinéaciéjat fog-
lalja magéba. Az egyes rétegek tgy vannak egy-
mashoz kotve, hogy azok egyiitt miikodnek s
ezéltal tulajdonségaik a szerkezet egésze szem-
pontjabol elényosen kihaszndlhatok.

A vékony borité lapok éltalaban nagy szilard-
sagu, nagy térfogatsilya anyagh6l késziilnek, te-
kintve, hogy ezek képezik a szerkezet f6 tehervisel6
részeit. A kozéjiik helyezett mag, mely alacsonyabb
szilardsdgta és konnyebb anyagb6l késziil, egy-
mastol elvédlasztja és meghatérozott tavolsidghan
tartja a vékony boritélapokat, valamint a nyiré-
er6ket veszi fel. Az egész konstrukeié stlydhoz
képest nagy szildrdsédgi és merevségli szerkezeti
elemet képez.

A szendvics szerkezetek f6 elényei (stlyban
elért megtakaritds, a hagyoményos szerkezeti anya-
gokhoz képest, sulydhoz képest kivalé merevség,
j6 hé- és hangszigeteld képesség, a szerelvények
konnyti elhelyezhet&sége, valamint mnagyiizemi
moédon valé elGallitds lehetdsége) alkalmassa teszik
épiiletszerkezeti elemekként torténd felhasznaldsra.
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Szendvics szerkezetii lapok szilardsagi
tulajdonsagainak alapjai I. rész

Szendvics szerkezeti panelokat alkalmaznak
épiilet véalaszfalként, teherviselé fal-, fodém- és
padozat elemként. Alkalmazési helyiiktol fiigg6en
jelentés mechanikai igénybevételeknek vannak
kitéve.

A szendvics panelok, ill. falelemek gyakran a
boriték kozé ersitett merevité bordak alkalmazé-
saval késziilnek, de a kiilfoldi irodalomban talél-
haték borda nélkiili teljes falelemek, fodémelemek
készitésére és alkalmazisira vonatkozé utalésok
is. Magyarorszigon jelenleg alkalmazott szendvics
panelok szilardségi tervezésekor csak a tomorfa
véz (keret és bordak) teherbirdsival szémolnak.
Azonban maga a kiilon megersSsités nélkiili szend-
vics panel is figyelembe vehets szilardsdgi szem-
pontbdl is.

Mind a borda nélkiili, mind pedig a bordak alkal-
mazésdval készitett panelok esetén a szendvics
szerkezet szildrdsdgi tulajdonsidgainak ismerete 16-
nyeges tervezési adatokat szolgdltathat. Az ame-
rikai A.S.T.M. szabvanyai el6irnak néhany vizs-
gélatot a szendvics szerkezetek mechanikai tulaj-
donségaira vonatkozéan statikus terhelések esetén,
tovabbé hosszantart6 és dinamikus terhelésre vala-
mint klimadllésdgra. Ezek a vizsgdlatok — bér al-
kalmazhatésdgukban az anyagkombinéci6k széles
skaldjat olelik fel — elsGsorban a szendvics szer-
kezetek legkorabbi (repiiléstechnikai) felhasznala-
st és azok anyagait tartjak szemelGtt. Minde-
mellett nines szabvany pl. a szendvics lapok rez-
gésvizsgalatira.

Jelenleg nincs Magyarorszdgon elfogadott szab-
vany a fentebb felsorolt  vizsgélatokra vonatko-
z6an. A szendvics szerkezetek novekvé felhasz-
naldsa megkovetelné az alkalmas vizsgalati méd-
szerek kidolgozasat, szabvanyositdsat. -

Béar ndlunk a gyakorlatban tobbféle tipusi
szendvics-szerkezetet alkalmaznak, és tovédbbiak
kialakitdsa folyamatbhan van, kozvetlen felhasz-
nalassal kapesolatos tulajdonsdgaiknak ismerete
mellett a szilardsaguk elméleti vonatkozésai nem
kellGen feltdartak.

Indokolt tehat a fentebb emlitett kérdésekkel
foglalkozni.



E tanulmény tdrgya a szendvics szerkezetek
mechanikai tulajdonsigainak néhany elvi yonat-
kozésa, vizsgélati modszerek bemutatésa ondlléan
végzett kisérletek ismertetésének keretében.

2. A szendvies szerkezeti panel alapveté mecha-
nikai tulajdonsigai

A szendvics panelok mechanikai tulajdonsagai-
nak téargyalasakor, a képletek levezetésekor a
kovetkezo feltételezésekkel élhetiink [1; 2]:

1. A mag anyagénak hiz6-nyomé rugalmassigi
modulusza a lap sikjaval parhuzamos irdnyban a
borit6lapokéhoz képest elhanyagolhatéan kiesi.

2. A boritélapokban a hazé, ill. nyoméfesziilt-
ségek linedris eloszlast mutatnak, a nyirédsi alak-
véltozas pedig 0.

3. A maganyag nyirasi alakviltozdsa nem hanya-
golhat6 el, mivel a mag nyir6 rugalmasségi modu-
lusza, G, viszonylag alacsony. Az 1. sz. feltételezés-
sel élve, kovetkezik, hogy a magban a nyir6fesziilt-
ségek nagysiga fiiggetlen a lap sikjara merdleges
ordinatatél. Ugyanez vonatkozik a nyfrdsi alak-
valtozéasra is.

4. A borité lapokban a lap sikjira merdleges
irdnyban vett (hajlité) rugalmassigi modulusz

végteleniil nagy, igy az alakvéltozdsok ebben az.

irdnyban elhanyagolhaték.

5. ,,M” hajlitonyomatékbdél és ,,Q” nyiréershol
all6 terhelés esetén a teljes lehajldst gy kaphat-
juk meg, hogy a hajlitdsbhél és a nyirasbél eredd
részleges lehajldsokat ésszead;'uk. A részleges le-
hajlasokat ugy vessziik figyelembe, mintha az
egyes terhek kiilon-kiilon hatottak volna.

6. A teljes szendvics elem dtlagos nyirési alak-
valtozdsa és a mag nyirasi alakvéltozdsa kozti
osszefiiggést a kovetkezd egyenlet adja:

hr=c-7r,

ahol » a teljes szendvics elem nyirdsi alakvil-
tozésa,
re & mag nyirasi alakvéltozasa,
h a szendvics szerkezet teljes magassiga,
¢ a mag vastagsiga.

Az 1. sz. feltételezés dltalanossigban a valdsigos
viszonyok j6 megkozelitése, de bizonyos tipusi
anyagokndl (pl. korrugélt maganyagt szendvics)
az elvégzett vizsgilatok alapjan ez nem 4ll fenn.
Hasonléképpen, a fenti feltételezések koziil néha-
nyat nem lehet szigora értelembe véve alkalmazni,
a kiilonboz6 tipust maganyagokra (pl. 4 sz. felté-
telezés). A nagyobb pontossdgra irdnyulé kisérle-
letek azonban komplikédlt matematikai formuldk-
hoz vezetnek, s a szdmszer(i eredményeket csak
csekély mértékben érintik.

Az éltaldnosabb targyalds szempontjibél téte-
lezziik fel, hogy mind a boritélapok, mind pedig a
mag anizétrop anyagok. Az eredmények Kkiter-
jeszthetdk arra az esetre, amikor egyik v. mindkét
alkotérész izotrép anyaghol késziilt. Az egyszerfi-
ség kedvéért a két boritélap legyen azonos anyagi
és egyenl vastagség, ilyen szerkezetiiek voltak a
kisérletileg vizsgilt szendvies lapok is.

A szendvics-panelok mechanikai tulajdonsdgai-
nak kifejtésekor a kis-lehajlas elmélet bizonyul
leginkabb hasznalhaténak.

A szendvics panelok alapveté mechanikai tulaj-
donségai 4 jellemzGvel irhatok le. Ezek: [1: 2]

(1) Hajlit6 merevség
ﬂf; 7y - J[y
wjonE By 9% |oy*®

ha egyediil hajlitbnyomaték (M, ill. M,) terheli
az elemet (1)

B.r=

(2) Nyir6 merevség

& g 50
Tz Ty

Sz-:

ha egyediil nyiréeré (@, ill. @, ) terheli az elemet
(2)

(3) Poisson héanyados

*w[a,2 0*w|dx* .
= —— — €8 = — " 3
e 0%w[ox® B 0*w[oy* (3)
(4) Csavaré merevség
M
i oY 4
o0%w|dxy (4)

w lehajlas,
ry; ry nyirdsi alakvaltozésok,
x: y .alap sikjdban egymdsra merdleges tengelyfi
ordindtak.
A hajlité és a nyiré mervséget tigy definidljuk,
hogy az M és Q terhek koziil csak egyiknek a ha-
tdsa alatt létrejove alakvaltozdst vizsgaljuk.

A By By és Si; S, értékek! azonosak azokkal a
merevségi értékekkel, amelyek a tarték hajlitasi
elméletébdl szamithatok. Bonyolultabb esetekben
szitkségessé valhat ezen értékek kisérleti megha-
tarozdsa. Erre a kovetkezOkben utalds torténik.

A négy konstans, B, By, u. és p, kapesolatat
a kovetkez$ egyenlet adja:

e By = pty By ()
A szendvics szerkezeti panelbol késziilt tarto
mint az el6z6ekben lattuk — a kozonséges tar-
t6ktol eltérden végesnek szamité nyir6 merevség-
gel rendelkezik lapirdnyra mer6leges irdnyban.

Ez a tulajdonsiga meghatérozza a mechanikai
viselkedését. A hajlitds differencidlegyenlete a
kovetkezOképpen alakul: Ha egy szendvics tartét
M,; M, hajlité nyomatékok terhelnek, a tarté
gorbiilete az (1) és (5) egyenletekbdl szamithato.
Ha Q,; @, nyiréersk is hatnak, ezek hozzéjarulisa
a teljes gorbiilethez a nyirdsi alakvaltozas 2 ill.
y szerinti els6 differencidl hényadosdval azonos
[1]. A teljes gorbiilet igy az (1); (2) és (5) egyenld-
ségek felhasznalaséval x irdnyban.

o*w M, M, 1 30,
= —y - 6
5~ By BB, "%, Br )
és y iranyban
8210 (L M’/ .‘Mx 1 8Qu =
ﬂy‘.! = By 3 ‘uz B,t +AS‘” ay ( ‘)
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A véges nyirdé merevségbol kovetkezik, hogy a
szendvicshdl késziilt tarté lehajldsa nagyobb, mint
a kozonséges tart6é. Ez az Gn. ,szendvics-hatds”,
ami a lap sikjdval parhuzamos nyomdisra terhelt
szendvics tartok kihajlésdndl is szerepet jatszik, s
a BJS 12 paraméterrel adhaté meg.

3. Vizsgalatok és vizsgalt szerkezetek

A kovetkezo6 tulajdonsigok vizsgélata a legfon-
tosabb:

1. Hajlité prébabol

— Hajlité merevség.

—— Borité lapok hajlitészilardsaga.

— Maganyag nyirészilardsidga hajlitds kozben.

-— Nyirési merevség.

2. Huzé-nyiré prébabol

— Maganyag nyirdszilardsiga.

— Maganyag nyiré rugalmassigi modulusza
lapirdnya nyirdsnal.

3. Lapiranyt nyomovizsgalatbol

— Lapirdanyt teherbirds.

4. Lapra merdleges irdnyid nyomévizsgdlatbol
NN Maganyag lapra meréleges nyomoészilard-

sdga.
Onéll6 kisérleteim sordn a kovetkezs felépitésii
szendvics-panelokat vizsgaltam.

1. jellt szendvics: A borit6lapok 5,5 mm-es,
otrétegli rétegeltlemezbdl késziiltek. A maganyag
korrugdlt keménypapir lemezekbsl oOsszedllitott.
A hulldmosités irdnya a szomézédos lapokban egy-
mésra merdleges. A maganyag dtlagos térfogat-
stlya 0,370 p/em?®. A panel teljes magassiga 6,5
cm. A panel stlya: 28,6 kp/m?

2. jelt szendvics. A boritélapok 3,6 mm-es ke-
mény farostlemezbdl késziiltek. A maganyag az 1.
szendvicséhez hasonlé. A panel teljes magas-
sdga 3,7 cm, salya 19,42 kp/m?2.

3. jelii szendvics. A boritélapok 3,9 mm-es réte-
gelt lemezb6l késziiltek. A mag papir 1épszerket.
A panel teljes magassaga 4,0 cm, sulya 4,90 kp/m®>.

4. jelti szendvics. A boritélapok 1,2 mm vastag
hengerelt aluminiumlemezbél (félkemény) késziil-
tek. A maganyag cukornid pozdorjalap (szigetel
tipus, kotSanyag nélkiili); térfogatsialya 0,345
p/em?®. A panel teljes magassiga 2,20 cm, stlya
13,85 kp/m?2.

5. jeldi szendvics. A boritélapok: dekoritlemez.
(Formika tipusd) 1,5 mm vastag, a mag durva
farostokbél késziilt szigetel6 lemez, térfogatsiulya
0,360 g/em?®. A panel teljes magassiaga 2,80 cm,
salya 13,82 kp/m?2.

6. jelli szendvics: Boritélapok: 1,5 mm vastag
dekoritlemez. Mag: flirészporb6l késziilt szigetels-
lemez. A panel teljes magassfiga 1,50 cm, stlya
8,30 kp/m?=.

~

7. jeli szendvics. Boritélapok: 0,57 mme-es
keményfarostlemez. Mag: mint a 2. jelli szend-
vicsnél. A panel teljes magassdga: 3,80 cm, stlya
23,1 kp/m?=.
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8. jelli szendvics. Boritélapok: 5,5 mm vastag-
sagi rétegelt lemez. Mag: cca. 2 em vastagésgl
szigetel6 cukorndd-pozdorjalap-bél végott csikok
éliikre allitva és egymés mellé helyezve, ragasztva,
ill. ragasztés nélkiil. A cukornad-pozdorjalap tér-
fogatsilya 0,240 pfem?. A panel teljes magassiga:
4,00 em, sulya 17,6 kp/m?2.

Megjegyzés: a vizsgilandé panelek elkészitését
nem elsGsorban a gyakorlati alkalmazhat6ség,
hanem az elvi vizsgélatok lefolytatésira alkalmas
probatestek kialakitdsdnak szempontja vezérelte,
mindazonéltal anyagok alkalmassiginak megélla-
pitdsa is széndék volt. Az anyagok megvélaszta-
sandl irdnyadé volt a fa alapanyagok alkalmazésa;
az égésghtlas, valamint a hd- és hangszigetelés ér-
tékének szempontjai azonban nem voltak figye-
lembe véve.

4. Hajlité préba

Téglalap alaki szendvics csikot mint kétta-
maszi tartét vizsgalunk hajlitdsra. A csik teljes
szélességében al4d van tamasztva a végek kozelé-
ben, s a teher is a teljes szélességben egyenletesen
elosztva hat az 4tadasi helyen. Ha a tengely ira-
nya szendvics esik hossziranya, ebben az esetben

0Qy _
oy =i,

A hajlitds differencidlegyenlete a kovetkezs egy-
szerii format nem veszi fel:

M,=0 és

M@
W -—‘I—;'+—Sr (8)
ahol W= d% é8 Q0= de

da? - dx
B és S az x indexnek megfeleld értékek.

A prébatestek méreteit a kovetkezd elvek szerint

kell megvalasztani [2; 3]
a szélesség nem lehet kisebb, mint a teljes vas-
tagsdg kétszerese, vagy mint a magsejtek méreté-
nek héromszorosa lépszerkezetli magok esetén, s
nem lehet nagyobb, mint a teljes hossz fele.

— A tdmaszkoz olyan legyen, hogy a boriték szi-
lirdsdgénak viszgdlatakor a kivéint nyomatékot
eredményezé terhelGers elég alacsony legyen, ne-
hogy a magban ébredd nyiréfesziiltség a megen-
gedhet6 értéket tullépje. A mag nyirdsi tulajdon-
sdgainak vizsgdlatakor a mag tonkremenetelét
okoz6 er6k nyomatéka ne terhelje a boritélapokat
egy, a rugalmassagi hatdrndl alacsonyabb fesziilt-
ségi értéken til. Ezen kovetelmények biztositdsira

=1q e o ¥ ¢
az — -re felvehetd értékeket az 7 hényados vér-

haté értékéhez viszonyitva szokték megadni.

a tamaszkoz,

I egy boritélap vastagsiga,

F boriték hajlitészilirdsdga (megengedhets be-
csiilt érték),

S megengedhet6 becsiilt mag nyir6é szilardsig.
A hajlitési vizsgilatot mint hirom-pontos haj-

litést (tarté kozépen terhelve) és mint négy-pontos



hajlitast (két helyen terhelve) kell elvégezni. A
hajlité merevség a négy-pontos hajlitdsb6l megha-
tarozva.

My, P

W g ¢ (9)

ahol p a szendvics tarté kozépsd részének gorbiileti
sugara.

(A szendvics tart6é kozépsé — két teherdtaddsi
hely kozotti — része, mely tiszta hajlitdsra igény-
bevett, a lehajlott helyzetben kor alakot vesz fel.)

A hajlitds elméletébdl ez a merevség a kivet-
kez6képpen szdmithaté [1]

B=

B,=B+2B, (10)
1 !

B=— Eif(c+])? (11)
1

By=5 Bif* (12)

ahol B az egész szendvics elem hajlité merev-
sége
By a boritok - hajlité merevsége, azokat
kiilon-kiilon hajlitva
FEy a boritélapok hajlité-rugalmassdgi mo-
dulusza
¢ a mag vastagsiga
[ egy boritélap vastagsiga.
A (10) egyenletben a két tag, 2B, és B ardnya
a (11) és (12) egyenlethdl kovetkezGen

3047

’ - 2 ’
fgy a masodik tag csak “akkor bir gyakor-

%

lati jelentGséggel, ha :W— hényados nagy. (lo-es

hényados esetén a masodlk tag elhanyagolhaté.)

A gyakorlatban el6fordulé esetok tobbségében a
B, tehat feleserélhetd B-vel.

Egyes szerzOk [4; 5] szendvics hajlitémerev-

ségének meghatirozasiara a kov. képletet adjdk:
i 3 _p3

B=’””(’;2 L i L (13)

ahol &, a mag hajlité rugalmassigi modulusza,
b a szendviecs csik szélessége,
h & szendvics csik teljes magassiga.

Tekintve, hogy F,< #y;, a mésodik tag elhagy-
haté. Az els6 tag tovabbi pontossigéra torekedve
a fenti képlet a kovetkezdképpen alakul:

25b(h3— c?)

T 12(l—p?) el

ahol p a borit6 rétegek Poisson hanyadosa. 1—pu?
értéke izotrép anyagoknal 0,91, a legtobb ani-
zotrép anyagndl 1. [6]

Megjegyzés: a (14) k(,plet anal6g a (11) képlettel,
kiilonbség az ( l—y ) tényezd, “tovébbé a ( 11)
(12) képlettel szamitott hajlité merevség egység-
nyi szélességli szendvics csikra \ona.tkomk mig a
(14) képlet b szélességii szendvics csikra vonatko-
zik. A b szélességili csik hajlité merevségét adja a
(9) képlet is.

Az amerikai szabvanyok [3] a szendvics hajlité
mervségét a harompontos és a négypontos hajlitds
lehajlasi egyenleeitb6l[allo egyenletrendszer meg-
oldédséval hatarozzéik meg.

A lehajlési egyenletek :

o _Pla? Pya, -
=3Bt 48 (15}
5 I 2
Wa=EsR T 8S (16)
ahol
. G(f+c)
S=——
4c

és az 1-es indexek a hdrom-pontos, a 2-es indexek
a négypontos hajlitdsra vonatkoznek.
Az egyenletrendszert B-re megoldva:

11a?
Plala[l.—‘ 8@12.2]
b= 2P aqaw (17)
48’101[1 ———l-i-—g—)
Poaqe,

Ez azonos azzal a merevséggel, amely a (14)
egyenlGséghdl szamithato.

A (14) képletnek a kiilonboz6 anyagt és vastag-
ségt boritélapokra felirt alakja:

B= bfl{Z(k'*-c)oElE (18)
[flE f2 ]L L
g 15

ahol Z; 1—u,*>

Ly 1—pigy
és az 1.; 2. indexek az egyes boritélapokra vo-
natkoznak. A kisérleti mérések elvégzésének a
moédja a kovetkezd volt:

A hajlitasi prébatestek két végiikon oldalirdny-
ban 6nbealls, gordiil6 lapos tdmaszra témaszkod-
tak, a teheratadé blokk a tdmaszkoéz felezén (3
pontos hajlitds) vagy az els6 és harmadik negyed-
el§ vonalaban adta 4t az egyenletesen novekvd
terhet. A teher novekedésének sebessége a vizs-
galt anyag tulajdonsigaitél és méreteitdl fiiggben
25—35 mm/perc volt. A terhelés-deforméciés gor-
be megrajzolisdhoz a lehajlési értékek mérése opti-
kai uton (skéldval és teleszképpal) tortént. Két-
pontos terhelés (4 pontos hajlitds) esetén a semle-
ges sik tdmaszkoz felébe es6 pontjainak a teher-
dtadds sikjdba es6 pontjaihoz viszonyitott lehaj-
lasa a meghatérozandé. Ezen lehajlas mérése ketto
db, megfeleld helyen elhelyezett skila és 2 db
teleszkop segitségével tortént.

A rugalmasségi hatirt a terhelés sordan akkor
érjiik el, amikor akir a mag, akir a boritélemezek
a rugalmassdgi hatdrukon tal terheltek. Itt
megjegyzends, hogy a mag véges nyiré merevsége
kovetkeztében a hajlité nyomaték eloszlésa lénye-
gesen megviltozik, s a boritélapokban valamint a
magban nagyobb fesziiltségek lépnek fel, mint
amekkorék a végteleniil nagynak tekinthet6 nyir6
merevségli anvagokndl szdmithatok hasonlé ter-
helésnél.
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A mérésekbdl az alabbi hajlité merevségi érté-
kek adédtak (a feltiintetett nyiré merevségi érté-
kek a terhelhetdség szdmitdsdhoz sziikségesek,
kifejtésiik a tovdbbiakban torténik.)

S fﬁg{:" Hajlité merevség Nyir6 merevség
jele B (kp cm) S (kp/em)

1. 111 300 2 020

3. 2 370; 928 768,0; 238,5
4. 2159 403,5

5. 17 722; 652,8;

6. 9 128; 262,0;

W 12 217; 300,0

8. ||1 456 000; | 7420 ||9 9505 1 893,6

A fenti adatok az aldbbi tablazatban foglalt
teherbirdst jelentik — pl. 3 m hosszt, két éle men-
tén szabadon megtimasztott panelok esetén,
1/200-as lehajldst figyelembe véve, a panel 1 m

— szélességére
& A aakli M Hajlitébnyomaték
(kp em)
3 & 4 420,0
3. 94,5; 3,7
4. 86,4
5. 700,0
6. 365,0
7. 487,0
S. 296,0

57 100,0:

Megjegyzés: A 3. jelii szendvicsnél az elsé szam
a papir lépszerkezet ragasztési sikjaval parhuza-
mos hosszélli prébadarabokra vonatkozik, a mé-
sodik szdm az el6bbire merdleges elhelyezkedésii
probadarabokra nyert érték, hasonléan a 8. jelii
szendvicsnél az els6 szdm a magszerkezet ragasz-
tasi sikjaval parhuzamos kialakitdsii probates-
tekre vonatkozik, a mésodik szdm a merdleges
kialakitdstiakra, utébbi esetben azonban ragaszté-
anyag alkalmazésa nem tortént.
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NYIRADI LAjJOS

Nemesak a szakmai kozonség, hanem a lakos-
sag minden rétege nagy érdeklédéssel varja
minden évben a megrendezésre keriilé legna-
gyobb gazdasagi rendezvénylinket, a Budapesti
Nemzetkozi Vasart.

A tarsadalmi kozvélemenyt erés mértékben
érdekli a vilag technikai forradalmanak 1j ered-
meényei. A Nemzetkozi Vasarok kivalo leheto-
séget nyujtanak a fejlédés bemutatasira, az uj
termékek, az 4j technolégiak megismertetésére,
altalaban a fejlédés mérésére. Igy volt ez az
idei BNV-n is, amelyet 1972. majus 19-t6l 29-ig
rendeztek meg.

Az idei évben a MEM erdészeti-faipari kial-
litds rendez6sége azt a célt tiizte ki, hogy a va-
sarlatogatd szakembereknek és a nagykézonség-
nek bemutatja a fagazdalkodasban bekévetke-
zett integracios valtozas eredményét, a vertiku-
mok munkajat.

Ezt a célt fejezte ki a bemutaté jelmondata
is:

5 A fagazdasdgi vertikum = a fatermesztés, a
fahaszndlat és a fafeldolgozds egysége.”

A kiallitas altalanos ismertetésében helyet ka-
pott az erdbk — vilagviszonylatban is egyre
fontosabba valo — kozjoléti szerepe is. Képek-
ben mutattdk be az ember pihenésének, rege-
nerdlédasanak lehetségeit, amelyeket a termé-
szet, az erd6 nyujt. Ezért is sziikséges az erdék
fokozottabb védelme, amit talaléan fejez ki az
»,Ovd az erd6t, onmagad véded!” jelmondat.

A szakszer(en és izlésesen kialakitott fogado-
térben a latogatokat id. Szabé Istvan Kossuth-
dijas szobraszmiivész di6fabol késziilt nagysze-
ri alkotasa fogadta. Azt a gondolatot fejezi ki
a szobor, hogy az embert egész ¢letében végig-
kiséri a fa, a boles6t6l a koporsoig.

A MEM-hez tartozé fagazdasagi agazatot 6
erd6- és fafeldolgozo gazdasag, illet6leg erdd- és
vadgazdasag, 5 faipari véallalat, 5 erdészeti szak-
ipari vallalat és intézmény, valamint 3 mez6-
gazdasagi TSZ képviselte.

A kiadllitok a bemutatott termékeiken keresz-
til megmutattak, hogy a lakossig igényeinek
minél teljesebb kielégitésére torekszenek a jo
mindéségli készaru termelésével. Ebben az évben
nagyobb hangsulyt kapott az épitéanyagipar ba-
zisanak Kkiszélesitésére vonatkozoé tevékenység,
valamint a lakossag pihenését, lidiilését szolgalo
fatomegeikkek bemutatasa.

Az Erd6- és Fafeldolgozé Gazdasagok koziil
a Somogyi EFAG nyerte el a ,Budapesti Nem-
zetkozi Vasar Dij’-at a bemutatott, akdcbél keé-
szult konnyiliszerkezetes raktdrépiiletével. A
raktarépulet tartéoszlopai, valamint 11,5 m bel-
s6 fesztavolsdgu ragasztott fves racsos szerke-
zetl tartoja akéacbdl késziilt. A homlok, valamint
oldalfalak készilhetnek tobbféle modon (tégla.

Fagazdasigaink eredményes munkéja a BNV-n

lemez, panel). A teté héjalasa farostlemez és vé-
kony aluminium lemez. A raktarépiiletet né-
hany helyen mar hasznaljak raktdrozasi, gép-
tarolasi, sét kis modositassal allattartasi célra
is. Az eddigi lzemelési tapasztalatok nagyon
kecsegtetéek. Az épiilet ara is kedvezd és nagy
elénye, hogy a felallitdsa rovid idét igényel.

Ugyancsak a Somogyi EFAG mutatta be az
égerb6l és bukkb6l késziilt loggiafal-elemet,
amely els6sorban a csuszozsalus technologiaval
késziil6 eépiiletek esetében hasznalhaté fel na-
gyon elényosen.

A bels6é épitészetben alkalmazhato: szinezett
faipari termékek (kiilonféle szind falburkolatok,
szinezett parkettdk, lizlethelyiségek, szorakozo-
helyiségek bels6épitészeti dekoracios elemei)
bemutatasa ujszer(i volt, és remélhetéleg a bel-
s6épitészek mind nagyobb mértékben alkalmaz-
ni fogjak.

A Soproni Faforgdcsfelhaszndlé Villalat be-
mutatott termékei szintén a konnylszerkezetes
épitési mod elterjesztését célozzak. A kiallitason
makett formajaban, de a szabadteriileten ere-
detiben is felépitett ,,Motel-épiilet” elnyerte a
,,Budapesti Nemzetkozi Vasar Dija’-t. A dijat
nyert .motel arfekvése elényés, kivitele izléses,
muszakilag jo és nagyon rovid idé alatt meg-
valosithato.

A vallalat termeékeinek felhasznalasi teriilete
nagyon széles koru, ugyszolvan mindenféle cél-
ra megfeleléek (raktirak, munkésszallasok, iro-
dék, egészségligyi épiiletek, idiilék, hétvégi ha-
zak, lakéhazak, motelek, iizlethelyiségek stb.).

Népgazdasagunk lakasprogramjanak végre-
hajtasdhoz nagy sziikség lesz a Nyugatmagyar-
orszdgi Firészek altal gyartott és bemutatott,
készre eléregyartott, szerelvényezett valaszfal-
elemekre. Ezekbdl az elemekb6l mind lakéhe-
lyiségek, mind vizeshelyiségek alakithatok ki
izléses, célszerd, lakalyos kivitelben. Az épit6-
anyagipari bazis kiszélesitését célozza ugyan-
csak a kiilonféle fafajbol, kiilonféle mintazattal
kesziil6 hagyomanyos mozaik-parketta, valamint
a panel-parketta. Ez utébbinak igen nagy el6-
nye a gyors lerakhatosdga és egyszeriibb volta
mind a hagyemanyos parkettaval, mind a mo-
zaikparkettaval szemben. A bemutatott kiilon-
féle szinezésl és mintizatu feliletkezelt fafor-
gacslapok nagy tetszést arattak.

A Szombathelyi Erdo- és Fafeldolgozo Gazda-
sdg altal kiallitott butorok a vasarlok legkénye-
sebb igényeit is kielégitik. Sokan- érdeklédtek
kiilonosen a feny6bél keésziilt rusztikus garnitu-
ra, a tolgy, népies motivumu varidlhato sarok-
garnitura, valamint a dio-furnérral boritott po-
liészteres dohanyzé asztal irant. Ezek a termé-
kek a jo minéségiik és a kedvezd arfekvésiik
miatt nagyon keresett termékké wvalhatnak. A
latogatok korében elismerést arattak még a dol-
gozok pihenését elbsegité kemping felszerelési
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targyak és a szinezett bilikkbol késziilt gyerek-
agy is.

A Mohdcsi Farostlemezgydr a kivalé minésé-
gli laminalt farostlemez gazdag valasztékaval
jelent meg a vasaron. Bemutattdk a kiiléniéle
farostlemezek belséépitészeti és butoripari fel-
hasznalasanak néhany lehetéségét is falburko-
latok, almennyezetek, el6szoba-falak, asztalla-
pok, intarzids diszitéelemek stb. formadjaban,
valamint a specidlis célu farostlemezeket is
(MOPER, MOMART, MOFAL). A gyar kivalo
minéségli termékeivel is bebizonyitotta, hogy
mélté a hazai és a kilfoldi felhasznalok bizal-
mara.

A Midtrai Erdé- és Fafeldolgozé Gazdasdg el-
$6 izben jelent meg a gy6ngyosi parkettalizemé-
nek ilyen gazdag valasztékaval. A kilonféle fa-
faju, mintazati és gumialatétes mozaikparket-
tak mellett a faforgacslap-alatétes mozaikpar-
kettak utan is sok érdekl6dé volt nemcsak az
épitbipari vallalatok kérében, hanem magéno-
sok részerol is.

Uj szinfoltot jelentettek a kiéllitison a gaz-
dasadg barkacs-dolgai is, kiilondsen a gomba-
il6ke és asztal, a fali-, asztali- és padl6-virag-
tartok, képkeretek, valamint a ronkbdl késziilt
kerti pad.

Elsé izben vett részt a BNV-n a Godollgi Al-
lami Erdé- és Vadgazdasdg. Kidllitdsan szerep-
16 hangszigetels, és dekorativ falburkolatok
cserb6l és akacbél, fiiggonytartok, fakeritések
szerepeltek. A nyulketrec-tipusokkal a kisallat-
tenyésztési program végrehajtasat kivanja a
gazdasag elbsegiteni.

A Budapesti Falemezmilvek az enyvezett le-
mez-ipar régi és 1j termékei mellett a specialis
lemezeket és készitményeket, az Erdégazdasdgi
Fiiz- és Kosdripari Vdllalat a hagyomanyos ter-
mékei mellett a fonott lakberendezesi targya-
kat, az Erdékémia és az Erdei Termékeket Fel-
dolgoz6 és Ertékesité Vidllalat specialis termé-
keiket mutattak be.

A Mezbgazdasdgi Termeldszovetkezetek kii-
Ionféle fatomegeikkei a fafeldolgozasi segéd-
lizeméagak eredményes kifejlédését bizonyitot-
tak.

A Budapesti Nemzetkozi Vasar idei erdészet- |

faipari bemutatéja igazolta a fagazdasagok, a
faipari véllalatok, a szakvallalatok és intézmé-
nyek j6 munkajat és fejlédesét, amelyet a ver-
tikalitds megerSsitése terén az 1j gazdasagira-
nyitdsi rendszer hataséra és annak szemléleté-
ben értek el.



Egyesiileti és belfoldi hirek

Famegmunkalé gépek és termelo folyamatok
pétiélagos automatizildsa pneumatikus
elemekkel

Fenti eimen a Budapesti Miiszaki Egyetem
tovabbképzé intézete 1973. év tavaszan mérnok-
tovabbképzé tanfolyamot indit, amelyen a fa-
ipari tizemekben fejlesztési, gépészeti és tech-
nolégiai kérdésekkel foglalkozé mérnokoknek.
valamint a faipari kozép- és fels6fokt muiszaki
oktatasban foglalkoztatott tanaroknak és okta-
toknak javasoljuk a részvételt.

A tanfolyam célja megismertetni a hallgato-
kat a pneumatikus mechanizalds, automatizalds
lehetéségeivel, elényeivel, tertlleteivel, a kiilon-
boz6 faipari gépeken, valamint gyértdsi folya-
matokban. Ismertetni a mar meglevé és-rész-
ben nem korszerti gépek potlolagos kiegéeszitd
pneumatikus automatizaladsanak lehetdségeit, az
egyes gépek kozotti anyagmozgatast, hogy ezzel
a meglevé gépparkkal is tudjak novelni a ter-
melékenységet, tovabba ismertetni a pneuma-
tikus elemek funkcionilis miikodését, valamint
a pneumatikus rendszerek tervezését is. A tan-
folyam betekintést nyujt a pneumatikus auto-
matizalds gazdasagi kérdéseibe is.

Témacsoportok

A pneumatikus automatizalas lényege, alkal-
mazasi teriilete, a pneumatika jellemz6i. A
pneumatikus munkahengerek és elemek funk-
cionalis ismertetése.
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Alapveté pneumatikus alapkapcsolasok is-
mertetése: sebességszabalyozas, erdszabalyozas,
idékapcsolasok.

Hidropneumatikus rendszerek és alkalmazasi
teriiletiik: nyitott olajterd rendszerek — zart
olajterti rendszerek — nyomadsfokozét tartal-
maz6 rendszerek.

A famegmunkalé gépek vizsgdlata az auto-
matizalhatosag szempontjabol, a megvalésitando
mozgasok elemzésével: gyalugépek, az ezeket
kiszolgalé berendezések, mardgépek, az ezeken
végzendé munkak po6tlolagos automatizalhatosa-
ganak vizsgéalata, masolémardgépek és ezek le-
hetséges kiegészitése, csapvarrégépek.

Az anyagmozgatds automatizalhatésdgéanak
vizsgalata. Automata, vagy potlolagosan auto-
matizalt gépekb6l kombinalt gépsorok kialaki-
tasanak vizsgdlata.

Csiszolégépek és ezek kiszolgaldsa pneuma-
tikus elemekkel. Forgacsmentes alakitas gépei-
nek pneumatikus rendszerei, illetve pétldlagos
automatizaldsanak lehetGségei. Présgépek és
ezek kiszolgalasa. Hajlitogépek és ezek Kkiszol-
galdsa.

Az automatizalandé feladat ismeretében a
pneumatikus rendszer tervezése: programvezér-
lése, kovetd vezérlés ismertetése.

Gazdasagi szamitas, néhany mar megoldott
feladat ismertetésén keresztiil. .

A tanfolyam jellege: nappali tanfolyam, id6-
tartama 40 6ra. Részvételi dij 320,— Ft. El6adé
Gulyds Istvan gépészmérnok, csoportvezetod
(Mecman iroda).
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A faiparban ragaszténak felhasznalt mligyan-
tak, foként karbamid-formaldehid, ritkabban
karbamid-melamin-formaldehid  kondenzitu-
mok. Modifikalt ragasztokat nem hasznalnak.
Tisztan melamin alapt terméket ragasztasi cé-
lokra nalunk gyakorlatilag nem gyartanak, te-
kintve hogy stabilitasuk nem kielégité.

A karbamid-formaldehid gyantak folyékony,
illetve por alakban késziilnek. Hazankban’ fo-
lyékony gyantikat allitanak el6, amelyeknek a
vonatkozo T7757/1—5. sz. szabvanyok el6irasai-
nak kell megfelelnick. A ragaszténak hasznalt
mugyantak alkalmazhatosagara kihatdssal van
az, hogy a gyartds soran lefékezett polikonden-
zacios reakciok hogyan folytatéodnak az ujra
meginditast kovetéen, ami viszont az el6allitas
kortilményeitél és a gyanta szerkezetétsl, kon-
denzaciés fokatél, molekulasulyatol, funkeibs
csoportjainak szamatol, szabad monomerek
mennyisegetél filigg elsésorban.

A karbamid-formaldehid gyantaképzodés két
6 folyamata a kovetkez6:

1. A formaldehid addici6ja karbamidhoz.

2. A metilol csoportok kondenzaci¢ja inter-
molekularis kotések képzodése kozben.

0
|
H,N_C—NH-CH,0H

monometilol karbamid

NH
LT
=C CH,
S
NH

metilénkarbamidok

0 CH,=N- CO—NH,

A metilénkarbamidok szerkezetére vonatko-
z6 nézetek kiilonbozéek és a felsoroltakon ki-
vill mas felépitésti vegytiletek képzddését is le-
hetségesnek tartjak. Az alapvegyliletek bizonyos
feltetelek kozott nagyobb kondenzatumokka
kapcsolédnak 6ssze. Ehhez a csoporthoz tartoz-
nak tobbek kozott majdnem az Osszes ipari al-
kalmazast nyert karbamid gyantdk, amelyeket
altaldaban kétlépcsés kondenzacioval allitanak
els. A Iugos kozegben keletkezett metilol ve-
gytletek viz lehasadasaval tovabb egyesiilnek.
A kell6 kondenzacios foku terméket hiitik, pH-
jat 7—8 értékre allitjak be. A gyanta tovabbi
hé hatésra vagy pH valtoztatasra vizkilépéssel
irreverzibilis reakciékban térhalos szerkezet(
anyagga alakul. Mivel a kondenzatumokban a
monomerek az alapvegyliletek és a kialakult
nagyobb molekulék egyarant jelen vannak, ne-

A faipari karbamid-formaldehid gyantak
szerkezete, tulajdonsagai és vizsgalatuk

A formaldehid addiciéja egész pH-tartomany-
ban végbemegy, de azt erdsen savas, vagy ligos
kozeg sietteti. A metilénkotéses kondenzacio an-~
nal gyorsabb, minél alacsonyabb a pH-érték. A
dimetilénéter kotések lugos vagy gyengén savas
kézegben keletkeznek.

Mig a karbamid és formaldehid reakciéinak
egyes vegylletei el6allithatok és a reakcidk bi-
zonyos feltételek mellett egyensulyi allapotra
jutnak, addig ez nem oldhat6 meg a karbamid
gyantaképzédés komplex reakciéjanak lefolyta-
tasakor. A folyékony karbamid gyantik stabi-
litasa id6leges; felhasznalhaté allapotukban re-
akci6 sebességliket esokkentették a minimumra.

A polikondenzacid sebessége elsésorban a pH-
tol fliigg. A reakecié id6rendi lefolyasat befolya-
soljak még

— a karbamid-formaldehid mélardny,

— a kondenzacios oldat sotartalma (amely a
formalin oldat savtartalmanak semlegesitésekor
képz6dott so),

— a formalin oldat metanol és formaldehid
tartalma,

— a hémeérséklet.

A polikondenzéacié soran a gyantan kiviil a
kovetkez6 fontosabb vegyiiletek keletkezhetnek:

0
' Il
HOCH,—NH-C—NH - CH,0OH

dimetilol karbamid

NH,— 00— NH—CH,— NH— 0 —NH,

metiléndikarbamid

héz azok analitikai vizsgalata. A kondenzdtum
vegyliletei egymassal tovabbi reakciokra lép-
nek, amelyek id6ében folyamatosan, a korilmeé-
nyekt6l fliggben felgyorsulva, illetve lelassul-
va mennek végbe. Igy az analitikai vizsgalatok
ideje alatt is valtozasok kovetkezhetnek be, ame-
lyek az eredményeket meghamisithatjak. A
funkeciés csoportok labilitasa kévetkeztében még
nines megoldva a normal ipari kondenzatumok

‘komplex vizsgalata kémiai, analitikai moédsze-

rekkel.

A szakirodalomban leirt és a karbamid gyan-
takra vonatkozoé vizsgélati modszerek (igy a mo-
lekulasuly, funkecios csoportok szamaéanak stb.
meghatarozasa) tobbnyire bonyolult kivitelez-
hetéségilik miatt az iparban altaldban nem ke-
rilnek alkalmazasra. Ily médon korldtozott an-
nak a lehet6sége, hogy a kiilonbozé szallitma-
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1. tablazat

Karbamid-formaldehid gyantik fizikai-kémiai tulajdonsigai

Ty ot
Tulajdonségok e S S .
1 2 3 4 5 6 [ 8
Torésmutato 1,4192 | 1,4164| 1,4072| 1,4023| 1,4375| 1,4782 | 1,430 1,471
pH 8 8 8 8 S 8 8 7-8
Fajsaly: g/em? 1,2250 | 1,323
Szabad formaldehid: 9, 1,79 6,16 13,46 18,83 4,17 4,77 7,13 2
Katalizdtor érzékenység
100 C°-on np 61 69 52
20 C%on perc 230 180 480
Viszkozitas ¢P 355 29 000 5438
Ragasztészildrdsag kp/em?
Atlag: 62,6 | 92,0 92,1 66,5 1021 104,1 93
maximum: 84,0% 102,5 98,0 87,8 119,2 113,6 107
minimum: H2,4* 86,0 81,0 54,1 84.3 94.5 76

* A ragasztds szdlhagyds nélkiili

Minta 1.==1: 1 karbamid-formaldehid molarénnyal késziilt kondenzdtum
Minta 2.=1: 2 karbamid-formaldehid molardénnyal késziilt kondenzdtum
Minta 3.==1: 3 karbamid-formaldehid molardnnyal késziilt kondenzétum
Minta 4.=1: 4 karbamid-formaldehid molardnnyal késziilt kondenzdtum
Minta 5.=Poralak karbamid- gyanta 509,-o0s vizes oldata

Minta 6.=PoralakG karbamid- gyanta 609%;-os vizes oldata

Minta 7.=509%,-0s szidrazanyagtartalmi karbamid gyanta

Minta 8.==649-0s szdrazanyagtartalma karbamid gyanta

nyok mindségének azonossagat a szokasos vizs-
galati modszerekkel meg lehessen &llapitani.
Ennek kovetkeztében eléfordulhat, hogy a vizs-
galatok alapjan szabvanyos minGséguiek, ugyan-
akkor e ragaszték felhaszndlasuk sorédn a ra-
gasztasok mindsége megbizhatatlan. Kivanatos
tehat a vizsgédlati modszereket ugy finomitani,
hogy az eredmények alapjén,a ragasztok tech-
nologiai felhasznédlhatosagara vonatkozoan az
eddigieknél bévebb tajékoztatast kaphassunk. A
vizsgalatok finomitasat teszi lehet6vé a deriva-
tografidas mérési modszer.

A derivatografidas mérések olyan eredménye-
ket szolgaltatnak, amelyek sokoldaliian jellem-
zik a vizsgalt kondenzaciés terméket. A deri-
vatograf oOsszetett termikus elemz6 késziilék,
amely az Osszevont mérések kisérleti koriilmé-
nyeinek azonossagat biztositja. A vizsgalando
mintat hevitjuk, mikozben a valtozasokat a ma-
szer rogziti és ezaltal lehet6vé valik a termore-
aktiv kondenzaciés folyamatok tanulményoza-
sa. Ezzel a modszerrel a gyanta elemeinek fizi-
kai atalakuldsai, endoterm és exoterm valtoza-
sai jol kévethetok. Egyuttal e modern és objek-
tiv, iparilag is alkalmazhaté analitikai mdédszer-
rel az egyes termékek osszehasonlitasa is lehet-
séges, a vonatkozo szabvany el6irdsok alapjan
végzett mindsitésen tilmenden is.

A derivatografias kisérletekhez 1:1, 1:2,
1:3, 1:4, karbamid-formaldehid moélaranyt
szabvényon kivili kondenzatumokat készitet-
tem, melyek derivatogramjai a 2—4. dbran lat-
haték. A két f6 alapanyag derivatogramjat az
1. dbra tartalmazza. A fovabbiakban egy por
alaku karbamid gyanta (6. dbra), egy 50% sza-
razanyag tartalmu (7. dbra), és egy 64/-os sza-
razanyagtartalmua karbamid gyanta (8. abra) de-
rivatogramjat tiintetem fel. A kisérletekhez fel-

2. tablazat
A vizsgilt anyagok derivatogramjainak adatai

Max. xoter »
e Endo-| suly- | Bom-
Minta b kezdete caty. | 250K | las
mér- vige R km’u-s vége
séklet o ECTAR R )
(et T T (€C9)
©) | ()
1:1 600 60 | 220 27 42 | 300
280
1:2 600 | 220 | 275 75 15 292
285
1:3 600 | 102 | 270 S8 85 | 296
282 8
1:4 600 | 100 | 273 85 30 | 280
285 61
Por 600 | 203 | 280 | 294 66 | 290
509%,-08 600 |" 105 | 279 S8 36 [ 280
288 S84
649 -0s 600 | 175 | 278 | 285 | 57 | 279
Karbamid 6500 - - - 130 94 | 365
200
185
373
109, -0s 600 | — | — | 100 | 100

1:1 =1:1 karbamid-formaldehid
kondenzdtum

1:2 =1:2 karbamid-formaldehid molardnnyal késziilt
kondenzatum

1: 3==1: 3 karbamid-formaldehid molardnnyal kdésziilt
kondenzdatum

1:4 =1: 4 karbamid-formaldehid molardannyal késziilt
kondenzitum

Por=Poralak®t karbamid gyanta

509,-08=509;,-0s szdrazanyagtartalmi karbamid gyanta
649 -08 =649 -0s szirazanyagtartalmi karbamid gyanta

molardnnyal késziilt

hasznalt kondenzatumok fizikai-kémiai tulaj-
donsagait az 1. tabldzat tartalmazza, ahol a tob-
bi gyanta oldattal valo Osszehasonlithatésag ér-
dekében a por alaku gyanta 50°-os és 60° j-os
oldatainak jellemzéi szerepelnek.
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derivatogramja

Az abrakon TG betiikkel jelolt termogravi-
metrids gorbe a minta hevités kozbeni suly-
csokkenését mutatja. A sulyvaltozas sebességét
hémérséklet fokozatos emelkedésekor végbe-
mend kémiai reakciok és fizikai atalakulasok
entalpia valtozasat mutatjdk. A T gorbe a min-
ta hémérsékletét tunteti fel. A derivatografias
gorbék adatait a 2. tdbldzat tartalmazza.

A derivatografias gorbéket tanulmanyozva a
mérési modszer elényeinek jellemzésére néhany
Osszefliggést emelnék ki.

A DTG és TG gorbék egylittes értékelésébdl
példdul meghatarozhaté a sulycsokkenés, ami
100 °C-ig az illéanyag tartalomnak felel meg. Az
illéanyag tartalom féleg vizbol, metanolbdl és
reakciéba nem lépett formaldehidbél &ll. A por
alaku gyanta TG gorbéje szerint illéanyag tar-
talma 6%,. Ez megegyezik a wvonatkoz6 MSZ

346 ¥ 1S R R SR R

szabvany szerint mért értékkel. Derivatograffal
ez a mérési eredmény egyéb jellemzék megha-
tarozasa mellett mar révid 100 perces progra-
mon beliil hozzaférhetévé valik. A vizes gyanta
oldatok esetében 100 °C-ig jelentés DTG, DTA
csucsok figyelheték meg. Ezek utalnak a TG
gorbe altal mutatott sulycsokkenés sebességére
és a héelvonds mértékére. A DTA csucs alatti
teriiletb6l az entalpia valtozas abszolut értéke
is kiszamithatoé.

A 40%-os formalin DTG és TG gorbéit ossze-
hasonlitva az 1 :3 és az 1 :4 moélaranyu karba-
mid-formaldehid kondenzatumok goérbéivel azt
talaljuk, hogy azok kezdeti lefutdsa jol egyezik.
Mivel azonban a formalin oldat DTG gorbéje is
folyamatos, az egyes komponensek mennyisége
nem allapithaté meg. Természetesen kiilonféle
oldatoknak egyéb moédszerekkel szlikebb frak-
ciokra val6 bontésa utdn a komponensek is ki-
mutathatok és azonosithatok az egyes frakciok
derivatografias vizsgalatival.

A 100 °C-ig megfigyelhet6 endoterm csicsok
utan valamennyi kondenzatumnal héleadasos
folyamat figyelhet6 meg. Ezen id6 alatt a TG
gorbe mérsékelten csokkend tendenciaju. A be-
kovetkezett sulycsokkenés a kondenzacios re-
akci6 soran keletkezett viz mennyiségét, vala-
mint az ezen id6 alatt elparolgé egyéb anyagok
mennyiségét adja meg. A termoreaktiv reakcié
hevessége, a holeadds meértéke a formaldehid
arany emelésével novekszik. Ugyanez figyelhe-
t6 meg a szokésos 1 :1,8 karbamid-formaldehid
molaranyud, de wszonylag magas szabad for-
maldehid tartalma terméknél is.

Egyes termékeknél (6., 8. abra), a DTA gérbe
alig valtozik és a termékek bomlasa is viszony-
lag késébb kezdédik el. Megfigyelhetd, hogy
ezen gyantdk ragasztési szildrdsaga volt a leg-
jobb.

A masodik jelentds endoterm cstics a mii-
gyanta bomlasat jelzi. A DTG és TG gorbéken
hirtelen valtozas figyelhet6 meg, a kondenzatu-
mok elbomlanak. A 6. és 7. abra DTG gorbéin
megfigyelhet6 a szabad karbamid elbomlasa,
amely azonban a TG gorbéken a folyamatos
stulycsokkenés kovetkeztében nem észlelhetd.

Osszefoglalas

A kozolt derivatogramok és téblazatok ada-
tainak Osszehasonlitasaval lathatd, hogy a deri-
vatografias mérési modszer alkalmas az egyes
kondenzatumok kozotti kulonbségek megéllapi-
tasara. Mig a gyanta egyéb szokasos vizsgala-
tainak eredményei egymashoz viszonyitva 1é-
nyeges kilonbséget nem mutatnak, illetve tu-
lajdonsagaik a vonatkozé el6irasoknak megfelel-
nek, addig a kulonféle gyartasi modszerrel és
molarannyal késziilt termékek derivatografias
vizsgalata az eddigi mérési médszereken tilme-
né elemzést tesz lehetévé. Kellé szama deriva-
tografias kisérlettel meghatarozhat6 a vizsgalt
gyanta kondenzéciés tulajdonsiga, a kondenza-



ci6s folyamat sebessége és héviszonyai, amelyek
ismerete a felhasznalds soran sem lehet kdzom-
bos.

A derivatografias mérési modszer alkalmaz-
hat6 egyéb, a faiparban felhasznilt miianyag
vizsgalatanal is. Jelen cikk célja els6sorban az
volt, hogy bemutassa a derivatografias mérések
praktikus alkalmazasanak lehet6ségeit.
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Miiszaki informacié

Korszerii porlevalasztéo berendezés

A kiilonbozé porlevalaszté berendezések ko-
zott jelentés helyet foglalnak el a szovet-szlirés
konstrukciok. Gyakran adédik, hogy a szbvet-
szr6k alkalmazdsan kivul nines is més lehet6-
ség a miuszaki megoldasra. Ennek jelentéségét
felismerve forditott nagy sulyt a Keller cég a
cellas szovetszird berendezések fejlesztésére és
ezek korszerl megoldéasaira (1. dbra).

A cég porszlr6 berendezései cellas szovetszii-
rével ellatott egységekbdl allnak, melyek mint
eléregyartott elemek épithet6k be, szerelheték
Ossze és szikség szerint bovithetok. A ZGB tip.
cellas szlir6é elénye, hogy pl. a berendezés az
lizemeltetés alatt is folyamatosan tisztithato.
Elonye tovabba a szlirés jé6 hatasfoka, a tiszti-
tott levegd wvisszavezetése, melyek gazdasagi
eredménye elsésorban a héenergiamegtakaritas-
ban, valamint a berendezéshez sziitkséges tertilet
jo kihaszndldsaban és nem utolsésorban a ro-
busztus megoldasok kikiiszobdlésében jelentke-
zik.

Az emlitett cellas szliréberendezés egy-egy
szlrbegysége 25 szlr6tomlével rendelkezik, a
tomlék atmér6je 250 mm. A leggyakrabban
hasznalatos tomléhosszak mérete: 2700, 4200 és
5700 mm. Ezek a viszonylag nem koltséges esz-
kozok tetszés szerinti nagysagrendekben szerel-
heték 6ssze és épitheték be a legkisebb elszivo-
berendezésektél a legnagyobbakig. A poros-
szennyezett-leveg6 egy oszté (lilepitd) csatornan
halad 4t, melynek alsé felében az oldaldhoz
csatlakozik, a tomlékkel ellatott porgytijté. A
toml6kon a levegd belulrél dramlik kifelé; s az
igy 4taramlé porszemcséket a szovet felfogja.
A szlir6berendezés kivalo hatasfokot biztosit és
az igy megtisztitott levegé a mihelybe ismét
visszatplalhat6. A sz(ir6témlék anyaga toébb
tényez6 fiiggvénye, mint pl. a porszemcsék
nagysaga, a szlir6 szovetének kopasallosiga, a
nedvesség elleni védelem, a statikus elektromos-
sag, rugalmassag, langmentesités, h6allésag stb.
A leggyakrabban alkalmazott anyagok a perlon,
dralon, tlisnemez stb. j

A szlr6szovet portarolasi képessége a szlird-
ellenallas fiiggvénye. Ezért feltétlentil sziikséges
a szUrétomlék rendszeres és megfelel idéko-
zonkénti tisztitdsa. Ezt a beépitett korszeri
automatikus rendszerd tisztit6 — rézé — beren-
dezés biztositja.

1. dbra. Fémlemez-hdzba épitett ZGBK tip. cellds
szovetsziirés berendezés

2, dbra. Faforgdcslap tizem korszeril csiszold gépsora
elsziv6 hdldzattal, mely a csiszolatport az 1. dbrdn
ldthaté berendezésbe tovdbbitja
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A cellak zaroberendezése elektromos, vagy
pneumatikus vezérléssel szabilyozhaté. A szi-
rék kivétele, tisztitasa és visszahelyezése mini-
malis id6t vesz igénybe. A porgylijto rész tisz-
titési ideje mintegy 3—4 6ra. A porgyljté a szl-
rok, a por mennyiségének és szlirdteljesitmény-
kovetelményeinek megfeleléen valtozo. A por-

hulladék vagy csigaszerkezet — transzportbe-
rendezés — utjan, vagy gyujtézsakokkal urit-
hetd.

A ZGBK tip. szovetszlré berendezés (1. abra)
egy teljesen zart fémlemez szekrény. Az egyik
konstrukecios valtozat szerint egy sorban nyolc
szlir6eella, a masik valtozat szerint egymads mel-
lett két sorban vannak a szliréeelldk beépitve,
elhelyezve. Az egysoros kivitelnél az osztocsa-
torna értelemszerien hosszanti iranyban he-
lyezkezdik el. A kétsoros kivitel megoldasanal a
por osztoé (lilepité) csatorna (Staubluftverteilka-
na) mindkeét sorba be van épitve. A szilirdécel-
lak az egyik sorban elhelyezett kozos porgyij-

Bels6é anyagmozgaté berendezések

Az automatikus anyagmozgatis és a szallitas
tovabbi korszertisitésének egyik fontos kelléke-
ként fejlesztették ki a tébb valtozatban késziilo
aluminium rakodélapot (1. dbre). A lap mére-
te: 800 X 1200 mm, magassaga 150 mm. A két
szantalpas kivitel onsulya kb. 10 kg, raksulya
1000 kg: a harom szantalpas ‘kivitel énsulya kb.
13 kg, terhelhetésége 2000 kg. A rakodoélapok
alacsony Onsulyara tekintettel kivéléan alkal-
masak automatikus mikoédésti allvany beren-
dezéseknél, kamras tarolohelyiségeknél wvald
felhasznalasra, tovabba jelentés sulymennyise-
gli anyagok szallitisara. A konstrukciobél ér-
telemszertien adodik a szallitas tobb valtozatu
szervezése.

A raktarteriletek, és egyéb technolégiai te-
riilletek gazdasagos kihasznélasa és helymegta-
karitas szempontjabol ligyesen alkalmazhato az
uj konstrukeiéju belsé anyagmozgato kocsi, A
kocsi elénye, hogy 10 kocsi egymasba tolva.is
tarolhato6 (2. dbra). A szabadalmi védjeggyel el-
latott kocsikat els6 izben a Feltaldlok Vdsdrdan
mutattak be és tlintették ki aranyéremmel.

A koesik két méretben késziilnek, 60 < 95 cm
és 70 X 105 cm-es valtozatban. A felhajthato
rakodélap — amint az az abran is lathaté —
faforgacs lappal és mianyaggal szegélyezett. Az
allvanyzat 50 > 30 X 3 mm-es szogacél, a tam-
la 17-os hajlitott gazcs6. A bolygokerekek at-
meérdje 160 mm, a fix kerekek atmeéréje 180 mm.
A kocsik onsulya 30—35 kg/db, terhelhetGsége
kb. 300 kg/db.
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t6hoz csatlakoznak. A gytijtékamrabol a por
uritését — eltavolitasat — egy forgd cellas ada-
goloval kombindlt beépitett csigaszallité beren-
dezés biztositja és tovabbitja a kijelolt kézponti
teriiletre. A szallitéesiga atmeérdje mintegy 200
mm és kozbensé gyljtéhely nélkiil egyszerre
négy cella hulladékat szallitja. A szlir6 mind a
nyom¢6, mind a szivooldalhoz csatlakozik, fo-
lyamatosan tisztithat6. Mint az az 1. abran is
lathato, a berendezés tisztitasat, uritését, keze-
lését és hozzaférhetoségét a lemezszekrényhez
épitett fémlétra és allvanyzat biztositja.

A 2. abra egy faforgacslap-gyarté lizem kor-
szert csiszologépsorat mutatja be szakszerlen
kialakitott porelszivo fejekkel és elszivo cs6ha-
lozattal. Az elszivott csiszolatport egy a fentebb
ismertetett cellas szovet-szlréberendezésbe to-
véabbitja.

(Holz als Roh und Werkstoff, 1972. 2. sz. ,.Mo-
derne Staubabschneidungsverfahren’)

Dk el Y

1. abra

3. abra



A korlatozottan rendelkezésre allo tertilete-
ken specialis sz4llitasi feladatok megoldasét hi-
vatott biztositani a Christian O. Gruhl cég al-
tal a Hannoveri Véasaron bemutatott , MINI”
korpalyas szallité — konvejor — berendezés (3.
dbra). A forditésin radiusza 85 cm, a fliggeszté-
keket gbrgés vondlanc mozgatja. A berendezés
magas kopasallésdgara vald tekintettel a szal-
litésebesség 25 m/perc teljesitményig fokozhato.

Az dbran lathaté konstrukcié tovébbfejlesz-
tett forméaja, ahol az iv radiusza egészen 20 cm-
ig csokkenthetd, s a gorgds vonolancon a fiig-
gesztékek tetszés szerint egymdstél akar 50
vagy 100 mm tavolsigra is allithatok. A fiig-
gesztékek terhelhet8sége 20 kg/db. (Maschinen
und Werkzeug, 1972. 10. sz.)

Dy J T



Egyesiileti és belféldi hirek

A Vegyesfaipari Szakosztily 1972. szeptem-
ber 15-én, a Szovetkezeti Szakosztaly szeptem-
ber 26-an, a Furész-Lemezipari Szakosztily ok-
téber 2-4n, a Butoripari Szakosztaly oktober
6-4n tartotta soron kovetkezd vezetdségi ulését.

#*

Az Egyesiilet Miiszaki Tudoméanyos Bizottsaga
a nyari sziinet utani elsé Osszejovetelét szep-
tember 19-én tartotta.

*

A Butoripari Szakosztdly belsé épitész cso-
portja szeptember 29-én Filep Istvan kalauzo-
lasaval tekintette meg az ,,Otthon 73" kialli-
tast.

*

Otthon 73’ kiallitas

Sorrendben a hetedik lakberendezési bemu-
taté, az Otthon 73’ oktéber 2-4n zarta be kapuit
a BNV tertliletén. A sajté részérdl azonban mar
a bemutatd ideje alatt megjelent egyes tudodsi-
tdsok és eldzetes értékelések is egyontetiien a
bemutaté sikerérdl adnak hirt. A sikert igazolja,
hogy a megnyitds utani elsé vasarnap — szep-
tember 24-én — tobb mint 100 000 latogato te-
kintette meg a kiallitott termékeket.

A bemutatén részt vett rekonstrudlt gyarak
uj butorai szépek, korszerliek és praktikusak,
ugyanakkor a nemzetkozi butor divatirdnyza-
tokkal is 1épést tartanak, &llapitja meg Buzdsi
Janos a Népszabadsagban megjelent: ,,Van bu-
tor!” cim{ cikkében.

A nagy allami vallalatok mellett, mint a
BUBIV, a Szék- és Karpitosipari V., a csong-
radi Tisza Butoripari V., a tanécsi vallalatok és
a szovetkezeti ipar is nagy szdmban vett részt

a kiallitdson legtijabb korszer(i, tetszetés termé-
keivel,

A Tisza Butoripari Vallalat a bemutaté alkal-
maval tartott sajtotajékoztatdojan ismertette a
véllalat gyartmanyfejlesztési terveit a sajté kép-
viseldi elétt. A fejlesztés egyik sulyponti célki-
tlizéseként jel6lte meg, hogy a ,hdzgyéri laka-
sok méreteihez igazitjdk legnépszer(ibb konyha-
és szobagarniturdikat”.

Az Otthon 73 kiallitas részletes ismertetésére
és értékelésére lapunk kovetkezd szamaiban
még visszatérink.

&

A Lignimpex tékés exportjardl ad tajékozta-
tast a Viladggazdasag, kiemelve az egyetlen nem-
zetkozi faipari vasar jelentéségét, melyet 1972.
augusztus 12 és 20-a kozott Klagenfurtban ren-
deztek. A vésaron harom foldrész 24 orszagabol
vettek részt a kiallitok, koztiik a Lignimpex is.
A véasar helyének jelent6ségét novelte, hogy a
Lignimpex t6kés piacai koziil Ausztria az egyik
legfontosabb, és igy tovabb béviilhettek a két
orszag kozotti kapcesolatok.

A BUBIV gyulai gyaregysége 1973-ban 4000
hélészoba garniturdt exportadl a Szovjetunioba
(V@& 1972, 171, sz):

*

A soproni Erdészeti és Faipari Egyetemet er-
dészeti tovabbképzési kozpontta nyilvanitotta a
FAO és meghizta, hogy a fejléds orszagok szak-
embereit tovabbképezze (HH 1972. 38. sz.) .

Die. I



A lapban megjelent cikkek szerzoi

Lonkai Janos, osztilyvezets, MEM; Somogyi Ldszlé, FATE f&titkar; Asztalos Janos
okl. faip. mérndk; Szabé Antal, MEM csoportvezetd Kovidcs Zsolf, egyetemi tanérse-
géd, Sopron; Nyiradi Lajos, MEM féel6ad6; Dr. Jivorfi Tibor, osztdlyvezetd h. Szék-
és Karpitosipari Vallalat; Laszlé Laszlé, Butoripari Tervezd Iroda; Dr. Lugosi Ar-
mand, Falemezmiivek, igazgato-fomérnck; Vernes Istvan, Butor Tervezd Iroda, ter-
vezOmernok.
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