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A FAIPARI TUDOMANYOS EGYESULET MINT A MTESZ TAGEGYESULETENEK LAPJA

DR. SZABO KAROLY

Bevezeto

Kevés olyan kérdés van,“melyre nehezebb
ma valaszt adni, mint az, hogy szocialista tar-
sadalmunk forradalmi fejlodésének mai sza-
kaszan mi a fiatalsdg szerepe és hivatasa, s e
fejlodéssel kolesonhatasban levé tudoményos-
technikai forradalomnak nalunk is kibonta-
kozo idGszakaban, ezen koron beliil, kiemelten
mi a fiatal mérndk, illetve teriiletinkon a fa-
ipari mérnck feladata. i

En ezt a feladatot — annak igénye nélkiil,
hogy megfogalmazidsom e feladatok summéja-
ként legyen felfoghaté — a kovetkezé mon-
datban Osszegezem:

A FORRADALOM SZOLGALATA,
MELY A NEPI HATALOM FEJLESZ-
TESE, A TUDOMANYOS HELYT-
ALLAS ES A TERMELOMUNKA
EGYBEKAPCSOLASANAK HOSI
EROFESZITESEBEN NYILVANUL
MEG, EMBERSZERETETBEN ES
AZ IGAZSAG KERESESEBEN”

Ha elfogadjuk ezt az altalanos megfogalma-
zast, a faipar fiatal mérntkeinek konkrétabb
feladatait mar kiszabhatjuk. Termeészetesen
elébb meg kell ismerkedniink

— az oktatasi alappal
és azzal

— a miuszaki, technolégaia, és nem utolsé
sorban kozgazdasagi kornyezettel,

— ezek varhaté fejlédési irdnyaival,
melyre tamaszkodva, s melyben élve fejtik ki
miikodeésiiket, toltik be hivatasukat.

A rendelkezésemre allo id6 rovidsége nem
teszi lehetévé azt, hogy mind az alappal, mind
pedig a kornyezettel, azok fejlédési iranyaival
mélyrehatéan foglalkozzam, mégis megkiseér-
lem e témdk rovid kifejtését azzal a reménnyel,

A fiatal faipari miiszakiak feladatai

hogy a felkért fiatal mérnok-barataim — me-
ritve eddigi élettapasztalataikbol — felszolala-
saikban béven egészitenek Kki.

I. Oktatasi alap, miiszaki kornyezet és
a faipari mérnckkel szembeni elvaras

Kevés olyan tertilet van tarsadalmunk életé-
ben, amely annyira igényelné a jove fejlodé-
sének tavlati tudomanyos felrajzolasat, mint az
oktatas, nevelés. Ezen belil is kiemelked6 he-
lyet foglal el — a maga sajatossaganal fogva
— a mérnokképzés.

Korunkban a mérnokképzési koncepcié at-
futasi ideje 20—25 év elGretartast igényel. Eb-
ben az idéhorizontban mar a szakmai integ-
ralodas szerepe fokozottabb, mint a differen-
cidlodasé. A mérnok elhelyezkedése a tarsa-
dalmi strukturaban fontosabb szempont, mint
a szakma szerinti. A mérnoki tevékenység dif-
ferencidlédasa nem annyira a szakmik, az
iparagak, mint inkabb a kiilonb6zé tevékeny-
ségi korok irdnyaba tolédik el gy, hogy a nem
szorosan vett mérnoki szakismereti tuddsanyag
(szociolégiai, pszicholégiai, kozgazdasagi, stb.)
szerepe az alapismeretek mellett nd, szemben
az avuld, specialis muszaki ismeretekkel.

Ilyen feltételek &ltal meghatarozott korban
indul el 1957-ben a Soproni Erdémérndki Fé-
iskolan a Faipari mérnokképzés, mely hivatva
van olyan iparagazat vezettgardajat kinevelni,
mely altalaban elavult muszaki berendezések
mellett, elavult technologidval dolgozik, s csak
itt-ott mutatkoznak meg a korszeri technolé-
gidra valdé attérés jelei.

Az elsg faipari mérnckoket 1962-ben avat-
jak, hogy azota az Egyetem mintegy 200 meér-
nokot boesasson a szakmai érvényesiilés utjara,
a szakma felvirdgoztatasdra, a miiszaki-gazda-
sagi felemelkedés érdekében.

Mit taldl ez a fiatal mérnokgarda a szakmai
tertileten?
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a) A miuszaki fejlédés szintje nemcsak ipar-
agazatonként (alapanyaggyarté-, butor-, épii-
letasztalosipar, stb.), de vallalatonként is er6-
sen differencidlt. Kevés a korszerd tizem, an-
nal tobb az elavult berendezéssel mikodtetett
vallalat, miihely.

b) Ebboél a tényhelyzetbdl kiindulva a mi-
szaki fejlodés és a muszaki szakemberek szé-
ma ugy novekszik, hogy sok helyen a miszaki
fejlédés nem tart 1épést a miiszaki szakembe-
rek szdménak fejlédésével. Ezért ma az a hely-
zet, hogy egyes vallalatoknal a muszaki szak-
ember struktira a mainil magasabb miiszaki
fejlettségi szint elérését is lehetévé tenné.

c) A vallalati létszam-struktira valtozasiaban
dontéek a muszaki fejlédés hatdsai. De ezek
mellett mas hatdsok is érvényesiilnek, mint pl.
a févarostél, vagy nagyobb varosoktol valé ta-
volsag, a kozlekedés, kulturdlt lakas- és élet-
kortlmények.

d) A kezdeti faipari mérnoklétszam hidny
nem kényszeriti az okleveles mérnokoket
tizemmérnoki tevékenységre. Hamar jutnak el
irdnyité munkakorbe. Ekozben a miivezetdi,
uzemvezetodi szint a régiek eloregedésével csok-
ken és a kor szinvonalanak megfeleld utanpot-
las nincs biztositva.

e) A specidlodast csak hosszabb lizemi gya-
korlat, a folyamatos 6nképzés és a szervezett
tovabbképzés biztositja. A szakmai tovabbkép-
zés, a muszaki és technikai fejlodés kovetkez-
tében, torvényszerd vdallalati feladat. Annak
magas szinvonali megoldasdban az oktatasi
intézmények tevékenyen vesznek részt.

f) A gépesités és automatizdlas tobb terme-
16szervezetnél ugy kovetkezik be, hogy a meg-
felel6 szakmunkéasgarda nem 4&ll rendelkezésre.
Hianyoznak a muszerészek és a villamos szak-
iranyu szakmunkasok. '

@) Altaldnos jelenség, hogy a fafeldolgozé-
ipar egyes dgazataibam a munkésgarda csokken
és sok helyen a miuszaki fejlesztés realizdlasa
éppen a munkaerShidny miatt valik problema-
tikussa.

h) A fafeldolgozdipari agazatok tobb véalla-
latanél forradalmi véaltozésokra keriil sor. Ezek
a valtozdsok anndl hatékonyabban emelik a
muszaki-gazdasagi szinvonalat, minél optima-
lisabban tudta érvényre juttatni ifji mérnok-
gardank az ujat a régivel szemben. Ugyanis a
sikeres muszaki fejlesztés donté tényezdi

— a megfeleld munkaerd,

— a magasszintli képzettséget elsajatito
meérnokgarda,

— megfelelé anyagi eszkoz.

Az ut6bbi az elsé ketté nélkiil nem épithetd
be hatékonyan a mépgazdasédg, avagy egy ipar-
agazat, illetve termelészervezet vérkeringésé-
be.

Az els6 diplomas faipari mérnokok tutra valo
bocsatasa ota 9 év telt el. Nem sok id6, mégis
olyan korszak, melyben a miszakiak feladata
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— az el6z6 korszakokhoz viszonyitva — lénye-
gesen megvaltozik. A tudoményos technikai
forradalom korszakanak kezdetét éljik, amely-
nek feltételei kozott a termelberck fejlédésé-
nek torvényévé a tudoménynak a technikéval,
a technikdnak pedig a kozvetlen termeléssel
szembeni magasabbrend prioritasa valik. A
megfelel6 fejlodés elofeltétele az, hogy mennyi
szellemi és anyagi eszkozt szabaditunk fel a
kozvetlen termelés aldl, a termelést megel6zo
munkafizisok céljaira. (A jovoben ugyanis a
legjobb tudomanyos és miivel6édési rendszer-
rel rendelkezd tdrsadalom olyan helyzetet fog
elfoglalni a vildgban, mint valamikor a legna-
gyobb természeti gazdagsiggal, késébb pedig a
legnagyobb ipari potenciallal rendelkezé al-
lam.)

A tudoméanyos-miiszaki fejlédés meggyorsu-
lasa nemecsak gyors litemben noveli a mérnok
irdanti igényt, de megkoveteli téle azt is hogy

— meghonositsa a munkaszervezés élenjaro
modszereit,

— gyors utemben novelje a tervezéi tevé-
kenységet, kiilonosen azokndl, akik a termelési
folyamatokban muikodnek kozre (operator,
programozo6, gyartasi folyamat rendezé, stb.).

— funkcidk szerinti elmélytlilt munkameg-
oszlast hozzon létre.

(A fafeldolgozéiparban ugyanis a termelés
manufakturdlis, futészalagrendszerétél és a
kiilonféle muszaki berendezések altal szétta-
golt szlik szakmdéktél indult el az attérés —
mint méar mondottam — a gépesitett, sok
esetben mar automatizalt munkavégzéssel jaro,
tagabb kori szakméakra. Ebben a rendszerben
a termelés a korszerli technika és technolégia
ismeretére épil.)

— harmonikusan épiiljon be a termeléegy-
ségbe. A mérnok — barmilyen munkakoérben
dolgozzon is —, kozosségbe dolgozd, kozossé-
get alkotd és formdlé ember kell, hogy le-
gyen. Ha egy mérnok nem alkalmas arra, hogy
masokkal . harmonikusan mikodjek egylitt,
egyre nehezebbé valik szaktudasanak realiza-
lasa. Szamos mérnokot fenyegethet az a ve-
szély, hogy befelé fordulttd és ennek kovet-
keztében szakmailag frusztraltta wvalik, mert
emberi kapcsolatokat nem tud teremteni, sem
a csoportba beilleszkedni.

A termeld irdnyité munka atalakult. Ma maér
nem abbol all, hogy egy =zsenidlis egyéniség
parancsot ad a termel6csoportnak, hanem egyre
inkdbb oly egyéniségre van sziikség, aki ké-

pes a tobbiek igényeit, vonzalmait, elképzelé-

seit felismerni és egy cél érdekében rugalma-
san 0sszeotvozni, munkajukat szintetizalni;
— legyen képes uj feladatok megoldasara,
ujfajta targyi ismeretek gyors, szervezett meg-
szerzésére. A magasfoku tomegtermelés kiala-
kuldsdban a mérnoki tevékenység hagyoma-
nyos részét mindinkabb kiszoritja a kutaté-
fejleszt6 munkakor (ebbdl a szempontbél ter-
mészetesen érdektelen az, hogy ezt a kutato-



fejleszté tevékenységet gyéron belill, vagy kii-
16nall6 intézményben végzi);
— ismerje meg munkatarsai képességeit, a
termeléssel, egyuttmiikodéssel kapcsolatos tu-
lajdonsagait, biztositsa szdmukra a munkafel-
' tételeket. Hasznositsa a szervezés és az emberi
kapesolatok tudomanyat, miivészetét.

Ezek az elvarasok hatérozzédk meg azokat a
feladatokat, melyek a fiatal faipari mérnokgar-
dara harulnak. Természetesen ezek a feladatok
a betoltott funkeiétol fliggéen valtoznak.

1I. A faipari mérnokok tevékenységi korei
és a mérnoki gyakorlathoz sziikséges ismeretek
A faipari mérnok tevékenységi kore a ter-
lat miszaki berendezéseivel, valamint a ter-
melés szervezésével és annak gazdasigi prob-
lémaival kapcsolatos. Ezek a probléméak haté-
rozzak meg a betoltend6 munkateriileteket is.
Ezeket az alapvetd munkateriileteket 6t ka-
tegériaba sorolhatjuk. Mégpedig:

a) vallati, tzemi vezetés, igazgatas,
(igazgatok, helyetteseik, tizemvezetdk, a végre-
hajtas vezetoi),

b) termelés iranyitas,

(termelésiranyitok, diszpécserek, miivezetdk),
¢) technolégia,
(technolégusok, miiszaki ellenérok),

d) fejlesztés, kutatés, ¢
(muszaki-gazdasagi fejlesztés, lizemi kutatas),

e) szervezés, Uzemgazdasag.

Az elsé négy tertliletet lehetett a faipari mér-
nok szadmara alapveté teriiletnek tekinteni, és
napjainkban egyre jobban el6térbe keriil az
otodik.

Felmérésiink szerint fiatal faipari mérné-
keink elhelyezkedése szédzalékos ardnyban a
kovetkez6:

a) ————— 40,'0
B e 40%
)it 37%
Q)R et 15%
S e 4%
Osszesen: — — — 100%,

Az egyes munkateriileteken az eredményes
munkalkodas elofeltétele H. Faycola francia
szervez6 szerint az, hogy a kovetkezd ismere-
tekkel rendelkezzen a funkciét betolté egyén
(1. diagram).

Ha ezeket az ismereteket

— gépészeti,

— technolégiai,

— szervezési, kozgazdasagi
ismeretekre bontjuk, az egyes kategéridk szik-
ségletét a kovetkez6é ardnyok fejezik Kki:

Ha az egyes kategoéridkra jutd ismeretara-
nyokat szorozzuk be a betoltott funkcickkal,

(‘
Kategéria = | it | A
9, -ban
a) 20 20 60
b) 20 40 40
c) 30 60 10
d) 40 40 20
e) 10 30 60

— R ~ ——. o + -
Kereskedelem : ! !
et = =t
Penzi 77 l(////‘//’
T s s S|
V//f}//? Ba!e,setvedelé)l‘ﬁ{: Ty ‘l 2 >
PIIIITII LTINS RPN (s o 7
Szamvitel
Vezer- tlazr .| Uzem- Részleg— ; . :
igazgato lgazgato Gyars ml vezetd | vezetd | vezeto | Munkas

1. diagram

magyarorszagi viszonylatban a szikséges is-
meretanyag ardnyai a kovetkezé képet mutat-
jak:

: ¢ |2, | sz&
Kategbria
9, -ban

R e e O I 0,8 0,8 2,4
(/3 I R R S s 8,0 16,0 16,0
G I N e 11,1 22,2 3,7
) s A e R 6,0 6,0 3,0
B3] A rare e e AN R 0,4 1,2 2,4
Osszesen +.....oon.. 26,3 46,2 27,5
Ezzel szemben a tény. .. 39,2 48,7 12,1

Nézetink szerint a kiulonbség abbél adodik,
hogy nalunk a szervezés-kozgazdasagi ismeret-
anyag oOraszdma lényegesen kisebb, mint az
irodalom adta sziikséglet. Ezt kiilonben vilago-
san mutatja a kozgazdasagi ismeretek aranya-
ban mutatkozé eltérés a késébb bemutatott
kilfoldi foiskoldkon.

Természetesen az elézéekben meghatdrozott
aranyokkal szemben felmertilhet az az ellen-
vetés, hogy hazai viszonylatban nem &altalanos
tudasa faipari mérnckot kell képeznink, ha-
nem mar az egyetemen specializaljuk techno-
logussd, avagy faipari gépészmérnokké. Ha
ilyen elhatarozasra jutnank, természetszeriien
a kiképzésnek is masnak kell lennie. A helyes
ardnyt ebben az esetben csak a kitlizott cél
determinalhatja.

Az ismeretek helyes ardnyara ebben az eset-
ben, aszerint, hogy

— szakipari gépészmérnoki,

— technolégiai, avagy

— faipari szervezé mérnoki
funkciét tolt be, a 2. diagram szolgal.
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A kiloabozo miszaki foiskolak tantervstrukiiurdja

Szakipart gepeszmernck Technologus Szervezs mérnok
= = ] = 3%
: 20% e
Alapvetd techni== : v 0%
" kai t‘dngyak T 10 o/o‘ | 7
= 54 % e
Technologio,/
‘ - 7%,
Anyagmozgatas 7
ag {7%9 ‘
1% -
G et 46 °
S Merestechnika RN
AR

2. diagram

Nézetem szerint azonban, ha elfogadjuk azt
a koncepciot — méar pedig el kell fogadni —,
hogy 20—25 éves id6horizonton beliil

— szakmai integralodas szerepe fokozottabb,
mint a differencidlédaseé,

— a mérnoki tevékenység differencidlodasa
nem annyira a szakmak, mint inkabb a kulon-
boz6 tevékenységi korok irdanyédban tolédik el,

— a nem szorosan vett mérnoki szakisme-
reti tudasanyag szerepe az alapismeretek mel-
lett n6, szemben az avuld, specialis miszaki is-
meretekkel,

— a faipari mérnokképzés, az oktatasi alap
megitélésénél az a dontd, hogy a fenti szakagi
ismeretanyagban mennyi a kevésbé avulé is-
meret, mennyi a leginkabb idétallé alapismeret.

Erre a kérdésre ad valaszt a kovetkezd tab-
lazat, mely aranyaiban mutatja be egyes euro-
pai féiskolai, illetve egyetemi faipari mérnok-
képzés ismeretanyagat.

« Hel- 767 g Sop-
Drezda sinki | lyom Zirich o
9%5-ban

Alaptargyak 21,6 41,3 31,0 36,0 55,8

(Gépészet 43,6 26,8 23,6 19,0 15,3

Technolbgia 25,1 14,2 33,6 30,0 25,2
Kozgazda-

sdgtan 9,7 17,7 11,8 15,0 3,7

Osszesen: | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 [ 100,0

-

A tablazat vilagosan jelzi, hogy a faipari
mérnokképzésiink egy emberdlté horizontjan
beliil szilard alapot ad, hogy volumenében nem
nagy, de szerteagazo, a miszaki szinvonal min-
den skalajat felvonultaté termeldszervezetein-
ket, megfelel6 tovabbképzés mellett, adott tor-
ténelmi helyzetben lathassa el komoly miusza-
ki alapismeretekkel rendelkez6 mérnokokkel.

III. Kozgazdasigi kornyezet

Az els6 fejezetben részletesebben szoltam
arrol a miuszaki alaprol, arrél a szervezettségi
szintr6l, amelyben az elsé 10 évben, az egye-
temrol kikeriilo fiatal kollégaimnak tevékeny-
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kednitik kellett. Ebben a korban a magyar nép-
gazdasag a fejlédésnek mar abba a szakaszaba
lépett, amelyben a termelés fokozasa létszam-
bévitéssel, az iparfejlesztés tovabbi novelése
extenziv médon nemcsak célszertitlen, de leg-
tobb esetben lehetetlen is volt. Az iparfejlesz-
tés tovabbi utja csak olyan intenziv fejlesztés
lehetett, mely gy noveli a termelést, hogy re-
lativ.  munkaerécsokkenéssel szamol. Olyan
korszeru eszkozoket ruhaz be, mely a munka
termelékenységét ugy emeli, hogy szem el6tt
tartja azt az alaptorvényt, hogy a munka ter-
melékenysége akkor emelkedik, ha az é16 mun-
ka csokken, a holt emelkedik ugy, hogy egytt-
tesen csokken.

Ennek ellenére mi jellemzi a fafeldolgozo-
iparunk nagyrészét, killonosen az 1j gazdasag-
iranyitasi rendszerben?

1. Az él6 munkdval valé pazarlds

A jovedelemszabalyozas és bérszabalyozas
rendszere nem teszi lehetévé a termelésbe pot-
l6lag bevont tényezdék: a létszam és az eszko-
zok egységes elvek szerinti értékelését. Ez a
korulmény az élémunkaval valé ésszertitlen
gazdalkodashoz, létszampazarlashoz vezet, egy-
uttal karosan hat a munkafegyelemre. Szaba-
lyozérendszeriinknek ez a hibaja az egyéni és
a tarsadalmi tudatot is kéarosan befolyasolja,
aminek hatisa a megnovekedett spontdn mun-
kaer6aramlasban és az anyagiassidg fokozéda-
saban nyilvanul meg. Ez a kedvezé6tlen tenden-
cia arra vezetheté vissza, hogy a fejlédést —
extenziv médon — tulsdgosan a létszam noéve-
lésére, s kevésbé a termelékenység fokozasara
alapozzak.

2. A miiszaki fejlesztéstol valé tartézkodds
Az eddigi iranyitdsi rendszerek nem oldot-
tdak meg a vallalatok rovid- és hosszutava ér-
dekeltségének osszhangjat. A rovidtava érde-
keltség meghatarozo jellege mellett a jovébeni
érdekeltség nagyszamu, a vallalatok értékité-
lete szerint bizonytalan tényez6 fliggvénye,
amelyek kozott a fejlesztés varhaté gazdasagi
hatédsa nem tudott meghataroz6 szerephez jutni.

3. A beruhdzdsok igért hatékonysdgdinak
elmaraddsa

A beruhazasok hatékonysdgat eddig a meg-
val6sulds és az lizemelés id6horizontjatol fiig-
getleniil szemlélték. A beruhédzasoknal az idé
szerepe még nem nyeri el az 6t megilleté he-
lyét. A beruhazasok atlagos Kkivitelezési ideje
2—3-szorosa a fejlett tokés orszagokban sziik-.
séges idotartamnak. Az idével kapesolatos ér-
zéketlenséget fejezi ki az lizembehelyezéstol a
kapacitas teljes felfutasaig sziikséges, ugyan-
csak nem kevés ido6.

A miszaki fejlesztés kivitelezésének elhuzo-
désa komoly kart okoz minden termelészerve-
zetnek. Sulyosbitja a helyzetet az, hogy a be-
ruhazasok tulon tali elhuzédasa miatt egyes
véllalatoknak olyan eszkozkoltséggel kell dol-
gozniuk, az eszkozérték gyors novekedése



miatt, hogy pénziigyi egyensulyukat csak alla-
mi preferencidval tudjak biztositani. Kiilono-
sen sulyos a helyzet a maximalt aron értékesit-
het6 arut termelé vallalatoknal, mert hisz az
drak a régi, alacsony tokekoltséggel lizemel6
vallalatok termékeire késziiltek. De még a sza-
badarak mellett is a piaci versenyképességet
erésen csokkenti.

Ez az a kozgazdasagi kornyezet, melyben
fiatal mérnokeinknek dolgozniuk, alkotniuk
kell. Nem konnyl feladat. A kozgazdasagi sza-
balyozok finom mechanizmusa nincs 6sszhang-
ban termelészervezeteink nagyrészének szerve-
zettségével, a munka szervezésének szinvona-
laval, a muszaki-technologiai alappal. Ez az el-
lentmondés egyelére fékezéen hatott és hat
fiatal mérnokeink alkotokészségeinek, képessé-
geinek kibontakozasiaban. Mindezek ellenére —
felméréseink szerint —, az elmult 9 esztend6
szakmai tevékenysége biztaté volt.

Osszefoglalas

Osszefoglalasképpen: tdamaszkodva az Erdé-
szeti és Faipari Egyetemen szerzett ismeretekre,
kiindulva abbdl, hogy a kozgazdasagi kornye-
zetben adott, a fiatal faipari mérnok feladatat
egész roviden a kovetkezokben foglalom 0Ossze:

1. Kritikus szemmel nézze a termelési folya-
matokat, fejlessze ki készségét uj feladatok
megoldasara, ujfajta targyi ismeretek gyors és
szervezett megszerzésére.

2. Legyen a kozosségben dolgozo, kozosséget
formalé ember. &

3. Kozvetleniill a termelésben résztvevd
mérndk legyen muszaki ismeretekkel rendel-
kez6, szervezd, vezetd ember, akinek feladata,
hogy megismerje munkatarsai képességeit, a
termeléssel, egyuttmiikodéssel kapesolatos tu-
lajdonsagait, biztositsa szamukra a munkafel-
tételeket.

4. A fiatal mérnokok alkossanak olyan kol-
lektivakat, ahol kiformdalédhatnak az emberi

egyuttélés, egyluttmunkalkodas tagabb érte-
lemben vett technikai, munkamoddszerbeli és
etikai elvei. Csak ilyen emberileg, szellemileg
Osszetartozo, egymast kiegészité miihelyek ké-
pesek az iparagazatunk allandéan sziikséges
megujulasat elébbre vinni. Ennek a fiatal mér-
nokgardanak feladata, hogy a termel6 koérnye-
zet formaldjava valjék. Nem szabad, hogy
megalkudjon a helyi hagyoméanyos viszonyok-
kal, nem veszitheti el harcossagat, az 0j iranti
fogékonysagat. Legyen elkotelezettje szakma-
janak. Csak igy kapunk olyan vezetd szakgar-
dat, mely nemcsak a muszaki tudomanyokban,
hanem emberi, politikai ontudatban, elhiva-
tottsagérzésben, kozosségi formalédasban és az
altalanos miuveltségben is életreszolé utmuta-
tast tud adni és az egész ipardgazatban orsza-
gos hatédsu, emel6 erévé valni.

Csak ilyen adottsagu fiatal mérnokgarda old-
hatja meg a fafeldolgozéipar megoldasra vard
problémait, a termelberdknek felfejlesztését a
kor szinvonalara, konkrétan:

— a korszertitlen Ulzemeket korszerivé
tenni,

— meghonositani a munkaszervezés élenja-
r6 modszereit,

— olyan termékstruktira valtozast keresz-
tilvinni, mely a hazai fa-nyersanyag optimé-
lis hasznositasat biztositja,

— olyan &gazati struktura-valtozast létre-
hozni, amelynél a fafeldolgozas — az erdétél a
késztermékig — népgazdasagi szinten mért ha-
tékonysaga lesz optimalis,

— olyan gondolkodésmédot venni fel, mely
népgazdasagi szinten tudja nézni a fa-feldolgo-
z6ipar problémait, s hozza meg dontéseit, s le
tudja vetk6zni az emberi hiusag korlatjat.

Megjegyzés

A tanulmany a FATE rendezésében 1971. oktéber
14—15-én Sopronban megtartott eléaddsnak roviditett
valtozata.



Belfoldi és egyesiileti hirek

A Butoripari Szakosztaly 1972. februar 4-én és mar-
cius 3-an, a Szakosztily Karpitos Csoportja. februar
18-an;

a Szovetkezeti Szakosztaly februar 22-én és marcius
21-én; az Oktatasi Bizottsdg februar 24-én és marcius
23-an tartotta vezetOségi ulését, mely utobbin a téma-
vezetdk tematikajat vitatta meg.

A Vegyesfaipari Szakoszaly februar 25-én és marcius
24-én; az Epiiletasztalosipari Szakosztdly marcius 2-an;

a Flrész-Lemezipari Szakosztdly marcius T7-én tar-
totta vezetGségi liléseit.

*

A Butoripari Szakosztaly eés Karpitos Csoportja
egyiittes rendezésében februar ho 8-i klubnapja kere-
tében Kiss Laszlo, a Szék- és Karpitosipari V. gazdasagi
tandcsadoja , Az arrendszer korszerfisitése” cimmel tar-
tott eléadast.

EY

A Butoripari Szakosztaly
februar 9-i Osszejovetelén
— Dividezky Tibor: Tervek,

1972-ben,

Bels6épitész Csoportja

témak, tanulmanyutak

— Kuhn Ldszlo: Vizes diszpozicios felliletkezelés
témakorben adott tajékoztatast.
£

A Csongrad megyei Csoport februdr 15-i rendez-
vényén Botka Zoltdn, a Konnylipari Minisztérium osz-
talyvezel6je , A butoripar helyzete a negyedik otéves
tervben” cimmel tartott eldadast. Az eloadas keretében
killon foglalkozott az orszdgos és kiilon a megyei butor-
ipar helyzetével és kérdeéseivel. Az elbadast kivett vita
soran szamos hozzaszolas hangzott el

£

A Gyulai Csoport februar 23-i osszejovetelén Ba-
nadics Mdrton, a gyulai Ipari Tanulé Intézet igzgatdja
LA személyiség és a kiilonbdz6é embertipusok” cimmel
tartott nagy érdeklédés mellett eldadast.

%

Az BEgyesiilet Oktatisi Bizottsdg részérdl létrehozott
munkabizottsaga maércius 6-an a kozépszintl karpitos
oktatids megszervezése targyaban programmegbeszélest
tartott a Konnydipari Minisztériumban.
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SUMEGHY GABOR

A hazai épiiletasztalosipar az utébbi évek leg-
dinamikusabban fejlédé faipari dgazata. Az elmilt
tiz évben az iparag termelése tobb mint haromszo-
rosara emelkedett. A dinamikus fejlédést a gyér-
tas specializdciéja, a tomegszer(iségi fok noveke-
dése kisérte, melyet jelentGs gépesités és épitési
jellegii beruhazéasok is aldtdmasztottak.

A fejlodés jellege megegyezik a vildgviszonylat-
ban tapasztalt fejlddéssel, melynek {6 jellemzGje:

racionalizilt termékek nagy teljesxtmcnyu komp-
lex gyéartésorokon torténd hatékony elGallitdsa, az
intenziv tényez6k maximalis kihasznélasa mellett.

A komplex gépsorok és nagy teljesitmény(i gé-
pek drigik, igy mér iizembeéllitdsuk pillanatdban
élesen felvetddik a hatékony kihasznalds kérdése.
Miésképp fogalmazva, a rosszul kihaszndlt driga
gépek jelentésen novelik az eszkozdllomanyt, az
ezzel aranyos terheket pedig a termelés alacsony
szinvonala nem képes elviselni. Ha tudatdban va-
gyunk annak, hogy az épiiletasztalosipari terme-
lés fokozasanak jelenlegi egyetlen jarhat6 utja a
komplex gépesités, igy az ilizemszervezési felada-
tokra fokozott figyelmet kell forditanunk.

E probléma éles megvilagitdsat célozta a pdrt
kozelmialtban hozott hatérozata, mely orszdgos
viszonylatban is felhivja a figyelmet, hogy a be-
ruhazéisok hatékonysagit az lizemszervezési munka,
szinvonaldnak megjavitdsival kell biztositani.

Cikkem megirdsdval elsdsorban az ajté- ablak-
gyartés teriiletén, a kordbbi években végzett iizem-
szervezési munkakat és ennek keretében kidolgo-
zott elméleti alapokat szeretném feleleveniteni, és
néhény 1j elemmel kibGviteni, azzal a szdndékkal,
hogy ezen keresztiil a gyakorlati szervez6munka
eredményességéhez némileg hozzdjiruljak.

Mindazoknél a gyartédsi folyamatoknal, melyek
alkatrész-gyartason keresztiil osszetett késztermé-
ket éllitanak el6, azonos problémaként jelentkezik
az Osszeépitésre keriil alkatrészek egyidejfi elké-
szitésének biztositdsa. Az alkatrész-gyértas folya-
matén beliil pedig a legfontosabb feladat az alkat-
részek folyamatos — viszonylagosan vérakozis-
mentes — éramlésdnak biztositdsa. Ha mindezek
a feltételek nincsenek meg, gy elkeriilhetetlenné
valik az alkatrészek termel6teriileten beliili vira-
koztatdsa. Az épiiletasztalosipar vonatkozdsiaban
ez azt jelenti, hogy mivel egy atlagos méretfi alkat-
rész térfogata a 0,005 m3-t mevlmlzbd]a egy-egy
miihelyrészben 150—200 m® vagy még ennél is na-
gyobb mennyiségli anyag halmozédhat fel. Ez az
anyagmennyiség jelentés termeléteriiletet kot le
és ezzel parhuzamosan megnd a gydrtményok 4t-
futési ideje is. Egyes tulzott esetekben a gépek
kozott oly nagy mennyiségli részben megmunkélt
anyag halmozédhat fel, hogy azok tovabbi meg-
munkéldsa anarchikussd vélik. A hagyoményos
médszerekre felépilé iizemvezetés és miivezetés
— mely nélkiilozi a szervezés tudoményos, elére-
l14t6 médszereit — nem képes tobhé dttekinteni a
gyartasba vett alkatrészek fajtdit, mennyiségét és
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Az lizemszervezés néhany iddszerii kérdése
az épiiletasztalosiparban

késziiltségi fokat. Ennek kovetkeztében pedig nem
tudja biztositani az alkatrészek optimalis megmun-
kélasi sorrendjét és ezen keresztiil az osszeépitésre
keriil§ alkatrészek egyidejii és hidnytalan elkészité-
sét sem. A gyartas attekinthetoségét hatvinyozot-
tan lerontjak e koriilmények mzisodla,gos kovetkez-
ményei. A gépek kozotti gazdasigos anyagmozga-
tas megszervezését az anyag-felhalmozédds aka-
dalyozza. A jelentkez$ alapteriilet-hidny miatt
kényszeriilnek az alkatrészek magasabb rakatokba
Osszerakni, ami anyagszallité zsdmolyokon mér
nem lehetséges. A padozatra lerakott anyagok
pedig ismételt dtrakasokat igényelnek. Nehezebbé
valik az anyagmozgat6 koesikkal val6 kozlekedés,
megné az anyagmozgatéssal foglalkozok létszéma.

Az alkatrészek helyes megmunkéldsi sorrendjé-
nek kialakitdsat akaddlyozza az a szemlélet is,
hogy az egyes lizemrészek miivezetdi ugy alakitjik
ki az alkatrészek megmunkélasi sorrendjét, ahogy
az a sajit részlegiikon a legelényosebb. Ez az elv
azonban nem biztositja a teljes gyartasi folyamat
gazdasiagossagit. Példdul gyakran eléfordulé hia-
nyossig, hogy az egyes gépeknél a gépallitasok el6-
forduldsanak csokkentése érdekében indokolatlanul
nagy mennyiségben gytjtik ossze kiillonb6z6 gyart-
ményok azonos fajtaju alkatrészeit. Ez természete-
sen a gyartményok tobbi alkatrészeinek egyidejii
varakoztatasat jelenti. Ez esetben vitathatatlanul
eredményesebb az adott gép kihasznéaldsa — mely
a keresetre is kihat — és a gépen dolgozok torek-
véseivel is egybevag, azonban kovetkezményként
a termelGteriilet indokolatlanul nagymértékii és
kéaros lekotése jelentkezik. Vagy példaul a szabdsz-
miihelyben kialakitott — az anyagmanipulécié
szempontjabol — leggazdasigosabb metédus a
tovabbi munkafolyamatok sordn kéaros, a szabdsz-
mfihelyben nyert elényok teljes elvesztését jelenti,
s6t tovabbi gazdasigtalan megoldashoz vezet.

Ebbél az allapothdl kiutat keresve tobbféle
szemlélet jut kifejezésre. Ezek koziil teljes mérték-
ben helytelen az a széles korben elterjedt nézet,
hogy a problémak egyetlen megoldéasat a termeld-
teriiletnek — rekonstrukeidk és egyéb beruhdzisok
végrehajtasaval torténé — novelésében latjak.

Az el6bbiekben érintett problémak teljes értéki
miiszaki és kozgazdasdgi megoldisa a termelés bi-

zonyos — a késGbbiekben szémitésokkal is meg-
hatérozott — volumene és koriilményei kozott

sziikségessé teszi egy olyan mfiszaki-szervezési
mébdszer alkalmazasat, mely a teljes gyartasi folya-
mat gazdasdgossagat veszi alapul és egyértelmiien
meghatdrozza, hogy a gyartds folyamén barmely
id6pontban az adott gépeken mely alkatrészeket
kell megmunkélni. E feladat megoldésénak mii-
szaki-szervezési modszere az alkatrészek gépekre
(mfiveleti helyekre) torténd programozésa.

Az alkatrészek gépekre torténé programozésa.
— mint tizemszervezési modszer — miiszaki alap-
feltételeket kovetel meg. Jelen cikk keretén beliil
nincsen mod e feitételek részletes vizsgélatéra,
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ezért meg kell elégedniink egyes problémék vézla- -

tos érintésével.

Az épiiletasztalosiparban a programozott gydr-
tds alapfeltételeihez kell sorolnunk a megfelels
gyértmanyosszetételt, a gyartmanyosszetétel na-
gyobb tdvlatokban val6 ismeretét, a konstrukeio
és gyartdsi technolégia vmaonylag()s dllandésagat.

Ezen alapfeltételeken kiviil a programozott gyar-
tésra val6 &ttérés hosszabb miiszaki és szervezési
kérdések osszhangjat igényli. Meg kell teremteni
a technolégiai folyamat egyenesvonali el6rehala-
désit, a megfeleld gépkapacitist, a gépek fokozott
iizembiztonsdgit, a megfelels felszerszémozottsé-
got, a folyamatos anyagellatist, korszer{t anyag-
mozgatési rendszert sth. Gondoskodni kell részletes
és pontos miiszaki normékrél és a programo-
zott gyértdst megalapoz6 miiszaki-adminisztracios
rendszer megteremtésér6l. A kovetkez6kben e mii-
szaki feltételek osszefiiggéseit fogom térgyalni.

Az épiiletasztalosiparban — f6leg az Uzemszer-
vezési Iroda kordbbi munkéi soran — szerzett ta-
pasztalatok alapjin megéllapitottuk, hogy az al-
katrészek gépekre torténé programozisa csak bi-
zonyos termelési korillmények kozott valésithatod
meg gazdasdgosan.

A plogmmomtt gyartas kor ulményemek Vizs-
gélata soran szamitdsba kell venni néhény jellemz6
tényezit:

Y, a tdrgyh6napban (a programozdis id6tartama)

gyartasba vett gyartmanyok szdéma
s @ targyhénapban gvairtasba, vett gyartmény-

fajtak széma

X, a tdrgyhonapban gyéartasba vett alaktrészek
szama

Jo a tdrgyhénapban gyértisba vett alaktrész-
fajtik szdma

s a targyhénapban
széama.

beprogramozott szériak

A programozott termelés — gyartméanyossze-
tétel szempontjabdl vett — redlis koriilményeit a
fenti jellemzGkbdl, illetve ezek egymdshoz valo
viszonyabol mérhetjiik le.

a) N=az egy gyartmanyfajtara es6é gyéartasi
darabszéam
N= 2y
Jo

Az egy gyartméanyfajtara esé gyartas darabszama
egy konkrét vizsgalat sordn a kovetkezGképpen
alakult:

vagyis azt jelenti, hogy a jilius hénapban gyartas-
ba vett 24 843 darab kiilonb6z6 tipusd és méretii
gyartmany 26 fajtdbol tevédott ossze. (Azonos
fajtaba tartozénak tekintendSk azok a gyartmé-
nyok, melyek tipus, szerkezet és méret szempont-
jabél teljes azonossdgot mutatnak.) A két szdm hé-
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nyadosa pedig megmutatja, hogy egy fajtanak at-
lagosan mennyi volt a gyartdsi darabszéma (956).

b) M= az egy alkatrész-fajtira es6 gyartasi da-
rabszam:

@ pontban hivatkozott adatok alapulvételével:

2 587 802

M= f. 402

= 1460

vagyis a julius héban legyartasra keriilt 587 802
db kiilonbozé méretii és kiillonboz6 megmunkaldsa
alkatrészek — széridnként vizsgdlva 402 fajtabol
tevédtek ossze. (Azonos fajtaba tartozénak tekin-
tenddk azok az alkatrészek, melyek f6 és megmun-
kalasi részméretek tekintetében teljes azonosségot
mutatnak, tehit teljesen azonosak.) , M értéke
megmutatja, hogy egy alkatrész-fajtanak atlago-
san mennyi volt a gyartdsi darabszdma (1460).

Az épiiletasztalosiparban az alkatrészprogramo-
z4s realis koriilményeinek vizsgdlata soran fenti
mennyiségeknek donté jelentGsége van. A progra-
moz4as sordn ugyanis a kiillonbozé alkatrész-fajté-
kon elvégezendd, kiilonbozé miiveletek optimélis
kapesolodasit és sorrendiségét kell megteremteni.
Nyilvanvald, ha sok alkatrész-fajtabol alacsony
darabszdm mellett kell gyéartani, Ggy bizonyos ha-
tarokon til az alakatrészprogramozis jelentségét
veszti. Figyelembe kell venni ugyanis azt a tényt
is, hogy egy nyildszir6 szerkezetnek egy atlagos
alkatrészén 1-1 megmunkdlds szédzadperceket vesz
igénybe és az osszmiiveleti id6 sem haladja meg az
egy percet. fgy egy ezres darab-nagysigrendii al-
katrész-széria barmely miiveletének 6ssz-miivelet-
ideje a 6—8 éra idGtartamot nemigen haladha,tjn,
meg.

Az eddig szerzett iizemszervezési tnp&sztalatok
alapjdn kimondhaté, hogy az alaktrészek gépekre
torténé programozésinak redlis korilményei az
épiiletasztalosiparban N >750, M >1000 és f,< 500
tékek mellett adottak.

Gyartmany jellemzok

Az alkatrészek gépekre torténé programozasanak

megvalésithatésdga szempontjabél — a gydrt-
many-osszetételen kiviil — dontéen fontos a le-

gyartisra keriilé gyartményok Osszetettsége. Kn-
nek vizsgélata céljabdl szitkséges néhiny 4j foga-
lom bevezetése:

z egy gyartményra vonatkoztatott alkatrészek
szama,

7z egy gyartményra vonatkoztatott alkatrész-
fajtak széma,

e egy gyartmanyra vonatkoztatott wmiivelet-
csoportok széma,

cq egy alkatrészre vonatkoztatott miiveletcso-
portok szdma,

¢ a miiveletesoportok dsszetettségi foka.

71

B DAGHT SR AUATR) ¥*



1. tablazat

Egy gydartméanyra vonatkoztatott
ﬁ.l?ﬂl]{ 82 | alkatrész-
ajtik i
alkat- | miive- szdma, faj’tak
alkat- , : (e szama
rész- leti cso- kereszt- s .
részek faits i szerkezeti
i ajtdk | portok metszet : B
szama 5 : : 1.4 | kKimunkdlas
szdma | szdma | kimunkdlds|
- szempont-
szempont- s abol
jébol I
2 2 c f Is
60/196 em méretil vésett ajto 4 db levesett
deszkabetétiel 15 6 104 4 I
85/196 em méretii ragasztott pallétok, 15 cm vastag falba 16 8 G4 3 -+
160/130 em méretii kapesolt gerébtokos ablak 2—2 -
kozépen felnyilé és 1—1 oldalt nyilé szdrnnyal . ... .. 44 25 188 10 : 5
Az 1. idbldzat néhany jellemzi épiiletasztalos- 1. lapegyengetés,
ipari termék Osszetettségének adatait tartalmazza. 9. élegyengetés,
A programozas szen},pc’)ntjé.-bfﬁl R=z-c szorzat- 3. vastagsiggyalulds,
nak van kiilonds jelentdsége, mégpedig oly értelem- 4. kelelés (minimalisan kétszeri),

ben, hogy amikor ez minél alacsonyabbnak adédik,
anndl egyszer{ibb médon lehet — a programozison
keresztiil — a folyamatos gyartas feltételeit meg-
kozeliteni. Nevezetesen: egyszer(ibh feladat az al-
katrészmegmunkélds optimalis sorrendjének kiala-
kitdsa, a mfiveletek kozotti megszakitasi id6 esok-
kentése, egyiittvéve az atfutdsi id6 esokkentése.

A tablazatban megadott gydrtmanyok tsszetett-
sége tehat igy alakul:

az ajtolap esetében H= 1624
az ajtotok esetében  H—= 512
az ablak esetében R=4700

Az épiiletasztalosiparban jelenleg alkalmazott
gyartmanyszerkezetet és gyartasi technolégidt ala-
pul véve R értéke 300—10 000 értékek kozott mo-
zog. R értéke, tehit egy olyan kifejez6 szam, mely
a gyartmanyszerkezetet és a gyartasi technolégiat
egyarant visszatiikrozi.

R értékének csokkentése egyrészrdl gyartmany-
fejlesztési (konstrukeidtervezési) feladat, amikor
is zr értékének csokkentésén keresztiil igyeksziink
olyan gyartméany-alkatrészeket tervezni, melvek
méretezési, szerkezeti és megmunkaldsi szempont-
bél azonosak, vagy hasonléak, esetleg szimmetriku-
sak. Az, R’ mutaté a vallalati gydrtmanyfejlesztési
munka hatékonysagdnak fontos mutatészama. Ha
az I mutaté egy jonnan megtervezett terméknél
alacsony, ugy a gyartmany nagyiizemi tomeggyar-
tasra alkalmas,

R értékének csokkentése masrészrol technolégiai-
fejlesztési és géptervezési feladat, amikor is a mii-
veletesoportok (¢) csokkentését miiveletek vagy
esetleg mar kialakult miiveletcsoportok Gsszevona-
sdval kivanjuk elérni. Ennek részletesebb vizsgd-
lata céljabdl be kell vezetniink a miiveletesoportok
Osszetettségl fokanak (@) fogalmat. Az épiilet-
asztalosiparban az Un. keresztmetszeti megmun-
k4l6 gépsor miiveletesoportjanak osszetettségi foka
a legmagasabb. Ebben az esetben egy mfiveletté
lett 6sszevonva:
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A keresztmetszeti kimunkalast végz6 gépsornal
tehat

@ = 6;

Ez a gépsor egyébként lehetévé teszi, hogy
0,5—1,5 perc alatt, egyszeri gépbeadagolis utin
keresztmetszetileg kimunkalt — sok esetben mér
beépitésre alkalmas — alkatrész jelentkezzen.

Ezek utdn az alkatrész-programozisban ¢ érté-
kének szerepét nem kell részleteznem. Nem kétse-
ges, hogy mig a régl technolégia esetében 6 egy-
mastol fiiggetlen miiveleti hely iitemes kapesolo-
désat kellett volna — a programozdson keresztiil —
biztositani, addig az j technolégianal (Gj gép-
konstrukeid) ez a kapesolédds egy gépegységen
beliil is tokéletes folyvamatossaggal létrejott.

Az alkatrészeknek gépekre torténd programozasa
szempontjabol — az 1. tablazatban szerepl6 —
fr és f; értékeinek van még jelentGsége. A meg-
adott ajtélapnal 4, az ajtotoknal 3, és az ablaknal
10 fajta olyan alkatrész van, mely keresztmetszeti-
leg mas és mas kimunkalast igényel. Ugyanigy
szerkezeti kimunkélds szempontjab6l az ajtélap-
nal 1, a toknal 4, az ablaknal 5 olyan alkatrész-
fajta van, mely kiilonbozo szerkezeti kimunkalast
igényel. Annak a fejlédési folymatnak a figyelembe-
vételével, mely mifiveletcsoportok Osszevondsan
keresztiil (¢ novekszik) gépsorokat hoz létre,
iigyelniink kell arra, hogy gyértményainkban a
kiillonboz6 alkatrész-fajtdk szamat minimaélisra
esokkentsitk. Ha e gyartménvkonstrukeids fel-
adatot elhanyagoljuk, igy az igen termelékeny, de
magas gépallitasi id6t igénylé gépsoraink hatés-
foka komoly mértékbe leromolhat.

Ez is bizonyiték arra, hogy a gydrtmanyfejlesz-
tast ma méar az esztétikai szempontok mellett a
gyartastechnolégia és gyartasszervezés szempont-
jainak kell elsGsorban aldvetni, és a kivitelezs ipar
feladatava tenni.



A gyartastechnolégiaval kapesolatos osszefiiggések

. A technolégiai folyamatban résztvevé alkat-

részeknek, gépekre — az id6 fiiggvényében — tor-
téné programozisa soran sokrétii, egyméashoz kap-
csol6dé tényezdt kell figyelembe venni. Mindenek
elott azt az alapvets feltételt kell kielégiteni, hogy
az azonos gyartméanyszéridba tartozd, osszeépi-
tésre keriil6 alkatrészek megmunkalasanak befeje-
zése kozel azonos id&pontra essen és emellett az
egyves megmunkdalé gépek kozott az alkatrészek,
miiveletek kozotti varakozési ideje minimum le-
gven.

Az épiiletasztalosiparban édltalanosan elfogadott
elv, hogy ennek érdekében a megmunkalast a leg-
hosszabb atfutdsi id6t igénylé alkatrésszel kell
kezdeni. Ezt az elvet célszerii az alkatrész-progra-
mozas soran is figyelembe venni, azonban emellett
egyéb szempontokat is érvényre juttatni.

Az épiiletasztalosiparban jelenleg éltaldnosan al-
kalmazott gyértasi technologist alapulvéve els6-
sorban harom f6 munkafézis 6sszhangjat kell — a
programozason keresztiil — biztositani:

1. darabolés (szabés),
2. keresztmetszeti kimunkdalds,
3. szerkezeti kimunkélas (esapolds, sliccelés).

E munkaféazisok k6zotti varakozési id6 alakulasa
donté modon kihat az ossz-4tfutési idére és a ter-
melGteriilet lekotésére is. Természetesen a progra-
mozasnal az alkatrész-technol6gia minden részleté-
vel szaémolni kell és ennek sorén az alabbi tényezdo-
ket kell elsGsorban figyelembe yenni:

t, az alkatrészek miiveletek kozotti varakozas
ideje,

n. gépallitasok el6fordulasi szama,

t, gépalldsi ido.

A harom f6 munkafézison beliil az optimalis
megmunkalasi sorrend kialakitdsdhoz még ismer-
niink kell néhény technolégiai sajatossagot.

a) A szerkezeti és keresztmetszeti kimunkalast
végzs gépek atallitisa egyik alkatrészfajtarol a
magikra igen nagy gépallitasi id6t igényel. Ez a
gépéllitasi id6 bizonyos felszerszdmozis mellett
csokkenthets.

b) A szerkezeti kimunkdldst végz6 paros-csapolé-
gép ,,darab kapacitdsa’ a keresztmetszeti kimun-
kaldst végzé gépsor kapacitdsanak 3—6-szorosa.

¢) A nyilaszéré-szerkezetek konstrukeiés sajit-
sfgai miatt az azonos keresztmetszetii alkatrészek
altaldban kiilonbhoz6 szerkezeti kimunkdlast (csap,
slice, alavallazott esap, sth.) igényelnek.

d) A darabolist az un. el6hasitds el6zi meg, ami-
kor is a pallékat és deszkakat a kivant keresztmet-
szeti-nyersméretre flirészelik. A kiilonboz6 kereszt-
metszet{i anyagokbél — meghatérozott tartalékkal
— alland6 készletet képeznek. Ezen keresztiil biz-
tosithaté, hogy idérendben mindig azokat az alkat-
részeket daraboljak, mely a tovabbi megmunkalé-
sok szempontjabol a legel6nyssebb.

Tovabbiakban két @) és b) programozési meto-
dust kivanok ismertetni.

@) Az azonos széridba tartozo, osszeépitésre ke-
riil6 alkatrészek szabasat ugy kell megkezdeni és
végezni, hogy az azonos keresztmetszeti kimunké-
last igényl6 alkatrészeket egymds utdn kell le-
szabni. Ez biztositja, hogy a keresztmetszeti ki-
munkélasnal egy szérian beliill — az azonos
keresztmetszet(i alkatrészek megmunkélisa egy-
szeri gépbeallitdssal elvégezhets.

b) Az alkatrészek szabésat tigy kell megkezdeni
és végezni, hogy az azonos szerkezeti kimunkélast
(csapolés, sliccelés, sth.) igényl6 alkatrészeket egy-
mas utan kell leszabni. Ez biztositja, hogy a szer-
kezeti kimunkdaldst igényls alkatrészek szerkezeti
megmunkdlasa egyszeri gépbedllitissal elvégez-
hetd.

A két eset koziil barmelyik alkalmazisa maga
utan vonhatja a miiveletek kozotti varakozasi id6
(ty) vagy a gépallitasi osszidd (n-t,) novekedését.
Az ., esetben a darabolis és keresztmetszeti ki-
munkélds kozott a folyamatos munka biztositva
van (f ez 0,) de a keresztmetszeti kimunkalds utan
t,=maximum jelentkezik. Ugyanis az azonos ke-
resztmetszetli alkatrészek altalaban kilonbozd
szerkezeti kimunkéldst igényelnek. fgy a kiilon-
hozé szerkezeti kimunkalast igényl6 alkatrész-
fajtakbdl fajténként annyi darabot kell oOssze-
gyijteni, hogy annak megmunkélisa a péaros-
csapol6-gépen gazdasigos legyen. A gazdasigos
darabszam pedig a gépallitasi id6 fiiggvénye. Ha,
gépészeti szemponthdl a gyors gépbeallitas meg van
oldva, tgy viszonylag kisebb alkatrészmennyiség
megmunkalésa is gazdasigos. Tgy kikiiszobolhet
az alkatrészek tulzott ,,0sszevardasa’’, tehat

t, — csokken
n - no.

Ha a gépészetileg a gépdallitas kérdését kor-
szerii. médon megoldottuk (f,—¢ csokkentettiik),
akkor ,»”’ novekedése nem vezet gazdasagtalan
megoldishoz, ugyanis a gazdasigossig szempont-
jabol az n - t, szorzatnak van jelentdsége.

A b esetben mivel az alkatrész-szabds és ke-
resztmetszet kialakitis sorrendje a péaroscsapold-
gép optimdlis megmunkéldsi sorrendjével azonos,
a keresztmetszeti és szerkezeti kimunkalds kozott

tyez 0:

Ebben az esetben azonban, mivel az azonos szerke-
zeti kimunkdaldst igénylé alkatrészek keresztmet-
szete rendszerint kiilonbozd (pl.: a szérny 4llé
darab és kozépfelnyilé darab azonos sliccelést igé-
nyel), a keresztmetszeti kimunkalasnél

n=maximum
jelentkezik.

Itt n-t, novekedését csak gy tudjuk megaka-
dalyozni, ha a keresztmetszeti kimunkalast végzd
gépsor gyors allithatdésdgat (£, csokkentése) bizto-
sitjuk.

A programozas megvaldsitasanil — fenti Ossze-
fiiggések ismeretében — a programozonak tigy kell
eljarni, hogy a harom miiveleti hely mindegyikénél
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egyidejfiileg biztositsa ¢, és -1, legalacsonyabb ér-
teékét.

Az optimélis megmunkéalédsi sorrend kialakitdsa
szempontjabol az el6bbiekben tdrgyaltak ismerete
nem teljes mértékben elégséges. A térgyalt ossze-
fiiggések betartésa mellett figyelembe kell ven-
niink az alkatrész-program felépitésének még egy
szempontjat: a gépéllitds alapjén vett megmun-
kélasi sorrendet. Ez a mddszer felépithets kereszt-
metszeti kimunkéldsra vagy szerkezeti kimunké-
lasra. Ez esetben az alkatrészek megmunkéldsi sor-
rendjét tigy kell meghatarozni, hogy az lehetsleg
vagy a legkomplikaltabb megmunkéaldstol a leg-
egyszeriibb felé, vagy forditva torténjen. Példaul
csapolds esetén olyan alkatrészfajtaval kezdjiik a
munkét, melyen stuccolds, csapolds, aldvéllazds és
sliccelés szitkséges. Ezutdn olyan alkatrésszel foly-
tatjuk, melyen az el6bbi miiveletek a sliccelés ki-
vételével sziikségesek, majd a megmunkal6 fejek
fokozatos kiiktatasdval olyan alkatrésszel fejezziik
be, ahol csak stuccolas sziikséges. Vagy példaul a
keresztmetszeti kimunkéldst olyan alkatrész-fajta-
val kezdjiik, ahol négyoldali gyaluldson kiviil egy
tagozatmards sziikséges, majd olyan alkatrésszel
folytatjuk sorrendben, ahol a mésodiknél a tago-
zatmardson kiviil egy hornyolds, aharmadikndl
a tagozatmards és hornyoldson kiviil léckinyeréses
hornyolds is sziikséges stb. E médszer alkalmazisa-
val elérhetjiik, hogy az adott felszerszimozottsig
mellett ¢, értéke minimum legyen.

Az eddigiekbdl nagy vonalakban kitlinik, hogy
a programozas mint miiszaki tevékenység tavolrol
sem jelenti a programtéblik mechanikus osszedlli-
tésat. A programozis bevezetésekor megengedhetd
olyan programtablik osszeallitisa, melyek lénye-
gében az iizem régi szervezettségét titkkrozik. Ezek-
bél a tablazatokbol kitfinnek azok a szervezési
hidnyossidgok, melyek megsziintetése elsGsorban
szitkséges. Kimutathaté és mérhets példaul az al-
katrészek miiveletek kozotti varakozési ideje, az
alkalmazott széridk Gsszideje, stb. A programozas
tulajdonképpeni lényegbevagé szervezési feladata
ezutdn kovetkezik, mely sordn a kimunkélt ossze-
fiiggések ismeretében, folyamatosan szervezési in-
tézkedéseket hajtunk végre. A programozis sordn
végrehajtott intézkedések hatékonysagat Ossze-
fogéan a folyamatossdgi fok mérésével lehet ko-
vetni:

Ty

B=——-

T(t

T, széria technoldégiai miiveleteinek ideje,
T, teljes atfutdsiidé (alkatrész-széridnként).

Ha példaul a mutaté értéke 0,6 lenne, gy ez azt
jelentené, hogy a teljes atfutdsi idének 409,-4t a
miiveletek kozotti megszakitisok képezik. B mu-
taté novekedése az iddrendi szervezés javuldsit
jelenti. Folyamatos gyartasnal a mutaté az 1 érté-
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két kozeliti meg. Minél kisebb a mutaté értéke,
annél egyenetlenebb a gyértés, anndl tobb a miive-
letek kozotti varakozés. Az els6 prébaprogramozis
alapjan — mely lényegében az iizem régi szerve-
zetitségét tiikrozte — a folyamatossigi fok a kovet-
kez6képpen alakult. Egy 85/196 cm méretii ragasz-
tott pallétok alkatrészeire (1000 db-os széria) vo-
natkoztatva:

T.= 91 6ra,

T ,—250"6ra,
T 91

T, 5o o0

B

£ =0,36 azt jelenti, hogy a nevezett pall6tok-
alkatrészek dtfutdsi idejének 649,-4t a miiveletek
kozotti megszakitasok képezték. A kidolgozott
programtdbla lehetdséget nytjt minden alkatrész-
széria folyamatossagi fokdnak vizsgélatara.

Osszefoglalva az e fejezeten beliil targyaltakat,
megallapithatjuk : az alkatrész-gyarté technol6giai
folyamat gazdasigosabbd tételét szervezéssel és
miiszaki fejlesztéssel érhetjiik el.

A szervezés gyakorlati médszere a programozas.
Ezen beliil ismerniink kell az optiméalis megmun-
kalasi sorrend kialakitasanak és a gépek adott fel-
szerszamozottsdgahoz tartozé legelényosebb alkat-
rész-széria kiszdmitdsanak mddszereit. Ismerniink
kell a technolégia jellemzéit és az abbédl adédd
osszefiiggéseket.

A miiszaki fejlesztés e teriileten kovetends leg-
fontosabb feladata a gyorsan cserélhets szerszadmok
és szerszamfejek biztositdsa. A felszerszamozottsig
miiszaki szinvonaldnak emelése kovetkezménye-
ként a termeld teriilet lekotottségének esokkenté-
sét vonja maga utdn, ami egyenértékii a techno-
l6giai folyamat atfutasi idejének csokkentésével.

A mfiszaki fejlesztés mésik, de nem mésodsorban
kovetends feladata a technolégidnak legjobban
megfelel6 gyartminykonstrukeciék kialakitésa.
Kzen beliil olyan alkatrészek tervezése, melyek
keresztmetszeti és szerkezeti kimunkélds szempont-
jabol azonossigot, hasonldsigot vagy szimmetridt
mutatnak. E probléma megoldisa a gépéallitasok
el6fordulasi szaméanak csokkentését, ezen keresztiil
a termeld teriilet lekotésének csokkentését, ossze-
vetve pedig az atfutési id6 csokkentését jelenti.

Meggybzédésem, hogy az épiiletasztalosiparban
az utobbi években végrehajtott fejlesztések, a je-
lentGs gépi beruhdzdsok és termel6teriilet bovités,
valamint a gyértas tovabbi specializicidja kedvez6
alapot teremtett a hatékony iizemszervezési fel-
adatok végrehajtdsihoz. Cikkemmel fel kivintam
hivni a figyelmet, hogy az iizemszervezés az épiilet-
asztalosiparban is elméleti megalapozottsigot igé-
nyel és ennek gyakorlati alkalmazisin keresztiil
realisan biztosithaté is a koltséges gépi berendezé-
sek és termelGteriiletek jobb kihasznédlasa.



ZOMBORI JANOS

1. Altalanos kérdések

A tudomanyos és technikai haladas fontos
eleme tarsadalmunk anyagi-technikai alapjai
megteremtésének. Fontos szerepet t6lt be aIV.
otéves népgazdasagi terviink sikeres végrehaj-
tisdban is. A tudominyos és technikai eredmé-
nyek termelésben valé alkalmazasai eddig is
nagymeértékben segitették a népgazdasag ter-
melészektorainak fejlédését, a termelési folya-
matok korszerlsitését, az elért eredmeényekkel
azonban nem minden tekintetben lehetiink elé-
gedettek. Korunkban, amikor a tudomény és a
technika, mint kozvetlen termelerd, egyre na-
gyobb jelentéséglivé valik, a kutatasi-fejlesz-
tési tevékenység f6 célja a tarsadalmi termelés
egészének magasabb tudomanyos-miszaki szin-
vonalra valé felemelése. Ez mas fogalmazasban
azt jelenti, hogy allandéan korszertsiteni kell
a technikat és technologiat, tovabb kell fokozni
a munka termelékenységét és csokkenteni a
termelési raforditasokat.

Tarsadalmunknak ezek a kovetelményeil tiik-
rozodnek az MSZMF és a kormany altal elfoga-
dott tudoménypolitikai irdanyelvekben is, ame-
lyek a kutatasi-fejlesztési munka racionalisabb
szervezésére és a kutatisi eredmények terme-
lésben val6 hasznositdsara iranyulnak. A tudo-
manypolitikai irdnyelvek érvényesitése szelle-
mében fokozni sziikséges a kutaté-fejleszto in-
tézmények munkijidnak hatékonysagat, kon-
centralni kell a kutatoi, anyagi és pénzligyi eré-
forrasokat a legfontosabb problémék megolda-
sara és sokoldaltian erdsiteni kell a kutatas és a
termelés kapcsolatait.

Mindezek az intézkedések végsé eredmé-
nylkben a korszerti technikai és technolégiai
vivmanyoknak a termelési folymatokban wvalé
gyakorlati alkalmazésait, azaz a termelési folya-
matok korszerlisitését kivanjdk elésegiteni. Al-
lamunk minden évben nem csekély anyagi esz-
kozoket fordit az eredmeényes kutatéi-fejlesztéi
munka eléfeltételeinek megteremtésére, a ku-
tatasi-kisérleti bézis fejlesztésére, a kutatasok
koltségeinek fedezésére. Mégis a termelés- és
muszaki fejlesztés, a tudomanyos-technikai ha-
ladas eléreviteléhez sziikséges korszertibb tech-
nikai-technolégiai megoldasok, miiszaki szerve-
zési intézkedések kidolgozdsa, de féként a ter-
melésben valé realizalas nem egy esetben von-
tatottan halad, a termelbegységeknek atadott
vagy atadhatd, konkrét fejlesztési eredmények
nem &llnak mindig ardnyban a raforditasokkal.

E helyzetben felmeriil a kérdés: milyen ko-
rilmények héatraltatjdk lényegében a hatéko-
nyabb kutatdst és a kutatdsi eredmények hasz-
nositasat? — Az egyik fontos kortulményt ugy
lehet megfogalmazni, hogy a kutatd- és fejlesz-
témunkdak elvégzésére hivatott intézmények és
a termeléegységek egyuttmiikodési kapesolatai
nem kielégitéek. A jelentések formajaban 6sz-

Faipari kutatds a tudomanypolitikai irdnyelvek
szellemében

szefoglalt kutatasi eredmények gyakorlati ta-
pasztalatokkal nincsenek mindig kell6en alata-
masztva és ninecsenek kimunkalva az tizemi al-
kalmazasok anyagi-miszaki raforditdsai és ez-
zel ardnyban az elérhet6 eredmény. Ilyen hely-
zetben érthetéen igen nagy az lizemi bevezetés
kockdzata, s az ,,eredményeket” a kutatdsszer-
vez6 és -iranyité minisztériumi szakosztdlyok
sem tudjak megvaldsitasra ajanlani. A masik
ugyancsak fékezé korilmény a kutatasok hosz-
szu atfutasi ideje. Amikor tébbévi munka utan
valamilyen hasznalhaté eredmény sziiletik, az
részben mar elavultnak tekintheté és elveszit-
heti aktualitdsat. Ha pedig az eredmény kells
id6ben rendelkezésre &ll, akkor hidnyozhatnak
a megvaldsitashoz sziikséges pénziigyi alapok
és hidnyozhat a megvalésitasra és a kockazat
megosztott viselésére 0sztonzé anyagi érdekelt-
ségi rendszer.

Hogyan lehet e helyzeten véltoztatni a tudo-
manypolitikai iranyelvek szellemében? — A
kutatasi munkak hatékonysaganak fokozodasat
és az eredmények realis hasznositasi lehetdsé-
geit a termelévallalatok megbizdsara végzett
célkutatasuk iranyaban kell keresni. Az bizto-
tositja ugyanis leginkabb a termel6egysegek
muszaki és termelésfejlesztési problémainak
megfogalmazasat és a megoldashoz sziikséges
muszaki szervezési intézkedések kidolgozasat.
Vallalati fejlesztési szférdban féként az lizem-
és munkaszervezeés, technoldgiai korszertisités
raciondlis megoldasainak van donté jelentdsége.
E célkutatdsok finanszirozdsdt vallalati fejlesz-
tési alapbol és az elért eredmények hasznosita-
sat jol felfogott érdekében a megbizé vallalat
maga szorgalmazza, vallalva a bevezetés anya-
gi-pénzigyi konzekvencidinak kockazatat is. A
megbizo vallalatok magatoél értetédéen gyors és
hatékony kutatasi-fejlesztési munkat varnak
problémaéik miel6bbi megoldasa érdekében, de
szilkség wvan arra is, hogy az eredmény kells
idében rendelkezésre alljon, mert ez a realizalas
objektiv feltétele.

Népgazdasagi érdekbdl kivanatos, hogy a ku-
tato- és fejleszt6intézetek ilyen irdnyu tevé-
kenységét, a kutatds és termelés anyagi érdek-
dsszefonodasat minden lehetséges modon eldse-
gitsik és osztonozziuk. A vallalati megbizasra
végzett kutatidsok, a vallalatok szamara rentd-
bilis kutatasi eredmények alkalmazisa, a valla-
lati tobbletnyereségbdl valé részesedés komoly
anyagi eréforrassa valhat a kutaté-fejlesztéin-
tézetek fenntartasi koltségeinek fedezése szem-
pontjabol.

Ebbél az is kovetkezik, hogy a kutatisi ered-
mények gyakorlati alkalmazasait maximalis
mértékben tamogassuk. E tekintetben 0sztonzoé
lehet célraorientdlé anyagi érdekeltségi rend-
szer alkalmazasa és az lizemi bevezetés kockéa-
zatdnak kozponti miszaki fejlesztési hozzajaru-
lassal valo erételjesebb tamogatisa. Ezen tul-
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menden azonban, a kutatds és a termelés sokol-
dali kapecsolatainak elmélyitése, a kutatasi
eredmények, technikai-technolégiai ujdonsagok
realizdlasa érdekében szikséges a termel6val-
lalatok megerésitése tervezérészlegekkel, kisér-
leti bazisokkal és fejlesztési szakkaderekkel, de
sziikség van a vallalati szakemberek (fejlesztok,
ujitoék) alkoté egyuttmiikodésére is. Ilyen fel-
adatokat sajat eréb6l megoldani csak magyval-
lalatok képesek, ezek létrehozasanak elésegité-
sét a hatékony fejlesztési munka objektiv fel-
tételeinek megteremtése is indokoltta teszi.

A kutaté-fejlesztéintézmények munkajanak
masik jelentds részét a minisztériumi szakfo-
osztalyoktol, a OMFB-t6] és mas intézmények-
t61 kapott Kkutatasi megbizasok teszik ki. Ezek
a megbizasok az allami tamogatassal megvalé-
sul6 fejlesztésekhez kapcsolodnak, illetve a tu-
domanyos-muszaki-kozgazdasagi informacio- és
tapasztalateserét szolgdlé nemzetkozi egytitmi-
kodést, vagy mas kiemelt fontossagi feladat el-
végzését érintik. A kutatdsi koltségeket rész-
ben a kozponti fejlesztési alapbol, részben kolt-
ségvetési eléiranyzatbol fedezik. A tavlati ter-
melés- és muiszaki fejlesztés kérdéseit illetéen a
minisztériumi szakféosztalyok fejlesztési kon-
cepciokat alakitanak ki. Ezek szabjak meg a
tarcamegbizasra végzett kutatasi feladattervek
altalanos keretét is. Az egyes kutatasi témak
célkitlizéseinek és a részletesebb metodikai ter-
veinek is osszhangban kell &allnia a tarca fej-
lesztési koncepcidival. Ennek megfeleloen kell
megfogalmazni a kutatasi célokat, az elérni ki-
vant eredményt, a kovetett nfetodikai modszert.
Meg kell vilagosan  hatarozni, hogy a kutatds
milyen problémak megoldasara irdnyul és a ku-
tatds mit ad a termelés- és muszaki fejlesztési
koncepci6 végrehajtasahoz.

A tarcaszintli kutatasok esetében is magatol
értetédden cél, hogy mielébb hasznalhato kuta-
tasi eredményeket kapjunk. Ezek elterjesztésé-
rél és alkalmazasairél a minisztériumi szakf6-
osztalyok gondoskodnak. A hasznositas érdeké-
ben a kutatéi jelentések tartalmazzanak ajanla-
sokat az alkalmazési célok megjelolésével. A ku-
tatas keretében olyan kérdéseket ne vizsgal-
junk, amelyek kiilféldon technolégia és gép te-
kintetében mar megoldottak és az eredmény
hozzaférheté vagy megvasarolhaté. Nem szabad
természetesen a tarcaszinti kutatasokat mere-
ven kezelni, a szerzodésekbe foglalt feladatokat
az aktudlis problémdak szerint moédositani sziik-
seges. Az alalanos célok viszont mar hosszabb
tavra szo6lo gazdasagpolitikai irdanyelvek, ezek
tehat nem véltoznak.

II. Faipari kutatasok

A véllalati megbizasra végzett kutatésok rész-
aranyéanak és hatékonysaganak novelése érde-
kében az a feladatunk, hogy a helyes tudomény-
politikai irdanyelvek talajan tovabb erdsitsiik a
kutatds és a termelés gyakorlat kapcsolatait, a
kolesonts anyagi érdekeltség érvényesitésével.
A kapesolat elmélyitésére és a sokoldalu egytitt-
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mukodésére kovetésre mélto példaként emlitheté
a Faipari Kutaté Intézet és a Pilisi Parkerd6gaz-
dasag megdllapodasa ragasztott fatombokbol fal-
burkolatok eléallitasara, illetve a Somogyi Er-
dé- és Fafeldolgozo Gazdasaggal kotott megél-
lapodasa kertészeti féliasatrak ragasztott fatar-
toinak gyartasara vonatkozéan. A hasonl6 pél-
dakboél tobbet is lehetne felsorolni. Mindez arra
mutat, hogy az egylttmiikodési kapesolatok el-
mélyitésére, a kutatds és a termelés egységé-
nek megteremtésére iranyulé kezdeti lépések
megtorténtek. Ezen az tton béatran tovabb kell
haladni. A vallalatoknak, gazdasagoknak cél-
feladatokat kell kitlizni a kutatas elé és kozosen
kell munkélkodni e célok gyakorlati megvalosi-
tasan.

A kutatdsi intézményeknél jelenleg még a
minisztériumi, OMFB stb. megbizasok teszik ki
a kutatasi volumen és ez utdni arbevételnek
mintegy 70%,-4t. Célszerii lenne ezt az aranyt
fokozatosan csokkenteni. ‘A minisztériumi meg-
bizasok esetében a kutatasi célprogramok és fel-
adattervek tartalmazzdk mindazokat a feladato-
kat, amelyek a fagazdasag Osszehangolt kozép-
tavi termelés- és miiszaki fejlesztési koncep-
ci6inak végrehajtasdhoz sziikségesek.

A fagazdasiag komplex termelés- és miiszaki
fejlesztésének gazdasagpolitikai iranyelvei a
feny6bazisunk bovitésére, raciondlis feldolgo-
zasara és helyettesitésére, hazai lombos faanya-
gaink komplex hasznositasara, korszer( feldol-
gozaséara és védelmére, a népgazdasag faimport-
janak csokkentésére iranyulé torekvéseinket
tukrozik. A komplex fenyoprogram (termesztés,
feldolgozas, helyettesités) a fagazdasdg kozép-
és hosszutava fejlesztésében kiemelt célprog-
ram. A flrésziparra vonatkozéan az import fe-
ny6gombfa feldolgozasanak koncentraldsa, raci-
onalis és komplex feldolgozasa, a fafelhasznalé
szektorokban a feny6flirészaru helyettesitése
fenySimportunk szintentartasa, illetve csokken-
tése érdekében egyik legfontosabb gazdasagpo-
litikai célkitlizése. El kell érni, hogy az ipari fel-
dolgozasra legalkalmasabb feny6anyagok az
ipari feldolgozds soran teljes mértékben hasz-
nosuljanak. E cél érdekében altalaban meg kell
valésitani a feldolgozasra kerilé fenydégombfa
kérgezését, a kérgezett szélanyagbol technolo-
giai apriték termelését a celluléz-papir, farost-
és forgacslemezgyarto lizemek részére. Meg kell
valésitani, illetve ki kell szélesiteni minden mu-
szakilag indokolt és lehetséges alkalmazasban
a fenyohelyettesitést hazai faanyagokkal és tun.
agglomeralt termékekkel. E célok érdekében
széles kord kutatdsi munkat kell végezni a meé-
retes nyargombfabol flrészaru termelésére, a
nyarflrészarubol nyilaszarészerkezetek, épuilet-
szerkezetek, csomagolaseszkozok eloallitasara,
nyar- és cser faanyagokbol rétegelt zsaluleme-
zek gyartasara, farostlemez- és furnérladék ter-
melésének bovitésére, mufa-termékekbdl épu-
letelemek és -szerkezetek stb. gyéartasara vo-
natkozoéan.

Hazai lombos faanyagaink feldolgozasanak
fokozasa kulcspoziciét foglal el a fagazdasag fej-



lesztésében. Faimport-terheink egyre nagyobb
mérvii novekedése mellett ugyanis az ipari fel-
dolgozésra kevésbé értékes faanyagokbol (cser,
akac) kihasznalatlan tartalékaink vannak, de
nem beszélhetink az értékesebb fafajok (tolgy,
biikk) optimalis termékosszetételben valé fel-
dolgozasarol sem. Torekedni kell ezért, ugyan-
ugy, mint a feny6knél a lombos anyagok racio-
nalis és komplex ipari hasznositasara is, a nyar-,
akac- és cserflirészaru termelésének fokozasara,
a lombos flirészarubél vertikdlis lizemekben ma-
gas késziiltségi foku késztermékek optimalis ter-
mékosszetételben valé eldallitasara, a vékony és
alacsonyeértéki lagy- és keménylombos faanya-
gaink (nyar, cser, biikk) tomeghasznositasanak
megvalositasara a cellul6z-papir-, faforgacs-fa-
rostlemezgyartas keretében. A hazai lombos fa-
anyagbazis és a feldolgozasi kapacitasok o0ssz-
hangjanak megteremtése, fatermékekbdl a nép-
gazdasag, de kiilonosen az épit6- és butoripar
jobb ellatasa érdekében a fagazdasag kozéptava
fejlesztési koncepcidja célul tizi ki hazai lom-
bos fabéazison a flirészipar mérsékelt és a farost-
forgécslemezgyartds nagyaranyu (2—3-szoros)
kapacitasbovitését, néhany flirész- és lemezipari
termékbdl (szegletes faaaruk, parkettléc, farost-
lemez, forgacslap) a termelési volumen novelé-
sét, a méret- és mindségi vélaszték bovitését, va-
lamint az ujabb fatermékek (ragasztott épiilet-
szerkezetek, panelparketta, butoripari elére-
gyartott alkatrészek, feliilletkezelt lemezek)
gyartasara termelékapacitasok létrehozasat. E
célok miszaki-gazdasdgi megalapozasat, illetve
el6készitését szolgédlja a hazai‘lombos faanyaegok
komplex hasznositdsi lehetdségei és korszeri
feldolgozdsi médjar kozéptavia kutatasi feladat-
terv, melynek keretében meg kell hatdrozni a
hazai erd6kbél kitermelheté lombos faanyagok
korszerd feldolgozasanak technikai és technolo-
giai eléfeltételeit, raciondlis és termelékenyebb
ujszerd flirészaru-termelési technolégidk (pro-
filforgacsoléval valé flrészaru- és forgacster-
melés) alkalmazasi lehetdségeit, el kell végezni
az ismert gépi berendezések osszehasonlité mu-
szaki-gazdasagi értékelését, sokoldalian meg
kell vizsgalni a profilforgacsoldas melléktermé-
keként keletkezé faforgacs forgacslemezipari
feldolgozhatosagénak lehetdségeit, kilonos te-
kintettel az épitoipari forgacslapok gyartasanak
elokészitésére. Behatéan vizsgélni kell tovabba
a lombos erdégazdasagi favalasztékokbol gyart-
haté faaruk bel- és kulfoldi piacokon valé el-
helyezésének, az import blikk-firészaru helyet-
tesitésének, az enyvezett lemezgyartas nyers-
anyagbazisa kiszélesitésének lehetdségeit.

Hazankban mar tobb éve folynak kisérletek
fabazison a konnytlszerkezetes épitésmodok el-
terjesztésére a kommunalis-szocialis, mezégaz-
dasagi és ipari épitkezéseknél. Torekvéslink el6-
segiteni, hogy a termelékenyebb munkamdd-
szerekkel el6allithaté, a hazai épitéanyagipari
bazistol és az épitési kapacitastol fuggetlen, id6-
ben gyorsabban megvaldsithatd, adott esetben
szerkezeti elemeinek tulnyomé részével expor-
talhato faéptiletek gyartdsa hazankban is meg-
valosuljon, illetve a gyartasi kapacitas béviiljon.
A fagazdasag fejlesztési koncepci6ja a IV. 6téves
terv id6szakaban fabazison irdnyozza el6 laké-
és hétvégi épiiletek, valamint mezdgazdasagi
épliletelg létesitését. E programmal szervesen
osszefugg a fa korszeril alkalmazdsa és védelme
a konnyiliszerkezetes faépitésben kutatasi fel-
adatterv, amely a laké- és vikendhazak, mez6-
gazdasagi allattarté éplletek vonatkozasidban
alaprajzi és szerkezeti megoldasokkal, az épiilet-
elemek és komplett faépiiletek korszeri és gaz-
megel6z6 tliz-, gomba- és rovarvédelemmel, a
tlizvédelmi elbirdasok szabvényositdsaval, végso
eredményében pedig a beépitett faanyagok ér-
tékének megorzésével, élettartaménak meg-
hosszabbitdsdaval jarul hozza a termelés- és mu-
szaki fejlesztési koncepcié végrehajtasahoz.

A fagazdasagban a termelés hatékonysiganak
egyik el6feltétele a nemzetkozi kereskedelem-
ben valé részvétel is. Az a kérdés, hogy a nép-
gazdasagi szinten legkevesebb raforditas mellett
mikor ériink el maximélis értéket a hazai fa-
anyagok feldolgozasaval és milyen késziiltségi
fok és munkamegosztds mellett kapesolédha-
tunk be a nemzetkozi kereskedelembe, kozgaz-
dasdgi elemzémunkdt tesz sziikségessé, melynek
alapjan lehet6ség nyilik a fogyasztdsi import-
export egyenleg javitdsdra is. A Faipari Kutaté
Intézetnek e tekintetben is jelent6s feladatai
vannak.

Usszefoglalas

Mind a faipari kutatds, mind a kutatas teru-
letén 4ltaldban szoros koélesonhatds mutatkozik
a tudomanypolitika és az dgazati fejlesztési kon-
cepci6é kapesolatdban; ugyanigy szoros a kap-
csolat az agazati kutatdsi koncepcié és az inté-
zeti kutatasok kozott. Ezek az Osszefliggések
hatnak a Faipari Kutaté Intézet munkéjara is. A
kutatdsi munka annil nagyobb hatékonysagu,
minél nagyobb mértékben veszi igénybe a Fa-
ipari Kutaté Intézet az agazati kutatasi koncep-
ci6b6l az intézetre harulé feladatokat a fafel-
dolgozés gyorsabb litemi fejlesztése érdekében.
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BALOGH GABOR

A hajlitészilardsig vizsgalata mar inkabb a vég-
termék ellendrzését szolgdlja, de adatot szolgaltat
a termék gydrtaskozi ellendrzésére is. Igaz, hogy
a vizsgalati érték ismeretében mér az adott ter-
mék gyartisdban valtozast eszkozolni nem lehet,
csupén az utana kovetkez6 gydrtasi ciklusban.

A hajlitészilardsagi vizsgilatok médszerét a fa-
rostlemezipar mas anyagok vizsgélat metodikajé-
hol alakitotta ki. Igyekszik sajatossdgainak meg-
felel6en moédositani, illetve a mérési modszer hi-
bait. feltdrni.

Abhoz, hogy a témaval foglalkozni tudjunk, leg-
el6szor meg kell ismerkedni a hajlitészilardsiag fo-
galméval, vizsgalati médszereivel és a mérést végzd
berendezésekkel.

Minden olyan szerkezet hajlité igénybevételnek
van alavetve, amely egy bizonyos fesztdvon terhet
hord. A legegyszer(ibb butoripari példdval illuszt-
ralva, hajlité igénybevételnek van aldvetve pl.
a szekrények polcai.

A butorok tervezésénél szitkséges a butoripari
alapanyagok teherbiréképességeinek ismerete és
természetesen ezen értékek allanddsitdsa is.

A butoripari szerkezeti anyagok altaldban csak
hajlité és nyomo igénybevételt szenvednek, eredeti
értelemben vett huzdsra nincsenek igénybevéve.

A jelenlegi vizsgélati médszer a fémipar hasonlé
vizsgélataival azonos, természetesen a prébatest
kialakitdsa igazodik a farostlemez kiils6 struktiiré-
jahoz.

A hajlitészilardsdg vizsgdlatit Ggy végezziik,
hogy a prébatestet két vonal mentén alatdmasszuk
és a prébatest ellenkez6 oldaldn egy vonal mentén
terheljiik. (1. dbra.)

A terhelést minden esetben gy végezziik, hogy
a két aldtdmasztasi pontot és a terhel6 gorg6t koze-
litjiik egymashoz. A mérés szempontjabol kozom-
bos, hogy a két alatdmasztési gorgét nyomjuk fel-

2. Gbra
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Hazai farostlemezek fizikai vizsgilata
Hajlitészilardsag

T

i
g

|

iy
L

3. abra

felé vagy a terhel6 gorgét lefelé. A két megoldéas
a géptipus kialakitasatol fiigg. A terhelés hatésira
a préobatest meghajlik, majd a hatdrigénybevétel
elérésénél eltorik. Ezt az igénybevételi értéket kell
megfigyelni és regisztralni.

Az igénybevétel értékének meghatdrozdsa a gép-
tipustol, tehdt a szerkezeti megolddstol fiigg, tor-
ténhet kozvetlen és kozvetett aton. A kozvetlen
mérés a hajlitégépek legdsibb tipusat allitja elénk.
(2. abra.) Ebben az esetben a terhelést kozvetleniil
stlyterheléssel érjiik el. A sily lehet a forgalomban
levé ontottvas silyok, vagy sorét, esetleg homok.
Az utébbi kettot a vizsgalat befejezése utdn vissza
kell mérni. A mérést gy hajtjuk végre, hogy a ki-
alakitott prébatestet behelyezziik a kengyelbe és
ezutén fokozatosan néveljiik a stlyt a serpenyéhben.
Abban az esetben, ha szabvényosan kialakitott
sillyal végezziik a vizsgalatot, elére meg kell ha-
tarozni a suly novekedésének nagysdgit. Ebben az
esetben hatdrértéket kapunk, vagyis egy olyan érté-
ket, melyet még a préba-test kibirt és azt, amelyet
méar nem tudott elviselni. A valds érték e két érték
kozott van. Ebben az esetben célszer(i kis silyko-
zoket valasztani és ezdltal tudjuk pontosabb4 tenni
a mérést. Ha sorétet vagy homokot hasznélunk
stlyként, akkor a mérést majdnem elméleti pontos-
sdghva tehetjiik, mert a kritikus pont kozelében
egészen kis mennyiségeket helyeziink a serpenyGbe
és igy hajtjuk végre a vizsgdlatot.

A kozvetett értékmeghatirozis méar a modern
anyagvizsgil6 gépek sajatja. Hazénkban leginkabb
elterjedt a fa és fémiparban a WPM tipust univer-
zalis anyagvizsgdlogép. (3. dbra.) Ez a berendezés
alkalmas a — szerszamok cseréjével — hajlité, sza-
kité és nyomévizsgilatok elvégzésére.

A terhelést motorikusan meghajtott orsé segit~
ségével allitjuk el6, és visszitk 4t a prébatestre.
Hajlitészilardsag vizsgalatandl az orsé felfelé mo-.
zog, tehét az aldtdmaszt6 gorgokon nyugvéd préba-
testet nyomja a terheld gorgé felé. A terheld gorgé
a rdhaté erSt emel8kar rendszernek adja at, és igy
a keletkez6 forgaté-nyomaték nagysiga fiigg a ter-



heléstdl, az egyensily helyreallitdsat az inga bizto-
sitja, amelynek kitérése ardnyos a forgaté-nyoma-
tékkal és ezen keresztiil a terheléssel.

Az inga kitérését er6mérG-orara vissziik at, ahol
kozvetleniil kp-ban leolvashaté a terhelés.

A kovetkez6 hajlitégép-tipus a DEFIBRATOR-
cég altal forgalomba hozott, kimondottan farost-
lemez vizsgalatara tervezett berendezés. Ez a be-
rendezés (4. dbra.) specidlisan hajlitoszilardsag
vizsghlatira késziilt. Ttt az erét elektromos motor
altal meghajtott csiga-kerék kozli a dugattyival,
a dugattyi dsszenyomja az alatta levs terhel6 rugét
amely kozvetleniil a terhel$ gorgore hat. Az er6 mé-
rése kozvetett Gton torténik. A rugé rugalmas
alakvéltozasit mérjilk noniusz-skdla segitségével.
Amig a rugé az alatta levs terhel6 gorgén keresztiil
a vizsgdlati darabra hat, addig a rugé rugalmas
alakvéltozast szenved, amikor a prébatest ellen-
4llasa megsziinik — eltorik — a rugd mint egy koz-
darab dolgozik és a motor dltal meghajtott csiga
kerék mozgatja lefelé az egész terheld rendszert
a rugd alakvaltozdsa nélkiil.

A ténylegesen terheld erét vagy szamitassal,
vagy el6zoleg felvett kalibriciés gorbébdl olvas-
hatjuk le a rugalmas alakvéltozis fiiggvényében.

A szédmitdssal valé — elméleti — gorbe felvétel
csak az els6 esetben végezhetd el olyan pontossig-
gal, hogy ez a gép hibajat ne novelje, mivel a késéb-
biek folyamén a huzamos hasznilat miatt a rugé
farad és ezéltal hamis eredményeket ad.

Szamitas itjan torténd gorbe felvétel

A rugé: korkeresztmetszefli hengeres csavart
rugé, amit a geometriai tengelyében terhel a P er6.
(5. dbra.) A P er6 hatdsara a rugéban P. r nyoma-
ték 1ép fel, amelynek sikja szoget zar be a kereszt-
metszet sikjaval.

A nyomaték két komponensre bontva:

M,=Prsin «
hajlitasra;
M;=Pr cos «

csavardsra terheli a rugét. Abban az esetben, ha

a rugé kis emelkedésfi, tehat igen kis szogértéket

mutat, vagyis

v sin «~ ¢

és igy a
M, Prsin o~

Ugyanilyen esetben a

cos a1
vagyis a
M, Pr cos a~Pr

Ha a rugd nagyobb szogemelkedésti, abban az
esetben novelni kell a nyomaték értékeit a szogér-
tékeknek megfelelGen.

A terheld eré hatdsara bekovetkezett hosszvalto-
zast Castigliané tételével szdmithatjuk az aldbbi
képlettel:

AU

I=7p
ahol a AU =a deformaciés munka.

aatsalaany

1 1
= 2 1 9 a—
U—— 2I-E f./‘f[;gds-}'m f Mt ds._.
0 0

_ P%%gin?a«
2I-F

P2r2cos® e

21,-G

ahol I tehetetlenségi nyomaték

I, polaros tehetetlenségi nyomaték
— d.‘n .
R T

d*x

4 Iy= 32°

vagyis Ip=2I

(I=cstsztatéd rugahnaséaigi modulusz, amely a ru-
galmassigi moduluszb6l szémithato:

m
=B Ty

ahol az m=Poisson-féle szam, fémek esetében 1—;)

Altalaban a Poisson-féle sz4m reciprokéval szok-
tunk szamolni.

v=i és igy G 2
m 2
tehat
AR herdv] [sin%z

; NN O asmanit 2
= 51,0 1_f_v-i-cos azJ

79



p végiil

Fe AU Pril [sin‘-’oc_{_ o ac]
< AP T LG 1+
J6 kozelitéssel szamolhatunk:
£ré
: f= 1,G
:{t b : A képletbdl az I és r értéke adott a rugd hosszabél
4 - illetve &tmérdjébdl, a I, szémithat6, a G értéke
pedig az anyagra jellemz6 rugalmassigi modulusz
LG altal adott.

A szémitésndl kiillonboz6 P értékekkel képezziik

az f nagysigat.

-1 képlettel is.

Kalibraciés gorbe felvétele

A kozvetlen méréssel torténé kalibrélasnal mér-
legkar segitségével mérjiik a rugd alakvéltozisét.

P (6. dbra.)
[ke] A teher és erdkar ardnyabol és a terheld stlybél
A tudjuk szdmitani a rugé terhelését, mivel
i G.a=P-b
o Ebben az esetben a @ értékét sullyal allitjuk be,
) i : a mérlegkarokat szintén mérni tudjuk, altaldban
L~
A a:b:=2:1
Flmm] a4 =25
7. dbra ; Tehat a P értéke meghatérozhat6:
& Ga
P= e 26
A kiilonboz6 stlyok mellett meghatérozott alak-
- valtozast diagramban dbrazoljuk a kénnyebb ke-
; zelhet8ség szempontjabol. (7. dbra)
P A kalibraciés vonal egyenlete:
P=Kn+a

ahol K minden egyes rugéra jellemzd szdm
n terhel6 rugé alakvéltozdsa mm
a allandé szdm

Amennyiben a kalibralé agyenes az origén ha-
lad at:

a=g

A hajlitogépek tobbsége a hajlitds folyamén az
eré és a megnyilds alakuldsérol diagramot rajzol.
Ez a diagram betekintést enged a lemez rugalmas-
shgéra, szivossigdra, altaliban a lemez hajlitds
kozbeni viselkedésére.

Ezen diagramok segitségével tudjuk a rugalmas-
sagi moduluszt meghatérozni és pl. farostlemez
esetében a lemez ismerete nélkiil, csupan a diagram

8. dbra

Nyomottsy segitségével megéllapithaté, hogy a lemez edzett,

[ vagy préslemez.
e Miel6tt a hajlité diagram analizdldsdba mélyed-
i nénk, meg kell ismerkedni a hajlitds mechanikai
sémajaval, illetve a farostlemez viselkedésével

— mechanika szemszogébdl — a hajlitds kozben.
Hajlitdsrol akkor beszéliink, ha a test tengelye
a r4d hat6é er6 hatasdra meggorbiil (8. dbra).
Ez a gorbiilet lehet lathaté és nem lathaté mér-
ték. Attol fiiggetleniil, hogy a test gorbiilését
Huzottov szabad szemmel észlelnénk, eré hatdséra a test
9" dbra alakvéltozast szenved, ami megfelel6 miiszerrel

Seml. f/eng
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érzékelhet6. A jelenleg haszndlt un. Navier-féle
képlet feltételezi, hogy a test anyaga tokéletesen
rugalmas és koveti a Hooke torvényét. Az alak-
valtozésokkal kapcsolatos elméleti megfontoléso-
kat mell6zve szamitdsainkat Bernoulli feltevéseire
alapozzuk. Bernoulli feltevése szerint az alakvalto-
zast szenvedett test sikjai tovdbbra is sikok ma-
radnak és ezek a sikok tovabbra is a geometriai
tengelyre merdlegesek (9. dbra).

Az &brabél lathatd, hogy az eré tdmadasi oldala
felé es6 részen dsszenyomédas, vele ellenkezd olda-
lon nytlas tapasztalhaté. Ezek szerint, ha feltéte-
lezziik, hogy az anyag koveti Hooke torvényét,
akkor a tengelyiranya szdlak hosszviltozésa a ke-
resztmetszetben felléps normdl fesziltségekkel ard-
nyos. Ebbél kovetkezik, hogy a hizé és nyomé-
fesziiltség maximuma a szélsé szdlakban érzékel-
het6. Mivel a kétféle igénybevétel lényegében ellen-
tétes irdny, igy logikus, hogy a két fesziiltség ko-
zott van egy olyan pont, ahol a fesziiltség értéke
nulla. Ezen a ponton édthalad6 tengelyt semleges
tengelynek nevezziik.

A teljesen homogén anyagok esetében ez a ten-
gely egybe esik a geometriai tengellyel (0. dbra).

A fesziiltség kiszdmitdsindl — Navier szerint —
feltételezziik, hogy a semleges tengellyel egybe esik
(11. abra) a geometriai tengely.

Az abrikon igazolva latszik, hogy

o )%

—

a0 Y,
Egyensiily esetén

fadlv’=(5

Pt oy U YdF=0;

[ oog-dr=3~ [ var=o;
vagyis f Y dF=0

tehat a tengely a keresztmetszet silypontjin megy
at, mivel itt a statikai nyomaték nulla.

Az egyensilyi feltételekbsl kovetkezik, hogy
a kiils6 és belsG erck egymassal egyenldk.

M f 5Y dF

o Oy

0 2 7 —

/ dF Y= I,

a keresztmetszet aequatoridlis tehetetlenségi nyo-
matéka az X tengelyre, amely a hajlités tengelye is.
A fentiekbdl kovetkezik, hogy a tengelytél Y,
tdvolsagon a fesziiltség:
M
=
illetve a maximédlis fesziiltség helye:

M=

mivel

L)

Vi

ol
i

tdvolsagra van a tengelytdl.

=

LT
‘
-
[
Oh
& -5ny=6h
10. abra
QY
it il
fe %1 18013 dF
e I X
— 1 |
11. abra
12. dbra
P
/B 2] |2 A
B ]
A 2
L 4 ‘
| :
ﬂ |
M= A
13. abra
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Az dbrankra visszavezetye:Y —e

Vagyis abban az esetben, ha a semleges tengely
nem esik egybe a geometriai tengellyel:

M
0'1=]—1: (2%
M

=T €y

Ezek szerint a ketesztmetszet két tényezdvel van
jelen esetben jellemezve: a tehetetlenségi nyoma-
tékkal és a széls6 szal tdvolsigival, e két tényezd
hanyadosébol képezziik

b A S P
b = keresztmetszeti tényez6t

A fenti megfontoldsok alapjan tehdt a fesziiltség:
M
LK

A keresztmetszeti tényezdét mindig vizszintes
geometriai tengelyre vonatkoztatjuk.

Kx—_-

I
e
b
(D
vagyis a vastagsig fele, mivel a semleges tengely
helyét a geometriai tengelyben tételezziik fel.
ab?
: fota
igy a
ab?
12
DR

2

A nyomaték (M) a 13. dbra szerint képezhets:
A kovetkezé lépésben képletiinket behelyette-

sitve:
g{
_]l_[_ 4 3Pl
TH=F=""6b% _ 2ab°
6

A fent leirt berendezések és osszefiiggések segit-
ségével meg tudjuk hatérozni a farostlemez hajlité-
szildrdsagat.

A fenti osszefiiggések alapjan feltételezniink kell,
hogy a geometriai tengelyben foglal helyet a sem-
leges szél. Az egyes homogén anyagok esetében
meg is felel a valésdgnak, de a fa és fahelyettesitd
anyagok esetében nem.

A fenti elméleti levezetés hibdja abban a tény-
ben rejlik, hogy egvenletes fesziiltségeloszlast fel-
tételezve, a nyoma- és huzofesziiltséget egyenlének
tételezziik fel:

Ony=Oh

Annak érdekében, hogy a fenti egyenldséget,
illetve a feltételezett egyenlétlenséget bizonyitani
tudjuk, el kell végezni két vizsgalati tipust:

a) Lapsikkal megegyez6 iranyi nyomészilardsa-
got és a

b) Lapsikkal megegyez$ irdnyu szakitoszilard-
ségot.
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A huazészilardsag meghatirozisanal kiilonosebb
probléma nines, mivel a szakitoszilardsag régen is-
mert — tjabban elhagyott — farostlemezt jellemzd
paraméter. A lapsikkal megegyez6 iranya nyomé-
szildrdsdg mérése mar problematikusabb. A mérést
legegyszertibben ugy végezhetjiik el, hogy a préba-
test méretét ugy valasztjuk meg, hogy az a nyomoé-
er6 hatésira kihajlast ne szenvedjen.

Az osszehasonlité vizsgalatoknal figyelemmel
kell lenni arra is, hogy a hajlitészilardsig vizsgéla-
tandl mindig azonos oldalrél — szinoldalrél — ko-
zoljitk a hajlitéerdt.

A vizsgalatok elvégzése utan arra a megaliapi-
tdsra jutottunk, hogy a nyomo- és huzodszilradsig
értékei igen kis eltérést mutatnak. Ez az eltérés
cea. 109%,. Amennyiben egyenletes fesziiltség el-
oszlast feltételeziink, akkor a semleges tengely
helyét a kovetkezéképpen hatirozhatjuk meg:

4 mm-es lemezvastagsagot figyelembe véve a sza-
kitoszilardsagot a kp/em*nek feltételezziik, tehat
a nyomoszilardsag 1.1z kp/em? lesz.

x:l,le =y:i(4—y)
Sl 0Ty
1LLlz: 4—y
de—ay =11y
4x—2 1y =0
4
Y=F0=

Ismerve a semleges tengely helyét — ha a fesziilt-
ségeloszlas egyenletes — kiszdmithatjuk a hajlit6-
szildrdsagot is.

=1,9 mm

M
‘71=E‘ ¢

M
62= —;‘ 82

Feltételezziik, hogy a hajlitéeré 20 kp, alaté-
masztds 10 em, a prébatest szélessége 5 cm, vas-
tagsdga 4 mm.

A keresztmetszeti tényezik:

’, I.’C I;l}
KI_TI Kz_—l;-
ab®  5.0,4°
S T e, Sl i 266 cm’ ~ 7 omd
Iz 13 12 0,0266 em*~0,027 em
A nyomaték:
)-10
M=}—;l= 20k, =50 emkp
50
_—— . D=5 < m?
oy 0027 0,19 =352 kp/em
: 50
s=——-—10,21 = 2,
2= 0027 0,21 =390 kp/em

Abban az esetben, ha hasonlé adatokkal a sem-

leges tengelyt a geometriai tengelybe helyezziik:

el 3Pl 3-20-10

T 2502 2.5.0,42

Tehat numerikusan igy is elég nagy differencia

van a két megfontolds alapjén szamolt hajlitoszi-
lardsdg kozott.

=375 kp/em?



Technikailag elég bonyolult lenne a fenti mé-
don elvégezni a hajlitészilardsdgi vizsgalatot, mi-
vel ezek szerint egy vizsgélt paraméter helyett héa-
rom vizsgalatot kellene végrehajtani, mivel a sem-
leges tengely felvétele statisztikusan éppen olyan
hibat jelentene, mint a jelenlegi moédszer.

A mérési metéddus is rejt magdaban igen sok hiba-
lehetdséget. ,,A farostlemez vizsgilata” targyu
MSZ 7087. sz. szabvany pl. elSirja 400 kp /em? per-
ces sebességet, ez a sebesség igen kicsi. Tlyen gép-
pel, amelyik ilyen kicsi sebességgel dolgozik, igen
kevés laboratérium rendelkezik. Az alacsony sebes-
séggel torténd terhelési probdk mér nem is felelnek
meg a modern igényeknek, mivel az anyagvizsgilat
mindinkébb a dinamikus anyagvizsgilat felé halad.
Tehdt célszer(i, hogy a hajlitészilardsig vizsgalatat
nagyobb gépsebesség mellett végezziik.

Abban az esetben, ha az anyagvizsgalégépek
sebessége nines meghatarozva — a jelenlegi hely-
zet ezzel azonos, mivel a vizsgdlészervek adottsa-
gukndl fogva ezt biztositani nem tudjik — nagy-
mértékii eredményeltérést hoz létre.

Az erd

P=ma
A S
D LT

v 2s
P=m R
nagyban fiigg a tomeg sebességétél. A sebesség
ebben a vonatkozisban kétszeresen kozre jatszik,
mivel a terhelGgorgének — vagy a prébatestnek —
egy bizonyos utat kell megtenni, mig a prébatest
eltorik és ennek azitnak a befutési idejét is befolyé-
solja a sebesség.

A fentiek igazolasira kisérleteket végeztiink,
melynek segitségével meghataroztuk az eré kozlé-
sének sebességét, illetve ennek hatédsit a hajlité-
szilardsigra. A vizsgalat eredményeként lesziirhet-
jiik azt a végkovetkeztetést, hogy a hajlitégépek
er6kozlési sebességének osszehangoldsa igen lénye-
ges a killonbozé anyagvizsgilé szervek és labora-
tériumok kozott. (15. dbra.)

Kz az eltérés kiilonosen akkor jelentds, ha figye-
lembe vessziik, hogy vannak az orszdgban olyan
anyagvizsgilé berendezések, melyek sebessége eléri
az 500 mm/perc értéket is. Joggal felvetédik az
a kérdés, hogy ragaszkodjunk-e a régi berendezé-
sekhez — melyek sebessége kicsiny vagy a sebes-
ség bedllitdsa teljesen bizonytalan —, vagy fogad-
juk el a modern berendezések nagyobb sebességét.
A vilasz csak egy lehet, ha figyelembe vesszik
a szériavizsgalat és a modern anyagvizsgélat,igé-
nyeit.

Az érvényben levé vizsgalati szabviny megha-
tarozza a farostlemez vastagsaginak fiiggvényében
a hajlitdsndl alkaimazott aldtdmasztds mértékét.
Ez a megkotés nem tulzott mértékben befolvisolja
a farostlemez vizsgélatat, mivel 3—5 mm kozott az
eltérés numerikusan nem nagy. Ezek a megkotések
arra inspirdltak benniinket, hogy vizsgéljuk a haj-
litészilardsdg valtozdsat az alitdmasztis fiiggvé-
nyében. A mésik indok, hogy ezt a vizsgélatot elvé-

Gamm R
x ' 1)
=
i | 1x
14. abra
T e
400 : w/ = “|"
50—+ -
- / | f
et o il e
; ‘
250—+— r— —— T——A
10 2 . 30 40  mmfp
15, dbra
0y Sy [ S ]
\\ !
400 <
350 =
300 = = ST
| | I \.\
250 T - 7]7 i

6 g 2 &
Alatam. [cm]

16. dbra

geztiik az volt, hogy szerettiink volna Osszefiiggést
talalni a hajlitészilardsag és a kobmétersily kozott.
Ez a torekvés anndl inkabb indokolt, mivel célsze-
riinek mutatkozik olyan paraméterek keresése,
amelyek lehetdvé teszik a roncsoldsmentes anyag-
vizsgalatot.

Els6 lépésként vizsgaljuk meg az aldtimasztas
nagysaganak befolyisat a hajlitészilardsagra. Az
osszefliggés megallapitisira tobb szdz vizsgalatot
végeztiink olyan megkotésekkel, hogy egy érték-
halmazban ecsak az azonos paraméterekkel képzett
farostlemezek mutatéi keriiltek. A vizsgdlatok azt
mutattak, hogy az aldtimasztési koz befolydsa
azonos oOsszefiiggést mutat fiiggetleniil a farost-
lemezgyértési korillményekbdl (16. dbra).
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A vizsgélatainkhoz 4 mm vastag farostlemezeket
hasznéltunk fel. Tehat az aldtdmasztés a vizsgila-
tokndl 15—20—25—45-sz0ros vastagsédg volt.

A vizsgélatok mésik csoportjdban megvizsgél-
tuk, hogy kiilonboz6 alatémasztasi kozzel vizsgalt
probatestek kobmétersilya milyen korrelaciéban
van egymdssal. Az Osszefiiggés megéllapitasira
a ,rangkorreldciés” médszert hasznaltuk.

Roviden ismertetjiik a rangkorreldciés médszer
elvét:

A rangkorreldci6 két valtozé nagysagrendi kap-
esolatét hasznalja fel. Altaldban ott hasznéljuk,
amikor az egyik értékhalmaz fiiggdségét kivanjuk
bizonyitani — vagy cafolni — a mésik értékhalmaz-
hoz. A szémitds elénye, hogy gyors és feleslegessé
teszi a korreldcids tényezo koriilményes szamitasdit.
A szamitassal kapott érték nem paraméteres, tehét
a minta eloszldsdnak nem kell normélisnak lenni.

A szédmitds menete a kovetkezo:

Adva van ,n"”" db Osszetartozé értékpar x,; x,;
e @n 68 Yy Yoi . . . Yn. Mindkét halmazt nagysig
szerint rangsoroljuk uigy, hogy a legkisebb kapja az
1 sorszdmot, a kovetkzs a 2 és igy tovabb. Ha tobb
azonos érték van a halmazban, akkor a rangszdmok
Atlagdt adjuk az értéknek. Majd a két dsszetartozéd
rangszimot kivonjuk egymdsbdl. A rangsziémok
kiilonbségének oOsszege mindig nullat ad. Majd

a rangszamkiilonbségeket négyzetre emeljiik és ki- -

szamitjuk a rangkiilonbség korrelécios tényezdjét.

62 (2, —1yr)?
0/ — — - .
KA,—[l R ] 100

A

Amelyet mindjart szazalékosan is meghatérozunk
€s megkapjuk a két értékhalmaz fiiggéségének
valészintiségi szintjét, amelyet 75%, folott fogad-
hatunk el egyértelmiinek.

Példaképen aldabb ismertetiink egy szimitdsi me-
netet:

3
of kg{,m er Yr (er—yr) (wr —yr)?
603 1080 10 10 0 —
570 1060 9 9 0 =
495 1003 3.5 1 +2,5 6,25
531 1039 7 5,5 +1,5 2,25
525 1042 5 il - 2,0 4,00
484 1022 2 2 0 -
531 1052 7 8 -1 1,00
495 1028 3.5 3 +0,5 0,25
481 1029 1 4 -3 9,00
531 | 1039 7 5,5 +1,5 2,25
2@ —yr)=0
2, —y,)2=25,00
valészintisége :
26(x,—1y,)2 625
K=1—-—"—7—2"_.,100=1———+————.100=
n(n*—1) 10(100—1)
=85,99%,

Tehdt az osszefiiggés valdszinfisége elég nagy
ahhoz, hogy egyértelmiinek fogadjuk el.

A rangkorreldciés szamitdsok alapvets kovetel-
ménye, hogy a vizsgalat ald vont értékhalmaz mi-

84 ¥ S CTE NP AL SR

nél nagyobb legyen, illetve minél tobb minta szam-
bél induljunk ki. Az el6z6ekben bemutatott szé-
mitdsi menetnél csak a példaként alkalmaztunk
ilyen kevés mintaszdmot. A gyakorlat azt mutatja,
hogy 50 koriili minta sz&m mar megfelel6 val6-
szinfiséggel reprezentédlja az oOsszefiiggést illetve
a fiiggetlenséget.

A rangkorreldcids szémitas igen érdekes de nem
egyértelmii oOsszefiiggést hozott. Bizonyitottnak
lehet venni, hogy pl. a tiszta lucfeny6bdl képzett
farostlemezeknél a hajlitoszilardsag és a kobméter-
stly kozott maximélis korreldcié 4ll fent a 6 illetve
a 18 cm-es aldtdmasztasokndl. Mas osszetételii fa-
rostlemezek esetében ez a korreldcié més-més alé-
tdmasztasndl érzékelhets.

Végsé kovetkeztetésként kell kijelenteni, hogy
a jelenlegi dlland6an véltoz6 fakeverékekbdl gyér-
tott farostlemezek esetében a hajlitoszilardsag és
a kobmétersily kozott kell6 biztonsdggal korreld-
ciot feltételezni nem lehet.

17. abra

18. abra




A farostlemezek jellemzésének igen érdekes és
lényeges paramétere a rugalmassigi modulusz.
A rugalmassidgi — vagy YONG-féle — modulusz
kiilonosen a feldolgozé ipar szamdra ad lényeges
felvildgositast. Kiilonos tekintettel a ragaszté-
anyag kivalasztasandl illetve a ragasztéanyag meg
felel6 elSkészitésénél (pl. a karabmid miigyanta la-
gyitdsanal) kell figyelembe venni a rugalmasséigi
moduluszt. Abban az esetben ha a ragasztott szer-
kezet huzéigénybevételt szenved, a ragasztdéanyag-
nak nagyobb a rugalmassigi modulusza mint a fa-
rostlemezeké, a ragasztasi felilleten a farostlemez
rugalmas tdguldsa nagyobb mint a ragaszt6é, nagy-
fesziiltség keletkezik és a ragasztasi feliiletek el-
szakadnak.

Ilyen kotés hajlitdsa esetén a ragaszté—nagyobb
rugalmassdgi modulusza révén — kevésbé birja
a deforméciét mint a ragasztott felillet. A j6 ra-
gasztds feltétele, hogy a ragasztéanyag rugalmas-
ségi modulusza kisebb legyen mint a ragasztott fe-
litleteké.

A rugalmassagi modulusz meghatérozasénak leg-
egyszeriibb médja, ha a hajlitészilardség vizsgélata
kozben felrajzoltatjuk az anyagvizsgilégéppel az
erG-alakvaltozas diagramot.

A hajlitogéphez kapesolt irészerkezet az el6re
beallitott léptéknek megfelelGen regisztralja az
alakvéltozést a probatestre haté erd fiiggvényében.

Az igy kapott diagramrél leolvashaté az a-val
jelzett rugalmas alakvéltozasi szakasz, a b-vel jel-
zett képlékeny alakvéltozds szakasza és a c-vel
jelzett pont ahol a prébatest a rdhat6 er6t nem
tudja elviselni és eltorik. (7. dbra.)

A rugalmassdgi modulusz meghatdrozasa szem-
pontjabol a rugalmas alakviltozasi szakasz irény-
tangense a mérvadé. Abban az esetben, ha ez a sza-
kasz egyenes, akkor az irdnytangens minden nehéz-
ség nélkiil meghatdrozhaté. A DEFIBRATOR-cég
hajlité gépéhez a rugalmassigi modulusz meghata-
rozéséhoz tgynevezett analizis lapot mellékel.
Az analizis lap segitségével egyszerfien meghatd-
rozhaté az irdnytangens. A felvett diagram orig6jit
réillesztjiik az analizis lap origéjara, Ggy hogy a ten-
gelyek fedjék egymast, majd a rugalmassigi szakasz
meghosszabbitasiaval az origétél 400 mm-re el-
helyezett tengelyen az iranytangens leolvashaté.
(l;i értéke).

A diagram léptékének ismeretében a rugalmassagi
modulusz meghatarozhato.

R B
Y e

ab?® 5
I=- o (cm?)

E kp/em?)

ahol ¥ rugalmassigi modulusz (kp/em?)
I aldtdmasztas tdvolsdga (cm)
P haijlitéers (kp)
B a P hatésara elszenvedett lehajlas (cm)
Abban az esetben, ha a statikus igénybevétel

okozta nytlds rugalmas és plasztikus része nehezen
vélaszthaté el egymastél, akkor a rugalmassagi

moduluszt dinamikus titon kell meghatérozni. Erre
a célra Frohlich-féle késziilék a legalkalmasabb
(18. dbra).

A mérés elve a kovetkezd:

Az egyik végén befogott prébatestet (3) periédi-
kusan megszakitott levegSaram hozza mozgisba
(1), egy forgé perfordlt tarcsa (5) segitségével.
A prébatestlengés maximumét elektromégneses
erdsitével (7) lehet regisztrdlni.

2, N2
E=4,3413-10‘3-y[l bV] (kp/em?)

ahol y prébatest fajsilya (g/cm?)
l prébatest szabad hossza (cm)
b a prébatest vastagsfiga (cm)
N a korong fordulatszdma (»/min)

Vannak specidlisan rugalmassigi moduluszt meg-
hatdrozhaté késziilékek is. Ilyen pl. svijei SVM
77111 sz. szabvany szerinti késziilék (19. abra).

Szémitdsi méd a kovetkezs: (jelolése az dbra
szerint)

P.l,.1? %
E=2——8—II—F— (kp/em?)

Befejezésiil — a teljesség igénye nélkiil — szeret-
ném megemliteni az egyetlen hasznilatos dinami-
kus hajlitészilardsagi vizsgalat médszerét. Nalunk
az Gn. it6-hajlité szilardsdgot szoktik meghati-
rozni, ezen beliil azt a munkit amely sziikséges
a prébatest eltoréséhez. A vizsgilat médja és beren-
dezése (20. abra) igen egyszer(i. A vizsgilé beren-
dezés lényeges része az un. kalapacs, amely helyzet
energiajat felhasznalva tori el a prébatestet. A vizs-
gélatnéllényegileg azt a munkat mérjiik, amely a to-
résutdn megmarad. A vizsgilé berendezésre szerelt
skalat tgy kalibraltak, hogy kozvetleniill — nume-
rikusan — a toréshez felhasznélt munka olvas-
haté le.

A szamitds menete a kovetkezs (21. dbra.):
A toré munka:

’ Gom G (me—my)

(mkp/em?)

B B

~— Probatest
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21 dbra

Az abra alapjan:
M= — My

mp=H — H cos ap=H(1 —cos «z)

me=H + H cos(180— a,)=H[1+ cos(180— a,)]
cos(180 — g.) = — cOs
tehat Me—=H (1 —cos o)
m=H(1— cos o) — H(1—cos )=
=H(1—cos a;— L4 cos ay)=H(cos a;— cos a,)

és igy a toréshez felhasznalt toré-munka:

G -H (cos an—cos ce)
o= T

[mlkp/cm?]

Remélem, hogy ezzel a tanulmannyal sikeriilt
némikép bepillantdst adni a farostlemez hajlité-
szilardsdgl vizsgélatdnak problémakorébe. A haj-
litoszilardsag jelenleg a legtobbet hasznalt para-
méter, amellyel a farostlemezek mindségét jelzik.
Ez az egyszerfinek t{ing vizsgilat igen sok problé-
mat vet fel, amelyekbsl néhdnyat szerettem volna
megvilagitani.



MARTON JANOS

Villalatokon beliil, s6t mas forumokon is

gyakori téma egy-egy kiallitds gazdasagi ered-
ményének kérdése. Van-e ra sziikség, vagy sem?
Mibe keritl, ,,Mit hoz a konyhara?”’ Errél kiva-
nunk egy tényleges kidllitds tapasztalatai alap-
jan néhany gondolatot kifejteni.

A Tisza Butoripari Vdllalat 1971. szept. 27., és
okt. 10. kozott a BNV 25/a pavilonjaban labora-
toriumi, egészségligyi, szalloda-éttermi, és iro-
dabutorait mutatta be.

A wvallalati kiallitas elvi megtervezése soran
felmertilt és végiil kikristalyosodott szempontok
a kovetkezé megfontolasokon alapultak:

1. dbra. A fogadofal mar belépéskor jelzi a latogatonak
a kiallitas tartalmadt, targyat
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Tisza Bitoripari Vallalat kiillitasa

2. dbra. A konkrét cél mellett a latogaté ismerje meg
az eddigi jelentésebb eredményeket is

a) Része legyen a wvallalat altaldnos terme-
1ési, és tizletpolitikajanak;

b) Szakositott legyen, mely a TBV egy uj
profiljanak kialakitasdhoz adjon segitséget, ill.
egy mar meglev6 indulé profil volumenének no-
velését célozza:

¢) Biztositsa az intenzivebb szakmai érdekl6-
dés felkeltését, adjon lehetéséget a szakembe-
rek véleményének meghallgatisdra, és annak a
gyvartas soran torténé figyelembevételére;

d) Felkeltse az érdeklédést egy ujszerii pro-
fil-kialakitasi médra, mely kovetendd-, ésegy-
ben 4&ltaldnos képet adjon arrol, hogy a TBV
milyen modon haszndlja ki tobb szakteriilet
szellemi erbéinek egy célra Osszpontositott



egyuttmikodési eredményeit. (Ez vallalaton ki-
viil is jelentoséggel birhat.)

A kovetkezokben konkrétabban wdzoljuk e
célkitiizéseket. A TBV., amely a konyhabuto-
rok, és az irodabutorok gyartdsa terén az or-
szag legnagyobb vallalata, ‘gyartasi technolo-
gidjaba illeszthet6é uj profilok kialakitasat tartja
célszertinek a kovetkez6 években. Ezért igen
széles korl, s nem csupan altalanos képet ado
kiallitast rendezett, hanem a kovetkezé megha-
tarozo célokat tlzte ki:

Az alkatrész-egységesités, a gyartménycsalad
elv alapjan konnyen gyarthaté, de a népgazda-
sag megfelel6 szakteriiletén hianycikknek sza-
mité terméket bemutatni.

Bizonyitani a tervez6, beruhdzé tizemelteté
szakemberek el6tt a hé-, sav-, lig-, kopasallé
muanyagfeliiletek alkalmazasianak jelentdségét
az eddig alkalmazott hagyomanyos feluletekkel
szemben.

A nagylizemi gyartasi modszerek kovetkezté-
ben alacsony darszint biztositdsa, mely az eddigi
hasonlé termékekkel szemben 80—60%/-os valé
beszerezhetdséget jelent.

A muanyagfeliiletek felhasznildsaval a szin-
varialas lehetdségeit bemutatni.

A meghivott szakemberek részletes, és szé-
les korli szakmai tajékoztatasa, masik oldalrol
azok észrevételeinek a gyartmanyfejlesztésben,
és a termelésben valo figyelembevétele.

A szakemberek érdeklédését (kiilonosen a
tervezdk, és beruhdzok vonaldn) a nagy széria-
ban termelhet6, (és az emlitett mianyagfeliile-
tek alkalmazasanak és a komplettirozas varia-
ci6s lehet6ségeinek bemutatdsaval) mégis egye-
dinek haté termékek felé iranyitani.

L B

3., 4., 5. abra. A kiallitasnak egyik szakmai célja volt
a termék felhasznalasi teriiletének szélesitése. Irodai-,
lakas és egészségiigyi célokra azonos konstrukcio, mds
szjq.) alkalmazdsa. A sorozatok igy boévithetdk a gydr-
tasban

Konkrét uzleti megallapodasok megkotése.

Bizonyitani kivanta a TBV azt, hogy a fo-
gyasztok (vallalatok, intézmények, maganosok)
a termel6 vallalat szempontjainak egyuttes fi-
gyelembevételével és a kiilonb6zé profila ipar-
vallalatok kozotti kooperacios kapesolatok ki-
alakitasaval lehet olyan termékeket kialakitani,
mely minden altaldnos, és specidlis szakmai
igényt kielégit.

A gyogyszergyarak, vegyipari tzemek, kuta-
tointézetek, oktatasi és egészségligyi intézmé-
nyek berendezéseinek kialakitasanal a Vegyi-
muiveket Tervezé Vallalat (VEGYTERV) ter-
vez6i szakgardaja volt a partner. Ezzel elérhetd
volt az uzemelteték részérél mutatkozo osztat-
lan siker, hiszen a termékeknél a szaktervezés
és a nagylizemi gyartas igényeinek kielégitésén
talmenéen az esztétikus forma kialakitasa is
megtortént.
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6. abra. A Szoinoki ,Pelikdn” szdlléba tervezett egyagyas szoba. A bitorok a
specialis igénybevélelnel megfelelo stabiliids figyelembevételével késziiltek

7., 8. abra. Amellett, hogy egy-egy mintadarab kerult
bemutatasra, a foto-grafikai megoldds biztositotia d
megfeleld kornyezeti hatast

A szallodai, éttermi butorok tervezéséneél a
Jasz-Nagykun Vendéglatoipari Vallalat (Szol-
nok), — a kivitelezesnél a Szigeti Jozsef FA-
ARUGYAR (Veszprém) volt a partner. Az lze-
88 ¥
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melteté véleménye jelentette a specialis ven-
déglatoipari igények érvényesiilését. A koope-
ralé butoripari partner pedig a komplex érté-
kesitest tette lehetdve.

A kiallitason elért eredmények igazoltak a cel-
kittizéseket. A TBV e szakkiallitdsa bizonyi-
totta, hogy a propaganda munka, — kell6 mu-
szaki — gazdasagi megfontolas utan — nemesak
meghozza, hanem tudl is szarnyalja azokat az el-
képzeléseket, melynek kovetkeztében egy valla-
lat nagyobb biztonsaggal megalapozottabban ter-
melhet, gyartmanyainal a fogyasztoi igények, a
termék mindsége és funkcionalis adottsagai egy-
beesnek,

A kidllitds kivitelezése, a kiallitott butorok, és
a terem dekoraciojat illetéen sok elképzelés me-
rult fel. Szakkiallitas 1évén, nem az &altalanos-
sagban érdekl6d6é nagykozonség szempontjait,
hanem a termékeknek szakmai oldalrél valo ér-
tékelését kellett biztositani.

Nehézséget okozott, hogy a mintadarabok be-
mutatisanal nem lehetett, s nem is letft volna
sziiksé%es teljes szobakat, éttermeket beren-
dezni. Igy egy-egy fajta butor bemutatisa mel-
lett olyan kornyezetet kellett teremteni, amely
utal a kiallitott darab funkecidjara, s az azt meg-
Ezenkiviil amellett, hogy szakmai ,sszaraz” ér-
deklédésre kellett szdmitani, nem voltak elha-
nyagolhatok a diszit6 elemek, hiszen a butorok
azok nélkiili bemutatdsa kedvezétlen osszképet
eredményezett volna. Igy valahol a lakberende-
zési, és a szakmai termékbemutaté kozotti mod-
szereket kellett alkalmazni. Ezt, — az elhangzott
vélemények és a vendégkonyvbe tortént bejegy-
zések szerint —, sikeriilt elérni.

A FKidllitas eredményességét jelzi, hogy tobb
partnerrel tértént konkrét tlizleti megegyezés.
Tobb jelentés esemény kozul ki kell emelni az
ARTEX Kiilkereskedelmi Véllalattal, a Butorér-
tékesité Vallalattal, az ,,EXPORTLES” Szovjet
ossz-szovetségi  kiilkereskedelmi egyestiléssel,



{6bb tervezd, beruhdazé komplex vallalattal (pl.
ZALATERV, SZOVTERV) tortént tuzleti
egyluttmuikodési targyalas.

Természetesen egy szakkiallitds eredményeit
nemcesak annak id6tartama alatti lzletkotések
hatarozzak meg, hanem igen nagy jelentéségu
annak piackutaté és propaganda jellege.

Az a lehetdség, hogy a megjelent tervezo- be-
ruhazé-, kivitelez6-, tizemelteté-, bel- és kiilke-

reskedé részére modot adott a TBV ujszerd ter-
mékeinek, azok alkalmazasi moédjanak, terme-
lési kulturajanak és arszintjének megismerése,
s a latogatok véleményének tanicsainak megis-
merése, intenziv formajat jelentette a bemuta-
tott termékek iranti érdeklédés felkeltésének;
ezzel oOsszefliggésben a termékvalasztéknak a
gazdasagos sorozatnagysagokban torténd bévit-
hetéségéhez jarul hozza.



Szerszamkiegyensilyozatiansag hatasa

MOLNARFERENC

a feliilet mindségére, marégépen végzett

megmunkalas esetén®

Bevezetd

A faipar — a magyar qmr egészéhez hasonléan —
napjainkban rohamosan fOJIO(hk Uj, modern be-
rendezések keriilnek az iizemekbe, tokéletesitik
a meglevoket.

De vajon hasonléan fejlddnek gyartmanyaink is?
Konkrét véllalati feladat forméjaban — de az édlta-
ldnos fejlédés kovetelményeként is, — jelentkezik
a termékek mindségének allandé javitasa, melynek
leghatékonyabb tényezdje a megmunkalds mind-
ségének és pontossdganak emelése.

A fafeldolgozéipar gyartményvainak mindsége
fiigg

— a felhaszndlt anyagoktol

— a termék konstrukeiéjatol és

— a megmunkélasi pontossiigtol.

Az els6 két tényezo legtobbszor adott. Leginkabh
a harmadik véltoztatdsdra van lehetGségiink.

Az 1j gazdasigi mechanizmus bevezetése, a piaci
igények optimdlis kielégitésének politikai sziiksé-
gessége az érdeklédés homlokterébe helvezte tob-
bek kozott a megmunkdlds mindségének kérdését.

Az alkatelemek elGéallitdsdnak tomeggyértisa és
az automatizilas megszervezésének feltételei ko-
zott a megmunkdalis méretpontossiaga igen fontos
helyet foglal el. Barmilyen jél legyen is az auto-
matizalasi feladat megoldva, ha az el6irt minGséget
és méretpontossagot- nem tudjuk biztositani, akkor
az célszertitlenné, gazdasigtalanna vilik.

Mivel az eredd pontatlansigot az egyes miivele-
teken beliil tobb tényezd hatérozza meg, sziikséges
az egyes tényezok és azok hatasai mértékének ana-
litikus vizsgdlata. A faiparban eddig altaldban
csak az eredS pontatlansigot vizsgaltdk vagyis
a gép megmunkélisi pontossigit, de nem elemez-
ték a befolydsol6 tényezdket és azok hatésait.

A megmunkalds pontossigéra haté tényezdk
koziil, a géprezgéseket, konkrétabban a mardorsé
lengését tettem vizsgélat tdrgyava.

Ismert tény, hogy a gépek, berendezések rezgé-
sének igen sok kihatasa lehet. A keletkezé rezgések
hatdsdra, novekve zajszint, rezgési artalmak: ki-
faradas miatt géptorések johetnek létre. Ez termé-
szetesen a faipari gépekre is vonatkozik, melyeknek

* Az 1971-ben késziilt diplomatery tartalmi kivonata

rezgései — frekvencidjukat tekintve — kizdrdlag
a hangfrekvencias tartomanyban fekszenek.

A rezgések természetesen dtaddédnak a munka-
darabra is és ez nagvmértékben rontja a meg-
munkalt feliillet minGségét.

Annak megdllapitasa céljabél, hogy milyen mér-
tékben van befolydssal a szerszdm kiegyensilyo-
/(Ltlanségz a maréorsé lengése és ezen keresztiil
a gép 1c/g(>,se a megmunkdélds minGségére, illetve
pontossa;_,al a, a Soproni Erdészeti és hup‘m Egye-
tem Faipari Géptani tanszékének K-113. tipusa
asztalmardgépén vizsgdlatokat végeztem, s a nyert
tapasztalatokat a kovetkezékben foglaltam ossze.

1. A megmunkdlds minbsége és pontossdaga, valamint

 lisztasdga

A tomeggvartast végzo faipari tizemekben igen
fontos szerepet jatszik — mint mar mondottam —
a gvartmanyok mindsége és elsGsorban a meg-
munkalds tisztasiga, valamint az alkatrészek és
céltermékek pontossiga.

A forgd forgacsoloszerszamokkal torténé meg-
munkéldsoknél a termék felitlete hullimhegyekkel
és hullamvolgyekkel abrézolhaté, melyeknek nagy-
sdga a megmunkdlds tisztasdgit hatdrozza meg.

A feliilet dbrazolasinak séméja az 1. dbrdan 1at-
hato.

A feliileti simasag osztalyozisara tébb maédszer
ismeretes. Hgyvik legismertebb moédja a szovjet
GOSZTY -nak megfelelé szabvanyositott osztdlyo-
z&s, amely szerint a feliilet tisztasdgdnak megfele-
16en 10 osztalyba sorolja a felilleteket. A feliilet
tisztasdgdnak mértékét a forgicsolds utdn vissza-
maradt érdesség magassaga hatdrozza meg, ame-
lyet mikronokban adnak meg.

ey pol(laul az els6 osztaly hoz tartozé feliiletnél
a magassag mértéke 1250- t61 1600 pu-ig terjedhet,
mig a 10. osztdlyba tartozé felileteknél maximé-
lisan 16 u. A gvartmanyok miihelyrajzain a tiszta-
sag me(rkovctelt fokat altaldban feltiintetik.

\1ez_§ddlmt<) a feliileti minGség a hullimok hosszi-

agaval is. Kzt mutatja az 1. ldbldzat.

A gvalult és mart feliileteket Schmimpfle a ,)h”
hullammélység fiiggvényvében adja meg:

T ](/ém/es felizlnl melynél 0,03 <~ L, < 0,3 pm.
9z a feliileti simasag mogl\()vetelhcto keménylomb-
fak forgd(solasanal buatoralkatrészek lithaté felii-
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1. tablazat
Feliileti hullimhossz mériéke kiilonbozo
megmunkilis esetén

A megmunkdlds megnevezése | Hullimhossz mm-ben

Farnérragasztas oo .o ve e tolgynél 3—4
feny6nél 6
sz alds t o Sl b i 5—8
Felilletkezelés ald
fedd festékkel .......... 2-ig
latlolckeal e L e LRk 1-ig

leteinél, valamint mindazoknal az igényes feliiletek-
nél, melyek nem keriilnek esiszoldsra.

11. Atlagos igényti felilet: melynél 0,3 << h << 1,2
um. Ez a feliileti simasdg megkovetelheté minden
olyan feliilett6l, amely csiszoldsra keriil. Ez a felii-
let elérhetd gyalulisndl és fels6mardsnal.

IIT1. Igénytelen felitlet: amelynél 1.2 << h < 10
um. Bz a felilleti simasig els6sorban a szerkezeti
marasoknal (pl. (,a-,rl,pm(wasnal) kovetelheté meg.

Pause a feliileti simasig osztalyozdsira bevezeti
a gyalulasi fok fogalmat (f).

Az f értékétdl fiiggben Pause is harom feliilet-
simasagi fokot vezet be.

I. melynél f=125.
Ez elérhetd simitd, finom gyaluldssal.
=100.
Ez elérhetd simit6 megmunkilds esetén
11T, melynél f= 33.
Ez a durva, nagyolé forgicsolas esete.

IL.

A gyakorlat altalaban az utébbit alkalmazza.

A megmunkélt feliilet tisztasaganak fok4t nem-
csak & hullim méretei hatdrozzdk meg, hanem az
egyéh keletkezett hasadds, szdlkdsodas, szakadéds
és mas egyenetlenségek. Ezek csokkentésére kiilon-
boz6 modszereket alkalmaznak.

Tgy példaul:

a) A fa rostjait a forgdesold szerszdm el8tt spe-
cidlis nyomoégerendaval osszenyomjak (pl. a gyalu-
gépeken), ezaltal a rostok mesterséges megtamasz-
tast kapnak és csokken a kiszakadds.

b) Novelik a forgicsolds sebességét, hogy a ros-
tok inercidlis tamasztasat ezaltal noveljék.

¢) Forgacstorét alkalmaznak, mely a forgdesot
apro elemekre tori és igy a tovabbhasaddst elke-
rvitlik. Ezt alkalmazzak a késfejeknél, gvaluknal.

d) Javithaté a feliletmindsége a gyakori szer-
szam élezéssel.

e) Specialis késeket alkalmaznak, melyek a forgé
késfejek utan visszamaradt hullimok cstesat le-
vagjak.

f) A megmunkaldst lehetSleg szdliranyban vég-
zik.

g) Novelik a vagéélek szdmat.

k) LehetOség szerint csokkentik az orsok és a gép
rezgését az orsdk, a késfejek és a gép mas forgdré-
szének gondos kiegyensulyozdsaval.

2. A megmunkalds minbségét és pontossdgdl
befolydsold tényeztk

A felilleti minGséget és a megmunkdlds pontos-
sagat befolydsold tényezsk igen komplexek. Mégis
20 ¥*
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fontosnak latszik, hogy e rendelkezésre 4116 ismere-
tek egy teljes és atfogd képpé alljanak Ossze.

A megmunkilt faalkatrészek méretpontossiga
els6sorban a faipari szemszamgépeken elérheté pon-
togsag fiiggvénye. A forgdcsold szerszamgépeken
elérheté pontossdgot befolydsolé tényezbk két cso-
portba sorolhatdk: az tizemid6tdl fiiggetlen és a
tizemido6t6l fiigg tényeztk csoportjiba.

Az tizemid6tél fuggetlen tényezbk kozé sorolha-
tok:

— a gép szerkezeti pontatlansiga idealis karba,n—
tartasi viszonyok kozott,

— a gép konstrukeids Adottszigaibéi' eredd lengési
merevség hidnya,

— az alkalmazott szerszdmok gydrtédsi pontat-
lansaga.

Az tizemid6tél fiiggd tényezdk:

— a forgéesolé szerszam elkopésa,

— a forgacsolt anyag anizotropidja és inhomo-
genitasa,

— a gépalkatrészek, szerszdmorsok tizem koz-
beni bekovetkez6 hé okozta deformécicja,

— a késziilékek, vezetékek kopdsa,

a kezel6 személy faradékonysaga.

A feliilet min&ségére ]mtassal biré tényeztk ki-
ziill kiemelhetd:

— a forgacsolasi sebesség,

— el6tolas sebessége,

— fogasmélység,

— szerszam vagoééleinek szdma,

— rostatvagisi szog,

- fanedvesség,

= fmgducaoloel makro- és 1mkr0gcomeinaga

— gép és megmunkalast végz6 szerszam rezgése.

Egyenesvonald forgicsolasnal (pl. furnérhasitds-
nil) a megmunkalt feliilet sik. fvmenti forgdcsolds-
nél a megmunkalt feliilet, mint mar lattuk, elméle-
tileg nem lehet sik ég sima.

Korabbi dtfogé kisérletek (Pahlitzsch, Rowinski)
azt mutattak, hogy a szerszamok rezgési tulajdon-
sagainak kiilonos figyelmet kell szentelni, ha a meg-
munkalt felilet mindségével La,pefsola,toa mai 1ge~
nyeknek eleget akarunk tenni. Az elméletileg sza-
mitott feliileti simasdg mértékét (hullamtéivolsag
és mélység) nagymértékben befolydsolja a szerszim-
tengely lengése és csapagyjaték.

A 2. abra jellemzi Sommer szerint a két forga-
csolo élt szerszam altal forgacsolt feliilet simasdgat
kiillonboz6 mértékii csapagyhézag, gép- és szer-
szamlengés esetén.

Az dbra a részlete bemutatja az idealis esetet,
amikor mindkét £6 for gacsoloel ugyanazon az elko—
ron helyezkedik el és szerszam, vagy géplengés
nines. Mindkét forghcsoléél azonos forghcsoldsi
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1. dbra. Feliilet alakuldsa forgo forgdesoloszerszammal
tarténd megmunkadlds esetén



munkit végez, azonos médon alakitja ki a meg-
munkalt feliiletet és azonos mértékben kopik.

Az abra b részlete szerint az egyik forgécsoléél
a mésik élkordtmérsjénél kisebb élkoron mozog,
de érinti a munkadarabot. A nagyobb élkoratmé-
rgjti élkoron fekvd forgacsol6él mélyebb nyomot
hagy a megmunkalt feliileten, mint a mésik. A for-
gécsoldsi munka egyenlStleniil oszlik meg a két él
kozott. A nagyobb élkoron mozgé él végzi a na-
gyobb forgicsolasi munkat, ezért az hamarabb el-
kopik. Ez az eset tokéletes szerszam esetén is be-
kovetkezik, ha a szerszdm kiegyenstlyozatlansdga
révén lengésbe jon.

A ¢ dbra szerint az egyik féforgicsoléél lénye-
gesen kisebb élkort ir le, mint a masik és ha a két
élkordtmérd kiilonbsége nagyobb, mint a feliileti
hullim % elméleti mélysége, tgy csak a nagyobb
élkoron mozgé forgicsoléél hagy nyomot a meg-
munkélt feliilleten, mig a masik él a feliileti sima-
sagot nem befolyasolo kismértéki forgacsolomun-
kat végez. A nagyobb élkoron levé f6forgacsol6él
tulterhelt, gyorsan kopik A helytelen szerszam-
élezés és be:illités, valamint a géplengések miatt ez
az eset fordul elé leggyakrabban.

A d dbra a szélséséges esetet mutatja, amikor
a két forgacsol6él élkorének kiillonbsége éppen meg-
felel a fogasmélység mértékének. Ilyenkor egyetlen
él végzi a teljes forgdcsoldsi munkat. Ez az él roha-
mosan eltompul.

Az dbraba irt szémok az I és 2 forgdcsoldél altal
levélasztott forgdes alakjat mutatja.

Azonos forgicsolasi sebesség, forgiesolé élszam
és elhelyezés esetén a feliileti hulldimesdesok tédvol-
sdga annil nagyobb, minél nagyobb az elGtolas
meértéke (e,).

Ezért mnden megmunkdlds esetén a megkivant
feliileti mindségnek megfelelen kell meghatérozni
az el6tolasi sebességet.

Az eddig targyaltakbol levonbatjuk tehat a vég-
kovetkeztetést, hogy a méretek pontossaga, illetve
a megkivant feliileti jésdg érdekében sziitkséges

a) a forgicsolas azon 6 faktorainak ismerete,
melyek biztositjak a jé feliiletet.

b) olyan géppark, berendezés beszerzése, melyek
biztositjak a ma megkivant érdességeket, feliileti
finomsdagot.

3. Az elvégzelt kisérletek dltaldnos letrdsa

Mint az el6z6 fejezetben lathattuk, a megmun-
kalds pontossagat, mindségét befoly4solsd tényezbk
igen komplexek. Az egyes tényez6k befolydsa igen
kiilonb6z6 lehet, ezért sziikséges ezek analitikus
vizsgalata kiilon-kiilon. A pontossigot és minGsé-
get befolydsolé tényezik feltardsa, az egyes ténye-
z6k jellemzbinek megéllapitdsa lehet6vé teszi a ha-
tésok elméleti tisztazasat, masrészt gya,korla,ti ko-
vetkeztetéseket vonhatunk le bel6liik. Az igy nyert
adatokbol a gyakorlathan kozvetleniil hasznosft-
hat6 el6irdsok kldolgoycu@ valik lehetgvé.

Kisérleteim soran elsGsorban a szerszam kiegyen-
sulyozatlansagdnak hatdsat vizsgdltam a meg-
munkalt felilletre és roviden kitértem az elStolds
hatdséara is. E két tényez6 a témahoz kozvetleniil
kapesolédik és mint méar kordbbi kisérletek Iki-

2. abra. Forgdcsolt feliilet sumasdgi sémdi Sommer szerint

mutattak az altalanositott kovetkeztetésekre és
a szamszer(i adatokra hatdst gya.komlna-k‘

Mint ismeretes a mardorsé lengésére elsGsorban
a csapagyhézag, a fels6 kitdmasztds hidnya, vagy
megléte, valamint egyéb tényezGk mellett legin-
kibb a megmunkdldsnal hasznélt szerszamfej ki-
egyensulyozatlansdga hat. Erre vonatkozdan a 2.
4bran bemutattam miként hatnak a lengések
a megmunkalt feliiletre.

Kisérleteim soran harom kiilonb6z6 jellegii szer-
szam 4altal létrehozott felilletet vizsgdltam meg tel-
jesen kiegyensilyozott allapothan, majd két kiilon-
boz6 nagysdgi kiegyensulyozatlansdg bevitele
utdn. A vizsgalatot két el6tolasi sebességgel (4 és 8
m/min.) is megismételtem.

Minden wvizsgdlatot 10—10 biikkfibdl késziilt
probatesttel hajtottam végre. A prébadarabok at-
lagos nedvességtartalma 10,5 netté 9%,, méretiik
pedig 20< 1003 1000 mm volt. A maréorsé fordu-
latszdma minden mérésnél 3000{min.

A megmunkalt felillet vizsgalatanil legeélsze-
riibbnek az dtlagos érdesség mérése latszott.

Az érdesség a munkadarab valdsdgos feliiletének
kistérkozii, jellegzetes mintdazatot mutatéd ismét-
16d6 egy enetlen&cge Uj feliiletek érdességét a tech-
noldgia és az anyag jellemzi. A forgdcsolt feliiletek
érdessége a megmunkalo szerszam élének, az el6-
tolasnak, a szerszam Lleg}ensulyoza.tlamswgéna,k
a géprezgésnek a fiiggvénye. A forgicesolt feliilet-
nél az el6tolas felismerhetd, ismétlédé egyenetlen-
séget okoz. Erre halmozédik a vagdéél hibaibol és
a szerszam rezgésébdl egy, az el6z6hoz képest ki-
sebb térkozii egyenetlenség. Kisérleteim sordn
e komplex jellegti feliileti érdességet vizsgaltam.

Az atlagos érdesség (R,) az észlelt pl‘Ofﬂ part-
jainak é.tlagtzivo]séga a kozépvonaluktdl az alap-
hosszon.

Méréseim soran egy Zeiss gyartmanyd univer-
zalis mér 6mik10%/k6p és egy Gamma P 402 tipusa
feliileti érdességmérd 4llt rendelkezésemre. Az el6h-
bivel csak felvételeket készitettem a megmunkalt
felillet profiljardl, mig a méréseket az elektromos
elven miikodo érdességmérdvel végeztem.

4. Vizsgalathoz haszndlt szerszdamol
és kieqyensulyozatlansdguk mérése

Vizsgalataim sordn 3 db 25 mm atmérdji hatra-
mart, egyiranyban forgacsolé maroszerszamot hasz-

ey AleUEi R SATS R, 3¢ o1,



naltam, melyeket ezentul rémai szdmokkal fogok
megkiilonboztetni egyméstol.

A szerszamok kozill az I-es keményfémlapkas
volt, a mésik kettd szerszamacélbol késziilt. A meg-
engedhet6 legnagyobb fordulatszdm 6000 f/min.

Az élhossz és élkoratmérd szerint osszefoglalva :

Br =25 mm Dy =116 mm
Brr =25 mm Dy =120 mm
Brir=— 6 mm Drrr =120 mm.

Mindhdrom szerszdm 6t vdgééllel rendelkezett.

Annak érdekében, hogy a méréseknél elkeriil-
Jik az élek kiilonboz6 élkoron valé elhelyezkedésé-
b6l eredd hibakat (lasd a 2. abrat) az élkorok
egyeztetésére volt szitkség. A hasonlé jellegii kisér-
leteknél a megengedhetd sugarirany iités nem le-
het tobb mint 0,02 mm. Ez azonban tobbszori
kozpontos koszoriilés hatdsara sem volt elérheté.
Tekintve azonban, hogy az eltérés értékei az iizemi
viszonyokhoz képest sokkal kisebb mértékiiek vol-
tak, valamint minden kisérletsorozatnil ugyanazt
a szerszamot alkalmaztam, olybé vehetjiik, hogy az
ebbdl addédé felilletromlastol eltekinthetiink., Az
egyes szerszdmokndl a maximdlis élkor eltérések
a kovetkezdk voltak:

1. szerszam
II. szerszam
II1. szerszam

—(0, 13 mim
0,21 mm
—0,08 mm.

A kiegyensulyozatlansag mérése

Testek kiegyensulyozatlansdga alatt azt az alla-

potot értjitk, amikor valésigos tengelyiik nem esik
egybe a tehetetlenségi tengellyel. A megengedett-
nél nagyobb kiegyensilyozatlansdgu szerszamok
esetén, nagy fordulatszdmnal a tengelyek hajlité
igénybevételnek vannak kitéve, s azok hajlité me-
revsége fiigavényében kisebb, nagyobb megmun-
kéldsi pontatlansag, feliileti durvasig, rezgések
lépnek fel. A kiegyensilyozatlansig héarom esetét
kiilonboztethetjilk meg:

— statikus kiegyensulyozatlansig

— dinamikus kiegyensualyozatlansag
— mindketts egyiitt jelentkezését.

A statikus kiegyenstlyozatlansdgndl a test te-
hetetlenségi tengelve parhuzamos a valdsigos,
gvartasbhol szarmazo tengellyel. Ebben az esetben
egy bizonyvos tomeg megfelels helyretételével a
test kiegvensulyozhato.

Atlagos érdesség kiilonboz6 megmunkilisi viszonyokndil

2. tabldzat
A kiegyensilyozatlansig mértéke az alkalmazotf

szerszamokndl
M.e vz
Fol t Szerszdm
folkozat :
1 | 11 | I11.

1 1,3 1,65 ‘ 4

2 2.5 2.6 2.3

A f &= 4mymin

i e

500 013 Do

um
800

10 13 20 25 g

3. dbra. A felileti érdesséq alakuldsa a bevitt
Liegyensiulyozatlansdg fitggvényében az 1. sz. szerszdmmndl

A mérésekhez haszndlt szerszdmok kiegyensilyo-
zatlansiganak mérését magyar gyartmanyi BHE-
3 tipusi miiszeren végeztem.

Az els6 kisérletsorozathoz a szerszdmok teljes
kiegyenstlyozottsigara volt szitkség, Mivel a szer-
szam szélessége az atmérdhoz viszonyitva kicsi,
statikus egyensulyozast végezhettem. Ezutdn 2
fokozatban kiegyensulyozatlansigot vittem a szer-
szamokba.

3. tablazat

M. e.:m
Szergziam A i, 115 IT1T.,
Elétolas 4 m/min 8 m/min 4 m/min | 8 m/min 4 m/min 8 m/min
Kiegyvensulyozoti szerszam esetén :'),35 7,01 3,30 5,656 5,96 10,55
I. fokt kiegyenstlyozatlansdg esetén G,23 7,44 4,42 5,90 5,97 10,55
II. fokt kiegvensiilyozatlansig
egotanN. DU . ot B B 7,10 8,00 4.92 6,29 6,04 10,60
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A bevitt kiegyensulyozatlansag mértékét mu-
tatja a 2. tdbldzat.

4. Kisérleti eredmények

A prébatestek érdességeib6l szamitott atlag-
értékeket tartalmazza a 3. tdbldzal.

Mint az értékekbdl lathatjuk, a feliileti érdesség
romlasaban hatérozott tendencidt csak az elsé két
szerszam esetében taldlhatunk. A TII. szerszamnal
a feliiletromlds elmaraddsdnak okét abban keres-
hetjiik, hogy ez kis tomegénél fogva nem képes
a mardorsot lengésbe hozni. Bar az utolsé mérés
gorozatnal ugy tlinik, hogy a nagyobb mértéki
kiegyensulyozatlansig ennél a szerszamnal is okoz-
hat feliilletromlést, ebbdl azonban kovetkeztetése-
ket nem lehet levonni, hiszen a kismértékfi valto-
zésnak a fa inhomogenitdsa is okozéja lehet.
Ahhoz, hogy kisméretli szerszamok esetén is meg-
allapithassunk bizonyos térvényszerfiséget, tovabbi
kisérleteket kell végezni.

A feliilet romlasat a bevitt kiegyensulyozatlansag
fuggvényében linearis koordinata rendszerben db-
razolva a 3., 4. és 5. dbrdk mutatjak.

Osszefoglalas

Az elvégzett kisérletek alapjan bizonyitdst nyert,
hogy a szerszamok kiegyensilyozatlansiga a meg-
munkalas soran feliilletromlast okoz.

Ez a feliiletromlds elsésorban a nagyobb tomegii
szerszamokndl jelentkezik. Feltételezhetjiik, hogy
az Osszetett mardszerszamoknél ez a feliiletromlas
még nagyobb mértéki.

E kisérletek alapjan leszirhetjiik tovabba azt
a kovetkeztetést, hogy az el6told sebesség novelése
a feliillet mindségét rontja. Gazdasigossig szem-
pontjabol célszerti ugyan a novelése, de csak ad-
dig, amig ez nem megy a felillet minGségének ro-
vAsara.

A gyakorlat szempontjabél célszerti kidolgozni
minden termeld szervezetnél elSirdsokat arra vo-
natkozodan, hogy kiilonb6z6 mindségli feliileteknél
milyen maximalis kiegyenstlyozatlansig enged-
heté meg.

Uzemekben, vallalatoknal csak megfelelGen ki-
egyensulyozott szerszdmokkal szabad dolgozni. Ez
fokozott felelGsséget 16 a szerszamkészitG és élezs
miihelyekre, hogy ezek megfelel6 szerszdmokat bo-
csassanak ki a megmunkal6 iizemek részére.
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gzolgdlé miiszerek és mddszerek. (Faipar. 1964, 6—
7. sz.

Ludvig Gyéz6: Lengésvizsgalatok. 1960.
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MUSZAKI INFORMACIO

Tolgy frizek mesterséges szaritasa
ciklikus viltoztatasa mellett

Az eddigi gyakorlatban a flirésziparban ter-
melt tolgy félkésztermékeket a természetes és
ritottak. Ezzel a modszerrel biztositani lehetett
a feldolgozé tlzemek ellatasat jomindségi fri-
zekkel, de a megfelel6 mennyiségl anyag kész-
letezése mind szallitas-iitemezési, mind gazda-
sdgi okokbdél — forgdeszkoz gazdalkodas —
problémat okozott. :

A természetes uton elé nem szaritott frizek
meserséges szaritdsanak gyorsitisa a gyakorlat-
ban eddig nem jart pozitiv eredménnyel. A ta-
pasztalatok azt mutatjik, hogy 60 °C az a hatar,
mely felett a teljesen nyers frizek esetében sejt-
Osszeroppands (sejtrobbanés) és kérgesedés ko-
vetkezik be. Ezeket a frizeket 100 °C-on feliili
hémeérsékleten sem lehet szaritani.

A gyakorlati megfigyelések, mérések azt mu-
tatjak, hogy a szabad levegén téarolt, megfele-
16en bemaglyazott frizek természetes szaritasa
— els6sorban a tavaszi és 6szi idészakban — a

leveg6 paramétereinek ciklikus valtozdsa mel-

lett megy végbe. A hémérséklet és a levegd re-
lativ nedvességtartalmanak valtozisa egy nap
id6tartama alatt is jelenés. fgy pl.: nyaron a hé-
meérséklet napkozben elérhetit a 30 °C-ot, éjjel
pedig 10—12 °C-ra hiilhet le. Ilyen koriilmé-
nyek kozott a bemaglyazott frizek elég gyorsan,
egyenletesen szaradnak, garantalt a szaritids mi-
nosege is. A mérések alapjan érdekességképpen
megemlitheté, hogy a frizekb6l mind nappal,
mind éjjel egyenlé mennyiségli viz tavozott el.

Az élelmiszeriparban alkalmazott szaritasi
technolégidk, valamint az emlitett megfigyelé-
sek alapjan kerilt sor a Hajnowska-i Faipari
Kombinatban (Lengyelorszag) a természetes
uton elé nem széritott tolgy frizek mesterséges
szaritasanak kiprobalasara ciklikusan valtozta-
tott leveg6-paraméterek mellett.

A szdritast gézfltési DQKC—140 tipust
kamras szaritokban végezték. A 350—400 X
X 60 X 25 mm méretl tolgy frizek kezds ned-
vességtartalma 80—90%,, bedllitott végnedves-
sége 109, volt. A szaritds a kovetkezd szaka-
szokbdl 4llt:

I. El6gozolés, felftités,
IT. Szaritas a leveg6 paramétereinek ciklikus
véaltoztatdasa mellett,
ITI. Szaritas allandé hémérsékleten,
IV. Kiegyenlités.

A levegé paraméterek valtoztatdsdnak ciklus-
ideje a szaritis I1. szakaszaban 8 6ra, ebbsl 4—4
ora a felmelegités és lehtités ideje. A szarito-
leveg6 felmelegitése 65°C-ra, lehiitése pedig
40—45 °C-ra tortént. Lehlitéskor a gézszelepeket
teljesen elzartdk, a friss leveg6 csappantyukat

eldszor félig, majd teljesen kinyitottak. A 8 6ras
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1. abra. Tolgy frizek mesterséges szdritdsa a levegb pa-
ramétereinek ciklikus vdltoztatdsa mellett.

t — a levegd hdmeérséklete,
u — frizek nedvességtartalma,
T — szdritds ideje.

ciklusokat 22%, fanedvességig folytattik, ugyan-
is — mint mar el6zéleg a laboratériumi vizsga-
latokbél kidertilt — ez alatt a ciklikusan valtoz-
tatott levegbé paramétereknek a szaritds mind-
sége szempontjabol semmi jelentésége sincs. A
szaritds menetét az 1. abran lathaté diagram
szemlélteti.

A frizek végnedvessége 8—129%, koz6tt moz-
gott. A szaritds minGsége kifogdstalannak mu-
tatkozott; sem sejtOsszeroppanas, sem kérgese-
dés nem kovetkezett be.

A szaritasi eljaras legfontosabb miszaki-gaz-
dasagi mutatoi:

— a frizek leszaritdsdnak fajlagos gézigénye

685 kG/m?

— a széaritds fajlagos elektromos energia-

igénye 109 kWh/m3
— a fajlagos vizelvonds gézigénye

1,52 kG/kG

A ciklikusan véaltoztatott levegé paraméterek
melletti mesterséges szaritds elénye a kombinalt
(természetes és mesterséges szaritas dllandé hé-
mérsékleten) szaritsi eljarassal szemben:

— kikiiszobolhet6 a természetes szaritas, ezal-
tal csokkenthet6 a szaritasi id6, javithat6 a
forgéeszkoz gazdalkodas,

— 20%-kal csokkenthetd a szaritas koltsége,

— a szaritds mindségének biztositdsa mellett.

(Przemysl Drzewny 1971/11 sz. Suszenie fry-
z6w debowych nie sezonowanych przy cyklicz-
nie zmiennych parametrach powietrza.)

Toéth Sandor




A rosenheimi Faipari Technikumtél
a szakfdiskolaig

A Bajor Szakféiskolai Torvény életbelépésé-
vel 1971. augusztus 1-én megalapitottik a Ro-
senheimi Szakféiskolat, amely az Allami Mér-
nokképzo6 Iskola és a Rosenheimi Fels6bb Gazda-
sagi Foiskola helyébe 1épett. Az eddigi tanmenet
és tanulmanyi program folytatasaként az aj Ro-
senheimi Féiskola tanmenetében a kovetkezok
szerepelnek: fatechnolégia, miianyagtechnologia,
uzemgazdasdgtan (dlfaldnos tudomdnyos alap-
képzés). A féiskola célja olyan gyakorlati kikép-
zést adni, mely a kikertil6 mérnokoket alkal-
massa teszi arra, hogy tudomanyos ismereteiket
onalloan alkalmazhassdk az ipari fa- és mi-
anyagfeldolgozasban és az evvel kapesolodo
gazdasagi feladatokban.

Az eseményt innepélyesen hirdették ki a dip-
lomakiosztaskor 1971. julius 16-an. Az igazgaté
és a varos polgarmestere dltal megtartott Uin-
nepi beszédek méltattdk a technikumbol szakfo-
iskolava el6lépd iskola eddigi ereményeit, és sok
sikert kivantak az uj féiskolanak jovobeni fel-
adatai megoldasahoz.

A bajororszagi féiskola létrejotte kiilonféle
ipari, gazdasagi, politikai és oktatéi korck te-
vékenységének az eredménye. Az, hogy az ere-
detileg kis fatechnikai mérnokképzé iskola csat-
lakozott a szakféiskolahoz, az dr. Ing. Gefahrt
féigazgats altal 1965-ben kezdeményezett fej-
lesztésnek és intézkedéseknek koszonhet6, aki
ebbe a munkaba belevont tébb a fa- és mii-
anyagiparban, egyesiiletben és politikai vezetés-
ben tevékenyked6 személyt, ill. csoportot. En-
nek a fejlesztésnek megfeleléen a Rosenheimi
Szakfdiskola 900 férshelyes tanépiilettel rendel-
kezik. A féiskolanak harom f6 szakasza van: fa-
technika, mtanyagtechnika, lizemgazdasigtan és
uzemszervezés. A foéiskola tantestiilete 1971.
augusztus 1-én 38 féfoglalkozasu és 35 mellék-

foglalkozést tanersbél all. A nyari szemeszter

didklétszama 1971-ben 945, igy a tanépliletek
kapacitasa ki van hasznalva. A szakféiskolai tor-
vényeknek megfeleléen a Rosenheimi Szakféis-
kolat mar nem egyetlen személy, hanem vezet6i
testiilet igazgatja, mig az intézményt kifelé az
elnck képviseli.

A Rosenheimi Féiskolara felvételt nyerhet
az, aki:

a) foéiskolai érettségivel,

b) szakfbiskolai, vagy szakfels6iskolai érett-
ségivel rendelkezik, vagy

c¢) ezekkel egyenériékli végzettsége van.

A f6iskoldn a tovabbiakban az oktatast gya-
korlatibba akarjak tenni, és az oktatds adta alap-
képzettséget gyakorlati. izemi tevékenységekkel
kivanjak kiegésziteni, amely gyakorlati idétar-
tam 2 < 20 hetes tanulméanyi szemeszterb&l és
esetleg egy a tanulmany megkezdése el6tt t6bb-
hetes kozbensé gyakorlatbdl allna. Ezeken kiviil
még évkozi, nyari tanulmanyi gyakorlatot is
ajanlanak. Igy a gyakorlati kiképzést a tanul-
manyok részeként beépitik a tanmenetbe. A
féiskolai szabalyzat a tanitdson kiviil az intéz-

meny feladataul tlizi ki az ipari gyakorlattal
kapcsolaban allé6 kutatasi és fejlesztési munké-
latokat. A Rosenheimi Féiskola a laboratériumi
és miuhelyfelszerelését ennek megfeleléen az
ipar tdmogatasaval kivanja fejleszteni és tudo-
manyos eredmeényei publikdldsaval hozza fog
jarulni a fa- és mtianyagipar muszaki és gazda-
sagi fejlesztéséhez. Az 1j féiskola programjaban
sz6 van még egy tovabbi szakoktatdsi tanul-
many bevezetésérél is, nevezetesen a fatechnols-
giai szakon végzett mérnokok Kkiegészité mi-
anyagtechnikai szakképzésérol. A f6iskola fel-
kérte a fa- és milanyagipari tizemeket és egye-
stileteket, hogy bocsassanak hallgatéik részére
kell6 mennyiségli és min6ségl helyet, gyakorlati
tanulmanyaik elvégzéséhez.

(Holztechnik, 1971. 9. sz. ,,Vom Rosenheimer
»Holztechnikum« zur Fachhochschule”)

5
»A fa az ember életében®

(Tdjékoztato a Csehszlovdkiaban rendezett szim-
poziumrol)

A Csehszlovak Tudomanyos Miszaki Egyesii-
let, valamint a Szlovdk Fafeldolgozdipari Egye-
stlet ,,A fa az emberek életében” cimmel 1971.
szeptember 22—24-ig Szlovakidban a fest6i kor-
nyezetll bojnicei kastélyban szimpéziumot tar-
tott.

A szimpéziumon elsé izben vettek részt a
csehszlovdk fa és butoripari lizemek szakembe-
rei a Faipari Féiskola hallgatéi a kereskedelem
képviseldi, a Kutatdo és Fejleszt6 Intézet, az
Iparmiivészeti Féiskola kiildottei és mindazok,
akik a szocialista lakaskultira tovabbi fejleszté-
sében tevékenyen vesznek részt. A rendez-
vényre tobbek kozott a Szovjetunid, az NDK és
hazank is elkuldte képvisel6it, 6sszesen mint-
egy 120 6 vett részt.

A szimpoziumon bevezetdként altalanos tor-
ténelmi attekintést adtak arrol, hogy a kiilon-
boz6 tarsadalmi korszakokban a lakaskulttura
egyes formai miként fejlédtek és alakultak. Eh-
hez a témakorhoz szoélt hozza a zoélyomi (Zvolen)
féiskola tandra Jindrich Halaba bels6épitész. Is-
mertette azokat az objektiv és szubjektiv ténye-
zoket, amelyek az egyes butorformik — stilu-
sok — alakuldsdban jelent6s szerepet jatszottak,
valamint azokat az anyaghelyettesité és techni-
kai tényezdket, melyek a fejlédés iranyara ha-
tast gyakoroltak. A referatum kitért a butor-
szerkezetekkel kapcsolatos problémaékra is.

Kiilonos érdeklédés kisérte mind a csehszlo-
vak, mind a kulfoldi résztvevé szakemberek ré-
szér6l dr. Jindra Halaba, a fiatal mérnok és
belsé épitész eléadasat, aki a lakaskultura terii-
letén mutatkozo tarsadalmi problémak jelento-
ségét taglalta, Statisztikai adatokkal tamasztotta
ala és érzékeltette mindazokat a koriilményeket,
amelyek ezen az Gsszetet teriileten — mint a la-
kaskultira — mind technikai, mind pszicholo-
giai tényezoként hatnak és tudomanyos ismér-
viik feldolgozasa ezt lehetove tette.
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A lakaskulturaval osszefliggd fafeliiletek bo-
ritasanak problematikajaval csehszlovak részrol
Jaroslav Hounda bels6épitész mérnok foglalko-
zott. Hounda mérnok elemezte és szamos DIA-
felvételen mutatta be a szimpézium résztvevoi-
nek a jelenlegi csehszlovak butorvalasztékot és
azokat a gyartméanyokat, melyek mind a forma,
mind a funkcionalis kovetelmények szempontja-
bol feltétleniil modositasra szorulnak, Ismertette
a butoripar faanyaggal valé ellatasanak jelen-
legi helyzetét. Erdekes és ujszerd volt az el6-
adasnak az a része, amelyben azokat az indité-
kokat targyalta, amelyek az ember lelkivildgat
a lakas kialakitasaval kapcsolatban befolyasol-
jak. Referatumanak befejezé részében vazolta
azokat a butorformakat és szerkezeteket, ame-
lyek megjelenése elorelathatolag a kovetkezd
evekben varhato.

Magyar részr6l Kemény Zoltan belséépitész
— a Buatoripari Tervezé Iroda munkatarsa —
vett részt a szimpoziumon, aki elmondotta, hogy
a Népgazdasag IV. otéves terve keretében a
butoripar feladatai meghatdrozottak, mintegy
400 000 1uj lakas épitésére keriil sor, melyeket
ugy kell berendezni, butorral ellatni, hogy
azok valéban kényelmes otthont nyujtsanak.

Fentieken * kiviil még szamos felszolalas
hangzott el, melynek keretében a legkiilonbo-
z6bb problémdk vetddtek fel. Kiilon emlitést

érdemel a Csehszlovak Tudoményos és Miisza-
ki Egyesiilet igazgatéjanak, Jaroslav Raisernek
a zaro felszolaldsa, melyben a szimpézium je-
lentéségét méltatva, celjat a fa és butoripar
jovebeni feladatainak, a lakaskultura fejlédési
iranyainak meghatarozasaban latja. A szimpo-
zium rovid ideje alatt sajnos nem volt mod és
lehetéség a felvetett Gsszes problémak megtéar-
gyalasara. A kilonb6zé megbeszélések kereté-
ben azonban a megoldasok lehetéségét korvo-
nalaiban vazolni lehetett. A fa- és butoripar, a
foiskolak, a kereskedelem képvisel6i, azonban
egyetértettek azzal, hogy a lakaskultura és ko-
rulmények javitasat lényegesen eldsegiti, ha
munkdajukat koordinaljak és kozds iranyvonal
kialakitasa mellett egységesen haladnak to-
vadbb. A szimpoézium igazolta, hogy a tudoma-
nyos elmélet és gyakorlat egységesen biztosit-
hatja a fa- és butoripar meghatarozott irany-
vonaldnak tovabbi céltudatos megvaldsitasat.
Az elozetes tervek szerint e targykérben a ko-
vetkezd szimpodzium megrendezésére két év
mulva Kkeriil sor.

A most elhangzott referatumokat és fonto-
sabb felszolalasokat a szakfolyoiratok kereté-
ben 1972. els6 félévében ismertetik.

(Mobel und Wohnraum 1972. 12. sz. B. Wagner;
,,Holz im Leben der Menschen’.)
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Belfoldi és egyesiileti hirek

A Butoripari és Szivetkezeti Szakosztily februar
29-én egyiittes klubnapot rendezett, A klubnap kereté-
ben dr. Svéd Andrds, az ARTEX Kiilkereskedelmi Val-
lalat vezérigazgatd helyettese ,,A butorexport helyzete
és a fejlesztés lehetGségei” cimmel tartott nagy érdek-
16dés mellett elbadast. Az el6adéison szadmos hozzaszo-
las hangzott el.

£

A Butoripari Szakosztaly marcius 7-én felnapos an-
két keretében a butoripari termékek minéségének hely-
zetét, s a mindség javitasaval kapcsolatos feladatokat
wtatta meg. Az ankétot Pesti Erné konny(ipari minisz-
terhelyettes nyitotta meg. Ezt kovetéen Bakay Istvdn,
a Faipari MinGségellen6rzé Intézet igazgatoja tartott
vitaindité el6adast. Az el6addst kévetSen Paizs Zoltdn,
a Szék- és Karpitosipari Vallalat vezér 1gaz:gdto-helyet-
tese, Rieperger Ldszld, a Budapesti Butoripari Vallalat
vezérigazgaté_—helyettese €s Szdnto Gyorgy, a Butorértés
kesit6 Vallalat wvezérigazgatdja felkért hozzdszdldsa
hangzott el. A hozzészélasokat élénk vita kovette. A
vitaindité el6adast a FAIPAR aprilisi szdmaban ko-
zoljik.

*

A Szovetkezeti Szakosztaly marcius 14-i rendezvé-
nyén Botka Zoltdn, a Kénnyiipari Minisztérium osz-
talyvezet6je ,,Mit var az dgazati iranyitids a szovetke-
zeti butoripartol” cimmel tartott eléadast.

*

A MTESZ vendégeként hazankban tartézkodott D. M.
Guisiani, a Szovjetunié Minisztertandesa Tudoményos
és Miiszaki Allami Bizottsaganak elndkhelyettese, mar-
cius 6-an ,,A miszaki-tudomdnyos forradalom és a ve-
z:etéstudomany problémai” cimmel tartott nagysikerii
el6addst, melyen Friss Istvdn akadémikus elntkolt.

. W

A Szovetkezeti Szakosztdly a vidéki szovetkezetek

bevonasaval az id6szer( miiszaki és gazdasagi kérdé-

sekrél méarcius 24-én megbeszélést tartott, A megheszé-
lés vitavezettje dr. Petri Ldszlo volt.
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A Butoripari Szakosztily Karpitos Csoportjanak
marcius 28-i rendezvényén Szdnté Gyorgy, a Butorér-
tékesitd V. vezérigazgatéja ,,A butorpiac kovetelményei-
nek, valamint a termelés és forgalmazis egyes kérdeé-
seinek osszefliggeései” cimmel tartott élénk érdeklédés-
sel kisért eléadast, melynek anyaga szervesen kapeso-
16dik a Szakosztaly rendezvényein elhangzott eléada-
sokhoz.

&

Az Egyesiilet Ugyvezetod elniksége februar 17-i iilésé-
nek napirendje keretében:

1. Dr. Dalocsa Gdbor az 1972, évi munkaterv jova-
hagyasat terjesztette el6;

2. Ugyancsak dr. Dalocsa Gdbor a Miiszaki Tudoma-
nyos Bizottsag rendezésében szervezendd ankét elké-
szitésérol adott tajékoztatast.

Ezt kovetben egyéb foly6 tigyeket targyalt;

A marcius 30-1 {ilésén:

1. Somogyi Ldszlé fétitkar az Orszagos elndkségi és
tltkarl lilés elokészitéserdl adott tdjékoztatast;

2/a. Szende Ldszl6 a Szamvizsgalé Bizottsag elnoke
az Bgyesiilet 1971. évi pénziigyi gazdalkodasara vonat-
kozoan terjesztette elé jelentését;

2/b. A Szamvizsgalo Bizottsag elndke az 1972. évi
koltségvetést terjesztette be jévahagyas végett;

3. A Miiszaki Tudomdnyos Bizottsag részérdl benyuj-
tott ,,A gyartasi kooperacié kiszélesitésének lehetséges
irdnyai a butor, az épiiletasztalos és fiirésziparban” té-
makorre vonatkozé ziardjelentéseket értélkelte.

Ezt kovetoen egyéb folvd ligyeket targyaltak.

*

A Mfszaki Tudomédnyos Bizottsag marcius 21-i ren-
dezvényén a meghivottak részére dr. Dalocsa Gdabor, a
Szék- és Karpitosipari Vallalat vezérigazgatdja ,,A tech-
nika és technologia fejlédésének ttjai és tendencidi a
butoriparban” eimmel tartott értékes eléadast, mely
élénk eszmecserét valtott ki. Az elhangzott eléadast a
FAIPAR majusi szamaban kozoljuk. 2

70 R



Az Egyvesiilet Oktatdsi Bizottsdga részérdl még 1971,
évben beinditott kdarpitos-technikus tovabbképzd tan-
folyanmi 1972, februar végén befejezddott. A hallgatok
a tanfolyam elGadésait szorgalmasan latogattik, s a za-
réeldadast kovetden igen sikeresnek értékelték.

A nagy érdeklodésre vald tekintettel mertilt fel az
Oktatési Bizottsdg részérdl az a gondolat, hogy megfe-
lel§ létszam esetén a tanfolyamot kézkivanatra vidé-
ken is meg lehetne rendezni. Az Oktatdsi Bizottsag ez-
tton kéri az érdekelteket, hogy ott, ahol ilyen igény
meriil fel ezl a Faipari Tudomanyos Egyesiilet Titkar-
sdgahoz irdsban, vagy telefonon a 113-888 hivdészamon
kozvetleniil jelentsék be.

*

A marcius 13-4n Budapestre érkezett csehszlovak
konnytipari kiildottség tobbek kozott ellatogatott a
Szék- és Karpitosipari Vallalathoz is. A delegécidé a két
orszag kozott eddig kialakult egyiittmikidés Gjabb le-
hetbségeit vizsgdlia és targyalta meg.

A Szék- és Karpitosipari Vallalat marcius 15-én nyi-
totta meg hivatalosan a vallalat kozpontjaban létesi-
tett bemutatétermét, melyet mind a sajté, mind a szak-
emberek megtekintettek. A bemutatoterem az egyéni
vasarlok részére is rendelkezésre 4ll. A bemutatdtermet
egyébként piackutatisra, valamint a bel- és kiilféldi
kereskedtkkel wvald tlizleti targyalasok céljara is fel-
hasznalja.

A Szék- és Kéarpitosipari Vallalat megnyitott helyi-
sége — 1il6- és fekvébutor szakiizlete — a maéasodik
ilyen jelleg( iizlet a f6varosban. Az elsé a Butorérté-
kesité Vallalat Mini Domus-helyisége, mely a Kecske-
méti utcdban mukodik.

*

A Kanizsai Batorgyar és a Févarosi Butor, Hangszer,
Sporiszer Kiskereskedelmi Vallalat marcius 17—25. ko-
zott a Lenin krt-i lakberendezési druhdzban Arusitdssal
egybekotott bemutatot tartott.



A lapban megjelent cikkek szerzdi

Dr. Szabé Kiroly, Siimeghy Gabor, tudoményos fémunkatars, Faipari Kutaté Intézet;

Zombori Jinos vegyészmérnok, MEM féel6adé; Balogh Gabor, mérndk, Mohéacsi

Farostlemezgyar; Marton Janos, értékesitési osztalyvezetd, Tisza Butoripari Vallalat;

dr. Javorfi Tibor, Szék- és Karpitosipari Vallalat osztalyvezetd-helyettes; Molnar

Ferenc, mérnok, Faipari Kutaté Intézet; Lele Dezsé, fomérndk, Bltoripari Tervezd-
iroda; Vermes Istvdn, tervezé mérniék, Butoripari Tervezdiroda.




FOGLALKOZIK ON
SZEGECSELESSEL?

Amennyiben igen, akkor kérjen még ma t8liink, vagy
a Ferunion villalattél (Budapest VI. Postafick 612)
ajanlatot

BeA tipusa préslég-szegecseld késziilékre!

Az eddigi munkaidé 70%-at igy médjaban van vallala-
tanak megtakaritani.

Alevegd elvégzi a munkdt!

JOH. FRIEDRICH BEHRENS-207 Ahrensburg, BRD

% _ Bogenstrasse 43

FORGALMAZZA

SYemuraniuk [Enoszricyunar,

amely az alabbi termékekkel all iigyfeleink rendelkezésére:

Budapest X, JGexberényl Gt 38,

— Soval telitett fadru, tetéléc, zarléc, — Lamindtos eljardssal kezelt farostiemez
— Sotelitésii fenyd- és nyargerenda, (finomszemcsés), szinfurnérolg,

— Feny6 banyadeszka, — vakfurnér, nyildszard szerkezetek,

— Lombos banyadeszka, nyar flirészaru, — Gerébtokos felnyilé szarnya ablalk,

— Mormal parketta, mozaikparketta, — Verandafalak, nyers ajtélapok,

— Lemezipari termékek, farostlemez, — Téolgy flirészaru, gbézolt biikk,

— Szines farostlemezek, faforgicslap, — Koris firészaru, allvanylétra,

— Pozdorjalap (okuméfurnérral boritott), — Allvanylétra-kapcsol6, rakodélapok,

— Pozdorjalap nyarfurnér-boritdssal, ~— Jarépadozat, zsalutibla

iKCeresse fel megrendelésével osztilyunkat !
Telefon: 148-180

Termékeink egy része raktirrél azonnal szdllithaté!
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