-~

XXI. EVFOLYAM

¥
wn
o
=
o
==
=
\er!
—
-
(—a
=
=
=
=
a=
p==(
=
=
)
&
]
=
!
B
(¢ o]
N
=
&=
-t
(-
=
p!
==
-




FAIPAR

Foészerkesztd:
ROKA PAL

Srerkeszto:
RIEPERGER LASZLO

Srserkesztd bizotisag:

Botka Zoltan
Burda Ferenc

Dém Ferenc

Ezsids Palné

First Sandor

Dr. Javorfi Tibor
Juhasz Istvan

Dr. Lazar Laszld
Lele Dezsd

Lonkai Janos

Dr. Lugosi Armanid
Dr. Petri Laszld
Dr. Somkiti Elemeér
Somogyi Laszlé
Strobl Kalmaén
Szveikd Nandor

Kiadja a Lapkiad6 Vallalat,
VI1., Lenin korat 9—11. Telefon: 221-293

Felelds kiadd:
SALA SANDOR
igazgatd

Terjeszti a Magyar Posta. Eldfizethetd
barmely postahivatalndl, a keézbesitéknél,
a Posta Hirlapszakiizleteiben és a Posta
Kozponti Hirlap Iroddndl (KHI, Budapest
V., Jozsef nador tér 1) kozvetleniil, vagy

postautalvanyon, wvalamint &tutaldssal a
KHI, 215—96162. pénzforgalmi jelzdsza-
mara.

71. 4., 14209 - Révai Ny.,
F. v.: Povarny Jend

V., Vadasz u. 16.

Eléfizetesi ara félévre 36.— Ft

Egyves szam ara: 6,— Ft

Megijelenik havonta

Szerkesztdség cime:

V., Szabadsag tér 17. Tel.: 113-250, 113-888

Index: 25281

TARTALOM

Csigley Istvdn: Linedris programozasi feladat megoldasa grafi-
kusan és szimplex algoritmus segitségével .. .. .. ..

Dr. Szabé Kdaroly: A fafeldolgozé ipar optimélis tavlati fej-
teeztesictervas v w5 s e Wa wd wsl ok an nw w

Dr. Joé Imre: Pneumatikus szédllitéberendezések alkalmazdsa a
zombathelyi kapacitasbévité rekonstrukeiéndl .. .. ..

Dr. Takdts Endre: Nemzetktzi iparjogvédelmi konferencia Bu-
dapesten =

Hordnyi Agnes—Heincz Gabor: Bidtor mianyaghdl .. .. ..
Juhdsz Istvdan: Villamos kéziszerszamolk és kisgépek bemutatoja
Szerkesztoség postdja.

Egyesiileti hirelk.

Nekrolog.

Hazai fafajok.

COOEPIAHUE

Flinmean Yexaeu: PeuieHne 3ajgavud JHHEHHOT0 MPOrpaMMHPOEBAHH S
rpafHuyecKuM CnocofoM H ¢ TOMOUIBH CHMMJEKCHONO ajro-
PHTMA & v o A O B M L

H-p Kapoii CaGo: OnrHManbHBI NePCneKTHEHLI MJIAH 110 PasBH-
THIO aeperooipadaThlBAIONEH MPOMBIIIITEHHOCTH v u ...

H-p Hups Hoos: TIpumeHeHHA MHEBMATHYECKOr0 TPAHCHOPTHOTO
VCTPOHCTBA Ha MPEeANpPHSTHA IPEBECHO-CTPYIKEUHBIX MJIHT B
Combarxense NpH PEKOHCTPYKUHH MO PACUIMPEHHIO MOILU-
HOCTH NPOH3BOACTEA ...

H-p Sndpe Taray: MexavHaponHas KoH(epeHuns B Byjganeurre
Mo 0XpaHe MPOMHIIIIEHHOTO NpaBa . ...

Axnewr Xopanvu—I'afiop Xaiiny: Inacrmaccosasi medens: Byay-
ujee MebenbHoil NPOMBIIIIEHHOCTH, HIIH YKe TOJbKO M0CTaHO-
BOYHbIE HCNBITAHHSA

Hwmimean IOxac: BeicTaBKa 3JIeKTPHYECKHX MOAPYYHLIX HMHCTPY-
MEHTOB H MAIIHH MEJIKOT0 PA3MEPA . ..ovueen... o,

HDCBECHO-C‘FPY)HC’-IHME MIHTH C MOJHYPETAHOBLEIM CES3VIOUIHM.
3asop prﬂHOCBpHﬁHOI‘O MPOH3BOJICTEA CTYIILEB.
OTeuyecTBEHHBIE BHJIEI JIPEBECHHEI.

INHALT
Istvdn Csdgley: Die zeichnerische Losung einer linearischen
Programm-Aufgabe und mittels Simplexes Algorithmus ..

Dr. Karoly Szabé: Der optimale perspektivische Entwicklungs-
plan der Holzindustrie P e T L.

Dr. I'mre Jod: Die Verwendung der pneumatischen Férderein-
richtunge bei der Kapazitatserweiterung resultierende Re-
konstruktion der Spannplattenfabrik in Szombathely .. ..

Dr. Endre Takdcs: Internationale Konferenz des Gewerbe-
sehutzes dniBUdADesE: w7 oo 24 ans me b e A dew

Agnes Horanyi—Gdbor Heincz: Mobel aus Kunststoff: ist es die
Zukunft der Mobelindustrie oder nur sehenswiirdige Ex-
DEFIEREER e roes i apd s W besd afe e S8 wEe e

Istvdn Juhdsz: Die Schau elektrischer Handwerkzeuge und klei-
ner Maschinen N Y L

Spanplatten mit Polyurethan-Schaum Bindemittel.
Stuhlfabrik mit grossen Produktionsserien.
Inldndische Holzarten.

a7

104

108

115
118
121

97

104

108

115

118

121

a7

104

108

115

118

121



A FAIPARI TUDOMANYOS EGYESULET MINT A MTESZ TAGEGYESULETENEK LAPJA

CSOGLEY ISTVAN

A vezetési tevékenység, mint minden munka,
meghatérozott résztevékenységekbdl, munkaele-
mekb6l 4ll, amelyek id6ben egymast meghatéro-
zott logikai rendben kovetve adnak egy egészet.
Az egyes munkaelemek kozott, a tevékenység jel-
legébol ad6déan, meghatarozott osszefiiggés, kap-
csolat all fenn.

Hazai tapasztalataink és néhény gyarban az
elektronikus gépek alkalmazisa sordn feldolgozott
vezetési tevékenység elemzése alapjan arra a ko-
vetkeztetésre jutottunk, hogy a vezetésnek viszony-
lag jél elhatérolhatéan hat onallé eleme hataroz-
haté meg, éspedig: ,

1. A cél, a probléma, a szitudcié ismerete (felis-
mereése).

2. A tdjékozddés, az informécié-gyiijtés, a lehe-
téségek megismerése — a dontési véltozatok elG-
készitése. _

3. A dontés, a valtozatok kozotti konkrét va-
lasztds, a vezetGi hatdrozat, az utasitds meghoza-
tala — a vezetd aktiv, a végrehajtdsra sz616 raha-
tdsdnak kezd6 momentuma.

4. A hatdrozatnak tervbe, programba valé fog-
lalésa, az anyagi, személyi, pénziigyi keretek — a
szervezeti feltételek megaddsa — a tervezési és
szervezési munka.

5. A feladatnak végrehajtésra valé ataddsa, a
vezetés és a végrehajtés kozotti munkakiadési (em-
beri) kapcsolat.

6. A végrehajtas ellenrzése (a visszacsatolds)
[1].

A vezetési tevékenység egyik legfontosabb eleme
tehdt a cél elérésére irdnyulé optimdlis déntés,
melynek alapja a viltozatok képzésére alkalmas
gyors, pontos, megbizhaté informacid.

A dontést el6készité informdciék megszerzésé-
nek szamtalan forméja van, melyek koziil most
eggyel, a matematikai mdédszerekkel kivéinok ro-
viden foglalkozni, illetve még pontosabban e terii-

Linedris programozasi feladat megoldasa
grafikusan és szimplex algoritmus segitségével

letnek is csak egy részével, a linedris programozés
néhany legegyszer{ibb kérdésével, gyakorlati al-
kalmazésaval.

Ki kell hangstlyoznom, hogy célom nem a lineé-
aris programozés elméleti fejtegetése, hanem an-
nak bemutatédsa, hogy a matematikai médszerek
segitségével egyszerlibb kérdésekben még kisebb
vallalatok gyakorlatdban is viszonylag gyorsan
tudunk egészen pontos és jé informéciét kapni don-
téseink meghozataldhoz.

Elére is elnézést kérek mindazoktdl, akik a Li-
nearis programozdsban jaratosak, azért, hogy —
kiilonosen a szimplex algoritmus bemutatésdndl —
sokszor ismétlésekbe bocsitkozom, viszonylag til-
ségosan aprélékosan és részletesen magyarézok és
bizonyitok, de ezt szitkségesnek tartottam azért,
hogy a teriileten kevésbé jaratosaknak konnyebb
eligazodést, megértést biztositsak.

E rovid bevezet6 utan ratérek a probléma, a cél
meghatéarozasara és a feladat kidolgozasdra :

A probléma felallitisa

Véllalatunk, a Miszaki Kefegydr termékei rész-
ben kefeipari tomegcikkek, részben egyedi, kis
sorozatokban gydrtott mfiszaki kefeipari cikkek-
bél tevédik ossze.

Tobb széz gépi, miiszaki kefedru kozott kiemelt
fontossdggal gydrtjuk a nagy teljesitményfli gépi
hengerkeféket, a kozati program, (autéutak épi-
tése, kozutak rekonstrukeiéja, autéutak felszerelé-
sének, pl. a szalagkorldtoknak tisztitdsa) varosi
koztisztasag, repiilSterek forgalmi biztonsdganak
munkéihoz, valamint az ipar kiilonboz6 teriiletén
tizemeld gépi berendezésekhez.

Tekintettel azonban arra, hogy a magyarorszagi
olajedzett kefehuzal-termelési kapacitds nem kor-

latlan, a rendelkezésiinkre &ll6 anyagot a legeél-

szer(ibben, optimalis eredmény, maximalis terme-
Iési érték biztositasdval kell feldolgozni.

N G N SR R 27 ¥ o



Tovabb bonyolitja a problémé,t hogy a termsé-
ket — a nagy teljesitményf(i gépi hengerkefét —
kétféle technologz&val lehet gy&rt&m, (stancolt ki-
vitelben és behtizott kivitelben) és ennek megfele-
16en mas-mdés termelési érték realizilhaté. Itt kell
megjegyeznem, hogy a példa matematikai precizi-
tésa érdekében, a szamitas egyszer(isitése érdeké-
ben a technolégia, valamint a normék tekintetében
a lényeget nem érinté minimdlis | korrekciokat™
alkalmaztam.

A stancolt kivitelii termék (a jovében z, termék)
termelési értéke 10 195,— Ft

A | behtizott” tcrmck (a jovGben z, termék) ter-
melési értéke 8975, — Ft

Ha ehhez még szémitésha VOSS?Uk hogy a gyar—
tdsndl haszndlatos alapgépek, amelyek a 18- és
mellékfolyamatoknal haszndlatosak ugyancsak kor-
latozott kapacitdssal allnak rendelkezésre, akkor
nyilvanvalé, hogy az optimélis gyértményéssze-
tétel

2=x;+x, - max,

célfiiggvényt csak a linedris programozas segitsé-
gével lehet megoldani.

‘A feladatot, mivel abban két ismeretlen szerepel
megoldjuk grafikusan is (igy maximum harom is-
meretlennel dolgozhatunk, mivel ennél toébb
dimenziét mar nem tudunk dbrdzolni) és szimplex
algoritmus segitségével is, hogy igy dsszehasonlitési
lehetGségiink is legyen arra vonatkozéan, hogy
a két eljardssal ngyanarra az eredményre ]utunk

A szimplex médszer segitségével elvileg akar-
hany ismeretlen esetében is eredményre jutunk,
(legfeljebb elektronikus szdmitégépekre lesz sziik-
ség) dltalaban ez a médszer a linedris programozasi
feladatok megolddsdnak altaldnos mddszere.

Korlatozé tényezok

A kovetkez6kben kidolgozzuk, illetve meghatd-
rozzuk a korldtozé tényezoket.

1. Anyagelldtds

A szitkséges anyagmennyiség, amely mindkét
terméknél mindségben, arban, halmazillapotdban
azonos, mennyiségében x, esetében 94 kg, x, eseté-
ben 103 kg (a gépi adagolds és a kézi adagolds
kozti killonbség miatt) atlagosan havonta 350—
400 q mennyiségben all rendelkezésre, ami szdm-
tani dtlag alapjan 375 g.

2. Gépi kapacitds

Az egyes gépek idéalapjanal a roviditett munka-
hetet, a specialis karbantartési igényt, valamint a
munkaidémérleg adatait vettiik figyelembe és igy
alakultak ki az egyes gépek eltéré havi idGalapjai.

a) Sta,ncgep

3 gép 4 165 ora, 2 miiszakban. . . . ..
b) Fuarégép

1 gép & 195 6ra, 2 miiszakban

1 gép 4 195 éra, 1 miiszakban . ... ..
¢) Levagdgép

Havi 152 6ra az ollok mfiszakon-

kénti sikkoszoriilése miatt

2 gép 4 152 dra, 2 miiszakban. . . ...

98 *

990 6ra

585 6ra

608 ora
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Teechnikai koefficiensek
1. Stancolés (U,)

pptepmale® LUl at e aled g 1] 235 perc
Prabermelo et ST iR R R —
2. Faras (U,)
my ettt e e 63 perc
I R o S et 115 perc
3. Levagas (U,)
Trbermelal s RS S e e 121 pere
Friermele Sl s s e 56 perc
4. Anyag (U,)
T e s e A A S R 94 kg
Fatermaek by b, Ot e Bt e 103 kg

ad 1. A technolégiabdl adédéan az z, termék
esetében erre a gépre nincs sziikségiink.

ad 2. A | behuzas”, vagyis az x, termék esetében
az x; terméknél is sziikséges furatszdmon tdalme-
néen ugyanannyi ,,behtzé furat’” is sziikséges és ez
noveli a dupldjdra a normaiddst.

ad 3. A technoldgiai kdvetelmények miatt az 2,
terméknél vastagabb test-fal (,,hus”) sziikséges,
ezért a furatok ritkdbbak, de nagyobb atméréjiik,
tovabba a gépitomésbll szdrmazé tomorségiik
miatt a levigasi technolégiai munka kortilménye-
sebb.

ad 4. A kb. 10%,-0s anyagnorma eltérés az ad. 3.
pontban elmondottak, valamint a kétféle ,,tomés’
igényeinek megfelel 1neretrevaga=;bol adoédik.

Az arbevételi kiilonbség azaltal érhetd el, hogy
az x; termék tartésabb, egyes paszmak megh;ba-
soddsa, kiesése nem vonja maga utdn az egész hen-
gerkefe kicserélésének, illetve javitdsanak sziiksé-
gességét. (A kiesd id6 csokkentése a megrendeld-
nél.)

A tovabbiakban 6sszefoglaljuk a korlatozo ténye-
z8ket, a technikai koefficienseket, az arbevételt és
mindezt egy rendszerezé tablaba tomoritjik. (1.
tablazat )

A rajzolas és szdmitas egyszeriisitése, megkony-
nyitése érdekében a kimunkalt idS-alap (kapaci-
tds), anyagnorma, technikai koefficiens és a terme-
lési érték adatait kerekitjiik, ami a kerekités jelen-
téktelen volta miatt a végeredményt nem befolyé-
solja.

1. tdbldzat

' il Névleges| =x, X, léigz'
(dudlis) | ter- | ter- (Exé-
Kapacitds véltozé | mék | melk forras)
Stanegép (6.) ...... 18 4 0 1000
FOrogép (6.) .« vnn-. U, 1 ("2 600
Levagogép (6.) ... .. [0 ST 600
ATyar (). carsone . U, 1 1 375
Term. érték (eFt) .. - 10 9 -

A probléma felallitdsa, az adatok rendszerezése
utan kidolgozzuk a feladatot, eldszor grafikus,
majd szimplex algoritmus mddszerrel.

Grafikus megoldas |

A feladat megoldésanil a mi esetiinkben, mate-
matikailag megfogalmazva a kovetkez( egyenl6t-
lenségeknek kell teljesiilnie:



A feladat grafikus megolddsa

uXy+ 0Xp = 1000

Stancgep Uy
Furdgep Uy
Levagogep Us
Anyag Uy

Lxy + 0xp € 1000
Xy +2X, S 600
2%y +1x, & 600
Ix; +1%p S 375

L‘élﬂ)’ggvény Z= 10%, + 9%, — mox.

Stanegép oS s se i ieee Uy 42,402, = 1000
HOEOZED I 0 & ol v et s Uyplaz +2z,= 600
LevASOgED:  oiniiiomioiin Ug 22, +1x, = 600
AR R St AL SN Ugla+le, = 375

Vagyis arr6l van sz, hogy a gydrtményok x,,
illetve @, mennyiségeit megszorozzuk a technikai
koefficiensekkel (az egységnyi termékre vonatkoz6
norma) €s e szorzat Osszege nem haladhatja meg
(maximum egyenlé lehet) a kapacitdst.

Természetesen az z, és x, csak olyan értékeket
vehet fel, amely mellett mind a négy korlitozé fel-
tételre egyiittesen érvényesiill az egyenlGtlenségi
el6irds.

Ezeknek az egyenlGtlenségeknek mindegyike
egy-egy egyenes alatti teriiletet ad, amelyek egy
sik részt zarnak koriil a koordindta rendszer els6
negyedében. Ez a sik rész adja az adott feltételek
figyelembevételével az osszes lehetséges megoldé-
sok halmazat. (L)
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Célfiiggvényiink pedig a példanak megfelelGen
z=10z, + 92, ~max.

Ezek utdn megszerkesztjitk a négy egyenlGtlen-
ségnek megfelelé egyenest, amelyet tgy végziink,
hogy megnézziik hol metszi az egyenes az x; és
x, tengelyeket és e két pontot osszekotjiik. Egy
egyenes az x, tengelyt ott metszi, ahol 2,=0, és
az x, tengelyt pedig ott, ahol z;=0

pl. 22,4 4x,= 800 esetén
ha @, =0, akkor x,= 200
ha 2,=0, akkor 2, =400

Ennek megfelel6en meghatérozzuk a négy egyen-
I6tlenség pontjait, azokat osszekotjiik és meghosz-
szabbitjuk a koordindta rendszerben a tengelyeken
tal, akkor grafikusan ébrézoltuk az egyeneseket.

Mivel kozgazdaségilag csaknem negativ ered-
ményeknek van értelmiik (negativ elGjelit termék
nem képzelhetd el), ecsak azok a megoldésok johet-
nek szémitdsba, amelyekre nézve érvényesiil az

2,=06s x,=0

A lehetséges megoldasok halmazdnak vizsgéla-
takor ezt a két egyenlGtlenséget is figyelembe kell
venni és ezért ezeket is dbrézoljuk, ez pedig nem
més, mint a koordindta tengely kozéppontjabol
kiindulé pozitiv irdnyi két tengely.

Az igy koriilhatérolt sik alkotja azt a halmazt
(L), amelynek barmely pontja biztositja a sz6ban
levé egyenlGtlenségek egyiittes megolddsat.

A lehetséges programok halmaza a kialakitott
abra, (L) az ugynevezett konvex sokszog pontjaibol
all, beleértve a hatarolé vonalak, (,,héj”) a konvex
tartomédny burkol6 , feliiletének™ minden pontjat.

Matematikailag bizonyitott, hogy a konvex hal-
mazon értelmezett linedris fiiggvény a maximu-
mat mindig a tartomany hatardn veszi fel, ezért
a belsé résszel nem is kell foglalkozni, mindig a
hatdrvonalon kell megkeresni az optimélis pontot.

Ezek utin megrajzoljuk a célfiiggvény egyene-
s6t, értékét jeloljitk y-nal. Ebben az esetben az y
értékét. ha megvaltoztatjuk, mindig azonos haj-
lasszogli egyeneseket kapunk, vagyis parhuzamo-
sak lesznek. Most mér az ismert médon az egye-
nest parhuzamosan ,eltoljuk” mindaddig, amig
az az utolsé ponton érinti a konvex tartoményt
hatdrolé vonalat.

Az ennél nagyobb y értékhez, azaz célfiiggvény-
hez tartozé egyenes méar nem érinti egyetlen pon-
ton sem a hatdrolé vonalat, az ennél kisebb ugyan
tobb helyen is érinti, de mi a leheté legnagyvobb
y értéket (célfiiggvény értéket) keressiik.

Ezek utén felvesziink y értéknek 7200-at, va-
gyis

10z, + 92, = 7200
© Amint ldtjuk ez az egyenes sehol sem érinti a
konvex tartomény ,héjat”, tehdt az egyenest el

kell tolni parhuzamosan. Kozelitsiink matemati-
kailag pl. gy, hogy

102, + 92, = 4500

100 ¥* EoeAU TR A R

Amint latjuk még ez sem elégséges. Most mar az
egyenes tovabbi eltoldsival megnézziik, hogy az
melyik 4llasban érinti még a konvex tartomany
zar6 vonalat és azt taldljuk, hogy a

10z, + 92,= 3600-nak

megfelelé egyenes az, amelyik mint legnagyobb
értékii egyenes még érinti a konvex tartomany ha-
térolé vonaldt, tehat ez a program lesz az optimd-
lis.

Ezek utédn a megszerkesztett grafikus abrardl le-
olvashatjuk a konvex halmaz (L) és a célfiiggvény
értékét kifejez6 egyenes legkedvez6bb érintkezési
pontjéhoz, az optimélis programhoz tartozé koor-
dindtékat. (Bzek a tulajdonképpeni termelési volu-
menek, darabok.) '

A koordindték alapjén tehat az optimélis gyért-
ményosszetétel a példa esetében

2y termékbél! . . ..o 225 db
z, termékbél . ........ 150 db

és ennek megfelel6 3600 eFt termelési érték lesz
az optimdlis.

Amennyiben més célfiiggvényt hatdrozunk meg,
példdul a nyereséget akarjuk maximalizdlni akkor
més hajldsszogli egyenessereghdl kell kivélasztani
azt, amelyik az optimélis eredményt adja, termé-
szetesen a konvexhalmaz més-més pontjan van az
optimalis program.

A feladat megoldasa szimplex médszerrel

Amint azt mir korabban megemlitettik a gra-
fikus megoldés gvors eredményt ad, de maximum
harom ismeretlennel, valtozéval tudunk esak dol-
gozni, holott a gyakorlati életben altaldban ennél
tobb (sokszor joval t6bb) az ismeretlenek szdma.
Ezért ilyen esetekben a szimplex algoritmus segit-
ségével oldjuk meg a problémét.

Mi jelen esetben az Gsszehasonlithatésag érde-
kében az el6z6 példanal maradunk, annél is inkdbb,
mert az eljirds tobb valtozé esetében is ugyanaz,
az eredmény elérése csak id§ és mechanikus, ma-
nudlis munka kérdése, az elv; azonos.

Feladatunk ismételten a fajlagos hozam O,
(a termék egy egységének elGallitdsa mennyivel
noveli az eredményt, nyereséget, stb. altalanos-
sdgban valamely technolégia egyszeri alkalmazé-
saval elérheté eredményvéltozas) és az optimalis
gyartmanyosszetétel alapjén elérheté maximadlis
termelési érték, illetve az ennek eléréséhez sziiksé-
ges darabszdm, a valtozék meghatdrozésa.

Ez a normal feladat matematikailag megfogal-
mazva, linedris programozéssal a kovetkez6 megol-
dést jelenti:

Z=cy+ oty + . . . ChTy—max.

ugy, hogy a megoldas kielégitse a kovetkezs line-
aris feltételi egyenltlenség-rendszert:

1%y + Ao+ . . AT =b,
oy UasBat 5 o)« Tgnn = 0

Ay @y + Aoy - < A=y



és itt feltessziik, hogy

x, =0
x,=0

=0

ugyanis negativ eljeli valtozénak, tevékenység-
nek nincs gyakorlati jelentGsége.

Ugyanakkor természetesen fel kell tételezniink,
hogy

=

Vil

b=
b

b,=0

Ezek utan els6 lépésként bevezetjitk a dudlis vdl-
tozékat. Ennek megfeleléen az egyenlGtlenségeket
a névleges (dudlis) véltozékkal egyenlGségeklkeé ala-
kitjuk 4t. Ezeket a dudlis valtozékat, amelyek
egyébként csak 0 vagy pozitiv szdmok lehetnek
U;-vel (U,, U,, stb.) fogjuk jelolni.

A dudlis valtozok gyakorlatilag, kozgazdasdgi-
lag azt jelentik, hogy az er&forrasokbol, kapacité-
sokb6l mennyi nincs lekotve, leterhelve, kihasz-
nalva. Ennek megfeleléen ha egy duslis v4ltoz6
értéke nulia, akkor egyenléséggel van dolgunk, ha
pozitiv szam akkor < alakt egyenlétlenség valo-
sul meg. A dudlis (névleges) valtozdk fajlagos ho-
zama (¢) természetesen nulla, mivel ki nem hasz-
nalt kapacités semmiféle redlis eredményt nem hoz.

Ezek utan atalakitjuk feladatunkat, mégpedig
olyan forméban, hogy a

— stancgépre vonatkozé névleges valtozé U,

— far égopre vonatkozé névleges véltozé U,

— levag6gépre vonatkozo nuvl(‘gcb véltoz6 U,

— anyagra vonatkozé névleges valtozé U, le-
gyen és akkor feladatunk mér egyenléséggé ét:ala-
kitva a kovetkezSképpen néz ki:

4o, + 0z, + U, =1000
la,1+2xl—LU = 600
2@, + Lo, + Uy= 600
Loy Y, U, = 375

célfiiggvényiink pedig
Z=10x,+ 92, +0U,+0U,+0U,+0U ,~

r —1mnax.
ahol x,, @,=0-val és U,, U,, U,, U,=0-val.

Indulé szimplex tabla

Ezek utén elkészitjiik az indul6 szimplex tabl4-
zatunkat. A tablazatban a bazisban szereplé val-
tozé oszlopaba mindig az egységvektor keriil, ahol
a valtozd sajit sordban 1, méshol 0 van.

A Z;-t megkapjuk, ha a mindenkori bazisként
szerepld ismeretlen fajlagos hozamait (¢) beszoroz-
zuk a technoldgiai egyiitthatékkal (@) és a szor-
zatokat oOsszeadjuk.

A ¢;—Z;-t pedig megkapjuk, ha a célfiiggvény
eredeti fajlagos hozamaibdl levonjuk a fenti szor-
zat Osszegeit. A ¢;—Z; sor egyes elemei azt mutat-
jak, hogy hany egységgel javithaté (negativ szdm
esetén ronthatd) az adott program értéke az egyes
ismeretlenek bevonasaval.

Példdul a mi példankban az x; oszlopban levé 10
azt jelenti, hogy egy egység x,-es terméknek a prog-
ramba valé bevondsa 10 eFt—tal noveli a vallalat
termelési értékét.

Kovetkezd lépésiink az adott program javitdsa.

Azt a valtoz6t érdemes bevonni a programba,
ahol a ¢;—Z; sorban pozitiv szdm van. Altaliban
azt a valtozot szoktuk bevonni, amelynél a leg-
nagyobb pozitiv szdm van, feltételezve, hogy ez
javitja a program mértékét. Valéjaban ez nem gy
van mindig, mert a program niévekedését az adott
programban levé célfiiggvény értéke a ¢;—Z; és a
programba vonhaté mennyiség szorzata adja.
A programba vonhaté mennyiség mint szitk kapa-
citds a, mi példankban z; esetében 250 db termék
ami 2500 eFt-tal noveli a program értékét, mig az
x, esetében 300 db, ami 300 x9000=2700 eFt-tal
noveli a program értékét. Bizonyitottuk tehat,
hogy nem annak a valtozénak a bevondsa javitja
legjobban a program értékét, ahol a ¢;—%; sor-
ban a legnagyobb pozitiv szam van, de mivel ennek
nines jelent@sége, matematikailag bizonyitott,
hogy mindkét esetben azonos eredményre jutunk,
tovabb4 a rendszeres értékelése koriilményes, ezért
altalaban a legnagyobb fajlagos hozamii, valtoz6t
szoktdk a programba bevonni.

Mi jelen esetben alkalmazzuk azt az eljarast,
hogy célfiiggvényiink mikor novekszik a legjobban
és ezt vonjuk be. Bzt az x, terméknél taliljuk.
A sziik keresztmetszet a furdgépndl (U,) talalhato
igy ez lesz a generdlo elem, amit megkiilonbozteté-

“giil bekereteziink. Természetes, hogy 0 vagy nega-

tiv szdmot nem valasztunk general{) elemnek,
mert a 0 nem jatszik szerepet a kapacitas terhelés-
nél, a negativ szam pedig éppen kapacitas felsza-
baditést jelent, aminek nincs szerepe a sziik ke-
resztmetszet megallapitisanal.

Elsé javitott szimplex tibla

s B4- 10 9 0 0 0 0 b . Ba- 10 9 0 0 0 0 b
I zis | @ @5 U, S | T 7 zis T x, | Uy U, (S| W
0 U, 4 __(L 1 0 0 0 1000 0| U, 4 0 1 0 0 0 1000
ol o 1 2] 0 1 0 0 600 98|, 0,5 1 0 0510 [0 300
0 U::: 2 T 0 0 1 0 600 [ 1 ],.ii 0 0 —0,56 | 0 300
0| U, 1 1 0 AN 375 0 i R S ) a5 (Vo T 5
% 0| o 0 o oo 0 Z 45 [ 9| o0 45| 0| 0 2700
oj—2Zj 10 9 0 0 0 0 cj—Zj 5,5 0 —4.5 | .0 0 | —2700
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Amint az indul6 tablabél lathaté az elsé javitott
programba az x, termék keriil, mert a generald
elem, a szilik keresztmetszet itt taldlhats. Az =,
terméknél a generalé elem a 2 és a legyarthaté
300 db termék 2700 eF't termelési értéket jelent
a vallalatnak. Az x,-t bevissziik a bézisba a hozzé
tartozé célfiiggvény-értékkel.

Kovetkez6 feladat az 4j kapacitas-adatok, kor-
latozo feltételek, (eréforras) meghatérozdsa. Mivel
2,-b61 300 db-ot allithatunk el§ ez keriil a farégép-
kapacitéds helyére, ugyanis ez is felfoghaté korli-
toz6 feltételnek, mert a teljesen felhasznélt ora
nem teszi lehet6vé mas termék eldallitasat, legfel-
jebb tgy, ha csokkentjik (felhasznaljuk) ennek
gyartdsat. A stancgép kapacitésa vdltozatlanul
megmarad, mert az x, termékhez nem sziikséges.

A levagdgép kapacitdsabél (600 dra) a 300 db
x,-es termék 300.1 azaz 300,1 orat haszndlt fel,
tehat maradt 300 éra. Az anyagfelhaszndlas (U,)
a 300 db a,-es termékhez 300.1 azaz 300 q. Az
anyagkapacits tehidt marad 375—300="75 ¢. Ko-
vetkez6 lépés, hogy a generdls elemmel végig leoszt-
juk a sajét sordban levd szdmokat és a hanyadoso-
kat beirjuk az j tdbla megfelel6 helyére. A bézis-
ba az U, helyére az x, megy be. Ezutin kitolt-
jiik az egyes oszlopvektorokat.

A bézisban szereplé valtozék oszlopiba mindig
az egységvektor keriil, ahol a valtozé sajat soré-
ban 1, méshol 0 van.

Ahol a gemeral6 elem oszlopiaban, vagy sordban
0 van, az a sor, ill. oszlop valtozatlanul megy at
az 1j tablaba.

Ezutan kiszémitjuk a hidnyz6 értékeket a don-
tési paraméterrészben. Mivel a bézisba az U, he-
lyett az x,-t vontuk be, ezért a mésodik egyenlet-
b6l ki kell fejezni az x,-t és a kapott értéket be kell
helyettesiteni a tobbi egyenletbe (ahol az x, szere-
pel.)

Ennek megfeleléen atrendezziik egyenleteinket,
méghozzi tgy, hogy az egyik oldalon csak a bézis-
ban levé ismeretlenek legyenek.

U,=1000—4z,

U,= 600—z,—2z,
U,= 600—2x,—x,
U,= 375—a;—u,

Ebb6l — mivel U, helyett vontuk be az a,-t — a
mdsodik egyenlet (U,) alapjan fejezziik ki az z,
értékét, ami

2, =600—z,—U, azaz
2, =300—1/22,—1/2U,

Most behelyettesitjiik ,-t mind a négy egyenletbe.

U, =1000—4z,
x,= 300—1/2z,—1/2U,
Uy= 600—2x,—(300—1/22,—1/2U ,) = 600 — 2,—

—300+1/22, + 1/2Ur 300—1,52, +1/2U,
U,=375—a,—(300—1/22,—1/2U,) =375 —a,—
—300+1/2a, + 1/2U,="15—1/2x,+ 1/2U,

Most visszarendezziik az egyenleteket igy, hogy az
ismeretlenek a baloldalra keriiljenek és akkor meg-
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kaptuk (elGjelben és abszolut értékben is) a keresett
értékeket.
U,+ 42,=1000
Us+11/22,—1/2U ,= 300
U,+1/2¢,—1/2U,= 75
2+ 1/2,+1/2U, = 300

Ezeket az értékeket bevezetjiik az elsd javitott
tédblazat megfelel6 helyére. (A bdzisban szerepls
valtozok oszlopdba mindig az egységvektor keriil!)
Most kiszamitjuk az értékeld sort, mégpedig
ugy, hogy el8szor kiszamitjuk a Z; sort, amit levo-
nunk az eredeti célfiiggvény értékébdl (x, =10, z,=
=9) a ¢;-b6l. A kiszdmitds médja: a bazisban levd
valtozok célfiiggvény-értékeivel (a tdbla els6 osz-
lopa) beszorozzuk a kiszdmitandé oszlop techno-
légiai egyiitthatéit, a szorzatokat osszeadjuk (eld-
jelesen!) megkapjuk a z; sorban levé szamot, majd
ezt levonjuk az eredeti célfiiggvény értékébdl (c;)
és megkapjuk a ¢;—z—t.
Példdnkban a z; értékének kiszdmitésa az egyes
oszlopokban a kovetkezG:

x, oszlop: 0:44+9-0,5+0.1,5+0:0,5=4,5
Ci—Li= 10—4,5 = 5,5
0:-0+9-1+0:04+0-0=9
C;i—2Z;=9—9=0

a, oszlop:

U, oszlop: 0-14+9-0+0-0+0-0=0
¢;—Z;=0—0=0
U, oszlop: 0:0+9-0,5+0-(—0,5)+0-(—0,5)=4,5

Oj—Z5=0—4,5_ 4

Az U, és U, értékek kiszamitasa fenti médon
nem sziikséges, mert a tablazatbdl lathatd, hogy az
eredmény nulla.

b oszlop: 0:100049-300+0:300+0-75=

Oj—Zj =0—2T700=—2700

2700

Ezek utédn kitoltjuk a tdblazat értékel§ részét.
Az alsé, értékel6 részbdl lathaté, hogy még nem
jutottunk el az optimalis programhoz, mert az
z, termék programba vonasédval novelni tudjuk a
célfiiggvény értékét. Ezt az értékelSrészben (¢;—Z;)
levé pozitiv szim mutatja.

Ha t6bb pozitiv szdm van altaldban a nagyobbat
vonjuk be, de mint kordbban kifejtettiik célsze-
riibb a legnagyobb célfiiggvény novekedést bizto-
sité oszlopot (véltozét) bevonni. Jelen esetben
ilyen probléma nincs, tehdt az 5,5 pozitiv szdmot
mutaté x; valtozé oszlopot vonjuk be.

Megkeressiik ismét a szlik keresztmetszetet az
ismert médon, (b/a azaz a kapacitdsokat a techni- -
kai koefficiensekkel, normékkal elosztjuk, — de
0-val vagy negativ szdmmal nem osztunk!)

Az igy meghatarozott legkisebb érték a generdlo
elem.

A generél6 elem tehdt a generdlé oszlop és a ge-
neralé sor keresztezésében van.

A general6 elem a példankban az U,-es sorban
levé 0,5, tehat bekeretezziik.

Ezutén kiszdmitjuk az ismert médon az 0j tab-
ldzatban a volt tabla generdlé sorat (generdlé elem-
mel végig osztunk) és beirjuk a megfelel§ helyre.
Majd beirjuk az egységvektorokat, a bazisban levd
véaltozék oszlopainak megfelel6 helyre (a sor és



oszlop keresztez6dése) valamint a tobbi helyekre
a 0-t. Ahol a generdlé sorban nulla van, ott pedig
az el6z6 tabla megfelel6 adatait irjuk be valtozat-
lanul a mésodik javitott szimplex tablaba.
Bzutén a kovetkez6 feladat az U,, U, valamint
a b kiszdmitédsa. A b oszlop értékeit rendre eloszt-
juk az z,; oszlop megfelel§ egyiitthatdival, koeffici-
enseivel és megallapitjuk a szlik keresztmetszetet.

1000 : 4=250 300 : 0,5=600
300 : 1,5=200 75 : 0,6=150, vagyis ez a

legkisebb hanyados, masképpen fogalmazva az
anyag 150 db «;-es termék programba allitdsat en-
gedi meg. Ezek utdn megnézzilk, hogy az egyes
kapacitdsokbol, erforrasokbél mennyit vesz igény-
be ez a termelési igény.

Masodik javitott szimplex tabla

| Ba-| 10 | 9] 0 0 o] o .
7| zis et e | s | e Ul U,
o e B R polip | =g 400
S o S 0 [l = 225
ol e, | ol 00 s 75
10 | 2, T s 5 2 150
% Tl R L o e 0 11| 3525
ci—2Z | o | oo 1o =01l 3595

Most kiszamitjuk az uj tabla eréforrdsait:

1000—600 =400
300— 75=225
300—225= 175

U, :150 x4 =600
x, : 150 X0,6= 75
U, 1150 x1,6=225

Az x, értéke adott, mert ez a generald sor. Ezek
utan beirhaté a megmaradt kapacités, eréforras.

Most kiszdmitjuk az egytitthaté még hidnyzé
értékeit a masodik javitott szimplex tablaban.

Menete a kovetkezo: az G tabla bevezetett gene-
ralé sordnak azzal az értékével, amely a kitoltésre
varé oszlopnak is tagja megszorozzuk

az el6z6 tabla generald oszlopanak egyes érté-
keit és a szorzatot levonjuk

a megfelels sor keresett helyén az el6z6 tablaban
levé értékbol.

Vonatkozik ez a lehetség az erSforras oszlopra
ig, bar amint lattuk azt is kiszamithatjuk logikai

aton is, mint pld-ban mér tettiik, vagy tisztén -

matematikai — algebrai — mddszerekkel is.
Az eljaras igazolasara bemutatjuk az U, oszlop
kiszdmitasanak menetét:

0—(—1-4)=4
0,5—(—1-0,5)=1
—0,5—(—1-1,5)=1

Hasonl6 az eljaris egy U, esetében is:

0—(2-4)=—8
0—(2-0,5)=—1
0—(2-1,5)=—3

Ezutan a keresett értékek beirhatok a tablaba.
A kovetkezd lépés a z; értékeinek meghatarozasa
az ismert maédon, (Xe;-koeff.) majd kiszamitjuk a

¢;—2j-t vagyis z;-t kivonjuk az eredeti célfuggvény
értékbdl.

Ezzel elkésziilt a masodik javitott szimplex tab-
lazatunk is, de megdllapithat6, hogy még mindig
nem jutottunk el az optimélis programhoz, mert a
c;—z; értékeld sorban még mindig taldlunk pozi-
tiv szdmot, ami azt jelenti, hogy a programunk
még javithat6é. Bér a tényleges valtozékat mind
bevontuk a programba, mégis javithaté még (fur-
csanak tlinik!) a névleges valtozé bevondsaval, ami
végeredményben azt jelenti, hogy két névleges val-
tozé helyet cserél, a hatékonyabb kapacitas keriil
be és a szabad kapacitds més gépen marad fenn.

Programunk tovabbi javitdsira tehat az U, osz-
lopot kell bevonni a programba az eddigi médon.
Elvégezzitk a szlik keresztmetszet vizsgdlatot és
megallapitjuk, hogy a generdld elem az U, oszlop-
ban és az U, sorban van és ezt bekeretezziik. Ezek
utan elvégezziik a sziikkséges miiveleteket a korabbi
sorrendnek megfelelen és kitoltjik a kovetkezd
tablat a harmadik javitott szimplex tablat.

Blgszor kitoltjilk a béazisban szerepl6 valtozok-
nak megfelel§ oszlopokat, ahol a valtozd sajit so-
raban 1-es, mashol 0 van.

A generélé oszlop bemegy a bézisba, a generdlo
elemmel leosztjuk a generdlé sort, ezutin kitoltjik
a még hidnyzo oszlopokat, illet6leg sorokat.

E miiveletet a korabbi eljaras szerint végezziik:

4—(1-4)=0 0—(1-4)=—4
1—(1-1)=0 0—(1-1)=—1
—1—(—1-1)=0 0—(—1-1)=1

Harmadik javitott szimplex tabla

.| Ba- 10 9 0 0 0 0 b
G| zis | = e s [Sre| K e Wt es
0 U, 0 0 1 0 4 4 100
9| a, 0 TEHE | i =y 2 150
ol 1 0 o (R ou(r g =8 5
10| o, 1 0 0 0 1 —1 225
Zj 10 9 0 0 1 8 3600
cj—Zj 0 (17 [ e s =
Folytatjuk a hidnyz6 adatok kitoltését:
—8—(—3-4)=4 400—(75-4)=100
—1—(—3-1)=2 225—(75-1)=150

R e ey = 150—[75-(—1)]=225

Eazt kovetden kiszamitjuk a z;-t az ismert médon,
majd levonjuk az eredeti célfiiggvény értékbdl és
megkapjuk a ¢;—z;-t. Amint a ¢;—z; értékeld sor-
bél lathato tablazatunk mar ecsak negativ szamokat
(ill. 0-kat) tartalmaz, tehat programunkat tovabb
javitani nem lehet,

elértitk: az optimdlis programot.

Ennek megfelelGen az eredetileg megfogalmazott
feladatra a valasz a kovetkezs:
az x, termékbdl, a stancolt hengerkefébdl 225 db-ot
az w, termékbdl, a ,behtzott’” hengerkeféhdl
150 db-ot
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kell gyértani, akkor termelési értékiink 3600 eFt-ot
fog elérni és mindez az adott korlatozd feltételek
mellett az elérhetd optimélis dsszetétel.

A fenti termékmennyiség legyértdsa mellett az
U ,-es gépen, a stancgépen 100 6ra, az U,-es gépen,
a firégépen, 75 6ra szabad le nem terhelt kapacitis
marad.

A levigégép kapacitdsa 100%-ban van ki-
hasznélva, mert a kapacitds 600 éra volt, a terme-
lés 6raigénye pedig.

225, - 2 6ra=450 éra
1502, -1 6ra= 150 6ra
Osszesen =600 6ra

Az anyagkapacitas is 100%,-ban van felhasznal-
va, tehat valéban optimdlis eredményt kaptunk.

Ha most osszevetjilk a grafikus megoldas ered-
ményével, megallapithatjuk, hogy teljesen azonos
eredményt kaptunk.

Figyelembe véve a grafikus megoldds viszonyla-
gos gyorsasagit feltétleniil meg van az eljards
hasznossdga a gyakorlati életben is, mert igaz,
hogy esak két (harom) véltozé és néhany korldtozd
feltétellel képes dolgozni, de a vezetéi dontések
szamtalan esetben megalapozottabbak volndnak,
a linedris programozis eme lehetGségének gyako-
ribb felhasznaldsdval és alkalmazéséval.



DR. SZABO KAROLY

A hazai fanyersanyagbazis helyzete, az ipari
hasznositds kérdése ma az érdekl6dés homlok-
terében van. Az erdlgazdilkodds teriiletén az
utébbi években végzett gondos szdmitdsok ered-
ményeképpen tudjuk azt, hogy milyen volumenti és
véalasztékosszetételli lesz a jovGben kitermelésre
keriil6 fatomeg. Milyen erdészeti gazdaségpoliti-
két kell kovetniink annak érdekében, hogy a jelen-
leginél kedvezGbb legyen a vélasztékkihozatal.
A nemzetkozi jovedelem alakuldsédval korrelacié-
ban kiszamitottuk hogyan alakul az elsGdleges
faipari termékfelhasznalas az eljovendd idGben.
Kimunkéltuk azt is, hogy a jelenlegi ipari kapaci-
tés nincs szinkronban sem az erd6gazdaségi kiter-
melés lehetdségeivel, sem az elsGdleges faipari ter-
méksziikséglettel. Ezért a fafeldolgoz6 ipar fejlesz-
tése ma elsérendli népgazdasigi érdek. Ebben a
tekintetben a szakemberek véleménye egyértelmii.
A fejlesztés koncepeidjanak irdnyat és célkitiizését
illetéen azonban mér megoszlanak a vélemények.
A két eltérs f6 irdnyvonal a kovetkezs:

— a hazai fanyersanyag olyan irdnyu ipari fel-
dolgozésa, mely a faimportot a minimélisra szoritja
Ez az irdny f6leg azt a célt tiizi ki, hogy a fenyd-
firészArat a maximdlis mértékben helyettesitse
hazai lombosérukkal;

— a hazai fanyersanyag olyan irdnyu ipari fel-
dolgozdsa, mely vildgpiaci dron biztositja az opti-
malis termékek kihozataldt, a nemzetkozi kereske-
delembe valé maximélis bekapesolédést, s ezdltal
a faipari termékekben mutatkoz6 export-import
mérlegiink passzivéjénak minimumra csokkenté-
sét.

Az elébbi két horizontalis iparfejlesztési kon-
cepcié mellett az ut6bbi két évben felmeriilt kivé-
nalom az iparfejlesztés teruletén

— a fafeldolgozé ipari dgazatok kozotti struktu-
ralis véltozds érvényesitése, mely abban nyilvi-
nulna meg, hogy az els6dleges fafeldolgozé ipar
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A fafeldolgozé ipar optimailis taviati
fejlesztési terve

termékeinek késziiltségi fokét emelné, butor-,
épiiletasztalos- és jarmiipari alkatrészek gyértdsdig
bezérélag;

— a fa komplex feldolgozésa, f6leg az ipari hul-
ladék hasznositdsa érdekében az els6dleges fafel-
dolgozé-ipari szervezeteknél vertikdlis iizemek, mfi-
helyek létrejottével.

A fenti problémak egyértelmti és minél el6bbi
eldontése nélkiil a helyes iparfejlesztési koncepcié
nem hatédrozhaté meg. Ennek elmaradésa pedig azt
eredményezi, hogy az erd6gazdasigi kitermelés
lehetGségei és az ipari kapacitédsok, illetve a jelen-
legi ipari gyakorlat kozotti ellentmondds egyre
mélyiil, s dgazatunk teriiletén azt fogja eredményez-
ni, hogy nyersanyagban szegény hazénk a rendel-
kezésiinkre 4ll6 fanyersanyagot egyre nagyobb
mértékben lesz kénytelen exportélni.

A Faipari Kutaté Intézet dllaspontjat e kérdés-
ben a kiovetkezSkben Gsszegezhetem :

Olyan iparfejlesztés megvaldsitdsa, mely

— gy biztositja viligpiaci dron szémitott op-
timélis termékosszetétel legyartdsat, hogy lehetd-
leg maximalisan helyettesitsen fenyé&fiirészarut, de
nem minden 4ron;

(A helyettesités elsGsorban mifiszaki kérdés!
Miiszakilag meg nem alapozott helyettesitést nem
lehet semmiféle kozgazdasdgi eszkozzel tartésan
megvalésitani. A helyes kozgazdasagi eszkozok al-
kalmazdsénak jelentdsége abban van, hogy a mi-
szakilag megalapozott helyettesitést ne gétoljuk,
annak elébe akaddaly ne gordiiljon.)

— biztositja az elsddleges fafeldolgozé ipar ver-
tikélis fejlesztését, mely sziikségszeriien a jelenlegi
elaprézott telephelyek koncentralasihoz vezet.

Az altalunk vézolt iparfejlesztési koncepci6 szé-
mol azzal, hogy 1985-ben

1. az erd6gazdasagi kitermelés vélasztékossze-
tétele a kovetkezs dgazati feldolgozdst, illetve fel-
hasznélast teszi lehetGvé:



M.e.: % M.e.: %
: 1. (ARt
Agazat Ronk | Egyéb |Osszesen Termék
alternativa
B OTESZIDAT e oot uidn o v o atnts 17,4 12,8 30,2 FOréazaru . \ises das sierealy 15,5 13,6
Enyvezett lemezipar 0,9 — 0,9 ebbél: fenyd6fiirészdru .. . 2,5 2,6
Furnéripar ........... 0,5 — 0,5 AHCAbPORZY ¢ o St ermarane i sreia s ¢ 3.8 1,8
Butorlapipar .......... 0,5 — 0,5 Lidaanyag ..........0a0n 3,0 1,6
Faforgdcslapipar ...... — 8,1 8,1 B o) e e A S A e 0,2 0,2
Farostlemezipar ....... — 7% 7,7 Nagyolt idom............. 0,1 0,1
Gyufaipar ............ 0,2 — 0,2 D 10) (8 st A KR A O AR 0,5 0,7
Celluléz-papiripar . ... .. — 20,0 20,0 Sepré-, butorlée .......... 0,1 0,1
Ceruzafagydrtds ...... 0,1 — 0,1 Parkettaléc. ... .ol vanane 271 2:2
Sz616kar6 hasitds ...... — 153 1,1 Egyéb fagydrtmény ....... 0,5 0,6
Faszéngyértds . ........ — 1,4 1,4 Banyabélésanyag ......... 44 4,5
Enyvezett lemez, székiilés 0,7 0,7
19,6 51,1 70,7 B, e e 0,9 0,9
Natur felhasznélds . .... 5 2 2,0 BULOTIaD) - &L S ervvir wivis 0,4 0,4
TRzifR 1 s asm e — - 27,3 Faforgdeslap ............ 7,7 6,9
Farostlemez ............. 4,3 4,1
2 N DZONTRATY o i va= s ssveto e srurs is 145 1,4 1,4
Nett6 fatomeg: ........ 100,0 Papir-celluléz ............ 8,8 10,9
; A L = R ABZ G Lk ST s) 5 s o1 s fatz A 2 0,5 0,5
2. A hazai terméksziikséglet ardnyai a f6bb ter- Natur felhaszndlds . . . ... 3.9 33
mékek vonatkozésiban, helyettesités nélkiil : AT it e S s 43,9 45,6
Osszesen 100,0 100,0
Termék %
Feny BEGreerarn « s 47,9 A téblézat értékei arra mutatnak, hogy a II.
Lombosf(irészdru . ... 11,9 alternativa ad magasabb arbevételt. Ebb6l azon-
Lemez ............. 4,9 ban az optimélis termékosszetételre még hatdro-
IEaP """"""""" 65b zottan kovetkeztetni nem lehet, mert a termelés
Ot B e e S 1,4 ’ 3
SR SR 27.4 gazdasigossiga nagymértékben fiigg a termelésre
lekotott eszkozok értékétdl, a termeléssel kapeso-
100,0 latos egyéb koltségek alakuldsatél. Annak ellenére,

Amint létjuk, a sziikséglet legnagyobb volume-
nét.a fenyofiirészaru teszi ki, ami egyuttal a faim-
portunk legnagyobb tehertétele. Ennek hazai fa-
nyersanyagb6l el6dllithaté termékekkel valé he-
lyettesitése — ami mfiszakilag megalapozhaté6 —
elsérendli népgazdasigi érdek, s egyuttal elédaz-
hatatlan sziikségesség, mert az importnak szoci-
“alista reldciébél val6 fokozédsa alig valésithaté meg.
Intézetiink az elmult években mélyrehaté kutato-
munkéat végzett a helyettesités lehetOségeit illetéen,
aminek realizdlésinak eredményeképpen a fel-
hasznalés a kovetkezSképpen alakulhat :

Mennyiség
%-ban
Termék
I | II.
alternativa

Fenyo6flirészdru ..... 39,2 38,4
Lombosff{irészdru . ... 21,3 20,9
IOz st s Lt 5,1 6,0
B o S i N G R 7,8 8,7
JOUTIGTL. < ae s aieifa e ohals 1,0 1,0
RPN S e Sispace s 25,6 25,0
100,0 100,0

3. A rendelkezésre 4all6 hazai fanyersanyaghol
gyarthaté optimalis termékosszetétel vildgpiaci
4ron szamolva korlitozé feltétel nélkiil, s azzal a
kikotéssel, hogy 900 e.m?® nydrfit dolgozunk fel
cellulézz4, a kovetkez6:

hogy erre vonatkozéan mélyrehaté szdmitdsokkal.
még nem rendelkeziink, gy véljiik, hogy hazink
kozismert t6keszegénysége miatt a I1. alternativé-
ban tervezett termelési koncepciét nem tudjuk
megvaldsitani, mert az a legnagyobb beruhézisi
igények irdnydba mutat eltolédast. Az elsé meg-
oldds megvalésithat6, mert a réforditdsokat a le-
hetdség hatdrain beliil biztositja. Ez ugyanis olyan
megolddst tételez fel, amelyben a celluléz-program
csak olyan mértékig névelt, ahol az importsziikség-
let minim4lis szinten tarthaté, export nélkiil. A TI.
alternativa 73 000 t celluléz-exportot tételez fel.
Nézetiink szerint a hazai lombos nyersanyagnak
cellul6zzé valé feldolgozésa export céljaira a terme-
lési koltségek és a piaci elhelyezhetGség miatt nem
volna reélis célkitiizés, annél is inkdbb, mert az ex-
portalhaté cellul6z révidrosti lenne. Figyelemmel a
hazai adottsdgokra, nézetiink szerint helyesebb, ha
hazénk olyan export-politikdt épit ki a fagazdasig
vonatkozdsdban, amely nem a cellul6z-exportra
épiil, hanem olyan termékekre, amelyek féleg me-
chanikus megmunkéldssal késziilnek (aglomerilt
lapokkal késziil§ félkész- és késztermékek, hétvégi
hézak, csarnokok, fedélszékelemek, tarték, ke-
ménylombos parkették stb.).

Az 1. alternativit tdmasztja ald annak a val6-
szinfisége is, hogy abbdl latszik legtobb realizdl-
haténak sajat fejlesztési alapbdl, természetesen az
dgazat termelGszervezeteinek ez irdnyu céltudatos
integraciéja révén.

Ha a vdrhaté hazai terméksziikségletet Ossze-
vetjilk a hazai fanyersanyagbdl el6allithaté opti-
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mélis termékosszetétel mennyiségével, az import-
sziikséglet
1203 e-m? feny6flirészarundl,
82 e-m? lombosfiirészarundl,
15 millié m* furnérnél és
202 e-t cellul6z-papirnél
allapodhat meg. '’
Ezzel szemben
128 e-m? lombosfiirészarut
16 ¢-m? lemezt
46 e-m? lapot
exportalhatnink.

Ha a feldolgozésnak &ltalunk vézolt optimdlis
modjat osszehasonlitjuk a jelenleg iizemelS kapa-
citdsokkal, a fejlesztési sziikséglet természetes
mértékegységben a kovetkezs:

Agazat Mértékegység | Termelés
ICULESZIDATIS | o s hereielb e ronsinck e.m? ronk 498
7500107 o) o o ot o 2okl G ¢-m? dru 10
JEUTNOTIPAL i« o vis s s o/ iocate milli6 m?* 14
Hagyominyos buttorlapipar e.m? dru 6
Faforgdcslapipar ......... e.m? dru 215
Farostlemezipar........... e.m? dru 140

A miiszaki fejlesztés beruhdzdsi sziikséglete
1985-ig, a papir- és cellulézprogram nélkiil,
3,2 milliard Ft.
Az egyes dgazatok részesedése:

TGSz W0 B o) 20505
Bemez: cute et b b 5,3%
BUTREL: sy i 2,2%,
Batorlap v i 1,0%
Farostlemez ........ 36,29,
Faforgdceslap ....... 34,69,

Osszesen. .. 100,09

Az el6z6kben kifejtett termelési koncepeidk
megvalésitasa érdekében azonban fel kell hivni a
figyelmet arra, hogy a jelenlegi birtokviszonyok,
valamint a gazddlkodés rendje miatt teljes mérték-
ben nem biztosithaté, hogy az értékes és jémind-
ségli alapanyagok olyan feldolgozést nyerjenek,
aminek termelési értéke optimalis, népgazdaségi
szempontbol a leggazdasigosabb és legkedvezdh -
ben hat a fatermékek vonatkozésdban az export-
import mérlegiink alakuldsara. A jelenlegi erdéallo-
manyunk jelentés része ugyanis nem erdégazda-
sigi kezelésben van. Stlyos a probléma a nyar vo-
natkozdsdban, ahol az 1985-ben kitermelhets fa-
tomeg tobb, mint 60%-4t nem az allami erdégaz-
daségok fogjdk kitermelni. Ennek a fatomegnek a
volumene meg fogja haladni a 2,2 millié m?3-t.
A rendelkezésre 4ll6 hazai fanyersanyagnak opti-
malis termékosszetételben valé legyartdsa csak
akkor biztosithat6, ha az elyan szervezeti felépi-
téshen torténhet meg, ahol az eddigi hidnyossagok
kikiiszobolésével lényegesen koncentraltabb fafel-
dolgozé ipari gyakorlat valésulhat meg. Ehhez
azonban olyan kozpontositott irdnyitési jogkor
sziikséges, amely a fanak leggazdasigosabb fel-
hasznéldsra val6 feldolgozasit biztositani tudja.
Ez nem zérja ki azt, hogy a kiilonb5z8, nem 4llami
erdd- és faipari szervezetek a legnagyobb jovede-
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lem birtokdba ne jussanak, illetve ilyen ipari gya-
korlatot ne folytathassanak. S6t ellenkez6leg, ez az
irdnyitott jogkor biztositja csak azt, hogy az allami
iparon kiviil egyéb fafeldolgozé ipari szektorok ter-
melésiiket olyan irdnyba vigyék, hogy az szervesen
és optimdlisan kapesolédhasson be hazénk egész
fagazdasagiba.

Mert, ha az elmult két évtizedben a fagazdasig
teriiletén megnyilvanulé gazdasigpolitikankat az
jellemezte, hogy a hazai nyersanyagbézist novel-
jik, a kovetkezé évtized legf6bb probléméija az
lesz, — mint azt mar az el6zGkben kifejtettiik —,
hogy a fafeldolgozé ipart, mely a maltban elmaradt
az erdégazdéilkodéas fejlédésétsl, oda fejlessziik,
hogy iparszerkezetileg optimélisan alkalmazkod-
jon a nyersanyagtermelés adta lehetéségekhez.

Az ellentétek feloldisa céljabol dolgoztuk ki
az — itt nagy korvonalakban vézolt — hazai fa-
nyersanyag feldolgozisinak optimalis hasznositasi
tervét és hatdroztuk meg annak realizdldsi lehetG-
ségét. Nézetiink szerint ez az iparfejlesztési kon-
cepcid

— biztositja a hazai fanyersanyag leggazdasé-
gosabb ipari feldolgozasat;

— nagyobb ipari centrumok kialakitaséra vezet,
ahol a célszerii vertikumok kiépitésével a fa komp-
lexebb feldolgozasat biztositja;

— nagyfoku gépesitést, korszer(ibb iizemszerve-
zést tesz lehet6vé és ezdltal a munka termelékeny-
ségének nagyobb ardnya novelését ;

— elsorvasztja a korszerfilten, manufakturélis
iizemeket, mert az egységesebb gazdasigi szerve-
zetekbe integralt fagazdasigoknak, illetve a fafel-
dolgoz6 szervezeteknek nem lesz érdekiikben ala-
csony termelékenységii telephelyeiket fenntartani.

Az optimélis fanyersanyaghasznosités el6felté-
tele természetesen

— az alacsonyértékii fanyersanyagvélaszték fel-
dolgozasdra a multban létesitett an. fagyértmény-
telepek raciondlis koncentrildsa, a termelési esz-
kozok hatékonyabb kihasznélasa és egységesebh -
technolégia kialakitdsa céljabol,

— a nagyobb értékii fanyersanyag komplex fel-
dolgozasa érdekében a fafeldolgozé ipari kombiné-
tok kialakitésa;

— a filirészelés mellett a nagy értéket képviseld
kemény fafajok feldolgozisanél az enyvezett lemez,
a furnér, a hagyoméanyos bttorlap, illetve boros- és
ipari hordégyartés, a ligy fafajok feldolgozasdnal
pedig a farost és faforgicslap ipar kifejlesztése,
beleértve az épiiletelem- és a nyildszaré szerkeze-
tek gyartéasat is;

— a fejlesztési alapok integracidja és tjrafel-
osztasi médjara megfelelé kozgazdasagi eszkozok
kifejlesztése.

A fenti feltételek teljesitése esetén 1985-ig fel-
oldhaté az erd6gazdaséigi kitermelés és az ipari fel-
dolgozis lehetGsége kozott ma még fenndll6 ellent-
mondas és elérhetjiik azt, hogy export-import mér-
legiink passzivdja a kovetkez6 5 éves tervek alatt
szinten tarthaté legyen.

Amennyiben nem valdsitjuk meg a hazai fa-
nyersanyagunk optimélis hasznositdsat, import-
terheink 1965-hoz viszonyitva 1980-ra megkétsze-
rez6dnének.



DR. KOLOSVARY GABOR

1927—1971

Mély megrendiiléssel értestiltiink, hogy
Dr. Kolosvary Gdabor, a miszaki tudomanyok
kandidatusa, a Faipari Minéségellen6rz6 In-
tézet féomérnoke, fiatalon, életének 44. éveé-
ben 1971. februar 6-an tragikus hirtelenség-
gel elhunyt.

Dr. Kolosvary Gabor elvtars fiatal kora el-
lenére — magasszintli szakmai tevékenysége
folytan — a szakma dolgozéinak megbecsii-
lését érdemelte ki.

Tanulményait az Edtvos Lorand Tudo-
manyegyetemen 1950-ben fejezte be, majd
rovidesen, mint fiatal, kezd6 vegyészmérnok
a Faipari Kutaté Intézetben helyezkedett el.
Itt mint tudomanyos fémunkatars kidolgozta
a hazai iparban el6zetesen nem alkalmazott
nagyfrekvencias, dielektromos erétérben vég-

1963-t61 kezd6dden haldldig a Faipari Mi-
ségellenérz6  Intézetben  tevékenykedett,
mint az Intézet fémérnoke. E munkakorben
tobb fiaipari vizsgélati és mindsitési eljarast
fejlesztett ki és behatéan foglalkozott a hazai
iparban ez ideig még nem alkalmazott, a su-
garzasos polimerizacioval eléallitott fa-mi-
anyag kombinéciokkal. -

Kifejtett munkéssagarol és elért eredmé-
nyeir6l kulonbozé szakcikkekben és eléada-
sokban szamolt be. Utébbiak koziil emlitésre
érdemesebbek a Pozsonyban, a Halle-ban és
Lipcsében, valamint a Soproni Erdészeti és
Faipari Egyetemen tartott szakelGadasai.

felkésziiltsége,

Kozleményei a ,,FAIPAR” hasabjain talme-
néen a ,,Magyar Kémikusok Lapjaban”, ,,Ma-
anyag és gumi”, valamint a ,,Holztechnolo-
gie” cimu folyédiratokban jelentek meg. Tars-
szerzoként kozremiikodott a ,,Faipari Keézi-
konyv” és az ,,Erdészeti és Vadéaszati Faipari
Lexikon” megirasdban. Nevéhez flizédik a
faipari szakkozépiskolédk részére irt ,,Anyag-
ismeretek III. Miianyagok a Faiparban” cimi
szakkonyv és szamos technolégiai leirds ké-
szitése.

Tudomanyos munkassaganak elismerése-
ként a Magyar Tudoméanyos Akadémia, Tu-
domanyos Min6sité Bizottsaga 1967-ben a
muszaki tudomanyok kandidatusdvd nyilva-
nitotta a ,,Novényi apritékokbdl késziilt mi-
falapok vizabszorpcié kovetkeztében el6allo
méretnovekedések tanulmanyozéasa” cimi
ugyanebben az éyvben az Eo6tvos Lorand Tu-
domanyegyetem a természettudomanyok dok-
torava avatta.

Munkéssagat a feladatok legjobb megolda-
sara iranyul6 torekvés jellemezte. Szakmai
muszaki intelligencidja és
sokréti természettudoményi ismerete kovet-
keztében véleményalkotdsa mindenkor meg-
alapozott és realis volt. Szakel6adasai alap-
jan munkassagat nemzetkozileg is értékelték.
Kozvetlen megkapd szerény modora, vala-
mint onzetlen segitékészsége és emberszere-
tete orokké példaképiil szolgal.

A hivatalos tevékenységen tulmenden ak-
tivan kivette részét a tarsadalmi munkabol.
A FATE keretén beliill a Miszaki Tudoma-
nyos Bizottsdgban rendes tagként, a Butor-
és a Vegyesfaipari szakosztilyok felkérésére
kiilonbo6z6 tarsadalmi oktaté munkakban mu-
kodott kozre.

Munkéja elismeréseként tobbszor részesilt
dicséretben és megkapta a ,,Konnytipar Ki-
valé Dolgozéja” kitlintetést.

Most, hogy eltavozott koziilunk, fajo sziv-
vel gondolunk vissza egyéniségére. Olyan
embert6l kellett megvalnunk, aki szerényseé-
gével, aldozatkész segitokészségével, magas-
szintd felkésziiltségével kitlint a tébbiek ko-
ziil és akit mindenki szeretett és tisztelt.

Bucstzunk téle, a Faipari Tudoményos
Egyesiilet Elnoksége és tagjai nevében.
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Pneumatikus szillitéberendezések alkalmazisa

DR. JOO IMRE

Véllalatunk a Gazdasdgi Bizottsig altal jové-
hagyott és engedélyezett kapacitasbovits, egyedi
nagyberuhédzis jellegli fejlesztési programot vald-
sit meg, amelynek realizalédé eredményeként for-
gacslapgyartésunk volumene a jelenlegi 36 000 m?-
r6l 110 000 m®-re emelkedik.

Fejlesztési munkank kozpontjdban 4all az 1959.
évben iizembehelyezett 1. Forgicslapiizemiink
gépparkjanak leszerelése, a meglevd technol6giai
csarnok-épiilet atalakitisa, bévitése, a korszer(
technoldgiai igényeknek aldrendelt 1j épiiletek és
épitmények megépitése, majd a nyugatnémet
BAHRE—GRETEN METALLWERK K. G. cég-
t6] megvésirolt know-how alapjan a ma legmaga-
sabb mfiszaki szinvonalat képvisel6 forgédcslap-
gyarté gépsor beszerelése és tizembehelyezése.

A prébaiizemelés utén a gyartésor garantalt tel-
jesitménye 1. Forgdcslapiizemiinkben 19 mm vas-
tag- csiszolt forgdcslapra vonatkoztatva 285
m?/22 6ra, — 13 m*/6ra — lesz 5500 X 1830 mm-es
netté lapméret mellett.

1. Légtechnikai elven miikodé berendezések
alkalmazasi teriilete a forgacslap-iparban

Ismeretes, hogy a légtechnikai elven miikodé be-
rendezések alkalmazasi teriilete a forgdeslap ipar-
ban széleskorti és egyre inkdbb béviilé tendencidt
mutat. A korabbi idészakban a berendezéseket
csak a forgdces és porelszivés, tovdbba célforgdes-
nak a szallitdsara alkalmaztik. Ma mar egyre tobb
olyan technolégiai géppel és berendezéssel taldlko-
zunk, ahol légtechnikai elvek keriiltek alkalma-
zasra.

A kovetkezékben a teljesség igénye nélkiil fel-
sorolok néhény alkalmazisi teriiletet, ahol légtech-
nikai elven miikodd gépek hasznélatosak a forgdcs-
lap-iparban.

1.1. A munkahely sziikséges forgécs és porelszi-
vésa csak légtechnikai megoldéssal biztositott:

— hengeres csiszolégépek,
— automata szabalyflirészek,
— segédelszivasok,
— éltaldnos csarnok porelszivés,
— forgécspaplan szétvéilaszté berendezések,
— forgdcspaplan hossz- és keresztirdny szélezs-
berendezések,
alkalmazésa esetében.

1.2. A technolégiai és miiszaki megfontoldsok in-
dokoljak az alkalmazést:
— pneumatikus széllitéberendezések,
— légsodrésos osztilyozéberendezések,
— légsodrésos teritGberendezések,
lebegtet szaritok,
— favéesoves szériték,
— egyendramu toronyszaritok,
— forgécslap hiit6berendezések,
— gézelszivo berendezések
esetében.
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a szombathelyi kapacitisbévité rekonstrukcionil

A légtechnikai elven m{ik6dé berendezések fel-
sorolt széleskorli felhaszndldsi teriiletébdl ezen
szakcikk keretében kizarélagosan a megvalosulé
forgicslapgydrunkban alkalmazésra keril6 pneu-
matikus széllitéberendezések fontosabb miiszaki
jellemzdivel szeretnék foglalkozni, a mechanikus
szallitéberendezéseket csak az Gsszehasonlitds vo-
natkozdsiban emlitem meg.

A gyartdstechnolégiai folyamatban a célforgécs
széllitasa a hazénkban ez ideig alkalmazott pneu-
matikus széllitéberendezések mellett szekrényes,
kaparéelemes széllitészalagok és szallitéesigikkal
torténik, eltérden a korédbbi 10 év alatt megvals-
sult forgécslapilizemeinktsl, ahol a célforgécs sz4l-
litasa kizarélagosan pneumatikus berendezésekkel
tortént.

A pneumatikus széllitéberendezések kizdrélagos
alkalmazésit a gazdaségossagi szempontok ebben
az esetben mér jelentdsen korldtoztak.

2. A pneumatikus és a mechanikai elven miikodé
szallitéberendezések Osszehasonlitisa

A tervezésnél kovetkezetesen alkalmaztuk azt
az elvet, hogy mindazon helyekre, ahol a pneuma-
tikus széallitds elénye jelentGsebb, mint a nagy
energiafelhasznéléshél adédé tobbletkoltség, pneu-
matikus szallitéberendezéseket vesziink figyelembe.

Tgy tehét a széraz célforgdces 30 m-en feliili szdl-
litdsat minden esetben légtechnikai elven miiksdd
berendezésekkel oldjuk meg.

Ismeretes, hogy a pneumatikus anyagszallité be-
rendezések fajlagos energia-fogyasztésa — a szalli-
tott anyag stlyegységére vonatkoztatott energia-
fogyasztdsa — jelentésen nagyobb, mint a mecha-
nikus elven m{ikodé szallitéberendezéseké. Megva-
l6sulds alatt 4ll6 forgdcslapgyarunk esetében az
alkalmazott mechanikus és pneumatikus széllité-
berendezésekre konkretizdlva a megdllapitist, a
kovetkez6 értéket kapjuk:

Fajlagos

Szallité berendezés energiafogyasztés

megnevezése KW/t anyag
SZAMEGCRIZAKS |1, /s aisls el aliaisin siaioia $hee 0,445—0,83
Kaparéelemes szallitészalagok . ... 0,62 —1,56
Pneumatikus transzport berendezé-
BB T o ek R e e 5,0 —7,4

Kovetkezésképpen a széaritds el6tti technolégiai
folyamatokndl a gépek kozotti bels6 anyagszallitas
minden esetben kaparéelemes széllitészalagokkal
torténik, mivel ezek a berendezések a nagytomegt,
nedves célforgicsot a sziitkséges rovid (20—30 m)
tévolsdgokra gazdasigosan, alacsony energiaigény-
nyel szallitjik,




A tényleges — tehat a szdmitott értéknél maga-
sabb — villamosenergia-fogyasztids pneumatikus
transzport-berendezéseinknél 1,23—1,85 kW/1000
kobméter levegs. A két csiszolat-porelszivé beren-
dezésiinknél pedig 2,5, illetve 2,85 kW/1000 m?
levegsd.

Sziikségesnek tartom itt megjegyezni, hogy a két
csiszolatpor-elszivé berendezésiink esetében gazda-
ségos iizemeltetésr6l nem beszélhetiink, hiszen a
fajlagos energiafogyasztds 75, illetve 125 kW[t
anyag! A nagyteljesitmény(i csiszologép kifogés-
talan miikodése azonban sziikségessé teszi a mun-
kahengereknél a tokéletes porelszivast — légtech-
nikai berendezések alkalmazésival.

A kovetkezs tablazatban a mechanikus és pneu-
matikus elven miikods széallitoéberendezéseket ha-
sonlitottam 6ssze a gyértasi koltségek tekintetében.

Gyértési Ossz-koltség
koltség | Byartds+
(Ft/kg) szerelés
(Ft/kg)
Kapar6elemes
szallitoszalagok ......... 37—39 37,7—40,0
Szallitéesigdk .....o.ovn.n 33—35 33,3—35,4
Pneumatikus szdllitoberen-
(o (Y77 e SIS IR e T 19—20 21,0—23,0

A téblézat adataibdl lathaté, hogy a pneumati-
kus széllitéberendezés gyartdsdhoz felhasznélt
egységstly anyag 41,0, illetve 34,5%,-kal alacso-
nyabb koltséggel valik késztermékké, mint a me-
chanikus széllitészalagok és a szallitécsigdk ese-
tében.
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Tovabbvizsgilva, a mechanikus és a légtechni-
kai elven miikods szallitéberendezéseket, hivatko-
zom Dipl. Ing. H. KIOSSEFF tanulményéra,
amely a Holzindustrie 1969. 2. szdméban jelent
meg. Szerzé hivatkozott munkdjiban vizsgélta a
szallitdsi tdvolsag fiiggvényében a koltségréfordi-
tdst (gyartés+szerelés) pneumatikus széllitobe-
rendezések és kiilonleges konstrukeiéja szallité-
szalagok vonatkozasiban (1. dbra).

Megéallapitotta, hogy a két berendezés esetében
100 m széllitdsi tdvolsdg mellett keresztezik egy-
mast a vonalak. Az dbrdban 1 a mechanikus, 2 a
pneumatikus széllitéberendezések gorbéje. Szerzd
megallapitdsa értelmében tehat 100 m szallitdsi t4-
volsag alatt, a szallitési tdvolsag csokkenésével je-
lent8sen novekszenek a pneumatikus szallitébe-
rendezések koltségraforditasi — beruhdzési —
koltségei a mechanikus szallitéberendezésekhez
viszonyitva.

Hasonl6 vizsgélatokat végezve a mi viszonyaink
figyelembevételével megéllapithaté volt, hogy a
kaparéelemes szallitészalagok beruhézasi koltségei
a széllitdsi tdvolsidg novelésére nagyon érzékenyek.
A pneumatikus széllitéberendezéseknek a csGat-
mér6-novelés aranydban és a szallitdsi tdvolsag
fiiggvényében novekszenek természetesen a beru-
hézési koltségei, azonban a szallitdsi tdvolsdg no-
vekedését jelentGsen kisebb koltségemelkedés ko-
veti, mint a mechanikus szallitéberendezéseknél.

Ezt a megallapitast tamasztom ald a 2. dbrdaval
és az aldbbi egyenletekkel.

A tavolsag fuggvényében véltozo koltségréfor-
ditdst mindkét szallitéberendezés esetében nume-
rikus, elsGsorban egyismeretlenes egyenletekkel is
kifejezhetjiik :

Y ="6,682+ 60
Ypoase=0,5T2+133
Ypoago =1,22+187
Ypagio= 1,142+ 220,

ahol z a szallitdsi tavolsag méterben, ¥, a kaparé-
elemes, v, pedig a pneumatikus széllitéberendezés
beruhézasi koltségeit jelenti MET-ban kifejezve.

A felirt egyenletekbdl lathatd, hogy legnagyobb
a meredeksége (¢=6,68) az elsé osszefiiggésnek,
amelyet a kaparészalagokra irtunk fel.

Lényegesen kisebb meredekségiik van a pneu-
matikus széllitbberendezések vonatkozasiban az
egyenleteknek (¢=0,57, 1,2, 1,14).
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Megallapithaté a 2. dbra alapjan, hogy a pneu-
matikus széllitéberendezések beruhdzasi koltségei
— az alkalmazott legnagyobb @650 mm-es cs6-
atmérd esetében is — a mi viszonyaink mellett
mar 30 m felett alacsonyabbak, mint a kaparé-
elemes szallitéberendezések hasonl6 koltségei. Az
atmérd csokkenésével a keresztezési pont még lej-
jebbre tol6dik el.

A kovetkezG dbraban (3. dbra) a pneumatikus
és a mechanikus szdllitéberendezések fajlagos —
folyéméterre esé beruhézéisi — koltségeit dbrazol-
tuk a szallitdsi tdvolsig fiiggvényében. Jol érzé-
kelhetd, hogy a széllitési tdvolsagok novelésével a
pneumatikus széllitéberendezések fajlagos beru-
hézési koltségei nagyobb mértékben (Ft/M) csok-
kennek, mint kapardelemes széllitéberendezések-
nél ugyanezen koltségek.

Fenti vizsgdlatok alapjdn megéallapithatjuk,
hogy H. KIOSSEFF 1. dbraban bemutatott ossze-
fiiggése a mi viszonyaink kozott nem helytallé és
nem alkalmazhato.

Véleményem a pneumatikus széllitéberendezé-
sek alkalmazésit illetden az, hogy — a fajlagos
energiafelhaszndlas vonatkozdsiban fenndllé hét-
rany ellenére — miutdn jelentés el6nyokkel birnak
a mechanikus szallitéberendezésekkel szemben,
felhasznildsukat tekintve tovabbra is jelentss sze-
repet fognak betolteni a forgdeslapgyérak belsé
anyagmozgatésdban.

3. Az alkalmazott 1égtechnikai berendezések
felhasznalasa és miiszaki jellemzoi

3.1. Alkalmazdsi teriilet.

Fontos és nagyon lényeges kovetelmény volt,
amelyet figyelembe kellett venniink a tervezésnél,
hogy a pneumatikus szallitoberendezések, mint
technolégiai gépek miikédnek a folyamatban, te-
hit tizembiztos és dugulésmentes miikodésiik nem
lehet kozombos az iizem gazdasdgossiga szempont-
jabol.

Mindezen alapelveket figyelembe véve és az al-
kalmazési teriiletet leszikitve is 17 pneumatikus
szallitoberendezés keriil alkalmazésra 1. Forgics-
lap-iizemiinkben. A berendezések — rendszeriiket
tekintve — \in. vegyes, sziv6-nyom6 kivitelben ké-
sziilnek, miutén a gyakorlat prébdjat a masik két
rendszerrel szemben tokéletesen kidllitottdk. Funk-
cidikat tekintve a pneumatikus szallitéberendezé-
sek a kovetkez6 csoportokra oszthatoak esetiink-
ben:

5 db célforgicesot transzportalé berendezés.

3 db gyantédzott forgdcsot transzportalé beren-
dezés.

4. db fa- és csiszolatpor-elszivé berendezés.

2 db fa- és csiszolatpor-befuvé berendezés égé-
kamrahoz.

2 db segédelszivé berendezés.

1 db csarnok éltalanos porelszivé berendezés.

A felsorolasbdl kitilinik, hogy a pneumatikdik
eddig dltaldnosan ismert ¢és alkalmazott teriiletein
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tilmenden mar alkalmazdsra keriilnek iizemiink-
ben a berendezések a faportiizelés, a segédelszivis
és a csarnok dltalénos porelszivés céljaira is.

3.2. Az alkalmazott berendezések mfiszaki jel-
lemzGi

A kordbbi években megvalésult forgdeslapiize-
meink pneumatikus széllitéberendezéseinél a 1ég-
sebesség és az adagolési silyardny minden esetben
alacsonyabbak voltak, mint a most megvalésulds
alatt 4ll6 izemnél lesznek. Az 1959. évben iizembe

-helyezett forgécslapiizemiinkben a széraz kozép-

forgées iizembiztos és dugulismentes szallitdséra
p=0,199 ~ 0,2 és cg=23,0 (m/sec) értékeket
alkalmaztunk, ahol

“= 3 e =[5

az adagoldsi sulyardny, vagyis az egy m? levegs 4l-
tal széllitott forgdcsmennyiség kp-ban és cg m/sec
a szallité levegd sebessége.

1966. évben iizembe helyezett forgicslapiize-
miinkben a széraz kozépforgics szallitasira p’=0,2
és cg=20,4 (m/sec) értékekkel dolgoztunk. Meg-
val6sitds alatt 4ll6 iizemiinknél — ahol az el6-
készités folyamatiaban mér nem beszélhetiink fedd-
és kozépforgacsrél — a 3%, -ra leszdritott, szdraz
forgdcs szallitdséra,

cg=25—28 (m/sec)
légsebesség mellett
w=0,206—0,25

értékii adagolasi stlyardnnyal szamolunk az egyes
berendezéseknél. Az iizembiztos szallité légsebes-
ség értékének novelését a szallitott anyagmennyi-
ségek novekedése tette sziikségessé. Figyelemre
mélté az a forgacsmennyiség, amelyet egy-egy be-
rendezéssel kell elszdllittatnunk. Ezek a mennyi-
ségek: 2500—3000—9000 Kkg/éra atro. silyu
forgéesra vonatkoznak, a nedvességtartalom 39,.

Ismereteim szerint hazénkban ez ideig még nem
keriiltek alkalmazdsra a faipar teriiletén olyan
pneumatikus szallitéberendezések, amelyekkel ha-
sonlé nagysdgrendii célforgdcsmennyiséget szdlli- -
tottak volna.

3.3. Miiszaki jelleg(i véltoztatasok a korabban al-
kalmazott berendezésekhez viszonyitva

A kovetkezbkben felsorolok néhény mfiszaki jel-
legli valtoztatdst, amelyeket a korabbi iizemelte-
tési tapasztalataink alapjan alkalmaztunk és
el6szor most hasznositjuk:

Az eddigi gyakorlatunkban alkalmazott A. I. 23.
mindségili 1,25—1,5 mm vastagsagi finomlemezek
nem bizonyultak tartésnak a forgacsszemesék kop-
taté hatdsa miatt. A korai kdrosodds, — ami a ¢sd-
fal kilyukadasdban jelentkezett — elsGsorban a
csoivek kiilso feliiletén volt lathato, ahova a centri-
fugdlis er6 a szemeséket nekiszoritotta.

A kérosodds megsziintetése érdekében valameny-
nyi pneumatikus berendezésiinknél egységesen



4. dbra

2,0 mm vastag, A. 38. min6ségli finomlemezt al-
kalmazunk a lemezcs6vezetékek, cséivek és a kii-
l6nboz6 idomok gyartdsahoz. A miniumos alapo-
zis elvégzése el6tt az elkésziilt csoveket rozsda-
dtalakito, passzivéld szerrel vonjuk, be. Természe-
tesen ez az eljaras, valamint vastagabb és nagvobb
szildrdsdgt lemezanyag alkalmazisa a gyartasi
kolbsegeket megemelik, azonban alkalmazdsdval a
nehézkes és az lizemeltetést akadalyozé karban-
tartdsi koltségek jelent6s csokkenése érhetd el, ami
egyaltalan nem elhanyagolhaté szempont.

A miésik viltoztatis az ez ideig alkalmazott
pneumatikus rendszereinkhez viszonyitva az, hogy
a ciklonok alsé nyfldsa és az anyagot térolé silok,
illetve a tovabbszallité berendezések kozé minden
esetben egy-egy cellds adagolét épitettiink be. A
cellis adagolok segitségével biztosithaté a forgacs-
anyag egyenletes adagolasa, tovabb4a elkeriilhetd
a fellép6 tilnyomds hatésira bekovetkezs karos
kiporzas a csarnokban.

A cellis adagoldkat a sziikséges mennyiségek
blztons&gos kiadagoldséra méreteztiik. Négy nagy-
sag keriilt kialakitdsra: 150—75—38—19 liter/for-
dulat alkalmazasaval. A cellas adagoldk fordu-
latszdma egységesen: 25[perc. A megha,jtasuk

. VEM hajtomiives motorokkal torténik. Az ener-
giaigény a két nagyvobb tipusnal: 2,2 kW, a két
kisebbnél pedig: 1,5 kW.

A kovetkez6 valtoztatas a ciklonok alkalmaza-
séval kapesolatos. A faiparban korabban alkalma-
zott SP ciklonokat a forgdcslapipar ma mér nem
tudja alkalmazni célforgdcsnak légarambdl valé
levalasztdsdra. Kilonosen fenndll ez megvalé-
sulé forgacslapiizemiink esetében, ahol is a nagy-
méretii, lapkas forgacs légdramban valé szallitdsa-
rol és levalagztasardl mar nem beszélhetiink, az uj
technoldgiai kovetelményeknek megfeleléen pedig
a szalkés forgdoes struktara jellemzé szemesemére-
tei is leesokkentek a forgdcshalmazban.

Ismeretes, hogy a centmfugahs forgécslevélasz-
tok a kiilonbozé nagysdgi forgdcsszemeséket ki-
sebb-nagyobb mértékben képesek levélasztani, a
nagyobb méretiieket jobban, a kisebbeket kevésbé.

A csokkend szemeseméretek részaranyanak no-
vekedése kovetkeztében az SP ciklonok Ossz- és
frakeciolevalasztasi hatdsfoka leromlott, a ciklon
geometriai méreteinek kedvezétlen ardnyai miatt
alkalmatlannd valt céljainkra.

1966. évben iizembe helyezett II. Forgaecslap-

iizemiinkben alkalmazasra keriilt ciklonok, —
amelyeket az ErdStervben dolgozé Herczeg Laszlo
tervez6mérnok fejlesztett ki — mar kedvez6bb
hatdsfokkal vilasztottdk le a célforgdcsot, mint
kordbban az SP ciklonok tették. A levélasztdsi

hatdsfokban megmutatkozé kedvezs javulds ha-,

tdsa a ciklon geometriai méreteinek, illetve ari-
nyainak megvaltoztatasara vezetheté vissza. Saj-
nos, hogy még ez a ciklontipus is hordoz magéban
ulvan hidnyossdgokat, amelyek miatt nem alkal-
mazhat6 az 1. sz. Forgicsiizemben. Atdolgozésira,
tovabbfejlesztésére volt sziikség tehat, aleth el
is végeztiink a kovetkezbk szerint:

— a lemezvastagsdgot valamennyi nagysdgnal a
hasonlé korabbi ciklonokéhoz kdp{,st 0,5—0,75 mm-
rel noveltiik és A.42. mlnosegu anyagot alkalmaz-
tunk a gyengébb mindség(i lemez helyett.

— Megvaltoxtattuk a ciklon-atmérd (D) és a ki-
mendesd (d) atmérd viszonyat. A D/d viszony ér-
téke 2,5-re lett kialakitva, ezzel a levalasztasi ha-
tasfok jelentGsen megjavul, egyidejiileg még a nyo-
mésveszteségi tényez6 nem novekszik szamot-
tevéen:

— A kimendesovet diffizorként képeztitk ki,
ezzel a megolddssal az ellendllis csokkenthetd.

— A ciklonok kimend&esovére allithato szegmen-
sekkel ellatott deflektort alakitottunk ki, amellyel
a tdvozo levegs sebességét szabalyozni tudjuk.

— A nagyméretii ciklonokndl a kipos részt két
darabbdl alakitottuk ki, tovabba a hengeres részt
fiiggbleges merevitésekkel lattuk el.

— Gondosan iigyeltiink arra, hogy valamennyi
ciklonnal a esatlakozé csSidomnak a bemendGesonk-
hoz valé csatlakozdsa torésmentesen legyen Kki-
alakitva. KEzzel biztositani tudjuk azt, hogy a for-
gacsszemese korpalyan valé mozgasa mar a bemend
keresztmetszet utan az A. pontban elkezdddik. (4.
dabra )

— A ciklonok beépitésénél a kovetkezd valtozds
tortént: a korabbi forgdeslapiizemeinknél a ciklo-
nokat mindig a tetéfodémekre épitettiik rd, kovet-
kezésképpen a fodémeket ennek megfelelGen kel-
lett méretezni és kialakitani. A tarolosilékra vald
raterhelését a ciklonoknak a kiilféldi partneriink
nem engedte meg. Ezért kellett j megolddsi mo-
dot valasztani, amelynek lényege az, hogy a padlé-
szintre szerelt, vastagfala acélesGbdl készitett
tartéallvany szerkezetre rogzitjiik a ciklonallvany-
zatot a ciklonnal.
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A tart6éllvany-szerkezet oszlopai és a ciklonkip
a fodémmel nem keriilnek merev kapesolatba, mert
azokat lemezb6l készitett hiively veszi koriil, ame-
lyet bebetonozunk. A védShiively és a szerkezeti
elemek kozotti hézag miatt a keletkezd rezgéseket
a fodém nem tudja atvenni, tehat nem karosodhat.

A tartédllviny szerkezetet feljiré hdgeséval,
kezelSkarzattal és korlattal is felszereltiik.

— A ciklonok alkalmazdséndl elGszor terveztiik
azt a megolddst, hogy a belépGesonkhoz két nyo-
mécsovet csatlakoztatunk be. A ciklon méretezésé-
nél természetesen figyelembe kellett venni, hogy
a két ventillitor 4ltal széllitott légmennyiség 6sz-
szegez6dik. Ez a ventillitorok parhuzamos kap-
csolasénak alkalmazésa.

3.4. Transzport ventilldtorok

Pneumatikus berendezéseink tervezésekor egyik
legnagyobb gondot jelentette szamunkra, hogy mi-
lyen tipusu ventilldtorokkal oldjuk meg I. Forgécs-
laptizemiink tizenhét 6néllé pneumatikdjdhoz az
anyag-levegs keverék szallitasat.

A ventillatorok 4ltal szallitandé légmennyiségek
és a sziikséges statikus nyomésok széles skalan mo-
zognak. Az értékek: @Q=2600—35 000 m?® /6.,
Apst=120—400 v.o. mm kozott vannak az egyes
gépeknél.

Kézenfekvs volt az a gondolat, hogy az dltalunk
kordbban kialakitott és kifejlesztett radidlis lapa-
tozést, j6 hatdsfoka centrifugdl ventillitor-tipust
alkalmazzuk, dmde ezzel a tipussal maximélisan
24 000 m?3/6 légteljesitményt alkalmaztunk 240
v.0. mm statikus nyomdskiilonbség (nem azonos
a statikus nyoméssal) mellett. Egyrészt tehdt to-
vabbi kisérletekre lett volna sziikség, mdsrészt a
beépitésig rendelkezésiinkre 4116 id6 — figyelemmel
a tervezés iddsziikségletére is — nem lett volna
elegendé sajat TMK iizemiink szaméra a legydr-
téshoz.

A Szell6z6 Miivek altal kifejlesztett és kialaki-
tott TV tipust transzport ventillitorokkal ugyan-
akkor rossz tapasztalatokat szereztiink 1966. év-
ben, Il. Forgécslapiizemiink iizembehelyezésekor.
Rovid tizemeltetés utdn a jaréokerekek lapétjai le-
szakadtak, a hatlapjaik megvetemedtek. A ventilld-
torok jarékerekeit az tizembiztonség érdekében
kénytelenek voltunk siirg6sen kicserélni, illetSleg
dtalakitani addig is, ameddig a hosszadalmas per-
ben dontés nem hozatott.

Ilyen el6zmények utdn mentiink el végiil is Gjra
a Szell6z6 Miivekhez. ~

Megéllapodasunk eredményeként az tijonnan ki-
alakitott korszerfi, j6 hatdsfoki TVN tipusi transz-
port-ventillatort —, amelyet elsé alkalommal az
1970-es BNV-on mutattak be — kisérleti célbdl,
héromhénapos idétartamra véllalatunk részére a
Szell6z6 Mivek dtadta.

Az 5. dbrdn a Szell6z6 Miivek TVN tipusa
transzport ventillitorainak korvonal rajza lathato.

A kisérleti iizemelés volt hivatva arra, hogy el-
dontse, alkalmas-e az 10j tipus arra, hogy a nagy
igénybevételnek kitéve megfelel-e az iizembizton-
sdg kovetelményeinek, vagy nem. Ugy véltiik,
hogy a kozel egymillié forint nagysdgrendfi szer-
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z6dés aldirdsa mindkét fél részérél felelGtlenség lett
volna a kisérlet lezardsa el6tt.

Azé6ta a kisérlet — amelyik nem hédrom, hanem
0t hénapig tartott — eredményesen lefolytatodott.
A TVN 112. tipust Bal-270 hézéllast transzport
ventillitort az id6kozben mér leszerelésre keriilt
forgécslaptizemiink ZOA-26 tipust Hombak for-
gécsol6 gépe utén épitettiik be. A gép nedves kozép-
forgécsot allitott el6, 6rdnként 2500 kg mennyiség-
ben, a nedvességtartalom 40—509, volt.

A ventilldtor mfiszaki jellemz6i: Q =13000 m?/6.,
Apst=150 v.o. mm, N=17 kW. A motor csillag-
hdromszog kapcsoldsban indult, a ventillitor fel-
futésdnak ideje 22 sec.

A TVN jeli transzport ventillitor elméleti jel-
leggorbe mez6jéb6l — lasd 6. dbra — kivehetd,
hogy esetiinkben a ventillator csak mintegy 509 -
ban volt kihaszndlva teljesitmény oldalardl, ez a
tény azonban a kisérlet eredményét nem csokken-
tette.

A ventillitor a kisérleti idGszakban hédrom mii-
szakban iizemelt, erdsen 16késszerti adagolas haté-
sanak volt kitéve, ennek ellenére semmi elviltozis,
meghibdsodés azon nem volt tapasztalhaté.
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A kedvezéen lefolytatott kisérlet alapjdn meg-
rendeltiik SZM-t6l a TVN tipusu transzport ven-
tillitorokat. Mivel még a szakemberek tgy gondo-
lom nem ismerik ezen 1j tipusu ventilldtort, szeret-
ném roviden ismertetni a SZM vonatkozé mi-
szaki lefrdsa alapjan.

A TVN tipusu ventilldtor faipari eélforgdcs, fii-
részpor, fa és csiszolatpor levegdvel val6 szallité-
sira alkalmas. A SZM nem &llapitja meg a ventil-
latorok alkalmassigat a forgics és flirészpor mé-
rete, fizikai tulajdonsdgai szempontjdbol, ez a meg-
rendel$ feladatat képezi.

A TVN ventillator jarékereke elSlap nélkiili, ra-
didlis lapatozast: lemezb6l hegesztett, erdsitett
kivitelti, dinamikusan kiegyensulyozott. Oldalle-
mezei négyzet-alakiak.

A ventillator tengelye két helyen nyert csap-
dgyazast, tizem-kozben utdnkenheté énbealld gor-
diil6-csapagyazéssal és a csigahiz oldallemezéhez
rogzitett, egyesitett csapagyhdzban helyezkedik el.
A ventillitor ékszijhatdsra alkalmas kivitelben
késziil, a motor kiilén alapra keriil.

A ventillatort csak kotott gépnagysidgokban
gyartja SZM: 56-, 71-, 90 és 112-es nagysdgban.
Nagy elénye a ventilldtornak, hogy — a korabbi
tipusokkal ellentétben — 90°-onként, szerkezeti
részeket érint6 atalakitds nélkiil konny{iszerrel 4t-
fordithato.

Ahogy az a jelleggtrbe mez6bdl is kivehets, az
SZM a szamunkra sziikséges nagy légteljesitmé-
nyf{ transzport ventilldtorokat — 30 000—35 000
m?/6 és 380—400 v. o. mm jellemz8k mellett —
méar nem a TVN, hanem az tn. , kiilonleges transz-
port ventillitor TVBK 112.” tipussal igazolta
vissza.

Brdekességlként emlitem meg, hogy az elébbi ér-
tékekkel jellemzett két csiszolatpor elszivé pneu-
matikédndl az elektromotorok energiafelhaszndldsa
75, illetve 100 kW,

3.5 A pneumatikus elszivéberendezések 1j fel-
hasznalasi teriilete

A kovetkezSkben a pneumatikus elszivoberen-
dezéseknek egy 1j alkalmazdsi teriiletét emlitem
meg a forgdeslapiparban, a ,,csarnok altaldnos por-
elszivés” néven alkalmazott berendezés ismerteté-
sével: ismeretes, hogy a forgacslapiizemekben
szlikségszeriiek azok a munkateriiletek, ahol a por-
képz6dés velejaréja a munkénak. Mindazon he-
lyekre, ahol a széllé por a legnagyobb mennyiség-
ben jelentkezik, a vegyes rendszer{i elszivéberen-
dezés szivoesoveébsl ledgazo dgvezetékeket és meg-
felel6en kialakitott elszivéfejeket vezetiink. A nyo-
mocsovet a porlevélaszt6 telep el6levalaszté cik-
lonjaba vezetjiik.

Alkalmazunk olyan megoldést is, hogy a ciklon
kimenGestvén 4t tavozé faport perdiiletelem és
abluft-csovon 4t hullatjuk bele az 4ltalinos por-
elszivé berendezés elszivé-fejébe. Ezzel a megol-
dassal megakadélyozzuk azt, hogy a fapor a leg-
kisebb mértékben is a szabadba keriiljon.

4. Porlevalasztas

Nagyon lényeges és fontos feladatunknak te-
kintettiik, hogy az 1] forgécslaptizemben a kelet-

kezett nagy mennyiségli fa és csiszolatpor 1009,-
ban levélasztasra keriiljon egy koncentralt helyen.
Tobb alternativa koziil végil is amellett dontot-
tiink, hogy a levéilaszté telepen el6levalasztis cél-
jara 3 db ciklon, utdlevélasztis céljara pedig gépi
razési zsédkos sziir6berendezés keriiljon megterve-
zésre, nyomott kivitelben. A ciklonokon és a zsé-
kos sztir6kon keresztiill 85 000 m®/6 mennyiségli
megszlirt levegd jut a szabadba. A zsdkos szliré-
csoport 4 db 96 zsdkos és 2 db 88 zsdkos berende-
zésb6l 4ll. Mind a 6 szfir6esoportot kiilon-kiilon
egy-egy mechanikus rdzdéberendezés percenként
35-sz0r megrantja, majd elereszti.

A ciklonok a por durva frakecidit levalasztjak és
az alattuk elhelyezett porgyfijté bunkerba ejtik le.
Innen cellis adagolékon keresztiill a durva por-
frakei6 egy szallité-csigiba keriil. A csiga a port
egy 75 m?, 4,0 m-es, 10 m magas sil6ba széllitja be.

A finom porfrakeié a ciklon perdiiletelemén 4t a
zsékos szlir6tér megfelel6 bunkerjaba keriil. Innen
cellas adagoldkon keresztiil kertil a két parhuza-
mosan haladé csigdba. A két kihordé esiga végéhez
egy azokra merélegesen haladé harmadik szallito-
csiga csatlakozik. Ez a csiga 4tveszi a pormennyi-
séget és az el6bbi gy(jtl, tarold siléba juttatja.
A zsékfelilletre juté maximélis légterhelés: 121
m?/h/m?2.

Az egészszliréberendezés egy 10 m magas, 11 X 16
méter alapteriiletti vasszerkezetli allvanyszerke-
zetre nyert felépitést.

A porlevalaszté telepet az Iparterv Légtechni-
kai Osztdlya tervezte szdmunkra.

5. Faporhasznositas

Forgicslaptizemek egyik nagy probléméja volt
a kozelmultban is még a keletkez6 fa és csiszolat-
por hasznositésa.

Rekonstrukeiénk keretében ez a probléma teljes
egészében megolddsra keriilt a keletkez§ fapor
mennyiségének a Biittner-tipust szaritéberendezés
kombinalt, fapor-olajtiizelésti égbkamrajaban valé
elégetésével.

Szamitdsaink szerint a csiszolégépnél keletkezd
csiszolatpor mennyisége: 1740 kg/é A csarnok &l-
taldnos porelszivds és a finomforgies adagol6 sils-

t61200kg(6 faport nyomnak a berendezések a por- -

levélaszto telep ciklonjaba. 1940 kg/é fapor 4ll
rendelkezésiinkre tehdt, amelyet hasznositanunk
kell.

A szarité éget6 kamrdjaban maximélisan eltii-
zelhetd fapormennyiség 870 kg[6. A keletkezd fa
és csiszolatpor mennyiségnek tehat csupan 459%,-4t
tudjuk hasznositani akkor, ha a csiszologép iizemel,
559, -a téroldsra keriil.

Miutan a silé tarolé-kapacitisa véges, a lapesi-
szolds id6tartamaval, vagy a csiszolds litemével
igazodnunk kell a por felhasznaldshoz. Erre a csi-
szol6gép kapacitdsa lehetdséget ad.

Miiszaki megolddsat tekintve a berendezés 16-
nyege a kovetkezd: a tarolé siloba szerelt kihordé-
berendezés egyenletesen és folyamatosan adagolja
ki a faport a szallitécsigdba. A széllitoesigdbdl a
fapor egy pneumatikus széllitoberendezés szivo-
csovébe keriil. A szivé-nyomoé rendszer(i berende-
113
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zés az ég6kamra felsG boltozatdba épitett fuvdékéan
keresztiil 23 m/sec sebességgel nyomja be a sziik-
séges fapor mennyiséget. Egy tin. szekunder keverd
levegét széllité berendezés pedig meghatérozoti
mennyiségl levegét nyom a fuvékahoz tangencidlis
hozzévezetéssel. A potldlagos, az égéshez sziikséges
levegd hozzdadagolds mennyisége szabdlyozhaté
sziikség szerint. A keveréket széllité berendezés
nyomoéesovébe  biztonsagi csappantytik vannak
beépitve.

A faportiizeld-berendezés miikodése két feltétel-
hez kotott ; egyrészt addig nem indulhat, ameddig
az ég6kamra héfoka el nem érte az 500 °C-ot az
olaj-égd iizemeltetésével, masrészt olajtiizelés nél-
kiil nem iizemeltethetd.

A magas, 4000 keal/kg fitéértékdi csiszolatpor
elégetésével tehdt értékes energiaforrdshoz jutunk,

Ciklon telep

amelyet azutin a nagy teljesitmény(i fivéesoves
szaritéban hasznositunk. (2,5 kg fapor=1 kg olaj.)

A rendelkezésiinkre 4ll6 fa és csiszolatpor lehe-
tOséget ad arra, hogy biztositani tudjuk a maxima-
lis mennyiséget az elégetéshez. Ezt figyelembe véve
350 kg olajat tudunk éranként megtakaritani.

A 7. abrdban bemutattuk a fa flitGértékének val-
tozdsit a fafaj és a nedvességtartalom fiiggvényé-
ben.

A kovetkez6, 8. dbrdban bemutatjuk a porlevé-
lasztés és felhasznélas séméjat.

Megjegyezni kivanom, hogy a porlevilaszté-
telep és a felhasznélds céljara szolgalé berendezé-
sek miikodése teljesen automatikus. A porlevé-
laszt6-telep el van latva a tiizoltds céljara szolgald
gbz- és viz oltéberendezésekkel.

Osszefoglalis

Faforgacslap iizemek technolégiai tervezésénél
a célforgicsot szallité berendezések kivélasztasind
nem hagyhaték figyelmen kiviil a

— gazdasdgosségi,

— miiszaki,

— technolégiai

kovetelmények és szempontok. Abban az esetben,
ha a feladat csak elszivéberendezés alkalmazasaval
oldhaté6 meg, a gazdasigossig szempontjait nem
lehet figyelembe venni.

A pneumatikus széllitoberendezéseket nedves
forgdcs transzportilasira ne alkalmazzuk, helyet-
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tiilk a mechanikus szallitéberendezéseket vélasz-
szuk.

Javasolhaté viszont a pneumatikus széllitébe-
rendezések alkalmazésa a faforgécslap-iizemekben
széraz forgices széllitdsara 30 m-en feliili tdvolsdgok
esetében.

A pneumatikus széllitéberendezéseket, mint
technolégiai gépeket kell figyelembe venniink for-
gécslap iizemekben. Uzembiztos és duguldsmentes
tizemelésiik tehat els6rendf(i technoldgiai és gazda-
sdgossigi kovetelmény. A célnak megfelel6 transz-

port ventillitor megvélasztdsa nagy jelentGséggel
bir.

A porlevélasztést és felhaszndlist a tervezésnél
komplex feladatként célszerti megoldani. A fapor-
nak égetéssel torténd felhaszndldsa az iizem sza-
méra egyrészt gazdasigossdgos, mésrészt megsza-
baditja a véllalatot a mozgatéisival, elszdllitdséval
jar6 gondoktél és nehézségektol.

Faforgdcslap iizemek technol6gidjdban a lég-
technikai elven miikod6 berendezések feladatkore
dllandéan bévillé tendencidt mutat.



DR. TAKATS ENDRE

A Magyar Iparjogvédelmi FEgyesiilet és az
AIPPI (Nemzetkozi Iparjogvédelmi Szovetség)
Magyar Csoportja nemzetkézi iparjogvédelmi
konferenciat rendezett Budapesten, 1970. szep-
tember 28-t0l oktéber 2-ig.

A szakmai tanacskozasok vezérfonala és alap-
gondolata

az iparjogvédelem és az iparfejlédés
kdlesénhatdsa

volt, amely egyarant érdekli a szocialista és ka-
pitalista gazdasagi berendezkedésti allamokat. A
tandcskozds harom f6 témaja a kovetkezd volt:

1. Az iparjogvédelem szerepe az egyes alla-
mok gazdasdgi fejlédésében,

2. a nemzetkozi licenciakereskedelem és ennek
védjegyjogi vonatkozdsai,

3. az iparjogvédelem hatasa a kiilé6nboz6 ipar-
agakra, tovabba az Uj oltalmi forméak kérdései.

A konferencidn 27 allambol t6bb mint 500 kiil-
foldi és megkozelitéen ugyanennyi magyar szak-
ember vett részt. A korabbi években Miinchen-
ben, Bécsben, majd Moszkvéaban rendeztek ipar-
jogvédelmi szimpéziumokat, amelyeknek fel-
adata volt e témakérben az eltérd keleti és nyu-
gati felfogasok athidaldsa és az egymashoz ko-
zelebb vezet6 utak felkutatisa.

Ezeken a konferencidkon magyar szakembe-
rek is részt vettek és elérkezett az id6 arra, hogy
Magyarorszag is rendezzen hasonlé targyd nem-
zetkozi konferenciat. Hazdnkban az elmult két
évben olyan jelentés iparjogvédelmi térvények
lattak napvilagot, amelyekre évtizedek 6ta nem
volt példa. Igy a kézelmultban jelent meg az uj
taldlmanyi térvény, a védjegytérvény és a szer-
z61 jogi torvény, amelyek 6nmagukban is indo-
koljak az iparjogvédelmi kérdésekkel vald in-
tenzivebb foglalkozast.

Az uj gazdasagi mechanizmus rendszere pe-
dig fokozottabb jelent6séget tulajdonit az ipar-
jogvédelem intézményeinek, ezért szerencsés-
nek mondhat6 a konferencia témavélasztdsa,
amely nem szoritkozott pusztan az 1j jogszaba-

Nemzetkozi iparjogvédelmi konferencia
Budapesten

lyok ismertetésére, hanem az iparjogvédelem és .

az iparfejlédés kolcsonhatiasa mindenkit érdekld
kérdéseinek megtargyaldsa kapcsan ismertette
az uj magyar torvényhozas alkotasait.

A Lkonferencia munkaemodszere a kévetkezd
volt: a délel6tti tandacskozason a f6 eldadas és a
korreferatumok hangzottak el, délutin pedig
szekciokban targyaltdk meg a résztvevék a dél-
el6tti eldadasok anyagiat. A parhuzamos szek-
ci6kban val6 targyalasi forma gyakorlati meg-
rendezését ugy oldottuk meg, hogy a résztvevik-
nek mar el6re, az els6 jelentkezési felhivis meg-
kiildésekor lehetéséget adtunk az 6ket leginkabb
érdeklé kérdések feltevésére. A szekciok targy
szerinti megalakitdsa igy az eldzetesen feltett
kérdéseknek, a résztvevék szdminak és targy-
korének megfeleléen tortént meg, igy valt lehe-
t6vé, hogy a résztvevék az Gket legjobban ér-
deklé kérdésekre kozvetleniil, a legjobb szakem-
berektél kapjanak valaszt a szekcick keretében
lefolytatott vita soran. Természetesen arra is
volt lehet6ség, hogy a délel6tti el6adashoz és
korreferatumokhoz csatlakozva a kilfsldi ven-
dégek élészoval tegyenek fel kérdéseket a szek-
ciékat vezeté magyar szakemberek szadmara.

Ez a modszer lehetévé tette, hogy a résztve-
v6k ne csak az el6adas és a korreferatumok
passziv hallgatoiként, hanem a szekcié vita ke-
retében kotetlenebb forméban, de ugyanakkor
szikebb korlt, mélyrehaté vitdban tisztazzdk a
szakmai kérdéseket. Igy valt a nemzetkézi kon-
ferencia valéban gylimoleséz6 véleménycseréveé
és helyes értelemben vett szakmai tandcsko-
ZAassa. '

A konferencia természetesen arra is moédot
adott, hogy az iparjogvédelem teriiletén dolgozo
szakemberek jobban megismerjék egymast és
nem utolsésorban az ipari és kereskedelmi szak-
emberek egylittmiikodése révén az ipari tulaj-
don értékesitése formdajaban ujabb ulzletkdté-
sekre is sor keriiljon. A Magyar Iparjogvédelmi
Egyestilet jogi tagvallalatainak képviseléi nagy
szamban vettek részt a konferencidn és szemé-
lyes kozremiikodéstik révén lehetéség nyilt arra,
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hogy munkajukat a nemzetkozi értékesités vo-
nalan is gyumolcsoztessék.

A konferenciat Valyi Péter pénzligyminiszter
févédnoklete alatt, dr. Szilbereky Jend igazsag-
ligyi miniszterhelyettes, a Magyar Iparjogve-
delmi Egyesiilet elntke nyitotta meg. A meg-
nyit6 eléadast ,,Az iparjogvédelem és iparfej-
16dés kolesonhatdsa” cimmel Horvdth Gyula, az
AIPPI magyar csoportjinak elndke, a Magyar
Gyogyszeripari Egyesiilés elnokhelyettese tar-
totta meg, amely egyben a konferencia vezér-
gondolata volt.

Szazadunkat a tudomény és a technika for-
radalmi titemi fejlédése jellemzi. Ennek szamos
bizonyitékat lehet felsorolni, melyeknek egyike
az a tény, hogy gyors litemben névekednek a
kutatésfejlesztési raforditasok. Az utobbi évek-
ben a névekedés mértéke szadmos fejlett ipari
orszdgban meghaladja a nemzeti jévedelem
novekedésének Utemét, hiszen a vilagméretek-
ben foly6 gazdasagi verseny a miszaki fejlesztés
problematikajat minden orszagban el6térbe
hozta — mondotta Horvdth Gyula. A kutatas-
fejlesztés nagy szellemi és anyagi raforditasai
mellett a gazdasdgi kockazat igen komoly mér-
tékti. A kutatdsi eredmények hatékony jogvé-
delme nélkiil e kockézat bizonyos hatarokon tul
aligha volna vallalhaté. A taldlmanyok oltal-
mat biztosité szabadalmi jogrendszer, amelynek
kialakuldsa és elterjedése jelentésen 0sztonzi a
feltalaloi tevékenységet, nem csekély mértékben
jarult hozza a technika és az ipar fejlédéséhez.

Az iparjogvédelmi oltalmi rendszer fontos
hajtéereje a kiilkereskedelmi kapcsolatok fej-
lodésének is, talan nem tulzas azt allitani, hogy
a kutatas, fejlesztés, a miszaki fejlédés és a
nemzetkozi &rucsere aligha érhette volna el
jelenlegi fejlett szintjét az iparjogvédelmi intéz-
mények léte nélkiil.

Az iparjogvédelmi intézményeket, kozulik
kiilonosen a szabadalmakat az elmult 100-—120
évben szamos kritika és tdmadas érte. Jelent6-
ségiiket mi sem bizonyitja jobban, mint az, hogy
ennek ellenére a megujulas és megerdésodeés ido-
szakat élik. .

A legutobbi 10—15 év iparjogvédelmi fejlé-
dését vizsgalva megallapithatjuk, hogy a Nem-
zetkozi Unio tagjainak szama novekszik; az
ENSZ kiilonleges szerveinek és:az iparjogve-
delmi vildgszervezet munkdjdnak nyoman a
fejlod6 orszagok korszerl jogszabalyokat alkot-
nak. Szdmos nemzetkozi szerv munkéja nyoméan
megsziiletett a Szabadalmi Egyuittmtikodési
Megallapodas (PCT) szovege, komoly eldrehala-
das toértént a know-how-val kapesolatos elméleti
kérdések tisztazasa iranyaban.

Egyre aktudlisabba valik a szamité progra-
mok jogi oltalmanak biztositdsa és altalaban
rohamosan novekszik a szellemi termeékek nem-
zetkozi forgalma. Az egyéni feltaldlékkal szem-
ben ma egyre né a feltaladléi munkacsoportok
(team-work) altal kidolgozott és a munkavallaléi
talalmanyok szédma. Az elkovetkezenddé évtize-
dekben az ipari fejlédés tovabb gyorsul és vele
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egylitt kolesonhatdasban az iparjogvédelem to-
véabbi fejlédése is varhatd.

A tovabbiakban a kotott terjedelem miatt a
konferencian elhangzott el6adasok kozil csak
néhany fontosabb gondolatot tudunk ismertetni.

Davidson, az AIPPI holland csoportjdnak
elnéke ,,Az iparjogvédelem és a gazdasagtudo-
many osszefliggése” ciml el6addsdban arra
mutatott r4, hogy a szabadalom lényegét ille-
téen évtizedek soran otletes elméletek lattak
napvildgot, azonban a szabadalom lényegét gaz-
dasagi talajon kell keresni. Ez ugyanakkor azt
is megmagyarazza, hogy a szabadalom inkabb
eszkoz, amely leheté6vé teszi a taldlmanynak
gyakorlati megvalositisat. A taldlmany kidol-
gozasa és az iparban valéo megvalésitasa kozott
széles rés tatong. A taldlmany gyakorlati kivi-
telezése hatalmas tékeraforditast, oridsi meny-
nyiségli munkat és jelentés kockézat vallalasat
igényli. Szemlélteté6 példa, hogy Hollandidban
a vasut bevezetését annak idején erdsen elle-
nezték és kiilon bizottsagok szovegeztek érve-
ket a vasut megépitése ellen. Amikor Edison
feltalalta a villanyég6t, New Yorkban tobb szaz
héazba hajlandé volt ingyen bevezetni a villanyt,
ingyen adott dramot harom hénapon at, hogy
meggydzze az embereket a villanyvilagitas kor-
szerbb voltarél. Mindehhez rengeteg pénzre
volt szikség, a szabadalmi oltalom pedig azon
a ponton jatszik lényeges szerepet, hogy a talal-
ményt hasznothajté kereskedelmi véllalkozassa
alakitja at. Elmondotta, hogy a General Motors
Corporation kutatdsi részlegében a feltalalok
egyedi dijazasa helyett azt a rendszert vezették
be, hogy a problémakat és otleteket egyuttesen
vitattdk meg, s. ennek eredményeként sokkal
tobb talalmany sziiletett. A taldlmanyok dija-
zasaban minden kutatét részesitettek, de kiegeé-
szitd jutalmat adtak a tulajdonképpeni feltalalo-
nak.

A szocialista orszdgok képviseléi koziil, dr.
Richard Osterland drezdai professzor A szoci-
alista feltaldléi és szabadalmi jog és a gazdasdgi
szervezet kapcsolatdrél szolo korreferdtumaban
ramutatott arra, hogy az iparjogvédelem rend-
szerének és kiilénésen a szabadalmi jognak a
tarsadalmi fejlédés soran nem szabad megéllnia.
Az egyes részteruleteket, igy a szabadalmi jogot
is a kovetelményekhez hozza kell illeszteni.
Véleménye szerint a jovében az iparjogvédelem
egész rendszerét teljesen uj alapokra kell he-
lyezniink. .

Hansulyozta, hogy a szocialista orszagokban
a tarsadalmi és a tudoméanyos technikai forra-
dalom az egyes feltaldlokat kivételesen hozza
csak el6térbe, a feltalaléonak alkalmazkodnia
kell a gazdasigi szervezet hatasaihoz, ha ered-
ményes akar lenni. Eppen ezért a tudomanyos
technikai teljesitményeknél a koopericiét és a
tudomanyos technikai eredmények kicserélését
kell biztositani. A szocialista jognak az a fel-
adata, hogy ezt a kooperaciot jogi formakkal,
mindenekelbtt szerz6déssel lehetévé tegye. Meg-
oldandé probléma, amely kidolgozasra var, hogy



a tudomanyos technikai eredmények a technikai
erck fejlédése érdekében célszertibb ha a kézos-
ség vagyondt képezik és nem egy személy ren-
delkezése ala keriilnek.

A konferencia munkajanak masodik f6 téma-
korébél, a nemzetkozi licenciakereskedelem kér-
déseirgl M. Gorodissky, az AIPPI szovjet
csoport titkdra tartott érdekes eléadast. A szoci-
alista orszagok kiilkereskedelme és ipara mar
tekintélyes tapasztalatot szerzett a vilag licen-
ciakereskedelmében. Ha ezekben az orszdgokban
a licenciatevékenység szerkezetét elemezziik,
megallapithat6, hogy az esetek nagyobb részé-
ben technolégiai importérként jelentkeznek. Ez
a helyzet azonban nem szemlélheté negativan,
hiszen gyakorlatilag a wvildg minden orszaga
technolégiat importal. Figyelembe kell venni
azt a tényt is, hogy a jelentés mértékil technolo-
giai import inkdbb a miszaki elmaradds gyors
lekiizdését jelzi. Nem véletlen tehat, hogy a
technolégia importjara vonatkozé megéllapoda-
sok szama mindegyik szocialista orsziagban év-
rél-évre né. Mig kordbban ezek az lizletek mel-
lékes jelentéségliek voltak, ma céltudatosabban
illeszkednek be az egyes orszagok muszaki fej-
lesztési politikdjaba. Erdekes megfigyelni, hogy
egyes orszagok azért valasztjak a technologia
importjat, hogy magasabb miiszaki szinten allit-
hassdk el azokat a termékeket, amelyek gyar-
tasdra a KGST nemzetkozi szakositdsi megalla-
podasai értelmében megbizast kaptak, vagy
amelyekre vonatkozbéan mds szocialista orsza-
goktél nagyobb megrendelést szereztek. A gya-
korlat azt mutatja, hogy a szocialista orszigok
kilfoldi technolégidit az esetek 90%-dban
komplex berendezésekkel egytitt importaljak.
Ez a mutaté magasabb, mint a vildg licenciake-
reskedelmének idevagd 4atlaga. Ugyanakkor a
szocialista orszdgok iparanak fejlédése kovet-
keztében miszaki importjuk egy részét az un.
tiszta licencia wvasarlas teszi ki, berendezések
nélkil. A technolégia importja vonatkozasaban
a szocialista orszagok gyakorlata abban is eltér
az altaldnostdl, hogy a know-how licencidk vd-
sdrldsdnak szdzaléka sokkal magasabb, mint a
szabadalmaké. Ennek egyik magyardzata a fen-
tebb emlitett moédszer, amikor a technolégiat a
berendezésekkel egyiitt importaljsk — mon-
dotta M. Gorodissky.

Az utébbi években a fogyasztéi javakra
vonatkoz6 licencidk vasarldsanak meértéke is
novekedett, mert a szocialista orszagokban
a nepgazdasagi tervezés a tarsadalmi termelés

két f6 osztalydban moédositotta az ardnyokat és.

ennek megfeleléen médosult a fogyasztoi igény
is. Az ilyen jellegl lizletkotések elsé csoportjaba
a geépkocsigyartasi technolégia és berendezés
vasérlasai tartoznak. Mivel a licencia ligyletek-
ben &ltalaban olyan nagyvallalatok szerz8dnek
egymadssal, amelyek tekintélyes pénziigyi ala-
pokkal rendelkeznek, biztositva van a magas
miuszaki szint, a révid szallitdsi hataridé és a
szallitashoz. sziikséges: pénziigyi finanszirozas.
A licencia megallapodasok érvényességi ideje

rendszerint 10 év. A szocialista orszagok altala-
ban ragaszkodnak ahhoz, hogy a licencia alapjan
gyartott termeékeket nemcsek a hazai, hanem
kiilfoldi piacokon is eladhassdk. A licenciava-
sarld kereskedelmi tevékenységét egész fold-
rajzi egységeken vagy vildgrészeken kifejtheti,
a szocialista orszagok tébb megallapodasban
mar megszerezték ezt a jogot.

A kelet-europai szocialista orszdgok azonban
aktiv eladoként is tevékenykednek a kiilfoldi
piacokon, ami tudomanyos-muiszaki és gazdasagi
erejiik novekedésére és kereskedelmi tapaszta-
lataik novekedésére vezethet6 vissza. Alland6an
novekszik a szocialista orszdgok &llampolgarai
altal a tékés orszagokban bejelentett szabadal-
mak szama. Ma mar azonban a vilagkereskede-
lem jelenlegi szinvonaldn nem elég csupian a
licencia megéllapodasokat szdmitdsba venni. A
klasszikus licencia szerzédések alapjan nemzet-
kozi technoldgiai egylittmiikodési megéllapoda-
sok jonnek létre, amelyekben a licencia
szerzédések kiboviilnek eladasi, vételi és szer- *
z6déses megallapodasokkal. Ez mar a technol6-
gia atadasan felil a felek kozotti egylittmiikodés
kezdetét is jelenti nemecsak a technolégia, ha-
nem a szamba joheté piacok terén is.

Nagyon tanulsagosak voltak az egyes szek-
cickban folytatott vitdk is.

Az A) szekei6 (Pokol Barndné dr.) a szabadal-
mazhatosdg feltételeivel és a szerzett jogok
érvényesitésével foglalkozott. Magyar szakem-
berek kifejtették allaspontjukat az wGjdonsag-
vizsgalat hazai gyakorlatardl, a talalmanyi szint
hazai értelmezésérdl, az igénypontok meghata-
rozasarol és a kémiai taldlmanyok néhany
kérdésérél. A szekecié munkajaban az Orszagos
Taldalmanyi Hivatal szakemberei is tevékenyen
részt vettek, ezaltal a csoport hozzajarult ahhoz,
hogy a magyar szabadalmi gyakorlat egységes
iranyba fejlodjék.

A B) szekciéban (Dr. Regéczy Sdndor) a ved-
jegyek, ipari mintak és a versenyjog teriiletérdl
feltett kérdéseket vitattdk meg a konferencia
résztvevéi. Szé volt a magyar védjegytdrvény
és a Benelux védjegytorvény tervezett uj ren-
delkezéseirsl.

A Q) szekei6 (Kévesdi Dezsé) az iparjogvede-
lem uj teriileteit vitatta meg kiilonds tekintet-
tel a szamitégép programokra és a novényi sza-
badalmak jogi oltalméra. Az Uj magyar talal-
manyi térvénynek a névények szabadalmi oltal-
méra vonatkozé rendelkezéseit mind a szocia-
lista, mind a kapitalista orszagokbdl érkezett
szakemberek egyarant haladénak és korszerti-
nek mindésitették.

A D) szekcio (dr. Takdts Endre) a munkaval-
lal6i talalményok vitas kérdéseit targyalta meg.
A munkaviszony keretében alkotott talalma-
nyok féleg a szocialista allamok gyakorlataban
jatszanak fontos szerepet, azonban szdmos kapi-
talista orszag képviselgje is Ugy nyilatkozott,
hogy a kapitalista nagyvaéllalatok altal foglal-
koztatott, magas képzettségli szakemberek ko-
rében is egyre fokozottabb jelentdségli lesz ez
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a kérdéskomplexum. Elénk vita alakult ki a
munkaviszony keretében létrejott taldlmanyok
dijazésanak és modszereinek kérdésében, de a
résztvevek egységes allaspontot nem tudtak ki-
alakitani.

Az E) szekecio (Gazda Istvdn) a legérdekesebb
témakat, a licencia és know-how szerzédések
gyakorlati problémait vitatta meg. Az a véle-
mény alakult ki, hogy licencia és know-how
tigyletek terén nincs igény egységes kodifika-
ciéra, inkdbb az egységes vonalvezetés kidol-
gozésanak és a fogalmak tisztdzdsanak iranyaba
kell haladni.

Dr. Paldgyi Tivadar, az AIPPI Magyar Cso-
port titkara zarszavaban Osszegezte a konferen-
cia munkéjat. Hangsulyozta, hogy a szocialista
orszagok az iparjogvédelmi intézmeények terii-

letén is messzemend kooperaciora torekednek a
nem szocialista gazdasiagi berendezkedési or-
szagokkal és az iparjogvédelmi intézményekkel
is 6szténodzni kivanjak a tudomany és a tech-
nika fejlédését. Keresik a megfelel6 megolda-
sokat arra, miképpen tudjidk jogaikat érvénye-
siteni a nem szocialista berendezkedési orsza-
gokkal szemben. A résztvevok allasfoglaldsa
tobb oldalrdl bizonyitotta, hogy a licencia intéz-
ménye nagyban elgsegitheti a kiilénb6zé nem-
zetek kozotti ipari kooperaciot.

A konferencia hallgatéi azt a kdvetkeztetést
vontak le maguk szamadara, hogy az iparjogve-
delem jelent6ésége egyre fokozddik, intézme-
nyeit a technikai haladis kovetelmeényeinek
megfeleléen alkalmazni kell a gyorsabb gazda-
sagi és miuszaki elérehaladas érdekében.



HORANYI AGNES
HEINCZ GABOR

Az 1970. évi Kolni Butorvasar tapasztalatai
(Dieterle cég Cristalluna szobaja), valamint a
tekintélyes nyugati szaklapok egyre nagyobb
szamban megjelend ilyen iranyu cikkei felhiv-
jak figyelmiinket arra, hogy a muanyagbuto-
rok problémakorével egy kissé behatébban fog-
lalkozzunk, természetesen a teljesség igénye
nélkiil, tekintettel arra, hogy e téma rendkivul
sokrétli és bonyolult.

A téma idészerliségét mi sem bizonyitja job-
ban, mint az, hogy egyes muianyaggyarak
(Hoechst) jéslata szerint 1980-ban a miianyag-
butorok az ossz termelési volumen 80%,-at fog-
jak kitenni, a karpitosiparban pedig az allva-
nyoknal 15%,-ra, a parndzatnal 80—90°/-ra,
behuzé szoéveteknél 50%-ra fog a miianyag
részaranya emelkedni.

Miianyag butorok tervezése

A muilanyag alapanyagu butorok tervezésénél
nagyon sok érdekes problémaval kell a tervezs-
nek megbirkoznia, melyek kozil legjelentésebb
az anyag és az ehhez kapcsoléodd forma ossz-
hangjanak megteremtése.

Az eddig gyartott ,,0lesé hatfalu” korpuszbu-
tort falhoz &llitottuk, a milanyagbutor viszont
mar kiléphet a fal sikjabol és tomegében hatva
egy egészen 1] kornyezetkialakitasi lehetoseget
rejt magaban. Roviden, a muanyag alkalmazas
a butoriparban a formara erés hatast fog kifej-
teni — a butorok mar nem a hagyomaényos ér-
telemben vett butornak fognak kinézni. Ez a
tendencia az ulébutorgyartasban mar megfi-
gyelhet6, ahol egyrészt mint fantdziadus plasz-
tika, mésrészt mint {il6alkalmatossidg jelenik
meg a termék, tehat a miivészi forma és a hasz-
nalati forma sok esetben szerencsésen eggyé ot-
vozodott.
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Biitor miianyagbél
A butoripar jévoje vagy csak latvanyos kisérietek ?

Alkalmazasi alternativak

A butorgyartas két f6 szektorat, a kdarpitos-,
illetve a korpuszgyartast kiilon kell véalasztani.
A karpitosipari alkamazhatésagrol a tovabbiak-
ban nem kivanunk részletesebben szolni, mert
ez szakembereink el6tt joval ismertebb.

A korpuszgyartasban két trend figyelheté
meg. Az egyik a teljesen mianyaghbol allo bu-
tor (frécesontott, habositott), a masik csak egyes
alkatrészek miianyagbol valé gyartasa (diszit-
mények, homlokfeliiletek).

Ez a két irdnyvonal kialakuldsa a muanyag,
illetve a forgacslapbol gyartott butor aranak
kiilonboz6ségébdl adodik. Kiuilfoldi példédk alap-
jan elmondhaté, hogy a mlianyagbttor mintegy
6—T-szer dragabb a hagyomdanyos alapanyag-
bol készllt butornal. Ez tulajdonithaté a magas
formakoltségeknek, a relativ kis darabszamnak
és az alapanyag aranak.

Az 14j nyugati formairanyzatok a kilénbozé
diszit6elemeket eldszeretettel alkalmazzak. A
muanyagnak ilyen irdnyu alkalmazédsa ennek
kovetkeztében mar kiforrott és gazdasagos, kii-
l6nosen a bérintenziv faragott ornamentikak te-
riiletén.

Els6 pillanatra e két alkalmazasi alternativa
kozil az utébbi tlnik a kozeljovében hazank-
ban is jarhaté utnak, tekintettel arra, hogy pél-
daul a kemény poliuretdnhabnak kitiing farep-
rodukeciés készsége van. Azonban a szakvélemé-
nyek megegyeznek abban, hogy nem lehet csak
az imitdcié utjat jarni, ez az anyag ahhoz mar
tul sokoldalii. A vegyi anyagok rossz szolgalatot
tti‘{nnének, ha csak poétanyagnak tekintenénk
Oket.

A gyakorlati életben a kemény muanyagha-
bok birnak legnagyobb jelentéséggel a butor-
gyartas jov6je szempontjabodl, tekintettel az



alacsony froces-, és zarényomasra, minek ko-
vetkeztében lényegesen nagyobb idomok el6al-
litasa valik Ilehet6vé, mint a hagyomanyos
frocesonté eljarassal.

A hab alapanyagat tekintve még nem lathaté
elére, hogy mely muanyagfajtak fogjak a leg-
nagyobb alkalmazast elérni.

Miianyaghabok fajtai

Az aldbbiakban roviden tekintsik at a md-
anyaghabok fajtait, f6bb tulajdonsagait, vala-
mint alkalmazasi teriileteiket (1. tdbldzat).

Feldolgozas tekintetében eddig a habosithaté
tomegnek formaba valé beinjektalasa kristalyo-
sodott ki, de a habosithaté6 formazé massza ext-
rudalasanak is van jovéje, bar itt a fejlodés
nem haladt olyan messze, mint a formahabosi-
tasnal.

Fenolgyantakbdl rideg, sotét szind, leginkabb
zart sejtliregli habanyagokat allitanak elé. A
habképzés duzzasztéanyaggal torténik, meleg
vagy hideg feliileti kezelés utjan. A kikeménye-
dést savfiird6 segiti el6. Varidlhaté reakcidése-
bességnél a kiindulasi mennyiséggel szemben
100-szorosan nagyitott volument lehet elérni.
A szerszam hitése révén a megfelelé helyen
nagytomorségl fellileti bevonatot érnek el po-

- rozus mag mellett. Csekély hovezeté képesség
kévetkeztében e habok hészigetel6 lapként ke-
riilnek alkalmazasra rétegelt lemezzel, papir-
lemezzel vagy fémlemezzel kombinalva.

Hasonléan alkalmazzak a karbamid alap-
anyagu habokat is. Itt a habositds mechanikus
uton torténik, stritett levegd bevezetésével
vagy keverés utjan.

Telitetlen poliésztergyantikat duzzasztéanya-
gokkal 160—350 kg/m? strliségre lehet hozni
nyitott sejtszerkezet mellett. Hangelnyelése
nagy, vizpara atereszt6 képessége a nyilt sej-

tek kovetkeztében jo. Toltéanyagokat alkal-
mazva viszonylag magas nyomdoszilardsagot és
elaszticitast lehet elérni.

Sziloxdnbdl olyan habanyagokat lehet el6alli-
tani, melyek 300 °C-ig titizalléak. Kedvez6 tu-
lajdonsagai a j6 hoszigetelé képesség, a csekély
vizfelvétel és a rossz éghetdség. A sejtek nagy
része nyitott. Szilikonkaucsukbdl duzzaszto-
anyagokkal ho6allé szigeteloket allitanak el6.

Polisztirolt foként keményhab eléallitasahoz
alkalmaznak. Formahabositasnadl granuldtumot
hasznédlnak fel, amely duzzasztéanyagokat tar-
talmaz. HG6 hatésdra a szemecsékben levé duz-
zasztbéanyag reagdl és zart kis sejteket képez. A
volumen 30—50-szeresére novekszik. A habo-
sithaté polisztirolt lehet extrudalni és formaha-
bositassal feldolgozni. Ez utébbi eljaras az el-
terjedt. Az épitészet, a jarmugyartas és a cso-
magoloeszkozgyarté ipar alkalmazza, de karpi-
tos vazként is felhasznélasra kerul.

Az akrilnitril-butadién-sztirol fastrukturak
helyettesitésekor keriil alkalmazasra. A felilet
nem zart, ennek kovetkeztében a faanyagot ki-
tlinéen reprodukalja, s6t szagosité anyagok al-
kalmazasa lehet6vé teszi a fa jelleg tovabbi eré-
sitését. Hajlitészilardsagban, sulyban egyen-
rangu a faval. Ezen tulajdonsagai elényosebbek
mint a poliuretdn keményhabé. Megfelel6 al-
katrészek mar nagy tomegben alkalmazasra ta-
laltak a stilbutorgyartasban.

A polivinilklorid habanyagok viszkozitasat
tdg hatdrok kozott lehet beallitani. Hideg és
meleg eljarasban is feldolgozhat6. Nyilt sejtek
eloallitdsa lehetséges, amely lagy hab esetében
a karpitosipar szamara elényos. A feldolgozas
lehetséges duzzasztéanyagokkal, levegé vagy
gazok befuvasaval. Egyéb anyagokkal valé mo-
difikdciéja soran alacsony habstlrtiség mellett
magas szilardsag érheté el.

1. tablazat
A miianyaghabok fajtai, f6bb tulajdonsigai és alkalmazasi teriiletei
Anyag Faj ElGallitas Habositds Alkalmazés
Fenol-formaldehid duromer polikondenzdcié | duzzasztbanyag | vakolat, szendvicsek, esénakok, re-
piil6gép-alkatrészek
Karbamid-form-
aldehid” ‘<. duromer polikondenzdcié | mechanikus épitkezés (tobbek kozott iireges te-
rek kitoltéséhez)
Telitetlen poliészter-
gyanték ......... duromer polikondenzdcié | duzzasztéanyag | akusztikus tdbldk
Szlikon . auiallse duromer polikondenzécié | duzzasztéanyag | nagyon hémérsékletalls, hé-, elekt-
: romos- és hangszigetelés
Polybenzimidazol duromer polikondenzdcié | duzzasztdéanyag | abszorpeids anyag, Jarmiigyartds
15061 T:Pa 01 o) (PRSI O plasztomer | polimerizdcio duzzasztéanyag | szigeteléanyag, csomagoléeszkoz,
panelok, csévek
Akrilnitril-butadién-
BZBITOM S s s plasztomer | polimerizédci6 duzzasztdéanyag | képkeret, idomok
Polivinilklorid ..... plasztomer | polimerizdci6 mechanikus
A duzzasztéanyag | kopeny, uszétestek
Polietilén .......... plasztomer | polimerizdcié duzzasztéanyag | tomités, uszétestek, lengésesillapi-
tok
Poliuretdn .. ..o on000s duromer poliaddicié duzzasztbéanyag | butorkészités, esomagoléeszkoz,
technikai idomok
Epoxigyanta ....... duromer poliaddicié duzzaszétanyag | csénakkészités, értékes technikai
idomok
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Polietilén habanyagként valé alkalmazasakor
vegyszer- és nedvességallé, valamint nagy si-
rliségli idomok keletkeznek, melyek specidlis
beallitiskor nagy elaszticitast is mutathatnak.
Tartés nyomasterhelésnél vagy valtakozé ter-
helésnél azonban a hab megereszkedésétdl kell
félni. A napfénnyel szemben érzékeny, ezért
egy UV-sugarakkal szemben zar6 anyaggal kell
bevonni, vagy a formé&zé masszéhoz UV-stabi-
lizédtorokat kell hozzdkeverni. Alkalmazasi teru-
lete ott van, ahol csekély suly, hévezetSképes-
ség és alacsony ar a kovetelmény.

A butoriparban legelterjedtebb és a szakem-
berek korében is legismertebb a poliuretdnhab,
ezért feldolgozdsdval kissé részletesebben fog-
kozott lehetséges nyilt vagy zart sejtdi hab-
anyagnal. Specidlis anyagok hozzdadasaval
flexibilis és kemény idomokat is elé lehet al-
litani. A poliuretdnhab béazisa kiilonb6z6, rész-
ben poliéter, részben poliészter alapra felépitve.
Legelényosebb tulajdonsdgai a poliéter alapu
haboknak vannak. Csekély vizpara ateresztd ké-
pességet és vizfelvételt mutatnak, kifaradési szi-
lardsdguk viszonylag magas, oldészer- és higi-
tott savallé. Hoszigetel6 képességiik az uiveggya-
potét meghaladja.

A kemény duromer habok, melyek poliéterb6l
és izocianatbol allnak, kemény feliilettel és egy
belsejében konnyebb, de szilard és nyoméasallé
maggal rendelkeznek. A formazas hémérséklete,
a duzzasztéanyagtartalom, a forma toltési foka
lehetévé teszi kiilonboz6 térfogatsulyt idomok
el6allitasat. Eppen igy be lehet allitani az elasz-
ticitast, szilardsdgot, kopasallosagot és egyéb jel-
lemz6 tulajdonsédgokat is.

Feldolgozaskor a habosithaté masszat, mely-
hez 2, 3 vagy tobb komponens tartozik (izocia-
nat, poliol, reakktivator, stabilizator), elvalaszt6
tartalyokban a megfelel6 keverési ardnyok pon-
tos bedllitdsa mellett a keveréfejben elegyitik,
majd a forméba beinjekciézzak.

Bel6vés utdn a toltényilast lezarjak, a reakciod
megkezdédik és az anyag megtolti a forma egész
terjedelmét. A Kkiszoritott levegé a formézé ha-
sadékon vagy a szell6z6 réseken keresztiil tavo-
zik, melyek helyének helyes megvélasztasatél
fligg az idom mindsége. Holt sarkok vagy lég-
zsdkok a munkadarabon hibikat okoznak. Kike-
meényedés utén, melyhez 5—10 perc sziikséges,
az idomot a formabol ki lehet venni.

A nyomészilardsag 20—300 kp/em?, a hajlito-
szilardsag 20—200 kp/em?, a vizfelvétel pedig
0,5—0,2 térfogatszazalék kozott valtozik a hab
slrlségétol fliggéen. A hab —20°C és +-80 °C
kozott formatart6. A feliilet karcéllésdga magas,
az Utésallosag értékeit az igényeknek megfele-
16en kell beallitani.

Minél magasabb a munkadarab feliileti j6sa-
ganak igénye, anndl dragdbb lesz a forma.
Ugyanez érvényes az anyag fajsulyéara is. Mi-
nél nagyobb sulyti a munkadarab, annal tobb
hé valik szabaddd a reakciénél, melyet el kell
vezetni, hogy megfelel6 kemény feliileti bevo-
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natot érjiink el. Ez kizarja egyes formaanyagok
alkalmazasat. Epoxidgyanta formék csak akkor
valnak be, ha nem tul kemény és alacsony faj-
sulyt idomokrél van sz6. A reakeiohé elvezetése
kissé nehézkes, miédltal a forma deforméalédasa-
val lehet szdmolni. Szilikonformdk is csak ala-
csony térfogatsulyt duromer habokhoz alkal-
mazhatok. Elénye, hogy egyes fajtai a levegét
ateresztik és ezért buborékosszenoveés ritkdn jon
létre. Legmagasabb igényeket a galvanikus for-
mak elégitenek ki, melyek nagy feliileti ke-
ménységgel rendelkeznek, ezéltal jo feliileti mi-
néség érhetd el. A nyomads, melyet a hab a for-
mara gyakorol, 2—3 kp/ecm? kozott van. A Kkis
buborékok naggya val6 osszenovésének megaka-
dalyozédsa ma még gyakorta probléma.

Keményhaboknal, melyek a hazai ipar sza-
mara széba johetnek, a feldolgozasi technika 4l-
lasa olyan szintet ért el, melynél a miiszaki
megoldasok messzemenden elfogadhatok. Sok el-
jards van még a fejlesztés kezdetén. Hogy mi-
lyen anyagok és milyen gyartasi eljarasok fej-
16dnek tovabb, a gazdasdgossagi mutatok fogjék
eldonteni. '

Kemény habidomok feliiletkezelése

Akérmilyen simdn is jonnek ki a formabél az
idomok, lathaté részekként nem maradhatnak
sargasbarna, inhomogén szinezetiikben, amely
napfény hatdsdra még sotétebb lesz. Ezért a lat-
hat6 keményhab idomoknak dekorativ feltiletke-
zelésben kell részesiilnitik.

J6 feliileti min6ségnél az egyrétegt lakkozas
is elegendd, ahol az elokészités vegyszeres lemo-
sasbél vagy csiszolasbol 4all. A feliletkezelés
koltségeire a forméakban alkalmazott elvalaszto-
szer fajtdi és mennyisége, a nyers idomreész si-
masaga, buborékmentessége van hatéssal. A j6
elvalasztoszereknek szilikon, viasz és olajmen-
tesnek kell lennie, hogy jél lakkozhatoé legyen az
idom. Ez esetben a vegyszeres lemosés, amely az
alkalmazott elvalasztészerrel van oOsszhangban,
elegend6. Finom csiszolasnal nagy darabszam
mellett, a homokfuivés is jo.

A kétrétegli feliiletkezelési eljarasnal elészor
izocianattal keményitett toltéanyagot szérnak a
feliiletre 120—200 g/m? mennyiségben, majd 4—
6 6rai szobahémérsékleten valé keményités utan
a feliileteket csiszoljak, majd lakkozzdk.

Fautanzati idomok, példaul stilbutor alkatre-
szek, kiilénleges kezelést igényelnek. Lemosas
utdan a kivant fatonust szines alappal valo le-
szérassal kapjdk, ezutin patindsitdssal vagy
pacoléssal allitjak el6 az antik hatast, végiil matt
lakkal szorjak az idomokat.

Lakkozasnal problémat jelent az elektroszta-
tikusan feltoltédott poliuretan keményhab ido-
mok semlegesitése, ezért a szoré- és szaritohe-
lyiségeknek pormentesnek kell lennitk.

Gyakorlatilag minden butoriparban alkalma-
zott lakk megfelels, kivalasztasuk az elérni ki-
vant felulettdl fligg.

A j6 feliileti mingség dragabb format igényel,
de ez a feliiletkezelés soran idével kifizetédik.



Osszefoglalas

A korpuszgyartasban a miianyag alkalmazasa-
nak két utja figyelheté meg: az egyik minden
alkatrész, a masik pedig csak a munka-, és bér-
igényes alkatrészek milanyagbol valé eléallitasa.

Az alkalmazott mianyagszerkezet tomor vagy
habositott kiviteld lehet.

A felhasznalt mianyagtipust az ar és a gazda-
sagos tovabbfeldolgozas fogja egyértelmiien ki-
alakitani, mivel jelenleg még elég sok fajtaval
kisérleteznek.

A muanyag alapanyagu butorokkal kapesolat-
ban leszogezhetjik, hogy amig az alapanyag ara
6—T7-szer magasabb a forgacslapnal, azt a butor-
ipar tertiletérdl kiszoritani nem tudja. Ilyen je-

lentés arcsokkenésre a kozeljovében semmi re-
mény nincs, mig a forgacslap ara jelentés mér-
tékben nem fog valtozni. Tehdt a teljesen miti-
anyagbol keésziilt butorok egyelére latvanyos ki-
sérletek maradnak, de itt is a habositdsi techno-
légia iranyaba valo eltolodas lesz megfigyelhet6
az alacsonyabb szerszamkoltségek miatt.

A butoripar jovéje az, hogy a keményhabok
szerkezeti és diszité elemként betérnek, vagyis
a butor térelhatarol6 elemei tovabbra is fa alap-
anyagu lapok lesznek, viszont ezek kapesolata-
ban, feliileti nemesitésében, diszitésében széles
korti alkalmazasra taldlnak.

IRODALOM
Moderne Holz- und Kunststoffverarbeitung 1970,



JUHASZ ISTYAN

A Gépipari Tudoményos Egyesiilet a Faipari
Tudoményos Egyesiilet kozremtikodésével kialli-
téssal egybekotott elGadésokat tartott, ahol az
ELU FRANCE cég (Franciaorszag) villamos kézi-
szerszamairél és kisgépeir6l filmvetitéssel egybe-
kotott tdjékoztatot tartottak az érdekelt ipari szak-
emberek szdmaéra.

Az ipar minden teriiletén egyik f6 célkitlizés a
termelékenység emelése. Ennek érdekében a faipar
teriiletén is folynak kisérletek, hogy a fabdél, mi-
anyaghdl és acélprofilokbdl osszedllitasra keriils
konstrukeidk kialakitdsandl sziikségesnek mutat-
kozé kézimunkak elvégzéséhez, specidlis és altala-
nosan haszndlhaté villamosmeghajtast kisgépek
alkalmazéséval, ezeket a munkédkat meggyorsitsik.

A termelékenység novelése érdekében a villamos
kisgépek kialakitésa elsGsorban a tomegtermelés
teriiletére korlatozodik.

A faipar kiilonboz6 teriiletein igy az épitSipar-
ban is olyan jelentds teriiletet foglal el a szerelési
munka és a szolgaltatdsok, hogy a kisgépek alkal-
mazasa ma mar itt is id6szer{ivé valt.

A bemutatott kisgépek és az ezzel kapcesolatos
eladdsok és filmek igen szemléltetGen bizonyitot-
tdk, hogy az ELU FRANCE programjiban igen
sok olyan kisgép szerepel, melyek a legtjabb tech-
nolégiai ismeretek felhasznalasa révén a teljesit-
ményeket nagymértékben novelni tudjak.

Az épiiletasztalosipar a nyiladszéré szerkezetek
— ajtok, ablakok — és més épiiletelemek gazdasé-
gos elGdllitasa és a termelékenység novelése érdeké-
ben gyartésorokat szerveznek, mert ez lehetdvé
teszi, hogy gyorsabban és ezért olesébban termel-
jenek.

A bemutatott filmek és el6addsok aldtamasztot-
tdk a szakemberek szdméra, hogy valamennyi
éplilet szolgdltatdé ipari tevékenységénél éppugy,
mint a faipar maés teriileteinél a korszer(i kisgépek
alkalmazésa nélkiilozhetetlen mind az épiiletekben,
mind a mitihelyekben.

Villamos kéziszerszamok és kisgépek bemutatéja

A kiegészité elemekkel felszerelt kisgépekkel
igen sokféle tevékenység lényegesen gyorsabban
végezhetd, mint a helyhez kétott nagyobb gépek-
kel.

Az el6adés sordn téjékoztatést kaptunk arrél,
hogy az ELU gyértdsi és fejlesztési programja a
kovetkez6 gépesoportokbol tevodik ossze:

— Villamos szerszdmok a fa és miianyagok meg-
munkélasihoz.

— Helyhez kétott famegmunkdlé gépek.

* — Elezbgépek.

Azok az épiiletelemek, amelyek az ) miianyag-
bél aluminiumbél és acélprofilokbdl késziilnek és
amelyeket az épitészetben néhdny éve alkalmaz-
nak az ELU céget is arra késztették, hogy olyan
1] gépesaladokat fejlesszenek ki, amelyek :

— Konnyt fémek,

— milanyagok és

— acélprofilok megmunkdalasdra is alkalmasak.

A megtartott el6adasok célja az volt, hogy a be-
mutatott kisgépek leggazdasigosabb felhasznalé-
sarél adjanak tajékoztatést.

A kovetkez6kben a Faipar olvaséi szdmdra ki-
vanunk a bemutatott gépekbd6l néhinyat megis-
mertetni.

Masolomaré AS-70: (1. abra)

Az AS-70 masolémardval veretek, vasaldsok fel-
erdsitéséhez sziikséges kimardsokat lehet acél, alu-
minium és mianyagbdl késziilt ablakokon elké-
sziteni.

Egy mindossze 5 mm @ és 12 000 f/p fordulat-
szamui mardszerszimmal mésoljuk 4t a veret terii-
letét. A marészerszdémot munka kézben 4llandéan
htitéfolyadékkal hiitik.

A magas, percenkénti 12 000 fordulatot kitevd
fordulatszdm ellenére egy 5 mm-es gyorsacélmaré-
val még 3 mm falvastagsigt acélprofilban is per-
cenként 1 veret helyét lehet kimarni.
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A gép hossz- és kereszt-szupportja golyésesap-
agyazott, edzett és koszorilt tengelyen fut.

A jobb oldali kézi emeltytivel a szupport hossz-
és keresztiranyl mozgésat lehet irdnyitani, vagyis
a kimardst igy mésoljuk. A bal oldali emeltyfi se-
gitségével a teljes mardkésziiléket lehet az asztal
feliilletére merGlegesen mozgatni, tehat a maré a
munkadarabba besiillyeszthetd.

Egyszerli kimardsokat titkozék beéallitasaval, a
milliméterskala segitségével lehet beallitani.

Széria munkék esetén mésolé sablont kell alkal-
mazni. A masolésablon 3 mm-es lemezbdl kinnyen
elkészithet6. Valamennyi kimardst egy ajté, vagy
ablak vasaldsahoz formasablonnal 1/1 kivitelben
meg lehet oldani. A mésolésablont a gép motor-

a

oldaldara kell felerdsiteni.

A mardszupportra erdsitett mdsoléesap, ha a
profildarab méar le van rogzitve, a mésolésablon
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1. dbra. Mdsold maré késziilék AS-70

kivagaséba siillyedve a jobb kéziemeltyli segitsé-
gével lemdsolja a kimaras feliiletét.

A jobb kéziemeltylin elhelyezett nyomdégomb
miikodtetésével:

a) a mardkésziiléket bekapesolja

b) a hiit6késziiléket kell bekapesolni

¢) a pneumatikus munkadarab-régzitt kapesol-
juk be.

A gépet mindkét oldalan hosszabb munkadara-
bokhoz kiilonb6z6 tdmaszokkal és kiilonboz6 hosz-
szusagi litkozékkel lehet ellatni.

A gépet igen konny(i kezelni. A nagy vagosebes-
ség, hiit6késziilék, mésolészerkezet és az automa-
tikus leszorité a lehetd legrovidebb munkaiddket
eredményezi.

Pl.: Egy bevésé zér oOsszes kimardsait mii-
anyag, vagy aluminium prifilba 1 pere alatt, acél-
profilba pedig 2—3 perc alatt lehet elkésziteni.



A gép miiszaki adatai
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Motor aramkor
Fesziiltség (50 Hz)

Mdsolé mardgép AS-70
100 X 250 mm
................................ . valtoaram

220/380 V

Motor teljesitmenye . .....icieiiviiennesennaaas 740 Watt
1PS
3 01 £ S T A B e e 12 000 éra/perc
Nelya s s e s T kb. 88 kg
Nommaltartozelaole S0t s o Siss i s s e Automata kapesoléd és szikravédé berendezés,

8 mm @ maré (HSS) 68 36 50 08 typ.,

5 mm @ maré (HSS) 68 36 50 05 typ.,

Acél méasold-gorgésablon 70 41 44 00 typ.,

6 kt. stiftkules SW 6 11 35 14 00 typ.,

Duplanyildst kules SW 11/13,

» ULTRALIN 2 plasztikiiveg 89 90 70 23
Dugattytloketes prés, hegyes szdjnyildssal 34 27 75 01 typ.
Meghajtémi

M4solé mar6késziilék SAL-54: (2. abra)

A SAL-54 misol6 mardkésziillékkel hasonlékép-
pen lehet kimardsokat aluminium és mfianyag pro-
filanyagokba késziteni. Bz a késziilék sokkal kony-
nyebb kivitelben késziil, mint az AS-70-es maré-
késziilék. Nincs sem hiit6késziiléke, sem pneuma-
tikus leszorité berendezése. Meghajtdsul nagy
teljesitmény i universal motor szolgal, aminek ten-
gelyvégén nyert a mardszerszam elhelyezést.

A gép miiszaki adatai
Midsolomardkésziilék Tip. SAL-H4
Maximalis mardsi hossz
Maximdlis mardsi szélesség
amely kovetkez§ két alternativdbdl all:
Motor dramkor
Teljesitmeény
Fordulatszam

Erintésvédelem

Tartozékok

Sulya
Vilasztékként a géphez kétféle dllvanyt kaphatunk:

Sarokvagé fiirész MGS-72: (3. abra)

Az MGS-72 sarokflirésszel aluminium és mii-
anyag profildarabokat lehet ajté, ablak és hom-
lokzati elemek részére gérbe véagni, illetve sarok-
vigéssal feldolgozni. A késziilék korasztallal van

A gép miiszaki adatai
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Hiirészlap Smeme o et o et Sk e s s e e
Vigdsi tartomdny 90°-ndl
Végdsi tartomdny 45°-ndl
Siillyedési tartomdny
Szogbeallitas

Asztalméretek

A L e s s L e e

T O R D T s

A kimarasokat hasonlé iitkozék, vagy mésol6-
sablon segitségével lehet eszkozolni.

A bemaré késziiléket néhdny mozdulattal le le-
het emelni és mint kézigépet haszndlatbha venni.

Most aztan akar egy kész ablakon, vagy kész
ajton lehet kimardsokat végezni.

A késziiléket egy szorité szerkezettel minden-

hovd — akar egy ablakkeretre is — fel lehet eré-
siteni.

210 mm
60 mm

Mardmotor M F-68 vagy gyorsfrekvencidji
Mardémotor SFM-51

...... univerzilis valtédram 3 X 166 V
..... 220 V 300 Hz

...... 600 Watt/0,8 PS 850 Watt/1,2 PS
...... 20 000 ford/6ra/perc 18 000 ford/ora/perc
..-... érintésvédett foldeléssel védett:
...... kb. 2,8 kg kb. 4 kg

...... 5 mm mard Rend. sz. 68 36 50 05

8 mm maré Rend. sz. 68 36 50 08

Kopirsablon profileylinderre 23 43 24 06
Hiit6ken6esap 54 31 99 00

kb. 3,8 kg

Allvény pléhldbazattal
rend. sz. 23 40 36 01
sulya: kb. 18 kg

Allvény négy libbal
rend. sz. 23 40 36 00
silya: kb, 12,5 kg

ellitva, igy a metszéfelilletek j6 felfekvése bizto-
sitva van.

A sarokvagé flirész mindkét oldaldra donthetd
45°-0s szogben. A késziilék pontos beéllitdsira fok-
beosztast skila szolgal.

Sarkalofiirész MGS-72 typ.

300 mm

195X 756 mm

140 X 75 mm

hornyolés 15°, 22,5°, 30°, 45°

minden kivdant szog skdldval beallithato

650 mm hosszi, 220 mm széles, 120 mm magas
800 mm magas alvizzal
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2. abra. Mdsolé mard készilél SAL-54

SRR

.

3. dbra. Sarokvdgdfiirész MGS-72
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Motor aramkor
IR e e R R o R e O MR o L T
Leado teljesitmény Watt/PS
Lap forgés, éra/pere......... T e e DA A g e
Brintésvédelem . . { s :
eI T Eiaes AR ks T T L e S el b G

Sulya

Asztali és sarokvagé fiirész TGS-71 (4. abra)

A TGS-71 asztali és sarokvagé flirész teljes ér-
tékli gépkombindcié, ami lehetévé teszi, hogy
mint asztali flirész, vagy mint sarokvagétiirész
hasznalhato.

A gép egyszerli megdontéssel — pillanatok alatt
— az asztali korflirész, sarokvagé flirésszé valik.

A TGS-71 késziilék felhasznalhatésagi teriiletét
a bdséges tartozékok nagymértékben kibdvitik.
A pétasztal nagyobb tablak vigéaséra is alkalmassa
teszi. Parhuzamos vigasokhoz hossziitkozok alkal-
mazandok.

4. dbra. Asztali és sarok-
vdgo flirész TGS-71

vialtoaram

220 vagy 380 V

850/1,1 P8, illetve 1200/1,6 PS
1050/2100, illetve 1900/3800
foldeléssel védett
plexiiiveg véddsisalk
b. 7,7 kg

rigzitéssel, nyugvé dllapotban

A donthetd csuszo iitkozok ferdevagisok végzé-
56t is lehetdvé teszik.

A ferde lécek feliileteinek megmunkalasat a meg-
felel6 ferdetdmaszok segitségével lehet végrehaj-
tani. Ennél a vigéisi szog pontosan beallithat6 és
rogzithetd. '

A munkadarabban felerdésiték, vezetGesovek és
megfeleld éllvanyok segitségével egészen hosszl
profildarabok vagésa is lehetséges.

Az asztali, illetve sarokvigé flirész alapvetGen
alkalmas fa-, mianyag- és aluminium profildara-
bok fiirészelésére.
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gattyuval skala szerint 4llithaté be.

P

Az asztal parhuzamos dugattyival erdsité du-

Ez a gép nélkiilozhetetlen segitévé valik, mind

A gép miiszaki adatai

P HE S e e A S S e S
Motor dramkér ....... ARSI
Fepziiltaég .....c...... e b s e
Teljesitmény felvétel ,.....cuvieoncasns
Teljesitményleadds ......... T T AR :
Hordulatszdm ocem omaaas 2t Sl AT et Te
by Saolom T roe s I B
Sarkaldfirész :

Vidgdsi 878les860 (90%) . .o oo vvioeecnnnnynnian
Viagdsi szélesség (45°). ... .. .. e e el
Iranyitdsi lehet6ség .. ....ooociiiii..,
Balesetvédelem .......... A
Asztali korfirész :

Magassdgi beallitds. . . .. S S o
Balesetvédelem ...........eeeemono.
Normdl tartozékok .......... Sl enste ety e
A e o S
Rendelésigzdm . «cvvvonereninnn.. ¢

az épiileten, mind a mithelyben végzend6 munkék-
nél, Gigyszintén belsd berendezések kivitelezésére is
alkalmas.

A késziilék stlya és méretei olyanok, hogy igen

aszbali és sarkal6flivész TGS-71
egyen-, vagy valtédram

220 V (vilagitddram)

1450 Watt/2 PS

1000 Watt/1 PS

2500 fordulat/perc
védbfoldelés

55X 140 mm

55 X100 mm

0° és 45° kozott tetszds szerinti szdgbe bedllithatd
plexiiiveg véddsisak

0—62 mm-ig

forgdcsfogdberendezés

mélységhedllité hasitéék, plexitivegvéds 13/17 kules,
csapkules SW 5, flirészlapagy (tdresa) 32 mm, 5 m kabel
dugoval, firészlap nélkiil

kb. 30 kg

71 00 71 00

. . -
§§§§§§§§§§§ ; o 3. dbra. Kézi felsémaro



konnyen szallithaté és egy.személygépkocesi pogy- A fenti gépeken kiviil még néhany kisgépet és
gyaszterében kényelmesen elhelyezhetd. azok miiszaki adatait ismertetjiik.

A gépek miiszaki adatai 5—6. dbra

A R T O R T e e e Ratcs oo .. Kézi felsémare MOF-69

beszivd eserélhetd mardkosdrral
MOTOT AT ATITIZOT |+ iaia = iake ie 2o Tanit ol e o0 s ot ok s oy o ke Taots . ... univerzdlis
Feszultadg ..o A S o B T PN R G e e sl T

e e e e i e L s G DO s i 0. 8PS

Tv, radi6 zajesdkkentd ..........c0vvvvvvevnneen.... VDE 0875 zavardsi fok N
Hrintésvadelem’s Lot Dl s piiis s sl e e i s eceie seTID IRV S d 1D
Mardsoaapaasam . o e e e 556 mm

Mardsmélység bedllitds ....... a teljes mardsi hosszon

Brerkznihteluatalll . b ws g R B s s st TR £ feszit6fogd 8 mm @ -vel .
Revolvermelyséot bedllias’ oo e naiie s v smains .. 3 fokozatu lépesbzetes
Mepgrendelesitarimn v s i e s e ... 69 00 69 00

oilya, oo, i e e A S M S Sahein s s 008 3 Kg

Ve R R R N e N S vezetGhitvely 17 mm @, 1 kules SW 8, 2 kules SW 13/17
és 11/13 kb. 5 m kdbel dugéval ipari kapcsoldshoz

LIPS I sion Sl siions SR S e s SRR e e e e e e et BB O [ s V=55

Vdgdsmélység mm-ben ............00uiuinnn e A () — T DU ET I

IR Rt A R A n e v ah W e i e 8l Bl S SR O e S I s ta s e v

HUreszlap  cmnm we ree alinader s e el s el 170 mm

Ferdebeallitdsi lehet6ség van

Motor dramkodr ........ univerzalis

Besztilfdem i = SR e it J 220 V

Feszitoképesség Watthan 1000 DB

MotorvadSkaposalQi o5 s sin e is sz SR s nincs

Flirészlap fordulatszam tresjdratndl ..............co i 5500

v es radio zorejesthleentO: (it o ST i, s et e s e VDE 0875 zavarisi fok N

riibeRvedelorn= ol e R N e e b el .... érintésvédett VDE 0740 K1 IT és CEE 20 KL

AR Ne Y E R e Pl e i e S e ey O D P ... VAN

Normdl tartozékok .o iin.cin i 1 fiirészlap, farkasfog (keményen krémozott), duplanyildst kulc®
SW 13/17, 1 iitkoz6 Nr. 18 11 66 00, 5 m kdbel ipari dugasszal

SIS D St s RV M o B e 5,2 kg 55 00 55 00

Aszial dllvdny :

Asztallimaoassdol it an s sl ot aas T R

Asztal nagysdg ... .00, 500 X600 mm

Rendelési szdm  ....... W At LSy U S TR SRRAD e (D

Hasznalhatd: a korflirészekhez .......... MH 55, MH 30, MH 85 é= MH 18

e
et
e

e .

6. dbra. Kézi
korfirész
MH-55



SZERKESZTOSEG POSTAJA

A szerkesztébizottsag elhatarozta, hogy a lap
keretében megnyitja ezt az 1 rovatot a kovet-
kez6 célokkal:

— az olvasé szamara lehet6séget biztositson a
cikkek szerzéivel valo kozvetlen kapesolat
felvételére;

— az olvaso szamara, ismeretel bévitésére egy-
egy temakorben informéacidkat szolgaltas-
son a hazai — es kulféldi irodalom, vagy
belfoldi tapasztalatok révid kozlésével, fel-
hasznilva erre azokat a hazai béazisokat,
amelyek e tekintetben mértékadok lehet-

nek; _

— az olvasé szadmara alkalmat adjon a lap
szerkesztésével —, a lapban megjelens vi-
tacikkekkel —, publikaciékkal kapesolat-

ban felmeriil6 gondolatai kétetlen forma-
ban (levélben) valé kifejezésére.

Természetesen a lehet6ségek a lap olvaséi
szamara ugy nyilnak meg, ha érdeklédésiikkel
Szerkesziébizottsdgunkat irasban megkeresik.
Erdeklédéstikre minden esetben a lap rovatén
beltl, vagy levélben valaszolunk, attél fiiggéen,
hogy az kozérdekii-e, vagy sem. A valasz a la-
pon belil névreszéloan, vagy jeligével tortén-
hetik. Levélben természetesen csak postai tGton
tudunk véalaszolni.

Keérjuk olvasoinkat, hogy gondolataikkal, va-
laszt igénylé informéciés és egyéb célu igé-
nyeikkel keressék meg Szerkesztébizottsagun-
kat. Leveleikre a kovetkezd cimet irjak:

»Faipar” Szerkeszt8bizottsaga
Szerkesztéség Postdja
Budapest V.,
Szabadsag tér 17. IIL. e. 372.

Varjuk — lehetéleg irogéppel irt — soraikat.



EGY E Sildal=E T

HIREK

Az Egyesiilet Flrész-Lemezipari Szakosztalya
marcius 2-an, a Butoripari Szakosztaly belséépi-
tész csoportja marcius 3-4n, az Oktatasi Bizott-
sag marcius 4-én, a Vegyesfaipari Szakosztaly
marcius 5-én, a Butoripari Szakosztily ugyan-
csak maércius 5-én tartotta rendes havi vezetd-
segi ulését.

Az Egyesulet balassagyarmati csoportjanak
meghivasara a Faipari Gyartas- és Gyartmany-
tervezé Iroda fémérnoke Lele Dezsé, mércius
1-én az Ipoly Butorgyarban el6adast tartott a
butoripari gyartmanytervezés és technologiai
fejlesztés idészerti kérdéseirdl.

Az elBadason a csoport teljes taglétszamaval
vett részt és szamos értékes hozzészélds hang-
zott el.

Az Egyestlet ifju miszakiai méarcius 9-én
klubdélutant tartottak. A klubnap keretében

128 ¥ B A R A

Komdromi Jdnos ,,Az ifju miiszakiak beilleszke-
dése a wdllalati szervezési munkdba” cimmel
tartott el6adast. Radvdnyi Kdlmdn iparmiivész
Az intarzia mivészete” cimmel adott ismerte-
t6t kiallitassal egybekotve.

e

Az Egyesulet soproni csoportja marcius 19-i
osszejovetelében dr. Dalocsa Gdbor a Miszaki
Tudomanyos Bizottsag vezetdje ,,A miiszaki fej-

lesztés néhany kérdése a butoriparban” cimmel

tartott magas szinvonalu el6adast, melyet kove-
téen tobb érdekes hozzaszoélas hangzott el.

£

Az Egyesiilet helyiségében marcius 31-én
Johann A Laue a Holz-Maschinen-Ring keres-
kedelmi képviseléje ,, A4 faanyagok korszeri
hossztolddsa” cimmel tartott vetitett-képes els-
adast.

1B g7 L,



MUSZAKI INFORMACIO

Poliuretan habbal kotitt faforgacslapok
Az osztrak Faipari Kutat6 Intézet tajékoztatéjahdl

A faforgacslapok gyartdsanal a hagyoményos
kondenzaciés gyanta-ragaszté anyagok helyett
poliuretdn hab alkalmazasival sikeres laborato-
riumi kisérleteket hajtottak végre. A fejlesztési
program sikerét szdmos korébbi gondolat segi-
tette el6.

Els6sorban a faforgacslapok sulyanak csdk-
kentése hatott serkentéleg a kisérletekre. A ha-
gyomanyos eljardssal késziilt 19 mm vastagsigu
lapok fajstulya a 680—720 kg/m3-re csékkent. A
fajsuly csokkentése a korabbi eljarédsoknal sem
okozott kiilénésebb problémat, azonban a lapok
szilardsagi értékei a szlikségesnél alacsonyabbak
voltak. A laboratériumi kisérletek alapjan els-
allitott lapok keresztiranyi nyomédsszilardsagi
értéke is kedvezéen alakult, 1ényegesen jobb a
szeg és csavartartésa is.

A poliuretdn habbal — mint kétéanyaggal —
el6éllitott faforgacslapok gyartasi technolégiaja
rividen az aldbbiakban foglalhaté &ssze:

Az enyvezetlen faforgdcsot émlesztve egyen-
letes teritéssel készitik elé a préseléshez, a te-
ritett forgécs felliletére szorassal viszik fel a pé-
pes kotéanyagot. A préseléssel, illetve a felhab-
zassal a teritett forgacs tiregei telit6dnek. Alap-
kévetelmény, hogy a faforgdcs abszolut tiszta és
az apro6 szemeséktél mentes legyen, mert kiilon-
ben zavardlag hat a kotési folyamatra.

Az Uj eljarassal el6allitott forgacslapok labo-
ratoriumi vizsgalatai igazoljak, hogy meghataro-
zott vastagsagi méret mellett 500 kg/m3 fajsu-
lyu, megfelels keresztiranyd nyomoé- és szakito-
szilardsagi értékkel rendelkezd lapanyag &llit-
haté el6. A szeg- és csavartartssi értékek is 1é-
nyegesen jobbak a hagyoményos gyartasi elja-
rassal eléallitott butorlapokénal.

Az uj eljaréssal eléallitott lapok hajlitasi szi-
lardsdga viszont a hagyoményos eljarassal ké-
szllt lapokéval szemben kedvez6tlenebb, a két
oldal furnérozdsaval azonban megfelel6 hajlitasi
szilardsag biztosithato.

A polyuretdn habbal el6allitott forgdcslapok
tovabbi jotulajdonsdga, hogy a nedvszivé ké-
pessége szinte a nulla értékre csokken, duzza-

ddsa és zsugorodésa oly csekély, hogy az ilyen
irdnyu valtozésok gyakorlatilag figyelmen kiviil
hagyhaték. A hat héten at vizben 4allt lapok
nedvszivé értékei — wvaltozdsai — rendkiviil
alacsonyak voltak.

A gombéasodas és tlzveszélyesség fennall,
azonban impregndldssal — viszonylag minimé-
lis koltségraforditds mellett — ezek a veszélyek
megszlntethettk.

A poliuretan hab kétéanyaggal elgallitott for-
gacslapok gyakorlati alkalmazidsa — felhaszna-
lésa — azonban gazdasagi okok miatt ma még
problémat okoz. A jelentés gyartasi koltségek
miatt a nagylizemi gyartds és kereskedelmi for-
galmazas sem gazdasagos. Az Uj eljarassal elgal-
litott 19 mm vastag forgacslapok gyartasi kélt-
sége az azonos vastagsagi phenolgyanta koté-
anyaggal késziilt lapokéval szemben mintegy 50
szdzalékkal magasabb.

Az uj eljarassal késziil6 forgacslapok gyartasi
koltsége szazalékos aranyban az aldbbiak szerint
oszlik meg:

muanyag koéltséghényad 70,09,
faanyag kéltséghanyad 13,5%,

gombasodas elleni védelem
koltséghanyada 0,5%,
langmentesitési koltséghanyad 16,09,
Osszesen 100,09,

Ha a mlanyag anyaghdnyada megfelelé gyar-
tdsszervezéssel csokkenthetd, Uigy a gyartasi
koltségek és az értékesitési arak is kedvezébben
alakulnak. Fenndll azonban annak a veszélye,
hogy a gydrtményok szildrdsigi értékei is ala-
csonyabbak lesznek, s az id6jaras viszontagsa-
gaival szemben is kedvezétlenebb lesz az 4ll6ké-
pesseg.

Annak ellenére, hogy a fejlesztési program ma
még nem jar megfelel6 gazdasdgi eredménnyel,
ez nem jelenti azt, hogy a tovabbi kisérletek so-
rén nem érhetik el e teriileten is a kivant ered-
meényt és akkor mar nem lesz akaddlya az uj
anyag széles korti gyakorlati felhasznalasanak.

(Internationaler Holzmarkt, 1970. 23. sz. Dipl.
Ing. Dr. U. Krames: Mit Polyuretanschaum ge-
bundene Holzspannplatten — eine Neuentwick-
lung.)

Dy, J. T



BeA siiritettlevegos szogpisztoly

minden vilagrészben
minden iparagban
minden szégelésre

BeA sliritettlevegds szogpisztollyal
70 °l,-kal gyorsabban doigozhat!

Forduljon hozzink mindenfajta szé-
gelési problémajival, szaktaniccsal
szivesen dllunk rendelkezésére.

JOH. FRIEDRICH BEHRENS, 2070 AHRENSBERG, HOLSTEIN

Német Szovetségi Koztdrsasig ’ M

Keressen fel benniinket
a Budapesti Nemzeti Vasiron;14. Pavilon, 4. sz. stand

Importiljas FERUNION Kiilkereskedelmi Villalat
Budapest V., Mérleg utea 4.
Telefon: 188-910
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