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A FAIPARI TUDOMANYOS EGYESULET MINT A MTESZ TAGEGYESULETENEEK LAPJA

DR. DALOCSA GABOR

a miiszaki tudominyok
kandidatusa

Bevezetés

A korszer(i vezetés sokoldali ismereteket kove-
tel; melyek felolelik a szervezés, irdnyitas és ellen-
6rzés fontosabb elemeit. Az ismeretek, és az egyre
sokasod¢ informécié helyes és hatékony gyakorlati
alkalmazasa ugyanakkor olyan mddszereket igé-
nyel, melyek a vezet8k, és a végrehajtisban részt-
vevé személyek feladatait Ggy tiizi ki, hogy azok
végrehajtdsa a dolgok logikai sorrendjét szigortan
koveti, ezdltal az ellenSrzést leegyszeriisiti, ugyan-
akkor id6ben és anyagi eszkozokben a lehets leg-
kisebb raforditdsokat igényli. Egyik ilyen mdédszer
az un. halotervezés, mely kivéaléan alkalmas a fel-
adatok logikus kit{izésére, valamint azok végrehaj-
tdsdnak s az eredmény ellenérzésének sokoldald
osszehangoldsara.

Az egyre szélesebben kiterjedé munkamegosztés,
a kooperacid, a munkatevékenység sokoldala egyez-
tetését koveteli meg, de ugyanakkor a vezetési
médszerek sziikségszer(i megviltozdsdnak iranydba
hat, a termelésivdnyitds jelenleg alkalmazott mdd-
szere is, mivel az csak statikus allapotban tiikrozi
a munkatevékenység egyes mozzanatait, s nem
nyujt lehetdséget a komplex tevékenység sokoldala
és dinamikus mozzanatainak elemzésére és végre-
hajtdasdra. A munkatevékenység sokoldalt ossze-
hangoldsat ma a kiilonféle hélétervezési médszerek-
kel (PERT, CPM, CPA, PEP sth.) valésithatjuk
meg, mely médszerek felolelik a tervezés, iranyitds
és ellendrzés legfontosabb elemeit. A héldtervezés
alkalmazésa nagymértékben noveli a vezetés tudo-
manyos megalapozottsdgit, ezért fontosnak tart-
juk a FATPAR olvaséit is megismertetni ezen méd-
szerekkel, hogy alkalmazisukat elGsegitsiik a fa-
ipari termelésszervezés és vezetfi tevékenység
terén.

1. A halétervezés alapfogalmai és tartalmi
felosztasa

A héalétervezés és iranyitas — a komplex felada-
tok végrehajtdsa tervezésének azon modszere,

A hilétervezés a korszerii vezetés egyik eszkoze

mellyel a végrehajtisi tevékenység Osszessége a
végs6 cél elérésére van irdnyitva és alapozva. Eb-
ben a moédszerben széles korben haszndlatos a fel-
adat végrehajtdsi munkatervének olyan grafikus
dbrazolasa vagy analitikus megfogalmazésa, mely
logikusan tiikrozi a feladatok teljesitésének a sor-
rendjét, a feladatok kozotti kolesonos kapesolato-
kat, valamint a végrehajtds idStartamét. Az ada-
tok ismeretében lehetdség addédik a feladat végre-
hajtas tervezetének az optimalizdldsira a végrehaj-
tés operativ irdnyitasara, melyhez viszont a perio-
dikusan Osszegy(ijtott informacidk, és a megfeleld
tervkorrigalasok nytjtanak alapot. A halétervezés
két alapvetS és szorosan Osszefiiggé fogalmi meg-

* hatarozassal dolgozik, ezek: a flevékenység és ese-

mény. A tevékenység alatt emberi munka (pl. a
technoldgiai folyamat kidolgozdsa) vagy eréforras
kihasznéldsa (pl. a munkadarab mechanikai meg-
munkalasa) értendd, melyek teljesitése eredménye-
ként az esemény bekovetkezik. A tevékenység két
forméjat kiilonboztetjiilk meg: a tényleges és fiktiv
tevékenységet. A tényleges tevékenység idérafor-
ditast kovetel, mig a fiktiv tevékenység nem, ezért
a tevékenységhez kell sorolni azon sziikséges véra-
kozési id6tartamokat is, amikor a munkadarab
megmunkaldsra varakozik, vagy a kooperalé altal
szallitand6 alkatrészekre kell varni. A fiktiv tevé-
kenység esetében a tevékenység két eseménye ko-
zott (megeldzd és kovetkezd) idoraforditds nem ko-
vetkezik be.

Eseménynel nevezzik a tevékenység konkrét
végrehajtasa utjan kapott eredményt vagy.ered-
ményeket. Az esemény bekovetkezésének konkrét
megfogalmazasa kikiiszoboli a félreértéseket, ezért
mindenkor torekedni kell a szabatossagra, pl. a
technolégiai folyamat kidolgozasa be van fejezve,
a mechanikai megmunkdlas be van fejezve, a be-
fejezett esemény ugyanakkor egy ujabb, kivetkezd
tevékenység kezdeti pillanatdt is jelenti.

Ellentétben a tényleges tevékenységgel, mely
id6beni raforditast kovetel, az esemény csak a tevé-
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kenység befejezésének a pillanatat foglalja magé-
ban, tehat idébeni raforditédst nem igényel. Az
egyes események konkrét megkiilonboztetésére az
alabbi fogalmak hasznélatosak:

Kezdeti esemény — mely a hélétervben a legelsd,
kiindul6 eseményt jelenti és titkrozi az egész komp-
lex feladat teljesitésének a kezdetét (jele I.). Ilyen
esemény pl. rendelkezés kiaddsa az tizemi rekons-
trukeié megszervezésére és végrehajtasira.

Befejez6 esemény — mely visszatiikrozi a kiti-
zott cél elérését, és a halétervben tjabb esemény
kezdetét mar nem jelenti (jele C).

A kezdeti és befejez6 esemény kozott meg kell
kiilonboztetni néhany koézbees6 eseményt is, me-
lyek a tevékenység végrehajtasiaval kapesolatosak,
nevezetesen:

a) az
'(jele 1),

b) az adott tevékenység befejezé eseménye
(jele j),

¢) megeldz6 esemény,

d) kovetkez6 esemény.

adott tevékenység kezdeti eseménye

A hélétervben az eseményeket korokkel, vagy
geometriai abrakkal, vagy az események sorszaméa-
val és pontos megnevezésével (1. dbra) é,bré,zoljuk.
Ugyanakkor a tevékenységet a két esemény ko-
Zotti nyillal ellatott meﬂsmkltas nélkiili vonal tes-
tesiti meg, mely evybcn jelzi, hogy a tevékenység
végrehajtasého.a blzonyos idGtartamra van sziik-
ség. Maginak a vonal hosszdnak és irany4nak nincs
jelentdsége, csupdn célszeriliséghdl javasolhaté a
haléterv olyan felépitése, hogy a kiindulé esemény-
t8] a vonalak és nyilak ir zinva\]obbm legyen. A fik-
tiv tevékenység pedig sza,ggatott vonallal van &bré-
zolva: Magit a végrehajtas idGtartamat lehet na-
pokban vagy hetekben jeldlni, a tevékenység 6ssz-
idStartamatdl fiiggGen, de e tekintetben meghata-
roz6 tényez6 lehet a haléterv tartalmi mélység is.

Az események és tevékenységek egyiittes vizsga-
lata alapjin megfogalmazott haléterveken kiviil
lehetGség van olyan haléterveket is osszedllitani,
amikor a célkitiizés csak a tevékenységre vagy csak
az eredményre van irdnyitva. A tevékenységre ké-
szitett hélétervekben a végrehajtds sorrendisége
ugyancsak geometriai dbrdkkal van dbrézolva, és
szaggatott vonal jelzi a kozottiik levs Osszefliggést.
Nagy hidnyossdga ennek a médszernek, hogy igen
sok kiindul6 informécioét igényel, azonkiviil a tevé-
kenység befejezésének a fogalmi meghatérozésa is
sokszor nehézséget okoz. Az események alapjin
készitett haléterveknél ugyancsak geometriai db-
rdkat hasznélnak az események jelolésére, s szag-
gatott vonal jelzi a sorrendiséget az események be-
kovetkezésének sorrendjében. Ez a médszer csak
a legmagasabb szintli vezetésnél hasznalhato, ami-
kor is a hélétervben az események kozott nem az
egyes tevékenységeket, hanem a tevékenységek
komplex mennyiségét kell elvégezni.

A hélétervben a tevékenységek barmilyen sor-
rendiségét is alkalmazzuk, amikoris a tevékenység
befejez6 eseménye egybeesik egy kovetkezd tevé-
kenység kezdeti eseményével, a két esemény ko-
zOtti tévolsdgot winak nevezzilk, s hosszat idétar-
tamokban mérjiik.
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J.A mechanikai
megmunkalas
be von [ejezve

4 A gya'rtmény
0ssze van
szerelve

1. dbra. A halbtery dbrdzoldsdhoz haszndlt jeléléselk

A hélétervekben az utak kiillonbozé tipusit sziik-
séges megkiillonboztetni, nevezetesen:

a) a teljes 0t vagy Gt — mely a kiindulé ese-
ménytdl (I) a befejezé eseményig (C) tart,

b) az adott eseményt megel6z6 ut — mely a ki-
indulé (I) eseménytdl az adott eseményig (n) tart,

¢) az adott eseményt kovets ut — mely az adott
eseménytol (n) a befejezd eseményig (C) tart,

d) a tevékenység két eseménye i és j kozotti it

— mely a tevékenység két eseménye, i és ] koztti
utat jelzi, de ebben az esetben egylk esemeny sem
lehet a kiindul6 vagy befejez6 esemény,

e) kritikus ut (7';;) — mely a kezdeti és befe]c/o
események kozotti leghossza,bb idétartamot igényli,
mely Gsszességében kevesebb a kri-
tikus utnal, de a kritikus 1t egyes szakaszait ma-
gébafoglalhatja.

A tevékenységek végrehajtdsahoz meghatéirozott
iddtartamok (1;) sziikkségesek. Ezeket azonban a leg-
tobb esetben szamitasok tutjan kell meghatérozni,
melyhez a kiindulé adatokat legtobbszor becsléssel
allapitjak meg. fgy valamennyi tevékenységnél hé-
romféle becsiilt idétartam fogalommal talalkozha-
tunk:

a) minimadlis iddtartam (tmin) az a legrovidebb
idétartam, amely a legkedvez6bb esetben a tevé-
kenység végrehajtésihoz sziikséges,

b) a legvaldszindibb idétartam (t,) — mely alatt a
normaélis koriilmények figyelembevételével az adott
tevékenység végrehajthato,

¢) @ maxvmalis idotartam (tmax) & leghosszabb
id6tartam, amely a legkedvez6tlenebb esethen is
elegendd a tevékenység végrehajtdsahoz.

Az id6, mint paraméter fogalmahoz tartozik
még:

ag) az esemény befejezésének a legkordabbi hatér-
ideje (7'.r) — melyet meghatdrozhatunk, ha a kez-
deti eseménytol a vizsgélt eseményhez vezets utak
koziil az id6ben leghosszabb ut mentén fekvo tevé-
kenységnek idGtartamit osszeadjuk,

b) az esemény kezdetének legkés6bbi hatdrideje
(7)) — melyet megkapunk, ha a vizsgélt esemény-
t6l a befejez6 eseményig vezetd idGben leghosszabb
ut mentén a tevékenységek idStartamat osszeadjuk
s az igy nyert osszeget a kritikus ut id6tartaméabél
levonjuk.

A kritikus Gt idétartama (7';-) nem més, mint a
kezdeti eseménytdl a befejezé eseményhez vezetd
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id6ben leghosszabb uton fekvd tevékenységek ide-
jének osszege, mely értelemszertien azonos a komp-
lex feladat atfutési idejével (A4,).

A nem kritikus iton elhelyezkedd tevékenységek
kiilonboz6 nagységa idétartalékokkal (T,) rendel-
keznek, melyek ismerete ugyancsak fontos a tevé-
kenységek végrehajtdsinak elemzése esetén.

Ezen idétartalékok nagysagitél fiigg ugyanis,
hogy a végrehajtds soran a kritikus Gt nem vélto-
zik-e meg, ha a kritikus uton elhelyezkedd tevé-
kenységek végrehajtdsidnak id6tartaméban eltol-
désok jelentkeznek. A halétervezés metodikéjaban
az alapdokumentum a hélédiagram, mely magéiban
foglalja a dinamikus informécié modelljét, s mely-
ben abridzolva van a kolesonos kapesolat, és az
egész tevékenység eredménye, mely a végss cél el-
érése érdekében sziikséges. A hdlé-diagramban
részleteiben van bemutatva: milyen sorrendben,
mikor (milyen id6re) mit és miért sziikséges elvé-
gezni, hogy biztositsuk az osszes tevékenység tel-
jesitését a megadott hatéridére.

A hélédiagram tartalmi mélységétsl fiiggden
megkiilonboztetiink:

a) els6dleges halét, mely magéban foglalja a
komplex tevékenységet és annak végrehajtésiért
felelGs személyeket, .

b) részleges halét, mely magdban foglalja a
komplex tevékenységet és annak végrehajtdsiért
felelds szervezetet,

c) osszegezett halét, mely magédban foglalja az
osszes tevékenységet az adott feladatnil és az
annak végrehajtasaért felel6s szervezeteket.

A hélétervezési rendszerek ma mér igen elter-
jedtek (t6bb, mint 300 médozat ismert), és a gazda-
shgi élet legkiilonbozGbb teriiletére behatoltak.
Attol fiiggben, hogy a tervezéshez haszndlhaté in-
formécidk és adatok milyen formdban 4llnak ren-
delkezésre, valamint, hogy milyen szintre, illetve
milyen mélységben akarjuk a halétervet késziteni,
a végrehajtds médozata is igen kiilonbozé lehet.
A legegyszer(ibb médozatok osszefiiggéseit az 1.
tablazatban foglaltuk Ossze, mely megkonnyiti az
attekintést a tervezés idGszakdban s ugyanakkor
a halédiagram megszerkesztése idGtartaménak és
tartalmi mélységének vonatkozésaban is td&mpon-
tokat biztositi.

2. A halétery készités néhany szabilya és az dssze-
allitas ellenérzése

A hélédiagram megszerkesztése a tevékenysé-
geknek, és azok végrehatésa eredményeként kapott
események logikai sorrendben torténd oOsszekap-
esoldsdt jelenti. Annak érdekében, hogy a logikai
kapcsolat biztositva legyen, tovdbbé, hogy a dia-
gramba csak olyan események és tevékenységek

L)
2. dbra. Egyidejtleq tobb tevékenyséyg eredményeként kovet-
tez0 esemény abrazoldasa
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legyenek feltiintetve, melyek az adott feladat vég-
rehajtdsdhoz elengedhetetleniil sziitkséges vala-
mennyi tevékenységgel kapesolatba vizsgalni kell :

a) milyen tevékenységet kell feltétleniil befe-
jezni a vizsgalt tevékenység megkezdése el6tt,

b) milyen tevékenységet lehet egyidejiileg egy-
méassal parhuzamosan elvégezni,

¢) milyen tevékenységet lehet megkezdeni a
vizsgélt tevékenység befejezése utén.

Az egyméast kovets tevékenységek végrehajtasi-
nak tervezésénél fontos feltétel, hogy a kovetkezé
tevékenység csak akkor kezdhet6 el, ha a megel6z6
tevékenység teljesitése befejez6dott, és az ered-
ményt megallapitottak, més széval csak egy meg-
hatérozott esemény bekovetkezése utan lehet 4j
tevékenységet kezdeni. Példaul tervezési és elGké-
szitési munkdk egy 0j gyartméany kidolgozésinal
kb. a kovetkezd sorrendben torténik:

a feladat miiszaki kidolgozasa,

az el6zetes rajzok kidolgozésa,

a miiszaki terv kidolgozisa,

a munkaterv kidolgozasa sth.

Ha valamilyen esemény csak egyid6ben tobb
tevékenység elvégzése eredményeképpen fejezhets
be (még akkor is, ha ezek kozott fiktiv tevékenység
is van), gy az a hdlétervben a 2. dbra szerint 4bré-
zolandé. Igy pl. az 4j gydrtmany kivitelezésre el
van készitve (az osszes elGkészité munka be van
fejezve), ha a kivetkezd tevékenységek be vannak
fejezve:

a miihelyrajzok elkésziiltek,

a technolégia kidolgozést nyert,

a gépek, szerszdmok és késziilékek biztositva
vannak,

a szitkséges anyagok rendelkezésre allnak.

Forditott eset is el6fordul, vagyis amikor egy
esemény befejezése lehetGséget ad egyidejiileg t6bb
tevékenység megkezdésére. Ezt az esetet a 3. dbrdn
lathatjuk.

3. dbra. Abrdzolds ha egy esemény tobb tevékenység kiin-
dulépontja

A hélédiagramban a tevékenységek és esemé-
nyek kapcsolatat tgy kell biztositani, hogy a tevé-
kenységeknél az i< j feltétel ki legyen elégitve.
Az igy felépitett halédiagram rendkiviil megkony-
nyiti a tovabbi munkéat, és lehetdséget ad az adatok
gépi uton torténd feldolgozisara.

A hélédiagram megszerkesztése rendkiviili fi-
gyelmességet kovetel tekintettel arra, hogy logikus
rendszerbe foglalja az Osszes tevékenységet és ese-
ményeket.

Az egyes tevékenységek helytelen 4brézoldsa a
kovetkez6 szamitdsoknal komoly hibédkhoz vezet-
het. Eppen ezért a halédiagram el6zetes felépitése
(az események Osszekapesoldsa) utédn sziikséges



pontosan ellenérizni a halédiagram osszes elemeit,
és megsziintetni azokat a hidnyossidgokat, melyek
az események osszekapesoldsa soran eléfordulhat-
tak. A leginkdbb jellemz6 hidnyossdgok, melyek a
leggvakrabban el6fordulhatnak:

a) A tevékenységek azonos szamjelzéssel rendel-
keznek, vagyis a kezdeti és befejez6 esemény mind-
két tevékenységnél azonos. Az ilyen hiba a par-
huzamosan végezhetd tevékenységek abrazolisanal
fordul el6 (lasd 4. dbra). Ebben az esethen kézbeesd
eseményt és fiktiv tevékenységet kell beiktatni,
mint ez az 5. dbrdan lathatd.

b) A halédiagramban nem lehet — kivéve a be-
fejez6 eseményt — olyan esemény, amelybdl leg-
aldbb egy ujabb tevékenység elvégzése ne kovet-
kezne (6. dbra). Amennyiben ilyen eseményt fel-
fedeziink, az azt mutatja, hogy a héléterv felépi-
tésénél logikai hibat kovettiink el, vagy az adott
esemény, é€s az azt megel6zb tevékenység senkinek
sem kell, és semmiképpen nines befolyassal a végsé
cél elérésére.

¢) A hélédiagramban nem lehet — kivéve a
kezd8 eseményt — olyan esemény, melyet vala-

milyen tevékenység nem el6zott meg. Az ilyen ese-
mény jelenléte arr6l tantskodik, hogy véletlen hi-
bat kovettiink el a modell felépitésénél, vagy pedig
arrél, hogy a tevékenységet, melyet a szé6banforgé
esemény bekovetkezésének elvégzésére kell fordi-
tani, nines aki végrehajtsa. Ezért ezt az eseményt
feliil kell vizsgalni, s amennyiben sziikséges a meg-
el6z6 tevékenységet a hdlddiagramba be kell ik-
tatni.

d) Elemezni kell nincsenek-e a halédiagramban
olyan események, melyek zart ciklust képeznek
(7. dbra), vagyis amely a kiindul6 eseményt on-

magdba vezeti vissza. Ezt a tevékenység nyilainak

irdnyaib6l konnyen ellendrizhetjiik, és azt ki kell
iktatni, mivel az ilyen zart ciklusnak nem lehet
meghatérozott rangot adni.

Az elsédleges halétervet célszerii tigy abrdzolni,
hogy a tevékenységeket abrazolé vonalak ne ke-
resztezzék egymdst, miutdn a keresztezés nagy-
mértékben megneheziti a diagram attekintését, és
az események kapcsolatdnak logikai kovetését.

3. A tevékenységek végrehajtasa, idétartamanak
tervezése

A hélédiagram logikai felépitése és tsszekapeso-
l8sa utdn — melyben az események bekovetkezé-
sének az idébeli sorrendiségét feltételezziik — ke-
riilhet sor az egyes tevékenységek végrehajtdsihoz
sziitkséges idGtartamok meghatirozdsira. Els6ként
az egyes tevékenységek elvégzésének az idStarta-
mét hatdrozzuk meg, majd azok ismeretében sor
keriilhet a feladat végrehajtasanak osszes idGértéke
meghatarozisira.

A tevékenységek végrehajtdsdra sziikséges id6-
tartamok megallapitdsara tobbféle médszer isme-
retes, azonban azokat alapvetfen két esoportba
Sorolhatjuk:

a) hatérozott idGtartam.
b) hatérozatlan idétartam.

J) IJ

4. abra. Hiba a parhuzamosan végzelt tevékenységel dbrd-
zoldsdndl

5. dbra. Fiktiv tevékenység beiktatdsa a pdarhuzamosan vég-
zett tevékenysé geknél

6. abra. Az események hibas Gsszekapesoldasa

7. dbra. Zdrt ciklus a halddiagramban

A hatarozott id6tartam tervezésénél minden te-
vékenységhez egyetlen idGtartamot rendelhetiink,
viszont ezen idGértékek csak azokndl a tevékeny-
ségeknél nyujtanak biztos tAmpontot, ahol a folya-
mat miiszaki el6irdsa az idGszikségletet egyértel-
mfien meghatirozza (mfiszaki norma). A tevékeny-
ségek idGtartamanak jellemzésére, ahol csak lehet-
séges, célszer(i ezt a mddszert alkalmazni. Sokkal
nagyobb azonban azon tevékenységek szdma, ahol
hatérozott id6tartam helyett a hatarozatlan idd-
értékekkel vagyunk kénytelenek szdmolni, s itt a
statisztikai adatokat, illetve a valészin(iségszami-
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t4s nyujtotta lehetéségeket kell kihasznalni. A sta-
tisztikailag megéllapithaté idéértékekbdl a tevé-
kenységek varhaté idéértékét (1) a sziémtani atlag-
képzés ismert modszere szerint hatérozhatjuk meg,

vagyis:
n
>
i=1

n

ahol #; a korrigdlt statisztikai idGértékek
n a statisztikai id6adatok szdma.

A tevékenység idejének szérasnégyzete (o2)
ugyancsak meghatarozhato:

n

Z, (t:i—t)*

° i=1

g

n
A valészinliségszamités és ismert eloszldsfiigové-
nyek felhasznalasdval két médszer is alkalmazhaté
az un. kettds és harmas becsléssel torténd tevé-
kenységi id6tartam meghatérozasara.

Ebben az esetben a tevékenység végrehajtasdhoz
szitkséges minimalis (fmin), maximalis (fmax), és a
legvalészintibb (¢,) idStartamokat a végrehajtésért
felel6sok elozetes becslések alapjan adjik meg,
melybél azutan a tevékenység végrehajtdsinak a
varhaté idejét (£) meghatérozhatjuk. A ¢ érték meg-
hatérozdsénal a béta valészinfliségi eloszlds tor-
vényszeriiségébdl indultak ki, és a hirmas becslés-
sel (509, valdszintiséggel) a kovetkezl Osszefiiggést
javasoljék felhasznélni (PERT médszer)

8 Imin+ 4 *fo+ bmax
6
A vérhaté id6tartam szérdsnégvzete ebben az

esetben.
= ( tmax — fmin ]2
6

Ugyancsak megéllapithaté a (f) értéke két be-
csiilt adat felhaszndlisival is a kovetkezd oOssze-
fiiggéssel, melyet D. I. Golenko [4] szovjet mate-
matikus javasol felhasznédlasra:

o 3+ tmin+ 2 'tmax_
5

t

t

A szérdsnégyzet pedig:
0'2=0v04 . (lmax B tmln)2

A kettds és harmas becsléssel t6rténé szamitds
végs6 eredménye kozotti kiilonbség elhanyagol-
haté szamszer kiilonbséget eredményez, ezért bér-
melyik biztonsdggal alkalmazhaté. Viszont éppen
abbdl kifolyélag, hogy a legvalészintibb idétartam
becslése a végrehajtok részérdl a legtobb esetben
nehézségekbe iitkozik, az utébbi médszer alkalma-
zésa kezd a gyakorlatban jobban elterjedni. Az is-
mertetett médszerek valamelyikének a felhaszné-
lasdval viszont a hélédiagramban szereplé vala-
mennyi tevékenység végrehajtdsinak varhaté ide-
jét. és annak szérdsnégyzetét (¢*) meg kell haté-
rozni, mert csak ezen idétartamok felhasznélisaval
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lehet az események megvalésuldsinak hatéridejét
megéllapitani.

4. A kritikus 1t és id6tartamanak meghatarozasa.

A hélédiagramban kijelolt feladatok végrehaj-
tésa hatéridejének ismerete mind gazdasigi, mind
vezetés-technikai szempontbdl igen fontos. A ki-
sebb szamu eseményeknél és tevékenységeknél a
varhato idétartamot a halédiagramon kozvetleniil
meghatdrozhatjuk. Ebben az esetben el6szor meg
kell hatédrozni a tevékenységidét, legkorabbi és leg-
késébbi eseményidGpontokat. Ezutan elérdl, a kez-
deti eseménytél a befejezd esemény iranyéban rész-
osszegezéssel Osszeadjuk a tevékenységi idSket. Ha
egy eseménybe t6bb tevékenység fut Ossze, a leg-
nagyobb idGértékkel szamolunk. Ezutén a befejez6
eseménybdl kiindulva visszafelé is kiszamitjuk a
legkordbbi eseményidépontokat tgy, hogy a rész-
kivonatokkal kivonjuk a tevékenységi idéket. Ha
egy eseménybdl tobb tevékenység indul ki, gy a
legkisebb értékekkel szamolunk tovabb.

A szdmitésok elvégzése utdn a hélédiagramon
mindig talalunk legalibb egy olyan utat, ahol az
eseményidSpontok azonosak, s ez az ut a kritikus
1t, mivel a tevékenységek végrehajtdsanak idGtar-
tama ezen ttvonalon a leghosszabb. A kritikus Gt
id6tartama az iton elhelyezkedd tevékenységi id6k
osszegével egyenls, vagyis:

n
Ti= 2 ti
f=1

ahol ¢; a leghosszabb (kritikus) 0t tevékenységei-
nek varhaté (4,) tevékenység idétartama.

A szorésnégyzetet egyszerfi osszegezéssel haté-
rozhatjuk meg:
n
2 2
op= 2 g
=1

A nagvobb halédiagramokndal ezen médszer nem
alkalmazhaté. Ilyen esetben tdabldzatos médszer-
ben célszerti a tevékenységidék és a kritikus 1t
hosszénak a meghatérozasa.

Amennyiben ismert a 7, és op értéke a felada-
tok véarhaté teljesitésének a hatéridejét meghaté-
rozott valdszinliséggel kiszamithatjuk a kovetkezd
osszefiiggés felhasznalasaval.

To=T+u-or
ahol u értékét a kivint valészintiségi szintekhez a,
normélis eloszlds tébldzataibél vehetjiik
(95% valészinfiség esetén az u=1,64, mig
99,99, val6szintiségnél u=3,10).

Az igy kapott id6érték osszehasonlithaté a prog-
ram célkitlizésének hatdridejével (7'), melybél a
hataridG-betartds biztonsfigdnak varhaté mértékét
is meghatarozhatjuk. E célra a kovetkezd dsszefiig-
géssel kapott szdmszerti értékekbél lehet a hatéridé
betartdsara kovetkeztetni:

AR Z'h—T‘,
=
op




Amennyiben a p=0,25, a kockézat igen nagy, és
a tervezett hatdrid6 betartasa igen veszélyeztetett,
ha az érték 0,25<p< 0,60, a kockdzat normalis,
mig a 0,60<p<1,00, a biztonsag igen nagy s ez
altaldban a tulzott biztonsiggal torténd tervezés
eredménye, mely indokolatlan mértékii eszkoz, és
anyagi raforditasokat takar. A normalis kockézat
keresésére, a masik két esetben az ujratervezés el-
rendelése mindenképpen indokolt. A nagy kockézat
esetében az atdolgozdsndl célszerli biztositani a
T,=T) egyenlGséget.

5. A halédiagram elemzése és optimalizalisa

A hélédiagramban szerepld tevékenységek kolt-
ségeit is tervezni kell, ha azt gazdasigi megfonto-
lasok indokoljak. A koltségtervezés modszerének
megvalasztasa attdl fiigg, hogy csak a terv végre-
hajtdsdnak a koltségkihatdsa, vagy a minimalis on-
koltség vagy a maximalis gazdasagi hatékonysig
vonatkozasaban akarjuk-e a halétervet optimali-
z&lni. Ha csak a terv koltségkihatasa érdekel ben-
niinket, tgy a hagyomanyos elSkalkuldcios méd-
szer alkalmazdsa megfelel§ biztonsigot ad. Itt
azonban a tevékenységeknek csak a kozvetlen
koltségeit célszerl vizsgalni, mig a kozvetett kolt-
ségeket a teljes héalodiagram Osszkoltségének ki-
szédmitdsandl kell figyelembe venni.

A kettds kalkuldeié6 modszerét kell alkalmazni
akkor, ha a hdléprogram végrehajtdsanak minimé-
lig osszkoltségére, vagy a maximalis gazdasagi ha-
tékonysdgra torténd optimalizalast kiva,njuk el-
végezni. Feltétel: a tevékenységi idGt, és a tevé-
kenység végrehajtasanak koi’cscgolt kis szérisérté-
keklkel lehessen megvaldsitani. A szamitas menete:
elsd 1épésként normél el6kalkuldci6 koltségszami-
tast végziink, és keressiik a tevékenységi id6hoz (t)

tartozo kOI’EbeUI‘aiOI‘dIt&St (K). A masodik lépésben:

siirgos végrcha,jtés esetére szamitjuk ki a koltsége-
ket. Itt a minimalis tevékenységi id6hoz (fFmin)
fiiggGvaltozoként a (K,) koltséget rendeljiik. Itt
mindig fennall a kovetkezd egvenlot]ensecr K, >K.
Harmadik lépés, h(}g) meghatdrozzuk az egységnyi
idémegtakaritéssal jaro koltbbgnovekm(,nyt (1),
melyhez a 8. dbrdn lathaté jeloléseket és fogalma-
kat hasznilhatjuk. Ebbdl lathato hogy a koltség-
novekedési mutatd (my) értékét csekelv hibaval az
idSkoltség-gorbe két pontjan atmend egyenes
iranytangensével fejezhetjiik ki, vagyis:

Ks—K
z—'t.g ¥

A legegyszer(ibb halétervezési médszer jelenleg,
melyben kiindulé adat és informdcidként csak az
idéparaméterek vannalk feltiintetve, és hidnyoznak
a tevékenység koltségei, a tartalékok, mas széval
ezzel a modszerrel a komplex feladat teljesitésének
optimalizalasit csak id6ben lehet megtervezni. Ez
a moédszer egy cél vagy feladat, pl gépteryezés
vagy valamilyen kutatési feladat végrehajtdsanak
- megtervezésére ajanlhato.

A halédiagram elemzése a szamitasi anyagok
vizsgalatara van alapozva, és lehetdséget nydjt a
halédiagram strukturajianak vizsgalatara a teljesi-
tés valamennyi szakaszaban, a tevékenységek

p=

Kaltseg

|
|
|
|
|
|
]
|
‘

|
l
I
L
L,

!
: i tevekenyseg
(stirgas) (normilis)

iddtorcomo

8. abra. Koltségtervezés elvi sémdja

végrehajtéja leterhelésének felmérésére, tovabba
arra, hogy a végrehajtés sorrendiségét a nem kri-
tikus z6naba toljuk el. Az elemzés és optimalizilés
egyidejfileg végezhetS. Az elemzés elsGsorban a
végrehajtds hataridejének a roviditését célozza,
mig az optimalizdlis az id6tartamok kihasznAldsi
lehetdségeit és a koltségek alakuldsat vizsgilja.

A nem kritikus titon elhelyezkeds tevékenységek
csoportja végrehajtdsdnak osszetettségére az un.
fesziiltségi egyiitthaté értékének alakuldsabol itél-
hetiink. Minél nagyobb az egyiitthaté értéke, anndl
nehezebb a vizsgilt tevékenységeket hatéridére
végrehajtani, és iordltva, minél klsebb annal na-
gyvobb a tartalék. A fesziiltségi egy iitthato értéké
(oc} megkapjuk & kovetkezd osszefliggésekbd]:

T,
T T

a=1—

A fenti tsszefiiggésben szerepld jelolések:
T, a tevékenység teljes idGtartaléka
T & kritikus Ut idétartama
T a kritikus tuton elhelyezkeds tevékenység
idGtartama a vizsgalt szakaszon.
A fesziiltségi egyiitthaté ismerete lehetdséget ad
ismételten elemezni az elsddleges hdlédiagramot

. ijabb szempontok szerint.

A llélédiagram mar egymagaban is értékes ada-
tokat és informéciokat ad a vezetés széméra mind
a tervezés, mind az ellen6rzés vonatkozdsiban.
Mégis a legnagyobb elonyeként azt kell kiemelni,
hogy a feladatok v égrehajtdsénak uptlmcbhzala%dla,
ig felhasznalhaté. Az optimalizalds, mint arra mar
kordbban ramutattunk — az dtfutédsi idére, és az
Osszkoltség minimalizaldsara végezhetd el.

Az optimélis id6tartam meghatarozdsa nem mas,
mint a kritikus Ut vagy az azt meghatérozé utak-
nak a roviditése. Ezt megvalésithatjuk:

— a tevékenységek logikailag megengedhets
parhuzamositasaval,

— a tevékenységek résztevékenységekké wvalé
bontasaval,

— kiilsé koopeléc,iék megszervezésével,
Sgi id6k csokkentésével,

—a vegu,h&]tas fejlettebb, hatékonyabb szer-
vezésével.

Ha ezen szempontok figyelembevételével vizs-
galjuk meg a kritikus titon elhelyezkedé tevékeny-
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ségeket, jelentGs csokkentést lehet elérni az els6
valtozathoz viszonyitva. Ha az atfutdsi id6 csok-
kentése jelentds koltségnovekedést eredményez,
dontés targyat képezi, hogy az az eredményben
megtériil-e? A koltségek optimalizalisa vonatko-
zésaban is az els6 lépés az atfutasi id6re torténd
optimalizélis. Ezutén a halédiagramot a kozvetlen
koltségek alakuldsa szempontjabol vizsgéljuk.

A kritikus Gt vonalan elhelyezkedd tevékenysé-
gek koltségmutatoit vizsgalva nyilvénval6, hogy
1d6t csak ugy célszerli csokkenteni, ha azokat a
tevékenységeket gyorsitjuk, melyeknél a koltség-
novekmény (m;) értéke a legkisebb, vagyis a gyor-
sitds a legkisebb koltségnovekedést eredményezi.
Tgy egy olyan tervhez jutunk, melynek az atfutdsi
ideje rovidebb, de a kozvetlen koltsége nagyobb.
Ezt az eljardst addig lehet folytatni, mig el nem
érkeziink a kozvetett koltségek egyiittes figyelem-
bevételével az 0sszkoltség minimum pontjahoz.

A hélétervezés elvén felépitett feladatok végre-
hajtdsdnak ellenrzési modszere is egyszeriisodik.
A tevékenységek tényleges alakuldsinak kovetésé-
vel a tervezett és tényleges adatok folyamatos kii-
lonbség képzésének figyelésével a vezetének mod-
jaban 4ll nemcsak a feladat végrehajtésdnak pilla-
natnyi 4lldsat ismerni, hanem — amennyiben sziik-
séges — az Gjra optimalizélést elvégezni. Ez tehat
a dontésekért felelgs személy részére a dontések
hozataldhoz rendkiviil értékes informéciokat biz-
tosit, s ezen keresztiil a visszacsatolas elvén mii-
kod6 legmagasabb szint(i irdnyitds és vezetés igé-
nyeit is képes kielégiteni. A tevékenységek végre-
hajtésa alakuldsdnak a kovetésére a halédiagram
bonyolultsigatél fiiggben més és mas médszer al-
kalmazhaté: legegyszeriibb, ha magin a halédia-
gramon a megtervezett tevékenységek alatt a tel-
jesitett tevékenység vonalakat, illetve eseményeket
jelzik, de a bonyolultabb programok esetén az idé-
szakos jelentések bekérése is elengedhetetlen. A bo-
nyolultabb programok esetén az elektronikus adat-
feldolgozas megkonnyiti a munkat, mely rendszer
kiilonosen az ujra optimalizalds vonatkoziasiban
jelent igen nagy segitséget.

Befejezés

A hél6tervezés, mint a korszerii véallalatvezetés
egyik moédszere jellemezhets. Széleskorti alkalma-
zasa a vezetést a tudomany és technikai szinvonal
mai igényeinek megfelel6 szintjére emeli, s ezéltal
jelent6s mértékben noveli a vezet6i munka haté-
konyséagat.

A hél6tervezés alkalmazésa lehetdséget ad a ve-
zetd részére a kitlizott feladatok egészének logikus
attekintésére, a célok felismerésére, a cél eléréséhez
sziikséges tevékenységek tervezésére, irdnyitdsira
és ellendrzésére.

A hél6tervezés, mint vezetési médszer a bitor-
ipar termelGtevékenysége irdnyitdsinak jelenlegi
szintjén el6nyosen hasznéalhato:

— az alapvet§ beruhdzéisok és rekonstrukciok
tervezésénél és kivitelezésénél

— az 4j gyArtméanyok bevezetésének kidolgoza-
sanal,

tervezésénél és gyakorlatandl,

— a sorozat- vagy tomeggyartis megszervezésé-
nek elGkészitésénél és végrehajtisindl,

— a termelStevékenység gazdasigos végrehajta-
sdnak megszervezése vonatkozédsaban.

A hélétervezés a korszerti vezetésnek csak egyik
eszkoze, s alkalmazdsd csak a vezet6k elméleti és
gvakorlati ismereteinek osszeforrasdval biztositja
a kitlizott célok — az irdanyitds magas szervezett-
sége, és a gazdasdgi hatékonysdg — elérését.
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Egyesiileti hirek

Az Eptletasztalosipari Szakosztaly 1970. ju-
nius 18-an tartotta a nyari sziinet el6tti vezets-

......

#

A Flrész-Lemezipari Szakosztaly rendezésé-
ben a Sateko Oy finn cég mérnoke, Pentti Sa-
lantera ur, 1970. junius 10-én , A faanyagmoz-
gato, szallité gépekrsl” cimmel tartott el6adast.

i )

Az Oktatdsi Bizottsag 1970. junius 11-én és

julius 9-én tartotta soron kévetkezd iiléseit.
Ed

Az Epitipari Tudoményos Egyesiilet 1970.
junius 24-én a Desowag—Bayer Holzschutz
232 -
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GmbH cég (NSZK) kézremiksdése mellett film-
vetitéssel és arubemutatoval egybekotott egész-
napos eléadassorozatot tartott , A korszerii fa-
védelem és fadpoldszerek, kiilénds tekintettel a
kiils6 és belsé faburkolatokra” cimmel.

E

A FATE Ifi-klub 1970. junius 26—27-én auto-

buszkiranduléast rendezett Szlovakiaba.
%

A Butoripari Szakosztaly tagjai 1970. julius
28-an egynapos tanulmanyut keretében Veszp-
rém—Fajszra, a Radi6 és Televizié Kavagyarba
latogattak el.
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A magyar épiiletasztalosipar kialakuldsa szo-
rosan osszefligg a szocialista allami ipar megte-

remtésével. Kimondottan épiiletasztalosipari
vallalatok tulajdonképpen alig léteztek a fel-
szabadulas el6tt.

Miutan az dllami épitéipart megszerveztilk —
kideriilt, hogy a kapcsolédo szakmak érdekében
is tenni kell valamit. Egész sereg kis faipari lize-
met allamositottunk. Ezekb6l, valamint az épi-
t6éipari vallalatok vertikumaibél alakultak ki az
épiiletasztalosipari vallalatok.

Az elsé teljes évben — 1952-ben — az 4j szer-
vezet mar 1540 munkast foglalkoztatott és mint-
egy 240 millié forint értékben készitett ajtot,

ablakot, meg egyéb faipari terméket. Egy év

EPFA tormelése mill. FL.
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mulva megalakult a parkettalizemiink, és 100
ezer négyzetméter parkettat gyartott a kibon-
takozo lakasépitéshez. Nem sok idé multan ki-
alakitottuk a beépitett butorok gyarat Lagyméa-
nyoson, és 1962-ben megindult a termelés a Re-
dénygyar makoéi tizemében.

A felsorolasndl, a valosag sokkal tobb. A fej-
16dés titemét érzékelteti az 1. dbra.

A grafikon mogott — aki az életet ismeri —
lathatja, érezheti az emberek eréfeszitését, szor-
galmat, lelkesedését. Vallalatunk kozel husz-
éves fejlédésének legjelent6sebb eredménye az,
hogy viszonylag kis befektetéssel, déntéen kis
lizemek tovabbfejlesztésével, a munka célszerii
megosztasaval, szervezésével, ,,o0kos” gépek,

1290
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3. dbra

szerszamok konstrualdsavaly és mindezek nyo-
man tulnyomorészt betanitott munkasokkal tud-
tuk elérni azokat.

Alapjaiban valtozott meg az épiiletasztalos-
ipar. Az évtizedeken keresztul bevalt szerkeze-
tek egy része az 4j igényeknek mar nem felelt
meg, modositasra szorult, mert nem gydéztiik
el6allitasukat anyaggal és asztalossal. Tulajdon-
képpen négy tényez6 alapozta meg a sikereket:
az er6s munkamegosztas a gyarak kozott, torek-
vés a sorozatgydartdsra, ennek elGsegitése gépe-
sitéssel, és mindezek aldtdmasztdsa a dolgozdék

B AL T P AL R

aktivitasaval, akik a szocialista munkaverseny
kiszélesitésével rendre tulteljesitették terveiket.

Az allam nagymeértékben hozzajarult a fej-
lesztéshez. Nem sokkal az allamositasok utan
megépult a soproni gyarunk, mely Kozép-
Eurépa egyik leghatékonyabban dolgozo6 épulet-
asztalosipari tizeme. (Lasd cimképiink.)

A munkakorilmények javitasa kezdett6l fon-
tos feladat volt, mégsem tudtuk maradéktalanul
ellatni. A géppel végzett munka ardnya a val-
lalat szervezésekor 6—17%, volt, ma 50—60%.
Indulaskor 1 m3 feny6fabol 11 m? ablakot készi-
tettiink, ma 25 négyzetmétert. Kozben az live-
gezett feliiletek lényegesen megnéttek. Gyart-
manyaink fejlesztésében — anélkiil, hogy ezt
szerveztuk volna — Magyarorszagon mérték-
ado céggé valtunk. Termékeinket 15—309/-kal
olesébban allitjuk elé, mint a tobbi épiiletaszta-
losipari lzem. Ez dontéen a kedvezébb anyag-
felhasznalasnak, maésrészt a termelékenységi
szinvonalunknak koszonheto.

Termékeink gyartasi atfutési ideje (az egy-
szerd termékeket kivéve) 7—18 nap, mig az in-
dulaskor ez néha a két honapot is elérte. Tulaj-
donképpen eljutottunk addig, hogy a korszeru
termelésszervezés bevalt moédszereit alkalmazni
tudjuk. Ebben gyaraink barmelyikénél megvan-
nak az objektiv feltételek (3. dbra).

1970-ben hat tlizemben (Sopronban, Bajan,
Kiskunhalason, Obudén, Ferencvarosban és
Zugléban) kozel 50 ezer lakashoz elegendd aj-



tot-ablakot gyartunk — de Magyarorszagon
évente 656—70 ezer épilil. Ez meghatarozza to-
vabbi tennivaloinkat. ‘

Mi latjuk el az allami lakasépitést beépitett
konyhabatorokkal és gardrobszekrényekkel.
Mindsége és ara a kovetelményeknek altaldban

megfelel, de a valasztékot béviteniink kell. Erre -

technikailag felkésziiltlink, az év méasodik felé-
ben fautdnzatu butorokat is tudunk szallitani a
vevoinknek. Létezésének 10 esztendeje alatt
lagyményosi gyarunk a termelését tizenhatszo-
rosara emelte és a hirtelen névekvés, Gj kove-
telményeknek eleget tud tenni (4. dbra).

Parkettagyartasunk szamottevd, 1970-ben
mintegy masfél millié négyzetméter. A buda-
pesti gyarunk késziti — vevéink megdllapité-
sai szerint — a legjobb minéségli normélpar-
kettat, a kecskeméti gyarunk pedig a panel és
a mozaikparketta, valamint a normalparketta
termelésében szerzett j6 hirnevet. Ez nagyon
sziikséges is, hiszen a budapesti gyarunk a va-
ros szivében, a Pozsonyi Gton ékelédott be, meg-
sziintetés el6tt all, masrészt a hazgyarak egyre
inkabb a kevesebb helyszini munkaval jaro, tdb-
las parkettat igénylik (5. dbra).

Redénygyarunkban negyedmillié négyzetmé-
ter faredény, 60 ezer négyzetméter vaszonre-
dény és 80 ezer négyzetméter aluminiumzsalu-
zia készil. A fejlédés a zsaluzidé, mert magasabb
igényeknek is megfelel és ami fontos — most
mar hazai aluminiumboél, hazai alapanyaggyarto
tizemekben késziilhet és lényegesen poétolhatja
az egyre nagyobb gondokat jelenté import fe-
ny6fat (6. dbra).

6. dbra

7. abra
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8. abra

Kébanyai

gyarunkban gyakran késziilnek
olyan termékek, melyek hirdetik, hogy mire ké-
pesek a mai eszkozokkel az asztalosok. Szamta-

lan irodahaz, ugyszolvan valamennyi luxus-
szallo, a KGST palota Moszkvéaban stb... je-
lenti a fejlédés hatarkoveit. A kivalé mindségi
termékek megszerzik az ujabb vevoket. Nem is
nagyon gy6zzik az igényeket kielégiteni.

Az idei Budapesti Nemzetkozi Vasar ossze-
gezte a megtett utat: olyan modulrendszeri ab-
lakokat, erkélyajtokat tudunk tomegesen gyar-
tani, ami a tervezdk, beruhazok, kivitelezok igé-

nyeit kielégiti, valtozatos homlokzati megjele-
nitést biztosit (7., 8. dbra).

Ajtéinkat a hazépité kombinatok részére, mar
az idén nagyrészt feliiletkezelten, utélag szerel-
heté technologiaval tudjuk szallitani, tomeg-
gyartasban is lehetségessé valt a magasabb igé-
nyek kielégitése.

A parkettapaneliinkkel az épitkezéseken mar
alig van munka —, de ha az épitéipar fogadna
— mar lakkozott kivitelben vasarolhatnd meg
télink.

A faredény mellett sorozatban gyartunk mii-
anyagredényt, a reluxa, a vaszonredény a két
uveg kozé kerult.

Beépitett konyhabutorainkrél, igényesebb
gardrobszekrényeinkrél csak elismeréssel szol-
tak. A tovabbi szo itt is a megrendelsé, a to-
meggyartasra itt is felkészultiink.

Az elmult husz évben a donté az volt, hogy*
legyen elegendé ablak, ajto, parketta, redény és
beépitett butor. A régi at mai folytatdsa ennél
lényegesen szélesebb: sokkal tobbet, nagyobb
hasznalati értékkel birét, sokkal jobb mindség-
ben és oleson kell termelni.

A feltételek adottak, a célokat meg is valdsit-
juk. A legfontosabb, hogy a rendelkezésre allo
szellemi és fizikai kapacitast e cél érdekében az
eddiginél jobban hasznositsuk.
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A Budapesti Faipari Szévetkezetek Termék-
forgalmi Téarsuldsa 11 milli6 forintot kapott
muszaki fejlesztésre.- Az dsszeget a stilbutorok
gyartasanak gépesitésére hasznaljak fel. Az Ar-
texnak igy 10%)-kal t6bb arut adnak at kiilfoldi
értékesitésre.

%

Magyar f6vallalkozasbhan faforgacslapgyar
Unnepélyes ataddsira keriil sor Gordgorszag-
ban. A NIKEX és a KGM Gépexport Vallalat
altal 1966-ban megkotott kiilkereskedelmi szer-
zodés alapjan fejez6dott be a gorégorszagi Ka-
lampakaban az évi 6200 t kapacitasu gyar sze-
relése és meleglizemi prébaja. Az elsé gorog-
orszagi faforgacslapgyarhoz az épitészeti ter-
veket is magyar mérnsksk dolgoztak ki.

A gazdasigos faforgcslap-gyartas elve — és
ennek alapjan fog termelni az atadott gyar is
—, alacsonyabb értékd fafajtakbol flrész- és le-
mezipari hulladékbél olyan terméket &llitanak
elé, amely a hagyomanyos butorlapok mingsé-
gével nemecsak egyenértekii, hanem sok esetben
feldl is mulja azokat. A gorogorszagi lizem ter-
vezésénél biztositotték a késébbi tizembovités le-
het6ségét is.
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A gazdasidgos gyartdst az tn. ,Bandtablett”
eljarassal biztositjak. Ennek lényege a technols-
giai ujszertiségen tul, hogy az egy faforgacs-
lapra forditott gyértasi id6 jelent8sen megro-
vidiil.

s

Az 1970. augusztus 28—szeptember 20-ig
megrendezésre keriild 67. Orszagos Mezdgazda-
sagi és Elelmiszeripari Kiallitds és Vasar kere-
tében az erdészeti és faipari bemutaté is hiien
tikrozi azt a fejlédést, amit a fagazdasag az el-
mult 25 év soran elért.

Nem kis eredmény az, amelyrél a kiallitason
a vasar latogatoi el6tt is szdmot ad, mert 1945-
ben az orszig teriiletének csak 12,1%-a volt
erdd, ma pedig ez az ardny mintegy 16%,-ra no-
vekedett. A fejlédés jelentSs, mivel t6bb mint
300 000 hektar erdét telepitettek hazankban az
elmult negyedszizad alatt. :

A fagazdasag kiallitdsa — 22 erdészeti és 23
faipari eredmény bemutatdsaval — megismer-
teti a vasar latogatoival azt a folyamatot, ami
az él6fa nevelésétdl a feldolgozasig a faval tor-
ténik.
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A, Faipar” el6z6 szamdéban
tajékoztatot adtunk a BNV fej-
16désérol, valamint az ez évi bu-
torkiallitok kozil a Szovetkezeti

Butoripar altal kiallitott buto-
rokrol. i

Allami Butoripar termékeinek
bemutatéja

Az idei BNV-n az allami bu-
toripari véallalatok:

Budapest Butoripari Vallalat,
a gyori Cardo Butorgyar,
a Tisza Batorgyar,
a Szék- és Karpitosipari Val-
lalat
mutattdk be a fejlesztési ter-
vikben szereplé butorujdonsa-
gaikat.

Budapesti Biatoripari Vallalat

A BUBIV a korabbi évekkel
szemben ez évben nem allitotta
ki a mar forgalomban levé ter-
mékeit, kizarélag a fejlesztési
programjaban szerepld, ,,Szisz-
tem”-rendszer alapjan Osszeal-
litott, kiilonboz6é célokat szol-
galé ‘Osszeallitasok szerepeltek.

A vallalat alapveté célkiti-
zése a bemutatott butorok osz-
szeallitasanal az volt, hogy

1. a legszélesebb vasarloi ige-
nyeknek megfeleld, nagy
széridban gyarthaté, mo-
dern lakészoba butorokat
mutasson be;

2. a bemutatott lakészoba bu-
torok feleljenek meg a kor-
szeri nagyluzemi gyartasi
rendszer kovetelményeinek,
az alkatrészgyartas megva-
losithatosaganak.

Ot kiilonb6z6 méreti és ren-
deltetésii szekrénysort, illetve
ul6- és fekvobutorokat, kiilon-
b6z6 tipusu asztalokat — mint-
egy 30 darab uj termékét —
mutatta be a vallalat a lakbe-
rendezési kiallitas pavilonjaban.

A szekrénysorok alapveto6 jel-
lemz6je, hogy kevés szamu lap-
elembdl, nagy szamu kiilonb6z6
funkciot ellaté variaciok alakit-
haték ki.

A szekrénysor magassaga 225
cm, mélysége 58, illetve 45 cm,
mig szélessége az alaprajz, illet-
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ve a feltételezett sziikséglet sze-
rint kiillonb6z6 méreti lehet.

Vizszintes irdnya tengelyel-
osztasa 57, illetve 95 cm. Ezek
a méretek egyrészt statikai,
masrészt funkciondlis kovetel-
mények szerint alakultak ki.

A butortervek elkészitésénél
a tetszetds forma, a célszeruség,
a korszerli nagyuzemi gyartha-
tosag, és a gazdasagossag helyes
ardnyainak megteremtése volt
az altaldnos és egyben a legfon-
tosabb cél.

A szekrénybutorok alkatré-
szei ugy lettek méretezve, hogy
alkalmasak barmilyen szoba
belsé berendezésének kialakita-
sara, fuggetleniil a helyiségek
bels6 magassagatol, beleértve a
régebben épuilt magasabb, illet-
ve a hazgyari alacsonyabb la-
kasokat is.

A bemutatott kiilénféle ren-
deltetésii szekrénysorok tartal-
maztak ruha, fehérnemi, edény,
konyv és agynemi befogadasa-
ra szolgalé raktereket, illetve az
iras, étkezés lehetdségeit bizto-
sit6 megoldasokat.
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2. édbra. BUBIV ,,Szisztem” francia dgy dgynemiitarté nélkiil

*
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A szekrénytestek csak lap és
lemezalkatrészekbol allanak. A
vizszintes és fliggbleges elemek
kialakithatosagat és Osszekap-
csolhatosagat erre a célra gyar-
tott specidlis fém, illetve mu-
anyag szerelvények biztositjak.

A fidkok extrudalt mianyag-
szelvényekbo6l késziilnek.

Az gy kialakitott butorok
korszerliségét noveli az is, hogy
alkatrészekben tarolhaték, szal-
lithaték és a helyszinen Ossze-
szerelhetok.

A szekrénytestek alkatrészei
fehér matt lakkozassal, a hom-
lokzati elemek természetes fur-
nérozassal, matt felliletkezelés-
sel, vagy szines, matt lakkozott
kivitelben késziiltek.

A bemutatott 6t szekrénysor-
b6l haromnak a homlokzata fur-
nérozott kivitelli (tolgy, pali-
szander, vorosfenyd), kett6é pe-
dig szines (szilvakék és piros)
kivitelben késziilt.

A kiallitott butorok a szakér-
16k és latogatok nagy érdekls-
dését valtotta ki. Az 1. dbrdn
lathat6é szekrénysor tolgy fur-
nérozasu. Féleg fels6ruhdk és
fehérnemtk tarolasira (garde-
robe) alkalmas. A szekrényfal
meéretei 230<225X 58 cm. Belsd
beosztasat az allithaté polcok,
a polcokra szerelt véllfatarté si-
nek és bels6 fiokok teszik prak-
tikusan hasznélhat6va.

Fenti szekrénysorral egytitt
kertilt bemutatasra a 2. dbrdn
lathaté, un. francia agy, agy-
nemittarté nélkil — szlikség
esetén a fekvéhely dgynemutar-
toval is kiegészithet6. — Az
agy két oldalan egy-egy fiokok-
kal ellatott kis szekrény teszi
kényelmesebbé a berendezést.

A 3. abra a kék-fehér hom-
lokzati szekrénysort mutatja
be. A szekrényfal méretei 228X
X225X45 cm. A szekrénysor-
ban egy étkezési célokat szol-
gélo, lehajthaté lap kapott he-



lyet. A lap stabilitasat fémlabak

biztositjak. A szekrénysor bel-
s6 kialakitédsa hasonlé az 1. ab-
ran bemutatott szekrénysor bel-
s6 berendezéséhez. Eltérés csu-
pan a kulsé fickok alkalmaza-
saban van. A szekrényfalhoz
kapcsolédéan mutatjuk be a 4.
dbrdn lathato, kiilonféle rendel-
tetéssel hasznalhatd kanapékat,
melyek Ulésre, fekvésre és agy-
nemu tarolasara egyarant alkal-
masak.

Ugyanezen a képen lathaté a

bemutatott dohanyzoéasztal,
amely 10 mm-es lemezb6l ké-
szilt, lapokra szétszerelhetd

szerkezettel. Szine: fehér, matt
lakk. Az étkezdlap mellett ka-
pott helyet a kék szind egysze-
rii megoldasu szék, melynek 1116
része zold kockas anyaggal kar-
pitozott.

Az 5. dbra szekrénysoranak
homlokzata piros, matt lakkos
kiviteld. Mérete: mélysége és
magassaga az el6zé szekrény-
sorokkal azonos, szélessége 326,
cm. A szekrénysor elé helyezve
lathatunk egy fotelagyat, amely
egyarant alkalmas tilésre és fek-
veésre.

A 6. abrdn lathaté a szobahoz
tartozé két db egyszemélyes
fekhely és a hozza tartozé agy-
nemtitarték sarok elhelyezéssel.
Az agynemfttarté felsé lapja
harmonika rendszerrel nyithato.

Ebben a flilkében mutatta be
a vallalat a tetszélegesen elhe-
lyezheté hatszogleti lapu asz-
talokat, azonkivul 2 db fotelt,
melyeknek karpitozasa ugy lett
kialakitva, hogy szallitasnal és
tisztitasnal szikség szerint le-
és felgombolhaté patentok se-
gitségével.

A 7. dbrdn lathaté a paliszan-
der furnérozdsu szekrénysor.
Meérete: mélysége és magassédga
az el6bbiekkel egyez, szélessé-
ge 425 cm. A szekrénysor iré-
asztallal, garnitura asztallal és
fof 2lokkal van kiegészitve. A

fotelok kozéplabas, forgd rend-
szerrel késziiltek.

A 8. dbra butorsoranak mé-
retei: magassag és mélység azo-
nos az elobbiekkel, szélessége

342 cm. Homlokzati furnérozasa
voros fenyd, matt lakkos kivi-
telben. A szekrénvsorban alaki-
tottak ki helyet a TV elhelyezé-
sére, amely resz harmonika
rendszerd ajtéval =zarhato és

3. dbra. BUBIV ,,Szisztem” kék-fehér homlokzati szekrénysor

nyithaté. Ezen a szekrénysoron
is helyet kapott a lenyithaté la-
pu étkezbéasztal. A szobaban le-
v6 fémallvanyu fotel, z6ld Gra-
bolux mibé6rrel van bevonva,
mig az dllvany fehér, matt lak-
kos kivitelben késziil.

A garnitiurdhoz tartozik egy
ugyes, labrendszerrel megol-
dott kereklapu kis asztal, hozza
tartozd székekkel, fehér, matt

4, abra. BUBIV ,,Szisztem” kiilénféle rendeltetéssel
(iilésre, fekvésre, dgynemiitdroldsra)
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lakkos karpitos tlés- és hat-
tamlaval.

A 9. dbra a vallalat kerek la-
pu, Un. pressz6 asztalait mutat-
ja be, natur, piros és zold szind,
matt lakkos kivitelben.

A szekrénysorok kialakitasa-
val és kiilonbozé flilkékben be-
mutatott egyéb butorokkal —
fekvé, 1il6-, asztal- stb. — a val-
lalat célja az volt, hogy ne gar-
niturarendszereket, hanem béar-
melyik szekrénysorral egylitt,
vagy egyedi butorokként, vagy
a szekrénysortél fliggetlentl
minél tobb célra megfeleljenek.

i B zisztem” Szekrénysor homlokzat i matt lakkos v “
fc'iv?tt:z?:i BB peiszte E sehenysor AR A bemutatott butorokat a val-

lalat muszaki fejlesztési és ku-
tatdsi osztaly kollektivaja ter-
vezte és Kkivitelezte Bodndr Jd-
nos Munkacsy-dijas bels6 épi-
tész vezetésével.

Szék- és Karpitosipari Vallalat

A Szék- és Karpitosipari Val-
lalat az idei vasdron is a butor-
iparban bet6lt6tt helyéhez mél-
téan szerepelt. A kordbbi vasari
dijak és a Kivalé Aruk Foru-
maén elért sikerek arra 6sztonoz-
ték a vallalat muszaki fejlesz-
téssel foglalkozé szakembereit,
hogy a jelenlegi gyartmanyok
bemutatasan kiviil olyan tjdon-
sagokkal is  jelentkezzenek,
amelyeket a korszerli formak
és anyagok jellemeznek.

A korszerd ul6- és fekvébu-
torgyartas elsésorban szerkeze-
tében és formai megjelenésében
nyilvanul meg.

A poliuretan habbdl késziilt
NIZZA garnitira nemcsak a ko-
rébban is ismert ,habszivacs”
ujszerid felhasznaldsa miatt kor-
szerl, hanem azért is, mert ele-
mei tobb -varidciés lehetéséget
biztositanak. Az il6két6l a he-
verdig tébb butor funkciéjat is
betoltheti. A vallalat tervei sze-
rint a szériagyartas megindita-
S A o sa utén a garnitira elemenként
7. abra. BUBIV ,Szisztem”, Paliszander furnérozdsi szekrénysor is megvasarolhato.
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A POMPADUR kétszemélyes
heveré (10. abra), a kis lakasok
praktikus fekvébutoranak igér-
kezik. Rugalmas és tartos par-
nazata, konnyl kezelhetésége
bizonyara hamarosan kozked-
veltté teszi.

A LAURA garnitura — prak-
tikussaga mellett — kedvezd
araval hivta fel magara a figyel-
met.

Az EMPIRE szék (11. dbra)
paliszanderszinben lakkozott fe-
luletkezelése, a karpitozott iilés
feliilete mind lakasbutorként,
mind cukraszdai, éttermi beren-
dezésként meghitt hangulatot
teremt.

Az ANITA fotel (12. dbra),

palastja keményhab, mely forgé !

fémlédb szerkezeten nyugszik,

poliuretan habanyaggal és mu- |

bérrel van karpitozva. Mind la-
kasbutor, mind targyaldészobai
berendezésként kényelmes,
kénnyl és tetszetds butordarab.

A MORKULAN garnitura egy
asztalbol és négy székbol all.
Mind az asztal, mind a székek
anyaga vorosfeny6, az asztallap
vorosfeny6 furnérozassal bori-
tott butorlap. A szék iilése kar-
pitozott kivitelben késziil (13.

abra). A latsz6 feluletek nitré-

lakkal feltletkezeltek. A garni-
tara stilusa népies jellegli, saja-

tos hangulatot kelté tetszet6s !

étkez6i berendezés. Tarsalgoszo-
bai berendezésként is jol alkal-
mazhaté6. Szinezett — pécolt —
kivitelben a valasztékot béviti.

Tanacsi Vallalatok

A BNV 17-es pavilonjaban —
tobb tandacsi vallalat tett tanu-

bizonysagot kiallitott butorai- °

val arrél, hogy igyekeznek 1é-
pést tartani formai, mindségi és
korszerliségi szempontb6l az
igényekkel.

A kisllitott butorok kozil el-

s6sorban a Szatmarvidéki Fa-

L A

8. dbra. BUBIV ,Szisztem”. Szekrénysor. Homlokzati furnérozdsa voros
fenyo matt lakkos kivitelben

|

9. abra. BUBIV ,Szisztem”. Presszo asztalok natur, piros, 20ld szini matt
lakkos kivitelben
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10. abra. Pompadour heveré SZKIV

S

11. abra. Empir szék SZKIV 13. Gbra. Horhutdn étkez6 garnitira SZKIV

12. abra. Anita fotel SZKIV 14. abra. ,,KRASZNA” lakoészoba. Szatmarvidéki Faipari Vallalat
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ipari vallalat  (MAatészalka)
~KRASZNA” lakészobdja von-
zott sok latogatot. A szekrény-
sor praktikus megoldasu, sok fé-
réhelyet biztosit a felséruhdk és
fehérnemiik stb. szdmara.

A két egyszemélyes rekamié
agynemiitartos, igyes lapmegol-
dassal potoljak a kisszekrényt.
Az asztalok és ulgébutorok egy-
szerlek és kényelmesek. A fek-
vO- és Ulobutorok poliuretanhab
felhasznalasaval, miib6r és mu-
velur karpitozassal késziiltek
(14. dabra).

Heves megyei Butoripari
Vallalat (Eger)

A Heves megyei Butoripari
Vallalat két flilkében mutatta
be tetszetds garniturait.

A modern forméaju ,,ATLASZ”
garnitura, egy rekamiébol, két
fotelbdl és egy dohanyzodasztal-
bél all steppelt megoldasu kar-
pitozassal, a dohanyzdasztal fe-
héritett lappal késziilt (15. dbra).

Sok érdeklédéje volt nemesak
a hazai, hanem a vasart latogat6
kiilfoldi szakemberek korében is
a vallalat ,TAMARA IL” ba-
rokk garniturdjanak. Az uléka-
napébol, harom fotelbol, puffbol
és kerekasztalbol allo garnitira
formai és miuiszaki szempontbol
egyarant megnyerték a latoga-
tok tetszését. A vallalat eddigi
eredményei is azt bizonyitjak,
hogy termékeik nemcsak a ha-
zai, hanem a kiuilfoldi piacokon
is mindinkabb keresettek lesz-
nek (16. dbra).

Kanizsai Butorgyar
(Nagykanizsa)

A Kanizsa Butorgyar az idei :

BNV-n is két korszerd lakészo-
biat mutatott be. A bemutatott
butorok formai és szinosszealli-
tasa nemcsak a hazai, hanem ex-
port szempontbél is varhatéan
nagy keresletnek fog 6rvendeni.

16. abra. ,TAMARA II". Barokk garnitira. Heves megyei Butoripari
Vallalat

17. dabra. Jugoszldv ,,Normandia” és , Lucia” garnitira
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tas a hazai butoripar szakembe-
rei szamara is.

Jugoszlavia

Mint az elmult években, az
idei BNV-n is a jugoszlav butor-
ipar termékei voltak lathatok a
legnagyobb mennyiségben for-
mai és minGségi szempontbél
sokrétt igényeket kielégitéen.

Jugodruvo

A Jugodruvo a téparton fel-
allitott kiilén pavilonban muta-
tott be hat komplett lakoszobat,
konyhékat és egyedi butorokat.
A bemutatott butorok szekrény-
sorai formai és miszaki szem-
pontbol ugy voltak kialakitva,
hogy kiilénb6z6 nagysagu helyi-
ségek bebutorozédsara alkalma-
sak. A karpitos és ulébutorok
kéarpitozasara felhasznalt alap-
anyagok és huzatok minéségi és
szindsszedllitas szempontjabol
mind a szakemberek, mind a la-
18. dbra. Jugoszldv ,Boston” garnitira togatok tetszését megnyerték.

3
s

Iskolabiitor és Sportszergydr  kivil a kiilfsldi kiallitok butor- Siped

(Budapest) bemutatoit. A jugoszlav nemzeti pavilon-
A kulfoldi butorok bemutatd- ban a Sipad Kiilkereskedelmi

sa rendszerint hasznos utmuta- Vallalat mutatott be cca 10—12

A vallalat igen sokrétiien mu-
tatta be termékeit, kiilonbozd
egyedi butorokat iskola- és
sportszereket. — Ezek ismerte-
tésére késtbb még visszatérink.,

Pest megyei Faipari Vallalat
(Solymar)

Az idei BNV-n a wvallalat
ujabb tanubizonysagot tett be-
mutatott butorai révén arrél &
torekveésrsl, hogy gyartmanyai
korszertek és tetszettsek legye-
nek.

Kiilfoldi kiallitok bitor-
bemutatéi az idei BNV-n

A szakemberek és a latogato
k6zonség mindig nagy eérdekls-
déssel kiséri a BNV-n a hazai i L
butoripar kiadllitott termékein 19. dbra. Jugoszldv ,ADMIRAL” lakészoba
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komplett lakoszobat, kiilon-

b6z6 garniturakat és egyedi bu- !

torokat. A bemutatott butorok
szekrénysorai Ulé és karpitos
butorai formai és mindségi
szempontb6l ugyancsak nagy
tetszést arattak a vésart latoga-
tok korében.

Koztudott, hogy a hazai bu-
torimportban a jugoszlav buto-
rok igen nagy szazalékkal szere-
pelnek, miutan a kozonség na-
gyon megkedvelte a jugoszlav
butorokat.

Csehszlovakia
Ligna

A Ligna Csehszloviak Kiilke-
reskedelmi Vallalat az idei
BNV-n mindossze két modern
lakészobaval jelentkezett. A
bemutatott butorok igen kor-
szeriek voltak és igen sok la-
togatét vonzottak.

Romania

A Tehnoforestexport Kiilker
Vallalat és a roman butoripar
a roméan nemzeti pavilonban al-
litott ki két lakdszobat, egy gye-
rekszobat és néhany egyedi bu-
tort (21., 22. dbra). A kiallitott
butorok nem tulzottan repre-
zentaltak a fejlett romaniai bu-
toripart.

Megallapithato, hogy az idei
BNV-n bemutatott btitorok ko-
zénségsikere’ elsésorban. abbol
adodott, hogy a legtobb butor
tervezésénél a tervezok tobb fi-
gyelmet forditottak az uj lakas-
méretekre.

A MODUL szerkezetek alkal-
mazasa a kiilonbo6z6 butorcsala-
dok kialakitisanal igen célsze-
riien segiti el6 a modern laka-
sok kialakitasat és lakalyossa-
gat.

A kiallitas egyéb faipari ter-
meékeinek bemutatéira kovetke-
z6 szdmunkban visszatérink.

Juhdsz Istvdn

21. abra. ,PRESCOLAR” gyermekszoba. Tehnoforestexport Vdllalat,
Romania

o £ i

22. dbra. ,OLGUTA” gyermekszoba butor. Tehnoforestexport Vdllalat.
Romania
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TOTH SANDOR

A gyartmanyok mindségének novelése allando
és aktudlis téma, amelyeknek biztositdsa nem
egyszeru feladat. Errél tanuskodik az a sok rek-
lamacio, amely alapanyagoknal a feldolgozé val-
lalat, késztermékeknél — pl. készbutor eseté-
ben — a vasarlok részérdl felmeril.

A Faipar 1969. 10/11. szdmaban cikk jelent
meg ,,A mindség biztositdsi rendszere, tervezés,
szabdlyozds és ellenérzés” cimmel. Ennek egyes
kérdéseihez szeretnék hozzaszolni, valamint
konkrét példat bemutatni.

Az eddigiek soran a MEO feladata altaldban
annak vizsgalataban mertlt ki, hogy a készter-
mék megfelel-e a szabvanyok, a miszaki doku-
mentacio feltételeinek. A készterméken észre-
vett hiba csak nehezen, vagy legrosszabb eset-
ben egyaltalin nem javithaté. Igen gyakran
eléfordul, hogy a gyartasi folyamat soran kelet-
kezett hiba csak a készterméknél ttkozik ki.
Konnyebb a bajt megel6zni, mint orvosolni,
konnyebb és olesébb a meghibédsodas okait kide-
riteni, ezek Kkikiiszobolésével a hibat megsziin-
tetni, mint kés6bb kijavitani, Ugyanakkor a ter-
mel6 dolgozotél sem kivanhatjuk, hogy szak-
képzettségén, képességén felili mindségi mun-
kat végezzen.

Elmondhatjuk, hogy a mindség ellendrzésé-
nek eddig alkalmazott rendszere a gyartéasi fo-
lyamat fazisaiban nem biztositotta a munkada-
rabok, végs6 soron a gyartmany megfelel6 mi-
néségét. Ezért van sziikség a minbségellenér-
zés tovabbfejlesztésére. Azt a rendszert, amely
a minéség emelését tlizi ki célul, nevezziik —
az idegen nyelvekbél vett — selejtmentes ter-
melés rendszerének, vagy rovidebben selejt-
mentes termelésnek, amely elé a kovetkezoé ko-
vetelményeket allitjuk:

— a vallalat jelenlegi miiszaki-szervezési

adottsdgai mellett

— dinamikus szervezési, gazdasagi és lélek-
tani mechanizmusként allandéan javitsa a ter-
mék mindségét,

— a rendszeren beliill a gyartdsi folyamat
osszes fazisdban hatni tudjunk azokra a ténye-
z6kre, amelyek befolyasoljdk, meghatdrozzak a
termék mindségét,

— az ember, a termel6-dolgozé szakképzett-
ségének, képességeinek figyelembevételével,

Természetesen a selejtmentes termelés be-
vezetése nem képzelhet6 el alapos miiszaki-szer-
vezési el6készités nélkiil. Igen nehéz a végter-
mék mindségét biztositani, ha mar hibéas alap-
és segédanyag kerult felhasznélasra. Pl. szere-
lésnél dertil ki, hogy gorbék, vetemedettek a bu-
tor lapalkatrészei, rossz a ragaszto.

Minden gyartasi folyamatban vannak fazisok,
munkahelyek, mitiveletek, ahol a meghibasodas
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V Hozzaszolas ,,A mindség biztositasi rendszere,
tervezés, szabalyozas és ellendrzés? c¢. cikkhez

valoszinlisége nagyobb, mint mdas munkahe-
lyeken. Ide sorolhatjuk a mesterséges szaritast,
butorgyartasban a furnirillesztést, feliiletkeze-
lést stb. Nyilvanvaléan ezeken a helyeken kell
a fokozottabb minéségellenérzést bevezetni.

Osszefoglalva és kiegészitve az elmondotta-
kat, a selejtmentes termelés el6készitését — be-
vezetésének feltételeit az aldbbiakban latom:

1. Megfelel6 mennyiségli és mindségli alap-
és segédanyag biztositasa.

2. A dologoz6k megfelel6 szakmai szinvonala.

3. A termelés mindségileg szlik keresztmet-
szeteinek feltarasa. q

4. Gépek, munkahelyek megfelelé szersza-
mozottsaga, miszerezettsége.

5. Folyamatos alkatrész-, munkadarab-ellatas
a termelésben (programszeri termelés).

Megfelelo el6készités utdn a kovetkezo lépés
a selejtmentes termelés kidolgozdsa, bevezetése.
Ezzel kapcsolatosan a legfébb teenddk:

1. Minden munkahelyen a felel6sség nove-
lése, az onellendrzés bevezetése.

2. A termelés mindségileg sziik keresztmet-
szeteinél a fokozottabb mindségellenérzés beve-
zetése.

3. Anyagi és erkolesi érdekeltség elvének ér-
vényesitése a minéség emelésében.

4. A mindségellendrzés és értékelés organi-
zacios felépitésének, valamint bizonylati fegyel-
meének megszervezése.

5. A termék mindGségétél fliggé premizalasi
rendszer kidolgozasa, bevezetése. '

6. A selejtmentes termelés rendszerének is-
mertetése a dolgozék kozott.

A felsoroltakb6l szeretnék roviden néhany-
nyal foglalkozni, fogalmat meghatarozni.

A termel6-dolgozé feleldssége, onellendrzés:
a dolgozo felelds az altala megmunkalt darab —
butor- és épliletasztalosiparban szerkezeti elem,
rész és késztermék — minbségéért. Miel6tt a
munkadarabot tovabbadja, koteles annak miné-
ségi ellenérzését elvégezni. Onellenérzés alatt
azt értjik, hogy a termeld dolgozé:

a) ellendrzi a hozza kerulé munkadarab mi-
ségét, :

b) elvégzi az altala megmunkélt darab ming-
ségi ellenorzését,

¢) nem engedi tovabbi megmunkéilasra a hi-
bas munkadarabot .

A minéség ellendrzése (1. dbra) haromféle-
képpen torténik:

1. A munkadarab &alland6 jellegli &tvétele
azokon a munkahelyeken, ahol a meghibasodas
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1. abra

valoszinlsége a legnagyobb. A feladatot a ter-
melési minéségellenorok végzik el.

2. Szuréprobaszerii mindéségellenorzés, ame-
lyet a MEO ellenérei végeznek el.

3. Anyagok, segédanyagok és késztermékek
atvétele a MEO atvevok altal.

Anyagi és erkolesi érdekeltség elvének érvé-
nyesitése: minden termel6 dolgozét anyagilag is
érdekeltté kell tenni a termékek mindségének
emelésében, fliggetleniil az alkalmazott bérezési
rendszert6l, progressziv premizélds alkalmazéa-
saval. Nem szabad lebecsiilni az erkélesi érde-
keltség elvét sem. Japanban pl. bevezették a
mindségi munka himnuszat; azt a dolgozét, aki
a legjobb eredményt éri el, megfelel6 alkalom-
kor ezzel a himnusszal tiintetik ki. Természete-
sen a mi koriilményeink kozott ez nagy feltii-
nést keltene,

A selejtmentes termelés rendszerének ismer-
tetése a dolgozék kozott igen lényeges dolog.
Jobb a hozzaallasuk az Gjonnan bevezetett rend-
szerhez, ha ismerik annak céljat, mésrészrol
egyszeri modon ki tudjdk szamitani napi kere-
setiiket. Azért a munkadarabért, amelyet a mi-
ndségellenér egyb6l nem vesz at, prémium-
levonas jar.

A termék mindségétol figgé premizdldsi
rendszer — onkénteleniil is felvetédik a kérdés:
melyek azok a tényezok, amelyek alapjin meg
lehet allapitani, hatarozni a minéséget?

Mint miiszaki tényez6t a hibas munkadarabok
szamat az Osszes munkadarabok szamahoz vi-
szonyitva, szazalékban kifejezve fogadhatjuk el:

hibas munkadarab

1009/,
osszes munkadarab X i

A gazdasagi tényezok kozil az (elfogadott)
reklaméciok szama, a hibas termékek miatti
veszteség lehetne a mérvado. A nehézség annak

Felliletkezelés fazisa

1 4

megallapitasaban mutatkozik, hogy hol van az
a kritikus pont — hatéarérték — amelyen tal a
termék hasznalhatosagat, tartossagat az emlitett
tényez6k alapvetéen befolyésoljak.

Szeretném az elmondottakat példaval illuszt-
ralni a Piotrkow-i (Lengyelorszag) Butorgyar-
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ban bevezetett selejtmentes termelési rendszer
alapjan. Mar fél év kisérleti idészak elmultaval
minimaélisra csokkent a reklamalt készaruk sza-
ma, ugyanakkor pontos adatok alltak rendelke-
zésre a hibas, ill. javitott szerkezeti részek,
készbutorok szamarol.

A Piotrkow-i Butorgyar komplett halészoba-
kat gyartott, 100 milli6 Ft termelési értékben.
A gyar miuszaki-szervezési adottsagai mellett
fél évig tartott a selejtmentes termelés eléké-
szitése. Nézziik meg a szerel6esarnok példdjan
a selejtmentes termelést:

Mindségellenorzés a szereloben (2. dbra). A
szerel6 munkahelyeken a dolgozok onellenér-
zést végeznek (ellenérzik az el6z6 munkahelyrdl
hozzajuk keriil6 munkadarabok mindségét is).
A hibasakat visszakiildik az el6z6 munkahelyre,
ahol a meghibasodas tortént és ott javithato.
Amennyiben a hiba kijavitdsa nem az el6z6
munkahelyek dolgozéinak feladata (nem az 6
hibajukbol tortént), tigy a brigadvezets tudtéa-
val a hibas darabok a javitoba keriilnek, majd
javitds utan kozvetlenil a megfelel6 munka-
helyre. A szerkezeti elemek, részek mindéségét
a MEO-ellenérok, a készbutorét pedig a MEO
atvevok ellendrzik. Ha a készbutoron feliiletke-
zelési hiba mutatkozik, ugy visszakeriil kikészi-
tésre; amennyiben viszont szerelési hibat talal
a MEO atvevé, ugy visszajut a megfeleld szereld
munkahelyre. A hibdk kijavitdsa utdn a butor
ujbél az atvevohoz kertil, akik jegyzik minden
munkahely, vagy brigdd részére az egybdl -at-
vett munkadarabok szamat. Ez a feljegyzés szol-
gal a Kifizetésre keriil6 prémium alapjaul.

Az abran a kor a munkadarabok jelolésére
szolgél, a hibas munkadarabok utjat szaggatott
vonal jelzi.

Alapfizetés és prémium a mindségért a szere-
Ioben: Bérezés: csoportos teljesitménybér -
prémium a mindségért. Alapbér kiszamitasanal
azt vették alapul, hogy az Osszesen atvett kész-
termék legalabb 84%/-a egybdl at lett véve. A
havi prémium kiszamitasdhoz a kovetkezd kép-
lettel kifejezhet6 mutaté szolgalt:

Ke
K5 X 100%,
Ke =

Ko = 0Osszesen atvett késztermék.

A havi kereset kiszamitdsahoz az 1. tabldzatot
hasznaltak.

egybdl atvett késztermékek szama.
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1. tablazat a havi prémium és kereset kiszamitasihoz
a szerelében

Ke

K& Prémium Kereset
% %
100,0—92,0 -+ 20 120
91,9—88,0 -+ 12 112
87,9—86,0 -+ 6 106
85,9—85,0 + 2 102

84,9—84,0 _ 1007,
83,9—83,0 — 10 90
82,9—81,0 — 25 75
80,9—178,1 — 50 50
78,0— —100 —

A minéségellenérzés organizdacios felépitése a
vallalaton beliil az 1. dbran lathaté. A Mindség-
ellendrzési Osztdly megnovekedett feladatat.
csak létszambdvités utan tudta ellatni. Dolgo-
z6i a MEO ellenérok és atvevok.

A termelés osszes fazisdban onellenérzés tor-
ténik. A termelési mindségellenérok a miiszak
dolgozéi. Ok végzik a munkadarabok minéségé-
nek tételes ellenérzését azokon a munkahelye-
ken, ahol a meghibédsodéas valdszinlisége a leg-
nagyobb. Munkéjukat a MEO ellenérok ellen-
Orzik.

Az anyagcsoport feladatai kozé tartozik az
alap- és segédanyagok atvétele. A sziikséges
vizsgalatokat a laboratérium dolgozéi végzik,
ugyszintén a feluletkezelésnél. A termelési cso-
port ellendrei a termelés osszes fazisdban ellen-
6rzik a munkadarabok mindségét. Ezenkiviil fel-
adatukhoz tartozik a meghibasodas okainak ki-
deritése, szaktandcsadas a termelé dolgozéknak,
javaslatok megtétele a meghibasodas okainak
kiklisz6bolésére. Ez vonatkozik anyagmozga-
tasra, szallitasra is.

Osszefoglalds

A gyartmanyok minéségének biztositasa, a se-
lejtmentes termelés rendszerének bevezetése
alapos miszaki-szervezési el6készitést, kidolgo-
zast igényel a vallalat, gyaregység adottsagai-
nak figyelembevételével. A rendszer lényege a
gyartasi folyamat Osszes fazisdban az onellendr-
zés, és az ellendrzés bevezetése, megszervezése,
kiilonos tekintettel azokon a munkahelyeken,
ahol a meghibasodas valdszinlisége a legna-
gyobb, valamint a minéségtél fliggd premizalasi
rendszer bevezetése. A selejtmentes termelés
elokészitésének, kidolgozdsanak és bevezetésé-
nek egyes kérdéseivel kivantam foglalkozni, be-
szamolni a Lengyelorszagban latottakrél.

IRODALOM
Przemysl Drzewny 1968/9, 1969/2



KURT PH. KLAPDOR

Fafeluleteken poliészterfilmek gyors kikemé-
nyitésére uj eljarasként a fénnyel valé besu-
garzast fejlesztették ki. Az eljaras alkalmazasa-
nak el6feltételei mar mintegy tiz éve ismertek,
gyakorlati és gazdasagi jelentéségét azonban
csak az aktiv fotomechanikai senzibilatorok fel-
talalasa és alkalmazdasa révén érte el. Az anya-
gok alkalmazasanak elméleti alapjait az alap-
anyaggyarto és tovabbfeldolgoz6 lizemek 1967-
ben dolgoztik ki. Az ultraibolya fénnyel gyor-
san kikeményithet6 lakktipusok f6 felhaszna-
14si teriilete ma a nyers forgacslapok alapozésa,
ezek a lapok a felhasznaloknal keriilnek végso
megmunkalasra. Alkalmaznak emellett specialis
lakkokat is nemes furnérokkal boritott feliiletek
bevonésara. Az eljarasok kivalasztasanal szamos
olyan tényezé jatszik szerepet, amely 6nmaga-
ban is donté fontossagu lehet. A cikk lényegé-
ben ezeket a tényezoket ismerteti.

A bevezetében targyalt elektronsugar-szaritas
— a jelenleg még kisérleti stadiumban levé és
lakkfelhord6 gépsoron alkalmazott kikeményi-
tési eljaras — ma még jelentés beruhdzasi kolt-
séggel jar, mégis komoly lehetéségeket tartogat
a jovobeni fejlesztést illetéen az ipari sorozat-
lakkozasban. Az elektronsugarral mikodé esz-
kozok természetesen nem teljesen artalmatla-
nok; az elektronoknak anyaggal valé ltkozése
soran rontgensugarak keletkeznek, s ezért az
eszkozoket o6lom- vagy betonerny6é mogé kell
épiteni. Az elektronsugarral miikodé eszkozok a
hagyoményos lakkozoeszkozokhoz viszonyitva
rendkiviil koltségesek, a sziikséges sugarzofejek,
gyorsitokamrak és légtechnikai berendezések
megdragitjak az eljaras alkalmazésat.

Az elektronsugar-szaritas elve

A sugarzoéfejbol kilépé elektronokat elektro-
mos fesziiltség gyorsitja. A gyorsitott elektro-
nok vékony fémablakon haladnak keresztiil, at-
futnak egy rovid levegdszakaszt, majd utédna be-
hatolnak a kikeményitendé lakkfilmbe. Maga az
elektronsugar kb. ceruzavastagsagu, amit igen
gyorsan valtakozoan a szaritando felilet felett
ide-oda irdnyitanak. A lakkozott alkatrészeket
tehat a poliészterlakk kikeményitése céljabol
néhany centiméter tavolsagban az elektronsugar
kilépbablaka alatt kell elvezetni.

Az elektronsugar hatétavolsaga a gyorsité fe-
szultségtol fligg. A kisérletképpen felallitott

300 000 elektronvolt fesziiltségl eszkoznél a ha--

totavolsag levegében kb. 60 cm, vizben viszont
csak 0,75 mm. A behatolasi mélység poliészter-
lakkoknal csekély, 400—500 mu nagysagrendd
szintelen lakk esetében. Pigmentélt poliészter-
lakkokndl a behatolasi mélység mar olyan cse-
kély, hogy a lakkfilm atkeményedése normaél
esetben igen nehéz. Néhany évvel ezel6tt még
azt a nézetet vallottdk, hogy pl. a poliészterkitt,

* Holz-Zentralblatt, 96. évf. (1970), 7. sz. 69. o.

A poliészteriakkok sugirszaritasarol*®

ill. tomitéanyag gyakorlatilag nem szarithato
elektronsugarral. A fejlédés mai helyzetében vi-
szont mar ez is lehetséges, de vagy nagyobb su-
garadag, -vagy megfeleléen kisebb felhordas
szikséges. Legvaloszinlibb azonban, hogy mind-
két intézkedésre sziikség van: tehat nagyobb su-
garintenzitas és kisebb lakkmennyiség.

A poliészterlakkban a behatolé sugarak indit-
jék meg a polimerizaciét, azaz a lakk keménye-
dését, amely a keletkez6 reakciohé révén gyor-
san elérehalad. A kikeményedési id6 ténylege-
sen igen rovid, de kifogastalan feltilet elérésé-
hez semmiképpen nem elegendé csupan néhany
masodperc. Az elektronsugarral valé besugar-
zas bar néhidny maésodpercig tart, de a szari-
tandé poliészterfeliileteket a besugéarzas el6tt
meghatarozott ideig levegoztetni kell, hogy egy-
altalan elfogadhaté feliiletet kapjunk. Ehhez ja-
rul még az utékeményités, s igy néhany perc
alatt az elektronsugar segitségével kemény poli-
észterfelliletet nyertink. Ha a paraffintartalmu
lakkok szaritasarol van szo, az 6sszid6 meghosz-
szabbodik, mert arrél is gondoskodni kell, hogy
besugarzas el6tt kifogastalan paraffintiikor ala-
kuljon ki.

Az érdeklddés ilyen berendezések irant igen
kicsi, mert egyediill a sugarzéeszkoz koltségei
kereken 300 000 DM osszeget tesznek ki. Ez az
0sszeg még kissé magasabb is lesz, ha minden
sziikséges kiegészité berendezést hozzaszami-
tunk. Ilyen berendezések tehat csak nagy so-
rozatgydartasra berendezett lizemeknél johetnek
szamitasba. A fennallé problémék — bizonyara
vannak ilyenek, ha faanyagok lakkozésarol van
sz6 — de foként a rendkiviil magas koltségek
a vegyi uUzemeket uj termékek kifejlesztésére
0sztonozték, hogy az eljaras gazdasigosabb alap-
anyagbazisra épiiljon. Es ma teljes joggal lehet
allitani: ez a fejlesztés kifizet6dott.

Lakkszaritas furnérozoit feliileteken
fénysugarral

E szaritdsi modndl az elektronsugar helyett
fénysugarakat alkalmaznak, amely a berendezés
aranak rendkivil nagymértékl csokkentését
eredményezi. A raforditds olyan nagysagrendd,
amely mar szamos butorlizem szdmara is elfo-
gadhaté. A legtobb butorgyarban levé szarito-
csatorndk nem mind alkalmasak az eddig hasz-
nalt poliészterlakkok szaritasara, mégpedig egy-
szertien azért, mert tulsagosan rovidek. A fény-
sugarral valé szaritds azonban lehetévé teszi,
hogy ilyen rovid csatorndkban is kifogastalanul
szarithassuk a poliészterlakkot; csupan egy
aranylag alacsony koltségigényu kisebb atépités
valik sziikségessé.

Elényosnek latszik ilyen lakkozasra az onto-
gép alkalmazasa. Mig a hagyomanyos eljarasok-
nal kétfejes ontégép szlikséges, a fényalagutas
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eljarashoz egyfejes ontégép elegendd, mert el-
tekinthetiink a peroxidtartalmu aktiv-alap al-
kalmazasatol. A peroxid szerepét a besugarzasi
szakasz veszi at. Specidlis esetekben esetleg per-
oxidot is hasznalhatunk az optimalis eredmény
érdekében. Ez esetben az aktiv alap felhorda-
sara a felhengerlés latszik legcélszertibbnek. Ez
tehat azt jelenti, hogy az ontégép elé felhordo-
hengert kell beéllitani. A legujabb kisérletek
egyébként azt is beigazoltdk, hogy az ,alapozé”
hengerlés peroxid nélkiil paraffinmentes poli-
észterlakkal elvégezhet6. A hengerlés utdn ro-
vid, kb. 20 mp-ig tarté besugarzas sziikséges un.
magasnyomasu sugarzok segitségével.

Az ontégép egyszeri ontéssel mintegy 400—
500 g lakkmennyiséget hord fel. Ez utan 90—120
mp-ig tarté levegéztetési, ill. parologtatasi idé
szukséges, mert a lakkfilmben jelen levé légbu-
borékoknak el kell tdvozni és a lakkfeltuletnek le
kell . ,nyugodni”. Az ui. fénnyel val6é besugar-
zasnél ugyanis a keményedés igen gyorsan in-
dul meg, s igy a filmet mar nem lehet ,nyug-
tatni”. Ilyen rétegfelépités esetén a besugarzasi
id6 még tovabbi 90 mp-t tesz ki. Ezutéan a lakko-
zott elemek azonnal elszedheték és maglyazha-
t6k. E munkamdéd gyakorlati megvalositasdhoz
természetesen az sziikséges, hogy elézetesen per-
oxidtartalmu alapot hengereljlink fel.

Az alkalmazasra kertilé sugarzok un. alacsony
nyomésxi lampéak. A csatlakozas 220 Volt feszilt-
ségui valtéaramhoz torténik folyodtekercsen és
kapcsolén keresztiil. A sugérzok pontosan defi-
nialt spektrumot bocsatanak ki az ultraibolya
és a lathaté fény tartomanyban. Uzemben ke-
reken 45 °C hémérsékletet érnek el, s igy a be-
sugarzott anyagnal melegedési problémak nem
lépnek fel, tehat hitést alkalmazni nem sziiksé-
ges. Minden esetben 1 méter szaritdsi hosszra
tiz sugarzét célszeru elhelyezni. Sok esetben ele-
gendd lenne kevesebb sugarzé elhelyezése, még-
is ajanlatos ilyen esetekben is a tiz sugéarzé/fm
strtiséget megtartani, mert ez a széritéalagut
hosszanak jelentés csokkentését eredményezi.
Idékozben mar befejezédtek azok a fejlesztési
munkdk, amelyek lehet6vé teszik azonos sugar-
z&si energia leadasa mellett kevesebb sugarzé
alkalmazasat is. Kiegészitésiil meg kell jegyezni
még azt, hogy az alagut szélein a sugéarzas inten-
zitds kiegyenlitése céljabol fiiggblegesen allo,
reflektdlé aluminiumlemezek vannak elhe-
lyezve. Lényeges dolog a besugarzasi szakaszon
a feliilet egyenletes dtkeményedése érdekében
egyenletes légaram biztositésa is, ez tapasztalat
szerint 1—1,5 m/sec.

Energia tekintetében lényegesen jobb ered-
ményt biztosit egy masik munkamaéd. A nyugati
orszagokban mar ez az eljards is gyakorlatta
valt és egy id6 6ta sikerrel alkalmazzak. A fur-
nérozott feliiletet elészor pacoljak (pachozzatét
fontos az ,ezuistporusok” elkeriilése végett). To-
vabbi muveletek: 100—150 g lakk éntése, 3 perc
levegéztetés, 40—50 mp hidegfényli szakasz,
300—350 g lakk ontése, 1 perc levegbztetés, 3
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perc hidegfény -} 40 mp magasnyomasi su-
garzo, csiszolas és polirozas.

Az Osszes iddsziikséglet alapjan megallapit-
hato, hogy jelentés eredményt értiink el: eddig a
poliészterlakk szaritdsara a maglyazhatésag el-
éréséig legaldbb 18—20 perc id6 volt szlikséges,.
a széradasi id6 most 4—6 percre rovidiil.

Milyen lakkok alkalmasak?

Ultraibolya lampéak segitségével az eddig for-
galomban levé telitetlen poliészterlakkok sem-
miképpen nem szarithaték. E célra a vegyipar
altal legujabban kifejlesztett specialis lakktipu-
sok sziikségesek, amelyek fotokémiai reakciok-
kal keményithet6k. A butoriparban alkalmazott
egyéb kémiailag keményitheté lakktipusok,
mint pl. a poliuretdn, vagy un. DD-lakkok,
epoxidlakkok, savrakeményedé lakkok, elekt-
ron- vagy fénysugér segitségével nem széritha-
tok. Ugyanigy nem gyorsithaté ezzel a berende-
zéssel a nitrolakkok szaradasa sem. A rend ked-
véért meg kell emliteni azt is, hogy a pigmen-
talt lakkok, tehat a poliészter-zomancok sem
szarithatok fénysugarakkal, mert fénysugar ese-
tében a polimerizicié felulrél lefelé terjed és a
fényt a polimerizalt film feliilete abszorbealja.

A poliészter lakkot illet6en azt lehet mondani,
hogy felhasznalasa az évek soran kissé vissza-
eseft és csak meghatarozott butorféleségekre
korlatozodik. Haldszobak, asztalok, de elsdsor-
ban a radié- és televizioszekrények lakkozasét
lehet elsésorban emliteni, amelyek nagyrészt
nyitott pérusu feliiletliek, de a zartpérusu poli-
észterfeluletek részardnya is igen jelentés. A
kilfoldi vevok altaldban magasfényl feliiletet
kérnek. A poliészter alkalmazéisa azonban kiil-
foldon ismét terjed és tovabbi teret hédit.

A fényre keményedé poliészterlakkok nyitott-
porusu feliiletek esetében is igen j6 kisérleti
eredményt adtak. A nyitottpérust lakkozas
fényalagut segitségével poliészter-mattlakk, ill.
ultraibolya poliészter mattlak alkalmazasaval a
kovetkeza:

A furnérozott alkatrészekre elészor kb. 25—30
g/m? mennyiségli specidlis alapot hengerelnek,
majd utdna az alkatrészek flitott szakaszon ha-
ladnak keresztiil (30 mp-ig 60 °C, 10 mp-ig pedig
infra-besugarzas). Ezutan csiszolas kovetkezik
automata csiszolégéppel (szemnagysag kb. 220),
majd 60—70 g/m? ui. poliészter-mattlakk ontése,
45 mp levegéztetés, utédna fényalagit, mint
utolsé ,,sokk” (90 mp hidegfény és 5—7 mp ma-
gasnyomasu sugarzo). Ilyen allapotban az alkat-
részek mar maglyazhatok. A teljes atfutasi id6
kb. 200 mp, kereken 3,5 perc. Ez ideig a furné-
rozott alkatrészeket lakkozé gépsoron poliuretan
(DD)-lakkal vontdk be. Ellenalloképes feliilet
eloallitasdhoz két orai teremszaritas volt sziik-
séges. A fejlédés tehat egészen rendkivili! Ami
eddig folyamatos munkamod mellett két mii-
szakban volt elérhet6, ma kényelmesen egy mii-
szakban produkalhaté, a berendezés kapacitasa
tehat kétszeresére né.



Alapozott forgacslapok szaritasa fénysugarakkal

A nagy forgacslapgyart6 cégek idejében felis-
merték a poliészter-sugarszaritas jelentéségét.
Alkalmazéasa révén lehetdséget lattak arra, hogy
a butorgyaraknak magasabb készilltségi foku
alapozott forgacslapokat tudnak szallitani, ame-
lyek mar csak végsé kezelést igényelnek. Az ut
azonban hosszt volt a tervtél a gyakorlati meg-
valosulasig, ma mar viszont azt lehet mondani,
hogy a fejlédés lezarult és sikertilt néhany na-
gyobb gyarban a nagylizemi gydrtast is megva-
l6sitani.

A vegyipar, illetve a lakkipar a forgécslapok
lakkozasara specidlis feliiletkezelé anyagokat
fejlesztett ki, olyan poliésztereket, amelyek
fénysugarral szarithatok. A kittek kozott lénye-
gében két anyagféleséget kiilonboztetiink meg:
poliészterkittet és poliészter-ontélakkot. A fel-
hordéasi méd — hengeres vagy ontéses — és en-
nek megfeleléen az elérheté feliletminéség
nagymeértékben a forgacslap mindségétol fiigg.
Széles korl vizsgalatok igazoljdk, hogy nincs
sziikség ugyan a legfinomabb feliiletli forgacs-
lapokra, de a zart feliilet mindenképpen elényos.
A forgacslapok olyan mindségliek legyenek,
hogy a lapok ,flirészelhet6k” legyenek, vagas-
nal tiszta vagasi élet kapjunk. A felhordott poli-
eszter-ontélakk és természetesen a poliészter-
kitt is, olyan rugalmas legyen, hogy lehetévé
tegye a tiszta megmunkalast, illetéleg megmun-
kalas kozben birja az igénybevételt.

A szikséges rugalmassagot kittelésnél pl. az
anyag hajlithatésagaval vizsgdlhatjuk. Megfelels
kialakitasi 100 em? nagysdgu lakkozott fémle-
mezt tobbszor két iranyban 15 cm atmérdig
meghajlitunk. Ek6zben a kittrétegnek nem sza-
bad megsériilni. Ez az igénybevétel a gyakorlati
kovetelményeket joval meghaladja.

A kérdés most az, mikor alkalmazzunk onté-
ses es mikor hengeres felhordast? Mi az elény
és mi a hatrany az egyik vagy masik felhordasi
mod esetében? Melyik eljarast, vagy melyik fel-
hordasi médot elényés alkalmazni? Kezdjilk az
ontéssel. Az ontdgép a fénycsatorna elé kertil.
Mint ismeretes az egyfejes ontégép elegendd,
mert a hagyomanyos eljarassal szemben maso-
dik ,,edz6” lakk-komponensre nincs sziikség. A
forgacslap elészor durva csiszolast kap (szemese-
nagysag kb. 150), ezutan az ont6géppel mintegy
150—200 g/m? lakkmennyiséget hordunk fel. A
forgacslap ontés utan kézvetlentl a fénycsator-
naba keriil. Ezzel kapcsolatosan néhany elvi do-
‘log tisztazasa sziikséges. Szakkorokben beszél-
nek 2/ és 1/; szakaszokrol. Az elsé 60 mp-ig
tarté (a fényalagut /3 része) szakaszon bizonyos
értelemben eléreakcioként hideg fény sziikséges.
Ebben a szaritasi szakaszban a paraffintiikor ki-
alakulésa miatt ontélakkra van sziikség. A hideg
fényalagut-szakaszhoz csatlakozik a tulajdon-
képpeni kikeményitési szakasz, mely 30 mp-ig
tart, hossza tehat az alagut /5 részét teszi ki.
Ezen a szakaszon magasnyomadsu higanygézlam-
pék vannak elhelyezve, ezek 30 mp alatt a lakk-
filmet teljesen kikeményitik. Rovid lehtités

utan a lapok maris csiszolhatok lennének (igény-
t6l fliggben 220—240 szemesenagysagig), két do-
log miatt azonban célszerti, ha a csiszolast mar
a felhasznalok végzik el: el6szor is lehetéség van
a lapok szdallitasakor esetleg keletkezé kisebh
sérilések eltiintetésére, masodszor pedig a sze-
gélylécek felragasztasa utdn ismét csiszolni kel-
lene. Kétszeri csiszolas viszont mar a poliészter-
réteg atcsiszolasanak veszélyét rejti magaban.

Ontésnél természetesen ha a forgdcslap felii-
lete nem eléggé finom, vagy helyenként erésen
poroézus részek fordulnak el rajta, fennall a fe-
lilet ,,beesésének” veszélye. Ez a veszély bizo-
nyos meértékig mindig fenndll, mert.a poliészter
keményedése igen gyorsan kovetkezik be'és ha
a porusokban szabad tér marad, amit a poliész-
ter nem teljesen nedvesit, szaradas utan a for-
gacslap még ,,dolgozik”, amely végil az altala-
nosan ismert ,narancshéjeffektus” formajaban
nyilvanul meg.

Hengeres felhordéds esetében egészen mas a
helyzet. A hengerek ugyanis a pasztaszerd kit-
tet benyomjak a porusokba, s igy azok gyakor-
latilag fenékig megtoltédnek. Mivel a pérusok
teljesen meg vannak toltve, a kittréteg behuzo-
désa gyakorlatilag nem kovetkezhet be.

A kittelt feliiletek szaritasa

Ismét 150-es szemnagysagu durvacsiszolas
utan (finomabb csiszolas nem sziikséges, mert a
tul finoman csiszolt lap mar kevés kittet vesz
fel, ezért a tomités rosszabb, emellett pedig még
az a veszély is fenndll, hogy kitteléskor a for-
gacslap csuszik a simitéhenger alatt) a forgacs-
lapot kittfelhordégépen mintegy 150 g/m? fel-

- hordéassal kittelik. Ezutdn kozvetleniil a lapok

fényalagutba kertilnek, mégpedig — és ez az ér-
dekes — a hidegfény szakasz kiiktatasa mellett.
Erre ugyanis nincs sziikség, mert a kittelt felii-
let paraffint nem tartalmaz, s ennélfogva pa-
raffintiikornek nem kell kialakulnia. Igy tehat a
forgacslap azonnal a magasnyomaéasu sugirzék
szakaszaba kertil és 30 masodperc miulva telje-
sen kikeményedett feliiletet kapunk. Rovid le-
hiités, mint az egyéb felhorddsi eljardsokndl is
és maris kész, illetve csiszolasra kész feliiletet
kaptunk. A rend kedvéért azt is hozza kell ten-
ni, hogy ez idé utan termeészetesen mar mag-
lyazni lehet. A két felhordasi eljarast sszeha-
sonlitva tisztdn lathatd, hogy a kitteles kittfel-
hordégép segitségével racionalisabb és koltség-
takarékosabb munkamod. Az elény kézenfekvé:
kisebb felhordasi mennyiség, lényegesen rovi-
debb szaritasi idé — vagyis gyorsabb atfutas. .
Es feltehetSen az éntélakk is valamivel mindig
dragabb mint a késkitt.

Lehetséges egy harmadik eljarés is, egysze-
rlien az, hogy mindkét felhordasi médot, a kitte-
lést és ontést egyarant alkalmazzuk, természe-
tesen megfelel6 alacsony felhordasi mennyiség-
gel. Tapasztalat szerint elegendé pl. 70 g kitt és
90 g ontdlakk. A feliilet csodélatosan szép, a be-
eses veszelye megszlinik, mert a kitt rugalmas és
arszintje is elfogadhaté. Az 6ntélakk alkalmaza-
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sdhoz természetesen mindkét szakasz, vagyis
Osszesen 60 mp - 30 mp szaritasi id6 sziikséges,
amely hatranyt jelent, ez azonban gyakorlatban
kisebb, ha csak atfutdsi sebesség tekintetében
valami extrém dolog nincs eléirva.

A forgacslapgyart6é iparban bizonyara mind-
harom eljarast alkalmazzak. A felhordasi mod
megvalasztasat az lizemen beliili korilmények
és lapmindség egylittesen dontik el. A kittelés
idealis megoldas lehet, mert a legkisebb idé és
energiaraforditast igényli. Kiszamithaté minden
esetre barmelyik eljaras alkalmazésa esetén az
eddigi gyakorlattal szemben elérhet6 megtaka-
ritds, amely a butorgyartasban jelentkezik:

wAlapfolia” esetében Furnérozas esetében

elmarad elmarad
1. Durva csiszolas. 1. Durva csiszolas.
2. Ragaszt6felhordas és 2. Furnérok gépi vagy
enyvkeverék. kézi illesztése.
3. A f6lia bérigényes kézi 3. Enyvfelhordas és
felrakasa. enyvkeverék.
4. A sajtolas. 4. A furnér bérigényes

kézi felrakasa.
5. A sajtolas.

Megtakarithat6 valészintileg a porustolté vagy
el6lakk is, ha az értékes butor-frontfeliiletek
eléallitasahoz abszolut pérusmentes, zart alap
sziikséges. Ha pedig a porustomitét vagy elélak-
kot megtakaritjuk, csokken az idgsziikséglet is.
Tovabbi megtakaritas még az, hogy kevesebb
lakk szlikséges a készre lakkozashoz.

Az igy feliiletkezelt forgacslapok a piacra ke-
rilnek, a kereskedelembe és a butoriparba. Az
épitéipar is erésen érdekelt az eldregyartott
hazépitésben és egyéb teriileteken val6 alkalma-
zésokban, e célra természetesen fenolgyantas
forgécslapok johetnek elsésorban szdmitdsba. A
feliiletkezelés viszont teljesen megegyezd. Meg
kell még azt is emliteni, hogy feltétlentl szik-
séges a forgéacslapot teljesen légtomoren poliész-
terrel lezarni, tehat szabalyszerlien konzervalni.
Ha ugyanis a légnedvesség valahol a lapokba
tud hatolni, semmilyen poliészter nem tudja a
forgacslapok ,,mozgasat” megakadalyozni.

A feliiletkezelt forgéacslapok feldolgozasaval a
butorgyéarték olyan helyzetbe keriilnek, hogy
csiszolds utdn szines butoroknal egyetlen mun-
kamiiveletben elvégezhetik a készre lakkozast
a ,nedves” ontéeljaras segitségével. Teljesen
ertheté, hogy a csiszolhatosdg donté szerepet
jatszik a folyamatos munka szempontjabol. A
csiszoléanyag-iparral egylittmikodve sikertlt
papircsere nélkul 1500 m? csiszolési eredményt
elérni, ami igen figyelemre méltd. Poliészterkit-
tel bevont forgacslapok csiszolasarol van szo.

A csiszolasi folyamatot illetéen a kovetkezot
kell még megemliteni: ha poliészterrel készre
lakkozott feliileteket allitunk eld, célszerii kb.
180 szemcsenagysagu papirral csiszolni. A felii-
let ezaltal kissé érdessé valik, ami javitja a ta-
padast a kovetkez6 poliészter-réteggel. A csiszo-
lasi nyomok nem lényegesek, mert a poliésztert
ugyanis csiszolni és polirozni kell. Ha viszont
készre lakkozas utdn mar nem csiszolunk, tehat
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a szines fed6zomanc felhordéasa a befejez6 lak-
kozast jelenti, a kittalap finomabb csiszoldsa
sziikséges. Csiszolas utan a feliiletet alaposan
portalanitani kell, hogy a készre lakkozasnal el-
keriiljiik a porszemcsék miatti kellemetlen bosz-
szusagot.

Visszatérve példankhoz: szines butor ,ned-
ves” ontdeljarassal egyetlen munkamiveletben.
A kétfejes ontégép az 1. 6ntéfejbol kb, 130—150
g/m? mennyiségii szines zoméancot onti, a 2. 6n-
téfejbdl pedig kb. 60—80 g/ m? mennyiségl szin-
telen nitro-keménylakkot egy munkamenetben,
s igy ,,gy(rlsprobaallo” feltletet kapunk. A szé-
roeljaras alkalmazasaval ugyanilyen anyagok-
kal hasonlé effektust érhetiink el, természetesen
»nedves” eljarassal is. A szoréfiilkében termé-
szetesen két szoéropisztolyt is hasznalhatunk —
az egyiket a szines, a masikat a szintelen lakk
szorasara — ez azonban ma mar régi gyakorlat-
nak tekintheté. $

A poliészterrel alapozott forgacslap az erezet-
nyomads szamara is idedlis. Ez esetben a fény-
alagtatban kikeményitett, csiszolt feliiletre hord-
juk fel a nyomdalapot hengeresen kb. 25 g/'m?
mennyiségben. A nyomoalap specidlis Osszeté-
telli a poliészterfelhordashoz szukséges peroxid
miatt. Utana a kivant mintat nyomjuk, ezt kove-
t6éen Ontjiik a szintelen poliészterlakkot, kb.
350—400 g/m? mennyiségben. Az ezt kovetd sza-

......

Utéana csiszolunk és polirozunk.

Az erezetnyomasos butort nem feltétleniil po-
liészter-fed6lakkal kell lezarni. Nitrolakk fedé-
lakkozassal is kitiiné eredmény érheto el. Ez ter-
mészetesen mas, peroxidot nem tartalmazé nyo-
moalapot igényel. A lakkréteg felépitése viszont
valtozatlanul ugyanaz, mint a hagyomanyos
munkamodnal.

A poliészter-kitt szallitasi problémaja

A poliészterkitt szallitdsa nem kis probléma,
ha meggondoljuk, hogy egy eléggé slrii kon-
zisztenciaju kittet folyamatosan kell bevinni a
gyartasfolyamatba. Itt mar nem 6nt6géprél van
sz6, amelybe kannanként betoltjiik a lakkot, ha-
nem igen széles kittfelhordégéprél, ahol a kan-
na egyszeri Uritése nem oldhaté meg. Ezzel kap-
csolatosan a szakemberek érdekes megoldédsokat
javasoltak. Megvaldsithatonak latszik az a javas-
lat, hogy a kittet fogpaszta alaki mianyagzsak-
ba toltsék és szallitsak. A mianyagzacskot futo-
szalag viszi a kittfelhordégéphez. A zsdkot egy
metszokés felvagja, majd a zsak , kinyomohen-
geren” halad keresztiil, amely a fogpasztas tu-
bus tiritéséhez hasonléan hatulrél elére haladva
kinyomja a poliészterkittet és a kittfelhordo-
gépbe tolti. A folyamat vezérlése fotocelldval
torténhet. A gépbe tehat szabalyos , kittkolbasz”
fut be, s ha ez a folyamatos kihordas révén el-
vékonyodik, szabalyozzak a fotocelldk az utan-
toltést. Azt kell mondani, hogy ez a javaslat
nemcsak eredeti, hanem rendkiviil praktikus is.

Masik lehetGség a poliészter-kitt szallitasara



vonatkozoan a specidlis szivattyu alkalmazasa.
Ugy tervezik, hogy rendkivil stabil, kb. 400—
500 kg toltosulyu hordokban torténne a kitt szal-
litasa, ezeket a kittfelhordogép mellé vagy mas
helyre allitva megfelel6 vezetéken keresztiil jut
a kitt a szivattyiba. Ez megfelel6 nagysagu ki-
nyomoesonkkal ellatott fedéllel van felszerelve,
amely alulrél felfelé mozog és a kittet kozépen a
csonkon at kinyomja. A csonk kelléen meg van
hosszabbitva és a kitt a vezetéken keresztiil kitt-
felhordogépbe keriil. A szabdlyozas itt is foto-
cellaval torténhet.

Mikor jo a kittelt feliilet?

A tapasztalat idokozben azt mutatta, hogy
megfelel6 csiszolas utan, pl. a 150 g/m? felhor-
dassal kittelt feliilet ugyanolyan j6 és tiszta,
mint a csupan 100 g/m?, s6t a 60 g/m? felhordas-
sal. Feltehet6 lenne ennek alapjan, hogy a 60
vagy 80 g/m? kittfelhordassal a tamasztott ko-
vetelmények kielégithet6k. Ez azonban egyalta-
lan nem igy van. Ha ugyanis a régota bevalt
gbzprobat alkalmazzuk a bevonat vizsgalatara,
mindjart kiderul, hogy a 60 g/m? felhordassal
kittelt feliilet ugyantugy dagad, mint a teljesen
nyers, kitteletlen feliillet. A poliészterkitt 1,7
g/ecm3 fajstulya miatt ez a felhordas ténylegesen
igen csekély rétegvastagsagnak felel meg, s en-
nélfogva teljesen zart feliletr6l nem lehet sz6. A
g6z6lési préba csak 100 g/m?-nél nagyobb fel-
hordas esetén ad megfelel6 eredményt, a zart fe-
lilet kialakitasahoz tehat legaldabb ilyen felhor-
das sziikséges. Ra kell mutatni arra is, hogy a
csiszoloautomata a felhordott klttmennylsegnek
mintegy 10%,-4t lecsiszolja, s ezért a 150 g/m?
alatti felhordas mar nem ajanlatos.

A sugarzok koltsége és élettartama

A magasnyomasu higanygézlampak teljesit-
ményfelvétele a kibocsatott sugarzas hullam-
hosszatol fiiggéen 2000—5000 Watt. Elettarta-
muk kereken 2000 ora. A kapesolas gyakorisaga
a lampak élettartamat hatranyosan befolyasolja.
Kb. 1500 tizemora utan 10%, alatti teljesitmény-
csOkkenés kovetkezik be, 2000 o6ra utan pedig
mintegy 209, A lampak koltsége darabonként
750 DM, beleértve a kondenzatorokat és az eléje
kapcsolt ellendllasokat. A tartaléklampak kb,
140 DM o6sszegbe keriilnek darabonként, a kon-
denzatorok nem hasznalédnak el és nem sziik-
séges 6ket kicserélni. A lampak tavolsidga kb. 4
lampa folyomeéterenként. A targytol vald tavol-
sag kb. 7—10 cm.

Az alacsony nyomaésu lampakndl a teljesit-
ményfelvétel mintegy 80—120 Watt. Egési élet-
tartam mintegy 2000 éra, a kapcsolas gyakori-
sagatdl fluggden. Egy lampa koltsége beleértve
az elére kapcsolt eszkozoket is 60 DM, a tarta-
léklampaké pedig 25 DM. Egymastol valo tavol-
sag kb. 10 lampa csatorna-méterenként. Targy-.
tol valo tavolsag kb. 7—10 cm.

A fénycs6iparban tovabbi fejlesztési munkak
folynak. Ezek varhatoan javitani fogjak az ener-
giakihasznalast, azaz kevesebb lampéaval hasonlé
teljesitmény elérését. Parhuzamos fejlesztés, ill.
eljards az infrasugarzokkal wvalé szaritds. Ez
azonban mar nem tekinthet6 a targyalt értelem-
ben sugarszaritasnak, hanem hésugarakkal tor-
ténd gyorsszaritasnak. Ezzel a szaritasi id6 hosz-
szabb, elénye viszont az, hogy a pigmentalt lak-
kok is gyorsabban szarithatok, mint eddig.

(Forditotta: Zombori Jdnos)




i &= Csehszlovékia biitoripara
D I Csehszlovakidban a butoripar tizemei szdmos 1j,

modern berendezéssel gyarapodtak. A butoripar

4 © 1970-ben importjit a nyugati dllamok felé 139/ -kal
H I R E K kivdnja novelni.

Az ipar egyidejiileg a belsé piacon is érvényesi-
teni akarja korszerfisitésének eredményeit. A bu-
tortermelés, forgalmazés értékét 1,49 -kal kivdnja.

A Szovjetunié bitortermelésének i hEss
Szovjetuni6 butortermelésének alakulisa (Mobel und Wohnraum, 1970. 6. szam.)

1960 | 1965 | 1966 | 1967 | 1969
== S Az USA bitorforgalmanak alakulisa

millid rubelben

R I S e T R R Az USA-ban a buatoripar nagykereskeddi for-
oujel FLETT i 27, 7 | 2200, ¢ = ; St et
e galma 1969-ben elérte a 4,8 milliard US §-t.
RFSR 666,09 | 1061,4 | 1168,7| 1287,7 [ — e o o
TUkrin SZSZR 2265 [ 381,0 | 408,2 | 4485 Miutdan a lakésepltkwes iiteme 1969-ben elma-
P RE Sae Sl Sen i 10ne radt a tervezettdl, igy 1970-ben szdmolni lehet a
A : 2 :
Kazah SZSZR ....... 248 418 SR Lo A0 butordrak — els,o.sorban a lakasbatorok —
Tz SERZR . L G 23,] i ] 0 lkedé 1
Azerbajdzsdn’ vsu{ : 9.6 17,2 17.8 20,4 1—3 /O—OS emeikec Bbeve .
Litvan SZSZR . || 17,2 37,5 30,8 45,6 o Bt . e -
Moldva SZSZR [ 102| 200| 220! 258 El6zetes becslések szerint varhaté, hogy a forga-
Tett SESZR .. 30,1 50,9 559! 64,1 Srtélklt = Ari ilhard US $-t
Kirgiz SZSIR S e e lom értékben 1980-ban eléri a 6,8 milliard US $-t,
27 71 7,9 8,8 ami 1969-cel szemben mintegy 429, emelkedést
11,1 | 14 16,7 | 18,0 83 P
31| B 58| | e jelent.
19, 8 36,¢ o o ] i
o B (Mobel und Wohnraum, 1970. 6, szam.)

B AT PR VAGEE ¥* 253,




200

MUSZAKI INFORMACIO

A ,,Teflon”-S egyszeriibbé teszi
a famegmunkalast

A ,Teflon”-S réteggel bevont fafeldolgozo
szerszamok a bevezetésiik 6ta eltelt két év alatt
az USA-ban szamos kitlintetést nyertek el, s ma
mér ezeket a szerszamokat Eurépéaban is kezdik
alkalmazni. Az igy bevont szerszamokra felfi-
gyeltek a rentabilitasra torekvé feldolgozé ipar
szakemberei. A szerszamokat a Spear Jackson,
Sheffield cég hozta elészor piacra.

A genfi Du Pont cég a Der Deutsche Schrei-
ner folyodirat szerkesztGségének kérésére az el-
ért eredményekrdl az aldbbi beszamolét boesd-
totta rendelkezésre.

A faipari szerszamok rendkiviil érdekes és
sikeres alkalmazasarol érkezett hir Anglidbdl.
A J. W. Ward Ltd. cég nedves nyirfa daraboli-
sanal 82%/-os vagéasi sebességniévekedést ért el
a C. D. Monninger Ltd. cég &ltal készitett ke-
meényfémbetétes, 355 mm Aatméréjld korflirész-
lappal, melyet a Du Pont-féle bevonattal 14t-
tak el. Ez olyan kisérlet volt, amelynél egy da-
rabol6 flirészgépen egymés mellett bevont és
bevonatlan fiirészlapokat alkalmaztak. A flirész-
tengelyen minden esetben hat-hat kérfirészlap
volt elhelyezve.

A bevonatlan, keményfémmel ellatott fiirész-
lapok 8 munkaéra alatt készoriilés és utdnfenés
nélkiil 4388 m-t, a bevont lapok koszoriilés nél-
kiil 44 munkaéra alatt 43 880 m-t vagtak.

A flrészgépnek a napi ledllasa a flirészlapok
koszoriilése végett heti egyszeri alkalomra csdk-
kent. A bevonattal ellatott firészlap vagasi tel-
jesitmeénye 996 m/éra volt, szemben a bevonat
nélkiili flrészlapok 548 m/éra vagési teljesit-
ményével. Az élezések utdni munkaperiédusok
folyaman elvégzett teljesitmény a bevonattal el-
latott fdrészlapok esetében tizszerese a bevo-
natlan lapok teljesitményének.

1

A ,,Teflon*“-S bevonat allapota és tulajdonsagai

A réteges szerkezetet képz6, 6nkené ,,anti-ta-
pado’” Teflon-S bevonatot 1967-ben vezették be
annak a széles koru igénynek a kielégitésére,
hogy a szerszamokat valamilyen szivés, nem ta-
pado réteggel lassik el. Bz a bevonat kiilénbozé
vonatkozésokban jelentés mértékben eltér a
»leflon® PTFE ,anti-tapad6” bevonattol, amely
a konyhaedények bevonataként térténd alkalma-
zasabol altalanosan ismert. (Ma mér hazinkban
is kaphatok ilyen bevonati konyhaedények.
Ford. megj.) Ezt a bevonatot — melyet mar je-
lenleg is alkalmaznak —, az tgynevezett ,,csi-
nald magad“ konyhai, falra fliggeszthet§ szer-
szamkészlet flrészeinek és szuroészerszamainak
bevonaséra, .a haztartisi célokat szolgilé tar-
gyakra is kiterjesztették. y

A bevonatoldsnak ez a médszere j 1épést je-
lent a fluor mianyagokboél készitett bevonatok
fejlesztésében. A bevonatot egyszeri széréassal
vegzik, majd pedig beégetik, mikozben réteges
szerkezet képzédik. Ezért a ,,Teflon” arujegyet
még egy ,,S” betlivel egészitették ki. (S a Struk-
ture szerkezet elsé betiije. Ford. megj.)

A fels6 réteg els6sorban a nem tapadé tulaj-

1. dbra. A J. W. Ward angol cégnél végzett Gsszeha-
sonlité kisérletek a ,Teflon”-S-sel bevont flrészlapok
orankénti teljesitménye (jobb oldali dbrarész) 82Y/,-kal
volt nagyobb, mint a bevonat nélkiili firészlapoké (bal
oldali dbrarész). A feldolgozott anyag: nedwves, valamint
szaraz nyirfa volt. A megadott szimértékek mjéraban
vannak

2, és 3. dbrdk. A bevonattal elldtott és a bevonat nél-
kiili farészlapok erésziikségletének dsszehasonlitdsa. A
méréseket B. Ettelt végezte a Rosenheimi Allami Fa-
feldolgozé Mérnékképzé Iskoldban.

2. 0,4 mm-es fogterpesztéssel és 8,2 m/perces kezdeti
sebességgel végzett mérések. Baloldalt: bevonattal el-
ldtott flrészlap, jobb oldalt: (B) bevonat nélkiili fii-
részlap.

3. 0,4 mm-es fogterpesztéssel és 10,2 m/perces kezdeti
sebsséggel wvégzett mérések. Bal oldalt: bevonattal el-
latott fiurészlapok, Jobb oldalt: (B) bevonat néllkiili fii-
részlapok
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4. dbra. Bevonattal elldtott és bevonat nélkiili (B) fii-
részlapok egy munkaszakaszra esé teljesitményének
dsszehasonlitdsa.

A J. W. Ward angol fakereskedelmi cégnél elvégzeti
mérések szerint a bevonattal elldtoit flrészlapok a be-
vonat melkiili flirészlapokkal szemben 1jra tizszeres
teljesitmeényt adnak.

donsagaval tlinik ki, mig az alsé réteg erés ko-
tést hoz létre az alapanyaggal. Az egyetlen re-
tegben valé felvitel egyszerilibb, mint a ,Tef-
lon” PTFE bevonat felvitele. Mivel a felvitelt
és a beégetést sziik hatarértékek kozott kell tar-
tani — szabalyozni —, ezért az uj bevonatanya-
got semmi esetre sem lehet otthon, sajat mu-
helyben felvinni.

A, Teflon”-S keményebb és kopasallobb, mint
az edényeken és a serpeny6kon alkalmazott be-
vonat felillete, azonban éppen ugy nem tapadé
és ugyanazokkal a jo csuszasi tulajdonsagokkal
rendelkezik. Kivalé védelmet nyujt a rozsdaso-
dés és a korrézid ellen is. Mindezek a tulajdon-
sagok a bevonatot kiilonosen alkalmassd teszik
a szerszamoknal torténé felhasznalasra.

A bevonattal ellatott fiirészlapok
miszaki elonyei

A nem tapadd és onkend viselkedés kiillono- .

sen nagy elényoket jelent a ,,Teflon”-S-nek a
famegmunkalas tertiletén térténdé alkalmazasa-
nal. A szerszamok nemecsak kis strlédasi egyutt-
hatokkal rendelkeznek, — ami nagyobb vagasi
sebességet biztosit —, hanem a bevonat azt is
megakadalyozza, hogy a véagas kozben a for-
gécs, gyanta és a faforgacslapok kotényagai ra-
rakodjanak. Ez a szerszam kisebb felmelegede-
sét, egyben a kénnyebb és gyorsabb vagast biz-
tositja. A faforgacs és a gyanta lerakodasanak
csokkenése csokkenti a surlodast és megakada-
lyozza a tilmelegedést, késlelteti a szerszam el-
€letlenedésél (tompuldsat), igy a flrészlapokat
sem szukséges olyan gyakran utdnélezni.

A surlodas csokkenese kisebb erdsziikséglet-
tel jar és megszlinteti a ,,beragadas”: veszélyét.
A surlédas értékét Bernhardt Ettelt (Allami
Fafeldolgozé Mérnokképzs Iskola, Rosenheim)
mérte. Az intézetben végzett kisérletek kimu-
tattak, hogy a ,,Teflon”-S-sel bevont flirészla-
pok strlédasi egyiitthatéja atlagosan 569/-kal
kisebb, mint a bevonatlan fiirészlapoké. Hatoras
lizem utan az Ettelt altal végzett kisérletekben
a bevonat nélkiili flirészlapoknal olyan surlo-
dasi egyiitthatot mértek, amely haromszor na-
gyobb, mint a milianyag bevonatt flrészeké.

A bevonattal ellatott fiirészlapok
gazdasagi tényez6i

A nem tapadé és kis surlodasi egyiitthatoja
flirészlapok alkalmazasanak elényei az alkal-
mazott, illetve a feldolgozandé fafajtak fiigg-
vénye. Az elényok kiilonbozésége az alkalma-
zott flrészlap fajtaktol, a vagas maodjatol és a
feldolgozandé anyagok nedvességtartalmabdl is
adodik. A gyarakban és a szaklaboratoriumok-
ban vegzett kisérletek elegendé eredmenyt szol-
galtattak ahhoz, hogy a bevonattal ellatott fii-
részlapok gazdasagi elényei bizonyitdst nyerje-
nek. A kisérleteket részben laboratériumban,
részben gyakorlati gyartasi folyamatok soran
vegeztek el

a) Megnovekedett orankénti teljesitmény

A bevonattal ellatott flirészlapok alkalmazdsa
altal eléidézett egy orara esé teljesitménynove-
kedés fiigg a flrészelt fa fajtajatol, annak ned-
vességtartalmatol, a vagas mélységétol, a fu-
részfogak szamatol, alakjatél és terpesztésétol,
valamint egyéb tényezéktél. A J. W. Ward an-
gol cég altal megallapitott 82%/y-os teljesitmény-
novekedés a nedves nyirfa vdgésa soran bepil-
lantést enged a hasonlo korulmények kozott
varhaté tobbletteljesitmény nagységrendjébe.

b) Az egy munkaperiédusra esé teljesitmény
novekedése

A flirészlapokat két okbol kifolyolag kell ki-
cserélni: vagy azért, mert tisztitani kell a rajuk
tapadt gyanta eltavolitisa végett, mert mint
mar emlitettiik, e nélkiil noveli a surlédast és
tulheviiléshez, beégéshez vezethet, vagy azért,
mert a flrészlapok fogai eltompultak és utan-
élesitésiik sziikséges.

A Du Pont-féle rétegképzé, onkené ,, Teflon”-
S-sel bevont flirészlapok a gyanta rarakodasat
megakadalyozzak,

A bevonattal ellatott flrészlapokat altaldban
tehat csak akkor veszik ki, amikor mar sziiksé-
ges a furészfogak utanélezése. Mint mar emli-
tettiik, a bevonattal ellatott flirészlapoknal ki-
sebb a surlodas és a melegedés, ezért konnyebben
vagnak és az éltartéssdg lényegesen nagyobb.
Az utaneélezések kozott eltelt munkaperiédusok
idétartama — mint az az-alabbi példakbél 1at-
haté — kiilonbozé.

Az Almet Designs Ltd. (Caxston Hill, Anglia)
formakialakitési tandcsado cég kisérleteket vég-

zett a keményfémbetétes és ,,Teflon”-S-sel be-

vont flrészlapokkal. A kisérleteknél faforgacs-
lapokat, furnért, rétegelt falemezt és tomor fat
vagtak. Ismert tény, hogy a rétegelt miianyag-
gal boritott faforgacs lapok egyike a legeréseb-
ben koptaté hatasu anyagoknak. A bevonatlan
flrészlapok 4altaldban masfél-két hétig tartanak
utanélezés nélkiil, evvel szemben a bevonattal
ellatott flrészlapok atlagosan harom hétig tar-
tottak, ami kereken 50%-0s élettartam noveke-
dést jelent.

Azok a kisérletek, amelyeket a Gomme Litd.-
nél 1969 januarjaban a legnagyobb angol butor-
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5. dbra. A ,Teflon”-S-sel bevont korfiirészlap utdnéle-
2és nélkiil 76 napig dolgozott kétszer nyolcordas miiszak-
ban (fent). A feliiletkezelés nélkiili fiirészlapot tisztitds
miatt minden nyole érdban ki kellett szerelni (alul)

o

6. dbra. Az elektromos kézifiirészeknél a , Teflon”-S-sel
bevont fiirészlapok éles irdnyvdltoztatisokat biztosita-
nak. A kisérlet fotéja mutatia, hogy a bevonat nélkiili
fiirészlappal a 12 mm-es (!/,"-08) gérbe nem volt meg-
. valosithaté, mig a bevont fiirészlappal még 6 mm-es
sugard (1/4”-0s) gorbe is megvaldsithaté

gyarnal (Wycombe, Bucks) kezdtek el, azt mu-
tattak, hogy az utdnélezések kozotti munkape-
riédusok 20%/,-kal névelhetsk, ha , Teflon”’-S-sel
bevont darabolé firészlapokat alkalmaznak.
Eredetileg keményfémbetétes korfiirészlapokat
a nyir, az afromosia és a ramin faanyagok vaga-
sanal alkalmaztak.

A fentebb emlitett kézleményben B. Ettelt
arrol szamol be, hogy a nyirfanak tobb lapu kir-
flirésszel torténd vagasanal a bevonattal ellatott
ftrészlapek élettartama 50%-kal volt hosszabb,
mint a bevonat nélkulieké. Az erdei feny6fabol,
a parkett vagasakor  a bevonattal ellatott fii-
részlapok élettartama a bevonat nélkiili frész-
lapok élettartamaval szemben a 225%-ot is
elérte.

A felvagott fa mennyiségének az egy munka-
perioduson bellli névekedését ugy kaphatjuk
meg, hogy az egy oréra esé felvagott fa hossza-
ban bekovetkezett novekedést megszorozzuk az
utanélezések kozotti munkaérakban bekdvetke-
zett novekedéssel. A J. W. Ward cég esetében ez
a szamitas a bevonat nélkiili fiirészlapokkal
szemben tizszeres értéket adott.

c) Nagyobb teljesitmény « lap élettartama fo-
lyamdn

Az egyes flirészlapokat teljes elhasznaloda-

sukig csak meghatarozott szamu utdnélezésnek
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lehet alavetni. A , Teflon”-S-sel bevont fiirész-
lapok teljesitménye hosszabb id6én keresztiil éle-
zés nélkil is lényegesen nagyobb. A bevonattal
ellatott lapok tehat azonos szdmu utanélezés
mellett is tobb fat vagnak le, mint a bevonat
nélkiiliek. Az egy vagott méterre esé flirészlap-
koltségek igy jelent6sen csokkennek.

d) Kisebb erésziikséglet

A kisérleti eredmények tanisaga szerint a fii-
részlapoknak az 4j fluormiianyaggal térténé be-
vonasa sok esetben rendkiviil tekintélyes erd-
szilkséglet megtakaritassal jar. A Német Szo-

vetségi Koztarsasdgban végzett kisérletek azt

mutattdk, hogy a flrészlapoknak 6,7 mm/m-es
ferditése a flirészek bedllitasanal a surlodast
annyira megnovelte, hogy az erésziikséglet a
bevonatlan flirészlapoknal 54%)-kal megnove-
kedett. A Du Pont-féle ,,Teflon”-S-sel bevont
frészlapoknal evvel szemben az erésziikséglet.
csak mintegy 6%)-kal nétt. Az erésziikséglet no-
vekedése tehat a bevonatlan flrészlapoknal ki-
lencszeres volt.

Egy nyugatnémet butorgyar, amelyik eddig
a fat 4 mm vastag és 0,6 mm fogterpesztésii fii-
részlapokkal vagta, attért az 1,8 mm vastag és
0,6 mm-es fogterpesztésii, bevonattal ellatott
fdrészlapok hasznalatara, mellyel a vagasi szé-
lesség 50%/y-at és az erésziikséglet 60%,-4t taka-
ritottdk meg. A Rosenheimi Allami Fafeldolgo-
zoipari Mérnokképz6 Iskolaban végzett laboratd-
riumi kisérletek ezenkivil kimutattdk, hogy a
bevonattal ellatott flirészlapok t6bb napos tizem
utén is 28%)-kal kisebb erésziikségletet igényel-
nek, mint a bevonatlan lapok.

Ettelt ramutat arra, hogy az erésziikséglet
nagyobb szerepet jatszik, ha egy 70 vagy 20
kW-os gépet tobbszords fiirészlapokkal alkal-
maznak, mintha kéziflirészeket hasznalnak.

e) Kisebb vdgdsi veszteség

A nyugatnémet butorgyarak tapasztalatai
alapjan a bevonattal ellatott flirészlapoknak to-
vabbi elénye, hogy a vagési szélesség csokkené-
sével csokken a fafelhasznalas is.

f) Munkamegtakaritds

A farészlapok cseréjénél, tisztitdsanal és éle-
sitésénél a karbantartdsi munkak csokkenésével
jelentés bérmegtakaritas érheté el. A kisebb erd-
szilkséglet kovetkeztében csokken a motorok
karbantartési ideje is. Tovabbi megtakaritast je-
lent, hogy a flirészek megnévekedett teljesit-
ményével munkaer6 szabadul fel. A beragadés
veszélyének kikiiszobolése megsziinteti a bal-
eseti veszélyt, ami a személyi koltségekben
ugyancsak megtakaritdshoz vezet.

g) Megtakaritdsok a beruhdzdsi kéltségekben

A farészlapok megnovekedett vagasi teljesit-
meénye a beruhazasi koltségek jobb kihasznala-
sat biztositja. Mivel az egyes firészlapok egy
adott id6n keresztiil mennyiségben tobb fat vag-
nak fel, a sziikséges famennyiség kevesebb gé-



pet igényel. Az igy megtakaritott 6sszegek egyéb
korszer(sitési célok megvalésitdsdra hasznalha-
tok fel:

=

A gyarté cégek tapasztalatai szerint a , Tef-
lon”-S els6sorban a korflirészlapok bevonasdhoz
alkalmas, de alkalmazhatd a kézi korflirészek-
nél is.

Osszehasonlitdsi kisérleteket végeztek egy
»Teflon”-S bevonattal ellatott és egy bevonat
nélkiili korfrészlappal. A bevonat nélkili f(i-
részlapot tébb 6ras lizem utdn meg kell tisztitani
a gyantatol és a fanedvektél. A ,,Teflon”-S-sel
bevont filirészlap — utanfenés nélkil — tobb
mint 1200 6rat volt tizemben. Ezért — a kisebb
surlédas kovetkeztében — a kézi korflirészek
élettartama is jelent6s mértékben megnovek-
szik.

Egy az 1969-es Hannoveri Vasarra kiadott kii-
I6nlenyomat téjékoztatast adott azokrol a lehe-
t0ségekrdl, amelyek a keményfémmel elldtott
korflrészlapoknak milanyaggal térténé bevona-
saval kapcsolatosan rendelkezésre alltak. A va-
sar ota eltelt id6 alatt azonban néhany olyan 1j
szempont meriilt fel, amelyek a muanyaggal
tortént bevonds lehetdségét mar nem teszik
annyira kétségessé, mint a tdjékoztaté kiada-
sakor.

A keményfémmel ellatott preciziés korflirész-
lapoknak ma két valtozata ismert. A hordozhat6
kézi korflrészgépeken €s a helyben rogzitett gé-
peken alkalmazhatoé flirészlapok.

Kereken 40 kiilonbozé fajta standard tipusu
keményfémes filirészt vontak be sorozatgyartas-
ban mlanyagbevonattal. A mindennapi gyakor-
latban végzett allandé kisérletek azt mutatjak,
hogy a szerszdamszektornak nem szabad a divat
utédn menni, hanem — sokkal inkabb, mint bar-
mikor — mindig az anyaghoz és a géphez kell
alkalmazkodni.

Az arnovekedés a miianyagbevonattal ellitott
keményfémes korflrészlapoknal a bevonandé
fellilet nagysagatol — az atmeér6tél — fliggben

jelenleg 10 és 30 DM kozott van. Mértékads to-
vébba a bevonandé anyag minésége és kémiai
felépitése is. Az altalunk hasznalt , Teflon”-S
minéség jelenleg az optimdalis bevondanyag. A
muanyagbevonasnak egyik gyenge pontja a be-
vonéanyagnak a testfelliletre valé tapadasa. La-
boratériumban sikeriilt egy olyan kilénleges
feliiletkezelési eljarést kifejleszteni, ami ezt a
tapadést minden esetben fokozza.

A f6probléma, amelyet nem minden flirész-
gyarté cég tud megoldani, a karbantartds, ille-
téleg a flrészlapok utidnbevondsa. A bevonat
nines Osszhangba hozva a keményfémrészek
élettartaméval. Az utanbevonds minden esetben
szlikséges ahhoz, hogy az 4j allapotnak megfe-
lel6 szinten lehessen tartani. Egy keményfémes
flirészlap utanélesitésének &araval az utdnbevo-
nés semmiképpen sem hasonlithaté Gssze. Az
¢lesités arat a fogak szdma hatérozza meg, mig
a bevonatkészitést, ill. annak arat a fogak szama
nem befolyasolja.

Osszefoglalasként elmondhatd, hogy el6reha-
ladast jelent a keményfémes preciziés korfi-
részlapoknak mianyagbevonattal valé ellatasa
eléfeltételeinek biztositdsa, altaldnos bevonésa
és széles kordl alkalmazésa azonban mindaddig
nem johet szamitasba, amig

a) a kapcsolat az alaptest és a bevonéanyag
kozott tovabb nem javul,

b) az utanbevonas egész problémaja megol-
dast nem nyer,

c) a nagyszériagyartdsban jelentkezd koltsé-

gek — mely a gyarté cég szdmdra csak
gazdasagos lehet — jelentfsen nem csok-
kenthetdk.

Kilonleges alkalmazasi teriileteken és kortl-
mények kozott a bevonds mindenképpen cél-
szerl és helyénvald.

(Der Deutsche Schreiner 1970. 4—5. szam.
»Teflon-S macht die Holzbearbeitung einfa-
cher.”)

Dr. J. T.
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Kilénféle — nyugat-eurdpai igényeknek
megfeleld kivitelli — fahdzak, felvonulasi
eépliletek, lakékocsik, valamint siléc és egyéb
fa-, fém-, és mianyag kombinacidju
sportszerek gyartasara
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Budapest V., Miinnich Ferenc utca 31
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