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APRILIS

A faforgicspapian Iégsodrasos és mechanikus

DR. DALOCSA GABOR
a miiszaki tudomanyok kandiditusa

teritési elvének alkalmazasaval készitett
faforgacsiapok néhany tulajdonsaginak

osszehasonlitasa

Bevezetés

A faforgécslapok gazdasigos gyartistechnolé-
gidjanak kialakitdsa tobb olyan tényez6 egyiittes
vizsgéilatit tételezi fel; melyek a technolégiai folya-
mat végrehajtisa sordn egymassal szemben ellen-
tétes hatdsokat fejtenek ki, vagy a munkaigényes-
séget novelik, s nem egy esetben a késztermék ké-
s6bbi feldo lgoyaba soran befolyassal vannak a meg-
munkélas paramétereire. Ilyen a térfogatsilyt, a
felitleti simasagot és a hajlitoszilardsagot elsGsor-
ban determinalé faforgacspaplan teritésnek a tech-
no]oglaﬂ miivelete, mely az alkalmazott eljarasok-
nél és technol6giai paramétereknél a térfogatsilyt
és bizonyos mértékig a feliileti simasdgot meghata-
rozta, éppen az egységnyi térfogatba adagolt fa-
tomeg és a tomorités mértékével, a hajlitészilard-
sag valtozésit pedig a terfogatsulytol korrelacits
fiiggvénykapesolat alakjdban mér egyértelmfien
biztositotta. Ugyanakkor a felhaszndlds kiszélesi-
tése mindinkdbb alacsonyabb térfogatsilyt, a felii-
leti viszonyok tekintetében a jobb mindséget, de
azonos vagy novekvd hajlitészilardsdgot tételez fel.
A terités-technol6gidk javitdsara ez iranyban vég-
zett kutatdsok vezetnek el a tobb rétegli faforgics-
lapok el6allitdsahoz. Bzt azonban technikailag és
technolégiailag tobbféle médon lehet megvaldsi-
tani. Els6sorban mint hagyoményos eljards a spe-
cidlis feliileti forgacselemek készitésével, s egyide-
jlileg a kozépréteggel azonos vagy kiilonbozs gyan-
tatartalommal, s természetesen rétegelt teritéssel.
Ujabban a feliiloti simasigot a ,,g6zlokéses” tech-
nolégiai eljards alkalmazdsival biztositottak. Ezek
az eredmények az adott technolégiai folyamat fej-
16dési fokdn jelentds lépések voltak s gazdasigi
eredményt is adtak, s egyidejfileg a tovabbi kuta-
tésok elvi alapjait is szolgdltattik.

A legtujabb kutatdsok és néhidny orszigban
mar a gyakorlat is a vizszintes légdramban frakeio-
nalt forgdcespaplan terités elvét alkalmazva tovabb
egyszer(isiti a faforgicslap-gyartds technol6gidjit
és javitja a késztermék mindségi mutatéit éppen
azoknal a kovetelményeknél, melyet a tovabb fel-
haszndlés els6dlegesen igényel. A légédramban szdil-
litott anyagmozgatds elvét és a gravitacid torvé-

nyét helyesen értelmezve és felhaszndlyva a fafor-
ghcspaplan terftésére olyan médszert dolgoztak ki,
mely biztositja a forg&cspapla,n rétegezett teritését,
8 a készterméknél igen jé feliileti snfnascwot 8 egy-
idejiileg a hajlitészilardsie novekedését. Nyilvan-
valé tehdt, hogy az 1j eljaras elényecit a hazai fa-
forgdcslap-gyartasban is ki kell hasznélni, éppen
ezért a Faipari Kutaté Intézetnél az utébbi évek-
ben Osszehasonlité vizsgilatokat hajtottak végre
arra vonatkozéan, hogy milyen elényoket biztosit-
hat a légsodrdsos terités esetleges alkalmazdsa,
mely vizsgdlatok egy része az aldbbiakban keriil
ismertetésre.

I. A légsodrassal teritett taforgaespaplan
kialakitasaval kapesolatos elméleti kérdések

A faforgacspaplan teritések kialakitasaval kap-
csolatos elméleti vonatkozist kérdések szoros kap-
csolatban 4llnak a teritéberendezés mechanizmusé-
nak kinematikai viszonyaival, s ezen tényez8k kol-
csonhatdsaként kapott terités egyenletességének
biztositasaval. A légsodrisos faforgécspaplan teri-
tés esetében a fentiekhez kapesolédik még az osz-
talyozashoz hasznélt leveg§ és az osztilyozott fa-
forgacs légellenalldsi viszonyainak vizsgalata is,
mivel ezen tényezSk funkeciondlis dsszefiiggésben
allnak egymdssal, s a kész lapanyagok fiziko-me-
chanikai tulajdonsigaira alapvet$ kihatéssal van-
nak. Az elméleti vonatkozasu kérdéseket azonban
a gyakorlat szempontjabdl is vizsgalni kell, vagyis
abbol a szempontbdl, hogy a teriték kialakitisa a
lapok egyenletességét, a forgdcspaplan rétegszerfi-
ségét és a fiziko-mechanikai tulajdonsdgok tovabbi
javitasat is biztositsa.

A terit6berendezés technoldgiai rendszerének

. mindségi kovetelményei kozott a legjelentGsebb,
hogy barmely terité berendezéssel kialakitott, s a
hopreseles eredményeként kapott kész lapok dtlag
térfogatsily értékeinek a varidcids koefficiense ne
haladja meg az 5%,-ot.

Ezt a kbvetelményt kétféle médon lehet elérni:
a) a terité berendezéshdl a faforgdcstomeg ki-
adagolasat tgy valésitjak meg, hogy a stly szerinti
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1. dbra. A legismertebb leritGberendezések klasszifikdacidja

adagolds dtlagértékeinek varidcios koefficiense mi-
nél kisebb legyen,

b) a teritéshez kiadagolt faforgdcsokat a fa-
forgacspaplan kialakitdséndl Ggy osztalyozzik,
hogy a kiteritett paplanon beliili silyeloszlis mate-
matikai dtlagértékeinek varidciés koefficiense mi-
nimalis legyen.

A fenti szemponthol vizsgalva az ismert és al-
kalmazott teritGberendezéseket, tovabba azokat a
munkavégzésiik technolégidja alapjan meghataro-
zott szempontok szerint osztilvozva lehetGség adé-
dik arra, hogy pontossiguk vonatkozisiban ossze-
hasonlité vizsgalatokat és elemzéseket lehessen vé-
gezni. Az ismert és alkalmazott teritGberendezések-
nek a technoldgiai miiveletek végrehajtisa alapjan
készitett klasszifikacidja az 1. abrabol lathaté. Az
1. dbrén fel vannak tiintetve az atlagos értékekhez
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2. dbra. A légsodrasos teritéberendezés vazlatos mechanikai
sémagn

tartozé variacios koefficiensek hatarértékeiis. Az 1.
abrabdl vilagosan kitiinik, hogy az adagolds méd-
szere és a teritendd forgacsok osztalyozasa a lapon
beliili stlyeloszlds atlagértékeinek ingadozasira
alapveté kihatdssal van. Ezenkiviil az adagoldsi
modszerek kozott legeélszertbb a sily szerinti ada-
golds médszerét vélasztani és az adagolés szabd-
lyozésat ezen elv felhasznaldsival megval6sitani,
mig a teritendd forgacsok osztalyozéasira a vizszin-
tes légaramban a légsodrassal torténd terités mad-
szere a legmegfelelébb, mivel mindkét esetben az
atlag értékek varidcios koefficiense a legkisebb, s a
megengedett hatarokon beliil van. Egy ilyen terité-
berendezés legfontosabb miiszaki és technoldgiai
tényez0i: a kiadagolandé faforgées tomege (m), az
adagolds (vq), a vizszintes légdram (v,) és a teritd-
keret (v¢) sebessége. valamint a »; hatdsdra a viz-
szintes légaramban elmozdulé faforgdcsok legna-
gyobb téavolsaga (s), tovabba a készitend6 lapanyag

félvastagsiganak (;— értéke. Ezenkiviil a tobb ré-
tegli terités biztositdsa. Ezen tényezik optimdlis
aranyainak és osszefiiggéseinek matematikai kife-
jezése lehetGséget ad az egyenletes faforgdcspaplan
és ezen keresztiil homogén készlap készitésének el-
méleti vizsgilatira. Az Osszefiiggések meghataro-
zasahoz sziikséges a légsodrisos teritGberendezés
sematikus abrdajabol kiindulni, mindenek el6tt ab-
hol a célbdl, hogy a szdmitdsok elvégzésére milyen
egyszeriisitések adodhatnak. A légsodrisos terits-
berendezés kinematikdjanak sematikus vézlata a
2. dbran lathaté, mely séma alapjdn miikodd teritd-
herendezés az iparban Behr terité néven ismeretes.
A 2. 4brabdl megallapithato ,hogy elsésorban a se-
bességviszonyok és ardnyok, tovabbé az idGegység-
ben kiadagolt faforgicstomeg mennyiségének vizs-
gélata a sziikséges, még tobb tényezd pl. adagold-
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bunker telitettsége, a faanyag térfogatsilya, a ki-
dobdhengerek kinematikai viszonyai sth., ez eset-
ben elhanyagolhatdk, legalabb is ezek esak megha-
tarozott mértékig vesznek részt .a késztermék mi-
néségi mutatéjanak alakuldsdban.

A fenti megfontolasok alapjan a légsodrisos
faforgdespaplan terités elméleti kérdéseinek vizsgé-
latara elsGsorban a terités egyes technologiai mii-
velet elemei \«egrehcx}tclsahu/ S:?uksa,geb %bewbeg-
viszonyok és aranyok meghatarozisa a feladat, mi-
vel a helyes sebességi aranyok megvalasztidsa biz-
tositja a terités technoldgidja tobbi paramétereinek
a betartdsat. A 2, abrabdl kittinik, hogy lényegében
harom sebességi osszetevd v1zschI¢td sziikséges.
Az elsé a bunkerbsl mechanikus ruif-l_gn]fmaal a viz-
szintes légaramba keriil6 anyagmennyiség sebessége
(ve), & masik a vizszintes légaram sebessége (1) s a
harmadik a kiteritett faforgacspaplan (teritckeret)
vizszintes mozgdsi sebessége (v;). Ezen sebességi
paraméterek egyméshoz valé viszonyinak a val-
toztathatosagaval lehet6ség nyilik arra, hogy az
igényeknek megfelel§ kiilonboz6 vastagsdgt és tér-
fogatsilya ]."I..'E]Ukcl.t lehessen el6allitani, elsGsorban
a paplanvastagsag megvaloztatdsdn és szabalyoza-
san keresztill. A teritéberendezés sémajanak vizs-
galata alapjan az egyes sebességek és egymashoz
valb ardanyai elsd kozelitéssel a kovetkezd ardanyok-
kal fehejeztck ki:

d
Ve D B =T S s —
2
Az aranyok elemzése vilagosan utal arra, hogy
minél jobban novekszik a (v,) sebesség, annal na-
gyobb az idGegységben kiadagolt fortrac stomeg (m)
mennyisége. Hasonléan a vizszintes légsebesség
(u1) értékének novekedésével az egyes hakm(malt
fafm‘gacselemek repiilési tavolsaga (s) is novekszik,
mig végiil a teritckeret sebessegenek novelése ()

i :
a felvasta,gsag értékének | —| ceokkenédsét eredmé-

nyezi, vagyis eziltal vékonyabb lapokat lehet eld-
4llitani. A feladat tehat az, h()g\r az elére meghata-
rozott térfogatsily {y} faiorgat*blap eléallitasdhoz
a terit6berendezést gy kell beallitani, vagy més-
szoval a sebességi komponenseket gy kell besza-
balyozni, illetve osszhangba hozni, hoév a kivant
la,pw,tammg;ot és térfogatsilyt a terités sordn mar
biztositani lehessen. A vizsgdlatokndl, mint arra
mar korabban is utalas tortént, tobb tényezot al-
landonak kell tekinteni, mivel a valésaghan a teri-
tés lefolydsa lényegesen bonyolultabb, azonban az
elvi vizsgdlatokhoz ez az egyszerfisités megenged-
hetd. Az elsé feladat a vizszintes légaramba adago-
landé faforgdcsmennyiség vizsgalata, mely a v,: m
ardnyok vizsgalatat foglalja magaba. Ennél a tech-
nol6giai miiveletelemnél a suly vagy térfogat sze-
rinti adagolas elve alkalmazhaté. Mivel a stlyada-
golds pontosabb értékeket biztosit, gy a szamita-
sokhoz azt célszerfi felhasznalni.

Kovetkezésképpen az idGegységben kiadago-
landé faforgacstomeg meghatarozasira a kovetkezd
feltételek érvényesek:

V=b- s:.?:z Y lu

ahol & — a kihorddszalag és a kapardszalag ko-
zotti tavolsdg, m

S, — a kaparoszalag szélessége, m
yr — a teritend6 faforgacsok alapanyaganak
a térfogatsilya, kg/m?

A vizszintes légaramba keriil§ faforgdcstomeg
mennyisége tehat attol fiigg, hogy a kihorddsnil
meglevé tényezdk milyen értékeket képviselnek.
Mivel a kihordott faforg&cstomeget a vizszintes
légaramban osztdlyozni kell, elsésorban az elemek
nagysaga szerint, igy az a tavolsig, melyre a kiilon-
boz6 nagységi elemek a vizszintes légaram hatd-

. sara elrepiilnek (s) lényeges adat. Az (s) érték vizs-

galatira a kiilonb6z6 tényezoktol fuggoen magyar
Kutatok (3) végeztek vizsgilatokat, s ugy talaltak
hogy a repiilés tavolsidga az alibbi ossz:efugges‘sel
megfelel6 pontossdggal kifejezhets:
29

s= (Lt ]——1 142
g

ahol ¢; — a vizszintes légaram sebessége, m/sec
cr — a faforgacs lebegési sebessége, m/sec
g — nehézségi gyorsulds, m/sec?
sy — a fligglleges esés tja m

Amint arra a szerzé is ramutatott (3) a fenti
osszefiigeés a lebegési sebességen keresztiil veszi
figyelembe a kiilonbhoz8 tényezék hatdsit a repii-
Iési tavolsagra, igy az egyes tényeztk mélyebb
elemzésére nem nyujt médot, azonban a teritSbe-
rendezések tervezésénél ez az Osszefiiggés eredmé-
nyesen hasznalhatd, ha ismert a teritendd anyag
lebegési sebessége.

Miutdn a repiilési tavolsag értéke a fenti tssze-
fliggéssel meghatarozhato, a mar kordbban ismer-
tetett ardnyok felhasznalasaval, illetve annak ki-
elégitése érdekében, a teritSkeret (v;) sebessége,
mint meghatirozé tényezd szerepel, tekintettel
arra, hogy az szoros kapesolatban van a pr e&,kdpa—
citds kihasznalhatosagaval, s ugvanakkor az értéke
bizonyos korlatok kozé is van szority a, kovetkezés-
képpen azt kiindul6 adatként kell megadni. A je-
lenlegi présiddk és a pre&kapmmt&sok kihaszndla-
shnal figyelembeveételével a teritGkeret sebessége
v=1,8—2,9 m/perc kdzott van, s ebben a sebesség-
intervallumban fokozat nélkiili sebességvaltoval
szabalyozhato.

Ebbdl kovetkezik, hogy a vizszintes légaram-
b6l a teritGkeretre idGegységben hullé V' forgéces-
tomeg meghatarozhaté:

LY d g
S -—g S z
A K
V=K, — .V,
ahol K| — a terit6kereten elhelyezkedd faforgacs-
s e wa il For T e
tomeg tomoritettségének egyiitthatdja.

Az dsszefiiggések eredményesen hasznalhatok
a teritend6 berendezések mindségi vizsgalatdnal,
tovabba a termelési paraméterek beszabalyozisa-
nal.
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IL. Az tsszehasonlité vizsgalatokhoz eléallitott
faforgaeslapok technikai és technolégiai jellemzdi,
§ a vizsgalatok végrehajtasanak metodikaja

A vizsgdlatokhoz elGallitott faforgdcslapok
gvartdsa részben laboratériumi, részben féliizemi
szinten tortént, azért, hogy az egyes tényezok meg-
valtozdsdnak a hatdsdt, a min6séeét kifejezd fiziko-
mechanikai tula]domdgok vonatkozésdban érté-
kelni lehessen. A vizsgdlatok a légsodrisos terités
mindségjavité hatésival kapcsolatos kérdéseket
volt hivatva tisztdzni, ezért a terités végrehajtasdra
a Faipari Kutaté Intézetben féliizemi szinten elké-
szitettek egy légsodrdsos terités megvaldsitdsira
alkalmas teritd berendezést, melyhez egy korabbi
vizsgalatok végzéséhez hasznélt Simpelkampf-rend-
szerti mechanikus terit6berendezés volt felhasz-
nilva. A berendezés atalakitdsa tgy volt megva-
lasztva, hogy a faforgac&.ok vizszintes légdramban
torténd esési magassdga 800 mm, a forgicspaplan
szitkséges vastagsiganak a teritése pedig a terits-
keretnek a leveg6 mozgésirinyéval parhuzamosan
oda-vissza torténé mozgast végzl szdllité szalagon
val6 elhelyezésével volt biztositva, vagyis a lap-
anyaghoz sziikséges forgacspaplan vastagsiga egy
berendezésen kétiranyt terités eredményeként adé-
dott.

A kialakithaté lapszélesség 600 mm volt, mig
az egyes kisérleti lapok hosszméretét a laborato-
riumi prés mérete (500 500 mm) hatarozta meg.
Az adagolé szalag és a levegBmozgis sebessége
adott hatarok kozott szabdlyozhaté volt. A fa-
forgéespaplan vastagsdga, a lapvastagsdg és a tér-
fogatsily fliggvényében az adagolds mennyiségével,

valamint a sebességek szabdlyozasival tortént. Bz
gy volt megvalasztva, hogy 19 mm vastagsdgd
lapok esetében a készlapok térfogatsilya 0,450—
0,850 g/em? kozott kb. 0,050 g/em? intervallumban
ingadozzék. A mechanikus terités elve szerint ké-
sziilt lapok ugyanezen a terité berendezésen voltak

IS
W
-~
f
SZ=40
3. dbra. A lapanyagok merdleges nyiroszildrdsdganalk

vizsgalatdra kialakttott probatest

teritve, de ekkor a vizszintes légédram ki volt kap-
csolva és a terités harom rétege volt biztositva.

A kisérletekhez erdei feny6bdl korongbaltin
0,2—0,6 mm vastagsigii, 30 mm névleges hosszti-
sagl forgdesok voltak készitva. A kiszaritott fa-
forgdcsok nedyességtartalma 10—129%, volt. Kot6-
anyag karbamid-formaldehid alapt miigyanta volt,
melynek szdrazanyag tartalma 50—529%,, viszko-
zitdsa 20°C-on 75 cP, kitési ideje 100°C-on 110 sec,
edz6 0,2—0,39%, ammoéniumklorid oldat volt. A ké-
téanyagfelhordds mértéke 109, volt szdarazanyag-
tartalomra vonatkoztatva. A keverés szakaszos
berendezésen a faforgdcesok osztalyozasa nélkiil tor-

‘tént. A keverék nedvességtartalma a kétGanyag

felhordas utan kb. 189, volt. Hidrof6biz4lé anya-
got a lapok nem tartalmaztak.

A kiteritett 1‘&1brgécslapok hépréselésére a ko-
vetkezd technolégiai paramétercket haszndltdk:
héfok 160+ 4°C a fajlagos nyomés 35—40 kg/em?,
préselési id6 0,53 sec/mm.

A fentebb leirtak alapjan készitett lapokbol
részben a magyar vizsgilati szabvényban (MSZ
7087) a faforgaeslapokra el6irt, részben a hazai ku-
tatasi gyakorlatban alkalmazott vizsgilati préba-

“testeket alakitottdk ki anélkiil, hogy a faforgécs-

lapok feliilete a préselés utén csiszolva lett volna.
A hajlité szilardsig vmsgéla;tah(w a probateqtek *
10 em szélességliek voltak, mig a vizfelszivis és vas-
tagsdgi dagadis 150X 150 mm-es probatesteken
24 6rai vizben tédrolds utdn volt vizsgilva. A lapra
merdleges nyirészilirdsdg valtozasanak a vizsgdla-
tahoz a 3. dbran lathaté prébatest (2) volt kiala-
kitva. A feliileti érdességet a Faipari Kutaté Inté-
zetnél kifejlesztett pneumatikusérdességmérével ha-
taroztik meg. A feliileti keménység értékét a Brin-
nel médszer szerint 50 kg nyomders alkalmazisé-
val végzett vizsgilatok eredményei adtdk. Ez
utébbi két vizsghlathoz a prébatestek méretei
ugyancsak 150X 150 mm nagysigaak voltak.

Az egyes tulajdonsigok mérésére legalabb 9
prébatestet alakitottak ki ugy, hogy azok lehetéleg
egy és ugyanazon lapbél voltak kivagva, de tobb
tulajdonsagéndl a mérések szdma 30—100 kozott
volt.

A kapott eredményeket a matematikai statisz-
tika modszereivel (1,5) értékelték (dtlag, sz6-
rés, varidcids koefficiens sth.), mig a térfogatsily
hatdrok — 59, eltéréssel a prébatestek osztalyoza-
san keresztiil volt biztositott. Az egyes min6séget
kifejez6 tényez6 térfogatsilytél valé fiiggdséee
szorossaganak vizsgélatira meg lett hatarozva a
korreldciés egyiitthaté (r). A korreliciés egyiitt-
haté meghatirozasira az alabbi matematikai ossze-
fiiggés szolgalt:

nXv-y— 2w Xy
V- Zar—(Za)® Vn-2y?

r=

—(2y)*®

ahol n — a mérések szama
a — a fiiggetlen valtozé (térfogatsuly),
y — a fiigg8 valtozo6 (egyes tulajdonsigok ér-
teke).
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A korrelaciés egyiitthaté hibaja (m,) szamit-
hato
1—r2

V'
osszefiiggéssel, mig a meghizhatdsdg az
r
oy
my

egyenl6tlenség felhasznalasdval értékelhets, vagy-

M=

is amennyiben az

z
nagyobb mint hdrom, ugy az arra utal, hogy a vizs-
galt korreldcié szorossdga megbizhaté, és hogy a
két vizsgalt véletlen jelenségnél a funkeionalis
kapesolat biztositott. Az egyes gorbék analitikus
kifejezésének a megillapitisa ugyancsak a mate-
matikai statisztika elveinek alkalmazisival tor-
tént.

II1. A légsodrassal és a mechanikus terités elve
alapjan eléallitott faforgaeslapok mindségi
mutatoinak valtozasa és azok dsszehasonlitisa

A termékmindsités gyakorlatdban a legtobb
esetben a fiziko-mechanikai tulajdonsdgok értéké-
b6l, azok valtozasabol, valamint egy elére megha-
tarozott értékhez valé viszonyabdl vonnak le ko-
vetkeztetéseket. A faforgdcslapokndl is a legfonto-
sabb minéséget kifejez6 mutatok a fiziko-mecha-
nikai tulajdonsagok értékével kapcsolatosak, de az
utobbi id6ben gyakran vet6dik fel a tovabbfeldol-
gozas kérdésével kapesolatos, egyelére szdmszerti-
leg nem mindig kifejezhetd tulajdonsigok (pl. meg-
munkalhatésag) vizsgdlatinak B/ukseﬁessege is.
A TI. részben leirt technolégidval készitett lapokat
az ismertetett vizsgalati modszerekkel megvizsgal-
tak, hogy a kétféle modszerrel teritett faforgacs-

lapok fiziko-mechanikai tulajdonsagai miként val-
toznak, mely vizsgalat eredményeként az 1. tabla-
zatban lathaté szdmszeri eredmények addodtak.
A szamszer(i eredmények 6sszehasonlitdsanak meg-
kezdése el6tt sziikséges megjegyezni, hogy a fa-
forgacslap-gyartas egyik legnagyobb elénye az,
hogy egyes mindséget kifejezd tulajdonsagokat a
gyartastechnologml megvalasztisival bizonyos ha-

tarok kozott irdnyitani lehet, (4) vagyis tetszbleges
fiziko-mechanikai tulajdonségokkal rendelkez6 la-
pok allithaték eld.

Ez els6sorban a teritéssel, a tomorités mérté-
kével, valamint a véltoz6é kétSanyagmennyiség
adagolasaval biztosithaté. Mivel a kotSanyaghé-
nyad az 6nkoltségben jelentos, igy a novelése csak
az onkoltség novekedésével egyidejlileg érhetd el
(mely egyes specidlis eseteket kivéve nem célszer(i),
igy egyedil a tomorités és a lapanyag keresztmet-
szeti kialakitdsa, mas szoval a terités médszere az,
mellyel olesén lehet a fenti eredményt biztositani.
A tomorités mértékét azonban a kivant térfogat-
stuly hatirozza meg. Ugyanakkor az eddigi kutaté-
sok a mechanikus teritéssel készitett lapoknal (2,4)
azt eredményezték, hogy a térfogatsily csaknem
valamennyi egyéb tulajdonsdggal, valamilyen fligg-
vénykapcsolatban, tovabba a legtobb esetben a
korrelaciés osszefliggés kimutathaté. Természete-
sen a korreldcié szorossdga valtozé lehet, de mint
dltalanos torvényszerliség fennall, ezért a kutata-
sok megkezdése el6tt feltételezheté volt, hogy ha-
sonl6 osszefiiggések a légsodrassal teritett lapok
esetében is kimutathatok. Ezért az egyes tulajdon-
sigok értékeléséhez meg lett hatdrozva a korreld-
cids egyiitthaté értéke, a térfogatsiilytdl fiiggben.
A fentiek felhasznildsaval, a szdmszer(i eredmé-
nyek elemzése alapjin, a kovetkez6 megallapitiso-
kat lehet tenni az egyes minGséget kifejez6 tulaj-
donsagok vonatkozasaban.

1. tabldzat
A kiilonbioxd teritéssel készitett faforgdeslapok fiziko-mechanikal tulajdonsigainak viltozdsa a térfogatsdly figgvényében
A tulajdonsdg A faforgicslapok térfogatsilya (y) griem?®
A terités
—T === jelblése | |
megnevezdse egysége 0,450 0,500 0,550 0,600 0,650 0,700 ’ 0,750 | 0,800 0,850
| | |
| i
I 145 _131 . 179 207 235 2:?_1_"___| 358 413 449
Hajlitoszildrdsag ap kp/em? [
M- 110 122 131 144 179 217 210 259 273
S a B e | L =8 iz DEEME R
Lapra mer6leges nyiré NI 4,5 5,2 7,5 6,8 9,4 18,6 | e 18,4 21,3
szildrdsdg 7, kpfem? | |
M 8,0 9,5 11,9 1z;600 | 316 2580 161 18,1 21,7
Visfelsaivis D o L 106,3 75,3 61,0 | 49,7 o700 | Sa8 154 | 147 16,1
M | 1098 92,9 75,4 54,7 43,1 32,4 249 | 165 16,3
Vastagsdgl dagadds Vg o, L 9,9 9,5 9,4 8,9 10,2 | 11,4 | 125 | ‘185 22,5
M 13,1 137 | s a5a 149 | 156 17,0 17,5 17,5
Felilleti érdesség Hy M s i 20 b3 &8 2y aE 19 190 LT LS
M _183 162 154 140 108 _122_ 89 | 64 26
Feliileti keménység HB kp/mm? ! 0,79 0,94 1,24 Liabll 1,85 | T.46 1 347 LSL}.  3.58
M 0,64 0,62 0,77 0,89 1,09 1,13 1,15 1,36 1,63

A tdbldzatban az L alégsodrasos, az M a mechanikus teritéssel készitett faforgdeslapok vizsgdlatdndl kapott dtlagos értékeket jelenti. Az dtlagos

értékek legaldbb 9 mérés matematikai kozépértéke.
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2. tabldzat

A faforgdcslapok kiilonbozé liziko-mechanikai tulajdonsdgai fiiggvénykapesolatdnak matematikai kifejezései a (ér-
togatsily figgvényében

‘ A lapanyagok térfogatsulvatsl () fiiggﬁ*
5 i A teri- TR |
A tu}a'.ld({n?ég | tés matematikai dsszefliggés Lorrelt;,clos i meghfz-
megnevezése i jelolése Wakler [y Yy i__e_gfzi:tr_lato . .I_hatos:ig
[ | | |
| y=ax:+br+c | sl : L§_3
; = =
2 [
Hajlité szilardsdg, on L on=06b8 2y bl 18 00 | #0.9350,01F | R
M | on=425 y—85 +0,93+0,011 | 847
Lapra meréleges nyirészildrdsdg, L Tl 3wl | +0,85:£0,032 [, 2529000
x | &
& M |, 345y—75 +0,744+0,150 | 49
1 .
Vizfelszivés, D L D=8T77%5 — 65 i —0,94 40,038 ! 24,7
1 |
M D=1125 —120 | —0,95+0,032 29,6
. s i .
Vastagsagi dagadds, Vg ) I_J Ve=31,1 2 — 8,9 »+5.9 ___I_:_:I-_O_,TS_I (&]_40 $4) 5,4 =
M Va=11,0 -+ 8,1 | +0,934+0,011 84,7
| , b |
Feliileti érdesség, Hq % L H,=595 —60 {_—0,84-£0,098 8,6
|
- [ Hy= | —0,95+0,032 29,6
r ’ ot
Feliileti keménység, HB J L | HB=10 »* — 11,3 p+4 . +0,6640,188 I 3,5
| 1
| M | HB=245 y—0,6 | +0,96-00,027 35,5

* A térfogatsuly (y) értékets

a) Hajlitoszildrdsdg

A faforgacslapok jelenlegi felhasznalas teriile-
tének vonatkozdsdban a hajlitészilardsdg az egyik
legfontosabb miiszaki minGségi mutaté. A hajlito-

L

450

40 =
~ 350 Legsodrdsos terites //
g
G
S //
= : /,
§ .
=2 20 4 =
Jéh oF i
? 200 ‘ i
"--:3 '../ //1 . 1y 0
s 150 - — Mechanikus ferites

q

! L //
g
x

0 |

G4 G5 06 a7 a8
Terfogatsoly (y) gricm*
4. dabra. A faforgdcslapolk hajlétés:*ild:rd&d ganalk vdltozdsa

a térfogatsily firggvényében

g/em?® mértékegységben kell behelvettesiteni.

szildrdsag értéke és annak valtozasa egyben jel-
lemzi a faforgdcslap hasznalhatésdgat is valameny-
nyi szerkezeti vonatkozésban. A mechanikus teri-
téssel készitett harom rétegli faforgacslapoknal
mar igen jol kihaszndltak a szildrdsag novelés ér-
dekében az ., I’ tarté elvét, mely hatés a légsodra-
sos teritésnél tovabb fokozhato, s ez az egyik oko-
z0ja annak, hogy a légsodrassal teritett lapok haj-
litoszilardsaga mintegy 20—30%-kal nagyobb a
mechanikus teritést lapokhoz viszonyitva. A haj-
litészilardsig értékének valtozdsa mindkét terités
esetében (2. tdblazat) egy parabola jellegii gorbé-
vel (4. 4bra) irhaté le a térfogatsily fiiggvényében.
Figyelemre mélté azonban az a tény, hogy a tér-
fogatsuly és a hajlitoszilardsig osszefiiggésénél a
korrelacios egyiitthaté értéke szamszerfileg mind-
két mddszerrel teritett lapnal azonos (lasd 2. tabla-
zat), vagyis ez azt jelenti, hogy a lapterités eseté-
ben a légsodrisos terités is biztositja a korabbi
funkcionalis osszefiiggés szorossagat. A szilardsig
novekedés oka, tehat feltehetbleg a faforgécslapot
alkoté elemi ﬁLf()rgzi-cs«fla.rabok elrendez6désében
keresendd, mely azonban minden valészintiség sze-
rint a nagylzemi termelésnél tovabb javithato.
A lmﬂltmalfud%&u fliggsége a térfogatsulytdl, a
kapott vizsgilati adatok felhasznildsival a 4. 4b-
ran lathato, mig a gorbék matematikai kifejezése a
2. tdbldzatban lathato.
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b) Lapra merdleges nyiroszilardsdy
A la,pra mbroleges, ny 1robzi]ardbag a f’tfm rra,c:3~

tékére ad felvilagositast, s éppen ezért ﬁmt{)b miné-

ségi mutatd. Szdmszer(i értékére elsGsorban befo-
lyast gyakorol a két6anyag mennyisége, a térfogat-
suly, valamint a terités mddszere. A mechanikus
teritésnél, ahol a ]a,pa,nyag kozéprétegébe behordott
faforgdesok nagysdgrendi osztalyozdsa lényegében
a kozépréteg térfogatsilya (tomege) az aprébb fa-
forgacsok jelenléte miatt nagyobb, mint a légsod-
rasos terités esetén. Kzt egyébként az 1. tablazathol
vildgosan latni lehet, mivel az alacsonyabb térfo-
gatsilyt légsodréssal teritett lapoknak a lapsikra
merdleges ‘nyirdszilardsaga mintegy 30—409,-kal
alacsonyabb a mechanikus teritést lapanyagokhoz
viszonyitva. A magasabb térfogatsuly tartoméiny-
ban azonban a szilardsdgi érték kiilonbsége egyre
esokken és a 0,800 g/em?® térfogatsulyt lapokndl a
kiilonbség mar minimélis. A térfogatsuly fiiggvé-
nyében vizsgalt korrelacids egyiitthato6 értéke a lég-
sodrassal teritett lapok javara mutat szorosabb
kapesolatot, azonban a szérdsértékek a mechanikus
terités esetén is a megengedett hatarokon beliil van.
Lényegében mindkét teritési elv szerint készitett
lapok lapsikra mer6leges szildrdsaga egyenesen’ ard-
nyos a térfogatsallyal (5. abra), csupan a novekedés
mértékében taldlhato eltérés. A konkrét osszefiiggé-
sek matematikai kifejezései a 2. tdblazatban talal-
hatok.

) Vizfelsztvds

A vizfelszivis mértéke mindkét fajta teritésii
lapanyagnél kozel azonos s a térfogatsulytdl valo
fiiggBségiik egy hiperbola fuggvennvr-l kifejezhetd,
amint ez a 6. Abran lathaté, még az dsszefiiggés ma-
tematikai kifejezése a 2. téblézatban van megadva.
A 0,500—0,700 g/em?® térfogatsily tartomanyban
a légsodrasgsal teritett lapok értékei javara miniméa-
lis elény mutathaté ki, mely els6sorban a zirtabb
feliilettel magyarazhaté. A vizfelszivési értékek vi-
szonylag azért magasak, mert a gyartas sordn hid-
rofébizalé anyag a lapokhoz nem volt adagolva.

d) Vastagsagi dagadds

A vastagsdgi dagadéas értékére kapott szim-
szerli eredmények elemzése arra enged kovetkez-
tetni, hogy a légsodrassal teritett lapanyagok aned-
vesség felvételével kapcsolatban a mechanikus
médszerrel teritett lapokhoz viszonyitva eltérden
viselkednek. Bizonyos térfogatsuly hatarok kozott
a légsodrassal teritett lapok 15—259%-kal alacso-
nyabb dagadasi értékeket adnak a mechanikus te-
ritéstihoz viszonyitva, még a magasabb térfogat-
stly tartomanyban a mechanikus terités(i lapok
adnak jobb értékeket. Ezt az eltérést a vastagsigi
dagadés mechanizmusaval lehet magyardzni.

Addig ugyanis, amig az alacsonyabb térfogat-
stlyndl a prébatestek egyenletesen dagadnak a lap-
sikban, addig a nagyobb térfogatsilynal a kotések
fellazulésa, a széleken és az egységnyi térfogatban
levé tobb faanyag, a nagyobb tomorités egyenl6t-
len dagadast eredményez. Kiilonosen a lapanyagok
szélén tapasztalhat6 a nagyobb eltérés, éppen aszé-
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9. dbra. A faforgdeslapok lapra merdleges nyirészildrd-

sdgdnak valtozdsa a térfogatsily fitggvényében
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zdsa a térfogtsuly figguénydben
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7. abra. A faforgdcslapok vastagsdge dagaddsanak vdlto-
zdsa a térfogatsily firggvénydben
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leken bekovetkez6 magasabb vizfelvétel hataséra.
A vizfelszivas korrelacids egyiitthatéja a térfogat-
stuly fliggvényében egyébként kifejezi azt a szoros
kapoesolatot (2. tablazat), mely a két tulajdonsig
kozott fennall. Ezzel szemben a vastagsigi dagadds
valtozédsa a léggodlissa,l teritett lapoknél parabola
gorbével (7. dbra), még a mechanikus teritésti la-
poknél egy egyvenessel Te jezhet6k ki matematikai-
lag (2. tabldzat).

e) Feliileti érdesség

A feliileti érdesség mértékének, mint mindsé-
get jelz6 mutatonak elsGsorban a termék tovabb-
feldolgozasa szempontjabol van jelentdsége, mivel
kozismert, hogy a simabb feliiletek kevesebb mun-
kardforditast igényelnek. A g6zlokéses préselési el-
jards bevezetése csokkentette ugyan a faforgdes-
lapok feliileti egyenetlenségét, azonban a légsodra-
sos terités eljards alkalmazisival készitett lapok-
nal ez a mérték tovabb volt novelhets, amint ez a
vizsgalatok sordan kapott adatokbél (1. tablizat)
lathato.

Kz a javulas egyébként a tomorités mértékével
és a nedvességmegoszlis differencidltsigdaval ma-
gyarazhaté. A légsodrassal torténé osztdlyozds ko-
vetkeztében a lapok feliiletén a forgdesok tomoreb-
ben (aprébb forgdcsok) helyezkednek el, melynek
fajlagos nedvessége a magasabb kot6anyag kovet-
keztében nagyobb, igy ezaltal a préselésnél mér az
alacsonyabb fajlagos nyomés alkalmazisa esetén
is tomorebb felilletet lehet elérni. A feliileti érdes-
ség mértéke és a térfogatsily elég szoros korreldcios
kapcsolatban van egyméssal (2. tablazat). A felii-
leti érdesség valtozdsa, mint térfogatsily fiiggvénye
légsodrasos lapoknal hiperboldval, a mechanikus
teritésti lapokndl egy egyenessel (8. 4braés 2. tabla-
zat) fejezheté ki matematikailag.

f) Feliileti keménység

A feliileti keménység mértéke alapjiban 6ssze-
fugg a feliileti érdességgel, s mint ez a végzett ki-
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8. dbra A faforgdeslapok felilleti érdességének viltozdsa
a térfogatsily fiiggrénydében

sérletek sordn beigazolédott a légsodrassal teritett
lapokndél, a mechanikus teritésii lapokhoz viszo-
nyitva ezen értékek magasabbak. Ugyanakkor a
térfogatsilytol vald fiiggés a légsodrassal teritett
lapokndl nem mutat olyan szoros korreldciés kap-
csolatot, mint a mechanikus terités esetében (2.
tdblazat). Ennek okat megbizhatéan a vizsgalatok
soran nem sikeriilt f(,ldemtem Feltételezhe to, hogy
a vizsgalati médszer megvalasztésa vagy a v 1zsg3alt
lapanyagok helyi inhomogenitisa okozta ezt az el-
térést.

. Meg kell azonban jegyezni, mivel a szimszer(i-
leg kapott értékek a megbizhatésigi hatdron beliil
vannak, a parabolikus oOsszefiiggéssel megbizhaté
értékeket kapunk (9. 4bra).
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9. abra. A faforgdcslapol: feliileti keménységének viltozdsa -
a téfogatsily fiiggvényében

IV. A légsodrassal teritett faforgacslapok elényei
a mechanikus terftéstivel szemben

A tobbrétegli faforgicslapok gyartédsanak a
homogén lapokkal szemben mind az elallitas, a
fiziko-mechanikai tulajdonsigok javitisa terén,
mind a feldolgozas megmunkalas technolégiai folya-
mataban tobb elénye van.

A fizikai tulajdonsdgokndl elsGsorban a vas-
tagsagi keresztmetszetben el6dllo valtozo térfogat-
suly az, amely csaknem dont6en kihat valamennyi
egyéb tulajdonsigra. De talan ez leginkabb afa-
forgaeslapok vetemedésére valé hajlamossdgat
csokkenti, mig egyidejiileg a feliileti simasdgot no-
veli. De éppen a tobbrétegii faforgacslap-gyartas ad
lehet6séget a lapok boritéfeliiletének kiilonféle szi-
nezésére vagy esetleg a kiilonboz6 gyantatarta-
lommal, vagy ujabban egylépesGben felilletkezelt
allapotban torténd elGallitasra. A t6bb rétegti lapok
térfogatsily ingadozésa lapon beliil is csokken s ez
egyenletesebb vastagsagi dagadast eredményez viz-
zel val$ érintkezés esetén.

A faforgacslapot alkoté egyedi forgacsok és da-
darabkik légdramban frakeionalt elhelyezkedése
kovetkeztében a faforgicslapok felilletén idealisan
zarédé fed6réteget alkotnak s ezzel a lapok két
oldaldn csaknem rostszer(i zaréréteget adnak. Eb-
ben a rétegben nemecsak a faanyagok rostirdnyban
ismert valtoz6 tulajdonsigai kiiszobolodnek ki, ha-
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nem igen tomor, szildrdan kapesol6d6 réteget al-
kotnak a felillet egvidejit keménységének és sima-
sagdnak a novelésével. A lapanyagok kozépsé ré-
teghen a kevéshé finom faforgécsok és alkotéelemek
helyezkednek el, mely a viltozé térfogatsilya ke-
resztmetszet kialakitasaban jatszik fontos szerepet.
Mivel pedig a gyantafelhordas elméletébdl ismert,
hogy az aprébb szemesék fajlagosan t6bb ragaszté
anyagot tartalmaznak, ebbdl kovetkezik, hogy a
feliileti réteghen a kotGanyagtartalom szitkségsze-
rien magasabb, mely a késztermék csaknem vala-
mennyi fiziko-mechanikai tulajdonsiganak a javu-
lasat eredmenvem, az egyébként feltételezett tobbi
tényezik azonossaga esetén.

A mechanikai tulajdonsdgok javitasanal elso-
sorban a hajlito szilardsig értékének novekedését
jelolhetjiik meg. mivel a t6bb rétegi lapok gy vi-
selkednek, mint a ,I” tartok s igy jelentds inercia
nvomatékot fejtenek ki a hatéerével szemben, ko-
vetkezésképpen a szilardsigi értékek is noveked-
nek. Mivel a tobbrétegii lapok ellendllisa statikus
és dinamikus erékkel szemben is novekszik, ala-
esonyabb térfogatsullyal elérhetck azok a kovetel-
mények, amel}ct fegyébként a lszabvényok és a
miiszaki el6irdsok meorkovetelnek

Meg kell azonban jegyezni, hogy ezzel egyide-
jlileg a keresztmetszet nyirdszilardsaga a kozépré-
teg alacsony térfogatsilya kovetkeztében csokken,
s ez a csokkenés azonban a legtobb felhasznAlési
teriileten elhanyagolhaté, mivel ilyen iranyu igény-
bevételre csak a legritkdbb esetekben hasznaljak a
lapokat.

A tobbrétegli lapok megmunkélasi kérdései-
nél elsGsorban a kénnyebb megmunkalast és a jobb
forghesoldsi viszonyokat és a Teliileti simasag kér-
déseit kell emliteni. Mivel a legtobb forgdcsol"isx
megmunkalas elsGsorban kirffirésszel és mardszer-
szammal torténik, megallapithatd, hogy a vigasok-
nal a feliileti kitoredések és kiszakadasok sokkal
kevéshé jelentkeznek. Ugvanakkor a butoripari fel-
hasznalasra olyannyira jellemz6 &rkolasokndl a
mardszerszamok élettartama novekszik, mert az
alacsonyabb térfogatsily kisebb kopasellenéllast
fejt ki, egyidejtileg a fajlagos forgaesol6 erd is esok-
ken. Ez vonatkozik egyébként a csaphelyek maré-
sandl a furészerszamok éltartamanak viszonyaira
is. De a tovabbi megmunkélasnél is pl. furnérozés,
éppen a feliileti simasdg kovetkezetében csokken a
felhordand6 kotbanyag mennyisége, mely csokke-
nés gyakran eléri a ‘)(l"/ -ot is. Ezzel egyidejiileg a
\ekon_vabb furnér mindségi felragasztasanak lehe-
tGsége is novekszik, mely szintén a gazdasagos fel-
dolgozés irdnydban hat. Ide sorolhaté még a ra-
gasztds utani vetemedési hajlamossig és a feliilet-
kezelés utan a feliileti narancshéjasodas bekovetke-
zésének kisebh valdszin(isége, mivel a feliiletet al-
kot6 forgdeselemek lekotése erésebb és dagadisuk
alacsonyabb érték.

A tobbrétegii lapok hétranyai azonban hang-
sulyozottan jelentkeznek, ha a lapok keresztmet-
szetének helyes strukturdlis megoszlasat megbont-
jak. Ha az egyik lapsikbdl pl. t6bb mm vastagsé-
got lecsiszolnak, ugy a lapok vetemedésre igen haj-
lamossé valnak, s ez a felhaszndlds soran kijavit-

hatatlan hibakhoz vezetnek. Erre tehdt a megmun-
kélas folyaméan mindenkor gondosan kell iigyelni,
kovetkezésképpen a lapok statikus egyensilyat se
kozvetleniil, se kozvetve a kiilonbozé vastagsaga
furnérok vagy feliiletkezel6 anyagok felhordasaval
nem szabad megbontani.

A faforgdeslapok el6allitasi folyamatiban a
légsodré&sa.l teritett lapok technoldgiajanak alkal-
mazasa lényegében a gvartdsi folyamat egyszerti-
sitését is eredményezi. A tobbrétegti lapok el6alli-
tasdnak jelenlegi technolégidja szerint a fedG- és
kozépréteghez a faforgé,csokat kiilon-kiilon forgé-
csolé gépeken 4llitjak el6 és a széritdst és a kotd-
anyag felhordést is kiilon gépsorokon végzik. Ezen-
kiviil a faforgicsokat mechanikusan frakcionalni
is sziikséges. Mindez a légsodrasos terités technolé-
gidjanak alkalmazasaval egyszerlisodik, mivel a fa-
forgédcsok el6allitdsa és szaritdsa egy-egy gépsoron
elvégezhetd s a frakciondlds pedig sziikségtelen. A
kotéanyag keverés tcchnologla]‘). is egyszeriisodik,
mivel a keverés egy gépen elvégezhets s a kotd-
anyagnak a keresztmetszet rétegeiben torténé meg-
oszlasat a légsodris alkalmazdsakor a terités bizto-
sitja, mindemellett a kotGanyag bizonyos mértéki
csokkendse is lehetséges. Ezen tényez6k véltozasa
pedig végsé eredményként a beruhdzasi koltsége-
ket csokkentik és a gyartas gazdasidgossigit no-
velik.

Héatranyaként jelentkezik, hogy a légsodréisos
teritéshez sziikséges terits berrendezés bonyolultabb
és dragabb a jelenleg széles korben alkalmazott
mechanikus terité berendezésekhez viszonyitva. A
légsodrisos faforgicspaplan teritési elv alkalmazé-
saval készitett faforgicslapok gyértisdval és fel-
hasznalasdval kapcsolatos elényok és hartanyok
tablazatos osszehasonlitdsa a 3. tdblazatbdél lat-
hato.

Befejezés

A faforgécslap-gyartas technolégidja és tech-
nikéaja napjainkban még az intenziv fejlédés szaka-
szaban van, s a tudoményos kutatasck altal feltart
jabb technikai megoldisok és technoldgiai para-
méterek lehetéséget biztositanak a mindségileg
jobb és gazdasigosabb termék elGallitdsahoz. A
Icfrsodrassal teritett lapok gyartasanak lehetésége
is a fejlédés egyik dllomdsat jelzi, melynek elényeit
a nagyiizemi termelésben is ki kell haszndlni. Az
ismertetett tanulméanybdél lathaté, hogy a légsod-
rasos terités elméleti megokoldsai, tovabbé ezen elv
alkalmazéséval elGallitott késztermék mindségi jel-
lemz6i is indokoljik, hogy a nagyiizemi termelés-
szervezésnél és tervezésnél az e téren elért tudoméa-
nyos kutatisok szolgaltatta eredményecket a szak-
emberek felhasznéljak, mivel az eddigi kutatasok
egyértelmiien utalnak arra, hogy a légsodréssal te-
ritett lapok a mechanikusan teritettekhez viszo-
nyitva — egyébként azonos technoldgiai paramé-
tereket feltételezve — a fizika-mechanikai tulaj-
donségok tekintetében (kivéve a kozépréteg nyir6-
szilirdsdgat) 20—259%,-kal jobbak, s ugyanakkor a
gyartasnal és a tovabbfeldolgozasnal is jelentGs
megtakaritdsok jelentkeznek. A légsodrésos terités
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3. tablazat

A légsodréssal teritett Taforgdeslapok gydrtdsival kapesolatos eldnyok és hétrnyok osszehasonlitdsa

A légsodrdssal terftett faforgdcslapok gydrtdsdanak

M 2
R elényei héatrdnyai
Gydrtdstechnolégia Nem sziikséges a borité és kozépfor- | A terits berendezés bonyolultabb és
vonatkozésban géesot kiilon-kiilon el6allitani dragdbb

Egy szérité és két terité berendezés
elegend6

Csékken a kétbanyag felhordds meny-
nyisége

Csokken a beruhdzdsi koltség

Fizikai tulajdonsdgok terén

A térfogatsily a keresztmetszetben
véltoz6, de a lapokon beliili szérds
minimélis

Az éleken a vizfelszivds novekszik
A magasabb térfogatsilyd lapok vas-

A

Mechanikai tulajdonsdgok terén

vekszik

Megmunkélds technolégiai :

vonatkozdsban munkdldsa

felhordds kevesebb

| Kisebb a gorbiilési veszély
Feliileten levd alkotéelemek

| esokken

A lapok feliileti simasédga javul
vastagsdgi dagadds alacsonyabb
~ térfogatsilyndl esokken

A hajlitészildrdsdg novekszik
A lapra merdleges szegtartossdg no-

A felillet keménysége novekszik

|
i A furnérozdsndl fajlagos kotdéanyag

tagsdgi dagaddsa nagyobb

Csokken a keresztirdnya hazé szi-
lardsdg
A lappal pérhuzamos irdnyban a szeg-

| tartéssag csokken

| Kénnyebb a lapok mechanikai meg- | A feliilet esiszolsa nehezebb

Egyenetlen csiszolds vagy terités ese-
tén a gorbiilés veszélye fokozott

Furnérozdskor nagy nyomés alkalma-
zdsa esetén ‘a keresztmetszet Ossze-
roppan

dagac lzisag

| A feluletre vékonyabb furnér (papir,

| folia) alkalmazhaté.

alkalmazédséinak elméleti "és gyakorlati kérdései
hazai viszonylathan tavolrél sem tekinthet6k min-
den esetben megoldottnak, ezért a kutatok felé to-
vébbiakban is fenndll az igény a mélyebb vizsgi-
latok és elemzések végzésére, mivel ezen keresztiil
a légsodrasos terités technolégiai paraméterei to-
vabb javithatok, s mely a faforgédcslap gydrtds mi-
szaki szinvonaldnak tovébbi emelését biztositja.

A hazai kutatdsok meginditisat a légsodrasos
terités teriiletén 1962—63. években a szerzd kezde-
ményezte, s ezért engedtessék meg ismételten, hogy
a szakirodalom felhasznélasiaval — e teljességre
igényt nem tarté tanulményon keresztiil — hivjam
fel a kutat6ink és szakembereink figyelmét a 1ég-
sodrasos faforgacspaplan terités gyakorlati beve-

zetésének elnyeire és a tovabbi kezdeményezd, al-
koté kutaté munkéara.
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KULFOLDI HIiREK

Az enyvezett lemezek felhasznalasa
és termelése Angliaban

Anglia 1965. évi enyvezett lemez felhaszna-
lasa 1964-hez viszonyitva 2%/,-kal esokkent, s igy
885 ezer m? volt. Az enyvezett lemez legnagyobb
része import utjan kertil Anglidba. 1965-ben 859
ezer m? volt az import, melynek 219%/y-a butorlap
és 79%, enyvezett lemez. Az importalé orszagok
koziil Finnorszag 30%,-kal, Kanada 15%-kal és

a Szovjetunié 15%p-kal szerepel. Anglia enyve-
zett lemez termelése 1965-ben minddssze 44 ezer
m? volf és 14%,-kal magasabb, mint 1964-ben.
1965. év elején a tartalékként raktaron levé
mennyiség 157 ezer m?, mig 1966. év elején 163
ezer m? volt,
(Timber Trades J. and Woodwork Mach
1966, 256, N 4666, 49)
Dr. D. G.
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Kardos Laszlé: ,,A gazdasagi mechanizmus reformjanak néhany kérdése

a butoriparban” c, cikkéhez

A ,Faipar” c. lapunk 1967 januéarban rend-
kiviil idészerti és fontos kérdéskomplexumot
érinté bevezetd cikkel koszontotte olvasoit.

A szerzé azokkal a kérdésekkel foglalkozott,
amelyek a fogyasztasi cikkeket el6allité iparok-
ban valéban determinaljak egy szervezet hata-
sos mukodését:

— a kereskedelmi, értékesitési tevékenység;

— a tervezési, szamviteli, statisztikai tevé-
kenyseg;

— bank- és hitelpolitikai ellenérzések teve-
kenyége varhato valtozasait.

Helyenként a szerz6 érintette azokat a ko-
vetkezményeket, amelyek a tartalmi valtozasok-
kal szilkségszertien egylitt jarnak: a szervezeti
valtozasokat.

A cikkben targyalt tevékenységek tartalmi
valtozasait csak az erre rendelt szervezet hajt-
hatja végre. Egy adott szervezet (csoport, o0sz-
taly, vallalat) hatasos miikodése — az altala veg-
zett munka érdemi részétél eltekintve — meg-
felelé modszer beidegzéstol figg. Egy jo munkat
.végzb szervezet a jelenlegi beidegzéssel nem je-
lent garanciat egy valtozott tartalmu tevékeny-
ség sikeres elvégzésere.

Igy sziikségszert a cikkben emlitett kérdés-
csoportok altal érintett szervezetek fellilvizsga-
lata és az 1j tevékenység modszereire valo fel-
készitése.

Ez nem torténhetik ugy, hogy egy tevekeny-
séget (pl. az eddigi aruforgalmi- vagy tervosztaly
munkaja) az ,,egész’-bol kiragadjuk.

Az ,jegész’-nek a helyes szemléletére jel-
lemz6 az alabbi séma, amely egy fogyasztési cik-
keket gyarté iparvallalat gazdasagi és miszaki

irdnyitasi tevékenységének kivénatos oOsszeflg-.

géseit dbrazolja. A vazolt Osszefiiggések lénye-
gében a kovetkezbket mutatjik:

— a tevékenységek kozpontjaban természete-
sen a muszaki-gazdasagi vezetés van;

— a miuszaki-gazdaségi vezetés dontéseihez
egy olyan tevékenységi kor informaciéit
kapja, amely magaban foglalja a kereskedel-
mi és pénziigyek, valamint a kiilsé és belsé
informéacick elemzésére és kiértékelésére
hivatott (tervezési, szervezés, lUzemgazda-
sagi, kozgazdasagi) részlegek munkajat;

— a miiszaki-gazdasagi vezetés dontéseit rész-
ben a termelderék fejlesztésére — részben
a termelést el6késziteni és levezetni hiva-
tott részlegek hajtjdk végre;

— a fejlesztés és a termelési folyamat adatait
az adatfeldolgozas (szamvitel, statisztika)
rogziti és kiértékelésre alkalmas csoportosi-
tasban szolgéltatja az elemzd6, informald
részlegek felé.

A véazolt séma, amely kib6vitve szervezés
alapjdul szolgalhat, két iranyban tér el az eddig
megszokott szervezeti sémaktol:

Kiilsg- 85 belso informaciok |
Kereskedelem, penzigyek, tervezes,
> U2emgazansag, Szervezes .

A milszoki goztiasogi vezets -

y

] b X

A termeloerdk fejlesztese A tormelés elbkeszitese-
(beruhdzas, miszgki fejlesz- (onyagi-miszaki), bizio-
16s, oktotas) sitasa (szolgoltald czemek))
a termeles levezelese

I ‘
Adatfeldofpozds, szomvitel,
statisztika

— a tevékenységek Osszefiiggéseit, nem pedig
az amugy is személyl adottsdgokra eépitett
fliggelmi viszonyokat mutatja;

— az dsszefiiggések lényege az egyes tevékeny-
ségek kozott szitkséges ,informdcié vissza-
csatolas”, amelynek szabalyozésa a vezeteés-
ben elengedhetetlen.

A szervezeteknek ilyen ujszert elemzések-
kel valé vizsgélata tapasztalatok szerint sokkal
eredményesebb, mint az eddig gyakorlatban
meghonosodott moédszerek, amelyek , linedarisan”
felsoroltdk a tevékenységeket, majd azokat a
filggelmi viszonyok szerint csoportositottak és
ezzel a szervezet formajat rogzitették. Ezt ko-
vette az ligyrend kialakitasa, amelyben a teve-
kenységek kapcesolatait meghataroztdak.

Az Ujabb modszerek — képletesen fejezve
ki magunkat — a dolgokat kilencven fokkal el-
forditva ,,vertikalisan” vizsgaljak. Elészor rog-
Zitik a tevékenységeket és szabjak meg a teve-
kenységek kozétti kapcsolatokat, majd ezutdn
keriil sor a tevékenységeken beliil a konkrét szer-
vezet és fiiggelmi viszonyok kialakitasara, ame-
Iyet egyébként sémank mar nem tartalmaz.

Fenti gondolatokkal csupan érzékeltetni ki-
vantam annak az 1j szemléletnek a sziikségesse-
gét, amely az iparvallalatok szervezetének az U]
gazdasigi mechanizmus reformja kovetelme-

nyeinek megfelels — és Kardos Ldszl6 altal is
felvazolt — atallitasdhoz hasznos modszerkeént
hozzajarulhat.

A FATE Ipargazdasagi és Szervezési Bizott-
saga az 1967. évben a Kardos Ldszlé altal felve-
tett kérdések (az ipar és a kereskedelem kapcso-
lata, iparvallalatok szervezeti valtozésai stb.)
épit6szandéky megvitatasara klubnapokat, vagy
vitadélutanokat fog rendezni, ahol ezek a kérde-
sek részletesen is megtargyalhatok.
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Az elmult 5 évben a lakasépitkezések nove-
kedése, a békés koegzisztencia viszonylagos ér-
vényesitilése, kedvezé feltételeket teremtett a b~
tortermelés és forgalom emelkedéséhez és e te-
kintetben mind a szcialista, mind az europai t6-
kés orszagokban szamottevd fejlédés figyelhet6
meg.
E cikk keretében egyes nyugat-eurépai or-
szagok — kozottuk is elsésorban Anglia és Fran-
ciaorszag — butorpiacanak helyzetével kiva-
nunk foglalkozni. Az emlitett két orszag kieme-
1ését az indokolja, hogy a kozelmultban magyar

A nyugat-eurépai butorpiac helyzete

butoripari és kereskedelmi delegacié jart Ang-
lidban és Franciaorszégban, és utjuk soran hasz-
nos piaci tapasztalatokat szereztek.

A butortermelés és forgalom altalanos fel-
lendiilése mellett egy-egy orszagban atmeneti,
vagy tartésabb visszaesés, az ellatasi csatornak
kisebb-nagyobb moédosulasa észlelheto.

A kovetkezokben tiz nyugat-eurdpai orszag
és Magyarorszag 1960—65. évi butorexport-im-
port forgalmanak, valamint termelésének meg-
oszlasat mutatjuk be.

Osszes
Export ' Import tormslia
1965. évi
megoszldsi %-a 6:;;?0&:'“%28_
16s9,-d4ban
1960 | 1965 1960 1965 1965
7o A, } 5,0 6,7 16,0 7,1 15,1 3,8
Ausztria ....... | 0,2 0,4 1,4 3,3 2,2 1,5
Belgium ; 2.7 14,0 16,3 8,2 4,9 24,9
Dénia. . ........ i 20,6 17,6 2,9 5,1 2,3 67,2
Franciaorszdg .. | 19,0 6,8 12,3 26,1 19,6 3,0
Hollandia ..... ! 7,8 5,0 12,4 16,8 4,6 9,5
Mag};arorszég 2,3 2,9 9,0 2,6 1,6 16,0
NSZIE L, e 23,5 26,2 16,9 17,9 38,8 5,9
Norvégia ...... f 3,0 3,8 3,1 %3 2,1 15,9
Olaszorszdg . ... 8.9 9,6 3,0 2,1 4,4 19,0
Svédorszzig oy 7,0 7,0 6,7 8,5 44 13,9
Osszes ...oon.. l 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 8,7
|

A tablazatban kozolt export-import forga-
lomra és termelésre vonatkozé megoszlasi vi-
szonyszamok sok Osszefuggést feltarnak. ElGszor
is a termelés és forgalom szerkezeti ardnyainak
orszagonkénti fejlodését, azutan az orszagok ko-
zotti aranyok dinamikus valtozasat. Feltino,
hogy az 1965. évi termelésbsl a legmagasabb
exportrészardnyt két olyan orszag érte el (Bel-
gium, Daénia), amelyek nem nem rendelkeznek
szamottevé hazai fanyersanyaggal és butoripa-
ruk termeléséhez sziikséges anyagok nagy részét
importbol szerzik be. A képhez hozzatartozik,
hogy a felsorolt orszdgok exportja 1960—1965
kozott 245,79/-kal, importja 318,19,-kal emelke-
dett, Magyarorszag azonos adatai 307,6%-ot, il-
letve —7.8%,-ot képviselnek.

Depresszié az angol batoriparban

Anglia forgalmi adatai 1960—1965 kozott
pozitiv fejlédést jeleznek. Az exportrészesedés
emelkedett, az import részardnya pedig keve-
sebb, mint felére csokkent. Az 1965 utani idé-
szakban azonban az angol butorgyartasban a val-
sag kisebb jelei figyelheték meg.

Az angol gazdasagi élet bels6é problémadira,
de kiilonosen a butorgyartas helyzetére jellemz6
az a cikk, amely a ,,The Daily Telegraph” novem-
beri szamaban jelent meg és amelybdl egy par
mondatot idézlink:

Harris Lebus cég osztalék és nyereség
megrazkodtatasa

A Harris Lebus butorérdekeltség adokote-
les nyeresége az €l6z6 53 hetes id6északhoz ké-
pest 331 368 fontrél, kevesebb mint tizedrészére,
32 619 fontra csokkent.”

Az 52 hétre kimutatott netté nyereség ju-
lius 15-ig 16 614 font volt a korabbi 200 628 foni-
tal szemben.”

A részvényeseknek novemberben elkiildott
elszamolds arrdl ad hirt, hogy a vallalatot atszer-
vezik és hivatkoznak egy juniusban tett megal-
lapitasra, mely mar jelezte a piaci helyzet rom-
lasat és a koltségek novekedését.”

A Harris Lebus — a vilag egyik legnagyobb
butorgyarté cége — tobb mint 6000 f6t foglal-
koztatott és az6ta munkasainak és alkalmazottai-
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nak nagyobb hanyadat elbocsétotta és gyarainak
mas célu hasznositdsaval vagy gyokeres atszel—
vezésével keresi a kiutat a valsagbol.

Mi okozta a Lebus cég megrazkodtatasat es
az angol butorgyarak jelent6s hanyadanak pan-
go lizletmenetet?

A magyarazat osszefliggésben van az angol
gazdasagi élet kozismert belsé problémaival ¢s
lényegében abban fogalmazhaté meg, hogy Ang-
lia az ipar egyes teriiletein — és igy a butorgyar-
tdsban is — atmenetileg alul maradt a nemzeat-
kozi versenyben s ennek kihatésai drasztikus
modon jelentkeznek.

Az angol butorpiac az export csokkenésével
és az import novekedésével szamol. Eddig a ki-
vitel jelentés hanyada a. Commenwealth-orsza-
gokba iranyult, de ezek az dllamok ujabban ma-
gas beviteli vamokat léptettek életbe és gyors
litemben fejlesztik sajat butoriparukat. Az im-
portalt butorok és butoralkatrészek arszinvonala
egyes minoségi kategoridkban viszont a jarule-
kos koltségekkel egylitt is alacsonyabb, mint a
hazai el6allitasi koltség, s ez a kortilmeény az im-
port novelésének iranyaba hat.

A Lebus cég kommersz és kozepes mindségii
butorokat gyartott és ebben a kategéridban az
export dragdnak. az import olesébbnak bi-
zonyult.

A butorgyartasban és forgalomban kialakult
helyzet nagyon hasonlit az angol autéipar prob-
lémaihoz, amellyel a magyar sajto is tobb izben
foglalkozott. Es, hogy a példat tovabb folytas-
suk, az angol uUzletemberek szerint az autdipar-
ban fennall6 depresszio ellenére a magas miné6-
ségl , Jaguar” markaju gépkocsik eladdsa nem
okoz kiilonosebb nehézséget, viszont az ugyne-
vezett széria kocsik értékesitésénél a hazai ipar
mar szembe talalja magat az olcsobb import-
auték versenyevel.

A butorgyartasban fennallo hasonlo helyze-
tet a korszerl technolégiai berendezésekkel fei-
szerelt londoni Younger butorgyar muszaki igaz-
gatoja ugy fogalmazta meg a magyar delegacio
latogatasa alkalmaval, hogy céglik csak azért
nem kényszerililt eddig munkéaselbocsatasra,
vagy munkaidé-csokkentésre, mert olyan magas
minéségl és kvalifikalt munkat igényld, modern
butorokat gyartanak, mellyel mind a belf6ldi
gyarakkal, mind az importérokkel szemben ver-
senyképesek tudtak maradni.

Az 6sszesen 190 f6t foglalkoztaté lizemben
igen széles (120) gyartmaéanyvalasztékot termel-

nek, amelyet némileg ellenstlyoz egyes alkat-

részesoportok meérettipizalasa. Az angol és nyu-
gatnémet eredetl és a korszert kovetelmények-
nek megfelel6 gépparkot a flrészarubol keszult
alkatrészek ragasztdsara a technoldgiai sorrend-
nek megteleléen elhelyezett magas frekvenciaja
ragasztogépek egészitik ki. A nyitott porusu,
matt feliiletkezeléshez az I. C. I. altal kikisérle-
tezett és a gyakorlatban jol bevalt poliuretan
alapozo lakkot hasznalnak. A butorok kikészite-
sére igen nagy gondot és viszonylag sok kézi

munkat forditanak, ez azonban a magasabb mi-
ndség miatt arban megtéril.

Az angliai tapasztalatok alatamasztjdk a ma-
gyar butorexport strukturajaval kapesolatos ed-
digi toérekvések helyességét, a magasabb miné-
ségl, nagyobb szakmai tudast igenyl6 s ugyan-
akkor korszerli gyartastechnologiaval eloallit-
haté butorok exportjat illetéen. A lehetéség adva
van arra, hogy a magyar—angol butorforgalom
a kozeljovoben boviiljon, a kolesonos elényok
elve alapjan.

Franciaorszag liberalizalta a butorimportot

A francia butorgyartas jelenlegi helyzete
sok rokonvondst mutat az angoléval, jollehet en-
nek inditéka merében mas jellegli. Mig az angol
butoripar eléggé koncentralt, addig a francia bti-
toripar kisipari jellegli. A sok ezer f6t foglalkoz-
tato Harris Lebus butorérdekeltséggel szemben
példaul Franciaorszagban mindossze két butor-
gyar van, amely valamiv-el tobb mint 500 fével
dolgozik és az ipar zéme 10—>50 £6s kisipari tize-
mekbe telepiilt.

A francia gazdasagi élet igen expanziv. A
nemzetkézi munkamegosztidsban wversenyképes
iparagak azonban munkaerd-hidannyal kilizdenelk
s igy értheté a kormanynak az a politikaja,
amelyben az elmaradott iparagakal centraliza-
lasra, a termelékenység és a gazdasagi hatékony-
sag novelésére szolitotta fel. A francia butorgya-
rosok azonban nem vették kell6 mértékben fi-
gyelembe a korméany intencioit és ezért a butor-
bevitelt liberalizditdk. Ennek megfeleléen a no-
vekvd belso fogyasztas fedezeti forrasakeént egy-
re nagyobb sullyal jelentkezik az import és a
francia butoriparon beliil az angellal azonos jel-
legl problémék mertlnek fel.

‘Az angol tendencidkat a francia butorgyar-
tasban is hasonld modon észlelte a magyar dele-
gacid. Az észak-franciaorszdgi Chaunyban meg-
latogatott Geffrin butorgyarban magas mindsé-
gli, modern lakoszoba-berendezéseket gydrtottak
korszer( technologiaval és a tulajdonos nem pa-
naszkodott az lizletmenetre.

A tipikus francia kozéplizem egyszintes,
csarnokrendszeri épililetbe telepiilt. A minden
kovetelményt kielégité gépparkban a nyugatne-
met mellett jelentés sullyal szerepelnek francia
és olasz gyartmanyu berendezések is. Emlitésre
mélto, hogy a belsé anyagmozgatast az lizem te-
riiletét behal6zo és a fékozlekedési utakon tolo-
padokkal 06sszekotott gorgésorokon maguk a
szakmunkéasok végzik, muveleti helyt6él, mive-
leti helyig. Feliiletkezeléshez poliészterlakkot
hasznalnak, a zar- és pantbevésést a felliletkeze-
lés befejezése utan végzik, tobbfejes, allithato.
vibracios véségéppel kifogastalan mindségben
A Geffrin butorgyarban a magyar delegacw po-
zitiv tapasztalatokat szerzett.

Mi a magyarazata annak, hogy a kvalifikal-
tabb munkat produkal6 angol és francia buator-
gyarak versenyképesek tudtak maradni az ex-
portér-orszagokkal szemben?
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Az egyik alapveté ok keétségkiviil az, hogy a
magas mindsségl butorok eléallitasa nagy szak-
mai felkésziiltséget, hagyoméanyokat igényel s
ebben a kategoridban a nemzetkoézi piacon nincs
szamottevo tilkinalat. A masik ok az, hogy az
ilyen mindéségli butorokat exportalé orszagok
egy részének (Skandinav-allamok, Belgium,
NSZK, Hollandia, Svaje) a bérszinvonala és
gyartasi koltségei megkozelitben azonosak az
angollal és a francidéval és ezeknek az orszagok-
nak még viselniok kell a fuvar- és egyéb koltsé-
geket is. Az olesébban termelé orszagok (Spa-
nyolorszag, Portugalia, Olaszorszag) butoripara-
nak e szempontbdl figyelembe vehets kapacitisa
viszont évtizedek ota szillit butoralkatrészeket
és késztermékeket e piacokra s igy a hazai gyar-
tés és import kozott — egyes esetekben mingségi
kiillonbség miatlt is — viszonylagos egyensuly
jott létre.

Mind az angol, mind a francia butorpiacon a
novekvé import miatt megfigyelheté volt az a
tendencia, hogy a hazai ipari t6ke — részben
vagy egészben — kereskedelmi tékeként is je-
lentkezik s a bearamlé import és butorforgalom
hasznabol akar alkatrész-kooperacion, vagy
készaru-importon keresztiil részesedni akar.

Nyugat-eurépai orszagok kozil jelenleg
Franciaorszdg a legnagyobb butorimportor. Az
igények igen széles skalajuak, a piac felvevioke-
pes a torténelmi tiszta stilusi butoroktél kezdve
a magas-kozepes és kommersz mingségl stilizalt
és modern butorokig bezdréan minden katego-
ridban. A jo hagyoményokkal és szakemberek-
kel rendelkez6 magyar butoriparnak komoly le-
hetéségei vannak a francia piaci kapcsolatok né-
velésére, elsGsorban a kozép- és magas minéségii
butorok tekintetében.

Belgium és NSZK erételjes iitemben
fejleszti butoriparat

Az utébbi években a nyugat-eurdpai orsza-
gok koziil kiemelkedik Belgium és az NSZK bii-
toriparanak fejlédése. A fejlédés évenkénti no-
vekedése mind a két orszagban meghaladta az
évi 10%-ot és ennek jelentds hanyada exportra
keriilt. A nyugatnémet bttoripar beruhazasai
évi 40—45 milli6é dollar kozott mozogtak, és az
Uj kapacitasok létrehozésa mellett f6ként a meg-
levé lizemek rekonstrukcidjat valositottak meg.

Belgium az 1958. évi beruhazasoknak kozel
kétszeresét forditotta 1964-ben butoriparanak
fejlesztesére és exportcélu termelését 1960—
1965 kozott tizenkeétszeresére novelte. Ugyan-
ezen id6szakban az NSZK butorexportja kozel
haromszorosara emelkedett.

A beruhazasok, a termelés és export boviils
tendencidja kedvezd gazdasagi prognézist nyujt
a legkézelebbi évekre és e szempontbél a magyar
butoripar kilatasai is biztatéak.
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Szakmai kiirikben sok szo esik
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DUDAS JOZSEF

A poliuretanhabok el6éllitasara iranyulo
kisérletek mar 1934-ben megkezdodtek, de a ki-
sérletek csak 1951-ben jutottak el olyan stadium-
ba, hogy az lizemi jellegli gyartés is megindul-
hatott. Az ipari kutatds Németorszdgban ez id6-
ben nagyon fellendiilt, igy a Bayer cég munkassa-

Poliuretinhaboknal tapasztalt problémak™*

ga révén az uretanok kémiaja is nagy léptekkel
haladt elére.

A poliuretdnok az ugynevezett poliaddiciés
muanyagok csoportjdba tartoznak. Eléallitasuk
két £6 komponensbdél a poliészterbdl, illetve poli-
éterbdl és izociandtokbol torténik.

A polimerizéaciés reakcié egyenlete:

CH3
|
|
t2  HO —(CHply —0-C—(CHp)y —C—0— (CHz); —0- (CHz)p — OH ——
NCO :
Toluilendiizociondt Poligszter
CH; {I 'ﬁ o

if

_NH —C—0- (CHz)y —0-C— (CHp)y —C—0(CHz)2 —0- (CHz)2z —UOH

NH "ﬁ‘a“ (CH2 )y —U—ﬁ— (CH2 )y
g

)

- 161_0 ~ (CHz)»

-0~ (CHz)» - OH

A polimerizaciés reakcioval egyidében a toluiléndiizocianat vizzel 1lép reakcioba, mely-
nek eredményeképpen széndioxid (CO,) képzddik, ami a polimert felhabositja.
A habosodas (COy-képz6dés) reakcié egyenlete:

1—"1’3

|
NCO
Toluilendiizocionot + viz

A poliuretanhab tehat az emlitett két reak-
ci6 egymas mellett vald lefutésa eredményekép-
pen keletkezik.

Uzemi eléallitisuk nem nehéz feladat, de
igen pontos adagolé berendezéseket és nagy for-
dulatszamu keveroészerkezetet igényel.

A poliésztert vagy poliétert és toluiléndiizo-
cianatot tartdlyokba szivatjak, ott pontosan be-
allitjak a hofokat, a leveg6tél vakuum alatt tar-
tassal megszabaditjak, majd &llithaté adagolo-
szivattytukkal egy 3—5000 ford/perc teljesitmé-

* A Faipari Tudoméanyos Egyesiilet Butoripari
Szakosztélya 1966. november 23-an tartott klubdélutan-
jan elhangzott el6éadas.

CH3
I I
N #NH — C —HN~
2 12H0 ——= g + L0»
| |

CH3

NCO NCO

nyl keveréfejbe nyomatjik a katalizator, aktiva-
tor és emulgator egyidejl adagolasa mellett.

A fenti anyagok keverékét a keverdfej egy
lassi mozgasban levé papircsénakba nyomja,
ahol 4—6 sec. alatt megindul a hab keletkezése,
800—1400 mm széles, 400—550 mm magas hab -
keletkezik folyamatosan. Amikor a habszalag a
habosité gépet 1—2 m-re elhagyja, mar lehet da-
rabolni megfelel6 hosszisagu tombokre.

A reakei6 exoterm, tehat hé fejlédik, ami a
hab belsejében a 110—120°C-ot is eléri. A felu-
letrél eltavozo hét infratestekkel potoljak. '

A reakcié a habositas utdn még tovabb fo-
lyik, kb. 24 oraig. Ez id6 alatt a habtomboket
szobahéfokon taroljék, pihentetik.
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A pihentetési id6 alatt a habok fizikai tulaj-
donsagai javulnak. Feldolgozasuk a gyartast ko-
vet6 24 6ra mulva kezdheté meg, amikor a boros
részekt6l leszélezve, hasitogépen 2—100 mm
vastag lemezekre hasitjak.

A poliuretan rugalmas habok két nagy cso-
portra oszthatok:

a) Karpitosipari habokra, melyek poliéterbdl
és diizocianatokbol késziilnek.

Gyari jeluk:
A—30-as zold szinu,
A—32-es kék szinl,
A—35-0s sziirke szinl. (Ez a
tervezett szine.)

Gyari jeluk:
E—34-es fehér,
E—28-as fehér,
TE—28-as szurke.

A betl a mindséget (éter, észter), a szam a
hab m?-sulyat jelenti. A szinezés csak mindség-
jelzésre szolgal. A fent jelzett m’-sulyokon kiviil
természetesen 10 kg/m*-t6l 50 kg/m?-ig terjeds
térfogatsulyt uretanhabok is gyarthatok.

A két habféleség a felhasznalasnak megfe-
lel6en mindségében, illetve tulajdonsagaiban is
kiilonboz6. Amig az éter, vagyis a karpitosipari
habok jo rugalmassaggal, kis maradando alakval-
tozassal, gyengébb szakitoszilardsaggal rendel-
keznek, addig a textilhabok lagyabbak, mara-
dandé6 alakvaltozasuk nagyobb, viszont szakito-

- szilardsaguk magasabb, mint a karpitos haboké.

b) Textilipari habokra, melyek poliészterbél és
diizocianatbol késziilnek.

A fentiek szemléltetésére hasonlitsuk ossze
a poliuretanhabok fizikai tulajdonsagait:

1. tabldzat

Poliuretan habok tulajdonsigai

l(Jbt[pu'cnk
Tulajdonsigok o n T (R 1 0, T = eI T
A—23 l A—30 A—382 | A—35 [ ET—28 | E-—28 [ E—34 ( H—T75

Térfogatsiily kg/m? .......... 22-—24 29—31 31—33 34-—36 } 27—29 ! 27—29 33—35 53—58 | 7278
Szakité szildrdsdg kg/em?® ... .. 0,95 1,05 0,95 1,05 | 1,85 | Bl 1,35 | —_
Szdraz Oregités utdn eredeti |

érték szdzaléka ............ B5—90 ' 85— 85—90 | 85—90 | 105—110 90—95 | 90—95 — —
Nedves Gregités utdn eredeti i | '/ | |

érték szdzaléka ............ 95-—100 95 95—100 95—100 [ 80 100—105 ’ 100—105 | — _—
Szakad4si nyGlas¥ ..o 120 l 120 120 330 | 145 T 23
Szdraz Oregités utin eredeti | | |

érték szdzaléka ............ 90—95 | 90—95 90—95 90—95 | 95—100 I )—05 90—95 ’ — —
Nedves dregités utdin eredeti | ,

ériék szdzaléka ............ 10.) —110 \ 105—110 105110 105—110 | 90—95 115-—120 115—120 | -— 7
Maradé alakvaltozds % ...... 5—86 5—86 5—6 9—10 | 9—10 8—9 | 30 30
Rugalmassdg % ............ 35-—40 | 40—45 40—45 4550 15—20 | 15—20 20—35 15—>50 45—50
Benyomdédasi keménység, kg ‘ |

Y S0 0 e Gl I e | 12,0 15,0 16,5 18,5 — 19,0 22,0 | 19,5 21,0

ROV L R A s 10,5 | 15,06 14,0 17,0 - 9,0 12,5 17,0 19,0

BOYERRL et i b 165 | 19,0 20,0 23,0 = 235 | 260 | 3500 42,5

D L R e torerer o) oy 22,0 26,0 27,0 30,0 - 28,0 31,5 | 60,0 85,0
Cellaszém db/em* kb .. ....... 400 | 100 400 400 440 400 | 400 = —

Nézzlik meg ezek utan a poliuretan lagy ha-
bok egyes tulajdonsagait:

1. Kiilonb6z6 anyagokhoz valo ragasztasa

Tekintettel a poliuretanhabok kivalé adhé-
zios tulajdonsagara, igen jol ragaszthato szamos
anyaghoz, igy pl. papirhoz, szovethez, liveghez.
fahoz, fémekhez és sokféle mianyaghoz.

Legjobb ragasztéja egy poliuretan tipusu
Daltoflex-S és Suprasec-G-bél készult ragaszto.
De igen jol ragaszthat6 a fenti anyagokhoz, mas
egyéb hidrofob tipusu ragasztokkal, de kilono-
sen gumi vagy migumi alapu ragasztokkal. Ilyen-
pl. a német gyartmanyu Vulcaprén alapa és a
magyar Palmatex ragaszt6, amely igen erés ko-
tést ad poliuretanhabok és egyéb anyagok kozott.
Ragasztasnal arra kell tigyelni, hogy a ragaszto
ne tartalmazzon olyan oldészert, amely a habeel-
lakat duzzasztja vagy oldja. Ragasztasnal (fa,
szovet) mindkét ragasztandé feliiletet be kell vé-
konyan kenni ragasztéoldattal, és 5—30 perces
elészikkasztas utan — miutan a ragaszté nem
huz szélat, szabad a két feliiletet osszeilleszteni.
A poliuretanlemez szélénél néhany mm-t szaba-
don kell hagyni a ragaszt6tol, mert kiilonben a
széleket a ragaszté szaradas utdn behuzza. Igy

osszenyomasnal csak minimalis ragaszté juthat
ki'a szélekre, ami 6sszehuzast nem okoz. Ragasz-
tas utan legalabb 24 oraig ne vegyuk hasznalat-
ba a ragasztott anyagot.

Szovet ragasztdsanal szintén ajanlatos mind-
két oldalra felvinni a ragasztot lehetéleg szoro-
pisztollyal, vagy lapos ecsettel. Itt nem kell meg-
varni amig a ragaszto6 elészikkad, mert szikkadas
utdn mar nem tudjuk eligazitani az esetleg el-
csuszott szovetet. A szoveten at az oldoszer kony-
nyen tud tavozni a ragasztott feltiletrol.

Egy altalanosan hasznalhaté6 poliuretan
alapu ragaszt6 recepturaja, melyet az 1. C. 1. cég
ajanl, az alabbi:

100 sr. Daltoflex 1—S,

11 sr. Suprasec K, és

200 sr. Cellosolveacetat.

-

A Tenti keverékkel a mar emlitett maddon
ragasztunk. A kotés 3—4 napos szobahéfokon
tartas utan éri el a teljes erdsségét.

A karpitos habok tapadasi erdssége 0,6—0,8
kg em?.

A textilidkhoz a legutobbi idékig langhe-
gesztéssel is ragasztottak a poliészter tipusu ha-,

[
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bokat. Ezt ugy csinaltdk, hogy a hab feluletét
hével elroncsolva megolvasztottdk és a ragacsos
felliletre ratapasztottdk a textiliat. Ez nem egy
gazdasagos ragasztasi modszer, tekintettel arra,
hogy a hab 20—30%-a igy veszendGbe megy.
Ujabban a poliuretdnhabok textilidkhoz valé ra-
gasztasat ugy végzik, hogy ‘csaknem oldoszer-
mentes poliuretdn alapu ragasztoréteget visznek
fel a textiliara, majd azutan rétegelik a habbal.

Ily médon kivalo tapadast érnek el egy rend-
kiviil vékony ragaszto réteggel is. Ennek kovet-
keztében a rétegelési eljaras olcsé és a rétegelés-
nél a textilia sem valik merevvé.

2. A poliuretanhabok hegesztése

A poliuretanhabokat — mint ahogy azt mar
az elébb is emlitettem, nagy frekvencias vagy
meleg levegGs hegesztéberendezéssel meg lehet
olvasztani, ezaltal jol lehet egymashoz hegesz-
téssel kotni.

A poliéter tipusi habok hé hatasara nehe-
zebben hegesztheték mint az észterhabok. Ezen
ugy segitenek, hogy a hegesztend6 részt atitat-
jdk PVC-pasztaval. Ennek gélesitése utan a sej-
teket kitolti a PVC. Ez a lagy PVC-réteg nagy
frekvencids térben felmelegitve meglagyul és
oOsszeolvadva, a két poliuretan réteget osszekoti.

A PVC-paszta gélesedését konvekceios flités-
sel vagy hésugarzokkal érhetjlik el.

A miubor és textilhab osszehegesztése ese-
tén a pont-, vagy vonalhegesztést alkalmazzak.
A habot ugy kell 6sszenyomni, hogy az elektro-
dék kozel keriiljenek egymashoz. A hegesztés
utan a miboér és poliuretan hatarfeliilete a mii-
boér megomlése kovetkeztében Osszeragad és a
hab visszanyeri eredeti magassagat. Ezzel az el-
jarassal minden nehézség nélkul hegeszthetd
tobb e¢m vastag habréteg is.

3. Onkiolté habok kérdése és tulajdonsagai

Tekintettel arra, hogy a poliuretdanhabok
szerves anyagokbol éplilnek fel — égheté anya-
gok. Egés kozben megolvadnak, s a h6 hatéséra
mérgezd izocianat-gazok szabadulnak fel bel6-
lik. Az éghetd szerves anyagok tlizet fognak, pl.
eldobott cigarettatol, parazstol vagy elektromos
tizt6l, tovabb égnek, s6t fokozatosan erdsodik
egeésik, feltéve, ha biztositott az égés minden fel-
tetele.

A nagy tomegl gyartas és raktarozas kovet-
keztében — tekintettel arra, hogy a poliuretan-
habok igen nagy térfogatsulyuak, igy nagy he-
lyet foglalnak el —, felmeriilt a gondolata an-
nak. hogy magéba a poliuretdn alapanyagaba
olyan semleges vegyi anyagot adagoljanak.
amely a hab minéségére nincs kihatassal, azon-
ban az égést esokkenti vagy megallitja. Ezek a
vegyi anyagok a klortartalmu foszfatok, ame-
lyek habositas el6tt a gyantaba keverve kertil-
nek a hab anyagaba.

Az altalunk kidolgozott, bar jelenleg nem
gyartott énkiolté tulajdonsagti hab az EL—34-es
jelzést textilipari hab, amely 5%, tri-bétaklor-

etilfoszfatot tartalmaz. Ezen vegyi anyag kol-
csonzi a poliuretdannak azt a tulajdonsagat, hogy
a hab meggyulladasa utan, rovid idon beliil el-
oltja a tlizet, vagyis 6nmagaban nem képes égni.
Az ilyen habot ég6 cigarettdval, pardazzsal nem is
lehet meggyujtani.

A tri-bétaklor-etilfoszfatot elsésorban a tex-
tilipari haboknal alkalmazzak. Ennek az a ma-
gyarazata, hogy a karpitos hab kompresszios ke-
ménységét kismértékben csokkenti, ezért nem
szivesen hasznaljak.

Az égéscsokkenést szamszerlien Osszehason-
litva: egy tri-bétaklor-etilfoszfattal kezelt karpi-
tos habot meggyujtva az égés mértéke egy perc
alatt 5,3 cm-t, anélkil pedig 16,2 cm-t halad.

Az onkiolto tulajdonsagu poliuretanhabokat
sls6sorban a nyugati orszdgokban gyartjak és
hasznaljak, mivel a tlizvédelmi el6irasok sokkal
nagyobb lazasagokat engednek meg, mint néa-
lunk. Példdul Anglidban lattam tanulmanyutam
sordn, hogy két emeletes, fa szerkezeti épiilet-
ben folyt a hab feldolgozasa. Vészkijaratok sehol
nem voltak. Ragasztas és vagas egy helyiségben
tortént.

Amennyiben a magyarorszagi felhasznalok
igénylik a habok langmentessé tételét, technolo-
giailag semmi akadélya nincs annak, hogy ez na-
lunk is gyarthato legyen.

4. A poliuretanhabok viselkedése hidegben

Mint mar emlitettem, a poliuretanhabok
poliaddicios reakcio utjan keletkezé miianyagok.
Hasonléan a tobbi polimerizaciés mlianyagok-
hoz, hideg hatasara merevebbé valnak, ezaltal
veszitenek a rugalmassagukboél. Ha a lagy poli-
uretdnhabokat hidegre tessziik ki, a homérsék-
let csokkenésével fokozatosan keményednek, il-
letve merevednek, de —30°C-nal is hajlékonyak
maradnak, nem lesznek torékenyek. Egyeduli el-
valtozasuk, hogy Osszenyomds utan az eredeti
allapotba val6 visszatérés rosszabbodik a héfok
csokkenésével parhuzamosan. —60—70°C kariil
valik a poliuretanhab torékennyé, amikor Gssze-
nyomva, a sejtszerkezete karosodast szenved.
Amint az elmondottakbol latszik, a poliuretan
lagyhabok igen jol ellenallnak a hidegnek is, fi-
zikai tulajdonsagukat csak olyan héfokon vesz-
tik el, amelyen mar gyakorlati felhasznalasuk
sem igen indokolt.

5. A poliuretan lagyhabok profilvagasa
(hullamositas) -

A poliuretan lagyhabokat tobb okbol kifo-
lyolag nem egyenes lapokka, hanem kilonféle
profiliva-vagjak (hullamos, sakktablaszeri) spe-
cidlis vagogeépeken.

A profilvagas egy vagy két oldalon tortén-
het, a vastagsagnak megfeleléen, novekvo profil
magassaggal. Jelenleg az EMV egy olyan profil-
vagogéppel rendelkezik, amelyen haromféle pro-
filnagysagot, tobb variacioban lehet vagni
1400 < 2000 mm-es méretben.
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A vagas ugy torténik, hogy a kivant vastag-
sagu lemezt hasitogépen leszeleteljiik, majd a
profilvagogép hengerei kozé etetve a profilido-
moknak megfeleléen, a habot 6sszenyomja és ép-
pen az osszenyomas pillanatéban folyamatosan
ketté hasitja a habot. A gépb6l kikertilt hablemez
két darabjénak egy-egy oldala profilformat kap
a beallitott profilmintdknak megfeleléen. A pro-
fil magassagat a hengerek tavolsaganak allita-
séval szabalyozni lehet. Kétoldalas profilvagas
esetén még egyszer be kell etetni a profilvago-
gépbe a mar egyik oldaldn profilozott lemezt.

A profilvigast részben esztétikai célbol
fiirdészoba-szényegek, diszparndk készitéséhez,
részben pedig karpitosipari haboknal a rugal-
massagi modulus javitdsara alkalmazzik. Ugyan-
is a poliuretan lagyhabok bizonyos hasonlésagot
mutatnak egyéb lagvhabokhoz, mint pl. a gumi,
illetve latex habhoz, mégis lényeges kiilonbsé-
gek vannak az Osszenyomas alatti tulajdonsi-
gokndl. Jellegzetes Osszenyomasi terhelés alak-
valtozasi gorbéket mutat az 1. dbra. A poliészter
habtombok vizsgalatakor kapott gorbének egy
jellegzetes 1épesbje van, amely tulajdonsag a ha-
bot keménnyé teszi kis terhelések mellett (b
gorbe). Ezt a 1épesot ki lehet kiiszobolni a poli~
uretdnhab formavagdsival (c gorbe).

Az ,a” gorbe a 'latexhab Gsszenyomaési ter-
helés alatti valtozasi tulajdonsagait mutatja.

Hobok dsszenmyormodas; 85 lerhelés
: alokvdlfozasi gorber
Terhieles kp

2 i
Osszenyomodds %

a) Termeszeles lolex hob
b) Poliurelaphob (textil ipori)
c) Profil vdgott (textil ipori)

1. dbra

Meg kivanom jegyezni, hogy felhasznaloink
ezt a habtulajdonsag javité és egyben gazdasi-
gosabb habformat nem igen veszik igénybe. Le-
hetséges, hogy ennek olyan okai is vannak, hogy
kezdetben a berendezésiink nem volt alkalmas
egy konstrukcios hiba miatt ‘éppen a vastagabb
karpitos habok formavagasara, ezért vallalatunk
nem tulsdgosan publikdlta. Itt hivnam fel a fi-
gyelmét azon felhasznaloknak, akik profilvagott
poliuretanhabot szeretnének alkalmazni, 1967-
16l kezdve rendelkezésiikre allunk.

A profilvagas kivalasztasa, illetve a gépen
vaghaté mintak egyszertsitése céljdbol minden
lehetséges variaciot kiprobaltunk, amit az érdek-
16d6k szives tajékoztatasara boesdtunk.

6. A poliuretanhabok farasztasi vizsgalata

Az uretanhabok terhelés, illetve hasznalat
folyaman bizonyos mértékig veszitenek kemény-
ségiikb6l és az eredeti térfogatuk kismértékben
csokken. A kis stlrtiségd haboknak (23—25
kg/m3) — amelyeket iilések gyartasara hasznal-
tak a statikus és dinamikus kifaradasuk tulsago-
san nagy volt, vagyis hamar ,leliltek”. Eppen
ezért a felhasznalok a magasabb slrlségi (35—
50 kg/m?) habokat kedvelik, amelyeknek teher-
bird képességiik megkozeliti a latex habét.

A karpitos habanyagoknak az a feladata,
hogy az ember sulyat {ilésnél vagy fekvésnél a
hordozé feliiletre Ugy ossza el, hogy a nyomés
egyenletesen oszoljon meg a feliileten. A hab-
anyagoknak olyanoknak kell lenni, hogy a nyo-
mo igénybevételkor a wvarhatd terheléseknek
megfeleljenek. Ez azt jelenti, hogy a habanyag-
nak a hasznélatban nem szabad tulsagosan defor-
malédni és teljesen Gsszenyomoddni, mert ez eset-
ben nem tudna rugézni. A még kiegészitleg fel-
1ép6é dinamikus igénybevételnél, pl. az autéiilé-
sek esetében feltétlen szitkséges a rugozas bizto-
sitasa, mert mind vertikalis, mind horizontalis
iranyban fel kell fogni a hatéeréket.

A karpitosipari habanyagoktél azt varjuk,
hogy mind méréstechnikailag, mind ,,erzésileg”™
felfoghat6 tulajdonsagai a hasznélat alatt lénye-
gesen ne valtozzanak meg.

A fenti anyagtulajdonsigok jellemzésére a
legelényotsebb a leng6-farasztod vizsgalatok el-
végzése a konstans teher amplitudojaval. A vizs-
galatot Ugy végzik, hogy a teher ne fekiidjon al-
landéan a prébatesten, hanem a vizsgalat alatt a
fel és lefelé mozgasnal rafektetjiik és ismet le-
vessziik. A probatestet tartd asztal amplitudoja
és a megterhelt benyomoétanyér tavolsaga nyug-
vo helyzetben ugy van elhelyezve, hogy a proba-
testek az alsé holtponton atmenetben teljesen
tehermentesitve vannak, mig a felsé holtponton
atmenetben a teljes sullyal terhelve vannak. Az
excenter 40—700 lités/perc értékre 4llithato, mig
az amplitudoval 0- és 60 mm kozott lehet va-
ridlni. A benyométanyér atmérdje 20 vagy
30 cm, a habkeménységtél, illetve slrlségiol
fliggGen.

A vizsgalat, illetve a farasztas el6tt megme-
rik a probatest keménységét és az eredeti vas-
tagsagat. A nyométanyért és a sulyt a kemény-
ségnek megfeleléen valasztjak ki. A keménysé-
get és vastagsdgot (az eredeti terhelés és alaki-
tasnak megfeleléen) 50—200 000 lengetés utan
30 percre, de legfeljebb 40 percen beliil ismét
megmérik. A keménység és vastagsdg csokke-
nése adja meg a habban bedll6 faraddsi hatast.
A vizsgalat eredményeit az 1. tablazat mutatja.
Lathato a vizsgalati eredményekbdl, hogy a ki-
sebb térfogatsulyt habok nagyobb marado alak-
véaltozast szenvednek.

40 kg/m? hab esetén 70 p/cm~ konstans te-
herrel végzik a farasztasi kisérleteket, amellyel
a legjobban megkozelitették a gyakerlatban meg-
felel6 eredményt. Ezt az értéket kell kapni, ha
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feltessziik, hogy egy ember 80 kg sulyu és egy
1200 cm? (30—40 cm) il6feliletet nyom.

Leszogezhetjlk, hogy a konstans terhelés
amplitidoval tortént benyomodds vizsgalata a
kiilonboz6 habanyag-tipusok minésitésére kar-
pitosipari szempontbol a legjobban alkalmazhato
modszer. Amennyiben a gyakorlatbol meg akar-
juk itélni valamely hab felhasznalhatésagat, a
vastagsagesokkenés mellett a maradandd ke-
meénység abszolit nagysagat is figyelembe kell
venni.

A dinamikus farasztas mellett szoktak alkal-
mazni és vizsgalni a habanyagok statikus farasz-
tésat is, ahol hasonlo terheléssel (70 p/fem?) 22
oran &t tartjak osszenyomva eredeti térfogatanak
40%y-ara a habot. Ez esetben is mérik a vastag-
sagesokkenést és keménységestkkenést (2. abra).

Ezek az értékek azonban sokkal messzebb
allnak a gyakorlatban alkalmazhaté értékektdl.
A fent ismertetett farasztasi vizsgalatok célja la-
boratériumi berendezéseken az, hogy a habanya-
gok élettartamara valamilyen elérebecsiilt érté-
ket kapjunk.

A jonak mondhat6é habok esetében a mara-
dandé alakvéltozds &ltalaban nem haladja ‘meg
az 5%y-ot, a keménységi index maximadlis valto-
zésa pedig 259, lehet.

A maradandoé alakvaltozas természetesen az
alkalmazott hofoknak is fliggvénye, ezért a vizs-
galatok végzésénél biztositani kell a héfok stabi-
lizalasat (20°C). '

7. A poliuretanhabok elektromos viselkedése,
toltése

Mint altalaban a mianyagok, a poliuretan-
habok is jo elektromos szigetelé képességliek,
€bbdl ered, hogy a statikus elektromossagot ak-
kumuldlja a feliiletén. Tudjuk, hogy a statikus
elektromossig mechanikai munka, dorzsolés ko-
vetkeztében keletkezik szigetel6anyagokban. A
poliuretanhabok is rendelkeznek ilyen tulajdon-
saggal, és a feldolgozdsnal ott okoznak problé-
mat, ahol dorzsolésnek, surlédasnak vannak ki-
téve. Mi elsésorban a textilhab feldolgozasanal,
nevezetesen a hantolas folyamatanal tapasztal-
tuk a poliuretanhab feltsltédését, ami a lehan-
tolt és felesévélt habtekercsekben a kés és a hen-
gerek surlodasa kovetkeztében gylilemlett fel.
Ezen tényre a dolgozok hivtdk fel a figyelmiin-
ket, ugyanis sok esetben dramiités érte ket, ami-
kor a géprél a felcsévélt habtekercset le akartak
venni. A problémat ugy oldottuk meg, hogy ma-
gat a hantolégép hajté dorzshengerét és a dolgo-
z0k munkahelyét is lefoldeltiik, igy a keletke-
zett dorzs elektromossigot folyamatosan elve-
zettiik.

A habok feltolt6désének mértékét a kornye-
zet nedvességtartalma is befolydsolja, ugyanis
nagy nedvességtartalmi légtérben kisebb a fel-
toltédés mértéke. A statikus elektromossig nagy
fesziiltséggel, viszont kis aramerdsséggel rendel-
kezik, ennek kovetkeztében emberi szervezetre
nem veszélyes, mert az emberi szervezetre elsé-
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sorban nem a fesziiltség, hanem a fesziiltség-
kiillonbség kovetkeziében az emberi testen atfo-
ly6 aramerdsség nagysaga a veszélyes. Az az
dramerdsség, amely az emberek nagy tobbségé-
nél még nem okoz izomgoresdt, a férfiaknal
8 mA, néknél 6 mA. A fijdalmas sokk egyen-
aram esetén 20 mA-nal 1ép fel.

Statikus feltoltédésnél a mért aramerdsség
a feliilet és kornyezet hatasatol fliiggéen 10 ezer
volt mellett csak 1—2 mA.

A masik kedvez6 hatas statikus elektromos-
sag esetén az aramiités idétartama. Ez az id6 igen
rovid (par szazad masodperc), mert kisiilés utan
nincs ujabb energia-utanpotlas,

Ha az egészségre nem is artalmas a statikus
elektromossag, azonban iizembiztonsag szem-
pontjabol mégsem kozombos, mert a magas fe-
szliltsége kiovetkeztében a kisiiléskor keletkezett
ivhuzas tiizet vagy robbanést okozhat. Az iroda-
lomban tobb olyan eset olvashato, ahol stati-
kus elektromossag kovetkeztében gyéarak, rakta-
rak égtek le a kisulés altal okozott oldészergéz,
por, vagy gaz-levegé keverék berobbandsa miatt.

Ezért mindenképpen nagy gondot kell for-
ditani a fentiek miatt a statikus elektromos fel-
toltédés folyamatos és biztonsigos elvezetésére.

8. Uretanhabok sajatsigai

Altaldban konnyd sulytak, magas hé és
elektromos szigetel6 képességliek. Nagyfoku a
nyulasa, ellenall a rovaroknak, viznek és sok
vegyszernek. Nagy a szakitasi- és kopasellenal-
lasa. Igen sok anyaghoz jol ragaszthato.

Az uretanhabok konnyen és hatasosan szi-
nezhet6k és jo radar-, radio- és rontgensugar at-
ereszt6 képességliek. Osszehasonlitva a gumi- és
a cellul6zhabokkal, mind a kett6t6l konnyebb,
viszont nincs olyan rugalmas, mint a gumihab és
nines olyan vizfelszivo képességli, mint a cellu-
16z-, illetve viszkoéza hab.

Az uretanhabok hang- és rezgéselnyel6 ké-
pessége egyenld vagy jobb a jol ismert hangszi-
getel6 anyagokénal. '

A benzolnak, benzinnek, petroléternek és a
ken6olajoknak sokkal jobban ellenall, mint a
gumi. -
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Hatranya talan annyi, hogy idével a fény és
leveg6 hatdsara megsargul, de ezzel nem vesziti
el kémiai és fizikai tulajdonsagait.

9. Poliuretan hulladék feldolgozasa

Szeretnék roviden még a poliuretanhab
hulladékfeldolgozas egyik igen otletes és hasz-
nos termékével, az ugynevezett heterogén hab-
bal foglalkozni.

A karptosipari hab lemezekké valo feldol-
gozésakor kortilbeliil 15—18% hulladék keletke-
zik, amely hulladékbol ismét hasznos anyagot le-
het eléallitani a kovetkezé moédon:

A hulladékot specialis daralon apré dara-
bokra tépjuk és a Daltocel PP—1 el6polimerrel
osszekeverve, majd formaba préselve osszera-
gasztjuk a szemcséket.

A ragasztas, habosodassal egybekdtve tortée-
nik, g6zolés hatasara. Ugyanis a ragasztoként al-
kalmazott elépolimerrel hét kell kozolni, hogy a
polimerizacié végbemenjen és vizet, hogy habo-
sodas jojjon létre. Ez a gozzel elérhets. Ennek
nagy elénye, hogy pontosan szabalyozhat6 ke-
ménységl habot lehet gyartani az Osszenyomas
meértékével.

Jelenleg két tipusu heterogén habot gyar-
tunk: H—55-0s és H—T75-0s kg/m? sulyban,
2000 XX 1000 X 500 mm-es tombokben, amit
ugyancsak lemezekre vagunk.

Az igy gyartott heterogén habnak a sok jo
tulajdonsaga mellett az a hatranya, hogy a boéros
darabok miatt helyenként a feliilete keményebb.
Ezen ugy segitenek, hogy vastagabb huzatba te-
szik, amin nem érzik at ez az egyenetlensége.
Ezenkiviil igen jol alkalmazhatok karpitosipari
célra a heterogén habok ugy is, ha a hab feliile-
tére egy 10—15 mm vastag origindl habréteget
ragasztanak. Ezaltal egy igen kellemes habkom-
binaci6é jon létre, amely a magas térfogatsuly,
illetve keménység miatt 6nhordé karpitanyagot
szolgaltat, amit akar gumiheveder vagy rugozat
nélkuli il6 vagy fekvé garnitirdkban is lehet al-
kalmazni igen j6 eredménnyel.

A poliuretdnhabok felhasznélésa és alkalma-
zasi tertilete az elmondott j6 tulajdonsiagok miatt
novekvében van, egyre jobban kiszoritja az ed-
dig hasznalt gumi, vinil és celluléz habanya-
gokat.

Felhasznalasanak novekedését az ipar igé-
nye is mutatja, amit az évrél évre novekvo ter-
melésfelfutds bizonyit. Amig 1963—64-ben 0sz-
szesen 400 tonnat gyéartottunk, addig 1965-ben
700 tonnara, 1966-ra pedig 1100 tonnara novel-
tiik poliuretanhab-termelésiinket. Az 1967. évre
pedig 1500 tonna poliuretan lagyhab gyartasat
tervezziik. Ugyanakkor a jelenlegi kapacitas bo-
vitésére is elkésziiltek a tervek, mert a jelenlegi
luzem mar nem képes a tovabbi gyartas fokoza-
sara uzembdvités nélkil.

Jelenleg a poliuretanhabok minden alap-
anyagéat importbdl fedezziik, azonban az egyik
legfontosabb alapanyag az Izocianat laborato-
riumi kisérleteit jo eredménnyel befejeztiik. A

harmadik otéves terv végére szeretnénk belfol-
don gyartott alapanyagokboél gyartani poliure-
tanhabokat.

Sokan ugy gondoljak, hogy a poliuretanha-
bok minden tertileten alkalmazhatok, ezért sok-
szor olyan helyeken is alkalmazzak, ahol fizikai-
kémiai tulajdonsaganal fogva nem alkalmasak.
Ebbol aztan azt a kovetkeztetést vonjék le, hogy
a poliuretdnhabok nem tartésak. nem hasznal-
hato muanyagok.

Amennyiben a poliuretanhabokat fizikai és
kémiai tulajdonsdgainak szem el6tt tartasaval
alkalmazzuk, rajoviink. hogy egy igen hasznos,
kellemes és tartos mtianyagféleség a poliuretan-
hab.

Hozzaszolasok

A hozzaszolok elsésorban a habok gyakorlati
alkalmazasuk, fejlesztésiik irdnyaban tettek fel
kérdéseket, amelyeket az aldbbiakban ismer-
tetem:

1. Hogyan all az EMV-nél a poliuretdn lagyhabok
formaba habositasi kérdése?

Az EMV jelenlegi habosito gépe nem alkal-
mas formaba habositasra, ehhez specialis habo-
sitogép sziikséges. Ez a specialis gép azonban tul-
sagosan draga, és tudomasunk szerint igen nagy
selejtszazalékkal dolgozik. Ezenkivil a formak
nagy szama is dragitja a formaba habositast.

Az emlitett hatranyok miatt nem tervezziik
és nem is foglalkozunk a lagy poliuretanhabok
formaba habositasaval.

2. A lehasitott poliuretdn anyagokban nagyobbh
lunkerok taldlhatok, mi ennek az oka?

Habositasnal a keveréfejb6l az anyag ide-
oda mozgassal egy papircsonakba omlik. A ki-
omlo nyilas és a papircsonak kozott néhany cen-
timéter tavolsag van, igy el6fordul, hogy az 6sz-
szekevert, mézszerli massza leveg6t zar be ma-
géaba a papirra valé leémlésig. Ezen leveg6 nagy
része ,kimaszik” a massza tetejére, de van ra
eset, hogy bennreked, és mint lunker jelentkezik
a kész habban. Ez elkerlilhetetlen jelenség, amit
bizonyos mértékben a szabvanytervezet is
akceptal.

3. Az EMV 1400 mm-es széles habokat gydrt,
mégis bizonyos szdzalékban 1000 mm széles ha-
bok atvételére kotelezték a megrendeloket. Mi
ennek az oka?

A poliuretan habositdsa folyamatosan tor-
ténik- tombokben. A témbok felsé része dombort
kiképzést, igy a felsé boérésanyagbol nem lehet
csak 1000—1200 mm széles anyagot kivagni, az-
utan éri el az 1400 mm teljes szélességet.

Tekintettel arra, hogy a poliuretanhab
OT altal elosztott importbol szarmazo anyag, a ki~
sebb méretek atvételére is kotelezték a megren-
deléket a hulladék csokkentése érdekében.
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4. Sok esetben rovidebb a szdllitott hab a név-
leges méretnél. Ez a felhaszndlokndl probléemat
okoz. Hogyan lehet ezen segiteni?

A hosszméreteket a habositas utan kozvet-
len tombokbe szabjuk le, utdana 24 o6rdig pihen-
tetjik.

A poliuretanhabok nyilt cellaval rendelkez-
nek, de a nyilt cella mellett 10—15%, zart cellat
is tartalmaznak. Valészinl, hogy a méretre vé-
gott tombok hossza kihtilés utan csokken, éppen
a zart cellak miatt. Ezt fogjuk megvizsgalni, és
a tombok hosszat a kivant méretre vagjuk, hogy
allas kozben ne csokkenjen a hossza a névleges
méret ala.

5. Mi a véleményink a Palmatex ragasztéval
kapcsolatban? Alkalmaztuk-e poliuretin ragasz-
tashoz?

Igen, alkalmaztuk és tapasztalatunk ked-

vez6 volt. Kissé duzzasztotta a habot, de j6 tapa-
dast biztositott.

6. A Palma Gumigyar létre hozott egy poliure-~
tdn-latex kombindciét Buticel néven.

Ezt ugy allitjak el6, hogy a kész poliuretan-
habot latexszel atitatjak, majd kivulkanizaljak.
A rugalmassaga megkozeliti a laticelét, viszont
sokkal konnyebb néla. A gyakorlatban val6 al-
kalmazhatosdgarol még nem sokat ismertink.

7. Emlités tortént arrdl is, hogy poliuretin és
gumilaticel érleményt kevertek és ragasztottak
gssze.

Ennek nincs a gyakorlatban nagy jelen-
tosége.

IRODALOM

Dr. Géczy Istvan: Poliuretanhab rétegzési kelmék.

H. A. Hampton és R. Hurd: Poliuretanok. Fejlodésiik és
felhasznalasuk.

Buist: Poliuretanhabok.

Packer és Wood: Poliéter alapu lagy uretanhabok.

I. M. Buist és W. F. Smith: Uretanhabbal egyesitett j
textilanyag ragasztasi eljarasa.

Pafjrath, Hans, W.: Leng6-faraszto kisérletek, lagy, ru-
galmas poliuretdnhab-anyagokon.

A megfelelé 1..C. I. miiszaki tajékoztaték felhasznélasa.
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HAUSKA MIKLOS
vegyészmérndk

Az aluminiumpigment festékek felhasznaldsa
fémfeliiletek védelmére 4dltaldnosan elfogadott el-
jards. A faiparban az aluminiumpigment festékek
elterjedését hosszabb ideig szdmos félreértés és el-
lenvetés akadéalyozta.

Az a.l&pvet('i ellentmondds abbdl szérmazott,
hogy a sima, homogén, poru's és alakvéltozasmen-
tes fémfeliilet, latsz6lag mds festési technolégit
igmyel mint a teljesen eltéré tulajdonsdgn fafe-

iilet.

Az Egyesiilt Allamokban az aluminiumpig-
ment faipari felhasznildsdra meginditott ellen6rzé
vizsgdlatok, mar az 1920-as években meglepGen
kedvez6 eredménnyel zérultak. Ennek ellenére, az
aluminiumpigment festék tomeges felhasznalisa a
faiparban, csak az aluminiumpigment tulajdonsé-
gainak elméleti megismerése utan, az utolsé 2 év-
tizedben vélt dltaldnossa.

A fa anyaga és felépitése festési szemponthol

A fa anyaga és felépitése feliiletvédelmi, illetve
festési szemponthol szamos probléméat vet fel. A fa
sejtekbol felépitett szoveti elemekbdl all. Ezek szer-
kezete, mérete és elhelyezkedésc rendeltetésitknek
megfelelen véltoz6, aszerint, hogy tépanyagok
s7é,lhtasé,m 1a,kté,104a,bm, vagy a fatest merevité-
sére és erdsitésére szolgdlnak.

A fa két fontos alkotéelembf'il épiil fel: vazhol,
mely a sejtek és sejtfalak osszesége és vizhd6l, mely
a faban szabad és kotott dllapotban fordul eld.

A szabadviz az él6 fa biolégiai miikodésére van
befolyéssal, a kotottviz a fa miiszaki tulajdonsigait
szabélyozza.

A fa él6-nedves dllapothol (46—509, viz), 1ég-
szaraz allapotig (13—159%, viz) torténd szATithst-
nél, keményféndl kb. 15 A,, lagyfanal 109, és fenyd-
fan4l 89, térfogatcesokkenéssel szamolhatunk.

Adott nedvesség tartalma és hoémérsékletii
légkorben, a fa és a kérnyezet nedvesség tartalma
kozott egyensily dllapot alakul ki, mely a faban
pontosan reprodukalhaté vizmennyiséget eredmé-
nyez.

A fa méret- és alakviltozdsat a vizfelvétel, il-
letve leadds mennyisége kisebb. viszont a viltozis
sebessége fokozottabb mértékben befolyésolja.

A faanyag alkalmazisinal a fa dagadasa, il-
letve aszdsa, kiilonosképpen ha ez a jelenség mar a
fa beépitése utan jelentkezik, szémos kéaros kovet-
kezménnyel jar. A butorok, az idGjardsnak kitett
épiiletszerkezeti faanyagok, ajték, ablaktokok, ab-
lakreddnyok és kiils6 deszka, farostlemez, faforgics,
valamint pozdorja lapok, tovabbi a vagonok és
hajok fa alkatrészeinek vetemedése, gorbiilése és
repedezése mind a nedvességviltozds kovetkez-
ményei.

A nedvességviltozasbol szarmazé karos belsG
mechanikai hatast a fagy, szél, esé és a nap, vala-
mint a gomba és rovar fertézések tovabb fokozzik,
minek kovetkeztében a rostok kifaradnak és végiil
a kiils6 faréteg teljesen tonkremegy.

Fa védeime aluminiumpigment festékkel

A védotesték viselkedése a fa feliileti
struktirajatol figgoen

A fa heterogén feliileti strukturdja és térfoga-
tanak gyakori valtozdsa, a fa védelmére alkalmaz-
hat6 bevonatrendszerekkel szemben kiilonleges ki-
vetelményeket tdmaszt.

A fa megmunkalasénal latszélag sima feliilet
képz6dik. Mikroszkopon vizsgalva, a feliilet péru-
sossdga jol észlelhets, ami a sejtfalak dtvagasival
magyara/hnto Ennek kovetkeztében a fa feliile-
tére felhordott festék befolyik a sejtekbe, ahonnan
a sejtek kozott az oldészer a mélyebb rétegekbe is
atdifundal. A pigment szemesék viszont fennma-
radnak a feliileten, illetve kitoltik az atvagott sej-
teket, ahol az oldészer elszivargdsa utdn torékeny,
szivacsos halmazzé tomoriilnek. Az oldészer pe-
netrici6ja a radidlisan fiirészelt felilletnél mélyebb
és a festék abszorbeidja nagyobb mértékii, mint a
tengellyel parhuzamos vagasi feliileteknél.

A festék abszorbeidjanak mértéke az évgyiird
tavaszi és nyari részén is eltéré. A tavaszi feliileten
az abszorbcid nanvobb és a bevonat fénye kisebb,
mint a nyari részen, ahol a sejtek fala \a.stagabb
és iirege is kisebb. A festék abszobcidjanak eltérd
mertvke sziikségszeriien a feliilet festhetGségére és
a festék tapadisira is hatdssal van.

Festéskor a fa fajtajabdl, illetve strukturija-
b6l szarmazé feliileti kitlonbség, legfeljebb a fajla-
gos festék felhaszndlasban észlelhetG. Az eltérés
sokkal fokozottabb a festék oregedésének idSpont-
jaban, amikor a fa nedvesség “valtozésa jelentGs
méretingadozist okoz. A festékfilm természetesen
ugyanilyen véltozdsoknak van kitéve, ami hajszal-
repedéseket eredményez, majd végiil a bevonat fo-
kozatos megsemmisiiléséhez vezet. A fa nedvesség
tartalmanak novekedése féképpen az évgyfirtik
nyéri részén hat karosan a festékfilmre. 259, feletti
viztartalomndl a méretviltozashoz méar a gombd-
sodas, penészedés és korhadés is csatlakozik. A fa-
rost, forgdes és pozdorja lapoknél az anyag tonkre-
menetelét hasonl6 folyamatok 01{()72&1\, tehat fe-
lidletvédelmi szempontbol azonos koriilményeket
kell figyelembe venni.

Hagyomanyos festési eljarasok

Az el6z6ekbdl kitilinik, hogy a festékbevona-
tok tartossiga a fa szerkezetétol, annak és kornye-
zetének nedvesség tartalmatél és hémérsékletétol,
tovabbé a kiils§ mechanikai, kémiai és biol6giai ha-
tésoktdl fii igg. A védelem elsGrendii feladata a fes-
tékbevonat j6 tapaddsinak és vuntrosacanak biz-
tositdsa, ami a gyakorlatban esztétikai és gazdaségi
vempontokkal is kiegésziil. Ezeket a kovetelmé-
nyeket jol tapadd alapozé és nedvességzirs feds-
bevonatokkal, illetve rugalmas kotGanyagokkal
igvekeznek kielégiteni. A hagyomdnyos festési el-
jarasoknal a fontosabb kévetelmények és techno-
I6giai miiveletek a kovetkezok:
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Festéskor a fa nedvesség tartalma kb. 10—16
szazalék kell hogy legyen. Festés el6tt a felilletet a
tapadé zsiros és mechanikai szennyezGdésektol
meg kell tisztitani, le kell csiszolni és a gyanta el-
tavolitasa, vagy szigetelése utin a cserz6 anyagot
is hatéstalanitani kell. A gombésodés ellen, f6kép-
pen épiilet és foldbe helyezett fandl, gombésodést
gatl itatast kell alkalmazni. A lyukakat kittelés-
sel. a csomékat shellakkos kenéssel kell lesimitani.
A védébevonatot tekintettel a fa nevdszivéképes-
ségére, kovér-sovany-kovér rendszerben kell fel-
épiteni.

Kiilsé igénybevételnél a fat lenolajkencével
eresztik be, ami lényegében a bevonatrendszer elsé
kovér rétegét képezi. Feladata a fa nedvszivoké-
pességének csokkentése.

Az alapozo réteg tobbnyire sovany olaj, olaj-
gvanta, vagy szintétikus zomanc festék.

Az atvond, vagy fedGbevonat az alapozé ko-
vérebb valtozata.

Bels6 igénybevételnél a beeresztést faktisz
kencével lehet elvégezni, melyre alapozoként disz-
perzids festéket is alkalmaznak. A feddbevonat a
szokasos olaj, alkid, vagy nitro festék.

A gvakorlatban fafeliiletek festésére szémos
te&tukh]tut alkalmaznak. Ilyenek az expressz,
belsé és kiils6 kopdl, csénak, szintétikus sovany és
kévér, hinté, nitro és minta lakkok, valamint kii-
lonhoz6 kovér és sovany olajfestékek, tovabbé az
alkilfenol és alkidgyvanta olajlakkok stb.

A jelenleg érvényes hagvoményos technol6gia
szerint, kiilsé helyeken beer esztés, alapozds, két-
szeres dtvonas és egyszeres fedés és belsé helyeken
beeresztés, alapozis és kétszeres atvonas az el6irds.

Aluminiumpigment festék

A korszerii festékek kozott az aluminiumpig-
ment festékek kiilon csoportot képeznek. Ezek jel-
lemzd tulajdonsdgait az hatdrozza meg, hogy a pig-
ment komponens lényegében finom eloszlasu, jel-
legzetesen lemezes szemese alak fémaluminium,
annak osszes specidlis tulajdonsiagaival.

Az a]uminiumpiumcnt lemezkék atlagos szé-
lessége 10—30 My és vastagsdga 0,2—0,3 My. A
fémszemeséket wkonv oxidhartya boritja, melv-
hez fiziko-kémiai abszorbeiéval, egy monomoleku-
laris sztearinsav réteg kotodik. A finom eloszlasu
aluminiumpigment pirrofor tulajdonsigG, minek
kovetkeztében fokozott mértékben hajlamos a por-
robbanédsra. A robbandsveszély megsziintetése ér-
dekében, az aluminiumpigmentet oldészerekkel
pasztasitva hozzik forgalomba.

Az aluminiumpigment festéket az aluminium-
pigment pasztabol készitik, melyet vagy gvérilag
elére, vagy kozvetleniil a felhaszndlds elétt kever-
nek a szintelen kotGanyaghoz.

Jellemz6 viselkedésiik alapjan megkiilonboz-
tetiink titkros és nem titkros aluminiumpasztakat,
illetve festékeket. A tiikros tipusra jellemz6, hogy
a kotGanyagnal nehezebb aluminium szemesék fel-
tsznak a festékfilm feliiletére és ott tetdeserépsze-
rien rendezédve, tobbszoros fény- és vizzard fém-

réteget alakitanak ki. Ez a jelenség a szemesék
alakjaval és a mar emlitett szemeséket borité szte-
arinsay feddréteggel magyardzhaté. A felhordott
festékfilmbdl az elpirolgé olddszer az aluminium-
szemceséket magdval ragadja és felasztatja a film
feliiletére. A feliszott szemesék visszasiillyedését a
kotbanyag feliileti fesziiltsége gatolja. A szemesék
egymassal és az alappal parhuzamos rendez8dését,
a feliiletiiket borit6 zsirsavréteg hidroféb és elekt-
rokémiai tulajdonsagai biztositjak.

A nem tiikrés tipus, miutan jél nedvesedik,
nem képes a festékfilmben feliszni, hanem részben
annak aljan iilepedik ki, részben a filmen beliil ren-
dezetleniil helyezkedik el.

A tiikros aluminiumpigment festék fényes,
eziistos hatésh és kitiinG nedvesség és fényzaré fil-
met biztosit. A nem tiikros tipus matt, selymes és
a védlhatas szempontjabé6l kevéshé hatékony be-
vonatot ad.

Az aluminiumpigment festékek véd(il\épe%sé
gét, az aluminiumszemesék szélességi mérete, il-
letve szélesség vastagsdg ardnya is befolydsolja.
A fémszemesék maximélis mennyisége és optimé-
lis elrendez6dése a kotGanyagban a maximalis szé-
lesség|vastagsig ardnynal érhet el. Az aluminium-
paszta gyartasindl — az Orlési folyamat alatt —, a
fémszemesék szélességi mérete kezdetben a vastag-
sa;.gal ardnyosan nm]d kés6bb, a szemesék torede-
zése kovetkeztében fokozottabb mértékben csik-
ken. Az optimélis méretardny 20—30 My dtlagos
szélességnél érhet6 el, ami kb. 100 snle%sog/ vastag-
shg dmnvnak felel meg. A finomabb, illetve dur-
vabb szemesék védoképessége mér csekélyebb,
ezért ezek a festékek inkdbb dekorativ célokra
hasznalhatok.

Az aluminiumpigment festékek spu'la,lls tulaj-
donségai a fémpigmentre vezethet6k vissza. Ilyen
pl. a festékfilm fokozott fény- és hévisszavers, va-
lamint rendkiviili fedSképessége, tovabbi a pig-
ment komponens alacsony fajstilya, nem mérgezd
jellege, specialis esztétikai hatdsa és fokozott ellen-
all6képessége kén és nitrogén vegyiiletekkel, fiist-
gézokkal, aménidval, illetve a szokésos ipari gi-
zokkal és s6s paraval szennyezett légkorben.

A titkrés aluminiumpigment festékbevonat,
mindhdrom sugar tartomanyban a fény és h6 70—
909,-4t veri vissza.

A festékfilmben kialakulé tébbszorss fémré-
teg teljesen fény dtnemereszts és rendkiviil fedd-
képes bevonatot biztosit, mely bdrm]lvcn alapszint
eltakar.

Az aluminiumpigment fajsalya lényegesen ki-
sebb, mint a szokdsos pigmenteké, minek kovetkez-
tében a felilletegységre felhordott festék osszsulya
viszonylag kisebb, illetve kiaddssdga nagyobb,
mint a hagyomanyos festékeké.

A fémaluminium a tobbi szokdsosan alkalma-
zott pigmentektdl eltérden (pl. az Slomfehér, vagy
kromatok) egyaltalan nem mérgezd.

Kémiai szempontb6l az aluminivmpigment
ugvanugy viselkedik, mint az aluminium, tehit
szamos olyan karos hatdsnak is ellendll, melyekre a
hagyoményos pigmentek érzékenyek. Pl. az 6lom-
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fehér kénvegyiiletekkel szennyezett légkorben meg-
barnul, az aluminiumpigment viszont nem val-
tozik.

Az aluminiumpigment natur allapotaban, vagy
szines transzparens, illetve fed6pigmentekkel kom-
bindlva, specidlis esztétikai hatésok kialakitdsara
is alkalmas. Ilyenek pl. a fémes hatésu feliiletek, a
kalapdcs bevonatok, a szines transzparens lakkok-
kal kombinélt metallizilt, vagy a fed6pigmentek-
kel kialakitott polikrém effekt bevonatok.

Az aluminiumpigmentet Magyarorszdgon alu-
miniumpaszta alakjaban gyé,rtjék és hozzak forga-
lomba. Az aluminiumpaszta szimos specidlis miné-
ségben késziil. Az egyes fajtak tulajdonsigai rész-
ben a felhasznéldsi teriilettel, részben a kotGéanyag-
cal vannak optimélis mértékben dsszehangolva. A
fontosabb tipusok a tiikrds (T) és nem tikros (N'T)
aluminiumpasztak, melyek olaj, vagy miigyanta-
lakkokkal haszndlhaték, a nitro (N) és bitumen

(B) pasztdk, melyek nitro, illetve bitumenlakkok-

pigmentélasira alkalmasak, tovabba a kahpaos-
pavtak nitro (KUN), rezisztdn (KUR) és beége-
tos (KUB) véaltozatban és végiil a vizzel higithato
aluminiumpaszték (V), melyek barmilyen szoké-
sos vizes higitast kotéanyaggal, vagy emulzibval
keverhetSk, illetve a kotGanyagot is tartalmazé
specidlis tipus (VK), melyet felhasznélas el6tt csak
vizzel kell higitani.

A felsorolt aluminiumpaszta fajtakat, kiilon-
féle szemesemérethen gyartjak. Fényes, dekorativ
bevonatokhoz a durvdbb (0, 1), 4ltaldnosan alkal-
mazhaté védébevonatokhoz a kézépfinom (2, 3) és
sima selymes hatdsti bevonatokhoz a finom (4)
hasznélhato.

Az aluminiumpasztikat a kotGanyagtol elkii-
lonitve, kiilon csomagoldsban hozzik forgalomba,
A paszta keverését a kotSanyaggal, célszerli koz-
vetleniil a felhasznalds el6tt elvégezni, miutén a
kotbanyagok egyes komponensel az aluminium-
pigment fenvcrc “és szinére kéros hatdssal vannak,
illetve a korszerti 2 komponenses lakkok az alkoték
el6zetes keverését eleve kizarjik.

A paszta keverési ardnyédrdl és alkalmazasi
elGirasairdl, a szakvillalatok adnak téjékoztatast.
A megkivant eredmény biztositisa érdekébe, a re-
ceptirak és technolégiai elGirdsok pontos betartésa
feltétleniil sziikséges.

Az aluminiumpigment festékek
faipari alkalmazasa

Az aluminiumpigment festékek faipari alkal-
mazasat a felhasznalék idegenkedése, hosszabb
ideig gétolta. Az utébbi évtizedben az elméleti is-
meretek és a gyakorlati tapasztalatok boviilése, a
faiparban is véglegesen eldontotte az aluminium-
pigment festékek eredményes alkalmazhatésigat.
Jelenleg szémos olyan adat 4ll rendelkezésre, mely
egyértelmiien bizonyitja az aluminiumpigment fes-
tékek folényét a hagyoméanyos festékekkel szemben.

A fa védbfestésénél az alapvetd kovetelmény
a jé tapadas biztositdsa, a nedvesség valtozis meg-
gatolisa és a fa elszigetelése a tobbi kiros kiilsé ha-
tastol.

Kordbbi elképzelések szerint fafeliiletek védo-
festésére, olyan hig és sovany alapozé festékeket
alkalmaztak, melyek a sejtek falai kozé konnyen
behatoltak. Idékozben megéllapitottak, hogy to-
kéletesen elegendd, ha a festék csak a feliileti sej-
teket tolti ki, miutén atszivirgésa a bels6 sejtek
felé sem a tapaddst, sem a nedvesség valtozdst nem
befolyésolja kedvezGen, s azonkiviil a fajlagos fes-
ték felhasznaldst is noveli.

Az tjabb ismeretek alapjan megéllapithato.
hogy az aluminiumpigment festékek lényegesen
jobb hatésfokkal alkalmazhatok fafeliiletek alapo-
zasara, mint a hagyoményos bevonatok. A lemezes
aluminiumpigment szemesék, egyrészt nem képe-
sek a mélyebb sejtekbe behatolni, masrészt elzér-
jak a kapildrisok nyildsait, midltal a kotGanyag és
oldészer beszivodasat is megakaddlyozzik. Ennek
kovetkezménye, hogy az alapozé rétegben a koto-
anyag és piment ardny nem véaltozik, tehat a mé-
sodik festék réteg méar nem egy kotéanyagszegény
pigment rétegen keresztiil tapad az alaphoz — ami
a gyakorlat a hagyoményos festékeknél —, hanem
egy jol tapadd festékfilmhez kotddik.

Az aluminiumpigment festék tovabbi elonye,
hogy a fa feliiletén egymadsra rétegez6dé fémlemez-
kék az alap mozgésat is konnyebben dtveszik, mint
a szokésos gomb, vagy szabalytalan alaka hagyo-
ményos pigmentek.

A hatdsos védelem szempontjabdl az is dontd
fontossagi, hogy a nyitott kapilarisokra elhelyez-
kedd aluminium lemezkék a kiilsé nedvességet nem
eresztik 4t, viszont a fa belsé 1élegzését, szelep-
szerfi miikodésiik kovetkeztében nem akadélyozzik.

Az aluminiumpigment fedd6festékek kitinG viz-
zérOképessége, konnyen megéllapithaté az alumi-
niumpigment szemcsealakjabol, specialis feluszo-
képességébdl  és  rendezett elhelyezkedéséhdl.
Ugyanennek kovetkezménye, a festékfilm, illetve
fafeliilet tokéletes szigetelése a fény, hé, oxigén és
egyéb vegyianyagok kdros hatdsatol is.

Az alapozé és fed6 aluminiumpigment festék-
bevonatok egyiittes vizdtnemereszt6é hatdsa, a fé-
ban idedlis termodinamikai egyensilyt biztosit és
ezdltal jelentGsen csokkenti a fa kiterjedése és
osszehuzodasa okozta mozgast.

Az aluminiumpigment festékek faipari alkal-
mazéasaval kapesolatos elméleti meggondolésokat,
szamos gyakorlati probaval is igazoltak.

Az aluminiumpigmenttel alapozott fafeliiletek
tapadas vi/sg{Lla.ta bebizonyitotta, hogy a festék-
film repedezése és lepergése egyhltalin nem, vagy
a hagyoményos festékekhez viszonyitva sokkal
lassabban kisvetkezik be. Ennek eredménye, hogy a
fed6réteg esetleges sériilése nem vezet az alapréteg
szitkségszeri tonkremeneteléhez, tehat a felajitast
elegends esak a fed6rétegnél elvégezni.

‘A kiilonboz6 hagyoményos és aluminiumpig-
ment tartalmi festékrendszerek vizateresztoké-
pességének meghatérozasara végzett kisérletek
eredményeit, az 1. tablazat foglalja ossze.

A vizsgalatokat vizg6zzel telitett, majd lég-
szaraz térben végezték el, osszehasonlitvin a fes-
tetlen és a tabldzatban szerepl6 bevonatokkal elld-
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1. tabldzat
Kiilonbozo festékrendszerek hatékonysdigi értéke

| Hatékonysag 9,

Bevonat fajtdja 1 Rétegek szama

(TR 2 3
Presztol-eziist ......... 39 88 98
PUTOliEZHSE e veee o 15 81 93
Durol-fehér .. ...coe.as 30 69 73
Olajefeher ol i, 5 49 73
Nitro-zoldias e iice: 11 31 76
Vasoxid-vords ......... 1 25 45
Haztartasi sziirke . ..... 3 14 35

tott fa vizfelvevd, illetve leaddképességét 14 napos
igénybevétel utan.

Az eredményeket az un. hatékonysigi sziza-
lékban fejezték ki. Az eredmények szamitasa a ko-
vetkez6 képlettel torténik:

}f

H=100 [1 i ] o
ahol H =hatékonysigi szamlck
F =vizfelvétel, vagy leadds a festett fanal

Ny = vizfelvétel, vagy leadds a festetlen fandl.

A tablazatbo6l megallapithaté pl., hogy még 3
véteg haztartasi sziirkével 359, nitro-zolddel 789,
€5 uld]rehvrrcl 739%,-0s eredmény érhetd el, addig 3
réteg aluminiumpasztaval pigmentélt csénaklakk
hatékonysaga 989%,.

A rétegszam hatasa szintén j6l kovethetd a
tablazathan. Pl 1 rt,tog durol-eziist 15%,-ra, 2 ré-
teg 819 -ra és 3 réteg 939%,-ra fokozza a bevonat
hdtekonysaﬂat

Altalanos iranyelvek fafeliiletek
aluminiumpigmenttel torténo festésére

Fafeliiletek aluminiumpigment festékkel tor-
ténd festésénél, az ajanlott technoldgia a kovet-
kez6:

a) Feliilet elbkészités

Els6 miivelet a fafeliillet megtisztitisa a ta-
pado zsiros szennyezddésekttl, illetve régi festés-
nél a nem jél tapadd, pergé festék eltavolitisa és a
Iyukak kittelése. A fafeliilet tisztité és zsirtalanité
‘mosésdra ligos mososzerek nem hasznalhatok,
miutdan az aluminium alkdli érzékeny anyag. A
megtisztitott feliilet beeresztése, valamint a gyanta
eltavolitdsa, vagy szigetelése nem sziikséges.

b) Alapozo festés

Kovetkez6 miivelet a tiszta, szdraz fafeliilet
alapozé festése. Az alapozd festéshez nemtiikros
mindségti aluminiumpasztat kell hasznalni, mely a
kotbanyagban lesiillyed, tehat kozvetleniil a fa
felilletén helyezkedik el. Az alapozé festék tulzott
higitasa kédros, miutdn a pérusok a kotSanyagot
(,setleg Ie&.nv]a,k és fgy az aluminiumpigment
szemesék nem kot6dnek tokéletesen. Az alapoz6
festéknél lényeges az aluminiumpigment mennyi-
sége és a szemesék szélessége is. A fémlemezkék

mérete nagyobb kell legyen, mint a fa pérusai
annak érdekébe, hogy a fa feliiletére kizveteniil
kiiilepedd fémlemezkék a sejtek nyilasait elzdrjak.

Nedves, paras éghajlat alatt az is fontos, hogy
a fa mindegyik feliilete aluminiumpigment festék-
kel legyen alapozva, miutan gyakran el6fordul,
hogy a nedvesség a nem védett oldalon hatol a
faba és a festett oldalon alulrél dobja le a védo-
bevonatot.

c) Fedé festés

Az alapozéréteg tokéletes szaradasa utan, ko-
vetkez6 miivelet egy réteg kozbeesé és egy réteg
fed6 aluminiumpigment festék felhordasa. A fedd-
bevonathoz tiikros aluminiumpigmentet kell alkal-
mazni. Am(‘nnyihen az aluminiumpigment eziistos
szine zavar, ugy a fed6bevonat ugyanazon kots-
anyagban bérmilyen szines fed&festékkel atfest-
heté.

d) A4 kotbanyag kivdlaszidsa

A kotGanyag kivélasztédsa, az aluminiumpig-
menttel valo osszeférhetdsée szemel6tt tartdsa mel-
lett, mindenkor a helyi koriilmények és karos ha-
tasok figyelembevételével torténik. Alapkovetel-

mény a két6anyag rugalmassiga és nedvességallo-
séga. Amennyiben egyéb kiils6 karos hatésokkal is
szamolni kell, dgy a kotocmvag kivalasztasanal ezt
is figyelembe kell venni.

Bels6 célokra a hazai kotéanyagok koziil jé
eredménnyel alkalmazhaték a stirolalkid (progress),
kopal belsd, kiilonbozb esonak, (sirdly, promtin,
presztol), expressz, nitro és alkid (durol) lakkok.
Enyhébb igénybevételnek kitett belsé helyeken
elegend6 egy alapozé és egy fedéréteg alkalmazasa,
mely szukseg esetén a kivant szines fedGbevonattal
is dtfesthetd.

KiilsS, nedves légkorben megfelel§ védShatas
katepox, esbénak és alkidlakkal érhetd el. Ilyen he-
lyeken célszerti 3 réteg alkalmazdsa. Specidlis
igénybevételnél pl. fokozott szennyezettséeli ipari
légkorben, vagy fiistgdzokkal szennyezett teriilete-
ken a rezisztan és epamineziist alkalmazhaté jo
eredmennvel Trépusi légkorben a nitrokombiné-
c¢ids, perszint, alkacid L. és szintalin-eziist lakkok-
kal érhet6 el jo eredmény.

Kiilon csoportot képeznek a kalapées bevona-
tok, melyek koziil a nitro inkabb dekorativ, a
rezisztan viszont védo jelleggel alkalmazhato.

A hagyomanyos olajfestékek és kencék alumi-
niumpigmenttel nem hasznalhatok. Kevésbé igé-
nyes helyeken fafeliiletek védofestésére, a hazai
gyartdsu emulzits festékek is alkalmazhatok.

Vizbe meriil§ fafeliilleteken az olajfenol-gyan-
talakkok (presztol, promtin) és a katepox lakk
biztosit hatékony védelmet. Altaldban a film tar-
tossaga az olajgyvantalakkok olaj tartalmanak no-
velésével fokozhato.

e) Ajanlott aluminiumpaszia fajtak

Alapozé bevonatokhoz a nemtitkrss, durva
(NT,, NT,), fed6bevonatokhoz a tiikros, kozép-
finom (T,, T,), dekorativ bevonatokhoz a tiikros,
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finom (T,,) nitro bevonatokhoz a nitro (N, N,)
és vizes emulziokhoz, a vizes (V) aluminumpasz-
tdk hasznilhatok. ‘A keverési ardny 10—259%,
aluminiumpaszta, a kot6anyag és aluminiumpaszta
fajtajatol fiiggden. A pontos ardnyokat a gyarté
cégek altal kiadott gyartmanyismertet6k tartal-
mazzak.

A kalapdeszoméancokhoz a nitro (KUN) és
rezisztdn (KUR) kalapdcspaszta hasznalhaté. Ke-
verési arany 8-—10%, paszta.

Aluminiumpigment pasztaval, a hagyomanyos
festékek véddképessége is fokozhaté. 10—159%,
aluminiumpaszta barmelyik szokasosan alkalma-
zott festékbevonat vizateresztGképességét jelentds
mértékben csokkenti. Eredményesen alkalmazzik
pl. 6lomfehér, ZTO bauxit-voros és cinkkrométos
faalapozoknal. A cinkoxid és lithopon tartalmu
festékek védbképessége aluminiumpaszta adagola-
saval szintén javithaté. Erre a célra altalaban a
nemtitkros (N'T;, N'T,) min6ségti aluminiumpaszta
hasznalhat6.

f) Festési elbirdsok

Az aluminiumpigment festék ecsettel, széras-
sal, vagy martdssal hordhato fel. Altaldban az alap-
réteget célszerti, a jobb tapadas biztositasa érdeké-
ben mézoldssal, majd a fedGréteget a jobb esztétikai
hatas miatt szérdssal felhordani. Az dtvono és feds-
réteget, valamivel higabb, tehat a szérasi viszkozi-
tasnak megfelels allapotra kell beallitani.

- g) Aluminiumpigment festékek védbhatdsa

Az aluminiumpigment festékek védSképessé-
gének ellenérzésére, az Egyesilt Allamokban
osszehasonlité vizsgalatokat végeztek, melynek
eredményeit a 2. tdblazat tartalmazza.

A vizsgélatokat 959, relativ nedvességli tér-
ben, 27°C hémérsékleten végezték el. A mérések
alapja 1 m? fafeliilet altal 6rdnként felvett viz
mennyisége grammban kifejezve. A vizdlloképesség
a vizfelvétel reciprok értéke.

A vizsgalat eredményeibdl megallapithaté,
hogy a legjobb hatés 3 réteg aluminiumpasztaval
pigmentalt olajfenol-lakkal (esénaklakk) érhetd el,
melynek vizalloképessége 3 év utan még 11,2.

Mas vizsgéalatok szerint pl. az aluminiumpasz-
taval pigmentalt miianyag emulzidk vizdtereszto-
képeesége — 48 oras igénybevétel alapjan —, viz-
gbzzel telitett térben 1/,,,-ra cstkkenthetd.

Az ismertetett kisérleteken tulmenden, kiil-
foldon szamos egyéb ellen6rzd vizsgalat és gyakor-
lati préba is igazolja az aluminiumpigment festé-
kek fels6bbrendfiségét a hagyoményos bevonatok-
kal szemben.

Alkalmazasi teriiletek

Az aluminiumpigment festékek, fafeliiletek
festésére a kovetkezo helyeken alkalmazhatok :

a) Nyers fara: Erd6ben, vagy erdei talajon té-
rolt nyers fa védofestésére, mintan az aluminium-
pigment bevonat alatt a sejtek struktirija meg-
Orzi eredeti allapotat és korhadéds sem lép fel. A
szokésos fa konzervildszerek hatdsit az aluminium-
pigment festékek fokozzak.

Faronkok feldolgozdsa utan, a vagasi feliiletek
ideiglenes védelmére.

b)) Ipari fdra: Szalfa, banyafa, vasiti talpfa
sth. festésére. Atvérz6 gyantas, vagy kreozottos
fafeliilletek szigetelésére, miutdn egy-két réteg
aluminiumpigment festék az atvérzést meggitolja.
Erre a célra gyorsan széradé és kemény filmet adé
kotGanyagot célszerti hasznalni.

Magas fesziiltségli vezetéktartd faoszlopok vé-
d6festésére, miutan az aluminiumpigment festék
grafitporral keverve a szikraképzddést meggatolja
és a foldelést szitkségtelenné teszi.

¢) Vizbe meriild fafeliiletekre : Edesvizi és tengeri
jarmiivek farészeinek véddéfestésére, pl. esénakok-
hoz, motoresénakokhoz, vitorldsokhoz, yahtokhoz
és tengerjaré hajok fa alkatrészeihez. Vizbemeriilé
fa csénakkikotSk, pontonok, jégtordk, zsilipek,
valamint hiitétornyok fafeliileteinek védéfesté-
sére.

d) Fa épilletanyagokra: Fa laké és vikendha-
zak, strandkabinok, mez6gazdasigi épiiletek, fa
ajté és ablakkeretek, kapuk, keritések, ereszek,
tetStarto gerendak és lécek és egyéb épitészeti fa-
anyagok festésére.

e) Ipari légkorben, faszerkezetekre: Szénbi-
nyakban, briket gyarakban, gdzmiivekben, ers-
miivekben, olajfeldolgoz6 iizemekben, amoénia-
gyarakban és miitragya tizemekben a faszerkeztek
festésére.

f) Fa haszndlati tdrgyakra: Elelmiszer és gyii-
moles esomagoldladak, festett butorok, kamping
felszerelések, teherauték és vagon karosszériak,
szekerek és hinték, ontémintdk, jatékok stb. fes-
tésére.

g) Hészabdlyozo felilletekre : Napernydk, rollok,
raktar, aruhdz és gardzstetok, napozdk, novény-
termel§ meleghdzak sth. festésére.

h) Tiizveszélyes és dekorativ fafeliletekre : Szin-
hazakban, cirkuszokban fa diszletek és iizletekben,
aruhdzakban, valamint gardzsokban a faberende-
zések tlizallésaganak novelésére. Uzleti portalok és
vitrinek védé és diszitd festésére. Képkeretek, rek-
lamfeliratok, kozépiiletek, aruhazak, szérakozo-
helyek sth. fa berendezéseinek diszitd festésére.

1) Miifa-feliletek festésére: Killon emlitést ér-
demel a kiilonbozé fahulladékokbdl gyirtott miifa-
lemezek véddfestése, melyek lényegében a fahoz
hasonléan viselkednek és festésiiknél az alapkove-
telmények is azonosak. §

Aluminiumpigment festékek
alkalmazasinak gazdasagossaga

Az emlitett helyeken az aluminiumpigment
festékek alkalmazéisa, a mar emlitett mfiszaki el6-
nyokon tulmenden, jelentGs gazdasigi eredmény-
nyel is jar. Altalaban fafeliileten, a megfelelGen fel-
épitett aluminiumpigment tartalmi bevonatrend-
szerek 6 évig biztositanak védelmet. Ezt kovetSen
tobbnyire elegendd csak a fed6 és esetleg a kozbe-
es bevonat felajitdsa.

A hagyominyos festékekkel legfeljebb 3—4
éves védelem érhetd el, mely id6 utan tébbnyire
teljes felujitas sziikséges.

F
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2. tablazat

Kiilonhizé festékbevonatok védéhatdasa

0 ’ ' - I
Rétegek Vizalléképesség T
Bevonat fajtédja i A . g .
eredeti | 12 , 18 | 24 36 hénap
i |
TP BT R R iaenaliiol s oo e mem et s o ot 1 0,63 0,65 . 1,05 ( (—) |
e e e e S 2 3,29 FL07 R R T (R
3 4,41 6,65 6,72 | (=)
ATTURZERL 5 it e st v it AL 1,40 1,05 Sl 0,53 =)
Bliialdeban: i e s i 2 5,39 4,62 3,99 | 5,18 1,82
| 3 7,84 Tyl | 10,71 ' 17,00 8,61
ST i 0 S MR e N ) SO it % 2,24 1,54 1,33 | 0,70 ()
@ Aalleham Sl s et s st e e 2 | 4,27 5,04 4,48 ; 5,63 3,99
3 | 8,19 7,21 8,89 [ 16,30 11,20
| |
Olomfehér cinkoxid A. lakkban 1 0,56 0,29 (—) |
2 1,12 0,77 071 | (—)
3 2,38 0,84 0,49 | (—)
Olomfehéreink lenolajban 1 0,34 0,14 (i
2 1,12 1,26 0,91 [ 0,55 (—)
3 1,61 1,82 1,89 ] w98 0,43
Lithopon A. lakkban 1 084 | 0,26 =
2 1,54 0,28 =il
3 2,17 0,98 0,77 =
|
Lithopon lenolajban 1 R 0,29 (—) |
2 1,12 | 054 0,56 =y
Y 1,40 | 1,33 0,91 =
| |
Sziirke alkid zoméne 1 0,43 - | 0,42 0,70 (=
9 1,05 1,54 2,38 ==y
3 1,89 2,80 3,36 fe= |
Sziirke fenol zomédnc 1 0,70 0,41 0,56 (—) [
2 1,54 1,40 1,75 ()
3 DG e R T 2,62 e A
l |
Szintelen B. lakk 1 0,57 | 10,38 0,26 (— |
2 1,19 1,12 1,33 1,40 | 0,569
[ 1,21 1,12 - 1,26 147 | 084
! |
Szintelen C. lakk alapozva | 1 0,98 0,67 0,77 0,46 | (—)
(D 1,68 1,26 1,54 1,54 0,77
3 2,52 1,82 2,45 2,52 1,47
Alapozé alupaszta A. lakkban, fed§
2 réteg 6lomfehér-cinkoxid festék 3 2,45 2,66 2,80 2,03 0,37
Alapozo6 alupaszta B. lakkban, fed6
2 réteg 6lomfehér-cinkoxid festék 3 3,36 3,64 4,41 7,28 1,54
Festetlen fa | 0 0.23 0,24 0,31 0,34 0,22

Megiegyzés:

A. lakk = Koloféniumészter-gyantalaklk.

B. lakk = Alkid-gyantalakk.
C. lakk = Fenol-gyantalakk.
(=)

. = jelzésnél a bevonat tonkrement.

Figyelembe véve az anyag és munkabér kolt-
ségeket, jelentés megtakaritds mutatkozik az alu-
miniumpigment festékek javara.

Fafeliiletek védéfestésére alkalmas bevonatok
fajlagos koltségeit, a 3. tablazat ismerteti.

A kozolt adatok alapjan a festési koltségek a
hagyoményos és az alumintumpigment festékeknél,
a kovetkez6képpen alakulnak:

Mindkét valtozatnal egy olesébb (b, ¢) és egy

dragabb (a, d) bevonatrendszert vettem figyelembe,
melyek felépitése a kovetkezo:

@) beeresztés lenolaj kencével, alapozas élom-
fehér olajfestékkel, atvonas presztol-fehérrel és
fedés sirdly csénaklaklkal,

b) beeresztés lenolaj kencével, alapozis bau-
xitvoros olajfestékkel, atvonds tipus-fehér olaj-
festékkel és fedés szintelen kopallakkal,

¢) alapozds és atvonas presztol-eziisttel, fedés
szintelen esonaklakkal,
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Aluminium és egyéb festékek fajlagos koltségei

3. tablazat

Keverés/i Beyrcair Sziikséglet
Miivelet Megnevezés ardny %
Y a.lupgszta. ft/ke kg/m? Ft/m?
Alap eldkészités Feliilet tisztitds ................ 0,20
Beeresztés lienolajlkonce’ | oi. 4.y s ol 24,19 0,10 2,42
Alapozdis Olomfehér olajfesték ........... 25,75 0,20 5,14
Mester-alap «ioavasmiom dennie 11,02 0,12 2,20
Szintétikus fehér zomédne .. ...... 20,58 0,10 2,06
Bauxitvoros olajfesték .......... 12,79 0,10 1,28
Atvonds Zsiros olaj sziirke ..........0..00. 10,41 0,15 1,56
Presztol esomaklakk. ............ 28,37 0,10 2,84
Icpaltloals g el e o0 RIS T 24,45 0,10 2,45
Szintétikus koévér zomdne ...... 26,32 0,10 2,36
Nitro zomédne zold ............. 43,95 0,10 4,39
Iednanta el e s i Al R s e B s 22,22 0,10 2,22
Horgany-fehér lenolaj festék .. .. 19,19 0,10 1,92
Tipus fehér ZnO—ZnS .......... 13,69 0,10 1,37
Szintelen fedés Kopdlelakde - i aszeians 22.22 0,10 2,22
Sirdly esonaklakk............... 21,07 0,10 2,10
Szint. szintelen sovdny ......... 25,34 0,10 2,563
Alwminium-pigment Pmaliezint ton ol s e s 20 27,63 0,10 2,76
festékek Progressz-ezilgt. -\ iy ok« il 20 33,12 0,10 3,12
Pregztol-eziist .. .o iiaeas 20 28,37 0,10 2,84
Feopalkuls O emiliie il o« evai s 20 27,25 0,10 2,73
Katepox-ezlist ....ovvvenuennnn. 30 37,00 0,15 5,55
Rezisztdn-eziist 1 |
A N e S s 14 [ 29,27 0,13 3,81
(e B (TH MR N M S e [ 69,13 0,06 4,15
Epamin-eziist
| B T T e e e 20 [ 47,88 0,14 0,70
| e o S S A S A B ‘ 91,84 0,07 6,43
Nitrokombindeids-eziist ......... 14 | 40,09 0.20 8,02
PorszinticrtiSt et o ot oo 14 31,52 0,10 3,15
Szintalin-eziist .. ....ooviie .. 20 26,56 0,14 3,712

Megjegyzés: Az aluminiumpigment festékeket alapozé bevonatokndl NT és fedé bevonatokndl T pasztéval lkell
keverni. A keverési ardny és ér azonos mindkét valtozatndl.

4. tabldzat

| Koltségek Ftm?
Mitalat Réteg- Koltség ‘I Hagyoményos lAluminiumpigmenL tartalmi
3 s szAm neme bevonatrendszer i bevonatrendszer
i O R e 9
Alap el6készités ;
Beeresztés 1 BV eoe Seerins 2,42 2,42
|2 e A s 0,70 0,70
e IR A 0,74 0,74
Osszesen ...... 3,86 3,86
Alapozti.s- 1 BOVAZ s oot 5,14 1,28 2,84 7,96
Deraes, | 1,65 1,565 1,568 1,65
VEPEE (ool ite ceaions 1,64 1,64 1,64 1,64
Osszesen ...... 8,33 4.47 6,03 11,15
Atvonds 200 [anyamato i 5,68 2,74 5,68 15,02
[ibenis s 3,10 3,10 3,10 3,10
7Y g LR N 3,29 3,29 3,29 " 3,29
Osszesen ...... 12,07 9,03 12,07 2231
Szintelen fedés 1 ATV A SR L s 2007 7 2,22 2,10 —
|31 S 0,80 0,80 0,80 —
TogIe 0,84 0,84 0,84 —
Osszesen ...... 3,74 3,86 3,74 =
|
Mindosszesen. . . .. ..o . 28,00 | 21,22 21,84 33,46
Felajitdsi igény év ............. 4 2 4 6
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d) alapozés és dtvonas rezisztan-eziisttel.

A kozolt adatokbol az a,luminiumpigmmt fes-
tékek gazdasdgossiga a hagyomdnyos bevonat-
rendszerekkel szemben, a kovetkezo képlettel ha-
tarozhaté meg:

100DC

S 6}

T

C

100D7T {L _L]

ahol T= hmgvoméunvos bevonat élettartama
L=Dhér és regie koltség
C= hagvomanyos bevonat anyagkoltsége
DC'= aluminiumpigment festék anyagkoltsége
DT = aluminiumpigment bevonat élettartama.

A gazdasigossig értéke az olesébb aluminium-
pigment festéknél Ge=2681, a dragabbnil Gd=
1724,

Ebbél az 1 évre es6 megtakaritis a kovetkezs
képlettel szdmolhato:

oo c
M=C 5007 + D)

A megtakaritds az olesébb aluminiumpigment
festéknél Mc=38 Ft/év/m?2, a dragdbbnal Md= 26
Ft/év/m?2.

Az elmondottakbél megallapithaté, hogy az
aluminiumpigment festékek széleskori hazai al-
kalmazdsa fafeliiletek festésére, feltétlentil népgaz-
daségi érdek, kiilonos tekintettel arra, hogy faban
szegény orszag vagyunk és az elkeriilhetetlen fa
felhaszndlas tokéletesebb tartdsitdsa, az import
esbkkentését eredményezné.
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A Butoripari Szakosztaly januari és feb-
rudri vezetéségi lilésein az 1967. év beinditasa-
val és az elmult év tevékenységének kiértékelé-
sével foglalkozott.

A Szakosztaly vezetGsége a kiertekelés alap-
jan megallapitotta, hogy rendezvényeik, el6ada-
saik, klubnapjaik latogatottsdga az elmult évek-
hez képest fejlédést mutatott és kiilonosen szem-
betling volt a fejlédés a rendezvények szinvona-
lanak tekintetében.

1967-ben ezt a munkat tovabb kivinja fej-
leszteni tigy, hogy az egyes témakat nemcsak az
egyesiilet kozpontjiban, hanem el6adas forma-
jaban az érdekelt lizemekben is ismertetni fogja.

A budapesti tizemeken kiviil segitséget ki-
vannak adni a Szakosztalyhoz tartozé kisebb vi-
déki szervezeteknek is, részben azzal, hogy ki-
vansag szerint eléadokat biztositanak a vidéki
szervezetek rendezvényeihez, masrészt azzal,
hogy a vidéki szervezetek titkirait meghivijak
egy-egy vezetéségi lilésre, ahol az ismerteti cso-
portjanak problémait.

E

A Butoripari Szakosztaly karpitos szakeso-
portja jol sikeriilt klubdélutan rendezett januar
27-én. A klubdélutanon résztvevdé 50—60 f6
meghallgatva Pajzs Zoltdn, a Szék- és Karpitos-
ipari Vallalat igazgaté-féomérnckének besza-
moléjat angliai- és franciaorszagi utjarcl. Az el6-
ado ismertette a fenti orszagok karpitosipari
ka-szervezését és az alkalmazott gépi berendezé-
seket. Februar 14-én Czuczai Arpdd elvtars tar-
tott érdekes beszamolét a Német Szovetségi Koz-
tarsasaghban latott karpitosipari szabaszgépek-
rél, a felhasznalt anyagokrél és ezek szakszeri
tarolasarol. Mindkét beszamolot élénk vita ko-

vette, amelyen a jelenlevé karpitosipari szak-
emberek sok kérdést tettek fel, és hozzaszola-
saikban Osszekapcsoltak a hallottakat a hazai
iparban alkalmazott technologidkkal.

EY

A Butoripari Szakosztaly fiatal technikusok
és mérnokok februar 6-i klubnapjan Paul Ernst
nyugatnémet gépgyartd cég képviselje tartott
gép- és technologiai ismerteté eléadast a csiszo-
lasrél és polirozasrél. Az eléadast — amelyen
25—30 6 vett részt — élénk vita kovette, kii-
16nosen az el6add altal felvetett Gsszehasonlité
elemzésrél, mely szerint a hengerpolirozégépek
lényegesen termelékenyebbek és jobb mindségii
munkat -adnak, mint a szalagpolirozok, Az €l6-
adast a gépekrdl és egyes munkafolyamatokrol
készitett dia-felvételek wvetitése tette szine-
sebbé.

Ed

A Butoripari Szakosztaly 1967. évi munka-
tervének megfeleléen februar 22-én lizemlato-
gatast szervezett az EM Epiiletasztalos- és Fa-
ipari Vallalat lagymanyosi gyaregységeben.

A tapasztalatcserén megjelent 20—25 6
megtekintette a vallalat tizemrészeit az 1967.
évre készitett uj termékeit, melyek elsésorban
az uj hazgyari-lakasok beépitett butorait tartal-
mazta. Ezeknél az 4] termékeknél a mianyag-
alkatrészek mar nagymértékben szerepelnek.

A gyaregység fomérnoke tajékoztatta =
résztveviket, a vallalat eddigi fejlédésérdl és is-
mertette az Uj rekonstrukeioés tervet, amellyel a
beépitett butorok termelési arédnya az elkovet-
kezendé években tovabb fog novekedni.

A résztvevok egy jol szervezett lizem latott
hasznos tapasztalatokkal gazdagabban tavoztak.

T B
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SENK PAL
igazgatd

A Févarosi Miuszaki Kefegyar népgazdasagi
szempontbél igen fontos feladatot t6lt be. Valla-
latunk az egyetlen mitszaki keféket el6allito
gyéar, termékeinket ugyszolvan az ipar vala-
mennyi teriilletén hasznaljak, részben mint gep-
alkatrészt, részben pedig, mint tisztitokefél.
Megrendeldink kozé tartoznak még kulonféle ko-
ziiletek, intézmények és a mezdgazdasag. A mu-
szaki kefe-ecset volumenhez viszonyitva igen je-
lent6s az exporttermelés és szamtalan esetben
kozvetett export formajaban jarulunk hozza az
egyeéb iparagak exportfeladatainak a teljesité-
séhez.

Ezeket a feladatokat a Miszaki Kefegyar
csak részben és igen nagy nehézségek aran tudta
eddig megoldani. A vallalat termelési volumene
ugyanis nem fejezi ki a vallalat fontossagat, mert
az altaluk' elallitott késztermékek értéke alap-
jan csak igen kis mértékben jarulunk hozza a
népgazdasagi akkumulaciéhoz. Ennek kovetkez-
tében éveken keresztiil jelentésebb korszertlsi-
tésre, fejlesztésre nem kertilt sor anyagi fedezet
hianyaban, holott a termékeink iranti igények
az ipar fejlédésének tlitemében allandéan noéve-
kedtek. ;

Az igények kielégitését és a tovabbi fejlé-
dést elsGsorban a famegmunk&lé lizemiink kor-
szerlitlensége gatolta. A gépek nagy része el-
avult, elhasznalédott és ezen tulmenden a hely-
hiany és megfeleld, miiszakilag képzett szakem-
berek hidnya nem tette lehetévé helyes techno-
logiai eldirasok kidolgozasat és a gépeknek tech-
nolégiai sorrendben valé elhelyezését. A munka-
darabok — a gépek nem megfelelé elhelyezése
kovetkeztében — tobbszoros korforgast vegez-
tek az Uzemben, hosszu volt az anyagmozgatasi
ut, a zsufoltsag miatt fokozott balesetveszély allt
fenn és altalaban egészségtelen munkakoriilmeé-
nyek kozott dolgoztak dolgozoink. Eppen ezért
nagy volt a fluktuacié, nem sikeriilt megfelel6
torzsgardat kialakitani.

A Févarosi Tanacs Ipari Osztalya — felis-
merve a helyzet tarthatatlansagat —, végil is
anyagi fedezetet biztositott a famihely atszer-
vezeséhez. A vallalati 6sszevonas utan végrehaj-
tott atszervezések és atcsoportositasok lehetove
tették, hogy egy addig raktarnak hasznalt helyi-
séggel bovitsiik a famiihelyt. A miszaki appara-
tus olyan szintre fejlodott, hogy altaluk 1965-ben
hazilagos tervezéssel elkészitette a vallalat a fa-
miuhely atszervezésének kiviteli terveit, az épi-
tési, szerelési és gépelrendezési munkakkal kap-
csolatban. A Kkivitelezés nagy részét is a sajat
TMK végezte.

Az atszervezést ugy kellett megoldani, hogy
kozben a muhely teljesitse tervét és ezaltal biz-
tositsa két lizemrész (kefe és ecset) zavartalan

A Fovarosi Miiszaki Kefegyar famiihelyének
atszervezése

termeléséhez sziikséges alkatrészeket. A valla-
lat vezet6sége a dolgozdk széles korii bevondsa-
val megtargyalta azokat a lehetéségeket, ame-
lyekkel az atszervezés alatt is biztosithaté volt
az lUzemmenet zavartalansaga. A dolgozok meg-
ertették a vallalat helyzetét és a maguk részérol
mindent elkovettek annak érdekében, hogy a
fennakadas sem az atszervezési munkaban, sem
pedig a termelésben ne legyen.

Nem egy esetben tarsadalmi munkaval is
segitették a kivitelezési munka hataridére valo
teljesitését. A téli idészak legnagyobb részében
flités nélkil, igen nehéz munkakorilmények k-
zott végezték a termelémunkat.

A kivitelezési munkat 1965. IV. n.-év elején
kezdtik el és december 31-re meg is oldottuk. Az
atszervezeési munkat nehezitette az a koriilmény,
hogy sor kertilt a betonzat teljes feltéltésére, uj
gépalapok épitésére és az eddigi felsé elszivasos
rendszer helyett az elszivoberendezést alsé elszi-
vasos rendszerlire kellett atszerelni. A munka-
menettel kapesolatban litemtervet dolgoztunk ki
és minden munkafazist behataridéztink. Elsé
lépésként a bovités céljara igénybe vett volt rak-
tarhelyiségbe végeztiik el a gépalapozasi és sze-
relési munkat. Ezutan keriilt sor az elszivashoz
sziikséges csatornahalozat kialakitasara és a va-
laszfal lebontésara. Ezutan a kialakitott techno-
légiai sorrendnek megfeleléen minden esetben
azt a gépet helyeztik at, melynek a megalapo-
zésa és a sziikséges elektromos-szerelési mun-
kaja elkesziilt. Ezzel a modszerrel elértiik, hogy
a gépek atrendezése miatt kiesett allasidé mini-
madlis volt és az lizem a IV. n.-évi tervét telje-
sitette.

A mellékelt rajz is igazolja, hogy amig az
atszervezés elétt a munkadarabok az iizemben
tobbszor keresztezték egymast, addig az atszer-
vezéssel kialakitott technolégiai sorrend leheté-
vé tette, hogy a gyartasba vett munkadarab az
elkészulésig a lehet6 legrovidebb tton, egyirany-
ban halad a raktarig. Az lizemrész dtszervezése
nagymeértékben javitotta a technolégiai fegyel-
met, nétt a termelékenység és az lizemrész veze-
t6je szamara attekinthet6bbé valt az lizem mun-
kédja, igy konnyebb az iranyitas. A dolgozék
egészseges munkakorilmények kozé kertiltek,
vilagos, tagas lizemben dolgoznak. A fluktuacié
az atszervezés ota igen lecsokkent, kialakuloban
van a torzsgarda, amit igazol az a korlilmény és
tény, hogy ujabban két szocialista brigadunk is
alakult a famtihelyben.

Meg kell azonban jegyezni, hogy az elszivo-
berendezés lizemeltetése kielégitéen nem oldo-
dott meg. A kiviteli tervek készitése el6tt vita
folyt arrol, hogy alsé, vagy felsé elszivasos rend-
szert alkalmazzunk-e a meglevé elszivoberende-
zéssel. Tobb hasonlo vallalatnal végeztiink ta-



127

FAMUHELY ATALAKITASANAK VAZLATA — M-4:200
WD Gépek elhelyezese régen
B Gepek elhelyezese jelenieg
— ——  Munkadarabok Utja régen
Munkadarabok Utja jelenleg P

! i
Ethkezo

Hozdnhdz i.

pasztalateserét, mig wvégil az alsé elszivasos
rendszer mellett dont6ttiink. Ennek azonban az
a hatranya, hogy amig a felsé elszivasos rend-
szernél a berendezés megfelelé hatasfokkal vé-
gezte az elszivast, addig a jelenlegi helyzetben
tobbszor eléfordul, hogy a csatorndkban leiile-
pedett faforgacs és kisebb fadarabok dugulast
okoznak. Tervbe vettiik, hogy az elszivéberen-
dezés ventilldtoranak teljesitményét kétszeresé-
re noveljik és ezaltal megakadalyozzuk, hogy
faforgacs és kisebb fadarabok lellepedjenek.
Sziikséges azonban még tovabbi olyan lizemek
elszivoberendezésének tanulméanyozasa, ahol az
alsé elszivasos rendszer bevalt, hogy az ottani ta-
pasztalatokat hasznositani tudjuk.

A famithelylink atszervezése bizonyitja,

It

[T

[l

hogy a vallalat vezetéségének helyes iranyitasa-
val, a mlszaki és fizikai dolgozok osszefogasaval
és aldozatvallalasaval nagy feladatokat is meg
tud oldani a vallalat. A kefe-ecset termelés az
elmult évhez viszonyitva 11, 29/y-kal nétt és le-
hetéség van még tovabbi fej lesztesre 1s.

Az atszervezési munka azonban nem volt
olyan sima és gordiilékeny, mint ahogy az a fenti
sorokbol kitlinik. Sok nehézséget és akadaly..
kellett menetkdzben lekiizdeni, de ma mar ezek
mind feledésbe meriiltek.

Az &tszervezett Uj Uzemrészt dolgozok és
vezet6k mindinkabb magukénak érzik, mert a ki-
alakitdsban kezdettél a befejezésig — részben
cselekvéleg, részben magatartasukkal —, vala-
mennyien részt vettek.



KULFOLDI HIREK

Japan enyvezettlemez termelésérol

Japanban az enyvezettlemez-termelés 1960-
ban 396,5 milli6 m” volt, s amely 1965-re 716,9
millié m2-re emelkedett. Az évenkénti atlagos
novekedés iiteme 10—15%, volt, mely megha-
ladja az orszag ipari termelése novekedésének az
atlagos mértékét. A szintetikus migyantak ter-
melés-novelésének az aranyaval erételjesen fej-
lesztik a dekorativ felilettel el6allitott lemezek
termelését is. 1965-ben a dekorativ feliilettel el-
latott lemezek termelése 186,6 millié m? volt. A

felliletek bevonasara melamingyantat, poliész-
tert és klorvinilgyantakat alkalmaznak. Az utob-
bi idében a Japan piacon az enyvezett lemezzel
szemben a farostlemez és a gipsz-farostlemez
mint versenyképes aru jelentkezett, s melyek
termelése evrél évre novekszik. 1960. évhez vi-
szonyitva a farostlemez termelése 1965-re 201,7
szazalékra, mig a gipsz-farostlemez termelése
326,8%-ra névekedett.
(Nyihon kogt szimbum 1966. N 6429, 9.)

Dr. D. G.
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Forgacslapgyartas Franciaorszaghan

A Német Szovetségi Koztarsasag utan Fran-
ciaorszag rendelkezik Eurdpaban a legnagyobb
forgacslapgyartasi kapacitassal. Vilagviszony-
latban — az Egyestilt Allamokat is figyelembe
véve — a harmadik helyen 4ll.

Az orszag termelése a lapgyartasban az
1958. évi 154 300 m?-rel szemben 1965-ben mar
733 000 m*-t tett ki. Ebbél mintegy 129 800 m?3
lenpozdorjalap volt. A tovabbi termelésnéveke-
dést is figyelembe véve, 1966-ban a forgacslap-
gyartas mennyisége eléri az évi 800 000 m3-t. Az
orszag egy f6re esd forgiecslap-felhasznalasa je-
lenleg 8 kp, a Német Szovetségi Koztarsasagban
elért 21 kp-tal szemben. Ezzel az eredménnyel is
azonban még megel6zte Angliat, ahol az egy fére
esd forgacslap-felhasznalas esak 4,5 kp.

Az ipar a forgacslap-termelésének mintegy
129/-at exportalja. Az épitéipar — ezen beliil a
lakéasépitkezés — alland6 névekedésével parhu-
zamosan novekszik a butorkereslet, illetve a
gyartas is. Mindezeket figyelembe véve az elko-
vetkez6 években évi mintegy 900 000 m3, 1969-
ben pedig mar évi kb. 1200 000 m? forgacslap-
gyartassal. szamolnak. Miutdn a lenpozdorjala-
pok gyértédsa és felhasznilasa — alapanyag his-
nyaban — korlatozott, a varhaté tobbletterme-
lés elsédlegesen a faforgacslap gyartasa vonalén
varhato.

Az orszdgban az elsé forgacslapgyarté tize-
met 1953-ban Killem-ben a LINEX FRANCE
S. A. cég inditotta be. Ezt kévette 1954-ben a LE-

ROY S. A. cég AZAY-le-Rideau-ban a hazénk-
ban is kozismert NOVOPAN-lapokkal.

Franciaorszaghban ma maéar 28 forgacslap-
gyartd lizem mukodik és a termelés jelentos ré-
szét a kisebb lizemek adjak. Egy-egy uzem éves
termelési kapacitdsa: 5000—10 000 m? kozott
mozog.

Az Ujabban létestilt tizemek kapacitasa kb.
15 000 m?3. Az orszag legnagyobb kapacitasu gya-

raval az Ets. ROUGIER and FILS Niort-i cég ren~

delkezik, melynek évi

80 000 m?,
[International Holzmarkt, 1967. 3. szam.
,»Die Spannplattenindustrie in Frank-
reich™.)]

forgéacslap-termelése

1B e b

Nyugat-Németorszag fiirészipararol

Nyugat-Németorszaghan a mintegy 7700
flrészlizem évente, kb. 9 milli6 m? tiilevelli és
2 milli6 m? lombos gémbfat dolgoz fel. Az iize-
mekben 10 000 korflirész és 800 ronkvago szalag-
flrész dolgozik. Az adatokbdl is lathato, hogy az
lizemek legtobbje a viszonylag kis lizemek kozé
tartozik. Az lizemek 61,5%-andl a feldolgozott
évi ronkanyag mennyisége nem éri el a 2000
m3-t, mig 10 000 m? teljesit6képességgel az tize-
meknek csak 3,4%,-a rendelkezik. A nyugatné-
met flrésziizemek néhdny miszaki-gazdasagi
mutatoja a kapacitas fliggvényében az alabbiak
szerint alakul:

. ; Az tizemek kapaecitdsa ronk m?
A mutaté megnevezése = ==

500 | 2000 | 6000 | 10000 18 000

A ffirésziizem terillete (Ha) .. vt s s o s 0,225 0,30 0,65 ! 1,0 2,0
|

A fajlagos beruhdzdsi kéltség (mérka,/m?) ...... 200 100 66 85 89
Munkaerd felhaszndlds (Orayan@) o s s 6,22 5,06 3,93 3,10 2,48
Termelési koltadg (narica )i s el 47,83 35,70 27,86 27,10 25,74

A termelési koltségekben az amortizacio 4—
7,5%~ka1 szerepel. A leggazdasagosabb a 2000—
10 000 m? évi kapacitasu tizem. A kisebb tizemek-

nel a termelékenység, a nagyobbaknal pedig az
anyagellatas jelent problémat.
(Cahiers Centre techn. Bois. 1965. sér. 2.
N. 68.) D DG,



EGYESULETI HIREK

A Faipari Tudomanyos Egyesiilet EIncksége
nevében Réka Pdl elndk, Somogyi Ldszlé £6tit-
kar, Strébl Kdlmdn Ugyvezet6 Elnokség tagia,
latogatast tett Sopronban az Erdészeti és Faipari
~ Egyetemen.

Megbeszélést folytattak az Egyetem és a
Faipari Kar vezetéivel a Tudomanyos Egyestilet,
valamint az Egyetem kozotti egyiittmiikodés ki-
szélesitéserdl. -

Szoba kertilt és megallapodds jott létre a

Faipari Kar 10 éves fennallasa alkalmabél Sop-
ronban rendezendé linnepélyes felsébb oktatasi
konferencia programjat illetéen is.

A baréti szellemben folytatott megbeszélé-
sen mind az Egyetem, mind a Tudoményos Egye-
stilet képvisel6i egyetértettek abban, hogy to-
vabbi szoros barati egylittmiikédéssel, az okta-
tas terén még fellelhet6 nehézségeket, sikeresen
le lehet kiizdeni.

S. L.
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MUSZAK]
EilER

mdrciustdl Gjabb kedvezményt nydjt el&fizet8inek: minden szém

mellékletet tartalmaz, amelyben az
Orszagos Miiszaki Fejlesztési Bizottsag

keretében kidolgozott komplex fejlesztési elgondoldsokat
(koncepcidkat) ismerteti

MUSZAKE
SUE)

melléklete, 2

MUSZAKI FEJLESZTES

nagy segitséget nydjt a szakemberek szdmdra, hogy megismerjék
az egyes termelési dgazatokban vérhaté fejl6dést, a legkorszer(ibb

technikai-tudoményos irdnyzatokat és ezek gazdasigi Gsszefiiggé-
seit.

Ezt a meliékletet dijmentesen bocsitjak a Miiszaki
Elet eléfizetSinek rendelkezésére,

s tovabbra is megmarad a kedvezményes el6fizetési dij: félévre
minddssze 26,—, egész évre 52,— Ft.

Egyéni el&fizetéseket felvesz Budapesten minden keriileti kézbe-
sité postahivatal, vidéken minden postahivatal, valamint a levél-
kézbesitSk. Koziiletek tovébbra is a Posta K&zponti Hirlap Iroda
61,066 sz. csekkszdmldjira, vagy MNB 8 egyszamlijira utalhatjik
it eldfizetéseiket.
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