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Vizsgilatok karbamid-formaldehid gyanta

DR. NEMETH KAROLY
egyetemi adjunktus, Sopron

szAritassal

A faipar a karbamid-formaldehid gyantat
folyékony allapotban, vizes oldatban hasznélja
fel. Nem kozombos azonban, hogy a felhasz-
nalt gyantdnak mennyi a szarazanyag-tar-
talma, hiszen az a megkeményedett film vas-
tagsagat, ezen keresztiil a ragasztds szilardsagi
értékét és szamos egyéb tényezbt befolyésol.
Nem utolsé szempont az ar kérdése sem, hiszen
mind a gyarté, mind a felhasznalé ismerni ki-
vanja az eladott, ill. megvésarolt gyanta hato-
anyag-tartalmat, a ténylegesen eladott, ill. meg-
vasarolt arut.

: Az 4ltalanossagban alkalmazott moédszerek-
kel kapott vizsgalati eredmények fliggenek a
vizsgalati médszerektdl és a vizsgalati korilmé-
nyek azonossigatol.

A sorozatelemzések, Ulzemi vizsgalatok
megkivanjak, hogy a moédszer alapelve helyes
legyen, jol reprodukalhaté, lehetbleg gyors és
az &ltaldnossagban rendelkezésre 4ll6 felszere-
lésekkel elvégezhet6 legyen. Fontos tényez6 az
is, hogy a vizsgélati eredmény bizonyos ésszert
hataron beliil egyezzen a keményitett gyanta-
hozammal. A fenti korulmények, valamint a
szarazanyagtartalom-meghatarozis hossza gya-
korlata a szdritassal torténé szarazanyagtarta-
lom-meghatarozas mellett szélnak.

A tdrésmutatéo-méréssel, mely az lizemi
gyakorlatban legelterjedtebb vizsgalati moédszer
a szarazanyag-tartalom kozvetett meghataroza-
sara, nem foglalkozunk, hiszen olyan moédszert
kerestink, amelyik tizemi viszonyok kozott is al-
kalmas a torésmutaté-méréssel vagy mas koz-
vetett eljarassal meghatarozott érték ellendr-
zésére.

Megjegyezzik, hogy a szarazanyag-, ill. viz-
tartalom meghatarozasara ismeretesek, és alkal-
maznak is pontosabb médszereket, mint a gyors-
hiit6-szaritasos eljaras és a Karl Fischer wviz-
meghatarozas. Ezek a modszerek azonban ne-
hézkesek és hosszadalmasak.

szirazanyag-tartalmanak meghatirozasira

A szaritasra az aldbbi tényez6k birnak a
legnagyobb befolyassal: a hémérséxklet, a szari-
tas ideje, a minta rétegvastagsiga, a kornyezé
leveg6 péaratartalma. Korszeri szaritéasi eljaras-
ndl az utobbi tényezo figyelmen kiviil hagyhat6.
A hoémérséklet és az id6 szorosan dsszefligg. A
gyakorlatban 105 C°-on vagy szobahémérsék-
let kdzelében végezhetsk a vizsgalatok. A szoba-
hémérséklet kozelében végzett vizsgalatok hosz-
szadalmasak. A hoémérséklet novelésének sok
esetben viszont a gyanta hééllésédga szab hatart.

Az illékony alkotérészek tokéletes eltéavo-
zasa a lehet6 legvékonyabb rétegvastagsidg ese-
tén érhetd el. A vékony réteg eléallitasanak vi-
szont gyakran hatart szab a gyanta magas visz-
kozitasa.

Vizsgdlati modszerek

Vizsgélatainkat els6sorban abban az irany-
ban folytattuk, hogy jol reprodukalhaté, a gya-
korlat szaméra alkalmas olyan modszer kidol-
gozasdhoz keressiink alapot, amely a keményi-
tett gyantatartalommal egyez6 vagy ardnyos
szérazanyag-tartalmat ad.

Uzemi vizsgalatoknal az alacscny hémér-
sékleten valé szaritas, hosszu id6igénye és bo-
nyolultabb eszkozigénye miatt nem alkalmas,
ezért ezeket a méréseket nem vizsgaltuk. Leg-
célszertibbnek latszott a szokasos szérazanyag-
tartalom-meghatéarozasokat, bizonyos moédosita-
sokat, kritikai vizsgdlatoknak aldvetni.

A felhaszndlt modszerek a kovetkezok
voltak.

1. Egyszerti szdritds, szdritészekrényben

80 mm atmér6ji Petri-csészébe mértik be
a vizsgaland6é anyagot. A bemért mintat a le-
het6ség szerint egyenletes rétegvastagsagra te-
ritettiik, a szaritészekrényben a kivant hoémér-
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sékleten, meghatdrozott ideig széritottuk, ex-
szikkatorban hitottiik, s mértiik.

2. Médositott PMMA-médszer (M—PMMA)

80 mm &tmérsjl Petri-csészébe mértiink be
1,5—2,5 g vizsgdland6 anyagot. 5 ml desztillalt
vizet pipettaval hozzdadtunk, s a gyantat csé-
szék lassu forgatdsaval jol elkevertiik. Igy
egyenletes, jol definidlt gyantaréteget kaptunk.
Szaritészekrényben meghatarozott hémérsékle-
ten kivant ideig széritottuk, exszikkatorban hd-
tottik és mértik.

3. Foéliads moédszer

‘Elére lemért, 15 X 15 cm-es féliapar egyik
lemezére gyantit mértliink, majd a lemezt
17,56 X 17,5 em tveglapra helyeztik. Folé he-
lyeztiik a masik folidt, s egy 14 X 14 cm-es
liveglappal nyomva a gyantat a foélia szélétél
szamitott 1,5 cm-es korig, szétteritettiik. A le-
mezeket szétvalasztottuk, szaritészekrényben
105 C°-on, 1 6ra hosszan szaritottuk, exszikké-
torban hitottik és mértiik.

Megallapitottuk az elsé két moédszer pon-
tossagat is; 10—10 parhuzamos mérést végezve.
Az egyszerli szaritdas standard deviaci6ja
+0,76%, a mérések szazalékos hibaja —0,50%.
Kevéssé gondos munka esetén azonban igen ki-
ugré értékek is adédhatnak.

A PMMA-modszer szérasa =+0,32%,, szaza-
lékos hibaja +0,23%,. A nagyobb pontossag
részben a rétegvastagsag pontosabb beallithato-
sagabol kovetkezik.

A folids modszer pontossiga a két el6zd
modszer kozé esik: a széras +0,45%,, a sz4zalé-
kos hiba =-0,30%,. :

A keményitett gyantahozam

A karbamidgyantik keményitése altaldban
100 C° felett, ritkdbban szobahémérsékleten

%; [szdrozenieg]
o3

1\
\
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1. abra. Keményitett gyantahozam wvdltozdsa
az id6 fiiggvényében

torténik. A keményitést NH,Cl vagy savas ka-
talizatorral gyorsitjak.

Vizsgalatainkhoz Amicol 65 maérkanevi
karbamid-formaldehid gyantat hasznaltunk fel,
melynek vizsgalati adatai a kovetkezék voltak:

Fajsuly 1,284 g/em3
Torésmutatéd 1,4656
Viszkozités 2180,8 cp
Szabad formal-

dehid 6,76%,

Szobahémeérsékleten keményitve a gyantat,
3,75%, NH,CI (20 g gyanta + 0,75 g NH,Cl) ka-
talizatorral a gyantahozam az 1. dbra a) gorbéje
szerint valtozott. 5 nap mulva a bemért gyanta
katalizatorelegyre szamitva, a keményedett
gyantahozam — 68,007, —, mar csak egész kis
mértékben csokkent. A keményedett gyantéat
105 C°-on széritva, a szarazanyag mennyisége
az 1. dbra b) gorbéje szerint valtozott és 3"
mulva 60,45%, volt, a bemért elegyre szamolva.
Feltételezzik, hogy az NH,Cl szaritds kozben
tokéletesen eltavozott, a gyantahozam 62,77%,
csak a bemért gyanta mennyiségére szdmolva
(1. abra, c) gorbe). Feltételezésiinket a gyanta
nagymérvi felfuvodasa részben igazolja.

105 C°-on keményitve 3,75-- NH,CI katali-
zatorral a szdrazanyag-tartalom az 1. dbra d)
gorbéje szerint valtozott és 3 éra mulva 62,909,
volt, tehat j6 kozelitéssel egyezett a hidegen ke-
ményitett, majd megszaritott gyanta hozamaval.

Az NH,Cl nem teljes eltavozasa befolya-
solja a fenti eredményeket, azonban az adott
vizsgalati korulményeket figyelembe véve, 0sz-
szehasonlitési alapul a fenti feltételezést meg
kellett tenniink.

A vizsgalatokat csak az el6z6 fejezetben le-
irt, 1. pont szerint végezhettiik el, mivel a
gyanta kemény, vizoldhatatlan volt.

Vizsgadlati eredmények

1. A rétegvastagsdg — bemért suly hatdsa

Ismert, hogy a szaritand6 anyag rétegvas-
tagsdaga befolyassal van a szaritasi folyamatra.
Kilonosen jelent6s a hatas olyan esetben, ami-
kor a szaritds folyamata alatt halmazallapot-
valtozas kovetkezik be. Folyékony gyantdk ese-
tén a szédradas folyamatat az teszi bonyolultta,
hogy hé hatasira a gyanta keményedik, els6sor-
ban a felileti rétegben, ami aztdn az alsébb ré-
szek szaradasit, az ill6 anyagok tokéletes elta-
vozasat megneheziti, vagy lehetetlenné teszi.
Mind vékonyabbk réteg eldallitasara kell hat to-
rekedni. A vékony filmek nagy fellileten érint-
keznek a kornyezo levegével, igy azonban olyan
jelenségek is felléphetnek (pl. oxidacid), melyek
egyébként nem kovetkeznek be a szaritasi fo-
lyamatnal.

Egyszer(i szaritasnadl a viszonylag nagy
viszkozitasi gyantdbol nehéz vékony réteget
kialakitani, sok esetben nem lehet a Petri-csésze
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2. dbra. Bemérés befolydsa a szdrazanyag-tartalomra

:aljan elteriteni. A kiilonb6zé bemért mennyisé-
wek esetén kapott szarazanyag-tartalmakat —
.osszehasonlitasi alapul 105 C°-on 3 6raig vald
‘szaritast véve — a 2. dbra a) gorbéje tiinteti fel.
A bemérés, tehat a rétegvastagsag novekedésé-
vel né a szarazanyag-tartalom 1,5 g beméréséig.
2,5 g bemérésig a szarazanyag-tartalom nem
-valtozik, utdna ismét no.

Az 1,5—2,5 g bemérésnél kapott szaraz-
.anyag-tartalom 66,19, Ez az érték kb. 1,0—1,5g
szérazanyagnak felel meg. Pontosan meghata-
rozott rétegvastagsagrol nem lehet beszélni a
fent emlitett okok miatt.

A médositott PMMA-médszerrel kiilonbozé
‘beméréseknél nyert szarazanyag-tartalmakat a
2. dbra b) gorbéje tunteti fel. A gorbe lefutasa
-az eltbbihez hasonld, csak a bemérés valtozta-
tésanil bekdvetkezd szarazanyagtartalom-valto-
'zas jelentdsebb és a nyert szdrazanyagtartalom-
értékek alacsonyabbak. Igy az 1,5—2,5 g kozotti
bemérésnél kapott érték 62,20/,

.a) Higitds hatdsa a szdrazanyag-tartalomra

A M—PMMA-mddszernél meg kellett vizs-
:galnunk, hogy a bevitt idegen komponens, a viz,
nem befolyasolja-e a vizsgdlati eredményeket.
Az elbzéekben megallapitott optimalis bemérés
mellett, az adott osszehasonlité viszonyokat al-
kalmazva, a higité viz mennyiségének a novelé-
sével csokkent a szarazanyag-tartalom, mint ez
-a 3. dbran lathat6. A gorbén toréspont, vizszin-
tes szakasz nincs, tehat optimalis pont, illetve

6870 szarazoneg
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3. dbra A higitoviz befolydsa a szdrazanyag-tartalomra

tartoméany nem vilaszthaté ki. Ezért, mivel a
fentebb emlitett gyantamennyiség megfeleld ol-
déasahoz legalabb 5 ml viz kell, ezt a vizmennyi-
séget valasztottuk vizsgélatainkhoz.

A folids mddszernél a gorbe lefutdsa szin-
tén megegyezik az elébbiekkel. A 2. 4bra c) gor-
béje szerint a nyert szdrazanyagtartalom-értéke
az egyszerl széritdssal nyert gorbével telje-
sen azonos lefutdsu, de egy szazalékkal alacso-
nyabban szalad. A bemérést a £6lias mdodszernél
el6irt feltételek megtartdsa mellett csak 1,5 g-ig
lehetett novelni. Az dllandé6 szakaszon a szaraz-
anyag-tartalom 65,25%,. A folids modszernél a
rétegvastagsag a fenti sulyhataroknal 0,0075

/em?, ill. 0,048—0,068 mm.
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4. abra. Osszefiiggés a szdrazanyag-tartalom, a szdritdsi
idd és hémérséklet kozott, egyszerii szdritdsndl
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5. abra. A szdritdsi hémérséklet hatdse a szdrazanyag-
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6. abra. Osszefiiggés a szdrazanyag-tartalom, a szdritdsi
id6 és hémérséklet kozott a M—PMMA-mddszerrel
végzett szdritasndl

2. A hdmérséklet és az idé hatdsa a szdraz-
anyag-tartalomra

.....

velése csokkenti a nyert szarazanyagtartalom-
értékeket. A kiilonbozé homérsékletekhez tar-
tozé idé—szarazanyag-tartalom—sulyveszteség-
gorbén nincs torés vagy vizszintes szakasz, meg-
hatdrozott szaritasi id6tartamot kijelélni tehat
nem lehet (4. abra).

Kétoras széritasi idénél még igen meredek
a sulyveszteség-gorbe az Osszes vizsgalt hémér-
sékleten. Harom 6ra esetén a valtozas mar ki-
sebb, és az id8 novelésével még csokken.

Harom oran feliili szaritassal elérhet6 ki-

sebb csokkenés azonban mar nincs ardnyban a-

megnovekedett idosziikséglettel.

A hémérséklet novelésével a nyert szaraz-
anyag-tartalom jelentésen csokken. 100 C°-on,
3 oras széritdas utdn a szarazanyag-tartalom
66,8%,, 120 C°-on 62,85%, és 140 C°-on 60,1%,.

Az M—PMMA-modszerrel végzett vizsga-
latoknal a sulycstkkenés az elsé két éraban sok-
kal meredekebb gorbét ad, mint az el6z6 mod-
szernél (6. dbra). Ez a hozzdadott higité viz el-
tavozasaval magyardzhat6. Egyébként a gorbék
lefutasanak jellege az egyszerli széritassal vég-
" zett mérésekéhez hasonlo, tehat torés, vizszin-
tes szakasz nincs, amihez a szaritasi idétarta-
mot kijelolni lehetne. E médszerrel nyert sza-
razanyagtartalom-értékek alacsonyabbak, mint
az egyszer( szaritisndl nyert eredmények.

A hémérséklet novelése — mint az 5. 4bran
lathaté — csokkenti a nyert szdrazanyagtarta-
lom-értékeket. 100 C°-on 3 6ras szaritds esetén
a szarazanyag-tartalom 62,9%, 120 C°-on 59,6%
és 140 C°-on 57,05%.

A vizsgdlati eredmények kiértékelése

A karbamid-formaldehid gyanta magasabb
hémérsékleten wvalé sziritdsakor a gyantafilm
fokozatosan keményedik, térhalésodik, amit a
gyanta kondenzaciéja sordn viz és formaldehid
lehasadas kovet. A kondenzacié mar a jelenlevé
egyéb ill6 anyagok, els6sorban viz, teljes elta-
vozésa el6tt megindul, ezért fontos, hogy a
gyantafilm minél vékonyabb legyen, mivel a
feliilleten megkeményedett gyantaréteg az also
rétegb6l sem az illéanyagok, sem a lehasadt
kondenzaciés termékek eltivozdsit nem teszi
lehet6vé. Ezt kilonosen viszkézusabb gyanta
esetén, vizzel valé higitassal, vagy félidra valé
préseléssel lehet elérni.

Vizsgélataink alapjan megallapitottuk, hogy
a gyantaréteg egy meghatarozott vastagsagi in-
tervallumon beliil nem befclyasolja az elért
eredményeket. Ez a 140—240 u-os rétegvastag-
sag, szarazanyagra szamolva. E tartomany alatt
csokken, folotte novekszik a nyert szarazanyag-
tartalom értéke. A vékonyabb réteg esetén beko-
vetkez6, tovabbi sulyecsdkkenés valoszinli ma-
gyarazata az, hogy a film wvékonyodasaval egy
hataron tul rohamosan novekszik a gvanta suly-
egységére vonatkoztatott, levegovel érintkezd
feliilet. A fellilet novekedésével a bomldsnak, a.
funkciés csoportok lehasadédsanak a valdszinii—
sége hevités kdzben mind nagvobb.

Az egyszerd szaritdssal nyert, magasabb
szarazanyag-tartalom értékeire is az el6bbiek
adjak meg részben a valaszt, hozzatéve azt, hogy
a vékony film kialakitdsa nehezen vagy egyéal-
taldn nem is wvalésithaté meg viszkozusabb
gyanta esetén.

Az M—PMMA-modszernél kapott alacso-
nyabb érték részben a jol elallithaté filmréteg
eredménye. Azonban, mint lattuk, a gyantahoz
adott vizmennyiség is jelentds mértékben befo-
lyasolja a szarazanyagtartalom-értékeket. A viz
tehat nemcsak az illé6 anyagok folyamatos elta-
vozdsat, egyenletes rétegvastagsdg kialakuldsat
teszi lehet6vé, hanem maés hatassal is van a fo-
lyamatra. Feltehet6leg hidrolizises folyamatok
lejatszédéasat teszi lehetévé a jelenlevd, nagyobb
mennyiségl viz, valamint kisebb molekulasulyu
termékek kialakulasdt eredményezi, melyeknek.
tébb szabad funkciés csoportja hevités kozben
tovabb kondenzalva vagy lehasadva, nagyobb.
sulycsokkenést eredményeznek. Mindenesetre a.
jelenség, mely més szempontbdl is jelentds, to--
vabbi vizsgalatokat igényel.

A foélias modszernél hasonldéak a jelensé--
gek. Ott viszont korlatoltan valtoztathaté vizs-
galati feltételek a jelenségek mélyebb megfi--
gyelését nem tették lehetdvé.

A hémérséklet-, id6é-, sulyvaltozas-gorbeé--
ken tores, illetve vizszintes szakasz hidnya igen
megneheziti a szdrazanyagtartalom-meghataro-
zas korilményeinek a megallapitasat. A 4. és 6.
4dbran lathato gérbék alapjan a higito viz elta-
vozasa a kondenzacié kézben bekdvetkezd viz
és formaldehid lehasadas, valamint a héhatasra
bekovetkezé funkcidés csoportck lehasadasa.
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egybefonodik, és ezek mértékét a hémérséklet
hémeérséklet novelésével elérhetd ugyan egy
olyan szakasz, amikor a sulycsokkenés mar mi-
nimalis. Azonban ezek az értékek igen nehezen
hozhaték egymaéssal Gsszhangba. A 4. és 6. ab-
ran levé gorbék alapjan az Aallapithaté meg,
hogy minden hémérséklethez tartozik egy ugy-
nevezett ,egyensulyi” szarazanyag-tartalom,
amely a szaritasi id6é novelésével megkozelit-
hets. Ez a szarazanyag-tartalom a hémérsékle-
ten kiviil jelentés mértékben filigg a jelenlevd
viz mennyiségétél. A magyarizat feltehetéen a
kiilonféle funkcios csoportok lehasadasdhoz
szikséges energidk kiilonbségébdl adédik, amit
a funkcités csoportok minéségén kiviil azoknak
a szerkezetben valéd elhelyezkedése is befolyésol.
A vizsgilatainkbol megallapithaté, hogy a
karbamid-formaldehid gyantdk szdrazanyag-
tartalmat csak kozelitéssel, szigorian meghata-
rozott vizsgalati feltételek mellett lehet repro-
dukalhaté médon meghatarozni.
Vizsgélatainkban a keményitett gyanta-
hozam értékéhez koézeldllé vagy aranyos szaraz-
anyag-tartalom meghatarozasdhoz sziikséges
feltételeket igyekeztik megallapitani. A katali-
zatorral szobahdémérsékleten keményitett: gyan-
tahozamot, az egyszerid, 105 C°-on, 3 éraig valé
szaritas kozeliti meg. Az ipari felhasznalas
‘azonban magasabb hémérsékleten valéo kemé-
nyitést hasznal. Ezt az eldzetes vizsgalatok alap-

jan meghatarozott, 62%, koruli értéket legjob-
ban a .médositott PMMA-médszerrel, 105 C°-on
3 oraig szaritott minta kozeliti meg. Hasonld
eredményt ad, de bizonytalanabb moédszer az
egyszerd szaritassal, 120 C°-on, 3 6ra utan nyert
szarazanyag-tartalom.

Osszefoglalds

Karbamid-formaldehid gyantdk szaraz-
anyag-tartalom meghatarozasara kerestik a
legmegfelelébb vizsgalati modszereket. Meg-
vizsgdltuk az egyszer(i szaritasi, a modositott
PMMA-, valamint a félids médszereken beliil a
rétegvastagsag, higitas, a szaritési id6tartam és
a hémérséklet hatasat a sulycsokkenésre, ill.
nyert szdrazanyag-tartalom értékére. Megalla-
pitottuk, hogy a fenti gyantat csak szigoruan
meghatarozott koriilmények kozott, egy adott
rétegvastagsdg-hatdron beliil torténé szaritdssal
lehet Ggy széritani, hogy a nyert szarazanyag-
tartalom-értékek reprodukalhatok és a gyakor-
latban keményitett gyantahozammal koézel azo-
nosak, ill. ardanyosak legyenek.

Vizsgalatainkat a tovabbiakban ki akarjuk
terjeszteni a vdkuumban magasabb hémérsék-
leten (105 C°) torténdé szaritésra, valamint az
infravoros szaritas teriiletére is, hogy a tOrés-
mutaté-méréssel nyert szarazanyag-tartalom
értékének ellenbrzésére, lehetéleg egyszerd és
viszonylag gyors moédszert talaljunk.
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A termelési cél és az ismert
feldolgozasi eljaras tekinteté-
ben mind miiszaki, mind gazda-
sagossagi szempontbol egyarant
lényeges annak ismerete, hogy
a rendelkezésre 4allé szemcse-
féleségeknek milyen a gyako-
risagi megoszlasa, tovabba, mi-
lyen alakid és méretli szemesék-
b6l tevodik Ossze a célforgacs-
halmaz.

Mind a forgacshalmaz tulaj-
donsagai, mind a beléle késziilt
forgacslapok fiziko-mechanikai
és hasznialhatésdgi tulajdonsa-
gainak lényeges része a célfor-
gacs-szemese méretein és alak-
jan nyugszik.

Amig az egyéb anyagok ré-
szecskéinek ilyen értelmd, tor-
vényszeri oOsszefliggéseit mar
behatéan megvizsgaltak, wvala-
mint az erre a célra vizsgilati
eljarasokat és eszkozoket fej-

Célforgacs halmaz fizikai vizsgalata

lesztettek ki, addig a célforgacs-
halmazok ilyen természeti vizs-
galata még kezdeti &llapotban
van. Az egyéb anyagok vizsga-
lati értékei és eszkozei a célfor-
gécs vonatkozasaban csak kor-
latozottan alkalmazhatoak.

Nem célunk ezen cikk kereté-
ben ramutatni a célforgacs
szemszerkezeti megoszlas, vagy
a portartalom és a forgacslapok
fiziko-kémiai tulajdonsagainak
osszefliggéseire, ellenben sze-
retnénk ismertetni a célforga-
csot, mint a forgécslapgyartas
alapanyagét, kilonos tekintettel
annak szemszerkezeti tulajdon-
sagaira és valtozasat befolyé-
solo egyes tényezdk vizsgala-
tara.

Tisztdban vagyunk azzal,
hogy a cikkben kozolt vizsga-
lati eredményekbdl messze-
mend kovetkeztetéseket nem

szabad levonni, mivel a kiilon-
boz6 szemcesedsszetételre vonat-
kozbéan csak nagyon sok mérés
utén kapunk megnyugtaté ered-
ményt. Ezen tdlmenéen a for-
gacsologépeknél azonos feltéte-
leket kellene biztositanunk a
forgacsolandé faalapanyag ned-
vességtartalmandl, a késelhasz-
nalédasnal, és egyéb szempon-
tot figyelembe véve is —, mint
példaul egy fafajon beliil telje-
sen azonos mindségli fafelhasz-
néalast.

Ezen feltételek biztositasa
tzemi szinten szinte megoldha-
tatlan feladat és ez a koriilmény
az eredmények értékelését és az
azokbél levont kovetkeztetése-
ket megnehezitik.

Ugy gondoljuk azonban, hogy
mivel az elére meghatarozott és
dllandé minéségli forgacslap
gyartasi technolégidnak kules-
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kérdése a forgdcskészités és a
felhasznélt forgacsanyag mind-
sége, helyes, ha az el6zékben
megismert ‘hidnyossigok elle-
nére is foglalkozunk a célfor-
géacs-halmaz vizsgalataval, ezen
beliil is egyes fedd- és kozépfor-
gics céljara eldéllitott célfor-
ghcs-fajtak rostaldssal torténd
osztdlyozésival, tovabba a
szemszerkezeti eloszlast befo-
lyasol6 nedvességtartalom és
késelhasznalodas, valamint a
célforgées vastagsagi méretel-
oszlasanak a kések elhaszndlo-
dasa fliggvényében vald vizsga-
lataval.

A ,Faipar” legutébbi szdma-
ban ismertettiik azon vizsgéla-
tainkat, amelyeket az aproé-
forgacs-tartalomnak a forgacs-
lapok fiziko-mechanikai tulaj-
donsigaira gyakorolt befolyasa-
val kapcsolatosan végeztiink.

Célforgacson forgacsolégépek
altal — egy meghatéarozott célra
el6allitott és bizonyos hatarok
kozott valtozé méretekkel ren-
delkezé faforgacsot értunk. A
célforgacsot jellemz6 harom
méret koziil a hosszisag és vas-
tagsag elére meghatarozott, il-
letve bedllithaté, a szélességi
méret az alapanyag nedvesség-
tartalméatol, a fafajtél és az
etetovalya toltésfokatol fig-
géen valtozd. Megjegyezzik,
hogy csupan héamozott furnér-
hulladék — Hombak ZOA 26-
tipusu forgacsolégépen tortént
— forgécsolasakor sikertilt 4l-
landé szélességli forgacsot kap-
nunk.

Faforgécslapok gyartasara szol-
galo célforgacsot specidlis for-
gacsologépeken — mint példaul
. a Hombak, Bezner, Ortmann
géptipusok — Aallitjuk el6. A
célforgacsot el64llité forgacsols-
gép értékét véleménylink sze-
rint els6dlegesen determinélja

az altala el6allitott forgacs vas- g

tagsigi méreteinek szoérasa.

A kész termék miszaki para- '
métereinek biztositasa érdeké-
ben a vastagsdgi méret szérasat -
a lehet6 legszlikebb hatarok ¥
kozé kell szoritanunk. A vastag- |
sagi méret csokkenése és az ez- |

zel Osszefliggé forgacsfeliilet-

novekedés ugyanis a fajlagos |
kotéanyag-felhasznalas novelése |

nélkiil is noveli a kész lapok
hajlitészilardasagat (Klauditz).

Forgacsolas utdn a célforgs-
csot taroldsnak, utédnapritdsnak,
szaritasnak és osztalyozdsnak
vetjik ala.

Az egyes technolégiai gépek
kozott szallitott célforgécs fizi-
kai tulajdonsigai — szemnagy-
sag, szemcsealak, szemcseelosz-

tas, nedvességtartalom — nem %

azonosak, mivel a pneumatikus
széllitoberendezések centrifugal

bél készitett fed6forgdcs-halmaz
esetében azt 10 mm-es szitanyi-
las atméré6ig lapkds, 0,2 mm-es.
szitanyilds &tmérdig bezarolag
szalas, ezen alul pedig por jel-
legiinek tekinthetjik. (Fényké-
pek 1—11-ig.)

ventilldtorai jarékerék lapéatjai- sl <
nak toréhatasa, tovdbba a szari- SEEE

tasi és osztilyozasi miveletek @

altal ezen fizikai tulajdonsagok
megvaltoznak.

Célforgdcs szemcseeloszldsa

Faforgicslapok széméra ha- ({8
jelenleg alkalmazott /3

zénkban
gyartastechnolégiai eljaras so-

ran kétfajta célforgdcsot alli-

tunk el6:

a lapok borit6 rétegei sza-

méara 20 mm hosszi, 2—3
mm széles és 0,1—0,3 mm
vastag fed6forgacsot,

a kozéps6 réteg szadmara §A
30 mm hosszi, 2—4 mm W
széles és 0,3—0,5 mm vas- 4

tag kozépforgécsot.

A kétfajta célforghcs kozott B

éles hatart vonni nem tudunk.
Mindkét fajta forgacs kulon-
boz6 részeket foglal magaban a
legfinomabb portél a legdur-

vabb szemcsékig. Az aldbbiak- §
ban kozoljik hatfajta célforgacs 3
és éplletasztalosipari gyalufor- %
géacs szemcseeloszlasat, tevabba 4
a szemesésedést bemutaté fény- &
tlizif4bol |

képeket erdeifenyd
készult fedéforgacsnal.

A kozolt fényképekbsl lat- Ji

juk, hogy erdeifeny6 tlzifa-
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Az aldbbiakban kozoljik fedo
és kozépforgacs, valamint gyalu-
forgacs eseteiben elvégzett ros-
talasi vizsgalatainkat, amelyek
eredményeit az 1. és 2. tablaza-
tokban kozoljuk.

W szolgéltatja:

Forgéacsologépekkel el6allitott
mesterséges célforgacs-halmaz
szemcseeloszldsat szitasorozattal
hatdrozzuk meg. E szitasoroza-
tok fokozatosan kisebbedé lyuk-
meéretl szitdkbol allanak. A for-
gécshalmazt 4atbocsitva a na-
gyobb lyukméretektsl a kiseb-
bek felé vezet6 irdnyban, a leg-
durvébb szemcsék az elsé szitan
akadnak fenn, azok a szemcsék,
amelyeknek két nagyobb mé-
rete kisebb, mint az elsé szita
lyukatméréje a masodik szitan
és igy tovébb. A legfinomabb
szemesék athullanak a legkisebb
lyukatméréja szitan. A rostaval
torténd osztalyozas tehat lénye-
gében felliletnagysag szerint va-
lasztja szét a célforgécsot. A
vastagsag szerinti osztalyozast
rostalassal nem tudjuk megol-
dani. A szitalast forditva vé-
gezve ugyanazon Szemcsecso-
portokhoz jutunk, csakhogy a
legfinomabb szemcsék. dllanak a
sorozat elején és a legdurvab-
bak a sor végén. A szitdlassal
tehat a forgacshalmazt eredeti
csoportokra bontottuk és ezek-
rol a vizsgdlat a kovetkezbket

A legdurvabb részhalmaz
szemeséinek csak a legkisebb
hatarméretét ismerjik. A leg-
nagyobb méreteket az egyedi
szemesék mérésével kell megha-
tarozni. A legfinomabb részhal-
maznal csak a felsd szemcseha-
tart ismerjiik, itt a legkisebb
szemcsékre vonatkozoan kellene
egyedi mérést végezni.

A kozbensé részhalmazoknal
mind a felsé, mint az alsé hatar-
meéretet ismerjlik. Az egyes hal-

%o
100

mazokon beliil a nagysag sze-
rinti szemcseeloszlas ismeretlen.
Az egyes részhalmazok szemcse-
széma is ismeretlen. Az egyes
részhalmazok sulya egymaéshoz
viszonyitva a szitasorozat nyi-
laseloszlasatol fligg, azaz a rész-
halmazok stlyeloszlésa ugyan-
olyan szabdlyosan, vagy sza-
bédlytalanul oszlik el, mint ami-
lyen a szitanyilas-eloszlas.

A részhalmaz-silyck Osszege
megegyezik szlikségszertien a
szitara adott teljes halmaz su-
lyaval és ebbdl kovetkezik, hogy
a részsulyok annil kisebbek,
minél nagyobb a bedllitott szita-
szam. Tovabba az eloszlasgorbe
alakja annal laposabb, mennél
tobb szitdra bontjuk szét a hal-
mazt. A végtelen sok szitaval
végzett eloszlas sziikségszertien
az x tengellyel esne egybe, te-
hat semmit sem mondana az el-
oszlasrél. Ezért a szitaszam
ugyanolyan lényeges az elosz-
lasgorbe szempontjabél, mint a
szitanyilas-eloszlas.

A célforgics szemeseloszlasi
gorbe nem abrazolhat6 folyama-
tos gorbével, mert az félreve-
zet6 lenne a szemlélé szamara.
Az abszcissza tengelyre felmért
minden egyes szitanyilas-atmé-
rének egyetlen ordindta felel
meg és ezek Osszege 100 suly
9/s-ot ad. Az ordinatak végpont-
jai a grafikon pontdiagramjat
alkotjak. Ha az ilyen szemcse-
eloszlasi gorbét folytonosnak te-
kintjik, az paradoxonhoz vezet,
ugyanis ha minden x-értékhez
tartoz6 szézalékot Osszeadunk,
az eredmény végtelen szazalék,
ami lehetetlen (1. dbra). -

7
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1. tabldzat
Fediforgdes oszidlyozdsa rostdaldssal :

A minta széma ....... i 2. 3. 4.
Forgdcsolégép ........ Hombak Hombak Ortmann Hombak
Forgéesfajte .......... Erdeifenyé tiizi- Eger tlizifa feds- Erdeifeny6 tiizifa Nyédr tiizifa fedo-
fabol fedbforgdes forgdes fedéforgdces forgdcs
A forgées nedv. tart., 9% 22,0 22,0 19,5 25,0
A minta teljes siilya, g 611,2 353,4 288,0 530,0
Settee || A lsaite | & Eaite ol A EssEs. | AL Saites
Szita szdmozds é.{m maradék maradék, maradék imaradék, maradék maradék,| maradék maradék,
mm | S4lya, g % sulya, g 0z sulya, g % stlya, g %
il e R P R 20 193,2 31,7 81,0 22,8 172,1 59,7 125,56 24,7
S SRR A S 15 85,0 13,9 63,0 17.7 35,1 12,2 105,0 19,8
GRS M = L 10 71.3 11,7 90,0 25,3 25,4 8,8 1295 24,4
G B 6 98,7 16,2 39,6 111 14,7 5,1 76,0 14,3
BTN I RS O O 3 49,0 8,0 38,2 10,1 11,4 4,0 38,9 7.3
(5 AR N 1,5 35,6 5,8 11,2 3,1 8,9 3,1 9,6 1,8
T I e R MR 0,75 18,3 3,0 181 5,1 7,9 2.7 18,0 3.4
P Ny 0,40 17.1 2.8 8.4 2.4 5.6 1.9 15,1 2.8
GRS e e T 0,20 17,7 2.9 2.9 0,8 2.9 1,0 5.3 0,8
O s e e e 0,10 2,3 0,4 0,8 0,2 2,3 0,8 1,8 0,3
e s et e e 0,05 0,61 0,1 0,2 0,1 T 0,6 1,0 0,2
@razesgenll = ot i 96,5 98,7 99,9 99,8
Potlasi-vesat. . o e 3,5 1,3 0,1 0,2
!
2. tabldzat
Kozépforgdes osztdlyozdsa rostdaldssal :
A minta szdma .......... 5. 6. 7.
Forgdesoldgép ... .o cnen Hombalk Hombak
Forgdesfajta .....covvonnn Feny6 1échél vagott Tolgy tlizifa koézépforgdes | Gyaluforgdes
kozépforgdces 7o, o ¥1le
A forgdes nedv.-tart., % 23 37 16
A minta teljes stlya, g .:.. ‘ 1230,0 790,0 ‘ 607,0
G R ol Szitanyilds | A maradéi Szitamara- | A maradék | Szitamara- | A maradék | Szitamara-
e 28002 atm., mm silya, g dék, % silya, g dék, 9, sulya, ¢ | dék, 9%
(I i i Sy 20 ! 91,0 7,4 —_ —_ = ==
bl e i e st 15 | 99,0 8.0 — - 10,0 1,6
e I e I 10 190,0 15,5 154,0 19,5 88,0 14,5
o et SRS 6 | 3410 27.8 86.0 11,0 184,0 30,0
5 A ot o | e An e 3 242.,0 19,7 218,0 27,6 145,0 24,0
55 Ol it A e 1,5 57,0 4,6 86,8 11,0 37,0 6,1
s o e S S 0,75 129,0 10,0 171,0 21,6 88,0 14,5
e N 0.4 70.0 5.1 63.6 8.1 325 5.4
) T ey e A 0,2 7,0 0.6 5,3 0,006 9,5 1,6
L A A N P 0,1 3,0 0,2 )3 0,005 2,0 0,3
Bl e nhleren st 0,05 | 1,0 0,1 - - e 1,0 0,2
CRaREE . e e 99,6 98,8 98,2
Porldsi veszt. ..... . 0,4 1,2 1,8
|
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Az eloszlasgorbékkel ellentét-
ben a maradvanygorbéket gya-
korlatilag folytonosnak tekint-
hetjlik, mert az abszcissza min-
den szitanyilas-értékének az a
teljes halmazsuly felel meg,
amely erre a szitdra jutna, ha a
teljes halmazt raontenénk.

Vizsgalva az €lébbi mintdk
szemeseeloszlasat, latjuk, hogy a
fed6forgacs esetében forgacso-
l4s utdn a halmazban a sulysza-
zalék-aranyt figyelembe véve a
legnagyobb, 20 mm-es szitanyi-
lason fennmarad6é lapkas for-
gacsszemesék domindlnak. A fo-
kozatosan kisebbedé szemcsék
sulyaranya a halmazban egyre
inkéabb csokkend tendenciat mu-
tat. A legkisebb, mért szemcse-
méret 50 mikron.

Az erdeifenyd tuzifabol ké-
szitett fedoéforgacs szemcseel-
oszlasarol készitett fényképso-
rozatbol latjuk, hogy a 3. szamu
szitdn — amelynek nyildsatmé-
réje 10 mm — fennmaradé cél-
forgacsot még lapkas jelleglinek
tekinthetjiik. Igy tehat az 1. sz.
minta esetében a lapkés forgacs
részaranya a halmazban 57,3%,
a 2. sz. minta — éger — tlzifa-
bél készitett fedéforgacs eseté-
ben — 65,8Y%, a 3. sz. minta ese-
tében 80,7%, a 4. sz. minta ese-
tében pedig 68,9%.

A 3. sz. minta esetében ka-
pott, nagyon is kedvez6 érték a
lapkés forgacsardnyra ugyan azt
bizonyitja, hogy az Ortmann-
rendszerd, vagotarcsas gép al-
kalmas j6 mindségli célforgics
eléallitasara, a  gyakorlatban
azonban a gép — alacsony tel-
jesitménye és az elétoloberen-
dezés konstrukciéja miatt —
nem valt alkalmassd a nagy-
uzemi forgacslapgyartés szama-
ra. Hatranyara szolgdl a gépnek
ezenkiviil a hosszabb lizemelte-
tés sorédn bekovetkezdé vagotar-
csa-kopas is.

A 2. és 4. sz. minték eseteiben
kapott értékek szerint az éger
és a nyar tGzifa alkalmas j6 mi-
néségl célforgacs-eldallitas sza-
mara. ;

A 0,1 mm-nél (< 100 ) ki-
sebb porfrakcié ardnya az egyes
fed6forgacs-mintdk esetében a
kovetkez6: l-es minta: 0,5%,
2-es minta: 0,3%,, 3-as minta:
1,40/0, 4-es minta: 0,50//0. A ki-

16nboz6 fafajokbol elééallitott
fed6forgacs-mintdk porfrakeioi
kozel azonos értéket mutatnak,
a 3-as minta esetében a na-
gyobb, 1,4%,-0os porfrakecié oka
feltehetben az alacsonyabb ned-
vességtartalom.

A kozépforgacs-mintdk eseté-
tében azt latjuk, hogy nem a
legnagyobb szemcseméret bir a
legnagyobb sulyszazalékkal a
halmazban. Az 5. és 6. mintak-
nal tehat a fenydlécbll és a
tolgy tlzifabol készitett kozép-
forgacs eseteiben nem tesziink
osszehasonlitast, tekintettel ar-
ra, hogy az alapanyag nedves-
ségtartalma mindkét esetben el-
téré volt.

Megemlitjik viszont, hogy a
tolgy tlizifabol készitett kozép-
forgacs esetében 100 w-nal ki-

sebb frakeciot nem mértink, to-
vabb4 a 400 u-nal kisebb frak-
cick részardnya is csak 0,0119)
379/y-0s nedvességtartalom mel-
lett. A 0,1 mm-nél kisebb por-
frakci6 aranya a kozépforgacs-
mintdk esetében a kovetkezo:
5-0s minta: 0,3%, 6-os minta:
0,005%,, 7-es minta (nem célfor-
gacs): 0,5%, a 6-0s sz. minta ese-
tében a vrendkivil alacsony,
0,005%-0s porfrakcid oka felte-
hetéen a magas nedvességtarta-
lom. Az elvégzett vizsgédlatok
eredményei alapjan feltételez-
ziik, hogy azonos, vagy kozel
azonos nedvességtartalmu fedo-
és kozépforgacsok esetében a
porfrakeié amelyen a 0,2
mm-es (< 200 ) szitdn athullé
anyagot értjiik — ko6zel azonos
— 0,3:0,5%, — értéki.

3. tablazat

Mintavétel )tm(ltv 1 mm =4 4—3 8 mm

idépontja g T e aol ek v %

/0 /0 /0

Késcsere utan 21,0 9,0 20,2 26,3 44,5
kézvetleniil 24,0 6,7 15,1 22,7 54,9

| 27,0 5,4 12,1 17,2 65,3

40,0 3.3 12,2 14,8 69,7

45,0 4,0 15,7 15,7 64,5

50,0 4,8 13,8 21,8 59,6

Késcesere utdn 10 pereccel 22,0 10,5 17,8 29,1 45,0
24,0 6,3 15,5 18,0 61,3

280 | 4,9 9,4 15,0 70,7

40,0 | 4,5 20,0 18,0 57,1

45,0 | 6,7 18,3 217 53,3

50,0 5 3:2 8.5 13,0 75,3

Késcsere utdn 20 perccel 21,0 11,5 19,3 31,0 38,0
24,0 10,8 18,9 21,4 48,9

38,0 6,0 16,2 21,4 56,4

45,0 5,6 15,8 20,0 58,5

50,0 8.6 16,7 31,0 43.7

55,0 2.8 8,7 13,5 5.3

Késcsere utdn 30 perccel 22,0 12,9 26,3 25,9 34,9
24,0 6,8 25,0 19,0 49,2

30,0 8,6 16,7 16,5 58,2

36,0 10,56 18,7 20,3 50,5

40,0 7.4 14,0 26,6 54,0

43,0 8,6 23,3 19,0 49,2

Késcsere utdn 40 perccel 22,0 10,8 24,2 26,0 39,2
24,0 3 55 13 18,8 23,4 49,56

30,0 8,2 23,9 19,6 53,2

40,0 9,0 18,9 21,56 50,6

55,0 11,3 19,5 21,6 47,6

| 60,0 | 3.9 25.0 34,0 37.1

Késcsere utdn 50 perccel 20,0 18,5 21,0 22,0 38,5
24,0 15,6 19,5 25,1 39,8

40,0 10,0 12,8 26,4 50,8

45,0 10,7 29,3 22,3 37,7

50,0 7,5 14,7 26,0 51,8

55,0 6,8 22,4 25,0 45,0

65,0 10,5 16,5 25,0 48,0
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Célforgdcs szemszerkezeti elosz-

lasa wvadltozé medvességtartalom

és késelhaszndlédds filiggvényé-
ben

Célforgacs’ szemszerkezetl
megoszlasanak valtozé nedves-
ségtartalom és kiilonboz6 késel-
hasznalédas fliggvényében vald
alakulasara végeztlink vizsgdla-
tokat a 3. tédblazatban kozolt
eredmények szerint:

(Apritott anyag: erdeifenyd
tzifa.)

A nedvességtartalom és a
késelhasznalédas fliggvényében
végzett célforgacs-vizsgalatok-
b6l bizonyos kovetkeztetéseket
tudunk levonni a szemszerke-
zeti megoszlasra vonatkozoan az
alabbiak szerint:

a) A célforgécs szemcseelosz-
lasdt az alapanyag nedvesség-
tartalma és a kések elhasznal6-
dasa is befolyéasolja.

A mérési eredményekbol lat-
juk, hogy a nedvességtartalom
novekedésével az 1 mm-nél ki-
sebb szemeseméret — csokken,
a 8 mm-nél nagyobb szemcse-
méret ugyanakkor névekvé ten-
denciat mutat.

b) A kések elhasznalédasa a
portartalom mennyiségére azo-
nos nedvességtartalom mellett
lényegesen kevesebb befolyas-
sal bir, mint azonos késelhasz-
nal6das mellett a nedvességtar-
talom megvaltozasa.

A portartalom novekedése
forditott aranyossagra enged
kovetkeztetni a forgacs nedves-
ségtartalmaval (2. abra).

Azonos késelhasznalédas és
nagyobb nedvességtartalmu for-
gacs esetében a portartalom ki-
sebb, mint azonos késelhaszna-

» Syakor, ishg %

[} : hY

38-40 %> §0mm

\ 27-29 %> §0mm

-22 %>40 mm

e, 8

20-22 %< 10 mm

¥ 29 %< {ﬂmm
e ~40 % < 40 mm
= ~z i ;
__Késsihaszodloddsjp.

50

s

16dés és alacsonyabb nedvesség-
tartalom esetében.

¢) A 8 mm-nél nagyobb szem-
cseméret ardanya a nedvesség-
tartalom novekedésével altala-
ban novekedést mutat (2. dbra).

Ugyanakkor a késelhasznalé-
das befolydsa nagyobb, mint a
portartalom esetében lattuk.

d) A portartalom novekedésé-
vel csokken a 8 mm feletti
szemcseméret mennyisége.

e) Célforgacs szemcseeloszla-
sat vizsgalva megallapithatjuk,
hogy a 8 mm feletti szemcsemé-
retek nagyobb mennyiségben
fordulnak el6 a forgacshalmaz-
ban, mint a kisebb szemnagy-
sagok.

Valtoz6 nedvességtartalom és
késelhasznalédas fliggvényében
végzett szemcseeloszlasi vizsga-
lataink természetesen nem te-
kintheték &ltalanos érvénylinek
célforgacs vonatkozidsiban, hi-
szen azokat csupdn erdeifeny6
tlzifabol * eléallitott célforgécs
esetében végeztiik el.

Tisztdban vagyunk azzal,
hogy még nagyon sok, szabatos
vizsgélat sziikséges ahhoz, hogy
ezen témakorben egyértelma
eredményeket kaphassunk. Ed-
digi eredményeink addig is el6-
kisérleti eredményeknek tekin-
tendok.

Azonban a jelenleg miikods
forgacslaptlizemiink esetében a
megéllapitasok helytélléak és
feltétlenul figyelembe veendék

8-4 L4-5 5-6

a technolégia helyes kialakitd-
sanal (2. &bra).

Célforgacs vastagsdgi méret-
eloszlasa a kések elhasznal6dé-
sanak fliggvényében.

A kisérleteket erdeifeny6 ti-
zifabol eldallitott fedoforgacs-
csal, valamint erdeifenyd szél-
hulladékbol elgallitott kozépfor-
gaccsal végeztik el. A célforga-
csot a Hombak ZOA 26.-tipusu
forgacsologép allitotta el6.

Meértiik a forgdcs nedvesség-
tartalmat kiszaritasos eljarassal
és a vastagsagot a Kaliber-gyar
0,01 mm mérési hataru vastag-
sagmeéré muszerével.

A forgacsminta-vételt késcsere
utéan kozvetleniil, tovabba 1—10
percenkénti  késelhasznalédas
utan eszkozoltik.

Meghataroztuk a kozép- és
fed6forgdesnal a mintavétellel
egyidében az 1 mm-nél kisebb
frakcié ardnyat is, amelynek
eredményét a tuloldalon kozol-
jik (4. tablazat):

Amig a porfrakcié (200) a
fed6- és kozépforgéics esetében
azonos nedvességtartalom mel-
lett kozel azonos értékid, addig
az 1 mm-nél kisebb frakci6 ara-
nya a kozépforgécs esetében ki-
sebb, mint a fedéforgédcsnal, an-
nak ellenére, hogy késcsere utan
kozvetleniil, majd késcsere utan
20 perccel mérve a nedvesség-
tartalom lényegesen kisebb volt,
mint a fed6forgacsnal.

Feltehetd, hogy kozépforgacs-

!

FEDOFORGACS
U= 23°/o

KESCSERE UTAN KOZVETLENUL

e e —

FORG VAST Of na..
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6. dbra

Feddforgdcs vastagsdgi méreteloszlasa a késelhaszndlédds fiiggvényében,
féscsere utdn koézvetleniil, majd 10, 20, 30 perccel mérve (3—6. dbrdk)

203
4. tabldzat
el
g . |9E
Mintavétel 528 | 28
idépontja EoM | >3
E2E B30
M | e
— 4
Feddéforgdes :
Késcsere utdn
e 4,06 | 23,0
Késcsere utdn
10 perceel ..... i 10,01 15,0
Késcsere utdn
20 perccel ..... 11,60 | 22,0
Késcsere utdn :
30 percecel ..... 7,05 | 22,0
Kézépforgdces :
Késcsere utdn
KOZNL o waoss 2,96 14,0
Késcsere utdn
10 perecel ..... 7,00 15,56
Késcsere utan
20 perceel ..... 9,05 15,5
Késcsere utdn
30 perccel ..... 7,22 | 23,0
Késcsere utdan
40 percecel ..... 13,00 | 23,0

nal késcsere utdn 30 és 40 perc-
cel a mért magasabb aproéfor-
gacs-frakci6 oka a jelentkez6
késelhasznélédasban keresends.

A célforgéics vastagsidgi mé-
retelosztasdt a késelhasznalodas
fiiggvényében, oszlopdiagra-
mokban &brézoltuk feds- és ko-
zépforgdcs eseteiben.

A fenti vizsgélat 0sszegezése-
ként kozép- és fedbéforgics vas-
tagsagi méret eloszlési viszo-
nyaira vonatkozéan az aldbbi
kovetkeztetéseket tehetjiik:

a) Az 1,0 mm-nél kisebb frak-
ci6 sulyardnya a késelhaszndalo-
dis arényaban novekszik, a
nedvességtartalomtél fliggben.

b) A 0,1—0,3 mm vastagsagu
frakcié gyakorisiga a kések el-
hasznilodésaval ardnyosan csok-
ken.

c) A 0,3—0,5 mm wvastagsaga
frakei6é gyakorisaga a kések el-
hasznal6dasaval ardnyosan né-
vekszik.

d) A célforgics nedvességtar-
talmanak csokkenésével az 1,0
mm-nél kisebb frakci6é, vala-
mint a vastagabb, 0,3—0,5
mm-es frakecié sdlyaranya noé-
vekszik.
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o6 | e) A célforgacs nedvességtar-
5 talmanak novelésével az 1,0
KERERFORG/ice mm-nél kisebb frakci6, vala-
So4 U"f"" - b i mint a vastagabb, 0,3—0,5
K.ESCSERE UTAN KOZVETLEHNUL mm-es frakeié silyardnya csok-

204 ken.
y x ‘ Figyelemmel kisérve az el6b-
5 / % e bi fedéforgécs vastagsdg meg-
' % // /A% oszlasi abrakat, latjuk, hogy a

A4 - 2 -
34 45 5-6 &7 7-& &9 9-lo -4 4-& wast  Lorgdcsvastagsigok a Gauss-féle
7. dbra normdl eloszlast kozelitik meg.
6. | Az eloszlas minden esetben fer-
de, amely a nagyobb vastagsagi
s wézerrorcAcs méretek felé hajlik el. Minden
T ¥=155% : esetben egy csucsértéket tala-
%0 HESCSERE LTAN 10 PERCCEL lunk. Fedéforgics esetében te-
ji ; ) hat gondosan bedllitott és éle-
ol - zett vagbészerszamnal a bedlli-
W; = tott értékekhez viszonyitottan
.

i 7 e

2-83 3-4 4-5 5-6 6-7 7-& &-8 g-10 iO-f #-B VAST.
8. dbra
Db*
)
30 KOZEPFORGACS
U= i55°%
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o ’ [
2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-& &-9 0O-10 ©O-# #-12 [2-18 VAST
9. dabra
Db
22
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u-asj/o §
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b".' ‘ ’ \, 4 N
\10
e Y,
Y W
2-3 3-4 4-5 56 6-7 7-4& &9 8- -4 M2 | VAST
10. abra
Db
1
30 | kozEPFOoRGACS
U=23%
- KESCSERE UTAN 40 PERCCEL

SN

6-7 7-& 8- 9-10 (O-4 #-12 VAST.

11. dbra

K(‘)‘éépforgdcs vastagsdgi méreteloszldsa a késelhaszndlédds figgvényében,
késcsere utan kozvetleniil, majd 10, 20, 30, 40 perccel mérve (7—11. abrak)

nagy szorast nem tapasztalunk.

Kozépforgacs vastagsagi meg-
oszlasat vizsgélva latjuk, hogy
ott hatérozott csticsértéket nem
taldlunk. A Gauss-féle normal
eloszlasi gorbe ellaposodik és
nagy szorast mutat. Ez termé-
szetes kovetkezménye annak,
hogy a kozépforgacsot 1échulla-
dékbdl allitottuk el6. A Hom-
bak-tipust forgacsologépen léc-
hulladékbol eléallitott kozép-
forgécs vastagsagi méreteloszla-
séra mindig kedvezdtlenebb ér-
téket kapunk, mint a tizifabol
eléallitott fedGforgdcsok eseté-
ben.

Megjegyzés: A ,Faipar” 1965.
juniusi szamaban kozoltuk az itt
elemzett aproéforgacs és portar-
talomnak a faforgacslapok fi-
zikomechanikai tulajdonsagaira
gyakorolt hatasaval kapcsolatos
vizsgalatainkat.

IRODALOM

1. Dr. Korach Mér: Apritott halma-
zok eloszlasa. Epitéanyag. 14. év-
folyam, 3. szam.

2. Pawvel, Jiru: Urceni minimalnich
rychlosti vzduchu pro pneumatic-
kon dopravu, suseni a trideni
trisek a drevenych drti. Drevar-
sky Vyskum 1958. dec.

3. Joo6 Imre: Célforgacs légdramban
valé szallitdsanak egyes elméleti

kérdései. Miuszaki doktori érte-
kezés, 1963.
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A gazdasigossigot befolyasolé tényezdk
a termékek eldallitasanal

PAJOR FERENC

. A kétoldalt lemezelt ajtélapok gyartasanak vizsgalata
az épiiletasztalosiparban

A gazdasagi vezetés egyik legfontosabb fel-
adata, a termékek eldallitasanak folytonos fej-
lesztése, a gazdasdgossdg allandé fokozasa.

E gondolatmenetbdl kiindulva vizsgaljuk
ipardgunk egyik sajatos teriiletének fejlodését.
Célunk a fejlédés tendencidlis tényezbinek
elemzésével — hasonlé természetli feladatok
megolddsdhoz — utmutatast adni. ipardgunk
sajatossdgainak megfelel6en.

A termékek elballitasdnak gazdasdgossaga
— a termék mennyiségének fliggvényében —
sziikebb értelemben véve, az adott termelési ko~
rilmények mellett, a gyartmany szerkezetétol,
a gvartds modjatol fligg. E megfontelasbol kiin-
dulva, elészor a targyidészak miszaki intézke-
déseit, muszaki fejlesztésének rekonstrudlasat
kell elemezni. A miszaki fejlédés felmérése
utdn — mint ennek kovetkezményét — vizsgal-
juk csak a gazdasigossag kérdését, alakulasat.

Az ajtégyartas vizsgalata azért célszeri —
ipardgunkban —, mert az elmult idészakban e
termék gyartasandl lehetett legkovetkezeteseb-
ben végrehajtani a fejlédést meghatarozé —
egyben alapvetéen befolyasolé — profilirozési,
gyartmany és gyartésfejlesztési feladatokat.

A célnak megfeleléen, hogy minél konkré-
tabban tudjuk feltdrni — egyben bizonyitani —
.a fejlodést meghatarozé tényezdket, vizsgala-
tunkat tobb évre visszamendleg kovetkezetesen
kell elvégezni. A lehetéségekhez mérten — né-
lunk, a Zugléi Gyar rekonstrukciéjanak befeje-
z6sét6l — 1964. év végéig elért eredményeket
vizsgaljuk. Az elért eredmények elemzésével, a
fejlodést alapvetéen befolyasolé tényezék meg-
hatdrozasaval, tovabbi eredmények elérését ki-
vanjuk el6segiteni a muszaki fejlesztés terén,
valamint ennek kovetkezményeként a gazdasa-
gossag folytonos emelkedésének kell bekovet-
kezni.

A targyidészak gyartasi szinvonalanak fejlodése
1960. év

A rekonstrukcié kozvetlen befejezés elott
all. A gyarban az épitkezés ellenére a termelés
— ha akadozva is — folyik. A gyar profilja épii-
letasztalosipari termékek gyartdsa: ajtétokok,
ablakok, ajtolapok és kapuszerkezetek. Ebben az
idében a tarca valamennyi KC-s gyéara gyart
lemezelt ajtot.

A gyéarban a rekonstrukcié befejezésével
lényeges kapacitasbévités wvan, tarcaszinten
-emelkednek az igények a nyildszaré szerkezetek
irdnt. A termékek otletszerlien torténé szétosz-
tasat tobb okbdl nem lehet tovabb tartani, végre
iell hajtani az alapvetd szakositdst a gyarak

0z0tt. )

A Zugléi gyarban koncentralédik a leme-
zeltajtogyartas, éves viszonylatban 29 388 db-ot
gyartanak.

A gyartmanyszerkezet szabvényban rogzi-
tett — ez ideig csaknem kisipari moédon gyar-
tott termék, szerkezeti megolddsa ,halaman-
rées” kitoltoszerkezet, fa véazkeret csapozéssal
Osszeépitve, kétoldalrdl farostlemezzel boritva.
A szerkezet munkaigényes, f6leg kézi miivele-
tekre épiil. A gyartasfolyamatban csak az alap-
veté6 megmunkalas van gépesitve, hasités, dara-
bolés, gyalulés, csiszolas. A ragasztas orsés pré-
sekben, glutin-, kazeinenyvvel torténik. A la-
pok aljazasat ikermaron, kézi elétolassal végzik.
A gyartds szervezettségérol alig beszélhetiink,
a termel6gépek, munkahelyek elhelyezése oOtlet-
szerd, mihelyrendszerd.

1961. év

Az igények novekedésének fliggvényében
az Iparigazgatésdg a gyarban 100 000 db/év
ajtélap legyartasara alkalmas tizemrész kialaki-
tasat rendeli el. Az ipardg torténetében ez az
elsé eset, amikor egy termék elééllitasara kiilon
tuzemrészt, céllizemet létesitenek. Az lizemrész
elrendezési tervét az ipardg Uzemszervezési
Osztdlya és a vallalat kozosen késziti el. A
gyartmanyszerkezet lényegében nem valtozik
~— csupan annyiban, hogy az igen munkaigé-
nyes feny6fa racsszerkezet helyett a tomor fa-
bol készitett bordak alkalmazéasa keriil elotérbe,
melynek gépesithetésége kedvezébb. A gyar-
tastechnologia az anyag el6készitését és kereszt-
metszeti megmunkalasat illetéen lényegében
nem valtozik. A kitolt6 szerkezet munkaigé-
nyességének csokkentésére elkésziil az elsé cél-
gép, a kis paroscsapold. A keretek Osszeallitasa,
bebordazasa utan kétoldali csiszolds kovetkezik
hengercsiszolon. A kétoldalt felragasztando, ha-
zai farostlemezt a vastagsagi differencidk csok-
kentéséért szintén csiszolni kell (orsés présben
a tlrések Osszegzédnek). A ragasztis — e célra
készitett — 30 db ajtét befogado, orsés prések-
ben (4 db) torténik. A ragasztéanyag karbamid-
tipusi mugyanta, melyet kézi kefékkel horda-
nak fel a magrész két oldalara. A présidé 4 ora.
A lapok aljazadsdnak nehéz fizikai munkéjat
megsziinteté célgép — a parosfalcoléo —, a Ki-
sérleti Uzemben kivitelezést nyer. Novekszik a
lapok méretpontossédga. A vasalatok (pant, zar)
helyeinek kimunkélasira elkésziil a Kisérleti
Uzem tervezésével és kivitelezésével a komplex
gép.

A gyartasfolyamat megtervezésénél a mun-
kaszervezési kérdések is megfontolasra kertl-
nek, ez a technolégiai folyamatabra ,kiegyene-
sitésére’” valé torekvésben nyilvanul meg.
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1962. év

A profilirozasnak, valamint az igények no-
vekedésének eredményeként a gyartméany volu-
mene rohamosan emelkedik. Az éves terv alap-
jan 101 199 db ajtélap keril legyartasra.

A gyéartményszerkezetben — kiilfoldi ta-
pasztalatok alapjan — lényeges valtozast ter-
veznek, kisérleteznek ki. Az 0j szerkezet — fa-
-rostlemezracs tavolsigtart6 — az év végéig tel-
jes egészében gyartdsra elGkészitést nyer. A
gyartastechnolégidban tovabbi miveletek gépe-
sitésére Uj célgépek tervezésére, ill. legyarts-
sara keriil sor. A boritélemezek darabolasihoz
elkésziil a motorikus el6tolasu szabészfiirész. A
flrészaru darabolésdnél keletkezd véghulladék
feldolgozasara hossztold6 berendezés lizembe-
allitasara keril sor. A beérkez6 flrészaru ossze-
tételében novekedhet a rovidaru részardnya —
amely lényeges Onkoltségesokkentd tényezo. A
gyartasfolyamat egyik legfontosabb szakaszanak
— a préselésnek — gépesitése is megoldaodik,
hidraulikus héprés tlizembeallitdsaval. A prés
utemidejének biztositdsa szlikségszerlien meg-
koveteli a ragasztéanyag felhordasdnak gépesi-
tését, tovabba a miigyanta ragaszté habosi-
tasat, ami szintén onkoltségesokkentd tényezd,
mert ugyanazon ragasztészilirdsdg elérésében
509/p-kal kevesebb ragaszt6 felhordasa is ele-
gendo.

A gyéartésfolyamat tovéabbi szakaszédban ez
évben lényeges valtozas nincs.

A munka és lizemszervezés f6bb szempont-
jai egyre fokozottabb mértékben érvényesiilnek
a gyartasfolyamatban, a gépek telepitésénél —
a'munkahelyek atrendezésénél.

Fokozatosan eltlinik az lizemrész miihely-
rendszer(i termelésének jellege. A szériagyartas
kovetelményeinek betartasdért a szakemberek
szemléletbeni ellendllasat kell lekiizdeni.

1963. év

A gyartasi volumen tovabb emelkedik, éves
viszonylatban 118 722 db ajtélap gyartasira ke-
ril sor.

A gyartméanyszerkezet — az elmult év ki-
sérleti eredményeinek alapjdn — lényegesen
véltozik. Nagymértékben csokken a fajlagos
flrészaru-felhasznalads. A fafelhasznilis csok-
kentésének igen kedvez6 kihatdsa van a gyar-
tasfolyamat egészére, — az onkoltségre. Novek-
szik az anyagtér kapacitdsa, csokken a gyéart-
maény kozvetett ideje (fatelepi munkék, anyag-
mozgatas), kedvezébb a hulladék szézalék-
alakulasa.

A kisebb faanyag-felhaszndlas lehet6vé te-
szi, hogy a novekvo volumen ellenére az ajto-
gyéartashoz csak szaraz — mesterséges tton sza-
ritott — faanyagot haszndljanak, a szarit6 ka-
pacités novelése nélkiil.

Az 0j szerkezet a gyéartastechnolégiat for-
radalmasitja — lényegesen novekszik az 1 m?
termeléteriileten elééllithaté termék mennyi-

sége. A kitoltészerkezet gyértdsa ujabb célgé-
pek tervezését, legyartdsat teszi sziikségessé.
Nagymértékben novekszik a gépi-kézi munka
részardnya a gépi munkdk javara, a gyartméany
Osszidejének lényeges csokkenése mellett.

A gyar kivitelezésében elkésziil egy soro-
zatvagbd korflirész, a farostlemezcsikok el6alli-
tasdhoz. A Kisérleti Uzem megtervezi és kivi-
telezi a folyamatos elétolasu bordarésel6t.

A gyartasfolyamatbél a faborddk elhagya-
saval kiesik a magfa kétoldali csiszolésa.

A récsbetét alkalmazasa jobb minéségli, ve-
temedésre kevésbé hajlamos ajtélapok gyérta-
sét eredményezi.

A munka és lizemszervezés altalanos szem-
pontjainak érvényesitésére nagyobb lehetdsé-
gek nyilnak — mivel csokken a gydartasfolya-
mat teriiletigénye. A teriiletigény csokkenését
egyrészt a gyartasfolyamatban levé anyag és
félkésztermék mennyiségének csokkenése, mas-
részt az atfutédsi idé roviditése teszi lehetévé.
Az atfutasi id6 csokkentés lehetségét viszont
az egyszerlibb gyartmanyszerkezet és a gyartas
szervezettségének emelkedése indokolja.

1964, év

Az éves terv alapjan legyartott ajtélap
mennyisége 127 321 db-ra emelkedik. E terme-
lékenység az 1960. évihez viszonyitva 477%,-os
emelkedést jelent. A 100 000 ajtolap legyarta-
sara tervezett lizemrész szlknek bizonyult. A
Gyéar és a Miszaki Fejlesztési Osztaly kidol-
gozza a gyar egészére vonatkozd atrendezési ja-
vaslatot, amely részben megvalésitést is nyer
az év végéig. A gyartmany szerkezetében lénye-
ges valtozds nem tortént. Béviil a farost tavol-
sagtarté alkalmazasi terilete — a bejarati és a
részben uvegezett ajtélapok is igy késziilnek.
Kisérletek folynak — egy javaslat alapjan —
tisztan farostlemezb6l gyarthaté, milanyag,
vagy keskeny faanyag éllezarés ajtélapok elé-
allitasara. A Kkisérletek eredményeként 1965~
ben ,,0” széria legyartasara keril sor.

A gyartastechnolégia tovabbi gépesitésének
legkimagaslébb eredménye a farostlemez for—
gacsolasmentes feldolgozadsdnak megoldasa. A
nagy mennyiségl tavolsagtarté borda megmun-
kalasdra automata réselogépet készit a Kisér-
leti Uzem. A farostlemez forgicsolasmentes.
megmunkaldsdnak igen jelentds szerepe van
munkaegészségtani szempontbdl, — pormentes.
lizemben sokkal termelékenyebben végezhetik
munkajukat a dolgozok. Természetesen, nem
hanyagolhaté el a flirészporképzédés megsziin-
tetéséb6l adoédé anyagmegtakaritds sem, ami
éves viszonylatban kb. 50 m?® farostlemezt
jelent.

A gyartéasfolyamat atszervezésénél a munka
és lizemszervezés altaldnos szempontjai mesz-
szemenben figyelembe lettek véve. A gyéartas
folyamatabréja ,kiegyenesedik”, az atfutasi idé
tovéabb csokken,
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AZ EREDMENYEK USSZEFOGLALASA

A bevezet6ben emlitettiik, hogy a termé-
kek el6allitasdnak gazdasigossaga — a termék
mennyiségének fliggvényében — a gyartméany
szerkezetétol és a gyartastechnologidjatol fligg.

A targyidészak miiszaki fejlesztési eredmé-
nyeit azért atfogéan, f6bb témakorénként cso-
portositva ésszefoglaljuk, hogy igy koérvonalazni

1960
411 444 m?,

1961
113 684 m?,

A gyartasi volumen emelkedése megteleld
alapot biztositott ahhoz, hogy a gyartmanyt és
a gyartasi modot a gazdasdgossdg fokozésa ér-
dekében évrél évre magasabb szintre emeljik.
A kovetkezékben e tevékenység eredményeit
foglaljuk Ossze:

A gydrtmdny fejlesztése

A rendelkezésre all6, szabvanyositott gyart-
manyszerkezet nagy sorozatban valé gyartasra

1960
4026 m?,

1961
4026 m?,

A faanyag lényeges csokkenése mellett a
farostlemez-szitkséglet emelkedett, ez azonban
az import-megtakaritdssal szemben hazai ter-
‘mékbol jelent tobbletfelhasznalast. A fejlesztés
gazdasagi mérlege — az alapanyagokat illetéen
—, tehat mindenképpen pozitiv eredményt mu-
tat népgazdasagi szinten is. Az 04j szerkezet nagy
sorozatban vald gyarthatosiga lényegesen ked-
vezébb, mint a kordbbi szerkezeté volt. A fa-
rostlemez tavolsagtarté alkalmazédsanak kihata-
sat bévebben, a gyartasfolyamatnal targyaljuk.
A gyartmany szerkezetében tovabbi fejlédést
jelent az ,,0nszildrdsdgu farostlemez ajtélapok™
prototipusainak elkészitése.

A gydrtdstechnolégia fejlesziése
A faipar is — hasonléan a tobbi tradicids

1962
138 069 m2,

1962
4026 m?,

lehessen a fejlédést biztositd, a gazdasagossagot
befolyasol6 tényezdket.

Profilirozds

A mennyiségi sziikséglet fliggvényében le-
hetéség nyilik a cikkenkénti termelés koncent-
raldsara. E feladat kovetkezetes végrehajtasa-
nak eredményeként a termelési volumen a ko-
vetkezé modon alakult:

1964
196 300 m?.

1963
164 919 m?,

alkalmatlan. A fejlesztési tevékenység kisebb
modositasokra, a sorozatgyartis kovetelményei-
nek megteremtésére korlatozodik. A fejlédés
liteme ennél azonban t6bbet kovetel, elkésziil-
nek az elsé farostlemez tavolsagtartés ajtola-
pok. Az 4j szerkezet alkalmazasa jelentos elére-
haladdst eredményez a gyartasfolyamat csak-
nem valamennyi szakaszaban. Lényegesen csok-
ken a fajlagos faanyagfelhasznalds, melynek
alakuldsa a kovetkezé (100 db ajtéra):

1963
1949 m3,

1964
1851 m?®.

hogy mig ez a folyamat a tébbi ipardgban jo-
részt a szazad elején, a mi ipardgunkban a sza-
zad kozepén jatszdédik le, a felszabadulds utén.
Ennek kovetkeztében a nagylizemi gyartastech-
nolégidnak a kialakuldsa egybeesik a gyartasi
volumen rohamos emelkedésével. Ennek a ko-
riilménynek hatdsa érezhet6 az ajtogyartasnél
is. A nagylizemi gyéartas megkezdésekor csak az
alapvet6 forgacsoldasi miiveletek (flrészelés,
gyalulds, csiszolas) vannak gépesitve. A gépesi-
tettség — mint mar tudjuk — fontos tényezd
a gyartds gazdasagossagat, termelékenységét
illetéen.

E tény felismerésének s egyben sziikséges-
ségének az indokoltsdga eredményezte a célgé-
pesités megszervezését, megvalositasat. A cél-
gépesités eredményeként rohamosan csckken a

iparagakhoz —, miihelyrendszeri kisiparbél termékek el6allitdsdnak kozvetlen iddsziikség-
alakult ki. Lényeges kulonbség azonban az, lete (100 db-ra).
1960 1961 1962 1963 1964
108,85 o, 86,43 0, 70,41 6, 66,27 0, 60,51 6.

A fenti mutatoszamokon tulmendéen, a cél-
gépesités jelentés eredményeket hozott a keézi
és gépi munka részardnyanak alakuldséban.

1960 1961
kézi m. 64,20/, 62,9%
gépi m. 35,8%, 37,1%

A kovetkez6kben ennek alakulésat szem-
léltetjiik a gyartmany el6allitasi idejének fligg-
vényében:

1962 1963 1964
61}70/9 46160.-";0 45:30/9
38:30.‘1’0 53’40."::0 54,70}"{0
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Az ajtogyartas fejlédésében a célgépesités-
nek ezaltal meghatarozo szerep jutctt. A gépe-
sithetéség érdekében a gyartmanyszerkezeteken
és az alkalmazott anyagokon — ha sziikséges —
valtoztatni kell.

Uzem és munkaszervezés

A gyartasfolyamat a targyidészakban igen
jelentés fejlédésen ment keresztiil. E fejlédés
fontosabb Aallomésait — az évenkénti — felme-
rés tiikrozi. A nagyiramu fejlédési folyamatban
szervezési kérdésekkel elkilonitve nem foglal-
koztak, ezek minden esetben Gsszekapesolddtak
egy-egy gépesitési, vagy egyéb technologiai val-
tozés bevezetésével. E specidlis adottsagoknal
fogva a targyidészak egészére vonatkozo
munkaszervezéssel kapcsolatos adatok nem 4ll-
nak rendelkezésre, mert ahogy a munka Ossze-
fonodott egyéb feladatok elvégzésével, ugy az
eredmények is beépliltek e feladatok eredmé-
nyeibe.

4 mindség javitdsa

A termékek minbségén tobbnyire az ér-
vényben levé elbirasok betartasat értjiik. A mi-
néség meghatarozasa, tehat adott orszigon be-
14li eléirasokhoz, szabvanyokhoz valé viszonyi-
tas alapjén jon létre — tobbnyire a gyartasban.
A minéség tehat a gyartassal szorosan Ossze-
fliggé — vele egyiitt fejlodo jellemzdje a ter-
meéknek. A gyartas korszerlisitése mégsem je-
lenti azonban a termék korszeriisitését. A kivalo
mindségli termék is lehet korszertitlen, vagyis
a korszerliség nem annyira a gyartasnal, hanem
inkabb a fejlesztésnél, szerkesztésnél dél el. A
korszerliség ezért a hasznalati érték és elény
alapjan nemzetkozi Osszehasonlitdssal mérhet6.

A mindség, mint lattuk, nagyrészt a gyar-
tastol fiiggd tényez6. A gyartas és a gyartmany
fejlodésével javulnak az elGirasok betartasanak
lehetdségel — ez természetes is. A minéség ja-
vitdsa, tehat nem wvalami szubjektiv elemekbsl
allo, ujabb és ujabb mutaték betartasa, hanem
a fejlédes elvalaszthatatlan velejaroja. Szakem-
bereink el6tt nem kétséges egy pillanatig sem,
hogy a ,halamanracs” kitoltészerkezetre glutin-
vagy kazeinenyvvel ragasztott rétegelt, vagy
farostlemezbol keésziilt ajtolap mindsége, mesz-
sze alatta marad a farostlemezracs kitdltési,
hidraulikus héprésben migyanta ragasztoval
eléallitott ajtélapétol. Az is természetes azon-
ban, hogy a legfejlettebb gyartastechnologiaval
is lehet gyenge mindéségli terméket eldallitani,
ennek lehet6sége azonban az automatizalassal
nagymértékben csokken. A mindenkori gyar-
tasi utasitdsok betartdsa, a termékek minéségi
kovetelményeinek érvényesitését is kell, hogy
jelentsék.

A fejlédés gazdasdgi kihatdsai

A targyidbszakban elért gazdasigi ered-
ményt részleteiben vizsgalni nem tartjuk sziik-
ségesnek. Ugyanis egy-egy miszaki intézkedés

kovetkezményeként jelentkez6 gazdasagi kiha-
tés pontos kimunkalasara alkalmas metodika
nem allt, és nem 4ll rendelkezésre napjainkban
sem. A gazdasagossag kérdését ezért altalanosan
-— évenként rogzitett eredmények alapian tar-
gyaljuk. A termelési volumen emelkedésének
fliggvényeként a termelési érték a kévetkezd
moédon alakult (1000 Ft-ban):

1960 1961 1962 1963 1964
7406 20463 254783 29003 34483

A targyiddszak miiszaki fejlédésének ered-
ményeként a termelési koltségek alakuldsa a
kovetkez6 (1000 Ft-ban):

1960 1961 1962 1963 1964
6984 19133 23597 24538 26198

Ha a fenti két adatsor alakulasat vizsgal-
juk, akkor az atlagosan fajlagos termelési érték,
valamint a termelési koltség alakulasa a kovet-
kez6 (Ft/m2):

1960 1961 1962 1963 1964
1788 179,93 1845 1758 1754
168,86 168,3 170,9 148,7 1334

A termelési eérték és a termelési koltség kii-
l6nbsége — a koltségszint cstkkentése — mint
megtakaritas jelentkezett évenként (Ft/m?):

1960 1961 1962 1963 1964

910N RS 3 64 Ol
Az elért megtakaritds — mint gazdasagi
eredmény — koltség helyenkénti felbontasa,

részletezése, igen nagy feladatot jelentene. A
felbontas vildgosan mutatna azt, amire most
csak kovetkeztetni tudunk, a gazdasagi ered-
mény értékelésénél. Ugyanis nyomon kévetve
a fejlédést, a vizsgalt idoszak elsé éveiben a
gyartmdanyszerkezet alig valtozott, a gyartasfo-
lyamat fejlesztése, — célgépesités, munka és
lzemszervezés hozott ugvan gazdasagi ered-
ményt, de ez kozel nem olyan mérvl, mint a
gyartmanyszerkezet gyokeres megvaltoztatasa-
nak eredménye, ami anyagmegtakaritast ered-
ményez. Az utolsé két év gazdasdgi eredményét
féleg a megtakaritott fenyéfiirészaru — mint
alapanyag — eredményezte. Lényegesnek kell
lenni ezen beliil annak az 6sszegnek, ami a fii-
részarumennyiség kezelési és veszteségi koltsé-
geit (szallitas, maglyazés, forgdcsolas stb.) illeti.
E koltségeket kiilon kigytjtve lehetne csak pon-
tosan meghatdrozni a gazdasagi eredmény koz-
vetlen forrdsat, Osszetevéit, amit ma egyetlen
miiszaki intézkedés értékelésénél sem vesznek
figyelembe. Ezek a koltségek pedig fontos té-
nyez6k a kiilonboz6 regie-kulesok megallapi-
tasanal.

A gyartastechnolégia fejlesztése, a gyart-
maéany eléallitdsdhoz sziikseéges id6 és ezen ke-
resztiill a munkabér csékkenését eredményezi.
A munkabér viszont a termék arképzésének
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fontos tényezéje, amely alapja a regie-kulcsok
alkalmazasanak. E megallapitds alapjan adott
regie-kulesok mellett 4j, vagy utékalkulalt ter-
mékre — a gyartasi szinvonalat magabafoglald,
azt jellemz6 — é&rat nem lehet kialakitani. A
gyartasi szinvonalat, valamint az egyéb adott-
sagokat jellemz6 regie-kulcsokat a mindenkori
korilményeknek megfeleléen kell kidolgozni —
esetleg a munkabér, mint alap helyett — més
koltséget valasztani. E gazdasagi osszefliggések
kolesonhatasanak vizsgalata, napjainkban az
egyik legtobbet vitatott kérdések kozé tartozik.

Tovébb elemezve a gazdasigi eredményt,
kulonosen az 1963. és 1964. évit, arra a kovet-
keztetésre jutunk, hogy a gépesitettség igen
fontos tényez6. Az 1963. évi eredmény féleg az
uj szerkezet anyagar kiilonbségébdl ered, kez-
detleges gépesités mellett. Az 1964. évi emelke-
dést viszont csaknem egészében a gyartasfolya-
mat célgépesitése, a forgacsoldsmentes techno-
légia (farostlemeznyirés) eredményezte. A fenti
tényekbodl levonhatdé kovetkeztetés: a fejlédés
irdnya olyan szerkezetek kialakitdsa és anyagok
alkalmazéasa, amelyek forgécsolasmentes tech-
nolégidval megmunkalhatok. Ez az irdnyzat ér-
vényesil egyébként a termelési &gazatok tul-
nyomé tobbségénél (milanyagipar, aluminium-
ipar stb.). Vallalatunk fejlesztési célkitlizései-
nek tehat nem elsédlegesen a keletkez6 hulla-
dék felhaszndldsait — hanem keletkezésének
megsziintetését, csckkentését kell, hogy képvi-
selje. A faanyaggal valé fokozott takarékossag
csak ezen az irdnyzaton keresztiil valésulhat
meg és hozhat népgazdasigi szinten is igen ko-
moly gazdasigi eredményt. Koztudomasu, hogy
az erdén kivagott faronknek csak kb. 30—
40%-a keriil kiilénbozé forméban beépitésre
(flirészipari és asztalosipari hulladék a tdbbi).
A farostlemezgyartasnal, valamint annak kor-
szeri felhasznaldsanal (hulladékmentes meg-
munkaléds) a beépithet6 anyagmennyiség 90—
95%-ra emelkedhet, ami népgazdasagi szinten
igen jelent6s eredmény. A gyartasfolyamatok
gépesitettsége meghatarozza a feldolgozhato
anyagok Osszetételét is. Novekedhet a rovidaru-

felhasznélds — kedvezé arkihatds — ha meg-
oldott annak felhaszndlasa, mindségjavitasa,
hossztold6 berendezések alkalmazasaval. E
megallapitdst konkrétan a Zugléi gyar 1962.
évi eredménye igazolja, természetesen a meg-
allapitas érvényes a farostlemez hulladék fel-
dolgozéséara is. :

A termékek gyartasdnak gazdasagossdga
igen bonyolult — sokoldalu, osszefliggésekkel
telitett problémakor — részletesebb vizsgalatot
mindenképpen megérdemelne.

Osszefoglalva a miiszaki fejlesztési irdnya
Profilirozdsra:

Végre kell hajtani a Zugléi gydrban a pro-
filtisztitast, a termék volumene — vallalati
szinten — ezt lehetévé teszi, az egységesitett
szerkezet alapjan (farostlemezzel boritott, mé-
lyen tivegezett ajto).

Gyadrtmdnyfejlesztésre:

Az azonos rendeltetésti gyartmanyok — ez
esetben bels6 ajtélapok — szerkezeti egysége-
sitése, a nagylizemi gyarthatésag figyelembevé-
telével, kiilonos tekintettel a korszer(i technolé-
gia alkalmazhatosagara.

Technolégia fejlesztésre:

A gyartasi volumen filiggvényében a célgé-
pesités fokozésa — kiilonos tekintettel a forga-
csolasmentes, és lényegesen csokkentett forga-
csolasi technolégidk alkalmazéasara.

Uzem- és munkaszervezésre:

A sziikséglet alapjén novelni kell a gyar-
tés tomegszerliségét, a megrendeléstol fliggetlen
optimélis szériaszamok meghatarozisaval. Ezen
keresztiil biztositani kell a tervszerid folyamatos
gyartast, volumeningazodds nélkul, csak igy
valésithaté meg a gyartasfolyamatban a miive-
leti helyenkénti programozés, az atfutdsi idé
tovabbi csokkentése.




Helyreigazitas

,»,1965. aprilisi szamunk 104. oldaldn kézolt cikk
cime helyesen: »Faipari szaritéberendezések miiszere-
zése ¢és automatizaldsa.« A szoveghen a »f(itdgaz« he-

lyett mindeniitt »fit6gbz« értendd. A 108. oldal. 5. be-
kezdésében foglalt mondat kiegészitése: »...a hibajel-
nek az érzékelt mennyiségre valé rugalmas visszaveze-
tésével szarmaztathaté. A rugalmas visszavezetés-
sel...«",
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VERES MIKLOS

A technolégia fejlesztése, a korszerii mun-
kaszervezés, a munkanormdk szinvonalanak
emelése harom, szorosan Osszetartozo feladaf.
Ezen komplex feladatkor igen hatékony eszkoze
a termelékenység gyors iitemii — komolyabhb
beruhizas nélkili — novelésének. A termelé-
kenység gyors litem( emelkedése viszont leg-
fontosabb eléfeltétele a népgazdasig fejlédésé-
nek, az életszinvonal emelkedésének.

A technolégia, munkanorma és munkaszer-
vezési feladatok végrehajtdsdnak irdnyvonalat
az E. M. teriiletén lényegében a 24/16. (X. 31))
1960. sz. E. M. Kollégiumi hatarozat foglalta
dssze.

A feladat jelent6sége megkoveteli, hogy a
technoldgiai, munkanorma és munkaszervezési
feladatokkal foglalkoz6 dolgozok a szakmat jol
ismer6, nagy gyakorlattal és képzettséggel ren-
delkez6 mérnokok, technikusok, kepesitett nor-
masok és kozgazdaszok legyenek

A vallalat rendelkezik is jol kepzett miu-
szaki értelmiségi dolgozékkal, azonban rendsze-
‘res technologiafejlesztési, munkaszervezési fel-
adatokkal szélesebb kérben gyarainknél csak az
utébbi években kezdtek foglalkozni s igy kevés
gyakorlattal rendelkeznek. Ugyancsak hidnyos
volt a modszeres szervezéshez sziikséges alap-
képzettségiik is.

A hianyossdgok poétlasara a munka szinvo-
nalanak emelése érdekében 1963 novemberében
az 52/1961. E. M. sz. utasitds alapjan az E.M.
Eptiletasztalosipari és Falpan Vallalat egyéves
Technolégia, Munkanorma és Munkaszervezési
tovabbképzé tanfolyamot inditott be a vallalat-
nél dolgoz6 technolégus, normés és munkaszer-
vez6 munkakorben dolgozdk részére.

A tovabbképzé tanfolyam célja:

1. A jelenleg alkalmazott technolégidk vizs-
galatahoz, fejlettebb technolégiak kialakitasa-
hoz rendszerezett, minden részletre Kkiterjedé
médszert sajatittasson el.

2. Munkaszervezési vizsgalati modszerek,
munkaszervezési szempontok rendszerezése és
ismertetése.

Technolégia, munkaszervezés szoros kap-
csolatanak és egymasra gyakorolt kélesénhaté-
sanak ismertetése.

3. Munkaszervezéssel kapcsolatos szdmitasi
modszerek ismertetése.

4. Munkanorma-készités rendszerének, va-
lamint a technolégidval és munkaszervezéssel
valé szoros kapcsolatdnak ismertetése.

A munkanorma szerepe a technolégiai vizs-
galatokndl, munkaszervezeési, gazdasagossagi
szamitasoknal stb.

A technolégus tovibbképzés tapasztalatai
az épiiletasztalosiparban

®

5. Bériigyi ismeretek bévitése. Bérezési
alapfogalmak tisztdzasa oly mértékben, ahogy
ezt a munkaszervezési és normakészitési felada-
tok megkdvetelik.

A tovabbképzé tanfolyam havonta két al-
kalommal egésznapos, el6addsi napok, illetve
konzultaciok formajaban lett megtartva. Ossze-
sen 83 o6ra el6adast és 63 o6ra idétartamu kon-
zultaciét tartottunk. A tovabbképzé tanfolyam
keretén belil hirom beszamolé is szerepelt,
mely egyenként 6 6ra idétartamu volt.

Az oktatasi tematika alapjat az E. M. Epité-
ipari Féigazgatosag Munka és Bér Foosztalya
igen helyesen hatdrozta meg. A tematika figye-
lembe vette a technolégiai munkaszervezés és
normazds #altaldnos kérdéseit és modszereit. A
tematika azonban nem térhetett ki teljes mér-
tékben mindazokra a szakmai lehetéségekre,
melyek a gyakorlati életben el6fordulnak.

A tematikai alapot figyelembe véve a tan-
anyagot, szakmai sajatossagok, gyakorlati mod-
szerek figyelembevételével Aallitottuk Ossze.
Azonban a szakmai szempontokra és gyakorlati
moédszerekre is csak &ltalanossagban térhettiink
ki az el6adasok keretén beliil. A technoldgia,
munkaszervezés és normazis gyakorlatban tor-
téné alkalmazédsa nagyon sokféle olyan problé-
mat vet fel, amelyek megoldasara azok sokré-
tlisége miatt nem lehet kitérni:

A munkaszervezés és normakészités anyaga
igen jol szolgalta a célokat. A technoldgiakészi-
tés tananyagaba tobb épliletasztalos iparra vo-
natkoz6 gyakorlati példat kellett volna beépi-
teni. A technoldgia 6raszamat is a munkaszer-
vezés €s normakészités o6raszamaval azonos
szintre kellett volna emelni, s igy a gyakorlati
példdk ismertetésére megfelelg idé allt volna
rendelkezésre.

A tanfolyam déraszaménak és tematikajanak
rovid ismertetése.

Technolégiakészités
Munkaszervezés
Normakészités
Bériligyi ismeretek

20 6. cca 14 6. konzult. 6 6. beszamold
27 6. cca 21 6. konzult. 6 6. beszamolo
27 6. cca 21 6. konzult. 6 6. beszamolo
9 6. cca T 0. konzult. 2 6. beszamold

Technologiakészités
I. Technolégiai utasitdsrol dltaldban 1 éra
1. Technol6giai utasitasok készitésének sziik-
ségessége
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3.

k:

Technolégiai utasitdsok célja és feladata
Technolégiai utasitasok fajtdi és alkalma-
zési tertiletiik

Reészletes technoldgiai utasitdsok, a munka-
norma és a munkaszervezés Osszefiiggése.

II. Részletes technoldgiai utasitdsok ( RTU)
tartalmi kovetelményei 3 ora

IIl. A részletes technolégiai wutasitdsoklkal
szemben tdmasztott kévetelmények és
készitésének célszerii menete 3 Ora

IV. Az ipar egészét érints jelenlegi és kor-
szertl technologiai folyamatok és tech-
nologiai utasitdsok ismertetése és fej-
lesztési lehetbségénel médszerei 10 6ra

Az alkalmazott gyartasi folyamatok ismer-
tetése és azok fejlesztési lehetGségei.

Az RTU-ok készitésének gyakorlati moéd-
szerei az ismertetett gyértasi folyamatokra.

Muveletterv tartalma, felépitése és alkal-
mazasa a gyakorlatban,

Muveleti utasitds tartalma, felépitése és
alkalmazasa a gyakorlatban. :

Az RTU-ok, miveleti utasitisok, mtvelet-
tervek készitése, illetve alkalmazasuk soran
felmeriilt hidnyossigok és azok megsziin-
tetése.

Korszert technolégidk hatasa

a) minGségre,

b) gazdasigossagra,

¢) korszerlségre,

d) munkakériilmények javitisara.

V. Korszerti technolégidk kapesolata.
Technolégusok feladata

Kapcsolata

@) miszaki fejlesztéssel,

b)y munkanormakkal,

¢) munkaszervezéssel,

d) munkafiziolégidval,

e) gyartményosszidével,

Az RTU-ok nyilvantartdsa, adattarolasa.

Gyéartastechnolégiai elSirdsok karbantarta-
sanak és fejlesztésének médszerei,

Technolégusok jogai és kételességei.
A tematika I, II., IIL. fejezetében foglalt

3 oOra

témakorok altaldnos jellegliek, az el6adésok al-
kalmdval azokat ipari sajatossagoknak megfele-
16en egészitettiik ki.

A tovabbi pontokban teljesen az iparag

szempontjainak megfelel6en targyaltuk a tech-
nolégiai és kapesolédé feladatokat,

Munkahely és munkaszervezés

I. A szervezés fogalma a munkahely és
munkaszervezés jelentésége és munka-
menete 2 ora

—

b2

e

A

—

B)

TV oy

Szervezés fogalma.

A szervezés célja és jelentGsége.

A termelékenység emelése,

A vallalati technolégia, -munkanorma és
munkaszervezési apparatus feladatai és
komplex tevékenységiik jelentésége.

A szervezével szemben tdmasztott kévetel-
mények,

Munkahely és munkaszervezés menete.

II. A meglevé helyzet vizsgdlata és annals
modszerei 4 ora

Veszteségek vizsgdlata és azok elemzése

Alapadatok tanulméanyozésa.

Utemterv-készités szervezési munka végre-

hajtasara.

Iddveszteségek vizsgélata és modszerei.

a) Veszteségidé-tanulmany,

b) Munkanapfelvétel,

Rejtett veszteségek (tartalékok) vizsgdlata
12 ora

A munkamédszer vizsgalata és elemzése

— Uj munkamoédszerek kutatdsa és terjesz—

tése,

Munkaeszko6z0k, szerszamok, gépi berende-

zések kihasznalasanak vizsgalata és elem-

zése.

Munkahelyi mozgésok vizsgalata.

Munkafiziolégiai vizsgalatok.

Munkatanulményok készitése.

Kapacitdsszamitas.

@) a szadmitas fogalmai, célja,

b) idéalapok, kiesé id8k, berendezés-ki-

haszndlasi mutatok.

III. A szervezémunka tervszeriisége, Gssze-
gezése, javaslatok, gazdasdgossdgi szd-
mitdsok végzése 7 ora

Tervszerliség.

Munkaszervezés eredményeinek kimuta-
tasa.

A szervezés-eredményességi mutatok.

IV. Az 4j szervezési javaslat bevezetése és
ellenérzése 2 6ra

A dolgozék bevonésa a javaslat bevezeté-
sébe.
Az 1Uj szervezés betanitdsa.

Az U] szervezéshez sziikséges feltétel biz-
tositasa.

A javaslat végrehajtdsanak ellenérzése.

Munkanorma készités

I. Altaldnos ismeretek 1 ora
Munkanormék fejlédéstorténeti attekintése.

Munkanorma fogalma és jelentésége.
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II. A munlkanormdk készitésével kapcsola-
tos alapismeretek 1,5 6ra

1. A munka felosztasa.
2. A miszak felosztasa.
3. Munkanormak fajtai.
III. A miiszaki norma megdllapitisinak
menete
A) Idémérés elbkészitése 3 ora
1. Munkatanulmany.
2. Részletes technologiai utasitdsok vizsgalata.
3. Munkanapfelvétel készités.
B) Idomeérés 45 ora
1. Idémérés eszkozei.
2. Miiveletek felbontasa.
3. Idémeérési modszerek.
4, Idéfelvételi modszerek.
5. Idémérés lefolytatésa.
C) Az idémérés adatainak feldolgozdsa 6 Ora
1. A mérési adatok kiértékelése.
2. Allandé és valtozo idétartamu elemek.
3. Kozépérték-szamitasi modszerek.
4. Elszamolasi egység.
5. Felvételi egység.
6. Atmeneti tényezo.
7. Vonatkozasi alapok.
8. Normafliggvény.
9. Gorbesereges nomogramok.
1V. Normaalapok 4 ora
1. Normaalap fogalma.
2. Normaalap-készités menete.
a) el6készité munkalatok,
b) idﬁmérés—élftékelés,
¢) normaalapok Osszedllitdsa.
3. Normaalapok felhasznalasi tertiletei.
V. A normdk felépitése kézi munkafolya-
matoknal 4 Ora
1. Egyéni- és csoportmunkék normadsszealli-
tasa. :
2. Normak Osszeallitisa normaalapokbol.
VI. Gépi munkanormdk 3 ora
1. Alapteljesitmény megéallapitasa.
2. Ciklusidé.
3. Gépi id6 osszeallitasa.
VII. Osszevont munkanormdk 1 6ra

13
2.

VIII. A munkanormdk megvdltoztatdsa

Sziikséges dokumentacio.
Osszevont normakészités.
£és

karbantartdsa 1 6ra

Bériigyi ismeretek

I. A bérpolitika f6bb célkitiizése 1 ora
1. A munka szerinti elosztas.
2. A munkabér
3. A szocialista bérezés szempontjai.
II. A munkdsok bérrendszere 3 ora

1. A munkésok bérének Osszetevéi.

2. Munka- és munkésbesoroladsi és alapbér-
rendszer.

3. Munkanormak, teljesitménykovetelmények.

III. Bérezési formdk 2 ora
1. Idébér.

Teljesitménybérezés.

a) linedris, degressziv, progressziv,

b) darabbér,

¢) darabbér | prémium,

d) idébér - prémium.

IV. Atlagbér- és béralap-ellen6rzés 1 ora

V. Alkalmazotti dolgozék bérrendszere

1 ora
VI. Alkalmazotti dolgozdék prémiumrend-
szere 1 ora

A tanfolyam hallgatoéi az €l6irt anyagot el6-
adasokon, konzultacicékon és beszamoldkon saja-
titottak el.

A tanfolyam az elméleti oktatason kiviil
foglalkozott a termelés, a szervezés, a norma-
zas és bérezés idGszerd problémadival is és segit-
séget nyudjtott a napi feladatok megoldasahoz.
A konzultacick feladata volt az elméleti isme-
retek gyakorlati bevezetése a Lkozvetleniil je-
lentkez6 napi feladatok megoldasa érdekében.
A konzulticick egyuttal a napi munkavégzés
soran felmeriilt kérdések gyakorlati megoldasat
céloztdk. Az elézéekben ismertetettek alapjan
a tanfolyam konzultiaciéi munkaértekezletek
formajat oltotték, mely igen hasznos volt ugy
a hallgatok, mint a vallalat részére.

A tanfolyam hallgatéi az el6irt idében az
eléz6ek soran leadott anyagbdl irasbeli besza-
molét tartoztak tenni. A beszdmolé célja, hogy
felvildgositassal szolgdljon a hallgaték évkoz-
ben végzett munkajarol és segitséget adjon a
tanfolyam befejezése utdn a vizsgazashoz.

A tovabbképzé tanfolyam 37 £6 létszammal
indult meg. Sajnos, a lemorzsolodas igen nagy-
mértékl volt, 8 hallgaté maradt ki az egyéves
idészak alatt, kiilonbozé okok miatt. Négy hall-
gatét a megengedettnél tobb hidnyzas miatt
nem bocsatottunk vizsgara. A lemorzsolédéaso-
kat és hidnyzasokat fokozottabb ellenérzéssel
csokkenteni lehetett volna. Az el6adasok ugyan-
is munkaidé alatt lettek megtartva, melyre a
hallgaték illetményiiket megkaptdk, ezért a
megjelenés kotelezé volt. Rendszerint siirgds
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munka vagy més beosztisba helyezés zavarta
az elbaddsokon valé megjelenést.

A tovabbképzé tanfolyam hallgatosaganak
aktivitdsa kielégité wolt, latva azt, hogy az ok-
tatas gyakorlati munkéjuk elvégzésehez ad je-
lentds segitséget. A tanfolyam eldadasai és kon-
zultdcioi alkalmaval tiint csak ki igazén, hogy
mennyire sziikséges volt a tanfolyam megtar-
tasa, kilénosen a munkaszervezés és normaké-
szités vonatkozasaban.

A munkaszervezési és normakészitési alap-
fogalmak és modszerek a hallgatésag nagy része
el6tt tisztazatlanok voltak. A munkateriiletiikon

mutatott bizonytalansdg volt valdszintlleg egyik
oka annak, hogy egyes termeldegység-vezetok
nem tényleges feladatuknak megoldasara vet-
ték igénybe a Technologiai Norma és Munka-
szervezési csoportokat (TINM).

A tovabbképzé tanfolyammal ezt a bizony-
talansagot, gy véljik, sikertilt feloldani és ala-
pot adni a tovédbbi feladatok megoldasahoz.

Az uj technolégiai elbirasok, munkahely és
munkaszervezési javaslatok bevezetése terén az
eddiginél hatékonyabb szakmai és erkolesi ta-
mogatast kell nyujtani a TNM-csoportok ré-
szére a termelékenység névelése érdekében.



BALINT GYULA —

KONRAD LILI
Faipari Kutaté Intézet

A faanyagoknak faronté gombak altal tor-
téné lebontasa szinte kozismert. Ma mar isme-
retes az a tény is, hogy a faanyagok kiilénbozé
korhadési tlineteit, korhadéas folytén bekovet-
kezb id6 el6tti pusztulasat, killonbozo fapusztito
gombék okozzdk. Megszlintnek mondhaté az a
feltevés, hogy a faanyagok korhaddsa az avulés,

- az eloregedés kovetkezmeénye, és hogy a faanya-
gok korhadasat kozvetleniil a nedvesség okozza.

Elsének R. Hartig (1878) mutatta ki, hogy
csak mikroorganizmusok okozhatnak a faanyag-
ban olyan elvaltozdsokat, amelyek — nem a fa
novekedése, fejlédése sordn mint fejlédesbeli
rendellenességek, hanem — mint kéros elvalto-
zésok keletkeznek. R. Hartig megéllapitdsa 4j
fejezetet nyitott a faanyagvédelemben. Az al-
kalmazott mykologidnak, mint 4j tudomanyag-
nak mivelésével, lehetévé tette e mikroorga-
nizmusok tovabbi kutatasat, késébbi megisme-
résiik alapjan pedig az elleniik valé védekezés
lehettségét.

A kiilonboz6 fabetegségek, gy mint a ké-
kesedés, a fiilledés, a barna-, vagy vords-korha-
das, a nedves korhadés, a maro- vagy korrozios
korhadas tlinetei mellett az utobbi években uj
karosodast ismertek fel a faanyagvédelemmel
foglalkozo6 kutatok. Ez az Gjonnan felismert kor-
hadési tinet az un. ldgykorhadds (Moderfaule),
amely elnevezés az angol ,soft rot” nyoman G.
Becker professzortél szarmazik. Elsének 1954-
ben W. P. K. Findlay és J. G. Savory kozolték
megfigyeléseiket, mely szerint, ha a faanyag
hosszabb ideig nedves id6jarasnak van kitéve, a
faanyag fellilete, kiils6 palastja elszinezédik,
sotétszirke, sziirkésfekete szintire valtozik és az
elvaltozott szinl feliileti réteg meglagyul. E tii-
netek lombos faanyagokndl erésebben jelent-
keztek, mint a tllevelli fafajoknal. Nagyaranyu
nedvességhatasnak kitett hitétornyok faszerke-
zetének vizsgalata soran feltlint, hogy az ilyen
kértilmények kozott elszinezédott és feliiletileg
meglagyult faanyagot olykor mar 8—10 év utan
ki kell cserélni; a létesitményt fel kell ajitani.

A lagykorhadas, mint a faanyagok Gjabban
felismert kirosodasa

Ujabb korhadési tiinet tiizetesebb vizsga-
lata sordn optikai segédeszkozzel (mikroszkop)
torténé vizsgalattal megallapitottdk, hogy a
gombafonalak a masodlagos sejtfalat tamadjak
anélkiil, hogy a kozéplamellat érintenék. Ebbél
arra kovetkeztettek, hogy a sejtfal belsd rétege
nagyobb ellenalloképességli. A pusztuldas na-
gyobb ardanya a kései fa vastagabb falu szévet-
elemeiben volt észlelhetd.

Hans Meier (1955) kiilonbozg fafajok fa-
rostjait és 4ledényeit (tracheiddit) vizsgalta
mikroszkopos vizsgalattal és lagykorhadas ese-
tében arra a megallapitasra jutott, hogy a leg-
nagyobb aranyban karosité gombafaj a Chaeto-
mium globosum a faanyag ligninvazat érintet-
lentil hagyja és ezért hasonlit a karosodas a
cellulozlebontdé gombéak karositasi tlineteihez, a
barna korhadashoz. H. Bellmann (1960) vizsga-
lata szerint a fracheiddk masodlagos falat bonto
gombafonalak atmeéréje 0,4—0,6 mikron. A
gombahifdkat gyakran szemcsés Ovezet veszi
kortl. A lagykorhadast okozé gombdk csekély
enzim- (cellulaz) kivalto tevékenysége lehet
egyik oka annak, hogy a hifak hasonloképpen a
sejtfalon belliil novekednek. Hans Meier mik-
roszképos vizsgalatai alapjan ugy talalta, hogy
a Chaetomium bontasi képe kiilénbozik a barna-
korhadast el6idéz6é gombafajok bontasi tiinetei-
t6l. A konidiumos gombdk hifai ui. nem a sejt-
liregben és a kozéplamelldkban, hanem a ma-
sodlagos sejtfal belsejében fejlédnek és ott rom-
bus alaku iliregeket képzenek. P. A. Roelofson
(1956) a gombafonalak terjedését illetGen Ugy
vélte, hogy a hifak &ltal létrehozott, kup alaku
bontdsi hatirt a faanyagrostokban a gomba-
fonal kup alakd fejlédésének lehet betudni. A
gombafonalak kozti liregek (terek) nagyobbak,
a rostfalban levé interfibrillaris terek viszont
sokkal kisebbek, mint a fonalak.

W. Liese (1959) meginditott igen atfogo,
sokrétli vizsgalata soridn utalt arra, hogy méar
Schacht (1863), Dippel (1898), Tandlyn (1937),
Bailey és Westal (1913, 1937)) valamint Bar-
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hoorn és Linder (1944) is leirtdk észleléseiket a
faanyagok pusztulasanak e tipusat illetéen anél-
kiil azonban, hogy a kérokozé gombékat eseten-
ként izolaltak és azonositottdk volna. Ezekt6l a
publikécioktél eltekintve azonban a lagykorha-
dés, mint a faanyag megbetegedése, tovabbra is
fel- és meg nem ismert maradt. Szabad szem-
mel torténd vizsgalatok eredményeképpen az
»id6jarasi befolyas”, vagy ,eloregedés”, vagy
kés6bb a ,korrozié” kifejezés, magyardzat ke-
rult elétérbe. Amilyen laboratériumi vizsgéla-
iokat Hartig, Miiller, Falck stb. végeztek a bar-
nakorhadas és mardkorhadas megallapitédséra
—, olyan vizsgdlatok végzése az utébbi évtize-
dekig sajnélatosan elmaradt.

A lagykorhadas felismerése szabad szem-
mel nem mindig egyértelmd, mert olykor mint
kiilsG, vékony, barna réteg mutatkozik, méskor
pedig friss allapotban a fa feliilete lagy és ujjal
szinte kenheté. Az ilyen faanyag megszaradasa
utan a feliileti ldgyulas megsziinik és a kiilsé
rétegek megszilardulnak. A széradds kozben
apré repedések képzédnek. Végsé kialakulasban
a faanyag az elszenesedett fahoz hasonl6é képet
mutatott.

A légykorhadéssal, mint ujabb faanyag-
megbetegedéssel az utébbi 10 évben tobb or-
szdgban foglalkoznak. Kiilonbozé fafajok lagy-
korhadésra valé hajlamossagat és kulonféle ki-
tettségiik sordn bekovetkezs fertézhetdségét
vizsgaljék. Igy keriilt a tavvezetékoszlopok
vizsgédlata el6térbe. E vizsgalatokndl azonban
még az erdsen megtdmadott faanyag is egészsé-
gesnek tlinhet fel, mert a korhadas &ltaldnos-
sagban ismert és megszokottan jellemzd tiinetei
hidnyoznak. Amig a barna-, illetve reves kor-
hadas elsédleges vizsgélatdndl igen jol alkal-
mazhaté a faanyag megkopogtatasa, addig ez az
akusztikai vizsgdlat ldgykorhadéds esetén meg-
bizhaté eredményre nem vezet. A szabad szem-
mel torténd vizsgalat utén tehat leglényegesebb
a szovettani vizsgélat. A lagykorhadast okozéd
gombdk fejlédésiikben ugyanis messzemenden
az elfasodott sejtfal kozéps6 részére, az un. sze-
kunder-falra specializadlédnak. A gombafonalak
a szekunder-falban a fibrillum irdnyokkal par-
huzamosan nének gy, hogy a teljes sejtfalon
beliil a fejlodés spirdl alakban ismerheté fel.
Ezért van az, hogy a fert6zés elsé stadiuméban
a faanyag keresztmetszetében apré lyukak ke-
letkeznek, amely apr6 lyukak tulajdonképpen
az egyes gombafonalak végzodései. A lagykor-
hadést el6idézé gombédk fert6zésének el6reha-
ladésaval ezek a lyukak nagyobbak lesznek, las-
san egymasba olvadnak és wvégul kitoltik az
egész szekunderfalat. A kozéplamella és az un.
tercier-fal a bontas utolsé stadiumaig megma-
radnak. A lagykorhadéas szovetileg legszembe-
tinébben akkor mutatkozik meg, ha metszete-
ket, vagy egyes sejtmacerdtumokat vizsgalunk
polarizaciés fényben. A keresztmetszeten 1at-
haté lyukak ilyen esetben hosszikas, alagut-
szer furatoknak mutatkoznak, puposan kihe-
gyesed6 végekkel.

Kiilon szempont a ldgykorhadés okozoéinak
identifikalasa.

A ldgykorhadds okozéi

A kérositék a tllevelliek trachedit, de kii-
16ndsen a lombosfék farostjait, amellett pedig
a bélsugarsejteket is tamadjak. A kérositds a
tlleveltieknél féleg a kései fa pésztaira korla-
tozédik, a lombos faanyagndl egész az évgyl-
riig, a keresztmetszetig terjed. A karosodast a
tomlésgombak (Ascomycetdk) csoportjaba, va-
lamint a rendszertanilag nem ismert, vagy nem
eléggé ismert, Fungi imperfecti-csoportba tar-
toz6 gombafajok okozzdk. Lagykorhadas karo-
sitéi kozott palcikaspords gombafajt (Basidio-
mycetat) eddig nem taldltak. A legismertebb
lagykorhadast okoz6 gomba az Ophyostoma-
ceae-csaladba tartoz6, Chaetomium globosum.
Mint leggyakrabban el6forduld, lagykorhadast
el6idéz6 gombafaj a lagykorhadds vizsgdlata
soran ma mar szinte tesztgombanak szamit. To-
vébbi karositoként Savory (1954), Stysanus,
Trichurus, Orbicula stb. csaladok egyes specie-
seit identifikalta. Tovabbi jelentés megallapitis
volt, hogy a Trichoderma viride a szélesen el-
terjedt, zold penészgomba, amelynek addig f6-
ként esztétikailag kifogésolhato, elszinezé ha-
tast-tulajdonitottak, lagykorhadast okozhat.

A fertbzott faanyag vegyi analizise

A vizsgélatok megallapitottak, hogy a lagy-
korhadéas sordn a faanyagot felépité vegyiiletek
koziil a holocelluléz bontdédik le. A fertézés
végs6 staddiuméban azonban Savory és Pinion
(1958) megallapitasa szerint a lignint is megta-
madhatjak. A faanyag kémiai és fizikai karoso-
désénak ez a moédja erdsen kiilonbozik a reves
(destrukciés) és a maré (fehér) korhadastol.
Lagykorhadasi tiineteket mutaté faanyagban a
gombafonalak mellett baktériumok is felismer-
hetok. A baktériumok szerepe a lagykorhadas
folyamatdban még nem tisztazott.

A ldgykorhaddst okozé gombdk életfeltételei

Mint minden gombésodés esetében, dontd
tényez6 az aljzat (szubsztratum) nedvességtar-
talma és a kornyezet hémérséklete. A ligykor-
hadast elidéz6 gombédk igen magas nedvesség-
igénytek, ellentétben a pélcikaspérds gombak-
kal, amelyeknek 60—70%, netté nedvességtar-
talom feletti faanyag mar nem biztositja (oxi-
gén hidnyédban) életlehetéségét. A lagykorha-
dast okozo gombak tehat olyan magas nedves-
ségtartalmiu faanyagot is képesek megtdmadni,
amely mar nem alkalmas a pdalcikaspéras gom-
bék el6feltételeinek biztositdsara. Nedvesség-
igénylik azonban relativ, mert viszonylag szara-
zabb faanyagot megtamadva is okozhatnak su-
lyos veszteséget. Craja (1959) szerint a lagykor-
hadast el6idéz6 gombak utin a magasabbrendi
gombak elGszeretettel telepednek meg.

Bletchly (1959) kisérletei kapcsdn még
22%,~0s fanedvességi Aallapot mellett is észlelt
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lagykorhadast okoz6é gombék fert6zése kapeséan
sulycsokkenést. Pontos feldolgozdsa tehat e
gombafajok nedvességigényének még nem all
rendelkezésre, de feltételezheté, hogy a legkii-
16nbo6z6bb nedvességallapotok mellett viszony-
lag szarazsagtirok is, ami fokozza veszélyessé-
giliket. Kimutatta, hogy a lagykorhadasos biikk-
fa-anyagot a kopogébogarak hamarabb pusztit-
jak el.

A kornyezet homérsékletére vonatkozéan
laboratériumi kisérletekre vagyunk utalva. Az
»in vitro” végzett kisérletek soran a 26—30 C°
kozotti hémérséklet jelentette az optimdlis fej-
16dést.

Eletfeltételitk vizsgéalata kapesan kitilint,
hogy a fehérjevegytiletek és foszfatok, tovabba
a klér-ionok erGsen eldsegitik a konidiumos
gombdk fejlédését.

Amig a palcikaspérds gombdk az enyhén
savanyu aljzatot kedvelik, addig a kisérletek
soran kitint, hogy a Chaetomium globosum és
a tobbi lagykorhadast €l6idéz6 gomba az alka-
likus taptalajon jobban fejlédott.

A lagykorhadds hatdsa a faanyagok szildrdsdgi
értékeire

E korhadasi tiinet esetén tekintettel arra,
hogy a korhadt réteg inkabb feliileti, a suly-
veszteség tobbnyire csekély és a faanyag kiils6-
leg tobbnyire egészségesnek latszik. A sulyesok-
kenés azonban kimutathaté minden esetben, ha
a faanyagokat felépit6 vegylileteket a mikroor-
ganizmusok elpusztitjdk, tapldlkozasukhoz fel-
hasznéljak. Az Uit6-tlir6 és hajiltészilardsagi ér-
tékek vizsgalata soran megéallapithaté volt, hogy
e gombdk tadmadéasa 4ltal elGidézett csekély
sulyveszteség azonban mar lényegesen csok-
kenti a faanyag szilardsigi értékeit. A szilard-
ségesokkenés elsésorban a torési feliilet meg-
valtozasdban nyilvanul meg, amikor is a me-
chanikai behatasra eltort faanyag nem szélkés
torésd, hanem tobbnyire tompa, illetve kagylés
torési felliletet mutat.

H. Pechmann (1952) végzett kisérletei azt
igazoltédk, hogy haromhoénapos kisérleti idé
mulva a Chaetomium sp. 5%,-os sulycsokkentd
hatasa mellett az tit6-toré szilardsdgi értékek
15—25%-kal csokkentek.

A lagykorhadds eléforduldsa

Az eddigi vizsgilatok alapjan a lagykorha-
dést kiilonosen hiitétornyok faanyagéban, to-
vabba vasuti talpfik sinszogei melletti atned-
vesedett részeken észlelték. A talpfik esetében
jellemz6 volt, hogy kdészénkatranyolajjal teljes
telitési eljarassal tartdsitott faanyag frissen te-
litett talpfatol évtizedek multdn sem volt meg-
kiilonboztethet6. A Riipping-féle tartoésitési el-
jaréassal impregndlt talpfak periférikus rétege
mér lagykorhadasos tiineteket igazolt. Még na-
gyobb karosodiast mutattak a ,,Tanalith U”,
cinkklorid és ,,Flunax” keveréksokkal vals teli-
tési eljardssal tartésitott talpfak. Ezekre jel-
lemz6 volt, hogy feliiletileg sokszor szinte

,megszenesedve” mutattdk a lagykorhadas be-
kovetkezését.

A vizzel tobbé-kevésbé allandé érintkezés-
ben levé faanyagok lagykorhadéasat Ausztridban
K. Lohwag vizsgéalta. Ugyancsak a hiitétornyok
faanyagat talalta fertézottnek, azonban Auszt-
ridban a hiit6tornyok szama nem nagy, igy na-
gyobb karosodast a lagykorhadés a hiitétornyok
faszerkezetében nem jelenthet. Ilyen korhadast
észlelt fahidak oszlopaiban, vizi utaik és tavaik
mentén beépitett faanyagok esetében és a csé-
nakok faanyagéaban.

E. A. S. Price (1962) melegégyi kulturak fa-
anyagait vizsgélva, észlelt lagykorhadési tiine-
teket és ugyancsak pontonok vizzel érintkezd
részét is e korhadasi tiinetekkel figyelte meg.

Faanyagvéddszerek hatdsossaga ldgykorhaddst
okoz6 gombdk esetében

FeltinG, hogy a lagykorhadast el6idézé
gombék kiilonbozé védoészereknek, kiilonféle ol-
dattoménységére mésképpen reagalnak, mint a
magasabbrendli pélcikaspéras gombék, pl. a
koénnyezé hazigomba, pincegomba, lepketaplé
gomba stb.

G. Theden (1961) szerint a natriumfluorid,
kaliumarzenat és bérsav 19%-os oldatanak nem
volt emlitésre mélté hatasa e gombafajok ellen.
Ezzel szemben a rézszulfat 19%,-os oldata, bar
nem kielégité, de hatdrozottan felismerhetd fa-
anyagvédé hatast eredményezett. A dinitrofenol
ugyancsak kevéssé mutatkozott toxikus hatésia-
nak. A legelényosebb faanyagvédé hatast a
pentaklérfenolnatrium igazolta, amely 0,1—
1%-o0s oldatban mar igen szédmitasba jovo fun-
gicidnek bizonyult. A lefolytatott széles korl
vizsgélatok a rézvegytletek hatésossagat igazol-
tdék. A gombaknak a rézzel szembeni atlagon
felili érzékenysége igen szembetling volt.

A lagykorhaddst eléidéz6 gombdk 6kolégiai ma-
gatartdsa

W. Liese és U. Ammer (1964) a lagykorha-
désos bilikk vizsgédlata soran érdekes megéllapi-
tasokra jutottak. Vizsgdlataik azt mutattdk,
hogy a lagykorhadést okoz6é gombék lényegesen
jobban elviselik az elénytelen kornyezeti adott-
sagokat, mint példdul magas vagy alacsony fa-
nedvességi éllapotot, mint a Poria vaporaria,
Merulius lacrimans, Coniophora cerebella stb.
gombafajok. Hasonlé moédon nagyobb tlrést
mutatnak e gombak a hdémérséklettel, tovabba
a fa gesztjében taldlhato toxinokkal szemben.

Osszefoglalds

A lagykorhadést okozé gombak jelentdsége
a faanyagok id6 el6tti elpusztuldsdnak bekdvet-
kezése és a faanyagvédelem szempontjabol nem
e gombédk tulajdonképpeni pusztilé erejében
nyilvdnul meg. Inkabb az a képességik jelent
veszélyt, hogy még az olyan kedvezétlen élet-
korulmények kozott is képesek fejlodni, amely
életkoriilmények a ronktéri, fatelepi, banydk-



216

Faipar XV. évf. (1965), 7. sz.

ban és épiiletekben él6 és karosité gombak (Ba-
sidiomycetdk) részére egyaltalan nem, vagy
nem elegenddk e gombak életlehetéségének biz-
tositasara.

Hazankban a lagykorhadést a Faipari Ku-
taté6 Intézet 1954. és 1956. években vizsgalta.
Vizsgalatunk kiterjedt a hiitétornyok faanyagé-
nak, tovdbba a régi réomai-kori asatasokbol ki-
kertilt régészeti leletekben észlelt gombésodés
vizsgélatara.

E vizsgélatok lefolytatasardl és eredményé-
rél kiillon szamolunk be.
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e e I Faipari lizemek terhelési diagramjainak
okl. erdémérndk értékelése

A villamosenergia-ellatas iranti novekvo 3%
igények és az ezzel jaré, mar jelentkezs, ener- %7
giaellatasi nehézségek rairanyitjak a figyelmet 44
az energiagazdalkodas tovabbfejlesztésének stir- 2094
gisségére. 22

A teljesitmény- és a kilowattéra-gazdalko- ]
déssal jaré mérés és értékelés jelentds segitsé- 4]
get nyujt az lizemnek, ugvanakkor nagymérték- 7 %

ben elGsegiti az egyenletes és gazdasigos terme- 13
lést is. 12‘2’;;
A villamosenergia-fogyasztds, ugyanis, 1& /224
nyegében aranyos az lzemben végzett munka- 9%}
val, és igy a termelés mennyiségének is viszony- %g U
lagos mutat6szama. 48 h H
Tanulményomban tlizemvizsgalataim sordn 2
felvett terhelési diagramok értékelésével kiva-
nok foglalkozni.
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) 01231/5@789/0///2/3/’//.7/0'/718/9202/?2?32‘/
Teli terhelési diagram [Furészizem ]

1. Fiirésziizem

1. dbra

A beépitett villamos motorok Osszteljesit-
ménye 800 kW. Az 1. dbra egy téli (januar) ho-
napban, a 2. dbra egy nyari (julius) héban fel-
vett terhelési diagramot abrazol. A két kiilon-
b6z6 havi gorbét azért vélasztottam, hogy 4lta-
lanossagban is szemléltessem a faiparunkra jel-
lemz6, téli, nagyobb terhelési maximumokat, a
vele jar6 jobb munkaidé-kihasznalés, s — szem-
ben a nyéari hénapok lassu terhelésemelkedései-
vel — az ezzel jard, mély terhelési volgyek ki-
alakulasat, valamint a kedvezétlen munkaid6- o
kihasznalast. 01 2345@789RNRONEENBADARZBN

A kiértékelés mindkét gorbére vonatkoz- ' Natera e
tatva: Ejjel a vilagitas és a szarit6 lizemeltetése 2. dbra
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teszi a terhelést egyenletessé. Reggel a 6 6ras
kezdés 1 ora felfutasi idét igényel. Délelétt és
délutan folyamén tobb csticsterhelés is adodik,
a munkagépek valtozé terhelése miatt. A terhe-
lési mélypontok visszaesését délelétt 11 o6ratol
fél 12-ig az ebédsziinet, 15,30-t6l 16 oraig a
muszakvaltas, 20 6ratol 20,30-ig a vacsoraidd
okozza. Az ebédsziinet, miszakvaltds, vacsora-
id6 altal jelentkez6 terhelési fel-lefutiasok —
elveszd kihasznalasa két ora.

11. Epiiletasztalosipari vdllalat

A beépitett villamos motorok dsszteljesit-
ménye: T00 kW. A teljesitmény valtozdsa nem
egyenletes, t6bb csucsterhelés is adédik egy nap
folyaman. Déleltt 8 ora tajban jelentkezik az
elsé csucs. A 3. dbra diagramja megmutatja a
reggeli és vacsoraidé termeléscsbkkentsé hatéa-
sat. A délutdni miszak teljesitménye lassan
emelkedik, és megtaldlhaték az egyes cstcsok.
17 oratol 22 oraig a vilagitési terhelés lép be
kb. 50 kW-tal, és az esti cstuicsot felemeli.

Erdekes megfigyelni, hogy a miiszakvalta-
sok, reggeli, vacsoraidék, a termelés jelentds
csokkenésével jarnak egyltt, mert a dolgozok
joval elébb abbahagyjék a termel6 munkéat, és
munkéba 4allasuk utdn a felfutds még lassu.

A 4. dbra ugyanennél az uzemnél a teljesit-
ménycsokkenéseket nem mutatja, mert az étke-
zési id6 10 pere, és igy a mérésbe nem esik bele.
A terhelési diagramon viszont az a folyamat,
hogy az étkezési idG alatt a berendezések valto-
zatlanul tlizemben maradnak, megmutatkozik.
Ez természetesen mind az lizem, mind a nép-
gazdasidg szempontjabél hatranyos, mivel az
liresen jaré munkagépek feleslegesen novelik a
terhelést és a koltségeket.

f 4 57 89 0 H 120005 161718 19202 &
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5. dbra

II1. Faforgdcs feldolgozo tizem

A beépitett villamos motorok osszteljesit-
ménye: 550 kW. A reggeli, kezdé miiszaknil is
tapasztalhaté a munkakezdeti 1 o6rat igénybe
vevo felfutds. A terhelés tovabbi emelkedésé-
vel 8 6ranadl mér ismét 1 Orés visszaesést ad a
9 o6rakor kezdd6d6é reggeli id6. A legnagyobb
csucs a délelotti muszak elsé felében, 11 6rakor
alakul ki. Ezen tul mar a 14 6ras valtésig a ter-
helés mélypontra esik vissza.

A mésodik (délutani miuiszak) teljesitménye
lassabban emelkedik, a csics lassabban alakul
ki, de ez mar kisebb mint a délel6tti legnagyobb
csucs. A 22 o6rai valtassal a terhelés eléri mély-
pontjat.

A harmadik (éjszakai) miiszak terhelése 4l-
taldban kisebb, s a cstesok is kisebbek, mert az
asztaloslizem-részleg és a forgacsszallito nem
tizemel. Az éjszakai kis terheléshez a vilagités
1ép be kb. 30 kW-tal. A terhelési diagramot az
5. dbra mutatja.

IV. Asztalos és faipari k. sz.

A beépitett villamos motorok 0Osszteljesit-
ménye: 180 kW. A 6. abra szerinti gorbére jel-
lemz6 a munkakezdeti lassu, egy o6rat is igényld
felfutas, valamint a masodik miszak vége el6tti,
szintén egy orat kitevd lefutés, ill. a tul gyors
munkazaras. A gyors fel-lefutdsok &ltal jelent-

" kez6, 2 6rat kitevd, elveszé kihasznéalas karosan

jelentkezik mind teljesitményben, mind terme-

‘B % 8 & B
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6. adbra
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lékenységben. Az étkezési sziinetek miatt reg-
geli fél 10-t6l 10 6raig, vacsora 18 o6ratol 18,30
oraig, szintén terhelési visszaesés tapasztalhaté.
Reggeli ido" el6tt fél ora, vacsoraidé utan szin-
tén fél ora a lefutasi idd, tehat a két lefutés egy
ora kihasznalatlan munkaidét ad. A legnagyobb
csucs a délelstti miszak masodik felében van:
ez a csucsterhelés. A 14 oras ,meleg” miszak-
valtas utan a terhelési cstucsok elmaradnak és
a terhelés allandéan slillyedd tendenciat mutat.

[Megfigyeléseim szerint 4altalaban kistize-
mekben a délutani (mésodik) muiszak terhelése
kisebb a déleléttinél.]

Erdemes foglalkozni nagyobb faipari tize-
meinkben az éjszakai miiszak (22 6ratol 6 oraig)
bevezetésének kérdésével. Fejlett ipari allamok-
ban az éjszakai muszakot mar régen bevezették,
nalunk idejétmult, tébbnyire cafolhaté nézetek
gatoljak alkalmazasat: pl. éjszakai tobb selejt
és kisebb termelékenység sth.

Igaz ugyan, hogy az éjszakai muszakok b6-
vitésének Osszegszer(i hatdsa pénzértékben ne-
hezen értékelhetd, mert a dolgozok fizetésiikhoz
éjszakai potdijat kapnak, ami felemészti a tari-
falis megtakaritasnak egy részét,

A nagylizemi alapdijas arszabds szerint vé-
telezé fogyaszto a teljesitményi alapdijor feliil
az elfogyasztott villamos energidért az alabbi
kilowattorankénti aramdijakat koteles fizetni:

nappali fogyasztasért naptari havi 1 millié

kWo-ig kW-oranként 52 fillért,

havi nappali 1 milli6 kWo-n feliili tobblet-

fogvasztasért kW-o6ranként 44 fillért,

az éjszakai idészakban fogyasztott kulon

mért villamos energidért kW-éranként 37

fillért.

Az éjszakai, kedvezményes arat csak akkor
lehet alkalmazni, ha a havi éjszakai fogyasztas
az osszfogyasztas 15%y-at eléri, és ha a fogyaszto
erre a villamosmuvel megallapodast kotott.

Mindezek ellenére komoly elényt jelenthet
az lUzem részére, hogy a harommuszakos tizem-
ben, j6 szervezés és a technikai lehetdségek
megteremtése esetén, ,,melegen” tudjék a mun-
kat egymasnak 4atadni, ami lehetévé teszi a
munka kezdeti, lassu felfutasok, valamint a
végen jelentkezd ,tulgyors” munkazaras altal
elveszo kihasznalads kikiliszobolését, s a csucesbol
kivont teljesitmény utin cstcsdijat sem kell
fizetni. Ez mind termelékenységben, mind 4n-
koltség-alakulasban igen kedvezé jelenség.

Az éjszakai muiszak kihasznélatlansaga ter-

melési és' villamosenergia-szolgaltatisi szem-
pontbdl egyarant karos, mert arra kényszeriti
az Uzemeket, hogy termelési terviik teljesitése
érdekében tovabbi gépi beruhdzist igényelje-
nek, és mas napszakban nagyobb villamos telje-
sitményt vegyenek igénybe. Kétségtelen, hogy
a harom miiszakos lizemekre fejlédé faiparunk-
ban is sziikség van, mert a gépek és egyéb be-
rendezések, valamint az épliletek kapacitdsdnak
a kihasznalasa csak a harom miiszakos lizemek-
ben képzelhets el megfeleléen. A legtobb lizem-
ben a harmadik mfiszak amugy is megvan (az
olyan technikai folyamatoknal, amelyek nem
szakithaték meg), igy csupan azok fejlesztésé-
rél, megerositésérsl van szo.

Osszefoglalva:

Az &brakbdl lathatd, hogy az lizemek jelen-
t6s része csak az elsé miiszakban hasznalja ki
gépi berendezéseit, a masodik miiszakban ke-
vésbé és a harmadik miszakban gyakran csak
egyes munkagépek mikodnek.

A diagram megmutatja, ha a munkagépek
muszakvaltaskor vagy miiszakkezdetkor késén
indulnak, muszakvaltaskor a til hosszu &allaso-
kat, ha a dolgozok a miszak végeztével hama-
rabb hagyjak abba a munkat, vagy ha feleslege-
sen hosszura nytlnak el az ebédidével kapeso-
latos termelési estkkenések.

A villamos mérésekbél az lizem életére jel-
lemz6 kovetkeztetések vonhatok le, igy a mi-
szaki szempontok mérlegelésével a tovabbi be-
ruhézasok, felujitasok tervezésében vagy a kar-
bantartdsi terv elkészitésében lehet hasznosi-
tani. Az lUzemvezetés igy gyorsan Attekinthets
és jol haszndlhat6 ellenérzé adatokhoz jut, ami
béven kiegyenliti az ilyen mérésekre forditott
kiadasokat.

Ha az tizemrész vezetdje miszakonként, az
lizem vezetésége naponként feliilvizsgalja lize-
mének terhelési diagramjat, pontosabb képet
kap az lizem menetérél, mint a legjobban meg-
fogalmazott statisztikai jelentésbol.

Nalunk még kevésbé ismeretes a munka
termelékenységének a felhasznalt kilowattéra-
adatok alapjan valé rendszeres vizsgédlata. Fej-
lett ipari orszdgokban ezt a moédszert alkalmaz-
zak — korszerli energiagazdalkodas és lizemve-
zetés enélkiil el sem képzelhetd.

IRODALOM
Havas Béla: Ipari villamosenergia-gazdilkodés.
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SIMON AGOTA
egy. tandrsegéd

A faipari termékek optimalis méretének meg-
allapitisa gazdasigossigi—tehdt anyagtakarékos-
sagi—szempontbdl fontos feladat.

A legkedvez6bb meéretek kialakitdsinil nem
helyes csupin a régi asztalos tapasztalatokra ta-
maszkodni. (Az 0j anyagokra, 0j konstrukcidkra
vonatkozélag nincsenek is ilyen tapasztalatok.)

Kivénatos, hogy a méretmegillapitis —
egyéb szempontok figyelembevétele mellett —
fokozottabban torténjen szilirdsigtani meggon-
doldsok alapjin. E cél megvalésitdsihoz szeret-
nék hozzdjarulni az aldbbi nomogrammokkal,
melyek kozépen koncentrilt erével terhelt, hajli-
tasra igénybe vett kéttimasza tartéként felfog-
hatd szerkezeti elemek gyors méretezésére és ellen-
Orzésére hasznélhatdk.

Az @) nomogramm az @, b keresztmetszeti
méretekkel rendelkezé téglalap inercianyomatéké-
nak meghatirozisira szolgil;

a b) nomogramm az a, b keresztmetszeti mé-
retekkel rendelkezé téglalap keresztmetszeti té-
nyezdjének meghatirozisira szolgél;

a ¢) nomogramm az adott méretekkel és ter-
heléssel biré tarté legnagyobb lehajlisinak megha-
térozdsira szolgil.

Természetesen mas médon is felhasznélhaték
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a nomogrammok. Péld4ul a ¢) nomogrammal meg-
oldhatjuk a kovetkezd feladatot: adott méretekkel
és rugalmassigi modulusszal biré tarté mekkora
erdvel terhelheté maximéalisan, hogy a tarté lehaj-
lasa ne lépje tal a szildrdsigtani, esztétikai, vagy
egyéb szempont szerint meghatérozott legnagyobb
lehajlést.
A nomogrammok haszndlatit a kovetkezd
példékkal vilagitjuk meg:
. Hatarozzuk meg egy téglalap keresztmetszetii
szerkezeti elem inercianyomatékat az alapjaval
parhuzamos sulyponti tengelyére, ha a = 400
mm, b = 10 mm. Az inercianyomaték:
WS
Iz =
12

Ertéke az @) nomogramm I skaldjarél olvas-
haté le. Kossiik ossze az a, ill. b skila megfeleld
pontjit egy egyenessel. Az egyenes I skaldjit a
keresett értéknél metszi.

Szémitéssal : I, = 3,34 c¢cm?*; nomogrammal;
I = 3,3 cmt
2. Méretezéshez igy hasznalhaté a b) nomogramm:

I = 1000 mm hosszisigl, @ = 500 mm széles
pole vastagségi (b) méretét kell megéllapitani,
ha a terhelés kozépen haté F = 5 kp koncent-




ralt er6. A tarté anyagira om = 20 kp/em?2;
E = 3-10*kp/em?2.

Ezutdn a ) nomogramm a skéldjinak meg-
felelé értékét a K-nak megfelel ponttal Gsszekot-
jik s az Osszekotd egyenes a b skalat a kivant
ponthan metszi.

Szédmitassal: b = 8,6 mm &< 9 mm; nomog-
rammal: b o< 9 mm.

3. A szilardsigtanilag helyesen méretezett szer-
kezeti elem még nem biztos, hogy minden
tekintetben megfeleld. Az MSZ 8976—62 sz.
szabvény el6irja, hogy a fahelyettesité anyagok-
bol késziilt polcoknak 1100 mm-es aldtdmasztis
mellett 15 kp-os kozpontos terhelés esetén leg-
feljebb 8 mm-es lehajlasa lehet.

Vizsgaljuk meg, hogy az I = 1000 mm témasz-
kozli, F = 5 kp terhelésli, @ = 400 mm, b =
= 10 mm méretekkel rendelkezs8, £ = 9,7-
-10* kp/em?® rugalmassigi modulust szerke-
zeti elem pl. polc lehajlisa megfelel-e a szab-
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vanynak ? (A tarté a fellépd fesziiltségek szem-
pontjabol megfelel.) Az ellenérzés az
o F3
Ty,

képlettel, illet6leg a ¢) nomogrammal torténhet.
Azl és f skila megfelel pontjainak Gsszekotése
a skaldzatlan egyenest (esapvonal) ¢;-ben metszi.
Az B és 1 értékek Osszekotévonala a mésik
csapvonalat c,-ben. (I értékét eldzdleg az a)
nomogrammal meghatirozzuk.) ¢, és ¢, Ossze-
kitése az f skalabol a keresett lehajlas értékét
metszi ki.

A hajlitisra igénybevett szerkezeteknél fel-
1ép6 nyirdigénybevétellel nem foglalkoztam, ugyan-
is nyirds szempontjibodl a targyalt szerkezeti ele-
mek mindig megfelelnek.

IRODALOM

Franz Kollmann : Technologiec des Holzes und der
Holzwerkstoffe. 1951.

Szabé Dénes: Faipari Kézikonyv. Miszaki Konyvki-
adé, 1963.

M. V. Pentkovszkij: Nomogréfia. Akadémiai Kiadé 1959.

Hajdit Endre: Nomografia. (Kézirat)
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DR. JAYORFI TIBOR—
JELLINEK KAROLY

A Faipari Tudoményos Egyesiilet Butor-
ipari Szakosztalya keretében miikods Karpitos
Csoport maéarcius 26-an a ,,Célminéség kérdései
az 1l6- és fekvébutoroknal” témakorben klub-
napot tartott.

A klubnap meghivott vitaindité eléadodi a
Belkereskedelmi Minisztérium részérél Naday
Gyorgy féosztalyvezetd, a Konny(ipari Minisz-
térium részér6l Botka Zoltdn osztalyvezetd, a
Faipari Min6ségellen6rzé Intézet részérdl Bakay
Istvan igazgatoé volt. Hozzészolasra a Szék- és
Karpitosipari Vallalat részérél Marx Mihalyt,
az OKISZ részér6l pedig Vajda Karolyt kérte
fel a karpitos csoport.

A téma kozérdekiliségére tekintettel rovid
osszefoglald keretében adjuk kozre a klubnapon
elhangzott el6adasokat és hozzadszolasokat, ab-
ban a reményben, hogy a felvetett kérdésekhez
olvaséink részérdl is szamosan szélnak hozza és
mondjédk el szakvéleményiiket.

Naday Gyorgy bevezeto eléadasaban az
il6- és fekvobutorokkal szemben tamasztott
igényekre hivta fel a figyelmet, s nyomatéko-
_ san hangsulyozta, hogy ma méar nem elegendd
az egyes korszerli butortipusok izléses kiils6
forma-megoldadsa. A sorozatgyartésra kialaki-
tandé prototipusokndl a formai megoldasok
mellett feltétlentil biztositani kell a rendeltetési
cél elsbdlegességét, a vele szemben tamasztott
igények kielégitését. Utalt arra, hogy a fekvé-
butorokndl 8—10 éra az, amelyen az emberi test
nyugszik, az tilébutorokat is tébb o6ran keresz-
tiil vesszilk igénybe, mely id6 alatt a test ké-
nyelmes és faradsidgmentes elhelyezkedését kell
biztositani.

Felhivta a tervezbk és az ipar szakembe-
reinek figyelmét arra, hogy mind a vasarlok,
mind a kereskedelem részérdl igen nagy a ke-
reslet a kétszemélyes rekamiék — hevertk —
irdnt. Sajnos, az igényeket sem konstruk-
cidban — formaban és célszertiségben — sem
mennyiségben mind ez ideig nem sikeriilt kielé-
giteni. A kereskedelmi forgalomban jelenleg
futé rekamiétipusok egyikénél sem sikertilt biz-
tositani azt: hogy éjjel két 6 részére valéban
kényelmes fekvést és pihenést jelentsen, nappal
— osszecsukott allapotban — kevés helyet fog-
lalo tilébator legyen, melyet konnyen, egy kéz-
mozdulattal nyitunk és csukunk, s nem utolsé-
sorban alkalmas legyen az agynemi egészséges
elhelyezésére is,

El6adasa befejez6 részében a rendelkezésre
allé valasztékok bovitésének sziikségességével
foglalkozott.

Botka Zoltan a korszerd lakasépitkezések-
kel kapecsolatban a beépitett és térlevalaszto bu-
torok szerepél és jelentosegét emelte ki beveze-
t6jében, mellyel a jovoben mint fejlédési irany-
zattal feltétleniil szdmolni kell. Foglalkozott az

,;CéiminSSég' Ké rdésel az iilé- &s fekvéblitoroknal®?

1l6- és fekvibutorok karpitozdsidhoz felhasznalt
anyagok minéségével, valamint a karpitozassal
szemben fenndallé mindségi kifogasokkal és igé-
nyekkel. Sziitkségesnek tartja a bevonoé anyagok
valasztékanak bévitését, ezek mindségének ja-
vitasat is. Véleménye szerint batrabban kell ki-
sérletezni és alkalmazni a mianyagokat, a kor-
szerd vazanyagokat. Javasolta a poliuretdn és
habgumi, a rugé, valamint az egyéb tartoszer-
kezetek, mlanyagvazak bevezetésének és ezek
alkalmazasi teruleteinek kiszélesitésével kap-
csolatos lehetdségek vizsgalatat.

UlBbtatoraink forméban, konstrukeciéban és
felliletkezelésben bel- és kiilfoldon egyarant el-
ismertek, keresettek. Fekvébutoraink azonban
sajnos, messze elmaradnak a hazai igényektol
és a nemzetkdzi szinttél. Ebben a kérdésben fel-
tétlentl egyetért Naday Gyorgy alladspontjaval.

A maga részérél orommel tidvozli a célmi-
néség kérdésének felvetését, mert a népgazda-
sig érdekejt sem szolgalja az, ha az igényeket
nem kielégit6, gyenge mindségli butorokat
gyartunk és hozunk forgalomba. |

A gyartmanyok minéségének meghataroza-
saban a jovoben feltétlentil ki kell térni a fel-
haszndlhaté alap- és segédanyagok mindségére
is, ezek felhasznaldsi mdédjara, valamint az al-
kalmazhaté technolégiara. Az egyes termékek
minéségét elsédlegesen az hatarozza meg, hogy
funkciondlis feladatit mennyiben képes betol-
teni, meghatdrozza tovabba az élettartama. va-
lamint, hogy az esztétikai igényekkel szemben
tadmasztott kévetelményeknek mennyiben fe-
lel meg.

El kell ismerni, hogy a gyartméanyok miné-
ségének elbiraldsa ma még nagyobbrészt szub-
jektiv alapon torténik. A minéségellenérzd szer-
veink sajnos nem rendelkeznek megfelels
anyagminéséget vizsgalo miuszerekkel és beren-
dezésekkel, ezért az értékelés altalaban csak
szakmai tapasztalatok — rutin — alapjan tor-
ténik. Ez a helyzet ma mar a tovabbi muszaki
fejlédést gatolja. Az uj anyagok felhaszndlasa,
11j technologia bevezetése is csak akkor lehet-
séges, ha az valéban parosul a szakszerl, meg-
alapozott minéségellentrzéssel.

Bakay Istvan az iil6- és fekvébutorok cél-
minéségének konkrét eléfeltételeit — adottsa-
gait — nem latja biztositva, ezért a célmindség
kérdésének napirendre tlzését ma még korai-
nak tartja. Ramutatott arra, hogy az egyes szo-
cialista allamokban a gyartmanyok mindségé-
nek szintje, illetve a mindséggel szemben ta-
masztott igények még nincsenek kozos neve-
z6ére hozva. A kiilonbozé szempontok egyezte-
tése érdekében sziikséges nemzetkozi szabva-
nyok kidolgozasa. Véleménye szerint a tovabbi
fejlédés el6feltétele a jelenlegi helyzet konk-
rét értékelése, mely a szabvanyokra, gyartma-



222

Faipar XV. évf. (1965), 7. sz.

nyokra, a felhasznalasra keriilé anyagokra és
gyértastechnolégiai eldirdsokra egyaridnt kell,
hogy kiterjedjen. Napirendre kell végre t{izni
az alapfogalmak meghatarozasidnak kérdését
is. Mindezek nélkiil egy egészséges tovabbi fej-
16dés és kibontakozds nem vérhato.

A Botka Zoltan altal javasolt uj, korszerii
anyagok, muanyagok, rugék stb. alkalmazisa-
val kapcsolatban megjegyzi, hogy sok esetben
valéban jogos a tervezés, a kereskedelem és az
ipar elhangzott panasza a mindségellendrzd
szervek munkajaval kapcsolatban, mert ezek a
szervek a karpitozott butorok fejlesztésének ez
ideig nem tulajdonitottak kellé jelentGséget. A
minéségellenérz6 szerveink ezen felil sajnos
ma még nem rendelkeznek megfelelé korszerii
anyagvizsgdlod késziilékekkel és berendezések-
kel sem, melyek az ipar gyartmanyfejlesztési
programjaban tervezett Uj anyagok vizsgalata-
hoz és bevezetéséhez elengedhetetlentl sziik-
ségesek,

Felismerve a jogosan felvetett problémak
jelent6ségét, a minéségellenérzé szervek meg-
tették mindazokat az intézkedéseket, melyek a
fennall6 hianyossidgok fokozatos felszamolédsa-
hoz sziikségesek. Folyamatban van tobbek ko-
zott az anyagok farasztisdhoz szikséges gépek
beszerzése is. Foglalkoznak tovabba a szabva-
nyok és miszaki feltételek kiadasaval is.

Az elhangzottakkal kapcsolatban java-
solja, hogy a kozos karpitostechnologia helyett
a szakemberek egy miuszakilag meghatarozott
technolégidt dolgozzanak ki, s azt egy véllalat-
hoz adjak ki. Az igy szerzett tapasztalatokkal
kiegészitve, terjesszék majd ki szélesebb terti-
letekre is.

A vitaindité el6adasokhoz elséként a Szék-
és Kérpitosipari Vallalat részérél Marx Mihély
szolt hozza. Felvetette t6bbek kozt a karpitos-
ipari munkékkal kapcsolatban az alapvetd
technologidban fennallo kozos elképzelések
hidanyat. Ramutatott arra is, hogy az egyes val-
lalatok &ltal parhuzamosan gyartott termékek-
nél a fogyasztéi ar azonossiga mellett a fel-
hasznalt anyagok és bérek lényegesen eltéréek,
mint pl. a Kékes-garnitura, sarok-varia-heverd
sth. A kérdés miel6bbi egyértelmii rendezésére
hivta fel az illetékesek figyelmét,

Szova tette az importboél beszerzett, vala-
mint a hazai gyartmanyu karpitozott butorok-
kal szemben tamasztott minéségi kovetelmé-
nyek kozotti megkllonboztetést. Véleménye
szerint is az 1j anyagok alkalmazasanak és szé-
lesebb tertileten torténé felhasznaldsnak wvalo-
ban egyik jelentés akadalya az, hogy a ming-
ségellenérz6 szervek nem rendelkeznek megfe-
lelé korszer(i anyagvizsgalé berendezésekkel és
miszerekkel. Az egyre novekvé karpitosipari

termékekre tekintettel azonban az anyagvizs-

galé berendezések és miszerek mielébbi be-
szerzése mellett sziikségesnek tartja, hogy a
mindéségellenérzé szervek kivald szakgardajat
jol képzett karpitos szakemberrel egészitsék

ki. Ez is elbsegitené a vizsgdlandé anyagok és

gyartmanyok véleményezésének meggyorsi-
tasat.

Egyetért a vitaindité eléadokkal abban is,
hogy az érvényben levé karpitosipari szabva-
nyok eléviiltek, részben hidnyosak, s feltétle-
niil sziikséges a meglevé szabvanyok feliilvizs-
gélata és mielébb — részben Uj —, egységes
szabvany-eldirasok elkészitése, kiadasa, mely
mar az uj technolégiai eljarasokat és a felhasz-
nélt Gj anyagokat is magaban foglalja.

Az OKISZ részér6l Vajda Kéaroly szolt
hozza, s felhivta az illetékesek figyelmét arra,
hogy elstdlegesen az alapanyagok mindségével
szemben fennallé kovetelményeket kell revizio
ald vonni. Meg kell szlintetni azt a karosan
haté rendelkezést, mely a felhasznélé ipart a
IV. osztdlyt anyag Aatvételére is kotelezi,
ugyanakkor az ipartél 1. osztalyu termék Kki-
bocsatasat koveteli meg ebbél a termékbsl. —
Szova tette a mindségellenérz6 szervek részben
tartozkodé és oOvatos, részben tulzott kovetel-
ményeit és szakvéleményeit. Példaként emliti
meg, hogy a tudomanyos vizsgalat ma még két-
ségbe vonja a mér mintegy 4—5 éves mi-
anyaghab-technolégia gyakorlati tapasztalatai-
nak az eredményeit. Hasonlé a helyzet az al-
kalmazott gumiheveder és miianyaghalékkal
szemben is.

A tudominyos lasstisag” és a ,rutinos
gyorsasag’” modszerét szembedllitva hivja fel az
illetékesek figyelmét az eredményesebb maodsze-
rek kidolgozasdra. Befejezésill annak a remé-
nyének adott kifejezést, hogy a Faipari Tudo-
ményos Egyesiilet helyes kezdeményezése alap-
jan ebben a kotetlen formaban — klubnap ke-
retében — felvetett idészert problémak meg-
olddsara ez is némi elérehaladast jelent.

A klubnapon megjelentek szép szdma, a
szdmos hozzdszélés, s a kotetlen forméban ki-
alakult beszélgetés azt bizonyitja, hogy helyes
volt az 1l6é- és fekvébutoroknil a célmindség
kérdéseit felvetni, ha ennek idészerliségében
nem is velt teljes az egyetértés, mert sok olyan
égeté probléma siirgés napirendre tlizésére és
megoldasara hivta fel a figyelmet, amelyek ma
mar a karpitosipar tovabbi egészséges muszaki
és technolégiai fejlédésének, a bator kezdemé-
nyezéseknek egyarant komoly akadalyai.

Egyetlen negativum taldn az, hogy a ,,cél-
mindség” szabatos fogalmat nem sikeriilt pon-
tosan meghatdrozni, de az kiderilt, hogy az
iparnak feltétlentl sziiksége van olyan ming-
ségi paraméterek felallitasara, amelyek egyéi-
telmlien hatirozzédk meg a karpitozott blutorok-
kal szemben tamasztott kovetelményeket. Ha
csak ez az egy kérdés marad tisztazatlan, akkor
ugy érezziik, valéban j6 a kérpitos csoport kez-
deményezése, hogy klubnapok keretében K ese-
tenként egy-egy teriiletet érint6 idészer(i témat
vet fel és erre az illetékes szervek vezetd allasut
szakembereit is meghivja.
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MARKOCZI JENS

A tudoményos muszaki tajékoztats, a mér-
noki és igazgatdsi munka, nyilvantartis gépe-
sitése €s automatizaldsa targya ,INFORGA—
65” cimi, nemzetkozi kiallitds 1965. majus 15.
€s junius 30. k6zott kertil Moszkvaban megren-
dezésre. A kiallitison a KGST-allamok bemu-
tatjak a szellemi munka hatékonysigat névels
technikai felszereléseket és munkamoédszereket.
Magyarorszag részvételét a Gazdasagi Bizottsag
hatarozta el. ;

Az Iparmivészeti Tandcs és a Pénziigymi-
nisztérium Szervezési és Ugyvitelgépesitési In-
tézetének kozos munkabizottsdga még 1964. év-
ben meghatarozta a korszerd irodabttorok
iranyelveit, melyek alapjin a Faipari Gyartas-
‘tervezé és Szerkeszté Iroda elkészitette azok
részletes rajzait és miiszaki dokumentaciéit.

A Technika Héazdban marcius 17. és 18-4n
a kiallitasra késziilt butorokat az érdekelt szak-
emberek bemutattdk. A bemutatét megtekintet-
tek a kiilkereskedelem és a belkereskedelem
képviseléi is.

A korszerli irodabutorok elemei a szerve-
zési kévetelményeknek megfeleléen cserélhe-
tok, ezaltal azok a sokoldalt alkalmazast bizto-
sitjak. Az egységes fémvdazra keriiltek az egy-
ségesitett fabol készilt elemek felfiiggesztésre.
A tolgyfurnéros irélapok természetes szinben,
poliészterlakk feliiletkezeléstiek. A poliészter-
lakk lényeges el6nye, hogy moshaté, hallé és
tinta vagy tus sem sziir6dik bele. A fiiggé irat-
gyujté fliggesztékeretek és a nehezebb fickok
fémbél készilt teleszképokra vannak felsze-
relve,

A butorok meéretegységesitése a célszer
irodai munkahely-kialakitast elGsegiti.

Az irodabutorokat az Iskolabutor- és Sport-
szergyar, valamint a Tisza Butoripari Vallalat
Szegedi Gydregysége készitette el koopera-
cioban.

A forgészékeket a Fémbutorgyvar, az iils-
butorokat a Szék- és Kéarpitosipari Villalat, a
hangelnyeld téroszté elemeket a Budapesti Bui-
toripari Vallalat gyartja.

Korszerii irodablitorok bemutatéja

1. édbra

2. abra

Az esztétikusan formatervezett, a sorozat-
gyartas kovetelményeinek megfelel, korszeri
irodabutorok gyartasa megindult, azok a Butor-
értékesité Vallalatndl megrendelhetsk.

A KGST-kiallitason a KGM Miiszaki Tudo- -
manyos Tajékoztaté Intézete a PM Szervezési és
Ugyvitelgépesitési Intézettel egyiittmiikédve, az
irodabutorokat funkciéjukban mutatta be.

—-——_—_—'___—-—-—.—-.—__'_—_‘—U_—__—m———__—._—_



Egyesiileti hirek

Méajus 6. és 27-6n két izben
tartott lilést az Ugyvezets El-
nokség. Folyamatosan foglalko-
zott a decemberben megrende-
zésre kertil6 nemzetkozi konfe-
rencidval, atvizsgdlta és elfo-
gadta annak koltségvetését. A
fellilbirdlt zarojelentések ligyé-
ben hatarozatot hozott, majd fo-
lyamatban levé tigyekkel foglal-
kozott.

Ma&jus 12-én a Butoripari
Szakosztily vezetéségi iilésén
megvitatésra kertiltek a munka-
terv alapjan eddig végzett fel-
adatok, és a Szakosztilyhoz be-
nyujtott munkabizottsdgi zaré-
jelentések. )

Majus 13-4n a Butoripari
Szakosztaly klubnapjan meghi-
vott vendégként K. H. Merhardt
ur (Hannover), a Knoevenagel
cég képviselgje , Kilonbozé fa-
megmunkalé gépek” eimmel

tartott eléadéast, melynek kere-
tében a hannoveri cég tobb
szakfilmje is bemutatdsra ke-
rult.

A Szakosztaly Karpitos Cso-
portjanak mé&jus 18-i klubnap-
jén , Butorexportunk egyes kér-
dései” cimmel Rddi Ferenc
(ARTEX) tartott vitaindité els-
adast. T4jékoztatast adott a ha-
sedik otéves terv keretében el-
ért butorexport-eredményekrél,
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az egyes piaci hatokorokrol. Ki-
emelte a kiilkereskedelmi szem-
pontbél fontos demokratikus
piacok jelent6ségét. A forgalom—
novekedés mellett az ipar és a
kereskedelem viszonyat tar-
gyalva, az &ruk valasztékbovité-
sét, a szallitasi hatarid6k rovidi-
tésének sziikségességét emelte
ki, melyek elsédleges feltételei
a tovabbi exportpiacok bévite-
sének.

Felkért hozzaszolé Pajzs Zol-
tan, a Szék és Karpitosipari V.
f6mérndke, Szemere Gyodrgy, a
Kar'pltos és Diszité KTSZ el-
noke és Bdankdti Istvan, a Fém-
butorgyar osztalyvezetdje volt.

A Butoripari Szakosztidly ma-
jus 28-4n a Budapesti Nemzet-
kozi Vasaron kiallito cégek altal
behozott és rendelkezésre bo-
csatott, szakmai targyd filmek-
b6l zartkéri bemutatot tartott.

Méajus 4-én Ulésezett a Fi-
rész-lemezipari Szakosztily ve-
zetésége. Napirendjén a benyuj-
tott munkabizottsagi zarojelen-
tések feliilvizsgalata szerepelt.

Az Epililetasztalosipari Szak-

I

sére tandcsadokeént meghivfa
Széke Balazst, a Szaritasi Bi-
zottsdg vezet6jét. A Szakosz-
talyvezetéség felkérte a Szari-
tasi Bizottsagot, hogy az épulet~
asztalosipar széritési problémai-
hoz nyujtson segitséget és keé-
szitsen tanulméanyt a 100 C°-on
aluli. és 100 C°-on felili szari-
tas technologidjarél. A tanul-
many térjen ki a szaritasi folya-
mat miiszerezettségére és az at-
rakés nélkiili anyagmozgatasra.
A szarité deviza nélkil, hazai
gyartmanyként kell hogy meg-
valosuljon.

Méajus 19-én tartotta vezeto-
ségi tilését a Szovetkezeti Szak-
osztadly. Napirendjén a junius
1-én sorrakeriilé éves taggytilée-
sének megrendezése szerepelt.

A Vegyesfaipari Szakosztaly
majus 25-i vezetéségi lilesén a
miksdé — munkabizottsagokrol
hangzott el beszamol6, majd a
junius’® végén megrendezésre
keriils6 ankét szervezését tar-
gyaltak.

A Miszaki Propaganda Bi-

zottsdg maéjus 3-an megtartott
lilésén folyamatosan foglalko-
zott a decemberi nemzetkozi
konferencidval, és benyujtottak
a konferencidra készitendé de-
koracios tervet.

A FAIPAR Szerkeszt6 Blzott-
sdga majus 27-én tartotta szo-
kéasos havi iilését, kijelolte a
FAIPAR-ban megjelend cikkek
feleldseit, majd folyo tgyekkel
foglalkozott.

1965. majus 18-4n Bakay Ist-
van eléadast tartott a FATE
szegedi csoportjinal , KorszerQ
ragasztési eljarasok” cimmel.

Eléadssa soran féleg a disz-
perziés ragasztéanyagok fonto-
sabb tulajdonsagait ismertette
és részletesen beszamolt a hazai
gyartasu polivinilacetat alapu
diszperzi6 ragasztoval eddig el-
ért tapasztalatokrol. A fenti té-
man kiviil a karbamid-formal-
dehid alapu ragasztok fontosabb
technologiai el6irasait is ismer-
tette, kiemelve azon szempon-
tokat, melyek ezen migyanta
ragasztok felhaszndlasa soran
el6adodnak.



‘Miiszaki fejtord

4. sz. feladat megfejiése

a) A butoripari felhasznilasu
poliészterlakk polimeriz4-
ci6ja 80° koriili h6mérsék-

leten megfeleld hosszisagi

polimer lancokat nem tud
kialakitani. A lakkfilm ri-
deg lesz, repedezetté valik.
A poliészterlakknak 35—
40 C°-n4l van azon fels6
hatdra, melynél a sziikséges
térhalds szerkezet s lakk-
film mindség kialakul, a fel-
hasznalt lakk min&ségétol
fliggden.

A polimerizéci6 folyamatat
a lakk pH értéke, fény,
peroxid — tartalom, s a
savak szabdlyozzdk.
Peroxidok hatisira gytkos
mechanizmus szerint, sa-
vak hatéséra ionos mecha-
nizmus szerint megy végbe
a polimerizdcios folyamat.
A fenti kritériumok alap-
jan az tizemi felhasznilds a
25—28 (°-0s terem ho-

b)

mérsékleti értéknél az opti-
mélis.

A karbamid — formaldehid
ragaszték felhasznalasi alla-
potukban lagos kémhaté-
stak. Ennek alapjan hé-
kozlés hatdsira a lugos
kozegben reakcidk befo-
ly4sa is bekovetkezhet.

NH,
|

Az edzgk dltaldban savasan
disszocidl6 sék, ezért ilyen
tomeghen a reakcidknak
kedvezd feltételt terem-
tink.

A reakeidk lejatszédédsa la-
gos kozegben az aldbbiak
szerint megy végbe:

NH—CH,—OH
i

C=0 4+ 2HCHO —-C =0

|
NH,

|
NH—CH,OH

Savas kozegben a kovetkezd reakcitk jatszédnak le:

vagy:

NH,
i

2 0=0+4HCHO - C=0

|
NH,

NH,
|

C=0 + 2HCHO —
|

1
NH,

NH—CH,—N—CH,0H
| .

C=0

| N

" NH—CH,—N—CH,0H

N=CH,

|

C=0 + 2H,0
|

N = CH,
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Garnitura asztal

Tetélap és tabulett 16 mm -
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Faforgacslap, poliészterezve
Labak és a lap alalli keret
kérisfa, dorzsolt- kivitelben.
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Példanyonkénti eladasi ara: 4,— Ft

Tiszai Vegyi Kombinat
Lakkfesték és Miigyantagyaranak
fontosabb gyartmanyai:

YR
m===laklk

SZINTETIKUS ZOMANCOK:

gépek, jarmiivek, tomegeikkek, acélszerkezetek viharalld, tartés bevoné anyaga. Min-
den szinben késziil. Alapozisra azonos szin szintetikus alapozé festékeket gyartunk.

PROGRESS ZOMANCOK:

vinil-alkid kopolimer alapt gyorsan szdradd, magasfényili zomdncok. A festékfilm ke-
mény, nem sargul és fényallé. Ecsetelhetd és szérhato, rendkiviil kiados. Tomegeikkek,
jarmiivek, acélszerkezetek védelmére ajanljuk.

RICINALKID BAUXITVORUOS ALAPOZO:

fémfeliiletek alapozaséra elterjedten hasznalt olesé rozsdagatléd festék. Széréssal is fel-
hordhaté. Kiilénleges igénybevétel esetén miigyanta kétSanyagi szintetikus minium
alapozonk haszndlatdt javasoljuk.

Aluminium feliiletek alapozdsdra cinkkromatos kénnytifém alapozét hozunk forga-
lomba.

WALLKYD FALFESTEKEK:

lakasok, irodak és szocidlis létesitmények festésére hasznélhato. Nagyobb tételeket a
kivant szindrnyalatra gyarilag beallitunk. A valasztékot szinez6 pasztdk és Wallkyd kitt
egészitik ki.

SZINTELEN LAKKOK:

magasfény(, tartés és rugalmas bevonatok készitéséhez haromféle mindségben allnak
rendelkezésre,

POLIETILEN MUANYAGMAZ:

Gj elasztomer alapti bevondanyag. Keverds késziilékek, tartalyok, betonmedencék,
csatorndk, valamint vasbetonszerkezetek és tet@szerkezetek védelmére alkalmas. Sa-
vas, ligos hatdsoknak ellenédll. Fehér és sarga szinben utjelzd festéknek is gyartjuk,
ahol kopéasallésiaga és j6 tapadasa tlinik ki.

MOZAIK-RAGASZTO:

manyag diszperzids ragaszt6. Alkalmazhat6 fafeliiletek egymaéashoz, vagy betonhoz
valé ragasztdsara, tovabb4 papirragasztdsra. Feldolgozhaté melegen és sajtoldssal is.
Alkalmazasi teriilet: épitSiparban, épiiletasztalosipari munkdk, nyildszarészerkezetek
kivitelezésénél, mozaik parketta felragasztdsanal, tovdbba papiriparban, dobozkészités-
nél, kényvkotészetnél, bériparban, hd- és hangszigetel6 masszdk készitésénél stb. Fa-
ipari és élelmiszeripari célra kiilon osszedllitdsban késziil.

DS-MUANYAG-RAGASZTO:

mianyagok ragasztdsdra alkalmas. PVC {6lidk, lapok, tekercsek, valamint polistirol,
vinilazbeszt csempe felragasztisira igen j6l bevalt. Haszniljdk mtanyagtapétak, de-
korit lemezek, miibérhuzatok ragasztidsira a jarmiiparban.




	1_1965_7_Címlap
	2_1965_7_Tartalomjegyzék
	3_H_003943
	3_1965_7_Németh_K_Vizsgálatok...1
	3_1965_7_Németh_K_Vizsgálatok...2
	3_1965_7_Németh_K_Vizsgálatok...3
	3_1965_7_Németh_K_Vizsgálatok...4
	3_1965_7_Németh_K_Vizsgálatok...5

	4_H_003944
	4_1965_7_Alpár-Joó_Célforgács...1
	4_1965_7_Alpár-Joó_Célforgács...2
	4_1965_7_Alpár-Joó_Célforgács...3
	4_1965_7_Alpár-Joó_Célforgács...4
	4_1965_7_Alpár-Joó_Célforgács...5
	4_1965_7_Alpár-Joó_Célforgács...6
	4_1965_7_Alpár-Joó_Célforgács...7
	4_1965_7_Alpár-Joó_Célforgács...8

	5_H_003945
	5_1965_7_Pajor_F_A_gazdaságosságot...1
	5_1965_7_Pajor_F_A_gazdaságosságot...2
	5_1965_7_Pajor_F_A_gazdaságosságot...3
	5_1965_7_Pajor_F_A_gazdaságosságot...4
	5_1965_7_Pajor_F_A_gazdaságosságot...5

	6_1965_7_Hibaigazítás
	7_1965_7_Veres_M_A_technológus.
	7_1965_7_Veres_M_A_technológus...1
	7_1965_7_Veres_M_A_technológus...2
	7_1965_7_Veres_M_A_technológus...3
	7_1965_7_Veres_M_A_technológus...4

	8_H_003946
	9_1965_7_Bálint-Konrád_A_lágykorhadás...1
	9_1965_7_Bálint-Konrád_A_lágykorhadás...2
	9_1965_7_Bálint-Konrád_A_lágykorhadás...3
	9_1965_7_Bálint-Konrád_A_lágykorhadás...4

	9_H_003947
	10_1965_7_Laincsák_I_Faipari...1
	10_1965_7_Laincsák_I_Faipari...2
	10_1965_7_Laincsák_I_Faipari...3

	10_H_003948
	11_1965_7_Simon_Á_Hajlításra...1
	11_1965_7_Simon_Á_Hajlításra...2

	11_1965_7_Jávorfi-Jellinek_Célminőség.
	12_1965_7_Jávorfi-Jellinek_Célminőség...1
	12_1965_7_Jávorfi-Jellinek_Célminőség...2

	12_1965_7_Markóczi_J_Korszerű.
	13_1965_7_Egyesületi_hírek.
	14_1965_7_Egyesületi_hírek...1
	14_1965_7_Egyesületi_hírek...2

	14_1965_7_Műszaki_fejtörő.
	15_1965_7_Műszaki_fejtörő...1

	15_H_003949
	16_1965_7_Hátlap

