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Bevezetés

A vegyipar, a szintetikus anyagok eldalli-
tasaval mind szélesebb terlileten teszi lehetévé
uj népgazdasagi igényeket kielégité termékek
gyartasat. Az utébbi években a faiparban is je-
lent6s eloérehaladés figyelheté meg a kiilonb6z6
muianyagok felhasznalasaban, ami uj technolo-
gidk megjelenését és Uj technikai megoldasok
egész sorat tette lehetévé az egyes technolbgiai
folyamatokban. Megallapithatjuk, hogy néhany
teriileten éppen ezen anyagok felhasznalasaval
valt lehetévé a termelési folyamat mechaniza-
lasa vagy automatizalasa is. Kiilonésen jelen-
t6s az az eredmény, hogy a korabban ragasz-
tasra, diszitésre vagy felliletkezelésre hasznalt
polimer anyagok ma mar egyre inkabb konst-
rukeiés vonatkozasban is felhasznalhatok.

Napjainkban a szocialista orszagok faipard-
ban is jelentés helyet foglal el a szintetikus
anyagok felhasznédldsa, s az ipardgak fejlettsé-
gének megfeleléen a felhasznalast a nemzetkozi
munkamegosztas alapelveinek figyelembevéte-
lével a jovoben nagymértékben tovabb kivan-
jék fokozni. ;

Hazénkban a szintetikus anyagok felhasz-
nalasa a butoriparban méar az 1950-es években
megkezd6dott, majd tobbszori, ugrésszeri fej-
16dési szakasszal érte el azt a szinvonalat, me-
lyet — a fejlett butoriparral rendelkezé orsza-
gok hasonlé eredményeit figyelembe véve —,
korantsem mondhatunk kielégitének. ‘A fafel-
dolgoz6 ipar még csak az utébbi években kezdte
meg a muanyagok felhasznilasat. A tovabbiak-
ban néhany jellemzé adattal megprobaljuk ér-
zékeltetni a mulanyagok felhasznéalasanak je-
lenlegi helyzetét a faiparban, s néhany kovet-
keztetést tenni a perspektivikus fejlesztési ada-
tok figyelembevételével, még akkor is, ha ezen
adatokat els6sorban csak téjékoztatdé irdnyszé-
moknak lehet tekinteni. (Mivel a faipar foko-

A szintetikus anyagok felhasznalasanak
helyzete és viarhaté alakulidsa a faiparban

zott kemizéalasa véleményilink szerint ma még
belathatatlan befolyast gyakorolhat a szinteti-
kus anyagok tervezett felhasznalasénak jelen-
leg ismert perspektivikus adataira is.)

I. A szintetikus anyagok felhasznalasanak
jelenlegi helyzete a faiparban

A kilonféle szintetikus anyagok felhaszna-
lasa a butor- és fafeldolgozé iparban ma mar
csaknem minden iparilag fejlett orszagban meg-
taldlhato. A felhasznalasuk kozel azonos tech-
nolégiai eléirasok szerint torténik, csupan a fel-
hasznéldas mértéke és technikai berendezései
kozott vannak kulonbségek, melyek elsésorban
a termelékenység és gazdasdgossag szinvona-
lara vannak kihatédssal. Kiilonosen fejlett szin-
vonalat ért el ezen anyagok felhasznédlasa azok-
ban az orszagokban, ahol a vegyipar a sziiksé-
ges alapaniyagok eldallitdsara megfelelé kapaci-
tassal rendelkezik. Az alabbi alapvet6é technol6-
giai teriileteken hasznaljak a szintetikus aton
eléallitott mianyagokat.

1. Ragasztéanyagkeént, a faipar teriiletén a
legvéltozatosabb igények kielégitésére.

2. Feliiletkezelé anyagként, a feliiletek be-
vonasara és diszitésére, kiillonosen az esztétikai
és fokozott minéségi igények, tovabba a feliilet-
nemesitéssel szemben tamasztott Gj igények
kielégitésére.

3. Habanyagként, a karpitosiparban a Kkii-
lonféle hagyomanyos tomitéanyagok helyett.

4. Konstrukcids anyagként, szerkezeti ele-
mek, gyartmanyalkatrészek, mint o6nallé vagy
osszetett konstrukciok eléallitasara, melyek fa-,
fém-, mianyag kombindcié varidldsaval is kap-
csol6dhatnak.

Ha a faiparban a legnagyobb mennyiség-
ben felhaszndlt muanyagokat és polimereket
kémiai alkoté elemuk és alkalmazasi teriiletiik
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szerint vizsgaljuk, agy a kovetkezé fébb osz-
talyozast tehetjik:

1. Aminoplasztok, melyeket elsésorban ma
még ragasztoanyagok eldallitdsara hasznélnak,
de alkalmazzdk méar alkatrészek préselésénél
kiilonosen kiilonféle konyhabuitorok alkoté ele-
meinél, fiokoknal, polcoknal, polctartoknal stb.

2. Fenolplasztole, melyeket ugyancsak ra-
gasztéanyagként haszndlnak alapvetben, de ka-
szitenek ezen alapanyagokbol kiilonféle kor-
héazi berendezéshez sziikséges butorokat, fioko-
kat, s ugyancsak az ulobutorgyartasnal alkal-
mazzdk alkatelemek préselésére. Hazankban
alkalmazasa sajnos még nem terjedt el megfe-
ielé mértékben.

3. Polivinilklorid, melyet feliiletek borité-
sara, fiokok és dobozok elGallitdsara hasz-
nélnak.

4. Polisztirol, melyet fiokok préselésére és
az ul6butorgyartasban tvegszallal torténé eré-
sitéssel konstrukcios anyagként haszndlnak. A
konnyd tipusu lapvalasztékabol kikertilnek kii-
lonféle tomitéanyagok, s6t épiiletaszbalosipari
gyartméanyalkatrészek is. v

5. Polietilén, egyszer( alkatrészek préselés-
sel torténé elbéllitdsara alkalmazzak. ;

6. Polipropilén, por alakban elsésorban fe-
lilletkezelésre hasznaljak, de készitenek beldle
forméra préselt butoralkatrészeket is. :

7. Poliészter, a legnagyobb mennyiségben
felliletkezel6 anyagként kertil felhasznédlasra,
de megfelelé6 modifikalds utan ragasztéanyag-
nak is alkalmazhat6. Uvegszal-erésitéssel szer-
kezeti anyagként is szamolni lehet elterjedé-
sével.

8. Poliuretdan, a rugalmas lapokban torténé
eloallitasanal fogva elsésorban a karpitosipar-
ban haszniljdk tomitéanyagként, de készitenek
beldle j6 mindségl ragaszté- és fényezd anya-
got is.

9. Celluléz lakkok, mint felliletkezel6 anya-
gok kertilnek felhaszndalasra (nitrocelluloz).

10. Poliamid, melybol a legkiilonbozébb
szerkezeti anyagokat allitjak el6, s ugyancsak,
a véaltozatos profila élzaré lécek tobbsége is

ezen anyagokbol késziil. Ragasztéanyag alap-
anyagaként is hasznélhaté.

11. Szintetikus kaucsuk, a karpitosiparban
tomitéanyagként keriil elsésorban felhaszna-
lasra, de egyes esetekben ragasztéanyagként is
alkalmazhato.

A felsoroltakon kiviil j6 néhany mas szin-
tetikus anyagot is emliteni lehet, melyeket a
faiparban mar napjainkban is hasznalnak, azon-
ban még oly kevés mennyiségben, hogy azok
részletes vizsgalatatol itt eltekintiink.

A hazai felhasznalasi adatokat, melyek az
1962. évi felhasznalast tiikrozik, s elsésorban,
mint osszehasonlité adatokat kivanjuk felhasz-
nalni, az aldbbi 1. tabldzatban ko6zoljiik.

Az adatokbdl lathaté, hogy az osszes fel-
hasznalt mennyiségbél a legnagyobb részarany-
ban az amindplaszt anyagokat — 58%,, majd
sorrendben a poliészter anyagokat — 33%,, al-
kalmazzak. Ezzel szemben néhany anyagfajta-
b6l — mint pl. a fenolplasztokbél, cellulézlak-
kokbol egyaltaldn nem s néhany anyagbol csak
igen kis részaranyban, pl. polietilén 0,4%,, poli-
amid 0,03%, hasznaltak fel, s ugyancsak az
egyik jelentés konnyld habanyag a poliuretan
felhasznélasanak részaranya is csak 1,0%-ot
tett ki. A felhasznédlési részardanyok kiilon is fel
vannak tlintetve a butoripar és az egyéb fafel-
dolgozé ipar vonatkozésdban. Lathaté, hogy az
ossz-felhasznalt mlanyag és polimerek 77%;-a
a butoriparban lett felhasznédlva s csak 23%-a
jutott az egyéb ipardgakra. Ez a tény arra mu-
tat, hogy a felhasznalas fejlesztése az egyéb
ipardgak vonatkozdsdban — kiilonésen, ha fi-
gyelembe vessziik a butoripari tapasztalatokat
— igen nagy jelentéséget rejt magaban, s els6-
sorban a faanyagtakarékossag iranydba kell,
hogy hasson. :

Ha a felhasznalasi tertletek szerint -ele-
mezzik a részarany-adatokat (lasd 4. téblazat),
agy azt allapithatjuk meg, hogy a legtébb anya-
got (58%) ragasztéanyagként hasznaltak, s fe-
liletkezel6 anyagra 36%, konstrukciés anyagra
49/, és karpitozé6 anyagra mindossze 29/, fel-
hasznalasi részarany jutott. Ez az 0Osszetétel
nemcsak a felhaszndlads szinvonalarél ad jel-

1. tablazat

A felhaszndlt szintetikus anyagok szdzalékos megoszlisa az 1962. évi adatok alapjin

Az egyes anyagok felhasznilasinak szizalékos megoszlasa
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lemz6 képet, hanem a fejlesztés jovébeni sziik-
ségszerli irdnyaira is felhivja a figyelmet. Igy
kulonosen nagy fejlesztési lehetdségek rejlenek
abban, ha az iparagak felhasznéaljak a mar meg-
lev6 gyartasi tapasztalatokat és kozos erdfeszi-
téseket tesznek a tovabbfelhaszndlas kiszélesi-

Ma a felhasznélas tovébbi fokozasanak aka-
dalyaként elsésorban a nyersanyaghidnyt le-
hetne megemliteni, mégis nem szabad ezt ugy
tekinteni, hogy technologiai és technikai vo-
natkozdsban mar nincsenek feladataink. A fa-
ipari muszaki dolgozdk el6tt elsésorban ezek a
problémék jelentkeznek, éppen ezért sziiksé-
gesnek latszik az ismeretek bévitésére és a ta-
pasztalatok 4tadasa érdekében szélesebb kori
konzultaciét tartani, ahol a kiilonbozé feladatok
jol elhatarolhatok és a tovabbi fejlesztés érde-
kében az egylittes koordindlt munka is meg-
szervezhetd.

II. A szintetikus anyagok perspektivikus
felhasznalasanak vizsgalata a faiparban

Az egyes iparédgak, tekintettel a szintetikus
anyagok elényos felhasznélasara, a perspektivi-
kus terveikben jelentGsen szélesiteni kivanjak
ezen anyagok felhasznélasat. A termelésfejlesz-
tési tervekben 1980-ra 1962-héz viszonyitva a
butoripar mintegy 350%,-0s, az épiiletasztalos-
ipar 325%-0s, a ladaipar 300%-os, és az egyéb
ipardgak is kb. ugyanezen a szinten kivanjak
az altaluk kibocsatott termékek mennyiségét
novelni. Ehhez nyilvanvaléan a rendelkezésre
4ll6 hagyomanyos anyagok mellett a miianya-
gok felhasznélasit is elsésorban ardnyosan,
majd a felhasznaldsi teruletiik kiszélesitésére
val6 tekintettel hatvanyozottabban kell névelni.
Vizsgéilva a miianyagok tervezett felfutédsanak
volumenjét az ipariagak Osszesitett adatai alap-
jan a 2. tablazatban lathaté fejlesztési index-
szamokat kapjuk.

f 2. tablazat
A miianyagok felhaszndlisinak szizalékos novekedése
19

80-ig
BEvelt sitererstove wsinisniis 1962 | 1965 | 1970 ‘ 1975 \ 1980
Novekedés 9% ..... 100 | 275 | 485 875 | 1100

Az adatok vilagosan utalnak arra, hogy
amig a faipari termelésnél 1980-ig 1962-ho6z vi-
szonyitva atlagosan mintegy 3,5-szeres emel-
kedés van eléiranyozva, addig a mianyagok te-
kintetében 11-szeres. Ez az ardny nemcsak a
felfutas novelésérdl tanuskodik, de jelzi a fel-
hasznélési tertiletek el6iranyzott kiszélesitését
is. Sajnos, olyan Osszehasonlithaté szamadatok,
melyek a muanyagok felhasznédlasat az egyéb
felhasznalt anyagok fajlagos értékére vagy a
faanyagok helyettesitésére vonatkozéan mu-
tatna, nincsenek, de a fejlesztési tervek alapjan
valészinl, hogy a hagyomaéanyos és uj anyagok

a faiparban 1980-ban kb. 50—509/-ban kertil-
nek felhaszndlésra, s ez az arany a faipari tech-
nolégidk alapveté megvaltozasara is utal.
Barmennyire is nagyok a fejlesztési célki-
tlizések s bizonyos fokig a lehetéségek korla-
tozottak, nem lehetliink megelégedve a felhasz-
nalasi részaranyok alakuldsaval az egyéb fafel-
dolgozé ipar vonatkozasdban. Az egyes idfsza-
kokban a felhaszndlni tervezett szintetikus
anyagok megoszlasa a 3. tablazatbol lathato.

3. tablazat
A miianyagok tervezett felhasznilisinak szdizalékos
megoszlisa az ipardgak Kkozott
(1962. tényszéam)

| Evek
| 1962 | 1965 | 1970 | 1975 | 1980

| Tparg megnevezés

Buatoripar .........

Fafeldolgozbipar 10

Az adatok arra utalnak, hogy a fafeldol-
goz6 iparban még nem vettek szamitdsba min-
den lehet6séget a szintetikus anyagok felhasz-
nalaséra, ezért a kérdés tovabbi elemzést igé-
nyel. Bar a 3. tablazat adatai a fafeldolgozo
ipart a szintetikus anyagok felhasznaldsanak
merész célkitlizésében elmarasztaljak, ugyan-
akkor a 4. tablazat adatai mintegy ramutatnak
ennek pozitiv és negativ vonatkozésaira. A 4.
tablazat tartalmazza a technoldgidk szerint cso-
portositott, tervezett felhasznélasra vonatkozé
fejlesztési adatok indexeit, melynek irdnyai
igen lényegesek iparfejlesztési politikank ko-
vetkezetes végrehajtdsdhoz és munkénk jobb
megszervezéséhez. !

4. tablazat

A mifanyagok technolégiai szemponthdél vizsgilt
részarfinyainak tervezett szdzalékos véltozdsa
(1962. év tényszam) ¢ :

Anyag megnevezé Kok
rnevezése

YEE G 1962 | 1965 | 1970 | 1975 | 1980
Konstrukeibs

anyagok ........ 4 16 25 26 31
Feliiletkezeld

anyagok ........ 36 56 51 52 | 45
Kérpitoz6 anyagok 2 3 14 14 14
Ragasztbéanyagok 58 25 10 8 10
Osszesen 100 100 100 100 100

A 4. tédblazat adatai vilagosan utalnak arra
a valtozasra, amik a tervek megvalésitdasanak
idépontjaig az iparagi technolégidkban végbe-
mennek. Igy elsGsorban a ragasztéanyagok je-
lenlegi nagyaranyu részesedése jelentésen le-
csokken.

Ezt nemcsak az egyéb anyagok volumen
emelkedése indokolja, hanem az ipari termel6
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tevékenység végrehajtasanak megvaltozasa is.
Ugyanis ha ugyanezen tablazatban megnézzik,
hogy az 1962. évi 4%, részesedési aranyrol a
szerkezeti anyagként felhasznilt anyagok foko-
zatos mnovekedés mellett elérik a 319%-ot
1980-ig, ugy azt is lathatjuk, hogy ez nyilvan-
valéan a ragasztébanyagok felhaszndlasanak re-
lativ csokkenését okozza. A szintetikus anya-
goknak szerkezeti anyagként torténo felhaszna-
lasdra vonatkozoan az alabbi fejlesztési indexek
adnak szemlélteté képet.

1962 1965 1980
Butoripar 100 400 850
Faipar 100 240 580

A butor- és fafeldolgozé ipardgak Aaltal elé-
allitott szerkezeti elemek arianya pedig 1962-
ben 62 : 389, volt, ami 1980-ra 70 : 30°/-ra val-
tozik s ez a jelenlegi butoripari technolégidk
megvaltozésara is utal.

Az elkovetkezends években tovabbi nove-
kedés varhat6 a feliiletkezelé anyagok részara-
nyanak novelésében, majd 1980-ra egy vi-
szonylagos csokkenés 4ll be. Ez azonban azt a
torvényszeri fejlédést is kifejezi, amely az
iparag atalakulasat oly jol jellemzi; nevezetesen
a feliiletkezelésnek minden irdnyban torténéd
kifejlesztése a legtobb farost és forgacslapok-
nak ,egyideji feltletkezeléssel” torténd eléal-
litasa, tovabba a konstrukciés anyagok legtobb-
1énél az utodlagos feliiletkezelés elmaradasa, mi-
vel azok mér az el6készités folyamataban meg-
kapjak a kivant format és az esztétikai szem-
pontbol sziikséges feliileti kikészitést is. Gyors
novekedés figyelheté meg a karpitosipari anya-
gokndl is, és ez a felfutds véleményiink szerint
biztositja a termelésszervezés zavartalansagat
a karpitosiparban. A ragasztéanyagok felhasz-
naldsanak ardnyai ugyan jelentés csokkenést
mutatnak, azonban abszolut szamban koveti az
iparfejlesztés Hitemét és strukturdlis valtozasat.
Ha ugyanis az 1962. évi felhasznaldsat vessziik
alapul, ugy 1980-ra a tervezett anyagfelhasz-
naléas 165%,-ra novekszik. Emellett egész sereg
ma még felhasznalatlan, Gj ragasztéanyag fel-
haszndalésat tervezik, mivel a fenolplaszt és kii-
lénféle polikondenzaciés gyantak mindségileg
is jobb ragasztast fognak biztositani. Ugyan-
csak a raganyagok csokkenését eredményezi a
furnérozas jelent6s elmaradédsa, mivel tudott
dolog, hogy az uj tipusu felliletkezelések széles
kori. megvaldsitdsa a furnérozast lényegesen
csokkenti. Ez a technolégiai véltozas is azt ered-
ményezi, hogy az ipardgak tovabb fognak spe-
cializalodni s ezdaltal a faiparban is lehetévé va-
lik a nagy sorozatu alkatrészgyartdas megszer-
vezése és ezen keresztil az automatizalt ter-
melésszervezes.

Az 1980-ra tervezett aranyok tehét, melyek
a muanyagok és polimerek felhasznalasat tiikro-
zik, technolégiai alapon azt mutatjik, hogy eb-
ben az idészakban az Osszes felhasznalt anyag
31%,-at konstrukciés anyagként, 45%-at feli-

letkezel6 anyagként, 149/-at karpitozé anyag-
ként és 109%,-at ragasztéanyagként kivanjak al-
kalmazni. Ezen célkitlizést helyesnek kell te-
kinteni még akkor is, ha az egyes alapanyagok
gyartasanak volumene esetleges maés iranyu
korrekciok végrehajtasat fogja eldidézni. Ko-
veti ez az eléiranyzat a szocialista orszagok fej-
lesztési terveiben elGiranyzott hasonlé elképze-
léseket és reméljuk, a kozos egylittmikodés
ujabb sikereket fog eredményezni ezen a terii-
leten is.

Ami az egyes anyagtipusok novekedési tite-
mét jellemzi, ott rendkiviil nagyok az ingado-
zésok, tekintettel az 1962. évi alacsony felhasz-
naldsi volumenre. Egyes f6bb anyagok felhasz-
naladsénak Utemét az 5. tédblazatbol lathatjuk.

3. tablazat
Egyes anyagok tervezett novekedésének
viszonyszimai

Az anyagok Evek

megnevezése  [1962| 1965 | 1970 | 1975 | 1980
Aminéplasztok 1 1,44‘ 3,40 4,45' 5,60
Polivinilklorid 1 7,00 | 21,80 | 42,20 | 33,00
Polistirol ...... 1 | 6,40 | 69,00 | 120,00 | 180,00
Polietilén ...... 1 12,00 | 19,40 | 40,40 | 69,20
Poliészter ...... 1 1,26 | 2,65 3,45 4,95
Poliuretén ..... 1 l 100,00 83,00| 130,00 | 200,00

Ezek a fejlesztési elbirdnyzatok megegyez-
nek a mar kordbban Osszesitett szamszer(i ada-
tokkal, és irdnymutatasul szolgdl a felhaszné-
lasi technologidk varhaté sulyponti eltoléda-
sara. A mar eddig ismert és felhasznalt techno-
logidk mellett, melyre a tervezett anyagfel-
hasznalas is utal, a jovében egyre nagyobb sze-
repet kap a faipari technolégidkban a forma-
préselés, a forméra torténé ontés vagy a hab-
anyagok felhasznalasa. Természetesen a tudo-
méanyos kutatdsok eredményeként még ujabb
és ujabb anyagok s ezzel 1j technolégidk is
meg fognak jelenni, melyeket még ma nem tu-
dunk teljes pontossiggal meghatarozni. Nem
lehet fantazianak itélni a szakemberek azon el-
képzeléseit, hogy mar a kozeljovében fognak
butorokat, vagy egyes alkatrészeket a miianya-
gok kozonséges ontése eredményeként tomege-
sen el6allitani. Ez pedig a mar hagyomanyos
faipari technolégiat — a fa mechanikai meg-
munkalasa eredményeként kapott termékel6al-
litast — gyokeresen megvaltoztatja s egyre in-
kébb elétérbe keriil a kémiai technolégia jel-
legi termelésszervezés sziikségessége. Ha eh-
hez még hozzdszamitjuk a farost és faforgécs-.
lapgyartas bizonyos vonatkozasaban kémiai,
technolégiai alapjait, gy meg kell allapitani,
hogy a fafeldolgozas két alapvetd iranyat mar
napjainkban szét kell vélasztani, nevezetesen
mechanikai technolégidra és kémiai technolo-
gidra. Ez a szétvalasztas jelentGsen eldsegiti az
egyes technoldégiai folyamatok folyamatos
gyartasszérvezését és sok esetben automatiza-
lasat is.
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%
III. A szintetikus anyagok alkalmazasanak

hatasa a faipar miiszaki fejlesztésére

A faipar muszaki fejlesztése az iparag meg-
szervezése Ota allandéan napirenden van s nap-
jainkban is jelent6s eredményeket ériink el ezen
a tertileten. Ezek az eredmények természetesen
osszetett jellegliek s nehéz kiemelni egyes anya-
gok hatésat, azonban néhany jellemz6 megalla-
pitast a szintetikus anyagok vonatkozasiaban te-
hetiink. Igy elsésorban a miigyanta ragasztok,
a feliiletkezel6 anyagok s egyre szélesebb terti-
leten felhasznalt polimeranyagok hatasat lehet,
ha nem is szamszerlien, de tendencidjdban ér-
tékelni. Ez egyébként a faipar termelési jelle-
gének a megvaltozasara is kihatott, igy kony-
nyebb az értékelés.

A szintetikus migyanta ragaszték széles
korh felhasznalasa a faiparban az 1950-es évek-
ben valésult meg. Ezzel egyidejileg a termel6-
eszkozok is megvaltoztak, a korabbi présberen-
dezéseket lényegében 1j, modern berendezésre
kellett kicserélni s ugyanakkor az alkalmazott
technoldgia is alapvetéen megvaltozott, mivel
a termoreaktiv ragasztéanyagok lehetévé tették
a rendkiviil révid présciklusok alkalmazasat.
Ezzel a modszerrel a ragasztasok atfutasi idejét
lényegesen le lehetett csokkenteni, s ezaltal az
egyik szik keresztmetszetet, amely ez id6ben
a termelésbévités elbtt éllott megsziintettik.

Természetesen az 0j technolégia a termé-
kek mindségére is elonyos befolyast gyakorolt.
Ez azonban csak a ragasztéanyagok felhaszna-
lasanak egyik eredménye. Sokkal jelentésebb
eredményként kell megemliteni, hogy a szinte-
tikus ragasztéanyagok felhasznalasanak alapjan
a hulladékanyagok és alacsonyrendd favélaszté-
kok racionélis felhasznaldséra 4j ipardg szerve-
z6dott. A rostjaira bontott, vagy feldarabolt fa-
anyagot muigyanta ragasztok felhasznélaséval
ujra egyesiteni lehetett s a természetes faval
azonos vagy sok esetben jobb tulajdonsagokkal
rendelkezd lapokat lehetett elGallitani. Ami is-
mételten segitette a termelés kiszélesitését. De
ugyanigy megjegyezhetjik, hogy a formapré-
selés jelenlegi szinvonala a szintetikus ra-
gasztébanyagok alkalmazasanak kolesonhatésa
eredményeként volt elérheté. Természetesen a
jovoben még tovabbi eredmények varhatok, me-
lyek hatasait ma még megjoésolni is nagyon
nehéz.

A hagyomanyos feliiletkezel6 anyagok he-
lyett a kulonféle mianyagok felhasznaldsa a
butoriparban ugrasszeri fejlédést biztositott. A
termelés folyamataban egyik legmunkaigénye-
sebb és legnehezebb fizikai munkat igénylé fo-
lyamatot tette egyszertibbé, a termelékenységet
az iparban addig nem latott mértékben megno-
velte, az Aatfutasi id6t csokkentette.

A folyamatos termelés megszervezését s az
Utemszerd termelés megalapozottsidgat a butor-
iparban ezen id6éponttol szamithatjuk. A miné-

ség javitdasara is olyan hatéssal volt, amit sza-
mokban ki sem tudunk fejezni. De nemcsak a
butoriparban, hanem az alapanyagot gyarté
iparban is forradalmi véaltozast okozott. A rag-
anyagok felhasznaldsaval késziilt lapok feliileti
bevonasat — lakkozds, lamindlas — is ezen
anyagok tették lehetévé, s papirbazison pedig
a legvaltozatosabb felhasznaldst lehetett meg-
valésitani. (Formica stb.) Uj gépeken és beren-
dezéseken, félautomatdkon és automatikon
mechanizalt szalagokon folyik ma a termék els-
allitdsa a legtobb nagylizemben, s a korabban
egyediilallé feliletkezel6 anyagok az utébbi két
évben csaknem eltiintek a butoriparbél. A fej-
l6dés e tertileten is belathatatlan. A koézeljové-
ben minden bizonnyal megvalosulé ,.egylép-
csos feliiletkezelés” Gjabb lokést ad a felhasz-
nalas kibévitésének.

A kombinalt felhasznaldsi mianyagok tet-
ték lehetové az egyes alkatrészek, vagy alkat-
elemek préselés utjan torténd eloéallitasat. Ezek-
nek bar az elébbi anyagokkal a kapcsolatuk
szoros, meégis sziikkséges kiilon vizsgdlni oket,
mert a formapréselés, melynek ma csak a kez-
deti eredményeit és hatasat ismerjiik, az elko-
vetkezendd évek f6 technolégiai profiljat fogja
jelenteni. Kordbban mér lattuk, hogy a szinte-
tikus ragasztoanyagok tervezett felhasznalasi
aranya csokken s a novekedés erdsen a konst-
rukciés anyagok felé tolodik, ez pedig azt je-
lenti, hogy a technikai berendezések, a felhasz-
nalt anyagok, a technolégidk s nyilvanvaléan a
termékek bizonyos funkciondlis és esztétikai
vonatkozasdban is jelent6s fejlédésen mennek
keresztiil. Ez mar eléreveti annak a perspek-
tivanak az arnyékat, hogy a butoripar a tomeg-
gyartas bizonyos tekintetében szerelGipar lesz,
az alkatrészeket pedig a legkiilonbozébb vélla-
latok 4llitjak el6. A valtozatos variacidk szerint
csak az osszeszerelést kell elvégezni. Ezen anya-
gok felhasznéldsa lényegében a butoripar fa-
anyag-helyettesitését is nagymértékben meg-
oldja, s ennek alapjan mintegy 41%,-os faanyag-
megtakaritdst terveznek 1980-ra 1962-hoz vi-
szonyitva. Hasonlé megtakaritdsokat terveznek
a muanyagok fokozott felhasznédlasa tekinteté-
ben mas fafeldolgozé iparagak tertiletén is.

Lathat6é tehat, a nagyaranyu komplex fej-
lesztése a faiparnak a szintetikus anyagok fel-
hasznaldsdnak kolesonhatasaként valt elsésor-
ban lehetéveé.

Befejezés

A korabban elemzett adatok alapjan az
alabbi kovetkeztetéseket vonhatjuk le: -

1. A butor- és fafeldolgozé ipari technold-
gidk fejlesztésében Uj korszakhoz, az ipar kemi-
zadlasénak a korszakdhoz érkeztliink, mely je-
lentés eredményeket ad a faanyagok helyette-
sitésére és a munkatermelékenység emelésére
az iparagakban.



66

. Faipar XV. évf. (1965), 3. sz.

2. A szintetikus anyagokmnak a jovébeni
gyors fejlesztése és egyre nagyobb teriileten
szerkezeti anyagként torténé alkalmazisa he-
lyes iparfejlesztési iranyra utal.

3. A jov6ben a feliiletkezel6 anyagok rela-
tiv névekedése, a ragasztéanyagok relativ csok-
kenésének tendencidja figyelhet6 meg.

4. A karpitosipari anyagok nagyardanyu fej-
lesztési el6irdnyzata lényegesen megnoveli az

ipar termelékenységét és gyokeresen atalakitja
az eddigi technolégiat.

5. A butor- és fafeldolgozé ipari technolo-
gidk fejlesztésénél a mianyagok fokozott fel-
hasznal4dsdnak hatasit figyelembe kell venni,
mert ez eldsegiti a termelési folyamatok mecha-
nizélasat és automatizalasat.

IRODALOM
KGST-tanulmdnyok
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A FAIPAR 1964. 11. szamdban a Holz-
Zentralblatt kiilonlenyomata alapjan ismertet-
tiik Brocker W. vegyészmérnok , Fehérités és
péacolds egy miiveletben” c. tanulmanyat, Most
Brocker W. egy korédbban elhangzott el6adasat
ismertetjlik, ugyancsak a Holz-Zentralblatt kii-
l6nlenyomata alapjan.

Az el6adas ugyan par évvel kordbban hang-
zott el, mégis ugy érezziik, hogy az anyag kozre-
adésa ma is idGszerd, mert egyrészt hazai fa-
iparunk — butoriparunk — is a poliészter lakk
feldolgozasa soran tobb éves tapasztalatokat
szerzett, masrészt a poliészter azéta hazankban
is sokkal szélesebb teriileten keriil feldolgo-
zésra. Ennek alapjdn moéd és lehetdség nyilik
a kolesonos tapasztalatok Osszehasonlitasara, a
tanulsagok kiértékelésére.

Az el6adés roviditett forditdsa a kovetkezs:

A ,Poliészter lakk feldolgozisanal fellép6
nehézségek” cimil téma lehetdséget nyujt arra,
hogy érdeklédésre szamot tarthaté kérdéseket
vilagitsunk meg. El6adadsokban és a szakiroda-
lomban bizonyos kérdéseket egyre inkabb fel-
szinen tartanak, ugyanakkor szadmos valédi
probléméat figyelembe sem vesznek. Engedjék
meg, hogy ismert kérdések ismert valaszait fi-
gyelmen kiviil hagyjam és e helyett részlete-
sebben foglalkozzam egyes problémékkal. Ter-
mészetesen csupan személyes véleményemet
tudom Onokkel ismertetni.

Ma még mindig fellépnek-e poliészter lakk
feldolgozasi nehézségek?

Alapvet6 nehézségek mar nincsenek. Ellen-
kezd esetben, alig volna lehetséges, hosy a Né-
met Szovetségi Koztarsasagban havonta 300—
500 tonna poliészter lakkot dolgoznak fel. A

* Brocker W. vegyészmérndok. A Schwenningen
A. N. fa munkacsoport 1960. évi poliészter kongresszu-
san elhangzott eléadas roviditett forditasa. Kiilonle-
nyomat a ,Holz-Zentralblatt” Stuttgart (1960. aprilis
9. 43. szamabol).”

A poliészter lakk feldolgozisinal
fellépd nehézségek

gépkocsivezetés sem okoz mar alapveté nehéz-
séget és mégis eléfordulnak szerencsétlenségek.

Lehetetlen dolog volna ezért az autét fele-
16ssé tenni. A konstrukcié és az anyag szem-
pontjabol a gydrté, a hidnyos vezetési készség
szempontjabol a vezeté a felelés. Hasonlé a
helyzet a poliészter lakknal. Nem tehet arrél a
poliészter lakk, ha mar eredendéen nem a leg-
jobb tulajdonsdgokkal rendelkezik és éppen
olyan kevéssé tehet arrél, hogy ha hidnyos szak-
ismeretek miatt a feldolgozé kedvezétlen kortil-
ményeket idéz el6. A felismerésnek szinvonala
nem mindeniitt azonos értékl. Ez okozza az
esetleges nehézségeket. Gondoljunk ezen -feliil
arra is, hogy a technikai lehet6ségeket gazdasa-
gossagi meggondoléasok is kell, hogy befolyasol-
jék. Tévedés arra gondolni, hogy a felhasznalé
csakis a mindséget értékeli. Gyakran az ar az
egyetlen értékmérs. A feldolgozd példaul nem
tudhatja, hogy a kereskedelmi poliészter lakkok
styroltartalmanak 10%,-0s novelése kg-onként
0,30 Marka koltségesokkenést tesz lehetové és
hogy az adalék valtoztatasanak lehet6sége ép-
pen a poliészter nyersanyagoknal gyakorlatilag
szinte korlatlan. Az anyagkoltség mellett a mi-
néséget és a nehézségeket is figyelembe kell
venni és lehet6ség szerint pénzértékben kell ki-
fejezni. {

A kedvezé attekinthet6ség érdekében meg-
kiséreltem a poliészter lakk feldolgozasanal fel-
1ép6 nehézségeket csoportositani:

1. A poliészter lakkanyag &ltal okozott nehéz-
ségek.

2. A helytelen elézetes kezelés altal okozott
nehézségek.

3. A helytelen feldolgozas kovetkeztében fel-
1ép6 nehézségek.

4. A feldolgoz6 szempontjabol felmeriilé ne-
hézségek.

Egy ilyen osszefoglalas problematikéija két-
ségtelen. Viszonylag kicsi a viladgos, egyértelmi
esetek szdma, anndl nagyobb mennyiségben for-
dulnak elé atfedések. Az Osszefliggések gyak-
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ran eléggé bonyolultak és hataresetekben nem
lehet csoportositast alkalmazni. Az osztalyozast
tehat vegylik az attekinthetéséget megkonny1to
segédeszkoznek.

A Poliészter lakkanyag altal okozott nehézségek
a) Rossz szdradds

A poliészter lakk normalis 20—24 C° szoba-
hémérsékleten 30—40 perc alatt zselatinossa
kell, hogy valjon és mintegy 6éra mulva maér
porral szemben ellenalléan szaraz kell, hogy le-
gyen. Amennyiben ezt a szaradasi id6t tullép-
tik, akkor valami nincs rendben. Helyes, ha
ilyenkor a réteg kialakitasat megszakitjuk és
elGszor megvizsgédljuk a jelenség okat. Pontosan
be kell tartani a feldolgozasi koriilményeket,
valamint a poliészter keményit6anyag pontos
adagolasat. Ha nem igy van, akkor ez okozhatja
a nem megfeleld szaradast és az ebbdl szarmazo
nehézségeket (nem megfelel6 tapadoképesség,
szurkilés). Ezen tulmendleg csak a poliészter
lakk, valamint a keményité Osszetétele lehet hi-
bas. Eléfordul, hogy a poliészter lakkot hossza
ideig feldolgozzdk és csak ekkor lépnek fel hir-
telen szaradasi nehézségek. Mi lehet ennek az
oka? A poliészter lakk szaradasi képessége id6-
vel csokken. Hosszabb tarolds esetében a gyor-
sité anyag kivalik, tehat hatastalanné lesz. Igen
eltérd az az idG, ami alatt a gyorsité anyag vesz-
tesége észlelhetévé vélik. Fontos ebbdl a szem-
pontbol a poliészter lakk tipusa és természetesen
a gyorsitéanyag-tartalom. A kis gyorsité tar-
talmu juharfa lakkok esetében mar egy hénap is
szerepet jatszhat. Egyébként a tarolhatésag leg-
tobbszor kb. 6 honap. A thixotrop tipusok mar
sokkal érzékenyebbek, amelyeknél nincs Kki-
zarva annak lehet6sége, hogy a gyorsité anya-
got a thixotrépia anyag adszorpealja. Sokan azt
allitjék, hogy ez nem igy van. Hogyan lehetne
viszont magyardzatot taldlni arra, hogy olyan
lakkokndl, amelyeknek osszetétele teljesen azo-
nos, a stribb tipus lényegesen roévidebb ideig
tarolhatd.

A lakkgyarak altal poliészter lakkokra meg-
~adott térolasi id6 &ltaldban arra az idékozokre
vonatkozik, amelyen beliill még elfogadhaté a
szaradas.

Ennek ellenére a poheszter lakkokat lehetd-
leg a feltétlenul sziikségesnél tovabb ne térol-
juk. A nehézségek elkeriilése érdekében igen
fontos az, hogy a raktari nyilvantartds és fel-
dolgozas az anyag beérkezésének sorrendjét ko-
vesse. Ha a poliészter lakkot hosszi ideig elfek-
tettiik és azt latjuk, hogy a szdradas nem kielé-
git6, akkor azt gyorsito anyag hozzdadaséaval
konnyen kikliszobolhetjiik. A gyorsité anyag
hozzdadésa vagy kozvetlenil az lizemben, vagy
ismételt feldolgozas folyaman a lakkgyarban
torténhet. A tarolasi idének a szdradasra gya-
korolt hatésat azaltal kivinom megvildgitani,
hogy a normaélis és a thixotrop poliészter lakkra
vonatkoz6 megfigyelési eredményeket Osszefog-
laltam (lasd 1. 4bra).
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A megfigyelt normaélis poliészter lakkoknal
a zselézési id6 gyakorlatilag ardnyos a tdrolasi
id6vel. A zselésedési id6 mintegy 5 honap alatt
a kétszeresére novekszik s ezéiltal érjik el a ki-
fogéstalan szaradési hatart. A thixotrop poliész-
ter lakk mar 2 honap alatt sokat veszit szaradasi
képességébdl és mar 3 honap utdn hasznilha-
tatlanna valik.

A rossz szaradasi képesség a poliészter lakk
paraffintartalmaval is Osszefligghet. Nem titok,
hogy a paraffin, illetéleg a viaszréteg teszi le-
het6vé a normaélis poliészter lakk kifogastalan
szaradasat. A poliészter lakk felvitele utdn a
paraffin lassan oldhatatlann4 valik és az anya-
got elhagyja. A vékony réteg elegend6 ahhoz,
hogy kikuszobolje a levegé oxigéntartalméanak
szaradast akadalyoz6é hatasat. Amennyiben a
helytelen alapanyag-megvélasztias kovetkezté-
ben a poliészter lakkban szétvalasok jonnek
létre, akkor a paraffin kivdlva, kényszeriien a
szaradéasi jelenség kedvezétlen alakuldsat idézi
el6. Hideg idében lehet6ség van arra, hogy a
paraffin oldhatésdga a szallitds, vagy tarolas
kozben erésen lecsokkenjen. Amennyiben en-
nek kovetkeztében a szilard alkoték kivalnak,
akkor ugyancsak zavar6 jelenségek Iléphetnek
fel.

A j6 poliészter lakktol ma megkovetelhet-
jiik, hogy —30 C° hémérsékletig ne valtozzék.

A paraffin kivaldsa olyan finom forméban
torténik, hogy a lakkban szuszpendédlva marad
és felmelegités utdn ismét teljesen oldédik. Ha
e miatt egyszer nehézségek lépnek fel, akkor
ezen a lakkgyérté vallalat tud segiteni.

Miért zavarja a levego oxigéntartalma
a poliészter lakokk szaradasat?

Ennek a kérdésnek a pontos megvalaszola-
sdhoz a vegyész olyan szakkifejezéseket hasznil,
mint pl. a gyokok, a reakcidképesség, a kopoli-
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merizacio stb., amelyek a gyakorlati szakember
szémara nem sokat jelentenek. Azonban jobban
elképzelhet6 az, hogy a peroxid keményitéanyag
hozzédadasa révén aktivalt igen kicsiny mii-
gyanta-alkoték arra torekszenek, hogy egymaés-
hoz csatlakozva meghatéarozott torvényszertség
szerint egyesiiljenek és igy szilard, tartés mu-
anyagréteg keletkezzék. Ezt a folyamatot poli-
merizacionak nevezzilk. Az egyes Osszetevik
kozotti vonzoeré6 meghatarozott értéki. Ez a
vonzoéeré azonban kisebb, mint az oxigén von-
zéereje. Amennyiben tehat a poliészter lakk
alkotéinak lehetéségiik van arra, hogy oxigén-
nel létesitsenek kotést, akkor végérvényesen
megszinik a polimerizaciéra valé hajlamosséa-
guk, vagyis nem allnak tobbé oOssze, ezért hig-
folyosak és félig szilardak maradnak. Amennyi-
ben a levegé oxigéntartalmat egy paraffinréteg,
vagy egyszerlien egy uveglap segitségével ki-
kiiszoboljlik, akkor fenndll annak a lehetdsége,
hogy hibas kotések ne jojjenek létre és a kemé-
nyedés mér kifogastalanul megy végbe.

b) Elszinez6dés

Ezen nem azt az elszinezédést értjiik, ame-
lyet a poliészter lakk kiilonboz6é faminéségekre
gyakorolt szerkezet élénkitd hatdsa hoz létre,
hanem magéanak a poliészter lakknak az elszine-
z6dését. Sok feldolgozé azt hiszi, hogy a poli-
észter lakk-hartya szintelen, vagy hogy a gyenge
szin nem jatszik szerepet. Sajnos nem ez az eset
forog fenn. A vilagos faminéségeken — Kkiilo-
nosen a fehéritett javorfan — vildgosan felis-
merheté a poliészterlakk zoldes, vagy roézsaszi-
nes szinezédése. Az egyes kereskedelmi termé-
kek sajat szine széles hatarok kozott ingadozik.
Az un. javorfa-lakkok esetében a legtobb gyarté
vallalat csokkentette a gyorsitébanyag tartalmat.
A lakkok ennek kovetkeztében viladgosan felis-
merhetéek, kevésbé ibolyaszinliek és kevésbé
szinez6dnek. Ezzel szemben ezeknek a lakkok-
nak a széradasa legtobbszor rosszabb, amit a
nagyobb keményitéanyag mennyisége. némileg
kompenzal. A Kkisebb hartyaszinezédés elérése
a gyorsitéanyag-tartalom csdkkentésének rové-
sara szamos kéartékony hatést okozhat. Gazda-
sagossagi szempontbdél mind a szallité, mind a
vevd részére kedvezébtlen az, hogy kétszeres
mennyiségl poliészter lakkot és javorfa poliész-
ter lakkot kell tarolni. E miatt kedvezs az, hogy
vannak teljesen Uj moédszerek a normalis gyor-
sitéanyag-tartalmu lakkok kedvezétlen szinezé-
désének kikuszobolésére. Megfelelé keveréanyag
segitségével gyakorlatilag szintelen poliészter
lakk-hartydkat tudunk létrehozni, anélkiil, hogy
lényegesebb hatranyok fordulnanak eld.

A kedvezétlen poliészter lakkok szinezédése
sokkal nagyobb mértéki, mint ahogy azt 4ltala-
ban feltételezik. Ezért rendkiviil sajnélatos, ha
egy igen értékes, fehéritett javorfa butor a ha-
tds egy részét a fentebb emlitett okok kovetkez-

tében elveszti. A vildgos butorok optimalis mi-
ndségének biztositdsa érdekében tlgyelni kell
ezért arra, hogy lehetéleg szintelen poliészter
lakk-hartyakat hozzunk létre.

¢) Rossz csiszolhatdsdg, rossz polirozhat6sdg

A helytelen feldolgozason kiviil a poliész-
ter lakk osszetétele befolyasolja a csiszolhatosa-
got és a polirozhatésagot. Ezt nem tudjuk min-
dig, és végll egyszer erre vildgosan ra kell mu-
tatni. Az olesé poliészter lakkot igen megdragitja
a csiszolasi i1d6 és esiszoloszalag-felhasznalas
megnovekedése. Ezt a szamitast azonban maga-
nak a feldolgozonak kell elvégeznie. Megkisér-
lem az Osszefliggéseket megvilagitani. Vannak
lagy és kemény poliészter lakkok, valamint va-
lamennyi kozbensé fokozat. A poliészter lakk
Osszetételét a miszaki adatok és a gazdasdgos-
sag figyelembevételével hatarozzdk meg. Az
el64llitas folyaman kiilonbozé tulajdonsagu ter-
meékek képzodnek. Amennyiben a gyarté valla-
lat figyelembe veszi, hogy a gyakorlat szem-
pontjabél fontos a csiszolhatosag, akkor erre az
Osszetétel megéllapitasandl figyelemmel tud
lenni. A kemény poliészter lakkok legtobbszor
j6l csiszolhatéak és jol polirozhatdak.

Azonban nem ez az egyetlen tulajdonsag,
amit a j6 poliészter lakktél megkoveteliink. Sza-
mos tulajdonsigot kell kozos nevezére hozni és
emiatt kompromisszumokat is kétni. Ezen tal-
mendleg a vegyész nem is tudja olyan egysze-
riien meghatarozni, hogy a csiszolhatésag jo-e
vagy rossz. A kiilonbségeket nem lehet a labo-
ratériumban, hanem csak sorozatban meghata-
rozni. Sok feldolgozé azt sem tudja, hogy csiszo-
lasi és polirozasi idéértékei kedvezéek, vagy
kedvezétlenek. Mindez relativ és nem 4ll ren-
delkezésre egy abszolut mérce. A felmertilt kér-
dések miatt néhany megmunkalasi idét osszedl-
litottam. Kiilonbozé butorgyarak altal szolgalta-
tott értékek alapjan kiszamitottam az atlagérté-
ket, anélkiil, hogy figyelemmel lettem volna a
kiilonboz6 minoségre. Egy halészobabutor
tiszta csiszolasi és polirozasi idejét hasonlitot-
tam Ossze. A 2 méter hosszii butorfront négy
szekrényajtobol 4ll, mely egyenként 0,8 m? fe-
liletd. Bels6 és kiils6 paraffintartalmu poliész-
ter lakkok feldolgozésat vettiik alapul.

2 méter hosszii héalészobabtutor kiilsé és
belsé feliiletének csiszolasi és polirozasi idéi:

(Paraffintartalmu poliészter lakkok.)

Csiszoldsi i1do:

szalagcsiszologéppel perc
a) eléesiszolas kiviil és beliil 24.30
b) finomesiszolas kiviil és beliil 16,20
40,50
Polirozasi ido:
elépolirozas rongykoronggal (kiilon-
boz6é eljarasok szerint, kivil és
beliil) 22.10
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utopolirozds rongykoronggal (kilon-
boz6é eljarasok szerint, kiviil és
beliil) 33,30
55,40
Lepolirozas 16,00

Csiszol6szalag-felhasznalas: 30—50 m2/szalag.

Megjegyzés:

Ezek tiszta megmunkalédsi idok, figyelmen
kiviil hagyva a mellékidoket. A szamérté-
kek nyole butorgyar atlagidejét szolgaltat-
jak. Nem vettiik figyelembe a kulonb6zo
munkamodszereket és a kiilonb6zé ming-
ségi igényeket. Az adatok csupan iranyéc-
tékként hasznéalhatoak.

Meg kell gondolnunk, hogy az ilyen atlag-
szamitasi modszerek helyesek-e, mert sok
problémat vetnek fel és szdmos ok nem teszi
lehet6vé az igazi Osszehasonlitds végrehajtéasat.
Vildgosan felismerheté azonban, hogy a gyakor-
latban nem teljes mértékben igaz az, hogy 1 m?
polirozott feliilet csiszoldsénak és polirozasa-
nak egyiittes ideje 2—3 perc.

d) Erételjes utézsugorodds

Az el6z6 szakaszban ramutattunk arra, hogy
a kiilonbozé tulajdonsagokat pl. a csiszolhatosa-
got és a polirozhatésagot az Gsszetétel segitsé-
gével befolyasolhatjuk. Maganak a poliészter
lakknak a stabilitdsa, az utézsugorodassal
szembeni ellenalloképessége és keménysége, va-
lamint rugalmassiga is messzemenden befolya-
solhat6. Ennek megértése érdekében kozelrdl
meg kell vizsgalnunk a poliészter lakkok szerke-
zetét. Eddig azt mondtuk, hogy a poliészter lakk
telitetlen poliészterb6l, styrolbol, gyorsitobol
és keményitéanyaghél tevodik ossze. Ez rend-
kiviil durva kozelités, amely teljesen figyelmen
kiviil hagyja, hogy igen sok telitett és telitet-
len, a legkulonboz6ébb tulajdonsdgokkal rendel-
kez6é poliészter van. A telitetlen poliészter fo-
galmat gyakran hasznaljak anélkiil, hogy ehhez
valami elképzelés csatlakozna. A telitett poli-
észterrel szemben a telitetlen még reakcioké-
pes, mégpedig anndl inkdbb, mennél telitetle-
nebb. A poliészter lakkban a poliészter mui-
gyanta szdlszeri képzédmény forméjaban van
jelen. Ezek a poliészter lancok azzal a tulajdon-
saggal rendelkeznek, hogy egymaéssal kotésbe
léphetnek. Kot6anyagként a styrol szerepel. A
makromolekulak telitetlen helye a kotési hely.
A poliészter lakkban kialakult alkoté lédncokat
a styrol kapcsolja ossze. Ez az 6szekapcsolodas,
illetéleg halozat-kialakulas hirom dimenziéban
torténik. A létrejovo szerkezet strtibb, vagy
lazédbb lehet attél fliggben, hogy az alkoték
tobb, vagy kevesebb reakcioképes, tehat teli-
tetlenségi hellyel rendelkeznek. A s(rd halo-
zat-kialakulas analégidba hozhaté a stri szo-
vettel, a laza héalézat-kialakulds pedig a laza
szovettel.

Vannak olyan poliészter lakkok, amelyek-
nél nagyszamu a keresztiranyu kotés és vannak
olyanok, amelyek semleges csoportok beépiilése

révén kevésbé szilard szerkezetet

(2. 4dbra).
e) Homdlyosodds

A thixotrop poliészter lakkok zavaros lakk-
hartyat hozhatnak létre és ezért homadlyossa
valhatnak. Vilagos faminéségeken a homalyo-
sodas nem jatszik szerepet, viszont sotétebb fa-
fajtakon nehézségek léphetnek fel. A homalyo-
sodast a feldolgozo nem tudja befolyéasolni, A
lakkgyarto feladata az olyan Osszetétel megva-
lasztasa, amelyik jo thixotrop tulajdonsagok
mellett lehetoleg kismérvii homalyosodast okoz.
Tekintettel arra, hogy thixotrépia anyagként
altalaban kolloidalis kovasavat hasznalnak,
ezért az elhomalyosodas ugy jon létre, hogy
igen finom kovasav részecskék épiilnek be a
poliészter lakkhartyaba. A feldolgozé a cél-
szeri el6irésok segitségével tud ezen segiteni.
Nem kell feltétlentil nagy thixotrépiat eléirni,
ha a széban forgé célra teljes mértékben kielé-
gité a normalis lakk is. Személy szerint nem
vagyok azon a véleményen, hogy a poliészter
lakkot feltétlentil egy miiveletben kell felvinni.
A lakk el6allitéja szempontjabél minden to-
vébbi nélkiill megvalésithaté ez a kovetelmény
és 450 g/m? mennyiséget is egyszerre fel lehet
vinni. Ennek ellenére a kétréteges felvitelt
partolom. Az elsé, mar zselatinozott poliészter
lakk-réteg idedlis alapot képez a maésodik poli-
észter réteg szamadra. Ily moédon tiikorsima fe-
lilet képzodik és az elsé felvitel folyaman kép-
z6dott hidnyhelyek atlapolédnak. Ezen tulme-
néleg a thixotrép felvitelnél  legtobbszor 1é-
nyegesen nagyobb a csiszolészalag-felhasznélds
is. Ez nyilvanval6an arra vezethet6 vissza, hogy
a lakkhartya kovasavat tartalmaz. Az egyik
rendelénél annak idején rendkiviil stirii poli-
észter lakkal kezdtem dolgozni. A munkat egy
nagyobb butorgyarban végeztem. A felvitel on-
tési modszerrel tortént. A poliészter lakk még
az erds lekerekedéseknél sem futott le. A
m2-enként felvitt mennyiség 450 g volt. A tu-
lajdonos jovéhagyasaval és az lizemvezetoség-
gel tartott allando kapesolat mellett két hona-
pon beliil a poliészter lakk stirtiségét folyama-
tosan csokkentettiik. Most jon a megleps: ami-
kor a tiszta — toltéanyag nélkiili — poliészter
lakkhoz érkeztiink el, az egész lizem tiltakozott
azzal a javaslatommal szemben, hogy kozepe-
sen sUritett mindséget dolgozzanak fel. Megta-
nultak azt, hogy hogyan kell a stritetlen poli-
észter lakkal banni, belenyugodtak a kétszeres
ontés sziikkségességébe és a szaradast ugy iré-
nyitottdk, hogy a stritetlen poliészter lakk is
alig futott le. A két hénap alatt a csiszoldsi és
polirozési id6k egyre javultak és a lakkozas
miatt tobbé nem volt selejt. Szdmos olyan lizem
van (tobbek kozott néhény nagylizem is), ame-
lyek szerint elényosebb a sfiritetlen poliészter
lakk felhasznéildsa, még a hatranyokat figye-
lembe véve is. Nincs altalanosan érvényes alap-
elv, mindegyik ilizemnek o6nalléan kell a pro-
balkozésokat . végrehajtania és a kérdésben
donteni.

kapnak
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A poliészter lakk okozta fatyolosodas egyéb
okokra is visszavezethetd. Ez mindig az Ossze-
tételtol fligg. Az egyéb lakk-nyersanyagok osz-
szeférhetetlensége, kiilonosen a keményedés
utols6 fazisaban, tobbé-kevésbé erdteljes lakk-
elhomalyosodast okozhat. E miatt gyakran meg
kell gondolni az un. félpoliészter lakkok hasz-
nalatat. Ha meg akarunk gy6zddni arrél, hogy
milyenek a viszonyok, akkor egy kis lvegben
hagyjunk poliészter lakkot megkeményedni.
Leghelyesebb, ha az egyébként sziikséges ke-
ményitéanyaghol csupdn annak negyedrészét
adjuk hozza, hogy a reakcié lefolydsa enyhébb
legyen.

A poliészter lakk paraffin, vagy viasztartalma
okozhat-e elfityolosodast?

A viaszjelleglii anyagok gyakorlatilag leg-
nagyobb részt a keményedés elétt, vagy alatt
kivalnak. Egy rész azonban a lakkhartydban
marad. A visszamarad6 mennyiség annil na-
gyobb, minél gyorsabb a szdradds. Ennek tisz-
tdzédsa érdekében a lakkhartya vastagsdganak
tobb mint 100-szoros méretére ontott lakktom-
boket készitettek. Ennek természetesen az volt
a célja, hogy tomor migyanta testeket hozza-
nak létre. A tomboket harom nap mulva csi-
szoltdk és poliroztdk. Megéllapithaté volt, hogy
a tombok teljesen tisztédk és atlatszéak voltak.
Mivel a lakkhartyan belul a viszonyok lényege-
sen kedvezébbek, ezért megéllapithaté, hogy a
paraffintartalmi lakkoknal nem sziikségszeru
az elfatyolosodas. Atlatszosdg szempontjabol
egyenértékliek a paraffinmentes lakkokkal.

A poliészter lakkok abszolut tisztasagat és
sajat szinének hidnyat lencse alaktra csiszolt
és polirozott mintadarabokon lehet felismerni.
Ezek a tomor poliészter lakk-idomok 25-szor
vastagabbak, mint a szokvanyos poliészter har-
tydk. Az esetleges hibakat tehat mondhatni 25-
szOrés nagyitasban lathatjuk.

f) Mikor johet létre a poliészter lakk-réteg ho-
lyagosoddsa?

A normadlis paraffintartalma poliészter lak-
koknal ritkédn fordul el6é a holyagosodas.

A paraffinmentes poliészter lakkoknal mar
inkdbb el6fordulhat a hoélyagosodds. A kemé-
nyedés két folyamatbol all: mégpedig a poli-
észter lanc kialakuldsabol és az olajszeri al-
kot6 levegén torténd szaradasabol. Az értheto-
ség kedvéért azt is elképzelhetjiik, hogy a le-
vegoen szarado6 poliészter lakknal legegyszeribb
esetben telitetlen poliészter és levegdn szarado
olajlakk keverékér6l van sz6. A valésagban
ezek nem olajlakkok, hanem bonyolult kémiai
vegyliletek (pl. allilalkoholok, vagy alliléter),
mivel ennek teljes mértékben Osszhangban kell
lennie a telitetlen poliészter migyantaval. A
leveg6é oxigéntartalmat, amelyik a tapasztalat

szerint zavarja a poliészter lakk szaraddsat —
ezért alkalmazzdk a leveg6tol vald lezaras cél-
jaira a paraffinréteget — a levegén szaradé
lakkrendszer elhasznalja. Ez tulajdonképpen
egy idedlis eset. A lakk el6allitéjanak kell gon-
doskodni arrél, hogy a két szarad6 rendszer ne
zavarja egymast. Fontos szdmunkra annak fel-
ismerése, hogy a polimerizacién kiviil az olaj-
szeri alkoté levegén valé szaradas is lejatszo-
dik. Az olajlakkok a szdradés egy bizonyos sta-
diuméban csaknem valamennyi oldészerrel, igy
a styrollal szemben is érzékenyek. Bizonyos ko-
rilmények kozott, igy atfavatds esetén is ugy
reagalnak, hogy a lakkréteg hélyagosodik. Ha-
rom kulonbozé lakktipuson végzett vizsgéala-
taink azt mutatjak, hogy a kritikus id6 60 perc
és 3,5 ora kozott van. A kisérletek folyaman
15 percenként végeztink atfuvatast. A szoba-
hémérsékletet termosztat segitségével pontosan
20 C°-ra allitottuk be. Erdekes volt az, hogy
éppen az alapoz6 anyag, amelyik teljesen old-
hatatlan réteget hozott létre, kiilonosen eldsegi-
tette a hoélyagosodast, mig mas megoldasnal
egyéltalan nem, vagy csak igen kis mértékben
lehetett hélyagosodast észlelni. A kedvezétlen
esetre vonatkozé értékeket az alabbi osszealli-
téasbol vehetjiik ki:

Poliészter lakk fénymdz lefdvatdséndl fellépd

hélyagosodds

(alapozés DD anyaggal — széradési id6 12 6ra)
Atfavés az alébbi L. 11. | II1.
id6k utén poli- poli- poli-
észter észter észter

ora | perc maz méz maz

‘ 30 ‘ — . —

45 - — —

1 = e =7 e
1 15 100%, — 6095,
1 30 1009, 2% 809,

1 45 1009, 5%, 409%,
2 = 1009, 59 209,
2 15 100%, 5% 109,
2 30 1009%, 59, 109%,

2 | 45 100%, 2% —

3 ; 30 100%, — —

4 | 30 5% — -

5 ; 30 ‘ — — —

|
Megjegyzés:

Szézalékban kifejezve a hélyagosodott feliilet nagysaga
jelenti azt, hogy nincsen hélyagosodés.

A hoélyagosodés egyszerlien magyarazhato.
Az els6 fazisban a levegén torténé szaradas még
nem okozott oldhatatlan héartyaalkotokat.
Emiatt holyagosodds nem lépett fel. A veszé-
lyes id6pontban mar egy oldhatatlan hartyaal-
kot6 is jelen van. Amikor a poliészter kemé-
nyedése mar régen lezarult, akkor a szilard old-
hatatlan alkoténak az alapra valé hatdsa mar
nem johet létre. Az olaj jellegli alkotok ekkor
gyakorlatilag be vannak zarva és igy az olaj-
lakk-tulajdonsagok eltlinnek. Paraffinmentes
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poliészter lakkoknél a hélyagosodést a kritikus
id6 figyelembevételével kell elkertilni. A maso-
dik réteg felvitelét vagy 1 6ran beliil, vagy pe-
dig tobb mint 3 6ras szaradasi id6 utan kell

Polieszter lokk lonckepzodesi vazlata
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nek. Ez lényegesen novelte a szintelenités iranti s
grc}eklodest Sorozatgyéartasban nem lehet 24 ~]—!- i miimim
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utélagos mosasra. A poliészter lakk keményedé- Kisebb mertsky 16ncképzodes, lagy, rugalmas,
sét az oxigén elGsegiti, mivel a poliészter kemé- Jobban zsugorodik

nyitéanyaga szoros rokonségban van a szerves
peroxidokkal. A kereskedelemben a hidrogén-
peroxidot 35%,-os stabilizalt mindségben hozzak

2. abra

forgalomba.

A stabilizal6 anyagok altaldban erés savak 4 57

2% ETE : - aritasi hémeérséklel haldso a sz0ritass idore
(legtobbszor kénsav, vagy foszforsav, amihez hidrogénperoxigdal végzell fa szintelenités eseten
némelykor bizonyos szerves cinvegylileteket ke- .
vernek). A hidrogénperoxidhoz roviddel a fel- 24 ora

dolgozas elétt Iugot, legtobbszor ammonidkot
kevernek. Az ammonidk felhasznaldsa ugyan-
csak azért €lényos, mert illékony. Emiatt fenn-
all annak a veszélye, hogy hatékonysaga csu-
pan korlatozott ideig tart. A lényeg az, hogy a
stabilizdlé savakat semlegesiteni kell és a hid-
rogénperoxid bomlési sebességét meg kell no-
velni.

Az adalékmennyiséget légtobbszoér onké-
nyesen &llapitjdk meg, vagyis legtobbszor nem
tudjék pontosan megmondani, hogy kétszer ]
annyi ammonidkot belekeverve megjavulna-e a 15r0
szintelenités eredménye, vagy pedig elegendd
volna fele annyi ammoéniak is. 30p 45

Az utébbi hénapokban részletesen foglal- m 2 X %

pokban részletesen fogla . - s A 3 .
koztunk ezekkel a kérdésekkel és megallapitot- OB RS IR0 A
tuk az optimalis mennyiséget. Ot kiilonbozé ke- Szaritas! homerseklet
reskedelmi minéséget hasznaltunk fel a kisér-
leteknél és kiilonbozé kombindcidkban hat fa- 3. abra
mindség szintelenitését végeztik el.

Azzal a kérdéssel is foglalkoztunk, hogy a A kalilug és ammoénidk keverékét is megvizs-
ligok koziil az ammonidk, a natronlig vagy a galtuk. A kalilug szerepe, — mivel nem illé-
kalilig a legmegfelelébb. Az ammoénidk igen # kony —, hogy a szintelenitési folyamat minden
gyorsan elillan és visszamarad a savas, ismét fazisdban biztositsa a semlegesitést.
stabilizalt peroxid. A natronlig és a kalilug Végeredményben az alabbiakat allapitot-
nem illan el, ezért hatdsa hosszabb ideig tart. tuk meg:

Szaritasi i1do
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Legmegfelelobb bekeverhet6 anyag a 22-—

s sy

A Dbelekeverend6
mintegy 10%.

Ezek a megdllapitdsok normaélis szobaho-
mérsékleten érvényesek. A 10%-kal nagyobb
vagy kisebb mennyiség esetén a szintelenits
hatés csokken. A nagyobb hémérsékleten tor-
téné szaritasndl mas szempontok érvényesek.

A hidrogénperoxiddal végzett szintelenités
utdn milyen szaritasi idékre van sziikség?

A hidrogénperoxid bomlasi sebessége
szempontjabol a lagtartalom és a hémérséklet
a mérvadé. Mennél nagyobb a szaritdsi hémér-
séklet, annél gyorsabban megy végbe a szinte-
lenités és a bomlas. A kiilénb6z6 hémérsékletre
vonatkozé minimalis szaritdsi idéket grafikon-
b6l olvashatjuk ki (3. dbra).

A gyakorlatilag felhasznalhaté eredmények
biztositasa érdekében egy kozismerten érzé-
keny fapacolé anyagot és egy érzékeny poliész-
ter lakkot vélasztottunk. Abbél az elgondolasbol
indultunk ki, hogy ha az érzékeny pacol6 anyag
nem bomlik és az érzékeny poliészter lakk nem
karosodik, akkor t6bbé nem forog fenn veszély.
Analizissel a hidrogénperoxid még hetek mulva
is kimutathaté, gy, hogy nem lehet kivarni,
mig véglegesen minden hidrogénperoxid el nem
bomlik. A megadott szaritasi id6k betartésaval
biztositani lehet azt, hogy a hidrogénperoxid
bomlasa mar nagyjabol befejez6dott. Ez az Aal-
lapot annyit jelent, hogy a pécol6 anyagra és
a poliészter lakkokra t6bbé mar nem tud hatést
kifejteni.

Ez alél néhany faminéség kivételt képez.
Vannak egyes egzotikus faféleségek, amelyek a
hidrogénperoxiddal olyan szilard kotést bizto-
sitanak, hogy az eléirt sziritdsi id6 betartasa
esetén is hodlyagosodas léphet fel. Ilyen esetek-
ben sajnos hosszabb szaritési idét kell alkal-
mazni. Az ismertetett adatok véleményem sze-
rint az eléfordulé esetek 90%,-4ra érvényesek.
Az adatok kiértékelése lizemileg torténhet.

A gyakorlati szakembert az érdekli, hogy
a szintelenitési folyamatot valéban néhéany
percre le lehet-e roviditeni.

Ennél a moédszernél a hidrogénperoxidot
minden keverékanyag nélkiil porlasztéssal vi-
szik fel az anyagra. A szintelenitendé fafeliile-
teket egy ellenalloképes szillitészalagon 2—3
m/perc el6tolassal elviszik a hidrogénperoxid
porlasztéfuvokéak alatt, majd azonnal infravoros
sugarzokkal felmelegitik. A feliileti hémérsék-
let elérheti a 250 C°-ot. Ezen a héfokon 3 perc
elegend6 a szintelenitési folyamat befejezésé-
hez. Manapsig tehat a szintelenitést mintegy
automatizdlhatjuk. Ezaltal az eljarast végzé
személyeket kellemetlen hatdsok alél mentesit-
hetjiik. Az anyag szempontjabol egyes ténye-
z8ket figyelmbe kell venni, azonban ezzel kap-

optimalis mennyiség

-

csolatban mindenki
szerezhet be.

A 150 CP°-ot meghaladé hémérsékleten
nincs tobbé szilikség lugok (ammonidk) bekeve-
résére,

A nagyobb hémérsékleten végzett szintele-
nitésnél az egyenlétlen héhatds okozhat szin-
valtozasokat. A foltossagot a lugok bekeverése
is el6idézheti. Ha tul nagy a fidban a visszama-
rad6 peroxid mennyiség és rovid a szaritasi
id6, akkor a fapacolo anyag foltossdgot idézhet
elé. A szintelenitett famindségeknél fellépd kii-
Ionleges nehézségek megelézésére tjabban szé-
les korben alkalmazzdk a hidrogénperoxiddal
szemben ellendllé fapidcolé anyagokat.

A poliészter lakkoknél a hidrogénperoxidos
szintelenités 4altal el6idézett holyagképzédés
véleményem szerint annak kovetkezménye,
hogy a fa és a hidrogénperoxid koézott képzo-
dott peroxid vegyliletek hirtelen bomlanak. A
poliészter lakkokban nyomokban visszamaradé
kobalt elegendé ahhoz, hogy ezeket a labilis
vegylileteket bontsa és ezdltal az oxigén kis
holyagok formajiban felszabadul. Ilyen esetek-
ben csak az segit, ha a szintelenitett feliilete-
ket melegben taroljak.

megfelelé informaciokat

b) Fény elleni védelem lehetdségei és prob-
lémai

A vilagos faminbségeket és érzékeny péacolt
arnyalatokat felhasznald, korszerd butorgyéar-
ban Gj fényvédé lehetéségeket alkalmaznak. Az
un. fényvéd6 anyagok hatékonysidga azon alap-
szik, hogy abszorbedljdk a kéaros fénysugara-
kat. Sok esetben azt gondoljik, hogy csupéan az
ultraibolya sugarak abszorpciéjara van sziik-
ség. Ezzel szemben tény az, hogy a legtobb bu-
tor nem kap kozvetlen fényhatést, mivel a
fénysugarak elGszor az ablakiivegen hatolnak
at. Az liveg ugyanakkor kivaléan kiszlri a ro-
vidhullamu ulfraibolya sugarzast. A fa sargu-
lasat tehat kétségteleniil mind az ultraibolya
sugarzas, mind pedig a normalis nappali fény
eloidézi.

A hatékony fényvédé anyag lehetbleg szé-
les spektrumban biztositsa az abszorpciét.

A poliészter lakkok: fényvédé eszkozei alta-
ldban kiilonleges oOsszetételtiek. Csupan olyan
nyersanyagot lehet felhasznéalni, amelyeket a
poliészter lakkok elbirnak és amelyek kifogés-
talan tapadoképességet biztositanak.

A legkényelmesebb és gazdasdgosabb elja-
ras a fényvédé alapozds alkalmazasa.

Négyzetméterenként 80 gramm mennyi-
séggel kedvez6é hatéast biztosithatunk. Tapaszta-
latom szerint nem szilikséges, hogy maga a po-
liészter lakk kapjon fényvédé tulajdonsagokat.
A nagy rétegvastagsag miatt a fény egy része
amugy is abszorbealédik. A fényvédé alapozas
poliészter lakkokndl még azzal az elénnyel is
rendelkezik, hogy a szerkezeti véaltozdsokat és
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mélységi szinhatdsokat, melyek nem kivanato-
sak, megakadalyozza. Emiatt a fafeliilet vildgo-
sabbnak tinik.

Egy délnémet butorgyar tobb kiilonbozé
gyartmany és eljaras hatékonységat vizsgilta
meg. Ismertették el6ttem a vizsgdlati eredmé-
nyeket. Az egyes gyartmanyok kozotti kiilonb-
ség a varakozason feliil nagy volt. Néhany ter-
mék nyilvénvaléan csak nevében volt fényveédé
hatasu. Bebizonyosodott, hogy meg lehet valé-
sitani a hatékony fényvédelmet és hogy a leg-
jobb eredményeket a j6 fényvéds alapozas biz-
tositotta. Ez volt egyuttal a legolesobb is.

Ha a fényvéd6 eszkoz alkalmazasa ellenére
kedvezétlen eredményeket kapunk, akkor ne
kételkedjlink maganak az eljarasnak a lehetd-
ségeiben, hanem a szallit6t6l minden szempont-
bol hasznélhaté terméket koveteljlink.

¢) Kedvezétlen faminéségek

Egyes egzotikus faminéségek olyan anya-
gokat tartalmaznak, amelyek a poliészter lakk
szaradasat zavarjak, s amelyeket ezért inhibi-
toroknak neveznek. Az ilyen famindségeknél
poliészter lakk alkalmazasa el6tt elGkezelésre
van szikség. Szdmos kozlemény ismerteti a
szaradast gatlé inhibitorok elméletét, igy hogy
ezekre a kis gyakorlati jelent6ségi kérdésekre
nem kell kitérnem.

Nézzik pl. az ebbe a csoportba tartozo6 leg-
jellegzetesebb mindségeket, pl. a palisander és
a makasszan ébenfat. Hossza ideig azt allitot-
tdk, hogy ezeket a faminéségeket nem lehet po-
liészterrel bevonni. Ma pedig éppen ezeket a
famindségeket részesitik elényben. Nem megfe-
lelé faminéségeknél hogyan lehet a nehézsége-
ket elkertiilni? Elvileg tgy jarunk el, hogy a
szaradast zavard alkotékat szigeteljiik, és a fa
alapban rogzitjuk. A rogzités torténhet DD ala-
pozassal, vagy maés kiilonleges lakkal.

El6zetesen ki kell-e mosni a fat vagy nem?

Erre a kérdésre nem lehet egyszertien véla-
szolni. Mindkét modszer eredményes lehet,
azonban biztosabb a kimosés, és ezért e mellett
kotok ki. ;

Felmertiil tehdt az a kérdés, hogy a kimo-
sast mivel kell végezni.

Megallapitottuk, hogy a konnyen beszerez-
heté oldoszerek koziil a 969,-os spiritusz ren-
delkezik a legkedvezdbb oldé tulajdonsédgokkal.
Igen j6l megoldhaté a kimosas, ha flrészporral
itatjuk fel a spirituszt és ezzel gondosan ledor-
zsoljiik a fafeliiletet.

Az un. tiszta rongyokkal valé ledorzsolést
mar feladtuk. Ennek egyik oka a koltség, mas-
részrél pedig az, hogy a nagynehezen Kkioldott
anyagokat a kovetkezd feliiletre ismét vissza-
visszuk.

Megfelels szaritasi id6 utan kiilonleges ala-
pozbanyaggal - alapozunk. Ez a kiilonleges ala-

pozéanyag jol kell, hogy elszigeteljen és meg-
felel6 tapadast kell hogy biztositson a poliészter
anyag szédméra. Gyakran megfeledkeziink' egy
tovabbi fontos anyagroél, az olddszerrél. A kimo-
sasnél az a fontos, hogy a kartékony faanyago-
kat j6l kioldhassa. Az alapozdanyag szempont-
jabol éppen az ellenkezé érvényes. Az oldo-
szernek nem volna szabad a szaradast zavaré
anyagokat kioldani. A megfeleld Osszetétel a
lakkgyaros feladata. Az &ltala biztositott ered- .
ményeket azonban karosan befolyasoljuk, ha
valamilyen higitészert keveriink az anyagba.

A rossz higitoszer abbol a szempontbol is
kéaros, mivel esetleg érzékeny lakknyersanya-
gokat tud bontani.

Ha higitasra sziikség van, feltétlentl kii-
lonleges higitoszert alkalmazzunk.

Lehetoleg az alapozast ne egyszer, hanem
kétszer végezzik, mivel ez biztosabb. Az els6
alapozéas utan legaldbb 4 6ras, a végsé alapozas
utén legalabb 12 6ras legyen a szaritasi id6. Ez-
utan torténik a szokasos médon a poliészter lakk
felvitele. A kulonleges alapozé anyagokat nem
szabad szintelenitett fafeliileteken felhasznélni.
Szintelenitett feliileten ugyanis kiilonbozé ala-
pozdanyagok esetében citromsérga elszinezddés
léphet fel. E miatt 6vatosan kell az anyagokat
megvalasztani.

d) A tapaddképesség romldsa

Leggyakoribb nehézség kétségkiviil a poli-
észter lakkok tapadoképességének romldsa. Ez-
zel kapcsolatban vagy levalhat a lakkréteg,
vagy egyszer(ien csak elsziirkiil. Ennek okozéja
legtobbszér a nem megfeleld eldfeltételek, vagy
a helytelen elézetes kezelés.

Hogy a tapadoképességet milyen médon
befolyasoljdk az enyvek, furnérpapirok, zsirok,
pacoléanyagok és patindzé szinezékek, a mult
évben Schwenningenben részletesen ismertet-
tik (lasd tovabba Holz-Zentralblatt 1959. 41
szém). Ismeretes az is, hogy amennyiben a fa
nedvességtartalma 12%,-nal nagyobb és a rela-
tiv  légnedvesség-tartalom  meghaladja a
75%p-ot, akkor ez is hatassal lehet a poliészter
lakk tapadoképességére. A levegbé nedvesség-
tartalma csupan kozvetve befolyasolja a tapa-
doképesség romlasat, mivel pl. ha 80%-os a
relativ légnedvesség-tartalom, akkor automati-
kusan 17%,-os lesz a fa nedvességtartalma.

Igen fontos meghibédsodasi lehetéség 1ép-
het fel hideg fafelliletek bevonasakor. Amikor
a hideg fafeliiletet a meleg munkaterembe visz-
sziik, nedvességréteg csapodhat le, ugyanigy,
mint amikor egy szemliveget visziink valami-
lyen meleg helyiségbe. Ez a nedvesség zavarja
a tapadoképességet. Hatdsa ugyanolyan, mint
a nagy fanedvességtartalomé, viszont egyide-
juleg a széradast a hideg fa még tovabb las-
sitja. A nedvességnek tehdt ebben az esetben
elegendé ideje van a hatast létrehozni és a ta-
padoképességet lerontani.
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Gyakorlati szabaly az, hogy mennél ked-
vezétlenebb a faalapanyag, anndl gyorsabban
kell megtorténnie a szaradasnak.

Ha a felileten alapozds van, akkor ezen
felil még biztonsdgba ringat benniinket az is,
hogy az esetleges faban levé nedvességtartal-
mat elszigeteljuk. Elfelejtjik ugyanakkor, hogy
éppen e miatt, a homérsékletkiilonbség kovet-
keztében lecsapodott vizhartyat a fa nem tudja
felszivni. A réteg felvitele el6tt ezért a fa hé-
mérséklete legalabb is meg kell, hogy egyez-
zék a munkatér hémeérsékletével, vagy annal
melegebb kell, hogy legyen.

Az elémelegités 4altaldban nem  kéros,
amennyiben annak hémeérséklete 30—35 C°.
Hogy ha a szdradas meggyorsitisa érdekében
nagyobb elémelegitési homérsékletre van szik-
ség, akkor a poliészter lakkot erre a koriil-
ményre kell beallitani.

Egyébként normalis kortilmények kozott
paraffintartalmu lakkokndl szerintem a maxi-
malis elémelegitési hémérséklet 35 C°. Paraffin-
mentes lakkoknal a lehetséges elémelegitési hé-
meérséklet lényegesen nagyobb. A poliészter

lakk tipusatol és osszetételétol fliggben 100—150

C°® hémérséklet engedheté meg. A felmelegités-
nek ilyenkor azonban csak feliileten infravoros
sugarzoval szabad megtorténnie, mivel ellen-
kez6 esetben arthatunk a fénak.

A hideg lakk altal elGidézett tapadéképes-
ség-leromlas ritka, mivel a fa bizonyos mérté-
kig hotaroloként hat. A viszonylag vékony
lakkréteg gyorsan felveszi a kornyezet és alap
hémérsékletét. A lakk megfelelé hémérséklete
20—25 C°.

A nem megfelelé6 alapozéanyag altal elé-
idézett tapadési képesség leromlas vagy azon-

nal, vagy a kés6bbiek folyaman jelentkezhet.

Nem szabad ezért tetszéleges alapozéanyagot
felhasznalni. Ismerek egy olyan esetet, amikor
egy hajégyarban a karosodas csak néhany ho-
nap mulva jelentkezett. Az alapozast kétszer,
a szokasos nitrocelluléze anyaggal végezték, és
erre paraffinos poliészter lakkot vittek fel. A
kotés elészor megfelelé volt. A tropusokon az-
utdn a nitrocellul6ze-lakkban levé lagyito géz
nyomasa érezhetévé valt. Egyre erételjesebbé
valt a szlirkésedés, és végiil a lakkréteg levalt.
Legaldbb is ez a magyarazat volt a legkézen-
fekvobb, mivel a megfeleléképpen alapozott
belsé szerkezetek ugyan ilyen korilmények
kozott nem kéarosodtak. A feldolgozé szaméra
az volt a szerencse, hogy csupan egyik szalon-
ban jelentkeztek ezek a katasztrofalis hibak.
Ezt a termet eredetileg nitrocelluléze lakkal
kivantak elkésziteni és késébb — valészintileg
hataridé okoknal fogva — hirtelen poliészter-
lakkal vontdk be.

Az alapozbéanyagokkal és kiilonosen pedig
a nitrocellul6z lakkokkal, ha azok poliészter
lakk alatt vannak, kiilonos gondossaggal kell
eljarni! Elvileg méd van arra, hogy a tapadé-
képességet kiilonleges alapozéanyagok segitsé-

gével javitsuk. Az erre megfelelé anyagokat és
technologiat ismerjuk.

Gyakran felmeriilé kérdés ezzel szemben a
kovetkezo:

Kell-e csiszolni a poliészter alapozéanya-
gokat?

Nem. A j6 tapaddoképesség érdekében min-
den csiszolast el kell hagyni, ha csak egyéb mi-
szaki okok ezt nem teszik feltétlentil sziliksé-
gessé. A simara csiszolt alapfeliilet ugyanis nem -
biztosit kell6 kotéképességet. Gondoljunk arra,
hogy a poliészter lakk tapadoképessége egyéb-
ként sem nagy, és hogy a T7—10%y-0s zsugoro-
das lerontja a jo tapadas lehetéségeit.

Erthet6, hogy a feldolgoz6 legalabb a kiallé
szalkdkat el akarja tévolitani, mert a tobbi fa-
feliilet elokészitési eljarasoknil ehhez hozzé-
szokott. A poliészter lakkra azonban kulonleges
torvényszeriségek érvényesek. Minden kiallo,
szalas rész idealis kotést biztosit. A kidllé ré-
szek belenyulnak a poliészter rétegbe és a
szamtalan szalas anyag idedlis kotést létesit az
alaphoz. A poliészter lakkal végzett els6 bevo-
nas utédn az ilyen feliiletek oldalrél ,,borotva-
latlannak™ néznek ki. Ez azonban nem szabad,
hogy zavarjon bennilinket, hanem oriilnink
kell neki. A poliészter mlianyagok gyartasanal
szalas anyagokat, legtobbszor tlivegszalakat ke-
vernek a poliészterbe, hogy tartéssagat novel-
jék. Az ilyen szalas anyagot a fa ingyen szol-
galtatja, és ezt nem szabad felesleges csiszolas-
sal eltavolitani. Kedvezéilen esetekben a szél-
kék tudatos létrehozasaval lényegesen megja-
vithatjuk a kotést.

A helytelen elokezelés és megmunkélas
okozta nehézségek

Ebbe a csoportba tartoznak mindazok a
nehézségek, amelyeket az elGirdsok tokéletlen
betart4dsa okozhat. Igen nagyszamu a lehetséges
eltérések, és az ebbbl keletkez6 nehézségek
mennyisége, mivel elvben mindent lehet helye-
sen és helyteleniil végezni. A mi szempontunk-
b6l azok a nehézségek érdekesek, melyeknek
oka gyakran nem ismerhetd fel.

a) Krdterképzdodés

Kraterképzodésnek egy olyan feliileti meg-
hibasodast neveziink, amelyik legtobbszor a po-
liészter lakk felvitele utan bizonyos idovel je-
lentkezik és krater jellegi mélyedéseket hoz
létre. Ezek a kraterek gyakran a fa alapanyagig
terjednek és tobbszori bevonatkészitéssel sem
lehet biztosan eltavolitani 6ket, mivel a krater
helyén a poliészter lakk mindig visszahuzodik.

Ennek oka leggyakrabban az, hogy a poli-
észter lakk nem fér Ossze idegen anyaggal. Igy
pl. egy ontégépnél az adagolas szallitélanccal
torténhet és a pacolt vagy alapozott fafeliilete-
ket hordozé szalag tobb helyiségen haladhat at.
Elkertilhetetlen az, hogy por rakédjék le. A
csiszolé- és famegmunkélé gépekidl szarmazoé
porrészecskék is okozhatjdk a kraterképzddést.
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Kiilonosen érzékenyek a poliészter lakkok a fé-
nyezd viaszporral szemben. Igen gyakran ugyan-
azt a széllitékocsit hasznaljdk a készrefénye-
zett, és a friss bevonattal ellatott fafeliletek
tarolasdhoz. A felfektetésnél létrejové kis raz-
koédas is elegendé ahhoz, hogy a lelilepedett
viaszbél valami lerazédjék és maris kraterkép-
z6dés lesz megfigyelhetd. A stiritett levegében
nyomokban jelenlevé olaj, zsiros ujjlenyomatok
ugyancsak elegendé okot szolgaltatnak a kra-
terképzodésre. [Elévigyazatossagi rendszabély
betartdsa esetén sok hibaok kikiiszobolheto.

A kraterképzddést azonban az egyenlétlen,
vagy gyors keményités is okozhatja. 30 C° f6-
16tti hémérsékleteken gyakori a kraterképzo6-
dés. A keményités olyan gyors, hogy a paraffin-
nak csupan egy része tud eltavozni. Ez feliileti
hibdkat okoz. A forr6 nyéri napokon a legegy-
szeriibb a keményedési sebesség szabdlyozéasa.
mivel csupan a keményitéanyag mennyiségét
kell csokkenteni. Gyakran csupin ez az egyet-
len lehetéség arra, hogy kedvezétlen homérsék-
leti korilmények kozott megfelelé eredménye-
ket érjunk el.

Minthogy a gyakorlati szakember szdméca
nem konnyl annak meghatarozasa, hogy meg-
hatarozott szobahémérsékleten milyen kemé-
nyitéanyag-mennyiséget véalasszon, ezért harom
kiilonb6z6 poliészter lakk rendszerre vonatkoz6
atlagértékeket grafikusan ismertetjiik (4. 4bra).

A gorbe azt mutatja, hogy 20 C°-on 10%,
25 C°-on miar csak 8%, 30 C°-on 4)5% és
35 C°-on mar csak 2,59, keményitéanyag be-
keverésére van sziikség. A keményitéanyag-
mennyiség ne legyen 2,5%,-ndl kisebb. A parai-
fintartalmu poliészter lakkokat 40 C° £616tt mar
nem lehet kifogastalanul szaritani. Ezeket az
adatokat normaélis esetben kiindulasi adatként
hasznalhatjuk fel. Sziikség esetén a lakkanyag
szallitéja pontos informécidkat szolgaltathat.

Akkor is kraterképzodés 1ép fel, ha a poli-
észter lakk felvitele utdn azonnal szaritéhelyi-
ségbe tovébbitjuk. A poliészter lakkot ezért nor-
malis szobahémérsékleten mintegy 1 6ra hosz-
szat allni kell hagyni és csak azutdn szabad
megkezdeni nagyobb hémérsékleten a szaritast.

£}

A poliészter lakkal bevont feliiletek koros-kortil
azonos szaradasi hémérsékletet kell hogy kap-
janak. Nem szabad tehat, hogy a darab egyik
oldala a gozfiités felé legyen, a masik oldala
pedig az elszivo felé forduljon.

A kraterképzdédést a huzat is okozhatja. A
kozvetlen napsugarzds a megvildgitott feliileten
rendkiviil meggyorsitja a reakciét és igy krater
képzédhet. Ha tehat azt latjuk, hogy az oldal-
feliileten csak keskeny savban jelentkeznek
kraterek, ugyanakkor viszont a feliiletek simék,
akkor gondoljunk a fénysugarak katalizalé ha-
tasara. :

b) Nem megfelelé szétfolyds

A viszkozitasban, vagy thixotrépidban rejlé
okokon kiviil a szétfolyast a poliészter lakk, va-
lamint a keményitéanyag elkeveredése is be-
folyasolja. Nem mindig értiik el azt, hogy az
adagolokésziilék abszolut biztonsiggal végezze
az elkeverést. A szorépisztolyt igen kis kemé-
nyité és lakkeseppecskék hagyjdk el. A mésod-
perc tort része alatt nem tud a 10-szeres meny-
nyiségli, slird lakk a hig keményitéanyaggal
egyenletesen elkeveredni. A keményedés kifo-
gastalanul megy végbe, azonban a feliillet nem
annyira sima, mint az olyan lakk felhasznaldsa-
kor, amely mar a fuvatas el6tt egyenletesen el-
keveredett a keményitéanyagban. Eppen ez a
lényeges elénye a mar koradbban ismertetett két-
edényes poliészter lakk szorasi eljarasnak (lasd
Holz-Zentralblatt, 1960. 10. szam). Az ismert
kétfejes ontési eljarasnal két hasonl6d viszkozi-
tasu lakkal dolgozunk. Ezeket 1:1 ardnyban
kétalkotés pisztollyal szérjak fel. Az elkevere-
dés kifogastalan és a szétfolyas igen jo.

Rossz a szétfolyas akkor is, ha igen gyors
egymasutanban, vagyis nedves feluletre végez-
zik a szérast vagy ontést. A megfelelé idépont
elmulasa miatti félelembdl gyakran tul gyorsan
viszik fel a poliészter lakkokat. A mar zselatin-
szerli, azonban még lagy lakkréteget a masodik
felszort anyag szétroncsolja. Ekkor friss és els-
polimerizalt poliészter lakk részecskék helyez-
kednek el egymés mellett. A keményedési se-
besség eltérd és igy nem megfeleld a szétfolyas.
Tobbszori ontésnél be kell tartani az eldirt id6-
kozoket. Legtobb poliészter lakknal 20—30 per-
ces biztonsagi idével rendelkeziink. A mésodik
réteg felvitelét csak akkor szabad megkezdeni,
amikor az els6 lakkréteg mar zselatinossa valt,
ami normalis szobahémérsékleten kb. 30 perc
utan 4ll be.

A szétfolyas tokéletlenségét és a kraterkép-
z6dést okozhatja a tul nagy szobahdmérséklet,
a tal sok keményitéanyag, vagyis a til gyors és
rovid ideig tarté szaradas. A poliészterlakk és
a keményitéanyag normadlis viszonyok kozott
osszekevert dllapotban csak 15 percig dolgoz-
haté fel biztonsaggal. Mintegy 30 percig ugyan
még folyékony marad, azonban mar észlelni
lehet a keményedés kezdetét. A szal jellegh
molekula-6sszetevék kozil sokan mar egymés-
sal kapcsolatba léptek, tigy hogy mar nem aka-
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dalytalan az elmozdulas és ezért mar nem Kki-
fogastalan a szétfolyas. A poliészter lakkokat
ezért lehetéleg minél rovidebb idén beliil a ke-
ményitéanyag bekeverése utan fel kell hasz-
nalni.

Az ontési eljirasnal a nem megfelel6 szét-
folyast az okozhatja, hogy tul nagy a lakk hé-
mérséklete, amit az allandé cirkulaltaté szivaty-
tyuzas hoz létre. Kilonosen nyari hénapokban
ajanlatos hit6vizet alkalmazni. Az Ontégépben
lehetbleg 20—22 C° legyen a lakk hémérsék-
lete.

¢) Rétegképzbdés

A rétegesedés okozta nehézségek az utobbi
idében ritkultak. A rétegesedés csiszolasnal va-
lik észrevehet6vé, és ha til hosszi a szaradasi
id6, az egyes poliészter rétegek kozott. A pa-
raffinréteg bizonyos mértékig elvélaszté réteg-
ként szerepel. Ha a poliészter lakk réteg telje-
sen megkeményedett, akkor kozbensd csiszolés
nélkiil nem szabad ismételt bevonatot létre-
hozni. Természetesen a poliészter lakk tipusa és
a paraffintartalom is nagy szerepet jatszik. Ma
mar vannak olyan poliészter lakkok, amelyek-
nél alig valészinl a rétegesedés veszélye.

d) Kedvezdtlen csiszolhatésdg és nagy szalag-
felhaszndlds

A poliészter lakkanyaggal Gsszefliggé okok-
r6l mar beszéltiink. R4 kell mutatnunk arra,
hogy a technolégia hatdsa sem elhanyagolhat6.
Egy esetben egyébként kifogastalanul csiszol-
haté poliészter lakk csiszolhatésédga kedvezdtlen
volt. A réteget szorassal vitték fel. A csiszolés
normal szalagcsiszologéppel tortént. Meg kel-
lett - 4llapitani a kedvezbtlen csiszolhatésag
okat. Amikor megvizsgaltuk a csiszoldshoz el6-
készitett szekrényajtékat, minden feliileten egy
vékony permetkodot lehetett megfigyelni. Ez a
permetkéd nem volt teljesen megszdradva.
Hidnyzott az a zart paraffinhartya, amelyik
csupan meghatarozott rétegvastagsagtol tud ki-
alakulni. Csiszolasndl a permetkod azonnal el-
tomitette a csiszoloszalagot és ezzel magyaréaz-
hatéak a kedvezétlen eredmények. Ugyanez a
helyzet reagalé alapozé eljarasoknal, amikor
valamelyik élen folyékony lakkmaradvanyok
maradnak vissza.

A szaradés lényegesen hozzdjarulhat a csi-
szolhatosédghoz. Normadalis hémérsékleten még
négy nap mulva sem érik el a maximalis ke-
ménységet, vagyis az optimalis csiszolhatésa-
got. Az el6z6 évben ismertetett adatok szerint
40 C° szaritotér-hémérséklet esetén 7 ora.
65 C°-on 4 6ra és 100 C°-on 2 6ras szaradasi
id6 elegendo.

100 C° folotti hémérséklet nem javitja 1é-
nyegesen a keménységet. En személyesen: a
40—50 C°-on végzett szaritds hive vagyok. Az
ilyen szaritési idék sorozatgyartasnil megfele-
16ek, és a fa igénybevétele még viszonylag
kicsi.

A kifogéstalan szaritds biztositdsdnak leg-
biztosabb és legegyszertibb médja az, ha be-
tartjuk az el6irt széradési idGket. Elvileg egy-
szer modszerekkel meg tudjuk mérni a ke-
ménységet és ennek alapjan kovetkeztethetiink
a szaradds mértékére. Igy pl. a Zeidler-féle
inga-keménységmérés igen jé adatot szolgaltat
a lakkréteg megsértése nélkiil.

A pontos méréshez azonban olyan eléfelté-
telek sziikségesek, amelyek egy normalis butor-
gyarban nem magatol értet6déek. Az {izem nem
laboratérium és a hamis értékek rosszabbal,
mintha egyaltaldn semmi értéket nem kaptunk
volna. Mas a helyzet nagylizemekben. Ilyen
esetekben a lakk gyartéja kell hogy megfeleld
vizsgélati modszereket javasoljon, sét talan &
veheti at a bedolgozés feladatat is.

Poliészter lakkok csiszolasakor igen gyak-
ran figyelmen kiviil hagynak egy olyan lénye-
ges tényez6t, amelyik mind a csiszolas idejét,
mind a csiszolépapir-felhasznalast befolyasolja.
Ujabban az egyik butorgyaros a kovetkezéket
mondta: ,,A jovoben mar csak 400-as szemcse-
finomséagu sziliciumkarbid-papirral végziink fi-
nomesiszolast. Ezaltal a lakk feliiletei tiikorsi-
mékka lesznek. Miért forditsunk r4 tobb mun-
két, mint amennyire feltétleniil sziikség van?”
Felmeriil tehat az aldbbi kérdés:

Mennyi poliészter lakkot kell lecsiszolni?

Helytelen az a felfogéas, hogy minél keve-
sebbet kell lecsiszolni. A poliészter lakkréteg
felsé részének mindségét a levegd oxigénje és
a paraffin lerontja. Ezt a réteget tehat még ak-
kor is el kell tavolitani, ha a feliilet sik voltat
méar korabban elértiik.

A vizsgéalatok azt mutattdk, hogy a legked-
vezobb tulajdonsigok elérése érdekében 50—80:
mikron vastag réteget kell eltavolitani.

Tekintettel arra, hogy készrecsiszolt fami-
néségeknél a minimdlis rétegvastagsagot
0,3 mm, a 0,35 mm-es rétegvastagsagot pedig
kielégitének tekintik, ezek szerint tehat a tel-
jes lakkréteg-vastagsdgnak mintegy oOtodrészét
kell lecsiszolni. Ha ez nem torténik meg, akkor
karba vész a poliészter mindségének egy része.
A poliészter lakk feliilete ugyanis ilyenkor 1a-
gyabb és kevésbé ellenalloképes.

Mar rovid id6é utan a fényezett feliileten bi-
zonyos valtozas észlelhetd, amit a szakemberek
paraffin-strukturanak neveznek. Ezek a kisebb
mindségi tulajdonsagok gyakran fel sem tin-
nek, vagy masutt keresik az okokat. Ha egy po-
liészter lakkfeliilet nem egészen sima, elegendé
ha megfelel6 réteget lecsiszolunk. Kiilonosen a
tiikkorsima feliileteknél kell vigyazni, mert ezek
mar 10—20 mikron lecsiszoldsa utdn siknak te-
kinthetéek.

Tekintettel arra, hogy lakk-technikai okok-
nédl fogva legaldbb 0,05—0,08 mm-t kell leva-
lasztani, ezért a szakember el6tt vilagos, hogy
ezt gazdasdgosan csak el6- és utdesiszolassal
lehet megvalésitani. A finomszemesés csiszolo-
szalag tal gyorsan elhasznalédik és a csiszolasi
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id6é tal hosszd. Megemlitend6 talan, hogy a jo
poliészter lakk a csiszolasndl (automatikus ecsi-
szologépek esetében is) keletkezé 60—70 C° ho-
mérsékletet minden nehézség nélkil kibirja.

e) Nem kielégité magasfény

Fliggetleniil attél, hogy 4 polirozis milyen
eljarassal, vagy milyen berendezéssel torténik,
a fényesité viasz takarékos alkalmazisa miatt
gyakran nehézségek meriilnek fel. Tavol all
télem, hogy pazarlast javasoljak, csupan ra
akarok mutatni arra, hogy maga a rongykorong,
vagy a fileszalag onmagaban nem fényesité esz-
koz. A fényesitést a fényesité viasz teszi lehe-
tévé. A viasz biztositja a csiszold, illetleg a
fényesité szemecsék rogzitését. Ha nem kelléen
fényes a feliilet, rendszertelen, visszaverddésu
és a megmunkalasi id6 sem megfeleld, akkor ez
gyakran a polirozé anyag tulsdgosan takarékos
felhasznalésara vezetheté vissza. Az eredményt
természetesen a fényesitéanyag mindsége is be-
folyasolja. Minden Ulzemben célszeri ezekkel a
kérdésekkel foglalkozni és a mindenkori alkal-
mazasi célnak megfelel6 fényesitéanyagot meg-
valasztani.

Kiilonésen a hengeres fényezégépeknél az
egyenlétlen mennyiségli viasz kovetkeztében a
fényezésben eltérések léphetnek fel. Textilhen-
gerek esetében a henger lehuzésa is fontos. Ha
nem megfelel6 a lehuzas, akkor csillogé és matt
fényli savok képzédnek, amelyek a hengerek
rezgései kovetkeztében tobbé-kevésbé hulldm-
vonal-szertiek, és csak nehezen tévolithatok el

A fényezett feliiletek vizsgalatakor gyak-
ran csiszolasi karcokat lehet észlelni. Ennek
vagy az az oka, hogy a csiszolds nem megfelel6
finoman tortént, vagy pedig az, hogy a feliile-
tet nem fényezték kifogéstalanul. Gyakran fel-
meriil az a kérdés, hogy az utolsé csiszolé fogas-
vétel a polirozas irdnyédra merdlegesen tortén-
jen-e. Ha erre mod van, lehetéleg torténjen igy.
Merdleges irdnyban ugyanis lényegesen kony-
nyebben lehet a csiszolasi karcokat eltiintetni.
A polirozas min6ségét is konnyebben meg lehet
hatdrozni a meréleges iranyu megmunkalés ese-
tén. Sokszor idegenkednek attol, hogy szalag-
csiszologépen nemezszalaggal végezzék a poli-
rozast. Ez helytelen, mivel a nemezszalaggal
kifogastalanul és gazdasdgosan lehet fényezni
sik feliileteket. Ezt kovetéleg utopolirozast le-
het végrehajtani. Ez a miuvelet fényezéhen-
geres gépek alkalmazésa utan is javasolhaté. A
poliészter lakk-feliilet tisztasdga érdekében fon-
tos az, hogy egy j6 minéségli poliészter poliro-
zoval utokezelést végezzink. Ezutdn valik
ugyanis teljesen kifogastalannd és széppé a
megmunkalt felilet. A csillogds és mélység,
amelyet a nagy fénytorés okoz, mas lakkmind-
ségekkel elérhetetlen.

f) Repedésképzodés

A poliészter lakkok igen tartésak. Ebbdl a
szempontb6l messze jobbak, mint a szokvéanyos
nitrocelluléz fényez6- és polirozé lakkok. A ki-

fogastalanul feldolgozott, j6 mindségli poliész-
ter lakk +60 C° és —20 C° hatarok kozott tobb,
mint 50° hémérsékletvaltozést bir el. A poli-
észter még azt is kibirja, hogy a 60 C° hémér-
sékletli poliészter lakkréteget —20 C°-ra lehi-
tott folyadékba hirtelen bemeritsék. Ez termé-
szetesen csak a teljesen hibatlan poliészter lakk-
héartyara vonatkozik.

A tisztdn fizikailag szarad6é lakkokkal
szemben a poliészter lakk esetében az egyes 6sz-
szetevd molekuldk egymasba fonédnak. Az elsé
részben kitértlink mar arra, hogy ez az 0ssze-
fonédéas vagy szilardan, vagy lazan torténhet.
Ha az Osszefonodasi slrlség csokken, akkor a
réteg rugalmassaga novekszik, azonban a har-
tya szerkezete lazdbb lesz. Nem lehet egysze-
rien megallapitani, hogy mennél liagyabb a
lakk,- anndl tartésabb. El6fordulhat ugyanis,
hogy igen er6sen Osszefonédott lakkhartya
igen kemény, ugyanakkor viszont rendkiviil
tartés is lehet.

A poliészter lakkhartyat jol hozza lehet
hasonlitani a vékony liveglemezhez. Minden
mechanikai megmunkaldsnak 6vatosan kell tor-
ténnie. Természetesen lehet az tuveglapot farni,
vagni és csiszolni, azonban csak megfelelé szer-
szammal és megfelelé el6vigyazatossaggal. Ezt
mindenki természetesnek tartja, még a rétegelt
anyagok feldolgozdsdnal is, csak a poliészter
lakktol kovetelik meg, hogy igénytelen legyen.
Javasoljuk, hogy a poliészter lakkozott feliilletek
vagasdhoz finomfogazasu, keményfémbetétes
flirésztarcsat hasznaljanak, a korflrész fordu-
latszamat megnoveljék, az elétolasi sebességet
lecsokkentsék, a szerelvények felszogezésekor
a szogek hegyét egy Kkissé eltompitsdk, hogy az
ékhatas kisebb legyen, javasoljuk, hogy min-
den furatot dorzsarazzanak le, hogy a furatszél
éles legyen, és a furdkat 6vatosan, nem pedig
hirtelen, szurasszerlien inditsdk be. A poliész-
ter lakkhoz csupdn kis megértésre és érzékre
van sziikség.

A poliészter lakkok mechanikai megmunka-
lasanéal — a megmunkalas jellegétol fliggetleniil
— el kell kertilni a lakkréteg sértilését. Mennél
vastagabb a lakkréteg, annal fontosabb ez a ko-
vetelmény. A szerszamban szog altal okozott kis
sériilések a hémérséklet-valtozas hatasara lakk-
repedés kiindulépontjaként szolgdlhatnak. A
lakkhartyaban fellép6 fesziiltségek mindig a
leggyengébb helyet tamadjik meg.

Vizsgaljuk meg, hogy a poliészter lakkra
milyen erék fejtenek ki hatést.

Lehtiléskor a poliészter lakkréteg Osszehu-
zédik. Ennek nagysdgéara a linedris hoétagulasi
egyutthato alapjan kovetkeztethetiink. Tobb
lakktipusra meghataroztuk ezt az &allandét. A
szoba johetd hémérséklet-tartoményban a li-
nearis hétagulasi egytitthaté nagysaga kereken
0.0001, vagyis amennyiben 1 méter poliészter
lakkréteg 1 C°-ra felmelegszik vagy lehil,
akkor 0,1 mm-rel kitdgul vagy Osszehuzodik.
Ha pl. egy szekrényajté hossza 1,65 m, akkor
ha a lakkréteg +30 fokrél —20 fokra lehdl,
akkor a lakkréteg (1,65 X 0,1 mm X 50 C°) =
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8,250 mm-rel huzoédik Ossze. Az ajton levs
lakkréteg tobb mint 8 mm-rel akar Gsszeht-
z6dni, ugyanakkor a fa nemesak hogy nem zsu-
gorodik, hanem duzzad. A fa hétdgulasi ténye-
z6je 0 C° £6lott annyira jelentéktelen, hogy el-
hanyagolhat6. Képzeljiik csak el, hogy mek-
kora erck lépnek fel, amikor a lakkréteg 8 mm-
rel rovidiilni akar. Ezt az eréhatast a tapadoero
veszi fel. Ha a tapadéerd nagyobb, mint a lakk-
rétegben fellép6 huzéerd, akkor a rendszer val-
tozatlan marad. Ha azonban valahol egy gyen-
gébb hely van, akkor ott az eréhatés teljes mér-
tékben fellép. ;

A feliileten levo ugrasnal igen nagy erdha-
tassal huzoéeré keletkezik. A vas taguldsa vagy
osszehuzodasa a poliészter lakknak csupén tized
része. Ennek ellenére ugyanilyen hémérséklet-
kiillonbség esetén barmilyen acélsin minden to-
vabbi nélkul elszakadna, ha az.ismert sinhéza-
gok a kiegyenlitést nem tennék lehetévé. A
poliészter lakk rendkiviili tartéssagat bizonyitja
tehat, ha a vizsgalati, 80 C° hémérséklet-kii-
lonbséget meghibdsoddas nélkul kibirja. Nem
szabad meglep6dni azon, hogy a sériilt réteg
ellenalldsa mar nem ugyanilyen mértéki: A jo
poliészter lakknal nem képzodik repedés, ha a
gépi megmunkaélast elévigyazatossaggal és ész-
szerien végezzik.

Néhany szilard test linearis hétaguldsi té-
nyezdje:

Poliészter lakk I. 0,000111
Poliészter lakk II.  0,000104
Poliészter lakk III. 0,000098
Celluloid 0,000100
Nitrocelluléz lakk 0,000080
PVC 0,000080
Mipolam 0,000078
Aluminium 0,0000238
Acélok 0,0000110
Uveg 0,0000085
Jénai liveg 0,0000081
Porcelan 0,0000045
Kvarcliveg 0,0000005

A lineéris hétagulési tényezé azt adja meg,
hogy 1 C° hémérséklet-névekedés esetén 1 mé-
ter hosszti palca hossza hany méterrel novek-
szik meg.

A feldolgozonal fellépé nehézségek

A poliészter lakk tartés feldolgozasa okoz-
hat-e akut, vagy krénikus betegségeket?

Ez a kérdés a lelkiismeretes poliészter lakk-
gyartét ugyanugy érdekli, mint magat’ a fel-
dolgozét. Ismeretes az, hogy a poliészter kemé-
nyitbanyag szemsériilést okozhat, ezért bizo-
nyos védelmi rendszabalyokra, pl. védészem-
uveg alkalmazéisdra van sziikség. Magédval a
poliészter lakkal tudomasom szerint még nem
nagyon foglalkoztak. Az a tény, hogy az 1954.
febr. 26-i oldoszer-rendelkezés nem vonatkozik

ra, aldhuzza azt, hogy a poliészter lakk a ve-
szélytelen anyagok kozé tartozik.

A tényleges helyzet.

A styrol kétségteleniil karos az egészségre.
A mérgez6 hatds azonban a mennyiségtél fiigg,
hiszen a til sok konyhas6 is halalos lehet.

A kérdés tehat a kovetkezd: hosszi évek
folyaman torténé Dbelélegzés esetén milyen
mennyiségl styrolt lehet egészségre valé karo-
sodés nélkil elviselni?

Mivel erre csak szakember vélaszolhat,
ezért az aldbbiakban egy amerikai korméanybi-
zottsdg kozleményébol ismertetek kivonatokat,
melyet a német egészségligyi Bizottsig ellen-
orizett és vett at. Prof. dr. Med. H. Oettel a
Nemzetkozi tapasztalatok  Osszefoglalasaként
sz6 szerint a kovetkezoket irja:

»»wajnos, Németorszagban nem nagyon to-
rédtek, hogy mekkora a munkahelyen megen-
gedhet6é maximadlis koncentracié, viszont az
amerikai foglalkozasi mérgezésekkel foglalkozo
szakemberek ezen a tertileten nagy munkat vé-
geztek. Ezért célszerl, ha els6 lépésre ezeket
atvesszitk és ezaltal kikiiszoboljitk a kiilonbozd
német kozleményekben megjelent hibas fogal-
makat és e helyett egységesen meghatarozzuk
a munkahelyen megengedhet6 koncentréici6t.”

Prof. dr. med. H. Oettel 8 6ras napi mun-
kaid6é esetére megadja a megengedett maxima-
lis koncentréciét, amelyet a maximalis munka-
hely koncentraciéval (Maximale Arbeitsplats-
Konzentrazion = MAK) jelol. A monomér sty-
rolndl a MAK-érték 8 6rdas munkaidé esetén
420 mg/m3. Ennyi id6é alatt az ember kb. 10 m?
leveg6t lélegez be. E szerint munkanaponként
max. 4,2 g styrolt szabad belélegezniink. Ez a
mennyiség veszélytelen. Ennél nagyobb kon-
centraciét a munkahelyen el kell kertilni.

Paraffintartalma poliészter lakkoknal a
styrol parolgésa 3—59%,, poliészter fénylakkok-
nal ezzel szemben 15—209,. Fel tudjuk &alli-
tani tehat a MAK-értékek segitségével a fel-
dolgozott lakkmennyiség és a levegdsziikséglet
kozotti osszefliggést. Bz kulonosen azért végez-
heté el egyszerlien, mivel a poliészter lakkré-
teggel ellatott feliiletek a zselatinosodasig leg-
tobbszor a munkahelyen maradnak, utédna pe-
dig alig 1ép fel mar parolgas. Kidolgoztam egy
tapasztalati szabalyt, amely lehet6vé teszi, hogy
adott bels6 térre kiszamithassuk a szlikséges
levegbeserét, vagy forditva.

A minimdlis légcsereszam szamitésa koze-
lit6 képlettel.

Tapasztalati képlet:
M - %Tox+10000

Lw = :
t- K.V
ahol:
Luw — mi’nimélis orankénti légesere-
szam,
M = lakk mennyisége kg-ban,
% Tox = a mérgezd parolg6 alkoto szaza-

1ékos mennyisége,
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feldolgozasi id6 o6rdban,

alland6 = MAK-érték mg/m?,
a helyiség mérete m3-ben (a 3
méternél nagyobb belsé térma-
gassagot figyelmen kiviil hagy-
juk). :

90 kg poliészter lakkot 3 o6ra alatt dolgoz-
nak fel. Ebbél 5%, styrol parolog el. A helyiség
mérete 54 m3. Alland6 = 420. (A styrol/58
MAK-értéke.) Kiszamitjuk az orankénti mini-
malis légesere-szamot.

A szédmitas szerint:

t
K
v

90-5-10000 _ (o

3.420-54

Tehat a minimalis légesere-szam oranként 66.

Ha az el6z6 példdban fényesre szarad6 po-
liészterlakkot dolgozunk fel, akkor a szamitas
a kovetkezd:

90-20-10 000

= = 264,5
3.420. 54

A minimalis légcsere-szam Oranként 265.

A fenti képlet barmelyik mas lakkming-
ségre is alkalmazhat6. Amennyiben jelzés nél-
kiili nitrocelluléze lakkrol van szé (1954. febr.
26-1 olddszer-rendelet), akkor leghelyesebb, ha
a maximalis lehetséges mérgez6 oldészer-meny-
nyiséget 30%,-ra vessziik fel. A MAK-érték leg-
valoszinlibb nagysdga a toluolnak felel meg
gyakorlati szempontbol. A jelzéses lakkoknal a
lakkgyarté kell, hogy kozolje a jelzésre kote-
lezett oldészer mennyiségét.

Példa nitrocelluléze lakkra:

Egy lizemben 2 ora alatt 10 kg nitrocellu-
16ze lakkot dolgoznak fel és szaritanak. A helyi-
ség mérete 200 m3. Mennyi a sziikséges 6ran-
kénti légesere-szam? A MAK-értéknek a toluol-
ra vonatkozd 750-et vesszik fel.

A szamitas szerint:
_10-30- 10 000

2.750-200

Ly =10

Az 6rankénti minimalis légesere szama 10.

Meglepd, hogy még egy ilyen nagy helyi-
ségben is oOrdanként legaldbb 10-szeres légcse-
Tére van sziikség.

A lakkfeldolgozé tobbé mar nem kell, hogy
az érzésére bizza magat, hanem megbizonyosod-
hat arrél, hogy a maximdlis munkahely-kon-

* (1958. évi MAK-értékek klulonbozé lakk oldésze-
rek szdmdara. A Szovetségi Munkaligyi Minisztérium
1958. december 1-i III. c. 5/6813/58. szamu kozleményé-
nek kivonata.)

-

centraciét nem lépi tal. Mig a lakkszéré helyi-
ségekben elszivas révén altaldban elérik a sziik-
séges légesere-szamot, addig ontési eljards ese-
tében — sokkal nagyobb lakkmennyiség miatt
— az oldatkoncentracié gyakran meggondola-
sokra ad okot. Az egészség értékes kincs és tor-
vényes meghatdrozasok nélkiil is minden lizem-
ben a felel6soknek gondoskodniuk kell arrél,
hogy a feldolgozok szempontjabol biztosan el-
keriiljenek minden nehézséget. Az 1958. évi évi
MAK-értékeket, kiilonbozé lakk olddészerek
esetére az alabbi tablazatbél vehetjik ki:*

mg/m3

Aceton 2400
Benzin, petréleum 2000
Alkohol 1900
Metilénklorid 1750
Etilacetat 1400
Izopropil alkohol 980
Butilacetat 950
Xilol 870
Toluol 7501
Metilacetat 610
Terpentin olaj 560
Styrol, monomér 4202
Butanol 300
Koncentralt szalmidkszesz 280
Metanol 260
Benzol 80
6

Formaldehid

A MAK érték mg/m3-ben adja meg a ma-
xim4&lis munkahelykoncentracié6t.

Megjegyzés:

1. A nitrocelluléz lakkok atlagos allandéja

2. A poliészter lakk éallandéja

A pérolgé mérgezé alkotok
mennyisége pedig:
Paraffintartalmu poliészter lakk 9/, Tox = 5%,
Fényez6 poliészter lakk 0/ Tox = 20%/,
Nitrocelluloze lakk 0/s Tox = 30%,

Nitrocelluléze lakk (jelzésre kotelezett), a sza-
zalékos érték megadasara a szallité kote-
les.

Ez az el6adas a ,,poliészter lakk feldolgo-
zasanal fellépé nehézségek”-kel foglalkozott.
Ma méar nehézségek nem léteznek, viszont sok
olyan apr6 dolog van, amelyet jobban, éssze-
ribben és biztosabban lehet elvégezni.

Ford: dr. Javorfi Tibor

szazalékos
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Korszerii méréstechnika és automatizalas

HANS WUNSCHMANN

Az elmult tiz évben a faipari széritds te-
rén egyre inkdbb tért hoditott az automati-
z4lés.

" Az eddig felszerelt teljes, vagy fél-automa-
tikdk szama a két német allamban mintegy
1000-re tehet6. Az NSZK-ban az egyik legna-
gyobb széritéberendezést gyarté cégnél a le-
gyartott berendezések 66 . . . 75%-at automa-
tikaval szerelik fel. Egy maésik jelentés cég,
amely automatika nélkiil széllitja a berendezé-
seket kb. 50%,-ra becsiili az utélagosan auto-
matizalt kamrdk szamat. Az NDK legjelent6-
sebb véllalatindl minden legyartott szarit6-
kamrat automatikaval latnak el.

A kovetkezokben a technolégia, a mérés-
technika és az automatizalids egyes alapjellem-
z6it, valamint célszerti felhasznalasukat tanul-
manyozzuk.

Technologiai kovetelmények az automatikaval
szemben

- A szaritds vezetésénél 4ltalanosan elfoga-
dott fontos mutatészam a Keylwerth javasla-
tara bevezetett, ugynevezett szaritdsi tényezo.
amelynek értéke:

g = szaritdsi tényez6
Usr = a kamrarakomény 4tlagos fanedvessége %,
U, = egyensilyi fanedvesség %,.

Az egyensulyi fanedvességet a széraz és a
nedves homérd kiilonbsége, a pszichrometrikus
differencia hatdrozza meg. Ennek méréstechni-
kai meghatarozasa bizonyos nehézségekkel jar.

Ugyanez 4ll a fanedvesség meghataroza-
sara is. Az automatika kell, hogy biztositsa,
hogy az €l6irt szaritdsi tényezé bizonyos hata-
rok kozott be legyen tartva. Tovabbi techno-
logiai kovetelményeket ir el az automatiké-
val szemben a felflitési és az utdkezelési folya-
mat: ekkor is a pontosan megadott pszichro-
metrikus differenciat kell fenntartani.

Mindez kifogastalanul teljesithet6, ha sza-
balyozott jellemz6iil a pszichrometrikus kii-
lonbséget vagy az egyensulyi fanedvességet
valasztjék. Az esetleges til gyors felftitést ebben
az esetben megakadalyozza a szabalyozott jel-
lemz6 véltozdsa miatt elzar6do fltokozeg ki-
maraddsa. Ugyanis a héfokszabalyozotol a géz-
szelephez mené jelfolyamatot atvezetjilk egy
érintkezén, melyre r4 van kapcsolva a pszichro-
metrikus differencia érzékel6. Ha a pszichro-
metrikus kiilonbség tényértéke meghaladja a

* Ing. Hans Winschmann (Dresden) eléadasanak
rovid kivonata. Az el6éadas elhangzott a FATE szaritasi
konferenciajan.

a faipari szaritasban

parancsolt értéket, akkor ez az érintkezé kiold
és ez a fltdteljesitmény csokkentéséhez, vagy
épp megszakitasdhoz vezet.

Ahhoz, hogy a kivant pszichrometrikus kii-
lonbség betartasat biztositsuk, a nedvesség sza-
balyozé mind a légesappantytkat, mind pedig
a befuvaté gézszelepet kell, hogy vezérelje.

Meéréstechnika

A szaritdsi folyamat automatizdldsanak
eléfeltétele a fanedvesség és légnedvesség meg-
felel6 meghatarozasa.

Fanedvességmérés

Hogy a fanedvesség mérésénél csak a
kezdé nedvességre, vagy szaritas kozben folya-
matosan a pillanatnyi fanedvességre van-e
sziikség, az az automatizédlasi eljarastol flgg.
Az id6 fuggvényében dolgozé szabalyozo beren-
dezéseknél elegendd a kezdeti fanedvesség mé-
rése. A mindenkori fanedvesség szerint mi-
kodé kovetd szabdlyozdsndl viszont folyamatos
fanedvességmérd késziilékre van szukség, kiilo-
nosen rosttelitettségi hatar alatti nedvesség
esetén. A magasabb nedvességtartalmak pontos
ismerete nem lényeges.

Altalanosan ismertek azok a mddszerek,
amelyekkel a kezdé fanedvesség megéllapit-
hat6. Egyik a sulyméréses-kiszaritos mod-
szer, masik a valtéaramu vezetbképesség méré-
sének a mddszere. Ezekkel valamely rakat atla-
gos nedvességtartalmat elfogadhaté mérési
munka-raforditdssal +£10—15%, pontossaggal
megéllapithatjuk. Az ezekre alapozott program-
szabalyozas ennek megfeleléen bizonytalan és
érzékeny fafajtdkndl nem alkalmazhaté.

A mindenkori fanedvesség szerinti kovetd-
szabdalyozasokndl a fejlédés menete hatarozot-
tan az elektronikus fanedvesség-mérés felé
tart. Ennek a modszernek az az elénye, hogy
egyszerre tobb mérdhelyet vehetlink tekintet-
be. Mérhetjiik a pall6 atlagnedvességét, vagy
nedvességi 1épeséjét, vagy a felszini réteg ned-
vességét. Stlyméréses modszerrel viszont egy
mintadarabnak, vagy rakatnak csak az atlag-
nedvességét mérhetjiik, s a szabalyozds pon-
tossaga megint csak a kezdeti nedvességtarta-
lom megéllapitisdnak a pontossagatél fog fiig-
geni. Nagyobb légsebesség esetén a sulyméré-
ses modszer a légnyomas-valtozdsok miatt is
kétessé valik. Az acélvizas kamraknal a nagy
légsebesség miatt mar nem lehet egy mintada-
rab sulyat folyamatosan mérni, igy nem ma-
rad mas héatra: a koveté-szabdlyozas céljabol
az elektronikus fanedvességmérést kell beve-
zetni.

A faanyagnak a novekvo hoémérséklettel
emelkedé ionvezetoképessége az elektromos ve-



Ing. Hans Wiinschmann: Korszerii méréstechnika és automatizdlds 81

1. abra. A pszichrométermérd medvesitése
un. tyukitatés maodszerrel

Légnedvességmérés

A faipari széritas-technoldgidban a relativ
légnedvesség helyett a pszichrometrikus diffe-
renciat szoktak megadni. Ennek a mérési modja
kielégitéen lizembiztos. A feltétel csak az, hogy
a nedves homérd vizellatdsa valamilyen bevalt
modszerrel legyen megoldva. Ilyen modszerek:
az uszégolyoval vezérelt szelep, az ugyneve-
zett tyukitatos modszer és hasonldak, melyek
kozos jellemzoje, hogy annyi vizet taplalnak
be, amennyit a nedves héméré -elparologtat.
(Lasd az 1., 2., 3. dbrakat.)

A pszichrométeres mérési modszer ellen
azt a kifogast szoktak felvetni, hogy bizonyos
légsebességen alul hamis eredményt ad, to-
vabba, hogy desztillalt vizzel kell tolteni, kii-
lonben csal. Ezek a kifogasok az lizemi gyakor-
latban nem helytalloak. Ezzel szemben lényeges
az, hogy a légnedvességet csaknem minden
esetben a szdraz hémérséklet és a nedves ho-
mérséklet kiilon-kiilon szabélyozasa utjan A&l-
litjdk be. Marpedig igy a két mért jellemzo-
nél eléfordulé mérési hibak Osszegezodnek, ez’
pedig — kivalt alacsony pszichrometrikus kii-
16nbség eseten — lényegesen eltéré szaritasi té-
nyez6t eredményezhet.

Uszogolyo

halézati viz
hozzdvezeles

VI 2

2. dbra. A pszichrométermérd medvesitése tszégolyds szeleppel

Nyomaskiegyenlits
vezelek

_Viztorols edény
(légtémoren zorva)

— Acsd also peremének
Sikia il o vizszint ma-
gassega o nedvesito

- edenyben

3. dbra. pszichrométermérd nedvesitése a hidrosztati-
kus nyomdskiegyenlitédés elve alapjdin

zetéképesség alapjan valo fanedvességmérésnél
az eredményt meghamisitja. Teljesen automa-
tikus szabdlyozas esetén ezt a hémérséklet-be-
folyast onmiikédéen kompenzalni kell. Félauto-
matika esetén elegend$ a kézi uton valé kom-
penzalas.

A szdraz és a nedves homérséklet kiilon-
killon valo szabalyozdsdnak a modszere hasz-
nélhatatlan az esetben, ha a ftitételjesitmény
korlatozott, ahogy az gyakran eléfordul a faradt
gb6zzel lizemeld szaritoknal. Ilyenkor a szaritasi
hémérseklet lesiillyedhet a parancsolt érték
ala, a nedves hémérd szabdlyozd kore ettdl
fliggetleniil a parancsolt értéket tartja. Az ered-
mény a szaraz és a nedves hémérs kiilonbségé-
nek a csokkenése és ezzel a szaritasi idé indo-
kolatlan elhuzédésa.

Ha viszont magat a két hémérd kiilonbss-
gét szabalyozzuk, akkor lényegesen hatasosabb
szabdlyozast ériink el. Az egyensulyi fanedves-
ség diagramjabol ugyanis leolvashato, hogy a
parancsolt érték alatti hémérséklet esetén is
elérhetjiik a parancsolt pszichrometrikus Kkii-
lénbség betartasaval az eredetileg Kkitlizott



82 Faipar XV, évf. (1965), 3. sz.
30
< e
, Ll
e
20 / et et >
18 ///'4 /"__l-cﬁ_: ~ N
16 V/ /4Pl Vs = g
#% 78 _ Y - g
Q\) ’2 ] 7 a: 'bo\~<>Sl \ E
Y S
$ o] ST eI T
Q | [ S L 3
s , Sl P g
3 7 ,‘/07 = = ?ﬂ"
"y B > ~—>"
é 6 U7 o /\
4 7 e > g
’g 5 Z ’27\ ]
7 i y
3 % P ) N
< rl}& \& S
o a
89
Q2 3 4,/15 >< N ‘\ %
- -+ b
.g v /) 16 \\\0 X\ \ 8§
N >3 \ // S
< \'< N A/~a
, s i 2
16 / N \\\ A 3

/

y

- =l >}>\/‘

.
7

~Szaraz”

4. abra. Az egyensulyi fanedvesség a pszichrometrikus
a szdritélevegé hémérsékletének a fiiggvényében

egyensulyi fanedvességet, s vele a kivant sza-
ritdsi tényez6t. (Lasd 4. dbrat.)

A tobbi légnedvességmérési eljardsnak —
az egyensulyi fanedvesség kozvetlen mérése ki-
vételével — nines kiilonosebb elénye.

A higrometrikus mérési eljarédsok azon az
elven alapulnak, hogy az emberi haj, vagy vala-
mely novényi, vagy muianyagszal a hosszat a
levegé rel. nedvességének a valtozasa fliggvé-
nyében valtoztatja.

Ezen modszerek kozos hianyossaga, hogy
amikor kell (de pontosan nem rogzithetd) ido-
kozokben az érzékeld karbantartasat elmulaszt-
jak, akkor mérési hiba lép fel. Ezzel szemben
a pszichrométernél a leggyakooribb hiba, hogy
vizellatds hijan a nedves héméré ugyanazt mu-
tatja, mint a szaraz, rogton felismerhetd, so6t
kapcsolastechnikailag kihasznalhaté  riaszto-
jelek leadéséra, vagy automatikus hiba-elhari-
tasra.

80 100 120

°c
homersékiet, C°

homeérsékletkiilonbség, ill. a rel. léegnedvesség, tovabba
(A Forest Products Labor., Madison, USA szerint)

Alland6 az érdeklédés és a kutatds egy
olyan légnedvességmérési modszer, ill. muszer
irant, mely nem igényel feliigyeletet, ill. keze-
lést. Ez a kérdés megoldédik, ill. feleslegessé
véalik azon miszerek bevezetésével, melyek
kozvetlentil az egyensulyi fanedvességet mérik.
Elvileg a mar emlitett elektronikus fanedves-
ségmérokrél van itt szo.

Erzékeloként egy vékony fadarab: forgécs,
vagy furnér szolgal, melyet a szaritand6 fa-
anyaghol vettiink ki. Egy ilyen fa-elem ned-
vességtartalma arédnylag kis tehetetlenséggel
koveti a kornyez6 levegbhoz tartozd egyensu-
lyi fanedvességet.

Minthogy ezen fa-elem elektromos ellen-
allasa nedvességétol fugg, igy ennek véltozasa
atjén a fanedvességet, azaz az egyensulyi fa-
nedvességet mérhetjuk. Ezt az értéket bevezet-
hetjiik mutaté és regisztralé miiszerbe és fel-
hasznalhatjuk a szérité légallapotdnak automa-
tikus szabdlyozésara.
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A folyamat automatizalasa

A folyamat automatizaldsival kapesolatban
kialakultak bizonyos &ltaldnos fogalmak, mint
pl. félautomatika és teljes automatika, tovabba
rogzitett szabdlyozas, id6tarcsas szabdlyozis és
koveto-szabalyozas.

Az automatika leglényegesebb eleme maga
a szabalyozd. Ez egy olyan késziilék, amely ész-
leli valamely szabalyozandé jellemz6, pl. a
kamrahémérséklet értékét és onmikodéen
megéllapitja, hogy az észlelt érték megfelel-e
egy beallitott, un. parancsolt értéknek. Ha a
két érték kozott kiilonbség van, akkor a sza-
balyozé beavatkozo szerveket (pl. motoros géz-
szelepet) kapcsol be az észlelt kiilonbség kikii-
szobolése végett. Ugyanazon feladat 6nmiikodo
megoldasarél van sz6, mint amit egyébként a
szaritokezelé kézi uton old meg.

Rogzitett szabalyozas

Ha a parancsolt érték &lland6, akkor rog-
zitett szabalyozasrél beszélink. Emellett még
ez a fix érték idordl-idére atallithaté. Ha a pa-
rancsolt érték valtozasat a szaritasi folyamat
elérehaladdsaval nem valamilyen 6nmiikodo
szerkezet 1atja €l, hanem az kézi uton torténik,
akkor félautomatdkrol beszéllink. Az elméleti-
leg folyamatosan valtozé szaritasi légallapoto-

kat igy a gyakorlatban lépcsézetesen valdsitjék *

meg (5. abra).

Teljes automatika

Teljes automatika esetén a szaritési folya-
mat alatt nem sziikséges a széritokezel6 jelen-
léte, tevékenységét pusztan az ellendrzésre kor-
latozhatja, esetleg korrigdlhatja az értékeket.

A teljes automatika lehet idészerinti-, vagy
kovet6é-szabalyozas. Az id6szerinti automatika-
nal — melyet konnyen szarithaté faanyagok
szokvényos szaritdsanal elényosen alkalmazha-
tunk — a folyamat a farakomény pillanatnyi
nedvességtartalmatol fuggetleniil elére megha-
tarozott program szerint fut le.

feifote

LY P
szoritas

A programozdsnak a kovetkez6 mébdjai
vannak:

a) programtarcsas megoldds, mechanikus
programtarolas,

b) feltiizdelhet6 programozas, elektromos fix
ellenéllasokkal,

¢) univerzilis programozas, atéllithato elektr.
ellenéllasokkal valé tarolas.

Mechanikus program-tarolas

A derékszogli koordinata rendszerben le-
fektetett szaritdasi menetrendet polar-koordi-
nata rendszerbe teszik at, és ezzel programsza-
balyoz6 tarcsat alakitanak ki. A hémérsékletet
és a pszichrometrikus kiilonbséget szabalyozé
tarcsa tehat a széaritdsi menetrendnek megfe-
lels profilt kap. A tarcsat olyan forgasi sebes-
ségre allitjak be, ami megfelel a kivant szaritasi
idének. A tarcsa profiljat egy tapinté-kar ko-
veti és a profil kialakitdsa szerint a forgasi idd
fuggvényében atallitja a parancsolt értéket.

Elektromos fix ellenillasokkal valo
program-tarolas

A feltlizdel6 programozéasnil — mely mne-
motechnikailag elényods — a szaritasi menetren-
det egy lyukasztott programtabléra, a gorbé-
ket lépcsézetesen kovetve dugékkal feltlizde-
lik, minden dugd egy-egy ellendllast kapcsol.
Ezt a médszert eddig a faiparban nem alkal-
maztak. Elénye, hogy konnyen attekintheté és
konnyen Kkiigazithaté menet kozben.

Atallithaté elektromos ellenallasokkal vald
programozas

Az univerzalis programozas esetén elma-
rad az elébbi két médszernél sziikséges, idot
rablé tarcsa, — ill. tablaelokészités. A szari-
tasi menetrend minden adatat ledllithat6 ellen-
allasok segitségével ,,beadjak”™ egy programozoé-

kiegyen-
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5. abra. A szdritdsi menetrend lépcsézetes megvalésuldsa
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készlilékbe. A szaritds ezutan eszerint fut az
id6 fliggvényében. Ennél a modszernél is kony-
nyen végrehajthaté a program menet kozben
valé megvaltoztatasa.

A széritasi folyamat automatizaldsanak
legfejlettebb foka a kovetd-szabdlyozéds. A ko-
veté-szabalyozasndl a mindenkori fanedvesség-
tartalom hatarozza meg a szaritélevegé allapo-
tanak parancsolt értékeit: a homérsékletet és a
pszichrometrikus kiilonbséget; vagy az egyen-
sulyi fanedvességet.

Az eddig leirt teljes és félautomatikdkon
kiviil van még egy igen j6l hasznilhaté koz-
bensd megoldas, amely lépcsézetes programo-
zéssal dolgozik, A széarit4dsi menetrendet itt bi-
zonyos idére — pl. 24 orara — el6programoz-
zak, ennek lejartaval aztdn ujra beéllitjdk a
kovetkez6 24 orat.

Az automatikak alkalmazasa

Altaldban a kovetkezd iranyelveket kovet-
hetjiik:

Minél értékesebb a szaritott faanyag és
minél rovidebb a szaritasi id6, annal nagyobb
a sziikkség arra, hogy a folyamatot méré-, ve-
zérlo- és szabdlyozé-berendezések alkalmazasa-
val vezessiik le. Olyan szaritoknal, melyeknél a
légsebesség nagy (4 m/s felett) és a szaritési id6
ennek megfelelden rovid, célszerti teljes auto-
matikat alkalmazni. Pl. egy 15 6réds idGtartamu
folyamatot félautomatikaval szabalyozni nem.
volna célszeri a parancsolt érték gyakori 4tal-
litasdnak sziikségessége miatt, a tisztan kézi
szabalyozas pedig vitathatatlanul héatrényos
volna.

A 3 m/s koriuli légsebességli kamrakndl
szintén ajanlhaté a teljes automatika.

A 2 m/s légsebesség alatt dolgozé kamrak-
nial mind a teljes, mind a félautomatika al-
kalmazésaval kapcsolatban kedvezé gyakorlati
tapasztalatok vannak.

Ha talnyomoérészt szokvanyos szaritési fo-
lyamatokat végeznek, akkor ajanlhaté az idé-
szerinti szabélyozds alkalmazdsa, kiilondsen ha
széritasra nem kényes faanyagrél van sz6. Az
id6szerinti szabédlyoz6 berendezések egysze-
riibb szerkezetiik miatt olcsébbak, mint a ko-
vet6-szabdlyozé berendezések. Teljesen auto-
matikus kovet6-szabalyozé berendezések alkal-
mazdsa gyakran valtozé szaritdsi feladatok
esetén elényos.

Ertékes faanyagok széritdsa és hosszti at-
futasi id6k esetén célszerti a félautomatika al-
kalmazasa. Itt a szaritokezelé a folyamat elére-
haladésa szerint megdllapitja a kovetkezd sza-
kaszra a parancsolt értéket.

Az el6bbiekben mar utaltunk a részben
programozott, rogzitett szabalyozasra, amely
minden kamra-fajtdandl és mindenféle szaritasi
feladatnél alkalmazhat6.

E helyiitt emliteni kivanunk még egy fon-
tos késziiléket: a regisztralé berendezést. Ha a

regisztral6 berendezés papirszalagjat rendsze-
resen kiértékeljik, akkor az esetleg felmertiilé
hibdkat konnyen lokalizalhatjuk. A regisztralé
szalagon felismerhet6 a szabalyozd vagy a be-
avatkoz6 szerv esetleges hibdja, tovabba a hé-
energia-szolgaltatds kimaradasa, a kamra tal-
zott kondenzacids veszteségei, valamint a ned-
ves hémér6é nedvesitépolydjanak a kiszaradasa.
Dont6 jelentGsége van a regisztrilasnak, esetle-
ges szaritasi hibdk utélagos kivizsgédlasanal.
Sajnos, sok automatikat, tobbnyire a verseny-
képes ar miatt, regisztralé késziilék nélkil szal-
litanak.
+ Egy masik olyan késziilék, amit gyakran
elhagynak: a beavatkoz6 szerv pillanatnyi alla-
sat mutaté készilék. Ha az automatika meghi-
basodik, sziikséges, hogy a szaritékezels kony-
nyen eligazodjék az egyes szelepek és csap-
pantyuk allasat illetéen. Ha azonban ilyen 4l-
lasmutato késziilék nincs, akkor az automatizalt
kamraval sokkal kevésbé boldogul, mint a kézi
szabdalyozésu berendezéssel.

A kovetkezokben ismertetiink néhany sza-
balyozé berendezést.

Valamennyi példdban elektromos automa-
tikat mutatunk be, ez azonban nem jelenti a
pneumatikus szabalyozok lebecsiilését. A gya-
korlat azt mutatta, hogy a pneumatikus szabé-
,lyozék még lizembiztosabbak, mint az elektro-
mosak. Hogy ennek ellenére elterjedtebbek az
elektromos szabalyozok, az annak a kovetkez-
ménye, hogy az elektromos jelek feldolgozasa
kénnyebb és, hogy minden lzemben adva van
a sziikséges elektromos hélézati csatlakozds,
viszont stritett levegé nines mindentitt.

Néhany fél- és teljes automatika leirdsa

A 6. dbrén a stuttgarti Gann-cég egyik fél-
automatikus szabéalyoz6jat mutatjuk be, ame-
lyet a szintén stuttgarti szaritékamra-épité Kie-
fer-céggel egylittmikodve fejlesztettek ki. A
tipus megnevezése: Gann-Hydromat TKR. Erre
az automatikdra jellemz4 a fanedvesség és az
egyensulyl fanedvesség elektromos ellenallas-
valtozas alapjan valé mérése. A képen felil az
egyensulyi fanedvesség szabalyozéjat (2) és
balra lent, a fanedvességmérs késziiléket (5)
latjuk. Jobbra lent lathaté a hémérséklet-sza~
balyozo6 (4) és a fokozatkapesolé (7). A fokozat-
kapesol6 segitségével kompenzaljdk a hémér-
sékletnek a fanedvesség mérésére gyakoroli
hatasat.

Az (1) fels6 doboz az egyensilyi fanedves-
ség mérs- és szabalyozbegysége, a (3) alsé doboz-
ban a fanedvesség és a szaritbhémérséklet sza-
balyozdja van egybefogva. Balra lent a (7) mé-
rohelyatkapesol6 lathaté.

A fanedvességet a rakatban hérom helyen
betité-elektrédékkal érzékelik. A szabélyozét
miikodtethetjik a harom mért érték atlaga
alapjén, vagy barmelyik méréhely alapjan kii-
16n-kiilon.
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6. abra. Gann—Kiefer-féle félautomat

Az egyensulyi fanedvesség meghatarozd- Utjan a pszichrométer hasznélata feleslegessé
sara egy kulonleges befogé-elektroda szolgal, valik. A felflités ideje alatt ennek az érzékels-
amelybe a szaritasra keriilé faanyagbol vett vé- nek a jelzése el van reteszelve a szabalyozo6tol,
kony lemezt fognak be. A vékony falemez cse- nehogy tulméretezett fltéfeliilet esetén til
kély tehetetlenséggel koveti a mindenkori sza- gyors lehessen a felftités.
ritolevegé allapotat. Ezen érzékelé bevezetése A Gann-cég ugyanezen mérési elvek alap-

Schilde—Heinlein-féle félautomatika
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8. dbra. A ,Heinlein” légnedvességszabdlyozé
kapesoldsi rajza ;

jan teljes automatika-rendszert is gyart. Itt a
fanedvesség az iranyité jellemz6, amelyet az
egyensulyi fanedvesség szabdlyozasa kovet. A
szaritasi tényez6 a szaritott fafaj szerint szaba-
don valaszthatd, a folyamat elérehaladtaval on-
mikodéen novekszik. Ugyanesak automatikus
a fanedvesség és az egyensulyi fanedvesség mé-
resénel alkalmazott héfok miatti kompenzacié
szabdlyozasa. Mint a félautomatikandl, itt is
megallapithaté a fanedvesség a harom érzékels
atlageredménye alapjan, vagy kulon-kilon s ez
igen lényeges. Ezzel az automatikaval az egész
szaritasi folyamat, beleértve a kiegyenlitést is,
programozhat6.

A 7. dbra a hersfeldi Schilde szaritéinal al-
kalmazott automatikat abrazolja. A szabalyozé
berendezést az esslingeni Heinlein-cég elemei-

bél épitettek fel, és az egy homérséklet szaba-

lyoz6 korb6l és egy légnedvesség szabalyozo
korbol 4ll. A légnedvesség-szabalyozo hygro-
méterrel dolgozik. Hajszalak helyett higroszko-
pos szintétikus szalakat alkalmaznak, melyek
lizembiztosabbak. A 8. dbra egy Heinlein lég-
nedvességszabdlyozo kapcesoldsat mutatja.

A Schilde-kamrak &ltaldban iranyvalto
légdramlattal dolgoznak, azért a kamra mindkét
oldalan van hémérséklet- és légnedvesség ér-
zeékelo.

A 9. abran egy idGszerinti szabalyoz6 be-
rendezést latunk, melyet a VEB Maschinen
und Apparatebau Zwenkau, NDK szaritokam-

¥
i

9. abra. A VEB Maschinen und Apparatebau kamrdindl alkalmazott idétdresds szabdlyozé
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10. abra. Idétarcsas szabdlyozé vazlata

1. Idétarcsa, 2. Tapintékar. 3. A parancsolt érték mutatdja.
4. H6méré a tényérték-mutatéoval. 5. A tényértékmutaté
tapintdsmegszakitéja

raindl alkalmaznak. A bemutatott berendezés
eltér a normal kiviteltdl, amennyiben egyik
kore a pszichrometrikus kiilonbséget, mésik a
hémérsékletet szabdlyozza. A normadl kivitelnél

11. abra. Idétdrcsas parancsolt-érték leado, a magdeburgi MAW-cég tipusa

e L NI LRI T Y A I S s o b 7

a pszichrometrikus kiilonbség helyett nedves
hémérséklet-szabalyozas van. Ezek a szabalyozo
berendezések a szaritékamrék szoros tartozékai.

Az elébbiekben mar utaltunk a pszichro-
metrikus kiilonbség szerinti szabalyozas eld-
nyeire. Osszefoglalva ezek a kovetkezok:

a) nagyobb mérési pontossag,

b) elég, ha a hémérsékletet csak irdnyvonal-
ként tartjuk be,

¢) a programozas egyszeribb és univerzali-
sabb lesz,

d) a felflitési szakasz is kézben van tartva és

a flités reteszelhetd.

Elvileg ugyanezen elényokkel jar az
egyensulyi fanedvességnek szabalyozott jellem-
zoként valé alkalmazésa is.

A 10. abra egy idétarcsas szabalyozo be-
rendezés sematikus képét mutatja. Egy tapinté
letapintja a tarcsa profiljat és mozgésat atviszi
a berendezés parancsolt-érték bedllitéjara. Ha
a tényérték és a parancsolt érték azonos allas-
ban vannak, akkor valtozatlan marad a kapcso-
lasi allapot, mely egy magneses szelepre, vagy
hasonlé beavatkoz6 szervre hat. Ha a tényér-
ték a parancsolt értéktdl eltér, akkor a kapcsold
kiold és a beavatkoz6 szervet mindaddig mu-
kodteti, amig a tényérték a parancsolt értékkel
meg nem egyezik.

A 11. dbran a magdeburgi MAW-cég id6-
téarcsés parancsolt érték-leadojat latjuk, amely
egy harompont-szabdlyozo6 segitségével egy id6-
tarcsés szabélyozot alkot.

. ST M— |

oy wyvey

e
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A Hildebrand-cég (Oberboihingen, NSZK)
univerzalis programozassal mukodé idé szerinti
szabélyozé berendezést fejlesztett ki. A szari-
tasi folyamat egyes adatait kapcsolokkal beal-
litjdk s ezzel rogzitik a széritdsi menetrendet
(12. abra).

Bedllitandok a kovetkezok:

kezdeti nedvesség (1. kapesolo),

favastagsig (2. forgoskala),

a fanem szerinti kulesszam (3. kapesold),

a szarftasi menetrend (4. kapecsolo),

a szaritas gyorsitott vagy

kiméletes volta (6. kapcsolo).

A széritdsi menetrend megvalasztisara
szolgdl az 5. tablazat. A 7-t6l 13-ig terjedd sza-
mok kontroll-lampéak, melyek bizonyos Osszal-
lapotot jeleznek.

A 13. dbréan egy teljesen automatikus ko-
veté-szabalyozo berendezést mutatunk be, me-
lyet a prdgai Faipari Kutaté Intézet dolgozott
ki.

A fanedvességet egy mintapallé folyama-
tos mérlegelése utjan allapitjdk meg. A minta-
pallé (1) nedvességesokkenését egy rugds meér-
leg érzékeli és atviszi egy potenciométerre (3),
mely egy 6nmikodé kompenzalo késziilékre (4)
van kapcsolva. A kompenzalé késziilék az id6t6l
fliggetleniil, a mintadarab nedvességcsokkené-
sének a fliggvényében a 6. fokozatkapcsolé se-
gitségével szakaszonként atallitja a ,,pszichro-
metrikus kilonbség” és a ,;szdraz hémérséklet”
szabélyozo-koreinek parancsolt értékeit (8 és
11). A parancsolt értékeknek &llandé ellenalla-

X2y

13

12. abra. A Hildebrand-cég univerzdlis programozdsi
-id6 szerinti szabdlyozdja
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13. abra. Koveté automatika, a prdgai Faipari Kutato-
intézet (Peterka mérnok) konstrukcidja

1. Kisér6minta-pallé. 2. Rugés mérleg. 3. Leadd potenciométer.

4. Onkiegyenlité hid. 6. Fokozatkapcsold. 7. Kompenzaciés

héfokszabalyozé, 8. Parancsolt érték-potenciométer. 9. Motoros

gbzszelep. 10. Kompenzdciés pszichrometrikus ki{ilénbség-

szabdlyozé. 11. Parancsolt érték beallité pot. motor. 12. Csap-

pantyuallité motor. 13. Ellenalldshéméré. 14. Nedvesitett ellen-
allashémérs. 15. Kamra.

sok felelnek meg, melyek egy mérshid egyik
adgdba vannak bekapcsolva. A tényértéket sz&-
raz és nedves ellendllas-hémérék érzékelik. Ha
a tényérték nem egyezik a parancsolt értékkel,
akkor a mér6hid két agdban az egyensuly meg-
bomlik, és miikodésbe 1ép egy érintkezével el-
latott mér6, mely a két ag kozé atlésan van be-
kapcsolva, ez olyan értelemben inditja be a
beavatkozé szerv motorjat, hogy a parancsolt
és a ftényérték fenndllé kiilonbsége meg-
szlinjon. .

A 14. dbra ugyanezen berendezés elvi vaz-
latat mutatja.
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14. abra. A pragai Faipari Kutatéintézet
kovetoé automatikajanak elvi vazlata

1. Kiséréminta-palld. 2. Rugésmérleg potenciométerrel. 3. Adap-
ter (parancsolt-érték-adé). 4. Nedves hémérs. 5. Szdraz ho-
mérd. 6. Pszichrometrikus Kkiilonbség szabalyozéja. 7. Lég-
csappantytk allitébmotorja. 8. Befuvaté g6z motoros szelepje.
9. HOmérsékletszabalyoz6. 10. és 11. Flit6g6z motoros szelepje
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A Geul-cég olyan automatikat allit elg,
amely a szaritasi fofolyamat alatta fafaj fliggveé-
nyében bizonyos elére meghatarozott maxima-
lis pszichrometrikus kiilonbséget allit be (15.
abra). Ezen egyszertsitett eljaras alkalmazhato-
saganak az el6feltétele, hogy allandé hémérsék-
letet kell fenntartani, kiiléntsen vigyazni kell
arra, hogy egy bizonyos minimalis héfok ala ne
siillyedjen a hémérséklet. A gyartd cég szerint a
kezdeti fanedvesség megallapitdsa nem sziiksé-
ges, az eljards alkalmazhaté 20 és 509, ned-
vesség kozott. A felfttést és a kiegyenlitési sza-
kaszt is a pszichrometrikus kiilonbség szerint
szabalyozzdk. Felflitéskor a pszichrometrikus
kiilénbség szabalyozéja tgy reteszeli a fiit6ko-
zeget, hogy tul gyors felflités nem lehetséges.

A kiilonbozé szabdlyozéasi rendszerek is-
mertetése nem lenne teljes, ha nem emlitendk
meg a nagyszamu, egyszeri rogzitett szabalyo-
zét. Ezek, mint ismeretes, két hémérséklet-sza-
balyozob6l allanak, melyek koziil az egyik ned-
ves héméréként dolgozik. Ilyen egyszerti hoé-
meérséklet-szabalyozok terén minden ipari al-
lamban elég nagy a kindlat és alkalmazasuk sok
ipardgban ismeretes. Ilyen szabilyozd-elemek-
b6l gyakran teljesen kielégit6 mikodést auto-
matikdkat épitenek Gssze hazilag. Ezek kozé
tartoznak pl. a kontakthémerdk kiilonbézé val-
fajai. Az ilyen ,egyszerli szabalyozoknak” ne-
vezett késziilékek egy része a muszaki célszer(i-
ség és az lizembiztonsdg igen magas fokat érte
el. All ez f8lég a klimatizalasra hasznélatos sza-
balyozdkra. Ilyen pl. a hirom pontszabalyozo-
regisztrald, melyet a Wegener-cég gyart, foto-
cellas kapesoléval (16. abra).

A sajat épitésti automatika azonban ecsak
kivételes esetekre indokolt. A szabdlyozdt és a
beavatkozé szerveket minden esetben a kamra

15. dabra. Geul-féle teljes automatika

viszonyaihoz kell méretezni, és ehhez szakem-
ber kell. Valamely komoly szakvallalat igény-
bevétele és annak szerviz-szolgalata biztositja
az automatika zavartalan, j6 mukodését.

Usszefoglalas:

A szaritasi folyamat automatizdlisa a leg-
utébbi években egyre inkabb tért hodit. Jelen-
leg feltehetéen a gyartott berendezések mint-
egy 60%-at teljes-, vagy félautomatikaval szal-
litjak. Kb. /3 résziik teljes automatika, éspedig
id6 szerinti szabalyozé. Tarcsés, vagy univerzé-
lis programozdasu.

16. abra. Regiszirdlé berendezéssel kombindlt fotocel-

las hdrompontszabdlyozé, a ballenstedti Wegener-cég
tipusa
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Altaldban a kovetkez6 fejlédési iranyok fi-
gyelheték meg: .

Szaporodnak azok a berendezések, ahol
szabdlyozott jellemzoként a technolégia altal
megadott pszichrometrikus kiilonbség, vagy az
egyensulyi fanedvesség szerepel.

Tért hodit az elektromos fanedvesség-
méreés.

Letérnek a fanedvességnek prébadarabok
utjan valé mérésérél, amelyeknek az automati-
kaban valé alkalmazisa igen nagy tapasztala-
tot és érzéket kivdn meg a szarité kezelGjétsl.

Novekszik az érdeklodés a részleges prog-
ramozasu félautomatikdk irdnt, amelyek segit-

ségével egy, vagy tobb miszakban szaritéke-
zel6 nélkil lizemelhet a berendezés.

Csaknem minden automatikdra jellemzd.
hogy mérémiiszeres szabédlyozokbol all. A sza-
béalyozénak legaldbb két kapcsolasi éallapota
van. Az elérheté szabdlyozasi pontossig egye-
bek kozott fligg a szaritoberendezés miuiszaki
adataitol és a beavatkozé szervek méretezésétol.
Kedvezotlen, hogy az automatikikat sok eset-
ben nem latjak el regisztralé és visszajelentd
berendezésekkel.

A vita most mar nem arrél folyik, hogy a
faipari szaritast kell-e automatizdlni, vagy nem,
hanem arrél, hogy miként kell automatizalni.



BeA préslég-szegezikésziilék

A vildg minden ipari orszdgdban

Munkaidémegtakaritds: 709,.
Konnyli — kézhezilldé — zavarmentes!

Forduljon hozzank szegezési problémaival!
Mindenkor szivesen szolgdlunk tan&ccsal,
minden kételezettség nélkiil.

X

JOH. FRIEDRICH BEHRENS,
Metallwarenfabrik

207 Ahrensburg/Holstein, Postfach 98,
Német Szovetségi Koztarsasig,




Korszerii méréstechnika és automatizilas

SZABO DENES
egyetemi tanir

a faiparban

Ing. Hans Wiinschman, Drezden, IHF eldadisihoz hozziszélas

Az a megallapitas, hogy a faipari technolé-
giai folyamatokndl torekedniink kell a félauto-
matikus, illetve automatikus rendszerek kifej-
lesztésére, teljes mértékben all hazai viszony-
latban is. Megitélésem szerint mindéségjavitasi
szempontb6l a faipari szaritokndl a kozeljové-
ben be kell vezetni a félautomatikus szabalyozo
rendszereket, s6t — kiilonosen az épliletaszta-
losiparnél, ahol szamolni lehet a lassan kiala-
kulé szabvanyositis terililetén nagy tomegl
azonos fafaju és 3—4 méret-valasztékkal ren-
delkez6 fenyd-flrészaruval —, a teljes automa-
tizdlasra. Nem vités, hogy els6sorban a szakem-
bereinknek kell egyetértenick, hogy milyen
automatizalasi berendezések és eljarasok a leg-
alkalmasabbak a hazai viszonyaink kézott. Ezen
a téren — eddigi tapasztalataink szerint —
igen eltéré felfogasokkal taldlkozunk és ennek
koszonhet6, hogy a kézi szabalyozastél a kiil-
foldi cégektdl beszerzett legkorszeriibb szaba-
lyozassal ellatott szaritoberendezésig ipar-
dgunkban mindenfajta szaritéberendezés taldl-
hato. Egyetértek az el6ad6val abban, hogy a
szaritas vezetése és ezzel kapcsolatosan az auto-
matizalasara legalkalmasabbnak a Keylwerth
javaslata szerinti szaritdsi tényezé latszik

Un
g= Uy ,

amely az &altaldnos fanedvesség (un) és egyen-
sulyli fanedvesség (u.) kozotti viszonyszadmbdél
adédik. Nincsenek azonban tapasztalataim arra
vonatkozbéan, hogy az eléadd 4ltal emlitett az
egyensulyi fanedvességnek a vékony falap,
vagy forgédcslap altal torténé jelzése milyen
megkozelité pontossédgot jelent az egész szari-
tand6 rakoméanyra vonatkozéan. Altalaban véve
— bar a szaritds elmélete elég kiterjedt —,
mégis sok bizonytalansdgot rejtenek magukban
az egyes szaritasi technolégidk a rendkiviil el-
téré fafaj, vastagsigi méret, nedvességi elosz-
tasok miatt, tovdbba a szaritds szabdlyozasanak
eltér6 technikai szintje miatt. Kétségtelen az
is, hogy minden szarit6berendezésnek, kamra-
nak van egy olyan kezdeti idészaka is, ami alatt
a szaritokezel6 kiismeri a kamrara vonatkozo el-
méleti képletekben szereplé gyakorlati értéke-
ket, és ennek megfeleléen igyekszik a szaritési
menetrendeket kialakitani.

Hazai viszonylatban, abban mindenképpen
egyet kell érteniink, hogy széritokamraink mii-
szerezettségét fokozni kell és a hagyomanyossa
valt széraz és nedves hémérdvel torténé mé-
rési modszeren kiviil, amelynek az adatai alap-

jan a legtobb esetben kézi szabdlyozassal alli-
tottdk be a szelepeket, minél hamarabb attér-
jink a félautomatikus vagy teljes automatikus
modszerekre. A szaritasi folyamat automatiza-
lasédnal kovetendé irdnyelvnek a szaritas folya-
man a koveté-szabalyozast tartom. Ilyen tekin-
tetben a fanedvesség-tartalom mindenkori ér-
téke az irdnyado a szaritélevegd paraméterjeire
vonatkozéan. Ha a fa nedvességtartalmat meg-
hatarozott idészakokban, mint alapjelt fogad-
juk el, akkor a szaritélevegbé szabalyozott jel-
lemz6je ehhez az alapjelhez kell igazodjon. A
koveté-szabélyozas és ezzel kapcsolatban a le-
hetéség szerint a teljes automatika, regiszter-
rendszerrel egybekotve kell a faipari szaritobe-
rendezéseknél a kovetends ut legyen.

Az az iparkoncentraci6é, ami most hazank-
ban a véllalatok Osszevondasa teriiletén végbe-
megy, magaval hozza azt is, hogy egy-egy 0sz-
szevont nagyvallalatnil igen nagy mennyiségu
faanyag szaritasat kell elvégezni. A hagyoma-
nyos kéziszelep allitassal torténé szabalyozast
nem tartom megfelelének, sem a nagy tomeg
miatt, sem a megfelelé tapasztalt szaritékezel6k
hidnya miatt. Feltétleniil sziikséges legaldbb
félautomatikus rendszert alkalmazni, vagy idé
szerinti szabdlyozasi kort beépiteni, amelynek
segitségével a széritand6 rakat kezdeti nedves-
ségtartalmatol filiggéen meghatérozott, prog-
ramszeri a szaritds lefolydsa. A szaritdsi fo-
lyamatot regisztralni kell, mert igy tudja meg-
4llapitani a szaritas felligyeletével megbizott
technikus vagy mérnok az Osszes kamrdkban
vajon azonos koriilmények kozott folyik-e le a
szaritas, illetve eltér6 méretek és fafaj esetén
betartottdk-e a megfelelé szaritdsi menetren-
det, és amennyiben nem, Ugy a hosszabb id6-
tartamu szaritasnal, kiilonosen a lombos fafa-
joknél, méd van az egyes értékek korrigalasara.
ezaltal a szaritds mindségének javitdséara.

Az el6adasban emlitett és bemutatott auto-
matikdakban elektromos jelre reagél6 érzékel6-
ket, rendelkezé és beavatkoz6 szerveket lattam.
Az eléadé inkdbb a villamos automatikat
ajanlja, bar az ujabban alkalmazott pneumati-
kus szabalyozok bizonyos mértékben lizembiz-
tosabbak, mint az elektromos szabalyozok. Ez-
zel a kérdéssel szeretnék hozzaszolasomban
részletesebben foglalkozni.

Koztudomasu, hogy hazai viszonylatban a
faipari szariték kezeléséhez sziikséges elektro-
mos automatikdk legnagyobb részét kulfoldrol
hoztuk be. Sok esetben meghibédsodas esetén,
azok cserélése tartalékalkatrészek hidnyaban
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igen nagy nehézségbe litkozik és ilyenkor ha-
zal gyértasu jelfogokat, szabilyozékat kell be-
épiteni. Hazai viszonylatban a réz hidnya miatt
kapcsoldink élettartam szempontjab6l gyengébb
mindségliek, mint a kiilfoldi berendezések. El6-
fordult mar, hogy kiilfoldrél behozott szarito-
berendezést csak egy bizonyos idészakig tize-
meltettiink, alkatrészcsere vagy poétlas miatt
utdna kézi szabélyozast épitettek be.

A Soproni Egyetem Faipari Géptani Tan-
széke foglalkozik a pneumatikus folyamatsza-
bélyozé rendszerek bevezetésével ipardgunk-
ba. A Mechanikai Mérémiiszerek Gyéra szab-
vanyos jelekkel miikod6é pneumatikus miisze-
reket hozott forgalomba, amelyeket hazai for-
galomban kapni lehet. Epit6elem-kocka rend-
szer szerint Osszeépithet6k és a rendszerbe be-
allithaté membran-motoros beavatkozé szerve-
ket is gyartanak. Ilyen kedvezd koriilmények
kozott vizsgalat targyava tettiikk a pneumatikus
folyamatszabalyozé rendszernek az elényeit és
hatrényait a faipari technolégiai folyamatoknal
is. Ezeket az alabbi pontokban foglalom &ssze:

1. A pneumatikus rendszerek energiahor-
dozéja a levegd, amelyet siritett levegdji halo-
zatbo6l kapunk. Ma méar az Osszes nagyobb bu-
torgyaraink stritett leveg6jli hélézattal mi-
kodnek, és varhatd, hogy mas technolégiai ko-
vetelményekért (pl. szérélakkozas, pneumatikus
befog6 készilékek, géplefivas stb.) egyre tobb
gyarban keriil bevezetésre, tehat az energia-
hordozé rendelkezésre &ll, ezért a szaritéfolya-
mat szabdlyozorendszerébe is ezeket az auto-
matika elemeket javasoljuk beépiteni. Wiinsch-
mann kartarsunk is megjegyezte, hogy ezeknek
az elemeknek rendkiviil nagy elényiik az lizem-
biztonsag. A villamos jelfogéknal akar a fe-
sziiltség leesése, akar dramkimaradas olyan za-
varokat okozhat, ami az egész szallitmany mi-
néségromlasdhoz vezethet. A  pneumatikus
rendszernél ilyen sulyos tizemzavarok nem for-
dulnak elé. A stiritett leveg6t eléallité gépek
robbanémotor lizemulek és lizemzavar esetén is
a suritett levegét tarolo tartdly vagy akkumu-
lator a nagyobb atmoszférikus nyomasértéke
révén (3—6 att) hosszu ideig tudja biztositani
a szabalyozok megfelelé taplalasat és lizemel-
tetését, mivel azok lényegesen alacsonyabb tap-
levegé-érték (0,2—1 att) mellett mikoédnek. To-
vabbi elénye, hogy tlizveszélyt nem jelent, rob-
banasveszélyt sem jelent robbandasveszélyes ga-
zokkal telitett teremben.

2. A hazai eléallitast pneumatikus folya-
matszabalyozé rendszer beszerzési koltségei 1é-
nyegesen alacsonyabbak, a villamos rendszer-
hez, vagy az olajhidraulikdhoz viszonyitva.
Nem elhanyagolhaté az az elény sem, hogy ezek
a szaritéondl a -beszerzett automatika elemek
donté tobbségben kiilfoldi eredetliek — mint

fentebb emlitettem —, a beszerzési nehézsége-
ken kiviil a beruhézasnal fellépé valuta-meg-
takaritds is igen jelentés a pneumatikus rend-
szer javara.

3. A pneumatikus rendszernél a jeltovab-
bitdsa egyetlen kis csévezetéken keresztiil tor-
ténik, tehat a hibakeresés a vonalak mentén
sokkal egyszeribb és konnyebben megtalalhato.
Minimalis a talnyomés is, igy nagyobb bizton-
sdgi méretezést nem tesz sziikségessé. Altala-
ban véve a miszert vagy miiszerszekrényt védi
a bels6é korroziot el6idézé gazoktol, paraktol is,
mert a belsé tilnyomas miatt meghibasodasnél
is a levegé kifelé dramlik a miuiszerbdl, s a gaz
vagy para nem jut be, tehat az élettartama is
nagyobb.

4. Ha a szaritasi folyamat szempontjabol
figyeljiik a pneumatikus rendszer el6ényeit, ak-
kor azt tapasztaljuk, hogy a kozvetleniil be-
avatkozé szervnél, ez esetben a membranos
gozelzaré szelepnél, nagy allitéers és elmozdu-
las biztosithaté a pneumatikus vezérlés utjan.
Ez a szaritds folyamatanal azért fontos, mert
az érzékel6 szerv tehetetlensége és az érzéket-
lenségi sav miatt a szaritasi folyamat altaldban
nagy id6é alland6ju és jelentés holt idével biré
technolégiai folyamat. Ilyen esetekben féleg a
differencidl szabdlyozémivek alkalmazasaval
szoktunk segiteni, hogy talmelegedés vagy le-
hiilés ne alljon elo, aminek ez a szabalyozo-
rendszer tokéletesen megfelel.

A felsorolt elonyss tulajdonsdgok arra a
meggy6zodésre vezettek kutatasaink sorén,
hogy a pneumatikus rendszer ezen elényeit egy
széaritasi folyamaton beliil is kiprébaljuk. Meg-
itéléstink szerint a pneumatikus rendszer al-
kalmazhaté Ugy a szaritékamra szaraz és ned-
ves héfokmérésénél, mint a relativ légnedves-
ség ellenGrzésénél és szabalyozésanal. Az id6-
szerinti szabdlyozas alkalmazésa hazai pneuma-
tikus elemekkel minden nehézség nélkiil meg-
oldhatd, mert nemecsak a legkiilonbozébb sza-
balyozdsi modokra megvannak az alkalmas
pneumatikus szabdlyozé elemek (pl. PI, PD,
PID szabéalyozék) (1. dbra), hanem pneumatikus
membranos szabalyoz6 szelepek és pillang6-
szarnyas szabalyozd csappantyuk (2—3. 4bra),
mat kézvetlen szabélyozasi funkciéit is elvégez-
hetik. Az automatikus vagy program szerinti
szabalyozasra a pneumatikus alapjeltavallité
szintén megfelel6 adatkozlé és tavmikodtetd
elem. Ez a miszer mutatja a szabalyozott fo-
lyamat jellemz6éjének mért nagysagaval ara-
nyos ellenérzé jelet, a beallitott és tartani ki-
vant pneumatikus levegényomas mindenkori
nagysagat és a beavatkozé szerv mindenkori
allasdnak megfelel6 nagysagi levegényomadst
(4. 4bra).
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1. a4bra. Pneumatikus PID szabdlyozé

A megfelelé nyomasu és tisztasadgu levego
biztositdsdra pneumatikus tépegységek szolgal-
nak (6. abra).

A kovetb-szabdlyozas is megoldhaté ha-
sonl6képpen pneumatikus szabélyozé elemek-
kel. Kritikus pont az altaldnos és egyensulyi fa-
nedvesség megallapitdsa és ennek alapjan tor-

2. dabra. Prneumatikus membrdnos szabdlyozé szelep

3. abra. Pneumatikus membrdnos pillangészarnyas
szabdlyozé csappantyl

tén6é szabalyozsis. Ezt azonban elektropneuma-
tikus uton is meg lehet oldani. Ilyen kortilmé-
nyek folytan lathatjuk, hogy az Osszes szaba-
lyozasi és vezérlési korokre a rendszer miikodo
és életképes.

A tavhomérot mukodteté miszerfalat most

-allitottuk 0Ossze a Faipari Géptani Tanszéken,

készitjiikk az automatika tobbi berendezéseit és
amennyiben igazolja azokat a feltevéseket, la-
boratériumi szinten, amelyeket a pneumatikus
automatikus szabélyozé rendszerhez  fiiztiink,
valamelyik faipari vallalat korszerti szaritébe-
rendezésében szeretnénk kiprobalni az 1965. év
folyaman (5. dbra). Javasoljuk, hogy témajelen-
téslinkkel a FATE Szaritdsi Bizottsaga foglal-
kozzon és sikeres bevalds esetén a széaritéink
korszertlsitését ezen a téren fejlessze tovabb.
Ismételten kihangsulyozom, ez a szabdlyozasi
rendszer kizarolag hazai elemekbdl 4ll és egy
csatornds kompenzaciés miikodésd, valtoztat-
hatoé papirfutési sebességli, nyomasir6, regiszt-
ralé6 muszerrel is rendelkezik, ami a tobbmii-
szakos szaritdsi folyamatoknél a kiértékeléshez
és a hibak megéllapitaséhoz — mint fentebb
jeleztem — feltétleniil sziikséges.

4. abra. Pneumatikus adatkozlo és tdvmikodtetd
miuszer
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S,

5. abra. Tavhéméré miikodtetése nyomatékkompenzaciés miiszerrel. Kiilon D és PI szabdlyozéval, adatkozlé
és tavmikodteto elemmel, tipegységekkel, Ki — Be relével felszerelve

6. abra. Pneumatikus tdpegység a levegényomds
bedllitasara és szlirésére )

Még egy kérdést szeretnénk érinteni ezzel
kapesolatban, és ez a kdderkérdés.

Nyilvanvalé, hogy a félautomatikus, telje-
sen automatikus idérendi- vagy koveté-szaba-
lyozé alkalmazasdhoz a szaritdsi technolégia-

ban legaldbb technikusi képzettség sziikséges.
Nagy vallalatoknal azonban a széritok feletti
feliigyelet faipari mérnok kezében kell hogy
Osszpontosuljon. Jelenti ez azt is, hogy ugy a
technikumban, mint az egyetemen a szaritasi
folyamatok miiszerezettségét, az automatizalas
elemeit, a szabdlyozasi lehetéségeket részlete-
sebben kell tanitanunk. Javasolom a T. konfe-
rencia felé, hogy azt hatarozatilag is kimondani
sziveskedjék.

Az elhangzott, igen értékes elGadasok
mindnyajunk részére ujabb lehetdségeket tar-
tak fel ipardgunk miuszaki fejlesztése terén,
amit — ugy vélem, az egész faipar érdekében
—, meg kell valésitanunk.

IRODALOM

Ing. H. Wiinschman: Korszeri méréstechnika és auto-
matizalas a faiparban. Budapest, 1964. év elbadas.

Csordas—Janoky—Orbdn: Iranyitastechnika. Budapest,
Miszaki Konyvkiado, 1961.

Helm Laszl6: Egységes pneumatikus folyamatszaba-
lyozé rendszer. Gép XVI. évfolyam, 1964. marcius.

Pneumatikus automatika elemek katal6gusa. Forga-
lomba hozza: MIGERT, Budapest.



MUSZAKI FEJTORG

4. sz. feladat :

a) A fafelilletek poliészterlakk féleségekkel
val6 felilletkezeléséhez a lakkokat készité tizemek
20 (° minimdlis , kikeményedési” hémérsékletet
adnak meg. A butorokat készitd tizemek feliilet-
kezelési helyiségeinek bels6 hémérséklete 20 C°
felett van. '

Van-e poliészterlakkos felilletkezeléshez sziik-
séges teremhdmérsekleti értéknek fels§ hatdra,
milyen kémiai paraméterek hatarozzak meg, s
hogyan befolyasoljak kiilon-kiilon és egyiittesen
a polimerizacio folyamatat. Melyik hémeérsékleti
érték-hatirok kozott nevezhetd optimélisnak a
poliészterlakk kikeményedése fafeliileteken?

Helyes megfejtés pontszama : 20.

b) A karbamid formaldehid alapanyagt
miigyanta ragasztokkal végzett faipari ragasz-
tasoknal a kotés mindségét gy a hdmérséklet,
mint az edzé befolydsolja.

Milyen kémiai reakecidk jatszédnak le azedzd
adagoldsa és milyen reakcick az edz6 adagolds
nélkiili, csak hiékozléses fiziko-kémiai folyamat-
ban?

A karbamid — formaldehid ragasztéanyag az
elGirdsoknak megfelel.

Helyes megfejtés pontszdma : 15.

A megfejtéseket — részletes kidolgozdssal —
irdsban kérjiik bekiildeni.

Bekiildési hataridd: 1965. aprilis 20.

1. sz. feladat megfejiése :

@) A matematikai levezetés helytelen ered-
meényét a négyzetgyiokvonas kétértelmfiisége ered-
ményezte.

Ugyanis: -

Ie—27 = 4 —0)7;
A gyokvonds utin:
A=) = (Y — 1) _
Ebbdl kovetkezlleg csak a kovetkezd két
kifejtés ad értelmes eredményt:

5
—(@—") = +{y—o);
e e
T+ = 2v;°

1L
hiles ety
Analég médon:
X Tty = 2v;
Ellenkezo esetben, mert @ és y pozitiv szam, s ha:
z > v, akkor y < v; (1)
Vagy:
x >, akkor y < ® (2)

fgy, az (1) esetben:
r—v>0; ésy—v<0
Tehat:
i
de pozitivszam nem lehet egyenld negativ szam-
mal! A (2) eset ugyanigy igazolhato.

b) Allitsuk sorba a 30 db horddét. Az elsé
hordébol vegyiink ki egységnyit (2), a méasodik-
bél két egységnyit (2x), a harmadikbdl hérom
egységnyit (8z), és igy tovabb...

A kivett mennyiségeket helyezziilk mérlegre
s mérjilk meg az Osszes sulyt (M’).

Ugyanakkor — feltételezve, hogy minden
hordéban azonos sfiriségli ragasztéanyag helyez-
kedik el — a mérhetd mennyiséget a kovetkezd
szamtani sor fogja adni:

M=x+2c+ 3+ ... +kx+ ... + 30w
Mivel:
M= M.
Vagyis:
MM =y

Az eltérés onnan adédik, hogy a k-ik tagt
hordéban 159%;-kal alacsonyabb siirliségli anyag
helyezkedik el. Tgy, itt az egységnyi suly a,
mely kifejezhetd:

ao=10.85

A k tag meghatdrozhaté:
Y

i—a

Tehat: a szamitott és mért eredmény (egy
szeri méréssel!) kiilonbségét elosztjuk a hibds
ragasztéanyag egységnyi sulykiilonbozetével, s
megkapjuk a sorba allitott hordok koziil a ke-
resett egység helyét a k értéke alapjin.




KONYVISMERTETES

Lakos Andor:

Szell6zo berendezések
Miuszaki Konyvkiado,
Budapest, 1964.

A mi az elsé olyan magyar
nyelvii munka, mely a légtech-
nikai berendezések szereléinek
kivan. elsGsorban  segitséget
nyujtani.

A bevezeté rész a levegbvel
kapesolatos fizikai alapfogalma-
kat targyalja, ezutdan a kiilon-
b6zd légtechnikai berendezések
fajtait ismerteti két f£6 cso-
portra bontva, nevezetesen az
elékészitett levegdt szolgaltato
és a leveg6t széllitokozegként
felhasznélo berendezésekre.

Kiilén fejezetben foglalkozik: a

szerkezeti elemekkel.

Az anyagok, szerszamok és
gépek ismertetését pedig a mii
gerincét adé lemez és lemezla-
katos .munkadk, walamint az
egyes szell6z6- és klimaberen-
dezések szerelési technol6giaja
koveti.
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A befejez6 rész hasznos ut-
mutatast ad a berendezések be-
szabalyozasara, uUzembehelyezé-
sére és ismerteti az egyes mero-
eszkozoket is.

Szamos szemlélteté dbra és
tablazat egésziti ki a konyvet.

Miutdn az elszivo- és szells-
zoberendezések a faiparban
mind tzemegészségligyi, mind
munkavédelmi szempontbol kii-
16nos fontossaggal birnak és az
egyes Uzemekben a gyartas so-
ran keletkezo faforgacs és fii-
részpor elszivasa mind nagyobb
feladatok elé allitja az lizeme-
ket, ezuiton hivjuk fel elsGsor-
ban az lizemek mechanikai osz-
télyainak a figyelmét a konyv-
re, illetve annak hasznos szak-
mai tanacsaira.

A Szell6z6 berendezések az
Ipari Szakkonyvtar sorozatdban
jelent -meg. 1D AT B

Gyarmati Béla
Igmdndy Zoltan
Pagony Hubert

Faanyagvédelem.

Mezégazdasagi Kiadd,
Budapest, 1964.

A faanyagvédelem  szerte-
agaz6 problémait foglalja ossze,
hazai szinten ez az els6é ilyen
munka. A szerzok célja, hogy a
faanyagvédelem  fejlédésének,
lehetéségeinek  ismertetésevel
segitséget nyujtsanak a szak-
embereknek a faanyaggal vald
takarékos gazdalkodas egyes
modszereinek  megismeréséhez
és alkalmazasdhoz.

A konyv tartalmazza a fa-
anyagok szoveti felépitését, ké-
miai Osszetételet, fizikai tulaj-
donsagait!

Részletesen ismerteti, mind-
azokat a tényezdket, melyek a
faanyag karosoddsat és pusztu-
lasat okozzak.

Kiilon részt tolt ki a kémiai
faanyagvédelem. Itt ismerteti
mindazokat a kémiai wvegyiile-
teket és kulon készitményeket,
amelyeket kiilfoldon és hazank-
ban egyarant széles teriileteken
alkalmaznak a kérosodast oko-
zok ellen.

A faanyagveédelem keretében
részletesen foglalkozik a kiulén-
boz6 felhasznalasi tertileteken
alkalmazhaté sajatos védelmi
eljarasokkal.
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A konyv megirasahoz szamos
szakember nyujtott segitséget,
hogy megjelentetésével egy-
részt a soproni erdé- és faipari
mérndk hallgatok részére tanul-
manyaikhoz értékes forrasmun-

kat nydjtsanak, masrészt, hogy
a faanyagvédelem fejlodésé-
nek, lehetéségeinek ismerteté-

sével segitséget adjanak a fa-
anyaggal valo takarékos gazdél-
kodashoz, kiilonds tekintettel

arra, hogy faban szegény orszag
vagyunk.

A konyv anyagéat
fényképfelvétel, rajz
egeszifi ki.

A faanyagvédelem a Foldmu-
velésiigyi Minisztérium és az
Orszagos Erdészeti Féigazgato-
sag engedélye alapjan az Erdé-
szeti- és Faipari Egyetem tan-
konyve is.

SZAMOoSs
és é&bra

DS TaT:



EGYESULETI HIiREK

A Butoripari Szakosztily az
U] esztendé elsé klubnapjat ja-
nudr 26-an tartotta, melyen So-
mogyi Laszlo fétitkar elvtars
,, Korszeru épiiletasztalosipari
lizem szervezése és felépitése”
cimmel adott tajékoztatét a ko-
zelmultban ausztriai tartézko-
ddsa soran megtekintett faipari
gépbemutatérsl.  Ismertette a
szakemberek el6tt levetitett fil-
met, melyben a Zuckermann-
cég a Szovjetunié részérdl la-
kasépitési programhoz megren-
delt épliletasztalosipari tizem
automata gépsorat mutatta be.
A tervezett tizem évi kapacitasa

500 000 m?2 feliileti készaru,
melyben az ajték és ablakok
komplett, wvasalva, feltiletke-

zelve és uvegezve kerilnek ki
készaruként. A gépi berendezés
érdekessége, hogy a megmun-
kalasoknal az anyag nem mo-
zog. A feluletkezelés elektro-
statikus szoérdssal torténik. Az
tizem 1 mUszakos lizemeltetésé-
hez Osszesen 130 £6 dolgozd
szlilkséges (technikai, miszaki
és fizikai oOsszesen). A cég ta-
jékoztatasa szerint a teljes gépi
berendezés koltsége, csak a
lakkanyag megtakaritasabol kb.
két és fél év alatt megtéril.

Januar 11-én a Flirész-lemez-
ipari  Szakosztdly vezetdségi
Ulésén ismertetésre kerilt a
Szakosztaly 1965. évi munka-
terve, melyet a vezetfség elfo-
gadott néhany modositassal. A
szakosztdlyvezet6ség a tovab-
biakban folyo tgyekkel foglal-
kozott.

Januar 21-én kib6vitett tilést
tartott az Oktatasi Bizottsag.
Lazér elvtars bevezetében is-

mertette az 1965. évre készitett
munkatervet. Ezuidn Ezsias
Palné tajékoztatta a Bizottsigot
a4 Technikum szamara készitett
gyakorlati  oktatdsi  tervrdl.
Részletes ismertetésre keriilt
a neégy éviolyam anyaga, me-
lyet a hozzaszélasok utdn — a
Bizottsag javaslatara — médo-
sitottak és lezartak. Hatarozatot
hozott a Bizottsdg a nyari ter-
melési  gyakorlatra vonatkozoé
terv készitésére.

Janudr 22-én orszigos Ossze-
kot6i értekezletet tartottunk,
melyen ismertetésre keriilt az
aj tagdijfizetési rendszer, ezen
beliil a tagdij beszedésre és el-
szamolasra vonatkozo tovabbi
teend8. Osszekoétéink koziil 80
f6 vett részt a megbeszélésen.

Januir 28-an miskolei cso-
portunk kérésére Simo Aron
mérnok tartott jol sikertilt el6-
adast ,korszeri! butorgyartas
és automatizalasi lehetéségek”
cimmel.

Ugyancsak januar 28-an sze-
gedi csoportunk meghivasara
»A fahelyettesité anyagok ter-
melése-, felhasznalasa nemzet-
kozi alakuldasanak néhény gaz-
dasagi kérdése” cimmel dr.
Petri Laszlo (Faipari Kutato In-
tézet) tartott szinvonalas el6-
adast Szegeden. ElSadéiséban a
fahelyettesit6 anyagok (farost-
lemez, forgacslap, pozdorjalap)
termelésének  fejlédésével, a
fejlédés gazdasagi okainak és
sziikségszerliségének elemzésé-
vel foglalkozott. Kidomboritot-
ta, hogy a hazai alapanyagbazis
kihasznalasa és a faalapanyag-
ipar, .tovabbfeldolgozdipar kor-
szerlsitése és nagylizemi ter-



melésre  valo atallitasanak
szempontjai a fahelyettesitsd
anyagok sziikségszert fejleszté-
sével oOsszhangban vannak.
1965. jan. hé 14-én a Tech-
nika Hazaban érdekes ankét
zajlott le. Az ankétot a Faipari
Tudomanyos Egyestilet, a F6v.
Tanécs VB. IV. Ipari Osztéilya
és a Fov. Faipari és Kiailitas
Kivitelez6é V. kozdsen rendezte.
Az ankét célja volt, hogy az
1965. évi Budapesti Nemzetkozi
Vasart elékészitse és megrende-
zése jelent6éségének megfele-
16en, kelld szinvonalon és alta-
lanos megelégedésre torténjék.
E célnak kiilongs nyomatékot
ad az, hogy felszabaduiasunk
20. évfordulojara esik, tovabba,
hogy a masodik 6téves terviink
utolso éve is egyuttal.
Sziitkségessé tette e harom
szerv Osszefogasat az is, hogy
fenti okok a szokasostol elté-
ré  jelentéséget kolesondznek,
azonkivil a Kkivitelezé véllalat
erejét meghaladd szervezeti,
szerkezeti, kivitelezési modsze-
reiben és alkalmazott technold-
gidjaban egy sor ujabb tudo-
méanyos eredményt alkalmazzon
a vilagszinvonal biztositasa cél-

jabol.
Az ankéton részt vettek a Fa-
ipari Tudomanyos Egyestilet

képviselsi, a Foév. Tanics VB.
IV. Ipari Osztily vezetbi, a
Koénnytipari Minisztérium, a
Kohé- és Geépipari Miniszté-~
rium, a Nehézipari Min., a Kiil-
ker. Min., a Magyar Kereske-
delmi Kamara, a Bp.-i Vasar-
rendez6é Iroda, a FM. Mez6gaz-
dasagi Kiallitési Iroda, szamos
kilkereskedelmi vallalat és a
rendszeresen kiallité nagyvalla-
lat megbizottjai, tovabba ter-
vez6 mérntkok, iparmiivészel,
arurendezék, vallalati muszaki
dolgozok stb. .

A vitaindité eléadast dr. Koos
Jozsef, a Fév, Faipari és Kial-
litas Kivitelezé V. igazgatdja
tartotta. A téma harom kérdés-
csoportot olelt fel:

1. Az 1964. évi BNV. és FM.
Mezbgazd. Kiallitas tapasztala-
tai. (Visszanyulva a kordbbi
évek hasonld tapasztalataira is.)
E csoporton beliil is két részre
lehet bontani a kérdést, um.
megrendelék és kils6 tervezd-
kon mulé kiesések, hidnyossd-
gok, a szoros- és tervszerlt
egylittm{ikédés hidnya fentiek

és a kivitelezést végzd vallalat
kozott. Tovabba a wvallalaton

beliill a kivitelezés el6készitése
és bonyolitasa soran felmeriilé
hibdk, hianyossagok. Ezenbeliil
sajat tervezéink altal keészitett
tervek hatéaridé-elcsiiszasa, az
el6készités soran Arvetéskészi-
{ésnél, gyartaselokészitésnél,
programozanial mutatkozo le-
maradasok, amelyek mind a
miithelymunka sordn csapddtak
le, kevés id6t hagyva a mihe-
lyen beliili kivitelezésre és még
kevesebbet a helyszini épitésre,
berendezésre, arurendezésre
stb. Mindez természetszertien
magaval hozta a kapkodast, a
munka osszetorlodasat az utolséd
napokra, mely a vallalat nor-
maélis kapacitasat messze meg-
haladé erckifejtést igényelt,
rengeteg tulorat emésztett fel
és mindségileg igen sok kivanni
valot hagyott maga utan.

Fentiek illusztralasara csak
egy elrettents példat kell meg-
emliteniink: Az 1964. évi BNV
épitése soran a véllalat felhasz-
nalt 65 000 tulérat, az FM. Me-
zbgazd. Kiallitas alkalméval
55000 talordat. Ez normaélis
munkakoriilmények kozott 58
f6 szakmunkéds egy évi mun-
kaja és 6500 m/Ft értéket kép-
visel.

Partunk m. év dec. ho 10-i
hatarozata nyomatékosan hivja
fel a figyelmet és kotelezben
eléirja a gazdalkodo6 szervek ré-
szére a fokozottabb takarékos-
sdgot, a gazdasagosabb, hateko-
nyabb termelést.

2. Az 1965. évi Nemzetkdzi
Vasar elékészitése. Mérlegelve
az el6zd idészak tapasztalatait,
kozponti kérdésként kell kezel-
ni a hataridék pontos betarté-
sat, idébeni kezdéseket, terv-
szer(i egyuttmiikodést.

Az eléadd aldhtuzta a vallalat
és kozremukodok kozds eréle-
szitéseinek  sziikségességét a
part 1964. dec. 10-i hatarozata-
nak végrehajtasahoz. Konkré-
tan felvetette e teriileten alkal-
mazhaté takarékossagi szem-
pontokat, altaldban a gazdasa-
gosabb termelést, kivitelezést.

Kiilén részletesen foglalko-
zott az eléadd azokkal a problé-
mékkal, amelyek megoldasahoz
a Faipari Tudomanyos Egyesi-
let, a Faipari Kutaté Intézet
segitségét kéri. Uj gyéarbas- és

gvartmanytechnologiai  eljara-
sok kikutatasa, bevezetése, 1j
elemszerkezeti megoldasok, ra-
gasztasi, illesztési, feliiletkeze-
lési és szerelési probléméainak
oly értelmii megoldasa, hogy
azok segitségével egyszerilibbé,
konnyebben Kkivitelezhetévé és
olcsobba valhassanak.

3. A befejezd rész a vallalat
ez irdnyu tevékenységének ki-
zelebbi és tavlati fejlesztési
problémajaval foglalkozott. Fel-
vetette, hogy az eddigi gyakor-
latban alkalmazott akar allan-
do, akar ideiglenes jellegli ki-
allitasi pavilonok leggyakrab-
ban kis alapteriiletd, alacsony,
rendszerint sok tartopillérrel,
oszloppal  ellatott  épiiletek,
amelyek ma mar nem korsze-
riiek és nem minden esetben
szolgdljak kell6képpen az arul:
dekorativ bemutatasat.

Takarékossdgi  szemponthdl
nagyon lényeges, hogy egy-egy
pavilont t6bbszor is fel lehessen
hasznalni, tehat gyorsan szét-
szedhets, kiilonbozé alakzatok-
ra varialhatd és tobbszori fel-
allitasra alkalmas legyen.
(Ezekr6l az eldadas utan film-
bemutatot rendeztek.)

Veégezetil kitért az elbaco
arra, hogy az eléggé részletesen
targyalt tipizalasi, varialhat¢
modulusz rendszerek alkalma-
zasa nem egy egyszer elhatd-
rozas kérdése. Rengeteg szerv-
nek, az ipar széles skaldjanak,
tervezSknek, megrendeléknek,
kivitelezésnek sokkal nagyobb
foku és allando egylittmukode-
sére és tervszeruségeére van
sziikség. Ezért kulonosen szik-
séges, hogy olyan szerv, mint a
Faipari Tudoméanyos Egyestilet
és a Faipari Kutaté Intézet,
mintegy ,,védnokséget” vallal-
jon e gondolat és irdnyzat fe-
lett.

A téma aktualitasat és érde-
kességét mutatja, hogy komoly
érdeklddést keltett a hallgato-
sdgban és tizenoten széltak hoz-
za a keérdéshez.

A zarszo utdn a megjelentek
meghallgattak és elfogadtak az
ismertetett hatérozati javasla-
tot, mintegy ajanlast az egyutt-
mukodés jobbatétele érdekében.

Kertész Istvan elvtarsnak, a
F6v. Tanacs VB. IV. Ipari Osz-
taly vezet6jének zarszavaival
ért véget az anket.
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# Robeck, Meyer-Salzmann

oN A modern kizlekedési eszkozok a napokat érakki

VI ag valtoztattdk. Ma mair igen kényelmesen lehet

egész foldrészeket keresztiilutazni. Magatol ér-

tetddd, hogy felelds iizletemberek és szakembe-

. rek minden orszighél, minden évben Német-

m e y l orszagba utaznak a Hannoveri Vasarra, hiszen itt
880 000 m* nagysagu vasarteriileten bemutatkozik

a nemzetkozi piac legfrissebb ajinlata: 5800 kis

4 4 és nagy vallalat, valamennyi kiilonleges gyartasi
vegen programmal. Akar a viligpiacra vetett egyetlen-
egy pillantassal sokoldald tdjékozédist nyerni?

Akkor utazzon Németorszigba, a Hannoveri

v a n ? Vasarra.

1965. aprilis 24, és majus 2. kozott

1965. évi Hannoveri Vasar

Fontos tudnivalé: A beutazdsi vizumot a Német Szovetségi Koziarsasigha a Bureau de Circula-
tion pour I’Allemagne (Nyugat-Németorsziagi Utazasi Engedély Iroda)-nal, Budapest, I, Ady
Endre utca 18. szim alatt kell igényelni. A kérvény elintézése legalibb 4 hetet vesz igénybe.
Kérjiik kidllitéinkat és litogatéinkat, hogy kérvényiiket idejében nyiijisik be, lehetfleg jelen
felhivas elolvasisa utan. Belépdjegyeket Deuische Messe- und Ausstellungs AG, (Német Visir és
Kidllitasi RT.), 3000 Hannover, Messgelende cimen lehet irdsban igényelni.
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