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10 éves az Orszégos Erdészeti Fﬁigazgat(’)ség

ROEKEA PAL
a FATE elnoke

Az Orszagos Erdészeti Foéigazgatosag no-
vember 1-én fenndallasdnmak — onéallo foéhato-
sagi tevékenységének — 10 éves évforduloja-
hoz érkezik. Hazank felszabadulasat, a nagy-
birtokos-t6késrendszer megdontését kovetben a
Foéigazgatosdg feladatkorét 1954. november 1-ig
— a népgazdasag szocialista fejlédésének meg-
feleléen — a Foldmuivelésiigyi Minisztérium,
majd az Allami Gazdasigok és Erdék Miniszté-
riuma latta el. A part és allami vezetés egy év-
tizeddel ezel6tt a szocialista fejlédés kovetelmé-
nyeit figyelembe véve itélte idészerlinek az
OEF-nek, mint onallé erdé-, faalapanyaggyar-
tasi és fagazdalkodasi féhatosagnak létrehoza-
sat.

Az orszéag osszteriiletének kismértékd erds-
sultsége (13—149%,), azon beliil a rendkiviil ve-
gyes és kedvezotlen fafajmegoszlas sziiksegsze-
riien megkovetelte egy olyan szakiranyité fé-
hatosag életrehivasat, amely szigortian 6rkodik
az orszag erddvagyona felett, ésszerlien gazdal-
kodik azzal és a lehetéségeket maximalisan
hasznositva mennyiségi, de f6képp mindségi
tekintetben fejleszti azt, a korszer(i tudoma-
nyos modszerek és technikai eszkozok lehetd
leghatékonyabb alkalmazésaval.

Egy-egy intézkedés helyes vagy helytelen
voltat a gyakorlat, az annak soran jelentkez6
eredmények igazoljak. Az OEF egy évtizedes
tevékenysége igazolta létrehozasanak és miiko-
dése kozbeni segitésének helyességét.

Az 1955 elejétél 1963 veégeéig eltelt 9 ev
alatt orszdgosan Gsszesen mintegy 380 000 hek-
tar tertiletet erdositettek és fasitottak (els6 ki-
vitel). Ennek keretében 1958 6ta — az ipari fel-
hasznalas, els6sorban a papir- és farostlemez-
gvartasunk hazai anyagbazisanak bévitése cél-
jabol — tébb mint 100 000 katasztralis hold uj
nyarfast hoztak létre.

Az OEF jol hasznositotta a népgazdasag 4al-
tal rendelkezésére bocsatott anyagi eszkozoket
az erdégazdasigi munkdk gépesitése terén és a
hataskorébe tartozo egyéb tertileteken. A tud-
valevileg nehéz és balesetveszélyes fakiterme-
lést ma mar 79—80%-ban gépi erdvel végzik,
de jelent6sen novekedett a munka gépi aranya
a kitermelt faanyagok mozgatasanal, szallitasa-
nal is.

Az erdogazdalkodason kiviil az OEF-hez
tartozik a faipar egyik fontos 4dgazata az alap-
anyaggyartas is (a KIM pozdorjalapot-el6allito
egységeinek kivételével). Kz az iparag 1963-ban

1954-hez képest — a munkéslétszam megkét-
szerezb6dése és a ronkfelhasznalas 509p-os no-
vekedése mellett — tobb mint haromszoros ter-
melési érteket allitott eld.

A legutébbi 10 évben az OEF faiparan be-
lul csak a legfontosabbakat emlitve: uj, fejlett
technikdval termeld flirésziizem épiilt a Nyu-
gat-magyarorszagi Flirészek szombathelyi tele-
pén és a Lentiben levd telepen is jelentés kor-
szerlisitést hajtottak wégre. A Dél-magyaror-
szagi Flirészek baresi lizemegységének rekonst-
rukciojaval pedig lényegében egy uj termelé-
egység keriilt megvalositasra. A Szegedi Fa-
lemezgyar és mas lizemek is jelentés mérték-
ben lettek fejlesztve.

Az OEF-nek és Faipari Féosztalyanak leg-
jelent6sebb ilyen iranyu tevékenysége azonban
az Uj alapanyagokat-el6allité Mohdcsi Farost-
lemezgyar és a Nyugat-magyarorszagi Flrészek
szombathelyi forgacslap lizemének létrehozasa
és az ezek megvalositdsa soran jelentkezd ne-
hézségek lekiizdése volt. _

A faipari termelési-egységek lehet&ségen
beliili fejlesztése mellett elismerést érdemls
eredményeket értek el — bar még ezen a té-
ren sok a tennivalé — a rénk- és készaru moz-
gatds mechanizdldsaban, amelyek a nehéz fizi-
kai munka részaranyanak szamottevé csdkken-
tése mellett sok baleseti forrast sziintettek meg.
De a f6 termel6gépek kb. 65%)-dnak korszer(b-
bekkel vald feleserélése is komoly mértékben
javitotta a termelési kortilményeket és a dolgo-
zok munkabiztonsagat.

Kiilon és kiemelten kell megemlékezni az
OEF-nek a szak-kaderképzéssel, tovabbképzés-
sel és a széles kor(i miszaki tapasztalatcserével
kapesolatos tevékenységrél, amelynek nagy ré-
sze van a vezetés szinvonalanak eddigi fejlé-
désében, az érintett dolgozok munkéjénak ha-
tékonyabba valasdban.

Az OEF és a FATE egylittmikodése, mun-
kakapesolata jo, amely a flrész- és lemezipar
feladatainak megoldasiban sok esetben ered-
ményesen éreztette hatasat.

A Faipari Tudoményos Egyesiilet tagsaga
és elnoksége nevében az Orszdgos Erdészeti Fé-
igazgatosdg fenndllasanak 10. évforduldja al-
kalméval koszontom annak vezet6it és wvala-
mennyi dolgozéjat, szocialista népgazdasagunk
tovabbi fejlédése érdekében wvégzend6 munka-
jukhoz sok sikert kivanok.



290 Faipar XIV. évf. (1964), 10. sz

A termelés szervezésének matematikai moédszerei

Dr. SZABO KAROLY—FERENCZY ORS

I. A termelés linearis programezésa

A népgazdasig fejlesztésének nagyszabast
célkitlizései parancsoldan irjik eld, hogy az ipar
minden dgazata az anyag, a munkaerd, a kapacitds
teljes kihasznildsival maximilis mértékii ter-
melést érjen el.

A véllalatok, s rajtuk keresztil az ipardgak
munkéjuk hatékonysigat mind ez ideig leginkéabb
a kiilonféle technikai javitdsok, a technoldgiai
folyamatok médositésa, Gj, jobb alapanyag fel-
fedezése utjan kivintdk novelni. Ez jellemezte
a faipari vallalatokat is. Elhanyagoltik viszont
a munka hatékonysdga emelésének azt a maddjit,
amit a munkaszervezés javitdsénak lehetésége
rejt magdban, pedig a legmodernebb technika
felhasznaldsa mellett lebecsiilni a tudoményos
termelés-szervezés szerepét annyit jelent, mint
lemondani a modern technika helyes és teljes
felhasznalasarél. Jelen tanulményban arra a lehe-
téségre kivanunk rdmutatni, milyen a munka
helyes megoszlisa a vallalat egyes gépei kozott
abbdl a célbél, hogy a maximdlis termelést elér-
hessiik.

A leningradi allami egyetem matematikai és
mechanikai intézete a feladattal kapesolathan azt
bizonyitotta, hogy a termelés-szervezésnek, a
munka optimalis megoszlisa az egyes kiilonboz6
atbocsatokeépességli gépek kozotti példija a mate-
matikai problémik egy és ugyanazon csoport-
jara, a szélsGérték feladatokra vezethetd vissza.

Kantorovics errél igy irt: , Egyszeriiek, de
szamszerfi megolddsuk a gyakorlat szdméra nem
jarhato, mert tizezernyi, s6t milliényi egyenlet-
rendszer kiszdmitésdval jarna. Sikertlt viszony-
lag egyszer(i 4ltalinos mddszert talalnunk, amely
felhaszndlhaté és eléggé egyszeri és hatékony
ahhoz, hogy gyakorlati viszonyok koézott lehetévé
tegye a kiszdmitdst.”

A munkit — irja Kanloroviecs — az indi-
totta el, hogy a Furnértroszt az alabbi konkrét
példat adta fel: Adva van 8 farnérhasité-gép
¢s 5 féle termék. A munkdnak milyen megoszlasa
mellett biztosithaté a maximélis termelés ugy,
hogy az el6irt valasztékot betartsuk. Az egyes
gépek teljesitképességeét a kiilonbozd termékek
vonatkozasiban az alabbi tdblizat mutatja:

1. tabldzat
Termélkels
Gépek | L,
AR IR FE T R

1 4,0 7.0 8,5 13,0 16.5
2 4,5 7S 9,7 13,7 17,5
3 5,0 8,0 10,0 14,8 18,0
4 4,0 7.0 9,0 13,5 17,0
5 3,5 6,5 8,5 125 16,0
6 3.0 GOSN ) 13,5 15,0
7 4.0 O[RS00 14,0 17,0
8 5,0 80 |. 10,0 14,8 18,0

A kovetelmény a termelés olyan maximuma,
amely mellett az egyes termékek ardnyai az 6sz-
szes termeléshez viszonyitva: I-b6l 109, II-b6l
12%,, IIT-b6l 28%, IV.-b6l 36%, V-bsl 149,.

A megoldés szerint az egyes gépeknél az
egyes termeékek el6allitdsdra forditando id6k —
a gépek napi idGalapjanak hinyadaiban kifejezve
— optimum esetén a kovetkezk:

Az optimdilis program: 2. tdbldzat
Termék
Gépok ermékelk
1w Lt S [ 7 1 o N . V.
1 0, 0,3321 | 0, 0, 0,6679
2 0, 0,9129 | 0,0871 | 0, 0,
a3 0.6744 0, 0,4256 0, 0,
4. 0, 0, 0,9380 | 0,0620 | 0,
5 0, 0, B 0, 0,
6 0, 0, 0, il 0,
7 0, 0, 0, 1. 0,
8 T 0, 0, 0, 0,

A feladatot az Ossz-Szovetségi Furnértroszt
laboratériuménak adatai alapjin, a megoldé
szorzok modszerével A. T. Jugyin végezte el.
A részletes szAmitdst megtaldljuk V. Sz. Nyem-
csinov akadémikus szerkesztésében megijelent ,,A
matematika alkalmazisa a kozgazdasigi kutaté-
sokban” c¢. tanulminysorozat ,, A termelés szer-
vezésének és tervezésének matematikai alkalmazé-
sa” L. V. Kantorovics altal megirt fejezet II. sz.
mellékletében (Kozgazdasigi és Jogi Kényvkiads,
Budapest, 1962).

A feladattal kapesolatban meg kell még emli-
teni azt, hogy az optimélis eredmény 59, -kal
nagyobb termelést eredményezett, mint az a
legegyszerlibb megoldis, amikor minden gépet
egyformén, az eldirt vélaszték arinyiban ter-
helnék le. Természetesen, ha az egyes termék-
féleségek tekintetében a teljesitménykiilonbségek
nagyobbak, a megoldis effektusa is nagyobb.

II. A furnérhasitégépek linearis programozisa
hazinkban

A gépek optimalis programozdsinak fenti
példajat tanulminyozva megkiséreltiik azt hazai
viszonylatban tgy Aatiiltetni, hogy az az ipari
gyakorlat . sziméara egyszer(i, s konnyen alkal-
mazhaté legyen. Annak a gépesoportnak kivi-
lasztédsa, melyre be fogjuk mutatni az optimdlis
programozas modjat, nem volt nehéz feladat,
mert hazai viszonylatban is a  furnérhasito-
gépnek oly irdnya leterhelése, hogy az az opti-
mélis termékmennyiséget biztositsa, elsérend(i
népgazdasagi érdek. Ugyanis lényeges furnér-
behozatalra szorulunk s egyre névekvé sziikség-
leteinket csak a termeléi kapacitis novelésével
tudjuk biztositani, melynek legolesébb mdédja a
termelés optimalis programozésa.

Példdnkban a vallalat 5 furnérhasitégéppel
rendelkezik és 4 fajta, mahagéni, okumé, télgy
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6s dié furnért kell gydrtania tgy, hogy az Gssz-
mennyiség 219;-a legyen mahagoni, 829, -a okums,
269%-a tolgy és 219,-a pedig didé furnér. A feladat
a furnérhasitégépeknek olyan irdnyu programo-
zésa, hogy az a legnagyobb volumen(i termelést

biztositsa.
A furnérhasitégépek linedris programozésé-
hoz sziikséges adatok:

1. A furnérgépek miiszaki adatai:
Il ) D o N i S S LTS 8 loket/perc
e DD e o S S 10 loket/perc
B TED s s st s 12 loket/pere
e P e e 14 loket/perc
SUREC i ol U Sl L 16 loket/perc
2. A termelési kapacitds
K =H-N,
ahol K = a termelési kapacitis termékmennyi-
ségben,
H = a homogén gépcsoport hasznos idd-
alapja,
N = a homogén gépesoport megallapitott
kapacitdsnorméja.
H=r—1U,,

ahol F = naptari iddalap
U, = TMK — miatt kies6 id6
H = 366 — 35 = 331 nap

M = a munkarend szerinti id&alap
M=H—_U,,
ahol U, = munkasziineti napok (60 nap)
M = 331 — 60 = 271 nap = 6504 Jra

P = produktiv idGalap
P=M—V,

ahol V = szitkségszerti veqztﬂdgidé (390 6ra)
P = 6504 — 390 = 6114 6ra = 366 840 perc

ahol K, = gépid6 kihasznalisi tényezd (0,9)
K, = munkaid6 kihasznédlisi tényezd (0,8)
N, N, N, N, N, = apercenkénti loketszam.

A fentiek szerint az egyes

3. furnérhasitégépek atlagos kapautabklhasz-
naldsa:

1107501 NN i S ) 5,76 16ket/perc
2 EED e s S 7,20 loket/perc
B ORDY e e 8,64 16ket/perc
: PR G, PR e B N 10,08 loket/perc
BRI e 11,52 Isket/perc

4. Fafajok szerint differencidlva:

3. tdbldzat
Gé 3
Termék ) p AL ol
1. b o AR 5.
Mahagoéni .. 5,99 7,49 8,99 10,48 | 11,98
Okumé 5,93 | 7,42 | 8,90 | 10,38 |' 11,87
Tolgy «vvois 564 | 7,06 | 8.47 | 9.83 | 11.29
L E N 5,59 6,98 8,38 9,78 | 11,17

5. Egy loket termelése furnérfajténként:
(A Budapesti Falemezmiivek I. telepének 1962.
évi tényszdmai alapjin.)

mahagoéni furnér! . ... ... ... 0,83 m?/loket
el esfnTndri sy, Uen i w8 0,78 m?/lcket
deleyiinmnest s 5ot s e 0,61 m?/loket
fo ey i Il e aie s e i T 0,42 m?/16ket

6. A fenti adatok birtokdban a furnérhasité-
gépek 1 percnyi termelési lehetéségeire az aldbbi
matrixot dllithatjuk fel, feltiintetve az egyes
furnérfajtak termelési szdzalékinak kikotéseit.
(A vizszintes kapacités-sor az egyes gépek évi

N =K;-K, (N, + N, + N, + N, + N;), futasi idejét adja perchen.
Egy perc alaiti termelés maftrixa 4. tabldzat
Gép Mennyiség
Termék az 0Osszes
1 2. 3. ' 4. 5. %-aban

Mahaoonith . oo 5,99 % 0,83 7,49 0,83 ,99 < 0,83 10,48 ¢ 0,83 11,98 % 0,83 219,
B va (e o 5,93 x 0,78 7,42 0,78 ,90 0,78 10,38 % 0,78 11,87 % 0,78 329,
AU oY i e R 5,64 0,61 706 % 0,61 AT 20,61 9,88 < 0,61 11,29 % 0,61 269,
LD T S e 5,69 0,42 6,98 X 0,42 ,88 0,42 9,78 X 0,42 11,17 x 0,42 21 9%
Kapacitas’ . e v e 366 840 366 840 366 840 366 840 366 840

III. A feladat matemetikai megfogalmazisa
Adott az ,m” faféleség és ,m geptlpus
A matematikai modell tetszéleges ,,m és '’
esetén j6. A konkrét szimitist m = 4, és n = 5-re
végeztiik.
Adatok : 1. b; m*/lcket (2 =1, ..., m): ez
o fafajbol egy lokettel lekéselhetd m2.

3

gmafagone. o L S s b, = 0,83 m?/lgket
ORIENE e ot st b e b, = 0,78 m?/lket
L o by = 0,61 m?/loket
)| A T W N S SN b, = 0,42 m?/loket

amennyiben az ,3”’

£ k;j leket/perai(e =1, i d; g =L = 5)2
fafajt a ,,57-gép munkalja
meg, Ugy ki; jelenti az 1 perc alatt végrehajthaté

loketek szamat.

Mahagoni :
e oepeimdemr e kyy = 5,99 loket/perc
2 N B e R X 1 ki, = 17,49 loket/pere
SO Dl R ks = 8,99 loket/perc
A e st ki = 10,48 loket/pere
DL gepI SR IS kys = 11,98 loket/perc
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Okumé
I gepidi e st kyy = 5,98 loket/perc
e T O e e S ko = 17,42 loket/pere
e T A R P kos = 8,90 loket/perc
A e i kyy = 10,38 loket/perc
S T VA o e e B O kos = 11,87 l0ket/perc
Tolgy
I o Pl kg = 5,64 loket/perc
a8, R LI L e s = 1,06 loket/perc
SHOEDIY s T L s a3 = 8,47 loket/perc
ALI0EDE L S e e ksy = 9,88 loket/perc
B e e e e kys = 11,29 loket/perc
Dié
| b (02 B e P S o T ky = 5,59 loket/pere
L e AP Lo ks = 6,98 loket/perc
P 10 s s e Bl S ks = 8,38 loket/perc
Al (Y] S SR e 1w = 9,78 loket/perc
SO e e A ol ks = 11,17 loket/perc

Az optimdlis késelési program a késztermék m?>-ben kifejezve

aciaperes(ini— 1l
szabad idSkapacitésa.

...5) az egyes géptipusok

€ = e, = e; = e, = e, = 366 840 perec.

4. d; % (@ =1,..4) az egyes fafajtikbdl
készitett furnér m2-nek ardnya a termelt osszes
furnér m?2hez viszonyitva.

dl = 21%
dos="320
dy = 26%
d, = 219,

Feladat megfogalmazdsa : A technoldgiai fel-
tételek Aaltal megadott keretek kozott, a gép-
id6kapacitas til nem lépése, és a szazalékariny
betartisa mellett olyan késelési program (,,melyik
gép, melyik fabdél mennyit vigjon le”’) készitése
amely a maximdlis 0ssz-m? termelését biztositja,
fafajra és gépre Osszegezve.

5. tabldzat

} Gép
Termék mh S = e
1. | 2 | 3. 4 5
I
Mabaponr furmyl . s s s ' 0 ’ 0 0 0 2,1 % 108
TR TR e s s 1,7 %108 | 0 1,4 % 10® 0 93 341
Toloy: fien et s R 0 ll 1,6 108 0 : 0 L05a 108
B 2150t ettt e i s i 0 | 0 583 172 1,56 x 108 0
1V. Megoldas linearis programozasi modellel Feliélelrendszer :
Vdltozdk : Xy m2: az ,3° fafajbdl, a 57 4 _
gépen legyartott mennyiség. Z wiXij=e (j=1, ..., n)
n i=1
Xi= 2 X;; m2 = az i-fafajbdl legyartott X 2 i i
im0 e e

j=1 mennyiség (¢ =1,...,m)

m n
"“ - #
EXE — Z Z{ Xi; m? = az 06ssz legyartott

i=1 j=1 mennyiség
Konstansok : -
1 5
Gij = ——— percjm®  (i=1,...,m)
17 * Ui

(g =L )
Szamitott adat az ¢-fafajbdl a j-géptipussal
lekéselt 1 m? idGigénye perchen.
Lésd még a fent definidlt d; és e;-ket.
Célfuggvény :

i 2 Xg;;;~—> max.

t=1 j=1

A feladatot a fent kozolt kiindulé adatok
mellett megoldottuk a Nehézipari Minisztérium
Ipargazdasigi és Uzemszervezési Intézet Elekt-
ronikus Szédmolé-Kozpontban tizemeld ELLIOTT
803/B szdmolbgépen. Az igényelt gépidd viszony-
lag kevés, tehat az éltaldnos modell lehetdséget
ad a szamitds gyors lefuttatdsira kilonbozé
véaltozatok (tobb fafaj és géptipus, mas szdzalé-
kos terv stb.) esetén is.

A megoldéds altal szolgaltatott terv az idd-
korlatozast 1%-es pontossiggal kielégiti, s az
ossz levagott m?-re a 9 976 513 m2-es maximumot
biztositja.

IRODALOM

V. 8z. Nyemestkov: A matematika
kozgazd. kutatésokban.

alkalmazisa a
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Kozpontos kompenzacw tanulsagal a sopronl
faforgacs feldolgoz6 tizemben

LAINCSAK ISTV AN mérnék-tandr
Sopron, Erdészeti Technikum

A villamos energia alkalmazdsa a legkiilon-
félébb problémék egész sorat veti fel fejlods fa-
iparunkban. Gondoskodnunk kell a villamos ener-
gia gazdasigos és a kit{izott célnak minden tekin-
tetben megfelels felhasznalisarol.

A meddéfogyasztisok szervezeti, intézkedés-
beli médszereinek kimeriiltével a legkézenfekvébb
indok a fizisjavité kondenzitorok beépitése. E
tekintetben harom alaplehetfség van:

1. egyedi kompenzaclo,
2. kozpontos kompenzacio,
3. csoportos kompenzicié.

Els6sorban az tlizemviszonyok dontik el,
hogy e harom lehetség koziil melyiket valasszuk.
Az egyedi kompenzicié kérdésével el6z6 tanul-
manyaim sordn mar foglalkoztam. Jelenlegi vizs-
gilodasom a soproni FORFA iizemben alkalma-
zott kozpontos kompenziciora, a kondenzitoros
fazisjavité berendezésekkel szemben tamasztott
legfébb kovetelményre irdnyul: arra, hogy minden
egyes beépitett kVAr a villamos berendezés iizem-
viszonyait mind terhelbetdség, mind veszteségek
" szempontjabdél a leheté legmesszebbmenden ja-
vitja-e?

Villamos meéréseimet lakatfogés ampermérs-
vel, Reich-fogéval, valamint Univeka-val végez-
tem. Tzenkivil igénybevettem az Aramszolgil-
taté tulajdonat képezd, hivatalos elszdmoléds alap-
jaul szolgald hasznos kW és medd6 kVAr fogyasz-
tasméré berendezést is.

A soproni FORFA iizem 1958-ban épiilt.
Villamosenergia-ellitdsa az EDASZ 5 kV-os és
"500 kVA teljesitményti 4llomésban elhelyezett
transzformatoron keresztiil torténik. A transzfor-
matorallomasrdél az tzem elosztéberendezésére 2
db parhuzamos fold-kébellal csatlakozik. Az lizem
0,67
igy havi 4000—6000 Ft feldrat fizetett a meddds-
fogyasztas utdn. A medd8igény csokkentésének
intézkedésheli modszereivel nem sikeriilt elérni
az dramszolgaltaté vallalat dltal el6irt cos ¢ = 0,85
értéket, ezért 1961. évben az ilizem medddsziik-
ségleténelk kompenzilasara 2 db EFJ 24 tipusq,
oOsszesen 48 kVAr névleges meddételjesitményti
eloregyartott (kapesold, jelzé és kistit6berendezés-
sel egybeépitett) fazisjavité kondenzitort épi-
tettek be, kozpontosan a sekunder kapesolétérbe.
A beépitett kondenzatorok édra 4 hénap alatt
megtérilt (1. dbra 294. old.)

Az iizem a nagylizemi a,la,pdija.s tarifa-
elszdmoldshoz tartozik. Eréatviteli egységara nap-
pali fogyasztis utan 0,52 Ft/kW6, éjszakai fo-
gyasztis utin 0,37 Ft/kWé. hgys:?(‘ru alapdijat
100 kW utén, csucsdlgat 80. kW utdn Aallapitot-
tak meg. Na,pi tényleges fogyasztiasa 2000 kWé.

A mérések adott idépontra vonatkozé Aalla-
poténak rogzitése a kondenzdtor bekapesoldsa
nélkiil jval.

Mért, illetve szdmitott értékek a kondenzéitor

bekapesolasa
elGtt utan
2= 67 kW 80 kW
Q = 80 kVAr 36 kVAr
S = 105 kVA 88 kVA
[ = 3910V 390 V
B =R 55 A 130 A
tg o= 1,19 0,45
oS = 0,64 0,91

Az iizemviszonyokrél 4ltaldnos és helyes
képet akkor kapunk, ha az ismertetett hét adatot
mérjiik, illetve szdmitjuk: U = a fesziiltség V-ban;
I az dramerdsség A-ben; P = a hatésos teljesit-
mény kW-ban; ¢ a medd6 teljesitmény kVAr-ban;
S a latszélagos teljesitmény kVA-ben; tg¢ a
meddS és hatdsos teljesitmények hanyadosa;
cos ¢ a teljesitménytényezd.

A kézpontos kompenzicié esetében a villa-
mos berendezések csak a kondenzitorok beépitési
helyéig, azaz a kozpontos gytijtdsinig mentesiil-
nek a meddd Adramoktdl, mig az lizemi eloszték
tapkébeleit, magukat az elosztékat, az egyes
fogyasztékig mens vezetékeket és a fogyaszték
kozvetlen bekotéseit mar a Wattos és meddd
Aramok ereddje veszi igénybe. Az egyes lizem-
részeknek eltérd egylittjarasi és kihasznélasi té-
nyez6je eredményeképpen — adédik a viszony-
lagosan legkisebb kondenzétorteljesitmény, tehat
kevesebb kondenzitorra van sziikség, mert figye-
lembe lehet venni, hogy nem minden gép jar
egyszerre (egyidejliség).

Mivel az tizemnél mind a technolégiai, mind
az energetikai viszonyok szempontjabdl alap-
vet6 jelentOségli az egyiittjarisi n., kihasznalasi
ne, 68 szilkségleti tényezb 1y, ismerete, irdnyitsuk
vizsgdléddsunkat e hirom tényezére. Az iizem-
vizsgilat sordn P = 96 kW-ot, illetve cos ¢ =
= 0,77-et mértem. A mérési eredményekbdl nyil-
vanvalé, hogy mind az egyiittjardsi, mind a ki-
hasznélisi tényezd kis értékl, tehat a sziikségleti
tényez6 is kicsi. Az iizemben 192 db villamos
motor van beépitve, a villamos oldalra dtszdmitott
osszteljesitménye 537 kW. A mérés id6pontjaban
40 db motor volt iizemben, melyek beépitett vil-
lamos oldalra 4tszdmitott Gsszteljesitménye
230 kW. ‘

A FAIPAR 1964. 6. sz. 184. oldalan ismer-
tetett képletekbe behelyettesitve kapjuk:

n. = 230/537 = 0,248

m = 96/230 = 0,417 _

Nsz 0,417-0,428 = 0,178 4

-
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Megfigyeléseim szerint butor és faiparunk-
ban az egyiittjardsi és kihasznalisi tényezdk kis
értéke dllanddéan fennallhat illetve a mifiszak
folyaman pillanatnyilag elérheti a legnagyobbtdl
a legkisebb értéket is, mert:

a) sok a kis motort tartalmazé iizemrészleg,
ahol az egyes munkagépek, st gépesoportok
ki- és bek&pcsoletsa. gyakori.

b) egy-egy gép terhelése is a megmunkalando
anyag mingsége pl. puha-keményfa vagy a meg-
munkalis médja pl. fogas vastagsig, kések, fiiré-
szek széma szerint véltozik, illetve ahol ugyan-
azon a munkagépen valtozé méretii és teljesitmény-
igényli munkadarabokat dolgoznak fel.

¢) A magas hémérséklet, rossz szell6zési vi-
szonyok is befolyasolhatjak a tényezbk kis értékét.

A vizsgilt iizemiinkre vonatkoztatva pl. a
forgécslaptizem — részleg terhelési viszonyai
lényegesen eltérnek az asztalos iizem részlegtdl,
mert a forgicslaplizem 4ltaldban nagyfogyasztisa
gépeklkel iizemel pl. hengeresiszolé 33 kW, csavar-
szivattyt 28 kW, kalapicsos dardlé 40 kW. Az
asztalosiizemre kis fogyaszték a jellemzdek pl.
taresis osiszolégép 0,6 kW. villanyfarégép 0,11
kW, enyvfelhordé 1 kW sth. A gépek egyiittjardsa
alacsony és a terhelés tdg hatdrok kozott ingado-
zik. Kiilénosen az asztalosiizem nagyon lerontja



a teljesitménytényezét (cos @-t), az emlitettek
miatt, és az liresjarisa is szamottevs. A felsorolt
tényeket tanulsigosan regisztrilja az iizemben
felvett terhelési gorbe (2. 4bra).

T6bb cstesterhelés is adodik egy nap folyaméan,
6—14 h-ig jelentkez6 maximumot a meleg-
hideg prés és az el8tarold valtakoz6 iizemeltetése
adja Osszesen 84 kW-val. A 18 h-s maximumot
a hdrom fogyaszté pillanatnyilag egyiittesen be-
16p6 iizeme idézi eld. Ejszakai miiszak terhelése
egyenletesnek mondhat6, mert a forgiesszallité
6s az asztalos részleg nem tizemel. Az egyenetlen
terheléshez nagyban hozzajirul még az egyes
gépek ki-bekapcsoldsa pl. a hideg prés 2 percet
all, 1 percet megy 34 kW teljesitménnyel. A
meleg prés 15 percet 4ll 1 percet megy 38 kW
teljesitménnyel, az el6tarolé forgicsszallité ven-
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értéke dllanddéan fennallhat illetve a mifiszak
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a legkisebb értéket is, mert:

a) sok a kis motort tartalmazé iizemrészleg,
ahol az egyes munkagépek, st gépesoportok
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b) egy-egy gép terhelése is a megmunkalando
anyag mingsége pl. puha-keményfa vagy a meg-
munkalis médja pl. fogas vastagsig, kések, fiiré-
szek széma szerint véltozik, illetve ahol ugyan-
azon a munkagépen valtozé méretii és teljesitmény-
igényli munkadarabokat dolgoznak fel.

¢) A magas hémérséklet, rossz szell6zési vi-
szonyok is befolyasolhatjak a tényezbk kis értékét.

A vizsgilt iizemiinkre vonatkoztatva pl. a
forgécslaptizem — részleg terhelési viszonyai
lényegesen eltérnek az asztalos iizem részlegtdl,
mert a forgicslaplizem 4ltaldban nagyfogyasztisa
gépeklkel iizemel pl. hengeresiszolé 33 kW, csavar-
szivattyt 28 kW, kalapicsos dardlé 40 kW. Az
asztalosiizemre kis fogyaszték a jellemzdek pl.
taresis osiszolégép 0,6 kW. villanyfarégép 0,11
kW, enyvfelhordé 1 kW sth. A gépek egyiittjardsa
alacsony és a terhelés tdg hatdrok kozott ingado-
zik. Kiilénosen az asztalosiizem nagyon lerontja
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a teljesitménytényezét (cos @-t), az emlitettek
miatt, és az Uresjardsa is szdmottevs. A felsorolt
tényeket tanulsigosan regisztrilja az iizemben
felvett terhelési gorbe (2. 4bra).

T6bb cstesterhelés is adodik egy nap folyaméan,
6—14 h-ig jelentkez6 maximumot a meleg-
hideg prés és az el8tarold valtakoz6 iizemeltetése
adja Osszesen 84 kW-val. A 18 h-s maximumot
a hdrom fogyaszté pillanatnyilag egyiittesen be-
16p6 iizeme idézi eld. Ejszakai miiszak terhelése
egyenletesnek mondhat6, mert a forgiesszallité
6s az asztalos részleg nem tizemel. Az egyenetlen
terheléshez nagyban hozzajirul még az egyes
gépek ki-bekapcsoldsa pl. a hideg prés 2 percet
all, 1 percet megy 34 kW teljesitménnyel. A
meleg prés 15 percet 4ll 1 percet megy 38 kW
teljesitménnyel, az el6tarolé forgicsszallité ven-
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1. dbra, Az dizem kozpontos kompenzdeidjdnak egyvonalas kapesoldsi rajza
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2. dbra. Az dzem hdrommiszakos terhelési diagramia

tillitor pedig 8 drdban csak 3 érat megy 26 kW
teljesitménnyel. Ezek a felsorolt energetikai vi-
szonyok valtjik ki az erdsen véltozé terhelést.

Most pedig az lizemviszonyok megitélésére
valasszunk ki két példat az emlitett ilizemrész-

legekbél.
I. FORFA iizem

Munkagép: forgics szallité ventillitor (osz-

talyozé utén). :
Meghajté er6 1 db 10 kW-os rovidrezdrt
forgérészli motor.

Jellemzd adatai: U = 380 V Al = 20 A,
cos ¢ = 0,90, n = 1440 50 Hz, 5 = 0,85%.

Mérési eredmények:

Munkamfivelet Uvort  Zamper cos @
forgécs 12 14 10 0,80 0,90 0,80
szallitas 390 16 12 14 1 0,85 1
iiresjaras 390 14 0,50

Kiszdmitva a teljesitményeket, majd a vi-
szonylagos terhelési fokot kapjuk:

P=]/3-390-13-0,89 = 7806 W = 7,806 kW
Q =13-390.13-0,46 = 4035 VAr = 4,035 kVAr

Il

tg @ = 0,516 = cos ¢ 0,89
10

Pt =
névl 0,85

= 11,67 kW

e
Wk = ey
A motor kihaszndldsa 679,.

= 0,669

II. Asztalos iizem

Munkagép: mardogép.

Meghajté er6 1 db 4,5 kW-os motor.

Jellemz6 adatai: 380 V, A1 = 9,2 A, cos ¢ =
= 0,88, » = 2880 50 Hz, n = 0,829%,.

Fafaj: bikk, mardsvastagsig: 3 mm.

Mérési eredmények:

Munkamfivelet Uyort © Lamper cos @

zardléce 9 SRS 0,40 0,44 0,45

siillyesztés 380 3,5 2,6 3,56 0,45 0,40 0,44

Uresjaras 380 2.2 0,42
Teljesitmények:

P=13-380-3-0,43 = 0.848 W = 0,848 kW
Q =13-380-3-0,90 = 1.775 VAr = 1,775 kVAr
tg o = 2,093 = cos ¢ 0,43

4.5
Py = —-0,82 = 5,48 kW
0,85 e
e g =08

A motor kihasznélisa 159%,.

Erdekes megjegyezni, hogy ugyanezen a mun-
kagépen olyan munkamfiveleteket is végeznek pl.
LI léc mards 3 mardval, redSnylécvigis,
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4 flirésszel ahol a hajtémotorndl talterhelés is
jelentkezik, és a motor kihaszndlisa eléri a
80%-0t is.

A napi 24 6ras leolvasisok kW, kVAr déra
ellenérzésével fontos kovetkeztetéseket vonha-
tunk le az tizem hatdsos és meddd terhelési viszo-
nyair6l, valamint teljesitménytényezdjérol. Pl.:

ora kW kVAr tgg cos ¢ cos ¢ étlag.
6—14 720 424 0,59 0,86
14—22 870 732 0,84 0,76 0,83
22— 6 606 | 312 0,51 0,89
6—14 768 604 0,79 0,78
14—22 562 276 0,49 0,90 0,86
22— 6 514 200 0,39 - 0,93
6—14 762 600 0,79 0,79
14—22 460 156 0,34 0,95 0,90
22— 6 404 16 0,04 0,99

Az lizem a napi leolvasisok ellendrzéseképpen
az iizemrészlegek tresjaratinak megsziintetésével
elérte, hogy a cos ¢ havi 4dtlaga 0,854-rdl a kovet-
kezé hénapban 0,887-re alakult.

A cstesterhelés délelétti iddszakra esik, amint
az a mérésekbdl is megéllapithats, s ezen idé
alatt a teljesitménytényezs értéke is kedvezdtlen.
A fazisjavité kondenzitor nem birja a cstcster-
helést. A termelés niévekedésével, tj gépek be-
allitasaval: hengercsiszol6gép, szaritégépek, kazin-
héz rekonstrukeid, furnérvigé, a villamos energia
igény is novekszik.

Az aldbbi példa kapcsin a déleldtti cstes-
terhelés esetére tervezzitk meg a sziikséges kon-
denzitorteljesitményt. Tobb és egyméas ellenér-
zésére alkalmas mérés utdn P = 90 kW-ot, illetve
cos ¢ = 0,65-6t mértem. A teljseitménytényezst
cos ¢-t 0,91-re kivanjuk javitani. Kiszdmitandé
a sziikséges kompenzilé meddd teljesitmény. A
sziikséges kondenzitorok gyors kivilasztasat teszi
lehetové a szdmoldabra (3. 4dbra).

A hirom fiiggsleges skédlabél 4116 nomogram
bal oldali széls6 skalijan megkeressiik az iizem
mért  teljesitménytényezdjét pl. cos g, = 0,65,
majd a jobb oldali oszlopon a javitis utdn kivant
teljesitménytényezét pl. cos ¢, = 0,91. Ezt a
két pontot vonalzéval Osszekotve, a kozépsd
skdldval ad6dé metszéspont mutatja azt a szor-
z6t, amellyel az lizemnek a mérés pillanatiban
fennallé terhelését (kW) meg kell szorozni, hogy
a sziikséges kondenzitorteljesitményt megkap-
juk. Ebben az esetben a teljesitménytényez6nek
0,65-r6l 0,91-re torténd javitdsthoz a nomogram
szerint 0,70-szeres kondenzdtorteljesitmény sziik-
séges, ha tehit a mérés pillanatdban a wattos
terhelés 90 kW, akkor a sziikséges kondenzitor-
teljesitmény 63 kVAr. A példa is bizonyitja,
hogy a délelstti estiesterhelés folyaman a meglevé
48 kVAr-hoz mintegy 64 kVAr-ral tébb konden-
zétoregység kellene, hogy a meddételjesitmények
kol;npenzé.-lé-sénak el6irt mértékét biztositani tud-
juk.

cos Y, kWr cos%

B C17 - 40
B -16

~15 I~
i - 14
— 055 =13 [ 998
[} z _
z £ = 0%
— 060 =09 =
— Ly /-E—g’%"" — 0,90
=085 C06 =
i - 05 B
= Bl =
— Q7 =49 -
= — 02 — 080
63 [0,1 =
T “00 E
= 9% — 075
o 4 70
—085 5
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— 0% z
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3. dbra. Nomogram a sziikséges kondenzdtorteljesitmény
meghaldrozasdra

Felmeriilhet még az a kérdés is, hogy milyen
hatarig gazdasigos a medd&teljesitmény esok-
kentése ?

Az OVILEFF idevonatkozban végzett szé-
mitdsai, a Szovjetuniéban kiadott irdnyelvek és a
nyugati szakirodalom a gazdasigos teljesitmény-
tényezd értékét a kisfesziiltségli fogyasztas helyén
szinte egyértelmiien 0,92—0,97 kozott allapitjik
meg. Minél nagyobb a fogyaszté csticskihaszné-
lisa, annal jobb teljesitménytényezére érdemes

*kompenzalni.

Sohasem szabad azonban szem eldl téveszte-
niink, hogy a fazisjavitis célja elsGsorban a villa-
mosenergia-termelé és elosztéberendezéseknek a
meddételjesitménytdl és a medddenergia okozta
veszteségtol valé tehermentesitése; a fazisjavitist
csupan azért kell magukban az tizemekben, a
fogyasztis helyén elvégezni, hogy az energia-
elosztéhélézat minél nagyobb szakaszat mentesit-
siik a meddéaram szallitéstol.
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Osszefoglalas

A soproni FORFA iizem mint e tanulmény-
bol is kitlinik, a kozpontosan beépitett fizisjavito
kondenzitorok minden kVAr-jat mind terhel-
hetdség, mind a veszteségek javitisira az adott
koriilményekhez képest a leggazdasigosabban
hasznédlja ki. A villamos berendezéseknek kis ki-
hasznaldsi Oraszdma miatt a motorok egyes
vagy az eloszté csoportos kompenzicidja nem is
lenne gazdasigos. A kozponti fazisjavité beren-
dezés, csak az elosztéponttol az dramszolgiltatod
felé jelent fazisjavitast, a fogyaszté (motor) felé
nem javitja a teljesitménytényezét. Az iizem
allandé fejlédésben van, az tizemrészeket ellatod
kibelek mar tulterheltek illetve a betervezett
lizemrészek bévitésével még jobban tulterheléd-
nek. A délel6tti esticsid6ben a kondenzitortelje-
sitmény nem kozeliti meg az tizemben maximéalisan
fellépé medddsteljesitményt, ezért a kozeljovében
tovabbi kondenzitor egységek beépitése vélhat
szitkségessé. Pl.: az asztalos — iizem aranylag
egyenletes terhelése és a meglevd foldkédbel jelen-
legi tulterheltsége is szitkségessé tenné az iizem-

rész elosztéjanal elhelyezett csoportos kompen-
z4ci6 kialakitdsat. De ezzel az a veszély is fenn-
4llna, hogy a kondenzitorok nem lennének ki-
hasznilva, mert az asztalosiizem csak egy mfiszak-
ban dolgozik.

A kondenzitorok csak lizemi mérések alap-
jan tervezheték meg.

A mérést minden esetben az &tlagos lizem-
viszonyoknak megfelels terhelésnél kell elvégezni,
tobb egymas ellenérzésére alkalmas mérésekbdl.

Tulkompenzilas veszélyének elkeriilése érde-
kében célszerli az egységek kapesolasit — auto-
matikus vezényl6berendezések beépitése révén —
onmiikodéen elvégezni.

Az ismertetett koriilmények elmulasztdsa
nemcsak a meddételjesitmény — fogyasztisban,

hanem hasznos teljesitményben is kérosan be-
folyasoljak az tizem energiagazdélkodési érdekeit.

IRODALOM

Turdn Gyorgy : Villamosenergia-rendszerek meddbgaz-
dalkodésa.



A kérpitosipari anyagnormak

KISS SANDOR

A karpitozott butorok iréanti névekvé igé-
nyek, a butoripar fejlédésének liteme, a vilag-
piacon foly6 verseny és a versenybél ad6dé ar-
politikai kovetelmények arra 6sztonzik az iparag
szakembereit, hogy a kistizemi méddszereket el-
vetve megteremtsék a nagytizemi, gyarszerd ter-
melés feltételeit. E torekvés cs6dot mondana a
tervszerli anyaggazdalkodas biztositasa nélkiil.
Az anyaggazdalkodas pontos, legkisebb részletre
is kiterjed6 megszervezése éppen olyan fontos
feltétele a tomeggyartas kialakitasdnak, mint az
uzemszervezési feladatok megoldasa, és az 4j
technolégia ~ megteremtése stb. A tervszer(
anyaggazdalkodas az anyagnormadkra épil, nem
elhanyagolhaté kulcskérdés tehat, hogy az
anyagnormak mennyire pontosak, vagyis meny-
nyire kovetik a technolégiaban, illetve az anyag-
osszetételben bekovetkezé véltozasokat.

Az aldbbiakban azokat az elveket és moéd-
szereket adjuk kozre, bocsatjuk vitara, amelyek
a Szék és Karpitosipari Vallalat II. Gyaregysé-
gében (volt Karpitosarugyar) alakultak ki tobb-
éves gyakorlat soran. Az anyagnormak kialakita-
saval kapcsolatos tevékenység elemzésében nem
tériink ki az lizemanyagokra, karbantartasi és
egyéb segédanyagokra, hanem csupan a karpi-
tozott termékek el6allitasdhoz sziikséges kozvet-
len anyagok normainak kialakitdsat vizsgaljuk
meg:

A termékekhez szikséges anyagok normai-
nak megallapitasa vallalatunkndl nem anyag-
konyvelési, anyagnyilvantartasi, vagy statiszti-
kai adatok alapjan torténik, hanem a gyakorlat-

ban eddig igen jol bevalt és az utéellendrzések
alapjdn pontosnak mondhaté miiszaki médsze-
rek segitségével.

A miiszaki anyagnormak

Az alapanyag milyensége hatarozza meg,
hogy a maés iparagakban is altalanosan alkalma-
zott miiszaki médszerek kozil melyik médszer-
rel hatdrozzuk meg a termék eléallitasdhoz sziik-
séges anyag normajat. A médszerek kivalaszta-
sat természetesen befolyasolja az is, hogy a ter-
mék teljesen Ujnak mindsitheté-e, vagy vala-
melyik elébbi termék modositott valtozata.
Utobbi esetben ugyanis a mar elézoleg gyartott
termék anyagnormainak adatait is felhasznalhat-
juk a modositott termék anyagnormainak kidol-

gozaséhoz.
A karpitos-anyagok normainak kialakitasa
véllalatunknal szamitédsi modszerrel, szabési

modszerrel és kisérleti modszerrel torténik.
Szamitdsi médszerrel dolgozzuk ki a

— tomdanyagok (afrik, vatta, szor)
— rugokotézsineg (2/0 40)
— varrézsinegek (2/1, 75, 3/1, 75, 2/2, 5)
— lencérnék (18/5, 18/2 15/3 10/5)
— szegek, kapocsszegek és diszszegek
— epeda alapanyagok (keretacél, huzalok,
kapcsok,
— élhuzal és fémszalagok
— papirzsinegek (3, 6 és 10 mm-es)
— hevederek (50/A, 50/B)
— butorzsinér
anyagnormait.
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A szamitasi moédszerek alkalmazasat meg-
konnyitette, hogy az anyagnormédk folyamatos
ellendrzése soran és a kisérleti miihelyben rend-
szeresen folytatott szdmitdsok eredményeképpen
az anyagsziikségletekkel kapcsolatban igen pon-
tos alapadatok alakultak ki. A termék méretei-

Varrézsinegsziikséglet

nek ismeretében az alapadatok segitségével egy-
szerli szorzasi miivelettel meghatdrozhatjuk az
anyagszikségletet.

Az aldbbi téblazat a kiilonb6z6 miiveletek-
nél jelentkezé varrézsineg és lencérna szikség-
letet mutatja:

Mfivelet Oltésfajta Oltéstév. mm | Fm 9-a Menny. fm
”

Oldalvaszon varras élkeretre ......... fel-le 40 120 1,20
Alapvéiszonvarras rugbézatra ......... kotott 100 120 1,20
Alapvészonvarris élkeretre........... fel-le 40 120 1,20
Alapvészonvarras csévazhoz ........ csavart 20 300 3,—
Alapvészonvarras csovazhoz ........ kotott lanc 20 400 4,—
Tekercsélvarras élkeretre ........... visszadltott 30 230 2,30
Tekercsélvarris élkeretre ........... fel-le 30 140 1,40
Tlzott afriklap felszerelés ........... kotott létra 40 400 H—
Els6 élvarrds (garnirozas) ........... kotott lanc 50 700 T,—
Els6 élvarrds (garnirozis) ........... kotott létra 50 700 T,—
Mésodik élvarras (garnirozis) ........ kotott lanc 25 500 5,—
Atvarts (AUISDIT) . ... aesenennsiin. katott 100 140 1,40
Anyagtart6 6ltés (lazir) ............ kotott 150 110 1,10
S0 A B g K e e G M R e SO L kotott v. csavart 20 400 4,—
S ORIV ATTAN 5 < s o folurrs [ehn i oiavels A el héromszog sarkonként - 0,60
Lencérnasziikséglet

FehérvAszon VArrsS . .veveeevesocaana csavart 15 170 1,70
Elszegély (kéder) VAITAS «.....co.... csavart 20 170 1,70
Bevonbanyag varrés .......eeeeenen rejtett 5 120 1,20
Bevonbéanyag varrfs ..........o00.. csavart 20 170 1,70
ZSINOTVORTAR s siere v ts alels o w olatlocn ok a e csavart 15 170 1,70
Habanyagvarrés élhez .............. csavart 20 170 1,70
Thzott lap élvarrfs (alsészil) ........ gépi 9 230 2,30
Thzottlap élvarrs (felsé sz&l) ....... gépi 9 530 5,30

Ezek az adatok az alkatrészek méreteitél ban leggyakrabban hasznélatos szeg-, zsineg- és

figgben valtozhatnak. A cs6évdz &atméréjének
modositdsa esetén példaul az alapvaszon rogzité-
séhez sziikséges varrozsineg hossza is médosul.
Ugyancsak megvaltozik a varrézsinegsziikséglet,
ha csokken vagy novekszik az alapparnéazat vas-
tagsaga, illetve a tekercsél kialakitdsdhoz fel-
hasznalt anyag vastagsdga. Az ilyen véltozasok-
nak megfeleléen a tablazat adatait idénként ki
kell egésziteni.

Az adatok kézi miveletekre vonatkoznak,
tehat teljes pontossidggal nem fejezhetik ki egy-
egy munkadarab el6allitdsdhoz sziikséges varré-
zsineg, vagy lencérna mennyiségét, hiszen az 6l-
tések szorossaga, az Oltések szoge, s6t még az
oltéstavolsag sem lehet azonos minden munka-
darabndl. A kézi miveletet végzé dolgozék moz-
dulatai eltérnek egymastél, s ez az eltérés egy-
egy munkadarabnal 10—15%, anyagkiilonboze-
tet is jelenthet. A munkadarabok Osszességére
vonatkozélag azonban a fenti adatok az eddigi
tapasztalatok szerint megfelel alapot adnak az
anyagnorma kiszamitédsédhoz.

A szamitds fontos tartozéka az a téblazat,
amely a kiilonb6z6 mindségl, finomsagi, méret
anyagok egységre es6é sulyat mutatja. A ming-
ségi el6irasok és a technolégiai utasitdsok meg-
hatarozzak a mivelethez felhaszndland6 anyag
milyenségét. A tablazatban mindezeknek az
anyagoknak szerepelniiik kell. Az aldbbiakban
bemutatunk egy tablazatot, mely a karpitosipar-

lencérna féleségek egységre es6é sulyat mutatja:

Megnevezés Egység Egységnyi suly
Szeg 14/13 ......... 10 db 0,002
Szeg 16/16 ......... 10 db 0,003
Szeg 18/20 ......... 10 db 0,0045
Szeg 20725 ......... 10 db 0,007
Szeg 18/18 U ....... 10 db 0,008
Szeg 20/20 U ....... 10 db 0,011
Szeg 25/26 U ....... 10 db 0,02
Szeg 18/20 menny. .. 10 db 0,006
Szeg 8-as tex ....... 10 db 0,0007
Varrézsineg 2/2,5 ... 10 fm 0,009
Varrézsineg 2/1,75 .. 10 fm 0,012
Varr6zsineg 3/1,75 .. 10 fm 0,021
Rugokotdzdzsin. 270,40 10 fm 0,0485
Lencérna 10/5....... 10 fm 0,0055
Lencérna 18/5 ...... 10 fm 0,003
Lencérna 15/3 ...... 10 fm 0,0021
Lencérna 18/2 ...... 10 fm 0,0012

A két tablazat segitségével az anyagsziikség-
letet szinte teljes pontossaggal ki tudjuk szami-
tani, ha ismerjik a termék méreteit. Ha egy
olyan heverd tekercsél varrasdhoz sziikséges
varrézsineg mennyiségét akarjuk meghatérozni,
melynek feliileti mérete 190X85 cm, akkor a
kovetkezd szamitasi médszert alkalmazzuk:

Elhosszusag 4,50 fm

2/1, 75-0s varrézsineg hossza 4,50X2,30 =
= 10,35 fm
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2/1, 75-6s varrdzsineg sulya 10,35X0,012 =
— 0,01242 kg

A szamitasndl feltételeztiik, hogy a miive-
letre a technolodgiai utasitds 2/1, 75-0s varrdzsi-
neget és visszaoltott oltéseket ir eld.

A szémitast egyszerlibbé teszi, ha olyan téb-
lazattal is rendelkeziink, amely nemecsak a kii-
16nb6z6 miveleteknél felhasznalandé varrd-
zsineg hosszat, illetve szegek szadmat tartal-
mazza, hanem azok sulyat is. Alabb egy ilyen
14blazatot ismertetliink a szegezés folyométerére
vonatkozoéan:

» Szegtév. :

Miiveletek n% 23 Szegfajta | Db | Kg
Alapvészon szegezés 30 16/16 34 | 0,01
Heveder szegezés [sz&lanként| 18/20 12 | 0,005
Heveder szegezés |szalanként| 20725 12 | 0,008
Heveder szegezés .|szalanként| 16/16 12 | 0,004
Tekeresél szegezés 30 16/16 34 | 0,01
Tekercsél szegezés 20 16/16 50 | 0,015
Papirlemez szegezés 30 16/16 34 [ 0,01
Papirlemez szegezés 30 14/13 34 | 0,007
Formavészon

SZOEOZES v ivia s 20 16/16 50 | 0,015
Formavészon
. S7OgeZ6S . ... .. 20 14/13 | 50 | 0,01
Fehérviszon d
SZOZOZES .« o viawias 20 16/16 50 | 0,015
Fehérvaszon
BZOge7éS v vi. .. s, 20 14/13 50 | 0,01
Bevonoéanyag
SZEeGeZES ... vviv v 20 16/16 50 | 0,015
Bevonbanyag
SZOGOZOS <« v v 20 14/13 | 50 | 0,01
Bevonéanyag
SZOGOZES . nvnnnn 15 T-es tex | 67 | 0,005

A téméanyagok anyagnormajanak meghaté-
rozdsira vonatkozéan a minéségi elbirdsok
mérvadok. Ezek az elbirdsok természetesen csak
akkor helyesek, ha nem hagyjdk figyelmen ki-
viil a parnazandé alkatrész rendeltétését. Az al-
landéan valtozo formék, az Gj és Gj tervezoéi el-
gondoldasok megkivanjak a m2re es6 tomobanyag
sziikséglet esetenkénti meghatarozasat. Helyes
azonban, ha rendelkeziink olyan alapadatokkal,
amelyek az 6sszehasonlitasnal segitséget nyujta-
nak. Ha példaul elfogadjuk, hogy az tiléfeliiletre
az afriksziikséglet m2-enként 3,50 kg, a vatta-
szikséglet 1,10 kg, akkor a technolégia, vagy az
anyagosszetétel megvaltozdsa sem okoz kiilono-
sebb problémét, hiszen az anyagsziikséglet ki-
szamitasdhoz az egyszerii 6sszehasonlitas is hasz-
nélhaté tAmpontot nyujt. Pontos adatokat azon-
ban csak az esetenkénti ellen6rzé mérések ad-
nak.

Felesleges lenne minden egyes anyag nor-
majanak kiszamitasat teljes részletességgel tar-
gyalnunk, hiszen az ismertetett elveket és mod-
szereket a t6bbi anyagokra is lehet vonatkoz-
tatni. Kovetkeztetésképpen megéallapithatjuk,
hogy az anyagnorma kialakitdsanak munkéjat
megkonnyitjlik, ha jél kidolgozott segédletekkel
rendelkeziink.

Szabdsi moédszerrel dolgozzuk ki a

— tlzott afriklap

— textilidk (alapvészon, formavészon, fe-
hérvaszon, szovetpotld, feszitévaszon, bevond-
anyag)

— polyuretédn habanyag

— file
anyagnormajat.

A ,raszabés” a karpitosiparban altaldnosan
ismert és alkalmazott méretmeghatarozasi méd-
szer, ezzel kapcsolatban tehdt nem sok Gjat em~
lithetiink. A textilidk méretének kialakitasa a
mintadarab elkészitése soran torténik, marpedig
a mintadarabot készité szakember feltétleniil is-
meri azokat az elveket, amelyeket a textilidk
méretének meghatarozasanal figyelembe kell
venni. A sablonkészités, a teritékrajz elkészitése
és a gazdasigos teriték kialakitdsa pedig olyan
tertilet, amelynek vizsgédlatéra e témakor keretén
beliil nincs lehetéséglink.

Azt azonban meg kell emliteniink, hogy leg-
célszerlibb, ha a textilia mennyiségének megha-
tarozasa — a bevonodanyag kivételével — m2>-ben
torténik. A belsé textilia norméjat ugyanis a szé-
lesség nem befolyasolhatja, hiszen a varrassal
teljes szélesség felhaszndlasat biztosithatjuk. A
bevonéanyag normajat azonban csak folyéméter-
ben lehet kifejezni a toldhatésédg hidnya miatt.

A kisérleti (laboratériumi) médszert csupan
a ragasztéanyagok és a higitéanyagok norméja-
nak megéllapitdsandl alkalmaztuk.

Az anyagnormak kialakitasat megel6zo
tevékenység

Ahhoz, hogy az anyagnormak kialakitdsanak
teljes folyamatar6l képet kapjunk, vézlatosan
meg kell ismerntink az anyagnormaék kialakita-
sat megel6z6 tevékenységet. Az anyagnormdk
végleges meghatarozasa ugyanis a szériagyartéast
megel6z6 munkdalatokkal parhuzamosan, a koz-
ben felmeriilt tapasztalatok felhasznalasaval tor-
ténik.

A mintadarab a Gyartastervezé és Szer-
keszt6 Iroda altal elkészitett és rendelkezésiinkre
bocsatott mihelyrajz alapjan késziil. Természe-
tes tehat, hogy a mintadarabhoz sziikséges anya-
gok kiszamitdsdhoz a rajz méreteit kell felhasz~
nalnunk. Ezek az adatok azonban mar a proto-
tipus elkészitése sordn is médosulhatnak — vég-
legesnek tehat nem mondhaték, csupédn nagyon
hasznosan felhasznalhaté utmutatét adnak az
anyagnormak végleges kimunkaldsdhoz.

A null-széria legyéartasa elgtt a mintadara-
bon a Kereskedelmi Minéségellenérzé Intézet
mindségi vizsgadlatokat végez. A null-széria
anyagnormajanak meghatérozasanal tehat maér
nemcsak a prototipus elkészitése soran szerzett
adatokat, hanem az ellen6rzést végzd szerv ész-
revételeit is figyelembe kell venniink. Az anyag-
normék megvaltozasara vezethetnek ezenkivil
az drhatdésag és a megrendeld szervek kiilonb6z6
kivansagai is.
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Mindezek soran szerzett adatok elemzése és
a muszaki szdmitasok elvégzése utin megtorté-
nik a végleges norma rogzitése, illetve felveze-
tése az anyagnorma lapra.

Az anyagnormak nyilvantartasa
A nyilvantartds az anyagnorma lapon tor-

ténik: £
Nallalats:s oS s EPSZAIN e e o vt s we sats
KIgHitotba - o vl .
ANYAGNORMA 2 Y U e R o g
EllenSrizte: ...covcean.
Jovahagyta: ...........
Miiveletek
A gyértmény a1
megnevezése Hl | Ll ke 8
il Ll =T el R B
e [0}
Tip. szma =

Az anyagok

megnevezeése || Egys.

A fenti anyagnormalap lehetévé teszi az
anyagsziikséglet miiveletenkénti felvezetését. Az
anyagok muveletek szerinti felbontésaval elér-
tik, hogy a muszaki utasitasok altal elGirt tech-
nolégiai médositasokat, mennyiségi valtozésokat
az anyagnormalap pontosan tikrozi. A nyilvan-
tartas pontos vezetése esetén konnyen lemér-
hetd, hogy egy-egy uUjitas, vagy muszaki intéz-
kedés melyik miiveletnél milyen mennyiségi
valtozast okozott.

Az anyagnormak idészakonkénti megvalto-
z4sa a technoldgiai médositdsokon kiviil a rend-
szeres ellenérzés kovetkezménye. Az ellenérzés

— szintén miuveleti bontasban — a kovetkezé
ellendrzési lap segitéségével torténik:

ELLENORZESI LAP

GYATtIADY T« veoeisiaieaelos VAR N St R
NBveletare ol i itots

Anyag Egy- Jelenlegi !Mért mennyiség I Ktlon-
megnev. sége norms ‘ o II_—| e

l

Az ellen6rzés adatait a technoldgiai csoport
dolgozza fel. A csoport miiszaki dolgozéi elemzik
a norma és a mért mennyiség kozotti kiillonbsé-
get, majd meghatarozzak, hogy a kiilonbozet
szlikségessé teszi e a norma megvaltoztatasat. Az
eddigi tapasztalatok szerint csekély eltérés ese-
tén a norma modositdsa nem indokolt, mert a
kiilonbozetet a felhasznalt anyag fajsuly ingado-
zésa is okozhatja. Az idGszakonkénti ellenérzés
sordn azonban nemcsak az anyagnormat helyes-
bithetjiik, hanem a vizsgalatokkal és mérésekkel
egyidében a gyartméany technolégiai és mindségi
feluilvizsgalatéra is lehet6ség nyilik. A mérések
alkalmaval fény derul arra, hogy a gyartmany
elkészitése valéban azoknak a technoldgiai uta-
sitasoknak a betartasaval torténik-e, amelyekre
az anyagnormak épiilnek.

Az anyagnormak kialakitasaval kapcsolatos
tevékenységet, a nyilvantartassal 6sszefliggé fel-
adatokat és az egész feladatkornek a tobbi mi-
szaki feladatokkal val6é kapcsolatat csak nagy
vonalakban véazolhattuk. Ez azonban feltételez-
hetéen elegendé ahhoz, hogy az iparag miiszaki
dolgozéi felfedezzék az Osszefliggéseket sajat
munkatertiletiik és e munkatertilet kozott. Re-
méljik, hogy ezen tilmenden ujat, hasznalhatét
is adtunk azoknak, akik miiszaki tevékenységii-
ket e teruileten végzik.
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Aluminium-fa vegyeskonstrukciok alkalmazasdnak lehetdségei

MIHALYI ERIKA
Fémipari Kutaté Intézet, Budapest

A Klasszikus szerkezeti- és épitéanyagok
mellett a magasépitészet, butor- és jarmuipar
a negyvenes évek utan egyre nagyobb mérték-
ben alkalmaz olyan vegyeskonstrukciokat, ahol
az egyes szerkezeti elemek megvéalasztasa kii-
16nb6z6 muszaki, gazdasigi vagy esztétikai
szempontok egyidejlii megvaldsitasat teszi le-
het6vé.

A vegyeskonstrukcidk szamtalan valtozata
kozott az aluminium-fa kombindci6 egyike
azoknak a megoldasoknak, ami a vildg alumi-
niumiparanak rohamos fejlédése kovetkezté-
ben ismételten felkelti a tervezék érdeklédését,
s aminek — mint lehetéségnek — a mérlegelé-
sét a farost- és forgacslapgyartds kapacitasanak
alland6 novekedése is indokolja.

A két — szerkezeti, fizikai és vegyi tulaj-
donsagait tekintve annyira kiilonb6zé — alap-
anyag egytittes alkalmazdsa mellett legaldbb
annyi érv sz6l, mint ellene. Az elméleti meg-
fontoldsokat igazolé vagy tagadé gyakorlat
azonban a legtobb esetben megbizhaté vélaszt
tud adni az ellentétes allaspontok helyességét
illetéen, igy az aluminium-fa kombinacié alkal-
mazasanak indokoltsédga is akkor birdlhaté el a
legtargyilagosabban, ha a gyakorlati tapasztala-
tok értékelése erre modot ad. A gyakorlatban
bevélt konstrukciok, eljarasok, tartos és eszté-
tikailag kifogastalan iparcikkek mnépszerlisége
miiszaki, ipari és gazdasagi szempontbél egy-
arant indokolhatja gyartasukat és alkalmazésu-
kat, mig néhany elszigetelt probalkozés esetleg
csak mint 6tlet valhat egy invenciézusabb meg-
oldas kiindulépontjava. Az elsé 1épés azonban
kétségtelentil a nemzetkozi eredmények isme-
rete, s a fejlédés varhat6 iranyéanak vizsgalata.
A fa-aluminium szerkezetek alkalmazédsira az
emlitett iparagak teriiletén sok érdekes példat
talalhatunk. A két szerkezeti elem kotésmodjat
tekintve kétségtelentil sokoldalubb felhaszna-
lasra ad alkalmat a ragasztas, mint a mechani-
kai kotésmaéd, ennek ellenére a magasépitésben
(homlokzati elemek, tetészerkezetek stb.), to-
vabba butorok, jarmukarosszéridk és minde-
nekel6tt az aluminium-fa ablakszerkezetek ese-
tében a klasszikus kotéelemek alkalmazésa
még mindig tulstlyban van.

Tekintettel arra, hogy egyrészt — amint
emlitettitk — az aluminium-fa ragasztas otlete-
sebb és ujszeribb megoldasokra adott mar
eddig is lehetéséget, masrészt az elsGdleges és
tovabbfeldolgozé faipar szempontjabol is ez a
kotésméd tarthat nagyobb érdeklédésre szamot,
cikkiinkben elsésorban az aluminium-fa ra-
gasztds néhany elméleti kérdésével, a ragasz-
tott kotések terhelhetéségének és tartossaganak
vizsgélataval s a gyakorlati megvalositds egyes
példainak ismentetésével foglalkozunk, a tel-
jesség kedvéért azonban roviden megemlitjik

a mechanikai kotésméd alkalmazéséval 1étre-
hozott aluminium-fa vegyeskonstrukciok legis-
mertebb felhasznélési tertileteit is.

Fém-fa feliiletek ragasztisa. Technolégia,
kotoanyagok, kotések fizikai és mechanikai
tulajdonsagainak vizsgalata

Ha a fogalom Kkorét az erGatadasra alkal-
mas kotésmddokra szikitjik, s a két anyag egy-
szerl Osszeragasztasanak targyalasat mell6z-
zik, a fém-fa ragasztds egyike a klasszikus
alapanyagokat egyesit6 legfiatalabb eljara-
soknak. Kollmann szerint az els6, teherviselésre
igénybe vehet6é fém-fa ragasztott kotést a Th.
Goldschmidt AG. ,Tegofilm” nev( ismert ra-
gasztéanyagaval sikerilt létrehozni 1931~
ben (1). ;

A fémragasztok tovabbfejlesztése — ame-
lyek kozé a fémek és nemfémes anyagok ra-
gasztédsara alkalmas kotéanyagok is tartoznak
— 1949 utan két iranyban halad: az angolszasz
orszagok vegyipara a szintétikus kaucsukkal,
illetve termoplasztokkal kombinalt fenolbézist
kotéanyagokat, a svijci Ciba AG pedig az
etoxilin-gyantédk kiilonbozé valtozatait Allit-
ja elé.

Az er6atadasra igénybe veheté ragasztott
kotés létrehozasa fa és fém kozott nem tartozott
a konnyen megoldhat6 feladatok kozé, tekintet-
tel a két anyag eltéré fizikai és kémiai tulaj-
donsagaira. Ismeretes, hogy a fa higroszképos-
sadga méretvaltozast okoz, amelynek mértéke az
egyes anatémiai iranyokban kiilonbozé. A fa és
fahelyettesit6 anyagok egyensulyi nedvesség-
tartalma a levegé paratartalméanak, vagyis egy
meglehetésen tég hatarok kozott ingadozd, s
ardnylag kevéssé szabalyozhaté tényezének a
fliggvénye, amelynek valtozasat az ab- és de-
szorpci6 alkalmaval tapasztalhaté hiszterézis
jelensége is befolyasolja.

A masik, ragasztds szempontjab6l nehezen
athidalhaté probléma a két anyag eltéré hota-
gulési egylitthatéja, illetve az egyenlétlen tagu-
las (6sszehuzodas) kovetkeztében fellépd nyird-
fesziiltség. Utobbi, ha nagysiaga a kotési szilard-
sagot meghaladja, a ragasztoréteg elvalasat
okozza. A fesziiltség fokozodasanak veszélyével
kell szamolni hé hatasara keményedé ragaszto-
anyagok hasznalatakor. A fenolbazisu ragasztok
kotési hémérséklete pl. 5—20 kp/cm? fajlagos
présnyomas esetén 110—220 C° koz6tt van, fig-
getleniil att6l, hogy folyadék, por vagy félia
alakjaban keriilnek forgalomba, s egy vagy tobb
komponensbél 4116 rendszerhez tartoznak-e (1).
A préselést koveté lehtilés alkalmaval tehat a
ragasztorétegben tekintélyes bels6 fesziiltség ke-
letkezhet, amit a kot6anyag rugalmassagénak és
kotési szilardsaganak kell ellensulyoznia. Ami a
fa- és fémfeliiletek eltéré kémiai tulajdonsagait
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illeti, a fa feltiletének poléros jellege magétol-
értetédéen polaros kotéanyag alkalmazéasat teszi
sziikségessé, ez viszont a tiszta fémek nem-polé-~
ros feliilletén csak rendkiviil gyenge adhéziés
erével képes megtapadni. Kollmann ramutat
arra, hogy a ragasztott kotés szilardséaga, ellen-
tétben a klasszikus felfogéssal, nem annyira a
mechanikai adhézié, mint elsésorban a hatar-
feliiletek molekuldi kozott ébredé Van der
Waals-erék hatédsanak kovetkezménye. Ezek az
intermolekularis er6k diszperziés jelenségek, va-
lamint 4lland6 vagy indukélt dipélusok koéleson-
hatasanak ereddiként foghatok fel, ahol a polaros
feliiletek allandé dipélusai k6zott kialakulé von-
zber6k szerepe a legszamottevébb. A fém felii-
letét tehat valamilyen vegyi eljarassal — alu-
minium esetében anédos oxidaldssal — polarosséa
kell tenni, hogy a polaros kotéanyagok (fenol-
formaldehid és karbamid-formaldehid bazisu
miigyantak) megfelel6 kotési szilardsagét biz-
tositani tudjuk.

A jo ragasztas elengedhetetlen feltétele to-
vabba a kot6anyag nedvesitoképessége. A ned-
vesitéképesség az un. csepp-proba altal megha-
tarozhato peremszog értéke alapjan mérheté (),
amelynek értéke elméletileg 0° és 180° kozott
valtozhat. Kolosvdry ezzel kapcsolatban felhivja
a figyelmet arra, hogy a peremszog értéke eré-
sen viszkozus folyadékok nedvesitoképességének
jellemzésére nem alkalmas, mivel itt a cseppek
szétteriilését a belsé surlodas akadalyozza, vagy
jelentésen lelassitja (2).

0
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1. dbra
Szilard, légnemii és folyékony fdzis hatdran keletkez6
Jeliileti fesziiltségek és a folyadékcsepp peremszoge.
(Kollmann utdn)

Az 1. abrdn lathaté folyadékesepp perem-
szoge, valamint a harom fazis hatarfeliiletén ke-
letkez6 fesziiltség alapjan Young (1805) szerint
a kovetkezo egyensulyi egyenlet irhat6 fel:

013 — 01,3 = Ogg * COST = Ouan

ahol:

01, = a szilard és folyékony kozeg |hatérdn
0,3 = a szilard és légnemi kozeg ébredd
053 = a folyékony és légnemi kozeg [ feliileti
oaan = a tapadasi szildrdsig fesziiltség

? = a peremszog

Dupré (1869) az 1 cm? szilard feliilet nedve-
sitésekor keletkez6é adhézids energia (A) és a ha-
rom fazis hatarfeliiletén ébredd fesziiltség kozott
termodinamikai szemlélet alapjan a kovetkezd
osszefliggést allapitotta meg:

A =o0y5+ 03— 0y,

Az el6z6 egyenletb(’il 01,301, értékét behe-
lyettesitve:

A = 054 (1 + cos )

Az egyenletbdl megéllapithaté, hogy az ad-
héziés energia novelése érdekében a kotdanyag
peremszogének értékét lehetSleg csokkenteni
kell, ami kiilonb6z6 nedvesitészerek (pl. poh-
vmllszérmazekok) adagolasaval érhet6 el.

A nedvesxtoképesseg meértékét a szilard test
feltileti simasaga is befolyasolja: ha a szilard
test feliilete viszonylag sima, s a folyadék perem-
szoge 90°-nal kisebb, a feliilet érdesitésével a
nedvesit6képesség novelheto 90°-nal nagyobb
peremszog esetén az étdesités hatasa viszont
negativ: a nedvesit6képességet csckkenti (2).

A fa-fém ragasztokkal szemben tamasztott
tovabbi kovetelmény a nagyfoku rugalmassag,
ami a kikeményedési folyamat, s a két feliilet
eltéré hétagulasa sordn keletkezé belsd fesziilt-
ségek karos hatédsat ellensulyozni képes.

Az emlitett feltételek mindegyikét maradék-
talanul természetesen egyik fa-fém ragasztd sem
teljesiti, az elmult két évtized alatt tapasztal-
haté fejlédés mindamellett tébb olyan koté-
anyag eloallitasahoz vezetett, ami a fa-fém ra-
gasztéds néhdny teriiletén kifogéstalanul bevalt
(fémboritasu rétegeltlemez-ajtok, szendvies pa-
nelek stb.). Az ,,Aluminium-Taschenbuch” (3) a
kozismert fémragasztomarkdk koziil aluminium- -
fa ragasztds céljara elsGsorban a kovetkezéket
ajanlja: Araldit (Ciba Ag. Basel), Redux (Aero
Research Ltd. Duxfort), Agomet (Atlas Ago,
Wolfgang-Hanau), Dekalin (Rodiger u. Sohn
Klebstoffwerke, Hanau), Desmocoll (Farbenfab-
riken Bayer, Leverkusen), Tegofilm (Th. Gold-
schmidt AG. Essen).

Vegyi Osszetételiik alapjin meglehetGsen
kortilményes lenne ezeket a kotéanyagokat kate-
gorizalni, ehelyett Eickner és Blomquist (4) a ki-
keményedési hofok és ragasztdsi technolégia
alapjan végzett csoportositdst ajanljdk. A ra-
gasztott kotés ugyanis létrehozhaté

a) kozvetleniil, magas h6 hatésara

b) két fokozatban, primér és szekundér ko-
téanyag alkalmazasaval

c) kozvetleniil szobahéfokon

Az els6é csoportba tartozé koétSanyagok 6sz—
szetételét tobbnyire két komponens alkotja: egy
hére keményedé (pl. fenol-formaldehid bazisu)
és egy hoére lagyulé miigyanta (polivinilacetat,
poliamid stb.). A két komponens felhordasa egy-
idejileg, vagy — mint a Redux-eljirds esetén
— egymést kdvetben is torténhet. A Redux-el-
jaras soran alkalmazott fajlagos nyomas — 145
C° és 15 perc présidé esetén — 15 kp/em?, s az
igy elérhet6 kotési szilardsag értéke kedvezd
méretviszonyok esetén meghaladja a szegecs- il-
letve hegesztett kotésekét.

Nyomés alkalmazasa nélkiil kétnek meg az
etoxilin-miigyantdk (Araldit); hatranyuk ezzel
szemben az, hogy kikeményedésiik id6tartama



Mihalyi E.: Aluminium-~fa vegyeskonstrukciok alkalmazéisa

Faipar XIV. évf. (1964), 10. sz. 303

hosszabb. Az Un. kétszakaszos eljaras esetén a
fémfeliiletre elészor a primér kotéanyagot hord-
jak fel (magas hoémérsékleten nyomds nélkiil
megszilardul6 fémragaszto), majd annak kikemé-
nyedése utan ehhez a primérréteghez ragasztjak
a fat valamilyen szobahémérsékleten kot fenol-
vagy karbamidbazist muiigyantéaval.

A harmadik csoportba sorolhaték a hidegra-
gasztok. Hatranyuk, hogy a kotés szilardsaga
nedvesség hatasara, de sokszor mar a levegd
nagy paratartalma kovetkeztében is, jelentésen
csokken.

A fa-fém ragasztas technolégiajaval kapcso-
latban hangstlyozni kell a faanyagok el6zetes
klimatizalasanak sziikségességét, ami az utolagos
nedvességtartalom-valtozas s ezaltal a nyirofe-
sziltségek keletkezésének lehetGségét csokkenti.

A fémfeliilet el6zetes zsirtalanitdséra és ér-
desitésére a kovetkezé eljarasokat szoktak alkal-
mazni:

a) oldészeres (benzol, benzin, aceton stb.)
lemosas

b) forré natronlugos esetleg szappanoldatos
flird6é

¢) mechanikai érdesités (csiszolopapir, ho-
moksugar, fémgyapot)

d) elektrolitos tisztitas

e) ligos vagy savas pacolas

Ritter (5) konnylfémek elGkezelésére nat-
ronlugos, majd hig sésavas flirdét, vagy anoédos
oxidalast javasol. Amerikai kisérleti eredmények
szerint aluminiumlemezek maratasara legalkal-
masabbak a ligos tisztitoszerek, tovabba a nat-
riummetaszilikat, foszforkréomsav, szilikofluér-
sav, valamint a hig kénsav-natriumbikromat ol-
dat (4). A kotéanyag felhordasakor bizonyos ne-
hézséget jelent az, hogy a fémragasztok szaraz-
anyagtartalma elég kicsi (15—25%), s ezért meg-
hatarozott szaradasi id6tartamokat kozbeiktatva,
tobb rétegben kell a kotéanyagot felhordani. A
rétegvastagsag legmegfelelébb értéke az ame-
rikai Forest Products Laboratory tapasztalatai
szerint 0,05—0,13 mm (kikeményedés utan
mérve, kétoldali felhordas esetén). Az amerikai

kutatok felhivjdk a figyelmet arra, hogy a szo6-

rékamrik maximalis hémérséklete 30 C°-nal, az
ehhez tartozé relativ paratartalom pedig 55%-
nél lehetéleg ne legyen nagyobb, ellenkez6 eset-
ben az oldészer rendkiviil gyors parolgasa ko-
vetkeztében megindul a kondenzacid, s ezaltal
a kotés szilardsaga nagymértékben csokken (4).

A hé hatésara koté fa-fém ragasztok prés-
hémérséklete és présideje az alkalmazott koto-
anyag mindségétol fligg; a gyarak erre vonatko-
zoan pontos utasitdsokat mellékelnek, amit kiin-
dulasi alapként feltétlentil helyes tekintetbe
venni.

Az egyenletes hé- és nyomaseloszlas bizto-
sitdsa érdekében nagyobb feliiletek préselésére
a hidraulikus prések felelnek meg leginkdbb;
furnérboritasi fémlemezek préselésekor viszont
esetenként jobbnak tartjadk a rétegeltlemezbdl
késziilt présdarabokat, mivel utébbiak a furnér-

lapok nedvességtartalom- és vastagsdgbeli elté-
réseit bizonyos mértékig ki tudjik egyenliteni.
A tal hosszit berakési idét lehetbleg fa-fém ra-
gasztas esetében is el kell kertilni, a kotési hibak
egy része ugyanis legtobbszor ennek a kovet-
kezménye.

A fajlagos présnyomas fémlemezzel boritott
tomorfa ragasztasakor a kétéanyag viszkozitasan
kiviil a fa megengedett 6sszenyomhatosagatol is
fligg; nagy térfogatsulyu fafajok esetében a faj-
lagos présnyomas értéke 10—20 kp/cm? kisebb
térfogatsulytaknal pedig 7—10 kp/cm? lehet (1).

Német kutatisok adatai szerint 2 mm vas-
tag, két oldalan 0,8 mm-es biikkfurnérral bori-
tott alummmmlemez esetében 22 kp/cm? nagy-
sagu présnyomas maximalis elérheté kotési szi-
lardsagot eredményezett (kotéanyag: fenolbazisu
szaraz ,, Thermocoll”-film). A nyomdst novelve
a kotési szilardsag értéke nem emelkedett to-
vabb. A vizsgdlt prébatestek mindegyike a fur-
nérrétegben szakadt, a ragasztéréteg elvalasat
egyetlen esetben sem tapasztaltdk (6).

Az amerikai Forest Products Laboratory al-
tal végzett kisérletek eredményei azt mutattak,
hogy a legtobb fémragaszté kotési nyirédszilard-
saga 16 hetes, vizben valo aztatas utdn még min-
dig 63—79%-a volt a szaraz é&llapotban mért
értéknek, s a szakadds az esetek tilnyomé tobb-
ségében a faban keletkezett. Az aluminiumnal
jobban korrodalé fémek esetében az eredmé-
nyek sokkal rosszabbak voltak (7).

Az emlitett amerikai kutatéintézet erdsen
paradus atmoszféraban, magas hdfokon és val-
tozd klimatikus viszonyok kozott is vizsgalta a
kulonbozé ragasztéanyagok kotési nyirdszilard-
sagat; az eredmények altalaban kielégitéek vol-
tak, hasonléan a vinil- és fenolgyanta-kombina-
cioval ragasztott kotések hajlito-faraszté vizs-
galatainak eredményeihez (8).

Szovjet kutaték hidegen koté epoxi-, to-
vabba melegen kot6 fenolgyantaval 1étesitett ko-
tés szilardsagat vizsgaltak aluminium-farostle-
mez-kombinacio esetében (9). A probatesteket
eloszor 18 6ran at vizben aztattdk, majd 7 oran at
80 C°-0s légtérben téroltdk, s ezt a ,mestersé-
ges oregitési” folyamatot 30 alkalommal megis-
mételték. Meghatérozott id6kozokben mérve a
kotési szilardsdg értékét, azt tapasztaltdk, hogy
fenolbazisu miigyantdval ragasztott probatestek
esetében a szilardsag csokkenése hamarabb ko-
vetkezett be, mint az epoxi-ragaszté alkalmaza-
sakor. A szovjet kutatok nagyobb nedvességtar-
talom- és héingadozasnak Kkitett aluminium-fa-
rostlemez konstrukeciéknal a kaucsukragasztok
hasznalatat tartjak a legcélszertibbnek. Utébbiak
statikus terheléssel szemben kevésbé ellenédllok
ugyan, de rugalmasak és dinamikus igénybevé—
telekkel is terhelhetdk.

Az epoxi-miigyantadk felhasznélhat6sagat il-
let6en a vélemények sok esetben eltérék. Hirsch
(10) fa-fém ragasztas céljara éppen nagyfoku ak-
tivitdsa miatt tartja ezt a kotéanyagtipust a leg-
alkalmasabbnak. De Lollis (10) ugyancsak ki-
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emeli az epoxi-gyantdk j6 nedvesitoképességét,
kikeményedésiik viszonylag fesziiltség- és zsugo-
rodasmentes folyamatat, ezzel szemben mint hat-
ranyos tulajdonsidgukat megemliti, hogy rugal-
masséaguk és lefejtési szilardsaguk kicsi. Kezelé-
siket mindenesetre megkonnyiti az, hogy ala-
csony nyomadson szilardulnak s a katalizatorként
alkalmazhat6 szerves savak és aminok széles
skédlaja lehet6vé teszi a kotési héfok elég tag ha-
tarok kozott torténd beallitasat. A fa-fém ragasz-
tott kotések szilardségéra vonatkozo vizsgalatok
legtébbje elsGsorban a kétéanyag, tovabba az ad-
hézi6 és megszilardulas folyamatat befolyasold
tényez6k szempontjabdl vilagitja meg a két szer-
kezeti elem kapcsolatdnak kérdését. A ragasztott
kotés kovetkeztében egytittdolgozé fém és fa —
mint szerkezeti egység — fizikai és mechanikai
tulajdonsagai sokkal kevésbé ismertek. Meghata-
rozésukkal leginkabb a reptilégépipari kutatasok
keretében foglalkoztak néhdnyan a harmincas-
negyvenes években.

Thum és Jackobi szerint (¥1) a fémboritasu ré-
tegelt-lemez kifaradasi hatara a kovetkez6 6sz-
szefliggés alapjan szamithato:

By
IR = it * OsB
Em ba
ahol:
E, = afarugalmassagi modulusza,
Eu = afém rugalmassagi modulusza,
@ = a fémlemez vastagsaga,
h = arétegeltlemez vastagsaga,
osp = a fém kifaradési hatara.

~ Okumé- és erdeifenyé-furnérbol késziilt 0,5
mm-es acéllemezzel boritott rétegeltlemezek
Wohler-gorbéi lathatok a 2. dabrdn; a feltlinGen
kis szérédsmezébe esé mérési pontok Thum és
Jackobi altal végzett leng6-hajlité faraszto-
kisérletek eredményei (11).

A hajlité kifaradasi hatar, a statikus hajlito-
szilardsag és a rugalmassagi modulus értéke a
két szerz6 tapasztalatai szerint a rétegeltlemez
vastagsaganak fliggvényében kozelitéleg hiper-
bolikusan csokken. Jellegzetes a statikus hajlito-
vizsgalatok alkalmaval megfigyelt torési kép: a
fém folyashatarat tillépve, az igénybevétel a ré-
tegeltlemezt sokkal nagyobb mértékben terheli,
mint a vizsgélat kezdetén s igy a torés tobbnyire
a faban keletkezik, amikor annak alakvéltozéasa a
terhelés novekedésével mar nem tud lépést tar-
tani. A fémlemez ilyenkor a nyomott oldalon
behorpad, vagy — ha a ragasztas felvalik — fel-
puposodik.

Az acéllemezzel boritott rétegeltlemez haj-
lit6 kifédradasa hatara kisebb, mint a ,,pancélo-
zatlan” rétegeltlemezé; ez a jelenség Thum és
Jackobi szerint azzal magyarazhato, hogy ren-
desen az acéllemez torik el eldszor s ezaltal ron-
csolja a kozvetleniil alatta levé furnérréteget.

A repiilégépgyartas Uj szerkezeti anyagok
irant megmutatkozé igénye tette szilikségessé
1943-ban Winter aluminium-rétegeltlemezzel

végzett kisérleteit is. (12). Az altala vizsgalt ,,Me-
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Acéllemezzel boritott rétegeltlemezek Wohler-gorbéi.
(Kollmann utdn)

tallschichtholz” a legszigorubb értelemben vett
fém-fa kombinéci6: valtakozva egymads folé ra-
gasztott furnérlapokbél és aluminiumfélidkbol
késziil. Mechanikai tulajdonségai a fém és a kér-
déses fafaj megfelelo szilardsagi jellemzo6i altal
hatarolt tertileten beliil valtoznak, s a konstruk-
ci6 paramétereinek (présnyomas, nedvességtar-
talom, féliavastagsag stb.) helyes megvalasztasa
altal bizonyos mértékig szabélyozhatok. Szakit6-
szilardsaga a fém, illetve a fa szakitoszilardsaga-
nak és keresztmetszetének ismeretében szamit-
haté, a szamitasok a kisérleti eredményekkel jol
egyeznek. A , Metallschichtholz” szakit6- és nyo-
moszilardsiga rostiranyra meréleges igénybevé-
tel esetén lényegesen nagyobb, mint az adott
fafajbol készilt rétegeltlemezé, a mérési ered-
mények szorésa pedig sokkal kisebb.

Winter szerint a konnylfém-fa felépitési
rétegeltlemezek fizikai-mechanikai tulajdonsa-
gai — a rugalmassagi modulusok kozott levo ki-
sebb eltérés miatt — sokkal kedvezébbek, mint
acél-fa osszetétel esetén. A ,,Metallschichtholz”
azonban olyan kezdeményezés maradt, amit a re-
pulégépgyartas teriiletérél a méhsejt-szerkezet
idékozben teljesen kiszoritott, s ami két évtized
elmultaval — talan indokolatlanul — a szakiro-
dalom tGbbé-kevésbé elfelejtett érdekességei
kozé tartozik.

Az elmondottakkal kapcsolatban érdekes
megemliteni végul Nachtigall egyik ujabb kisér-
letét (13). Az osztrak kutaté két oldalan furnér-
ral boritott aluminiumlemez (AlZnMgCU 1.5)
leng6-hajlité vizsgdlata sordn azt tapasztalta,
hogy a lemez eredeti kifaradasi hatara — 50.109
igénybevétel esetén 24 kp/mm?2 — furnérozott
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allapotban jelentésen csokken: 18 kp/mm? fe-
szultséggel terhelve a prébatestek mar 1,7.10°
terhelésismétlédés utan eltortek.

Fém-fa ragasztias a gyakorlatban:
a ,,Panzerholz‘ és a szendvics-panelek

A régebbi szakirodalom a fém-fa ragasztas
kérdését szinte egyértelmilien azonositja a ,,Pan-
zerholz” fogalmaval, ami a két anyag kombina-
cidjanak kétségtelentil egyik legsikertiltebb, s a
gyakorlatban legtobbet alkalmazott példaja. (A
,.Panzerholz” magyar megfeleléje a kissé erdl-
tetetten hangzoé ,,pancélozott fa”’; ehelyett a to-
vabbiakban is inkabb az eredeti kifejezést hasz-
naljuk).

A ,Panzerholz” két oldaldén 0,4—0,5 mm
vastag fémlemezzel (acél, aluminium) boritott
rétegeltlemez, amelyet kedvezd fizikai és me-
chanikai tulajdonsidgai, j6 megmunkalhatésdga
és dekorativ jellege kovetkeztében a magas-
épités, bels6épitészet, butor- és jarmdiipar sza-
mos teriiletén alkalmaznak (14, 15).

Linn és Wood (15) a ,,Panzerholz” elényos tu-
lajdonsdgai kozil kulondsen a kovetkezoket
emeli Ki:

a) hajlithatésaga, valamint ellendllasa a ki-
hajléassal szemben a kis fajstlyu szerkezeti anya-
gok hasonlé tulajdonsagai kozott a legnagyobb;

b) hdvezetoképessége igen Kkicsi, s bar nem
1(izallo, de a langok terjedését akadalyozza;

¢) a fémboritas ellenallasa kovetkeztében a
feliiletet ér6 tités azt beszakitani nem tudja, a
rétegeltlemez viszont — mint rugalmas kozeg —
az ltés energigjat elnyeli, s igy egyben zajtom-
pité hatdsu is;

d) az élek megfelel6 védelme esetén a fa
higroszképos méretvaltozasat a fémboritds mi-
nimdlisra csokkenti, a rétegeltlemez-betét vi-
szont megakadalyozza a paralecsapédast, ami a
{émfeliiletek bels6épitészeti alkalmazasa esetén
annyi nehézséget szokott okozni.

A , Panzerholz” gyartastechnolégiaja els6-
sorban az alkalmazott kétéanyagtol fligg. A ko-
téanyag megvalasztasat illetéen Linn és Wood
az eltérd linearis hétagulas elkertilése érdekében
kifejezetten a hidegen kot6 ragasztokat javasol-
jak, tobb szerzé ezzel szemben az ismert fa-fém
ragasztok legtobbjét alkalmasnak tartja erre a
célra (1, 14, 16).

A ,Panzerholz” aluminiumboritdsiu valto-
zataval kapcsolatban fel kell hivni a figyelmet
Kloote vizsgélataira, aki az aluminium- illetve
acéllemezzel boritott rétegelt-lemezek szilardsa-
gat a sulyban megfelel6 acél- illetve aluminium-
lemezekével hasonlitja ossze (17). A szilardsag
jellemzésére tj mérdszamot vezet be és ezt ,,me-
revségnek” nevezi. A merevség a rugalmassagi
modulus és tehetetlenségi nyomaték szorzata,
amelyet a terhelt keresztmetszet egységnyi szé-
lességére vonatkoztatnak. A merevség és a felu-
letegységre esé suly Osszefliggését lathatjuk a
3. dbran, a 4. abra pedig a négy kulonbozs szer-
kezeti anyag relativ drindexeinek valtozasat mu-
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A Kloote-féle merevségi mérészdm vdltozdsa a feliilet-
egység sulydanek fliggvényében. (Kloote utdan)

tatja a merevségi mérészam fliggvényében. Az
dbrdk alapjan az aluminiumboritasu rétegeltle-
mez mind szildrdsag, mind pedig gazdasiagossag
szempontjabol kedvezé szerkezeti anyagnak bi-
zonyul. Kloote a hajlitasra igénybe vett alumi-
nium- illetve acéllelemezzel boritott, kiilonb6zd
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A relativ arindex alakuldsa a Kloote-féle merevségi
meérészam fiiggvényében. (Kloote utdn)
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vastagsagu rétegeltlemezek viselkedését wvizs-
galva megallapitja tovabb4 azt is, hogy 2,5 m-nél
kisebb tamaszkoz és egyenletesen elosztott ter-
helés esetén az aluminiummal boritott rétegelt-
lemezek behajlasa kisebb, mint az acéllemezzel
boritottakeé.

A ,,Panzerholz” épitészeti alkalmazasanak
egyik érdekes példdja a Nordwestdeutsche Aus-
stellungsgesellschaft 1958-ban Kabulban felalli-
tott kiallitasi csarnoka.

A Vereinigte Leichtmetallwerke 4ltal terve-
zett egyszintes éplilet keretszerkezete alumi-
niumotvozet; a falak eléregyartott elemeinek
egy része aluminiumlemezzel boritott rétegelt-
lemezbdl késziilt, amelynek éleit U-profillal zar-
ték le. A rétegeltlemezek belsG oldalara ragasz-
tott, anodosan oxidalt aluminiumlemezek szine-
zetlenek, a kiills6k pedig szinesre lakkozot-
tak (18).

A ,,Panzerholz” masik, ugyancsak kozismert
felhasznalasi tertilete a belsé falburkolatok, por-
talok es ajtok készitése. A svajei Keller und Co.
AG. ,Kellpax” néven hozza forgalomba az alu-
miniumboritasu rétegeltlemezlapokat, amelyeket
j6 hé- és hangszigetel6 tulajdonsagaik, viszony-
lag nagy szilardsaguk és konnyu sulyuk tett nép-
szerivé (30 mm vastag lap hajlitészilardsaga
21,6 kp/mm?). A gyar nemcsak rétegeltlemez-,
hanem forgécslap- illetve tomorfabetéttel is ké-
sziti ezeket a lapokat aszerint, hogy felhasznala-
suk milyen tulajdonsdgok kihangsulyozasat teszi
sziikségessé (19).

A ,,Panzerholz” épitészeti alkalmazéisinak
egyik legérdekesebb példaja a Myer Music Bowl
szabadtéri hangversenyszinpad fliggesztett tet6-
szerkezete Sidney-ben. A Reynolds-dijas konst-
rukcié vazat drotkotélhalé alkotja, amelybe
7,6 X 2,1 m-es, aluminiummal boritott rétegelt-
lemezlapok illeszkednek. A lapok olyan rugal-
masak és hajlékonyak, hogy a vaz szélnyomdsbol
ered6 maximalis behajlasat is kovetni tudjak (20,
21). Aluminiummal boritott rétegeltlemez fel-
hasznalasaval késziiltek a francia Jochem C. F.
A. vallalat egyik modern konyhaberendezésének
" szekrénybutorai is. Az 1962-es parizsi vilagkialli-
tadson bemutatott, eléregyartott elemekbdl 6ssze-
allithaté mintadarabok esetében a 15 mm-es ré-
tegeltlemez-betétet kiviil szinesre lakkozott, be-
lil pedig szintelen szaténfényii aluminiumleme-
zek boritjak (22).

Ha a fémlemezzel boritott rétegeltlemez
szerkezeti felépitését a hagyomanyos ,,Panzer-
holz” elnevezéstél elvonatkoztatva vizsgaljuk, az
uj épitészeti irdny egyik legdivatosabb elemére,
az un. szendvics-konstrukciora ismeriink benne.
Szendvics-konstrukeié minden olyan — legtébb-
szor haromrétegli — szerkezeti anyag, ahol a két
kiils6 réteg (boritélap) osszetétele, illetve felépi-
tése a kozbenso6tol kiilonbozik, s a harom elemet
ragasztott kotés, esetleg az egyes rétegek felilleti
adhézidja tartja ossze.

A szendvics-felépitésli szerkezeti anyagok
»karrierjének” elinditéja a repiilégyartas volt;
itt jelentkezett ugyanis legsiirget6bben az az

igény, hogy a vékony fémlemezek merevitésének
klasszikus megoldésai helyett olyan j konstruk-
ciot hozzanak 1étre, amelynek el§allitasa kevéshé
munkaigényes, tovdbba, ami a hagyomdanyos
szerkezeti anyagokétol eltérd, kiilonleges fizikai
és mechanikai tulajdonsdgokkal rendelkezik (15,
23, 24). A ,Mosquito” és ,,Cutlass” vadaszgépek
teherhordd szarnyfeliilete mar ragasztott szend-
vicsszerkezet; a betét-mindkettd esetében balsa-
fabol, a boritélapok pedig rétegeltlemezbél, il-
letve a ,,Cutlass” esetében mar aluminiumbol
késziiltek.

Magatol értetédd azonban, hogy a replilégép
szarnyat és torzsét éré bonyolult igénybevételek
miatt a fa-betét alkalmazasa csak atmeneti meg-
oldas lehetett, s helyét a replilégépgyartasban a
femfoliabol eloallitott legkorszertibb betéttipus,
a méhsejtelem (honeycomb-core) foglalta el (23,
25, 26). A két megoldas vazlatos rajzat lathatjuk
az 5. abrdn.

Folyekany

Redux -

sika perfo-

ralas

folia mehseft

kétdanmyag Balsa fa alem Redux 775 775R vagy
Bloomingdale FH-47
kdtoanyag
5. dbra

Tomorfa- illetve méhseji-betéttel késziilt szendvics-
szerkezetek. (Noton utan)

A szendvics-felépitési anyagok rendelteté-
stik alapjan osztdlyozhatok (24). Az els6 cso-
portba tartozokat szerkezetiik szilardsidga jel-
lemzi; ide tartoznak a témorfa-, illetve rétegelt-
lemez-kozéprétegh6l — felépitett, fémboritasu
szendvics-panelek is. Minthogy hajlitaskor a bo-
ritélapok és a kozépréteg feliiletén keletkezo nyi-
rofesziiltség kovetkeztében a ragasztis a nyo-
mott oldalon felvalhat, ezeket a paneleket ugy
meéretezik, hogy a felvalast el6idézé nyiro-hatar-
fesziiltség értéke lehetéleg nagyobb legyen, mint
a fém folyashatara. A méasik csoport rendeltetese
az elektromos-, h6- és hangszigetelés. Itt a ko-
zépréteg anyaga lehet forgacslap, farostlemez,
mig a boritélapok rendszerint konnytifémb6l ké-
szillnek. Az elemek Osszeallitidsa, szama és kap-
csolata rendkivul valtozatos, igy a 6. dbrdn lat-
haté méhsejt-betétes ajto esetében pl. a borité-
lapok késziilnek keményfarostlemezre ragasztott,
anodosan oxidalt aluminiumlemezbdél. Hasonlo
megoldastu az amerikai National Association for
Home Builders altal tervezett egyik nyarald la-
kasajtaja is, azzal a kiilonbséggel, hogy a méh-
sejt-betétet ebben az esetben tomorfakeret zarja
koril (27, 28).

Az aluminium-fa kombindcié alkalmazasara
a harmadik csoportba tartozé6 kiilonleges rendel-
tetésli szendvics-szerkezetek kozott is taldlha-
tunk példakat. Ide sorolhatok tébbek kozott az
United States Plywood Corp. altal forgalomba-
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hozott, furnérozott aluminium-, illetve acélleme-
zek (,,Industrial Flexwood”). A rendkivil jol
hajlithaté, dekorativ lapok felhasznalasi teriilete
elsosorban a bels6épitészet, butorgyartds és ka~
rosszériaépités (29).

A szendvicskonstrukecié elényos tulajdon-
sagai koziil ki szoktak emelni a szerkezet felépi-
tése altal elérhet6 sulycsokkenést, a szilardsagot,
j6 szigetelSképességet, mérettartossagot. Ezek a

tulajdonsagok s a szerkezet gazdaségossaga els6-

sorban annak koszonhetok, hogy a tervezd ugy-
szolvan szabadon valogathatja Ossze az egyes ele-
meket, s hozhat létre olyan 14j, kedvez6 vegyi, fi-
zikai és mechanikai tulajdonsagokkal rendelkezé
anyagokat, amilyeneket az épité-, jarmi- vagy
butoripar a hagyomanyos ,,egynemi” anyagok
kozott hidba keresett volna.

Mechanikai kotésmoéd altal 1étrehozott
fa-aluminium szerkezetek

A magasépités, belsGépitészet, butor- és jar-
muipar teriletén gyakran taldlkozunk olyan
megoldasokkal, amelyeknél az aluminium és fa
kapesolatara a mechanikai kotésmaod jellemzé.

A mechanikai kotéelemek azonban a fa ned-
vességtartalmanak valtozasabol és a két szerke-
zeti anyag eltéré hotagulasabol eredé fesziiltsé-
geket csak bizonyos mértékig tudjak ellensu-
lyozni, emellett az aluminium és fa feliiletének
kozvetlen érintkezése a paralecsapédas, s ezaltal
a korrézié veszélyét is magéban rejti. Ebbél a
szempontbdl ugyancsak karos hatéstak a kiilon-
bozd telité- és favédoszerek, valamint a fa na-
gyobb nedvességtartalma, aminek kikiiszobolé-
sére esetenként védé-festékbevonatok vagy mu-
anyagszigetelés hasznalatat szoktdk javasolni
(30, 31, 32, 33, 34). A korréziéveszély ugyanakkor
a ragasztott kotések alkalmazasa esetén elkeriil-

het6, mivel a kotéanyag, mint védobevonat he-
lyezkedik el a két feliilet kozott és tokéletesen
szigetel.

A magasépitésben a mechanikai kotésmoéd
altal létesitett kapesolat legtobbszor dekorativ
jellegli; a fuggonyfalas, keretszerkezetes épiile-
tek, egyszintes lakéhazak, tetGszerkezetek eseté-
ben azonban a kiilsé, id6jarasbiztos aluminium-
burkolat a fa, illetve fahelyettesité anyagok vé-
delmének szerepét is betolti (35). — Kulon meg
kell emliteni az aluminium-fa ablakszerkezete-
ket, minthogy a két anyag egylittes felhasznala-
sat az utébbi években a tervezok éppen ezen a
teriileten igyekeznek leginkdbb népszerisiteni.

Az aluminium-fa ablakok kiilonbozé tipu-
sainak ko6zos jellemzéje az, hogy a szerkezet te-
hervisel6 eleme a fa, amit kiviil aluminiumbur-
kolattal fednek le. Kétségtelen, hogy az alumi-
nium korroziéallésaga, atmoszférikus behatdsok-
kal szemben tapasztalt ellenallisa kovetkeztében
jobb és tartésabb védelmet biztosit a fa részére,
mint a festés, viszont az eltéré hétagulas és a fa
higroszk6épos méretvaltozasa itt is olyan ténye-
z8k, amelyeket legfeljebb csak figyelembe lehet
venni, de megsziintetni nem. Minthogy a két fe-
liilet kozvetlen érintkezése csak a legsziiksége-
sebb mértékben engedheté meg, a kotést leg-
tobbszor csuszo- vagy rugdés kapcesoléelemekkel
hozzék létre, ami viszont ismét a h6é- és hangszi-
getelés szempontjabol lehet hatranyos (36, 37).

A szamtalan szabadalmazott ablakszerkezet
k6z6tt nagyon kevés tekinthet6 ,,évtizedes gya-
korlat alapjan” kiprébaltnak. A svajci ,,Aluh”
és a német ,Steiner” ablakok gyakori alkalma-
zasa mégis arra enged kovetkeztetni, hogy az
atgondolt felépités, a tomitések és szellonyilasok
tugyes elhelyezése s a tomorfa-alkatrészek hidro-
fobizdlasa nagymértékben eldsegiti a kombinativ
nehézségek athidaldsat (38, 39).

A butoripar a harmincas években szinte ki-
zarélag ragasztott aluminium-fa vegyeskonst-
rukcickat gyartott, amelyek dekorativ eleme a
furnérboritas volt. Késébb az iparmiivészet 1j
stilustorekvéseinek eredményeként a lakkozott,
zomancozott, esetleg dombornyomasi alumi-
niumboritas veszi at ezt a szerepet kiilondsen az-
6ta, amidta a fahelyettesité anyagokat konnyi
sulyuk és megfelel6 mechanikai tulajdonsagaik
kovetkeztében egyre gyakrabban alkalmazza a
butorgyartas. Mindkét megoldasra vonatkozdan
azonban meg kell jegyezni, hogy a tervezék
munkéja igen sok esetben nem volt eléggé &at-
gondolt, s ez lehet az oka annak, hogy a kozvé-
lemény ma is gyakran idegenkedik az alumi-
nium fabutorok mindkét valtozatanak gondola-
tatol.

Legtobbszor mechanikai kotéelemek 1étesi-
tik a kapcsolatot az iskola- és irodabtitorok alu-
minium- illetve faalkatrészei kozott. A két
anyag Osszeépitése ezeknél a butoroknal mar
szinte tradiciénak tekinthetd, ami elsésorban a
dinamikai igénybevételekkel szemben megkivant
nagyobb ellenallds és egyéb célszerliségi szem-
pontok eredménye. Az esztétikai hatis aldren-
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delt szerepe azonban sokkal kevésbé tette koz-
kedveltté ezt a butortipust, mint az a konst-
rukcié6 szamos elényét tekintve varhaté Ilett
volna.

Teljesen uj irdnyt jelent ezen a téren az un.
épitészekrény-elv (,,Baukasten-System’), ami a
két anyag kombindaldsanak korszerd lehet6ségét
teremtette meg. Ez a megoldas alkalmas arra,
hogy kiilonb6z6 mechanikai kétéelemek segitsé-
gével a konnylifém-vaz és a tomorfa- (forgacs-
lap, farostlemez) alkatrészek tetszés szerint
ujabb elemekkel bovithetok legyenek (40, 41, 42).

A jarmuiparban gépkocsik karosszéridinak
egyes alkatrészei, teherautok oldalfalai és tet6-
szerkezete, motorcsénakok fedélzete, s az utanfu-
toként kialakitott lakokocsik felépitménye nyujt
lehetdséget az aluminium-fa alkalmazasara (15,
43, 44, 45). A két anyag kotésmoédja itt is leg-
tobbszor mechanikus.

Figyelemre mélté példa a svajci Carosserien-
bau Schoelly egyik legujabb lakékocsimodellje,
amelynek alvaza acél-aluminium vegyeskonst-
rukci6, felépitménye pedig 16 mm vastag réte-
geltlemez, amit kiviilrél 0,8 mm vastag alumi-
niumlemez burkol. Az aluminiumlemezt —
minthogy nem teherhordé — csak néhany helyen
erdsitették a rétegeltlemezhez: dilatéciés mozgéa-
sat az élzar6 szegélyek tiregét kitolté rugalmas
szigetelGanyag biztositja (46). Aluminiumbo6l ké-
sziilhetnek a lakokocsik rétegeltlemez vagy fa-
rostlemez oldalfalainak merevitébordai, a diszi-
tébordai, a diszitészegélyezések és az ablakkere-
tek is. :

Autobuszok karosszéridjanak belsé furnér-
vagy farostlemez burkolata rendszerint dekora-
tiv célokat szolgdl, bar taldlhatunk példat arra is,
amikor a vékony aluminium-héjszerkezet mere-
vitését oldottdk meg keményfarostlemez-bels6-
burkolat felerdsitése altal (47). A ragasztott
szendvicsszerkezet azonban a karosszériaépités
tertiletén is korszeribb konstrukeiés megoldasok
megvalésitasat teszi lehetévé, s feltehetéen az
aluminium-fa kombinécié jarmuipari alkalma-
zésanak Uj iranyat fogja meghatéarozni.

Osszefoglalas

A fa-aluminium szerkezetek alkalmazasanak
lehetGsége elméleti és gyakorlati szempontb6l
egyarant sokat vitatott kérdés. A magasépités,
bels6épitészet, butor- és jarmiipar vilagviszony-
latban ennek ellenére szamos teriileten alkal-
maz fa-aluminium vegyeskonstrukciokat, ame-
lyek koztul néhdny kombinacié létjogosultsaga
mar eddig is kétséget kizardan igazoltnak tekint-
hetd.

Kotésméd tekintetében legjobban a ragasz-
tott fa-aluminium szerkezetek valtak be. Minden
olyan esetben ugyanis, amikor a fa, vagy fahe-
lyettesité anyagok higroszkopos meéretvaltozasa
minimalisra csokkenthetd, j6 minéségl ragaszto-
anyagok segitségével tartos, er6atadasra alkal-
mas kotés létesitheté a két anyag kozott. Jolle-
het a fa és aluminium eltéré hétdgulasa kovet-
keztében fesziiltségek keletkezhetnek a ragaszto-
rétegben, a kotési szilardsdg értékét atmoszféri-

kus hdingadozasok alkalmaval ezek a fesziiltsé-
gek 4ltaldban nem érik el. A fa-fém ra-
gasztas egyik legsikertiltebb gyakorlati meg-
valésitdsa az aluminiummal boritott rétegeltlie-
mez (,,Panzerholz”), illetve Gjabban azok a leg-
tobbszor magasépitési célokra gyartott szend-
vicskonstrukciok, ahol a fa és a fahelyettesité
anyagok a felhasznalas céljanak megfeleléen kii-
16nboz6 szerepet tolthetnek be.

Az aluminiumboritasii ,,Panzerholz” fel-
hasznalasi tertilete a fa-fém-kombinaciok koré-
ben ma is a legszélesebb, ami részben elényos fi-
zikai és mechanikai tulajdonsdgainak, részben
pedig a modern bels6épitészet és lakberendezés
igényeit kielégit6 dekorativ jellegének koszon-
hetd.

A fa-aluminium szendvicskonstrukciok fel-
adata a teherviselésen kiviil a h6- és hangszige-
telés; felépitésiik rendeltetésiiknek megfeleléen
rendkivil valtozatos, s a tervezé szandékatol
figg, hogy esztétikai szempontbodl a szerkezet fé-
mes jellegét hangsulyozza-e, vagy inkdbb nemes-
furnérboritast alkalmaz.

Az aluminium-fa kombinaci6 kiilonféle val-
tozatait felhasznalo iparagak teriiletén a ragasz-

tott kotéseken kiviil a mechanikai kotésmod al- -

kalmazasat is megtaldlhatjuk. A mechanikus ko-
téelemekkel kapesolt aluminium-fa ablakok nép-
szerusitése ujabb torekvés a nyugat-europai alla-
mokban és Amerikaban annak ellenére, hogy a
higroszképos méretvaltozasbol és eltéré hétagu-
lasbol eredé fesziiltségek felvételére a klasszikus
kotésmod csak szlik hatarok kozt alkalmas, s a
két feliilet érintkezése a paralecsapédast és a
korr6zié jelenségét is felidézheti. Bar a kiilloniéle
konstrukciés megoldasok mindegyike az emlitett
nehézségek kikiiszobolését igéri, az aluminium-
fa ablakszerkezetek alig egy évtizedes multja
megbizhaté kovetkeztetések levondsara még nem
nyujt lehetéséget.

Az elmondottak alapjan megéllapithato,
hogy az aluminium-fa kombinéacié néhany uj-
szerU lehetosége kétségteleniil megérdemelné,
hogy szakembereink gyartiasuk és bevezetésiik
gondolataval érdemben foglalkozzanak: vélemé-
nytnk szerint elsé helyen az aluminiumboritasa
rétegeltlemez és a méhsejtbetétes aluminium-
farostlemez szendvicsszerkezet kérdésével.
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Kertészeti berendezések (melegagyi ablakkeretek)

faanyagvédelmi vizsgélata
BALINT GYULA .
Faipari Kutaté Intézet

Kertészeteinkben a melegagyakban névelt
paldntdkat kerettel veszik koriil, ami egyrészt
védelmet nyujt a kiilsé kedvezétlen idsjaras el-
len, masrészt ezekre a keretekre helyezik a fo-
kozottabb védelmet nyujté melegagyi ablako-
kat. A f6leg erdeifenyd (Pinus silvestris L.)
fajabol késziilt keretek kb. 30 cm széles és 3 ecm
vastag vélasztékbol keriilnek felhasznalasra.

A melegigyi keretek befedésére szolgild
melegagyi ablakok als6 mérete 120 X 150 cm.
Régebbi, de még ma is sok helyen hasznalatos
méret a 125 X 155 ecm. A kereteket 35/45 mm,
illetve 40—50 mm-es osztoborddkkal kettd, vagy
négy részre osztjdk. A keret sarkai ollés csapo-
lassal, a csapok és csaplyukak enyvezéssel, egy~
egy fa-, aluminium csillagszeggel, als6 lapjain
145-6s sarokvassal rogzitve késziilnek.

A melegégyi ablakkeretek biolégiai karosi-
tokkal szembeni kitettsége igen nagy. Alulrél a
talajviz, a talajnedvesség, a talajpara, feliilrsl
és oldalt a csapadék, tovabba a gyakori 6ntozés,
valamint a nap és a szél hatisa a faanyag atned-
vesedésében, ennek folytan a belsd fesziiltségek
hatésara fellépé repedések képzddésében, majd
Gjabb nedvességhatdsban mutatkozik. A repe-
désekbe a légaramlis utjan bejutott gomba-
spérék az ismét atnedvesedett fdban hamarosan
kicsirdznak és — a kornyezet klimatikus viszo-
nyainak, a fa vegyi osszetételének (fehérje, cel-
luléztartalom), a fa nedvességtartalmanak, a
gomba oOkologiai magatartdsdnak fliggvényé-
ben — fejlédnek tovabb.

Melegagyi ablakkeretek id6 el6tti elpusztu-
lasdnak okat mind ez ideig csak a fapusztité
gombéak fertézésének, illetve bonté hatdsanak
tudtak be. Az 1962. dprilis 1-i hatallyal kotelezd
alkalmazasbavétellel bir6 MSZ 10206—61. sz.
moédositott szabvany 4.3 pontja is az ablakkere-
tek csapadék, valamint gombéasodés elleni vé-
delmét irja el6. A szabvany a talajnedvesség,
talajpara elleni védelemrsl nem intézkedik és
ugyanigy csak a csapadék elleni védokezelést
teszi kotelezové, a naponta megismétlods, nyéari
hénapokban alkalmazott feliileti és altalaj-6n-
tozés elleni védelmet hivatkozott szabvany nem
emliti. E szabvany el6irja, hogy ,,gombamente-
sitésre kizdrélag a novények életére artalmat-
lan szert szabad alkalmazni.” Rovarkarositds
elleni véddékezelést nem ir el6 és nem nevez meg
semmiféle vegytiletet, készitményt, ami gom-
bék elleni védékezelésre megfelelne, vagy ami-
nek az alkalmazasa javasolhaté lenne. Alapozé
és olajfesték alkalmazéisa szerepel a szabvany-
ban. Ebb6l csak az alapozas keriilt megvalési-
tasra.

A kutatést indokolta tehat a kertészeti fel-
szerelések faanyagiban évek 6ta fenndll, bio-
légiai karositok 4ltal okozott nagyardnyu pusz-

titds, a kertészeti beruhdzds amortizaci6janak
gazdasagosabba tétele, faanyaggazdalkodasi ne-
hézségek csokkentése kevesebb fenyoflrészaru
felhaszndlasa altal, tovdbba a melegagyi abla-
kok és keretek karbantartdsdval kapcsolatos
munkaidokiesés és felajitasi koltségek megta-
karitdsdnak sziikségessége.

1. Kisérleti eljarasok
1. Fakértani vizsgdlatok

a) A kisérletek eredményessége és a minél
nagyobb attekintés biztositasa érdekében hely-
szini és laboratériumi vizsgalatokkal allapitot-
tuk meg, hogy konkréten mi ellen kell védeni
a faanyagot; a gyakorisdg alapjan milyen bio-
logiai kartevokkel kell f6leg szamolni. A fa-
anyagokon vagy'a faanyagokban kiilénbozé fej-
lettségi allapotban taldlhaté fapusztité gomba<
testeket a morfolégiai jellemz6ik alapjan makro-
és mikroszkoépos eljarassal identifikdltuk. Mint-
hogy az MSZ 10.206—61. szamu szabvanyunk
fagombasodas elleni védekezést ir els, megvizs-
géltuk, hogy mas organizmusok nem karosit-
jék-e a melegagyi keretek és ablakok faanyagéat.

2. Kisérleti prébatestek

A melegagyi keretek befedését. szolgald
melegédgyi ablakkeretek esetében a kiilonb6z6
nedvességhatisok kdros hatésa a csapolasnal ér-
vényeslil leginkabb. Annak ellenére, hogy vo-
natkozé szabvanyunk alapjan karbamid -} for-
maldehid muigyantat, vagy kazein hidegenyvet
(MSZ 12.252.) hasznédlnak a csapok és csaplyu-
kak enyvezésére a szabadba kiépitett és a leg-
véaltozatosabb Kklimatikus behatdsoknak Kkitett
melegigyi felszerelések pusztulasa a megfigye-
lések szerint az illesztési helyek mentén kovet-
kezik be. Ennek felismerésében a Kkisérleti
probatesteket  sarkosan, o0llés  csapolassal
50 -+ 50 X 25 X 15 mm nagységban készitettiik
el. A prébatesteket a kémiai kezelés gyors meg-
kiilonboztetése érdekében védoszerenként mas-
mas szinlire festettiik és egyenkénti szdmozas-
sal lattuk el. A kisérleti prébatestek védészerei-
nek ismertetését a kovetkezokben részletezziik:

3. Profilaktikus kezelés I—IV. jelzésti el-
jardsok esetében
Megel6z6 védokezelés végrehajtasaban a
prébatesteknek a kovetkezé védészerekkel vald
feltileti atitatasat lattuk indokoltnak:

2. Kisérleti védoszerek és eljarasok:

A melegagyi keretek faanyagénak rendki-
viilli nagy fert6zési lehet6ségének felismerésé-
ben a védettségi allapot elérése érdekében olyan
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véddszerek és eljardsok alkalmazasaval kivan-
tuk a kisérleteket elvégezni, amelyek:

a) feltételezhet6en és az egyidejlileg lefoly-
tatandé fitopatologiai ellenérzé vizsgélat szerint
novényegészségligyi szempontb6l nem kifoga-
solhatok.

b) mykocid és feltételezve — a szakiroda-
lomban és a vonatkoz6 szabvanyokban nem sze-
replé — rovarkarositast, inszekticid hatéasu is
legyen.

¢) Tartos hatés elérése érdekében vagy viz-
ben nem o0ld6dé anyagokat, vagy olyan modsze-
rek alkalmazasat terveztiik, amelyek késébbi
viz hatdsara a fabél nem oldodik ki és igy a
paldantanevelés, a zo6ldség-, valamint a viragter-
mesztés biztonsigat nem veszélyeztetik.

d) Géz alakban is haté, illetve nagyobb
mértékben szublimélédé faanyagvédo-szerek a
palantanevelés, majd a korai zoldség — kés6bb
pedig a virdgtermelés sordn légzési méregként
karos mellékhatast okozhatnak. Az ilyen védo-
szereket tehat a kisérletek sordn melloztiik.

e) Klortartalmu faanyagvédo-szerek hatésa
a novényzet elszinez6 hatésaban is jelentkezhet.
Ugyanez fenndll a dinitrovegyliletek esetében
azzal a kulonbséggel, hogy nem szintonus-kii-
16nbség: halvanyodas, fakulés, kifehéredés, ha-
nem teljes szinkiilonbség, foltos elszinezdédés
kovetkezhet be. Ezek tudatidban a klérozott naf-
talin- és fenolkészitményeket — amelyeket
egyébként mas tertileten igen j6 eredménnyel
" lehet alkalmazni — ki kellett hagyni a kisérleti
anyagok koziil.

Igy a kovetkezé faanyagvéds-szerekkel

valé kisérleteket tartottuk célszerlinek beik-"

tatni:

I. Acidum boricum (H3BO;) - ndtrium-

tetrabordt (Na,B;0,) techn.

Az utébbi években Indidban Poruchotham
és munkatdrsai 1952—53. évben, majd Adkins,
B. L. ausztraliai kutaté, a holland Broese van
Groenou, H., Rischen, H. W. L. u. Van den
Berge, és Keer G. A., Findlay, W. P. K. angol
kutaték, majd visszatéréen Bavendamm, W. ki-
sérletei valtak ismeretessé — a tobbi sok kozott
— a boérvegyliletek faanyagvédelmi célra tor-
téné felhasznalasanak vizsgalata soran.

E kozlemények a sz6lékardk és a lakohéazak
bels6 térségében felhasznalt faanyagok tartosi-
tasara is kitérnek, de a kertészeti felszerelések
faanyagara vonatkozbéan adatot, eredményt,
vagy barminemi koézlést e publikiciékban sem
talaltunk.

Acidum boricum (H3BO,) -+ nétriumtetra-
borat (NayB;0;) techn. 1,5:1,5 sulyszazalékos vi-
zes oldatdval fertétlenitettiink. Uténa 1égszéaraz
(U = 15—16%, netto) allapotig valé szarités,
majd fedémazolds kovetkezett. A fertStlenités
bemeritéssel tortént. Csapolasokat fenolparame-
takrezol mugyantdval a szlikséges edzd hozza-
adasaval ragasztjuk.

II. Cinknaftendt, Z» (CypHz)s techn. &altala-
ban 109, fémtartalmu, vizben nem oldédé ve-
gyuletet szabadba kiépitett (talpfa, vezetékosz-

lop, hiit6torony) faanyagok antiszeptikus keze-
lésére ismeretes, de ritkdbban hasznéaljédk. E
vegyszert az alapozé festékbe adagoltuk, majd
megfeleléen diszpergaltuk. Alapoz6 festék
alatt 529/, olajfesték - 429/, zsiros higité - 6%,
lakkbenzinb6l késziilt fémszappant értlink.
Schmidt, H. termeszek elleni hatasat kulonbo-
z6nek itéli meg. Scholles, W. a klorozott nafta-
lint és a pentaklorfenolt lényegesen hatdsosabb
védészernek tekinti.

HI—IV. ,U”-tipusti védoszer fungicid ha-
tasdnak kikisérletezését két szempontbdl lattuk
indokoltnak. Els6sorban, mint hagyomanyos
védoszerét, masodszor pedig azért, mert mint a
legkiilonbozébb felhaszndalasi tertileten alkalma-
zott faanyagvédoszert modositott alakban a ker-
tészeti felszerelések faanyagénak dezinficidla-
sara tudomdasunk szerint még nem vizsgaltik.
Kiilonosen all ez az esetleges fitotoxikus hata-
sénak vizsgélatara. Osztalyozas szerint a |---es
mérgek csoportjaba tartozik. Bawvendamm, W.
vizsgalata szerint fGalkatrészei: alkalifluorid és
bikromét, tovabbi alkatrészei dinitrofenol, ka-
liumbikroméat. Sulyszazalékban pl.: 559, NaF,
359, KyCO50;, 10%, CsH;0OH (NO,) 2. Becker, G.
az ,U”-s6 inszekticid hatasat féleg Anobium és
Hylotrupes dlcdira vizsgdlta igen kedvezd ered-
ménnyel. Az ,,U”-sét kisérleteinkhez a szakiro-
dalmi leirdsokt6l eltérve terveztiik be. Kihagy-
tuk a dinitroortokrezolt, mely megitélésiink sze-
rint hatdsidval zavarta volna a feltételezett ki-
sérleti eredményeinket.

Ugyancsak a varidlds érdekében az ,,U”-sé6t
nemesak 29/,-os vizes oldatban, hanem ezenki-
viil még alapozé festékkel valé lefedéssel is be-
terveztik.

V—VI. Cinkfluorid (ZnFs) cinkklorid, majd
fluornatrium normadl hémérséklet(i, 29/,-0s vizes
oldatdba meritettiik a probatesteket. A két ve-
gyllet a fa rostjaihoz tapadva koélesonhatas foly-
tan cinkfluoridda alakul, mely viz hatisira ke-
vésbé oldodik ki a f4bdl. A ZnF, +--es méreg.
Tudomasunk szerint kertészeti melegigyak ke-
reteihez és ablakok faanyagdnak védelmére sem
kulfoldon, még kevésbé hazailag nem vizs-
géltak.

A teljesség érdekében a ZnF,vel el6kezelt
probatestek egy részét festékréteggel is ellattuk.
fgy e vegyiilettel két kisérletet végeztiink.

VII. Fertotlenités nélkiili I. ollés csapolast
probatesteket a Szentendrei Kocsigyar szalli-
totta. A csapoldsi helyeken a Koébanyai Mu-
anyaggyar altal elgallitott, Arbocoll elnevezési,
karbamid és formaldehid kondenzélasaval ké-
szitett tejszerd, vizes oldattal ragasztottak, majd
520/, olajfestékhez adott 48%/; zsiros higitéval
(6%, lakkbenzinnel) elkészitett festékbe mar-
tottak. :

VIII. Fertotlenités nélkili II. ollés csapo-
last, ragasztas nélkili probatesteket, mint el-
lenérzé prototipusokat is beterveztink. A
probatesteket az Osszehasonlité értékelhetség
érdekében a VII. pont alatti osszeéllitasu, de el-
térd szinl festékkel vontuk be.
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IX. Fertétlenités, festés és ragasztas nélkiili,
ollos csapolast antiszeptikum nélkili probates-
tek alkalmazéasaval a teljesebb attekintést, a leg-
nagyobb ellenérzést kivantuk szolgalni,

2. Kisérleti agensek

A kisérleti 4gensek kivalasztdsakor tekin-
tetbe vettiik a fa anyagabdl taplalkozé gombak
nedvességigényeit, eléforduldsuk gyakorisagat
és bonté hatasuk aranyait, erdsségét. Igy a me-
legdgyak — mint zart térségek — homeérsékle-
tének és nedvességviszonyainak legmegfelelobb,
hatdsaban agressziv intézeti torzskulturakat
vettiik tekintetbe. A kisérleteket ennek megfe-
leléen hazi kéreggomba (Polyporus wvapora-
rius / Pers.) és konnyezé hazigomba (Merulius
lacrimans | Pers.) fert6z6 hatasédnak kitéve haj-
tottuk végre.

4. Melegagyi ablakkeretek xylbphag gombak
altal torténo lebontasanak meggatlasara
vonatkozo laboratériumi kisérletek indokolasa

A probatestek szdmat a kisérletek sajatos-
séga indokolta.

A fa lebontasénak sajatossiga ez esetben
sziikségessé tette, hogy az MSZ 13368—58.
szamu szabvanytol eltekintsiink és ezzel egy 1j
kisérleti modot alakitottunk ki. Elényét abban
lattuk, hogy a prébatest alakjanak megvéaltozta-
tdsaval megkozelitettiik a faanyagok kérosoda-
sénak gyakorlati lehetdségét. Igy modositottuk:
a) a probatestek alakjat, méretét és szamat, b)
a taptalajt peptonnal modifikaltuk, ¢) nem atszi-
vatassal, hanem bemeritéssel, illetve ecsetelés-
sel fert6tlenitettiink, d) a fert6tlenités utan a
probatesteket erds kiligozasi eljardasnak vetet-
tiik ala, melynek keretében 6 napon keresztiil
gyakran cserélt viz kiold6é hatdsénak tettiik ki
a probatesteket; amivel kisérleteinket szandé-
kosan igen jelentésen kedvezétlen korlilmények
kozott végeztiik el.

A novényegészségligyi ellenérzd kisérletek
beiktatasat két intézet kozremutkodeésével Kki-
vantuk biztositani, mert mint ismeretes, a vo-
natkoz6 magyar szabvany végrehajtdsa nem tor-
ténhet meg, mert eddig semmi eligazitds no-
vényvedelmi szempontbél nem tortént.

5. Védokezelt és ellendrzo probatestek
osszehasonlité mykelogiai vizsgalata

A kisérleti probatesteket a felsorolt vedo-
szerekkel fertotlenitve, vagy fertotlenités neélkiil
festékréteggel bevonva, illetve festékbe kevert
védészerrel tartésitott, valamint az illesztések-
nél ragasztas nélkiili ellen6rzé probatesteket
(1. kép) a megnevezett kisérleti agensek hata-
sanak tettiik ki.

A kertészeti felszerelések faanyaganak vé-
delmét 300 db prébatest alkalmazasaval, 100 db
tenyészté (Kolle) lombikban, négyféle vedoszer-
rel és harom kulonboz6 eljarassal, két bioldgiai
agenssel kisérletezzik ki.

1. kép. Védokezelt és ellenbrzé prébatestek
(Eredeti felvétel)

A kisérletek munkahipotézise alapjan he-
lyesnek talaltuk a probatestek alakjat és mére-
tét — az in vitro végzendé kisérletek sordn —
a legfert6zhetébb alakban elkészittetni.

A bel- és kilfoldi szabvanyok 5—5 proba-
test alkalmazésat irjak elé 1—1 kisérlethez. Ezt
a mennyiséget a nagyobb biztonsag és varhaté
szordsok miatt készeresére, védoszerenként és
gombatorzsenként 10—10 darabra emeltiik.

Az ellenérzés fokozasa érdekében minden
egyes védokezelt probatest mellé 1—1 ellenérzé
probatestet helyeztiink a tenyészt6lombikba. Az
ellenérzést is varidltuk, nevezetesen:

1. kezeletlen, festett, de nem ragasztott el-

lendérzé probatestek,

2. kezeletlen, festett, és ragasztott ellen-

o6rz6 probatestek,

3. kezeletlen, festetlen és nem ragasztott

ellen6rzé probatestek.

Igy egy-egy Kolle-féle tenyésztélombikba
a szabvanyoktol ugyanesak eltérbéen nem 2—2,
hanem 3—3 probatestet helyeztiink el. Bz indo-
kolja a tenyészt6lombikok szaméat (100 db) is.

© A kisérletek munkahipotéziséhez kapcsolodott

az az elgondolas is, hogy a szabadba kiépitett,
csapadék és gyakori éntozésnek kitett faelemek
megvédését magas nedvességigényld faronto
és — ellentétesen — nagyobb nedvességet nem
igénylé gombafaj ellen kisérletezziik ki. Igy va-
lasztottuk a Polyporus vaporarius (Pers.) és Me-
rulius lacrimans (Pers.) torzstenyészeteinket.

A vizsgalatok rovid ismertetése és dokumentalasa

A melegigyi ablakkeretek karosodasat a
helyszinen tanulményoztuk és a tovabbi vizsga-
latokhoz sziikségesen gondoskodtunk minta veé-
telérdél.

- A helyszini vizsgilatokat a kovetkezs he-
lyeken folytattuk le: 1. Duna TSZ rakosfalvai,
2. Duna TSZ Szuglé utcai, 3. Béke TSZ Boldog
kozségben levd, 4. Haladas TSZ ujszegedi, 5. Ra-
koscsabai Micsurin TSZ, 6. Szegedi Uj Elet TSZ
szegedi lizemegységében.

Az allami gazdasagok kozil a kovetkezd
tizemegységekben tartottunk helyszini szemlét:
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7. asz6di, 8. bodakajtori, 9. felsébabadi, 10. to-
rokbalinti (érdi tizemegység), allami gazdasagok
kertészeti lizemeiben, ahol 4—10 000 m?2 meleg-
4gyi ablakkerettel dolgoznak.

Ezenkiviil a helyszini vizsgédlatok kiszélesi-
tésében — megtekintettik a 11. Fovarosi Ker-
tészet I. sz. rakoskereszturi, 12. Fovarosi Kerté-
szet 1I. sz. Vagany utcai lizemegységét és a 13.
Kertészeti Kutaté Intézet Tangazdasagat, Nagy-
tétény. A kulonféle termeldszovetkezetekben és
az orszagban elszortan levé allami gazdasagok,
majd Budapest Févaros Kertészeteiben, illetve
a Kertészeti Kutaté Intézet tangazdasédgaiban
lefolytatott adatgytijtés és mintavétel alapjan a
kovetkezoket allapitottuk meg:

A kérosodas féként a keretek csapolasdnal
kovetkezik be. A melegagyi ablakkeretek anya-
garol, szerkezetérdl és kivitelezettségérdl szolo
MSZ 10206-o0s sz. szabvanyban eléirt (4.3 pont)
még egyszeri olajfestékkel valdo bemazolast al-
talaban nem tartjak be. Ezért elengedhetetlen
egy egyszerlibb megoldés biztositésa.

Hivatkozott szabvény csak a faront6 gom-
bék és csapadék elleni védelmet ir el6. Ez kevés,
mert vizsgalataink arrél gyoztek meg benniin-
ket, hogy a fapusztité rovarok karositasa elter-
jedtebb és nagyobb mértéki.

Megéllapitottuk tovabba, hogy a gyakorlat-
ban az ablakkeretek taroldsa nemkivénatos mo-
don torténik. Egymasra rakasolva, a keretléce-
ket igen sok helyen strléodasnak, mechanikus
sériilésnek kitéve taroljak (2. kép).

4 5{ *".' g W E
2. kép. Ablakkeretek taroldasa
(Eredeti felvétel)

Ennek lehet betudni, hogy a festékfilm —
mint védoréteg — kisebb-nagyobb folytonossagi
hianyokkal ismerhet6 fel az ablakkeretek felu-
letén. Ez kuilonosen ott tapasztalhatd, ahol a fes-
tékfellilet nehezen szarad. Az illesztéseknél
Ujabban a gyarté vallalat ragasztét hasznal. En-
nek védohatasa csak évek mulva jelentkezik.

Uveghédzakban a paratartalom, az aranylag
kisebb mértékd légaramlas alapjan feltételez-
heté volt konnyez6é hazigomba (Merulius lacri-
mans) fertézése. A megtekintett helyeken a
gombafaj jelenlétére utalé tuneteket nem ész-
leltlink, amit a kornyezet homérsékletének tud-
hatunk be.

3. kép. Melegagyi ablakkeretek reves (destrukcids)
korhaddsa. (Eredeti felvétel)
A Kkiilonbozé termelészovetkezetekbdl és dllami
gazdasdagok kertészeteib6l behozott famintdk
laboratériumi vizsgdlata

Faanyagvédelm: vizsgdlatok

A felsorolt helyszini vizsgalatok soran be-
gytjtott famintak azt igazoljak, hogy az ablak-
keretek karosoddsa mintegy 40%,-ban faronto
gombak fert6z6 hatdsdra kovetkezik be. A ka-
rosodés ezekben az esetekben cellulézlebontas
kovetkezménye. A korhadds neme: reves (dest-
rukeios) korhadés (3. kép). A sejtfalak lebonta-
sat szovetvizsgalattal is ellenériztiik. A megta-
madott faanyagban a gombak hatidsa nem Aalta-
lanes, hanem lokalis jellegl, a sejtfalak sériilése,
hianya helyileg jol latszik. Vizsgalatunk a fa-
szovet Kkarositasat jellegzetesnek  mutatja
(4. kép).

A barna szin(, kb. 16 cm hossza, 2,2 cm szé-
les és 6 mm vastag resupinatus gombatermé-
test (5. kép) alatt a korr6zié nem terjedt &t a fa-
anyag teljes keresztmetszetére. Termdteste: fa-
héjbarna, kemény, paraszerd, az aljzatban szét-

4. kép. Destrukciés korhadds
mikroszképos vizsgdlata. Mikrofelvétel
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5. kép. A melegagyi ablakkeretekr6l begyiijtott
gombakarosité. (Eredeti felvétel)

teriild, likacsos gomba széle fakébarna, a szub-
sztratumhoz szorosan tapad. 8—10 mm vastag.
A termoéréteg alatti meddé rész (subiculum) vas-
tagsaga kiilonb6z6. Pérusainak &tméréje kb.
0,28 mm, alakjuk kerek, egyes helyeken szog-
letes. Spordi elliptikusak, szintelenek. Nagysa-
guk 47X 6 mikron Aatmérdjii. Az ismertetett
morfolégiai bélyegek és diagnosztikai tiinetek
alapjan a karositét a Soproni Faipari és Erdé-
mérnoki Egyetem Erdovédelmi Tanszékével
konzultdlva identifikdltuk: Kemény, fekvo
taplégomba Phellinus contiguus (Pers.) (B. et
G.) Szinomdi: Polyporus soribrosus (Pers.) P.
Contigua (Pers.) Karst. Az ével taplégombik
(Fomes Fr.) gyakorlatilag a likacsos gombak
(Polyporus Fr.) nemzetségétél nehezen hatarol-
haték el, mint ahogy a kéreggombak (Poria
Pers.) népes nemzetségébe egymastél tavolalls,
szétteriilé alakzati gombékat is rendszertanilag
alig lehet meghatarozasi szempontbél kiilon va-
lasztani. A viszenylag valtozé rendszertani
szempontokra is sulyt helyeztink, s igy mind
tudoményosan, mind gyakorlatilag igazolt beso-
roldsban kozoljiik az identifikalt gombafaj azo-
nositasat.

Az orszag kiilonbozé termelbszovetkezetei
és éllami gazdaséagai, tovabba Budapest Févaros
kertészeteiben végzett kutatisaink, adatgytijté-
siink és mintavételeink mas korhadasi tipus, te-
hat maré (korréziés) korhadés, tovabba lagy
korhadas el6forduldsat nem igazoltik. Ennek
eredményeként megéllapithats, hogy ligninle-
bonté6 Fomes annosus Karst., Trametes pini Fr.,
Trametes abietina Pilat, Polyporus adustus Fr.,
Clytocibe mellea (Wahl) Fr., illetve a lagykor-
hadast el6idézd, alkalikus szubsztratumon job-
ban fejlédé Chaetomium-~, Stysanus-, Coniothy-
grium-fajokat (utébbiakat mint a Fungi imper-
fecti-csoportba tartozé, kozelebbrél még nem,
vagy nem eléggé meghatarozott xylophag gom-
békat) nem talaltunk.

A helyszini vizsgélatok alkalmaval észlelt
nagyaranyu karosoddas — nagyobb hanyadban
— a melegagyi ablakkeretek faanyaganak fa-
pusztité rovarok &ltal tortént roncsolé hatésira
kovetkezik be.

" A mintdkat az egyenkénti megjelslés fenn-
tartasa mellett feltartuk, de bogartestet semmi-
féle fejlettségi allapotban nem taldltunk. Igy a
megtdmadott és korrodedlt faanyagon és fa-
anyagban mutatkoz6, az egyes rovarfajok fer-
t6zésére jellemz6 tiineteket vizsgaltuk meg, dol-
goztuk fel. Megvizsgaltuk az @) alcajaratok raj-
zolatat, szélességét és mélységét, b) a furatliszt
szinél és tomottségét, ¢) a furatlisztbol izolalt
urtilékcsomok alakjat, d) a kireptlési nyilasok
alakjat és méreteit.

E diagnosztikai bélyegek vizsgalati ered-
meénye a kovetkezo:

Alcajaratok rajzolata, szélessége, mélysége:

A szijacsban korkorosen egymassal kozel
parhuzamosan halad6 larvajaratokat a fa kiilsé
palastja takarja. A larvamenetek rajzolata eny-
hén hullamos vonalu, fala rovéatkas, elszortan
recézett. Szélessége 6—18, mélysége kb. 5 mm
(6. kép). A jaratokban a furatliszt szine fehéres,
agyagszerd, keményen tomott. Ragesalékbol izo-
1alt trtilékesomoék stereobinocularison izolalva
jellegzetesen henger alaku, tompa végekben is-
merhet6k fel (7. kép). Kirepuilési nyilasok alakja
és mérete. A fa kiils6 palastjat kinos gondos-
séggal elkeruld, az alatta levé alcajaratokbol ki-

6. kép. Fapusztité rovarok larvajdaratai melegdgyi
ablakkeretek faanyagaiban. (Eredeti felvétel)

#

7. kép. Ragesdléekbol izolalt iiriilékesomdbk alakja
(Mikrofelvétel)
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8. kép. Laposan elterild és kiszéleseds, furatliszttel
tomott dlcajaratok. (Eredeti felvétel)

felé vezeté kirepuilési lyukak ovalis alakuak és
6—8 mm hossztiak. Szélességliik 4—5 mm. Az
el6z6ekben ismertetett diagnosztikai bélyegek
alapjan a hézicincér (Hylotrupes bajulus L.) ka-
rositasa volt megallapithaté.

Eltéré Aalcajaratokat, tehdt a keretek ron-
csolodasdnak mas tiineteit is észleltiik. Ennek
vizsgalati adatai a kovetkezdk:

Egymaéssal hol parhuzamos, hol egymaésba
torkolld, falukon finoman recézett, 2—12 mm
széles, és 3—4 mm mély, tehat laposan elteriilo
dlcajdratok mas rovarfaj tamadasat jelzik (8.
kép).

A furatliszt szine és tomottsége: sziirkés-
sarga, egyszin(, bogydsan tomott.

A furatlisztbél izolalt lirtilékesomdk alakja:
lapos, lemezes alaku, melyek kozott a Hylotru-
pes bajulus larvainak henger alaku. liriilék
alakja is felismerhet6é. Kettos fert6zés (9. kép).
A Kkirepiilési nyilasok alakja és mérete: 8—
12 mm hosszi, 4—7 mm széles, betliremlések-
kel ovalis alaku.

A faanyag roncsolédasénak tlinetei alapjén
a behozott mintak alapjan — mint maésik rovar-
karosit6 — az dcscincér Ergates faber L. fert6zé
hatasat allapitottuk meg.

e

9. kép. Ergates faber L. és Hylotrupes bajulus L.
dledinak turilékesomdi. (Mikrofelvétel)

Az ismertetett fakortani eljardsokkal a ren-
delkezésre 4all6 vizsgédlati lehet6ségek hatérain
beliil megéallapitottuk, hogy konkréten milyen
biolégiai dgensekkel szemben kell védeni a fa-
anyagot; a gyakorisdg alapjan milyen biologiai
kéartevékkel szemben kell a védekezést kialaki-
tani. E vizsgalatok értékét abban latjuk, hogy a
szabvéany szerinti védekezés hidnyossdgara ra-
johettiink,. és moédunkban van tapasztalatok
alapjan ramutatni.

Megbeszélés

A kutatds eredménye kiilonboz6 védbsze-
rekkel, kiilonféle eljarassal tartésitott és tart6-
sitas nélkiili, tovabba kétféle miigyantaval ra- .
gasztott és ragasztas nélkiili probatestek védett-
ségi ardnyanak megéllapitdsdban jut kifeje-
zésre.

A védettség megitélésében az alsé hatérér-
téket kerestiik, hogy az antiszeptikus kezeléshez
sziikséges védGszer minimdlis mennyiségét is
megismerhessiik. Ez a tovdbbi féliizemi vagy
lzemi, illetve termelbszovetkezetekben és al-
lami gazdasagokban a valésdgnak megfelels;
szabadon, természetes koriilmények kozott vég-
zend6 kisérletek szempontjabél jelentés. A vé-
dettség alsé hatarértékét az 4ltaldnos gyakorlat-
t6l messze eltérd, alacsonyabb dézissal, 8 g/m?2
védoszer felhasznaldsidval kerestiik.

Eszerint a fluorndtrium -+ kdliumbikromdt
vizes oldata Merulius lacrimans fert6zése ese-
tén — in vitro kisérletek soran — 4tlagban
5,27%-0s korhadési szazalékot eredményezett.
E sékeverékkel tulajdonképpen a mar Klasszi-
kus , U”-tipusi faanyagvédészert modositottuk,
amikor abbél a dinitrovegyiiletet kihagytuk, ne-
hogy a novényzetet elszinezze. Megéllapithato,
hogy a médositott ,,U”-s6 is koézel elhanyagol-
hat6 sulyveszteséget adott. Polyporus vapora-
rius lebontdsa 10,68%-ban jelentkezik, mely
mint korhadasi sulyveszteség t6bb ugyan a szab-
vanyndl feltiintetett értéknél, de a védettség a
védosé mennyiségét tekintve szdmottevs. A ke-
zeletlen ellenérzé prébatest korhadasi 9/,-a
ugyanis 58,62%; Meruliusnél, Polyporusnél pe-
dig 23,739%,.

A szakirodalomban a kertészeti felhaszna-
lasra cinkfluoridra vonatkozé adatot nem taldl-
tunk. E viz hatisira nehezen old6dé sét cink-
klorid 4 nétriumfluorid megfelel6 molekula-
sulyt keverékébol allitottuk elé és a kisérlete-
ket igy folytattuk le. A prébatestek korhadésa-
nak atlagos szazaléka Merulius lacrimans bontd
hatasdra 8,04, Polyporus vaporarius fertézé-
sére pedig 8,999, volt. Az eredmény magasabb
a szabvany szerinti 3%-os védéértéknél, de ha
a fert6tlenités nélkiili, festetlen, ragasztatlan,
ellenérz6é prébatestek mar kozolt 58,62 korha-
dasi atlagat nézziik, akkor a védokezelés hata-
sossaga, eredményessége j6l megmutatkozik.

A kutatds keretében elvégzett kisérletek
adatokat adnak a vizes oldatba meritett, majd
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olajfestékkel bevont probatestek védettségi ara-
nyéara. Igy: festékbe kevert médositott ,,U”-ti-
pusit sé

Merulius 1. Polyporus v.
tesztgombék bonté haté-
séra harom hénap utan 12,769/, 4,65%/,
cinkfluorid bonté hata-
sara harom honap utan 13,759/, 5,519,
bérvegyiiletek bontd hata-
sara harom hénap utan 7,18%, 5,100,

atlagos korhadasi érték jelentkezik. Az adatok
azt mutatjak, hogy a kisérleti védészerek fungi-
cid hatédsa festékkel lefedve &ltaldban kisebb:
ez a Merulius lacrimans elleni védekezésben jol
megmutatkozik. A Polyporus v. esetében az ala-
csonyabb védéhatast igy nem annyira a vegy-
szerek toxicitasdnak, mint a gombafaj — Me-
rulius l.-hoz viszonyitott — kisebb bonté hati-
sanak véljiik betudni.

A cinknaftendt esetében a védészert olaj-
festékbe kevertiik el, igy hasznaltuk fel a préba-
testek védokezelésére. A kisérleti eredmény
Merulius 1. fertézése esetén 14,74%,, Polyporus
vaporarius esetében pedig 8,25%,-o0s atlagos kor-
hadast mutatott. Igy a cinknaftenat toxikus ha-
tasa festékben alkalmazva kisebb. :

Kiilon megvizsgaltuk a vonatkozé MSZ
10 206—61. szamu szabvany altal el6irt csak fes-
tékbemadrtds védoéhatisat is. A vizsgilat adatai
igen jellemzéek a faanyagvédészer nélkiili

Olajfestékbe martott, ragasztas és fertétle-

nités nélkili
Merulius 1. Polyporus v.

0llos csapoldsi probatestek
3 hoénapos fertézés utéani
korhadéasi atlaga
Olajfestékbe martott Arbo-
collal ragasztott, véddszer-
rel nem kezelt, ollés csapo-
last proébatestek korhadasi
atlaga

30,08%, 1038401"II0

24,639, 8,5 9,

E vizsgalatok szerint a raganyag a esapola-
soknal gatolja a fa bels6 atnedvesedését, s igy
csokken némileg a faanyag lebontisdnak ara-
nya. A raganyag és festékréteg mérgezbanyag
nélkiil még sem nyujt elégséges, még kozel ki-
elégité védettséget sem.

A kutatds a vizes oldatok és ezek koziil a
modifikalt ,,U”-s6 és a cinkfluorid fungicid ha-
tasénak vizsgalatara is kiterjedt. Az eredmé-
nyek azt mutattik, hogy a fokozottan kis meny-
nyiségli — és rovid ideig tarté bemeritési elja-
rassal — a modifikalt ,,U”-sé6 vizes oldataval
tartositott probatestek védettsége igen szamot-
teve.

,»,U”-s6 modositott recept szerinti ©6sszesl-
litdsban, majd festékfilmmel lefedve a kovet-
kez6 atlagos korhaddsi szazalékot eredmé-
nyezte:

Merulius v. Polyporus v.
esetében

12,76 4,65

A modifikalt ,,U”-s6 vizes oldata rafestés
esetén Polyporus wv.-nél fokozott wvédettséget
igazolt Meruliussal szemben azonos fertdzési
feltételek mellett.

Cinkfluorid, 13,75%, illetve 5,51%; korha-
dasi atlaga festék nélkiili anyagnal 8 g/m? ese-
tén mar elényos.

Bérvegyiiletek vizben kiligozédnak, igy a
kisérleteket olajfestékbevonat alkalmazdsaval
végeztiik el. E vegyliletek némi fitoxikus hatast
eredményeztek. Védbértékiik 8 g/m?2 felhaszna-~
lasa esetén

Merulius I.  Polyporus v.
esetében
7,18 5,109/,
Merulius I.  Polyporus v.
esetében
14,74 8; 2

Cinknaftendtndl
a korhadasi éatlag viszonylag legkedvezé6tle-
nebb. Olajfesték felhasznalasa, vizzaro hatasa
mellett nem mondhaté kielégitének.

Vizes oldatokkal kezelt ablakkereteket 5—6
hét utdn boéséges vizzel atmosva célszerti fel-
hasznalni.

Osszefoglalas

A kutatas eredménye a legmegfelelébb vé-
déhatéast az eljaradsok egyszertiségét tekintve a
modifikalt U-sé és a cinkfluorid alkalmazasanal
mutatja. E két védoszer mar 8 g/m2 mennyiség-
ben valé felhasznalasa is igen jelentds védelmet
biztosit. Gyakorlati . alkalmazasuk a megfeleld
biztonség érdekében kétszeres bemeritési vagy
mazolasi, illetve egyszeri magasnyomads alatti
telitési eljarassal javasolhato tgy, hogy 1 m? fa-
feliiletre lehetéleg 26—30 g hatéanyag keriiljon.

Sziikséges az eddigi vizsgédlatok alapjan is
MSZ 10206—61. sz. szabvanyunk moédositasa és
kiegészitése.

Ugyancsak javasolhaté nemcsak az alsoke-
retek, hanem a hajtatoladék, tovabba a mez6-
gazdasag 4ltal sziikségesnek talalt valasztékokra
a kutatas kiterjesztése.
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Hozzaszolas Nagy Imre: ,,A faanyagvédelemrdl”

eimi, a FAIPAR 1964. évi 7.

A hazai faanyagvédelem gyakorlati meg-
val6sitdsa még mindig nem tortént meg olyan
mértékben, mint ahogy az kivanatos, s6t ahogy
az sziikséges lenne. Bizonyara ennek felismeré-
sében ismertette Nagy Imre kartérs a vonatkozé
és érvényben levd faanyagvédelmi rendeleteket
és megéallapitotta, hogy ,,taldlkozhatunk olyan
jelentés fafelhasznélé tertileteken gazdalkodok-
kal, ahol a hozzaértés és szakértelem megvan,
de helyteleniil onkoltségronté tényezéként érté-
kelik a faanyagtartésitassal jaré tobbletkoltsé-
geket”.

A cikkiré nem nevezte meg a helyteleniil
eljaro, jelent6s fafelhasznald terlileten gazdal-
kodé szervet. Mint ahogy irja — és mint ahogy
tudjuk — a faanyagtartositas 3—4 szeresre
emeli a beépitett faanyag hasznélati élettarta-
mat, akkor a nem tulzott ardnyu tartositési
koltség nem lehet onkoltségronté tényezé. Ez
esetben nagyobbardnyu felvilagosit6 munkat
kellene végezni, mert e jelentés fafelhasznalé
tertileten gazdalkod6 szervben faanyaggazdal-
kodasi és faimportesokkentési vonatkozasban
vagy rovidlatéan, vagy oncélian jarnak el, ami
karosan befolyasolhatja az egyetemes gazda-
sagi érdekeinket.

Magunk mar az 1948—49. években talal-
koztunk olyan irredlis megnyilatkozasokkal,
hogy pl. ,a nyiladszdrészerkezetek fa helyett
ugyis aluminiumbdl készlilnek, igy azok meg-
el6z6 védelmét nem tartjuk indokoltnak”.
Azbéta sok-sok tizezer mnyildszar6szerkezetet
készitettek és épitettek be, az Orszagos Terv-
hivatal is felismerte a faanyagvédelem sziiksé-
gességét, az irredlisan megnyilatkozo, évtize-
dekre el6re is biztosan lat6t pedig maér régen-
régen nem latjuk.

A faanyagnak mint nyersanyagnak potla-
sat, vagy helyettesitését a vildgszerte érezhetd
fahidny indokolja. A torekvések megvannak és
ha az orszag fokoz6dé fafelhasznalasat tekint-
jik, akkor azt kell latnunk, hogy faanyaggaz-
dalkodasi nehézségeink lekiizdését és a faim-
portcsokkentési torekvéseink megvalésitdsat a
muanyagok. eléregyartott elemek fokozottabb

/7

szamaban megjelent eikkéhez

felhasznédldsa mellett csak a fokozottabb fa-
anyagvédelemmel érhetjiik el. De amig a fa-
anyagot olyan helyen alkalmazzék, ahol fert6-
zodhet, addig védeni kell. Ennek elmulasztasi-
b6l jar6 karokért a felhasznalokat felelGssé kell
tenni.

Nagy Imre kartars a kulonbozé faanyag-
védelmi eljardsok szakszerd lebonyolitdsdhoz a
MAYV Fatelit6 Uzemi Vallalat telepeit java-
solja. Nem ismerjiik pontosan a MAV Fatelité
Vallalat berendezéseit, kapacitasat, éppen ezért
ugy gondoljuk, hogy ha a véallalat berendezke-
dett a magasépitészetben hasznélatos favalasz-
tékok egyszerlibb tartésitési eljaréssal torténd
kezelésére, ugy e korulményt célszerl lenne az
érdekeltekkel kozolni. A végsé6 megmunkalds
utani valasztékok (ajté tokszarak, bélések és
boritdsok) egyik oldaldnak szakavatott, gondos
feliileti kezelése (103 000/1950. O. T. sz. rend.)
igen kivanatos lenne. A vakpadl6 és parnafa
faanyaganak ugyancsak feliileti védelmét cél-
szerd lenne centralizdltan biztositani. Ebben az
esetben a tartositasi koltségek persze donts je~
lentoségliek, mert a magasépitészetben a be-
épitett faanyag haszndlati élettartama kedve-
z6bb, mint pl. a banyészatban, a mezbégazda-
sagban stb.

A cikkiré sziikségesnek tartja a régiek he-
lvett uj faanyagvédelmi rendelet alkotasat,
amely rendelet betartdsiara felligyeletet gya-
korlé szervet is megdllapitananak. Orémmel
regisztralhatjuk, hogy a 10670/1951. O. T. sz.

rendelet moédositasat és kiegészitését méar a

mult év végén kidolgoztuk és a rendelet végre-
hajtasa feletti felligyeletet a rendelet-tervezet
az 1961. évi VIIL. torvény, illetve a 35/1962. (IV.
12.) Korm. szamu rendelet alapjan az Orszagos
Erdészeti Féigazgatéség Faipari Féosztalydnak
hataskorébe utalta.

Nagy Imre kartars cikke igen nagy jelen-
t6ségli gazdasagi kérdést érint. Fejtegetéseit
orommel olvastuk és a faanyagvédelemmel
osszefligg6 hazai tudomanyos kutatdsok oOssze-
hangolasara vonatkozé  javaslatat szivesen

vettiik. Bdlint Gyula
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Lakkozassal feliiletkezelt farostlemezek Vizsgé]_ata

i

' A lakkozott farostlemezek vizsgalata szem-
revételezéssel kezdddik. Ennek ki kell terjednie
a feliileti fényességre, szineltérésre, foltosoddsra,
a hoélyag- és kraterképzbdésre, tovabba a feliilet
milyenségének (nyugtalan, narancshéjas feliilet)
elbirdlasara. A feliiletek ezen szempontok sze-
rinti megfigyelését nappali, vagy fénycsdves
megvilagitds mellett rdes6é fényben kell végezni.
A szemrevételezéssel torténo vizsgidlat mel-
lett a feliiletet laboratériumban is meg kell vizs-
galni a lemezek minésége végett.
A laboratériumi vizsgélatok a kovetkezfk:

1. Szaritoszekrény-proba

A 100X100 mm-es probatesteket 105—110
C°-o0s szaritészekrénybe helyezziik. A behatas
ideje 100 ora, melynek letelte utdn szemrevéte-
lezéssel vizsgaljuk a feliletet.

A lakkrétegen repedés, holyagosodds nem,
de kisméretli szineltérés megengedett.

2. Hoallésag vizsgalata

A vizsgalatot az tn. Koffler-féle flitépadon
végezziik, melyen 100—260 C°-ig fokozatos me-
legités érhet6 el. Ezen beliil tetszés szerinti in-
tervallumban vizsgalhatjuk a lemezt (pl. 120—
240 C°-ig). A mintadarabot lakkos feliiletével a
ftéfeliiletre helyezziik, a kivant hémérsékleti
hatarok kozott. 15 perces behatas utan megvizs-
géljuk a feliiletet Ugy, hogy a fltépad hémér-
- sékleti skalajahoz helyezziik a vizsgilati sza-
kaszban a lemezt, s leolvassuk azt a hémérsék-
letet, ahol a lakkrétegen valtozas kovetkezett be.

180 C°-ig a lakkos feliileten szineltérés, re-
pedés, hoélyagosodas, sem mads elvaltozids nem
lehet.

3. Hémérsékletingadozassal szembeni
ellenallésag vizsgalat (Gold-chek préba).

A 100100 mm-es mintalemezeket 90 6ran
&t oranként valtakozva —20 C° és +110 C° hé-
mérsékleti térbe helyezzik. Az érankénti valto-
zasoknal pontos méréssel megallapitjuk a leme-
zek sulyanak ingadozasat. (A vizsgalatot lehets-

leg megszakitas nélkiil végezzik).

A lakkrétegnek olyan rugalmasnak kell len-
nie, hogy a tartés hémeérsékletingadozds hata-
sara a bevonaton repedések nem keletkezhetnek.

Ez a vizsgalat kiilonésen jelentés a lakko-
zéssal feliiletkezelt farostlemezek minésitésénél,
mert ezzel a kész mintadarabok évek mulva
megmutatkozé sajatsagaira kapunk felVllngSI-
tast.

4. Fényallosag vizsgalata

A mintadarab lakkos felliletének . felét
(502100 mim) fényt at nem ereszté fekete papir-
ral letakarjuk, majd erre ugyanakkora fehér pa-
pirt helyeziink. Az igy elékészitett lemezt 250

W-os Philips-féle napfénylampaval, vagy 300
W-os kvarc-lampaval 100 6rén at megvilagitjuk.
A mintalemezt a ldmpédktél 300 mm tavolsagra
a fénysugarak centruméba kell elhelyezni.

100 6ras besugarzas utan az eltakart és sza-
bad feliiletek kozott csak jelentéktelen szinelté-
rés lehet.

5. Gézproba

750 ml-es b6 nyaku Erlenmeyer lombikot
kb. félig toltiink desztillaltvizzel és az egyenle-
tes forras biztositasara forrkovet tesziink a
vizbe. A lombik szajara helyezziik a 100 > 100
mm-es probatestet befogé segitségével ugy,
hogy a lombik és a lemez ko6zstt kb. fél mm-es
tavolsag legyen. A viz forrésatoél szamitott fél
ordig kell a lakkrétegnek a forré gbz behatasa
alatt lenni. A vizsgélati id6 letelte utdn szlré-
papirral a lakkozott feliiletet széarazra torol-
juk. A lemez teljes kihililése utin szemrevéte-
lezéssel megéllapitjuk a behatds kovetkez-
meényeit.

A lakkrétegen a rostszerkezet nem iithet
at, a feliilet holyagosodast, repedést nem, kis-
meértékd szineltérést mutathat.

6. Tapadasi szilardsag vizsgalata

A vizsgélat alkalmaval a lakkozott farost-
lemez feliiletén éles pengével hosszanti és ke-
resztvagasokkal tobb, kb. 1—2 mm? teriilet
negyzetet kell kialakitani tgy, hogy a penge a
lakkréteget atvagja. A rovatkalt feliiletet ezutin
megkaparjuk, majd néhany kis négyszoget le-
feszitlink a lemez feliiletérél.

A lakkréteg csak erélyes kaparisra valhat
el a nyers lemeztél, s a leszedett darabkak csak
rosttal egytitt valhatnak le.

7. Ceruza médszerrel torténd kemenyseg
meghatarozasa

A vizsgélatot az erre a célra készitett 3 ke-
réken mozgd (az els6 kerék minden iranyban
forgd), a ceruza késziilékbe helyezésére szolgalé
hiivellyel ellatott eszkozzel végezziik. A hiively
tgy van elhelyezve, hogy a 3 H jeld ceruza
gondosan kihegyezett hegye a lakkozott feliilet-
tel 60°-os szoget zar be. A ceruza terhelését — a
hegynek a feliiletre gyakorolt nyoméasat — 300
g-os sullyal biztositjuk gy, hogy a sulyt szabad
furatdval a hiivelybe helyezett ceruzara huzzulk.
A terhel6 suly maésik végén csavarral elzarhat6
furat van, melybe 6lom helyezésével a terhelés
sziikség esetén valtoztathat6. Az osszedllitott ké-
sziiléket kézzel minimum 0,5 m/perc sebesség-
gel kell eléretolni, mikézben jobbra-balra moz-
gatjuk.

A 60°-0s doélési szog, 300 g-os terhelés és
a 0,5 m/perc minimalis el6toldsi sebesség biz-
tositjdk, hogy mindig azonos paraméterek mel-
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lett végezhet6 a vizsgalat, s az eredmény igy
a vizsgalatot végzé egyéntél fliggetlen.

Ilyen kortulmények kozott a 3 H jelli ceruza
a lakkos farostlemezen nyomot nem hagyhat.

8. Vegyszerekkel szemben ellenalloképesség
vizsgalata (Csepp-préba)
Kb. 200—300 mm-es probatestre egy
40 mm-es méregedény fedével annyi kort raj-
zolunk, ahany vegyszerrel akarunk a lemezre
hatni. A korok kozepére cseppentésiivegb6l —
az elbre elkészitett oldatokbdél — szemcseppen-

tével vissziik fel az anyagokat. (Ugyelni kell
arra, hogy mindig kozel azonos mennyiségl
vegyszer keriiljon a feliiletre).

A felcseppentett anyagokat a bemérd edény
fedelekkel lefedjiik, s a korck ala irjuk a rea-
gens nevét,

A vegyszereknek 1 6rén at kell g lakkrétegre
hatni. A wvizsgalati id6 lejartaval az anyagokat
szirépapirral eltavolitjuk és a becseppentés he-
lyén a feliiletet megvizsgaljuk.

Rauscher A. (Mohacs)



A Miszaki és Természettudo-
manyi Egyestliletek Szovetségé-
nek Szegedi Intézébizottsaga és
a hozzatartozo 18 tagegyesiilet

jubileumi rendezvénysorozattal |

Unnepelte meg augusztus 13 és
szeptember 16 kozott fennalla-
sanak 15. évfordulojat.

A rendezvények sordn linne-
pelte megalakuldsanak 15. év-
fordulojat augusztus 14-én a
Faipari Tudoményos Egyesilet
Szegedi Csoportja is.

A ,Juhisz Gyula” Mivels-
dési Otthon kultirtermében
megtartott  jubileumi  Ulést
DANI Janos a FATE Szegedi
Csoportjanak elndke nyitotta
meg, majd SCHWARCZ Sandor
a Csoport titkara tartott beszé-
molot a Szegedi Csoport 13
gves munkajarol.

Sziinet utan SZABO Dénes
egyetemi tanar, a soproni Erdé-
szeti és Faipari Egyetem dé-
kanja tartott eléadast a faipari
mérnokképzés és oktatds eddigi
tapasztalatairol és fejlodésének
irdnyelveirdl.

STROBL Kéalméan az Orszagos
Erdeészeti Foigazgatosag Faipari
Foosztalyanak vezet6je a ma-
pyar flirész- és lemezipar hely-
zetérol, valamint fejlesztésének
irdnyaroél tartott el6adast.

RIEPERGER Laszlo a Koény-
nyUdipari Minisztérium Iparfej-

EGYESULETI HIREK

lesztési Osztalyanak fémérncke
a butoripar jelenlegi helyzeté-
rél és fejlédésének perspektiva-
jardl tartott eldadast.

Az orszagos elntkség nevében
ROKA P4l a Faipari Tudoma-
nyos Egyesiilet elntke lidvozolte
a jubildlé csoportot és tovabbi
tevékenységéhez sok sikert ki-
vant.

Augusztus b-én tartotta veze-
téségi tilését a Butoripari Szak-
osztaly, ahol folyo6 ligyeket tar-
gyalt.

Augusztus 10-én a Szovetke-
zeti Szakosztaly 42 f6 részvéte-
lével meglatogatta a Veszprém-
Fajszi TV gyar radiészekrény
lizemét, ahol a gyéartasi techno-
légiat és a szordeljarasos feli-
letkezelést tanulmanyoztak.

Augusztus 24—25-én kétna-
pos tanulmanyut sordn, tapasz-
talatesere latogatast tettek a Mo-
hacsi Butorgyarban, ahol a val-
lalat legujabb termékeit és a
karpitosrészleg jol szervezett
munkajat tekintették meg.

A tanulmanyut mdasodik nap-
jan a Mohacsi Farostlemezgya-
rat keresték fel, ahol megtekin-
tették a teljes gyartasi menetet,
valamint az 0j feliletkezelt fa-
rostlemez lzemrészt is.

Augusztus 26-an a Szakosz-
tély megtartotta rendes havi ve-
zetGségi Ulését, ahol az éves

munkatervben = meghatdrozott
feladatok teljesitését targyaltak.

Avgusztus 28—29-én a Fi-
rész-lemezipari szakosztaly két-
napos tanulmanyutat szervezett
a Mecseki Allami Erd6gazdasag
és a Mohdcsi Farostlemezgyar
megtekintésére.

A tanulmaéanyut elsé napjan a
résztvevok (40 f6) megtekintet-
ték az Erdégazdasag ,Kozari”
rakodojat. Itt Gyapay Jené az
Erdégazdasag fomérndke ismer-
tette az un. Hiab darus faanyag

A
Erdégazdasag teriiletén jelenleg
27 ilyen Onrakodés teherauto
tizemel. Ezek segitségével nagy-
meértékben lecstkkentették a ra-
kodési id6t, meggyorsitottdk a
gombfak wvasuti rakodéra tor-
téné szallitasat és jelent6s mun-
kaer6é megtakaritast értek el. Az
eléadas utan gyakorlatban is
megnézték a teherauté felterhe-
lését.

Maésodik nap a Mohdacsi Fa-
rostlemezgyarban Fay Mihaly
igazgaté ismertette a Farost-
lemezgyar épitésének torténetét.
Ezutan résztvevék megtekintet-
ték az lizemet. :

A tapasztalatcserén részt vevo
szakemberek szamara igen hasz-
nosnak bizonyult tigy a Mecseki
Allami Erdégazdasig, mint a
Mohacsi Farostlemezgyar meg-
tekintése és tanulmanyozasa.



A harmadik Mszaki Konyvnapok elé

Korunk a technika szédiiletes gyors fejlodé-
sének kora. Az utolso egy-két évtizedben az ipari
termelés joforman minden tertliletén nagyot val-
tozott a gyartasmod. Uj, nagy teljesitményl gé-
pek szerkesztése, korszerd gyartdsszervezési in-
tézkedések: a gépek atcsoportositasa folyama-
tos gyartassorba, a nehéz fizikai munkak — nem
utolsé sorban a belsé lizemi anyagmozgatis —
ésszertsitése és akar csak részleges gépesitése,
automatizalasa teljesen megvaltoztatta az lize-
mek képét és belsé rendjét, még az olyan ,,6si”
iparagban, mint a faipar is.

A szintétikus szerves anyagok térhoditasa és
behatolasa az élet (és a termelés) minden teriile-
tére nemesak egy-egy hagyomanyos miivelet
technolégiajat valtoztatta meg, mint példaul a
miigyanta lakkok bevezetése a feliiletkezelést.
Egészen uj gyartasi agak, az eddigiekhez semmi-
ben nem hasonlithaté, uj gyartasi eljarasok szii-
lettek.

Bizony nem tanitottdk 15—20 évvel ezel6tt
sem ipariskolaban, sem miiegyetemen, hogy: ha
butort akarsz gyartani, elébb forgacsold szét a
faanyagot szép aprora, esetleg bontsd rostjaira,
majd azokat ragaszd 6ssze. Es létezik-e ma kor-
szerl fafeldolgozdé tizem, melyben nem dolgoz-
nak fel forgdcslapokat, farostlemezeket? Es ha
helyenként még hagyomanyosan is polituroznak,
melyik tizemben nem tizték mar napirendre az
attérést korszeribb felliletkezelési eljarasokra.

Az 4j, korszer(i anyagok, gyartési eljardsok
bevezetése végtére nemcsak ,divat” kérdése,
nem a — nemzeti vagy egyéni — hiusag koévetel-
ménye, hanem a termelékenység novelésének, a
gyartasi onkoltségek csokkentésének és nem
utolso sorban termékeink vilagpiaci versenyké-
pességének elengedhetetlen eldfeltétele. Felesle-
ges e helyen részletezni, milyen fontos mindez a
népgazdasag fejlédési titemének meggyorsitasa,
az altalanos életszinvonal emelése szempontjabol
éppen nalunk, ahol a nemzeti j6vedelem csaknem
egyharmada az exportbol szarmazik.

A technikai fejlédés ilyen gyors iiteme mel-
lett senki, de f6képpen miuszaki ember nem bol-

dogulhat szakmajaban azokkal az ismeretekkel,
amelyeket akar csak tiz-tizenot esztendeje tanult
szakiskoldjaban vagy a miszaki egyetemen. Ha-
ladnia kell a korral, 1épést kell tartania legalabb
szlikebb szakmadja tertiletén a technika fejlédésé-
vel. A szakmai tovabbképzés ma elengedhetetlen
feltétele barmilyen miiszaki munkakor betoltésé-
nek, leghatdsosabb modja pedig a muszaki iroda-
lom olvasasa.

Kormanyzatunk felismerte a muszaki szak-
és ismeretterjeszté irodalom fontossagat. A fel-
szabadulas ota koztudomasuan o6ridsi mértékben
fejlédott konyvkiaddsunk korilbelil felét az is-
meretterjeszté és szakirodalom teszi ki, Az
MSZMP Kozponti Bizottsdga még 1960-ban kii-
16n hatarozatot hozott a miiszaki propagandarol,
ebben is megjelolte a muszaki irodalom terjesz-
tését, olvasdtaboranak novelését, mint miszaki
kulturank fejlesztésének egyik igen fontos esz-
kozét.

A miuszaki irodalom propagalasanak, haté-
kony médszerének bizonyultak az elmult évek-
ben mar két izben megrendezett Miszaki
Konyvnapok, melyek az lizemekben, konyvta-
rakban és més intézményekben élénk vissz-
hangra talaltak. A figyelmet az adott tertilet
szempontjabol fontos miiszaki kiadvanyokra ira-
nyitottak és a szakirodalom iranti érdeklodés fel-
keltésével, olvasdi szamanak gyarapitasaval hoz-
zajarultak a miuszaki ismeretek elterjesztéséhez
és ezzel orszagunk miszaki kulturajanak gyara-
pitasahoz. :

Idén oktéber 19. és november 5-e kozott a
Muvelédéstgyi Minisztérium Kiaddéi Féigazga-
tésaga, az ipari minisztériumok és az Orszagos
Miszaki Fejlesztési Bizottsag harmadszor is
megrendezi a Miszaki Kényvnapokat, melyeket
az eddigi tapasztalatok alapjan joggal tekinthet-
jlik nemcsak konyvkiadasunk és konyvterjeszté-
siink, hanem vallalataink és lizemeink, egész ter-
melési-kutatasi apparatusunk, a miiszaki tudo-
manyok muveldi, az azok irant érdeklédé és azok
eredményeit felhasznalé szazezrek nagy esemé-
nyének.
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