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A cserfakutatas helyzete és feladatai a nemzetkozi
munkamegosztas alapjan

Dr. DALOCSA GABOR
a miiszaki tudomanyok kandiddtusa

BEVEZETES

A tarsadalmi termelés novekvd sziikséglete
jelentds hatast gyakorol a felhaszndlt anyagok-
ra, technolégidkra és a termékeléallitashoz sziik-
séges munkaeszkozokre egyarant. A novekvo
sziikségletek dinamikaja azonban lényegesen
gyorsabb, mint azon anyagok novekedésének
iiteme, melyet a természet bocsat rendelkezé-
stinkre, s a felhasznalasuk csak mechanikai, ké-
miai vagy egyéb atalakitast igényel. Hasonlé
helyzet van a faanyagok vonatkozasdban az
egész vilagon, igy hazankban is, ezért a faanya-
gok felhasznélasa tekintetében az egyik oldalon
a komplex fafelhasznalas megvalésitasaval, mig
a masik oldalon az alacsonyabbrendii vélaszté-
kok, az eddig ipari célra fel nem hasznalt fafajok
fokozatos felhasznalasaval tartjuk egyensulyban
anyagmeérlegiinket.

Ezt a feladatot perspektivikusan kell vizs-
galnunk, miutdn a technikai forradalom jelen-
legi szakaszaban a fejlédés liteme igen gyors, s
ezért tudomdanyos kutatdsok és elemzések nél-
kil nem tudjuk a tarsadalmi sziikségleteket
meghatarozni. Még ilyen vizsgalati metodika
mellett is fenndll annak a veszélye, hogy az igé-
nyek kielégitésének novekedése nem teszi lehe-
tévé a kislétszamu kutatécsoport foglalkozta-
tdsa esetén sziikséges vizsgalatok elvégzését, ha-
nem ma a szocialista munkamegosztas nemzet-
kozi alapelvei alapjan szilikséges, hogy azok az
orszagok, amelyeket egy-egy kutatidsi téma
érint, a kutatasi eréiket koncentréljak, hogy a
kutatdsi eredmény minél gyorsabban a rendel-
kezésre alljon. A termelésben valé alkalmazha-
tosag elofeltételeinek tisztazésa utén is még a

[

gyakorlati alkalmazésig igen hosszu az ut. A
kutatas atfutasi idejének csokkentése mellett a
gyakorlat is Uj igényeket tdmaszt. Az Gj anya-
gok termelésbe valo allitasanal a kutatasnak
kell kidolgozni azt az eljaras-technologiat,
amelynek alapjan az Uj anyag felhasznalhatd.

' A fa- és fafeldolgozo ipari technolégidk jo-
vobeni kialakitasdban a folyamatos termelés,
vagy legaldbb is az ltemesen szakaszos terme-
lés-szervezés alapjait kell a technolégiai folya-
matoknak biztositaniuk, mivel a folyamat ké-
s6bbi automatikus szabalyozisa és vezérlése
csak ily médon oldhaté meg.

Erre egyébként az uj fafeldolgozé iparagak
tertiletén igen szép példdkat taldlunk.

A kutatdsainknak tehat kollektivnek és
komplexnek kell lennick. Az ilyen jelleggel ren-
delkez6é kutatas biztositja elsésorban a haté-
konysagot a lehetd legrovidebb idé alatt.

Ezek a gondolatok vezettek oda, hogy a
cserfa (Quercus cerris) felhasznalasat — mint
korabban egyik iparilag alig, vagy nem hasz-
nalt fafajt — tudoményos vonatkozasban meg-
vizsgdljuk, s ezekbe a vizsgalatokba bevonjuk
ugy az érdekelt nemzetkozi kutato intézeteket,
mint a hazai fafeldolgozoipar szakembereit. Ez a
kollektiv munka lehetévé teszi, hogy a cserfa
komplex felhasznaldsanak kutatdsat 1965—
66-ra befejezziik és Kkidolgozzuk azokat az
iranyelveket, melyek ezen anyagok felhasznala-
sanal donté szerepet jatszanak. Az e célra 0sz-
szehivott symposium feladata olyan egyiittmu-
kodési és kutatasi metodikai elvek kidolgozésa.
melynek alapjan az osszehangolt kutatisok el-
végezhetok, az eredmények kolesondsen kicse-
rélhetdk és az ipardagak részére atadhatok.
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I. A cserfakutatds hatdsa
az alapanyagbdzis kiszélesitésére

A fanyagok a népgazdasag anyagfelhasz-
nélasi mérlegében jelentdés helyet foglalnak el,
s ma csaknem valamennyi népgazdasagi terme-
16tevékenység kozvetve, vagy kozvetlentl kap-
csolatban 4ll a faanyagfelhasznaléssal. Ez a fo-
lyamat egyidejlileg nemcsak tovabb szélesedik,
hanem sokszorozodik, igy a faanyag egyre in-
kdbb hianycikk, ezért a gondos feldolgozas, és
a feldolgozas uj utjainak keresése elsérendd
feladatunk. ’ ‘

Mivel azonban jelenlegi gyakorlatunkban a
felhasznalt fafajt a felhasznalédsi teriilet jo,
vagy rossz kovetelmény meghatarozasa deter-
minalta, Gj modszeri felhasznidlasa a fanak,
esetlegesen olyan uj valasztékok és fajtak fel-
haszndldsa, melyek eddig a népgazdasiag anyag-
aram csatornaiban nem keriiltek felhasznéldasra,
nehézségekbe utkozik. Nehézségbe litkozik ez
azért is, mert ezen fafajok és valasztékok isme-
retére a sziikséges alapkutatdsok csak tdjékoz-
taté jelleggel vannak elvégezve, és igy az ipar
részérél esetleges megnyilvanulé bator kezde-
ményezés nem minden esetben hozott sikert.

Vizsgédlva az egyes orszagok felhasznalasi
mennyiségét, és Osszevetve a cseréllomany
esetleges felhasznalasi lehetéségeivel, megélla-
pithatjuk, hogy a faalapanyagbéazis megfelel6
atcsoporttositasaval a sziikségletek és kovetel-
mények helyes 6sszhangjaval az anyagesatornak
mintegy 10—12 szazalékkal volnanak kiszélesit-
heték a tarsadalmi termék mindségi romlasa
nélkiil. Ez a szélesités természetesen specializalt
termelési technologidkat tételez fel, melyek sze-
rint pl. a furnérgyartds tertiletére helvesebb a
tolgyfa iranyitasa, s ezzel szemben a friz és don-
gatermelésnél alkalmazni lehetne a cserfa-anya-
“got is meghatarozott oszetételd és mindségl ko-
vetelményeket figyelembe véve.

Valé6szinlinek latszik, hogy a cserfa-kutatas
komplex végrehajtasa soran felmeriil egy sor
olyan lehet6ség, mely az 4j gyartmanyféleségek
felé iranyitja a figyelmet. Feltételezhet6, hogy
a cserfa esetében, miutan ipari felhasznélds te-
kintetében, a mechanikai technolégiai feldolgo-
zas soran nem a legkivélobb terméket biztositja,
més megmunkalasi modok felé kell a figyelmet
forditani. Elképzelhetd, hogy a cserfa kémiai
feldolgozéasa egy sereg olyan terméket eredmé-
nyez, melyet a kiilonboz6 felhasznalédsi tertile-
tek egyre inkabb nélkiiloznek.

Hasonl6é eredményre vezethet a pirotech-
nikai eljarasok alkalmazasa is, mivel ez esetben
is nem a fa feldolgozasarél, hanem &atdolgozéisa-
r6l van sz6. A felhasznéléasi csatornak az adott
bazison ilyen értelemben is szélesithetsk.

II. A cserfakutatds jelenleqyi helyzete
a nemzetkozi irodalom tiikrében

A cserfakutatdssal kapesolatos szaktanul-
manyok és cikkek, éppen a fafaj felhasznaldsa-
nak elégtelensége kovetkeztében csak igen rit-
kdn jelentek meg az ircdalomban. de ha az alap-

veté kapitalis mivek foglalkoznak is a cserfa-
val, a legtobb helyen az a megallapitas szere-
pel, hogy hibainal fogva, melyek a fagyléc, az
algeszt, a gytrlis-elvalas, csak alarendelt valasz-
tékok termelésére hasznalhato, s a legnagyobb
felhasznadlasi tertilete a tiizifa céljara torténd al-
kalmazésa. Eppen a fenti hibdk el6fordulési
aranya alapjan, mely az anyagnak kb. 40 szaza-
lékat érinti, tovabba figyelembe véve a hibak
bsszegezodésének elvét, azt mondhatjuk, hogy a
mechanikai feldolgozasra kertilé cserfa kb. 60
szazaléka alapvetd, a masodlagos feldolgozasra
dontd befolyast gyakorlé minéségi hibédval ren-
delkezik. Ennek kovetkeztében minden tertile-
ten a korédbban ismertetett felhasznéldsok vo-
natkozasidban sokkal nehezebb a megmunkalésa,
éppen a szoveti felépitése és a mindségi hia-
nyossdgai miatt. Az utébbi idében a nehézségek
miatt ujabb kutatdsokat és vizsgélatokat végez-
tek a cserfidban gazdag orszagokban, hogy mé-
lyebb ismereteket szerezzenek a cserfa tulaj-
donsédgai, megmunkéalhatésdga és felhasznaldsa
kérdéseiben.

Ezek a vizsgalatok azonban idében fiigget-
leniil, nem egységes metodikaval késziiltek, s
kiilonosen nem voltak 6sszhangban azzal, hogy
a tulajdonsagok és felhasznalasi venatkozisok
hogyan filiggenek a terméhelytsl, vagyis az
eredmények kolesonhatdsa a cserfa telepités és
termesztés viszonyaira nem adott alapokat. Bar
a vizsgélatok mégis adtak bizonyos irdnyvonala-
kat a feldolgozasra, azonban semmiképpen nem
tekinthet6k befejezettnek. Kiilonosen nem hasz-
nalhatok azért, mert az osszes adatokat a mér
hagyomanyos technolégidkra kivantdk alkal-
mazni, s a perspektivikus fejlédést az egy terii-
leten torténé koncentralt felhasznilast nem vet-
ték alapelviil. A vonatkozé cserfairodalmat &l-
taldnossdgban ugy lehetne jellemezni, hogy iga-
zolni prébélta a hagyoméanyos felhasznalds ko-
vetelményeit, de ezen beliil magat a cserfat, mint
valamilyen helyettesit6 anyagot tekintette. Ez
jellemzi egyébként a legijabb kutatdsokat is,
amikor is nem tudtunk elszakadni a korabbi ha-
gyomanyoktol.

A hazai kutatids és gyakorlat is foglalko-
zott mar eddig is a cserfa felhasznalas kérdései-
vel, azonban ezek csak kezdeti prébalkozasnak
tekintheték. A Faipari Kutaté Intézet 1958—
60-ban a cserfa fiziko-mechanikai tulajdonsa-
gainak és anatomiai vizsgédlatianak kérdéseivel
foglalkozott. Az Eotves Lordnd Tudomany
Egyetem Novénytani és Szovetfejlédéstani In-
tézete, az anatomiai vizsgalatokkal, a Soproni
Erdészeti és Faipari Egyetem pedig szintén a
liziko-mechanikai és kémiai tulajdonsagokra,
tovabbmendleg a ¢ser algesztesedési folyamata-
nak vizsgalatéara végzett kutatiasokat.

A vizsgalatokrol az irodalomban igen kevés
ismertetés jelent meg, annil is inkabb, mert
ezen vizsgalatok nem késziiltek olyan részlete-
zéssel, hogy a hazai csereallomanyt reprezen-
tAljak, s ennek alapjdn a cserfa monografidja
cIkésziilhessen.
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A kutatdsok eredményeit az aldbbiakban
iehetne Osszefoglalni, amelyeket a jévében vizs-
galatainkal természetesen megfelel6 értékelés-
sel felhasznalhatunk:

1. A cserfa fiziko-mechanikai tulajdonsa-
gara vonatkozoan adatokat szolgaltatott, mely
adatok, bar nem reprezentaljdk a hazai cserdl-
lomanyt, egyes teriileteken felhasznalhatok, mi-
wvel értékelésiik a matematikai statisztika mo6d-
szereivel készilt.

2. A szijacs és geszt hatasdra fellépd gyi-
rlis-elvalasok okait elemezve, az a fa anizotro-
pidja kovetkeztében jon létre, mivel ebben az
esetben az egyes évgylriik mentén a deformé-
ci6 hatdsara, mintegy 65—70 kg/cm? normalfe-
szliltség ébred, melyet a fasejtek kohézioja mar
nem tud egyensulyban tartani.

3. A cserfa évgylrlinek szélessége nem ko-
veti a normalis eloszldas torvényszeriliségeit,
sem a szijacsban, sem a gesztben, igy az opti-
malis évgylirlszélesség meghatarozdsa nem volt
lehetséges.

"~ 4. Az anatomiai vizsgédlatok azt mutattak,
hogy a vizsgalt torzsekben a likacs-gytirtiben, a
trachea, az azonkiviili részben pedig a rost-
tracheida térfogata belulrél kifelé fokozatosan
novekszik, s ez minden valészin(iség szerint a
fa fajsulyanak fokozatos csokkenését vonja
‘maga utdn.

5. Az algesztesedés kérdésében megallapi-
tottak, hogy az a fa véddszovete, és nem deter-
minans fafajtényezé.

A. cserfa felhasznalas gyakorlati kérdései-
ben is jelent meg hazai tanulmany Bobok Laszld
&s Lesko Janos szerz6ktol ,,A cserfa gazdasigos
feldolgozasadnak és felhasznalasanak modszere”
cimmel. A szerz6k a cserfa mechanikai meg-
munkaldsa tapasztalatai alapjan tobb javasla-
tot tettek a cserfa gazdasdgos felhaszndldsanak
szervezésére, azonban csak igen szik teriiletre
vonatkoztatjak a kovetkeztetéseiket. Az a meg-
Allapitasuk, mely szerint ,,A j6 minGségl cserfa
felhaszndlasa minden teriileten helyettesiteni
tudja a télgyet” félreérthetd és gatolhatja a cser-
fa-felhasznaldas komplex megoldasanak elébbre-
vitelét, mivel ugy tlinteti fel a kérdést, hogy e
tertileten méar nincs is: tennivalé. Pedig éppen
tudomany és gyakorlat szoros kapcsolatanak a
megteremtése teszi majd lehetévé, hogy a cser-
fat olyan kihasznaldsi fokkal vonjuk be a nép-
gazdasagi kiillonbézé anyagaram csatorniiba,
mely az eléforduldsanak sulyanal fogva joggal
megilleti.

A csehszlovak irodalomban azok a megje-
lent szakcikkek, melyek a csertolgy felhaszna-
lasdnak kérdésében altalunk ismertek, igen ér-
tékesnek tekintheték, de ezek sem torekedtek
teljességre.

A jugoszlav irodalomrol van a legkevesebb
tajékozdédasunk, igy igen oriilliink annak, hogy
a kutaté intézeteink kozotti egyilittmiikodés
alapjan lehetéség nyilik majd arra, hogy a cser-
fakutatés terén elért eddigi eredményeket ki-
cserélhessiik és felhasznalhassuk.

A nemzetkozi cser-vizsgalatok irodalmi is-
mertetésére a legjellemz6bbnek A. Ursulescu
és Ch. I. Pana ,,A cser tulajdonsigai és felhasz-
nalasi lehet6ségei az iparban” c. tanulményat
sorolhatjuk. A tanulméany ismerteti a cserfa fi-
ziko-mechanikai tulajdonsigainak vizsgélataval
nyert eredményeket s a felhasznalas tekinteté-
ben szerzett tapasztalatokat. Igen fontos meg-
dllapitasnak kell tekinteniink azt, hogy a szer-
z0k azt a kovetkeztetést vontak le, miszerint a
cserfat szilardsigi tulajdonsig szempontjabél
egyenrangositani lehet a télgyfaval, kivéve a
repedékenységre valé hajlamossdgot a szaritas
alatt. Ugyancsak figyelemre mélté az a megalla- -
pités, hogy ugy a feldolgozas alatt, mint hasz-
nélatban hasonléan viselkedik mint a tdlgyfa,
azonban tartéssidg szempontjabél alatta marad,
de még igy is tartésabb mint a biikkfa. A cser-
fat javasoljak felhasznalni karosszéria, butor,
furnér, donga, parketta el6allitaséra.

Lathaté, hogy ez a legértékesebb tanul-
many is csak a hagyomanyos fafeldolgozasi mé6-
dozatokat vette figyelembe' és nem elemezte a
felhasznalas lehet6ségeit olyan 1j technolégidk
tertiletén, melyek a fafeldolgozasban ma még
nem nyertek polgarjogot.

ITII. A nemzetkdzi munkamegosztds és egysiges
metodika sziikségessége a kutatdsok végrehaj-
tdsdra.

- A szocialista orszagok kozotti tudoményos
egylttmikodés, a szocialista tudoméany fejl6-
désének objektiv torvényszer(iségébsl sziikség-
szerlien kialakult kézos munka lehetéveé teszi a
tudoményos és tudoményszervezési munka ta-
pasztalatainak kolesénés kicserélését, maodot
nyujt a tudomanyos erék koncentralasara, s az
egyes témafeladatok differencidldsara, melyet a
résztvevd orszagok népgazdasiginak és tudo-
manyos életének tervszer(i fejlédése megkove-
tel. ;

A tudoméany és technika fejlédésének je-
lenlegi liteme a fa- és fafeldolgozo ipar teriile-
tén is sziikségszerlien megkoveteli, hogy a tu-
domanyos kutatasok nemzetktzi kooperaciojat
egy-egy féfeladatnal, vagy témanal megvalosit-
suk, még pedig abbol a célbdl, hogy egyrészt
a nemzetkézi szinvonalat biztositsuk, masrészt
kicseréljik egymaés tapasztalatait, az elért ered-
ményekrol kutatdsi modszerekrdl, hogy ezzel
is a kutatast idében gyorsitsuk, s ezen keresztiil
az ipar miszaki szinvonalanak fejlodését elése-
gitsiik. A kutaté intézetek kozotti kordbbi
egylittmiik6dés formaja — mely a tékés orsza-
gok viszonylatdban ma is érvényes — a koleso-
nos dokumentdcié cserére, a szakcikkek cseré-
jére korlatozodott, s ez csak informaltsagot, 6t-
leteket, gondolatokat adott a kutaté munkdhoz,
de a lényeges vonatkozasokra nem adott valaszt.

A szocialista orsziagok kozitt a KGST ke-
retében meghatarozott egylittmiikodésen kiviil
a kutaté intézetek kozotti kdzvetlen egviittmii-
kodés keretében mintegy kétoldali kapesolattal
kivanjuk kapcsolatainkat tovabbfejleszteni, s
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ennek keretében az egymadast kolesonisen ér-
deklé kérdések vizsgalatara kozos kutatasi erd-
feszitéseket teszlink, hogy a konkrét kutatasi
feladatokat a legjobb adottsagokkal rendelkezd
intézetre specializaljuk, s ezaltal a gyors mun-
kavégzést biztositsuk. Ezek a kapcsolatok a
nemzetkozi munkamegosztés alapelveinek meg-
felel6en a kolesonos bizalom és segiteni akarés
jegyében kotik Ossze az intézeteket s e terule-
ten maris jelentés eredményeket mondhatunk
magunkénak.

A csehszlovak Faipari Kutaté Intézettel és
a zégrabi Faipari Kutaté Intézettel a legutobbi
idében tortént megbeszélések alapjan a kozvet-
len kapecsolatok fejlesztése érdekében a cserfa
komplex felhasznéldsa, a fokozottabb faanyag-
védelem, a szaritas és a faforgacslap-gyartas
automatizaldsanak és szabdlyozasanak kutatési
kérdéseire kotottiink megéllapodasokat. Ezek-
ben a kérdésekben az egyik fél mindig a kuta-
tast koordinal6 szerepet, a téma iranyité szere-
pét vallalta, a munkajat ilyen elvek szerint
végzi.

A kollektiv kutatds-szervezés azonban a
kutatdsi metodikdk kérdéseiben 1uj feladatok
végrehajtasat teszi sziikségessé, mivel azok a
metodikai modszerek, amelyeket az elmult évek
soran alkalmaztak és kidolgoztak a faipari tu-
doményos kutatdsok terén, csak részben elégi-
tették ki a tudomaényos és gyakorlati sziikségle-
teket. Ez pedig azzal a kovetkezménnyel jar,
hogy ma a kutatémunkankban szamos teriileten
a kérdések vizsgélata, feldolgozas és értékelése
nem komplex médon jelentkezik. A kutatck sok
esetben igyekeztek eltérni a tudoméinyos meg-
hatérozas gyakorlati vetiiletének elemzése elél,
s csak a formadlis logikédra tdmaszkodva, a jelen-
ségek felszinén mozogva, sokszor az ipari gya-
korlat altal nem igényelt, vagy nem igazolt,
vagy mar tulhaladott &llaspont vizsgéalatara szo-
ritottdk le tevékenységiiket s ezzel mintegy el-
zértdk a tudomény fejlédésének utjat.

Mivel a felhalmozott ismeretek magasabb-
[okon torténé szintézise el6tt megtorpantak,
ahelyett, hogy betértek volna az 1ij jelenségek
lényegének tertiletére, nem tudtdk a tudoméa-
nyos kutatémunka jellegét uj vonasokkal gaz-
dagitani s ez a cserfakutatasra is vonatkozik.

A tudoményos munka teriiletén a mérési
modszerek szamtalan véaltozata ismeretes, de a
legkedvezébb, a legeélravezetdbb kivalasztisa a
kutaté alkot6tevékenysége kozé tartozik, mivel
a jelenségek helyes regisztralasa nélkiil az ered-
mények matematikai elemzése nélkiil, tudoma-
nyos kutatomunkar6l nem beszélhetiink. Enél-
kiil nem lehet eljutni a jelenségek lényegének
megismeréséhez, s ez azt erdményezi, hogy a
kutatbmunka nem tudja betdlteni funkciéjat.
Ezt' csak ugy lehet elérni, ha a kutatési tevé-
‘kenységet is szerves egységként fejlédésében
vizsgaljuk, hogy annak targya és tartalma va-
l6ban tiikrozze az uj meghatarozast, mely sze-
‘rint ,,a tudoméany — termeléers”.

Felmeriil a kérdés, hogy vezethetjik le a
kutatast eredményesen ugy, ha a formai szem-
pontok szerint egymés mellé rendeljiik az isme-
retek halmazat, vagy tartalmi szempontok fi-
gyelembevételével egymads ald rendeljiik azokat.
Nyilvanvald, hogy az osszefliggés nélkili, egy—
masmellé rendelés, a kovetkeztetések nagy va-
16szinliségi hibajéhoz vezet, ugyanakkor, ha az
egymas ald rendelésnél a kolcsonhatést az ok
és okozati Osszefliggést, a magasabb formaékat,
az alacsonyabb formakboél fejlesztjiik ki, a végso
eredmény teljes mennyiségében tiikrozni fogja
a munkavégzés eredményét.

A kérdések vizsgalatanak dialektikus mod-
szere is abba az irdnyba mutat, hogy a tanulma-
nyozast a legegyszertibbel, leggyakrabban el6—
forduléval kell kezdeni, hogy eljussunk az &al-
taldnos ismeretek olyan logikai lancolatdhoz,
mely visszatilikrozi az objektiv valésagot és le-
hetévé teszi a tapasztalatok sordn nyert isme-
retek elmélyitését és kiterjesztését.

Az ilyen moébdszeres adatfeldolgozasbol
mar tudomaéanyos itéletek és kovetkeztetések
vonhatdk le, kiilonosen akkor, ha azt nagyszamu
kisérleti anyaggal is alatdmasztottuk. A kovet-
keztetések segitségével pedig a targyak és je-
lenségek olyan tulajdonsagait és osszefiliggéseit
ismerhetjiik meg, mely a tapasztalat szamaéara
hozzéaférhetetlen. Lényegében a kovetkeztetések
nélkilozhetetlen eszkozei a valdsag mind mé-
lyebb megismerésének és a leglényegesebb &sz-
szeftiggések feltdrdsanak. Az ismeretek 6sszes-
ségét pedig mint folyamatos novekvénvt kell
vizsgalni, mert a megismerési folyamat sohasem
zarul le.

Ma alapvetéen a tudomanyos kutatasnak
nevezett tevékenység ott kezddédik, ahol a vizs-
gélatra kijelolt kérdés, vagy kérdéscsoport nem
valaszolhaté meg a birtokunkban 1évé ismere-
tek alapjan, s ugyancsak nem tudunk feleletet
adni az ismert eljarasok rutinszer(i alkalmaza-
sdval sem, tehat elmélyiilt elemzémunka, Uj
vizsgélati maddszerek és elGirdsok kidolgozasa,
1j technikai megoldasok, Gij technologiai folya-
matok azok, amelyek felismerése a tudomanyos
kutatds eredményét determinilja. Ezeknek pe-
dig els6sorban a kutatis metodikai terveiben
kell tikrozédnie, s ezért a kutatds metodikai
tervét merdében Uj forméban és 1j tartalommal
kell elkésziteni. A forma és tartalom 1ijszeru-
sége azonban nem o6ncél, hanem az egységes at-
tekintésnek, a feladatok pontos megfogalmaza-
sanak egyik eszkoze.

Ennek a moédszernek az a célja, hogv nyil-
vanvalova valjanak az Osszefliggések az egyes
jelenségek és folyamatok kozott, s ezzel mint-
egy megkonnyitjiik az ismeretlen hatas, vagy
tényezo, esetleg Osszetevé felfedezését. Egy me-
todikai terv kidolgozdsanal a legfontosabb az
alapcél felismerése, és az 6sszetevoinek megha-
tarozésa, vagyis azt 1atni viladgosan, hogy a meg-
oldandé6 feladat hogyan fog kapcsolédni a nép-
gazdasagi célkitlizésekhez, vagy a tovabbi ku-
tatbmunkdhoz. Az alapcél felismerése és vaz-
lata utdn a részfeladatok kitlizése az, melyet a
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legnagyobb pontossaggal kell elvégezni, mivel
a helytelen iranyban kitlizott cél esetleg olyan
eredmények produkaldsidhoz vezet, melyek bar
néhany teriileten jok, még sem szolgaljak a ki-
tlizott feladat megvalositasat.

Az a véleményiink, hogy nem szabad olyan
metodikai tervet késziteni, ill. azokban a felada-
tokat ugy meghatarozni, melyek nem felelnek
meg a mar elért tudomanyos szinvonalnak, de
a masik oldalon pedig tavol vannak a realités-
tol. A metodika, a tudomanyos ismeretek alap-
jan Kkidolgozott szamokkal, a korabbi eredmé-
nyekre kell, hogy tdmaszkodjon s ezekbdl kiin-
<dulva a kérdés magasabb szinten toérténé meg-
olddsanak szintézisét hordja magéban. Ezen
megfogalmazas alapjan a metodikai terv komp-
lex jelleggel kell birjon, vagyis a metodikai
tervnek horizontalis, és vertikalis tagozodasban
egységesnek kell lennie.

A cserfakutatas nemzetkozi megszervezésé-
vel a feladatok végrehajtasa érdekében sziikség
van annak a megvitatasara, hogy a kutatasi fel-
adatok megoldéasa vertikdlisan, vagy horizonta-
lisan legyen-e megosztva az egyes kutatéhelyek
és intézmények kozott. Altaldnossiagban vizs-
géalva, mindkét szervezési forménak megvannak
az elényei és hatranyai. Ha horizontalisan akar-
juk a feladatokat megoldani, gy az egyes ku-
tatéhelyeknek igen sokréti feladattal kell meg-
birkézni, de idében é&llandéan tajékozottak a
részeredményekrél. Ez esetben a koordinild
szerv szerepe a kapott eredmények integraldsa-
ban igen nagy, s6t gyakran az egynemfi Ossze-
gezési miivelet nem vezet eredményre, éppen
a tertletet képezd részintervallumok tébbféle-
sége tekintetében. Ez esetben a kutatés idébeni
befejezését sem tudjuk jelentésen csékkenteni,
mert a parhuzamos munkavégzés tovabbra is
meglesz.

Ha a feladatokat vertikalisan osztjuk fel,
ugy az egységes metodikai terv alapjan a {6 fel-
adatok fliggbleges tagozodasu feladatait egy in-
tézmény, vagy kutatéhely rovid hataridén be-
lil elkészitheti, s a koordinator feladata, hogy
az abscissa irdanyédban szétosztott feladatokat
egymas mellé helyezi, éppen a kolesonos ossze-
fliggés alapjan, hogy azutdn a részintervallu-
mok egyszer( integralasaval a végsé eredményt
megkapja, mely eredmény alapjaul szolgil a ké-
+ s6bbi javaslatok kidolgozasanak. A végso javas-
latok kidolgozdsa természetesen szintén csak
kozos munka alapjan lehetséges, anndl is in-
kabb, mert a népgazdasigi struktura gazdasa-
gossagi vonatkozasi kérdései egyes orszagok-
ban mas-més jelentéségli sorrendet alakithat-
nak ki a felhasznélds sorolasaban. Ez a felosz-
tasi modszer a szellemi munka eredményének
az integralasahoz is elvezet, s ezen keresztil je-
lentés idémegtakaritdst érhetiink el a kutatés
végrehajtasa tekintetében.

Barhogyan is szervezzik a kutatasokat, az
egy cél érdekében végzett munka mégis hatva-
nyozottabb formaban fog jelentkezni a végsé
eredményben, mivel a tarsadalmilag felhalmo-
zott ismeretek magasabb szinten torténé szinté-

zisét adja. Ugy is jellemezhetjiik ezt a folyama-
tot, hogy amig az egyedi elszigetelt kutatas
eredményeit tekintve a linearis hatvanykitevo
szerint novekszik, addig a kollektiv kutatds ex-
ponencidlis hatvanykitevét kap, ugy idében,
mint tudoményos eredményeiben egyarant.
Ezért akarjuk a cserkutatasnal éppen azt a szé-
les egylittmikodést megvalositani, mert az a
véleménylink, hogy ez a kérdés valamennyi
résztvev6é orszdg problémaja, s megolddasa ma
mar a kutatas oldalarél nem tlr halasztast.

IV. A cserfa komplex kutatdsaban résztvendk
feladatai.

Azok az intézmények vagy kutatohelyek,
melyek a cserfa komplex kutatasaban résztvesz-
nek, elsésorban részleteiben kidolgozott és 0sz-

‘szehangolt, a kés6bbiek folyamén koordinalt

metodikai terv alapjan kell, hogy munkajukat
folytassdk, mert csak igy lehet az igényeket ki-
elégiteni és a parhuzamossagot elkeriilni. A
cserfa komplex kutatdsdban a koordinalas fel-
adatat a Magyar Népkoztarsasag Faipari Kutato
Intézete vallalta. A korabbi ismertetett szem-
pontok alapjan Osszeallitott metodikai tervet az
alabbiakban terjesztjiik el6 vitira az érdekel-
teknek, hogy észrevételeikkel és javaslataikkal
segitsenek annak pontosabb megfogalmazasi-
ban. Elemezve azt, s figyelembevéve a kutato-
helyek adottsagait, kérjiik javaslataikat a kuta-
tasok elvégzése tekintetében.

Elézetes metodikai tervjavaslat a cserfa
komplex felhaszndlasanak kutatasédhoz.

‘F6 feladat: A cserfa komplex felhaszna-
lasa.

Feladatok: Célkitiizések:

1. A cserfa jelen- 1.1 A felhasznalt cserfa-
legi felhasznéldsi anyag mennyiségi és va-
teriiletének vizs- laszték szerinti megoszla-

sa az egyes felhaszndlo
iparagak kozott.

1.2 A felhasznélék meéret
8s min6ség szerinti ige-
nyeinek felmérése.

1.3 Miiszaki tapasztalatok
a jelenlegi felhasznalasi te-
ritleteken.

1.4 A cserfaanyag fokozot-
tabb felhasznalasat gatlo
muszaki, ill. technolégiai
adottsagok.

1.5 A felhasznalast gatlo
hidnyossag Kkikiiszobolésé-
nek lehetéségei.

2.1 A cserallomanyok kor-

galata és elemzése.

2. A meglévé cser-

faallomanyok jel- osztdly, eredet és fatomeg
lemzése. szerinti helyzete.

3. A cserfa fiziko- 2.2 A felhasznilds szem-
mechanikai, ké- pontjabol jelentds fahibédk
miai, anatomiai  és azok gyakorisaga a cser-
(szovettani tulaj- Aalloményokban. osszeflig-
donsdgainak meg- gés a fahibak és a termdo-
hatarozasa. hely kozott.
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3.1 A cserfa anatomiai fel-

épitése.

3.2 A cserfa fizikai tulaj-
donségai.

3.3 A cserfa mechanikail
tulajdonségai.

3.4 A cserfa kémiai tulaj-
donségai.

3.5 Az egyes tulajdonsagok
Osszefliggése a terméhe-

lyek szerint.

4.1 A felhasznalds lehetd-
ségei, a faanyag anatémiai
felépitése szerint.

4.2 A felhaszndalas lehets-
ségei, a faanvag fiziko-
mechanikai tulajdonsagai
alapjan.

4.3 A cserfa kémiai feldol-
gozdsdnak lehetoségei.

4.4 A fahibdk befolyasa a
felhaszndlds modjaira.

5.1 Gazdasagossagi jellem~
zése a jelenlegi felhaszna-
lasnak.

5.2 A mennyiségi felhasz-
nalas fokozasanak gazdasé-
gossagi kihatésai.

5.3 A felhaszndlasi tertilet

4. Uj ipari felhasz-
nalasi  teriletek
meghatarozasa.

5. A cserfa f{fel-
hasznélds gazda-
sagossagi kérdései.

kiszélesitésével kapesola-
tos gazdaségossagi kérdé-
sek.

Az egységes metodikai terv mellett azon-
ban még igen fontos, hogy Osszehasonlité ada-
tokat kapjunk az egységes vizsgalati modok-
nak a megvalasztasahoz. Ma még igen gyakori,
hogy adataink nem Gszehasonlithatok, éppen
azért, mert a szabvanyok, vagy vizsgalati elja-
résok a tulajdonsagok vizsgalatanal mas- és mas

_jellemzével kivanjak a tulajdonsagof determi-
nélni. Kiilondsen fontos ez a prébatestek kiva-
lasztasanal, azok kialakitdsanél, és a vizsgalati
koriilmények meghatdrozasanak tekintetében.

Ezen tulmenéen azonban az Uj vizsgalati
eljarasok kifejlesztése, az egyes tulajdonsago-
kat, vagy minéséget determindl6 jellemzok vizs-

galatara 1j modszerek, berendezések, miiszerek
megépitése és alkalmazasa nagymértékben elg—
segiti a biztos eredményt. Helyes, ha ezen a té-
ren a roncsolasmentes anyagvizsgélat lehetésé-
geit fokozottabban kiterjesztjiik a faanyagok
vizsgalatara, mert ezzel jelentds idémegtakari-
tast tudunk elérni, ugyanakkor a tudoméanyos
megismerés elmélyitését is eldsegitjiik.

A vizsgéalatok soran kapott adatosszességek
jellemzésére pedig a matematikai statisztika
modszereit kell felhasznélni, hogy az értékelé-
sek azonossdga biztositott legyen, s ezzel egy-
idejlileg a kapott adatok megbizhatésaga javul-
jon és valoszinliségi hatarértékei is rendelkezé-
stinkre alljanak, mert csak ez adhat biztos ala—
pot kovetkeztetéseinknek.

Ezeket a feltételeket természetesen a koor-
dindlé intézménynek kell a koordinélt intézmé-
nyek részére biztositani. A koordinalt intézmé-
nyek és kutatohelyek évenként részjelentést ké-
szitenek, mely részjelentések felhasznélasaval a
koordinalé intézmény a metodikai terv alapjan
elkésziti a kutatds allasarol szl évi beszamo-
16t, melyet azutan az osszes résztvevik és érde-
keltek részére megkiild.

Lényegében ez az a mechanizmus és ezek
azok az érintkezési pontok, melyet a kollektiv
munkavégzés szervezési modjanak alapjai meg-
kovetelnek.

BEFEJEZES

A kollektiv és komplex cserfakutatds téma-
feladatainak a végrehajtdsival jelents lépést
teszink az egyes orszdgok faalapanyagbazisa-
nak kiszélesitésére és a tarsadalmi sziikségletek
kielégitésére. Ugyanakkor azt a sziikséges gya-
korlatot is megszerezziik, mely egy ilyen nem-
zetkozileg Osszehangolt tudoméanyos kutatas
szervezéséhez és iranyitasdhoz sziikséges, hogy
azokat majd tovabbfejlesztve, egyre tobb terii-
leten alkalmazzuk a munkamegosztas ezen for-
méajat. Ez a modszer elvezet benniinket a tudo-
méanyos kutatéomunkédk szinvonaldnak és haté-
konysagédnak olyan mértéki noveléséhez, me-
lyet a tudomény, mint termelSeré6 megkovetel
t6link.
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Faipari ilizemek tervezésével kapcsolatos épitészeti tapasztalatok

VASS DENES
okl, épitészmérnok

Az Erdéterv tizéves jubileumaval kapcso-
latban mertilt fel az a gondolat, hogy amikor
eredményeinkrol beszéliink — akéar pozitiv,
akar negativ értelemben — tegyiik mérlegre ta-
pasztalatainkat és probaljuk Osszegezni az el-
mult évek tervezési munkajat. Mindjart az ele-
jén le kell szogeznlink azt a tényt, hogy a ter-
vezés nem elvont, kikristalyosodott tudomaéany,

amelynek megallapitdsai és eredményei Orok-

érvényliek, hanem az élethez alkalmazkodé6 al-
landé fejlédésben 1évé miiszaki elmélet. Ennek
a cikknek a keretében tehat nem kivanok mesz-
szemend kovetkeztetéseket levonni, inkébb az
épitész szemével nézve szeretnék egy-egy mo-
zaikot bemutatni sajat és kollégaim munk&ja-
bél.

Faipari nagylétesitményeink  4ltaldban
komplex tervezésben késziilnek, tehat a szak-
tervez6k a technol6giatél az épitési organiza-
cidig egymdas munkdjat kiegészitve és figyelem-
be véve, ,egyeztetve” terveznek. Az Erdéterv
gyakorlataban a tervek Osszecsiszoldsanak szer-
vezetileg minden lehetésége megvan és aterve-
z61 egylittmiikodés elméletileg 100 szazalékig
fejleszthet6, mégis mindjart a tervkészités bol-
cs6jénél beszélnilink kell néhdny még megoldat-
lan problémaéral.

A technolégus tervezé a felvetett témat
egyéni tapasztalataira, a szakirodalomra és eset-
leg mar megvalésult lizemek példdira tdmasz-
kodva oldja meg. A kialakult elképzelésnek a
térben valé elhelyezésébe mar az épitész is
belesz6l. A gépek, gépsorok, szallitépalyak stb.
mérethelyes kialakitdsa, a munka elvégzéséhez
sziikséges terek biztositasa, az ilizem megfelels
».burkolatdnak™ megtervezése rendszerint ketts-
jlik szoros munkdjanak eredménye. Igen fontos
szempont, hogy a technolégiai berendezés mar
ebben az embrionélis allapotban is pontos mé-
reteivel keriiljon papirra. Egyetlen helytelentil
felvett méret az attervezések egész sorat vonja
maga utén és sok felesleges id6t vesz igénybe.
Sajnos faipari vonatkozisban ezen a téren sok
nehézséggel kell megkiizdeniink. A gyartott ma-
gyar és kiilfoldi gépek méretei (helysziikség-
lete!) sokszor csak hosszi utédnjardssal szerez-
het6k be. Egyéb iparagak tervezdinek kitind
kézikonyvek allanak rendelkezésiikre. A gép-
ipar technolégusai és épitészei ezen a téren el6t-
tink jarnak. A legstirg6sebben 6ssze kellene 4l-
litanunk legalabb a leggyakrabban el6fordulé
faipari gépek technologiai kézikonyvét, esetleg
a mar mikodé és bevalt lizemi berendezések
korvonalrajzait és méreteit tartalmazé hazikata-
logust kellene szerkeszteniink.

A legszorosabb tervezbi egylittmiikodés
mellett is el6fordulhatnak titkozések és hibak.
Az egyéni figyelmetlenségb6l addodé mérethi-
bakrél nem beszélek, ezek talan mindaddig nem
kiiszobolhet6k ki, amig a terveket emberek ké-

szitik, de szeretnék beszélni néhany olyan —
sajnos kivitelezett — hibérél, amelynek alapja
az egyeztetés tokéletlensége, illetve a terv szel-
lemének meg nem értése volt.

motorikus vezetékeket, nyomocsoveket és csa-
tornazéasi halézatot nemcsak esztétikai, hanem
technolégiai okokbdl is igyeksziink rejtetten (de
hozzéférhetéen!) vezetni és csak sziikséghdl,
vagy ahol a szabalyzat el6irja, ott alkalmazunk
kiils6 vezetést. Kiils6 vezetés esetén a kérdéses
vezetékeknek a térben valé elhelyezése a szak-
tervezék terveib6l nem mindig tlinik ki egyér-
telmiien és igy a kivitelez6knek meglehet6s sza-
badsédguk nyilik a nyomvonal helyének megvé-
lasztdsdban. Példaként kell felhoznom az ,Er-
dért” vallalat pestlérinci Gj falemez raktarat.
A vasbetonszerkezetbe siillyesztett igényes és
korszerli fénycso-vilagitassal kikiiszoboltiik a
térbe ,bel6gé” lampatesteket, de ugyanakkor
az épllet mindkét hosszoldaldn a homlokzato-
kon végigfut6 elektromos csé rengeteggel tonk-
retettiik az el6bbi otlet jo kiilsé és belsé térha-
tasat.

A Mohécsi Farostlemezgyar feliiletkezeld
tizemeinek melegviztarolé berendezése szaba-
dondll6 hengeres tartdly formdéjidban nyert el-
helyezést. A tartdly helyét a szilikreszabott ter-
vezési idén beliill meglehet6sen otletszertien és
inkédbb a csévezetékek adta lehetdségek figye-
lembevételével hatdroztuk meg. Igy tortént,
hogy a joléti épiilet homlokzata el6tt indokolat-
lanul jelenik meg a tartaly és a hozzatartozé cs6-
erdd, amelynek tartoszerkezete nem éppen esz-
tétikusan ragad az ablakok kozotti pillérekre.
Nagyon tanulsdgos esetnek tekinthetjlik ezt a
tévedést, hiszen technolégiai, lizemi szempont-
bél valdszintileg semmi akaddlya nem lett volna
annak, hogy a tartdlyt az ablaktalan végfal elé
allitsuk. Az épitész és kalorikus gépész tervezo
munkéja ebben az esetben csak a tervezés utolsé
stadiumaban keriilt egyeztetésre, és ekkor mar
nem volt idé esztétikai és tomegelrendezési
szempontok érvényesitésére.

Altalanos tiinet, hogy az elektromos ontott-
vas elosztékat a miihelycsarnokok ablakai el6tt
helyezik el. Altaldban 1,20—1,50 m magas para-
petfalakat terveziink a jé bevilagités biztositasa
érdekében, az elosztok mégis tilnyulnak a para-~
pet magassagan és sokszor olyan kozel kerﬁlnelg
az ablakokhoz, hogy azok esetleges masodszori
betivegezését szinte lehetetlenné teszik. Meg-
fontoland6, hogy az elosztékat és kapesolékat
egyarént inkabb a gépek, vagy gépsorok mellett
a munkatérbe allitva helyezziik el, és igy az ab-
lakok kezelését és az ablakok el6tti kozlekedd
utat is szabadda tegyiik.

Tervezéseink sordn azonban nemcsak nega-
tivumok meriiltek fel, hanem pozitiv tapaszta-.
latokat is szereztiink. A barcsi flirészesarnoknal
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a keretflirészek alapozasaval kapcsolatban élénk
vita alakult ki. Tudvalevéleg az eddigi gyakor-
latban az volt a szokds, hogy a ,,gatter” alapo-
kat csakis szoliter médon, nagytomegii beton-
tomb beépitésével készitették el. (A konvekcidk
szerint ahdny ,,zoll” széles a flirész, annyi m?®
tomegl legyen az alap!) Az 4j technologia és a
varhat6 magasabb talajvizallas lehetetlenné tet-
te a szokasos alapozasi moédot. A horizontalis
irAnyban szétteriilé vasalt alaptestek egyetlen
vasbetonlemezt képeztek, amely a talajviznyo-
mas elleni ellenlemezként is miikodott. Az elo-
itéletek ellenére megépitett szerkezet bevélt és
igazolja azt a feltevéslinket, hogy a jovében a
kiegyensulyozatlan mozgasu faipari gépek ala-
pozasat a gazdasdgossag elveinek megfeleléen
részletes rezgéstani szamitasok elvégzése utan
célszerit méretezni.

Pozitiv eredménynek konyvelhetjik el a
Szegeden és Nagykoroson alkalmazott aj g6zolo-
akna rendszert. A sullyesztett vasbeton akna-
ban acélszerkezeti konténerek fogjdk Ossze a
g6zolend6é lécanyagot. A konténer fedele egy-
ben az akna zarofedele is. Az egy sorban elhe-
lyezett akndk mellett a betaplalas, illetve tiri-
tes céljabol gumiszalagok szallitjdk az anyagot.
A konténerek kiemelésére , Demag’-macska
szolgéal. A technolégiai berendezés, az aknik és a
konténerek bevaltak. Mint egyik legkényesebb
szerkezeti részt kell megemlitenem az aknak
bels6 vakolasat. Csakis a megfeleléen kellGsi-
tett, felérdesitett vasbeton falra hordhaté fel a
cementvakolat. (Kiilonleges szigetel6 vakolat
felhordasa ott, ahol talajviznyomaéssal nem kell
szamolni, nem sziukséges!) A gondos munkaval
elkertilheté a letaskdsodas. Egyes fafajtdk g6-
zolése esetében savhatasokkal is szamolni kell,
ebben az esetben a cementvakolat (a savak 9/;-0s
aranyatol fliggéen) nem mindig felel meg. Az
alkalmazandé bels6 bevonat (savallé keramit
stb.) beruhdzasi koltsége azonban a legtobbszor
nem 4ll ardnyban a cementvakolat esetleges
tobbszori felujitasi koltségével.

A faiparban gyakori g6zoléses eljardasoknal
mindig szembekeriiliink az acélszerkezetek kor-
rézi6janak kérdésével. A gézolékamrdk ajtaja
vagy az elébb emlitett konténerek kozvetlentil
érintkeznek az dllandé paradus levegével és igen
hamar rozsdasodnak. Az alkalmazott védéma-
zoléds a leggondosabb kivitel esetén is lemalik
6s a szerkezet rovid idén beliil tonkremegy. A
kérdés megolddsaként aluminium anyagi szer-
kezetek beépitése kindlkozik. Természetesen
ugyelni kell arra, hogy az aluminium idomok
kotéséhez aluminium szegecseket (csavarokat)
alkalmazzunk.

A faiparon beliil tapasztalataim szerint a
tipizdldsnak nem nyilik olyan nagy tere, mint
egyéb iparagak keretein beliil. Egy korabbi cikk
kereteiben mar beszéltem a szerkezeti tipizalas
kérdéseir6l, most egyes épiiletfajtak esetleges
tipizalasarol szeretnék néhany szot szélni. Els6-
sorban olyan kisebb épiiletek keriilhetnek szé-
ba, amelyek felhasznalhat6sdga és sziikséges-
sége a legtobb tlzemben el6fordul. A ronk

(anyag-)téri iroda és melegedd, valamint aru-
téri melegedé tipizalasa szinte kézenfekvé téma.
A rekonstrukciok soran nem elhanyagolhato
kérdés az 6ltoz6- mosdé helyiségek korszeri és
a létszamnak megfelelé kialakitdsa. A meglévo,
rendszerint elavult és szlik joléii helyiségek fel-
ajitdsa egyrészt lehetetlen, masrészt gazdasag-
talan is. Meggondolandd, hogy kiilonboz6 lét-
szamra készitett hazi tipustervek nem segitené-
nek-e ezen a kérdésen. A kiilonboz6, szorosan
vett technolégiai célu épuletek (g6z6ldk, szari-
tok stb.) tipizédlasa, illetve a mar elkészilt 1é-
tesitmények terveinek ilyen iranyu tovabbfej-
lesztése sem lenne érdektelen. Nagyobb iizemi
gsarnokaink kotott technolégiara épiiltek, itt ti-
pizdlasr6l nem igen beszélhetiink, de az azo-
nos nagysagrendi (azonos kapacitasu) tzemek
telepitésénél igen gazdasagos (féleg id6t nyer6)
eljaras az adaptalas.

A tervezesi tapasztalatok azonban nemcsak
a konkrét forméaban fellépett hibakra, vagy
eredményekre terjednek ki. Beszélnink kell
még egy igen érdekes, de elvont jellegi témarol
is. A tervek kidolgozdsdnak modjat és formait,
valamint az egyes kiviteli és részletterv fajta-
kat a Beruhazasi Kédex, a vonatkozé szabva-
nyok és kialakult szokédsok részletesen szabé-
lyozzak. Mégis a kiilonbozé tervezé irodak, kii-
16nboz6 tervezok altal készitett, még azonos té-
makorben mozgé tervei is, sokszor a laikus
szemlélé altal is konnyen észrevehetd kiilonb-
ségeket mutatnak. A logikus rajzi felépitési,
léptékhelyes, megfeleléen méretezett, anyagje-
161ésekkel ellatott terv elsé latédsra elvalaszthaté
a hanyagabb kivitelli pontatlan, feliilletes mun-
kaval keésziilt tervtél. Tételezziik fel azonban,
hogy tartalmi szempontbél két teljesen azonos
tervet tartunk keziinkben. Mindkét terv 1épték-
helyes, pontosan kottézott és az 6sszes, a kivi-
telhez sziikséges utasitast tartalmazza, mégis az
egyik terv a ,miiszaki biztonsdg” és ,kivitelez-
hetdség” megnyugtaté érzését kelti fel ben-
niink, mig a masik bizonytalansagot és szinte
megmagyarazhatatlan visszatetszést kelt! A
részletes vizsgalatnal azonban meglepédve ta-
pasztalhatjuk, hogy a két terv kivitelezhet6ség
szempontjabol. tehat hasznalhatésagat illetéen,
egyenérték(. Sajatsagos, de gyakori jelenséggel
allunk szemben.

A grafikailag is szépen kidolgozott, , mi-
gonddal” késziilt tervet, amelynek feliratai he-
lyesen csaoportositva, jo betii és vonalvastag-
sagokkal kiemelik és szinte ,tdlaljdk” a rajz
miszaki értékét, azonnal jobbnak, értékesebb-
nek latjuk, mint gyengébben kidolgozott, bar
azonos tartalmi értékil tarsat. A miszaki embe-
rek -— még a csekélyebb képzettséguek is — &al-
talaban hivatasuknal fogva szeretik és keresik
a szépet. Altalanos tapasztalatom, hogy a tet-
szet6sen kiallitott terv mindig megragadta a vele
hatott akar a megrendelére, akar a kivitelezore,
de gyakran még magat a tervezot is tijabb otle-
tekre ihlette egy-egy jol megrajzolt homlckzat.
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A ,szép terv’ él6 munkaeszkozzé valik a
munkavezeté és a kitliz6 kezében. Nemcsak a
kivitelre vonatkoz6 miszaki utasitasokat tartal-
mazza, hanem az épililet jovendé rendeltetését
is kifejezi a grafika eszkozeivel. A kivitelezok
a kozvetleniil megoldandé feladatokon tul a vég-
célt is lathatjak. A jo terv Osszeforrasztja a ter-
vez6i gondolatot a munkas kezével és pszichikai
hatésaval olyan eredményeket ér el, amelyek
talan konkréten nem mérhetok le, de amelyek-
nek értéke a szakemberek el6tt ismeretes.

Természetesen meg kell jegyeznem, hogy az
elobbi eszmefuttatasbol eleve kizarom azokat a
rajzokat, amelyek grafikai trikkokkel a terv
hibait igyekeznek elleplezni és amelyeken a
,.dekoraci6” az értelmesség rovéasara megy. A
beruhézasi programok kisebb léptéki terveinél,
valamint a folydiratok és kiallitdsok szemléltetd
és propaganda iranyzatu épiilet &brazolasainal
megengedett és sziikséges grafika csak megfe-
lelé helyen alkalmazhaté, de semmiesetre sem
a kiviteli terveknél, ahol — szintén tapasztala-
taim szerint — csak zavart okozhat.

El6bbiek alapjan nyugodtan mondhatjuk,
hogy a rajzoléi kéz nem elhanyagolhaté tényezd
a tervek készitésénél. A muszaki rajz kidolgo-

zésa, a tervez6i gondolat helyes és atérzett tiik-
rozése. Ezen a téren nemcsak a tervezonek, de a
miuiszaki kozépkadereknek, a szerkesztGknek és
rajzoloknak. is komoly felelGsséget kell vallal-
niok. A rajzkészség fejlesztése nem oncélu fel-
adat. A j6 rajztechnika, a vildgos és tiszta szer-
kesztés kozvetve a kivitelezés munkajat segiti.
Ezen a téren a faiparon beliil is sziikséges a to-
vébbképzés, bar az iparagon beliili épitész raj-
zolok és szerkeszt6k szama a tobbi iparagi terii-
lethez viszonyitva csekély, méagis foglalkoznunk
kellene ezzel a kérdéssel is.

Otletszeriien ragadtam ki az elmult évek-
ben szerzett tapasztalatok koziil azokat, ame-
lyek érzésem szerint érdeklédésre tarthatnak
szamot a beruhdazassal és kivitelezéssel foglal-
kozé kollégdknal is. A tapasztalatok puszta fel-
vetése természetesen nem jelenti az ezekkel kap-
csolatos problémak megoldasat is. A hibak kikii-
szobolése és az eredmények tovabbfejlesztése
nemcsak tervez6i feladat! Reméljiik. hogy az
iparagon beluli kollektiv Osszefogés, a beruha-
zasi, tervezési vonalnak és az irdnyité hatésag-
nak egészséges egyuttmikodése a faipari épi-
tészetre is jotékonyan fog visszahatni az eljo-
vendé nagy feladatok megtervezésénél.
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El6z6 tanulmanyom* elején roviden ramu-
tattam a medd@energiagazdilkodds orszagos jelen-
t8ségére. Ez alkalommal nem célom e téma elvének
részletes elemzése. Helyette a fogyasztéi oldalon
a haromfizist aszinkron (induke 103) motorokat —
a halézati kedvezdtlen teljesitménytényezs egyik
16 okoz6jat — vizsgdlom.

Ismeretes, a teljesitménytényezl valtéarami
berendezéseknél az induktiv terhelés kovetkeznté-
ben a fesziiltség és az aramvektor kozott beallott
faziseltolds eredménye. Geometriailag a fézisszog
cosinusaként (cos ¢) fejezhetS ki 1. abra. cos ¢ =
— Py/8.

A valtakozoarami indukeidsmotor miikodésé-
hez olyan mégnesez6 dram sziikséges, amely fazis-
ban 90°-kal marad el a fesziiltségtél. E magnesezo
aram vektora merdlegesen 4all a fesziiltségvektorra ;
a két vektor szorzata nulla, tehat a feszii]tség és
méagnesezd dram szorzata a meddételjesitmény (€).
A medddteljesitmény és a hasznos teljesitmény
(Pr) vektora dsszeadddik : ereddjiik a latszolagos
teljesitmény (9).

Hasonl6an vezetékben tényleg folyd, a halo-
- zatot terhels aram ([;) felbonthaté hasznos (1)
és meddé ([,) osszetevikre.

A teljesitményvektorok hiromszogétdl csak
léptékben kiilonbozik az aramok vektordiagramja
1. 4bra.

Azonos fesziiltségnél a teljesitmény-, illetve
az dramharomszog hasonld, a ¢ fazisszog ugyanaz.

# Lasd Faipar 1963. 2 sz,
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1. dbra. Hatdsos (watlos). meddd és ldtszolagos teljesit-
mény vektoros dabrdazoldsa

Végeredményben teljesen szimmetrikus hdrom-
fazist rendszerre definidlva a teljesitményeket :
A hatésos teljesitmény :

l’r 3 UI cos 9
ETAbgE !
a medds teljesitmény :

..kW, (watt, kilowatt) (1)

V2177
V 3 UIsin ¢

£ TAT v i 9
Q 1000 . .kVAr var, kilovar) (2)
a latszélagos teljesitmény :

i
S= 1_'3_[)’1 . .kVA (voltamper, kilovoltapmer)
1000 &

Minél rosszabb a teljesitménytényezd, illetve
minél nagyobb a medds (mégnesezd) dram, annal
nagyobb a latszélagos dram és a latszdlagos telje-
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sitmény. A hasznos dramnak l4tszélagos drammd
valé névekedése azonban nagyon hitrdnyos. -

Irdnyitsuk tehat vizsgalatunkat a teljesit-
ménytényez6 csokkenésére, amely az alabbi kéros
hatasokat idézheti el :

a) Az energiaellatasi rendszer generatorainak,
transzformatorainak stb. teljesitménye és méretei
megnovekednek. A kedvezdtlen teljesitményté-
nyez6 noveli az 1 kW hasznos teljesitményre esé
beruhéazési koltséget (nyersanyagsziikségletet 1) A
medddteljesitmény szallitdsa miatt nagyobb dramra
van sziikség.

b) A villamos teljesitményveszteség és a
vezetOk sziikséges keresztmetszete nivekszik. A
medd6aram fellépése kovetkeztében a berendezé-
sek kisebb teljesitmények szallitdsdra lesznek
alkalmasak.

Ismeretes, hogy az energiaveszteségek az dram
négyzetével ardnyosak (V = I2R), igy nyilvén-
valé, hogy a meddSigény miatt felléps nagyobb
aram négyzetes aranyban novekvd veszteségeket
okoz.

¢) A halézat fesziiltségesése megnévekszik.
A teljesftménytényezd csvkkenése a vezetékekben,
a kabelekben stb. az dramerdsség niovekedésével
jar, ez megnoveli a fesziiltségesést.

A gazdasigos megoldds tehdt az, hogy a
berendez¢s feleslegesen terhel6 meddééramat meg-
sziintessiik. A meddSéram termelésének okéat ki-
kiiszoboljiik, vagy csokkentsiik, lehetéleg a fo-
gyasztas helyéhez minél kozelebb. Kompenzalni
kell a medd6igényt beruhdzast igényls, egyben
miiszaki és. gazdasigossdgi intézkedéseket kivéné
modszerekkel, fazisjavité (sztatikus) kondenzé-
torok alkalmazésival. Ezeén kondenzdtoroknak
elektrosztatikus kapacitdsa negativ iranyt fAzis-
eltoloddst idéz els. Ha a beépitett kondenzétorok
megfelel6 kapacitasiak, akkor nemesak az adott
mezG pozitiv faziseltolédésit sziinteti meg, ha-
nem a szomszédos mezékre is kihatnak igy az
egész lizemi elosztéhalézatot mentesiti a meddd-
dramoktol. :

Ha pl. a teljesitménytényezst cos ¢ = 0,8-r6}
csak 19%-kal javitjuk, akkor orszégos viszonylathan
tobb mint 5000 kW fel nem hasznilt (generétor)
teljesitményt szabadithatunk fel.

Tanulményom célja a teljesitménytényezs
javitasanak vizsgdlata, a medds teljesitményii
fazisjavité kondenzitor tervezése és gazdasigos
feliilvizsgélata olyan vonatkozdsban, hogy a kon-
denzétor beruhdzdsi koltségtobblete ardnyban 4ll-e
a megtakaritott energiakoltségekkel.

Tanulményom elsésorban tartésan iizemben
lev6 legnagyobb teljesitményti fogyaszték keret-
flirészek villamos hajt6é motorjaira terjed. A telje-
sitménytényez8 megéllapitisat célzé méréseimet
dtlagos terhelésnél a miivelet technolégiai sajatos-
sdgainak megfeleléen végeztem. Az Arammérés
lakatfogéval, a cos ¢ és drammérés Reich-fog6val
tortént. A kihasznildsi éraszdmot iizemi feljegy-
zésekbdl vettem.

A kondenzédtoros fazisjavitds médjai koziil
egyelére még legkevésbé elterjedt, de bizonyos
feltételek esetén kétségkivill a legolesébbat és
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2. dbra. Hgyes kompenzdcié aszinkron motorndl

legegyszertibbet, az egyes kompenzdciét valasz-
tottam. Ez a kompenzicié idedlisan elégiti ki a
fazisjavitds gazdasédgossiganak fszempontjait, mi-
szerint a kompenzaciét leghelyesebb mindjart a
medd8igény jelentkezésének helyén végrehajtani.
2. abra.

A motor mégnesezbiram sziikségletét koz-
vetleniil a motor kapcsaira kotoétt kondenzator
fedezi és igy — a motor a kondenzatorral villamos
egységet képez, tehdt a motorvédsvel kikapesolt
motor tekercselésén 4t a kondenzator néhany
periédus alatt akaddlytalanul kisiilhet. Kiilon
szerelvények nem sziikségesek, a kompenzilds a
halézatot egészen a fogyasztéig tehermentesiti.

Az egyes kompenzicié elvi hétranyaként
megemlithets, hogy a kondenzétorokat 1009 -os
egyiittjarasra kell méretezni. Tovabbd kis teljesit-
mény{i motorok nem kompenzilhaték, az alsé
hatar 1,5 kVAr-os haromfézisa kondenzétor ala-
pulvételébSl ma hazai vonatkozisban 7—8 LE-
nél van.

A motorok egyes kompenzéciéjanal lényeges
szempont még az is, hogy csak az évi 2600—
3000 tizemoran &t dolgozé motorokndl érdemes
kondenzédtorokat heépiteni.

A gazdasdgos teljesitménytényezd értéke a
fogyasztds helyén mérve — Altalaban 0,9—
0,95 kozott mozog.

Mint ismeretes az ez 1d6 szerint érvényben
levé drszabdsnak (7/1958/A.5z.41./A.H.sz.) a tel-
jesitménytényezével kapesolatos rendelkezései
szerint minden, legaldbb 2 kW erdatviteli teljesit-
ményt igénybe vevs fogyaszt6, ha a rendeletben
eléirt médon mért teljesitménytényezGje nem éri
el a cos ¢ =0,85 értéket 4....80%-ig terjeds
felarat koteles fizetni.

E tobbletkoltségek pedig flirésziizemeink ener-
getikai szdmldit sulyosan terhelik. Ezért kivdna-
tosnak tartom, a gyakorlat szdméara ismertetni a
teljesitménytényez6 (cos ¢) felarakat :

cos @ feldr
RS e ete L 49
0,80—0.82 . ... .......... 8o/
0,78—0,80 ............... 129
(e R T G A 140
O T4—0:T6 .o i 169
02— s a e 189
0. 7000 72 L v 20 0
I e R R 290,
O:60-=0e6R" . R 24 9
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G —0.66: ... ... e s 269
=G T A N e 2897
COE T e R 309
Q68-—0000" oo 349,
0,66—ER8H e o 389,
[ e Ty e T N S 429
0752-—10,5d Lol s 46 %
DO OIBDN R ol i 509,
0,45—0,60" .. avisaoial. 549,
(O SR e S 669
0,40—v alatt ............. 80 %

A kompenzidland6 medd6 teljesitmény ki-
szamitasa (a wattos teljesitmény allandéséga mel-
lett csokkentjiik a meddd teljesitményt): A 3.
dabra szerint tortént.

Ha a fazisjavitas el6tti fazisszog ¢, kompen-
zaldssal g,re csokken, akkor a 3. dbra alapjan
az aldbbi, mindkét fazisszoget tartalmazo Ossze-
fiiggések irhatok fel :

Qe = Pu (tg ¢, —tg @s) kVAr (4)
ahol @, a fazisjavitdssal beépitett meddé teljesit-
mény (kondenzatorteljesitmény); Pw a beren-
dezés névleges teljesitménye; ¢, a javitandé
fazisszog ; @, a javitott fazisszog.

Nyugatmagyarorszagi Fiirészek Lenti

A flivésziizem a nagyiizemi alapdijas tarifa-
elszdmolashoz tartozik. Szerzédott alapdija ha-
vonként 140 kW, cstesdija 120 kW. Eréatviteli
egységara nappali fogyasztis utdn 0,52 fill kW-6.

Miutdn az iizem teljesitménytényezdje csak
0,68—0,70, 229,-0s felarat fizet a meddéfogyasz-
tds utdn, ami havi 7000—10 000. Ft-nak felel meg.

Az iizem kapesolotablaja.

Mérdmiiszereim :
Reich-fogb szama : 526988.
TLakatfogé szama :  579490.

A mért 40 kW-os 650 mm-es (TGP) lengyel
keretftirész cstszoégyftirfis hajtémotor jellemz6
adatai : :

U =220/380 V, I = 138/80 A, periddusszam =

50 Hz,n = 780, kapesolas = /l\/A, cos ¢ = 0,84.

I. sz. mérés

A vélaszték neve : palld
Hossz : 4—6 m . Fafaj : fenyd
Atmérs : 24—26 em Pengevastagsdg : 2,2 mm
fo)
e % St
b
B
%
7
—
=
a.

3. dbra. Fdzisjavitds vekiordbrdja a wattos teljesitmény
dllanddsdga mellett

Mérési eredmények -

[ I
Munkamfivelet Volt Amper cos @
64 44 48 0,50 0,75 0,60
PRI ATIE PR L motalions 400 50 58 40 0,70 0,72 0,68
Uresjards’ ....c.o.... 400 0N 0,40

Az iizemkozben kapott mérések szdmtani
atlagolasaval értékelve a munkamiivelet mellett
mért teljesitményeket, az ismertetett 1,2-es egyen-
letekbe valé behelyettesitéssel, az 1. abrat fel-
haszndlva, megfelel§ trigonometridlis osszefiiggé-
sek alapjan kikeresve a szogfiiggvényértékeket,
szamitdsaink igy alakulnak a teljesitménytényezd
felar fiiggvényében :

Py =13-400-50-065 = 22.490 W = 22,490 kW
Q = 1/3:400-50-076 =26 -296 VAr=26,296 kVAr

Py = 22 490
tg @ = 1,169 = cos ¢ 0,65

Q = 26 296
Teljesitménytényezd felar : 0,64—0,66  26%,.

Méréseink alapjan tervezzitk meg, mekkora
meddd teljesitmény (i fazisjavité kondenzatort kell
beépiteni, ha a teljesitménytényez6t cos ¢ =
= (,85-re akarjuk javitani.

Megjegyzendd, hogy nem szokés a teljesit-
ménytényez6t 0,95-nél nagyobbra javitani, mert
mar akkora meddételjesitményti kondenzatorok
sziikségesek, hogy a beruhdzési koltségtobblet nem
all ardnyban a megtakaritott energiakoltségekkel.

Szogfiiggvénytablazathol kikeresve a meg-
felel6 értékeket :

cos p; = 0,65-nek
és cos @, = 0,85-nek

OSSZES V

tg ¢y = 1’1.69
tg @, = 0,620 felel meg.

Ezekkel az értékekkel a beépitendé konden-
zétor-teljesitmény a (4) Osszefiiggés alapjan :

Q. =40 (1,169—0,620) = 22 kVAr.

A meglevé kondenzatortipusok, illetve cso-
portok figyelembevételével 2 db 8 kV Ar-os (tipus :
CPE-380-3-8 MBF) és 2 db 3 kVAr-os) tipus:
CPE-380-3-3 MBF [egységet vilasztunk a motor
kompenzécidjara.

A fazisjavitds gazdasdgossigat vizsgalva (fel-
véve 1 kVAr kondenzator beruhazési sszkoltségét,
teljesen felszerelve, automatikus ki-bekapcsoléval
ellatva 500 Ft/kVAr-ra) :

Evente keretffirésziink kihasznal 22kW -4200.
orat = 92400 kW6-t.

BEvi kihasznalési o6raszam :
munkanappal szdmitva,
nalasi éraszdm 7 ora.

Tre = 4200 6ra, kétmiiszakos tizemben.

0,52 Ft egységara mellett 48 048 Ft lesz a
wattos teljesitmény utan az 4ramdij. A rossz
teljesitménytényez6 miatt az dramszolgaltato val-
lalat 269%,-os felarat szamol fel, igy a felarral novelt

egy évet 300
miiszakonkénti kihasz-

villamos energia koltsége : 12 492 Ft.
Beruhdzas = 16 kVAr.-500 Ft = 8 000 Ft
6 kVAr.500 Ft = 3000 Ft
Osszes 11 000 Ft
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__ beruhdzott dsszeg, Ft 11 000
~ évi megtakaritds, Ft/év 12 492
A beruhdzds tehdt 11 hénap alatt megtériil.

= 0,88 év

Délmagyarorszigi Fiirészek, Barcs.

A flirésziizem a nagyiizemi alapdijas tarifa-
elszdmoldshoz tartozik. Szerzédott alapdija ha-
vonként 400 kW, ecstesdija 300 kW. ErGatvitel
egységara nappali fogyasztis utan 0,52 fill kWé.
Miutén az iizem teljesitménytényezbije csak 0,66—
0,70, 22—249%;-0s feldrat fizet a meddéfogyasztas
utén, ami havi 20 000—22 000 Ft-nak felel meg.

Méré miiszereim :
Reich-fogé széma : 579273
Lakatfogd szama : 537158

1
A mért 52 kW-os 800 mm-es (TGP) lengye
keretf(irész cstiszégyfiris hajtémotor -jellemzé
adataj :
U=380VI25VIL,I=104AT1, 138 A IF,
periddusszdm — 50 Hz, n = 735, cosg = 0,83.

. I1. sz. mérés
A viélaszték neve : friz, borosdonga.

Hossz : 4,10 m Fafaj : tolgy
Atmérs : 47 em Pengevastagség : 2,2 mm

Mérési eredményel
Munkamiivelet U I COS@
Telivégds 370 74 76 70 0,60 0,68 0,50
78 68 72 0,70 0,64 0,54
370 b0 0,44

Uresjdras

Az el6z6 példa alapjan atlagolva a teljesit-
ményeket kapjuk :

P, =1/3-370.73.0,61 =28 504 W —

=28 504 kW
Q@ =13,370.73.0,79 =36 914 VAr —
— 36 914 kVAr
Py, = 28 504
Osszes : tg ¢ = 1,295 =cos ¢ 0,61
@ = 36914

Teljesitménytényezd feldr: 0,60—0,62 30%.-
Ezen kompenzécié tervezésének alapjdul a
gépl iiresjirdshan végzett mérést vélasztottam a

motor névleges teljesitménytényez6jének figye-
lembevételével. '

Mérve a motor iiresjardsi dramét (I,) és az
tirejardsi teljesitménytényezjét (cos ¢,).

Alapelv, hogy a motor a rékapecsolt konden-
zatortél ne gerjedjen fel, mert akkor motorunk
aszinkron generdtorként mfikodik (érintésvé-
delem).! Ezért a motor parhuzamos meddd&fogyasz-
tasanak 90%-ig kompenzalhatunk. Ugyanis Szeles. _
Lajos a , Kisfesziiltségli kondenzatoros fazis-
javitds” c. tanulménysban a gyakorlat szémira.
azt a kovetkeztetést vonja le, hogy egyes kom-
penzacio tervezésének alapjdul a gépi iiresjdrdsban
végzett mérést mindaddig elfogadhatjuk, amig

@) a mért hatdsos teljesitmény a névleges.
hatésos teljesitménynek 309,-a alatt van, vagy

b) a mért teljesitménytényezé a motor név-
leges teljesitménytényezdjének fiiggvényében az
1. tdbldzatban levd értékek alatt marad.

. 1. tdbidzal
Motor névleges teljesitménytényezéje ............ ..
cos gp = 0,70 0,75 0,80 0,85 0,90 0,95

Gépi iiresjarasban mért teljesitménytényez maximd-
lisan elfogadhaté értéke
cos pp = 0,35 0,40

0,48 0,57 0,67 0,80

II. sz. méréseim szerint :

cos g = 0,83 I, =50 A cos ¢, = 0,44
amihez a trigonometriai sszefiiggések alapjan
sin @, = 0,898 érték tartozik.

Tey a motor iiresjarasi medds 4rama, (mégne-
sezési Arama) :
Ino = I;-sin g, = 50-0898 — 45 A.
tehdt a sziikséges kondenzatordram :

Ehhez az dramer6sséghez

Q =13.U-.1,-10-3 =3-380-40-10—3% — 26
kVAr kondenzdtorteljesitmény tartozik. A meg-
levé kondenzatortipusok figyelembevételével egy
24 kVAr-os telepet vélasztunk a motor kompen-

zéciGjara.
(Tipus C P T — 380-3-24- M BF).

A 24 kVArral kompenzilt motorunk tép-
vonalin a teljesitménytényezd javuldsa, ha a.
motor iiresjairasban fut:

Qo—@Qc _ Imo—1s
g py = T
9Py PG : I wo

Szémitasunk szerint [, — 45 A. 24 kVAr-os:
kondenzator névleges dramerdssége 3% 380 V-on

Az iiresjdrdsi hatdsos terhelés I, — I,-cos
@y = 50:0,44 alapjan : I,,, = 22 A.
plel 45— 36

U= =

Ehhez az értékhez trigonometrikus osszefiig-

gések alapjan cos ¢, = 0,92 tartozik.

= 0,409

A fazisjavitds pénziigyi gazdasigossigit vizs-
galva :
Trs = 4200 ora kétmiiszakos iizemben.
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Evente keretfiirésziink kihasznal 28 kW - 4200
orat =117 600 kWo, 0,52 Ft egységar mellett
61 152 Ft lesz a wattos teljesitmény utén az
Aramdij. A rossz teljesitménytényez6 miatt az
Aramszolgaltaté véllalat 309, -os felarat szamol fel,
igy a felarral novelt villamos energia koltsége :
18 345 Ft.

Beruhdzds : 24 kVAr-500 Ft = 18 345 Ft.
A tériilési id6 :
12 000 20
S,

A beruhdzds tehdt 8 honap alatt megtéril.

Megjegyzendd, hogy a motorok egyedi kom-
penzalasahoz a fordulatszam és a teljesitmény
fiiggvényében kész tablazatok 4llnak rendelke-
zésre, amib8l kozvetleniil is kivehet6k a sziik-
séges fazisjavité kondenzatorok, meddd teljesit-
mények. Ezen értékek azonban csak tajékoztatod
]e]leguels, pontos eredményt a gépek egyenkénti
lemérésével kaphatunk.

Tervezési szemponthdl a teljesitménytényezs-
mérésnek csak akkor van értéke, ha egyidejiileg
a hatdsos terhelést és a fesziiltséget is megmértiik
(&W, kVAr, cos ¢, U).

Csszefoglalds

A tanulmanybdl kitlinik, a sztatikus konden-
zétorok felhasznildsa olesé és gyors médja a rossz
Lel]esitmenytenvezo megjavitasinak. A magyar
ipar igen j6 minGségli kondenzatorokat gyart.
Ezek alkalmazasa — helyes tervezés esetén —
csokkenti a rossz teljesitménytényezSt. A beru-
héazasok koltségei ardanytalanul kisebbek a meg-
takaritott energiakoltségeknél. (A beruhdzdsok
1 éven beliill megtériilnek.) Megjegyzem, -hogy
népgazdasigi szinten sokkal nagyobb a megtaka-
ritas, hiszen a mddé teljesitmény kompenzilasdval
'vég]egesen kikiiszoboltiik a meddd energidt.

A fazisjavitds annal gazdasawosabb minél
rosszabb cos @-r6l megy végbe.

A vizsgalt faipari iizemek mmdugylk( nél
sziikséges a kondenzatoros fazisjavitds.

Azt, hogy hol van sziikség a kondenzatorok
felszerelésére az OVILLEF allapitja meg, els6-
sorban az dramszolgéltatis érdeke szerinti sor-
rendben, mésodsorban a fogyaszténdl jelentkezd
veszteségek és beruhdzésok figyelembevételével.

Végill a medd6-fogyasztasok csokkentése,
illetve a fazisjavito kondenzatorok elonye;kent
emlithetSk :

1. Novelik a berendezések terhelhetSségét,
ami beruhdzdsi megtakaritast eredményez,

2. csokkentik az energiatermelés és elosztés
izemi koltségeit,

3. az energiadtviteli hal6zatban a fesziiltség-
esések csokkennek, ezdltal a fesziiltségtartas mfi-
szaki probléméi és koltségei is csokkennek,

4. tlizemiik zajtalan, .

5. szikrdz6 részek hidnya miatt tlizveszély
nem &llhat eld,

6. stulyuk kicsi, ezért kiilonleges alapozdsra
nines sziikség,

7. szerelésiik egyszerd,

8. a veszteség a kondenzatorban jelentéktelen:
a teljes meddételjesitménynek mindossze 0,3—
1,0%-a,

9. iizemiik a forgé- és surlédérészek hidnya
miatt megbizhatd, feleslegessé teszi a kiilonosebb
ellenérzést,

10. a berendezés bévitése a kondenzatorok
szdméanak novelésével egysmru és konnyfi, ha a

fogyasztok széma noveksmk és a halézat terhelése
valtozik.

Szeretném, ha tanulmanyom 6szténzést adna
faipari iizemeink energetikai koltségeinek féazis-
javité-kondenzatorokkal torténd csokkentésére.

TRODALOM

Turdan Gyorgy : Villamosenergia-rendszerek meddégaz-
délkoddsa. :

Dr. Simonyi : Elektrotechnika

Lomb Frigyes— Lomb Pal : Villamos hajtdsok.

Jeseh Ldszlo : Gyalkorlati elektrotechnika.

Hdamory Albert : Villanyszerelés.
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A kisbatorokrdl Aaltalaban

HECZENDORFER LASZLO

A korszerli lakasok mérete-
zése, a csokkentett alaprajzbol
adodoé férdhely és nem utolso-
sorban életszemléletiinkben be-
kovetkezett tartalmi valtozas
kovetkezményeként  jelentke-
zett — az olyan kisbutorok ter-
vezése iranti igény, — melyek
tobb célt szolgdlnak és toébb
funkcidt toltenek be. De altaléa-
ban a mai lakberendezés min-
den butorara ez a jellemz6, pl.:
a kisméretli sarokheverdk, me-
lyek agynemii taroldsara, ulés

és fekvés céljara egyarant hasz- 4 =+

nalhatok. Olyan fotelek, melyek
egymas mellé helyezve kanapét,
vagy fekvéhelyet képeznek, va-
rialhato szekrények, melyek a
tobbfele tarolasi célon tul mun-
kahelyet (irélapot), homlokrész-
b6l lehajthaté asztallapot stb.

szolgalnak. Cél, hogy a kis alap- .

tertileti lakasokban minél ke-
vesebb helyen, t6bb hasznos bu-
tor elhelyezheté legyen.

Lakas kulturank elérehalada-
sdban az uj lakotelepek épitésé-
vel mindinkabb megvaldsul az
osszes rakos, illetve akasztos
szekrényféleség beépitése. Ko-
vetkezésképpen, ha lakasunkban
csak a sziikséges, nagyobb mé-
retd butorok vannak a térben,
mint fekvé és lilébutorok, a kii-
16nboz6 célt szolgalo kisbuitorok
azok, amelyek jelenlinkben —
egyre tobb szolgilatot tesznek,
(de a jov6ében még inkabbmegnd
a jelentéségilik) arra hivatottak,
hogy konnyl Aathelyezhetdsé-
glikkel a lakotérben zajlo, tobb-
iranyu ténykedést a legmesz-
szebbmenden szolgaljak.

Ilyenek pl.: a kilonbézd
kényvpolcok, TV, radié, asz-
tal, garnitura asztal, wviragall-
vany, telefonasztal, kézimunka-
asztal, iro-oltézdasztal, zsurko-
csi sth.

Be g ra =,
I

Barpituraasztal M~ 1:10  c¢s. pontok M- 1:1

Készul natur tolgyfabol dorzsolt kivitelben Labai fuggileges tengelybe
bealitolt, esztergdlyozokiak. Lapja készgl 19 mm-es forgacsbelétes
ba!ar!{fpqu szélein elkemenyfazya, alul 2{x 20 mm-es “fenyoléccel
felvastagitva.

1. abra

—1

= o
y Em G

R T &
Radicasztal M= 1:10 cs pontok M=1:1
Készul natur [gz?zéz’é bijkkfabol,

dorzsolt kivitelben, vagott labak-
kal. Llapja 19 mm - e$ forgacs -
betdles butorlapbol, szélel bokk-
T “lécezéssel korissel furnérozva  —-

40

2. abra
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3. sZ.

5{?;:#”;5_ — '
Viragallviny |

Keszil karisfabol
termeszeles szinbea,

2

1_—1—-

4

820

dorzsolt ki vitelben, |
vagolt labazatial. L
.{a/g.'a 22 mm— &$
forgacslap ,T" lécezve.
FUrnérozya § voras va '?‘S/
Jekete poliészierrel ontve.

i
i

|
S

Falipolc. - 1:10

s pontak M = {

Ke. szm’ natur Lolgy

fabdl dorzsolt e _f g
kivitelben. Lapja
719 mim ~ és forgdcs-
lapbol, elsé hatso
éle,T, lécezve.
Oldalak faggoleges
szdliramypban, @

&
&

3. dabra

la aﬁm&zamxyb,
Ldigauel furnérozvas

FELSD DsSzekold
paliszander szinre
pacolva. e

4, abra

Leszogezhetjiik tehat, hogy a
kis lakas is lehet tagas, kényel-
mes. ha koriltekintéen, a cél-
nak megfelel6 butorokkal ren-
dezzitk be és nem olymédon,
hogy ebben a térben hagyoma-
nyos butorokkal prébaljuk régi
adlmainkat, a kényelmes otthont
megvalositani.

1. Garnitura asztal: a modern
kislakas garnitira asztala a rea-
harulé funkeié gyarapodas miatt
nagyobb részt hosszukas, 100—
110—120>X50—53—55 cm lap-
méretli, hogy kisebb étkezés, ill.
megterités céljara is alkalmas
legyen.

2. Rddid-asztal: arra az esetre,
ha a késziléket wvariaallvany,
kilénallo  agynemtitart6-szek-
rény, vagy sarokszekrény hia-
nyaban nem tudjuk elhelyezni.

3. Virdgdllvdny: jol érzékel-
teti a modern lakas altal igé-
nyelt praktikussagot, konnyed,
konnyen mozgathato és hasznil-
hatosagan tul, jelenlétével min-
denhol kellemes hangulatot
araszt a lakasban.

4. Falipole: ma tudvalevéen a
haloszobakat inkdbb az egysze-
mélyes heverdkkel berendezett
lakészobak valtjak fel. Amig a
halonal az éjjeliszekrény, ugy az
egyszemélyes heverdknél a fali-
pole az, amely koényv, bamu-
tarto, olvasolampa stb. elhelye-
zését biztositja.
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Elkialakitas — tekercsélek — a karpitosiparban

KISS SANDOR
technikus

Az a feladatunk, hogy a kéarpitosipar je-
lenlegi — és els6sorban hazai — fejlédési fo-
kénak ismeretében Osszegezziik és tovabbi vizs-
gélatokra bocséssuk az élkialakitas kiillonbozo,
altalunk ismert moédjait. A karpitosipar fejlé-
désének bizonyara hasznalunk azzal, hogy vi-
tara, kisérletekre, ajabb elgondolasok megvalo-
sitdsara serkentjlik azokat, akik szakmai tuda-
sukkal, tapasztalataikkal segiteni akarjak a ha-
zai karpitosipar fejlodését.

Mindenekel6tt azonban néhany gondolattal
érzékeltetnlink kell az él és az élképzés sze-
repét, helyét a karpitozott bitorok gyartasa-
ban.

Az &allandéan mozgasban lévé, mindig val-
tozé és alakulé formék arra kényszeritették és
kényszeritik az iparag szakembereit, hogy meg-
teremtsék azt a technol6giat, amely azok kivi-
telezésére, kifejezésére a legalkalmasabb. Ez a
megéllapitdas az élképzésre is vonatkozik, hi-
szen az élképzés olyan mfivelet. amely a for-
ma kialakitisanak egyik legfontosabb eszkoze.
Elmondhatoé, hogy a karpitozas miiveletei koziil
— a forma kovetelményeinek megfelelGen —
éppen az élképzés valtozik a legmozgékonyab-
ban. A karpitos szakembernek igen fontos esz-
koze az él, melynek alapos ismerete és alkal-
hmazésa nélkil ,,vonalas” formakat nem alkot-

at.

A divatot és célszerﬁseget koveté formai
valtozasokon kiviill mas tényezék is megkove-
telik az tjabb élképzési modszerek kialakitasit.
Ezek kozil talan legerésebben haté tényezd az
a torekvés, hogy a karpitozott berendezések
gyartdsat minél termelékenyebbé és ezaltal a
kérpitozott butorokat a vasirlok szdméra minél
clesobbé tegyiik. A vasarlok dllanddéan névekvd
igényeit nemcsak j6 és formailag megfelels, ha-
nem lehetéleg olesé karpitozott butorokkal kell
kielégitentink. E tdrekvés elérésében jelentds
szerepet kap az él kialakitasara forditott mun-
kaid6 csokkentése. Gondoljuk csak meg. hogy a
hagyomanyos élvarras a pérnazasva forditott
munkaidé milyen jelent6s részét teszi ki! Min-
den szakembernek fontos feladatiava valt tehat,
hogy alkalmazza, s6t tovabbfejlessze az eddig
ismeretes, kisebb munkaidét igényls élkialaki-
tasi modszereket.

A modern élkialakitdsi modok 6nkéltségre
gyakorolt hatasdval kapcsolatban reagalnunk
kell azokra az aggalyokra, amelyek mindségfél-
* tésbél erednek. Szé sincs arrédl, hogy a terme-
lékenység fokozasa, vagyis az onkéltség csok-
kentése miatt a sziikkséges mindségi kovetelmé-
nyek betartasaban barmiféle engedményeket te-
hetnénk! Nagyon félresikertilt lenne az olcsébb
karpitozott butorok gyartasira irdnyuld térek-
vés, ha az a mindség romlasdhoz vezetne. A fe-
leslegesen tulzott mindségi kovetelmények

azonban konyen a fejlédés gatjaiva valhatnak.
Csak a tudoményosan megalapozott mindség-
vizsgédlatok szabhatnak hatéart az élképzési méd-
szerek és anyagok alkalmazasanak. Azok az ag-
galyoskodasok, amelyek a megszokasbol, a ré-
gihez valé goresos ragaszkodasbol, maradisag-
bél fakadnak — nem lassithatjak az iparag fej-
l6désének ilitemét. Ma mar — fejlett vizsgalati
eszkozok és modszerek birtokiban — modunk
van arra, hogy a tulzott mindségi kovetelmeé-
nyek helyébe megfeleléen pontos mindségi mér-
céket allitsunk. Az a megéllapitis, hogy a ha-
gyomdanyos alapparnazat éleinek haromszori,
sot négyszeri kivarrasa tulzott, tehat felesleges
— sok éves szakmai tapasztalat osszegezése ko-
vetkeztében sziiletett. Mar nem kell éveknek,
évtizedeknek elmulniok ahhoz, hogy a min6-
ségféltésbil eredo tulzasok felesleges volta bi-
zonysagot nyerjen. A nagylizemi gydartasnak &t
kell lépnie — mégpedig minél gyorsabban at
kell 1épnie — azokon az akadalyokon, amelyeket
a kistizemi termelési modszerekhez valé okta-
lan és karos ragaszkodas allit a fejlédés utjaba.

Az élkialakitasi modszerek gyors fejlodé-
sében, valtozasaban jelent6s tényezéként kell
megemlitentink a hagyomanyos anyagok helyet-
tesitésre alkalmas uj anyagok. jelentkezését. A
tobbi ipardg az utobbi idében szamos olyan
anyagot allitott eld, amely felkeltette a karpi-
tosipar szakembereinek érdeklédését. Kiilontsen
a muanyagipar rohamos eléretorése jelent 6sz-
tonzést a technolégidk — és kozottlik az élki-
alakitasi technolégia — alaposan atgondolt meg-
véltoztatasara.

Bar az el6ébbiekben a formai valtozasokat,
a termelékenység emelésére irdnyuld torekvést
és az uj anyagok jelentkezését, az élképzési
technologidk kialakuldsanak 6nallé tényvezoiként
emlitettliik — ezek a tényezék semmiképpen
sem valaszthatok el egymastol, hanem egytitte-
sen hatnak. A formai valtozdsok példaul igen
sok esetben megkovetelik az Gj anyagok alkal-
mazasat, vagy az Gj anyag felhasznélasa eset-
leg természetszerien magaval hozza az élkép-
zés munkaidejének csokkentését, s6t az 11j anyag
dra mar onmagaban is hatédssal lehet az 6nkolt-
ség alakuldsara.

Néhény mondatban azokr6l a kovetelmé-
nyekrdl is emlitést kell tenniink, amelyeket a
tapasztalatokbol, megfontolasokbél kiindulva a
kialakitando él elé kell allitanunk.

Tartés legyen. A hasznélat kozben minél
kisebb alakvaltozast szenvedjen, tehat megtart-
sa vonalat. MinGségi romlasa, eloregedése ne ko-
vetkezzék be korabban a karpitozashoz felhasz-
nalt tobbi anyagokénal.

Rugalmas legyen. Magasparnazatckra al-
kalmazva maximalisan, alacsony parnazatok
esetében a specidlis kovetelményeknek megfe-



Kiss S.: Elkialakitas — tekercsélek

Faipar XIV. évf. (1964), 3. sz. 81

leléen nyerje vissza eredeti forméajat. Kovesse
a parnazat alakvaltozésait és rugalmassaganal
fogva a megterhelés megsziinése utan segitse a
parnazat eredeti vonalainak ismételt kialakula-
sat.

Szilagrd legyen. A bevonbanyag rafeszitése
sordan ne veszitse el vonalat, hanem — rugal-
massdga ellenére is — rendelkezzék olyan szi-
lardsaggal, amely a bevonas miveletét meg-
konnyiti.

,Vonalas” legyen. A tervezd elképzelésé-
nek megfeleléen kovesse, s6t emelje ki a parna-
zat vonalait.

Ezeket a kovetelményeket a tapasztalat ala-
kitotta ki. A mindségvizsgalatokat végz6 szak-
emberekre és a karpitosipar technologusaira var
az a feladat, hogy a tapasztalati kovetkeztetése-
ket szamokkal, adatokkal helyettesitsék.

Ezek utan sor keriilhet arra, hogy attekint-
stk az 4ltalunk ismert, jelenleg alkalmazott, al-
kalmazasra keriils, vagy kisérlet alatt ailé élki-
alakitasi modszereket.

ALACSONY PARNAZATOKNAL

Papirlemez tekercsél. A tekercsélképzés
legegyszertiibb és legolecsobb modszere. Qlyan
parnazatoknal alkalmazhatd, amelyeknek éleit
csupédn néhany mm-rel kell a kirpitkeret folé
emelntink, illetve a karpitkeret oldalainak sik-
jatél kifelé allitanunk. Ett6l a tekercséltél nem
‘kovetelhetlink kiilonosebb rugalmassagot, in-
‘kabb csak formai feladatokat szolgdl. A meg-
nedvesitett, kettébe hajtott papirlemez szalagot
szegezéssel erésitik a karpitkerethez. lgyelve
arra, hogy a tekercsél pontosan a karpitkeret
vonalat kovesse. A tartéssdg fokozédsa céljabol
a papirlemezt a felszegezés elott textilszalaggal
‘boritjak.

Papirlemezbe burkolt papirzsineg tekercsél.
Olyan parnazatoknéal alkalmazzdk, amelyeknek
éleit a karpitkerett6l 7—14 mm-re kell emelni.
Ettol a tekercséltél is csupan egészen kismértéki
rugalmassagot varhatunk, ezért csak tamlak és
‘karok, fiilek éleinek kialakitdaséanal vehetjiik fi-
gyelembe. Az el6bbihez hasonléan a megnedve-
sitett papirlemezbe burkolt papirzsineget szege-
-zéssel rogzitik a kérpxtkeretre

Hevederbe burkolt papirzsineg tekercsél.
Ugyanugy, mint a két elébbi tekercsélt, ezt is
-els6sorban formakialakitdas céljabo6l alkalmaz-
-zdk, azonban azoknal nagyobb tartossdgot biz-
tosit. A hevederbe tekert papirzsineget szege-
-zéssel erbsitik a karpitkeretre. A szegek ala pa-
‘pirlemez szalagot helyeznek, melynek szoritasa
a tekercsélt eredeti helyzetében rogziti.

Filcbe burkolt papirzsineg tekercsél. A la-
-zan kall6zott filetdblabol szalagokat vagnak, s a
papirzsinegen athajtva a papirzsineg mentén
végigvarrjdk. Felszerelése az el6bbi tekercsél
felszerelésével azonos médon torténik. A 7—10
mm-es filcszalag a tekercsélnek rugalmassagot
biztosit.

T1iiz6tt vattaba burkolt papirzsineg tekercs-
¢l. Anyaga hurkolt vatta, melynek egyik, eset-
‘leg mindkét feluletét latexxel kezelik, a meg-

felel6 rugalmasag biztositasa céljabol. Felszere-
lése — papirlemezszalagot alatétként felhasz-
nalva — szegezéssel torténik.

Tiizéttlap tekercsél: A karpitkeretnél na-
gyobbra szabott tlizottlap szélét visszahajtjak és
az éleket formadlva szegezéssel rogzitik. Olyan
parnazatokndl alkalmazhato, melyeknek éleit a
kéarpitkeretnél 30 mm-rel magasabbra kell
emelni.

MAGAS PARNAZATOKNAL

Gépi élvarrds. Azokndl a parnizatoknal al-
kalmazzék, amelyeknél a tomobanyag felrakasa
nem a rugézaton, hanem kiilon munkaasztalon
vagy gépi berendezésen torténik, A gépi élvar-
ras tulajdonképpen a hagyomaényos élkialaki-
tasi eljaras gépesitett valtozata, hiszen ennél az
élképzésnél is éltoméssel kell biztositani az élek
tomorségét és egyenletességét. A thzott afrik-
lapgyartds — mely a toméanyag felrakasat, az
alapvéasznon valé egyenletes, tomor rétegben
valé rogzitését gyorsitotta meg — az élképzés-
ben is lényeges valtozast hozott. A méretreva-
gott és szélein visszahajtott tiizott afriklap mar
onmagéaban is biztositja azt, hogy az élekben a
tomdanyag egyenletes mennyiségben és tomor-
ségben helyezkedjék el, s az él vastagsdganak
novelése, tomorségének fokozésa csupan rovid
és egyszeri kézi miveletet igényel. A gépi alap-
parnazat pontos méretének betartisat keretek
segitségével érik el, melyek belsé éle mentén
a visszahajtott afriklap alapvasznat tlikkel rog-
zitik. A keretekre tlizott afriklap ezutan a var-
rogép asztalara keriil, ahol az él egyszer, vagy
kétszer végigvarrva megkapja végleges forma-
jat. Kétszeri élvarrds esetén a tlizott afriklap
alapvaszonnal boritott feliilletére a rugézat ma-
gassagidnak megfelel6 méretre szabott textiliat

‘helyeznek és szélét a' masodik élvarrassal rog-

zitik. Ezzel a rugézat oldalboritisat gyorsitjak
meg. A gépi élvarrassal készitett afriklapot kézi
vagy gépi miivelettel szerelik a karpitkeretre,
illetve az epedarugdézatra.

Az élek kézi rogzitése megfeleld méretd ti-
vel és varrézsineggel torténik. E célra legjob-
ban bevalt oltésfajta a kotott 1étrasltés, mely az
éleket megfelelé szilardsiggal erésiti a rugdzat
élkeretéhez. A sarkok kialakitdsara a hagyoma-
nyos sarokvarrashoz hasonlé haromszog-varrast
alkalmazzak.

Az élek gépi rogzitése kapesok segitségével
torténik. A kapcsozast végezhetik a kapesozo
berendezés automatikus mozgatasaval, de vé-
gezhetik kézi kapcsozé berendezéssel is, mely
esetben a kapesok egymastél valé tavolsaganak
betartasat a dolgozé biztositja. A kapcsok mind-
két esetben a rugézat élkeretén beliil, a rugé6zat.
oldalat borit6 textilidhoz rogzitik az éleket.

Az élkialakitdasnak ez a mddja a felhasznalt
tomdbanyag azonossidga és a miveletek elmé-
leti felépitésének hasonlosdga miatt, s6t az él
formajat tekintve is, a hagyoméanyos élvarrés-
hoz 4ll legkozelebb. A gépi berendezések segit-
ségével és az egyszerl, konnyen betanithatd
miliveletek alkalmazasaval azonban a hagyomé-
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nyos élvarrasnal oOsszehasonlithatatlanul jobb
feltételeket teremt a nagytlizemi termelés meg-
szervezéséhez.

Tizott-lap tekercsél. Anyaga tazottlap,
amelynek széleit atboritjak a rugdézat élkeretén
és varrozsineggel vagy Kkapcsokkal rogzitik. Ha
a tlzottlap toméanyaggal boritott feliilete kertil
feliilre — az élszegély (kéder) rogzitésének biz-
tositasa és az él tartossdganak fokozasa céljabol
az élekre textilszalagot varrnak.

Filc tekercsél. A megfelel6 méretre vagott
filc szalagot a rugodzat élkeretére boritjdk és
zsineggel, vagy kapcsokkal rogzitik. A filc te-
kercsél elénye, hogy pontosan koveti a rugézat

élkeretének vonalat, — s a bevonds soran alak-’

valtozast nem szenved, tehat biztositja a ,,vona-
las” él kialakitasat.

Tiizott vatta tekercsél. A tGzott vatta sza-
lag felszerelése a filcszalag felszerelésével azo-
nos moédon torténik.

Spirdl él. Lényege abban all, hogy spiréllal
boritott keretacélt kapcsolnak a rugézat élkere-
. tére és az igy nyert élt vattaval és textiliadval
burkoljdk. A tomdéanyag és a textilia rogzitését
varrézsineggel végzik.

Az igy készitett élnek az az elénye az el6b-
bi két tekercséllel szemben, hogy a rugézat éi-

keretének szilardsdgat — rugalmassaganak
csokkentése nélkill — jelent6sen megnoveli.

Elényként emlitheté az is, hogy mig az el6b-
bieknél az élkeret kotése (bund) a tekercsélen
kitapinthaté, ennél az elképzelésnél az élek tel-
jes egyenletessége, simasaga biztosithats. A for-
ma kialakitdasa szempontjabol pedig figyelmet
érdemel az a tényezd, hogy az élkeretre szerelt
spiral szinte keretet ad a feliiletre helyezendd
toméanyagnak, s e miatt a feliilet domboruséga
tagabb hatarok kozott valtoztathato.

PVC-léc tekercsél. A megfelel6 formara
kiképzett PVC lécet a rugézat élkeretére helye-
zik, alapvaszonnal boritjak és varrozsineggel,
vagy kapoccsal rogzitik. Az igy készitett é1 —
s spiral élhez hasonléan — az élkeret magasito-
jaként szerepel, tehat lehetéséget ad a feliilet
domborusagédnak csokkentésére. Alkalmazasa
igen rugalmas és tartos élt biztosit. A PVC-léc
pereme a parnézat bevonasakor szép vonalat ad
és ezzel biztositja az esztétikai kovetelmények
betartasat.

PVC-cs6 tekercsél. Az anyaga 14 mm O,
2 falvastagsagu, felhasitott lagy PVC-csé, me-
lyet a rugézat élkeretére huznak. A csének
az élkereten valé elmozdulédsat a raboritott alap-
véaszon atvarrasaval vagy atkapcsoldsdval aka-
dalyozzék meg. Az élkeretre szerelt PVC-csé
igyekszik csé forméjat megtartani és ezzel ru-
galmas tekercsélt biztosit.

Polyuretdin habanyag tekercsél. Anyaga az
élkeretre varrhaté vagy kapcsozhaté, nagy si-
riségli habanyag. A tekercsélképzésnek ezt a
moédjat a hazai ipar még nem alkalmazza, a
megoldést a szakemberek a kiilfsldi tanulmany-
utak soran ismerték meg. Reméljik, hogy a ha-
zai habanyaggyéartds hamarosan lehetéségeket
nyujt a kisérletek megkezdésére.

A felsorolt tekercsélekkel korantsem mertil
ki a karpitosiparban ismert élképzési moédsze-
rek sora. Maga az ismertetés sem lehetett elég-
gé részletes, hiszen egy-egy élképzési modszer-
nek tobb valtozata alakulhatott ki, marpedig
mindezek részletes miiveleti leirdsara nines le-
hetéséglink. A felsorolassal mindenesetre elér-
tink annyit, hogy végigtekintettiik az élkiala-
kitas legjellemzébb maédjait és ezzel megkony-
nyitettilk egy-egy karpitozott butor kivitelezé-
sére legalkalmasabb technolégiai felépitését.



Faipar XIV. évf. (1964), 3. sz. 83

Vizsgalatok rétegelt fatombok miiszaki tulajdonsigainak javitasara 11.*

ZOMBORI JANOS

Kollmann, F. szerint a tomoritett sokréti
fatomboknél miiszakilag elérhets legnagyobb tér-
fogatsaly 1,30—1,42 p/em?. Az abszolit szaraz
bitkkkfa y, = 0,69 p/em?® térfogatsilydval tehat
mar u = 0,53—0,49 értékhatarok kozott ebbe a
térfogatsily-tartomanyba jutunk. A 4. abrdn
leolvashaté, hogy 4 maximéalis tomoritési tényezik-
hoz tartozé optimélis furnérvastagsig 0,8—1,3
mm. Annak okaira, hogy a gyakorlatban mégis
ennél nagyobb furnérvastagsiggal dolgoznak, a
kés6bbiekben ramutatunk.

A 3. 4dbran lathaté, hogy az 1,30 p/em?
térfogatsilyt bitkkfindl mér 120 kp/em? nyomés-
sal elérjitkk. Ennek ellenére a gyakorlatban mégis
rendszerint 200 kp/cm? fajlagos nyomaéssal dol-
gozunk. A nagyobb nyomds alkalmazdsinak eld-
nyeit az 5. dbra vilagitja meg. Az abran leolvas-
haté, hogy a hajlitészilardsidg, rugalmassigi mo-
dulus és iit6-tor6-munka a préselési nyoméssal
mintegy 200 kp/em? értékig erdsen novekszik.
200 kp/em? felett a mechanikai tulajdonsdgok
romlanak, mert a rostszerkezet mar ronesol6dik.

A 100—200 kp/em? nyoméstartomanyban
mint latni fogjuk, f6ként alacsony gyantatartalom
mellett érhetiink el nagy szilirdsagjavulast. Az
alacsony gyantatartalommal elSallitott rétegelt
fatomboknél tehat a préselési id6 utolsé harmada-
ban nem szabad a préselési nyomast 200 kp/cm?-
nél lényegesen kisebb értéken tartani. Vékony
furnéroknak folyékony gyantdaval valé enyvezése,
vagy impregnilisa esetén (30—409%, gyantatarta-
lom) a préselési nyomds kissé csokkenthetd, azon-
ban a furnérok vastagsigi méretviltozasai ki-

R

L

N

3

3

S cng

W

3 3000 Xz

5 2600 ¢ =

) / £-mod.- 2

:g 2200 7 3/05

'E 1800 ‘,x ~ 7 16

as
3 oo — ']"5 k] e K
‘ ° U,
i 40” 110 1\
2 ~

emko/cm

S I

% 8o (’\f\/ ?

gl

0 50 t 4‘/

ik ' °

L %

S 0 10 200 300 400 500 600

Préselési nyomas kg )et

5. dbra. Tomoritett sokrétd fatombok szildrdsdgi tulajdon-
sdgar kilonbozo préselési nyomds mellett Kiich, W. szerint

* A cikk els6 része megjelent a Faipar 1964 2. sza-
méban.

egyenlitéséhez sziikséges nyomadstartalék miatt
130 kp/em? alatt nem dolgozunk.

Nézziik meg ezek utan a rétegell fatomb
gyantatartalmanak a miiszaki tulajdonsagokra gya-
korolt hatasit. Eloljaréban tisztdzzuk azt a kér-
dést, hogy a sokrétii fatomb gyantatartalma, mely
technoldgiai tényezdktdl figg és azok fiiggvénye-
ként explicit alakban hogyan allithaté el6. Ha
n jeloli, mint mondottuk, a sokrét{i fatombben
lev6 furnérok szémét, akkor nyilvanvaléan

—] 5
e 5— + 1 az enyvezett furnérok szdma (bo-
ritéfurnérokat is enyvezziik)
n—1
2.(25

-~

+])=n—1~1

az enyvezett felilletek szdma, L_:—l pedig az

1 cm tombvastagsigra es6 enyvezett feliilet.
Jelolje tovdbba az enyvfelvitelt £, p/m2-ben,
n pedig a folyékony miigyanta szdrazanyag-
tartalmat 9%,-ban. Fenti jelolésekkel az 1 m? alap-
felillet(i, v vastagsdgi tombre szdmitott enyv-
felvitel

Bl v-Ep
)
folyékony gyanta, illetve
n 41 n _ (n+41)-E.q
g Uillomes TR A

miigyanta. Minthogy a sokrétii fatémbben levé
furnérok szama n, a furnértérfogat n-s-10~3m?,
az atro furnérsily pedig n-s-1072%.y, kp, illetve
n-8-y, p— annak feltételezésével, hogy s, A~ s —
a tomb gyantatartalma

N o K O i s
10078+, n 8y,
Kell6 nagy furnérszam esetén
n -+ 1 1
n >
» kifejezése tehat
; 7.
el (7)
8*Yo

A képletbdl kovetkezik, hogy konstans furnér-
vastagsig mellett a gyantatartalom ardnyos az
enyvfelvitellel. Léathaté tovabba az is, hogy
alland6 enyvfelvitel mellett » forditva ardnyos a
furnérvastagsaggal.

A gyantatartalomnak a rétegelt fatombok
miiszaki tulajdonsagaira gyakorolt hatésat kisér-
letileg vizsgdltuk. 1 mm vastag furnérokbél
850 % 800 X 20 mm méretii, azonos szerkezeti fel-
épitésii — parhuzamos és 15°kal elforgatott
szaliranyt — rétegelt tomboket ragasztottunk és
vizsgdltunk le. A tombok gyantatartalmat az
enyvielvitellel szabalyoztuk. Az enyvfelvitel 320,
160, 120 és 80 p/m? volt, ami 32,5, 16,3, 12,2 és
8,19% gyantatartalomnak felelt meg. Enyvezés
utén a furnérokat 6—89%, nedvességtartalomra
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6. abra. Hajlitészilardsag és ité-toré-munka vdltozdsa a
gyantatartalom fiiggevényében

kiszéritottuk és megfelelS furnérelrendezéssel Gssze-
rakva sajtoltuk 160 C° préselési hSémérséklet,
150 kp/em? fajlagos nyomdas és 40 perc préselési
id6 mellett.

A rétegelt fatombok MSz 6786 és MNOSz
13355 szabvanyok alapjan meghatérozott szilard-
sdgi jellemzbit a gyantatartalom fiiggvényében
a 6. fbra tiinteti fel. A ha]lltosuléldség és az
iitS-toré-munka, mint lathaté csokken a gyanta-
tartalom novelésével. Kiich szerint — aki a 89,
alatti gyantatartomanyt is tanulményozta —
T%-nél a ¢ = ¢ () fuggvények gorbéi meredeken
csokkend tendenciat mutatnak. A 79 alatti
gyantatartalom tehdt a rétegelt fatombok szilard-
sagi tulajdonségainak Javmisa szempontjabol ked-
vezitlen. Kisérleti tapasztalataink szerint a réte-
gelt fatombok 8—149%, miigyantatartalomndl ad-
jak a legnagyobb mechanikai szilirdsigot. Ez a
tapasztalat j6l egyezik Kiich méréseivel, melynek
alapjdn a régebbi német szabvanyok 8—129%,
gyantatartalmat adnak meg legkedvez6bb tar-
tomanynak. 8%, alatt a furnérok a préshdl kiszedve
mér kissé visszarugéznak. A DIN 7707 ezért a
89,-ot jeloli meg “minimalis gyantatartalomnak
tomoritett sokréti fatombok gyartasandl.

A rétegelt fatémbok gyantatartalméval kap-
csolatban még az optimdlis gyantatartalom és a
furnérvastagsag Osszefiiggéseire kell roviden ré-
mutatni. Ezek ismeretében ugyanis tisztdz6dik
az a kérdés, hogy dltaldban miért nem a leg-
nagyobb mechanikai szildrdsdgot biztosité umaz
tomoritési tényez6hoz tartozé 0,8—1,3 mm vastag
furnérokbdl, hanem ennél nagyobb, 1,5—1,6 mm
vastagsdgi furnérokbdl gydrtjdk a rétegelt fa-
tomboket.

P*8:Y0 10-3 ( ____) -3
1073 42| 1 100 .10

100

A gyantatartalom explicit alakban val6 el6-
allitdsakor lattuk, hogy konstans enyvfelhordés
mellett a gyantatartalom a furnérvastagsig fiigg-
vénye. A (7) osszefiiggés alapjin a furnérenyvezés
gyakorlatdban hasznalatos 14 enyv-
felvitel és 70—759%, miigyantaszarazanyag mellett
az optimélis szildrdsdgot biztosité » — 8—129%,
gyantatartalomhoz s =1,2—2 mm furnérvastag-
sdg tartozik, attol fiigg(’ien, hogy az adott hatarok
kozott mennyi a gyantatartalom, enyvfelvitel és
miigyantaszarazanyag valasztott értéke.

Az elényos furnérvastagsig kivilasztdsakor
természetesen a furnérvastagsig és optimélis
gyantatartalom Osszefiiggése mellett fontos szem-
pont a gyartasi koltség és egyszeri gyartés-
technol6gia is. Vékony furnérok hasznalata esetén
mint latni fogjuk, novekszik a gyartdsi koltség
és gyartastechnolégiai szempontbdl is komplikal-
tabb, nehézkesebb a furnérok enyvezése, szaritdsa
és kotegbe vald oOsszerakdsa.

A rétegelt fatomb nedvességtartalma a gyért-
mény alakstabilitdsa és repedezése szempontjabél
jatszik fontos szerepet. Ismeretes, hogy a tombok
nedvességtartalma préselés utin valtozik, mig a
kornyezeti légnedvességgel egyenstlyba keriil. Ha
a rétegelt fatombok oldalai valamilyen oknél
fogva nem azonos sebességgel veszik fel, vagy
adjik le a nedvességet, kéaros zsugorodasi, ill.
dagaddsi fesziiltségek ébrednek a tombben. A ned-
vességtartalomnak az alakstabilitisra gyakorolt
kédros hatésa nagy, — kiilonosen a jelenlegi
karbamidgyantés mg&sztésﬁ rétegelt fatombok-
nél, — mert a karbamidnyantaval bevitt viz a
tomb nedvességtartalmat nagymértékben meg-
noveli.

Ertelmezziik eloljaréban a sokrétii fatomb
pr nedvességtartalmat. Ha a furnér nedvesség-
tartalma enyvezés el6tt ¢ 9,, akkor a furnérban
levé nedvességmennyiség definicié szerint

SP'S'YO. e

10 10~3 kp,
ahol s jeloli a furnérvastagsigot mm-ben, y; pedig
a furnér atro térfogatsilyat kp/m3-ben. Enyvezés-
kor a furnér nedvességtartalma (illéanyagtartalma)
megvaltozik, mert a ragasztéanyaggal

sl S p—d

2l ( 100) AdTEkp

nedvességmennyiséget visziink a furnérba (két-
oldali kenés esetén). Az enyvezett furnér nedvesség-
tartalmét a fanedvességtartalommal teljesen ana-
l6g médon, vagyis az atro furnérsilyra vonat-
koztatva deflmé,]]uk

28 - (100 — )

o
gelo = 8+yy-10"3

Minthogy a rétegelt tombok gyédrtdsakor minden
masodik furnért enyvezziik, az enyvezett furnérok

szama a boritéfurnérral egyiitt + 1, eny-

N8 Yo P % {
100 102

l+1).2E

<100 = ¢ +
%o

vezés utén az osszerakott furnérkoteg nedvesség-

tartalma — mely széritds nélkiil azonos a rétegelt

fatomb kezdeti nedvességtartalmival — az el6z6

osszefiiggés anal6gidjara a kovetkez6képpen allit-

haté el6 :
(=)
100 .100

‘PTL-% =

n-s-yo-IO“’
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Figye]embe véve azt, hogy

n—1
( 2 +1)'2_n+1 :
n Y ?
kovetkezik
E(100 — 73} —
¢Tk%=¢-*-%‘ﬂ=¢+qo’o—‘e=
*Yo -
1
=—2(‘P+¢a)

A kezdeti tombnedvességhdl j6 kozelitéssel meg-
kapjuk a préselés utini @r nedvességtartalmat,
az alabbi egyszerii Osszefiiggéssel

9T = ¢, — Po»
ahol ¢, a @r, -t6l fiiggs allandé (préselés alatti

nedvességesokkenés), melynek értéke tapasztalat
szerint 10—15%, kezdeti nedv. tartoményban 4
5—109, tartomdnyban 2, 0—59%, tartomanyban 0

Ha a furnérokat enyvezés utén sziritjuk, az
enyvezett furnérok ¢, 9, kezdeti nedvességtar-
talma @,"-re véltozik. A rétegelt fatomb kezdeti
és végnedvességtartalma az enyvezett furnérok
szaritas utani m2-silyabol (G” kp/m?2) hatdrozhaté
meg. Az enyvezett furnérok m?2silya ugyanis
szaritds utan

o [8'7"(1 i 1%6,0) il 130

melyb6l az enyvezett furnérok széaritds uténi

nedvességtartalma

G- 105—2F .m
$*%o

rp,' ismeretében a rétegelt fatomb kezdeti nedves-
ségtartalma

] +1072% kp/m?2,

% = —100.

n—1

; Yo P .10_3_*_(774—;1 +1)

2 100
0 =
7% 3 ne8+yy+1073
P 10-3
+8Y, .10
10 <100 =
n—1 n+1 , 1 b
N on P + 2 Pe ~F _2 (‘P i (Pa)

Ebbdl a pr végnedvességtartalmat azutén a tér-
gyalt médon lehet kiszémitani.

Krezolgyantds enyvezésnél
tartalom féleg a rétegelt fatomb repedezése szem-
pontjabél jatszik fontos szerepet. Enyvezés utin
a széritott furnérok nedvességtartalma a furnér-
vastagsagtol fiiggben valtozik, vastagabb furnérok-
nal alacsonyabb, vékonyabbaknal magasabb ned-
vességtartalom sziikséges ahhoz, hogy hépréselés-
kor a tombok repedezését elkeriiljiik. Ez a szabdly
kisérleteinknél teljes mértékben beigazolédott.
Az enyvezett furnérok egyik részét kiszéritottuk
5—69%, nedvességtartalomig (tombnedvesség 5—
6%), miésik részét pedig rovid szikkadds utdn
14—16% nedvességtartalommal dolgoztuk fel
(tombnedvesség kb. 109%). A szaraz furnérokbdél
préselt tomboknél mély repedések voltak észlel-

a nedvesség- .

het6k a furnérok szdlivdnydban, a magasabb
tombnedvességnél viszont semmiféle repedezési
hajlam nem mutatkozott.

R4 kell azonban mutatni arra, hogy a tombok
berepedése nem egyediil az alacsony nedvesség-
tartalom kovetkezménye. Nagymértékben fiigg
az alkalmazott préselési eljarastol, illetve préselési
diagramtol is. Megjegyzendd, hogy kisérleteinknél
szdraz furnéranyagb6l sajtolhaték voltak hiba-
mentes tombok a 7. dbrdn bemutatott préselési
diagram alkalmazésdval. A préselési diagramrél
leolvashat6, hogy a préselési id6 kezdeti szakaszdn
nyomas nélkiili elémelegitést alkalmaztunk. E sza-
kaszban a furnérokra szaradt miigyanta meg-
olvadt és molekuldinak kondenziciés foka jelen-
tésen novekedett. Az el6melegités kovetkeztében
a furnérok termoplaszticitisa annyira megnove-
kedett, hogy a nyomads fokozatos novelésével a
furnérok kisimultak és nem keletkeztek repedések
a furnérok merevsége miatt.

A nyomés nélkiili, ill. alacsony nyomés
melletti elémelegitési szakasznak azonban nem-
csak a repedések elkeriilése szempontjabél van
jelentGsége, hanem ragasztistechnikai szempont-
bél is. Ha ugyanis magas kezdeti nyomdssal pré-
seljiitk a sokrétii fatomboket, a folyékony, kis-
molekuldji miigyanta bepréselédik a furnérba,
és 1Gn. ,széraz kotés” jon létre. A nagy nyomas
alkalmazisa el6tt tehdt a héreaktiv miigyanta
kondenzaciés fokat feltétleniil novelni kell olyan
mértékben, hogy a kotésszilardsigot kdarosan
befolyésolé széraz kotés ne kovetkezzék be.

Az US. Forest Products Laboratory kisér-
letei szerint az alacsony, 5—69%, nedvességtarta-
lommal préselt rétegelt fatombok édztatdskor tobb
vizet vesznek fel, mint a magasabb, 10—119%,
dtlagos nedvességtartalmiak, hacsak nem magas
hémérséklet (160—170 C°) mellett préseljiik Sket.
A 10-—11Y% nedvességtartalom a Tego filmmel
ragasztott sokrétli fatombok gyértdsandl is jol
bevalt.

Rétegelt fatombok gyartasakor a ragaszidsi
hémérsékletnel: tobb fontos feladata van: 1. a
flitési szakaszban biztositja a héreaktiv mf-
gyanta kikeményedését és a fa egyes alkatrészei-
nek megligyitisival termikus nemesitést végez,
2. a hiitési szakaszban biztositja a rétegelt fa-
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7. dbra. Préselési nyomdas vdltozdsa a préselési idé fiigg-
vényében
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tombok fesziiltségmentes leh{itését és karos de-
formécidk elkeriilését. Krezolgyantis enyvezések-
nél a fiitési szakaszban legalacsonyabb hémérsék-
let 140 C°, elényosnek tekinthetd atlagos hé-
mérséklet 160 C°. Ezen a hémérsékleten a krezol-
gyvanta (Dorolac VI) kotési alapideje 15 pere.
A tomb atmelegedési ideje vastagsigatél fiiggGen
valtozik, 4ltaldban 1 pere/mm tombvastagsig
id6értékkel vehetjiik figyelembe. E szerint a
fiitési, vagy hopréselési id6 sokrétl fatombok
ragasztasakor : 15 perc alapid6 - » perc dtmele-
gedési id6, ha a tomb vastagsaga » mm.

R4 kell mutatni végiil a h6mérséklet szerepére
a hiitési szakaszban. Tudjuk j6l, hogy a magas
hémérsékleten ragasztott sokrétii fatomb alak-
stabilitdsa szempontjabol rendkiviil fontos a le-
hiités folyamén deforméciét okozé belss fesziilt-
ségek elkeriilése. Ez a kovetelmény csakis a tomb
nyomds alatti egyenletes lehiitésével elégithetd ki.
A ragasztdsi homérséklet valtozasanak jelleg-
gorbéjét a préselési idd alatt a 8. dbra szemlélteti.

A rétegelt fatombok szerkezeti felépitése az
alakstabilitdsra és a rostiranyra merGleges huzé-
szildrdsagra gyakorol befolydst. Utéfanal érthetd
médon mindkét tulajdonsig fontos, ezért kiilon
tanulményoztuk a szerkezeti felépitésnek a gydrt-
méany alakstabilitdsa és kereszthuzé-szilardsdga
szempontjabol elényds vonatkozésait. Az egyik
vizsgalt kérdés a tomb osszerakdsmédja, a mésik
pedig a 15%kal elforgatott szaliranyia furnérok
alkalmazésa volt, amelyet csehszlovik tapaszta-
latok utan a Textilipari Fakelléktermel6 Vallalat
kérésére vizsgaltunk meg. Bar az elforgatott
szaliranya furnérok alkalmazisinak primer oka
nem a deformécié csokkentése volt, hanem a
rétegelt fatombok és iit6fak rostiranya ketté-
valasdnak kikiiszobolése, az alakstabilitdsra gya-
korolt hatéasat kiilon is tanulményoztuk.

Ha a sokréti fatomb osszerakiasmdidjat az
alakstabilitds szempontjabdl vizsgiljuk, arra a
megéllapitasra jutunk, hogy az alapfurnér ,,sima”
6s |, szalkds” oldala nem egyenértékii. Hadmozas-
kor a nyomdléc felsli sima furnéroldal kevéshé
ronesolt, repedésektsl mentes, ezért a furnér nem
tartja sikjat, hanem két széle a sima oldal irdnyaba
hajlik. A sima oldal szivéképessége, enyvielvétele
és dagadésa lényegesen kisebb, mint a szdlkés
oldalé. Az alapfurnér két oldalin tehdt mér a
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8. dbra. Hémérjséklewdltazds préselés alatt

hamozaskor eltéré fesziiltségviszonyok alakulnak
ki, melynek “hatisa az Osszeragasztott sokrétil
fatombben is érvényesiil.

E jelenségnek, valamint az emlitett ferde-
szalt furnérok alkalmazasinak kihatésait 850 X
X800 x 20 mm méretli rétegelt biikkfatombok
sajtoldsaval és azok vizsgalatdval tanulményoz-
tuk. Hatszintes hidraulikus présben azonos szil- -
irany1, kompenzalatlan (egy irdnyba hizé) furnér-
oldalakkal * osszerakott tomboket és kompenzalt
(osszeforgatott) furnéroldalakkal Gsszerakott tom-
boket préseltimk. A deformacié mérése utan a
sokrétli tombok Osszerakdsmédjanak befolydsa
egyszerii osszehasonlitdassal kimutathaté volt.

A rétegelt fatombbe rakott elforgatott szal-
iranya furnérok hatasat ugyanezen kisérleti el-
rendezéssel vizsgaltuk, 15%-o0s szoggel elforgatott
furnérok alkalmazasaval. A rétegelt fatomb két
oldalin szimmetrikusan 2—2 szembeforgatott fer-
deszali furnért helyeztiink el, a kiils6 borit6-
furnéroktél szamitva 4. és 5. rétegként. Az 1 mm
vastag furnérokbdl felépitett sokrétii fatomb réteg-
szama 33 volt. A tomboknél felléps deforméciot
szabvany alapjan hataroztuk meg és atl6 mentén
mérve 1 m hosszra szamitva az 1. tdbldzatban
foglaltuk ossze.

1. tablazat

Kisérleti rétegelt bhiikkfatombik deformdeciéja mm-hen
az MSz 13355 szerint v

Péarhuzamos szaliranya
tombok
(2 tomb atlaga)

Elforgatott széliranya
tombok
(2 tomb Atlaga)

Kompen- Kompexﬁ.(\]t Kompen- ' i{ompenzélt
zalatlan (Ossze- zalatlan (Ossze-
(egviranyu) | forgatott) (egyiranyt) forgatott)
osszerakis | Osszerakés Osszerakas Osszerakés
3 0 1,5 0

A téblazatbol lathaté, hogy az azonos szdl-
irannyal és kompenzéalatlan furnéroldalakkal 6ssze-
rakott sokrétli tombok elgorbiiltek, bar a defor-
méci6 nem éri el a szabvanyban megengedett
5 mm-t. A kompenzalt, azaz osszeforgatott furnér-
oldalakkal osszerakott tombok viszont tartjak
a sikjukat. Az elforgatott furnérrétegeket tartal-
mazé6 tomboknél a deformacié lényegesen kisebb,
ezen intézkedés tehat az alakstabilitds novelése
szempontjabol is kedvezs.

A 15°%kal elforgatott szédliranyt furnérok-
nak a kereszthGzé-szilirdsidgra gyakorolt hatisit
rostirdnyra merélegesen kivagott huzéprébékkal
vizsgaltuk, az MSz 13355 szerint. A vizsgilat
eredményét a 2. tdblazatban adtuk meg, a pér-
huzamos szélirdnyt tombokkel 6sszehasonlitva.
Az adatok oszehasonlitdsakor lathaté, hogy a
ferdeszalii furnérrétegek jelentGsen novelik a
rétegelt fatombok keresztirdnyt htzészilardsigat.
A 15%kal elforgatott szdlirdnytd furnérok tehat
csokkentik az iit6fak rostirdnyt kettévalasinak
valészinliségét és hathatés intézkedésnek bizo-
nyulnak az ut6fa haszndlati élettartaménak meg-
hosszabbitdsara.
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2. tablazat
A rétegelt biikkfatombiok hiuzdészilardsdga rostirinyra
merdlegesen

Parhuzamos szalirAnya
tombok
(2 tomb atlaga)

15°-kal elforgatott szAl-
irdanyu tombok
(2 tomb Atlaga)

oz = 103,5 kp/em? | og =157 kpjem?
+s = 21,2 kp/em? +s = 20,3 kp/em?
2% = 20,4 kp/em? v% = 13,1 kp/em?®

A ragasztasi eljards ugyancsak befolvisolja
a rétegelt fatombok mindségét a miigyantaragasz-
tok fizikai és kémiai tulajdonsagai révén. A krezol-
enyvek a ragasztds miiszaki tulajdonsigait te-
kintve a jelenleg ismert legértékesebb miigyanta-
ragasztokhoz tartoznak. A krezolgyantas ragasz-
tdsok mechanikai szilardsiga, vizzel, hdvel és
nedves meleggel szembeni ellenalléképessége nagy.
A ragasztdsok birjak a 72 6ras f6zési prébat,
kivalé 1d6- és idGjards-allésaggal rendelkeznek,
mikroorganizmusok kérosité hatdsaival szemben
érzéketlenek. A karbamidenyvek ilyen ragasztasi
teljesitmény elérésére nem alkalmasak.

Azonban a krezolenyvek legnagyobb elénye
a karbamidenyvekkel szemben mégis az, hogy
kikeményedett dllapothan rugalmasabbak és nem
visziink be vizet a rétegelt fatombbe. A karbamid-
enyvekkel — tudjuk jél — jelentés mennyiségii
viz. jut be, mely alakstabilitds szempontjabél
karos. Marpedig az alakstabilitds iit6fanal rend-
kiviil fontos és erre valé tekintettel a jelenlegi
karbamidgyantas enyvezési eljarast és a rétegelt
fatombok deformalédasinak okait kiilon vizs-
galni fogjuk.

Azt a kérdést, hogy a krezolgyantés ragasztas
rétegelt fatombok szildrdsigi tulajdonsigai ho-
gyan viszonylanak a karbamidgyantéds ragasztasa
tombokéhez, kisérletileg is vizsgdltuk. A két ra-
gasztasi eljardssal azonos szerkezeti felépitésii
tomboket ragasztottunk és 6sszehasonlitottuk azok
szilardsagi jellemzGit. A vizsgalatrol a. 3. tédblazat
ad attekintést. A tdblazatb6l lathaté, hogy a
krezolgyantaval ragasztott rétegelt fatombok szi-
lardsagi értékei lényegesen nagyobbak, mint a
karbamidgyantdval ragasztottaké. A hajlitészi-
lardsag pl. mintegy 259%,-kal novekszik az azonos
szerkezeti felépitési karbamidgyantés tombok
hajlitészilardsagahoz képest. Ez a kiilonbség fenn-

all a tobbi szildrdsagi jellemz6nél is, kiilonosen a
ragasztasi szilardsagnal.

A jelenlegi karbamidgyantds tombragasztds
vizsgalata az iitéfak nagymértékili deformalédéasa
miatt valt sziikségessé. A sik-, illetve térgorbeség
dltaldban méar a gyérilag széllitott rétegelt fa-
tomboknél kimutathaté, a deforméecié azonban
az it6fak eldallitasakor rendszerint még fokozédik.
Ez a koriilmény az itéfak gyartasit megnehexziti,
s6t sok esethen gitolja azt, a feldolgoz6 és fel-
haszndlé véllalatoknak tehdt anyagi kart okoz.

Az el6z6 fejtegetésekben méar réamutattunk
azokra a kedvezOtlen hatasokra, amelyek egyen-
16tlen fesziiltségeloszlast idézhetnek elG a rétegelt
fatombben, aminek deformécié lehet a kovetkez-
ménye. Mint emlitettiik, deforméciét okozhat az
alapfurnér kompenzéalatlan oldalainak egyirdnya
htzéhatasa, a tomb egyenlGtlen lehiitése és magas
nedvességtartalma. Ennek ismeretében vizsgéljuk

‘meg, hogy a kédros deforméciét okozé hatdsok

kikiiszobolése hogyan teljesiil a jelenlegi gyértas-
folyamatban.

Az iit6fa alapanyagdul szolgdlé rétegelt fa-
tombok j6 minGségli bikkfabél hdamozassal el-
allitott 1 mm vastag furnérokbél késziilnek. Az
azonos szalirannyal Osszerakott furnérok -eltéré
fesziiltség(i (sima és szdlkas) oldalainak deformélé
hatdsa nincs kompenzalva. Bar a furnérok egy
részét az ollozas, szaritdas és enyvezés folyaméan
oldalaikkal megforditjik, azonban a furnérok
tobbségénél a furnérkotegek oOsszerakdsakor nem
azonos jellegii oldalak keriilnek egyméssal szembe.
Ennek kovetkeztében a furnérok egy iranyba
.huznak”, tehat deformécié johet létre.

Vizsgalataink szerint a furnérok egyirdny
hiiz6hatasa mellett a jelenlegi gyartasfolyamatban
f6ként a tombok oldalainak egyenldtlen lehfitése
okoz deforméciét. A héprés egyes fiitGlapjainak
hémérséklete ugyanis a hiitési id6 elteltével jéval
magasabb, mint a tobbi lapé. E lapokkal érintkez8
tombok oldalai nem hiilnek le, hémérsékletiik a
préshél valé kiszedéskor eléri az 50—60 C°-ot.
Nyilvanvald, hogy ez a nagy hémérsékletdifferencia
onmagéban is deformalja a sokrétii fatombot még
akkor is, ha a furnérok egyirdnyi huzdohatdsat
kompenzaljuk.

A hémérséklet deformalé hatésat a préselések
folyaman megfigyeltiitk. Tapasztalat szerint a
héprés rosszul hiithets lapjaival érintkez6 tombok
kivétel nélkiil mindig elgorbiiltek a meleg oldal

3. tablazat

Dolorae VI. krezolgyantival és Arbocoll FK karbamidgyantival ragasztott rétegelt fatombok szildrdsigi tulajdonsigai
(850 X800 x 20 mm tombik, 15°-0s szélirinya furnérok, térfogatsily 1125kp/m?, gyantatartalom 12,59, mérések

szdma 10)
Szilrdshg Dolorac VI. mﬁg:vtmta Arbocol_l _FK miigyanta
kp/em? f T } +8 v% 2 +s 2%
15 E A LT A T SRl SIS 2396 119 4,9 1919 104 5,4
5o Ke 11 1Ab0d 4 e A e (Ut 1,07 0,06 5.9 0,91 0,10 11,:
Ragasztési szilardsag ............ 145 19,7 13,5 78 7,4 9,5
Kereszthuz6 szilardsag .......... 157 20,3 13,1 112 11,96 10,7
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4. tablazat

A hémérséklet deformdlé hatdsa hiitésnél
1000 850 x 26 mm-es tombik, ragasziéanyag
Arbocoll TK)
: Deformécié mm/méter

Parhuzamos  |15°-kal elforgatott
Tomb jelzés szaliriny, szaliriny,
kompenzalt kompenzalt
(Osszeforgatott) Osszerakas
| Osszerakis
r ‘
1—1% 6.5 | 5,0
2—2% 5,0 4,5
3—3% 7,0 6.0

iranyéban (kompenzalt furnérosszerakés és ferde-
szali furnérok alkalmazésa esetén is). A defor-
macié mértékét tobb mérés alapjan a 4. tdblazat
adja meg.

Vizsgaljuk meg végiil, hogy a tombok ned- .

vességtartalma, ill. nedvességfelvétele vagy leaddsa
mennyiben jatszik kozre a deformécié létrejotté-
ben. A jelenlegi gyartasfolyamatban a ragasztés-
‘hoz hasznalt Arbocoll FK viztartalma kb. 529%,.
Ez a vizmennyiség kétoldali kenés és a megadott
fajlagos enyvfelvitel mellett az enyvezett biikk-
furnérok nedvességtartalmat a kezdeti 5—69,-rdl
kb. 25—26%,-ra, s6t kedvezdtlen furnérszaritisi
viszonyok esetén ennél magasabb értékre noveli.
A ragasztéanyaggal bevitt vizmennyiség préselés-
kor a témbben marad, mert a nagy kezdeti nyoméas
és tomorités kovetkeztében a nedvesség nem tud
a tombbdl eltdvozni. Ezéltal a rétegelt biikkfa-
tomb nedvességtartalma 13—209, kozott vélto-
zik. Mint lathat6, a biikkfatombok nedvesség-
tartalma magas, az egyensulyi fanedvességtartal-
mat jéval meghaladja. Méarpedig a magas ned-
vességtartalom 1t6fanal kedvezltlen, mert az
anyagot alakstabilitds szempontjdbél megbiz-
hatatlannd teszi. Minthogy a magas nedvesség-
tartalom, mint kimutattuk, a karbamidgyantas
ragasztas folyomanya, teljes kikiiszobolése a jelen-
legi ragasztdsi eljardsndl nem lehetséges. Kiilon-
boz6 intézkedésekkel azonban bizonyos mértékig
esokkenthetd.

A rétegelt fatombokhoz lehdmozott furnér-
anyagot a hémoziskor jelolni kell, hogy a prése-
lend6 furnérkotegek Osszerakédsakor a furnérlapok
sima ¢és szdlkds oldalai megkiilonboztetheték
legyenek. A tomboket tgy kell 6sszerakni, hogy

a furnérok azonos jellegii (sima-sima, ill. szalkas--

szalkds) oldalai keriiljenek egymdssal szembe,
vagyis a furnéroldalak egyiranyG deformalé ha-
tasat az Osszerakdskor kompenzilni kell.

Biztositani kell tovabbé a tombok oldalainak
egyenletes lehfitését. A tombok végnedvesség-
tartalménak csokkentése érdekében célszeri a
préselésre el6készitett furnérkotegek préselés el6tti
varakozasi, vagy ,nyitott” idejét a jelenlegi
0,5—1 orarél legaldbb 2—3 érdara megnovelni,
masrészt pedig a préselési id6 elsé szakaszdban
(0—10 pere kozott) a magas nyomdsi préselés
helyett alacsony nyomdasa préselést, azaz a jelen-
legi 200—250 kp/em? viznyomés helyett 80—100
kp/em?-t alkalmazni.

Végiil az alakstabilitds javitisa érdekében
hathatés intézkedés, mint lattuk, a§10—15%kal
elforgatott szalirdnyld furnérok alkalmazasa, a
kés6bb targyaland6 gydrtdsi leirdasban levd Ossze-
rakdsi méd szerint, vagyis a rétegelt fatomb két
oldaldn szimmetrikusan, a kiils6 borité6furnértél
szamitva 4. és 5. rétegnek elhelyezni két-két
szembeforgatott ferdeszali furnérréteget. A ferde-
szali furnérok az alakstabilitdas javitiasa mellett
megakadalyozzik a rétegelt fatombok szélirdny-
ban valé kettévalasat is, mely azonos szalirany
tomboknél a préseléskor gyakran elGfordulhat.

Gazdasdgossagi kérdések

A fajlagos anyagkoltség Ft/m?®-ben rétegelt
fatombok el6allitasakor a furnérkoltséghdl és
ragasztoanyag-koltségh6l — tevOdik  Gssze. Az
1 m? y, térfogatsilyu sokrétii tombhoz sziikséges
furnérmennyiség m*ben kifejezve, az (5) és (6)
osszefiiggések és korabbi jelolések figyelembe-
vételével

3, '
R P L R U
i Siefh $+Yo
i ‘i 103yp
A furnérkoltség tehat Ft/m3-ben 7 F, ahol
Yo

F a furnér egységira Ft/m2-ben.

A ragasztéanyagsziikséglet (5), (6) és (7)
osszefiiggések alapjan és annak figyelembevéte-

= n—+1 ~
lével, hogy = kell6 nagy n-re — 1,
L 100-B-1070 =
M = AR LR T
'rf s.l,l,
_ YTeH8Yo _ YToX Ep:
YoM ]

A i'agasztéanSragktiltség tehat «/T%-R, ahol R a

ragasztéanyag egységira Ft/kp-ben. Ezek szerint
a fajlagos anyagkoltség Ft/m3-ben a kovetkezs
osszefiiggéssel szamithaté

p=% q08.F + 2% R
s.'\/o
(I'"-IO3 {_R-x)
=V L U v e
4 Yo mn

Lathaté az osszefiiggés alapjén, hogy a yr
térfogatsilya rétegelt fatomb fajlagos furnér-
koltsége forditva ardnyos az s furnérvastagsiggal,
fajlagos ragasztéanyagkoltsége pedig egyenesen
aranyos a x gyantatartalommal. Lathaté tovibba
az is, hogy konstans » és s mellett a fajlagos
anyagkoltség ardnyos a tomb yp térfogatsilydval.

A korabban kimutatott optimdlis tombszildrd-
sagot Dbiztosité 8—149, gyantatartalom és a

S

$:%0
2 mm furnérvastagsig (£ = 140—160 p/m?, 1 =
70—75%, v, = 690 kp/m3) mellett a faj-

egyenlet alapjin hozzatartozé 1,2—
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lagos anyagkoltség min. és max. hatdregyenesei-
nek egyenletei az aldbbiak

F.103 R-.8
s (2-690 ?3')
I.103 R.14
e ( 1,2-600 " 70 ]

Az egyenletekbe behelyettesitva F és R értékeit
F (2 mm-es) = 7,20 Ft/m? F (1,2 mm-es) = 4,60
Ft/m? B =16 Ft/kg, kapjuk

pmin., = 6,93 - yp
pmax. = 8,80 pr

Az egyenleteknek megfelelS egyeneseket a ¢ — yr
koordinatarendszerben a 9. abra mutatja.

12

10 : /’/

8 = Ed
i

T
A
ot ¥
2
L2
& 8 10 12 14

710" [kp| )

9. dabra. Fajlagos anyagholtség hatdregyenesei a térfogat-
sily fiigguényében

A kisérletképpen legyartott 1125 kp/m? tér-
fogatsulyu rétegelt biikkfatombok fajlagos anyag-
koltségének alakulasat Vl/&gd.lva azt talaljuk,
hogy a kimutatott optimalis gyartasi paraméterek
mellett a krezolgyantds tombok anyagkoltsége
7800—9900 Tt /m? hatarok kozott valtozik. A gya-
korlati viszonyokat jél kozelitjiilk, ha tovabbi
szamitasainkban a

_’)41111_4;_&_ — 8850 Ft/m?

kozépértéket tekintjiik fajlagos anyagkoltségnek

A fajlagos energia-, bér- és altalanos koltség
kb. azonos a jelenlegi karbamidgyantis rétegelt
tombokével (energia : 244 Ft/m?, bér: 751 Ft/m?,
alt. koltség : 2296 Ft/m3, Budapesti Falemez-
miivek adatai). A krezolgyantés rétegelt fatombok
gyédrtési onkoltsége fentiek szerint 12 141 Ft/m®.
Ezzel szemben a karbamidgyantas tombok gyér-
tasi onkoltsége 8660 Ft/m?® Mint lathaté, a krezol-
gyantds tomhok gyartasi onkoltsége a jelenlegi
gyartmanyéhoz viszonyitva — a krezolgyanta
magasabb egységara miatt — kb 409%-kal nove-
kedni fog. Ez a tobbletkosltség azonban a felhasz-
naloé textilipari vallalatoknak feltétleniil meg-
tériil a jobb mindség és nagyobb haszndlati élet-
tartam révén.

Gydrtdstechnoldgiai eldirdsok

Nyersanyagok. Furnér : 1. osztdlyd mindségii,
1,6—1,6 mm vastagsidgh, hdmozissal el6allitott
miiszaki biikkfurnér. A furnérok hibamentesek,
egész lapok, toldas és dugozas nélkiiliek. Nedves-
ségtartalmuk netto 5—69%,. A furnérok hamozasi,
ill. szaritds utani mérete a rétegelt biikkfatomb
tiszta mérete szerint valtozé (pl. a 850 X 800 mm
felilletméreti tombhoz tartozé hémozdsi méret
900 % 930 mm, szaritds utani méret 900 x 850
mm).

A tombokbe keriil6 15%kal elforgatott szdl-
iranyt furnérokat nagyobb hdmozési méreti la-
pokbdl kell kiollozni szarités utén. A ferdeszalu
furnérlapok hémozasi mérete az alabbi egyszerfi
osszefiiggés alapjan szédmithaté az egyenes szdlu
lapok méretéb6l (lasd 10. abra)

a’ = a-cos 15° + b-sin 15°

b =b.cos 15° + @-sin 15°
ahol a és b az egyenesszila lapok, a’ és b pedig a
ferdeszala lapok hémozasi mérete.) A 900 x 930
mm himozdsi méreti tomboknél pl. a ferdeszalu
furnérok hamozasi lapmérete 1010 x 1150 mm),

a’

715

10. dabra

Hémozéaskor a furnérok nyomdléc feléli sima,
vagy az ellenkez6 szalkas oldalat jellni kell, hogy
a préselendd enyvezett furnérkotegek osszerakasa-
kor a furnérok két oldala egw,rtelmucn meg-
kiilonboztethetd legyen.

Ragasztoanyag. Krezol-formaldehid alapt, fo-
lyékony héreaktiv miigyanta (Dorolac VI). Krezol-
gvanta szarazanyagtartalma 70—75%,, viszkozi-
tasa 2000—3500 c¢P. Ha a krezolgyanta viszkozi-
tasa és szdrazanyagtartalma nagyobb, denaturilt
szesszel felhordasi konzisztencidra kell higitani.
A mfigyantat edz6 bekeverdse nélkiil dolgozzuk
fel.

Gydrtdsfolyamat. A furnér elSkészitése (ha-
mozés, méretre ollézas és szaritas) lényegileg azo-
nos a jelenlegi munkafolyamattal. Eltérést csupan
az okoz, hogy a furnérvastagsdg nagyobb (1 mm
helyett 1,5—1,6 mm) és a ferdeszala furnérlapok-
nak kiilon kell hamozni a nagyobb méretnek meg-
felel6en. Szaritas utdn ezekbdl a lapokbdl kiolléz-
zuk a ferdeszali furnérokat, 15°kal elforditott
furnérlap mellett, vagy el6zetes berajzolds utan.

Az enyvezés négyhengeres eny vfelhordogép-
pel torténik. A felss két 245 mm dtméréjli enyvezds-
henger rovatkolt, keménygumi bevonattal van
elldtva. Mencthm'ony szélessége 1,0 mm, mélysége
0,4 mm, menetemelkedés 2 mm. Az alsé 165 mm
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Atmérdjli  enyvezShengerek simak. Meghajtas
1,8/2,2 kW, n = 1400/280 ford/perc elektromotor-
ral. Enyvfelvitel 150—160 p/m? enyvezett feliilet
(x =9,6—11,5%). Enyvezéskor minden mésodik
furnért enyvezzitk. Ha n az rétegelt fatémbben
1év6 furnérok szdma, akkor a boritéfurnérral
egyiitt (ﬁz——l) + 1 az enyvezendd furnérok

szama. Enyvezés utdn a furnérok nedvességtar-
talma 12—15Y%, (kezdeti toémbnedvesség 8,5—9,5%,
végnedvesség 6,5—7,5%.

Az enyvezbgép kiszolgdlasa manudlisan tor-
ténik. Enyvezés kozben a kéznek krezolgyantaval
val6 érintkezését keriilni kell, az enyvezett fur-
nérok elszedése és kotegekbe vald Osszerakdsakor
tehdt gumikesztyiit kell haszndlni. A gyantdval
szennyezett denaturalt szesz a krezolgvanta higi-
tasara felhasznalbato.

A furnéroknak tombokbe vald Osszerakdsa
. kozvetleniil enyvezés utdn, szaritas nélkiill tor-
ténik. A tombokbe keriild furnérok szama konstans
térfogatsily mellett a tombvastagsdg és furnér-
vastagsag fliggvénye. Kz az Osszefiiggés az (5) és
(6) egyenletek atrendezésével a kovetkezs alakban
allithaté el6 :

109 yp
8 %Yo
ahol » a tombvastagsag em-ben, s a furnérvastag-
sdg mm-ben, y, a tomb térfogatsilya kp/m3-ben,
v, pedig a furnér atro térfogatsilya kp/m?-ben.
Ez alap].m barmely térfogatsulyhoz, tombvastag—
saghoz és furnérvastagsighoz tartozé rétegsziam
kiszamithaté. Ha pl. 1,5 mm-es furnérokbél 1200
kp/m? térfogatsilyt és 26 mm vastagsigt rétegelt

fatomboket kivanunk el6allitani, a sziikséges
rétegszam ;
26 1200
S r e T

paratlan rétegszam esetén, tehdt 31. Ebbdl enyve-
zett furnér 16, enyvezetlen 15,

A furnérok kotegekbe valé Osszerakiasa az
aldbbiak szerint végzends. Az alsé enyvezett
boritéfurnérra azonos szalirdnya enyvezetlen fur-
nér keriil olyan médon, hogy a furnérlapok jelolt
vagy jeloletlen, tehdat azonos jellegli (sima-sima,
vagy szalkds-szdlkas) oldalai keriiljenek egymaéssal
szembe. Ezt a kompenzilt rakdsmédot egyébként
a tovabbiakban is, az egész tomb felépitésekor
szem el6tt kell tartani. Az enyvezetlen masodik fur-
nér lapra 15°kal elforgatott szaliranyd enyvezett
furnérlap kovetkezik, ugyancsak kompenzilt ra-
kasmédban. Hzt 15%kal elforgatott furnérréteg
koveti, ellenkezdé oldalt szogelforgatassal, vagyis
ha az alsé harmadik réteg ferdeszalt furnérok
széalirdnya jobb oldalra néz, a rikovetkezd negye-
dik réteg ferdeszalii furnér szaliranya baloldalra
mutat. (Ferdeszali furnérok kotik egymast.)
A tovéabbiakban ismét egyenes szalirdnyn furnér-
lapok koévetkeznek, amig a furnérkoteg felépitésé-
ben a tomb vastagsigi kozépvonaldra szimmetriku-
san eljutnak a felsd oldal két ferdeszala rétegéhez.
Bzt a két réteget az alsé oldal ferdeszala rétegeihez

hasonléan egymast koté helyzetben, tehat jobb-
bal szalirany szerint helyezziik el, majd végiil
a két fels6 egyenes szalirany1 furnérlappal befejez-
zitk a préselend6 furnérkoteg Osszerakasat. A fur-
nérkoteget olajjal kent horganyzott vaslemezen
rakjuk Ossze és az Osszerakas befejeztével a felsG
oldalt is véddlemezzel takarjuk le.

A furnérkotegek préselése hatszintes, 880 x
1070 x 35mm lapméretii, gozzel fiithetd és vizzel
szobahdmérsékletre hiitheté hidraulikus présben
torténhet. (Budapesti Falemezmtivek I. sz. delta-
prés.) A furnérkotegek védolemezek kozott keriil-
nek a présbe, ahol a préselésiidé (flitési id6) fiige-
vényében fokozatosan noéveljilk a nyomdst a mii-
gyvanta kikeményedésének elérehaladdsival 180
kp/em2-re. A préselési id6 els6 szakaszdban 8—10
percig nyomds nélkiili el6kondenzdlast alkalma-
zunk 160 C°-on. A prést alacsony nyomaésu turbé6-
szivattytval osszezarjuk (viznyomas 20 atii, faj-
lagos nyomas 5 kpfem?), a préslapokat 6 atit
nyomast gozzel felmelegitjiilk 160 C° hémérsék-
letre. Az el6kondenzilasi szakasz utan a nyomast
kb. 40—50 kp/emZre noveljilk, majd 5 perces
idSkozonként a nyomast fokozatosan 180 kp/em?2-
ig noveljilk. A préselési id6 utolsé harmadiban
a nyomast ezen az értéken tartjuk. A hépréselési
id6 (fttési id6) altalaban 15 perc kotési alapidd
+ v perc atmelegedési id6, ha v mm a rétegelt
fatomb vastagsdga. A 20 mm vastag rétegelt fa-
tombnél tehat 35 perc. A tomb vastagsiganak
novekedésével az igy szdmolt préselési idét 5—10
perccel hosszabbitani kell. A 20 mm vastagsagn
rétegelt fatombok jellegzetes préselési diagramjat
a 11, 4bra mutatja.

A préselési id§ elteltével a tomboket nyomds
alatt szobah&mérsékeltre lehfitjiik. A hiitési idS
altaldban 15—30 perc. A tombok deforméalédéasa-
nak megel6zése céljabdl egyenletes hiitést lkell
biztositani.

A présbél kiszedett tomboket egymasra he-
lyezve pihentetjilk 1—2 napig, majd leszélezziik.
Az egyéb kivitelezési, mindsitési, taroldsi, sth.
részleteket illetéen az MSz 13 355 szabvény el6-
irdsait kell figyelembe venni.

Osszefoglalds

Vizsgalatokat végeztiink az utéfa alapanya-
gaul szolgalé rétegelt fatombok minGségének, ill.
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miiszaki tulajdonsdgainak megjavitisara. Uj iitGfa-
alapanyagot 4allitottunk el6 krezol-formaldehid
miigyantabdzison, az eddigit6l eltéré szerkezeti
felépitéssel. Feltartuk a rétegelt fatombok miiszaki
tulajdonsdgait meghatarozo, illetve alapvetéen
befolyésol6 tulajdonsigkialakité tényezbk szere-
pét és kolesonhatasait, melynek alapjan lehet6vé
valt az optimalis gyartastechnolégiai elSirdsok
megadésa.

A vizsgélati eredményekbol tobb fontos meg-
allapitas szlirhetd le. Az iit6fa 0j ragasztisi eljaras-
sal eléallitott alapanyaga és a jelenlegi alapanyag
szildrdsagi és egyéb vizsgalatok alapjan val6 6ssze-
hasonlitasédval megallapithaté volt, hogy a krezol-
gvantaval (Dorolac VI) ragasztott kisérleti réte-
gelt fatombok szilardsidgi értékei lényegesen na-
gyobbak, mint az eddigi karbamidgyantéval
ragasztottaké. A hajlitészilardsdg pl. mintegy
25%,-kal novekszik az azonos szerkezeti felépitésii
karbamidgyantés sokrétii fatombok hajlitészilard-
sdgihoz képest. Ez a kiilonbség fennall a tébbi
szildrdsagi jellemz6nél is, Kkiilonosen a nyiré-
szilardsagnal. A rétegelt fatombokbe rakott ferde-

szali furnérrétegek novelik a rostirdnyra meréleges
htizészilardsigot, tehat csokkentik az {itéfak
rostirdnyd kettévalasanak valdszintiségét. A ki-
kisérletezett krezolgyantds ragasztisi rétegelt
fatombok alakallésiaga is jobb, mint a jelenlegi
gyartmanyoké. Jobb szilardsagi tulajdonsigaiknal
fogva az tit6fak hasznélati élettartama vérhatéan
novekedni fog, annak mértékét azonban csak a
gyakorlati igénybevétel tapasztalatai alapjén lehet
pontosan megéllapitani.
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A japan butoripar helyzete és 1dGszerti feladatax

A tengerentuli allamok butoripara-
nak helyzetérél nem sokat tudunk,
igy a japan bitoriparrdl sem.

A japan butorgyarak exportjukat
éves szinten 2 milliard yen értékben
teljesitették. Ez az Ossztermelés 1,5
szizaléka, termelési értékben tobb
mint 150 milliard vennek felel meg.

A legnagyobb felvevd piac ma meég
mindig az Egyesiilt Allamok, ame-
lyet sorrendben Kanada, Ausziralia
és a délazsiai orszagok kovetnek. Az
utébbi idében azonban a japan bu-
toripar mdr az eurdpai piacokon is
megjelent, hirt ad magardl.

A mintegy 20000 butorgyar kozil
azonban csak 50 cég exportképes, s
termelésitknek mintegy egyharmada
kertil ktilféldre.

A japin butorgyartids vazolt hely-
zete europai szemszoghfl nézve el-
térs a mi foldrészimk adottsagaitol.
Japin tobb évszazados kézmuipar-
ral rendelkezik, s 2z emlitett 20 000
batorgyar — lizem 95 szazaléka
t6bbé-kevéshé ma is ilyen jellegi.
Csalk 500 olyan iizem van, amely 500
f6mél tébb dolgozot foglalkoziat. Ezek
az lizemek gyartmanyaikat még nem
fejlesztették ki, fejlodésiikben kere-
sik a kibontakozas utjat, s cikkeik
kézott ma még a legkiilinbodztbb aru-
féleségeklkel talalkozunlk.

Az exportilé uUzemek gyartma-

nyaikhoz tolgy, cseresznye, kiorte és

biikkfat hasznalnak fel, ezzel szem-
ben a belféldre szant aruikhoz teak,
di6, rozsafa, mahagéni és egyéh fafé-
leségeket importalnak. Jelentds fei-
l6dés tapasztalhaté fémbutoraiknal,

valamint a miianyagoknak a butor-
gyartasban valé felhaszndldsanal.

A butorok exportjaval szemben az
import lényegesen nem emelkedeft.
Eves szinten az impont €rték mintegy
50 millié yen, melynek jelentés ré-
szét a fémbltor teszi ki, elsdsorban

az Egyesiilt Allamokbol, Angliabol és

Franciaorszaghol.

Kevéshé kedvezd képet myujt az
tilébutor gyartas, mely a butoripar
kiilonleges helyzetét tukrozi. DMeég
mindig sok lakasban hidnyzik a szék.
Ennek magyarazata az 6si szokasban
rejlik. Ugyanis mint régen, még ma
is sok helyen a ioldon {ilnek, mely
TATAMI szonyegeklkel boritott. Ez
nem csak a régi, tipikusan japan
hazakban wvan igy, hanem az allam
altal épitett legkorszeriibb vasbeton-
szerkezelli éplleteixben is.

Mas a helyzet a magéanszektor 4al-
tal kivitelezett épitkezéseknél, ahol
mar kevesebb TATAMI helységgel
talalkozunk. Hivatalokban és koz-
épiiletekben a TATAMI azonban mar
teljesen eltlint, a helyiségek padlo-
zata parkettizott, székel és egyéh
europai formaju iilébutorokat hasz-
nalnak.

Az elmondottakbél természetesen
kovetkezik, hogy a fejlodés e téren
a legerérehaladottabb az irodaberen-
dezéseknél, itt is elsGsorban az Ul6-
butoroknal, Eves szinten tdbb mint
egy milli6 dollar érték(i széket allit
eld a biitoripar, féleg hajlitott és tam-
1l4s tipusokbdl, magasirekvencids ra-
gasztisi eljaras alkalmazasaval.

A butormodelleket altaldban bels6

épitészek, vagy maguk az lizemek
tervezik. Gyartmanyaik két f6 cso-
portra oszthaték: mérsékelten mo-
dern ¢és ,merészen’ tervezett.

Az elsé csoportnal a {6 torekveés
az, hogy a tervezett butorok a nagy-
lizemi szériagyartds kovetelményei-
nelk megfeleljenek, konnyen mozgal-
hatok és gyorsan szallithalok legye-
nek.

A méasodik csoportha a szoba gar-
nittirak — butorok — tartoznak, ame-
lyek elsGdlegesen az 1ij lakdépliletek-
be koltbzok sziikségleteit elégitik ki.

A vazolt helyzet és adottsigok ko-
vetkezménye, hogy a minéségi buto-
rok terén a vasarlék — felhasznaldk
— erfsen fiiggd helyzetben vannak
a butorgyarosoknak kozépliletek be-
rendezésére irdnyulé meghizasaitol.
Ez a helyzet sem a butoripar, sem a
vasarlok igényeit nem elégiti ki. Ko-
vetkezménye pedig az, hogy a bator-
gvarak az Uj és korszer(i modelek
fejlesztésével jaro koliségeket mem
tudjdk Atharitani, ami az ipar fejld-
désére ma még fékezbleg hat. Az igy
kialakult magas arak a lakossdg ré-
szére megfizethetetlenek. Az arak
alakulasanal kozrejatszik még az a
korilmény is, hogy a tervezék jelen-
t6s oOsszegli tervezési dijat kérnek
egy-egy butormodel fervezéséert.

Feijlédés a japan butoriparban csak
a vazolt helyzet gydkeres megvéalto-
zisa esetén varhato.

dr. Javorfi Tibor

Mébel-Kultur: 1983. 11. sz. ,.Japans

Méobelswirtschaft hat andere prob-
leme?”.
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Dolgozé-
és irobasztalok
a lakasban

A szobaberendezés kialakitasa-
ban az iréasztal — munkahely —
forma- és méretaranyossig szem-
pontjabol ugyanolyan fontos, mint
bdrmely mds butordarab. Meg-
olddsdara szamtalan lehetGség ki-
nalkozik, melyek mindegyike je-
lentésen befolyasolja a berendezés

655321‘até'8é‘t= a lakds otthonossd- ; 4., Dolgozdasztal és irégépasztal sarok elhelyezésben. Jellemzdje a fém-
gat. vdz és ldbazat. Modell : RES.

*

3. dbra. Fémvdzas asztal étkezés vagy
munka céljdra, alalta gorgds rendezd
szekrény. Modell : Behr

- 2. dbra. Dolgozéasztal alsd dllvdnnyal, kromozott fémélekkel, négy szekrény-
4. dbra. Fémuvdzas dolgozdasatal a nyel, nagyméretit széles asztalluppal. Az asztallap alatti  szekrénytetdk is
GERO-NOV A programbdl teak vagy haszndlhaték. Modell : Renz
didfurnér boritdssal. Tervezte : Kurth
Gimther és Horst Brechtmann. Modell :

Rohrer

6. dbra. Irdasztal-szekveter fali biltorsorba illeszive, a
homlokzat mdanyagboritdssal, a tibbi feliilel teak wvagy
didfurnérozdssal késziilt. Modell : Badenia

é ¢

5. dbra. Irdasztal, kikizhato irégép

asztallappal, mely a fidkba siillyeszt-

hetdé. Tervezte : Robert Gutmann.
Modell : PLANMOBEL

Moébel-Kultur, 1963. 11. sz. ,,Ar-
beitsplitze in der Wohnung”'.
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7. dbra. Rajzasztal, dilithaté asztallap-
pal, wyilott fiok kiképzéssel. Tervezie :
Rank épitész. Modell : Koch

9. dbra. Dolgozdasztal ledny- vagy vendégszobdban, ruha és fehérnemii szek-
rénnyel kombindlva. Tervezte : Rank épftész. Modell : Koch

8. dbra. Fid- vagy lednyszoba kél kommdd kizé beépitett
tréasztallappal. Tervezte : E. F. W. Liermann {¢pitész

10. dbra. Irdégépasztal dllvdny kombindeidban szekrény-bitorokkal. Tervezte : Dieter Waeckerlin, Modell : Behr
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Dolgoz6- és irdasztalok a lakasban

A formdk és ardnyok mellett
azonban figyelemmel kell lenni
olyan kovetelményekre is, mint a
természetes és mesterséges meg-
vilagitds, a célszerliség, valamint
a munkahoz sziikséges nyugalmas
kornyezet biztositdsa.

A felsorolt szempontok mellett
azonban méasok a feltételek és
kiovetelmények az iskolds gyer-
mekek, s méasok a feln&ttek részére
tervezett iréasztaloknal. Ezeket
a szempontokat a tervezbknek
és kivitelez6knek legnehezebb a
kis lakésokban osszehangolni.

Az fréasztal formak forradalmi
atalakuldsa parhuzamosan halad
hagyoményos lakészoba beren-
dezések, valamint életkoriillmé-
nyek véltozdsaival. A dolgoz6-
helyek kialakitdsdndl nem lehet
éles vonalat htzni a lakészobak
és irodak Dberendezései kozott,
mert sok esetben a munka jellege
a lakdsban is irodaszeri berende-
zést igényel.

Az alapteriilet adottsigai mel-
lett a munka jellege — pl. hogy
az kézi vagy gépi — is dontden

befolyasolja a butorok mérete-
zését.

A szamtalan vAltozat koziil
néhény korszer, érdekes megol-
d4st mutatunk be olvaséinknak,
melyek jellemzGje egyrészt, hogy
az asztallapok és szekrények fém-
szerkezeten helyezkednek el és
felszereltek, illetve onalléan is
elhelyezhet6k, mésrészt, hogy
ezek az ir6 — munka — asztalok
varia-szobaknal harmonikusan il-
leszkednek a butor-sorba.

Dr. Jdvorfi Tibor



A roman buatorgyartas fejlodése

A Mébel-Kultur 1963. novem-
beri szamaban rovid attekintést
ad egyik cikkében a Romén
Népkoztarsasag  felszabadulas
utani butorgyartas fejléodéseérol.

A cikk bevezetd részében le-
szogezi, hogy a roman fateldol-
goz6 iparban jelentés formaval-
tozas allt be az elmdilt tizenkét
év alatt félkész- és készgyart-
manyokban egyarant.

Bizonyitja ezt, hogy mig fél-
kész- és készgyartméanyainak
Bssztermelésébsl 1950-ben csak
14 széizalékot exportalt, 1962-
ben méar az exportforgalma 40
szazalék volt, melynek tovabbi

emelkedésével lehet szamolni. A
terjedelmében is mind gazda-
gabb fafeldolgoz6 ipar jelentds
szamu nagyizemmel rendelke-
zik, melyek uj, korszerd techni-
kai berendezésekkel felszerel-
tek.

Készbutor gyartasban a kapa-
citds — az idékozben végrehaj-
tott heruhazasok eredményeként
— szintén jelentésen fejlédott;
tiz év alatt — 1950-t61 1959-ig
bezarélag a butorgyartas terme-
lése a tizszeresére emelkedett,
az utébbi harom évben pedig a

novekedés tovabbi 25 szazalék

volt.

A roman butoripar ma mar
éves szinten 400 000 szobat,
ezenfeliil tobb tizezer aprébu-
tort és tobb mint kétmillié szeé-
ket gyart, melynek jelentds ré-
sze hajlitott butor.

Gyértmanyaik anyagban, for-
maban, kivitelben megfelelnek a
kiilfoldi piacok kovetelményei-
nek.

A hajlitott és sima székgyart-
manyok 1962-ben jelentés nyu-
gati piacot hoditottak meg és ta-
Taltak vevére Anglidban, Fran-
ciaorszagban,  Svédorszaghan,
Maltdban, Sudanban és az Egve-
stilt Allamokban.

1. dbra. Modern ebédlbszoba hajlitott székelkkel.
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3. dbra. Kdrpitozott ilégarnitira
csészefoteleklel.

2. dbra. Hdldészoba, esztergdlyozott
labakkal.

Figyelemre mélts, hogy emel-
lett a hagyomanyos formaja
roman  stilbatorok irant is
mind nagyobb az érdeklédés és
a kereslet. "

Ezzel magyarazhaté, hogy a
roméan butoripar exportja 1958-
tél 1962-ig terjed6 iddszakban
az Otszorosére emelkedett. Je-
lent6s résziik van az eredmé-
nyek elérésében a korszer( tize-
meket tervezéknek és épitok-
nek, a jol képzett szakmunka-
soknak, technikusoknak, mérno-
koknek, a gyartmany-tipus ki-
alakitéinak és nem utolsdsor-
ban a nemzetkozi vasirokon és
kisllitasokon jol szervezett be-
mutatoknak, a kiilkereskede-
lemnek. . 3

dr. Javorfi Tibor

(Mobel-Kultur, 1963, 11. sz. , Ruméi-
nisches Mobelschaffen im Zeichen
starker Aufwirtsentwicklung.)




Milanoban mintegy 30 000 m2 alap-
feriileten az elmult év szeptember
ho 22—29 kozott tartottak a harma-
dik 6szi olasz buforvasart.

A vasaron kiallitott konyhabtito-
rok formdéja modern, feliiletcik szi-
nes mianyag — f6lia — boritassal
késziltek. Szineik méar nem olyan
tarkak, mint még egy évvel korab-
ban is volt.

Karpitozott buatoraik szintén mo-
dern kivitelben késziiltek s altals-
ban Ikielégitikk az olasz kézonség igé-
nyeit.

A haldészobak a nyugatnémet cégek

- részérdl az egyes vasarokon mar ko-

rabban bemutatott formaban és ki-
vitelben késziiltelk.

K.ilfoldi lapszemle

Az ulébutorok — székek — és asz-
talok ercltetett formajuak, a feliiletek
szinei az olasz vAsarlok izlését tikro-
zik wvissza. Az asztalok — elsGsor-
ban a kisméretliek — kdzott talalha-
tol mar olyan modelek is, melyek a
nyugateurépai — elsésorbsn a német
— piacokon is keresettek.

Az egyes cégek gazdag valaszték-
kal vonultak fel kiilénbézd lakberen-
dezési targyakbdl, szényegek, biitor-
szovetek stb. A vasar latogatoi izlé-
sitknek megfeleléen valogathattak a
kiilonbozd  wvilagitotestek, Kkarpitos
anyagok, furnérok, lakk- és ragaszt6-
anyagok, valamint a miianyag lapok
kollekeitibal. 4

(sszchasonlitva azonban a kélni

vasar kiallitott anyagaval, a mila-
néi vasar szinvonala ezt nem ko-
zelitette meg. Kozre jatszott ebben
taldn az a kériilmény is, hogy a mint-
egy T00 kiallitd részére nem Alli ele-
gendd teriilet rendelkezésre s arui-
kat — ellentétben a kélni vasarral
— esak szik keretek kdzott tudtik
bemutatni.

A milanéi butorvasar fentiek el-
lenére is az olasz biitor és lakberen-
dezési ipar fejlédését bizonyitotta,
a kiallitott anyag a nemzetkdzi pia-
con is érdeklddésre tarthat sziamot.

dr, Javorfi Tibor

(Mébel-Kultur: 1963. 11. sz. ,Mai-
lands zeigte, was auch uns gefidhlt.”)
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Bitoripari Szakosztdly 1963. de-
cember 3-4n megtarioit vezetdségi
lilésén megtargyaltak a kilfoldi fo-
lyoiratokbdl leforditandé cikkelzet.
Ertékelték a Szakosztaly 1983. év-
ben végzett munkajat, és ugyancsak
értékelték a munkabizottsagok mun-
kajanak eredményét. A vezetiség ha-
tArozati javaslatot készitett, hogy az
1964. januari vezetfségi iilésen a ki-
jeldlt vezetGségi tagok szamoljanak
be a , Faipar”-ban lekozlendo cikkelk-
rél és azok tartalmarol,

Az egyes munkabizottsagok hatar-
idg modositasi kérelmét feliilvizs-
galta a Bizottsig €és az uj hataridére
valo teljesitéshez hozzajarult.

A Butoripari Szakosztaly vezeti-
sége hatarozatot hozott arrdl, hogy
az 1964, évi munkabizottsdgok veze-
t6it a szakosztily munkatervének el-
nokségi jovdhagyas utan jeldli ki.

A Szakosztdly keretében mikodo
Karpitos csoport munkatervét a Bi-
zottsag megtargyalta és jovahagyta.

Az Epiiletasztalosipari Szakosztaly
1963. december 28-én tartotta évi
utolsd szakosztalyvezetiségi iilését.

A vezet6ségi lilésen Tompa Matyas
elvtars, a Szakosztaly elndke értékel-
te az 1963. évhen végzett tarsadalmi
munkak eredményeit,

Az Egyesiiletben végzett tarsadal-
mi munka nagymeértékben jaruit hoz-
za, hogy az épiiletasztalos iparag, az

Egyesiileti hirek

épitdipar, 1963. évi terveét teljes mér-
tékben elvégezhette.

Komoly munkat végzelt a Szak-
osztaly, Satoraljatijhely tizemi tech-
szon- és fluggonyotzesi munkak tipi-
zalasanak elGkészitési munkalataival,
melyek a felméréseket csokkentet-
télk. Nagymértékben jarultak hozza a
Szakosztaly munkajinak eredményé-
hez a kiilonféle teriileteken végzett
tapasztalatesere latogatasok.

A Vegyesfaipari Szakosztdly 1963.
november 16-an 41 f6vel beinditotta
a technikusok tovabbképzé tanfolya-
mat. Az eldadasok anyaga igen ko-
moly segitséget nyujt a tanfolyamon
résztvevo technikusok szamara.

A december 28-i vezetOségi ililésen
Ertékelték a Szakosztaly 1963, évi
tevékenységét, majd Sirobl Kalman
elvtars roviden beszamolt a Szovjet-
unioban tett utjarol, ismertette az
egyes fafeldolgozé tizemekben szer-
zett tapasztalatokat.

Az Ipargazdasdgi Bizottsag 1963.
december 5-én tartott tilésén az Egye-
siilet altal kiirt palyazati felhivas be-
kiildési hataridejét — a széleskorii
érdeklodésre valo tekintettel — 1964,
februar 28-ra mddositotta.

A Palyazat két feladat kidolgoza-
sara hivja fel az érdekléddk figyel-
mét,

1. A Faipari Termels Vallalatok

gazdasdgi szinvonalanak jellemzesé-
re alkalmas modszer, vagy mutato
rendszer kidolgozasa.

2. A Faipar nemzetkézi szinvonala-
nak a hazai szinvonallal torténc osz-
szehasonlitasa érdekében olyan maéd-
szer vagy mutaté rendszer kidolgo-
zasa, mely felhaszndlhaté a faipar
fejlesztés céljara.

Az Ipargazdasagi Bizottsag 1963.
december 20-an résztvett az MTESZ
,Uzemszervezbk kiképzésének és to-
vabbképzésének kérdései” cimi szik-
kor(i szakmai vitajan.

A Szovetkezeti Szakosztdly 1963.
december 20-an tartoita vezetdségi
iilését. A Vezetdség értékelte a
Szakosztaly 1963. évi munkajat.

Az Obktatdsi Bizottsdg szokasos
havi vezelOségi iilésén meglargyalta
és biralat targyava tette a techni-
kum tantervét. A tanterv kidolgoza-
sara kiilon albizottsagot jelolt ki,
mely albizotsagok 1964, 1II. 28-ig
nyujtjak be az Oktatasi Bizottsdgnak
javaslataikat.

Az lizemi Oszekotok december
28-an megtartott értekezletén Jdszai
Karoly elvtars ismerteite az 0j tag-
dijfizetési rendszert. Eszerint 1964.
aprilis 1-t6l az egyesiileti tagdij havi
5— Ft, illetve negyedévi 15.—- forint
lesz, amelynek ellenében minden
egyesiileti tag rendszeresen kapja a
,Faipar”-t, mint elofizeté.



MEGHIVO

A Faipari Tudoményos Egyesiilet f. évi aprilis 11-én, szombaton délutan
2 drai kezdettel tartja

VALASZTMANTYTI

tilését, Gyérott a Varosi Tanacs kilontermében (I. em.)

NAPIREND: 1. Az Elnckség beszamoldja.
2. Hozzaszolasok.
3. A ,Faipar fejlesztéséért” c. alapitvanyi dij kiosztasa.
Jutalmazédsok.

4. Zarszo.

A valasztmany tagjait ezuton is meghivja az

ELNOKSEG
Visszautazas Gyorbél—Budapestre 19,42 ora
Sopronba 20,10 o6ra

Szombathelyre 20,13 ora




Dokumentaciés és miiszaki
fejlesztési osztalyok
figyelmébe

@ Gyvartmanyismertetés

Az egyes iparvéllalatok gyartményainak széleskérli megismerte-
tése érdekében, lehetéséget kivdnunk nyujtani a vallalatok
dokumentacios és miiszaki fejlesziés: osztdlyainak, hogy
lapunk nyilvanossdgan keresztiil, gydrmanyaikal szak-

szerli miiszak: leirdsokkal, fotokkal és dbrdkka az
érdekeltekkel megismeriessék

A gyéartmanyismertetéssel kapcsolatos érdekld-
désiikei kérjiik a Miiszak) Kényvkiado
hirdetési osztaiyén (telefon: 112-443,
113-450) bejelenteni sziveskedjenek




FAIPAR
Fészerkeszid: Roka PAl. Szerkeszid: Jdszai Kdroly
Kiadja a Mfszaki Konyvkiadd, V., Bajesy-Zsilinszky Gt 22. Telefon: 113-450
Felelds kiads: Solt Sandor
Megjelent 2100 példdnyban. — Terjeszti a Magyar Posta. El5fizethet6 a Posta Kozpontl Hirlapiroddnal
Budapest, V., J6zsef nador tér 1. (Telefon: 180-830) és barmely postahivatalndl, El&fizetési dij ¥, évre 12,— Ft, ' évre 24,— Ft
Egyes szam d4ra: 4,— Ft. Csekkszdmlaszdm: egyéni 61,252, koziileti 61.066. vagy dtutalds az MNB 8. sz. folyGszamldiara
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Példanyonkénti eladasi ara 4,

?

FelelGsségteljes allast tolt be ? Pontosan ismeri az egész vilagpiacot,

Mi az On feladata

a szal-

On?

tiz napig, megtartjak

litékat, a legGjabb fejleményeket ? Ez tiil sok utazast igényelne, mondja

Evente egyszer,

Németorsziagban a Hannoveri Nemzetkdzi Vasart. Itt egyiitt talalhatja a
Ot és fél ezer kidllité 590 000 m? terii-

leg kevés utat igénylden csoportositva. A Vdsdr—Szolgilat min-

den elképzelheté konnyitést biztosit.

Le lehet egyszeriisiteni a problémat !
to

vildig minden szamottevd vallalatat.
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Beutazdsi vizum igényelheté az NSZK teriiletére :

NYUGATNEMETORSZAGI UTAZASI ENGEDELY IRODA

Budapest Il. Ady Endre u. 18
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