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Komplex faanyagkihasznalas vizsgalata a faiparban®

BARLAT BERVIN;

VARGA KAROLY,

I. Fogalommeghatarozas

Szocialista dllamunkban. a termeldeszkozok
tarsadalmi tulajdonbavétele szinte magdtdol érte-
tédéen eredményezi a nyersanyagokkal valé taka-
rékos gazdalkodast. Ez a torekvés kiilonosképpen
indokolt a fafelhasznalds teriiletén, miutin mint
ismeretes Magyarorszdg faanyagokban mindossze
kb. 509%,-ban onellato.

- A tarsadalmi termelés megvaldsulasa lehet6vé
teszi a komplex nyersanyagfelhasznalast. A per-
spektivikus teryveinkben magunk elé tizott fel-
adatok - pedig a komplex faarlyaghhdmnmlas
kérdésénelke megoldasat szitkségszertien eldirjak
szamunkra.

Miel6tt a komplex faanyagkihasznaldsnak,
.mint szervezési, termelési és miiszaki feladatnak
meg oldasa programszerfien lehetséges lenne, fel-
meriil a fogalomhoz f{iz6d6 alapvetS kérdések tisz-
tazdsanak a szikségessége. A komplex faanyag-
kihasznaldas mutatészdamanak a meghatirozdsa
ugyanis sok tekintetben fiigg a fenndllé koriilmé-
nyektol. Alapvetden ez a mutaté azt tartalmazza,
hogy a rendelkezésre allé 6sszes kitermelt faanyag
(ipari, tizifa stb.) milyen mértélkhen keriil tovabbi
ipari feldolgozasra, illetve hogyan viszonylik a
végtermékek fajlagos mennyiségéhez. A mutaténak
ilyen értelmezése egyszerfinek latszik, a valésaghan
azonban ilyen egyszerti mddszerrel a mutaté még-
sem szamithaté. Magyarorszagon ugyanis a rendel-
kezésre all6 faanyagoknak csak egy része szdrma-
zik a belfoldi termeléshél, a masik részét részben
flirészronkok, részben félkész, illetve kész termékek
(pl. flrészaru, talpfa sth.) alakjaban importaljuk.
A késztermékekben tigy a belféldi, mint a kiilfoldi
szarmazast fa keverten jelentkezik. A belf6ldi
termelésti faanyagok feldolgozasakor keletkezett
hulladékokat a feldolgozott rénkanyagra lehet
vonatkoztatni, ugyanez nem lehetséges, ha a kész-

* A FATE munkabizottsdg anyagdabél.

LAZAR LASZLO,
BOBOK LASZLO

termék pl. import flrészarubdl készil. Utébbi
esetben ugyanis -a ronknek feldolgozasa kapesan
keletkezé hulladék az exportalé orszagot terheli
és annak komplex faanyagkihasznalasi mutatéja
elemi részét kell képezze.

A magsik koriilmény, mely a komplex, fa-
anyagkihasznédlds mutatéjanak meghatarozasat
megneheziti a hulladékok lépesézetes képzddése.
Figyelembe kell venni, hogy mér az erdei kiter-
melés is hulladékképzédéssel jar, tovabba hulla-
dékok képzddnek az elsédleges fafeldolgozé ipar-
ban (flirész és lemezipar). Tekintélyes mennyiségii
hulladék képzdédik az elstdleges termékek végter-
mékké valé feldolgozasakor is (pl. butor és épiilet-
asztalosiparban). A hulladékok Iépcsonkénti kép-
z0désére az jellemzd, hogy a feldolgozdsra keriilS
alapanyag az erdei kitermeléstil szamitva a vég-
termékig dllanddan esokken. Tovabbi meggondo-
last igényel, hogy a hulladék feldolgozasdval
kapesolatban milyen kovetelményeket lehet ta-
masztani a gazdasigossig, az adott fafaj techno-
légiai feldolgozasa lehetségeinek hatarain beliil.
Vannak ugyanis olyan hulladékok, melyek be-
gylijtése minden tovabbi feldolgozast eleve gazda—
sagtalanna tesz, vagy amelyeknek masiranyu
felhasznalasa indokolt, Ilyenek pl. az erdei hulla-
dékok egy része, melyeknek bioldgiai rendeltetése,
az erdei talaj humuszképzése szempontjabél fel-
tétleniil sziikséges és ezért tovabbi feldolgozasra
nem vehet6k figyelembe. S végiill nem hagyhatd
figyelmen kiviil a széban levé mutaté meghataro-
zasakor, hogy a jelenleg ismert kihozatali értékek
atlagos statisztikai szamitdasokon alapulnalk, s igy
ezek mfiszakilag mélyebb elemz8 munkat igényel-
nek. A faanyagok jelenlegi feldolgozdsi technolé-
giajat alapulvéve — az egyes megmunkaldsi miive-
letek alkalmaval — a keletkezett hulladék mennyi-
sége meghaladja a miiszakilag szamitott értéket,
ami a tavlati szamitdsokat bizonyos mértékben
eltorzitja.
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Jelen tanulmanynak az a célja, hogy fenti
szempontok figyelembevételével meghatirozza
milyen redlis komplex faanyagkihasznaldsi muta-
téval jellemezheté a mai helyzet, tovabba, hogy
a perspektivikus terveinkben elGirdanyzott miiszaki
fejlesztéssel a jelenlegi komplex faanyagkihaszné-
lasi mutaté milyen mértékben javithato.

II. A komplex aanyagkihasznalasi mutaté
komponensei

A mutaté kidolgozasanal hasznalt jelzések :
Kyt = Komplex faanyagkihaszndlds muta-
téja az erdGgazdasighan.
Kir = Komplex faanyagkihasznilds muta-
t6ja az elsédleges feldolgozdiparban.
Kur = Komplex faanyagkihaszndlds muta-
téja a tovabbfeldolgozéiparban.
F = Belfoldi termelés(i dsszes netté fa-
tomeg.
R = Belfoldi termelés(i 6sszes netto iparifa.
r = Importalt ronkfa (elsddleges feldol-
gozés céljara).
hy = Osszes hulladék az erdSgazdasdgi ipari
termékek feldolgozasanal.
hy = Osszes hulladék az els6dleges ipari
termékek feldolgozdsanal.
hy = Osszes hulladék a tovdbbfeldolgozé
iparban (belféldi termelés(i faanya-
gokra vonatkoztatva).

A hazai viszonyokat tekintetbevéve a leg-
célszertibb az alabbi mdédszer alkalmazésa :

1. Erder kitermelés

Az erdei kitermelésnél az erddgazdasag kétféle
fatomegbecslési szammal dolgozik, éspedig brutté
és netté fatomeggel. A brutté fatomeg az Gsszes
kitermelt fat magdaban foglalja, ezzel szemben a
netté fatomeg csak a kitermelt fanak ipari vagy
tiizelésre ténylegesen felhaszndlhats részét kéreg
nélkil.

A ketté kozotti kiilonbséget elsésorban a
gallyfa (kiilfoldon 7 em alatti, belfoldon 3 em alatti
agrészek), a kéreg és a kitermelési apadék okozzak.

Tekintettel arra, hogy a brutté és netté fa-
tomeg kozotti kiillonbséget, mely atlag 10—149,
az erddgazdasig tilnyomd részben, és Magyar-
orszagon indokoltan, talaj-javitdsi célokra hasz-
nalja, a komplex faanyag-kihasznéaldsi mutaté
szamitasi alapjdul a netté fatomeget célszerit
felhaszndlni.

A netté fatomeg az erdégazdasig kitermelé-
sében két £6 csoportra oszlik, éspedig: az iparilag
hasznosithat6 fatomegre és a csak tiizelésre alkal-
mas fatomegre. A netté fatomegnek ez a megosz-
lasa a fakitermelésnél mutatkozé komplex mutaté
képzését mar lehetové teszi az alabbi képlet

szerint : ;
(BR—hy)
F

Ebben a képletben ipari finak szamit a flirész
ronk, banyafa, pillérfa, papirfa, kivagis, mezo-
gazdasagi és sarangolt szerfa, valamint a vezeték-
oszlop, pilétafa, keritésfa sth.

K, = -100

2. Az elsidleges feldolgozdupari
(flirész és lemezipari sth.) felhaszndalas

A masodik 1épesGben a hulladék az elsédleges
eldolgozéiparban képzddik. Az elsédleges fel-
dolgozdé iparban el kellett hatdrozni, hogy a fiirész-
pornak briketté valé feldolgozdsat hogyan kell
értelmezni a mutatéban. A mutaté rendeltetésébol
kovetkezik, hogy a rendelkezésre 4116 faanyagok
ipari hasznositasanak fokat kell mutassa. A brikett
altalaban tiizelési célra szolgdl. Miutan azonban
a brikett is ipari termelés eredménye és a hulladé-
kok (fiirészpor) hasznositasanak egyik gazdasigos
mdédja, indokolt a brikettdlt anyagnak a mutatéba
val6 beszémitasa. Ezek szerint tehat a brikettalasra
felhasznalt hulladékot az Osszefiiggés szamlalé-
jdban (a hulladék mennyiségében) nem kell
figyelembe venni.

Az elsédleges feldolgoz6 iparba gravitil az
erddgazdasigokban kitermelt ipari fabél, a flirész
és lemezipari ronk. Ez az osszes ipari fanak mint-
egy 429,-a. Az elsédleges feldolgozé iparban kép-
z6d6 hulladék Ggy mennyiségileg. mint a képz6dés
helye szerint jél szambavehets, mert az elsédleges
feldolgozéipar fajlagos faanyagkihaszndlisa pon-
tosan meghatdrozhaté. Ugyancsak meghatarozhaté
a hulladék 6sszetétele és ezen beliil a flirészpor is,
mely strukturdlisan a tovabbfeldolgozds lehetd-
ségeit is figyelembevéve eltérd a tobbi darabos
hulladéktél. Ily médon az elsédleges feldolgozo-
iparban képzdédd végtermékek ardanyba allithaték
nemesak az ott feldolgozott rénkmennyiséggel,
hanem az erdégazdasigban kitermelt- netté fa-
tomeggel is, és a komplex faanyagkihasznalsi
mutaté az erdégazdasig termelésére vonatkoztatva
meghatarozhaté. A szamitds eredménye az erdd-
gazdasagi mutatét az alapiparban képz6dé hul-
ladékok miatt némileg csokkenti.

A bevezetd részben mar utalds tortént arra,
hogy a szamitéds egyontetiisége céljabél legegy-
szeribb a komplex faanyag kihaszndlasi mutatét
a belfoldi kitermelési fatomegre vonatkoztatni.
Azonban a mdsodlagos feldolgozéipar komplex
mutatéjaban az importalt ronkanyagot is célszert
figyelembe venni, mert a ronkanyag feldolgozasa-

‘nal képz6ds hulladékok legnagyobb része Magyar-

orszagon tovabb is hasznosithato.

A szamitasnak ebben a lépesGjében az impor-
talt ronkok mennyiségét tehat hozza kell adni
a feldolgozandé netté fatomeghez is. A képlet
ezek szerint a kovetkezoképpen alakul :

R +4-2—(hy + k)

K = Frr

-100

3. Tovabbfeldolgozdipar

Az alapiparban termelt gyartmanyok leg-
nagyobb része a tovabbfeldolgozéiparban (bitor,
épiiletasztalosipar, hordégyartis, padléburkolds
stb.) keriil felhaszndlasra. Az emlitett felhasznala-
sokndl is képzddik a faanyagok tovabbi mechani-
kai kialakitasa kapesan hulladék, melynek mennyi-
sége a készterméktol fiiggden ismét meghataroz-
haté. Ismeretes, hogy pl. a butoriparban a flirész-
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Az elsidleges feldolgozbiparban keletkezo] hulladék osszetétele 1. tdbldzat
1958, évi ronkfelh. kihoz. | Hulladék anyag, m?
M & g noe v e z & 8 - T Késztermék 5 Osszesen
m* db-os flirészpor
Hiirészipar |
fenyi 112 000 65,0 71 000 25 300 | 15 700 41 000
lembos 314 000 66,0 | 206 000 68 450 | 37500 105 950
tandesi flirészek (lombos) 60 000 | 62,0 37 200 19 700 22 850
484 000 i 314 200 113 450 56 300 169 800
Lemezipar |
loml?os .............................. 69 500 34 510 33 200 | 1 700 34 990
BT e Xar o kool Rk o b o T 1 700 68,0 1150 340 1 205 540
flirész és lemezipar 08szesen . ......o.enn. 557 200 | 349 860 147 080 58 200 2056 280
Papiripar |
fenyd 100 000 825,00 15 000 — 15 000
nyar 18 000
Gyufaipar
DYAr ... Srteeieseiicianas Seeseeen 12 300 At 45,0 5 850 6,750 — 6 750
Elsbdleges feldolg. ipar Osszesen ....... 635 500 | 227 030
|

* Binyadeszka termeléshes szlikséges 59 200 m® nines figyvelembe véve.

aru tovabbfeldolgozdasakor éatlaghan 55—609,
az épiiletasztalosiparban 25-—309, hulladék kép-
z6dik.

B hulladékokat is figyelembevéve a komplex
faanyag kihaszndlds mutatéja a harmadik lépesd-
ben a kovetkezdképpen alakul :

R r—(hy+ byt by

FLr

Bz a szamfitdsi médszer alkalmas arra, hogy segit-
ségével a faanyagkihasznalds alakuldsat az el-
kovetkez6 10—20 év alatt pontosan regisztralni
lehessen.

K = -100

2. tabldzal
A misodlages feldolgozdiparban keletkezd hulladék dsszetétele

Felhaszndld | Felhaszn.| g inozatal Hulladék anyag m?®
ipardg flrésziru o fiirészpor| darabos | ..
megnevezdése m? 359 65% | OSSE.
1. Banya- és Il
Energiaipar
Fenyl......: 13,200 — —
Lombos ..... | 70. | = |
: | { I LA N e T
2. Koho-
és Gépipar |
Fenyd....... 49,000 60,0 14,600
Lombos . .... 16,500 | 45,0 e, B 9,080
=V 3% i | =
3. Kip. Min. |
Fenvd....... 20,000 50,0 14,500
Lombos . .... 31,000 45,0 17.000
4. OKISZ
Fenyb....... 45,000 50,0 17,500
Lombos ..... 20,000 45.0 11,000
S rsiatromin eSO I | SRl | e
5. Epitésiigyi M. :
Fenyd. . 108,000 40,0 . ‘ 10 800
Lombos ..... 5 300 —_ g
6. Vasiti kdzl.
Fenyd....... 26 000 60,0 10 400
Lombos ... .. | 4500 e =
i
7. Fildmivelés |
Fenyl....... 19 000 70,0 5 700
Lombos .. ... | 1400 — A . —
8. Lidaipar ....
Fenyb....... 91 000 90,0 9 100
Lombos ..... 2 300 —_ | —
| |
9. Egyéb | | |
ipardgak | | |
Lombos . ..... Lol 930 45,00 [ i 38 561
Fenyd....... 219 800 60,0 | I L el eRe20,
|
Ossz. fenyé .... | 570 000 | [t
Lombos ..... 132 500 | 87,900 | 163,261 | 251 161

III. A komplex faanyagkihasznalasi mutaté ki-
szamitasihoz sziikséges tényezdk meghatirozisira
az alabbi példit ismertetjiik

1. Belftldi termelésti 6sszes netté fatomeg (F')
A hazai erd6gazdasag 1958. évben az alabbi
netto fattmeget termelte ki :

F = 3 025 668 m3
2. Belfoldi termelésti tsszes netté iparifa (R)
A hazai erd6gazdasdg 1958. évi nettd termelésébol
az ipari fa :
E =1192 085 m3
3. 1958. évben importalt ronkmennyiség (7)
A flrész és lemezipar részére 1958-ban az
alibbi ronkmennyiséget importaltuk :
r = 85000 m?

4. A szambavehetd hulladék az erddgazda-
saghan kozvetleniil felhasznalt iparifa utéan

A hazai erd6gazdasag 1958-ban a 239 970 m3
faanyag mennyiséget dolgozott fel. Ez esethen a
keletkezett hulladék mennyisége (h,) 609%, ki-
hozatalt alapulvéve 95000 m?3, amelyb6l kb.
359, flirészpor és 659, darabos és egyéb faragasi
hulladék.

A fentiek alapjan

hy = 95 000 m3
5. Az elsddleges feldolgoz6 iparban képzddo
hulladék mennyisége
Az elsGdleges feldolgozéiparban keletkezd
hulladék mennyiségére az 1. tablazat. ad tajé-
koztatdst. A feldolgozott ronkmennyiség az impor-
talt ronkanyagot is tartalmazza. A tablazat adatai
alapjan
hy = 227 035 m3
mennyiséggel, amely mennyiség a Lkeletkezett
fiirészport is magaban foglalja.
6. A mésodlagos feldolgozdiparban képzsdo
hulladék mennyisége
A Dbelf6ldi termelésbol eredd (beleértve az
importalt ronkanyagot is) elsédleges ipari termékek
(flirészaru, lemez butorlap) tovabbfeldolgozasandl
keletkez6 hulladékot a 2. tablazat tartalmazza.
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A 2. tdblézat szerint
hy — 251 161 m?

A 2. tablazatban kimutatott mennyiség a
flirészport is tartalmazza.

A szambavett mennyiségh6l a Kohd-és Gép-
ipar teriiletén 34 helyen keletkezik 689, és 55
helyen 32,09%,, a konny(ipar teriiletén 22 helyen
839%,, mig 20 helyen 179, a kisipari szovetkezetek
teriiletén 14 helyen 409, és 104 helyen 609%,.

Ha az 6sszes felhasznaloknal keletkezett
hulladékmennyiséget figyelembe *vessziik, aklkor
kb. 100 000 m?-es mennyiséget begytijteni egyal-
taldn nem lehetséges, miutan az 1000—1500 fel-
dolgoz6 helyen keletkezik.

A komplex faanyagkihasznalasi mutatét be-
folyasolé tényezdk értékének kiszamitdsa utén
lehetségessé valik a mutaté meghatarozédsa az
alabbiak szerint :

e
K1 = F}bhwo
_ (B — (b +hy)
K = 7 -100

i, (-R+T);(?51+kz+h3) = o

Kt = Ftr - 100 = 9%,
ahol R = 1192 085
F = 3025 668
r= 85000
i = 95 000
by =1 227,035
ks = 251 161

Az értékek behelyettesitése utdn

iy — 1 192,085 — 95000
' 3 025 668
(1192 08585 000) — (95 000 -+ 227 035)
' 3025 668 - 85 000 ¥
.100=30,7 9,
Krrr =

(1192 085--85 000)—(95 000+ 227 0351251 161)
. 3 025 668 -~ 85 000 1

-100 = 22,6%,

-100 = 36,49

Kir

V. A komplex mutaté értékelése

Vildgviszonylatban a komplex faanyagki-
haszndlas mutatéja igen ingadozé. Az eurdpai
orszagokban (ha az erddipar dltal feldolgozott
faanyagok hulladékét figyelmen kiviil hagyjuk,
1958. adatokat alapulvéve) a 3. tablazatban adjuk
meg.

Atlagban az eurdpai orszdgok adatait alapul-
véve a Ki mutato fejlédésében az aldbbi tapasz-
talhato :

1946-ban 51,59,
1950-ben 58,5%,
1955-ben 65,49,
1958-ban 65,39,

A fenti szamokbdl lathats, és kiilonosen a
kozolt tablazat adataibél, hogy az egyes orszagok-
ban a fafaj osszetétele az iparifa hdnyadot jelen-

3. tdbldzat
A hasznpilatban levd erdok fontosabb jellemzii

Hrdé Fafajtisszetétel ! % iparifa % ronk
stltség | fanyioy | Yombos | (Osszes kitermelés
T o | 9 -ban)
xi7 WA 1 ! | ba T
Albdnia ... | a2 | =2 | s l
Ausztris ... 00 R - S ML 7 A T I 11 52,5
Belgium ....... (N R s 1 I 2 | 4.8
Bulgéria . ...... [ esd 15,0° | 850 45,5
Grahisal conasnnl ENEsE isa5) 35,0 | 531
TEANIR o | P (S 39,0 48,58
Anghia: oo e [ 48,0 52,0 37,3
Finnorszag .... | 70,9 | 73,0 | 22,0 S
Franeiaorszdg .. | 20,3 30,0 70,0 | Jr
_Gordgorszdg . ... e Wi et s i) |15
Hollandia . ... .. 7,6 | 69,0 a1.0 187
JEOTEZAL il | 1,8 71,0 29,0 487
Jugoszldvia..... | 368 1.9 80,1 19.8
Lengyelorszde .. | 241 | 87,6 12,4 60,6
" Luxemburg. . ... BB SR 19,8 50,2 39.6
Magyarorszdg... | 138 | 731 92,0 20,0
IR et 25,6 30,0 20,0 | S
IR o sn s | 28,1 | 64,7 35,3 47.6
~NOTTEEE e 243 25,0 15.0 | B85
Olaszorszig, .. .. 19,2 19,0 81,0 10,2
Portugdlia ..... 281 46,7 53,3 31,0
Romania. ooy 26.6; (T 25,8 4.7 34,6
Spanyolorszdg... | 252 | 37,0 63,0 15,3
SVATE Rt 23,6 80.0 20,0 39,1
Svédorszag . ... 56,5 396

93,0 70

*1058-ban kézilt adatok alapjdn szimolva.

tésen befolydsolja. A lombos fafajbél all6 erds-
allomdny kihozatala lényegesen alacsonyabb. mint
a fenyGallomany esetében. Kz okozza részben, hogy
a hazai mutaték értéke alacsony. Az erdéillomdny
fafaj csszetételén belil a lombos dllomény 6ssze-
tétele is alapveto a mutaté értéke szempontjahdl.
Ezt bizonyitja Olaszorszag, Jugoszlavia és Luxem-
burg mutatéja, ahol a feny6 és lombos dllomdny
részaranya kb. azonos dsszetételli, de a kihozatali
szamok jelentdsen kiilonboznek.

Az iparifa mennyiségében (%;-0s) a szamitas-
nal az 6ssztermelésbdl az 5 em-en aluli vastagsagni
faanyagmennyiség hidnyzik. Kiilfoldi orszagoknél
ez a valaszték az Osszes termelt famennyiséghen
nem szerepel.

A Ki értéke a fenti moédszerrel szamitva
haziankban 1938 elott 21,39, értékkel volt maxi-
malis érték{i, mig 1939 és 1943 kozott 34,09, -ra
emelkedett. 1946-ban 17,09, volt az iparifa
héanyad, amely érték 1958-ra 35.49,-ra emelkedett.
A felsorolt szamadatok azt mutatjik, hogy a
miiszaki intézkedések azonos erdéalloméany mellett
18 lehetové teszik az iparifa hanyad aranyanak
emelését.

‘Az elmult években elért iparifa hanyad értékei
felvetik a kérdést, melyik az a redlis szam, amely
a Ki mutaté esetében elérhetd. Ennek a szamita-
sahoz a hazai fafaj Osszetétel 1958-as adatait
alapulvéve azt kapjuk, hogy az osszes erdoteriilet
fenyGallomédnya 7,49, tolgy allomany 27.49,
bikkk allomany 8,89, cserdllomany 18.839%,, akéc
15,89%,, egyéb kemény lombos 15,29, és egyéb
lagylombos 7,1%,. Ha ezen szazalékos ardanyokat
figyelembevéve alapul vesszik, hogy feny&allo-
manynal az ipari fa hanyad kb. 809, tolgy allo-
manynal kb. 609, biikk allomanynal kb. 509,
cser allomanynal kb. 309, akac allomanynal kb.
659, egyéb kemény lombos dllomanynal 409, és
egyéb lagy dllomanyt 60%,, stlyozott matematikai
atlagként :

K1 értékre 53.29%;-ot kapunk.
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Usszefoglalas és javaslatok

A Munkabizottsag megallapitja, hogy a komp-
lex faanyag kihasznalas mutatojat, illetve annak
meghatarozasat az egyes orszdgokban mas és
més modszerekkel végzik. A mi szempontunkbdl
az a fontos, hogy az eljovends 15—20 év alatt
a szamitas modszere egységes legyen és ezzel a
komplex faanyagkihasznaldsi mutaté fejlédéstink
egyik jelentds mutatéjaként legyen felhaszndl-
haté.

A komplex faanyag kihasznalasi mutato
alakulasara igen nagy befolydssal van az orszag
erddallomanyanak mindsége és fafajosszetétele,
mert a mutaté javitdsa a leghatasosabban azaltal
érhetd el, ha a kitermelt nett6 fatomegben sikeriil
az ipari fa hdnyadat I(,nyeoeSen emelni. Kz részben
az erdok mmo‘;eggtol és fafaj osszetételétdl, rész-
ben az erdékitermelés szinvonalatdl fiigg. Ezért
rendkiviil fontos az erddkitermelés szinvonaldnak
minél nagyobb mértékben torténd emelése.

A miésik befolydsolé tényezé az ipari fel-
készitltség hulladékanyagok feldolgozasat illetden.
B tekintetben a bizottsig véleménye az, hogy
tavlati tervimk nem tartalmazza a teljes leheto-
ségét a rendelkezésre all6 hulladékok feldolgozasé-

nak. Iparfejlesztésiinkben tehat erre hatédrozottabb
irdnyt kell venni, beleértve a kémiai feldolgozas
esetleges lehetéségeit is. A komplex faanyagki-
hasznalasi mutato (Kix) lényegében befolydsolja
az import flirészdru mennyiségét is, melyet azon-
ban e tanulmanyban figyelmen kiviil hagytunk
A tanulmdny kizarélag belfoldi kitermelésii fa-
anyagokra és import ronkbdl belféldén termelt
szelvényarukra vonatkozik, mert feltételeztiik,
hogy fejlédésiink kapesan az import firészéru
mennyisége perspektivikusan nagymértékben csék-
kenthetd lesz.

A tanulmany oOsszefoglaldsaképpen az aldb-

biak &llapithaték meg :

1. A Munkabizottsag meghatérozta a komp-
lex faanyagkihasznalds mutatéjanak folyamatat és
kidolgozta a mutaté meghatirozdsinak pontos
modszerét.

2. Bz a médszer alkalmas arra, hogy a jévo-
ben eziranyu fejlédéstink méréséiil szolgaljon.

3. A mutaté kiszdmitdsahoz sziikséges adat-
gyljtés stb., mint szervezési kérdés modszere,
népgazdasigi szinten még kiilon részleteiben ki-
dolgozandsé.



Flirész-szalagok fesziiltségi viszonyai és lengései

LUGOSI ARMAND
(Faipari Kutato Intézet)

A flirész-szalaggal miik6d6 faipari szerszam-
gépek — és ezen beliil foleg a ronkhasité- és hasité-
szalagfiirészgépek [18] — kapacitasi lehetGségeinek
maximalis kihaszralasa nagymértékben fiigg a
flirész-szalag fesziiltségi viszonyaitél. A lap feszult-
ségi viszonyai viszont fiiggenek a lap gyartdsa
kozben ébredd és a lapban maradé fesziiltségektol,
a kezelés médjatol, az élezés pontossiagatol, a lapra
haté kiils6 erdviszonyoktdl stb.

A fiirész-szalagban ébred6 fesziiltségek vizs-
galatat tobb lépesSben kell elvégezniink és az
egves vizsgalatok soran kapott vagy szamitott
fesziiltségeket kritikai vizsgalat ald kell venniink
és Maxwell szupperpozici6 elvének messzemend
alkalmazasdval azokat esetenként eléirt elv sze-
rint Gsszegezniink kell.

Annak ellenére, hogy a lapban ébredd fesziilt-
ségek meghatarozasa igen nagyfontossdgu feladat,
a miszaki szakirodalom kell6 érdekl6dést nem
tantsitott e kérdéssel szemben. E téren alapvetd
kutatasnak kell mindsiteniink Hikoichi Sugihara
japan tudds altal 1952-ben a Japan Erdészeti
Tarsasdg Nyugati Szekciéjanak Kozgytlésénismer-
tetett értekezését, valamint Giovanni Lombardi
altal 1960-ban kozzétett és a szalgflirészgépek
épitésénél ujdonsagszamba mend ,.szimmetria ely”
alkalmazasat indokolé és aldtdmaszté cikkét.
A tobbi, e targgyal szérvanyosan foglalkozé cikkek
és tanulmanyok féleg egyes gépgyarak gyartmé-
nyainak reklam-céljat szolgaltak, igy -azokkal e
tanulmanyom keretében nem is foglalkozom mér
azért sem, mert e tanulmédnyok féleg H. Sugihara

alapkutatasanak  végeredményeit
konkrét szampéldakra.

Jelen tanulmanyomban elfogadom H. Sugi-
hara kutatdsainak eredményeit, de igyekezni
fogok azokat tovabbfejleszteni. Szitkségesnek tar-
tom a flirész-szalagokkal valé behaté foglalkozést,
mert meggyozddésem szerint f6leg a flirésziparban
sziikségszertien nagyobb teret kellene biztositani
a ronkhasité szalagflirészgépeknek, a keretfiirészek
terhére.

E tanulminyom sordn a témét hirom élesen
elkiilonithets fejezetre osztom. Vizsgélni kivinom
ugyanis a flirész-szalaghan ébreds fesziiltségeket
és azok hatdsat a flirészlap

- nyugalmi, de megfeszitett,
— fiiresjdrat alatti és
— flirészelés alatti

alkalmaztik

helyzetében.
I.
I. A fdrészlap megfleszitett, de nyugalmi
helyzethen

A viszonyokat az 1. dbra mutatja.

A flirész-szalag mindegyik agaban egy P,
nagység huzéerd ébred. Kz az eré ugy keletkezik,
hogy a felsé, allithaté szalagvezetotarcsit felfelé
egy 2P, nagysigi erdvel, az un. feszitGerovel
terheljiik. A felsé tarcsa tengelyét régebben sily-
vagy rugéterheléssel terhelték meg, az utébbi
id6ben gyartott gépeken a feszitGerét olajhidrauli-
kus berendezés biztositja, amint arra egyik el6z6
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1. ébra

cikkemben mér ramutattam [18]. Ugyanekkor
a flirész-szalag rahajlik a vezet6tdrcsakra. Isme-
retes a szilardsagtan elemeibdl, hogy ilyen esetek-
ben hajlitofesziiltségek is ébrednek az anyagban.
A foggyengités fesziiltséggyiijtéhelyként viselke-
dik. Vizsgalat targyava kivanom tenni tovdbba
a forrasztds helyét is, szilardsagtani szempontbdl.
Vegyiik sorra ezeket a kérdéseket.

1. Feszitoeré okozta hdzdfesziiltség

A flirész-szalag egy részletét a 2. 4bra mutatja.

=

P

Q
2. dbra
Az dbra jeldlései: B = a lap teljes szélessége mm-ben, h = fogmagas-
sdg mm-ben, b=B-h mm. p — fogtd legimbdlyitési sugara, s = a lap

vastagsiga mm-ben

A szilardsagtan tanitdsa szerint a lapban a
P, er6 okozta huzéfesziiltség nagysiga :

<g/mm? (1)

Az elbfeszitésbil szarmazé o1 huzéfeszitltség
sziikséges értékében a kutaték nagyrészének véle-
ménye megegyezik. F. Kollmann, H. Sugihara és
tobben 8 kg/mm? fesziiltség értéket tartjak opti-
malisnak, Voigt viszont 7 kg/mm? értéket, Tanaka
Shigeyoshi viszont 7—10 kg/mm?2 értéket ir el§
optimélis értékként. Nyugodt lelkiismerettel el-
fogadhatjuk a

or = 8 kg/mm?

értéket alkalmazandé optimalis értékként. Bzt
a hizéfesziiltséget a gép tizemeltetése sordn dllandé
értéken kell tartani, egyébként a lap konnyen
lengésbe jon, amint erre késébb rdmutatok.
A o fesziiltség elére beallitott értékét a legkor-
szeribb gépeken olajhidraulikus berendezés tartja
allandé szinten [18]. Egyébként az aldbbi 3. dbré-
val kivdnok az lizemek segitségére lenni az opti-
malis feszit6eré meghatarozdsiaban.

2P0 kg.
G500 + -

140 o 160 180 200

Az abra szerinti gorbesereg a fogazasnélkiil
mért b lapszélesség és s lapvastagsig fiigegvényében
megadja a fels6tarcsa 2P értékii sziikséges feszito-
erejét. A gépen természetesen a diagrambol vett
2P, értékii eré nagysdgdt novelni kell a felsé tdrcsa
és szerelvényeinel egqyittes sulydval. Het a sdlyt
gépenként tényleges mérlegelés wtjan kell megalla-
pltani a legkozelebbs TMK javitas alkalmdval.

2. Hajlito fesziiltségel

A fiirészlapot, amely eredetileg egyenes volt,

a gépre valé felszereléskor az 1. abran lathato
7 = D[2 sugara tarcsira (a szalagvezetd tdrcsara)
kell rahajlitani, és igy a lap anyaga alakvdltozast
szenved. Kozismert, hogy az alakvaltozdst nyoma-
ték idézi itt eld. A hajlitényomaték nagysiga a
mi esetiinkben M értékii, és nagysigit az alabbi
osszefliggésbdl szamithatjuk : -
. g

Mivel a maximalis huzofesziiltség a tarcsara
hajlitott szalag kiils6 szélaiban ébred, nem volna
helyes a tarcsa sugardval tovabb szamolni, hanem
helyette az

M=

r

el iy
értékkel kell szamolnunk.

A mi esetiinkben b > s, és igy a lapban ébredé
hajlitényomaték nagysigénak értéke a levezetések
mell6zésével :

B s

it - 3
o 1 D-4s ' (3)

ma2

>

ahol E = az acél anyagédnak rugalmassagi modu-
lusza, melynek értéke (20 ~ 22)-10°
Kg/mm?
m = & Poisson-tényezd reciprok értéke, mely-
nek nagysdga acélanyagokra 0,28—0,30

értéki.
A szokéasos szilardsagtani esetekben koz-
ismerten -
s
orr =B - Vi kg/mm?
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azonban H. Neubert [9] mutatott ra arra. hogyha
b > s, akkor a fenti képletben E-vel nem szamol-
hatunk, csak az

E

i ~11-E (39

m?>
értékkel, tehat a szokdasos ¥ értékeket kb. 109,-al
kell novelniink.

Ugyanakkor nem szabad megfeledkezniink
arr6l, hogy s és D kozott Osszefliggés 4ll fenn.
F. Fenzl [1] ugyanis a flirészlap optimalis vastag-
sagara az alabbi oOsszefiiggést irja el :

2
102

Tehat egy 1200 mm tarcsadtmér6jii ronk-
hasitészalagfiirészgépen alkalmazandé lap vas-
tagsaga : 1.1 mm.

A (4) képletbal :
D = 1000-s 4 100

Behelyettesitve az (5) egyenlet értékét a (5)
képletbe. a hajlitasbol eredé fesziiltség :
B S
"1 1001.s + 100

r—s — 0,1 mm (4)

kg/mm?

ha azonban figyelembe vessziik a (3') egyenletet
is, akkor

o = 1,1.8- — kg/mm? (6)

S
1001 -8 + 100
Ezt az Osszefiiggést természetesen csakis
akkor hasznalhatjuk, ha a lapvastagsig és a
tarcsaatméré aranya megfelel a (4) osszefiiggésnek.
Ha £ = 22.10% kg/mm? értékkel szamolunk,
ugy a szabvanyositott lapvastagsigok mellett
a flirészlapban ébredd hajlitéfesziiltségek nagy-
sagat [a (4) oOsszefiiggés betartdsa esetén] az 1.
tablazat tartalmazza.
1. labldzat

!

Lap | =
3z0Kas0s | 11-B - |
vastag- 1001 5+100 ML
siga
mm | Kg/mm? | kg/mm?
1,0 24,2.10%
1,1 24,2.10%
1,2 24,2.10°
1,256 24.2.10% 25-10"
1,3 24,2107 ¢ 210-*
1.4 24,2.10% 32.10-*
1,6 24.2-10° 4 +10-4
1.8 24,2.10% G 10-%
2,0 24,2.10% 951 -10-*¢
2,6 24,2.10% D60.10-¢

Maxwell * szuperpozicié-elve szerint tehat a
lapban ébredd Osszfesziiltség nagysiga :

o = or + orr kg/mm? (7)
Ha figyelembe vessziik. hogy

or = 8 kg/mm?
o = 22—23 kg/mm?

akkor meggydézédhetiink, hogy a lapban ébredd
fesziiltségek tetemes nagysagiiak és értékiik :

i = 3000—3100 kg/cm?

4. abra

Az iparban elterjedt az a nézet, hogy az el6-
irtnal vastagabb flrész-szalagok alkalmazisa eld-
nyosebb, mert ., biztosabb™ a vagés, tovabb tart
a lap, sit. Vizsgiljuk meg ezt a kérdést is. Vegyiik
alapul pl. az ipardg, a fiirészipar tébb tizemében
felszerelt Camali gyartménya HBS. G—1100 ti-
pusii - hasitészalagfiirészgépét. Ennél a gépnél
D = 1100 mm és a (4) osszefiiggésben F. Fenzl
altal ajanlott lapvastagsig 1,0 mm. Emellett a
normél lapvastagsig mellett os = 2897 kg/em?
fesziiltség ébred. Ha ezen a gépen az elGirastol
eltérGen pl. 1,2 mm vastagsiga flirész-szalagot
alkalmazunk, a (3) Osszefiiggés alapjan o =
= 3438 kg/em? osszfesziiltség ébred. A 0.2 mm-re
vastagabb lap alkalmazdsa tehat 541 kg/em?
tobblet fesziiltséget eredményez.

3. Foggyengités hatdsa

Ismert az acélanyagok huzédiagramja, me-
lyet vazlatosan mutatok be a részletek mell6zé-
sével. Kozismert a hizédiagram ardnyosan emel-
ked6 els6 szakasza (Hooke-torvény), majd az egy-
szertiségi okokbol vizszintesként abrdzolt és oy-el
jelolt folydsi hatdr. Muttnyanszky Adédm [2] méd-
szerét kovetve rajzoltam meg a 4. abran b, ¢ ésd rész-
letét, mely kiilon-kiilon egy-egy gyengitett kereszt-
metszetet mutat kiillonbozd terhelések mellett.
Az abra b részlete mutatja a furattal gyengitett
lapban a fesziiltség eloszlasat olyan P; eré esetén,
amelynek hatasara a gyengitést kozvetleniil haté-
rolé anyagszalban éppen oy fesziiltség ébred.
Természetesen a hhzott tarté teherbirdsdnak ha-
tardat még nem értitk el. mert a keresztmetszet
egyéb szalai tovabb terhelhetok. Ha a ¢ abra-
részlet szerint P, > P, erével terheljitk a rudat,
akkor a keresztmetszet nagyobb részében elérjiik
a oy folydsi hatart. Ennél a P, erénél a kereszt-
metszet a fesziiltség hatdsdra tovabb nytlik és ez
teszi lehetové a hizderd tovabbi novelését, mind-
addig., mig elérjitk a

Py:(r[.Fh X

értéket, amely mellett a riad teljes keresztmetsze-

tében folydst tapasztalhatunk. Ez a folyds azon-

ban a riadnak egészen kis szakaszara, a gyengitett

szakaszra terjed ki, mert a rid ép keresztmetsze-
teiben a fesziiltség mindeniitt :

i / 05

= Fh =807 (8)

ahol Fr=a gyengltett keresztmetszet felilete
mm?2-ben, tehit a tobbi keresztmetszetben nem all
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el folyas. Ennek megfelelGen ..az egész rid meg-
nyuldsa a P; terhelés mellett még jelentéktelen
marad’’ [2/.

A rid terhelését tovabb novelve, a fesziiltség-
eloszlas mar nem viltozik és az a tarté minden
keresztmetszetében egyenletes marad. Kozvet-
leniil belathatd. hogy végiilis a rudat egy

szza'sz‘Fh (9)
nagysagu eré szakitja el (o; = az anyag szakito-
szildrdsdga). Mar itt kell megjegyeznem, hogy
F. Fenzl szerint [1] a faipari szerszdmokhoz fel-
haszndlt anyagok szildrdsigi értékei magasak,
és értékeiket a 2. tdblazat tartalmazza.

2. tabldzal

Keménység Szakito
Szerszim megnevezése l"l‘l(;::.a - szilardsdg
Oz
R IRRCATIATIOR S oo i aret sl oo om0 40+ { 160—185
Korflirészlapok .. ....covivnieaonn 40 -4 | 1456—175
Szalagfurészlapok ..o, 4243 | 130—155

gy tetszlleges P terheléssel bird tarté szaka-
déssal szembeni biztonsaga :

Py v, Osz - By . Osz
A, O o )
és ez ugyanakkora [2] mintha a fesziltség nem a
4/b abrarészlet szerint, hanem egyenletesen osz-
lanék meg a leggyengébb Kkeresztmetszethen.
A fesziiltségesucs eltiinik, a fesziiltségek kiegyen-
litédnek és ez indokolja statikus terhelésnél az
altalanosan kovetett eljarast, mely szerint a
e

Ty

fesziiltség alacsonyabb kell, hogy legyen, mint a
terhelt anyag o, fesziiltsége.

Ez volt a helyzet akkor, ha a tart6 kozepét
gyengitettitk. Ugyancsak Muttnyanszky [2] mu-
tatott rd, hogy a tarté szélének gyengitése azonos
eredményt szolgdltat (lasd 5. abrat) és az elGbbi
kovetkeztetések erre az esetre is érvényesek.
- Semmi okunk sincs- feltételezni. hogy egy egy-
oldalt gyengitett tartéban a fesziiltségek eloszlasa
az eddigiektdl eltérs lenne és igy végeredményben
eljutottunk a flirész-szalag esetére. Statikus ter-

K:

(10)

ag

5. abra

helés esetén (és a gép allé helyzetében ilyen
terhelés ébred) a [7] egyenletben meghatéirozott
o értéknél korrekeids tényezd alkalmazésa nem
sziikséges.

Itt van egyik lényeges eltérés H. Sugihara
kutatdsainak eredménye és az én felfogasom
kozott. H. Sugihara ugyanis a korrekeiés tényezo-
ket mar a lap megfeszitett, de all6 helyzetében,
tehat statikus terhelés esetében is alkalmazza,
holott arra — véleményem szerint — semmi sziik-
ség sines. . ’

4. A forrasztasi hely vizsgdalata

A forrasztasi hely vizsgdlataval behatébban
Sh. Tanaka foglalkozott és kutatdsai sordn arra
az eredményre jutott. hogy a forrasztds helyén
és annak kozvetlen kozelében a fiirészlap anyaga-
nak szilardsagi értéke mintegy 609,-a a lap t6bbi
része szilardsigi értékének.

A forrasztdsi hely elhelyezése tetszdleges
helyen a lap mentén nem okoz semmiféle gondot
mindaddig, mig a lap terhelése statikus, azaz a
gép nyugalmi allapotban van. Uzemkozben azon-
ban, amikor a lap terhelése dinamikus jellegli és
amikor érvényesil a fogtovek fesziiltséggyijto-
hely jellege, nem lehet mindegy a forrasztasi hely
megvdlasztisa. Ha a forrasztasi hely a fogté le-
gombolyitéshen végzidik, hol a fesziiltséggyjto-
hely hatasdra amuagy is mintegy 409;-kal maga-
sabb értékli fesziiltségek ébrednek, mint a lap
tobbi szakaszaiban, akkor iizemkozben a dina-
mikus igénybevételek hatdsara a lap sziikség-
szeriien elszakad a forrasztési hely mentén. Ezért
célszeri tigy megvalasztani a forrasztdsi helyet,
hogy a hatlapra meréGleges forrasztasi vonal fog-
haton végzodjék és kozépvonala a fogesiicsok
téavolsdginak felezGjébe essék. A flrész-szalag
forrasztasi helyének dtlapoldsi hossza fiigg a lap
vastagsagatol. Szabédlyként elfogadhatjuk azt a
Klémens B. [3]| altal megfogalmazott utasitast,
hogy az atlapolis hossza 10-—13 mm kell, hogy
legyen. A lap vastagsigatél fiiggé Aatlapoldsi
hosszra vonatkozéan azonban az alabbi képlet
alkalmazasat javasolom :

@ = 12-s mm
ahol @ = az atlapolas hossza.

Bgy jol elhelyezett forrasztasi helyet mutat
a 6. dbra.

A forrasztési hely koriil az anyag kildgyul.
A lap tobbi részének keménységével egyenls ke-

°C
Na- T ==
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6. abra
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ménységi érték visszasllitasara tobb mod wvan.
Ezck kozill a legkevéshé alkalmas a Klémens

B. [3] altal javasolt megoldas, mely szerint
.a forrasztopofak eltavolitasa utan a forrasztas
heiyet hig olajjal at kell kenni”. Valamivel jobb
az ugyancsak Klémens B. [3] dltal ajanlott méd-

szer, mely szerint amikor ,a forrasztott rész a
cseresznyepiros szint eléri, a forrasztépofakat

el kell tavolitani és a forrasztds helyét edzdolajjal
le kell énteni™

A korhzt‘ru nagytizemi szerszamkarbantarto
miihelyekben cgwk megoldds alkalmazésat sem
tartom megfelelonek., a sok bizonytalansdgi té-
nyezé miatt. Ezen a téren sokkal inkabb megfelel
az E. Wiister [4] és P. Tudoran és A. Radu [5]
altal ajanlott modszer, mely az izoterm hdkeze-
1és1 eljarason alapszik,

Ennek az eljardasnak a lényege az, hogy a
forrasztott lapot elektromos edzékemencében ho-
kezelik. A szokasos, nem izoterm hdékezelést mu-
tatja a 7. dbra telt vonallal kihtizott része, mely
jol szemlélteti az edzés. és az utdna kovetkezo
megeresztés szakaszos jellegét. Metallurgiai szem-
ponthdl az izoterm hokezelés célja a szokdsossal
szemben egy. a megeresztési troostit-szerkezetil
anyagnal szivosabb anyagszerkezet bedllitdsa. Az
alkalmazandé héfokokra és iddtartamokra vonat-
kozoan egységes elGirdsok mem adhatok, mert
azok szerszamanyagfajtanként valtozok. Ha is-
merjiitk azonban a ffirészlap anyaganak &ssze-
tételét, annak alapjan meglmtammuk a szerkezet-
diagramot ¢és akkor az izoterm hokezelés mene-
tét a 8. dbra mutatja.

Az eljards lényege az, hogy a megeresztés
allandé homérsékletét (a vizszintes dg) a bainit-
szerkezet megjelenési hofoka kérnyezetében kell
megdallapitani és felvenni. Az allandé hémérsék-
leten valé tartast mindaddig kell folytatni, amig
az izoterm hokezelés vizszintes megeresztési dia-
gram-dga taljutott az dtalakitds végét jelz6 gorbén.
Attol kezdve az anyagot lassan (levegon) le kell
hiiteni. A kulonbozd oOsszetételti anyagokra vo-
natkozé gorbéket V. D. Szadovszkij [6] miive
tartalmazza.

A hokezelés utan F. Fenzl szerint a lap ke-
ménysége HRe = 39 - 3 értékhatarok kozé lell,
hogy essen, de tgy, hogy egyugyanazon lapon
beliil a keménységingadozds a + 1 HRec értéket
nem haladhatja meg. A legijabb roman kutata-
sok [5] viszont fényt deritettek a nagyobb ke-
ménységii anyagok hasznalatara. Ezeknek a kuta-
tasoknak a végkonkluzidjaként kimondtak,. hogy :

= i
] f=stiis t-10s

(R

|

|

|

|

|

|

|

I

|
8. dbra

a) az izoterm hokezelés megeresztési szaka-
szanak optimalis homérsékleti zénaja 300—3850 C°,

b) az izoterm hokezelés eredményeképpen a
szalagdeformacick kisebbek, az utéhengerlés ideje
lecsokkenthetd,

¢) terpesztett flirészek esetén célszeriibb a
HRe 45, duzzasztott lapok esetén a HRe 40—42
keménység betartasa, mivel duzzasztas alatt a
lap fogainak keménysége megnd. mint arra [19]
cikkemben méar ramutattam,

d) a magasabb keménység mniveli a
tizemidejét, de csokkenti szivissagat,

¢) azonos keménységi értékek betartasa mel-
lett az izoterm hékezelés ala vont szerszamok két
élezés kozotti tizemiddtartama magasabb. Ennek
a mértékeét a 9. dbra mutatja.

Az 4bra adata terpesztett korflirészlapokra
vonatkozik, de nyilvanvalé, hogy ehhez kozelalls
eredményeket kapninlk flirészszalagok esetére.
A 9. dbraban megjeloltem a két élezés kozotti
izemoérak szdmanak novekményét az izoterm
hokezelés hatdsdra.

lap

b, A lap belsé fesziltségeinek beallitdsa

A szalagfiivészlapok munka kézben megnyil-
nak, mégpedig egvenlotlen mértékben és bekivet-
kezhetnek olyan nagyfoku deformicidk, amelyek
a lappal végzett fiirészelési munkat lehetetlenné -
teszik. A “deformdcidk esokkentése és a fiirészlap
tarcsakon valé eléirt domboru Alldsanak biztosi-
tasara a flirészlapban hengerlfgépekkel helsd

g o
5 fhakezeles

Ly
t

-2
t
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Kel élezes kozgitt uzemido grakbun
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fesziiltségeket idéziink el6, azaz a lap kizépsé
szakaszat keresztiranyban megnyajtjuk. A hen-
gerlés nélkill felhelyezett flirész-szalag munka-
kozben hajlamos a belengésre, ezdltal romlik a
flirészelési teljesitmény. nem beszélve a lapban
a lengések 4ltal keletkezd kéros fesziiltségekrél.
A hengerléssel bedllitott belsd fesziiltségek mér-
tékére a dombort lap i{vmagassiga a jellemzd.
Ezt a mértéket a gydrak dltal flirészlap-méreten-
ként osszedllitott tdblazat és n. lapfesziiltség-
mérovel mérjitk. A lapfesziiltség mértéke (tehat
a dombortsdg fvmagassaga) fiige elhanyagolhaté
mértékben a flirészelendd fafajtol, valamint fiige
nagymeértékben a gép szalagvezetdtaresa profilja-
tél. Ha a vezetStarcsa felilete ivelt (dombort).
fokozott belsé fesziiltségszintet kell a lapban be-
allitani, ha a tdrcsa vezetdfelillete egyenes (hen-
geres), gy a lap domborisdgdnak ivmagassdga
kisebb is lehet. A korszeriibb gépek vezet(tarcsai
koziil az alsé, merevesapdgyazdst tdresa vezetd-
felillete egyenes, mig a fels§, allithaté tarcsié
ivelt. Ilyen esetekben természetesen az ivelt
tarcsafeliiletnek megfelel6 nagyobb domborisdg
adandé a lapnak.

A nem egyenesvonalu hdtlapi lapok kiegyven-
getésének modszerével Klémens Béla [3] foglal-

b
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11. dbra

P

kozott behatobban. Jelen tanulméanyomban ecsak
a mar kiegyengetett hatvonalu lapok belsé fesziilt-
ségeinek bedllitasaval foglalkozom. A hengerld-
gépeken az egymasutan elvégzendd 16 hengerlés
sorrendjét és a hengernyomésok relativ nagysagat
a 10. dbra szemlélteti.

Az 4brat H. Wacker [7] munkédja alapjin
allitottam Ossze. A hengerléssel bedllitott belsd
fesziiltségek oly csekély mértékiiek a lapban a
kiils6 erdk hatasara ébredd fesziiltségekhez mér-
ten, hogy azokat a tovdbbi szdmitdsok .sorin
nyugodt lelkiismerettel figyelmen kiviil hagy-
hatjuk. A belsé fesziiltségek beallitisa egyébként
kozismerten csokkenti a lap deformdacidhajlaméit
a ITI. fejezetben tdargyalando termikus fesziiltsé-
gek hatédsdra.

II. A firészlap iiresjaratban

A flirész-szalaghan ébredd fesziiltségek iires-
jarat alatti vizsgalatakor az alabbi kérdésekkel
kell behatobban foglalkoznunk :

1. a szalagvezetGtarcsa és a
strlddas kérdése,

2. a centrifugalis eré hatasa,

3. fesziiltségeyiijtchelyek hatdsa,

4. az ismételt igénybevételek hatasa és alap
kifaradasa,

. 9. a flirészlap
feltételek. .

A lapban ébredd fesziiltségek megéllapitasa
a fenti kérdések behatobb targyaldsa nélkiil nem
lehetséges.

lap kozotti

lengései és a rezonancia-

[. A szalagvezettdresa és a lap kézitti
surlodds kérdése

A gép tlizemeltetésekor (uresjaratban, vagy
flivészeléskor) a szalag két dgdban nem ébred
azonos nagysagu fesziiltség. A huzott agban
egy P, nagysign, a mdsik dgban pedig egy P,
nagysagu erd ébred. Nyilvdnvald, hogy a két erd
kiilonbsége egyenl§ kell, hogy legyen, vagy kisebb
kell. hogy legyen a tarcsan ébredd P, strlodé

-eromél.

P, =P,—P, kg

A viszonyokat a 11. abra mutatja.
Az egész erbrendszer azonban statikailag
egyenstlyban van. igy :

2:Py= Py -+ Py (12)
~ Ismert egyébként a szilardsigtanbdl az Eytel-
wein-féle osszefiiggés, mely szerint :
T

= gt

(11)

(13)
1
ahol ¢ ='a természetes logaritmus alapja,

= a csuszosurlodas koefficiense,

o — a tarcsat koriilvevé szalag tarcsaval
érintkez6 fvrészének kozponti szoge, mely
szalagfiirészgépeknél = 180° = =x.

A csuszosurlédasi koefficiensre Campbell [8]
kutatésainak eredményeit felhasznalhatjuk :
ha a sarl6dé felilletek fémtisztdak és szarazak :
w = 0,78,
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ha a sirlédé feliiletek oxidréteggel vannak be- vagy fesziiltségekben kifejezve :
vonva : "J- = 0.27. A 0-'3— Je 0. a ’
ha a sirlédé feliiletek szulfitréteggel vannak be- iz |
vonva : = 0,39 combe ) (18)
a = 0,39. 02.*_01.—:2(01-{—00) ,

Nem tartom F. Kollmann és H. Sugihara
altal hasznalt p = 0,27 koefficiens értékét meg-
felelének, mert Gk feltételezik, hogy mind a flirész-
szalagvezet$ tarcsa felillete, mind maga a flirész-
szalag feliilete oxidréteggel van bevonva, holott
véleményem szerint az oxidréteg jelenlétét csakis
a vezetGtarcsan tételezhetjik fel, a flirész-szalagon
nem. A fiirész-szalag feliiletei iizemkozben fém-
tisztak és szarazak, hiszen azok allandéan strléd-
nak vagy a flirészelési réshez (rossz esetben) vagy
a flirészporhoz, de ahhoz minden esetben. Véle-
ményem szerint a p = 0,27 koefficiens alkalma-
zdsa nem tiikrozi a valésagos helyzetet. Beeslésem
szerint a = 0,35 koefficiens alkalmazisa koze-
lebb allna a valsagos viszonyokhoz. Sziikséges
volna természetesen a koefficiens pontos értékei-
nek kisérleti titon torténd megéllapitdsa.

Elfogadva a p = 0,35 tényezbt az o = =
koriilfogas esetén a (13) egyenlet numerikus ered-
ménye a fenti konstansok behelyettesitésével :

Py < 200 ;
P.= 2,99 (14)

Ellentétben a H. Sugihara és F. Kollmann
altal hasznalt 2.34 értékkel.

A (12) és (14) egyenleteket fesziiltség-egyen-
letekké atalakitva :

Ty = 0p+2,99
2-0‘1 =0‘2+U'1 = ].6

A fenti masodik egyenletbe behelyettesitettem
a or = 8 kg/mm? értéket.

(15)

2. A centrifugdlis eré hatdsa

Ha a flirészgépet meginditjuk, akkor a sza-
lagban a tércsén valé athaladdsakor centrifugdlis
eré is ébred, melynek nagysiga az ismert ossze-
fiiggés alapjan :

CTRE /
ta 103.¢
ahol p = a flirészlap anyaginak fajsilya: 7,83
kg/dm3, :
g = a nehézségi gyorsulds = 9,81 m/mp?2,
v = a flirész-szalag sebessége = D .z .n/ 60
m/mp.

w2.b.s kg (16)

A centrifugilis er6bdl szérmazé fesziiltség
nagysaga :

P ¢ "/ -1)2 2 -

S 1059 kg/mm (17)

Ha a flrész-szalag viszonyait egybevetjiik

a szijhajtassal, igy a (12) és a (13) egyenletekbdl :

Wan
2_1T
1 103

A B-tdl C-ig, valamint a D-t6l A-ig terjedd
félkoron (tarcsapalaston) a lapban még a o
hajlit6fesziiltség is ébred, melynek nagysdgit a
(3) egyenlet, illetve elGirasszertien alkalmazott
lapok esetében a (6) képlet adja.

Ugyanakkor az 4 és B pontokban huazé-
fesziiltség is ébred, és mivel az itt ébredd huzé-
fesziiltség nagysiga o, szikségszerti, hogy

Ty 0y
Oy > 0f

A tovabbi szamitasokbdl oy és o, értékét ki-
hagyhatjuk, mivel a o, huzéfesziiltség a mérték-
adé fesziiltség. Ennek megfelelGen, figyelembevéve
Maxwell szuperpozici-elvét :

Omazx — TII + (25) (19)

A (19) osszefiiggés adnd a maximalis fesziilt-
ség értékeit, ha a szalag egyenletes "kereszt-
metszetli volna, és nem volna gyengitve a foga-
zassal, melynek hatdsit a kovetkez$ fejezetben
targyalom.

3. A foggyengités hatdasa

Az 1/3 fejezetben vizsgdltam a foggyengités
hatésat statikus terhelés mellett. Az ottani ko-
vetkeztetések természetesen nem alkalmazhaték
dinamikus terhelésekre, méarpedig a fiirész-szalag
még iiresjaratban is dinamikusan van terhelve -
a lap lengései, a forrasztasi hely hatdsa és az
ismételt igénybevételek folytan. A foggyengités
hatasat H. Neuber [9] vizsgalta és a kapott ossze-
fiiggéseket korrekciés tényezékben foglalta ossze.
Ezek a korrekciés tényezok :

@) A hazéfesziiltség korrekciés tényezdje :

b) A hajlit6 fesziiltség korrekcids tényezdje :
= 1 _{_.i
P2 ' Dol (v T M (21)
0 1
- 3 _:_ REL
m

A fenti képletekben :

h = a fogmagassig mm-ben,
o = a fogiireg legémbolyitési sugara mm-ben.

A fenti korrekecids tényezék a normal (DIN-
szabvényokban) el6irt legombolyitési sugarakra
érvényesek. Az osszefiiggésekbdl lathato, hogy a
hlo arény befolydsolja a korrekeiés tényezok
nagységat. Minél kisebb a o legombolyitési sugér,
annal nagyobbak a korrekeiés tényezok értékei,
és annal nagyobbak a fogtében ébred¢ fesziiltségek.
Normdlis koridmények kizott a legombolyitési sugar
minwmalis értéke hasitészalagftirészlapokndl 4 mm
kell, hogy legyen. Helytelen élezés esetén azonban
a fogtében ennél kisebb o értékek is tapasztal-

~
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haték, ennek megfeleléen ezeken a helyeken a
fesziiltségek oly nagy értékekre ndhetnek, hogy
elérve az anyag folyashatarat els6sorban mara-
dandé alakvaltozasokat idéznek el6 a fogté kor-
nyezetében, melyek késGbb a lap szakadését
idézik eld.

4. Az ébredo maximdalis feszilltség nagysdga

Az eddig elmondottak alapjan a flirész-
szalagokban a fogtovek kornyékén ébred a leg-
nagyobb fesziiltség. melynek értéke a (19). (20)
és a (21) egyenletek egybevetése alapjan :

Omax — ],26‘0'11 + 165 Oy (22)

A szamitasok elvégzésénél o, értékét a (15),

o értékét pedig a (3) egyenletbol kell szamitani.

5. Az ismételt igénybevételek hatasa

A flirész-szalag a gép tizemeltetésekor minden
egyes tel]es korulfordulasakor a vezetétarcsakra
valé fel- és lefutas kovetkeztében kétszer szenved
ismételt igénybevételt. Ezek az igénybevételek
a gép tizemeltetése sordn periodikusan megismét-
16dnek, tehét az eddig ismertetett igénybevétele-
ken kiviil a lap anyaga ismétlddo igénybevételek-
nek is ki van téve. A 11. abra jeloléseit hasznilva

b3

s

13. abra

belathatjuk. hogy ha P, > P;, akkor az A ponttél
minimalis tavolsdgban ,lefelé” a lapban a o,
fesziiltség ébred, a B pont kozelében erre a fe-
sziltségre a oy hajlitéfesziiltség szuperponalédik,
a €' pont utén a lapban a o, fesziiltség ébred, majd
a D pontban ehhez a fesziiltséghez a o) fesziiltség
adédik hozza. Ha az id6 fliggvényében a lap egy
tetszbleges keresztmetszetében vizsgaljuk a fe-
szilltségek valtozasat, megkapjuk a 12. Abrat.

Az abraba rajzolt fesziiltségek a lap kiilsé
szélaiban ébrednek. Mivel az A, B, C' és D pontok-
ban bekovetkezd fesziiltségvaltozasok igen rovid
id6 alatt mennek végbe, ezért a 12. dbra gorbéit
szabdlyos szinusz-vonallal helyettesithetjiik és
megkapjuk a 13. abra gorbéjét.

Az ismétlods felsé fesziiltség nagysiga (fe-
sziiltség cshces) :

gif = 0K + 0, (23)
Az ismétlodd alsé fesziiltség nagysiga :

i« = Ok — 0, (24)
A kozepes fesziiltség nagysiga :

Gif + O x

Ok = ——'/—‘;—ﬂ (25)

A fesziiltség-amplitudo :
Ao = 2-07, (26)

Ismert a rugalmassigtanbél, hogy az ismét-
1646 fels fe%zrultqermel\ (oi-nek) van egy olyan
ok hatarértéke, amelv mellett az anyag vcgt(,lcn
szama igénybevételt kibfr kifiradds nélkil. Ezt
a o fesziiltség értéket nevezziik kifaraddsi hatédr-
nak és értékét a Wohler-gorbe adja (14. abra).

Ha az anyagot a

Tif > OK
ismétlodé fesziiltséggel terheljik, tgy az az
n-edik szadmu terhelésismétlédésnél eltorik.

A fenti meggondoldsok alapjan szerkesztették
meg a Smith-féle diagramokat, melyekbdl egyet
tajékoztatd Jelleorgel a 15. abrdn mutatok be.

A og = 0 6s a gie = 0 értékekhez tartozik a
meglmt-é.rozott nagysagu :

o lengd szilardsag,

o liktetd szilardsag.

A Smith-diagram A BCDE teriilete a bizton- -
sage teridet. mely azt jelenti,
h.ljl(mu

hogy
eredményvonalon

amennyiben

a. 45°-0s fekvo ox

6

lameétiodesek
SIoINg

14. abra
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15. abra

értékli kozépfesziiltséghez képest az X és ¥V pon-
tokkal és hozzdjuktartozo fesziiltségamplituddkkal
jellemzett ismétlédo igénybevételnek tessziik ki az
anyagot, akkor az Vf:gtclon sok 1smétlédé igénybe-
vétel hatasara sem szakad el. A Smith-diagramot
anyagfajtanként allapitjak meg, tehat adott dssze-
tételi anyag esetén a Smith-féle diagram az
ismétléds igénybevételre torténd méretezés alap-
jaul szolgalhat.

Fiirész-szalagok esetében benniinket csak a
Smith-diagram VBCDZ teriileténél kisebb teriilet
érdekelhet, mert csak ebben az esethen allhat eld
! é,lnéu lathatd ismétlodd igénybevételi eset.

A org < OF esetben az ismétlédé o« alsod
feszu]bsegnek lehetnek negativ értékei is, ami azt
jelenti, hogy a flirész-szalaghan nyomé fesziiltsé-
gek ébrednek. Ez az eset nem fordul el6 a gyakor-
latban. Tovabbi elhatdroldsdt a Smith-diagram-
nak flirész-szalagok esetében megkapjuk, ha az
ismétlGdo fesziiltség lehetséges alsé hatarat (flirész-
szalagok esetén a o, fesziiltség) berajzoljuk a 15.
abraba. Ekkor megkapjuk a Q) és az R pontokat,
valamint a QBCDR teriiletet. Ez a {feriilet jelent
a biztonsdgi terilletet flirész-szalagolk esetében.

Vizsgaljuk meg, hogy flirész-szalagok eseté-
ben a gy értéke beleesik-e a Smith-féle diagram
firész-szalagokra elhatdrolt biztonsdgi teriiletébe,
vagy sem, mert ettdl fiigg a lap anyagdnak ki-
faradasa, Ism{,rctes hogy otvozott dceldnvagok
esetében a kifiraddsi hatérfesziiltség nagysdga
mintegy 40%.-a a szakité szilardsagnak. tehat :

(27)
Ezt az értéket egyébként ellendrizték tény-

leges mérésekkel is [11]. A fiirész-szalagok anya-
ganak szakitészildrdsagi értékei, figyelembevéve
F. Fenzl [1] adatait az osztrak Wiister et C‘o cég
fiirészeire, melyek

0,3—0,59, Cr

max. 2,0%, Ni
otvozést tartalmaznak :

Tszar, = 130~155 kg/mm?

or ~ 0.4 -osar.

ami azt jelenti, hogy a kifdradédsi hatirfesziiltség
nagysaga :
or = 0,4 -0szar = 52—62 kg/mm?

értékhatirok kozé esik. Mas széval, ha a (22)
képlet szerinti ¢’'max nem éri el a ox = kb. 52
kg/mm? értéket, ugy az igénybevetel&k Ismétlo-
dése alkalméval a lap nem szakad ‘el, még végtelen
sokszém1 ismétlédés esetén sem. Ha azonban a
fesziiltségek ezt a mintegy 52 kg/mm? értéket
meghaladjdk, tgy meghatarozott n-szdmi ismé-
telt igénybevétel hatdsara varhaté a lap-szakadés.
Lathaté tobbek kozott Gi. Pahlitzsch és K. Dziobek
[12] 4ltal kidolgozott szdmszerii példabél, hogy a
o'max tullépheti, s6t altaldban tul is Iépi ezt a
hatart, tehat a gyakorlati esetek tobbségében :
: max~ O K
és igy az ismételt igénybevételek hatdsit nem
hanyagolhatjuk el, mert a lap meghatarozott
iizemids elteltével elszakad.

Kozismert, hogy az o6tvozott acélanyagok
esetében (8~-9)-10° szama ismétlods igénybe-
vételszam az, amely mellett az acélanyagok ki-
faradnak és tornek, ha a o¢'max nem tilsdgosan
sokkal nagyobb., mint ox. A flirész-szalagok
esetében ez a helyzet all fenn. J

E fentiek szerint, ha pl. a mar emlitett
Canali HBS-G—1100 tip. ronkhasitészalagflirész-
gépet vizsgaljuk, latjuk, hogy

n = 580/perc (a vezetOtarcsa fordulatszama),
L = 6680 mm (a flirész-szalag. hossza).

Ez azt jelenti, hogy amig a vezetStarcsa
keriilete 6680 mm utat tesz meg, a lap kétszer
szenved ismételt igénybevételt. A szalagvezetd
tarcsa keriilete 3454 mm, tehdt minden 6680/
3454 = 1,93 tdrcsafordulatndl a lap anyaga két-
szeres igenybevételt szenved. Ezek szerint a
percenkénti igénybevételek szdama :

- 580
o e
N 98 601
ami tzemdranként 36 060 igénybevételnek felel
meg. Ha marmost vizsgaljuk azt az iizemoérakban
kifejezett idétartamot, amelynek elteltével a lap
elszenvedi a kb. 9-10° szdmu igénybevételt, és
amelynek elteltével a lap anyaga kifdrad és min-
den el6vigydzati rendszabaly ellenére bekivet-
kezhet a laptorés, akkor a fentiek alapjan :
9-10"
36060

A lap’anyaga a fenti példa szerint még iires-
jaratban is 250 tizemdra alatt farad ki.

Itt nem kivanok kitérni a lapszakadas bal-
eseti és géprongalddasi kihatésaira, azok kozismer-
tek. A lapszakadds csokkenti a gép termelési

= 250 tizemora

kapacitdsat, hiszen a két élezés kozotti termels

tizemorak szamat csokkenti.

Az eddig elmondottak alapjan célszerti fiirész-
szalagonként nyilvantartast vezetni a lapok iizem-
érairél és a nyilvantartasi lapon célszeri fel-
tintetni az tzemdrakban kifejezett élettartamot,
mely az aldbbi Osszefiiggéshdl szdmithaté a fenti
példa nyomdn, igen egyszeriien :

U=239

B tizemora (28)

D.n
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. ldblézat

Flrészlap : Filirészlapszém :

FURESZLAP NYILVANTARTOLAP

Fiirészlap gyértoja: FaGrészlap Alkalmas : Fogazis vazlatai: Duzzasztds v. ter-
vastagsaga szélessége pesztés mértéke ;
............................ gépre
v e m i d & z
Déitum - M e g 3 e gz b Elettartam
kezdet | végzés tartam fizeméra

I
|
|

ahol L — a flirész-szalag hossza mm-ben,
D = a gép tarcsaatmérdje m-ben.
n = tarcsa fordulatszam/perc-ben.

A javasolt nyilvantartélapot a 3. tablazat
tartalmazza.

Természetes, hogy a nyilvantartélapot a
miihely vezeti. Minden egyes fiirész-lapot szdmozni
kell a lap-osszecserélés elkeriilésére. A tablazat
L.Megjegyzés” rovataba be lehet jegyezni akar a
flirészelési adatokat, akar a lapkarbantartds ada-
tait.

4. A lap lengései

Az ivesjaratban levo flirész-szalag ugyanigy
lengésbe jon, mint tizemkozben a hajtoszij. Fiiré-
szelés alatt a lengések csokkennek ugyan, de nem
sziinnek meg. A flirész-szalag lengési modelljeként
nyugodtan vélaszthatjuk a szijhajtast, és az ott
levezetett oOsszefiiggéseket lehet alkalmazni a
flirész-szalagok lengésére, természetesen megfeleld
hatéroldsok utdn. Yamashito Yoshinori [18] szé-
mitotta a szijhajtds lengéseit és a kapott eredmé-
nyek :

2.C-1
T N(CP—?)

ahol © = lengés frekvencidja,
I = fiirész-szalag szabad lengési hossza,

0:]/@
»

g = nehézségi gyorsulds értéke,
a, = szalaghan ébredd huzéfesziiltség,
N = pozitiv egész-szam,

v = flirész-szalag haladdsi sebessége.

T mp (29)

Tegyiik vizsgalat targyavé pl. a Gebr. Wehr-
hahn-gyar HB—1000 tip. vizszintes szerkezetii
ronkhasitészalagfiivészgépét, melynél :

oy = 15.4 kg/mm? [12],
D = 1200 mm,

v = 33 m/mp,

1 = 2366 (flrészlapvezetdk nélkiil !)

A fenti adatok behelyettesitésével :

C = 138,9 m/mp,

7= 0.00359 —i—, mp

Esetleges rezonancia természetesen akkor
allhat fenn, ha egy kiils6, lengést gerjeszté erd
hatési periédusa (N =1, 2. 3... esetben):

N =1 == 0,03590 mp
N =2 t=001795 mp
N =3 7=10.01196 mp

A legegyszeriibben beall6 rezonancia a flirész-
lap forrasztdsi helye altal gerjesztett lengés ko-
vetkeztében allhat be. Bz akkor all be. ha a f(irész-
szalag Onlengésszama és a forrasztasi hely altal
gerjesztett lengés a rezonancia-savba keriil. Ha a
filirész-szalagon egyetlen forrasztasi helyet vesziink
figyelembe (és a gyakorlatban ez a helyzet).
akkor a gerjesztGhatds frekvenciija :

1 :
= (2 :
= (2:1 4 D-axt) mp
ahol n = pozitiv egész-szdm,
v = a tércsa keriileti sebessége m/mp-ben.

(30)

Rezonancia jelenség akkor léphet fel. ha a
(29) és a (30) egyenletekbdl :

=y (31)
Ez az egyenlGség akkor allhat fenn. ha :

n

—=A4

l\?

v

("’ ( )
D
Ta

A (31) egyenletbe behelyettesitve a (29) és
a (30) egyenleteket, megkapjuk a rezonancia-
feltétel masodfoktt egyismeretlenes egyenletét a
(32) osszefiiggések figyelembevételével :

I +»224+4.2— (1 +»)=0 (33)
A (33) egyenlet megoldasa :
S i_lfﬁ-i— 4 (1 -E-— 1'_)2- (34)
. 2:(T+) ;
A mi esetiinkben
a+1,2 2N
Yy = '2"'.‘—2‘%6—-» 0. 796

és igy a (34) megoldas értéke :

— A4 Va2 12,04
3.592
Vegyiik sorra a lehetséges eseteket és vizs-
géaljuk, mikor all be rezonancia. A megoldasokat
a 4. tablazat tartalmazza.

S ——
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4. tabldazat

.;\ y ; v |

Megjegyvziés

m/mp | =

T
2e | 0,95 132 Rezonancia nem lehetséges
1% 0.87 121 . Rezonancia nem lehetséges
1 0,76 105 Rezonancia nem lehetséges
3 0,46 (4 Rezonancia nem lehetséges
6 0,26 34 Rezonancia lehetséges! ! !

A szamitott esetben tehat 4 = 6 esetben
lehetséges és valészinfi a rezonancia, tehat hatod-
fokti rezonanciajelenséggel allunk szemben.

A szémpélddban kozolt eset akkor all eld, ha
a flirészvezet6k el vannak tavolitva, vagy pedig
tavol vannak elhelyezve a vezetGpofak a fiirész-
laptél. A flirész-szalag aktiv, fiirészel6 oldaldn
ez a helyzet igen ritkan 4ll be. A rosszul bedllitott
flirészvezetSk lehetetlenné teszik a pontos vagast,
igy azokat a gépbedllité kénytelen siirgésen jol
bedllitani. A felfelé futd. passziv flirész-szalag-
agban ez a helyzet (a vezetépofanélkiiliség) mindig
el6all, és ezt a koriilményt a flirész iizemeltetése-
kor nem hagyhatjuk figyelmen kiviil. A rezonancia-
szakasz azt jelenti, hogy a fiirész-szalag futdsa
kozben keresztirdnyu lengéseket is végez, és ekkor
kialakulnak az 1/A lapszakaszokban a lengés-
tanbél jélismert csomépontok, melyeknél a fiirész-
szalag ismételt hajlitdigénybevételeket szenved.
Ezek az ismétlods igénybevételek kifarasztjak
a lap anyagat, csokkentve a IT/5 fejezetben szami-
tott iizemeltetési ¢lettartamoct. Figyelembevéve
azt, hogy ez a tobblet-igénybevétel pontosan
szamszer(ien nem mindig allapithaté meg, a I1/5
- fejezetben levezetett (28) osszefiiggés osszedllitasd-
nal ezt a jelenséget az acél ismételt igénybevételek
szamanak mintegy 109%;-os csokkentésével vettem
figyelembe. A szakirodalom ugyanis 10.10% ismét-
16d6 igénybevételszamot jelsl meg 6tvozott acélok-
ndl, mint az igénybevételek szamanak hatarat,
abban az esetben, ha oy nem sokkal magasabb
értékii a 14. abra szerinti o, fesziiltségnél. A (28)
osszefiiggés oOsszedllitdsanal a fenti okok miatt
9.10° értéket vettem figyelembe és ez az érték,
valamint az abbdl levont kovetkeztetések (28.
egyenlet) megfelelnek eddigi tapasztalataimnak.

III. Fiirész-szalag helyzete fiirészeléskor

Eddigi vizsgdlataim soran a filirész-szalagot
all6, de megfeszitett helyzetben, majd iizemkoz-
ben, de iiresjdratban vizsgaltam. Kérdés, hogy e
tanulmany 1. és I1. fejezetében levont kovetkez-
tetések mennyiben helytalléak abban az esetben.
ha a lappal flirészeliink is ?

1. Fiirészelési ellendllds és az eldtoloerd hatdsa

A klasszikusnak mondhaté flirészgép épitési

méd alapjin  kialakitott szalagfiirészgépeken a
flirészelés kozben a lapra haté erdhatdsokat a
16. abra mutatja.

Az abréban F = forgdcsolasi erd kg/ban,
E = elGtolasi eré kg/ban.
Az B és F erék egymastél nem fiiggetlen
mennyiségek. hiszen azonos v szalagsebesség és

'
‘_/ I
[ it
< /
SR St 2 } H
/ |
== SN
= eI
16. dbra

H fiirészelési vastagsig esetén, ha az B el6tolasi
erét noveljitk (ami az el6toldsi sebesség novelését
is jelenti egyuttal), novekszik az F erd is. Azonos
viszonyok kozott az F és E erk nagysiga és
egymdshoz viszonyitott aranya fligg természetesen
a fiirészlap forgicsol6 éleinek éllapotatél is. Az
ismert szamitasi eljardsok forgdcsoldsi koefficiensei
atlagértékeket tartalmaznak és az esetek dontd
tobbségében az eldirdsoknak megfeleléen, jél és
szakszertien élezett lapokkal torténd forgédcsoldsi
viszonyokra adnak jellemzé értékeket. Szamitasok
soran ezeket az Osszefiiggéseket és koefficienseket
alkalmazom, jobbak hidanydban. Mér most meg
kell allapitanom, hogy az F forgdcsoldsi ers az
esetek tilnyomé tobbségében oly csekély értékii
a flirészlapot feszité P, erGhoz képest, hogy az
gyakran elhanyagolhato. A szdmitdsokhoz fel-
hasznalandé ismert osszefiiggések az Erdémérnski
Féiskolan tartott eladdsaim sordn [14] hasznélt
jelolések figyelembevételével :

— ——clbtolas a flirész-szalag egy fogdra :
e-1+108
G—————mm
0
ahol e = faanyag elGtoldsi sebessége m/p-ben,
t = flirész-szalag fogosztédsa mm-ben,
v = szalagsebesség m/mp-ben.

(35)

— — —a flirészelési rés szélessége (b') :

duzzasztottfogh lapok esetén
b = (1.4 ~ 1,5).s mm
terpesztettfogii lapok esetén
TV =15~ (18)-s mm

* (36)

ahol s = flirész-szalag vastagsdga mm-ben.

— — — a szalagflirészgép iresjdrati teljesit-
ményszitkséglete :

@) ha a téarcsatengelyek gordiiléesapagya-

zottak : AT

7" e 2 . 0 2 ., )IA _L "~ ”
N N = 0,37 kW (37)
b) ha a tarcsak tengelyei sikléesapigyazottak
0,033-P,-D-n ! A
Nau= e 1+ 0,37 kW (37)

a flirészelési teljesttményszitkséglet:

i F.v :

ahol F = fiirészelési er6, melynek nagysaga F.
Kollmann [15] szerint :

@) terpesztett fogu fiirészlappal torténé vagas
esetén :
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p-Hr
o

7=

2

4

(1 + 0.55-sin 6 — cos d) eb— oy -+ ( g R .'s—’r,s'LJ | e. g (39)

b) duzzasztott fogu flirészlappal térténd vigds esetén :

po v HT

A fenti (39) és (40) képletekben :

H = flirészelési vastagsdg mm-ben,
¢ = fogosztas mm-ben,
0 = a szerszam vagasszoge (o -+ B).
¢, = fogankénti elGtolis a (35) képlethdl,
b" = fiirészelési rés szélessége mm-ben (36)
osszefiiggésbol,

o4 = a flirészelt faanyag nyomdszilardsaga
kg /mm?3-ben,
Tgy — a rostokkal parhuzamos irdanya nyiré-

szildrdsdg kg/mm?2,
Tg — a rostokra merSleges irdnyd nyiré-
szildrdsag kg/mm?2,
= nedvességtartalomtél figgd koeffici-
ens, melynek értékét az 5. tablazat
tartalmazza.

=

¥

5. fdbldzat

Fa nedvessde-

tartalma, 9 | ¥
=100 | 0.,48—0,60
45100 0,60—0,75
20—45 0,72—0,95
T0—20 0,85—1,05
=10 0,95—1,15
6. labldzat
3 e | Nyiroszildrdsig
Nyomo- | e
Boa £ oa g szildrdsig,  Rostokkal tostokra
| pdrhuzamosan | merdlegesen
OdH | TsH | TsL
oy, 1 [
AT L .58 0,97 2.60
Erdeifenyé . ....oco.oon.. 0,77 | 1,00 2,10
VOrosfenv6 ... ..o...i. 0,81 | 060 2,54
Jegenyefeny G .. ... Qe 0,51 2,7
157710 e YR £l e he | 0,50 0,50 3,40
AT e 1,05 1,14 3,20
TR i e L25 | 1,23 345
37 BT e e R T, o | 1,50 1,24 | 5,46

A 6. tablazat tartalmazza F. Kollmann szerint
a szildrdsigi értékeket.

A (89) és a (40) képletek altal adéds F for-
gacsolasi er6 nagysigrendje a Magyarorszagon

hasitészalagfiirészgépeken  fiirészelésre  keriil§
fatajok és kortilmények kozott altalaban
25 < F < 60 kg (41)

tartomanyba esik. A ronkhasitészalagftrészgépe-
ken végzett kutatisolk eredményei [12] is igazol-
tak ezt, amint az a 7. tablazatbdl is latszik.

7. tdbldzat

' g2 2
Fafaj éi’ 23 & ~'§§ ??.
= oo ==
52s = o ZER Sk
= | mimp | m/p 11 . min ko
5 i I
LTuefenyl ...... | 19:5 14,0 042 | 170 H1i3
Taucfenyfd ...... 25,5 18,5 0,42 170 40
Lucfenyd ...... | 34,0 125 (24 260 47
| |

A (1 4 0,55 .8in 6 — o8 0) e:+b" <ot 4 (2+e--7s8 + b -751) | {{z_il

(40)

Ami az B el6tolasi erdt illeti, konkrét szdmi-
tasi mddszer a sok befolydsolé és bizonytalansagi
tényez6 miatt nem dllithaté fel egyértelmtien.
B. Thunell [16] vizsgalatai azt mutattak, hogy

a forgdcsoldsi erd mintegy 1,7-szerese az elGtolasi

erdnek, tehat
Fea17-8

}’J
s ——— kg 42

= ke (42)
ami azt jelenti, hogy a (41) Osszefiiggésnek a
(42)-be valé behelyettesitésével az B elGtolisi erd
valészinli tartomanya :

15 < B <« 35 kg (43)

e = 15 m/p elGtoldsi sebességet feltételezve a (43)

osszefliggés szerint szamithatd el6toldsi teljesit-
ménysziikséglet nagysiga : -

2,2 < Noe< 51 kW (44)

tartomanyba esik és magasabb értékeket szolgdl-
tat, mint F. Kollmann [15] altal ronkhasits-
szalagflirészoépekre kozolt

EY <= Ne = 357 kW

elGtolasi teljesitménysziikséglet, tehat a (43) eld-
toldsi erdszitkséglettel nyugodtan szamolhatunk-

Ami az I' forgacsoldsi erdnek a. flirészlap
fesziiltségeire gyakorolt hatdsat illeti, belathatjuk,
hogy vékony és ardnylag keskeny lapok esetében
a maximdlisan ébred6 F' = 60 kg er6 csak 1 kg/mm?
alatti tobbletfesziiltséget idéz el6, és ez a par tized
kg/mm? fesziiltségtobblet az egyéb bizonytalan-
s4gi tényezOk okozta talméretezés miatt nyugodt
lelkiismerettel elhanyagolhatd.

Vizsgaljuk most meg az ¥ el6toléerd hatdsat
a flirész-szalag stabilitdsira.

illetve :

=

2. A flrészlap ihajldsa és a kritikus elbtolisi erd
neagysiga

A flirészlapot szilardsagi szempontbél vékony,
keskeny tartoként foghatjuk fel és mivel a lap
szélessége lényegesen nagyobb, mint vastagsdga,
tehat b = s, a lap sikjaban a lapot terheld erd-
hatas kovetkeztében a lap a 17. dbra szerint hajlik
ki sajat sikjabdl, keresztiranyban.

A kihajlds nagysaga, valamint az az E ers,
melynél a kihajlas megkezdodik, fiige az [ ,,szabad
kihajlasi hossz”’-t6l. Ebben az esetben [ ugyanaz
a hossz, melyrdél mar a lap lengéseinek vizsgilata-
kor beszéltem. A szildrdsagtanbdl ismert, hogy
azokat a tartckat, amelyek vizsgalati mdédszere
hasonlit a firész-szalagok esetére, rugalmasan
befogott tartéknak nevezzik. A szalag a P, feszitG-
erovel ki van feszitve, ugyanakkor azonban a
fels6 szalagvezetd tarcsa rugalmasan van csap-
agyazva és ez a csapagyazasi méd lehetdvé teszi
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17. abra

a tarcsa fiiggbleges irdanyt elmozdulasit. Koz-
ismert, hogy ilyen esetekben, ha a kihajlité erd
a tart6 sikjaban hat (és a flirész-szalagok esetében
az F el6toléerd ilyen), a tarté kihajlas elleni ellen-
alldsa igen csekély. Twafuji és Oda japan kutaték
dolgoztak ki [17] ilyen esetekre az elméleti Gssze-
fiiggéseket, melyek szerint az az erd, mely éppen
még nem hajlitja ki a tartét sajat sikjabdl :

S | e L

12 o ) 1+———$r2-[]'-E (40)

Bzt az erét nevezziik a tovabbiakban kritikus
eldtolasi erdnek. A fenti képletben :

Ekr s

Ih—

mim?

-8
12

3

15— mm?

G = a lap anyaganak cstisztaté rugalmassagi
tényezdje = 81.10% kg/mm?2,
E = 22-.10% kg/mm?2

Vizsgaljuk meg az Ep, kritikus elGtoldsi erd
nagysagat konkrét esetben. Legyen a vizsgalt
flirészgép ismét a Gebr. Wehrhahn-cég HB—1000
tip. ronkhasitészalagftirésze, melynél :

a flirészlap keresztmetszeti feliilete = 143 mm?
a feszitGer6 nagysaga : P, = 2000 kg,
a lapvezetok tavolsdga : [ = 1200 mm,
J1 = 17,20 mm?,
It = 68,80 mm?
és ezekkel az értékekkel a (45) egyenlet végered-
ménye :
Err = 60,3 ke.
Az Hpr erdtdl igen téavol van a valésaghan
ébredd # elGtols erd.
A (45) egyenlet masodik tagjaban a négyzet-
gyok alatti kifejezés :
[*>.P,
a2 di- B
mert a kifejezés értéke 10 nagysagrendli a szoké-
sos és valésiagos esetekben, igy a négyzetgyok

>1

alatti 1-es elhanyagolhaté a 10! nagysdgrendii -

masodik taghoz képest. és ha a (45) képletben a

fenti elhanyagolast figyelembevessziik és az inercia-

nyomatékok képleteit behelyettesitjitk, megkap-

juk az Ej, eré nagysidganak alidbbi kifejezését.

mely megfelel H. Sugihara kutatasi eredményeivel :

bes?. :71
[

A (46) kifejezéssel szdmolhatjuk a kritikus
elotoldsi eré nagysdgiat. A szokésos és gyakorlati
esetekben

By — 1,64 (46)

By > B (47)

és igy a valdsiagos elGtolasi erck nem érik el a
kritikus. kihajlité erd nagysdgit.

Minden konkrét vizsgilat esetén. amikor a
ronkhasité- vagy hasitészalagfiirészgépek lehet-
séges maximélis kapacitisat vizsgaljuk. célszerii
elvégezni a (47) egyenlet szerinti kritikus erd ki-
szamitasat. Ha a valésagos F elGtoldsi erd eléri,
vagy tullépi az By, kritikus elStoldsi erd értékét,
a lap sajat sikjabdl keresztiranyban kihajlik,
gorbevagis keletkezik, vagy a megnovekedett
fesziiltségek és strléddsok hatdsdra a lap elsml\ad
A (47) egyenletbo] is lathaté az, amit ,.érzés”-bol
amugy is tudtunk, hogy az I szabad hossz esokken-
tése stabilabba teszi flrészelését. Az I hossz a
flirészlapvezetSk egyméstsl mért tavolsdganak
csokkentésével csokkenthetd. Az alsé flivészlap-
vezets helye a gép asztallapjaban, vagy kozvet-
leniil alatta van meghatérozott helyen, a felsé
vezetd azonban magassigi irdnyban allithaté.
A fels6 lapvezetd bedllitasat gy kell elvégezni,
hogy az a H flirészelési magassagnal ne legyen
tlsagosan magasabban elhelyezve, csak éppen
annyira, amennyit a flirészelend faanyag magas-
sdga és a biztonsig megkivan. A legkorszeribb
gépeken fotécellas berendezés vagy gorgds tapinté
szerkezet biztositja a H és az [ értékei kozotti
minimélis kiilonbséget. Frre rdmutattam egyik
el6z6 cikkemben [18] is. Ha a vezet6k tavo]saga
kicsi, akkor az Hi, kritikus el6tol6 erd értéke
oly nagy lesz (hiszen B, értéke forditottan ard-
nyos l-el). hogy a valésdgban ébredé # elGtolasi
er6k csak tort részei lesznek ennek az Ky, nagysigu
erének, és a lap nem hajlik ki, illetve a gép eld-
tolasi sebességét, és ezzel kapacitdsit nyugodtan
emelhetjiik.

3. Hdéokozta fesziliségudltozas

A lap hémérsékletének valtozdsa két ered-
ménnyel jar:

a) homérséklet emelkedés esetén esokken a
lapban levé huzdéfesziiltség,

b) a lap keresztiranyaban egyenlétleniil el-
oszlott homérséklet hatasara a Iap deformélédhat.

Az a) eset benniinket a normalis iizemi ho-
mérsékletek zéndjaban nem érdekelhet kiilono-
sebbképpen, mert a flirész-szalagok fiirészelés-
kozbeni max. homérséklete lényegesen a kor- és
keretflirészek iizemi hdémérséklete alatt marad,
és igy a homérséklet-emelkedés kovetkeztében
bedll6 fesziiltségesokkends is kisebb értékii, mas-
részt viszont a fesziiltségesokkenést a fels6 taresa
feszitGberendezése onmiikodden kiegyenliti, tehat
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normalis koriilmények kozott ebbol a homérséklet-
valtozasbol fesziiltségesokkenés a gyakorlatban
csakis abban az esetben ébredhet, ha a flirész-
szalag hossza akkora, hogy megfeszitett allapota-
ban a fels6 tarcsat feszité szerkezet felsG holt-
pontjaba, vagy annak kornyezetébe keriil.

JelentGsebb hatést azonban a b) eset. Koz-
ismert az a jelenség, hogy flirészelés kozben a
korfilirészlapok fogazott koszordja magasabb hé-
mérsékletii, mint a lap kozépso részéé. Ugyanesak
ismertek B. Thunell [16] &ltal a keretfiirészlapok-
kal végzett vizsgélatok, melyek kimutattik, hogy
flirészelés kozben a fogazatlan oldal magasabb
hémérsékletre melegszik, mint a fogazott rész.
Semmi okunk sincs feltételezni, hogy a szalagfii-
részlapokban a keresztmetszet-menti homérséklet-
eloszlas nem hasonlé a keretfiirészgépek pengéihez.
Ebbél viszont az kovetkezik, hogy a lap fogazatlan
része a homérséklet hatdsdra jobban megnyilik,
mint a fogazott rész és esetleg oly nagymérvii
megnytlds keletkezik a lapnak ezen az oldaldn,
mely a lapot ,elhtzza”. Ezt végeredményben
a gyakorlathan is lehet tapasztalni, mikor a fiiré-
szelés utdn a lapot ellendrizziik és tapasztaljuk.
hogy a fiirész-szalag hatlapja hullimos. Ezeket a
hullimokat faradsigos kézimunkdval, vagy hen-
gerléssel lehet csak korrigalni. Ezekkel a flirész-
szalagokban ébreds ..thermikus fesziiltségekkel”
nem foglalkozott — tudomdsom szerint — senki
sem. Nem volna érdektelen hémérsékletméréseket
végezni tizemkozben a lap keresztmetszete menti
hémérsékleteloszlds megdllapitdsira, hogy a szik-
séges intézkedéseket megtehessiik, és a tudomé-
nyos kovetkeztetéseket levonhassuk.

IV. Osszefoglalée megallapitasok

Jelen tanulmanyomban igyekeztem 0Ossze-
foglalni az e témaba vigé és ismertebb kutatési
eredményeket. Ezeket az eredményeket igyekez-
tem részben a valGsag talajira atilltetni, masrésat
egy résziiket tovabbfejleszteni a gyakorlati kiva-
nalmaknak megfelelen. Ha ezeket az eredménye-
ket akar egyetlen gépnél is alkalmazni fogjik,
gy érzem, igyekezetem nem volt hidbavald.

Osszefoglalasként megdllapithatjuk az alab-
biakat :

1. Az optimalisnak mondhaté feszitGerd nagy-
sdga, mellyel a flirész-szalagot eldfeszitjitk oly
nagy kell legyen, hogy az (1) képlet szerint 8
kg/mm? nagysdgi hizofesziltség ébredjen a flirész-
szalagban.

2. A tarcsira valé rahajlas miatt ébredd
hajlitéfesziiltség nagyobb mindig, mint a normalis
hizéfesziiltség. Az ébredd hajlitéfesziiltség nagy-
sagat a lap vastagsagival befolydsolhatjuk. Leg-
célszertibb a (4) képletben meghatarozott lap-
vastagsagot betartani. A vékonyabb flirész-szala-
gok alkalmazdsa ugyan csokkenti a flirészelési
rés szélességét, de hatvanyozottan esokkenti a lap
kritikus el6tolasi erd-értékét és gorbevagast ered-
ményez, vagy lapszakadast, idé el6tt.

3. Ellentétben H. Sugihara felfogasaval, a
foggyengités hatésat allé, de megfeszitett lap
esetén felesleges figyelembe venni.

4

4. A forrasztasi hely elhelyezésére vonat-
kozéan célszeri a 6. 4dbra eldirdsait betavtani.
A forrasztasi hely szilardsagi értéke mintegy
60%-a lap anyaga szakitészildrdsigi értékének.

5. Célszeri a 8. abraban vizlatosan ismer-
tetett izoterm hdkezelés végrehajtdsa, mert az
emeli a lap éltartéssigat is. és esokkenti a belsd
fesziiltségeket. Helyes a fiirész-szalagok részére
eléirt 42 - 3 HRe érték betartasa.

6. A lap hengerlésénél célszert a 10. dbraban
eldirt hengerlési sorrend betartidsa a relativ erd-
nagysagok figyelembevételével.

7. Ellentétben F. Kollmann és H. Sugihara
felfogasaval, nem tartom helyesnek a p = 0,27
sturlodasi koefficiens alkalmazasat fiirész-szalagok
esetében, helyette javasolom a 0,35 koefficiens
hasznalatat.

8. A fogazis fesziiltséggyiijtchelyként visel-
kedik. Az alkalmazandé egyiitthatékat a (20),
(21) és a (22) egyenletek tartalmazzak. A tobblet-
fesziiltségek fiiggenek a fogiireg legombolyitési
sngardtol. Nem szabad » = 4 mm-nél kisebb le-
gombolyitésti fogazast alkalmazni, és élezéskor
kiilonos gondot kell forditani erre a méretre.

9. A II/5. fejezetben meghatdroztam a Smith-
gorbében a flirész-szalagok ismételt igénybevéte-
leire vonatkozé ,.biztonsdgi teriiletet”, majd kri-
tikai vizsgalat utdn felallitottam a (28) képletet a
flirész-szalagok elorelathaté kifaradasanak iizem-
o6rakban mért vizsgalatahoz és javasolom a 3.
tablazat felfektetését minden iizemben levd flirész-
szalagra.

10. A flirész-szalag lengéseinek vizsgalatakor
a (29) képlet alkalmazisa az iranyadé. Az I szabad
lengési hossz minimdlisra valé csokkentése esok-
kenti a lengések periédusit. Ksetleges rezonancia-
jelenségek bedllasakor ezzel az [ hosszal, illetve
véltoztatasival lehet .elhangolni” a lapot a
rezonancia-tartomanybol.

11. A szalag-flirészgépek teljesitménysziik-
ségletének megallapitasira alkalmasak a III/1.
fejezetben ismertetett osszefiiggések, melyekhdl
kideriil, hogy a lapban ébredé fesziiltségek szem-
pontjabél a gyakorlathan az F forgicsoléerd
nagysaga elhanyagolhaté.

12. Ismertettem a (45) képletben a lapot
még éppen ki nem hajlit. kritikus elGtoléerének
nevezett erd nagysagit, és megallapitottam, hogy
a valésdgban ébredd tényleges K elGtoléerdk tévol-
r6l sem érik el a kritikus el6toléeré nagysagit,
tehat — véleményem szerint — a gépek kapacita-
sanak fokozisianal az Ep, er6 nagysiga nem be-
folydsol6 tényezd. (élszerti azonban elGtoldsi
sebesség emelése esetén megvizsgalni minden eset-
ben a (46) egyenlet alapjan Ey, és E erék nagysigat
és viszonyat.

13. A héokozta fesziiltségvaltozasok koziil a
korszerti gépeken a fesziiltségesokkenés a hizé-
fesziiltségeknél elhanyagolhaté, mivel ezek a gépek
onmiikodden kovetik a hdzéfesziiltség-ingadozast.
Sokkal lényegesebbek a lap szélessége mentén az
egyenlGtlen hdeloszlas okozta megnyulés-kiilonb-
ségek, melyek vizsgalatat célszer( volna elvégezni.
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Ronkszallité lanctranszportdrok alkalmazisanak lehetosegel
a hazai fhrésziizemekben :

BOBOK LASZLO ¢és ERDELYI GYORGY
(Faipari Kutaté Intézet)

A Faipar® 1961 juliusi szamaban Szabo
Dénes egyetemi tanar a lanctranszportérok mé-
retezésérdl irt cikket, melyben részletesen tar-
gyalja a tervezési szempontbdl hasznalhatéo mé-
retezési eljarasokat, illetve gépészeti megolda-
sokat. A transzportérokkel kapcsolatban korab-
ban lefolytatott vizsgalatokat — melyek vég-
eredményben a ronktéri anyagmozgatas gépesi-
tés Utjan torténdé gazdasdgosabba tételét céloz-

Tanszéke és a Faipari Kutaté Intézet kozosen
végezték, ezért a vizsgalatok eredményeit is ko-
zosen — folytatasokban — kozoljik.

Kozismert tény, hogy kulféldon a lanc-
transzportér a ronktéri gépesités egyik legelter-
jedtebb eszkoze. Hazai flrésziizemeinkben eddig
két — bizonyos mértékig kisérleti jellegi —
transzportor kerilt kivitelezésre; a Harosi Fa-
lemezmiveknél és a Soproni Tanulmanyi Erdé-
gazdasag Flrészlizemében. A berendezésekkel
szerzett tapasztalatok és a rendelkezésre allo
irodalmi adatok lehetévé tették, hogy megje-
loljuk azokat a ronktéri feladatokat, melyek el-
végzésére a lanctranszportérok lizemeinkben al-
kalmazhatok s egyben rogzitsiikk alkalmazasuk
varhaté technolégiai és gazdasagi kihatésait.

Attekintve a flirésziizemek ronkterein vég-
zenddé munkékat, megallapithatjuk, hogy ezek
harom nagy csoportba sorolhaték:

1. ronkok kirakdsa szallitoeszkozbol (vagon,
uszaly, vagy gépkocsi);

2. a ronkok osztalyozésa;

3. a ronkok behordasa, osztalyozott mag-
lyatérrél a flrészcsarnokba.

A munkdk jellegébdl kovetkezik, hogy
lanctranszportoért csak osztalyozéasra és behor-
dasra lehet hasznalni s igy a tovabbiakban csak
ezt a két munkafolyamatot targyaljuk. Indo-

kolja ezt az a korlilmény is, hogy a rork-kirakas
gépesitése daruk segitségével minden tovabbi
nélkiil megoldhato, vagy legaldbbis korant sem
jelent olyan nehéz feladatot az lizemek szadma-
ra, mint a masik két munkafolyamat gépesi-
tése.

Els6sorban meg kell &llapitani, hogy az.
osztalyozason, illetve behordason beliil milyen
munkamuveleteket lehet végezni lanctransz-
portérokkel. Ezért meghataroztuk azokat a mii-
veleteket, amelyeket a hazai flirésziparban az
alkalmazott gépi berendezésektdl fliggetleniil
minden esetben elvégeznek osztélyozas, illetve
behordas alkalmaval.

A) Ronkosztalyozds miiveletei

@) Ronkok mérése és jelolése.

b) Ronkok felterhelése szallitoeszkozre.

c) Szallitas.

d) Leterhelés szallitoéeszkozrél osztalyozott
maglyahelyekre.

e) Méaglyazés az osztalyozott maglyahelye-
ken.

Ha az osztalyozand6 ronkok fafaj és méret
szerint erésen kevertek s igy az osztdlyozott -
maglyahelyek szédma nagy, a gyakorlatban az
osztalyozast megel6zéen elGosztalyozast végez-
nek. Ebben az esetben az elvégzendé miiveletek
a kovetkezok:

a) ronkok mérése és jelolése,

b) ronkok felterhelése szallitéeszkozre,

c) szallitas,

d) leterhelés az elGosztalyoz6 maglyahe-
lyekre,

e) méglyazds az elGosztalyozé maglyahe-
lyeken,

f) felterhelés az el6osztalyozé maglyahe-
lyekrol, szallitéeszkozre,
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g) szallitas,

h) leterhelés szallitéeszkozrél osztalyozott
maglyahelyekre,

i) maglyazas az osztalyozott maglyahelye-
ken.

B) Rinkbehordds miiveletei

a) felterhelés osztalyozott méaglyahelyekrol
szallitoeszkozre,

b) szallitas,

¢) leterhelés szallitoeszkozrol a keretflrész
tarolohelyere, vagy kozvetleniil a keretflirész
ronkbefogd kocsijara.

Végeredményben A), B) alatti felsorolas,
illetve csoportositds alapjan megallapithato,
hogy lanctranszportér haszndlata mellett osz-
talyozas, vagy behordas esetén a kovetkezd
alapmuiveleteket kell elvégezni.
ronkok mérése és jeltlése;
felterhelés lanctranszportérre;
szallitas;
leterhelés lanctranszportérre;
maglyazas.

i 00 o

Mielétt a lanctranszportérok hazai alkalma-
zasanak lehetdségeivel részletesebben foglalkoz-
nank, célszertinek latjuk megvizsgalni, hogy is-
mereteink szerint kulfoldi tizemekben a fenti
muveleteket milyen eszkozokkel, illetve maéd-
szerekkel végzik:
ad 1. A ronktk mérése és jelolese altalaban meg
automatikus ronkosztalyozo transzportér esetén
is a szokasos moédon manudlis uton torténik, a
transzportér csak a muvelet elvégzésének he-
lyét befolyasolja.

1. é@bra. Magasan wvezetett ronkosztalyozo lanctransz-
portor két oldalt elhelyezett jaropallokkal
(Holz-Zentralblatt 1960. jul. 7.)

ad 2. Felterhelés. Akar osztalyozo, akar gytijto
maglyarol van szé, a ronkoket legtobb esetben
kézzel, vagy capinnal hengeritik a maglyahe-
lyekrol a transzportér valyujaba. A méaglyahe-
lyek alatetfai egy szintben (vagy kissé ma-
gasabban) vannak a transzportér felsdé szegély-

gerendaival. A palyakocsis kiszolgalasi maglya--

helyekhez hasonléan az alatét-faknak célszerd
lejtést adni a szallitoeszkoz felé,

Amennyiben technologiai okokbél magasan
vezetett transzportérre kell felterhelni a rénko-
ket, Ggy ez keresztszallito transzportérrel old-
hato meg.

Vizben tarolt ronkok esetén a transzportort
bevezetik a medencébe és a ronkoket a wvizbhdl
huzzak ra a szallitéeszkozre.
ad 3. Szallitas. Transzportérrel a ronkszallitas
mivelete teljesen gépesitve van s emberi be-
avatkozast nem igényel. Kiilonleges esetekben a
szallitds irdnya megfordithato.

ad 4. Leterhelés. A ronkok eltavolitasa a szallito-
palyarol kézierovel, vagy géppel torténhet. Az
alkalmazott eljards mindig a megoldand6 fel-
adattol és a helyi adottsagoktol fligg. Kézi leter-
helés esetén a transzportér két oldalara altala-
ban palléboritast helyeznek (jaropalld), a kilo-
kést végzé munkasok a pallékon kozlekednek
s a ronkoket ide hengeritik a transzportérrol.

A kézi erével torténé ronkleterhelést elsé-
sorban ronkosztalyozasnal alkalmazzak.

Osztalyozé transzportéroknél hasznalnak
gépi kiloké berendezéseket is, melyek a palya
megfeleld szakaszdn automatikusan leterhelik a
ronkoket. Egyik ilyen megoldasnal a transzport-
6r vonodelemeit alulrél kiemelkeds emelé bil-
lenti oldalra s igy a ronk legurul a szallitopalya-
rol. A kiilonbozé hosszisagl, azonos atmérdcso-
portba tartozd ronkodk kozéppontjai egymas
mellé keriilnek, mert egy fotocellds rénkhossz-
mérd berendezés lehetové teszi, hogy a leterhe-
1és mindig akkor torténjék, amikor a ronk ko-
zéppont eléri a vizben levo maglyahely kézépvo-
naldt. A berendezést vizes tarolohelveken alkal-

2. dabra. Ronkosztdlyozo ldnctranszportor automatikus
rénkleterheld szerkezettel. (Tornborg—Lundberg)
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mazzak. Az osztalyozas egész miiveletét koz-
ponti irdnyitéhelyrol egy f6 iranyitja.

Mas rendszerii kidobodszerkezetnél harom-
agu billen6tagok guritjak le a ronkoket a szalli-
tépalyarol; a ronkok két-két billenétagon fek-
szenek fel, melyek a transzportor kivant szaka-
szan elfordulnak.

Ronkbehordé transzportéroknél a leterhe-
lés muiveletét szinte kizaroélag gépi aton, kilon-
boz6 megoldasu karos ronk-kidobé szerkezetek-
kel végzik. A ronk-kidobé vagy kozvetleniil a
keretflrész kocsijara, vagy kozbensGé tarol6-
helyre hengeriti a ronkoket. Szerkezeti megol-

dasukra nézve két f6 tipus kiilonboztetheto

meg:

a) a kulisszas, vagy excenteres (mechani-
kus) miikodtetési kidobok,

b) pneumatikus, vagy hidraulikus kidobok.

A kidobédszerkezeteket a keretfiirész kiszol-
galsi kezelik.
ad 5. A ronkok maglyazasa transzportorrel vald
szallitas esetén is kézzel torténik. Magasan ve-
zetett transzportér alkalmazisa azonban jelen-
tésen megkonnyiti a mivelet elvégzését; a
transzportorrol lekertlt ronkoket a 3—4 m mé-
lven fekvé maglyahelyekre hengeritik le. Le-
guritds kozben a ronkok alakjuk miatt elfordul-
hatnak, ezért a maglyakat igazitani kell. Viz-
ben valé ronktarolas esetén a ronkok méretsze-
rinti kotegelése ugyszolvan: teljesen automati-
zalhat6, az eljarast azonban csak fenydlzemek
hasznaljak.

Irodalmi adatok felvildgositast nyujtanak a
kiilfoldi tizemek ronktereinek beosztasara vo-
natkozoan is. Ugy véljilk azonban, hogy ezt cél-
szerlibb lesz a késébbiekben, a hazai ronkterek
targyaldsanal vizsgalni. A legjelentésebb eltérés
az, hogy a német és osztrak lizemekben a ronk-
tér és a flrészcsarnok kozott ugyszolvan min-
den esetben megtaldljuk az an. eloszté, vagy
irdnyito tavat. Ez lényegesen megkonnyiti mind
a ronkok osztalyozéasat, mind behordéasat, mert
lehetdséget ad a kiilonbozo ronkesoportek kony-
nyl szétvalasztasara.

3. abra. Rénkosztalyozéd lanctranszportdr billenotagos
leterhelo szervkezettel. (Tornborg-—Lundberg)

4. abra. Mechanikus mikodtetésii ronk-kidobo szerke-

_zet (Soderhamm): (1) ronk-kiléké kar, (2) vondelem, (3)

billené athidalas, (4) keretfiirész befogo kocsija

A ronktéri miveletek fentiek szerinti gépe-
sitése altal kulfoldon az atfutasi idék (munka-
idé-raforditasok) jelentés csokkenését érték el.
A 30-as évekbdl szarmazé adatok szerint a ronk-
téri atfutési idok a kovetkezok voltak:

Németorszag Ausztria
1,4 1,9

Legujabban azonban ebben a két orszagban
jelentés mértékben lecsokkentették a ronktere-
ken a munkaeré-raforditasokat és jelenleg
mintegy 30—60 perc/ronk m? értékkel dolgoz-
nak. Ismereteink szerint ezt az eredményt a kézi
erd kikliszobolésével (lanctranszportérok alkal-
mazasaval), a gravitécios eré lehetdség szerinti
felhasznalasaval (magasan vezetett transzpor-
torok és feltoltésen levé kirakodohelyek segit-
ségével) érték el.

A hazai tzemek helyzetének rogzitése ér-
dekében vizsgalatot végeztiink tobb, flirész-
tizemben (Vinyesandor major, Soroksar, Ujpesti
rakpart, Felnémet, Ladi., Lenti, Haros), megalla-
pitva a ronktéri atfutasi idéket. Mivel a vizs-
géalatokat 7 Uzemben végeztiik. a kapott érté-

munkadéra/m?

5. abra. Pnewmatikus ronk-kidoboé szerkezet (Soder-
hamn)
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kek jo kozelitéssel iparagi atlagnak fogadhatok
el. Az alabbi értékek részletes, miveletesopor-
tonkénti bontasban szemléltetik flirésziizemeink
normaidék alapjan kifejezett atfutasi idejét.

Munkaidé rafordi-

Munkaidd
5 Sl U T T [ L raforditis tis kizépértéke
perc/im?* perce/m?®
Rinkkirakds
szallitdeszkozbol oL 00 22—206 24
Rénkék mérése és jelolése . | 4 +
Gyijtomaglydzds. .., .0onn B4-—40 i
Rinkosztélyozds . ......... 42—382 60
Riénkbeszallitis
a filirészesarnokba ... .. 42—50 | 46
QEBZBEETE /b s nnmis g ioe 171

A gyljtémaglyazassal kapcesolatban meg-
jegyezzik, hogy nem minden esetben keril a
firésziizemekbe beérkezd teljes ronkmennyiség
gylUjtémaglyazasra, ezért, ha reilis értéket aka-
runk kapni ezt a 37 perces adatot kb. 20 percre
kell csokkenteni; elvégezve a levonast, megélla-
pithatjuk, hogy flrésziizemeink jelenleg 150—
160 perc/m® munkaidé-raforditassal dolgoznak

a ronktereken. Osszevetve ezt a fentebb kozolt

kulfoldi adatokkal, megéallapithatjuk, hogy ez
viszonylagosan nagyon magas érték. A jelentds
kiilonbség oka elsosorban abban keresendd,
hogy hazai lizemeink nagyrészt keménylombos
faanyagokat dolgoznak fel, s a fafaj-osszetétel,
valamint a ronkok meéretei is kedvezétlenebbek.
A nagymértékli munkaerd-raforditas szliksé-
gessé teszi, hogy részleteiben vizsgdljuk meg az
atfutasi idok csokkentésének lehetbségeit.
Mint az adatokbol lathatd, az osztalyozas es
a beszallitds az a két muvelet, amely a legna-
gyobb meértékben rontja az atfutdsi idét; a
ronktéri osszes atfutdasi idének e két mivelet
normaideje mintegy 67%,-at teszi ki. Ez a kortil-
mény alatamasztja a lanctranszportérok nagy
jelentéségét, mert ez a szallitdéeszkoz ennél a két
munkandl alkalmazhaté s ezért a tovabbiakban
részletesen elemezziik az osztalyozas, illetve be-
szallitads transzportdrrel torténdé gépesitése al-
tal elérheté eredmeényeket; elsésorban a varhato
munkaidé-megtakaritast és a munkateljesit-
ményt. Ha a gyljtémaglyazas muveletét is ugy
tekintjik, hogy az egy lanctranszportorrel fel-
tart ronktéren kikiiszobolhetd, akkor Osszesen a
jelenlegi normaidéket véve figyelembe, a nor-
maid6k 14%-a esne ki a vizsgalt munkak kozil.

Osztdlyozds

Meéréseink, illetve ipardgi normaidék alap-
jan rogzitettik az osztdlyozas részmiiveleteinek
id6sziikségleteit palyakocsis szallitisi mod ese-
tén:

1 fifre est iddsziikség-

T i o dar s A Te ol Vet let palyakocsis szdl-
i litdsi maod esetében
| perc/m?
Eltrehajtds maglyvabelyven <...iocoeaieaon 12,0
Felterhelés szallitdeszkozre . ... ... ... 2,0

Szallitas 95 m-re (palvakocsindl teherjarat =
L diresjaral = 100 MY el e e
Leterhelés, eldrehajtds, maglvdzds ........ b

on
e
(B =

Osszesen. . .

Osztalyozas kozben vegzik a ronkdk hossz-
tolasat is és ez o muivelet teszi ki az elézéekben
megadott 60 perchez hiényzo 5,8 percet.

Nyilvanvalo, hogy lanctranszportér alkal-
mazésa a fenti miveletekbdl a szallitas idésziik-
ségletét teljesen kikliszoboli, mig a leterhelés,
maglyazas idésziikségletét jelentés meértékben
csokkenti. A csokkentés pontos mértéket megal-
lapitani gyakorlati tapasztalatok hidnyaban nem
tudjuk, de normaidé adatokra tédmaszkodo sza-
mitisok alapjan feltételezzilk, hogy magasan
vezetett transzportérnél a jelenleg el6hajtasra
és maglyazasra forditott normaidd kb. 45%/-kal
csokkentheté (14 percre). Magasan vezetett
lanctranszportér hasznilata esetén ui. elmarad
a ronkok felfelé torténé mozgatdsa a maglyak-
ban. Ez alapjan az osztalyozasi idosziikséglet
transzportérrel a kovetkezék szerint alakul:

| 1 fire esd iddszilkség-

15 CH R L e T (R | let transzportor esetén
| perce/m?
¥ e |
Eldrehajtas maglyahelyen . ...........c.. | 12,0
Felterhelés szallitoeszkizre ... .. .. ... ...- 2,0
Leterhelés, eldorehajtas, mdglyizis | 14,0
Osszesen. . . 28,0

A palyakocsival szemben elérheté norma-
id6-megtakaritas tehat a 190 m-es (teherjarat -~
Uresjarat) iparagi atlag szallitasi tavolsag esetén
26,2 perc. Mivel a megtakaritas jelent6s részét
a szallitasi idésziikséglet kiesése adja, nyilvan-
valo, hogy az elérhet6 normaidé-megtakarités
fligg a szallitasi tavolsagtol. A kulonbozd szalli-
tasi tavolsdgok mellett elérheté6 normaidé-meg-
takaritasokat szamitottuk, majd a szamitas ered-
meényeit grafikusan abrazoltuk (1. 6. abrat).

Mint a grafikonon lathaté a normaidémeg-
takaritas egyenes ardanyban valtozik (novekszik)
a szallitasi tavolsaggal. Megjegyezziik, hogy a
palyakocsival valé osszehasonlitds érdekében a
grafikonon a szallitasi tavolsagként a teherjarat

* A korabban emlitett 7 lizemre vonatkozoban sza-

mitottuk a rénkforgalom alapjan sulyozott atlagos szal-
litasi tavolsagot.

Normaido meglakaritas
| perc/m

50 1

w | /
30 4 /

20 - ‘ /

10 /

070 a0 300 40 500 m

Szallitbst tavelsag

6. dabra. Normaido-megtakaritas osztdlyozé lanctransz-
portérrel, o palyakocsis osztdlyozdsi moddal szemben
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és lresjarat Osszegét abrazoltuk, ami gyakorla-
tilag a tényleges osztalyozasi tavolsdgnak a két-
szerese. A grafikonbdl kitinik az is, hogy a nor-
maidé-megtakaritas 100 m szallitasi tavolsagrol
(50 m-es osztalyozasi tavolsag esetén) 19 perc,
vagyis az alapid6 409/y-a, 500 m-es szallitasi ta-
volsagrol a megtakaritas 51 perc, vagyis az alap-
id6 kereken 65%y-a. Ez arra mutat, hogy a lanc-
transzportér  hasznélatinak  gazdasdgossaga,
* amint az a késobbiekbd] vilagosan is lathaté lesz,
a szallitési tavolsag novekedésével emelkedik.
Vizsgalat ala vettiik a palyakocsis oszté-
lyozasi modszerrel és a lanctranszportérrel elér-
heté munkateljesitményeket is. Osztalyozasnal
transzportér hasznédlata mellett négy fével az
elébb ko6zolt normaidék alapjan az elérheté tel-
jesitmény 8,57 m?/6ra. Mivel transzportérrel az
osztalyozashoz minimum négy {6 sziikséges (az
eddigi lizemi tapasztalatok szerint a kemény-
lombos ronkok nagy sulya és alaki tulajdonsa-
gai miatt a felterheléshez és a leterheléshez két-
két f6 szlikséges, csak vékony, 25 cm () alatti
" ronkok terhelheték le, vagy fel egy fével) a sza-
mitasoknal a palyakocsik teljesitményét is 4
fével vettiik figyelembe. A palyakocsik teljesit-
meényének meghatarozasanal a kocsik sebessé-
gét irodalmi adatok és hazai mérések alapjan
40—50 m/perceel vettik fel, a faradasi tényez6
és a forgalmi nehézségek miatt azonban ez az
érték a gyakorlatban a teher és lresjaratra vo-
natkozoéan atlagosan 25 m/perccel vehet6 szami-

tasba. =
Uzemi méréseink szerint a hazai faipar-
ban hasznalatos ronkszallité palyakocsikra

mintegy 1 m? anyag terhelhet fel, illetve eny-
nyit terhelnek fel, szemben az irodalomban és a
tervezéseknél &ltalaban hasznalt 1,5 m3-es ter-
heléssel. A szamitasok redlissd tétele érdekében
ezért az 1 mi-es értéket vettiik figyelembe.

A két szallitéeszkozzel elérhets teljesitmeé-
nyeket a széllitasi tavolsdgok (teherjarat -~
liresjarat) fliggvényében a 7. dbran mutatjuk be.

A grafikonbdl kitlinik, hogy két f6 felter-
held, ill. két f6 leterhel6é és maglyazo dolgozot
_ feltételezve transzportorrel éranként 8,6 m*-t le-
het osztalyozni, a szallitasi tavolsagtol fugget-

2 fovel bepordhats
ennyisey mjora

0 ,

g Transzportor
e B A S S

&

7

]

5 +

4t 2t Palyakocsi

3 el

2 St

1

00 200 - 300" 400 500 m
Szallitasi tavolsag

7. abra. Lanctranszportor és palyakoesik teljesitmeénye,

osztalyozasndl 4 fovel, kiilonbozé szdllitdsi tdvolsdgok

mellett

lentil, mely orateljesitmény kétmiszakos uze-
meltetést feltételezve, évenként mintegy 30—
40 000 m® ronk mozgatasdnak felel meg. Palya-
kocsival ezzel szemben 100 m-es szallitasi ta-
volsagrol négy foével, tehat két palyakocsival a
transzportér teljesitményének 58%,-a, 500 m-
r6l mintegy 35 9/y-a érhet6é el. Az elébbi adat
évi 20—25 000 m’-es ronkosztalyozast tesz le-
hetévé, mig az utobbi 250 m-re vonatkozé tel-
jesitményadat 10—15 000 ronk m? osztalyoza-
sanak felel meg.

A transzportor teljesitményével kapcsolat-
ban megjegyezzik azonban, hogy a 8,6 m?-es
teljesitményérték egy kozepes lancsebességi
(0,3 m/sec) transzportér gépi teljesitményének
csak mintegy 13%,-a, vagyis 4 fével a transzpor-
tér teljesitOképessége csak ilyen mértékben
hasznalhato ki, mert a lanctranszportér gyakor-
lati teljesitményét erésen befolyasolja a felter-
helést megel6z6 mivelet, az elérehajtas id6-
szikséglete.

A transzportor teljesitményének novelése
tobb dolgozo beallitasat teszi szlikségessé, azon-
ban végeredményben a grafikonon lathaté vi-
szony a palyakocsik kiszolgdlé személyzetének
egyidejli aranyos novelése esetén a teljesitmény
novekedése ellenére sem valtozik, a kétféle szal-
litéeszkozzel torténd osztélyozas kozott.

Beszallitds

A beszéllitds mivelete jelenleg a kovet-
kez6 részmuveletekbdl tevidik ossze:

1 fére esé idoszik-
séglet palyakoesin
torténd beszallitds

esetén, perc/m®

B &8 2 m 4 vielie t

ElSrehajtds maglyahelyen ...............
Felterhelés szallitoeszkozre .. ............. [ 2
Szallitds 95 m-re (pAlyakocsindl teherjdrat - ’ e
%
1,8

+liresjarat = 190 M) +oineeennnnonnnos
Leterhelés koesir6l keretfirész  elotti |
CAT ORIV i Ve s SareTor s s okeisdle i A o e &
Osszesen. . . 31,0

A kozolt idéértékek részben méréseken,
részben normaid6ékon alapulnak. A nyert 31 per-
ces beszallitdsi 0sszidé azonban alacsonyabb a
46 perces iparagi idéértéknél. A kilonbség oka
munkaszervezési kérdésekben keresendd; pa-
lyakocsival torténdé ronkbeszallitas esetén ui. a
beszallitas ltemét a keretflrészek teljesitmé-
nye hatdrozza meg, s ez nagymértékben meg-
neheziti a beszallitast végzé dolgozok munka-
1dejének kihasznalasat.

Ronkszallité transzportér alkalmazasa a be-
szallitas részmiiveletei kozil a szallitas és le-
terhelés idosziikségletét teljesen kikliszoboli.
Transzportorrél ui. a leterhelés altalaban koz-
vetleniil a keretflirész kocsijara gépi uton, ki-
dobészerkezet segitségével torténik. A ronkbe-
hordas normaidé-sziikséglete igy az alabbiak
szerint alakul.
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1 fore exd idoszikséglet

R &8 2z m'fll v el e d transzportdr esetén
perc/m?*
ElGrehajtas maglyahelyen ............... ' 12
Felterhelés szallitéeszkozre ... o.oouinnnnn | 2
Usszesen. . . l 14
A ldnctranszportdr haszndlata dltal elérheté megtakaritdst itt

is, a szdllitdsi tavolsigok figgvényében grafikusan dbrazoltuk.

A 8. abra szerint a normaidé-megtakari-
tas beszallitas esetén is egyenes aranyban val-
tozik a szallitasi tavolsaggal; 100 m-es szallitasi
tavolsag (50 m-es behordasi tav) esetén transz-
portérrel 429%,-os, 500 m-es szallitasi tavolsag
(250 m-es behordasi tav) esetén 75%,-0s norma-
id6-megtakaritas érhet6 el a palyakocsival tor-
téno szallitassal szemben.

A kétféle szallitoeszkozzel elérheté mun-
kateljesitményeket 2—2 fével vettuk figyelem-
be, mivel beszéllitds esetén két £6 az a legkisebb
munkacspport, amire a viszonyitast el lehetett
végezni. A transzporiér teljesitménye beszalli-
tasnal 2 fével ugyanakkora, mint osztalyozasnal
4 fével, vagyis 8,6 m?/o6ra, mivel a teljesitményt
az elérehajtas és felterhelés idGsziikséglete
szabja meg. (AZ 1 fore eso idosziikséglet

><2

14 perc/? s igy a teljemtmenv —2= = 857 m3/

ora.)

A pélyakoesik munkateljesitményét a ko-
rabban kifejtett indokok alapjan az osztélyo-
zashoz hasonléan beszallitasnal is 25 m/perccel
vettik figyelembe s a kétféle szallitoeszkozzel
elérhetd teljesitményeket a szallitasi tavolsagok
figgvényében a 9. dbran mutatjuk be.

A grafikonrol leolvashato, hogy palyako-
csival 100 m-es szallitédsi tévolsdg esetén (50
m-es behordasi tavrol) 6ranként 5 m? ronk hord-
hat6 be, ami 58%)-a az ugyanerdl a tavolsagrol
transzportérrel behordhaté mennyiségnek, azo-
nos feltételek mellett. 500 m-es szallitasi tavol-
sag esetén (250 m-es behordasi tavrol) a palya-
kocsi teljesitménye 2,2 m?®/6ra, 269/~a a transz-
portér teljesitményének.
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8. abra. Normaidd-megtakariids behordé lanctransz-

portor hasznalata esetén, pdlyakocsival szemben, kii-
lonboz6 tavolsagok mellett

Természetesen a 8,6 m/%ora teljesitmény-
érték itt sem tukrozi a transzportérrel elérheté
tényleges teljesitményt.

Az eddig bemutatott grafikonokboél arra le-
het kovetkeztetni, hogy a szallitasi tavolsag no-
vekedésével, valamint a kehordandé mennyi-
ség novekedésével a transzportér gazdasagos-
sdga egyenes aranyban né a palyakocsival vég-
zett munkéval szemben. Ez azonban a gyakor-
latban nem teljesen helytallo, mivel a transz-
portér beruhazasi és Uzemeltetési koltségei lé-
nyegesen nagyobbak, mint a vaganyhalozat és
a palyakocsis szallitasi mod koltségei, s ezért
szikséges, hogy végleges kovetkeztetések levo-
nasa el6tt a két szallitasi mod Osszehasonlitasa-
nél részletesebben foglalkozzunk a transzpor-
térnek, mint gépi berendezésnek beruhézasi és
lizemeltetési koltségeivel is.

A palyakocsik, illetve a palyakocsis szalli-
tasi mod beruhazasi koltségeinek megallapita-
sanal vagany fm-ként 700 Ft-os koltségosszeget
vettiink figyelembe. Ezt az értéket a kozelmult-
ban végzett rekonstrukciok beruhézési tapaszia-
latai alapjan az Erdéterv hatarozta meg.

A transzportérok beruhdzasi koltségeinek
meghatérozasara 3 forras allt rendelkezéstlinkre:

a) a soproni Fiirésziizemben elkészitett
lanctranszportor koltségadatai,

b) a Harosi Falemezmiivek lanctranszpor-
térének koltségadatai.

¢) a Faipari Kutatd Intézet tipusterv-javas-
latanak koltségvetésében szereplo értékek, me-
lyek figyelembe vették az eddig megvalosult
két lanctranszportor adatait.

A Kutato Intézet altal készitett tipusterv-
javaslatban érvényesitve vannak a soproni és
haresi lanctranszport6rok beruhazasi tapaszia-
latai is, ezért a tovabbi szamitasoknal a terv-
javaslat elézetes koltségkalkulacioit fogadtuk el
mérvadonak. Ez alapjan megallapithatjuk,
hogy lanctranszportérok épitéséhez fm-ként,
mintegy 3—3500,— Ft sziitkséges, ha azt a je-
lenleg érvényben levé cikklista figyelembevéte-
lével Gjonnan beszerzend6 anyagbodl kivanjuk
eléallitani. Ebben a koltségben behordé lane-

~
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elkészitéséhez szlikséges Fi-Osszeg is, illetve
osztalyozé lanctranszportér esetén a magasan
vezetett transzportér létrehozasahoz @ sziikséges
foldfeltoltés koltsége is, melyeket ha elhagyunk,
Iényegesen alacsonyabb forint-raforditasokat
kapunk. A beruhazasi koltségek ily modon tor-
téné csokkentése azonban csak ronkbehordisnal
johetne szoba, de itt abbdl az elgondolasbél in-
dulunk ki, hogy a transzportér alkalmazisa
csak olyan teljesitményl keretek mellett cél-
szerd, melyeknél a rénkkidobas mechanizalasa
feltétlenll sziikséges, illetve gazdasdgos, mivel
a keretkiszolgalo dolgozdk teljes munkaidejét
lekoti a keretflirész kezelése.

Osztdlyozo lanctranszportér

Magasan vezetett lanctranszportér esetén
12 m? keresztszelvényu foldfeltoltéssel és m3-
ként 25— Ft-os egységarral szamolva az oszta-
lyozé lanctranszportér varhaté beruhazasi kolt-
ségei az aldbbiak (az Gsszehasonlithatésag ked-
véért feltiintetjik a kisvasuti sinhaldzat beru-
hazasi koltségeit is):

1
A l Feltiltés Transzportir | Transzportdr i}_lsva!gllt-l
Hossz. beruh. kalts. | beruli. ktsg. | ossz. beruh. | Sinhélézat
o T Tt kolts, pt | beruh. kolts.
¥t

50 15 000 182 000 147 000 35 000
100 30 000 219 000 349 D00 T0 000
150 45 000 445 000 490 000 105 000
200 GO 000 a71 000 631 000 140 000
250 75 000 693 000 i 773000 175 000

A beruhazasi koltségek alapjan szamithato,
hogy osztalyozas esetén mennyi idé alatt tértl
meg a munkabér megtakaritis alapjan a lanc-
transzportér és a kisvasuti palyakocsis rendszer
beruhazasi koltségei kozotti kiilonbség. Termé-
szetesen a beruhdazasi koltségek és a ronktéri
munkaidé-raforditasban mutatkozé megtakari-
tasok ismeretében szamithaté a transzportor be-
ruhazasi koltség megtériilési ideje is, azonban
osszehasonlitasrol lévén szo, jellemzébbnek fo-
gadtuk el a kétféle szallitéeszkoéz beruhazasi
koltsegei kozotti kiilonbség megtérilési idejét.
A szamitast elvegeztiikk s a nyert értékeket a
szallitasi tavolsdgok filiggvényében grafikusan
abrazoltuk kilonbozé osztilyozott rénkmennyi-
ségeknél.

A szamitas soran nem vettik figyelembe a
transzportdér tlzemeltetéséhez szilikséges ener-
glakoltséget, s igy ugy tlnik, mintha 50 m-es
tavolsdghol torténd osztdlyozasnal a transzpor-
tér alkalmazasa, illetve a tobbletkoltségek ro-
vid id6n beliil megtériiljenek. Az irodalmi ada-
tok szerint 15—20 000 m® faanyag mozgatasa
mellett a transzportér alkalmazasa mar elényos.
A grafikon szerint 10000 m? ronkanyag éven-
keénti osztalyozasandl a megtériilési idé nem
egészen 9 év, 30 000 m? esetén kb. 3 év. Irodal-
mi adataink szerint a {ranszportér hosszaval
jelentés mértékben né a gazdasdgossiga — ezt
a megallapitast egyebként a normaidé-megtaka-
ritast abrazolé grafikon is alatamasztja — ter-
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10. dbra. Osztdlyozo ldnctranszportbr és pdlyakocsis

rendszer beruhdzdsi koltségkiilonbségének megtériilési
ideje az elméleti munkaidé-megtakaritds alapidn

meészetesen figyelembe véve az évenként meg-
mozgatando anyagmennyiséget is. Tény azon-
ban, hogy a jelenlegi anyagarak a transzportér
eléallitasi koltségeit igen megnovelik s a hosz-
szabb szallitasi tavolsagbhol eredé munkaid6-
megtakaritas nem fedezi a szallitdsi hosszal
megnovekedett szallitasi koltségeket.

Ronkbehordé ldnctranszportor

Ronkbehordé lanctranszportér esetén hid-
raulikus rénkkidobé szerkezettel egyiitt a léte-
sitmény beruhdzasi koltségeli az aldbbiak sze-
rint alakulnak:

| Kisvastiti sinhalozat

Hossz Transzportir
m beruhdzdsi koltsége beruhdzizi koltsége
Ft Ft
50 220 000 35 000
100 357 000 70 000
150 483 000 105 000
200 | 609 000 140 000
250 { 736 000 | 175 000

A kisvasuti sinhalézat és a ronkbehordd
lanctranszportér kozotti beruhazasi koltségkii-
lonbségek megtériilési idejét a behordési tavol-
sdg fliggvényében a 11. dbra szemlélteti.
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11. abra. Behordd lanctranszportor és pdlyakocsis rend-

szer beruhdzdsi koltségkiilonbségének  megteériilési
ideje az elméleti munkaido-megtakaritds alapjdn
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Ellentétben az osztélyozast wvegzé transz-
portérrel, a behordé transzportérnél az lizemel-
tetési koltségek figyelmen kivill hagyasaval a
megtériilés a szallitdsi tavolsagok nodvekedése
aranyaban né. Ennek oka, hogy a behordasnal
tulsulyban jelentkezik a szallitds muiveletének
kikliszobolése altal elérheté megtakaritas, mivel
kiesik a maglyazas normaideje, amely az oszta-
lyozé transzportérnél a grafikon lefutésat ellen-
kezb értelmiivé tette.
Ronkszallité transzportordle iizemeltetési kolt-
ségei

Ronkszallito lanctranszportérok alkalmaza-
sanal jelentos koltségtényezéként lép fel a be-
rendezés energiaigénye. Nem vizsgaltuk a ket-
féle beszallitasi mod Osszehasonlitasanal a be-
rendezések karbantartasi koltségét, mivel erre
vonatkozoan elfogadhatd oOsszehasonlito adat
nem allt rendelkezésre.

Irodalmi adatok szerint a lanctranszporté-
rok tUzemeltetéséhez, illetve meghajtasdhoz
sziikséges atlagos energiaszitkséglet 250 fm
transzportér-hosszig kb. 1 LE/10 fm. Az adato-
kat hazai bemérés alapjan ellenériztilk a Sop-
roni Tanulmanyi Erdégazdasagban létesitett ki-
sérleti lanectranszportéron, s megallapitottuk,
hogy a transzportér energiaigénye kemény-
lombos ronkotkkel, maximalisan terhelve, mint-
egy 1,2 kw/10 fm. Mivel a gyakorlatban nem
tételezheto fel, hogy a lanctranszportér &llan-
doan teljes terheléssel jar, ezért az energia-
igényt 0,8 kw/10 fm-ben vettik fel. A lanc-
transzportér energia-felvételét a terhelés fligg-
vényében a cikksorozat elsé részében bemuta-
tott diagram szemlélteti, amelybdél megallapit-
hato, hogy az energiafelvéetel csaknem egyenes
aranyban novekszik a terheléssel, ami természe-
tes is, mivel a surlédo erdk egyenes aranyban
novekednek a sullyal. A grafikon alakulasa in-
dokolja a szamitasunknal alkalmazott atlagos
kw/éra energiafogyasztas figyelembevételét.

Ey
30 ‘ ;
|
251 £ 1000m3 v
201 /
|
5 4
2000 fr;féy. +/+
1@ l
‘ /JJW 7?3/3;« v
R N Ly
e e
\ ST 6000 77/¢ v,
!} — 1 SNESE 2 1 i e e
7/ )/ 7/ ZM 254 m.
Oszlalyozasi tév.
12. abra. Osztdlyozo lanctranszportor és palyakocsis

rendszer beruhdzdsi koltségkiilonbségének megtériilési
ideje az energiakdltségekkel helyesbitett munkabér-
megtakaritisok alapjin

A tovabbi szamitasoknal 1 kw/éra villamos-
energia koltségét 1,40 Ft-tal vettiik figyelembe,
ami ugy gondoljuk, jé kozelitéssel megfelel az
orszagos atlagnak.

Nyilvanvalo, hogy a lanctranszportérok
energiakoltségei nagymértékben befolyasoljak
a transzportérok és a palyakocsis szallitasi
rendszer beruhazasi koltségkiilonbségének meg-
tértlési idejét is, ezért kiilonbozé évenkénti
szallitandé mennyiségek mellett szamitottuk az
egy ronk mi-re esé energiakoliségeket és e kor-
rekcios tényezék figyelembevételével helyesbi-
tettilk a megtériilési diagramok értékeit, mind
osztdlyozasnal, mind beszallitasnal.

Az energiakoltségek vizsgalatanal a transz-
portér évi effektiv munkaidejét 2240 munka-
oraval vettik figyelembe. Ez maximalis érték
s a gyakorlatban helyes munkaszervezéssel (a
transzportér szakaszos lizemeltetése altal) csok-
kenthet6. A 2240 ords effektiv gépidére esé
energiakéltségek alapjan helyesbitett beruha-
zasi koltségkiilonbség megtériilési diagramok
azonban Vlsszatukromk az cnerglakoltsegek
Jere és 1gy gazdasagossagukra is. Az energia-
koltségek figyelmen kiviil hagyasaval készitett
megteriilési diagramok és a helyesbitett diagra-
mok egylitt azonban mindenképpen jellemzﬁ
képet adnak a transzportérok gazdasagossaga-
rol. Az effektiv gépidé csokkentése, vagy ki-
sebb energiakoltségek esetén ui. a tényleges
megtériilés a kétféle modszerrel készitett dia-
gram kozé esik.

Osztdlyozo lanctranszportor

Az energiakoltség nélkiil szamitott megté-
riilésekkel ellentétben vildgosan lathato, hogy
pl. 50 m-es osztalyozasi tavolsag mellett 10000
m? osztalyozanddé ronkmennyiség esetén a be-
ruhazéasi koltségkiilonbség megtériilése mintegy
25 év. Realisabb értékeket csakis 10 000 ma-nél
nagyobb mennyiségek osztdlyozésanal kapunk,
és amint az a 12. abrabol is lathato, 20 000 m?-
t6l felfelé a beruhazasi koltségkiilonbség meg-
tériilése T7T—2 év kozott wvaltozik. A jelenlegi
anyag- és bérhanyadok mellett véleményilink
szerint kb. ezt a hatarértéket lehet megallapi-
tani a palyakocsis és transzportéros modszerrel
torténd osztalyozas kozott s kimondhatjuk, hogy
mindaddig, mig az energiak6ltségben, anyag-
koltségben, vagy bérkoltségben valtozasok nem
kovetkeznek be, 20 000 m? évi teljesitmény alatt
1‘6nkoszta1yozé.srd 1énc.tranbzp0rt6rt csak igen

......

kalmazm

Rénkbehordd lanctranszportor

Az osztalyozo transzpertérhoz hasonléan
megszerkesztettiik a ronkbehordo lanctransz-
portérok beruhazasi koltségkiilonbség megte-
riilési diagramjat az energiakoltségek figyelem-
bevételével.

A 13. diagramrol vildgosan leolvashato,
hogy behordas esetén 10000 m? évi teljesit-
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az energiakoltségekkel helyesbitett munkabér-megta-
karitdsok alapjin

menynél megtériilés egyaltalan nem tapasztal-
hato, mivel a korabban kozolt elérheté munka-
bér-megtakaritast tilhaladja az ilizemeltetéshez
sziikseges energiakoltség.

Ronkbehordo lanctranszportér alkalmazasa
még 20 000 m? évi beszdllitando ronkmennyiség
mellett is csak kb. 25 év utan tériti meg a be-
ruhazasi koltségkiilonbségeket. Ennek oka az,
hogy mig az osztalyozo transzportérnél a kolt-
segeket jelentésen csOkkentette a maglyazas

koltségeinek csokkenése, a behordasnal a kol--

ségtényezoket ugyszolvan csak a szallitdsi id6-
megtakaritds befolyasolja. (Az egyéb koltségté-
nyez6khoz viszonyitva a megtakaritott leterhe-
lési id6 koltségei alacsonyak.)

Természetesen a fenti szdmitasok nem vala-
mely adott fizem egyedi kortlményeire vonat-
koznak, csupan A4ltaldnossigban nyudjtanak ta-
jékoztatast s adott esetben (meghatarozott
tuzemre vonatkozdan) az Osszes kortilmények —
évente szallitandé famennyiség, energiakoltsé-
gek, effektiv munkaid, munkabérek és helyi
atfutasi idék stb. — pontos figyelembevételével
kell megismételni a szamitasi eljarast. Osszeha-
sonlito vizsgdlatainknal szélsGséges (a legrosz-
szabb) esetbdl indultunk ki, mivel 1 fm transz-
portér beruhézasi koltségeit hasonlitottuk &sz-
sze 1 fm vigany koltségeivel s a gyakorlatban
ezzel szemben az lizemi adottsagok hatarozzdk
meg, hogy egy adott hossztisdgu transzportor-
rel mekkora vaganyszakasz helyettesithets.

Osszefoglalds, kévetkeztetésel
1. A ronktéri munkdk koziil az osszmunkak
munkaidejének 67%,-at kitevé osztalyozdsnal és
behordasnal hasznalhato lanctranszportér.,
2. Firészizemeinkben a jelenlegi atlagos
ronktéri atfutasi idé 150—160 pere/m?3. Ezzel

szemben pl. Ausztridban 30—60 perc/m?, s bar
a feldolgozas kériilményei nem hasonlithatok
teljesen Ossze, az eltérés igen jelent6s. Lanc-
transzportér segitségével az osztalyozas és ronk-
behordas munkaidé-sziikséglete cstkkenthet6.
Ha a munkaintenzitast figyelmen kiviil hagy-
juk, az elmarado, ill. csokkentheté muveleti
id6k kovetkeztében az iparban alkalmazott at-
lagos munkaidé és atlagos szallitasi tavolsagok
figyelembevételével, ronk m3-ként a kovetkezé
munkaidé-megtakaritasok érhetck el.

26,2 perc/m?
17,0 perc/m’

_43,2 pe-am:m'rTJ

a) Ronkosztalyozasnal
b) Ronkbehordéasnal
azaz 0sszesen:

mely iddérték a teljes ronktéri difutdsi idonek
28%,-a.

3. Az elérheté munkaidé-megtakaritas mind
osztdlyozasnadl, mind behordasnil egyenes
aranyban n6é a szallitdsi tavolsagok novekede-
sével.

4. Az eddigi izemeltetési tapasztalatok
alapjan megallapithatdé, hogy osztalyozasra ma-
gasan vezetett — foldfeltoltésen levé — transz-
portérok, mig ronkbehordasra lehetéleg hidrau-
likus mukodtetésti gépi rénk-kiloks szerkezet-
tel ellatott transzportérok javasolhatok.

A varhaté beruhdzési koltségek viszonylag
magasak, s az 4llandé koltségtényezok miatt
(meghajtomu, feszitOszerkezet stb.) az 1 fm-re
es6é koltségek is fliggnek a transzportér hossza-
tol. (150 fm-es transzportérhossz esetén a beru-
hazési koltség kb. 3200 Ft/fm).

5. A lefolytatott kutatasok szerint a transz-
portérok alkalmazdsanak gazdasigossagat elso-
sorban a kovetkez6 tényezbk befolyasoljak.

a) A szallitédsi tavolsdg, melynek noéveke-
dése emeli a palyakocsis rendszerrel szemben
elérheté munkaidé-megtakaritast.

b) Az azonos idéegység alatt (pl. évente)
szdllitandd famennyiség novekedésével a mun-
kaid6-megtakaritas és igy a transzportérok gaz-
dasdgossaga jelentésen nd.

c) A ldnctranszportérok magas beruhdzdsi
koltségei rontjak alkalmazasuk gazdasagossa-
gat.

d) Az elektromos energia kéltségek szintén
igen kedvezdétlentil befolyasoljak a transzporté-
rok gazdasagossagat.

e) Természetesen a munkabérek is hatast
gyvakorolnak a transzportérok alkalmazésanak
gazdasagossigara; magasabb munkabérek mel-
lett az elérheté atlagos munkaidé-megtakaritas
Fi-ban kifejezve magasabb lesz.

6. A gazdasigossagot befolyasoléd tényezbk
hatasat vizsgalva megallapithato, hogy

osztdlyozdsndl mar 20 000 m?/év teljesit-
meénynél gazdasagosnak mondhaté a transzpor-
tér alkalmazasa.
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Behorddsndl a beruhazasi koltségkiilonbsé-
gek megtérilési ideje csak joval 20 000 m?3/évi
ronkmennyiség felett mondhatd kielégitének.

Végeredményben a lefolytatott vizsgalatok
és szamitasok igazoltak, hogy a ronkterek gé-
pesitésének egyik igen hatékony eszkoze a lanc-
transzportér. A transzportérok gazdasagossaga-
nak, illetve alkalmazhatésaganak mérlegelésé-

nél adott esetben nem szabad szem el6l tévesz-
teni a kovetkezdket:

a) segitségiikkel nehéz fizikai munka gépe-
sithetd, ill. konnyitheté meg.

b) Népgazdasagunk fejlédése feltétlentil
biztositja, hogy az anyag-energia- és munka-
bér-koltségek  viszonya allanddan  kedvezd
irdnyban maédaosuljon.



Zarteiklustt termelés a bitoriparban

RIEPERGER LASZLO

A butoriparban az elmult két év alatt végre-
hajtott technikai és technoldgiai fejlesztéssel
parhuzamosan iizemeink igen komoly lépést tet-
tek ilizemszervezés vonaldn, amely — mint a
kétmiiszakos termelés bevezetése — f6leg arra
iranyult, hogy a termelés novelésére az adott
tertileten beliil lehetéség nyiljon.

A kétmiiszakos termelés megszervezése ér-
dekében igen komoly ellenallast kellett a fizikai
dolgozok, de sok esetben a muszaki vezeték ko-
rében is legy6zni, mivel a butoriparban hagyo-
manyosan egymiuszakos termelés folyt. Ebbél ko-
vetkezett, hogy egy haladottabb termelési forma-
nak bevezetésével parhuzamosan nem volt lehe-
t0ség a gyartasszervezés precizebb megoldasanak
kivitelezésére és igy a termelés volumenének lé-
nyeges emelkedése mellett (a termelés noveke-
désének indexe 1960-ban 1958-hoz viszonyitva
iparagi szinten 161,20)) lizemszervezésiinkben
komolyabb fejlédés nem tortént.
nak korszerusitése, s az egyes tertiletekre bedlli-
tott Uj félautomata gépek lizemeltetése, a két
miszakos termelés kiszélesitése mellett valtozat-
lan maradt az atfutasi idék lizemrészenkénti kii-
1onbsége, az tuzemek technoldgia széttagoltsaga,
az alkatrészgydrtis szervezési formaja és az eré-
sen ingadoz6 gyartéasi titem.

Az atszervezes folytdan megnovekedett ter-
meléssel kozelardanyosan ndétt az improduktiv
dolgozék létszama, amely ma uzemeinknél 35--—
407 -at teszi ki a fizikai dolgozok létszamanak.
Ez a tény arra mutat, hogy az alkatrészgyarté-
sunk valtozatlanul szakaszos, az alkatrészek
megmunkalasuk soran, miiveletenként ismétel-
ten — sok esetben rovidebb. hosszabb idére a
termelésbdl kikapcsolva — minden muvelet utan
kiilén mozgatasra keriilnek. Altalanos kép, hogy
pl. egy ,,T" élléccel koriilzart ajtonal furnérozasig
6 miveletet 6 miiveleti helyen 15—16-szor kell
kézbe venni és hatszor odabb szallitani, amely
mozgatas kétszer annyi id6t vesz igénybe, mint
maga az anyagot formalé munka.

Az alkatrészgyartasnak valtozatlan szerve-
zés melletti tovabbvitele azt eredményezi, hogy
a félkész készletiink emelkedése — a ragasztas
és a fellletkezelés atfutési idejének lerdviditése '
ellenére — tovabb szlkiti az amugy sem bének
mondhaté technolégiai tertileteket.

Az ujonnan beallitott gépek termelékenysé-
ge, termékatbocsaté képessége nem érvényesiil-
het megfelel6 mértékben a jelenlegi tizemszer-
vezeés mellett, mivel a hagyomanyos gépekkel
szemben atéllitdsuk mas miiveletre sok esetben
tobb id6t igényel.

Osszefoglalva tehat: a termelés felfutasaval
parhuzamosan uzemszervezésink az elobb emli-
tett okok miatt nem tartott 1épést. Az ezzel kap-
csolatos hidnyossidgokat a kovetkezokben foglal-
hatjuk Ossze:

1. Egy-egy lzemrészben a termékek atfuta-
si ideje nem egyezo.

2. Az alkatrészek megmunkalasa nem fo-
lyamatos. A miiveleteket — a kényszerpihente-
téseket nem szamitva — nem kozvetlen egymas
utan, hanem taroldsok kozbeiktatasaval végez-
ziik el.

3. A muveleti helyek termelése csak globa-
lisan egyez6.

4. A dolgozok napi utemezés mellett 10—135
féle miiveletet kénytelenck elvégezni, amely
akadalyozza a begyakorlottsag novekedését és
féleg a kisebb képességi, esetleg betanitott mun-
kasok fcglalkoztatasat.

5. A gépek, de kiilonosen az uj nagyteljesit-
ményl gépek jobb kihasznaldsat ez az allapot
neheziti.

6. Igen sok az anyagmozgatds, amely arany-
talanul magas improduktiv létszamot igényel.

7. A program, anyagfelhasznalds és bérfel-
hasznalas ellen6rzése a megnovekedett termelés
mellett igen nehézkes és az Osszefoly6 széridk
miatt bizonytalen.

A felsorolt hianyossagok azt mutatjak, hogy
termelésiink tovabbfejlesztése és f6leg a terme-
lékenység fokozasara vonatkozé célkitlizések
elérése ma mar nem szoritkozhat a sziikebb ér-
telemben vett muszaki intézkedések végrehajta-
sara, hanem a jelen esetben az lizemszervezés
lemaradasanak behozasa utan is parhuzamosan
fokozott jelentGséget kell tulajdonitanunk az
alkalmazott technologiai és lizemszervezés Kko-
zott. A gyartastervezésben olyan format kell al-
kalmaznunk, amely az emlitett hibakat kizarja
és lényegében alapot teremt a késébbi folyama-
tos, szalagszeri, vagy bizonyos tertleteken auto-
matikus termelés megvalositédsahoz.
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‘Az Uj szervezési rendszernek a kovetkezd
feltételeknek kell megfelelni.

1. Egyenletes iitemG termeiést, amely a dol-
gozo létszam hullamzasatol fliggetlentil is bizto-
sitja a program betartasat.

2. Az lzemrészek kapacitaskihasznalasat
egy nivon tartsa.

3. Az optimaélis gyakorisag kialakulasat biz-
tositsa, hogy az atallasokkal jar6 veszteségidék
csokkenjenek.

4. Konnyen attekinthet6 ellenérzésre adjon
modot ugy, hogy a program ellendrzése a bérfel-
hasznalassal parhuzamosan megoldhaté legyen.

5. Biztositsa az anyagfelhasznédlas és alkat-
részfelhasznélas ellendrzését és elszamoltatasat.

6. Alapot képezzen a folyamatos gyartas
megszervezéséhez.

A vazlatosan felsorolt feltételeknek megfe-
lel6 format protfilonként, lizemenként kell rész-
Jeteiben kidolgozni, nagy altalanossagban azon-
ban Ggy a felsorolt feltételeknek, mint a jelen-
legi technikai szinvonalnak legjobban megfelel
az ipardg fomérnokének Bodogh Istvan altal ki-
dolgozott és a Szegedi Butorgyéarban 1959-ben
bevezetett és azota eredményesen alkalmazott
zarteiklusi termelés.

A zartciklusu termelés lényege abban van,
hogy a termelést ugy szervezzik, hogy az tizem-
részekhez, azonos atfutédsi idé (ciklusid6) alatt
-— a meghatarozott alkatrészek elGirt késziiltsé-
gi fokon — a ciklusidé lejartdval egyszerre ke-
riiljenek a kovetkez6 lizemrészbe, vagyis a ter-
melés zart egységekben, mint 6nallé tzemekben
folyik.

Zarteiklust termelés szervezése

A zartciklusu termelésre valo atallasnal az
elofeltételek biztositdsa érdekében a szervezs-
munkat a kovetkez6 tertileteken kell elvégezni:

1. Ciklusid6 meghatarozasa:

a) muvelettervek muhelyekre valé lebonta-

sa és a technolégia felulvizsgalata,
~ b) az egyes miihelyek atfutasi idejének
meghatarozasa,
¢) széria darabszam (ciklusdarabszam) meg-
hatéarozasa.

2. Munkagépek, miiveleti helyek mivelet-
terv alapjan valé atcsoportositasa.

3. Az egyes ciklushelyek munkaerésziikség-
letének (dolgozé létszamanak) meghatérozdsa.

a) tartalékmihely megszervezése,'

b) tartalékmihely tervének megallapitasa.

4. ellentrzés megszervezése.

a) program teljesitésének ellendrzése,

b) anyagielhaszndlis, keretutalvinyok el-
szamoltatasa,

c) bérfelhasznalds folyamatos ellenérzése.

A feladatok sokrétiiségéb6l kittinik, hogy az
atszervezés munkaja megkoveteli, hogy az a vél-
lalat miiszaki-gazdasagi vezetésének egészét sz~
szefogja és szitkséges, hogy ebben a munkaban a

munkatgyi, muszaki és adminisztrativ dolgozék
résztvegyenek, kulonosen a bevezetés elsé id6-
szakaban, mivel a ciklusos termelés bevezetésé-

- vel az anyag és a bérutalvanyok érvényessége a

ciklusprogramhoz igazodik és érvényességik
csak annak hataridejére korlatozodnak.

Ciklusidé meghatarozasa

A munkat a technolégia feliilvizsgalataval
kezdjiik, amelynek lényege, hogy alkatrészekre
elkészitjik a maveletterveket. A technologia kor-
rekci6janak a szervezés elsé®fazisiban meg kell
tortenni, torekedve arra, hogy a beallitott muive-
letek egymasutanjat ne akadalyozza kényszerpi-
hentetés és ha ez elkeriilhetetlen, akkor az a cik-
lushataron beliil jelentkezzen.

Az alkatrész muvelettervek alapjan megha-
tarozzuk az egyes alkatrészeknél az atfutési id6-
ket, lebontva az egyes technolégiai fazisokra. A
technolégiai tertiletek vazlatos' meghatarozésa
utan alkatrészenként kijelcljiik a ciklushatéaro-
kat.

A ciklushatarok kijelolésénél torekedni kell
arra, hogy az egyes alkatrészek a lehet6 legna-
gyobb késziiliségi fokon keriiljenek tovabb, vagy
ott tervezziik az egyes alkatrész ciklushatart,
ahol az enyvezés vagy egyéb ckok miatt kény-
szerpihentetni kell. A pihentetési id6t az atado
ciklus atfutasi ideiében kell beallitani. A ciklus-
hatarok kialakitasa utén feliilvizsgaljuk a ciklu-
sokra febontott atfutdsi idék azonossagit. Ha az
alkatrészek &tfutasi ideje eltérést mutat, akkor
technologia valtoztatdssal, vagy miiveleteknek
mads ciklusba valé athelyezésével, tehat a ciklus-
batarok megvaltoziatisaval az atfutdsi részidG-
ket egy nevezore hozzuk.

Az egy nevezére hozott atfutédsi idék hata-
rozzak meg a ciklusidét, mig a ciklushatirok
szama a ciklusok szamat. A ciklusidék, a ciklu-
sok szamaval kapott szorzata adja a termék atfu-
tasi idejét.

A Szegedi Butorgyarban, a Duna Butor-
gyéarban a ciklusidé egy naptari hétben, vagyis
bhat munkanapban van megszabva, mig a ciklus-
beosztésok szdma 6, illetve 7.

A Duna Butorgyarban a kombinalt szekrény
ciklusos termelésre torténé atallitasakor a cik-
iushatarok a kcvetkezé technolégiai csoportokra
lettek felbontva:

1. ciklus: Szabds. durva gépi megmunkalas,
méretgyalulds, ramak Osszecsapolasa.

2. ciklus: [T ¢llécek megmunkéldsa, fur-
nérozas elétti keményfak felenyvezése, ramak
osszeenyvezése, hengercsiszolas (el6készité mun-
kék)

3. cikius: Furnérozas, lemezek raméara eny-
vezése.

4. ciklus: Pontos gépi megmunkélas, furné-
rozés utani keményfik, vastagitasok fel-, illetve
labazatok Osszeenyvezése.

5. ciklus: Pucolas, pacolas, fiok Osszeeny-
vezése.
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6. ciklus: Fényezés.

7. ciklus: Szerelés, kikeszités, atadas.

Amennyiben — mint az emlitett butorgya-
raknal — heti ciklusidoére allunk at, igy igen vi-
gyazni kell a csonka hetekre, ahol valtozatlan
termelés mellett esetleg gépi kapacitasunk sziik-
nek bizonyul, ha létszammal birnank is a révidi-
tett héten a ciklus betartdasat, Ha ez all fenn, ak-
kor a csonka hétre csak az ardnyosan csokken-
tett mennyiséget szabad bedllitani, amely azon-
ban nem zarja ki azt, hogy az adott héten egy
lizemrész kivételévél ne kelljen létszammal po-
folni a hidnyzd munkanapot, mivel egy ciklust
kivéve arra a hétre is teljes ciklus mennyiség el-
végzese a program.

Természetes, hogy az egyheti ciklusidé nem
torvényszertien alkalmazhaté mindenhol, mert
ha a termelésiink technologiai okokbol, vagy a
termelés nagysagrendje miatt az onallo egysé-
gek részletesebb tagolasat teszi sziikségessé,
akkor a ciklusaink szamat novelhetjiik a ciklus-
id6 szlkitése mellett és igy az atfutasi id6 val-
tozatlan marad, ha azonban a ciklusok szamaé-
nak novekedésével a ciklusidé nem esokken,
akkor az atfutasi idénk novekedni fog.

A kétmiiszakos tlizemekben a ciklusos ter-
melésnél a két miiszakot egy ciklusnak vehet-
jik, de ajanlatos az ellendrzés megkonnyitése
érdekében, ha egyenlé terhelés alapjan az azo-
nos termékhez tartozo alkatrészeket szétva-
lasztjuk es kiillon mivelettervet és programot
adunk ki, tehat a két muszakot 6nallé elszamo-
lasi egységként kezeljiik.

A ciklusban futtatott darabszam, széria-
szam meghatarozasa, fliggvénye a ciklusidének,
a termék természetes nagysaganak, kompli-
kaltsaganak, kulesgépeink kapacitasanak, vagyis
az optimalis sorozat nagysagot kell a ciklusos
termeléssel Osszhangba hozni, mivel ez a téma
egy kiilon tanulmdany keretét kimeriti, jelen
cikkben ezzel nem foglalkozunk.

Munkagépek, miiveleti helyek, milveletterv
szerinti atcsoportositdsa

A ciklusos termelésnél tekintettel arra,
hogy a ciklusidé alatt egy széridhoz tartozo al-
katrészeknek a megmunkalasa folyik, j6 mun-
kabeosztds esetén kialakithaté az alkatrészek el-
készitésének (minden ciklusban maés) sorrendi-
sége, amely azt eredmeényezi, hogy egy alkat-
részt munkabavétel utdn nem kell félretenni,
hanem a rajta elvégzendd miiveleteket a miive-
letterv alapjan folyamatosan munkaba wvesszik
és csak a ciklusban meghatarozott utolsé6 muve-
let elkésziilte utan taroljuk az atadasi tertileten.
Ebbél az kovetkezik, hogy a gépek és muiveleti
helyek kozott nem kell és nem is szabad akkora
térkozoket hagyni, mint ezideig volt, hanem
igyekezni kell oly elrendezésre, melynél a két
egymasutan kovetkezé gép, illetve miiveleti hely
kozotti anyagmozgatas szilikségtelenné wvalik,
vagyis esak akkora tertiletet kell kihagyni, hogy
a lerakott alkatrész ne akadalyozza a kovetkez6
munkahely termelését. Igen lényeges tehat a

ciklusos termelés atallasa elott, hogy a géppar-
kunkat ennek megfeleléen ciklusonkent, alkat-
részmélységig kidolgozott miuvelettervek alap-
jan atrendezziik. Ha ugyanis az atallas el6tt azt
nem hajtjuk végre, akkor az anyagmozgatasi
munkaeroigény igen komoly mértékben megno-
vekszik és semlegesitettilk a szervezés azon
mozgatd erejét, amely fejlédési irdnyban a fo-
lyamatos, esetleg a szalagszert termelés felé
kényszeriti az lizemrészek vezet6it. Természe-
tesen a gépek miuveletterv szerinti sorbadllasat
nem lehet megoldani az Osszes alkatrészekre,
igy tehat arra kell torekedniink, hogy a nagy-
sagrendben a legnagyobb terhelést jelento al-
katrészek megmunkdaldsa torténjen folyamato-
san, mig az esetenként vagy csak egyes alkat-
részeknél sziikséges gépeket a folyamaton kiviil
allitsuk fel.

Az egyes ciklusok munkaerdoszikségletének
megdllapitdsa

A zartciklusu termelés alapfeltétele, a cik-
lushatarok szigoru betartdsa, amelynél minden
korulmények kozott el kell érni, hogy az alkat-
részek az el6irt késziiltségi fokon hataridére el-
késziiljenek. A hataridé szigoru betartasa vo-
natkozik oly értelemben is, hogy az alkatrészek
elkészitésével az egyes ciklusok elSbb sem vé-
gezhetnek.

A merevnek tliné program betartasa sziik-
ségszerti, mivel ha lemarad wvalamely ciklus,
ugy a kovetkezénél munkahidny jelentkezik a
lemaradas idétartamara, ha pedig elébb végez,
akkor nala fog munkaerd felesleg mutatkozni.

Az egyenletes tlitem, a hataridék pontos be-
tartasa, elengedhetetlentil megkoveteli a mui-
velettervek alapjan a létszam sziikséglet preciz
meghatarozasat és a sziikséges létszdm éallandé
biztositasat. Az lUzemrészek létszamterveinél
nemcsak az allomanyi létszamot kell megadni,
hanem — és ez az amit allandéan figyelemmel
kell kisérni — a dolgozd létszdmot is. A dolgozé
létszam az, amelynek biztositasa eléfeltétele a
ciklushatarid6k betartidsanak és ami a napi 1ét-
szamjelentéseken keresztiil folyamatosan ellen-
6rizendd.

A dolgozo6 létszamot naponként biztositani
a munkahelyek szdmira csak akkor tudjuk — a
dolgozodlétszam 4llandé hullamzasa mellett —
ha szerveziink egy olyan lizemrészt, amely a
ciklusos termeléstol fliggetlentl sziikség szerint
le is tud adni embert és a ciklusban atmenetileg
feleslegesse valokat foglalkoztatni tudja.

Lényegében tehat egy tartalék tizemrészt
kell szervezni, ahol az osszes fizikai dolgozdk
létszamanak 5—10%,-at foglalkoztatni tudjuk.
A tartaléklizem tervet — tekintve, hogy lét-
szama csak hosszabb id6 atlagaban biztositott —
nem lehet szlik hatarok kozé kotni, hanem
annak teljesitési kotelezettségét féléves idéha-
tarok kozott kell megszabni. Ebben az tlizem-
részben kell azokat a dolgozdkat oOsszpontosi-
tani, akik képesek barmely miiveletet a gyakor-

lott munkas szinvonaldn elvégezni.
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Tartalékiizem szervezése nélkiil ciklusos
termelés vitele lehetetlen

Ciklusos termelés ellenérzésének megszervezése

A ciklusos termelés tlitemes tovabbvitele és
szervezett iranyitasa kizarja az elavult, fejbdl
val6 iranyitast és szikségszertien a dokumentalt
és kell6éen adminisztralt vezetést irja el6.

A termelés irdnyitasara a kovetkez6 doku-
mentaciok szolgalnak:

a) gyartasi program (ciklusprogram);

b) miihelyterv:

¢) munkabér és program ellenérzé muve-
letterv;

d) anyagkeret utalvany.

a) A gyartasi programban a ciklushataridék
szerepelnek ciklusokra (muhelyek) bontva. Ez
képezi az alapdokumentaciét, amely rogziti a
ciklusidékben futé gyartmanyok munkaszam
szerinti hataridejét.

= 74\lu11kas77.:’¢7|u [ széria darabszim
Ciklusok 126 127 128 129 130
60 60 60 60 60 } e

1. V1/24 VII/1 VII;/3 V1115 VIIj22 Szabdsz

2, VI1I/1 VII/S VII/15 VI11/22 VII/29 Eldkészit6
3 VI11/8 VII/15 | VIL/22 VIL29 VIII/5 Enyvezd
4. VIII/15 V1i1/22 ‘ VI11/29 VIII/5 VIIT/12 | Géphdz

5. 22 VII/29 VII1'5 12 19 | Pucolépie
6 VII/29 VIII/5 12 19 VILl/26 | Fényezd
7. VIII/5 12 ' 19 \ 26 X2 | Szerels

A programban a beallitott datumok az illet6
ciklus befejezési hataridejét jelenti, a kovetkez6
ciklusnak ez egyben a kezdés ideje is. Tekintve,
hogy a program heti ciklusokra vonatkozik, a
befejezo datum mindig szombatra esik. A cik-
lusid6k hataridejének lejartaval az lizemrészek
vezet6i kotelesek jelenteni a szombati muszak-
végi alldsukat. Bz elméletileg és gyakorlatilag
csak pozitiv lehet, ha a létszama biztositva volt
és egyeéb termelési kiesést (pl. sok selejt, telje-
sitmény szézalék csokkenés) igazolni nem tud.

Ez a program ellendrzése csak nagyvona-
ltan fogadhaté el, mert a teljesités mogott el-
bujo hibak felderitésére az lizemrész szervezeit-
ségében mutatkozé hidnyossagok nem derithe-
tok fel. (Pl. valami okndal fogva fellazult a 1ét-
szama és az utolsé ciklusnapon egyéb munkéak-
kal foglalkoztatta az embereit.) A mélyebb,
részleteibe mend ellendrzésre a ,mihelyterv és
a ,munkabér® és program ellen6rz6 muivelet-
terv szolgal.

b) A miuhelytervben az egyes ciklusok ve-
zet6i, mivezeték, megkapjdk a targyhonapban
elvégzend6 termék darabszaméat. A darabszam
egységre es6 normaid6bol kiszamitott ledolgo-
zando o6rakat és arra es6é kozvetlen bért. A meg-
engedhet6 javitasra forditando orékat és bért. A
segédmunkasok altal ledolgozand6 orakat és
bért. Tehat a mthelyterv lényegében a véallalati
munkatigyi terv mihelyenkénti lebontasat je-
lenti, amely ennek megfeleléen eléirja mihe-
lyenként:

a ledolgozand6 kozvetlen 6rdk szamat,

a ledolgozandé kozvetett orak szamat,

a betervezheté kiesé 6rak szamat,

a javitasra fordithat6 ordk szamat,

a kozvetlen munkabért,

a kozvetett munkabért,

az alloméanyi létszamot,

a dolgozo létszamot.

A mihelytervek ellendrzése a havi létszam-
statisztika és a bérelszamolési 6sszesiték alapjan
torténik.

¢) Az ellendrzés részletes és sokoldalu lehe-
téségét a ,munkabér és programellenérzé mii-
veletterv® biztositja. Ezen ellenérzé lap lénye-
gében egy ciklusoknak megfelelé bontisban ké-
szitett muveletterv, amelyb6él minden széridra
(egy széria = egy ciklus termelésével) fényma-
solva két példany késziil. A muveletterv ki van
egészitve a miuveletek szamaval, az egységre
es0 normaiddvel, az egységre esé Ft-tal és a
miuiveletbdl a széridnal el6fordulhaté gyakorisag
szamaval.

Mihely megnevezése:

Ervényességi ideje: tol -ig
Gyartméany neve:
Szériaszam db:
Alkulrés}, megnevezése Miveletek
Ajto T éllée d A B L
= = ¢ e~
E
A = muvelet szama,
B = gyakorisag szama,
C = egységre es6 normaidd,
D = egységre es6 forint,
E = munkalapokbél felvezetett, elkészilt -

muveletszam.

Minden szériabol uj ellenérzé lap keriil ki-
adasra, egy a mivezet6hoz, sajat vezetésre, egy
pedig a lapbeiréhoz. A lapbeirék a dolgozok
egyéni munkalapjarol az elvégzett miiveleteket
felvezetik az ellenérz6 lap ,E“ rovatdba. Ha a
munkalapon valamely miiveletbél tobb jelent-
kezik, mint a ,,B* rovatban szerepl6é gyakorisigi
szam, elszdmolasra csak kivizsgalds utan kerul.
Az ellenérzélapnak érvényességi ideje van,
amely azt jelenti, hogy a kérdéses munkaszamra
az érvényességi hataridon kiwviil bért elszamolni
csak kiilon engedéllyel lehet. Ez a tény, hogy az
ervényességi idon kiviil nem szamolhaté el bér,
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automatikusan megmutatja a programtol valo
eltérést egész miiveletmélységig.

Az ellenérz6 lap pontos vezetése a kovet-
kezokre mutat ra:

a) Szérianként csak a sziikséges miiveletek
koltségeit terhelhetik.

A tobbletmiiveleteket és sejtre forditott bé-
reket kiillon utalvanyozni kell.

b) Kimutatja az idékozben elavult, s mar
nem alkalmazott miiveleteket.

¢) Programellenérzést megkonnyiti azzal,
hogy mar a bérelszamolaskor az eltérés jelent-
kezik, tehat muveletmélységig hét kozben is
konnyen ellendrizheté a széria 4llasa.

d) Ramutat a normak kozott mutatkozo
aranytalansagokra, s mivel egy lapon szerepel-
nek, egy lzemrész norméi konnyen attekint-
hetéek.

e) A technolégia valtozasoktél nem marad-
hat el a miivelet modositasa, mivel jelentkezik
egy nem szereplé mivelet, vagy egy miivelet
terheletlen marad.

f) Képet ad a miivezetok szervezési munka-
jarol, mert rossz szervezés esetén az ,E* rovat-

ban az engedélyezett gyakorisagi szam, tobb
részegységbol adodik Kki.

g) Igen komoly segitséget ad a mivezetok-
nek a munkairanyitdshoz, mert az ellen6érzé lap
vezetése és figyelemmel kisérése pontosan meg-
mutatja, hogy melyik a soronkovetkezd elvég-
zend6 mivelet. Kiilon segitséget jelent a ket
miiszakban dolgozé Uzemeknél, mert a valto-
miivezeté ezen lapbél latja, hol kell folytatni a
munkat. ’

h) A ciklusos termelés bevezetésével az
anyagkeretutalvanyoknak is program szerinti
érvényességi id6t adunk. Az anyadkeret elsza-
molésa érdekében az érvényességi idén tulme-
néen oly szigoritast alkalmazunk, hogy amig az
el6z6 keretutalvany elszamoldsa nem tortént
meg, Uj utalvany nem adhato6 ki. Ez a rendszer
tisztdzza az anyagfelhasznalasnal ezideig mutat-
koz6 anomalidkat és realis képet ad az anyag-
felhasznaléasrol.

Osszefoglalva a ciklusos termelés alkalma-
zésaval elérheté és elGbbiekben vazolt elényein
tilmenden a legnagyobb eredménye abban mu-
tatkozik, hogy a termelés magasabb szervezési
szinvonalra emelkedve olyan alapot teremt,
amely a tovabbfiejlesztés lehetdségét biztositja.
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