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Faipari tizemek hGenergia ellatasinak néhany kérdése,
kiilonos tekintettel a hatasfokjavitas lehetSségeire

TASNADY EALMAN
okl, gépészmérnik ERDOTERV

Magyarorszag a felszabadulds utdan az ipari
fejlodés ntjara lépett. A kezdeti nehézségek, a
habort pusztitisainak megsziintetése utan a nép-
gazdasigi tervek sikeres megvaldsitasival az
ipari fejlodés ugrdsszeriien emelkedett. Gyaraink,
iizemeink berendezéseinek miszaki szinvonala,
— ma mar nyugodtan allithatjuk, — elérte a fej-
lett eurdpai orszagok szintjét, sét sok termékiink-
kel kivivtuk az egész vilag elismerését. Ennek
kiinduldpontja és alapja az a tény, hogy a tékés
termelési viszonyokat a szocialista termelési viszo-
nyok valtottak fel és a kialakult Gj helyzetben
megvaldsult az orszdg fokozott iparositdsdnak
évtizedek 6ta vajudé alma.

Az ipar termelékenységének emelkedésével
parhuzamosan természetesen héenergia sziikség-
letiink is egyre né. Szénbanydaszatunk fejlesztése
ugyan nagy léptekben haladt elére, mégis energia
sziikségletiink mindinkabb passziv és az egyensily
biztositdsa érdekében egyre tobb szenet, olajat,
foldgazt és tekintélyes mennyiségli elelktromos
energiat kell importalnunk. Fizetési mérlegtinket
természetesen ezek a tételek mind nagyobb mér-
tékben terhelik és gazdasagi fejlédésiink tovabbi
lehetdségei nagymértékben a hohordozék gazda-
sagos és ésszertl felhasznalasatol fiiggnek.

A felszabadulds el6tt a széngazdalkodds ird-
nyat a magintéke érdekei szabtik meg és az
egész orszag érdekeit egységesen figyelembe vevo
intézkedések megtételére nem keriilhetett sor.
Ma a népgazdasig, a tiizeldanyag bazisunk meg-
lehetdsen szlik kereteit helyesen felismerve, fel-
adatul tfizte ki a héenergia felhasznidlas gazda-
sdgossigdnak fokozdsat és lehetévé teszi az Osszes
szempontok figyelembevételével a leghel\?esebb
megoldasok keresztiilvitelét.

A faipar ebben az orszagos torekvésben kiilon-
leges™ helyzetet foglal el. Kozismert tény, hogy
mind a tervezési. mind az iizemenergetikai vonalon

rendkiviil kevés a jol képzett épiiletgépész mérnok.

irre — az utébbi 5 év hatarozott fejlédésétol
eltekintve — nem forditottak kiilonds gondot,
mert a flirész- és egyéb faipari tizemekben kelet-
kez6 ffirészpor és fahulladék helyi eltiizelésének
gazdasagossaga az akkori technoldgiai igényeknck
tokéletesen megfelelt.

Kétségtelen, hogy a tiizelGanyagok Aarat a
szallitasi koltségek nagymértékben befolydsoljik.
Az alacsony fltéértékii tiizeléanyagokat ezért
indokolt a termelési hely kozelében felhasznalni.
Az eltiizelés, vagyis az energiadtalakitds hatas-
fokét azonban, tekintettel a hulladékanyag leg-
tobbszor feleslegesen nagy mennyiségére, senki
sem vizsgalta. Ma is el6fordul még, hogy faipari
iizemeink nem tudnak mit csindlni a fiirészporral
és ez energetikai és technolégiai szempontbél
még megolddsra var. Az elszallitis feleslegesen
terheli a kozlekedési halézatot, foglal el vasiti
szerelvényt, tehergépkocsit és ezek fenntartdsi
koltségeivel terheli a népgazdasigot.

Tekintettel arra, hogy a fiirészpor gazdasigos
feldolgozasa terén tobb-kevesebb sikerrel mar
eddig is torténtek kisérletek, csupidn néhany gon-
dolatot igyekszem felvetni azzal az Oszinte re-
ménnyel, hogy ez is egy lépést jelent eldre.

A fiirészpor nedvességtartalma altalaban erd-
sen valtozé és mindjart ez jelenti a legnagyobb
akadalyt. Eltiizelés esetén a flité nagy szaktudé-
sara és tapasztalatara van sziitkség ahhoz, hogy
a valtoz6 nedvességtartalmi fiirészpor beadagola-
saval, 4llandé terhelés mellett, a kazan optimalis
tizemnyomdasat tartani tudja. Bz gyakran mind-
ezek ellenére lehetetlen és nem szorul kiilonosebb
magyarazatra az a tény, hogy pl. stacioner iizem-
ben miikods, beszabdlyozott szaritéknal, a mér
leszaritott faanyag nedvességtartalma milyen nagy
mértékben fiige a fit6géz nyomasatél és a goz-
nyomés allanddsdgatol.
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A fiirészpor-kérdés megolddsanak megkoze-
litése céljabél felvetem a fiirészpor helyi lepéarla-
sanak lehetGségét is. E célbdl kisteljesitményii és
barhol telepithets faleparlé tipust kellene tervezni
és kikisérletezni, amely sajat héenergidval miikod-
hetne és a tiszta faszénporon kiviil értékes folya-
dék halmazallapot nyersanyagot szolgdltathatna
tovabbi feldolgozasra az iparnak. Ennél a kérdés-
nél az eddigi javaslatok sarkpontja, a nedvesség-
tartalom, hattérbe szorul. Uzemeltetése rendkiviil
oles6é és helyileg megoldand a sokszor kellemet-
leniil jelentkezé firészpor és apré fahulladék kér-
dését. Beruhdzasi koltségeit nagymértékben csok-
kentené a fiirészpor elmaradé szallitdsi koltsége,
a faszénpor pedig értékes alapanyaga pl. a gyogy-
szer- és gumiiparnak. ’

Mas oldalr6l megkozelitve a kérdést, sziiksé-
gesnek latszik egy fiirészpor szarité tipus terve-
zése, illetve kikisérletezése is. Ezzel természetesen
a brikettalds megoldasa el6tt is szabadda valik az
at. A brikettdlds sordn csupan az torténik, hogy
egy alacsonyabbrendii tiizelGanyaghdl energia-
raforditassal magasabbrend(i tiizelGanyagot  4llit-
hatunk el6. A probléménak azonban ez csak az
egyik oldala. A tiizeléanyagok bels6 égésmelegén
kiviil az elégés fizikai tulajdonsdgainak ismeretében
nem kozombos a tizel6anyag szemnagysiga és az
egyes darabok alakja sem.

A flirészpor eltiizelése legcélszertibben Iépesds
rostélyon torténhet meg, mert az egyes lépesék egy-
mast atfedik és a flirészpor legfinomabb része sem
‘hullhat 4t arostélyon. Az elégéshez sziikséges levegd
legtobbszor minden szabédlyozdsi lehet6ség nélkiil,
a vizszintes rostélylapok kozott dramlik a tfiz-
térbe. Elénye az, hogy a lépesés rostély eleven
feliilete igen nagy és a rostélylapok kozott viz-
szintesen belépé levegs az egész fiirészpor rétegen
egyenletesen hatolhat 4t. Hatranya azonban az,
hogy karosan nagy légfelesleggel mikodik. Ezt
tovabb rontja még az a tény is, hogy a flirészpor
gyors elégése kovetkeztében a tliztér ajtajat tol-
tés céljabol gyakran kell kinyitni és ekkor nagy-
mennyiségili hideg leveg6 dramlik a tliztérbe, ami
széls6 esetben atmenetileg a gyulladdsi hémérsék-
let ala hiitheti a tizteret. Gyakori tapasztalat az
is, hogy a nagy kéményhuzat a meggyulladt flirész-
port a rostélyrél felkapja és a fiistgdzzal egyiitt a
kéménybe sodorja. Tgy a tiizel6anyag égésmelegé-
nek nagy része nem hasznosithaté, mert a tulaj-
donképpeni elégés mar a kazanon kiviill megy
véghe.

A brikettalt flivészpor elégetése ezzel szemben
a hagyomdnyos sikrostélyi kazanckban is meg-
torténhet, éspedig az el6z6 megoldédsndl lényegesen
jobb hatéasfokkal. Itt ugyanis az optimalis lég-
felesleg megkozelité beallitdsa viszonylag egysze-
riien megvalGsithaté és az egyéb veszteségek is
jelentdsen csokkenthetdk.

A fiirészpor lépesds rostélyon torténé eltiize-
lésének rossz hatasfoka abban is megmutatkozik,
hogy a fajlagos géztermelés jéval alacsonyabb,
mint a hasonlo jellegfi, de szénnel flitott kazanoké.
Ennek egyik oka az, hogy széntiizelés esetén a
hasznosithaté homennyiség jelentls részét az izz6.

3

magas hofokt pardzsigy intenziv hdsugarzdsa
szolgdltatja, ami viszont fiirészportiizelésnél alig
johet szamitasba. Azonos géztermelésti kazdnok
tervezése sordn tehat a fajlagos beruhdzési koltség
flirészportiizelés esetén magasabb, mint szén-
tiizelés esetén, mert nagyobb aktiv filtdéfeliiletre
van sziikség, ami nagyobb kazdnszerkezetet és
ennek kapcsan nagyobb kazdnhézat igényel. Nagy
beruhazasok tervezésénél tehat feltétleniil indo-
kolt a széntiizelés, de kisebb létesitményeknél is
alapos vizsgalat és energetikai szdmitdsok sziik-
ségesek a leggazdasigosabb megoldds megvalési-
tdsdhoz. Ebben a munkéban az épiiletgépész ter-
vezének a technolégussal kell szorosan egyiitt-
miikodni a flirészpor egyéb irdnyt hasznositdsa
érdekében.

Faipari tizemeink egy részében jelenleg is
elavult, rossz hatdsfokkal m{ikodé kazianok dol-
goznak. Fzzel szemben pl. a Mohécsi Farostlemez-
gyar, vagy a Nyugatmagyarorszdgi Fiirészek
Véllalat korszeri és az igényeknek megfelels
kazanteleppel rendelkezik. Ezek a kazintelepek
természetesen széntiizeléstiek és a helyes tervezési
szempontok szem el6tt tartasdval Ggy épiiltek,
hogy a bovitések kovetkeztében felléps tobblet
g6zigény kielégitésére megfelel6 tartalék kazén-
fiitéfeliilettel rendelkeznek. A tartalék beépitése
természetesen a beruhazasi Osszeg novekedésével
jar, ami gyakran nehézségeket okoz. A tervezének -
azonban munkéja kozben csak a pillanatnyi
maximdlis gozigény &ll rendelkezésére kiindulé
adatként és a legjobb tuddsa, illetve a szakmai
tapasztalata alapjin kell e kérdésben allast fog-
lalnia. Ha a beruhézasok gazdasigossagit a jovo-
ben tovabbra is fokozni kivdnjuk, célszer(i lenne
kidolgozni az 0] létesitmények varhaté fejleszté-
sének tervét is. Ez az 5 éves terv és népgazdasa-
gunk egészének, tovabba az egyes ipardgak egy-
méshoz viszonyitott egészséges és kiegyensilyo-
zott fejlédésének ismeretében j6 kozelitéssel meg-
valésithaté. A rovidlatéan szilikre méretezett
kazantelepek utélagos bévitése ardnytalanul kolt-
ségesebb, még akkor is, ha ez a tobbletkoltség
esetleg évekkel késébb jelentkezik is, mintha a
megfelel6 tartalékegységet eredetileg beépitettiik
volna. Kényszerhelyzetben megoldast jelent az is,
ha a tervezsk az 1j kazéntelep terveit tgy készitik
el, hogy a kazdnhdz idGvel bévithets legyen eset-
leg még egy traktussal, még egy kazdnnal. Ilyen-
kor azonban a kiszolgdlé berendezéseket is pl. a
kondenzviz visszatdplalé, vizlagyité gépegységet,
de féleg a kéményt tgy kell tervezni, illetve kivi-
telezni, hogy a bdévités a késGbbiek soran lehet-
séges legyen.

Ezek a kérdések azonban csak 1j tizemek ter-
vezésénél meriilnek fel. A gazdasigossdg és az
energiaval val6 takarékossdg azonban napjaink
égeto kérdése és ettd] fiigg nagyrészben a szocia-
lizmust épité orszdgunk iparositdsinak tovabbi
lendiilete. Kotelességiink tehat, hogy a jelenlegi
termelési viszonyaink helyes értékelésével az
osszes fellelhet( tartalékot a termelés fokozésdnak
szolgalataba allitsuk és az energiatakarékossig
gvakorlati megvaldsitdsara minden lehetd intéz-

© kedést megtegyiink.
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Ezen a téren a munka zome az iizemi energeti-
kusokra véar. Fel kell mérni a technoldégiai g6z-
igényt és a kazdntelep kapacitdsit, a termelt
gézmennyiséget és az eltiizelt tiizeloanyagmeny-
nyiséget. Meg kell allapitani a kazédnhatasfokot és
foleg a hatdstokjavitas helyileg lehetséges médjait.

A kazan tizemének gazdasigossagit a kazdn-
hatésfok fejezi ki. Ez a dimenzi6 nélkiili viszony-
szam azbt mutatja, hogy a tlizelanyag elégetése
soran keletkezett hémennyiségnek hany szazalé-
kat sikeriilt a gOztermelés terén hasznositani.
Hetven szazalékos hatisfok példdul azt jelenti,
hogy a tiizeléanyag elégetése soran szabaddd valé
héenergianak csak hetven szazalékdt hasznosf-
tottuk gdéztermelésre, harmine szazaléka ellenben
az energiadtalakulas kozben elveszett.

Két tényt eléljaroban le kell szogezni. Az
energiadtalakitdsok sordn mindig fellépnek vesz-
teségek és az energia nem semmisiill meg, csak
4talakul. Bz utébbi a kozismert energiamegmara-
dési, illetve energiadllandésig elve. A fenti két
elv latszélag ellentmondé, de a miiszaki gyakor-
latban mindig veszteségrol beszéliink, ha az energia
egy része szamunkra elveszett, vagyis gyakor-
latilag mar nem hasznosithato.

A kazan teljesit6képessége az Orankint ter-
melhet6 hoémennyiségt6l fiigg. Ha az O6rankint
eltiizelt szén silya B (kg/d), flitéértéke pedig
H (kecal/kg), akkor a termelt homennyiség

Qs = B - H kcal/éra.

Ezt azonban csak a kazanhatasfok ardnyaban

tudjuk hasznositani.
hasznositott héenergia  Qu

~  bevezetett hdenergia Qs

Tekintettel arra, hogy a bevezetett hGenergia
minden esethben nagyobb a hasznositott héenergid-
nél, a tort értéke egynél kisebb lesz. A gazdasigos-
sdg szempontjabol tehat arra kell torekedni, hogy
ez a hanyados minél jobban megkézelitse az egyet,
vagyis a hasznositott, a bevezetett hGenergiat.

A korszeri gézkazédn hatdsfoka (4llandé
iizemben) ) = 75—85%,ra becsiilhets. Atlagos
esetben m = 65—709%, kazanhatéasfokkal szdmol-
hatunk. Ennél rosszabb hatédsfokot stabil kazdn-
nal mar nem szabad megengedni.

A hatasfokmérést természetesen elvégezhet-
jitk az Osszes beépitett kazinra egyenként, de
atfogé és alapos energiamérleg készitéséhez az
osszesitett, vagyis az egész kazdntelep hatasfoka
szitkséges.

Ennek gyakorlati kiszdmitdsa a kovetkezd-
képpen torténik :

D-i—D-t D((i—t)
RIS R,
ahol D— a kazanban termelt g6z (kg)
¢t —a kazdnban termelt g6z hétartalma
(keal/kg)
t — a kazanba taplalt tdpviz hémérséklete
(€°)
B — a kazdnban eltiizelt tiizel6anyag meny-
nyisége (kg)

H — a kazanban elttizelt tiizel6anyag fiitG-

értéke (kecal/kg).

7?:

A szamléloban taldlhaté (¢ —¢) a keletkezett
g6z hétartalma és a betdplalt tapviz hétartalma
kozotti kiillonbséget jelzi. Az utébbi helyébe beir-
hatjuk a tdpviz héfokdt is, mert a viz fajhdje
1,00 keal/kg C°. Ez a hétartalom novekedés a
kazanban létrejott hokozlés eredménye.

Egy kazankisérletnél a kovetkezd adatokat
nyertitk : Az éranként termelt géz D = 2800 kg/6;
a géznek a 0C°-t6l szamitott hétartalma ¢ =
= 750 kcal/kg; a tdpviz hémérséklet = 80 C° ;
az oranként eltiizelt szén B = 500 kg és ennek
fitéértéke H = 5200 keal/kg.

A fenti adatokkal a gézben hasznosithaté
hémennyiség :

Q, = 2800 (750 — 80) = 1 876 000 keal/6.

A szénben lev6é hétartalom :

Qs> = 500-5200 = 2 600 000 keal/6.

A kazanhatasfok, illetve a hasznositds mér-
téke tehat :

Qq 1 876 000 ’
=0, — 2600000 0%

A kazénhatdsfok mérésénél a mérés idotartama
legaldbb 6 6ra legyen. A mérés ideje alatt a géz-
nyomas -+79%-kal, a géztermelés pedig -+159%,-kal
térhet el a kisérletnél megdllapitott kozépértéktol.
A mérést tehat 4llanddsult (stacioner) lzemal-
lapotban szabad csak elvégezni. Vigyazni kell
arra, hogy a kazan iizeméallapota (vizdllas, géz-
nyomds és gbzelvétel, homérséklet, huzaterdsség,
tavozé fiistgdz héfok stb.) a mérés kezdetén és
végén lehetoleg azonos legyen.

Ezek utén vegyiik sorra a kazdnokban fellépé
veszteségeket :

1. Fustgdazveszteség

(Vy) a fustgdzok fizikai melege, vagyis az a
hémennyiség, amely a meleg fiistgdzzal a kémé-
nyen at tavozik.
2. Az elégetlen gdazok

okozta veszteség (V). A tizelanyag toké-
letlen elégése kiovetkeztében (pl. CO, helyett CO)
kisebb-nagyobb mennyiségli, — még égheté —
géz (pl. szénmonoxid, hidrogén, metén) tévozik
el a kéményen.

Az 1—2. pontban jelzett veszteségeket gytijto-
néven kéményveszteségnel nevezzik.

3. Rostélyveszteség (V)

oka az, hogy a rostélyon keresztiil a salakkal
és hamuval egyiitt elégetlen tiizeléanyag szem-
csék is athullanak.

4. Salakveszteség (V).

A salakszemcsék Dbelsejében gyakran taldl-
hatunk elégetlen szénmaradékot. A tiizeloszer
ugyanis nem ég el teljes mennyiségében, mert
egy része benne marad elégetleniil a szilard tiizeld-
anyagnal keletkezd salakban és hamuban, giz-
alakd, vagy folyékony tiizelGszer esetén pedig az
égéstermékekkel tavozik el elégetleniil.
5. Sugdrzdsi veszteség (Vi) :

ami tulajdonképpen transzmissziés hoévesz-
teség. A tliztérben fejlédd hdenergia egy része a
kazanfalakon és a kazdn egyéb szerkezeti részein
keresztiil a kiornyezetbe tavozik a felléps héfok-
kiilonbség kovetkeztében.
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Veszteségekkel kell még szamolnunk a kazé-
nok felfiitéseinél, az elzaré és egyéb szerelvények
tomitetlenségeivel, kiftivasaival kapesolatban is.

A tovébbiakban a felsorolt veszteségek csok-
kentésének moédjaival és lehetGségeivel kell bo-
vebben foglalkozni.

Mindenekel6tt gondoskodni kell arrdl, hogy a
tiizel6térbe juté levegé minél intenzivebb érint-
kezésbe keriiljon a tuzel6anyaggal tgy, hogy a
tiizel6tér minden pontjaban rendelkezésre &lljon
az elégéshez sziikséges oxigénmennyiség.

1. Fastgazveszteség (V)

A kazanban keletkezd fiistgdz jéval nagyobb
héfokkal hagyja el a kazdnt, mint amilyen hémér-
séklet a kazan vizterében uralkodik. Az égéster-
mékek tehat magukkal viszik annak a melegnek
egyrészét, amelyet a tiizelGtérben felvettek és
amely a tiizel6térbe dramlé levegé hémérsékleté-
r8l a tiizel6tér homérsékletére hevitette fel az
égéstermékeket. Kz a veszteség annal nagyobb,
minél nagyobb a keletkezd fiistgdz mennyisége és a
tavozasi hofoka. ,

A legtobb kazanndl a tavozé fiistgazok ho-
mérséklete 200—250C°, de el6fordul a gyakorlat-
ban ennél lényegesen nagyobb héfok is. A tdvoz6
fiistgdzokban levé homennyiség egy részét tapviz,
vagy levegé elémelegitésére lehet felhasznalni.
Minden esetben azonban gondosan kell mérle-
gelni a fiistgdzelomelegité bedllitdsanak gazdasé-
gossagat. Nem lehet ugyanis a tévozé fiistgdzok
hémérséklete kb. 150C° alatt, mert ez esetben a
kéndioxid és kéntrioxid gbzok kicsapédhatnak és
a fiistgaz nedvességtartalmaval kénsavat alkotnak.
Ez természetesen a kazén vasanyagat kiméletleniil
megtamadja. Tovabb menve a természetes kémény-
huzat fenntartasahoz is sziikséges ez az alsé fiist-
gazhofok.

A kazén belsejében a fiistgazbél a viztérbe
anndl tobb meleget lehet bevezetni, minél nagyobb
a fiistgaz és a viz kozotti hofokkiilonbség és minél
nagyobb a héatbocsitési tényezé értéke. Az fejezi
ki ugyanis azt, hogy 1 C° héfokkiilonbség mellett,
1 m?* feliileten keresztiil, érankint mennyi meleget
képes a kazanfal atengedni. Bz a hdatbocsitéds a
kovetkezl osszefiiggés szerint megy végbe :

Q==Fk-F (tm —t)

@ — az atbocsitott Gsszes hémennyiség
(keal/d)
k. — héatbocesatési tényezd (keal/m26C°)
F — futofeliilet (m?2)
i — fustgdzok kozepes héfoka (C°)
t, — a viztérben uralkodé kozepes héfok (C°).

A fenti képletbdl az ,, F”’ nagysiga a kazdnnal
adott szam, ezen mdédositani nem lehet. Az atbo-
csdtott hGmennyiség, vagyis a kazan teljesitménye
annal nagyobb, minél nagyobb a ,k” tényez6
értéke és a (f — t») hofokkiilonbség. A & és a
.t nagysaga szintén adott, tehat vizsgaljuk meg
alaposan a ", vagyis a fiistgdzok kozepes héfo-

: >

kdnak hatésit a kazén teljesitményre, illetve a
hatasfokra.

Ha a tliztér homérsékletérdl feltételezziik,
hogy az adott koriilmények kozott a legkisebb 1ég-
felesleggel valé elégetés révén méar elérte az opti-
mumot, akkor a teljesitmény novelésére sziikséges
tényezot, a fiistgazok és a kazdnviz kozotti h6fok-
kiilonbséget csak a fiistgazok tavozé héfokanak
emelésével lehet elérni. Kz azonban rontja — az
el6zoek szerint — a kazdn hatdsfokat, de csak
abban az esetben, ha a tdvozé fiistgazok melegét
nem hasznéljuk ki mas célra. Ezért kell a nagy-
teljesitményli kazdnokat tapviz elémelegitGvel
vagy léghevitdvel kiegésziteni. Mindkét esetben,
kézvetve is noveljilk a kazan fltofeliiletének
egységére esd teljesitményt. A vizeldmelegitGben
kozolt homennyiséget az elomelegités nélkiili
kazédnndl a kazan fltofelilletén kellene dtadni a
viznek. A léghevité alkalmazéisa pedig noveli a
tliztér héfokat annyival, mint amennyivel a tiiz-
térbe draml6 levegit a légkori hémérsékletrdl fel-
hevitettiik.

A léghevités alkalmazésival gyengébb ming-
ségli szenek eltiizelése is lehetévé valik olyan
kazédnokban, amelyekben ez a szén a légkori ho-
mérsékletii levegben nem gyulladna meg, vagy
nem égne el kell6 sebességgel. Példaul a kis gaz-
tartalmi, vagy sok nedvességet tartalmazé szén-
fajtak lanc-, vagy vandorrostélyon csak hosszi ~
iton gyulladnak meg a tiiztérben, ami a begyul-
ladashoz sziikséges rostélyfeliiletnek kiesését.
vagyis nagyobb rostély haszndlatinak sziikséges-
ségét jelenti. Bz a korilmény azért fontos, mert a
rostély tiizelésii kazan teljesitoképességét éppen az
a korilmény hatdrolja, hogy egy meghatarozott
méreteken tulmené rostélyfeliilleten nem lehet kel-
16en biztositani a tokéletes elégésnek el6bb jelzett
feltételeit.

A fiistgdz veszteséget a Siegert-féle képlettel
szdmithatjuk ki :

y Bt
V1= 950,

A képletben szereplé ¢ tényezs értékét a
mindenkori CO,-re vonatkozéan., a szén nedves-
ségtartalmanak fiiggvényében az 1. dbra szem-
lélteti.
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t; — a tdvozo fiistgdz hémérséklete a kazén
végén (C°)
t, — a kornyez6 levegé homérséklete (C°)

CO, — a fiistgdz dtlagos széndioxid tartalma

a kazan végén %,-ban.

A fistgdz veszteség csokkentésének egyik
fontos tényezlje az, hogy az égéshez mar feles-
leges levegémennyiség bedramlasat megakadalyoz-
zuk a kazdnba. E célbdl a kazdnajtokat és nyila-
sokat tartsuk zarva. Vizsgaljuk at a kazénfala-
zatot, hogy ne legyenek rajta repedések, mert
ezeken keresztiil a kazénokba hamis levegé 4ra-
molhat. Ez ugyanis noveli a fiistgdzveszteséget,
mert a CO, szdzalék annal kisebb, minél nagyobb
a légfeleslegtényezd.

A fiistgdzmennyiség (m®-ben) értéksorrajzit
a flitéérték és az iizemi CO, fiiggvényében, szilard
tiizel6anyag részére a 2. dbra szemlélteti.

Az 4brabél vildgosan lathaté, hogy a CO,
tartalom csokken a fiistgdzmennyiség novekedé-
sével (pl. nagy légfelesleg, hamis levegé bejutdsa).
Pl ha a szén fiitoértéke 5200 kecal/kg, a CO, tar-
talom 13,59, akkor a fiistgdz mennyisége 8,30
m?®/kg szén. Ha viszont a fiistgdz mennyisége
megnd 9,0 m®/kg-ra, akkor a CO, tartalom le-
csokken 129 -ra.

2. Az elégetlen gizok okozta veszteséggel
kapesolatban altaldban csak a szénmonoxidnak
(CO) van jelentdsége.

3020.6.CO
Vs
ahol ¢ — a fiistgdz térfogata (Nm®/kg tiizels-
anyag)

H — a tiizelbanyag fiitGértéke (kcal/kg)

A veszteség a 3. dbra alapjan hatdrozhaté meg.

A veszteség csokkentésének médja ismét a
1égfelesleg tényezs helyes értéken tartasa. A tiizels-
anyag egységnyi mennyiségéhdl keletkezs fiist-

kg,
290 5 O ) % 4
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3. dbra

gézmennyiség attol fiigg, hogy mennyi levegében
égetjiik el a tiizelGanyagot. A tokéletes égéshez
szitkséges elméleti oxigénmennyiség megszabja
azt a legkisebb légmennyiséget, amelyet az egység-
nyi tizel6anyag elégetésénél fel kell haszndlni.
Ez az Gn. elméleti légmennyiség adja a legmaga-
sabb tliztér homérsékletet, mert az égési meleg
a leheté legkisebb fiistgdzmennyiséget melegiti
fel. A gyakorlatban azonban a tiiztérbe vezetett
levegének az elméleti mennyiségre valé csokken-
tése nem lehetséges, hanem Ilégfelesleggel- kell
dolgozni, mert nem tudunk olyan homogén keve-
réket létesiteni a levegdbdl és tiizelGszerbdl, hogy
ez utébbinak minden részecskéje kozvetlen kor-
nyezetében megtaldlja az elégetéséhez sziikséges
levegdmennyiséget.

Ebbél kifoly6lag szilird tiizel6anyagndl na-
gyobb légfelesleg sziikséges, mint folyékonynédl
(pl. pakura) vagy géz halmazallapotinal.

Légfelesleg tényezonek nevezziik azt a szamot,
amely megmutatja, hogy az égéshez vezetett _
leveg$ mennyisége hanyszorosa az elméleti levegs-
sziikségletnek. Jele : ,m”. A valésdgban beveze-
tett levegGmennyiség :

L = m+ Lam.

Az 1. téblazatban megtalalhaték a gyakor-
latban bevalt légfelesleg tényezok értékei, a 2.
tablazatban pedig a kiilénbozé tizelGanyagokra
vonatkoztatott elméleti égési 1égsziikséglet (Leim).
# Miutdn a légfelesleg tényezs viszonyszam,
dimenzi6ja nincs. TizelGberendezéseinknél alta-
ldban a tokéletes égésre toreksziink és ennek érde-
kében az ,,.L”” mindig nagyobb, mint az ,, L.’ , ami
azt jelenti, hogy ,.m > 1.

Az elégetlen gizok okozta veszteség csokken-
tésének médja tehat az, hogy mindig csak annyi
levegst juttatunk a tliztérbe, amennyi a tokéletes
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1. tdbldzat
A légfeleslegtényezd értékei

l Légfeleslegtényezd
A tfizelés médja (m)

Lénc- és viandorrostély (barnaszén) ....... 1,4 —2
PO RS TOR B NN 0 Lo ol e e o vrvisra, v s v7m e 1,256—1,6
) T s e I i O A L A 1,2 —1.4
(¢ £ 0 L O e 5 G R Sy A e N s | 1,1 —1,8
2. tdbldzat
Elméleti égési légsziikséglet
Légsziik- | Légszitk-
Tilzeldanyag séglet, Tiizel6anyag séglet,
m?*/kg ’ m*/m*
Barnaszén (foldes) ... 3,4 Vilagitogaz 5,4
Barnaszén (darabos) .. 6,3 Generdtorgdz 1
Barnaszén-brikett .. ... b,7 (barnaszénbdl) 0,52
Metén
Q0 LY U S S e S 7,.7—8,6
B 1 AN R K TS 5.4
AsvAnyolafi v oo inee.an 11,6
Benzln el ¢ v sty 12,7
Petrdleum ....... ..., 12,4
GAZOIRY S wtarin v sie.s 12,2
PakUED o 3racoeam viviosian 12;2 |

elégetéshez fizikailag sziikséges. E kérdésnél ter-
mészetesen a tiizelGberendezés szerkezetét is figye-
lembe kell venni, mert pl. kézi adagolasit rostély-
tiizelésnél a légfelesleg tényez6 nagyobb, mint
automatikus rostély berendezésnél. Az elébbinél
ugyanis a szén raszorasandl és a salak letisztitasa-
nal a gyakran kinyitott tiizelGajtén keresztiil
nagy mennyiségii hideg leveg6 aramlik a tiiztérbe,
ami automatikus rostélyberendezésnél nem fordul
eld.

3—4. A rostély és salakveszteséget a rosté-
Iyon athullé, illetve a salakban maradt elégetlen
szénszemesék alkotjak. Ennek értéke 5—149,
kozott van. Meghatérozésa az aldbbi képlettel
torténik :

R.C-8100

TARE=,
Ve Vo=

Yos

ahol R — az 4thullott és elégetlen tiizel6anyag
mennyiség, salak, hamu és pernye
(kg'ba'n)r
O — az é4thullott és el nem égett részeknek
elemzéssel megdllapithato tiszta szén-
tartalma (9%,-ban).

Ez a veszteség foleg kézi adagolasi rostély-
. tiizelésnél jelentds, mert a rostélyra rasiilo salakot
id6nként el kell tavolitani és ilyenkor elkeriilhe-
tetlen, hogy a salakkal egyiitt a fiitG el ne tavolit-
son el nem égett szénrészeket is. A rostély héza-
gain keresztiil athullanak a szénnek el nem égett,
aprébb szemcséi is. Ez a veszteség kiilonosen
jelentés a magyar barnaszenek egy részénél, ame-
lyek hajlamosak az égés kozbeni aprézédésra.
Ezek a veszteségek nem sziintetheték meg, de
gondos fiitéssel csokkenthetok.

Lépesos rostélynal a lapok tomorek és egy-
mast atfedik, igy a tiuzeléanyag finomabb része
sem hullhat 4t a rostélyon.

Lénc- vagy vandorrostélyos tiizelés esetén a
kiilonbozé miiveletek automatikusan folynak le.
A rostély végén atfordulé rostélylanc a salakot a
salaktérbe dobja. Mivel mind a szénadagolds,

>

mind pedig a lesalakozas onmiikodden, az ajté
nyitogatdsa nélkiil torténik, sem adagoldsi, sem
salakozdsi veszteség nincsen. A véndorrostélyos
tiizelés is azonban csak cs6kkenti, de nem sziinteti
meg a rostély és salakveszteséget.

5. A sugdrzasi veszteséget a tiizelés javitdsival
nem csokkenthetjiik, mert ennek egyetlen médja
a minél tokéletesebb hészigetelés. A hdveszteség
a tliztérben és a kazan egyes huzamaiban uralkodé

‘hémérséklettdl is fiigg. Nagysdga a terhelés foko-

zésakor viszonylag csokken.
Kozelité értékei a kovetkezsk :

i 1/4 1/2 3/4 4/4 terhelésnél
LA LA R ) N 81 ARG L0

A fenti veszteségek szdzalékos ismeretében a
kazénhatéasfokot kiszamithatjuk :

1% = 1009, — veszteség %,.
Veszteség % = Vi% + V% + V% +
+ V% + Vi%-

A kozolt szamitési eljards eredményét a
kazénhatésfok mérésével ellendrizni kell. A hatéas-
fok mérésrdl jegyzbkonyvet kell felvenni, amelyben
a mért és kiszamitott adatokat egyarant szerepel-
tetni kell.

Az el6zbek szerint a kazan hatasfoka az

D (i—1)
=R

képletbhdl hatdrozhaté meg. Vizsgiljuk meg most
egyenként az egyes tagokat.

A ,,D” — az osszes termelt gézmennyiség a.
mérési idszakban (kg). Ennek méréséhez goz-
mérd sziikséges, amivel jelenleg sajnos kevés fa-
ipari iizem rendelkezik. Ennek hianydban egy-
szerfi, de beszabalyozott vizméréérat kell a tapviz
vezetékbe épiteni és ezzel mérni a kazanba betap-
l1alt vizmennyiséget a mérési idoszakban. Csupan
arra kell vigyazni, hogy a mérés befejezésekor a
kazénvizallas ugyanazon a szinten legyen — a viz-
szintmutato alapjan — mint a mérés kezdetekor.
Ebben az esetben ugyanis a termelt gézmennyiség
a vizsgalt idészak alatt egyenlé a betaplalt viz-
mennyiséggel.

Az ,i” a kazénban termelt g6z hdtartalma
keal/kg-ban. Ezt -egyértelmiien meghatéirozza a
termelt g6z héfoka, illetve a nyomésa. Ezek mé-
rése pedig viszonylag egyszerien megoldhaté.

- 3. tdbldzat
TiizelGanyagok tdjékoztato fiitGértéke
Tilzelbanyag Fiitoérték, keal/kg
OALG VAL I OIKBE (e la ota arats s shatals sl atals o i s s 6500
D OCEE KOOI 00 o 01055 0550 ta gt ac o ins wa o Ve o % 6100
) s ) e A TS o0 6300—6400
Tofasbrikett, DPECL. o150 0 vt bitsiatievivoraios 6300
Tojdsbrikett, tatal “... ol iiiiiio il 5700
Tojésbrikett, dOrogi .....vovevrneanannnn 5500
PEcsl OBOLY SZEN v o o o)) iais/aivin wioreis ainte oiaie 6100
S ) R R et P N S S O KR e 5000—5100
) T R e R o\ S e e s 4500—4600
TDORO B2 3a (e e ren A e o o o ot D D A 4300—4500
3G S AR S A A S e T e S e 3700—4400
Kisgyoni daraszén.........cocvvesovenes ‘ 3500—3700
M AN O B =5 5 e v atnte o wiaie o o7¢ wiotala o) otase 1a%s 32003600
I S LTI T I o o S vaiaral oyl deis o5 10 Rla oo wadhara 3000—3500
MOl (PUBZLAVAIL) - o via aa wosiaiare vinjooie sra siurate 2900—3300
13T S e S i s e S e A s 2700—3300
1y S R e A A A N A R s e T 2700—3000
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2 4. tdbldzat
A fajlagos energiafelhaszndlisi mutatészamok megallapitisihoz sziikséges fontosabb energetikai mérések
> 1
| Felhasznalt tiizel6anVagMEennVISEE. « o oo vurrvnnrreeerenn kg Nm?
| Felhaszndlt tiizeléanyvag dtlagos flitéértéke ... ......... keal/kg keal/Nm?
150 m? fitdfeliletig | e e T e e S R e e i s kg
| B i b T we s ST A o S R B e e B e e 3
S DT s v e T e L S e e ata, att
GozhbGmerseldel ot s e s ce
Filetiadz COREATEAITIR . i ovoirin wi il a sidipsains n niutalsw ok b %
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A két adat ismeretében, géztablazatok segitségé-
vel a 0 C°-t6] mért hotartalom egyszerftien meg-
allapithato.

A .t érték mérése az elézmények alapjin
tulajdonképpen a tapviz hétartalmara vonatko-
zik, de a viz fajhdje 1,00 keal/kg C°, igy beirhat-
juk a képletbe a betaplalt viz hémérsékletét is
C°-ban.

A | B” a vizsgalt id6szak alatt a kazdnban el-
tiizelt szénmennyiség Mérése mérlegen torténik,
behelyet‘oemtese ,.kg”’-ban.

A _H” a kazdnban eltiizelt tiizelanyag
fiitGértéke (kecal/kg). Pontos megallapitdsa labora-
toriumban torténik., A szénmintavételt az MSz.
699. elGirasai szabalyozzak. A leggyakrabban
hasznélatos szénféleségek fﬁté’értékét a 3. tablazat
tartalmazza.

Befejezésiil ismételten ra kell mutatnom a
faipari iizemek hdenergia-ellitdsdnak az el6bbiek-
ben vazolt gazdasigossigi kérdéseire és az tizemi
energetikusokra ezen a téren varé munka fontos-

sdgara. A kazanok iizemét legaldbb negyedéven-
ként hazi mérésekkel kell ellenérizni, mert ezaltal
sok rejtett hibat idében felfedezhetiink. A karban-
tartas céljabol ledllitott és kihttott kazant kiviil-
beliil tiizetesen &t kell vizsgalni, a boltozat hibdit
haladéktalanul ki kell javitani. Kiilonés gonddal
célszerti a rostélyzatot atvizsgdlni, a torott, re-
pedt, vagy deformalédott rostélypaleakat hala-
déktalanul tavolitsuk el. Az esetleges vitds kérdé-
sek tisztdzdsara a keriileti kazanbiztos szakvéle-
ményét kell kikérni.

A 4. tablazatban megtalalhaték a kazantele-
pekre vonatkozé fontosabb energetikai mérések.

TRODALOM
Miinzinger : Dampfkraft.
Kolbe : Der wirtschaftliche Dampfkesselbetrieb.

Gomperz—Hinzenkamp : Tiizeléstan.

Komorov—Luknyickij : Héerémiivek kézikonyve.

Miiszaki el6irdsok tiizel6berendezések széntakarékos
lizemeltetésére.

V.D.I.: Wiarmtechnische Arbeitsmappe.
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A forgacslap minéségi mutatéinak elektromos vizsgalata

RUSKA LASZLO
Faipari Kutaté intézet
111. rész

A forgdcslap wvastagsdgdnak elektromos mérése
és gyartaskozi ellenérzése

Cikksorozatunk els6é és masodik részében®
a forgacslap nedvesség- és térfogatsilymérési
kérdéseivel foglalkoztunk. Ezen beliil 0sszefog-
laltuk az idevonatkozé altaldnos eljarasokat és
kiemeltiik ezek koziil azokat, amelyek a forgacs-
lap-iparban jelenleg is alkalmazéasban vannak,
illetleg amelyeknek bevezetése és kiszélesitése
feltétlentil célszertinek mutatkozik.

Részletesen ismertettilk a forgacslap ned-
vességtartalmanak és térfogatsulyanak elektro-
mos mérésére szolgdlé modszereket, amelyek-
nek kapesédn az utébbi mennyiség gyartaskozi
folyamatos mérésének, ill. automatikus mino-
ségellenorzésének lehetdségeit is feltartuk.

Jelen tanulményban a forgacslap vastag-
sagmérési kérdéseivel fogunk foglalkozni, ezen
beliil ismertetiink néhédny eljarast, amelynek
bevezetésével megoldhaté a forgacslap tovéabbi
igen fontos mindségi mutatéjanak — a vastag-
sﬁégx’néretnek — gyartaskozi, folyamatos ellen-
orzése.

A faiparban a széban forgé jellemzé mé-
résre dltaléban az alédbbi eljarasok ismeretesek:

1. Vastagsdgmérés meéréléccel, ill. mérs-

szalaggal.

2. Vastagsagmérés tolémércével.

3. Vastagsagmérés indikator-6éraval.

Mind a harom eljarast alkalmazzdk a for-
gacslap-iparban is, mind a gyart6, mind a fel-
hasznal6 ltizemekben. Ezek koziil is az elsé ket-
tével durvabb méréseket hajtanak végre, mig a
harmadikkal jobbara laboratériumi vizsgalato-
kat bonyolitanak le. Az indikator 6raval végre-
hajtott mérések pontossiga egyébként elérheti
a 0,01 mm-t, amely ipardgunkban — még, ha
laboratériumi szintrél beszéliink is — teljes
mértékben kielégité. Magat a mérbeszkozt a 15.
4dbraval mutatjuk be, amely az indikétor éras
vastagsagmérdk egyik legelterjedtebb valtozata.

A mérés végrehajtasa az alabbi médon tor-
ténik: :

A vizsgdlni kivant prébadarabot a vastag-
sdgméré 1, 2 tapint6i kozé helyezik, mire az 1
tapinté megfelelé rugéerd ellenében a prébalap
sikjara meréleges iranyd elmozdulist végez. Az
1 tapintéfeliiletnek a 2-t8l valé eltavolodasat a
vizsgalt anyag ¢ vastagsagmérete hatérozza meg,
amely elmozdulds — alkalmas mechanikai atté-
telek segitségével — mutatdkitéréssé alakithato
at. Az i indikdlé muszerrél ennek megfeleléen
allapithaté meg az illet§ vastagsagérték a mu-
tatott osztasértékek kozvetlen leolvasasa utjan.

Pontosabb méréseknél — mint pl. a vastag-
ségi méretvaltozas-vizsgalatokndl — a préba-

Faipar 1962. 3., 4. szam

15. abra

darabon tobb — altalaban 6t — mérési helyet
jelolnek ki (16. abra) és a tényleges vastagsag-
méretet az 6t mérési adat atlagértékében fogad-
jak el.

A leirt méréeszkozokkel, ill. mérési eljara-
sokkal altalaban lizemi vagy laboratériumi vizs-
galatokat végeznek. Sokkal nagyobb a jelent6-
ségiik azonban azoknak a rendszereknek, ame-
lyek a szoban forgé jellemzé mérését a gyartas
menete alatt, folyamatosan tudjdk végrehajtani,
biztositva ezaltal a gyartaskozi minéségvizsga-
lat el6feltételeit, mégpedig a termék valameny-
nyi darabjanak ellenérzése, esetleg onmukods
mindsitése utjan.

Kovetkez6 lépésként tehat azon eljarasokat
csoportositjuk, amelyekkel a forgacslap vastag-
sagadnak mérése, ill. ellenérzése magaban a gyar-
tési folyamatban oldhaté meg.

Itt meg kell jegyezniink, hogy a rokon-ipar-
adgakban — mint pl. a papir- vagy a textilipar-
ban — a vastagsagi méretellenérzésnek rendki-
viil sok valtozata ismeretes. Ezek kozil j6 né-
hény elényosen alkalmazhaté a forgacslap gyar-
téastechnolégidjaban is — ezen beliil elsésorban
az elektromos mérdatalakitokkal mikods rend-
szerek —, igy a méar iparagunkban is hasznélat-
ban levé muszertipusok mellett ismertetni fog-
juk azon rendszereket is, amelyek minden to-
vabbi nélkiil hasznalhatok a forgécslap gyartasi
folyamataban is. A csoportositast ennek megfe-
lelGen az alabbiak szerint végezhetjiik el:

1. Vastagsag-ellendrzés kontakt mérdatala-

kitokkal.

2. Vastagsag-ellenorzés

atalakitokkal.

induktiv = méro6-

16. abra
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3. Véstagség-ellenérzés méré-
atalakitokkal.
4. Vastagsag-ellenorzés

atalakitokkal.

kapacitiv

izotopikus méré-

1. Vastagsdg-ellenérzés
kontakt mérddtalakitokkal

A cimszoban leirt eljardas a gyartaskozi
vastagsag-ellenérzés egyik legegyszeriibb valto-
zata. Lényege, mint ez nevébdl kitlinik, hogy az
adott gépegységen éathaladé forgacslappal Aal-
land6 érintkezésben levd tapintékar a tlirésme-
z6n kivili vastagsagméreteknél elektromos kon-
taktusokat létesit, amely kontaktusok — sziik-
ség esetén megfeleld erdsitéssel — valamilyen
jelzéberendezést mikodtetnek.

A rendszer egyik lehetséges valtozatat a 17.
abraval szemléltetjitk. Itt a csiszologép kilépd
oldalan felszerelt ¢ indikator6oras méromuszer a
¢ vastagsaga forgacslapot 1, 2 helyeken ta-
pintja. A tlirésmezé pozitiv iranyu tullépése ese-
tén a 2 cstuszoétapinto felemelkedik, mire d és e
elektromos kontaktusok zarédnak. Ennek kovet-
kezményeként a gép kezelotablajan elhelyezett
B jelzélampa kigyullad, amely mintegy figyel-
meztet, hogy a csiszoldsi muiveletet tovabb kell
folytatni. :

A leirt folyamat hasonléan jatszodik le a
tlrésmezé alsé hatardnak tullépése esetén is,
csak ekkor d, f kapcsok zarodnak és az A lampa
izzik fel. Ez a tény azonban maéar a lap — eset-
leg lapszakasz — selejtes mivoltara utal.

Az ellen6rzési eljaras feltétlen elonye elsé-
sorban egyszerliségével magyarazhaté. A kozon-
séges, kereskedelemben barmikor kaphaté indi-
katoréras vastagsagmérdk kiilonosebb gond nél-
kiil 4talakithatok e feladat megolddsara. Ugyan-
akkor a beépitett rendszer miikodése biztonsa-
gos, komolyabb kezelési és karbantartasi szak-
értelmet nem igényel. Hatranya ezzel szemben
az, hogy csak az egyik tapintéelem aktiv, to-
vabb4, hogy a surolt feliiletek hamar kopnak,
emiatt a muszer idénkénti utanallitdsa sziiksé-
ges. Hatranya ezenkiviil még az is, hogy az el-
rendezés az adott kivitelben tavmeérés, ill. tav-
regisztralas megoldasara nem alkalmas.

2. Vastagsag-ellenorzés
induktiv mérdatalakitokkal

Az elobbiekben leirt eljards hidnyossdgai-
nak kikuszobolésére vannak hivatva az induk-
tiv mérdatalakitékkal miikods vastagsiag ellen-
Orzési eljarasok. Az illeté berendezés megszer-
kesztésénél abbdl az alapelvbél indultunk ki,
hogy valamely szolenoid (18. abra: S) belsejé-
ben lagyvasat (V) helyezve és annak helyzetét
valtoztatva, a tekercs induktivitdsa is valtozik.
A 18. abran pl. lathato, hogy egy adott elrende-
zésben miképpen fiigg a tekercs induktiv ellen-
allasa (2) és ered6é impedanciaja (3) — az ohmos
ellenallds (1) allandé6 feltételezése mellett — a
vasmag pillanatnyi helyzetétél. Kirtinik, hogy
az ered6é impedancia maximalis értékét akkor
eri el, amikor a vasmag teljes egészében a szo-

>

17. dbra

lenoidon beliil van. Megfigyelhetd tovabbé az is,
hogy az ered6 impedancia 40—80 mm elmozdu-
lasi tartomanyban linearisan valtozik, amely
jelenség a muszer megszerkesztésénél igen elé-
nyosen hasznosithato.

A leirt elvek alapjan az ellen6rzé berende-
zés egy egyszerlen kivitelezhet6 véltozatat a 19.
4braval szemléltetjik, melynek miikodése az
alabbi.

Az 1, 2 tapinték az abra sikjara merdleges
irdnyban halad6, ¢ vastagsdgi anyagon gordul-
nek végig. Amennyiben a vastagsdgméret az
eléirt pontos értéktél eltér, gy a V; vagy Vs
vasmag S; vagy S, szolenidol belsejében 7y, ill.
T2 rugd ellenében elmozdulast végez, amely az
emlitett tekercsek egyikében impedanciavalto-
zast eredményez. Kovetkezésképpen az eredeti-
leg kiegyenlitett Wheatstone-hid H,, H,.kap-
csain fesziiltség 1ép fel, amely az i indik4lé mG-
szer mutatéjanak negativ vagy pozitiv iranyd
elmozdulasdhoz vezet, aszerint, hogy az anyag
vastagsdga a névértéket +, vagy — irdnyban .
1épi tul. A miiszer skédlajan a tlirésmez6 hatérai
szines vonallal vannak megjelolve, amelynek
tullépése esetén d, e, illetve d, f kontaktusok
zarédnak, amely megfelels fény, vagy hangjelzé
rendszereket hozhat miikodésbe.

A hid elézetes kiegyenlitése L induktivitas
segitségével torténik, amely mivelet alatt az el-
len6rz6 adott vastagsdgméretre torténé beallita-
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19. dbra

sat kell értentink. Ennek megfeleléen a valtoz-
tathat6 induktivitasu tekercs skalaja mindjart
mm-ben skaldzhat6, vagyis az indikalé miiszer
a beédllitott értéktdl valo pozitiv vagy negativ
irdnyu eltérés mértékét mutatja.

Mint lathaté, a rendszer mindkét tapinto-
eleme aktiv, amely megoldassal kikiiszoboltik
az ellendrzott anyag Y;—Y, irdnyu elmozdula-
sanak zavaré hatésat. Amennyiben ugyanis a
vizsgélat alatt levé anyag a haladasi sikbé6l va-
lamilyen oknél fogva pl. kiemelkedik, ugy Vs
- vasmag S, tekercsbe beljebb csuszik, de egyide-
jlileg V; S;-b6l ugyanannyival eltivolodik. Az
ered6 impedancia tehat véaltozatlan marad,
vagyis az indikalé miszer mindenkor helyesen
jelez.

Az induktiv mér6atalakitokkal miikods
vastagsdg-ellenérzék egyik legnagyobb elénye
éppen ez az un. indukciékompenzicios lehet6-
ség. De nem utols6 sorban jelent elényt a tav-
mérési, s6t tavregisztrilasi, valamint az ellen-
Orizni kivant vastagsdg-néveérték tavbeallitasi le-
het6ség is. Ezzel szemben a rendszer alapvetd
hétranya, hogy stabilizalt frekvenciidju és
amplitudéju tapforrast igényel.

3. Vastagsdg-ellenérzés

kapacitiv méréatalakitékkal

Cikksorozatunk elsé és masodik fejezetében
ismertettlik a forgacslap nedvességtartalmanak
és térfogatsulydnak kapacitiv mérési eljarasait.
Mint lattuk, ezen eljarasok mindkét mennyiség

)

roncsolas- és érintésmentes vizsgalatat, ill. fo-
lyamatos ellenorzését tették lehetévé. Sajnos, ez
az ut a vastagsag-ellendrzési kérdések megolda-
sdban nem jarhaté. Egy d laptavolsagia mérd-
kondenzator -A feliileti elektrédai kozé ui. ¢
vastagsagu forgacslapot helyezve (20. dbra), az
ered6 kapacitas:

A
g e A 9
¢ d= (3..)
S
&

Ha & > 1; figyelembe véve tovabba, hogy
& = 365

&1

g4
e =i s
Vagyis a mindenkori kapacitds csupan az anyag
vastagsagatél fligg. :

Tekintettel azonban, hogy a forgacslap di-
elektromos allandéja — pl. 600 kg/m? térfogat-
sulynal — 1.2 koriul mozog, igy a fenti kozeli-
téssel nem élhetiink. Ugyanakkor a térfogat-
suly megengedett hatarokon beliilli szoérasa
(150 kg/m3) a relativ permittivitds +0,15-tel
torténé megvaltozdsat eredményezi. Ezen valto-
zasnak az ered6 kapacitasra gyakorolt hatésa
(32!) osszehasonlithat6é a vastagsagi méretszoras-
bél adédé kapacitasvaltozassal, mar a mm nagy-
sagrendben is. A mérési, ill. gyartasellendrzési
elv tehét csak abban az esetben hasznalhaté, ha
a térfogatsuly allandésdgara vonatkozo, megle-
hetésen szigoru megkotéslink teljestil.

Megjegyezzik, hogy a dielektromos allando
alakuldsat a nedvességtartalom valtozédsa is be-
folyéasolja, ennek hatdsa azonban a mar emlitett
19/, tartomanyon beliil figyelmen kiviil hagy-
hato.

A kapacitiv mérdatalakitokkal miikodé
gyartaskozi vastagsagellenorz6 fogalma alatt
tehat itt is valamilyen mechanikus rendszerre
kell gondolnunk, amelynek rendeltetése az, hogy
a vastagsagmeéretben torténé valtozéast elmozdu-
lassa, illetve ezen elmozdulast kapacitasvalto-
zéassa alakitsa at. Egy ilyen elektromechanikus
elrendezést szemléltet a 21. abra.

A csiszolégépbol kilép6 forgacslapot, 1, 2
gorgdk tapintjdk folyamatosan. Az anyag c¢ vas-
tagsdgméretének megvaltozasaval F,;, ill. F,
fémmagok a H,, ill. H, kopenyhez képest elmoz-
dulast végeznek, mire az F és H elemekbdl allo
hengeres kondenzatorok kapacitdsa megnovek-

(33)

20, abra
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21. dabra

szik vagy lecs6kken aszerint, hogy az ellen6rzott
lap vastagsdgmérete a névértéktdl pozitiv vagy
negativ iranyban tér el. Az egyébként pérhuza—
mosan kapesolt mérékondenzatorok az R rezgé-
kor kapacitiv elemei amelyet a G allandéaramu
generator tapldl. Az egyeniranyitds D detektor-
ral torténik, amelynek kimenékapcsai a H hidba
csatlakoznak. Ez utobbi diagonalisaban van be-
kotve az i indikalé miuiszer, amely az eléirt pon-
tos értéktdl valod eltérést éppen ugy reprodukal-
ja, mint ahogyan azt mar az induktiv mér6at-
alakitokkal mikodo vastagsag-ellenérz6 muko-
désénél lattuk.
Itt is megtaldljuk az e, d, f kontaktusokat,
amelyek a megengedett tlirésmez6 tullépésével
hang, ill. fényjelzések adasédra szolgalnak.

Mint az 4brabol lathaté, a mérdatalakitod
mindkét eleme aktiv, amely az anyag Y;—Y,
iranyu elmozdulasaboél adédo pontatlansagokat
kikiiszoboli. Az érzékelorendszer ilyen moédon
tortén6 felépitésének lehetdsége a kapacitiv
mérdatalakitokkal mikods ellenérzé-berendezé-
sek egyik legnagyobb elonye. Elény ezenkiviil a
tavmérési és tavbedllitasi lehetéség is. Ezzel
szemben hatrany az elektromos berendezés 0sz-
szetettebb jellege, amely a biztonsagos miko-
déshez komplikalt kapesolastechnikai megolda-
sokat igényel.

Végezetiil foglalkoznunk kellene az izotopi-
kus mérdatalakitokkal miikodé vastagsag-ellen-
6rz6 berendezésekkel is. Tekintettel azonban
arra, hogy a radioizotopokkal végrehajtott mé-

>
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rési eljarasok — legyen az nedvesség-, térfogat-
suly- vagy vastagsagvizsgalati metédus — még
igen j és 6ndllé6 témakorok, ezért azokkal ké-
s6bb egy kiilon tanulményban fogunk foglal-
kozni.

Osszefoglalds

A forgacslap mmosegl mutatéinak elektro-
mos vizsgalata cimii tanulmanyunkban a for-
gacs nedvességtartalmanak, terfogatsulyanak és
vastagsagméretének elektromos mérési, illetve
gyartaskozi ellenérzésének kérdéseivel foglal-
koztunk. Az els6 témakorben részletesen ismer-
tettik a hagyomdényos, kiszaritdsos nedvesség-
mérési metodust és ramutattunk annak hianyos-
sdgaira, amelyek kozil ismételten a rendkiviil
nagy meérési id6t kell kihangsulyoznunk. Ugyan-
akkor feltartuk a kapacitiv forgacslapnedvesség-
meghatdrozas feltételeit és a mérési elv elméleti
feldolgozasa mellett bemutattuk a Faipari Ku-
tatd Intézet altal mar kivitelezett méréberende-
zést, amely a szoban forgé jellemz6é meghataro-
zasat +19, pontatlansiggal, 1—2 perc alatt te-
szi lehetévé. Még ugyanitt ramutattunk azokra
a hibaforrasokra, amelyekkel feltétlentil sza-
molnunk kell az esetben, ha az elektromos ve-
zet6képesség fanedvességmérdket forgacslap
nedvességtartalmanak megéllapitasara kivanjuk
alkalmazni.

A tanulmény maésodik részében a forgacs-
lap térfogatstuly-mérési problémadit taglaltuk. Az
altalanos eljarasok ismertetése mellett ramutat-
tunk a leggyakrabban alkalmazott hossz- és
sulyméréeszkozokkel végrehajtott térfogatsuly-
mérési metdédus hibaforrasaira, majd az elméleti
alapelvek részletes kifejtésével utaltunk a kapa-
citiv térfogatsuly-mérés lehetéségeire is. Ezen
beliil bemutattunk egy elektromechanikus mi-
szerkomplexumot, amely az emlitett jellemzd
gyartaskozi, érintés- és roncsolasmentes miné-
ségellendrzési feltételeit hivatott megoldani.

Végiil - a forgédcslap-gyartas ugyszoélvan
egyik legéget6bb méréstechnikai kérdésérdl: a
gyartaskozi vastagsigellenérzés gyakorlati meg-
oldésair6l beszéltiink. Ez utolsé fejezetben egy
kontakt-, egy induktiv- és egy kapacitiv érzé-
kel6rendszerrel miikodé folyamatos vastagsag-
ellen6rzét ismertettiink. Ezek koziil is itt kell
kiemelnink az induktiv méréatalakitokkal mui-
kod6é vastagsagellenérzoket, amelyek egyszeri-
ségukbo6l, megbizhatésdgukbdl és gyakorlatiassa-
gukbodl adodé elényeik miatt a hazai forgacslap-
gyarté iparban is A&ltaldnos bevezetésére tart-
hatnak igényt.

IRODALOM

Dr. Ceglédi Janké Géza: Forgacslapok, forgacsmiifa.
Czirdki—dr. Fillo—Ldzar: Fa és fahelyettesité anya-
gok.

Frigyes Andor: Elektrotechnika.

Fodor Gyorgy: Elméleti villamossagtan.

A Faipari Kutaté Intézet 31/4—960. sz. zardjelentése.
Butor- és Fafeldolgozobipar Lapszemle. III. 3—4.

Dr. Dalocsa Gabor: A forgacslapok vizfelszivasi és
dagadéasi tulajdonsigai. (,,FAIPAR” 1961/4.).

Ruska Ldaszlé: A mesterséges szaritds automatizala-
sanak eredményei. (,FAIPAR” 1961/4.).
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A gépesitési fok

és a faipari gépek tartés iizemeltetésének néhany kérdése”

LUGOSI ARMAND
Faipari Kutaté Intézet

A gépesités célja mentesiteni a dolgozdkat a
nehéz fizikai munka alél és a gépek teljesitképes-
ségének kihasznalasdval novelni a termelékeny-
séget. Az egyes miiveletek, gépek, vagy akér
iizemek, iparagak, gépesitettségének elemzése és
osszehasonlithatésaga érdekében elsérendii fon-
tossagn feladat a gépesités mértékének vagy a
gépesitési fok fogalmanak meghatérozasa és be-
vezetése.

A gépesitési fok meghatarozdsira — sajné-
latos médon — mind a mai napig semmiféle objek-
tiv alapokon nyugvé kritérium a faiparra vonatko-
zéan kidolgozva nincs. A gépesitési fok meghatd-
rozésandl abbdl az alapvetd célkittlizésbdl kell ki-
indulnunk, mely a gépesités célja kell, hogy
legyen : a termelékenység szakadatlan novelésé-
nek érdeke, mely miiszaki és tudominyos szem-
pontbél az emberi tevékenység erébeni és idébeni
csokkenésében jut kifejezésre a megmunkdlasi
miiveletek sordn.

Az elmondott elv fenntartisa mellett le kell
szogeznem, hogy — a gépiparhoz hasonléan — a
faiparban csakis olyan Osszefiiggések ismeretesek,
melyek azonos rendeltetésii megmunkalégépek
gépesitési mértékét, illetve kapacitdsat hataroz-
zék meg. Kiilonboz6 rendeltetésii gépek kapacité-
sdnak, illetve gépesitési fokédnak Osszehasonlita-
séra semmiféle Osszefiiggés nincs, hiszen a kiilon-
bozé céli gépek teljesitéképességét mindezideig
kiilonboz6 szempontbdl vizsgéltak. Olyan egzakt
osszefiiggés, mely a kiilonbozd gépesitési fokat
egységesen oOsszefoglalja, maradék nélkiill nem
allithaté fel és ezen a téren meg kell elégedniink
egy olyan kozelité mdédszerrel, mely logikai és
bizonyos mértékben matematikai Osszefiiggésben
van a gépesitéssel és azon keresztiil az elérendd
céllal : a termelékenység emelésével.

A gépesitési fok fogalméinak sziikségszerti
bevezetésével és alkalmazasaval egyidejlileg ki kell
egésziteniink azokat az alapelveket, amelyeket
eldszor Boguszlavszkij szovjet professzor fogal-
mazott meg :

1. A gépesitési fok értékelése nem helyettesft
egyetlen létezé mfiszaki-gazdasigi mutatét sem.
A gépesitési fok csak ezek kiegészité kritériuma
lehet.

2. Eddig a gépeket harom alapvetd csoportba
soroltdk :

a) teljes automatak,

b) félautomatak,

c) egyéb gépek.

Az egyes csoportok hatérait pontosan rog-

ziteni nem lehet, ezért ez a csoportositisi médszer
nem alkalmas gépek jellemzésére.

* A Fiirész—Lemezipari Szakosztdly Klubnapjin
elhangzott elSadds.

3. A technika mai fejlettsége mellett minden
folyamat gépesithet6, s6t minden gép automati-
zalhato, ha csak részben is.

4. A fejlettebb (automatizalt) gépek nemesak
a tomeggyartasban alkalmazhaték gazdasigosan,
hanem kisebb széridk gyartasanal is.

5. A gépek munkaciklusainak elemei nagyja-
bél egyforma komponensekbdl allnak. A faipari
gépeken végezheté miiveletek a legdltaldnosabb
esethen 14 kiilonboz6 miiveletelemre bonthatdk,
melyek vagy részben, vagy tobbszor fordulnak eld
a miiveleten belil.

A miiveletelemek koziil egyesek elvégezhetsk
kézzel, de elvégezhetSk a kézi munka kikiiszobo-
lésével is. Minél tobb miiveletelemet végez el egy
gép, emberi beavatkozas nélkiil, annal kénnyebb
a dolgoz6 munkéja és anndl tobb munkaidd szaba-
dul fel, kovetkeztetésképpen névekszik a munka
termelékenysége. Ennek alapjan kézenfekvé gon-
dolat volna meghatérozni a gépesitési fokot asze-
rint, hogy egy-egy vizsgalt gép vagy berendezés a
lehetséges 14 miiveletelem koziil hanyat végez el
emberi beavatkozds nélkiil. Ez lehetéséget adna
egyidejlileg a gépesitési fok szamitdsira és ossze-
hasonlitdsara kiillonb6z6 gépek esetén a két szélsd.
eset kozotti tartomanyban :

a) minden mfiveletet kézzel kell elvégezni,

b) a gép minden miiveletet automatikusan
végez.

Ez a médszer — bar elsd latsra egyszerfinek
és tetszetOsnek tlinik — mégis igen nehézkes a
valésaghban, ha figyelembe vessziik, hogy a varia-
ci6 szamitéds alkalmazésival, ha a munkaciklus
egyes miiveleti helyeknél csak kilenc miiveletelem-
bél allna, gy a kilenc elembdl képzett lehetséges.
valtozatok szdma :

a a

- |
\V C a=\‘ n.
" .43-' al (n— a)!

=

i=0

ahol a mi esetiinkben dltaldban n = 14, a fenti
esetben 7 = 9, és @ = 0,1, 2...12, 13, 14 az alta-
ldnos esethen és a fenti esethben a = 0,1, 2..
o Aoy

Ha n és a értékeit a fenti egyenletbe behelyet-
tesitjiik, akkor kideriil, hogy mér kilenc miivelet-
elemes gépek esetében is a lehetséges valtozatok
szama 512, tehat ez koznyelven mondva azt jelenti,
hogy a kilenc mfiveletelemes gépek elmondott elv
szerinti osztalyozésa esetén 512 db gépesoport-
osztalyt kellene feldllitanunk. A véaltozatok tete-
mes szdma lehetetlenné teszi a gépesitési fok meg-
hatérozasat és mérését. Ennek az elvnek és szami-
tdsi médnak az alapjan levont kovetkeztetések
teljesen oOnkényesek, még empirikusoknak sem
nevezhetGk, mivel a gépesitésnek a termelékeny-
ségre gyakorolt hatdsat nem veszi figyelembe. Ez
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az elv ugyancsak nem veszi figyelembe az egyes
mfiiveletek iddsziikségletét, tehat nem ad ,stlyo-
zott” gépesitési mértéket. Ennek a szédmitési elv-
nek az alkalmazésa akkor. de esakis akkor adna
megfelelé sszehasonlitasi lehetGséget, ha az egyes
miiveleti elemekre forditott munkaidGk nagy meg-
kozelitéssel azonos iddtartamiak volndnak. De
hat hol van a faiparban olyan mfiveleti hely, mely-
nek minden mfiveleti eleme kozel azonos idGtar-
tami ?

A fenti elv tehat faipari iizemek vagy folya-
matok gépesitési fokanak meghatdrozdsira egy-
4ltaldn nem alkalmas.

Olyan gépesitési fok bevezetésére kell tore-
kedniink, mely féleg a kézi- és gépi miiveleti idok
ardnyat veszi figyelembe. Egy ilyen mérészém
egytuttal alkalmas volna arra is, hogy a gépesités
novelése kovetkeztében felszabadulé emberi erdt
és id6t is kimutassa és alapul szolgédlna a gépesitési,
s6t bizonyos mértékig az automatizaldsi fok gazda-
sagosségi szempontbél valé megitélésére is.

A faiparban alkalmazhaté gépesitési fok meg-
hatérozasira tehdt a miiveletelemek végzésére
forditott idétartamokbdl kell kiindulnunk. Ha a
kézzel végzett miiveletelemekre forditott idGtar-
tamokat #z-vel, a gépi, géppel végzetteket pedig
t,-vel jeloljiik, akkor a gép, folyamat, tizem, iparag,
vagy termék gyartdsinak gépesitési fokat meg-
kapjuk, ha a gépi id6k Osszegét viszonyitjuk az
Osszid6hoz, azaz, ha az aldbbi matematikai kifeje-
zést alkalmazzuk :

> Xt,

B 7

A gépesitési fok elobbi képlete dltaldnos ér-
vényli és minden gépre és termelési folyamatra
egyarant alkalmazhaté, hiszen
— ha t, = 0, tehat minden mfiveletet kézzel kell

végezni, Gigy a gépesitési fok mérdszama :
A="0
— ha viszont # = 0, azaz a gépen minden kézi
mfivelet ki van kiiszobolve, akkor teljes auto-
mataval allunk szemben, melynek gépesitett-
ségi foka 1009%-os, és
A=

Nézziink egy konkrét példat a gépesitési fok
kiszémitésira. Legyen a vizsgilt miiveleti hely
pl. egy korflirészgép és legyen a gyartmany lé-
donga. A jelenlegi, nem gépesitett allapotban a
miiveletelemeket és az idGket az 1. tablazat tar-
talmazza.

1. tablazat
Mivelet Gyakori- ) Id6/m?
sdg/m?

Anyagot hoz .........!. R O RS e v ae 47 2,350
Anvagotifeltesz i i o Uil ariiaa 187 7,704
TRAZES, RO o's = he et ani o biateTal iR e] exeToisIoler ste 653 19,786
T S o A G, o 5 e S A MR 5638 16,756
VA ERNNX ST o i S N A S s S at 482 21,218
R OL RS0 th 5 o assiaeriar (s n Kok AR 3% S0 ol ara el 136 3,672
3 o e o S T i A4 o g Sy b 85 2,295
D e S R R i S S R e S s 85 1,708
ARYAROTVIMCRY.  wiiviociiras visiaiaimara il o oyemmis 47 2,350
ORRZARANY - et e AR 77,839
5.9 VesZtesbgldl < il s e s eaa e 3,801
R O e S e e e S Sl 81,730

A téblazat szerint :

Xt, = 18,464
Xty + it = 77,839 perc/m3

és a gépesitési fok :
18,464
~ 77,839
Ha az anyagmozgatast gépesitjik, pl. a
nyersanyag géphez szallitisiat és elszallitasat
transzportérrel oldjuk meg és az anyag kézi
visszahtzéasa helyett a gépre visszaszallité transz-

portért szereliink, akkor azonos idGtartamokat
feltételezve a gépesitési fok is megvaltozik :

Xt, = 52,086
Xty + Tt = 77,839
52,086
177,839

Egy ilyen egyszerfi gépesitési mddszerrel
tehdt a gépesitési fok kozel haromszorosara emel-
kedik. :

Ha figyelembe vessziik, hogy a gépesités
révén a miiveleti idék csokkennek, akkor a szami-
tés kisebb eltérést ad, illetve csokkend gépesitési
fok értéket szolgaltat. Egyébként ez az egyik hid-
nyossaga a gépesitési fok ajanlott szémitdsi méd-
szerének, de sajnos, jobb mdédszert ajanlani nem
tudunk.

A gépesitési fok vizsgdlatdval parhuzamosan
felmeriil a gépek és berendezések hasznalhatosdgi
fokénak vizsgalata. A gép hasznalhatésagara, vagy
més néven nevezve e fogalmat, a gép korszerii-
ségére vonatkozé altaldnosan elfogadott mutato-
szam nincs, bar a gyakorlatban mindeniitt talal-
kozhatunk ezzel a jél-rosszul alkalmazott foga-
lommal. Véleményem szerint legcélszertibb az
alabbi korszerfiségi fok alkalmazdsai:

=10,23

= 0,66

k= ‘—;‘i .1009,
ahol #.; a vildgpiacon kaphaté azonos rendelte-
tésti gépek kozill a legtermelékenyebb
gépen a gép elballitasdhoz sziikséges id6-
tartam, 4

t a vizsgilt gépen azonos mennyiségli ter-
mék elballitaséhoz szitkséges idGtartam.
A vildgpiacon kaphaté gépek allandé figye-
lemmel kisérése és a faipari gépgyartas vilag-
szinvonaldnak vizsgdlata méar a fenti okoknal

fogva is elsérend{i fontossigi feladat.

Mas oldalrél megkozelitve a gép hasznalhaté-
sagi fokat, kozel azonos kivetkeztetésre jutha-
tunk, ha elfogadjuk azt a tételt, hogy a gép hasz-
nalhatdésagi foka szerint csokken a gép iizemi
értéke. Tlyen meggondoldsok alapjdn matematikai
osszefiiggést hatarozhatunk meg, a gép tizemi hasz-
nalhatésaga és a gép ilizemben eltoltott ideje
kozott. Ha 4 a gép tizemi értéke és B a gép be-
szerzési értéke, akkor

A=2z-B

ahol 2 egy tényezd, mely a hasznilhatéségot jel-
lemzi.
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1. abra

Ha C a gép élettartama években, és ¢ az lizem-

ben elt6ltott évek szdma, akkor a gép elhaszndl6-

disi tényezéje (d) :
¢
o C

Fel kell tételezniink — a gépiparhoz hason-
l6an —, hogy a gép elértéktelenedésének sebessége
és az lizemi értéke egymdssal forditottan ardnyos
értékek és igy kimutathaté, hogy :

e=\1—d
2 és d értékét szazalékban kifejezve az aldbbi
egyenletek alapjan megszerkeszthetd az igen érde-
kes és tanulsdgos diagram, mely az 1. dbrdn lat-
haté.

Ha TMK nem volna, ugy a gép kb. 15 évi
iizemeltetés utin elméletileg * = 0 hasznalhaté-
sagi fokkal birna.

Altalanos el6irds, — és lényegileg az dltalam
tobb, mint hét éve lefektetett és propagalt TMK
rendszer is ezt vette alapul —, hogy a gép

I. generaljavitdsat 309;-os elhasznalédasnal kell

elvégezni és a gépet az elsé generdljavitis
909,-ra javitja fel,
generaljavitds 409,-os elhaszndléddsndl vég-
zendd el és az a gépet 75—809,-ra javitja fel,
generédljavitist kb. 509;-os elhaszndlédasndl
kell elvégezni és az a gépet kb. 709,-ra javitja
fel.
A TMK-generaljavitasok gyakorisigénak el-
méleti szitkségessége, valamint a gép hasznalhatoé-
saganak értéke az ilizemben toltott évek szdmatol
fiiggben (lizemi 6rakbol szamitott évek), a 2. Abra
flirész-diagramjaban lathato.

II.
IIT.

Z(%]

o

00 A

100

80

40 4
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15 2 clev)

2. Gbra

Ha a gépek elvi pontossagi értékeit az életkor
fiiggvényében kivanjuk dbrézolni, gy hozzévetd-
legesen megkapjuk a 3. dbra szerinti diagramot.

A diagrambdél lathaté, hogy a gép pontossiga
az lizemeltetés els6 évében, a bejarédas alatt roha-
mosan csokken, majdapontossig csokkenési irany-
zata enyhébb lesz, majd kés6bb a generdljavitis
elott ismét rohamosan csokken és az eredeti pon-
tossdgi érték 40—509,-ig siillyed. Az els6 iddszak-
ban, amikor a pontossag rohamosan csokken, a

pl%]
100 -
40 -
60
40 -

20 4

[
S

15 Clev]
3. dbra

A gazdasigosan végrehajthaté, célszerii gene-
raljavitdsok szama legfeljebb hdrom, mert az ez-
utdn kovetkezo generdljavitisok folytin a gép
hasznédlhatésaga allandéan csokken és a tovabbi
generdljavitdsok nem eredményeznek gazdasigos
élettartam-novelést. Igen feltiing jelenség, hogy a
harom generéljavitds altal hatdrolt gépiizem-élet-
tartam kb. 15—18 év. Ennek az elméleti szamitési
médnak vannak olyan gyakorlati aldtémaszté
kritériumai, melyek bizonyitjik az eljiras ésszerfi-
ségét : egyes allamokban, igy pl. az észak-eurépai,
valamint ausztriai flirésziizemek egy része a teljes
gépparkot kb. 15 évenként kicseréli. Ennek a
cserének a magyardzata természetesen nemesak a
gépek hasznalhatésigi fokdnak allandé csékkend
iranyzatdban keresendd, hanem az Gj gépek és be-
rendezések altal képviselt magasabb gépesitési
fok nagyban hozzajarul a géppark-csere gazdaséi-
gossdgahoz. Nem volna érdektelen ilyenirdnyt
mélyrehaté vizsgilatot végezni egyes hazai faipari
teriileteken.

A gépesitési fok, valamint a géppark korszerii-
ségének emelésével egyidejiileg feltétleniil bizto-
sitani kell a géppark tartds pontossdgat is.

Egy gép pontossdgdnak alakuldsan a gép mii-
szeres mérésekkel meghatarozott pontossagat ért-
jik a gép életkoranak fiiggvényében. Minden fa-
ipari gép részére kidolgoztuk a pontossigi eldira-
sokat. Ha az elGirdsok tdbldazatdban a megenged-
het6 hibak értékeit Gsszegezziik, akkor meghaté-
rozhatjuk a gép megengedett osszhibajat. Jeloljitk
ezt H,-mel.

Miiszeres pontossigi vizsgalat elvégzése ese-
tén az észlelt hibakat Osszegezziik. Az igy kapott
értéket jeloljilk Hy-vel. A két értékbol az alabbi
képlet alapjan kiszdmithatjuk a gép pontossagi-
nak szdzalékos értékét :
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gép egyméashoz strlédé feliiletei bejarédnak, 6ssze-

kopnak és bekovetkezik a gépnek egy olyan élet-
szakasza, amely mellett kenése optimalissd valik
és kozelitleg az egyméshoz strlédé felileteknél
tiszta folyadéksirlodas tarthaté fent. Ennek a
szakasznak a vége felé a kopasok kivetkeztében a
hézagok novekednek, a folyadéksirlédasi allapot
helyett kevert strl6dasi allapot 1ép fel, a valtakozé
igénybevételek -kovetkeztében mechanikai iit6-
dések lépnek fel s e két tényezd fokozods kopdst
idéz el6, ez pedig a gép pontossdginak rohamos
csokkenéséhez vezet.

A mintegy hét évvel ezel6tt kidolgozott és a
faipar egészében elterjedt pontossigi vizsgalatok
a gép geometriai, mas néven nevezve a gép sta-
tikus pontossagiara adnak felvilagositast. Ezek a
mérések figyelmen kiviil hagyjak a gép terhelés
alatti (dinamikus) pontosmga,t illetve a megmun-
kalasi pontossigot.

Természetesen, tisztaban kell lenniink azzal,
hogy a gép st-a.ti'kus, geometriai pontossagdnak
hianya eleve kizarja a megmunkaldsi, dinamikai
pontossdg tarthatésagat. Be kell viszont latnunk
azt is, hogy a gép nyugalmi allapotaban vizsgalt
geometriai pontossiag helyessége nem jelenti — f6-
leg hasznélt gép esetén — a megmunkalasi pontos-
sag biztositdsét. Ezértiktattunk be a gépek pontos-
sdgi elGirdsainak vizsgalatirél sz6lé javaslatunkba
egy kiilon vizsgdlatot, mely rendszerint igy szolt :
gépen megmunkalt munkadarabok pontossagénak
vizsgdlata. Ennél az el6irdsnal nem hataroztuk
meg konkréten az elvégzendd vizsgilat menetét,
mert a gyartasi folyamcmton beliil el6allitott munka-
darabok gyartasi elSirasai, szabvanyai stb. hata-
rozzak meg a megmunkaldsi pontossidg betartandé
mértékét és elfogadhaté hibahatérait. Az iizemek
részére természetesen a megmunkalasi pontossig
betartdsa a donté és a pontossigi vizsgalatokat
ngy kell elvégezni, hogy abbdl a megmunkaldsi
pontossagra kovetkeztetni lehessen.

Egzakt osszefiiggés a pontossigi vizsgdlatok
eredmeényei és az ezekkel osszefiiggl alkatrészek
allapota kozott nem allithaté fel, mivel egy stati-
kusan mért pontatlansiag nem egy, hanem rend-
szerint t6bb alkatrész kopdsdnak ereddje. Csupan
a tapasztalati adatok vezethetnek olyan meggon-
dolasokra, amelyekbdl megbizhaté kovetkezteté-
seket vonhatunk le e téren.

Egy iizem dltal adott idészakban elért gépe-
sitési fok fiiggvénye az eddig elmondottakon kiviil
részben a TMK és egyéb okok miatti gépidé ki-
eséseknek is. Hgy iizem vagy miihely atlagos gépi
bonyolultsdgi csoportszamanak szamitasakor az
egyes gépek TMK-szerinti bonyolultsagi fokdnak
Osszegét (DDys:) el kell osztani a gépek szdamaval
(n). Az atlagos bonyolultsagi fok : -

EBU-?-SZ
Ba!l e
n

‘és az atlagos bonyolultsigi foktdl fiiggben norma-

lis, eléirds szerinti TMEK szervezeti miikodés ese-
tén a TMK miatti idékiesések a gép évi tizemide-
jének mintegy 4,6—6,59%,-at teszik ki, tehat ilyen
tizemeltetés mellett a géppark dtlagos évi kihasz-
nalési tényezoje, melyet a gépek és iizemek kapa-
citasvizsgalatanal figyelembe kell venniink :

K, — 0,935—0,955

Azonos géppark, de rosszul miikédd TMEK
szervezet esetén, az évi idSkiesések megnoveked-
nek, és elérhetik az tizemdrdk 9—120/0 -4t is szélso
esetben. Ilyenkor természetesen az évi gépkihasz-
naldsi koefficiens értéke :

K3 = 0,88—0,91
A tobblet idékiesés (TMK miatt idékiesése-
ket) a gépek leromlott pontossdga okozza és a nem
jol iranyitott TMK munka, melynek egyenes
kovetkezménye a gépesitési fok csokkenése és 4
kapacitasi értékek zuhanasa.
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A III. Angyalfsldi Ujité
és Tapasztalatcsere Kiallitas

eredm ényei

TAMALS BELA
fomérnik

1962. marcius 1-t6l 31-ig a XIII. ker. Part-
bizottsag és a vasas szakszervezet budapesti bi-
zottsaga altal a keriilet iparagaiban megvalosi-
tott jelentésebb ujitdsok és miszaki fejlesztések
targykorébél kiallitdst rendezett. A Keriileti
Partbizottsidg ennek megfeleléen feltilvizsgalta a
XIIL kertilet ipardgait gazdasdgi szempontbol és
az illetékes gazdasagi vezetSkkel egylitt a leg-
fontosabb célkitlizések tekintetében iranyelve-
ket adott. A termelékenységet igen nagymeérték-
ben befolyasolja az embernek a munkihoz valé
viszonya és az ujért valo sziintelen harc, Az ajito
mozgalom felkarolasat a partszervezetek elsé-
rendd feladatuknak lattak, mert a munka terme-
lékenységét ez is nagymértékben befolyésolni
tudja. Megsziiletett a dontés, hogy az ujitasok
teren az 1959-es gazdasagi év eredményeit 1961-
ben feliil kell mulni legalabb 15—20%,-kal a ke-
rilet dsszes ipardgaiban. Az 6téves terv bonyo-
lult feladatoknak megoldéasat tiizi napirendre
keriiletiink ipardgaiban is. Azt a nagyaranyu
fejlédést, melyet az Gtéves terv folyaman el kell
érniink, az ujitbmozgalommal is kivanjuk el6se-~
giteni. A IIL. Angyalfsldi Ujité Kiallitas, amely
az 1960—1961. évben elért népgazdasigi ered-
ményeket tiikrézi, egyben igazolja a partszerve-
zetek vezet6, iranyito és ellen6rzé szerepét a ke-
rulet ipardgaiban ‘is.

A kertleti szintl Gjité- és lapasztalatcsere
kidllitas megrendezésére az MSZMP ker. Bi-
zottsaga 1961. IX. havi hatdrozata alapjan ke-
rilt sor. A hatarozat kimondta, hogy a keriilet
vallalatai féleg olyan tjitasaikat és miiszaki fej-
lesztési eredményeiket mutassdk be a kialliti-
son, amelyek az tizemek technolégiai fejlesztése,
uj gyartasi eljarasok, szerszamozasok, késziilé-
kezések, kisgépesitések, mianyagok alkalma-

£

zasa, anyagtakarékossagok eredményeit tiikro-

zik. A III. Ujit6- és Tapasztalatcsere Killitas az
el6z6ekt6l abban kiilénbozott, hogy amig korab-
ban csak az ujitdsokat mutattuk be, addig most
az ujitasok mellett a vallalatok a miiszaki intéz—
kedési, illetve miiszaki fejlesztésben elért ered-
meényeiket is bemutattdk az wjitisok mellett. Cé-
lunk az volt, hogy a tapasztalateserén kiviil An-
gyalfold tizemei bemutassik, hogy az MSZMP
Politikai Bizottsagadnak 1960. szeptemberi hata-
rozatanak megvaldsitidsa sordn milyen eredmé-
nyeket értek el, mennyire emelték a termelés

szinvonalat, milyen mifiszaki intézkedések nyo-

man teljesitik a VII. Kongresszus célkit{izéseit.
A kiallitas, mely egy hénapig volt nyitva, jel-
mondatéban is tartalmazta, hogy az elért ered-
mények csak tovabbserkentik tizemeinket a II.
otéves terv sikeres teljesitésére.

A III. Angyalf6ldi Ujitdsi és Miszaki Fej-
lesztési Kiallitdson bemutatott targyak, eszko-
20k népgazdasagi eredményét az aldbbi tablazat
mutatja:

Cjitds megtakari- | Ujitds megtakaritds = =
tds éves szinten dves szinten
Iparig eFt-ban 1961-ben| eFt-ban 1959-hen -
an | me ah | Ft
Kohd- és Gépipar 50 | 55 466 12 18 750 456
Tdmegeikkipar . . . ad | 26 251 20 5 700 302
Villamosipar . . ... 86 28 512 60 6 650 428
Textilipar. i . 38 14 129 30 a5 500 258
Faipar ..... - 235 5977 25 4 340 128
Autdipar 24 5833 20 1 690 318
Miianyagipar .... 106 200453 | a0 9 650 212
Tandesipar ...... 34 16 793 20 12 950 129
Villalatok KIsZ
fiataljai ....... 45 7216 | 19 2 120 340
|
Osszesen ..., .. 156 ‘ 210 180 286 70 350 206
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A fenti eredmények alapjan a keriiletben
lev6 faipar az 1959-es Ujité Kiallitashoz viszo-
nyitva 1389, fejlédést ért el. Ez igen szép ered-
mény. A kiallitott targyakbol és berendezések-
. b6l az alabbiakat kivanjuk bemutatni:

Elektromos parkettaosztdlyozo gép

A parkettafrizek szétmeérését el6szor kezi
munkaval végezték az EM Parkettagyarté Val-
lalatndl. A munka meggyorsitdsa érdekében a
véallalat Gjité kollektivaja elkészitett-egy elekt-
romos mérégépet. Ez a gép a fokozott kovetel-
ményeknek nem felelt meg, ezért a parkettafriz-
mérés ismét elétérbe keriilt.

A vallalat kisérleti mihelyében elkésziilt
egy fényvezérelt fotocellaval miikodé parketta-
friz-valogaté és mérdgép, amely a korabbi me-
rogépnél lényegesen termelékenyebben miiko-
dik. A gépbe a fat rakatokban helyezzik el es
az automatikusan percenként — szitkség szerint
25-féle méretben — 84 db-os teljesitménnyel
szétvalogatja. A lemért és szétvalogatott frizt
darabszdm szerint meg is szdmolja.

Az 1jiték neve: Varga Gyula és tarsai. Az
éves megtakaritds 449 944,— Ft, el6kalkulacio
szerint. Emellett jelent6s létszdmmegtakaritas
is mutatkozik.

Mozaikparketta-gydrtds

Az EM Parkettagyarté Vallalat a hagyoma-
nyos parkettagyartas mellett — amerikai fecske-
farkt parketta — az un. mozaikparketta gyarta-
sdra is raallt. A mozaikparketta gyartasanak
elénye, hogy mig rénkfabdl 1 m3 felhasznalasa-
val 16 m2 hagyomanyos parkettat lehet készi-
teni, addig mozaikparkettabol 32 m?-t, és feles-
legessé valik 1 m3 fenyd flrészaru tovabbi fel-
hasznalasa. Az intézkedés miszaki fejlesztés
volt.

Parkettakurtité-géprol leszeds késziilélk

Az ujitas bevezetése el6tt a parketta-
kurtit6-gépen 6 £6s brigad dolgozott, 1 {6 a gépre
felhordta az anyagot, 1 £6 a gépbe berakta, 1 16
géprol leszedte, 2 £6 osztalyozta és 1 £6 az osz-
talyozott parkettat bekotozte.

A kurtitégépre szerelt leszed6 késziilek a le-
szed6 munkajat feleslegessé teszi, mert az at-
alakitott asztalra a leszed6gép ugy van felsze-
relve, hogy a két osztalyoz6 munkas elé a fa fo-
lyamatosan halad és az osztalyozoknak a kurtito-
‘gép asztalarol kotegenként nem kell a fat at-
hordani. Az elSkalkulacié szerint a wvarhato
megtakaritas 88 974 Ft. Jelentésége meég az is,
hogy a 8 f6 létszdmmegtakaritidst is eredmeé-
‘nyez. \

Az EM Parkettagyarté Vallalatnal az jitok:
Ferebesi Tibor és Zsedényi Tibor voltak.

Fiirészpor brikettezése

A parkettagyartas folyaman nagy mennyi-
-ségli firészpor és forgics keletkezik, melyet ko-

rabban részben a vallalat kazanjaban eltlizeltek,
részben pedig vagonba rakva kiilonb6zé he-
lyekre szallitottdk. A vagonba rakast és a szal-
Iitasi koltséget sokszor nem fedezte a flirészpor
teljes értéke sem.

A vallalat egy svajei gyartmanyu Glomera
preést kapott és azota kotéanyag nélkiil a kelet-
kez6 flirészport nagyrészt fa-briketté préseli
Ossze, s 40,— Ft-os fogyasztoéi Aaron arusitja.

Evente mintegy 2000—2200 q keriil legyar--
tasra. Ahany q fa-brikett késziil, annyi q import
tizifa behozatala valik sziikségtelenné. A gép
teljesitoképessége 4,2 g/éra. A fa-brikett 4300
kalérias fltéértékii. A hamutartalom 1%, alatt
van. A flrészpor géphez torténd szallitdsa por-
elszivo rendszeren keresztiil torténik. A felhasz-
nalo a XIII. ker. Siit6ipari Vallalata. Az intéz-
kedés miszaki fejlesztés volt.
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Flexibilis meghajtdst kézi szdarnyas gyalugép

A mintakészitésben alakos idomok kikép-
zésére hasznédlatos a kézi szarnyas gyalugép.
Az ezzel jar6 munka azonban faradsigos és
hosszadalmas. y

Az 4j kis flexibilis meghajtasu kézi gyalu-
gep minden irdnyban forgathaté nagy fordulat-
szdmu kétkéses forgicsold szerszam. A két fo-
gantytval ellatott szdgletes aluminium testben
van a forgorész. elhelyezve. A kések a csap-
agyakban forgé tengelybe vannak beépitve. A
kések konnyen cserélheték. A test alsé csiiszd
feliilete enyhén ivelt. Az alsérész cserélhetésé-
génél fogva alakos: homort, domboru stb. fe-
liletek megmunkilasdra is alkalmas a kis
gyalugép.

A forgacs eltavozasara a test oldalaban Kki-
képzett ablak szolgdl. A testbél ki&llé tengely-
vég a flexibilishez valé csatlakozisra van mé-
retezve.

Az enyhén felfelé ivel6 fogék gumifogan-
tyuval vannak elldtva a kezelés konnyebbé te-
telére.

Alkalmazasa jelentés munkaeré- és idé-
megtakaritast eredményez. Megfelel6 maroké-
sek  alkalmazdsaval fémmegmunkdalasra is
hasznalhato. .

Fordulatszama a flexibilis ford. szamatol
fliggéen 2500—7000 kozott szabalyozhato.

Egy gép altal elérhetd évi megtakaritas al-
landé tlizemeltetése: mellett miiszaki becslés

alapjdn 2500 6ra. Ez 25 000 Ft-nak felel meg.
Ujité: Faaru és Mintakészité Gyar

. 3. kép

Flexibilis meghajtdsi rezgévésofe]

A fémmintakészitésnél a feliileti kidolgoza-
soknal hasznédlatos. Jelent8sen megkonnyiti és
meggyorsitja az eddig kézi véséssel végzett mii-
veletekel. Megfelelé kiképzésti vésék alkalma-
zasaval kiilonboz6 csatornak, idomok, radiuszok
kialakitdsara alkalmazhato.

A szerkezet egy recézett hengeres alumi-
nium tokban van elhelyezve, amely tok egyut-
tal a fogantyu szerepét is betolti.

2

A tok hatsé részében két golyds csapagy-
ban van beépitve a flexibilishez ecsatlakozé
forgé tengely. Els6 részében egy furatban
illeszkedd félgombolyl fejii csap van.

A tok elsé részében egy bronz persely van.
Ebben csuszik a tulajdonképpeni rezgémozgast
vegz0 tengely, melynek els6 része patron,
illetve a vés6k befogadasira alkalmas. A ten-
gely masik végén ivelt arok kiképzést. A forgo
tengely csapszege érintkezve az Aarokszerti ki-
képzéssel azt helyvaltoztatdsra kényszeriti, igy
az ebbdl adédoan rezgbmozgast végez.

A rezgés mélységét az arok ivelése szabja
meg. Loketszamat pedig a flexibilis fordulat-
szama. Ez 5—10 ezer kozott valtoztathaté. A
gyors rezgémozgéas hatdsara a vésé az anyaghbol
a nyomas hatasara forgacsot hasit ki.

Egy rezg6vés6 alkalmazéisival miiszaki
becsléssel vallalati szinten évi 800 munkaéra
takarithato meg.

Evi gazdasdgi eredmény: 8000 Ff.

Ujité: Fadru és Mintakészité Gyar.

Harmonika ajté miiszaki leirdsa

Az E. M. Fa- és Véaszonredénygyarto Val-
lalatnal 1962. II. negyedév végére ltemezik be
a harmonika ajté 0-széria gyartdsat.

Az Uj gyartmany jellegd ajté jél alkalmaz-
hat6 lakoszobak belsé elvalasztasara, fiirdsfiil-
kek, konyhdk ajtényildsainal. Elénye a hagyo-

‘ményos ajtokéval szemben — helysziike ese-

tén a hagyoméanyos ajtok nyilasi ive nyités-
csukds kozben a lakétérben mozog és foglal
helyet —, hogy a harmonika ajté6 kis hely-
igényl, nyilasi ive nincs, nyitas-csukés irdnya
egysikban mozog az ajtélap sikjaval. Jelentds
import faanyag megtakaritast eredményez.
Szerkezeti megoldasa: az ajté egy mennye-
zetre vagy az ajtotok felsé béléslapjara szerelt
sinben futé gorgékon fliggeszkedik. E fiig-
geszt6gorgbk szarain magassagi mérettél flig-
géen 3—4 soros zsanérrendszersor fiigg, me-
lyek fiiggbleges iréanyban, gémbacél paleakkal
kotik Ossze a zsanérsorckat. Filiggéleges hossz-
ban egyfelél a tokhoz, falhoz rogzitett, nyilo
éle pedig Kkilineszarral ellatott. E bels6 szerke-
zet keétoldalt tetszetés mibérrel keriil bevo-
néasra, mely a nyitas-csukiskor harmonikaszerii

redézetet alkot. Készil 1—2 szarnyas Kki-
vitelben. '

Ujité: Szalai Pal, Lukacs Istvan.

Vallalat meve: Fa- és Vaszonreddny-
gyarto V.

Kérfiirész védokésziilék miiszaki leirdsa

Az E. M. Fa- és Vaszonreddnygyarté Val-
latnal alkalmazott balesetelharito jellegli ujitas.

A rolettarud eés fareddny gyartasdnal éves
szinten kb. 1 milli6 darab redényléc és roletta-
rud hosszanti szabasa fordul el6. E szabasi
munkékat faipari korfirészen végzik. Az ujitas
benyujtasa el6tt az altaldnosan ismert és e he-
lyen alkalmazott védékésziilékek alkalmazéisa
ellenére is t6bb izben fordult el6é baleset. Az uj
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Vg kpzhen

1. dbra

II. abra

védokészilék felszerelése 6ta a baleseti veszély
teljesen kikiliszobolédott.

Szerkezeti megoldasa: a gépasztal felett
egy a korflrészlapot teljesen fed6 falap van
szerelve. A falap egy vége az asztallaphoz csuk-
l6san rogzitett, a munkaoldalon pedig az asztal-
lap ala elhelyezett felhizé rugdval tartja meg-
felel6 magassagban a lapot. E falapra a csuklos
végnél egy olyan gorg6srendszeri attételes
fémlap van felszerelve, mely a falap lenyoma-
sakor azzal egyutt a flrészlap felé mozogva
szinkronban mozog. Ez azt jelenti, ha idegen
anyag vagy kéz kertl a falap és e fémlap koze,
tehat a vagasi feliilet f6lé, a fémlap erre racsu-
kodik és csuklos-gorgds rendszerénél fogva az
egész szerkezet tovabbi mozgasat megakada-
lyozza. A védskésziilék teljesen zart, nyugalmi
allapotdban sem lathaté a ftirészlap. Mukodés
kozben a flirészlapbol csak oly rész szabadul
fel, mely éppen elegendé a vagandd anyag at-
vagasara. :

Ujité: Tamés Gergely.

Vidllalat: Fa- és Vaszonredénygyartdé V.

Ujrendszerii védokésziilék egyengetdgyalu
gépekre

Szakkorokben ismeretes, hogy a faipari
egyengeté gyalugép (abrichter) igen wveszélyes,
és sulyos baleseteket okoz6 szerkezet. Ennek
oka az, hogy ez ideig olyan védoékésziiléket,
mely a rajta dolgozék kezét tokéletesen meg-
védené, s kiilon kezelést, illetve a megmunka-
landé anyag szélességétsl fiiggdé bedllitdst ne
igényeljen, tovabba a munkavégzés alatt aka-
dalyt se képezzen, — nem sikeriilt szerkeszteni.

Elkészitettek azért egy olyan védbkésziilé-
ket, amely a fenti idedlis kovetelményeknek
megfelel, olesén, sorozatban eléallithato, a gép

hasznalhatosagat nem neheziti, annak kiilsé for-
majat nem rontja, belsé szerkezetét nem bo-
nyolitja és kiilon kezelés nélkiil, a legtokéle-
tesebb biztonsagot nyujtja.

A véddkeészulék a mar meglevs gyaluge-
pekbe minimalis alakitassal beszerelheté, az
uj konstrukcioju gépekbe mar a tervezésnél be-
épithet6. A készilék elolrél, oldalrol és hatul-
rol teljes biztonsdgot nyujt, a gépen dolgozdk
a késekkel semmiféle kapcsolatba nem kertl-
hetnek. Sem a gép inditasa elétt vagy utan,
sem pedig a hasznalat kozben a készilék sem-
miféle beallitast vagy szabalyozast nem igé-
nyel. Feladatat teljesen onmukodéen végzi el.
A gép késszerkezetét a gép allasa és miikddése
alatt (egy-két egyszeri mozdulattal!) kell ki-
iktatni. A védokesziilekkel ellatott gépen bar-
milyen szélességli vagy alaku faanyag meg-
munkalhatoé. Porszivo haszndlata sem sziiksé-
ges, mert a szerkezet Onmagat tisztitja, s igy
évtizedeken keresztiill semmiféle kezelésre
vagy kenésre sziikség nincsen. Plexit anyagbol
kesziil a szerkezet, konnyen, sorozatgyartasbol
eléallithato elemekbdl, tetszetts és tartds kivi-
telben. Mikodése automatikus és a falx el6to-
lasatol (érintésre) jon mukodésbe. A kénnyd
elemek mozgatdsa semmiféle faradtsigot nem
okoz, kiilén mozdulatokat és erdt nem igényel
s igy a gépen dolgozd észre sem veszi, hogy a
késziilékkel dolgozik.

Faaru és Mintakészitd Gyar.

Ujit6: Kantor Laszlo.

‘Mtianyag ontémintdk

A koltséges és hosszi munkaidét igénylé
fémmintak helyett késziilnek. Tartéssdguk sok
esetben tulszarnyalja a fémmintdkét. Egyéb
elényei is mind szélesebb korben valé alkalma-
zasat teszik lehetévé. Elgallitasuk faminta
utén készitett negativ formaban ontési eljaras-
sal torténik. Anyaga zsugoroddsmentes epoxit
gvanta. Kivalé szilardsagi tulajdonsagokkal
rendelkezik, ami a védz anyagok alkalmazédsaval
fokozhato. Gazdasagossagi elényei kiilonbbzo
télt6anyagok hozziadasaval fokozhaték. Eset-
leges meghibasodas (él, sarok letdrés stb.)
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konnyen kijavithatok. Feliileti megmunkalas
nélkiil késziilnek. A negativ formaba vald ontés
tobb minta esetén is biztositja minden egyes
darab mérethliségét. A negativ forma megtarta-
sSéaval azonos méretld ontémintdk és magszekré-
nyek készithet6k.

Prex. ontéshez viaszminta kokilla

A koltséges fémkokilldkat helyettesiti. Ala-
csony eléallitasi koltségei mar a kisebb darab-
szamu preciziés oOnteseknél is gazdasagossa és
indokoltta teszik alkalmazdsat.

El6allitdsanal a mesterdarabot fabol, ké-
nyesebb munkadarabok esetén konnyen meg-
munkéalhaté fémbél keszitik.

Fémporos keverékbol hitéelemek beépité-
sével Ontési eljarassal késziil.

Alkalmazasa a preciziés ontészet mind szé-
lesebb kort bevezetését teszi lehetévé.

Faaru és Mintakészit6 Gyar.
Ujité: Kovacs Vilmos.

Helyi porelszivo

Az alkalmazott helyi porelszivo kis kolt-
séggel eléallithaté. Két részbél all: a tulajdon-
képpeni elszivo ventillatorbol és a poros levegd
megszirésére szolgalé és a port lekodtd vizzel
toltott tartalybol. Lényege, hogy az elszivo-
csovon a tartadlyban aramlik a porral szennye-
zett levegb. A porrészecskékkel telt levegd neki-
utédik a tartdlyban levo viz felszinének. Ennek
hatésdra a viz zubogni kezd. A viznek {it6ds
port a levegé nem tudja elragadni, mert a viz
felszine felett kiilonboz6 magassidgban résekkel
ellatott lemezek vannak, amelyek megakada-
lyozzdk a viz tdvozasit.

Faaru és Mintakészité Gyar.

Ujité: Kéantor Laszlo.

Lombfiirészfogazé automata

Az alabbiakban ismertetett automata be-
rendezést az uj flirészfogazasi elv alapjan a
lombftlrészek -automatikus fogazdsanak célja-

b6l szerkesztettiik. Valamennyi tipust lomb-
flrész (kiilonb6z6 osztasu és alaku fa- és fém-
lombfiirészek) fogazasara alkalmas. Azonos el-
ven mukodé berendezéssel az Gsszes flirészfaj-
ték fogazdsa megvalosithaté. Az eljaras lényege
az elébbiekben mar ismertetett elv szerint egy
tengely koriil forgé lit6kés, melynek profilja a
készitend6 fognak megfeleléen van kialakitva.
A flrészanyagot szalagforméiba el6zbleg e célra
szolgalo tarcsara csévéljiik, melyet a gépbe he-
lyeziink és a szalag végét beflizve a szalagveze-
tovel felszerelt vagolapon keresztiil az el6told
gorgék kozé., A vagolap edzett szerszamacélbol
vagy keményfémbetétes acélbol késziil. A vigo-
lapban van kiképezve a készitendé fog negativ
alakja, kivagd szerszamokhoz hasonloan.

A vagolap kétiranyu allithatosaggal ren-
delkez6 szanszerkezetre van szerelve, a kés és
vagolap egyméshoz vald helyzetének beallitha-
tosaga céljabol. Az ttékésbefogéfej olyan ki-
alakitdsu, hogy alkalmas a legcélszertibb kés,
pl. korkés befogasara is. A kés szintén lehet
szerszamacél vagy keményfémbetétes. Az anyag
eltolasat az litokésfej tengelyérsl meghajtott
gorgoparokkal folyamatosan végzi a gép. A
gorgo6 és az anyag kozotti surléds erdkhoz szik-
séges Osszenyomo erdt rugdsszerkezet biztositja.
Tekintve, hogy a fogazas folyamatos és a foga- .
zott lombflrészszal csak edzés utin keriil fel-
daraboldsra, a fogazott szalat a gép felesévéli
egy tarcsara. Az a taresa, melyrél fogazas koz-
ben lecsévélédik az anyag a feszesen tartas cél-
jabol fékezve van. Az utékés keriileti sebessége
olyan nagy (28 m/sec.), hogy a folyamatos
anyagtovabbitdsbol ered6 ferdeség a kivagott
profilon elenyészéen kicsi (0,5). Az el6tologor-
g6k meghajtasa a mar emlitettek szerint az iit6-
késfej tengelyérdl csiga és fogaskerekes kozve-
titéssel torténik. A kiilonféle osztasu fogazasok-
hoz kis eltérések esetén az el6tolé gorgbket -
kell kicserélni, mig a tobbszérds osztisra wvald
attérésnél a fogaskerék hajtdsdban kerékeseré-
vel valtoztatjuk az el6toldst. Mivel a lombfii-
reszszalakat két végiikon nem kell fogazni, a
gép egy olyan berendezéssel van elldtva, amely
ezeknél a szakaszokndl a szalaganyagot kiemeli
a kés al6l. Ez a kiemelés ugy torténik, hogy egy
elektromagnes az el6tolé gorgbkrél vezérelve az
adott szakaszokon magahoz hizza a szalagvezet6
szerkezetet, amely a szdlanyagot a kés alél ki~
emeli, majd az Gjabb fogazis kezdeténél rugé-
nyomas hatdsdra ismét visszaengedi. A rugé iit-
koz6ig nyomja vissza a szalagvezett és vele
egyltt a szalagot.

A kes és vagolap kozotti helyes résméretet
a vagolap felé feltlizhet6 mikroszképpal lehet
ellendrizni. Az ttékéstartofe] és tengely dinami-
kusan ki van egyensilyozva. A meghajtémotor
és az elektromos kapcsoléberendezések a gép
allvanyéba vannak elhelyezve, amely hegesztett
kivitelben késziil. A gép miikdéds- és beallito
szerkezetel nyithato plexit-iiveg burkolattal
vannak ellatva. A nagy sebességgel forgoé kés
kovetkeztében esetleges baleset elkeriilése cél-
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jabol a burkolat elektromosan van reteszelve,
miszerint csak a motor kikapcsoldsa utan lehet
a burkolatot kinyitni. Ezt az jelenti, ha idegen
anyag vagy kéz keriil a falap és e fémlap koze,
tehat a vagasi felulet folé, a fémlap erre racsu-
kédik és csuklos-gorgbés rendszerénel fogva az
egész szerkezet tovabbi mozgasat megakada-
lyozza. A védoékésziilék teljesen zart nyugalmi
allapotaban sem lathaté a flrészlap. Miukodés
koézben a flirészlapb6l csak oly rész szabadul fel,
mely éppen elegend6é a vagandé anyag atvaga-
séra.

Forgécsolé Szerszamok gyéara.

Ujité: Szetey Ferenc.

Fél automata furo-fené keésziilék

Parafadug6 készitéséhez taposofuré-gépe-
ket is hasznalunk, melyekbe szintén cséfurok
keriilnek bele, melyek a dugékat kifurjak. A csé-
furét strltn fenni kell, mert az éle hamar kiko-
pik és tekintettel arra, hogy a taposéfurd-gépe-
ken automatikus fenoékésziilék nincsen, igy min-
dig egy kis kézi koszoriikd-darabbal és sorjazo
acéllal végezték a fenést minden 10—15 perc-
ben. -
Az 0jité egy olyan alaku fendkeésziiléket
szerkesztett, amelynél a dolgozé keze tavol van
a sebesen forgd éles cs6furotol oly modon, hogy
a koszoriiks az elébb jelzett fogoba be van fog—
lalva a sorjazo acéllal egylitt.

A balesetelharitas teriiletén nagy jelent6-
ségl, mivel az eddig kézbe fogott kis koszortiks
fenés kozben leugrott a cs6furorol és a dolgozd
kezét nem egy esetben megsértette.

Az Ujitdsnak balesetelharitason kiviil egyéb
gazdasagi jelent6sége is van, amelyet becslés
alapjan kb. 20 000F't-ra lehet értékelni.

Parafa-feldolgozo Vallalat.
Ujité: Sarkany Miksa.
Csiszolt és paraffinozott dugdk gydrtdsa

Miiszaki gyartasfejlesztés teriiletén a valla-—
lat igen nagy el6rehaladast tett annak eredme-
nyeként, hogy korszeri dugoéfuré-gépeket alli-
tott be. Ezen dugoéfuré- gepek automatikusan
furjak ki a parafadugokat és azutan automat1ku—
san csiszoljdk meg.

A gépek bedllitasa révén a gépekre kifize-
tett 6sszeg 6 hénap alatt amortizalédott.

A termelékenység 41%-0s emelkedést mu-
tatott.

Parafafeldolgozo Véllalat. Miszaki fejlesz-
tés.

Flexibilis tengellyel meghajtott
hordozhaté kdszord

A parafadugok elgallitasa cséfurokkal tor-
ténik automatikus dugéfuro-gépen. A cséfurd
oranként kb. 8000 db dugoét fur ki, aminek ké-
vetkeztében elkopik és koszoriilésre szorul. Ezt
4ltaldban furo kifogasaval, kézi koszorligépen
szoktdk elvégezni.

Az ujito szerkesztett egy konnyd, kis hor-
dozhaté, hajlékony tengelyl koszortigépet,
amelynek segitségével a gépbe befogott 4llapot-
ban forgas kozben a furot meg lehet koszortilni,
ig ymentesiil a gépbeallitéo lakatos és a gépen
dolgozo gépmunkas a ki- és befogas viszonylag
igen koriilményes és kulon id6ét igénylé mun-
kajatol. Az ujitas a balesetelharitds mellett
miiszaki becslés alapjan kb. 40 000 Ft népgaz-
dasagi eredményt jelent.

Parafafeldolgozé Vallalat.
Ujité: Németh Kéalman.
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; El6regyértott szerkezetek alkalmazisa a barcsi flirészesarnok
épitésénél

VASS DENES

Az ipari épuletek tervezésénél az utébbi
id6kben hatarozott torekvés volt észlelheté ab-
ban az irdnyban, hogy lehet6leg minden magas-
épitési szerkezet izemben vagy helyszinen elére-
gyartottan késziiljon. Elméleti és gyakorlati
szakértok vitatkoztak azon a kérdésen, hogy mi-
lyen mélységig érdemes az eléregyartast alkal-
mazni, mi a hatar, amin beliil még gazdasagos-
nak mondhaté, illetve az ipari éplileteknél meny-
nyiben kell elvetni a hagyomanyos, bevalt mo-
nolit szerkezeteket.

Bar a faipar az orszag ipardanak csak Kkis
része és az ezzel kapcsolatos magasépitési. volu-
men is igen csekély, mégis célszerinek latszott
megvizsgalni, hogy a mi tertiletiinkén milyen le-
hetéségek és kovetelmények vannak egyes szer-
kezetek eléregyartasaval kapcsolatban.

A flrészlizemek technolégidjanak sajatsaga,
hogy arénylag kis teriileten igen kotott munka-
folyamat mellett tébb gépet, illetve gépsort épit
be, tehat gazdasidgos térkihasznalds mellett
aranylag kis alaptertiletd épliletet kivan. Az épii-
let méretei, fesztavok, pillérkiosztas stb. érte-
lemszer(en alkalmazkodnak a technolégidhoz. A
gépeknek 4ltaldban igen valtozdé belmagassagi
igénye van. A keretflirészeknél a magassigi
igény szerelési (beemelési) okokbdél nagyobb
(5.00 m-t61 6,00 m), mig a korflirészek, marok,
szalagflrészek stb. altaldban 3,20—3,50 m bel-
magassagnal tobbet nem kivéannak. Fentiekbdl
értelemszeriien az kovetkezik, hogy az épiiletek
kialakitasdndl nem mindig lehet betartani az
iparban altaldnos és normaszertivé valt modul
rendszert, hanem a gazdasigossag érdekében 1j
utakat kellett keresni.

A flirészlizemek rekonstrukeci6ja soran elsé
lehet6ségiink a barcsi 4j flirészesarnok tervezése
volt, ahol az elébbi szempontokat érvényesit-
hettik. Az épiilet 4ltaldnos elrendezése a belss
munkafolyamatot tikrozi. A négy keretftirész-
nek megfeleléen 5 db 7,00 m-es tavolsagban el-
helyezett vb. f6allas késziilt, 17,0 m-es fesztav-
val, 4tlag 6,50 m-es belmagassaggal, majd a kis-
gépek munkatere felett 5,50—3,20 m-ig valtozd
belmagassagti, mintegy 14,0 m-es fesztavi vb.
gerenddkkal athidalt, alacsonyabb miihelyrészt
terveztink. A flrészecsarnokhoz csatlakozé osz-
talyoz6 szin szintén vb. keretekkel épiilt 3,50
m-es keretédllassal, 16,00 m fesztavval. A joléti
rész tomor féfalas kivitelben a esarnok egyik ol-
dalat foglalja el. Az épiiletnek csak részbeni ala-
pincézése (,,gatter-pince”) valt sziikségessé.

A gazdasigossiag és a gyors Kkivitelezés
szempontjait figyelembe véve, a  fent vazolt
adottsdgok mellett elsésorban tizemben el6re-
gyartott elemeket kivantunk alkalmazni. A kis-
gépek terénél és az osztalyoz6 szinnél aranylag
konnyu volt olyan f6allas (gerendaéllas) tavolsa-

)

got talalni, amelyre ,L.” gerenda kaphaté volt.
Ugyancsak igy valasztottuk meg a joléti rész
fesztavolsagat is. Mas volt a helyzet azonban a
keretflirészek feletti fodémszakasznal, ahol a
7,00 m fidkgerenda fesztavra (illetve kerettavol-
sagra) csak helyszinen eléregyartott elemet le-
hetett elképzelni.

Miutan az éptiletnél hiészigetelési szempont-
bél harom kiilonbozé kategoériaju helységesopor-
tot lehetett megallapitani, a tet6f6dém tervezé-
sénél a technologiai szempontok figyelembevé-
tele mellett olyan szerkezetek kialakitdsara is
torekedtink, amelyek kis valtoztatassal vagy ki-
egészitéssel, de azonos elemek felhasznalasaval
a kiilonboz6 hoészigetelési igényeket is kielégi-
tik.

A harom helyiségesoport a kovetkez6 volt:

1. Joléti épiiletrész (kb. 20 °C hémérséklet)
2. Flrészesarnok (kb. 10 °C hoémérséklet)

3. Osztalyozo6 szin (nyitott tér, csak lefe-
déssel).

. A tet6héjalas problémaja az el6regyartési
kérdést annyiban befolyésolta, hogy gazdasdgos-
sagi okokbél lehetéleg egységes és konnyt tetd-
fedést kivantunk tervezni. A szokdasos készivacs-
pallés vagy ., Hill” pall6s, nagyfesztava tetGele-
mes megoldéds és az erre keriilé bitumenes le-
mezfedés helyett konnyebb és olcsébb szerkezet-
nek bizonyult a hulldmeternit fedés, amelyet , L”
jelli izemben eléregyartott vb. gerendékra, mint
szelemenekre erésitlink fel, kengyelek, illetve
koracél kampok segitségével. Az osztdlyozé szin-
nél — mint Kkiilonosebb hdészigetelést nem
igényl6 térnél — ezt a megoldast alkalmaztuk,
mig a flrészcsarnoknél a vb. szelemenek kozé
helyszinen eléregyartott nadpallé betétes vb.
kiselemeket helyeztiink el. A csarnoknak azt a
terét, ahol a keretfiirészek vannak — nagyobb
belmagassag igénye miatt — az elébbiektdl el-
téré modon fedtik le. Ezen a szakaszon az el6b-
biekben emlitett nédpallé-betétes vb. elemek-
nek ives kiképzésti valtozatat terveztiik be és
arra bérlemez fedést alkalmaztunk. A joléti épu-
letrész fodéme ,,G” jeld, lizemben eléregyartott
gerendak kozotti ,,B. 60.“ betonelemekkel ké-
szult. Ezen a részen az Uzemrészhez valé egysé-
ges csatlakozas miatt kis légterti (buvoteres)
padlastér is kialakult, amit a hullAmeternit fe-
dés alkalmazésa kivant meg.

Elébbiekbdl kitlinik, hogy a flirészesarnok
és az azt kiszolgadlé épuletrészek teljes tet6fo-
déme nagyrészt lizemben eléregyartott és a ke-
reskedelemben beszerezhet6 szerkezetekkel meg-
oldhat6 volt. A helyszini eléregyartas csakis a
részben hészigetelé jellegli nadbetétes vb. ele-
mekre szoritkozott. Ezek az elemek a vb. szele-
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meneknek a hulldmeternit lemezek mérete altal
megszabott 1,45 m fesztavolsagra késziltek. Az
eléregyartas egyszerl betonaljzaton tortént. A
135/60 em méretdi, 7 ecm vastag elemek a kévet-
kezdképpen kerultek kivitelre:

A méretre vagott nadpallé darabokat a fa-
mintdba helyezték, majd a vasszerelést és a nad-
pallot felkotdé drothuzalt beszerelték, ezutan a
mintadt B. 140 mindségli betonnal kibetonoztak
(lasd 1. képet).

Az elemek elhelyezése a kis dnsulyra valé
tekintettel, (80 kg/db) kézi erével tortént. A sze-
lemenek talphornyéba valé behelyezést az el6re-
gyartott tdledkhoz hasonléan oldottuk meg. Az
elhelyezett elemek hézagait hig cementtejjel
ontotték ki. A hullameternit fedés felerdsitése
az elemek emelé fiilébe htizott 5,5 koracél se-
gitségével, a szabvanyos csavarmenetes lekoté
kampdkkal tortént. Az ilyen mddon nyert fo-
dém hoészigetelési értéke 8 em vastag kdészivacs
pallés fodémeével egyenértékii lett.

A keretflirészek tere felett a fentiekhez ha-
sonlé modon helyszinen eléregydrtott ives ele-
meket készitettlink. A 7,00 m fesztav lefedését
két ives elem elhelyezésével harom csuklés meg-
oldéassal terveztiik meg. Ez az elemtipus nemesak
hoszigeteld, hanem teherhordd elemként is mii-
kodik, ezért szegélybordai magasabbak és vasa-
lasa is némileg eltér a kisebb tipustol. Az ives
elemek beemelése autédaruval tortént. A beépi-
tés helyére valé mozgatast a bedllvanyozott sza-
kaszon kézi erovel végezték el (lasd 2. képet).

A tervezés soran felmeriilt az elsérend( te-
herhorddé szerkezetek (vb. keretek, illetve pil-
lérek) el6regyértasinak lehetésége is, ezt azon-
ban a kis volumenre és a kivitelezé véallalat fel-
késziiltségi fokara valo tekintettel elvetettiik.
Ugyancsak megfontolas targyava tettiik a pince-
fodém eléregyartasat is. A flirésztechnolégia leg-
fontosabb mozzanatai éppen a pincefédém also
és fels6 feliiletén jatszédnak le, ez arész a gépi
berendezések (keretflirész és keresztszallité 1anc)
beépitésével technolégiailag a legkGtottebb épli-
letszakasz. A fesztavok megvalasztdsa szintén

technologiai adottsdgokbol kifolyélag kotott volt,
ugyancsak adottsagnak kellett tekinteni a kiha-
gvandé nyildsokat is. Mivel a fesztavolsag
(7,50 m) Uzemben eléregyartott vb. gerenda al-
kalmazasat nem engedte meg és a fodémre jutoé
hasznos teher is meghaladta a szokasos fodém-
terhelést (1000 kg/m? terheléssel kellett szé-
molni) a helyszini eléregyartds gondolatat is el
kellett vetniink, és monolit, alul bordds vb.
fodémet épitettiink be.

A baresi flirészesarnok az alkalmazott tech- -
nolégia ujszerlsége és az épililet szerkezetei te-
kintetében is kisérleti alanynak szadmithat. Ma-
gasépitési szempontbol az eléregyartas gazdasa-
gossaganak és racionalis voltanak néhany tanul-
sagat maris levonhatjuk.

1. A tet6fodém teljesen eléregyartott kivi-
telezése még akkor is gazdasdgos, ha nemcsak
lizemben eléregyartott szerkezetekkel, hanem
nagyobb méreti helyszini el6regyartassal is ope-
ralunk. A barcsi tetéfodémnek az el6bbiekben
vazolt modszerrel wvalé elkészitése mZ-enként
20,— Ft-tal olesébb volt, mint az iparban &lta-
lanosan alkalmazott szerkezetek (ezt a megtaka-
ritast féleg az ujszeri konnyd hészigetel§ elem
beépitésével és annak racionalis alkalmazisaval
lehetett elérni).

2. kép

2. A helyszini eléregyartiasnél nem lehet ra-
gaszkodni az ipar mas tertiletén alkalmazott szer-
kezetekhez, mert az épiilet technolégiai adott-
sagai méas kovetelményeket tdmasztanak, tehat
ezen a tertlileten 4j utakat kell keresniink.

3. A fliggéleges teherhordd szerkezetek (és
vh. keretek) eldregyartiasa a kis volumen miatt
nem gazdasdgos. Megfontolandé azonban, hogy
egy nagyobb flirészesarnok épitésénél a jovében
ne foglalkozzunk-e ezzel a kérdéssel, kiilondsen
akkor, ha a kivitelez6 vallalat gépesitése ezt le-
hetéveé teszi.

4. A ,gatter pince” fédémének szerkesztése
olyan problémadakat vet fel, amelyek az el6re-
gyartast kizarjak, ezért itt monolit fodém mel-
lett kell allast foglalni.
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Az ,OKISZ”
biatorpélyazatarol
EZS14S PALNE

Az QOkisz és az Iparmuiveé-
szeti Tandcs palyazatot irt ki az
1962. évi Budapesti Ipari Va-
sarra kiallitasra keriil6 butorok
terveinek elkészitésére. A pa-
- lyazat célja volt a modern kis-
lakdsok igényeihez alkalmaz-
kod6 korszerti butorok kialaki-
tasa, melyek darabonként, foko-
zatosan beszerezve is alkalma-
sak esztétikus lakas kialakita-
sara és kis széridban torténd
gyartasa is gazdasagos. A kiiras i s
kett6szoba, egyszoba és kony- S : . A
habutor berendezésére szolt, de
a palyazok kilon kis butorokra 1. dbra. Tervezte: Mézer Ldszl6 és Heczendorfer Ldszl6 I1. dij
is adhattak be terveket. A pa-
lyadijakra osszesen 90 000,— Ft
kifizetését iranyoztdk el6. A
tervezok figyelmét felhivtak
arra, hogy a forgalomban levé
butorokkal szemben haladottabb
(a gyarthatésagot és onkoltséget
elényosen befolyasolo) techno-
logia alkalmazédsat biztositsak,
figyelembe véve a gépi kivite-
lezés korilményeit. Kovetel-
ményként allitottdk be, a péa-
lyazok elé tovabbéa, a gépi mun-
ka részaranyanak novelését, uj,
korszerti alapanyagok felhasz-
nalasénak lehetdségét, keret-
szerkezetek mell6zését. Els6-
rendli szempontnak kellett te-
kinteni a hazai anyagok fel-
hasznalasat, kiils6 feliileteken a
furnér varidlasat is megenged-
hetének talaltak. Mindezek fi- 2. dbra Tervezte: Heczendorfer Ldszlé II. dij
gyelembevételével a kivitelezett
butornal a fajlagos anyag csok-
kentése, anélkiil, hogy az hat-
ranyosan befolyasolnd az élet-
tartamat, szerkezeti szilardsagat
és esztétikai megjelenését, s az
ara sem haladja meg a jelenleg
forgalomban levé butorok arat.

A palyazatra 96 palyamd ér-
kezett be.

Az értékelést, a palyazati ki-
irasban kozolt iranyelvek alap-
jan harom albizottsag végezte;

1. formakialakitds és cél-

szeri hasznalhatosag,

2. a gazdasagos tomeggyartas

kovetelményei, és az

3. értékesitési lehetoség

szempontjabol.

A biralo bizottsdg megéallapi-
totta, hogy bar a palyazati ki-
irdsban meghatarozott feltétele- 3. abra Tervezte: Peresztegi Jozsef III. dij
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Tervezte: Peresztegi Jozsef

2

ket altaldban nem tudtdk telje-
siteni, sok értékes gondolatot
vetettek fel a tervezdk, amit a
lakaskultura fejlesztése szem-
pontjabol hasznositani lehet. A
palyazok egy része kiilalak és
grafikai megjelenés szempontja-
bél is gondos munkat wégzett.
A dijazott palyamunkédknak,
azonban hidnyossagai is vannak,
mint pl.: egy palyamunkin be-
lil az egyes butorfajtak megol-
ddasa nem azonos szinvonalu,
vagy tetszetds grafikai kivitele-
zés mellett lényeges szerkeze-
tek megoldasa hianyos.

A biralé bizottsag a palyamii-
veket pontozasos maddszerrel
rangsorolta. A beérkezett pa-
lyamivekbél 17 részesiilt Gssze-
sen 71 000,— Ft értékd dijazas-
ban. 3

A palyazok szama meghaladta
a par év elotti orszagos palya-
zat részt vevéinek szadmat. A
palyamivek tartalmukban Kki-
valonak tekintheték, de a la-
kéaskultura fejlédése, valamint
az ipar fejloédése azt jelenti,
hogy az igények nottek meg a
tervezokkel szemben, a zsliri
pedig a biralatnal a wvilagszin-
vonalat hasznalta mércének.

A pélyazat levonhato tanul-
saga az, hogy a modern butor
mar nem formai kérdés, hanem
az életforma igénye. Az 1]
anyagok masféle szerkezetet,
gyartastechnologiat kovetelnek,
a tervezéknek pedig az 0j ti-
pusu tervek kialakitdsanal méar
ezeknek az ismereteknek a bir-
tokaban kell lennick. A prakti-
kussdg és gyarthatosag mellett
ismerni kell a kereskedelem
szempontjait is. Ezek azt jelen-
tik, hogy az iparmivésszel
szemben megsziletik az ipari
formatervez6. Az Iparmuvészeti
Tandcs tervei kozott szerepel,
hogy az elkovetkez6 idékben
az iparmivészek tovabbképzé-
sére, ipari ismeretiik bovitésére,
eldadasokat szervez. Ennek vég-
leges formdja még nincs kiala-
kulva, de a kérdés fontossaga
azt jelenti, hogy mielébbi meg-
oldasa sziikséges.

Van olyan felfogas, amely a
szovetkezeteknek hibaul réja fel,
hogy nagy széridban kivannak
bltort gyartani, holott nem ez
a cél a szovetkezetek részére.
hanem az, hogy kis széridkban
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gyartsanak és a kereskedelem
minél nagyobb valasztékkal
rendelkezzen, a lakossag igé-
nyeinek kielégitésére. A gépe-
sitett és automatizalt lizemeket
kell szalaggyartasra vagy szé-
ria termelésre bealsitani. A jo-
voben nem lehet cél, palyaza-
tot kiirni, mert jelenleg a ter-
vezbk, ,mivészek®”, nem pedig
az iparral, a gyartassal tiszta-
ban levé formatervezok.

Az Okisz kozpont képvisel6-
jének véleménye szerint ugy a
tavalyi, mint az idei palyami-
veket a formakeresés jellemez-
te, az eredmény, a varia butor-
sorozat mar idejét multa. A va-
ria butor zsufolttd teszi a la-
kast, valami levegbsebb, nyi- g : , A
tottabb butorféleség kellene, a 7. dbra Tervezte: Horniesek Ldszld, Klara, Erika I. dij
kereskedelem szakembereinek
véleménye szerint is.

A Kkereskedelem sajnos nem
igényelte a bemutatott prototi-
pusok egyikét sem, illetve az
igény nagyon minimalis volt.
Ennek ellenére a dijazott pa-
lyamiivek mindegyike Kkivitele-
zésre Kkeriil, a prototipusok a
Budapesti Ipari Vasaron keriil-
tek bemutatésra.
A Kkivitelezett tervek konst-
rukcioindl figyelembe kellett
venni a kivitelezés mddjat,
ugyanis a gépi megmunkalaso-
kat egy helyen, a kézi miivele-
teket pedig tobb kisebb egység
végzi. S :
Ezek utdn kivéncsian vartuk o
a Budapesti Ipari Vésar butor- o
kiallitasat, amelyrél egy kovet-
kez6 cikkben szamolunk be. 8. dbra Tervezte: Nagy Bdlint II. dij
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A faahyagvédelem és annak gazdasagi jelentdsége

NAGY IMRE

A misodik 6téves terv egyik f6 feladatként
jeloli meg azon alapanyagot gyart6 ipardgak fej-
lesztését, amelyek hazank viszonyai kozott sziik-
ségesek. F6 feladat tovdbba a takarékossag, va-
lamint az ipari termékek minéségének a javi-
tasa.

Hazank kedvezétlen fagazdasagi viszonyai
miatt a faanyagvédelmet azok kozé az iparagak
kozé kell sorolnunk, melyeket a fenti torvény
helyes értelmezése szerint fejleszteni kell. Isme-
retes, hogy az orszag faanyag-sziikségletének
nagy része import ttjan nyer fedezetet és ennek
kovetkeztében a fa-behozatali statisztikdnkban
értékét tekintve — nagysagrendi sorrendben a
masodik helyen 4all. Az orszag erddésiiltsége, az
erdbégazdasagok fadllomany viszonyai az éven-
ként kitermelhet6 fatomegek Kkorlatozottsaga
egyelére még nem teszi lehetévé a faimport ked-
vez6ébb alakuldsdt, azonban az egyes fafelhasz-
nalasi tertileteken beépitend6 faanyagok haszna-
lati élettartaménak meghosszabbitasaval célt ér-
hetiink el a faanyag és pénziigyi megtakaritas
vonalan. Ezt a célt szolgalja a faanyagvédelem.

A faanyagok hasznalati élettartamat a
mechanikai, kémiai és bioldgiai behatdsokkal
szemben tanusitott ellenall6 képesség hatarozza
meg. A mechanikai behatasok mértékének a fa-
anyag szilardsagi tulajdonsagai szabnak hatart.
A kémiai és biolégiai karos behatdsok dltaldban
egylitt jelentkeznek és szamos faanyag felhasz-
nalési tertileten a fapusztité gombék és rovarok
tevékenységébdl szarmaznak. Ezek a gomba- és
rovarkdarositok a beépitett vagy helyteleniil ta-
rolt faanyag sejtfalait alkot6 szerves vegyltiletek-
nek elbomléasat, a faanyag korai elkorhadasat
okozzék. A fapusztité gombdak kartevése a mi
éghajlati viszonyaink kozott feltilmulja a rovar-
karokat. A szokasos faanyagvéddszerek azonban
rendszerint a rovarkarositokkal szemben is ha-
tésosak.

A kitermelt fa mar az erdében a t6tél vald
elvalasztastél kezdve, ki van téve a gombakaro-
sitok tamadasanak, mivel a gombasporak mil-
li6éi allandéan jelen vannak és kedvezé hé, va-
lamint nedvességi viszonyok kozott feltétleniil
pusztitast okoznak a faanyagokban, ha a szak-
szer( faanyagvédelemrol kell6 id6ben nem tor-
ténik gondoskodas.

A gombdk létfeltételeinek legfontosabb té-
nyez6i: a tdpanyag, a viz, a levegé és a megfe-
lel6 homérséklet. A sejt falait alkoté vegyliletek,
a celluloze, a lignin, a kiilonboz6 sejtkozi anyag,
mint tdpanyagok minden esetben adottak, a fa-
anyag viztartalma és a sejtiiregekben levé le-
vegbé mennyisége pedig a kornyezet homeérsékle-
tével egyutt valtozé tényezéként befolyasoljak
a gombafert6zés lehetdségeit.

A faban a viz nagyrészben mint a sejtlirege-
ket kitolt6 szabadviz, részben pedig, mint a sejt-
falakban tapadé kotott viz van jelen. A fa szara-
dasa folytan elébb a szabad viz tavozik el a sej-

)

tek liregeibdl és helyét a levegé foglalja el. A
sejtfalakban kotott kolloidalis viz azonban csak
késébb és lassubb ilitemben tavozik el. A fa-
anyagnak azt az allapotat, amikor a szabad viz
mar eltdvozott a sejtekbol, de a sejtfalakban ta-
padé kotott viz még hidnytalanul megvan: rost-
telitettségi allapotnak nevezzik. A kiilonb6zo
fafajok rosttelitettségi foka altalaban 22—35%
kozott valtozik. A gombak szamara a faanyagok
rosttelitettségi allapota igen kedvezd feltétele-
ket biztosit. A fentiek ismeretében a fapusztité
gombak karosité tevékenységét olyképpen le-
het megakadalyozni, hogy a fent vazolt életfel-
tételeket megsziintetjuk. Gyakorlatban ez ugy
oldhaté meg, hogy vagy magas viztartalommal
taroljuk a kitermelt fat, amely mellett a gombéak
megélni nem tudnak, vagy pedig minél el6bb
16%, alad csokkentjiik a fa nedvességtartalmat
szakszer szaritassal, amely eljaras ugyancsak
nagymeértékben korlatozza a gombak megtelepe-
dését.

A gyakorlatban azonban tévolrél sem ilyen
egyszeri a faanyagvédelem. Ronkoknek vizben
tarolasa csak a feldolgozésig célravezetd. Amig
azonban a kész flirészipari vagy egyéb erdei és
ipari valaszték eljut a felhasznélas helyéig, addig
is szamos kedvezé lehetoség nyilik gombaferté-
zésre. Végeredményben megbizhaté faanyagvé-
delmet csakis gombadlé hatasti kémiai anyagok-
bol készult szerek megfelel6 alkalmazasaval biz-
tosithatunk a fanak mindazokon a felhasznalési
helyeken, ahol a gombafert6zésre megfelelé ko-
riillmények: a levegé megfelel6 paratartalma és
hémeérséklete rendelkezésre allnak.

A faanyagvédelem az ipar és kereskedelem
rohamos fejlédése soran bekovetkezett nagy-
aranyu vasutépitések kordban nyert nagy jelen-
toséget. A vasutépitéseknél nagy fatomegek ke-
riiltek felhasznélasra olyan korilmények kozott,
amelyek a fapusztité gombaknak kedveztek. A
sinek alatamasztasara szolgalé talpfak, valtéfak
és hidgerenddk, valamint a tavkozlé berendezé-
sek légvezetékeit tart6 faoszlopok a valtozé ned-
vesség és héviszonyok kozott a farontégombak
bomlaszté tevékenysége folytan rovid idé alatt
tonkrementek és kicserélésiik magas fenntar-
tasi koltséget okozott. Kilondsen sulyos teher-
tétel volt ez a biikk és egyéb kénnyen korhadé
fafajok felhasznaldsa esetén, mert ezek a fafa-
jok szabadban beépitve 2—3 év alatt teljesen
hasznalhatatlanna valtak.

A faanyagvédelem, vagyis a faanyagok
élettartamanak meghosszabbitasat célz6 faanyag-
tartositas tehat gazdasagi sziikségszerlség volt,
amely az id6k folyaman szédmos faanyagvédelmi
eljaras kialakulasat eredményezte.

Ezek a faanyagvédelmi eljarasok a felhasz-
nalt kémiai szer és az alkalmazas moédja tekin-
tetében kiilonboznek, de megegyeznek abban,
hogy céljuk azonos: a beépitett faanyagok élet-
tartalmanak meghosszabbitasa. ‘
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Nagy I.: A faanyagvédelem

A faanyagvédelmi eljarasok alkalmazasanak
ideje szerint a faanyagvédelem lehet:

a) megel6z6 védelem, melynek célja az,
hogy a faronté gombdakat, rovarokat tavoltartsa
a faanyagtél. Eljardsait tdgabb értelemben a fa
felhasznalasat elokészité technikai miveletek: a
szakszeru tarolas, a szaritds, a g6z6lés képezik.
Szikebb értelemben a megel6z6 faanyagvédelem
a faanyagoknak felhaszndalds el6tti kiilonbozd
gombaolé vegyianyagokkal valo kezelését je-
lenti. A felhasznalt vegyianyagok a fa anyagat
gombak és rovarok szamara taplalékfelvételre,
vagy pedig tartézkodasra alkalmatlanna teszik.

b) Megsziinteté védelem, melynek feladata
a mar beépitett faanyagokat ért gomba- vagy
rovarkarositdsok megszlintetése, tovabbterjedé-
siik megakaddlyozésa, illetve a karositds korla-
tozasa.

A megel6z6 és a megsziinteté faanyagvéde-
lem teriiletén szamos eljaras fejlédott ki, ame-
lyek két f6bb csoportra oszthatok: ]

1. Zartkazanos berendezésben tulnyomaéssal
dolgozo telitéeljarasok.

2. Egyéb tulnyoméas nélkili eljardsok: mé-
zolas, aztatds, bemartas és filirosztés, ozmotikus
eljaras stb.

A kiilonboz6 faanyagvédelmi eljarasok ko-
ziil nagy mennyiségl faanyagok tizemszerti tar-
tositasara a legeredményesebbnek bizonyultak a
zértkazdnokban végzett telit6 eljarasok. Ezek
kiilonboz6 vegyi osszetételd telitészereknek a fa-
anyag szovetébe rovid ido alatt torténd bevite-
lére kiilonosen alkalmasak és a gombakarositok-
kal szemben igen jelentés faanyagvédelmet
eredményeztek. Ezekkel a faanyag-tartésité elja-

rasokkal sikeriilt 3—5-sz0ros, a flilledékeny fa-
fajtaknal pedig pl. a blikknél 10—15-sz6ros élet-
tartamot elérni.

Evtizedekre visszamené tudoményos és gya-
korlati kutatdsok vizsgélati eredményei azt iga-
zoltdk, hogy a mindenkori koriilményeknek leg-
megfelel6bb, szakszertien alkalmazott faanyag-
tartositds, a faanyag-takarékossag leghatdsosabb
eszkoze. E vizsgalatok nagyrészt a vasutépités-
nél felhasznélt faanyagokra terjedtek ki, mivel
a kisérleti szakaszokon beépitett faanyagok
rendszeres megfigyeléséhez bdséges vizsgalati
anyag és megfeleld feltételek alltak rendelke-
zésre. Mahlke—Troschel (Handbuch der Holz-
konservierung 1960) ismerteti a Német Biro-
dalmi Vasutak adatait, melyek szerint a talpfa
élettartama:

7 telitve
telitetleniil olajjal e
biikkfabol 2— 3 év 35 év 15 év
t6lgybol 17—18 év 28 év
erdeifeny6bol 7T— 8 év 27 év 17 év
vorosfeny6bol 10 év 27 év 17 év

F. Kohlmann a Technologie des Holzes c.
munkdjaban a készénkéatranyolaj keverékkel te-

litett fa élettartamara vonatkozélag az alabbi

adatokat kozli:

erdeifeny6 vezetékoszlop 33,5 év
erdeifenyd talpfa 256—30 év
biikk talpfa 35—40 év
tolgy talpfa 27—30 év

Gayer—Mayr a foldbeépitett kiillonbozé tar-
tositatlan fafajok gyakorlati élettartamdara vo-
natkozoblag az alabbiakat kozli:

12 évnél tovabb tart: a voérosfenyé, tiszafa

8—12 évig tart:
4—38 évig tart:
4 év alatt elpusztul:

tolgy, akédc, szil, szelidgesztenye, erdeifenyo
lue, jegenyefeny6
biikk, nyér, nyir, éger, juhar, tovabba egyes

lombos és tlilevell fak szijacsa.
Lamfalussy S. szerint:

igen tartés fak:
feny6
tartésak:
kevéshé tartos:
nem tartésak:

akdce, tolgy, eper, szelidgesztenye, voros-

feketefeny6, erdeifenyd, boroka
luc,  jegenyefenyd, kéris
biikk, gyertyan, juhar, cser, éger, nyir, cse-

resznye, nyar és hars.

A fenti megallapitasok természetesen nem-
csak a vasutépités tertiletén felhasznalt faanya-
gokra vonatkoznak, hanem minden olyan fava-
lasztékra, amely gomba- vagy rovarfert6zésre
alkalmas helyen keriil felhasznélasra. Igy a ba-
nyaszat, a magas- és mélyépités, hid- és vizépi-
tés, valamint a mez6gazdasdg szamos fafelhasz-
nalasi teriiletén.

Mivel a fatakarékossagra valdé torekvés
nemcsak hazankban elsérendii gazdasdgi kove-
telmény, de a fdban gazdagabb &llamokban is,
azért ugy nalunk, mint mas allamokban is ren-
deletileg hataroztdk meg azokat a fafelhaszna-
lasi terlileteket, ahol csak tartésitott faanyagot
szabad beépiteni, illetve felhasznélni.

>

A Szovjetunié a maga ugyszélvan kimerit-
hetetlen fagazdasédga mellett az els6k kozott irta
elé a tartésitott faanyagok felhasznalasi kotele-
zettségét.

Hazankban tébb rendelet intézkedik a ko-
telezé faanyagvédelemrol.

Ezek a kétségtelentil célszeri rendeletek
azonban nem hoztdk meg a vart eredményt,
mert a végrehajtas terén nagy hidnyossagok mu-
tatkoztak, az ellenérzés pedig teljesen hianyzott.
Igy évek folyaméan jelentés faanyagtakarékos-
sagi lehet6ség maradt kihasznalatlanul, mely-
nek pénzijgz'i értéke milliokkal, a karbaveszett
faanyag m?® mennyisége szazezrekkel fejez-
het6 Ki.
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A faanyagvédelmi eljarasok alkalmazasat
azok gazdasdgossdga teszi indokoltta és szikseé-
gessé. Barmely faanyagvédelmi eljaras gazdasa-
gossagat az altala elérhetd faélettartam noveke-
dése, valamint az alkalmazott eljarassal kapcso-
latban felmeriilé koltségek viszonya hatarozza
meg. A gazdasdgossag egyrészt pénzligyi, mas-
részt pedig faanyagmegtakaritdsban jelentkezik.

Barmely faanyagvédelmi eljaras peénziigyi
gazdasigossagat a tartésitott fa felhasznéalasi
koltségeinek az élettartam figyelembevételével
kiszamitott egy évre es6é koltséghanyada —
amortizaci6ja — mutatja. Ha ez kisebb a tarté-
sitatlan faanyag felhasznalasi koltségeinek egy
évre es6 hanyadaval szemben, akkor a tartosi-
tas gazdasigos. A tartésitott faanyag felhaszna-
l4asi koltségeinek egy évi hanyada, valamint a
tartésitatlan faanyag felhasznalasi koltségeinek
egy évi hanyada kozti kiilonbség mutatja az évi
megtakaritas pénzben kifejezhet6 értékét, amely
a tartositott faanyag élettartama alatt évenként
jelentkezik.

Az évi koltséghanyad az alabbi képlet segit-
ségével szamithato ki:

Tg® (g-—1)
q,-n, ===\

(i

képletben:

= az évi koltséghanyad (amortizdcio)
= a felhasznalasi koltség

a faanyag élettartama években

g 14 p/100 (szamitdsainkban P = 3%/

A faanyagtartositds gazdasagossagat a meg-
takarithaté famennyiség tekintetében is vizsgalni
kell. Ez ugyancsak a tartositott, illetve tartoési-
tatlan faanyag hasznalati élettartamatodl fligg. A
tartésitott fa élettartama alatt megtakaritasként
jelentkezik az a tobbletfatomeg, melyet tarto-
sitatlanul kellett volna beépiteni ugyanazon idé
alatt, amig a tartositott fa eltart. Mivel a tarto-
sitott faanyag élettartama tobbszérose a tartési-
tatlan faanyagénak, azért amig a tartésitott fa-
anyagot csak egyszer, a tartésitatlan faanyagot
pedig tobbszor kell beépiteni. E meggondolas
alapjan a faanyagmegtakaritst az alabbi képlet
segitségével szamithatjuk ki:

5 ;
Sn — [a —1 ) &7
A képletben:
8% = negyedév alatt megtakarithaté fatémeg
n— a faanyag élettartama években tartési-
tott fanal,
n; — a faanyag élettartama évvekben tartosi-
tatlan fanal, R
8; = a kezdo évben beépitett faanyag meny-
nyisége.

A
a
T
7

Ezekkel a képletekkel kiszamithaté barmely
faanyagvédelmi eljards alkalmazasinak gazda-
sagossaga, ha ismeretesek az alkalmazott eljaras
felhasznalasi koltségei és az eljaras altal elér-
hets élettartam. Ezek az adatok a fent vazolt
vizsgdlatok eredményeként a sziikebb értelembe
vett telitéeljardsokra vonatkozdélag mar tiszté-
zottak. Ha ismert a megfelel$ faanyagvédelmi el-
jarassal kezelt faanyag mennyisége, uigy kiérté-

kelheté a megtakaritds pénziigyi és faanyaggaz-
dalkodéasi szempontbdl egyarant.

Hazéankban a teliteljarasokkal tartositott
faanyag mennyiségére vonatkozélag pontos ada-
tok allnak rendelkezésiinkre, melyek felhaszna-
lasaval az 1958—60. évi atlagadatok figyelembe-
vételével az egyes faanyagvalasztékoknal elért
megtakaritasokat kielemeztem.

A kielemzésb6l megallapithato, hogy a 16
féle fagyartmény tartésitasa évi 47 millié forin-
tot meghaladé megtakaritist eredményez atlag
23 éven at. E koltséghanyad-megtakaritasnak a
tartésitis évére, mint kezd6évre kiszamitott 6sz-
szege mintegy 772 milli6 forintot jelent. A meg-
takaritott famennyiség pedig 596 023 m?!

Akéar a haromnegyed milliardot jéval meg-
haladé pénziigyi, akar a félmilli6 m?-t feltilmualé
faanyagmegtakaritast tekintjiik, nem lehet két-
séges, hogy a megfelels faanyagvédelmi eljara-
sok alkalmazédsa a legeredményesebb faanyag-
takarékossagi eszkéz, melyet a hazai kedvezét-
len fagazdalkodési viszonyaink mellett feltetle-
niill a legmesszebbmenéen ki kellene hasznélni.
Ezzel szemben tény az, hogy a faanyagvédelem
altal kinalt fatakarékossagi lehetéség, a fatarto-
sitas ipari kapacitasa tavolrdl sincs kimeritve.

A vizsgalt favalasztékok elemzése arrol is
tanuskodik, hogy sem a banyaszat, sem az épi-
tészet, sem a mezégazdasag tertiletén nem éltek
a takarékossag eme nagy lehet6ségével kellden.
és tartositatlan faanyagot hasznéltak fel ott is,
ahol a tartositott fa hasznalata lett volna gazda-
sagos, s6t a fenti rendeletek szerint kotelezd. A
fafelhasznalok kozilil joforman csak a vasut te-
riiletén tartottak be a faanyagvédelmi rendsza-
balyokat, felismerve, annak jelentéségét.

A banyaszat félmillio m*-t joval meghalado
mennyiségi faanyagot hasznal fel olyan kortl-
mények kozott, amelyek a gombakarositéknak
kedvez6. Kiilonosen figyelemre mélté ez az al-
lando jellegli vagatokban, szell6zé és sz4llitd ak-
naba beépitett faanyagokat illetéen. Szovjet, né-
met és amerikai tapasztalatok szerint a banya-
szatnal felhasznalt faanyag 12—149%;-a allands
jellegti helyen kertl beépitésre s ezért tartositott
allapotban épitik be. Az NDK-ban tartésitani
kell minden olyan banyafat, amely legalabb fél-
évi idétartamra keriil beépitésre, vagy ha egyéb
biztonsagi okok ezt megkovetelik.

A hazai banyak tartositott faanyagsziikség-
lete joval meghaladja a ténylegesen tartésitott
banyaszati faanyagok mennyiségét.

A banya az a teriilet, amely a faronté gom-
bak részére optimdalis eéletfeltételeket biztosit:
egyenletes kedvez6 nedvesség és hé uralkodik
allandoan. A hémérséklet soha nem szall a gom-
batenyészet alsé hatira alad. A szell6zé jaratok
bizfositjadk a szikséges levegdt és a spordk to-
vabbterjedésének lehetéségét. A banyaszati fa-
anyagok aranylag csekély keresztmetszetd
gombfabol késziilnek és ennél fogva nagy a
szijacsteriilet, amely a gombatamadas szem-
pontjabél ugyancsak figyelemre mélté koril-
mény. A szijdcsrész altalaban gyorsan elkorhad
és ezaltal a fa lényegesen veszit a szilardsagabol
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és osszetorik. Pl. az erdeifeny6 szijacsa 2 héna-
pos korhadas utdn 10%;-ot veszit a sulyabdl és
509%,-ot a szilardsagabol. Mindezek teljesen in-
dokoljak a banyéaszati faanyagok tartésitésat, ha
a felhasznalasra kerilé faanyag allandé jellegl
helyen kerul beépitésre.

Az épuletekben elterjedt gombakéarok foko-
zottabb felderitése alapjan megallapithato, hogy
csak Budapest tertiletén évrol évre, mintegy 50
millié forint 0sszeget tesz ki a gombak pusztitasa
miatt felmertilé helyreallitasi koltség. Ra kell
mutatnunk arra, hogy a fakészlet-gazdalkodas is
sok gombafert6zési lehetéséget hord magéban.
Ugyanis az épitkezések uteme mellett megfelel
szaraz éplletfa-készletek nem allnak kell6
mennyiségben rendelkezésre és igen gyakran
olyan faanyagok keriilnek beépitésre, melyek-
nek relativ nedvességtartalma alkalmas a gom-
bak megtelepedésére.

A mezogazdasdgban koztudomds szerint
nagy mennyiségben kertl felhasznalasra fa-
anyag, tulnyomorészt szabadban. A lakoéépiile-
teknél még mindig nagyobb mennyiségben hasz-
nalt faszerkezetektdl eltekintve, a kiilonbozs
gazdasagi épiiletek és létesitmények nagy meny-
nyiségli faanyagot igényelnek. A szovetkezeti
gazdalkodésra valé attérés nagy befogadéképes-
ségli istallok, termény- és takarmanytarol6 épii-
letek gyors létrehozasat teszi sziikségessé. E 1é-
tesitmények faanyag-sziikséglete évenként meg-
kozeliti a 100 000 m?-t. E létesitmények faanya-
ganak a tartésitasa is kotelezé. Ennek ellenére
ezek a faanyagok tartositdas nélkiil keriilnek
felhasznalasra.

A felsoroltak nem meritik ki azokat a fafel-
hasznalasi . tertileteket, ahol a tartdsitott fa-
anyag-felhaszndldas volna célszerti, ésszer(i és
ennek alapjan kotelezé. De az emlitett teriilete-
ken felhasznalt mennyiség a faanyag-gazdalko-
das legszamottevébb része. Ha csak megkozeli-
t6leg becsiiljiik e f6bb fafelhasznélasi teriilete-
ken helytelentl, tartoésitatlanul beépitett fa-
anyagok mennyiségét, ugy feltehetd, hogy leg-

alabb 120—150 000 m® famennyiség megy éven-
ként tonkre a gombakérok miatt.

A fenti szamitdsok gondolatmenetét ko-
vetve ez azt jelenti, hogy legaldbb egy félmillio
m? faanyag megtakaritasarol onként mondtunk
le, és mintegy 50 milli6 forintnyi évi koltség-
hényad megtakaritdst mulasztottunk el, mely-
nek a kezd6 évre kiszamitott értéke megkozeliti
a haromnegyed millidrd forintot.

Az elmondottakboél lathaté, hogy a faanyag-
védelem pénziigyi és faanyag-takarékossagi el6-
nyei ellenére sem részestilt kell6 figyelemben. A
faanyagvédelem teriiletén — a tudoményos ku-
taté munka kivételével — még csak szerény fej-
16dést sem tapasztalhatunk, s6t, a visszafejlodés
jelei mutatkoznak. A kulonbozé tarcak felligye-
leti hatésaga alatt miikod6 faanyag-felhasznalék
jelentGs részének a faanyagvédelemmel szem-
ben tanusitott magatartdsanak okat a fanyagvé-
delmi lehetGségek ismeretének hidnyaban, a
helyteleniil értelmezett oOnkoltségesokkentésre
val6 torekvésben, a faanyagvédelemmel kap-
csolatban felmertilé tobbletkoltségek helytelen
uzemgazdasagi értékelésében és talan nem utol-
s6sorban az onkoltségesokkentés és a személyi
anyagi érdekeltség helytelen értelmezésében
kell keresnilink.

A faanyagokkal valé gazdalkodas széttagolt-

saga és az egységes iranyitds hidnya nagyban.

elésegitette a faanyagvédelem fejlédésének el-
maradasat és a faanyag-takarékossagi lehetésé-
gek kihasznaldsanak elmulasztasat.

Az 1950—54-ben megjelent faanyagvédel-
mi rendeletek célszerliek és ma is idészertliek, de
hibdjuk, hogy a rendeletek végrehajtasanak el-
lenérzé szervét nem jelolték meg, s igy a fa-
anyagvédelemnek nem volt és ma sincs gazdaja.

A mésodik otéves terv keretében célszerl
lenne a faanyagvédelem kérdését a fenti hia-
nyossagokra is figyeleminel rendezni, a faanyag-

védelmet a faanyag-gazdéalkodas el nem hanya-

golhat6 részévé tenni és igy a rendelet altal biz-
tositott nagyardnyt faanyag és pénzigyi meg-
takaritasokat megvalésitani.



Adatok a szijacsbogar (Lyctus linearis Goeze) életmddjahoz

Dr. IGMANDY ZOLTAN és Dr. PAGONY HUBERT
(Erdomérnoki Féiskola és Erdészeti Tudoményos Intézet)

A felszabadulds utdn megindult rohamos és
tomeges allami és tarsashdz épitkezések soran
egy, hazankban eddig kevésbé ismert faanyag-
karosit6 bogar jelent meg nagyobb mértékben:
a szijacsbogar (Lyctus linearis Goeze). Buda-
pest, Szeged, Debrecen, Miskole, Dunaijvaros
stb. 1j lakonegyedeinek, hézainak szdmos laka-
saban okozott jelentés kart a frissen lerakott
parkettaban. Karositasa, illetve az dltala okozott
kérok helyredllitasa a perek sorozatat inditotta
meg a megbizok és a kivitelezd vallalatok kozott.
A sorozatosan fellépé karesetek iranyitottak fi-
gyelmiinket erre a bogarra, amelynek életmdéd-
jara, karositdsara vonatkozban 2 éven at végez-
tink megfigyeléseket és kisérleteket. Mivel

>

ezek soran néhany érdekes, uj és a védekezés
szempontjabol jol felhasznalhaté adat jutott a
birtokunkba, célszerlinek tartjuk, hogy ezt a
hazai szakkozonséggel ismertessiik.

A szijacsbogér 3—5 mm nagysagu, sargas-
barna szinl, csapja a vége felé vastagodd. A bo-
garak tavasszal, nyar elején rajzanak. Paroso-
das utadn a néstény petéit, kinyujthatd, hossza
tojocsovével, a lombfidk vastagabb liregli edé-
nyeibe rakja (1. dbra). A vonatkozé irodalmi
adatok szerint minden lombfa, amelynek péru-
sai elég tdgak, gazdantvénye a szijacsbogarnak.
Els6sorban természetesen a likacsgytiris fak:
tolgy, koris, szil, akdc di6, ritkdbban a szort-
likacstak is (pl. juhar). Az apr6 poérusu fafajo-
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1. dbra. Petézd szijdcsbogdr cser szijaicson-
(Eredeti felvétel)

kat (biikk, vadgesztenye stb.) nem tamadja. A
felsorolt fafajok koziil £6 gazdandvenyei azon-
ban a tolgyek. A bogar kimondottan harmadla-
gos karosito, amely peterakés céljaira a dontott,
feldolgozott, vagy maéar beépitett, tobbé-kevésbé
kiszaradt faanyagot keresi fel. A lerakott pete-
b6l kb. 2—3 hét elteltével kikels alcak fejlodési
feltételeiket a faanyag 10—25%/-0s viztartalma
(nettd) mellett taldljak meg, optimumuk 16%,
koriil van.

A kifejlédott aleak kb. 4,0—4,5 mm nagysa-
guak, sargasfehér szinlek. Testiik has felé gor-
biilt. 3 par jol fejlett tori labuk wvan (2. dbra).

2. dbra. A szijdcsbogdr dlcdja (Kojima utdn)

Taplalékuk elsésorban a faanyagban talalhaté
keményité. Ehhez tigy jutnak hozza, hogy szét-
orlik a sejteket. Ezért olyan rendkiviil finom,
lisztszerli a szijacsbogar alcainak ragcsaléka.
Mivel pedig szamottevé keményitét csak a szi-
jacsrész tartalmaz, a Lyctus-alcdk csak ebben
taldljak meg életfeltételeiket (szijacsbogar). A
menetek a faban rostiranyban, kigyozva futnak.
Lisztszert, finom ragesalékkal vannak eltomve,
amelyet az aleak elérehaladva maguk mogott to-
‘moritenek. A ragesdlék egy részét ezenkivil az
edényeken, vagy a régi kirepiilési nyiladsokon at
kitoljdk. Az igy keletkezett ragesalékhalmok
hivjdk fel gyakran a figyelmet a szijacsbogar
‘karositasara. A megtamadott faanyagot az egy-
méas utdn kovetkezd nemzedékek rendszerint
16bb éven at karositjak. Végiil az egész szijacsot
teljesen Gsszeragjak és csak a faanyag feliiletén
marad vissza egy papirvékonysagu érintetlen
Tész (3. dbra). -

9

A szijacsbogdr aital kdrositott parkettalécek
(Diebold felvétele)

3. dbra.

A kifejlédott aledk a felszinhez kozel babo-
zdédnak, mégpedig legtobbszor ugy, hogy a ki-
fejlédott bogar feje meréleges a faanyag felszi-
nére. Az alcdk kifejlédése a hémeérséklettol, a
faanyag nedvességétol és keményitStartalmatol
flige. Hazai viszonyok kozott a generacio 1 éves,
azaz a peterakdst kovetGen egy évre jelenik
meg az uj nemzedék. A Kkifejlédott bogarak
1—2 mm Atmér6jl, kor alaku kirepiilési nyila-
son at hagyjék el a faanyagot (4, dbra).

A szijacsbogar elleni megel6z6 (preventiv)
védekezés egyszerli eszkozokkel, konnyen meg-
oldhaté feladat. Az értékes, szijacsrészt tartal-
mazé kész valasztékokat (pl. parketta, szegély-
léc stb.) kozvetleniil az elkészités utan olyan
anyagokkal kell kezelni, amelyek az edények
nyildsait eltomik (firnisz, lenolaj, paraffin stb.)
vagy rovarmérgekkel (cinkklorid, cinkszulfat
sth.), esetleg a kettd kombinaciéjaval.

Bonyolultabb és nehezebben megoldhat6 a
fellépett karosité felszamolasa, kiirtdsa. Ha a
szijacsbogér a kész, de még be nem épitett ter-
mékekben lép fel, legcélravezet6bb ezek hdke-
zelése, majd az el6bb ismertetett tomité vagy
meérgez6 anyagokkal valé bekenése, illetve ezek-
ben torténé Aaztatdsa. A szijacsbogar 4&lcéi
50 C°-on korilbeliil méasfél éra, 60-on mintegy
20 perc alatt pusztulnak el a levegé 30%/;-o0s re-
lativ pdratartalma mellett. Mivel a faanyag
rossz hévezetd, természetesen a hdkezelésnek
lényegesen hosszabb ideig kell tartani, hogy a

4. dbra. A szijacsbogdr frissen rdgott kirepiilési nyildsa
cseren (Eredeti felvétel)
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belsejében ¢l6 Lyctus-alecdk elpusztuljanak.
Nagy biztonsaggal szamolva a fertézott anyag
10—15 oran keresztiil 60 C°-on tartva Lyctus-
mentesnek mondhaté. A beépitett faanyag (pl.
parketta) fert6tlenitése tokéletesen, teljes biz-
tonsaggal nem oldhaté meg. Ezért ilyen esetek-

ben legcélszertibb a tdmadott részek kicserélése.

A szijacsbogar életmoédjanak részletes és az
ellene valé védekezés vazlatos ismertetése utdn
az alabbiakban szamolunk be kisérleteinkrdl és
megfigyeléseinkrol.

1959. november 1-ig Budapestrél (tobb épit-
kezési és tarolasi helyrél) és Debrecenbél nagy-
szému, szijacsbogar altal tdmadott parkettalécet
gyljtottiink be. Ezt az anyagot nevel6szekrény-
ben, szobahémérsékleten (kb. 18—20 C°) tartva,
megfigyeltitk a bogarak Kkifejlédésének, illetve
kibuvéasanak idépontjat. Ez marcius elejétsl kb.
junius kozepéig tartott. Tomegesen &prilis ko-
zepétdl majus kozepéig jelentek meg a bogarak
(5. abra). Osszesen 198 szijacsbogar bujt elé a
faanyaghbol.

A kitenyésztett bogarakat friss, rovarfer-
t6zést6l mentes fakockdkra helyeztiik. Ezek
szintén tenyésztészekrénybe voltak berakva.
Osszesen 92 db, kb. 110)X30X25 mm méretl fa-
kockat alkalmaztunk, amelyeknek a - kisérlet
kezdetén 12—16%, volt a nettd nedvességtar-
talma. A 92 db kockabdl 28 egészséges tolgy
szijacsbol, 24 gyengén korhadt tolgy szijacsbol,
mig 40 egészséges cserszijacsbol késziilt. 60 db
fakockat (18 tolgy, 16 korhadt tolgy, 26 cser)
fele-fele aranyban a kereskedelemben kaphato
,»Neopol® (bariumos mészkénlé) és ,,Mikro-
sol“lal kezeltlink. Mindkét vegyszer 5%-os to-
ménységl oldatdban 10 percig dztattuk a fakoc-
kédkat. Mint ahogy varhat6 volt, a szijdcsboga-
rak nem tamadtak meg az igy kezelt kockakat.
Ez a kisérlet is bizonyitotta, hogy a bogarak ta-
madasa ellen konnyl védekezni, mivel igen ér-
zékenyek a rovarirté szerekkel szemben.
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5. abra. A szijacsbogdr kirepiilése szobahémérsékleten
tartott faanyagbél. (Az elébujt bogarak szama az id6
fiiggvényében hetenként Osszesitve)

2

Figyelemre mélté eredményt adtak a keze-
letlen kockakkal végzett kisérletek. Eloljaroban
meg kell itt emliteni, hogy minden esetben, ami-
kor az épiiletekben Lyctus-kérositast vizsgél-
tunk, cserbdél késziilt parkettdan tapasztaltuk
régasat.

A 32 db kezeletlen fakocka (10 tolgy, 8 kor-
hadt tolgy, 14 cser) kozul a kisérletek soran csak
a cserbdl késziilteken jelentkezett a bogar karo-
sitdsa. A 14 db cser probakocka kozel 80%,-an
(11 db) mutatkozott a szijacsbogar karositasa.
Ezeken a kockdkon kb. augusztus kozepén je-
lentkeztek a kartétel els6, jol megfigyelhets je-
lei. Ekkor ugyanis mar szabad szemmel is észre-
vehet6 furat-lisztesomoécskak jelentek meg a fa-
kockék feluletén (6. dbra).

6. abra. A furatliszt megjelenése a faanyag felszinén .

a szijdcsbogdr erés kdrositdsanal (Gerencsér felvétele)

A szijacsbogarral végzett kisérleteinket
1961. évben megismételtiik. Ebben az évben mar
csak kezeletlen prébakockakat alkalmaztunk,
hogy tisztazzuk a tolgy és a cser szijacs kiilon-
boz6 mértékli fogékonysdgat a szijacsbogar ta-
madasaval szemben. Ennek megfeleléen a ki-
sérleteket ugy Aallitottuk be, hogy kiilon te-
nyésztészekrénybe helyeztiik el a tolgy és kiilon
a cser probakockakat. Sajnos, a rendelkezé-
stinkre all6 szijacsbogar-szam lényegesen Kki-
sebb volt, mint az el6z6 évben. A tolgyeket tar-
talmazé tenyésztiszekrénybe 17, mig a cserhez
20 db Lyctust helyeztiink be. A kisérletek ered-
ménye ebben az évben is hasonl6 volt az el§zé
évihez. A tolgy szijacsbol késziilt kockakon
Lyctus-tamadas nem mutatkozott. A csernek
ezzel szemben kb. 20%,-4t tdAmadta meg ismét a
bogér.

A két éven keresztiil végzett kisérletek iga-
zoltdk azokat a megfigyeléseinket, hogy a
szijacsbogar-fert6zés veszélye esetén elsésorban
a cser szijacsbhol késziilt valasztékokat kell meg-
felel6 tomité vagy mérgez6 eljarassal védeni a
bogar tamadasaval szemben.

IRODALOM

Becker, G. és Loebe, 1.: HitzeempfindlichKeit holzzer-
storender Kiferlarven. Anzeiger f. Schadlings-
kunde, XXXIV. p. 145—149. 1961.

Kojima, T.: Beitrage zur Kenntnis von Lyctus linearis
Goeze. Zeitschrift f. ang. Entomol. 19. p. 325—356.
1932.

Parkin, E. A.: The moisture concent of timber in rela-
tion to attack by IL.yctus powder-post beetles. Ann.
appl. Biol. 30, p. 136—142. 1943.

Vitée, J. P.: Die holzzerstorenden Insekten Mitteleuro—
pas. Gottingen, 1952,



Aprilisban, a FATE elnoksége ki-
értékelte a mareciusi szegedi Va-
laszimanyi {ilést és hatarozatilag
kimondta, hogy a Szegedi Csoportot
dicséretben kell részesiteni, wvala-
mint, hogy a jovében sliribben kell
a valasztmanyt Gsszehivni.

Az elnokség hatarozatilag kimond-
ta, hogy az év végén Ossze kell hivni
a Kozgyiilést, de addig a szakoszta-
lyok és azok a vidéki csoportok,
ahol erre sziikség van, a kozgyilés
elétt meg kell valasszdk az 0j veze-
toséget.

Az elnokség tovabba hatarozatilag
kimondta, hogy a Miszaki és Tu-
domanyos Bizottsagnak meg kell
alakitania az V. albizottsagat, a Mad-
szaki Propaganda Albizottsagot. Az
elntkségi llés wvégiil a debreceni
Csoport éves beszamoldjat hallgatta
és vitatta meg.

Butorosztalyunk dprilis 6-dn  és
13-gn  tapasztalatcsere latogatast
rendezett a Duna Cipégyarban, ahol
a szalagrendszerll tomeggyartast ta-
nulmanyoztak.

A Miiszaki és Tudoményos Bizott-
sag Szaritasi Albizottsaga dprilis ho
6-an mmct megkezdte a ,szaritoke-
7zelGi” tanfolyami cktatast. A tanfo-
lyam minden héten pénteken van a
FATE klubhelyiségében.

Aprilis 11-én tartotta vezetéségva-
laszté taggyllését a FATE debre-
ceni csoportja. Szakal elvtirs részle-
tesen beszamolt a Csoport utobbi
hérom évének munkajarol, mely a
korabbi iddszakokkal szemben je-
lentds fejlédésen ment keresztiil. A
Csoport munkajabél ki kell emelni
az oktatas {iigyét. E téren értek el
legnagyobb eredményt. A Faipari
Technikum hallgatdéinak szama ma
mar 65 £6, hasonlé magas létszam-
mal folyt le a Gépmunkasok tanfo-
lyama is, melynek tematikajat és
jegyzeteit is a Csoport dolgozta ki.

Jo eredménnyel jartak a Csoport
altal szervezett bel- és kilfoldi ta-
pasztalateserék, melynek eredményét
tobb, azota elfogadott és bevezetett
ajitas dokumentalja.

Egyesiileti hirek

A hozziszolasok kozil Jakab Ti-
bor (Szatmarvidéki Faipari Vallalat)
a szakmai oktatds kiszélesitésérél és
annak eredményességérdl  beszélt.
Javasolta, hogy a szakmai -oktatdst
terjesszék ki lizemszervezési és koz-
gazdasagi eloadasokra is.

Jarai Jozsef (Biharkeresztes)
ugyancsak a FATE szakmai elbada-
sainak eredmeényességét dicsérte, és
azok kiterjesztésére tett Jjavaslatot.

Marsai Gyula (Hajlitott Biatorgyar)
a régi vezetGség oktatasi munkajat
emelte ki és annak tovabbfejleszte—
sét javasolia,

A tobbi felszélalok is kiemeliék
a csoportnak az oktatds terén vég-
zett jo munkajat és sziikségesnek
lattak részben az ez iranyu munka
kiszélesitését, részben a FATE to-
vabbi munkainak fokozasat is. A fel-
mentvény megadasa utan valasz-
totta meg a csoport a 21 tagbol Allé
uj wvezet6ségét, kik kozil a Csoport
elndke: Baldzs Joézsef (Hajdd-Bihar
megyei butoripari wvallalat igazga-
téja), titkara Szakal Jozsef (a debre-
ceni Hajlitott Butorgyar fétechnolo-

gusa) lett. A valasztds egyhangl
volt.

Aprilis 13-dn, a Butorszakosztaly
klubnapja kerelében Ezsias Palné

tarictt eldadast a korszerli berende-
zés €és modern butorck szerkezeti
osszeépitéséraol.

Ugvancsak aprilis 13-4n szombat-
helyi csoporfunk rendezett szakmai
elbadast ,,Pneumatikus forgacs- és
flirészpor szallité és elszivé beren-
dezések elméleti és gyakorlati vo-
natkozasai” cimmel.

Az el6adast Jo6 Imre, a Nyugat-
magyarorszagi Filirészek mérnoke
tartotta meg. Az eldadé ismertette a
berendezések fébb tipusait, gazda-
sagossagi kérdéseit, a fontosabb el-
méleti alaposszefliggéseket, a beren-
dezések lizemeltetésével kapesolatos
gyakorlati észrevételeket. Foglalko-
zott a fontosabb jellemzd paraméte-
rek lizemi meghatarozidsanak lehets-
ségeivel, valamint a levalaszto be-

rendezések Kkozil a ciklonok ismer-
tetésével és lizemi fulajdonsagaival.
Az eléadas utan az elbadd a feltett
kérdésekre valaszolt, és megvitatas-
ra keriilt t6bb gyakorlati kérdés.

Aprilis 17-én, a Vegyesfaipari
Szakosztaly klubnapjan, Tokay Ist-
van tartott vitaindito el6adast a
Lkorszeri keményfémlapkas szersza-
mckrol” és azok helyes élesitési
modszereirél.

Az el6adast vetitett képekkel il-
lusztralta., Az eldadas lényege az
volt, hogy a szerszamélesitést min-
den rendelkezésre allo eszkozzel gé-
pesiteni kell. A hallgatésag kivan-
sagara a hagyomanyos. szerszamok
élesitésérél kiilon csoportos megbe-
szelések alakultak ki, az elbadas
utamn.

Aprilis hd 20-dn, butoripari szak-
osztalyunk tapasztalatesere-latoga-
tdast rendezett a Mohacsi Farostle-
mezgyarba, ahol a résztvevék meg-
tekintették a rostlemez gyartasi fo-
lyamatat, tovabba annak feliiletke-
zelését,

Aprilis hé 24-én, a Mfiszaki Tudo-
manyos Bizottsag szaritasi Albi-
zottsaga klubnapot tartott, mely

klubnapon Szabdé Lajos (Gépipari
Tervezd Iroda) ,,az 10j, gyorsszarito
berendezésrél” tartott elGadast.

Aprilis hé 19-énm, a Soproni Cso-
port felkérésére, Fay Mihaly tartott
eléadast ,,A hazai farostlemezgyartas
miszaki szinvonala a Mohacsi Fa-
rostlemezgyar II. lépcsdjének Ulzem-
behelyezésével” cimmel.

Aprilis hé 26-dn, ugyancsak a
Soproni FATE csoport rendezésében,
Fiizi Istvan tartott elbadast, ,,A fa
fizikai tulajdonsigai” cimmel.

Aprilis hé 28-dn, a Fa- és Vaszon-
redénygyarté Vallalat klubhelyisé-
gében Lukdcs Istvan el6adast tar-
tott ,,A fémzsaluzia mint redonyféle-
ség, tovabba a fémernyods napellen-
z6 és harmonikaajté szerepérdl és
jelentdségérol”.

Somogyi Andrasné
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Felhivjuk figyelmét

az aldabbi szakkonyvekre!

Rémpp: Vegyészeti lexikon, hirom kotet ! . 165,— Ft kotve
Mikusinski: Operatorszamitas 84,— Ft kotve

»Kémiai analitika* sorozatban eddig megjelent:

Mazor Laszld: Szerveskémiai analizis I. Minéségi analizis 26,50 Ft kotve
Banyai Eva: Kéwmiai indikatorok 31,— Ft kotve
Gyenes Istvan: Titralds nemvizes kozegben 23— Ft kotve
Vermes Miklos: Fizikai kisérletek — Fizikai feladatok 8,90 Ft flzve

Obadovics J. Gyula: Matematika, 3. dtdolgozott és bévitett kiadas 57— Ft kotve

Beliczay Laszlo: A méz ipari feldolgozisa. Mézes siitemények 20,— Ft fazve
Orel: A tojas és feldolgozdisa 23,— Ft fdzve
Kralik Janos: Szinonim vegyszernevek . : 27T,— Ft kotve
Janszky Lajos: Miiszaki bibliografia 1900—1955 : 61,— Ft kotve
Néray-Szabdé Istvan: Rovid szervetlen kémia : 36,90 Ft kotve
Baracskai—Bodrogi—Fabriczki: Konzervipar ; i 18,50 F't flizve

Fenti konyvek beszerezhetdk, illetve megrendelhetfk az
ALLAMI KONYVTERJESZTO VALLALAT kényvesboltjaiban
Szakhbolt:

ELELMISZERIPARI KONYVESBOLT
Budapest, V., Bajesy-Zsilinszky 0t 34.
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