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Racionalizalasi tartalékok a bér- és anyagfelhasznalasnal
a bttor- és radidszekrényiparban

A butor- és radidészekrényiparban az éssze-
riisités folyamata az elmult évek sordn kedve-
z8en fejlédott. Az iparag forgalma kozel 15%-
kal emelkedett, ugyanakkor a foglalkoztatottak
szdma csak kb. 2,5%-kal novekedett. Az egy
munkasra es6é havi termelési érték 1960. évben
-az 1959. évhez viszonyitva a fafeldolgozéipar
egész teriiletén 13%-os emelkedést mutat. E
szdm tartalmazza ugyan az 1960. évi aremelke-
déseket, melyek kiszlirése utdn a termelékeny-
ség tényleges emelkedése 7T—8"o-ra tehet6, ami
a kovetkezetesen elvégzett ésszertlsitési munka
sikerességét bizonyitja. A Miincheni Kozgazda-
sagtudoméanyi Intézet egyik vizsgéalata ramutat,
hogy 1959-ben a butoripar forgalméanak atla-
gosan 4,3%,-4t ruhézta be, vagyis kereken 1000
DM o6sszeget egy dolgozéra szdmitva. A beruha-
zasok 37%y-a csak épiiletekre (1] létesitmé-
nyekre, bovitésekre és atépitésekre) — kereken
41%-a gépekre, a fennmarado 229, pedig jar-
muvekre, belsé berendezésekre és szerszamokra
kerult raforditasra.

Az ésszerlsitések eredményessége jol meg-
mutatkozik az 4ralakulasban is. Ha az 1950. évi
butorarakat 100-nak vessziik, akkor 1960-ban
az index 127 és emellett a fafeldolgozoéiparban
foglalkoztatott férfi és nédolgozok atlagos brut-
tokeresetének egylittes indexe 210. Az ésszerl-
sitési munkanak a buator- és radioészekrényipar-
ban kimutatott elényos fejlédését elsésorban az
500 fénél tobb dolgozét foglalkoztaté nagylize-
mek eredményes munkdaja befolyasolta. Ilyen
lizemek szdma azonban a fafeldolgozoiparban
viszonylag csekély. A fafeldolgozéiparban mi-
ko6d6 — 10-nél tobb munkést foglalkoztaté —
kereken 3000 ipartizem koziil csak 26 lizem dol-
gozik 500—1000 f6 kozotti munkaslétszammal
és csak 9 lizemben tobb a foglalkoztatottak széa-
ma 1000-nél. A kozépilizemek és mindenekel6tt
a Kkistizemek racionalizalési szintje a nagyltize-
mekhez viszonyitva altaldban erdsen elmaradt.
Vannak azonban 50—300 munkést foglalkoztatd

* A tanulmény kozérdekil voltara tekintettel atvet-
‘tﬁk a ,Butor- és Fafeldolgozoipari Lapszemlé’-bol.

>

kis- és kozépuzemek, melyek igen ésszerlien
dolgoznak.

Egy tovabbi ok, amely valamennyi lizemet
az ésszerlsitési munkdban nagyobb eréfeszité-
sekre kényszeriti az, hogy a munkaer6hidny
mindjobban érezhetévé valik. Ehhez még hozza-
jarul, hogy a munkaintenzitds a nyugat-német-
orszagi Uuzemekben csokken és részben mér
most is az ,,Eurdpai Gazdasdgi Kozosség“ egyes
tagallamainak teljesitménye mogott marad.

Ez egyuttjar a munkaidé megroviditésével,
tovabba a tulérazasok iranti csokkend készség-
gel, oly esetekben, mikor a megrendelések telje-
sitése ezeket sziikségessé teszi. Ebbdl kovetke-
zik, hogy a kis- és kozéplizemek jovedelmezs-
sége gyakran mar a veszteség hatarat surolja.
Ha az ilyen jellegl lizem mér nem képes beru-
hazni, ugy rovidesen képtelenné valik arra,
hogy utolérje a sziintelenul az ésszerlsitésen
munkélkodé tobbi vallalatot és végiil is cséd-
be jut.

Maésrészt szdmolni lehet a butor- és radi6-
szekrényipar forgalmanak tovabbi noévekedésé-
vel. Mindezt osszevetve, parancsolé sziikséges-

ség a butor- és radiészekrényipar ésszertisitési

munkijanak céltudatos tovabbfolytatasa.

Ha 0Osszehasonlitjuk tizemeinket oly orsza-
gok hasonlé butorgyaraival, melyek majdnem
minden faanyagot behozatal utjan kénytelenek
fedezni, mint példdul Olaszorszag, akkor megal-
lapithaté, hogy a NSZK-ban részben még meg-
lehet6s anyagpazarlds uralkodik, aminek kiha-
tdsa azért kiilonosen hatranyos, mert a készter-
mék eladasi dranak 35—50%-a esik anyagra. A
munkaidovel, més széval a bérekkel az tizemek
sok esetben nem szdmolnak olyan koriltekin-
téen, mint ahogy ezt a bérek jelenlegi magas
szinvonala és a munkaerdhidny sziikségessé
teszi.

Az ésszertt gydrtds elofeltételei

A bér- és anyagtartalékok feltardsanak el6-
feltételeit nem a muszaki, hanem a szervezési
vonalon kell keresni, tehat a vallalatvezetés sik-
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jan. Ha egy butoriizem tulsadgosan sokféle tipust
gyart, nem dolgozhat ésszerten. Ezért az ilyen
tizemekben szlikséges, hogy a vezetés ismételten
ellenérizze a termelési programot és torolje
mindazon tipusokat, amelyekbél csak kis soro-
zatok gyartésa lehetséges. Egy 100 f6vel dolgozo
halészobagyar csak 2—3 hélészobatipust ira-
nyozzon €l6, melyek természetesen a szekrény és
agy méreteiben, tovabba a toilettasztal tekinte-
tében, végiil a furnérozdsban stb. varidlhatok,
Lakoészobat gyarté tizemnek 3—4 tipus felel
meg hasonld varidnsok mellett,

Vannak azonban a butoriparnak olyan szek-
torai, melyeknél széles gyartisi program szik-
séges, mint pl. az 1il6-, karpitozott- és kisbi-
torokat, — tovabba az irodabutort — és a kony-
habutort gyarto uzemek.

Ezeknél az ipardgaknal a szabvanyositds
nyujthat segitséget ahhoz, hogy az lizem széles
skalaju termelési program mellett is képes le-
gyen ésszerlien dolgozni. Az iilé-, kirpitozott-,
és kisbutorokat gyarté lizemek esetében a nyers
butorlécek szabvanyositdsa jelenthet megoldast,
melyekbdl az tn. osszeraké rendszer elve alap-
jan teljesen kiilonboz6 tipusok kialakithatok. Az
irodabutorokat mar 25 évvel ezel6tt szabvanyo-
sitottak és ezek varhatéan még 25 évig érvény-
ben maradnak. Azok a butorgyérak, amelyek
jol hasznositjdk a szabvanyositast, az alkatrész-

gyartdst nagy sorozatban futtathatjak végig

egészen a kozbensd gyljtoraktarig — az alkat-
részekbol azutdn a legkiilonbozébb fajta iroda-
butorok osszeéllithatok.

- Hasonlé a helyzet a konyha- és a varialhato
butorok esetében.

Ha valamely gyar ésszertien kivan termelni,
akkor ugy kell megszervezni az értékesitést,
hogy a kész termékek ne okozzanak zsafoltsa-
got a készaru-raktdrakban. Taldlé jelszéval Kki-
fejezve ,,A folyamatos gyartds megkivinja a
folyamatos értékesitést®.

A vezetés tovabbi feladata, hogy a gyartas-
elokészitést megszervezze ugy, hogy a munka
az lizemben folyamatos legyen. Nem elég kor-
szerli csarnokokat épiteni és azokat korszerd
gépekkel elldtni. A szervezésnek gondoskodnia
kell arrél, hogy a gépek munkaval folyamato-
san el legyenek latva és ki legyenek hasznilva.
Eppen a kisebb és kozéplizemekben latunk
e téren hianyossagokat. Takarékoskodnak egy
vagy két faipari technikus vagy faipari mérnok
fizetésével és mindent rébiznak a mivezetSk
rogtonzé képességére. Nem veszik észre a sok-
kal nagyobb Osszegeket, melyek a jo gyartas-
el6készités hianya miatt a Kkifizetett béreknél
jelentkeznek. Az Allami Statisztikai Hivatal
adatai szerint az 1960. évben az NSZK fafel-
dolgozé ipardaban kereken 30 000 alkalmazott
mellett, ugyancsak kerek szamban 180000
munkast foglalkoztattak, ami viszonyszamban
kifejezve 1 :6, — masszoval 16,6 alkalmazott
jut 100 fizikai munkasra. A kis- és kozéplize-
mek nagy részénél az emlitett viszonyszam
1:9, s6t 1:10 koril mozog. Ez az oka, hogy

ezek az Uzemek gyakran kevésbé ésszerlien

>

dolgoznak, mint a nagy vallalatok, melyek al-
kalmazottaik 1étszamat mar a mai bonyolultabb
gyartasi technika kivanalmainak megfeleléen
allapitottdk meg.

Az ésszer(i munka tovabbi feltétele a kor-
szeri bérezési rendszer. Itt az ennek kézben-
tartasdhoz sziikséges képzett technikusok az
tizemet szintén koltséggel terhelik, ez azonban
ugy az lizem, mint a dolgozék elényére vilik,
— masrészt, mert a munkés a technikusok koz-
remiikodése kovetkeztében képes lesz keve-
sebb erdéfeszitéssel tobbet teljesiteni és igy az
ésszertisitési munka eredményének részesévé
valik. Az eddigiekben felsorolt intézkedések
teremtik meg minden Uzemben, az ésszer(
ipari temelés alapfeltételeit.

A kovetkezékben a termelési bérkoltsé-
geknél feltarhaté racionalizalasi tartalékok és
az automatizdlt tlizemi gépesoportok képzésé-
nek kérdéseit targyaljuk, mely utébbiakra a
legutébbi Hannoveri Ipari Viasar tobbrendbeli
osztonzést nyujtott.

Automatizdlt gépcsoportok képzése

Altalanossigban meg lehet allapitani, hogy
a kis- és kozéplizemek az ésszer(isitett nagy-
lzemekt6]l abban kiilonboznek, hogy tal kevés
idémegtakarité gépeket, berendezéseket alkal- .
maznak. Henry Ford — akit méltan lehet az "
ésszerusités nagy uttoréi egyikének nevezni —
egyik mondasa szerint: ,Mindennemii rafordi-
tas koziil a legegyszeriibb, de a legnehezebben
jovatehet6 az idépazarlds, mert az eltékozolt
id6 ellentétben az elpazarolt anyaggal, nem
fekszik elottink a padlén®. — Az ilyen idé-

1. Abra. Automatikus emeléasztal onmitkédé adagoléd
berendezéssel egymdsra rakott deszkak részére

2. 4Abra. Félautomata szélezofiirészre szerelt
visszaadd berendezés’
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3. abra. Marégép mogé szerelt automatikus
lerakoberendezés

4. &bra. Ujszerti lerako- és oOsszerako berendezés
keresztben fekvé lapok szamdra

pazarlas sok egyébként jol felszerelt lizemben
is megtaldlhaté. E hidnyossag lekiizdése vegett
az lizemben fel kell tarni az azonos fogisokat
alkalmazo miiveleti helyeket. Ha ilyen helyet
taldlunk — és bizonyos, hogy az tlizemben bé-
ven akadnak ilyen munkahelyek —, akkor
meg kell fontolni, miképpen lehetne ezeket a
munkafogasokat részben, vagy teljesen auto-
matizalni. Vegyiik példanak a tobbfejesgépet,
melyen a lécek négyoldali megmunkélésra ke-
riilnek. A gépmunkas egymésutan mindig egy-
egy lécet helyez a gépbe, — az elszedd pedig
azokat egyenként rakja le. Ebben az esetben
lehet6ség van egy anyagtarral ellatott betdp-
1416 késziilék felszerelésére, mely a léceket on-
miikodéen adagolja. Az anyagberaké munkaja
ezzel mar csak a lécek gyors ellendrzésére és az
anyagtar megtoltésére fog szoritkozni. Adott
esetben tehat lehetéség nyilik a gép el6tolasi
sebességének fokozasira. A kimendé oldalon fel
lehet szerelni egy leraké berendezést, mely a
megmunkalt léceket '‘onmikodéen 0Osszerakja.
A gép mogotti leszedé munkés tehat megtaka-
rithatd, — a berakd munkas erdkifejtése csok-
ken, a gép kihasznéldsa pedig a nagyobb el6to-
las folytan novekszik.

Az 1. abran lathaté egy emelGautomatika-
val és onmiikod6é deszka-berakészerkezettel el-
latott emelGasztal. Az asztal bedllitisa ugy
torténik, hogy a legfels6 deszka keriiljon a
gépasztal magassagaba (pl. sok lapu korflirész,
tobbfejesgép, vastagsaggyalugép stb.). A be-
rakoszerkezet onmiikodéen tolja be a deszka-

?

kat egymasutdn a gépbe, — az emeldasztal
gombvezérléssel emelkedik, mindenkor egy
deszka, ill. lap vastagsdganak megfeleléen. A
dolgozé fizikai megterhelése a berendezés
hasznalata mellett csokken, a gép kezelése
pedig joval egyszertbbé valik.

A 2. dbran lathato egy félautomata széle-
zOflrészgépre szerelt egyszerli berendezés, —
amely megtakarithatova teszi a gép mogotti
leszed6 munkast. A szélezési eselék a tereld
mentén jobbra hull, a leszélezett munkadarab
pedig a terel6tél balra rasiklik a visszatérité
szalagra, mely a munkadarabot a beraké mun-
kés kezeligyébe visszajuttatja. A munkas ekkor
vagy ujra betolja a darabot a szélezéflirészbe,
vagy a munkadarabokat lerakja. A leirt beren-
dezés hazilag elkészitheté butorlapokbél és kii-
;;')'niisen kis- és kozéplizemekben jol kifizet-

etd.

Félautomatanak nevezheté az ismert ket-
t6s gyalugép, mely kimené oldalan két, esetleg
tobb megmunkalé késtengellyel van ellatva.

A gépet a butoriparban féként fiokok al-
katrészeinek készitésénél hasznaljak és az a
tobbféle megmunkalasi folyamat Gsszefogasa
révén kiilonésen nagy munkamegtakaritast
eredményez. A hosszméretre leszabott nyers
fickalkatrészeket egy szekrénytarba rakjak,
mely azokat a gépbe dnmikodéen berakja. A
gépben megtorténik az egyengetés, gyalulds, a
két €l megmunkaldsa és a fickfenékhorony be-
marasa. Ha ezenkiviil a gép mogé leraké be-
rendezest is felszerelnek, ugy a gép kiszolga-
lasah’oz csak 1 16 sziikséges, aki a faalkatrésze-
ket atvizsgdlas utdn a gép szekrénytiriba he-
lyezi és a gép munk4jat figyelemmel kiséri.

A 3. dbrdn lathaté egy marogép utan elhe-
lyezgtt onmikod6 lerakoberendezés, mely a
kettés gyalugéphez is alkalmas. A gépbol kike-
rild munkadarabok egy gorgés palyan 4t a
tarba csusznak, mely a munkadarabok nagysa-
ganak megfeleléen beallithaté. Ha a tar meg-
telt, akkor a rakat, — egy pedalos szelep és egy
stritett légdugattyt segitségével, — a mellé
csatolt szallitokocsira tolhaté. A leraké beren-
dezés megfelel élére allitva megmunkalt dara-
bokhoz is, melyeket egy billentészerkezet at-
fordit.

A 4. dbran lathaté egy ujszer leraké- és
Osszeraké berendezés, lapok és lemezek részére
— mely az univerzalis megmunkalégép (Alles-
konner) — a furnérragaszt6 automata, — a
hengercsiszologép és a széles szalagu csiszolo-
gép utén elhelyezheté, — és a lapokat 1,75 m
magassagig onmikodéen oOsszerakja.

A berendezés 250 cm-ig terjeddé hosszmé-
retli lapokhoz felhasznalhat6. Lerakéasnil a
lengékar onmiikodéen beall a mindenkori lap-
vastagsagra. A megengedett legnagyobb —
(1,75 m) — rakatmagassag elérésekor a lengd-
kar felfelé mozgasa onmikodéen kikapesol6-
dik.

Az 5. abrdn ugyanezen berendezés lathato,
az alkatrészek hossziranyu lerakasa kozben. A
berendezést tehat — a lapokat hosszirdnyban
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5. Abra. A 4. dbra szerinti berendezéssel azomnos, de
hossziranyban fekvé lapok lerakdsdt mutatje

6. Abra. Az 5.dbrdn bemutatott berendezés lgngﬁkarj:_x,
roviddel legmagasabb helyzetének elérése eldtt, vagyis
kb, 1,75 m rakatmagassigban

s

7. Abra. Ujszerti emelb- és berakdberendezés automa-
tikus adagolokésziilékhez, emcléasziallal kombindlva

megmunkalé — henger és széles szalagesi-
szoloégépeknél is fel lehet hasznalni.

A 6. dbrdn a lengékar mar eléri a legma-
gasabb helyzetét, vagyis mar kozel. van az
1,75 m rakatmagassaghoz. Ezzel a berendezés-
sel lapok megmunkalasanal a gép mogotti dol-
gozé feleslegessé valik.

A 7. dbrdn lathaté, miként torténik egy
magas forgacslaprakat bevezetése, egy gorgos
palyén at, egy gép berakoberendezésébe. A be-
rakoberendezés alatt egy emelbasztal wvan,

melynek helyzete az dbra szerinti esetben any-
nyira magasra emelt, hogy gorgéspalyaja a
baloldalrél hozzacsatlakozé palya gorgéivel
azonos sikban van.

A 8. dbran jol felismerhetd a rakat lesiily—
lyesztett helyzetében, amint a legfelsé lap az
abra jobboldali részén lathaté gépbe onmiko-
déen berakasra kertil.

Az emelGasztalok haszndlata mind &ltala—
nossabbad valik az ésszerlien dolgozd iizemek-
ben. Azok emelé — ill. beraké — automati-
kéja, mar annyira tokéletes, hogy a zavarta-
lan munka biztositva van. Nem vitds azonban,
hogy az emel6asztalok hatranyaként jelentke-
zik a gépterem padlészintjében kialakithaté
ureg, mert enélkiil a rakatmagassag tul ala-
csony — és kovetkezésképpen a rakat gyakori
csereje elkertilhetetlen lenne.

A 9. dbra egy félautomatikus kéldokesap-
lyukfurégépet mutat, fickalkatrészek részére,
2 db vizszintes és 2 db filiggdleges elrendezésii
farétokméannyal. A fidkok munkat és fat meg-
takarité koldokesapozasa lényeges mértékben
egyszeriibbé és olesébba valik.

A képen lathaté furofejekkel egy munka-
menetben 5—5 koldokesaplyuk furhato.

A 10. abrdn egy automatikus kéldokesapozé
lathat6, mely kiilonosen alkalmas szék és karpi-
tozott butordllvanyok szamara. Az otszogletd
dob fels6 oldalan helyeznek be egy munkada-
rabot, ezutan a dob tovabbfordul —, a 2. mun-
kahelyzetben torténik a munkadarabnak az
elére bedllitott pontos méretre szabdsa —, a 3.
munkahelyzetben torténik a koldokesaplyukak
kifurdsa, — a 4. munkahelyzetben a ragaszto
befecskendezése és az 5. munkahelyzetben a
koldokesapok bepréselése. A dob minden egyes
mozdulata alkalmaval feliilrél egy kész munka-
darab levehetd és egy ujabb behelyezhets. Ezen
automata teljesit6képessége azért igen nagy,
mert valamennyi munkamivelet egyidejileg
torteénik és a gép taplalasa és iiritése ezen miive-
letekkel egyidejiileg elvégezhets. Gyakorlatilag
minden 5 masodpercben egy készre leszabott és
koldokesapokkal ellatott alkatrész keriill ki a
gépbol. ;

g, abra, A T dbro
szerinti berendezéssel
azonos, de siillyesztett
lemezrakattal, mikoz-
ben a legfelsé lapot o
gépbe bevezeti
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9. é,pra. F’é!automatikus koldokesaplyukfiré — két
‘wizszintes és két fiiggbleges furéegységgel —, fidk-
alkatrészek szdmdra

10. Abra. Automatikus koldokesapozé gép, mely kilo-

nésen székekhez és kdrpitos dllvdny alkatrészekhez

alkalmas. A dob minden egyes mozdulatdndl feliilrol

egy kész munkadarab leveheid és ugyanakkor be-
helyezheié egy uj munkadarab

A 11. dbrdn a kordbban emlitett emelBasz-
tal, egy ujabb felhasznalasi lehetdségével kap-
esolatban, ismét bemutatasra kertil. Kisebb lize-
mekben a forgalomnak az utébbi évekhez beko-
vetkezett novekedése miatt a hidraulikus prés
mar sok esetben szlik keresztmetszetté wvalt.
Minthogy a megkotési id6 nem igen véaltoztat-
‘hato, csak a prés nyitvatartasi idejét lehet be-
folyasolni. A bemutatott emel6asztal mozgat-
hato kivitelli és kozvetleniil a ragasztofelhordd
gép utan torténik a kozéprészek és a furnérok
Osszerakasa az asztal lapjan. Ezutdn az emel6-
asztalt a prés elé toljak, mikozben azt a padlén
lathaté U-sinek rogzitik. Az asztal lapja jobbrol

11. 4&bra. Automatikus

emel6asztal, amely a fur-

. nérozé présnek nekive-

zethetd és a padlon ldat-

haté U-alakyw sinekkel
rogzitheté

és balrol két fellépb-lemezzel van elldtva, me-
lyen 4llva a kiszolgalast végzé dolgozok a prés
berakasakor az emelSasztallal egyiitt felemel-
kednek. Ilyen emeldasztalnak a prés berakasara
— és egy gorgds allvanynak a kirakdsdra tor-
ténd alkalmazasa esetén, a nyitvatartasi idé je-
lentékeny csékkentése €s a prés jobb kihaszna-
lasa lehetséges. '

A gépgyartéipar egyébként is komoly erd-
feszitéseket tesz, hogy e téren 1j megoldésokat
hozzon. Ez id6 szerint mar tlirhet6 aron lehet
oly prés-beraké és kiraké berendezéseket va-
sarolni, melyekkel a széban forgé miiveletek kb.
30 masodperc alatt lefolytathatok. A 12. dbrdn
lathaté egy ilyen 6nmikod6 be- és kiraké be-
rendezéssel ellatott 6 emeletes prés. Tekintettel
arra, hogy a kozéprészek és a furnérok Ossze-
rakasa és a kész alkatrészek lerakasa kényelmes
munkamagassigban térténik — maésrészt a gép
automatikusan végzi el a lapok és tobzasok fel-
emelését, betoldsat, ill. kihuzdsat, —, az ilyen
berendezéssel komoly ésszertisitési tartalékok
tarhatok fel. Ha a teljesitményt vessziik alapul,
kevesebb létszamu dolgozé szilkséges, mint egy
kozonséges furnérozoprésnél és ezenkiviil a fi-
zikai igénybevétel is csokken. '

A 13. dbran egy mésik korszer(i furnérozo-
prés lathato. Ez a gép egy kétpréslapos prés, for-
gacslapok szinfurnérozéasara. Egy munkaliteme
60—80 maéasodpercig tart.

A 14. abrdn egy tovébbi furnérozéprés lat-
haté, mellyel forgacslapok folyamatos eljaras-
sal furnérozhatok. Bar ez a gép csak igen nagy
mennyiséget termelé lizemben kertilhet széba,
mégis érdeklédésre tarthat szdmot az, — hogy a
furnérpréselés mindeddig szakaszos munkajat
sikeriilt folyamatossd tenni. A gép percenkent
8 m el6tolas és 0,6 mm-es furnérok felhaszna-
lasa mellett végzi el forgécslapok szinfurnéro-
zdsi munkajat. A ragasztoval bevont forgics-
lapra és a furnérra csak 15 masodpercig hat a
prés nyomasa és hoémérséklete. Ez azt jelenti,
hogy a kovetkez6 munkamiveletek azonnal
folytathatok. A forgacslapok ragasztoval bevo-
nisa -— a furnér rahelyezése, tehat a folyama-
tos mikodési prés megtoltése csak 2 6 dolgo-
zot igényel. Ha sikeriil az eljarast tovabbfej-
leszteni és a prést kisebb lizemek is megvasa-
rolhatjak, ugy ez jo kilatasokkal kecsegtet a bu-
torlizemi termelés tovabbi automatizdlasa te-
kintetében.

12. 4bra. Hatemeletes hidraulikusprés automatikus be-
rakd- és diritoberendezéssel
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13. dbra. Korszerit kétlapt furnérozéprés forgdcesla-
pok szinfurnérozasahoz. Munkaiiteme 60—80 mp

A 15. ébran 1athaté egy kétoldali profilmaro
gépkombinacio, amely ugyan jol ismert, de a
jelen tanulmany keretében mint automata gép-
csoport megemlitendé azért, mert ezzel a gép-
pel 2 £6 akar 12-féle munkamiveletet képes el-
végezni. Ha ezen gépkombindcié kimené olda-
lén elhelyezik a 4—6. szamu abrikon bemu-
tatott le- és Osszeraké berendezést, akkor — fel-
téve, hogy egy gépbeallité rendelkezésre all —,
elegend6 lesz egyetlen dolgozé az automatizalt
gépcsoporttal elvégezendd 6sszes munkamiivele-
tek lebonyolitasara.

A 16. dbrdan egy célszeri élfurnérozé be-
rendezés lathaté, amely kiilonésen kozépiize-
mekben bevalt. Az élfurnérozas aldkeriilé lapo-
kat a kép baloldalan lathaté gorgépalyan
200 mm magas rakatba rakjdk, azutdn betol-
jék az elektromos ellenallasos hevitéssel mii-
kodo présbe, melybe a ragasztoval ellatott fur-
néresikokat behelyezik. A préselési és megko-
tési id6 elteltével a rakat, — a furnérélek
szinbevagasara, a jobboldali gorgéasztalra kerul.

Az ismert folyamatos miikodés élfurné-
mozbégépet egy tovabbi agregat automatikus gép-
csoporttd egésziti ki. Ebben a gépagregiatban
megtorténik a furnérélek egy vagy kétoldali fel-
enyvezése — a kisllo részek levagasa —, a tul-
nyuld furnérvégek leszabadsa, — a furnérélek
csiszoldsa és a lapélek legombolyitése. Ezen fo-
lyamatos miikodést agregat egy gorgdsor segit-
ségével a csiszologépsorral kozvetleniil Gssze-
kapesolhato.

A csiszolégépsor — mint a 17. dbrdn lat-
hato —, egy alsé és egy felsé széles szalagl csi-
szologépbol 4ll, melyek utdn — (a képen nem
lathaté) — két élesiszolégép és hengeres kefélo-
gépek vannak elhelyezve. Ha ez a csiszolégépsor
nincs kozvetlenil Osszekapesolva a folyamatos
mukodésti élfurnérozogéppel, ugy — az alkat-
részek automatikus adagoldsdra —, azt kiilén
szekrénytarral el lehet 1atni.

A 18. abra egymast keresztezo szallitoszala-
gok érdekes elrendezését mutatja. A fels6 sza-
lagon keriilnek tovabbit4sra a széles alsérészek
a rahelyezett butor felsérészekkel egylitt, az
alsé szallitoszalag csak az alsérészeket tovab-
bitja. A képen lathat6, miképpen lehet az ilyen

2

14, Abra. Folyamatosar miukodé fqrnérozéprés
forgacslapok szinfurnérozasdhoz

15. ébra. Kétoldali profilmaré gépkombindcio, amely
folyamatos munka mellett 12 féle miiveletet végez és
kezeléséhez 2 fo sziikséges

R

16. abra. Egyszeri élfurnervzé berendezés —
kozépiizemek szdamdra

17. abra, Csiszologép-
sor, mely dll alsé és
fels6 széles szalagi
csiszolobol, amely
mogott (a képen nem
lathaté) kés élesiszo-

logép és  hengeres
kefélégép wan elhe-
lyezve




Racionalizalasi tartalékok a bér- és anyagfelhasznalasnal

Faipar XII. évf. (1962), 4. sz. 103

v

18. 4bra. FErdekes elrendezésii, egymdst  keresztezd
szallitészalagok, butoralkatrészek szamara

19. 4bra. A 18. abrdan bemutatott szallitészalaghoz ha-
sonlé megoldas, butorok kikészité miveletek kozbeni
szallitasdra

20. abra. Szallitaszotag-elrendezés, amelynél az alsé-
rész levalik és magadt a szallitészalagot egy védobur-
kolat lefedi

szallitoszalagokat a gyartds minden kovetelmé-
nyének megfeleléen kialakitani.
Egy hasonlé szallitészalagot mutat be a
19. dbra, a butorkikészité miuveletek kozbeni
szallitasra, mellyel a munkahelyeken sok munka
megtakarithato.
>

A 20. dbra egy tovabbi érdekes szallitésza-
lag-elrendezést mutat, melynél a butor alsé ré-
sze a szérdsi munkahely megkozelitésekor a
fels6résztél levalik és magéat a széllitészalagot
egy védéburkolat lefedi. Ily médon elkeriilhetd,
hogy lakk jusson a lancra és ezaltal az ismert
kellemetlenségeket okoz6 lerakédasok elkeriil-
heték.

A 21. abran lathaté egy lakkozo- és szarito
gépsor munkamegtakaritist eredményezd el-
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21. Abra. Munkatakarékos lakkozé és szdrité gépsor
elrendezési vazlata

rendezése. A butoralkatrészek a lakkontégépen
athaladva 6nmiikddéen lehullanak a kovetkezd
emeletre, melyen a kiindulasi helyére vissza-
haladva szarazon kerulnek ki. Az &dbran lathato,
hogy mindig 2 kiilonb6z6 nagységi lap halad
elére egymas mellett, melyek a teljes megsza-
radas utan egy atfordité helyre és onnan masod-
szori ontésre a lakkonté gépbe jutnak. Az ilyen
lakkozo és szarité gépsorokat a legkiilonbozébb
médon lehet kivitelezni, fontos azonban, hogy
a berendezés az lizem igényeihez jol alkalmaz-
kodjék. Az els6 lakkfelhordas utén a lakkon mu-
tatkozo egyenetlenségek eltavolitisa — tehat a
kozbensd csiszolas, ez ideig tekintélyes kézi
munkat igényelt. Egy kefélégép bedllitdsaval
ma mar lehetévé valt ezen munkat teljesen au-
tomatikusan és folyamatosan elvégezni.

A 22. abrdn egy uj gép lathato, lécek és pro-
fillécek (lizendk) nemezfényezésére. A profilok
nemzefényezése mindeddig koériilményes munka
volt, mely ezzel a géppel aranylag rovid id6
alatt elvégezhetd.

22. dbra. Ujrendszerti gép, — lécek és lizénak
automatikus nemezfényezése
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Ahol a gyartasi médszerek azt megengedik,
helyes az egyes automatizalt gépecsoportokat
gorgéspalyakkal vagy mas alkalmas tovabbito
berendezésekkel osszekdtni, midltal az automa-
tikus gyvartds megvalosult. Sajnos, erre a tipu-
sok nagy szama és a kis széridk miatt a legtobb
kozéplizemben lehetdség nincs.

A butorok osszeszereléséhez sziikséges va-
salasok felszerelése racionalizdlt nagylizemek-
ben gyakran mar gépekkel — automatizaltan
torténik. Ugyanekkor a kisebb tlizemekben a
korszerti miianyag-vasaldsok eredményeztek
egyszerlsitést és olcsobbodast. Az 0Osszeszere-
léshez ugyancsak szdllitészalagok keriiltek al-
kalmazasra, amelyek mozgasa lehet folyamatos,
vagy utemes rendszert.

Oleso szallitéeszkéz — a korszert keretfi-
részek kocsijaihoz hasznilt berendezéshez ha-
sonlé — a padlon wvégigfuté lanc —, melyet
azonban még ritkan alkalmaznak. A butorokat
kis gorg6skocsira helyezik, melyek onmiiko-
déen bekapcsolodnak a lancha. A butorok e kis
kocsikon a készaru-raktarig, vagy a rakodéram-
paig szallithatok.

Eppen kis- vagy kozépiizemeknél természe-
tesen még végtelen sok lehet6ség van az éssze-
rlsitésére. Megemlithes itt pl. az id6zit6 jel-
fogé automatikus gépekhez — pl. fidkprések
nyitasara és zardsara —, kolddkesaplyukak ki-
furdsandl, vagy a hosszlyukfuréval térténé ré-
selésnél, — tovabbid onmikédéen vezérelt, —
stiritett levegével mikodé — befogdkésziilé-
keknél, vagy a vdkuumrendszerii rogzitéberen-
dezeseknél, valamint a sablon utdn dolgozé (mé-
sol6) marogépeken hasznalt kezel6szelepeknél,
vagy az onmukodéen vezérelt mardgépeknél
stb. Hogy milyen berendezések és késziilékek
hasznalata célszer(i az egyes iizemekben, az min-
dig a fennforgé tzemi viszonyoktol fiigg. Alig
van olyan gyartdsi feladat, melyet ne lehetne
célszertien kialakitott berendezés révén fokozot-

tabban gépesiteni, vagy automatizdlni — ha a
bevezetésben emlitett feltételek: a tipusok sza-
ménak csokkentése — a szabvanyositas —, a
készaru-elszallitds megszervezése, — az ésszer(
anyagbeszerzés, — a j6 munkaelGkészités — és
a korszerli bérrendszer — megvaldsitast
nyertek.,

Korszerti anyagok haszndlata

A gyartasmenet megjavitasat, mas széval a
munkabérek csokkentését elésegitheti a kor-
szerl anyagok alkalmazisa is. Els6sorban a for-
gacslapot lehet emliteni, amely a butorlap logi-
kus tovébbfejlesztésének tekinthets. A j6 mi-
noségl forgacslap alig dagad, ill. zsugorodik —
sik feltilettel rendelkezik —, kereskedelmi mé-
retei pedig csaknem hulladékmentes kiszabast
biztositanak. A forgdcslap az utébbi években
sok gyarban elterjedt és megmutatkozott, hogy
felhasznalasdnak eredményeként egy kozép-
lizem munkdsainak 10—12%,-a megtakarithato,
ill. mas feladatokra beoszthato volt.

Egyes forgacslapgyarak mar ott tartanak,
hogy keészen furnérozott — s6t részben élléce-
zett —, fixméretli forgacslapok szallitasara val-
lalkoznak. Itt is megfigyelhet6 tehat az az irany-
zat, hogy tobb munkamivelet atterhelodik a fél-
készarut el6allité szektorokra — mely folyamat
a nagyfejlettségli iparagakban, mint a gépkocsi-
gyéartas, elektromosipar, radidipar, mar régota
ismeretes. Egyes munkamiveleteknek a szallité
vallalatokra valé eldzetes raterhelése a faipar-
ban is egyre jobban &ltalanosséd valik. Labakat,
lébazatokat, fiékalkatrészeket, asztallapokat,
agyoldalakat stb. gyakran szakositott Ulzemek
gyartjak és szallitjak a butor- és radiészekrény-
ipar részére. Ez utobbi ipardg szamara a kész
forgacslap-idomtestek kodzvetlen beszerzése kii-
l6ndsen nagy kihatasu a munkaerd-takarékossag
vonalan.

Az emlitett munkamegosztasi rendszer fel-
tétlen ésszerd, mert a specializalt szallitovalla-
lat az ilyen alkatrészeket sok esetben gazdasé-
gosabban tudja el6éallitani, mint a feldolgozé
lizem — melynél az ilyen alkatrészek altalaban
csak kis darabszammal jelentkeznek. Az utobbi
viszont csokkentheti munkaslétszamat és el6-
nyosebb termeléi arak mellett dolgozhat.

Gazdasagi szempontbél is elényds az ilyen
munkamegosztas, mert a kistizem szamaéra is le-
hetéséget ad az ésszerl gyartasra, adott eset- :
ben egy részleges automatizalds megvaldsita-
sara. A feldolgozé tlizem mindinkabb atalakul
szerelélizemmeé, melyben a késztermeékeket va-
sarolt alkatrészekbél allitjak el6. A csiszolas~
ban, feltulkezelésben, szerelésben, specializal6-
das kovetkezik be, ami lehetévé teszi a fokozott
mechanizalast, ill. automatizalést.

A butorgyéarak egyik muveleti helye — a
furnérszabaszat eddig magasabb foku gépesi-
tésre, vagy automatizalasra alkalmatlan volt. Ha
itt automatizalasra torekedtek volna, ez elke-
riilhetetleniil a furnérfelhasznalds megnoveke-
dését vonta maga utdn, ez viszont — figyelembe
véve, hogy a butorgyaraknil a furnérbeszerzés
gyakran a forgalom 209/-4t is eléri — erdsen
megfontolandé.

Az Uj anyagok a furnérkiszabdsnél is modot
adnak a munka ésszertsitésére. Kaphaté mar
eléregyartott furnér — mely pontos méretek-
ben keril széllitasra. Megfeleld sziikséglet ese-
tén tehat minden szabési hulladék elkeriilhetd.
Ezenkiviil azonban beszerezhet6k kiilonlegesen
preparalt papirfurnérok — szines muanyagfé-
lidk és mlianyagfurnérok. A 23. dbrdn habos ja-
vor mintazati milanyagfurnér lathaté, amint
éppen a hengerrél legongyolédik. Ez a mianyag-
furnér végtelenitett hosszakban és a butorgyar-
tasban szokésos kiilonbozd szélessépben besze-
rezhetd. Ebb6l kovetkezik, hogy gyakorlatilag
csak a milanyagfurnérnak a kivant hosszuségra
tortend levagisa — sziikséges. A természetes
furnérnal gyakran igen nagy szabési veszteség
erdsen csokken. A tovabbi feldolgozasnil is van-
nak megtakaritasok, mert az emlitett miianyag-
furnérndl nincsen sziikség fehéritésre vagy pa-
colasra. i
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A miianyag homogén és likacsmentes ala-
pot képez a lakk felvitele szamara. A feliilet-
kezelés ennek folytdn az ilyen folidk alkalma-
zasa mellett gyorsabb4 és olcsobba valik. A 24.
dbran egy dio-mintdzatu és a kivant méretben
nyomtatott miianyagfurnér lathaté. Az ilyen
komplikalt furnér-rajzolat csak méretre nyom-
tathat6; ez esetben rotaciés nyomtatias nem le-
hetséges, ha megkivanjuk, hogy a di6 rajzolata
lehetbleg természetes alakjaban jelenjen meg.

Nem kell félni attél, hogy a jovoében a bu-
torainkon természetes furnérozas helyett csak
muiianyagfurnért fogunk taldlni. Az viszont nem
kétséges, hogy a mlanyagfurnér részaranya id6-
vel novekedni fog — kiilondsen a radio- és TV-
szekrény-gyartasban, ugyszintén az olesébb
fajta butoroknal és ezzel a termékek ésszeriibb
gyartasat fogja eldsegiteni. A mianyagok fel-
hasznalasa az iparban més teriileteken is terjed.
Sok butorlizemben a szekrények vasaldsai he-
lyett mlianyagot alkalmaznak, melynek el6nye
a konnyebb beszerelés — a tetszetésebb kiilsé
és az egyszerlibb felerdsités. Emellett részben
teljesen uj megoldasok is megvalésultak, ame-
lyek fémbd6l nem voltak elkészithetok.

A 25. abrdn mianyagbol gyéartott butor-
nyomogomb lathaté. Ez a kis butorcsap alkal-
mas arra, hogy helyesen megszerkesztett bgtor-
nal a szerelést lényegesen meggyorsitsa és ol-
csobba tegye.

Kulescimek — fogantyuk és egyéb vasala-
sok is —, mianyag-kivitelben jorészt oleséb-
bak és egyszerlibben felszerelhet6k, mint az ed-
dig hasznalt fémvasaldsok. Konyhafidkok, de
laké-, valamint ebédlébutor-fiokok is kaphatok
mar miianyag-kivitelben. Jelentés mértékben
olcsobba teszik a butorgyartdst — .a nagy fa-
készletek —, a szaritasi, a szabdsi, a gyalulasi
és marasi munkak csokkentheték és a fidkok
ezen tulmenden konnyebbek is, mint az ed-
dig hasznalt fafiékok. A Hannoverben tartott
ipari vasaron kiallitottak egy gépet, amelynek
segitségével a butorgyar maga is eléallithat
ilyen mianyagfiokokat. A legujabb fejlemény
azonban ezen a teriileten az, hogy beszerezhe-
tok formazott, rétegelt lemezbdl gyértott kész
fickok, melyek a csekély onsuly — a tetszetés

23. dbra. Habos javor
= rajzolatd mitanyay-
i « ‘! furnér

>

24. abra, Didrajzolatit, méretre nyomott mianyag-
furnér

kiilsé6 megjelenés —, a méret- és alaktartas és
a nagyméretii stabilitas elényeit egyesitik. Egy
délnémet gyar késziti ezeket a rétegelt-lemez-
fibkokat tobbféle fafajtabol — és azokat fell-
letkezelve, és mianyag-csuszolécekkel ellatva,
teljesen készen széllitja. A butorgyarnak a fio-
kokat még ki sem kell csomagolnia, hanem kii-
16n is leszallithatja a vevéknek.

Az 1j anyagok eldretornek a fellletkezelés
teriiletén is, ahol szintén megkonnyitik és ol-
csébba teszik a munkat. E kérdések targyalasat
azzal fejezhetjiik be, hogy a ragasztastechnika
vonaldn szereplé uj anyagokat is megemlitjik,
melyek szintén eldsegitik a fafeldolgozo tize-
mek munkajanak megjavitasat és megrovidité-
sét. Kozelebbi részletekre azonban e beszamold
keretében kitérni nem lehet.

Ha o0sszefoglaljuk az uj anyagokrol mon-
dottakat, kiemelendd, hogy a fafeldolgozé lize-
meknek érdemes gondosan figyelemmel kisérni
a félgyartmanyokat szallité ipar fejlodését. Mar
volt ra eset és még sok szektorban jelentkezhet
olyan fejlédés, hogy a muanyagok a faipari fer-
mékeket kiszoritjak. Nincs semmi értelme, hogy
a szakmabeli lizemek aggddva lessék, mig ez az
6 szektorukban is bekovetkezik. Sokkal helye-
sebb mielébb Ontevékenyen attérni a mianya-
gok felhasznalasdra — amennyiben ezek alkal-
masnak bizonyulnak és ily moédon ésszerlibbé
tenni az lUzem gyartasmenetét. Ezen az uton az
lzemben ésszerUsitési tartalékokat lehet feltar-
ni, elényosebb arakkal lehet a piacon megjelenni
és az egyre jobban érezheté munkaeré-hiany-
nyal jobban meg lehet kiizdeni.

Mint mér emlitettiik, ipari lizemnek ipari
szinvonali bérezési rendszerrel is kell rendel-

25. abra. Miianyag-
nyomogomb butorra

8eszo-itva



106 Faipar XII. évf. (1962), 4. sz.

Racionalizdlasi tartalékok a bér- és anyagfelhasznaldasnal

keznie, vagyis a teljesitménybérezés valamely
formajat be kell vezetnie. Ez lehet prémium-
rendszer — az allami szakbizottsag &ltal (Refa)
ajanlott bérrendszer —, id6mérésen alapul6
rendszer, — tabldzatokban rogzitett normék
moédszere, vagy mas hasonlé. Ezek a bérrendsze-
rek megkivanjék az allando és gondos feliilvizs-
galatot. Kozéplizemekben gyakran el6fordul,
hogy a kifizetett bérek mar nem felelnek meg
a teljesitményeknek. Példaul egy lizemben ré-
gebben egy meghatarozott bérrendszernek meg-
felels, helyes idénorméikat rogzitettek. Id6koz-
ben valtoztatasokat eszkozoltek, melyek kiha-
tasai alig voltak lemérhet6k — mint példaul
egyes gépek athelyezése —, a tétel — darabsza-
mok megemelése, szerkezeti valtoztatdsok és
hasonlok. Az egyik tlizemrészben a munkasok
keresete jogtalanul megemelkedett, mig a ma-
sikban, melyet a viltoztatasok kevésbé érintet-
tek, a bérszinvonal lemaradt. Az ilyen allapot
nem érdeke sem az lizemnek, sem a dolgozok-
nak, mert igazsigtalan bérezést okoz. A telje-
sitménybérezés gondos helyesbitésében tehat a
teljesitményfokozas lényegas lehetdsége rejlik,
mert a tapasztalat szerint az id6ékozben megla-
zult idénormak méar nem serkentenek a telje-
sitmény fokozasara, hanem éppen ellenkezd ér-
telemben hatnak. A dolgozok, emberileg ért-
het6' médon, azon iparkodnak, hogy teljesitmé-
nyiiket kissé visszafogjdk, mert igy palastolni
tudjék a mar nem helytallé normaidéket. Ennek
kovetkezményeként a termelékenység az egész
tizemben fokozatosan leromlik.

Ha valamely lizemben a normaidok fella-
zulnak, akkor helyénvalé a teljesitménybérezési
rendszert sajat munkatarsakkal, vagy kulso
szakértékkel alapvetéen felulvizsgaltatni. A
legfontosabb segédeszkoz e célra az iddelosztés,
ill. a napi id6felhasznalas ellenérzo felvétele va-
lamennyi munkahelyen. Ennek soran lizemkez-
dett6l az lizemidd befejezéséig fel kell jegyezni
minden — a munkahellyel osszefiiggé —, a da-
rabszamra, az idére és a megtett utakra vonat-
kozo adatot. Az ilyen napi felvételek kiértéke-
lésekor majdnem mindig Gjitasi javaslatok ke-
riillnek felszinre — mint pl., hogy valamelyik
gépet lassdk el megfeleld el6told, vagy szekrény-
tdras adagoloberendezéssel, esetleg onmikodo
lerakéberendezéssel. Vagy javaslatot tesznek
gépek osszekapcsolasara. Felmertlilhet a meg-
munkalandé, ill. a megmunkalt alkatrészeket
tartalmazo6 szallitokoesik jobb és kezelhetébb
elrendezése — vagy szerelokocsik bedllitasanak
gondolata, melyeken a vasalasok, csavarok, kézi
szerszamok és egyebek a dolgozo keze ligyében
jol elhelyezhet6k —, vagy pl. szerkezeti valto-
zasok a butortipuson — mely intézkedések ko-
vetkeztében varhatoé, hogy a dolgozd teljesit-
ménye — kisebb fizikai megterhelés mellett,
elérelathatéan novekedni fog.

A felsoroltak csak néhdny Kkiragadott pél-
danak tekinthet6k az ujitasi lehetdségek végte-
len sorabél, melyek az emlitett napi teljesit-
ményfelvételek alapjan felszinre kertilnek.

)

Csak miutan sikertilt kikiliszobolni a mun-
kat akadalyozo korilmeényeket, a varakozasi —
és mellékidéket —, tehat csak a munka zavarta-
lansdganak biztositasa utan kerul sor az egyes
munkamiveleteknek megfelel6 idosziikséglet
megallapitasara.

Vilagos, hogy az lizem ennyire tervszer

‘megvizsgalasa, a leszabéstél kezdodéen a veégsh

szerelésig, magaval hozza a teljes lizemmenet
iényeges javulasat és ennek kovetkeztében az
egy darabra es6 bérhanyad csokkenését és egy-
idejiileg a dolgozok j6 keresetét is biztositja.
Természetesen mas teljesitménybér-rendszerek
is alkalmazhaték — fontos azonban, hogy azokat
az id6k tiszta és igazsagos lerdgzitése jellemezze
és a dolgozoknak a tobbletteljesitmény utani
megfelel6 mértékili részesedését biztositsa.

Kozvetett bérek

Fentiekben a kozvetlen termelé dolgozdk
bérénél lehetséges ésszertisitési tartalékokrol
volt sz6. Nyilvan ezek a legfontosabbak, mert
feltarasuk kozvetleniil befolyasolja a termelés
novekedését és az egy darabra esé bérhanyadot.
Egyes lizemekben azonban kizirélag csak a kéz-
vetlen bérekkel tor6dnek és szem el6l tévesz-
tik, hogy a kozvetett bérekben szintén rejlenek
feltarhato tartalékok.

a) Az anyagok beérkezésével kapcsolatos mun- -
kafolyamatok gépesitése

Gyakran marad észrevétleniil a beérkez6
anyagok fogadasénal el6fordul6 id6pazarlas.
Még az egyébként ésszerlien miikods iizemek-
ben is ismételten tapasztalhat6, hogy pl. egy
forgacslapokat szallité teherszallitméany beérke-
zésekor négy, vagy hat, esetleg nyolc dolgozot
emelnek ki egyes lizemrészekb6l és a forgécs-
lapokat ezek szallitjak be az lizem teriiletére —
gyakran a lépcsokon keresztiil a raktarba. Ha-
sonlé esetek fordulnak €l6 a flirészaru vagy fur-
nér beérkezésekor és kiilénésen ha gépek, vagy
mas sulyos targyak érkeznek. Ha az ilizemek
szamot vetnének azzal, hogy mibe is keriil az
ilyen lerakodasi rendszer, Ugy mar régen hozza-
lattak volna e miiveletek racionalizdlasihoz.

Korszerti tlizemépiiletekben rakodérampéak
vannak, melyekre ki lehet rakni a beérkez6 arut.
Ahol ilyenek nem 4&llnak rendelkezésre —
gyakran megfelel6 megoldds: — nyilasok léte-
sitése a falakban —, amelyek mogott adott eset-
ben gorgés szallitészalag kezdédik és amely nyi-
lasokon keresztiil tovabbitani lehet a forgacs-
lapot vagy furnért. A villas emelétargonca a leg-
kiilonboz6ébb aruk lerakasanal jelentés kony-
nyebbséget jelent. Minthogy ezen célszerti és
koltséget megtakarité szallitéeszkéz hasznalata
az egyes széllitovallalatoknél is mindjabban el-
terjed — sok esetben mar targoncaszallitasra
kész egységrakomanyok beérkezésével lehet sza-
molni. A tehergépkocsi oldalait lebillentik, a
targonca odaill és maris viszi raktdrozisi he-
lyére az arut. Ehhez csak a villas targonca ve-
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zetdje és az ajtok kinyitdsdhoz még egy segéd-
eré sziikséges.

Ha furészaru érkezik tehergépkocsin —
ugyancsak megkovetelhets a villas targonca al-
kalmazasanak megfelelé rakodds, vagy pedig
azt lehet biztositani, hogy a flirészarut billen6-
koesi hozza. A kibillentés utdn a fa rakerul az
oda készitett és kényelmes munkamagassagot
biztosité bakokra, oly nagysagi rakatokban,
amelyek megfelelnek a szaritékamra belmére-
teinek. Mindehhez elegend6é két £6 munkaerd,
nem pedig négy vagy nyolc. A kész flrészaru-
rakatokat a villastargonca leemeli a bakokrol és
az anyagtéren 4 m magassagig felmaglyazza. A
korszeri villdstargoncdk egy része villdjukon
— hidraulikusan miikodtetett gorgékkel van el-
latva, melyeken a rakomdany legordiil —, ezen-
kiviil az emel6szan oldalra is kilendithets. Az

ilyen berendezések a- villastargoncat még moz- -

gékonyabba — és tobbféle munkéra alkalmassa
teszik és ezzel tovabbi segéd-munkaer6t lehet
megtakaritani.

A raktarak helyes elhelyezése ugyancsak
csokkentheti az anyagbeérkezéssel kapcsolatos
munkdkra forditott bérosszeget. Ez mas szoval
azt jelenti, hogy az lizemek atépitésének vagy
bévitésének megtervezésénél gondosan kell
ugyelni arra, hogy a helyiségek elosztésa az op-
timalis megoldasra vezessen. Egyrészrol sziik-
séges, hogy a raktarhelyiségek a beérkezé aru-
val kényelmesen megkozelithetok és elég taga-
sak legyenek — masrészt rovid utakat kell biz-
tositani a gyartas, tehat a felhasznalas helyé-
hez. A lakkokkal kapcsolatban bevalt, hogy a
tehergépkocsik érkezési helye kozelében létesi-
tenek egy helyiséget, amelyben annyi lakktar-
taly fér el, ahany fajta lakkot az lizem felhasz-
nal. A lakk beérkezése utan a kanndkat azonnal
kituritik a tartdlyokba — a tlzveszélyes, lires
szallitokannakat pedig a tehergépkocesival nyom-
ban visszairanyitjak. A lakktartalyoktol veze-
tékek haladnak a felhasznalasi helyekre, a tar-
tdlyokat légmentesen elzarjék, slritett levegd-
vel nyomas ald helyezik és a lakk énmikodéen
folyik a szorofuilkékhez, vagy a lakkontogépek-
be. Az ilyen lakktartalyok beépitésével tehat
nemecsak lényegessn egyszeribbé és olesébba
valik az anyag fogadasa, hanem a lakkot tartal-
maz6 nehéz kanndk mozgatisa is teljesen meg-
szlinik az lUzem egész teruletén.

b) Az elszdllitassal kapcsolatos munkafolyama-
tok gépesitése

Rakodérampaval nem rendelkezé lizemek-
nél gyakran megéallapithatd, hogy a butorok ki-
szallitasanal tul sok embert foglalkoztatnak. Ha-
Tom vagy négy dolgozé varakozik a butorkoesi-
Ta, vagy a szallitmanyozé kocsijara, majd arra
varnak, hogy a csomagolék helyesen osszeké-
szitsék a butorokat. Gyakori, hogy négy dolgo-
zot tobb oran keresztiil igénybe vesznek, mely
raforditas korszerl eszkozok bevetésével lénye-
gesen csokkenthetd.

Korszertien dolgozé tlizemekben 4talltak
arra, hogy butortermékeiket hullamlemez-kar-

tonba gongyolve szallitsak, miként ez a radié-
szekrény-iparban mar évtizedek ota szokasos.
Ez nemcsak az osszerakhat6, hanem a korpusz-
butorokra is vonatkozik. Ha az lizem hullam-
karton-papirba csomagolta butorait, kevés rak-
tarteriiletre lesz sziiksége, mert az egyes dara-
bok magasan egymaés f6lé rakhaték — a belsé
szallitds villdsemel6-targoncakkal, vagy csusz-
dakon végezheté —, az egyes butorokat a butor-
szallité kocsiban nem sziikséges kiilonosebb
gonddal takarékba gongyolni és a horzsolodasi
karok szama csdkkenni fog. Uls- és karpitozott
butoroknédl is alkalmazzdk a hullamkarton-
papirba csomagolast. Eléfordul, hogy csak az ér-
zékenyebb részeket védik meg hullamkartonbél
készitett burkolatokkal.

Az ésszeri Kkiszallitdsi rendszerhez olyan
rakérampdk tartoznak, amelyek a megrakandé
teherjarmii rakoészintjével egyezé magassaguak.
Sok régebbi lizemben ilyenek nincsenek és nem
is létesithetdék. Ilven esetekben a rakodasi ut-
szakasz lemélyitése célszerdi lehet. Ha ez sem
elégséges, ugy elektromos miikodtetésii emels-
padot lehet alkalmazni, mely a kiszallitand6 ter-
mékeket a jarmi platémagassadganak szintjére
emeli. Ha alaposan tanulmanyozzuk a naponta
felmertilé szallitdsi munkaeré-igények csokken-
tésének kérdését, igy majdnem minden esetben
megmutatkozik a megoldas lehetdsége.

c) Uzemen beliili szdllitds

A szallitas tekintetében éppen a butoripar
kis- és kozéplizemeinél van lehet6ség ésszerlisi-
tési tartalékok feltdrdsara. Ezen kérdések egy
részére mar utaltunk az anyagbeérkezés és a
kisz4llitas térgyaldsanal. Ehhez kapcesolodik
azonban a faanyag és a forgacslapok lizemen
beliili szallitdsa a szabaszatig — majd a gépmii-

“helyeken keresztiil —, tovabba a feliiletkezel6

és a szerelémiihelyeken végig a készarurak-
tarba.

" A szallitas csokkentésének leglényegesebb
feltétele magaban a gyarépiiletben rejlik. Ha ez
foldszintes és a gépek és munkahelyek sorrendje
helyes, ugy tovabbi széllitascsokkentéssel elér-
het6k gorgéspalydkkal, szallitészalagokkal, kor-
transzportérokkel és hasonlokkal. Sok esetben
azonban a vallalatok a mai nagylizemiiket egy
kisterjedelmt, kezdeti &llapotbol fejlesztették
ki és az olyan id6ében épiilt, amikor a szallitasi
probléma fontossdgat még nem ismerték fel. Ha
az lizemépiilet nem felel meg a mai szinvonal-
nak, ugy célszerii tavlati tervet kidolgozni az
lizemépiilet jovobeni kialakitdsara — amely a
legtokéletesebb megoldast tartalmazza. Ha a
véallalat késobb az épitkezéshez megfelel6 0Osz-
szeggel rendelkezik, akkor az lizemet az emli-
tett tavlati tervnek megfeleléen fokozatosan
kell felépiteni, mig a tervbe vett legtokéletesebb
megoldas meg nem valdsul.

A varhat6 gazdasagi valtozasok kozott, esak
olyan vallalatok lesznek képesek helytallni, me-
lyek az egyéb ésszerlisitések mellett az épiiletek
tekintetében is megteremtették az lizemen be-

&
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lili szallitdsok legelonyosebb feltételeit. Ahol
tobb emeletesek az épiiletek és nincs lehetoség
az lizemet egyemeletes, 1j épitménybe athelyez-
ni — gondoskodni kell, hogy legaldbb a felvo-
nok a korszerii kovetelményeknek megfelelje-
nek.-Elészor is oly terjedelmiiek legyenek, hogy
minden utjuk alkalméval elegendé mennyiségl
butort vagy radioszekrényt képesek legyenek
befogadni, tovabba a megfelelé helyeken legye-
nek elhelyezve. Egyesek talan magatol értet6-
donek tartjak ezeket a kovetelményeket, de sok
esetben jarhatunk ilizemekben, ahol olyan hiba-
kat lehet észrevenni, melyek csak a wallalat
gyors novekedésével magyarazhatok.

A kézi emelGtargonca a butoriparban ke-
véssé alkalmas szallitéeszkoznek bizonyult.
Megfigyelheté, hcay amiker egy dolgozd a szom-
szédtol a maga gépéhez kivan szallitani egy al-

katrészallvanyt — kénytelen végigszaladni az °

egész géptermen, mig egy kézi targoncat talal.
Az egyik uzemben idéméréseket végeztek és
megallapitottak, hogy a kézi emeldtargonedk
hasznélata 50°/-kal dragabb volt, mint a goly6s-
csapagyas, gumikerekii kocsiké. Akadnak tze-
mek, ahol ez az ardny még rosszabb. Gumike-
rekl kocsik vasarlasa, vagy hazilag elkészitése
tehat kifizet6dik. A szallitds ésszertisitéséhez
hozzétartozik a szerszamélesité-miihely, ill. a
szerszamraktar kedvezd elhelyezése is. Ha nem
sajnaljuk a faradsigot és megnézzik, hogy egy
kozéplizemben mennyi idéraforditast kovetel a
frészlapok, mardk, gyalukések stb. szallitdsa a
géptol az élesitobe majd vissza, hamarosan meg-
allapithat6 lesz, hogy ezek a széllitdsok naponta
5—~8 ora bérosszegét felemésztik. Ezért — az
utak megroviditése érdekében — helyes a szer-
szamélesit6-mihelyt a gépmiihely koézponti he-
lyére telepiteni. Egyaltalan nem sziikséges,
hogy kiilon helyiségekbe kertljon. Sok korszert
tizemben a szerszamélesit6-miihelyt csak drot-
kerités hatarolja el. Egy ilyen kozponti hely
majdnem minden gépmihelyben fellelhet6.

A szénszallitds egy tovabbi olyan anyag-
mozgatési probléma, amelyet sok lizemben nem
kilégitéen oldottak meg. A kérdés jelentdsége
ugyan egyre csokken, mert szdmos lizemben fi-
részporral, csiszoloporral és fahulladékkal ti-
zelnek — a hidnyt pedig télen olajfiitéssel potol-
jak. Ahol viszont szenet hasznalnak, a fentem-
litett tavlati tervben ajanlatos idevonatkozoélag
oly elényos megoldéast eldiranyozni, mely a fi-
zikai munkéat lehetéleg kikiiszoboli.

A hulladékok elszéllitisa is gyakran tul
koltséges. A darabos hulladék elszallitasa az
egyeébként jol racionalizalt tizemekben sincs gé-
pesitve. Ez csak bizonyos lizemi vaksaggal ma-
gyarazhato, mert azon munkahelyek, melyeken
a hulladékok keletkeznek, mindig ugyanazok.
Ezek: a hossztoloflirész, (inga), — a szélezd vagy
tobblapu korflirész és a méretrevago flirészgé-
pek, vagy az univerzélis gép. Az ingaflirész leg-
tobb esetben egy kiils6 fal mentén 4ll; nem okoz
tehat nehézséget a falba nyilast vagni — egy
motormeghajtasu szallitészalagot elhelyezni a
hulladékok keletkezési helyére —, kiviil pedig

A
®

egy ladat feldllitani, amelybe a hulladékok a
szallitoszalagrol beleesnek. Ha a ldda megtelt,
a villas emelétargonca elszéllitja, ha pedig az
lizemben ilyen nincs, akkor a kazanhazba vi-
szik. A szélezOgépeknél és a tobblapa korfliré-
szeknél altaldban hossza szélezési hulladékok
keletkeznek, melyek elszallitdsara a szallitosza-
lagok nem alkalmasak. Ezen aprité6 automata
beallitasaval lehet segiteni, mely a szélezési hul-
ladékot kisebb és jol tovabbithaté darabokra ap-
ritja. Ezek az emlitett automata mellé helyezett
szallitészalagra esnek és igy jutnak el egy hul-
ladéktéroléig. Ez utobbit célszertien gy alakit-
jék ki, hogy a hulladék onmikodden egy teher-
széllitékocesira ratarolhaté legyen — vagy pedig
az emlitett szallitoszalag viszi a hulladékot koz-
vetlentil a kazan tiizel6 ajtaja elé.

A méretrevagé flirészeknél keletkezett hul-
ladék — vagy leesé rovid rahagyas-darabokbél,
vagy pedig tobbé-kevésbé hosszu szélezési ese-
lekekbol all. Az elébbieket kozvetleniil szallité-
szalaggal lehet elvezetni — mig az utébbiak ré-
szére aprit6 automata beiktatdsa sziikséges. Az
univerzalgépeknél — hacsak nem alkalmaznak
apritészerszamokat —, szintén rosszul kezelheté
hulladékfajta keletkezik. A hulladékok ez eset-
ben is lecsusztathatok egy széllitoszalagra —
mely azokat egy aprit6 automatahoz szallitja.

A por- és forgicselszivas kétségtelenul +
munkaerét takarit meg — a felszerelt motorok
azonban gyakran oly nagyok, hogy a gazdasé-
gossagot veszélyeztetik, amin lehet segiteni. A
Hannoveri Ipari Vasaron bemutattak egyedi
porelszivékat, csiszolopor eltavolitdsira, melyek
1,1—4 LE motorokkal és szlirézsakokkal voltak
ellatva. A csiszoloport kis atmérsji vezetékkel
szivjak el a flexhausztortél. Ez jarhato ut az
energiaberendezéseknél és az energiafogyasz—
tasban lehetséges megtakaritisok novelésére.
ugyanakkor a helyiség melegelvondsa is csok-
ken. Ilyen egyedi porelszivé alkalmazédsaval te-
hat meglehetésen tekintélyes megtakaritdsok
érhetdk el.

Jelen beszamolé keretében nincs lehetdség
valamennyi belsé anyagmozgatdsi probléma
idealis megoldasi lehetdségeit letargyalni, mert
az lizemi adottsagok igen eltéréek. Mégis remél-
hetd, hogy a kozoltek osztonozni fognak e fon-
tos probléma alapos kimunkélasara, ami lehe-
tévé teszi a féleg szallitasi koltségekb6l oOssze—
adodé kozvetett bérek csokkentését.

Kisegité és szolgdltaté iizemelk bérezése

Nagyon kifizet6dd, ha foglalkozunk a t6bbi,
nem kozvetleniil termelé munkahelyek bérmeg-
takaritasi lehetdségeivel, mint pl. fiték, lakato-
sok, villanyszerelok, flrészélesiték, portasok ta-
karitéasszonyok — hogy csak a legfontosabba-
kat emlitsik. A kozép- és kisltizemekben &ltala-
ban alacsony nyomasu gézt hasznalnak. A kaza-
nokhoz ennélfogva csak akkor sziikséges egy {6
flit6 —, ha nincs onmuikads tlizelés. £z utébbi
létesitése ugyan bizonyos beruhdzasi koltséget
igényel, de mihelyt rendelkezésre all — lehetd-
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vé valik, hogy egy mas munkaval csak részben
Jeterhelt dolgozé mellékesen a flitést is ellassa.
Az ezzel kapesolatos munkaja naponta 2—3 érat
tesz Ki.

Kozéplizemekben a lakatos- és. a villany-
szerel6-miihelyek részére gyakran csak régi és
pontatlanul miikods gépek 4allnak rendelke-
zésre. Az tlizem lakatosmihelyében valéban
nines szikség kiilonleges automatagépekre —
de bevalt modszer, amikor a fémipartél — ott
mar nem elég termelékenynek bizonyult, —
hasznalt gépeket szereznek be, melyek azonban
legaldbb pontos munkat tesznek lehetdvé.

Kis- és kozépuzemeknél a flrészélesité-mui-
helyben is gyakran latni kioregedett gépeket,
amelyek tul hosszi kezelési id6t igényelnek és
emellett munkéajuk sem megfelels. E korul-
mény tulterheli a flirészélesité dolgozot — mas-
részt meghosszabbitja a gépi munkéat. Helytelen
dolog tehat a rosszul értelmezett takarékossig
és ezért ajanlatos az idejemult gépeket fokoza-
tosan Uj tipusokra kicserélni.

A legtobb kozéplizemben a portds felesle-
ges. Ha mégis alkalmaznak ilyet, az munkéja
mellett foglalkoztathaté bérelszamolassal, tele-
fonkezeléssel és hasonloval. A takaritéasszonyok
némely lizemben egésznapos beosztasuak, bar
feladatuk ellatasa nem kovetel egy félnapnél
tobbet. Olyan tizemekben, ahol ez a helyzet,
célszerti félnapi munkat keres6 asszonyokat
foglalkoztatni és az addig nem kelléen leterhelt
takaritéasszonyokat a termelé munkaba beélli-
tani.

A fent emlitett példakboél jol lathaté, hogy

a kozvetett bérekben milyen tartalékok rejle-

nek. A példék szolgaljanak Osztonzésiil, hogy az

tizemek maguk vizsgaljak ki és tarjdk fel a tel-
jesitmény-tartalékokat.

Racionalizdldsi tartalékok
az anyagfelhaszndldsnal

a) Flirészdru

Ezekutan ratériink az anyagnal mutatkozo
ésszerlsitési tartalékokra. Maga a tomor fa a
a. korpusz-butorgyartasban veszitett ugyan je-
lent6ségébol, mert a feluletekhez féleg forgacs-
lapokat hasznélnak. Fiokok, T-lécek és egyéb
lécek szamara azonban még felhasznalasra ke-
ril. Az iilébutor, karpitosbutor és Kkisbutor-
gyartasnal azonban még nagy jelentésége van a
famegtakaritasnak. A takarékossag az anyagtéri
gondozéassal kezdodik. A 26. dbrdn egy olaszor-
szagi butorgyar faraktara lathaté. Ez csak a ké-
pen bemutatott 6 fedett szinbél all. A szabadban
fat nem tarolnak. A képen felismerhetok a racs-
szer(i falak, melyek a levegét jol atengedik; a
szinen beliil a legnagyobb gonddal végzik a
maglyazast. A beérkez6 firészarut rogton a sza-
ritokamra méretének megfelel6 rakatokba mag-
lyazzak, utdana e rakatokbol — oldalvillas mag-
lyazégép segitségével —, a szinben maglyéakat
képeznek. Az eldl levé maglyak butuit arnyék-
vetd deszkakkal takarjak. Ezek a szinek egyesi-

>

tik a legkifogastalanabb raktarozds valamennyi
elényét, mégpedig az esé és az éles napsiités el-
leni felsé lefedést, és az oldalélek és biitiik vé-
delmét a tul korai szdradés, tehat az amiatt be-
kovetkezo repedések ellen. Taldn nehéz, de nem
megoldhatatlan feladat lenne kiszdmjtani azt,
hogy egy biikkanyagot feldolgoz6 lizemben az
ilyen szinek mennyi id6é alatt amortizalédnanak.

Egy tovabbi — és biikkfidbél éppen a leg-
lényegesebb famegtakaritis a korszer(i szarit6-
kamrédkban lefolytatott szakszer(i sziritassal ér-
het6 el. A faanyag szaritdsa terén ma mar olyan
nagymértéki a fejlédés, hogy egy korszeri sza-
ritéberendezés létesitése gyorsan megtérill. A
gyakorlat altal dllandéan igazolt régi szabdly
szerint a szaritds kobméterenként és oranként
0,40 DM-ba kertil. Ha példaul 40 mm vastag
biikkflrészarut egy régi kamraban 100 éran at
szaritunk, akkor a koltség 40,— DM lesz m3-en-
ként. Ha az anyagot egy korszer(i berendezéssel
széritjuk 40 6rdn 4at, a szarit4si koltség 16,—
DM/m3 lesz. Emellett a korszeri szaritékamra-
ban kezelt fa végnedvesség-ingadozasa joval ki-
sebb lesz és a faanyag kiméletesebben szarad,
mint a régi kamrakban. A sok faanyagot fel-
haszndlé tlizemekben bevaltak a nagymeéreti
kamrdk, melyekben a fiirésziru 2,40—3,20 m

magas rakatokban és igen kiméletesen kertil ki-
széritasra.

A 27. abrdn lathaté egy nagy befogadoké-
pességl széritokamra keresztmetszete és alap-
rajza, kb. 100 m3 hasznos befogadéképességgel.
A kamra két egymasba illeszked6, falazott héja-
zatbol &ll, amelyeket 5 cm vastag légrés valaszt
el egymastol. A belsé falazat savallé klinkerbél,
ki}lsé fal kozonséges téglabol, vagy horzsakébél
késziil. A leirt épitési mod eredményeként a
kaxpra teljes belsé falazata szabadon tagulhat,
az}elkiil, hogy repedések keletkeznének. A ko-
zépsé fitdtestesoport &ltal elvélasztott kettds
maglya részére csak — a feliil lathaté — egyet-
len sor ventillator sziikséges. A ventillatorok
szarnyai a motorokra vannak raperemezve és
igy elkertilheték a motor, ill. a tengely, ill. go-
ly6scsapagy miatti héveszteségek. Az alsé &ab-
ran lathaté ferde kamraajtok toléajtok, ame-
lyek nyitasakor tetécserépszertien egymasra si-
mulnak. Ezen szabadalmazott kiviteli médszer
jelent6s elonyoket nyujt. Az ilyen 100 m3 befo-
gadcképességli nagy kamra beszerzési ara és

%

26. 4abra. Olasz butorgydar mintaszeri f[araktdara
fedett szinekkel
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27. abra. 100 m® hasznos befogadoképességi, korszerii
nagy terjedelmii szdritokamra metszete

uzemeltetési koltségei kisebbek, mint 10, —
egyenként 10 m3-t befogadé kamraé.

A 28. dbra a széban levé nagy kamra bel-
sejét mutatja. Baloldalt a klinkerfalazat tisztdn
lathat6. A hattérben &ll egy betolasra el6készi-
tett, megrakott szaritokocsi — jobboldalt van-
nak a flitétestek. A fodém konnyen kiszerelhet6
aluminiumlemezbdl van.

Kiilonosen az idésebb szabiszok munkaja-
nél el6fordulé tulzott deszkavég-rdhagyasok al-
taldban elkeriilhet6k, vagy lényegesen csok-
kenthet6k. Korszeri lizemben nem bizzdk a sza-
bészra, hogy mennyi rahagyassal dolgozzon, ha-
nem azt egyetértésben az lizemvezetével a mun-
kael6készités soran allapitjdk meg. A szélezés-
nél fat lehet megtakaritani, ha réneveljiik a
dolgozokat arra, hogy a vagast a fagémbosség
élében végezzék. Az egyengetési és gyalulasi
veszteségek elkerililheték, ha egyengetés el6tt a
sik és az elkajszult munkadarabokat szétvalo-
gatjak. Gyakran nem sziikséges 1,5 mm forgacs-
levétel az egyengetésnél, legtobbszor elegendd
1 mm is. Ugyanez érvényes a vastagsagi gyalu-
lasra is, ha az egyaltalan indokolt. Erdemes le-
ellenérizni, hogy léceknél, T-léceknél és ha-
sonlé alkatrészeknél nem elegendd-e az egyen-
getés és az éltompitds. Sok esetben a gyalulas
helyettesithet6 csiszoldssal, mely esetben 0,3—
0.5 mm forgécslevétel adodik.

A butorszerkezet megfelelé kialakitasaval
szintén elérhetok anyagmegtakaritdsok. A sok
fat igényl6 csapos kotések a legtobb esetben
koldokesapokkal helyettesitheték. Lécek és vas-
tagité betétek gyakran hulladékbdl is elallit-
haték. A feliileteknél, tehat a butorlapok- és
forgacslapoknal jelentés megtakaritds érhetd el
tobbszoros méretek alkalmazéisa révén, mert eb-
ben az esetben a rdhagyasok helyett csak a fi-
részvagasra kell tulméretet hagyni. Furnérozott
alkatrészek esetében a megtakaritas a vak- és
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28. abra. Egy nagy terjedelmil szaritékamra belseje.
A klinkertégla-falazat j6l lathaté

szinfurnér-réhagyasok csokkenésének aranya-
ban novekszik, ehhez jarul az ennek megfelelé
ragaszto-megtakaritds. Mindezeken feliil a tébb-
szoros méretek révén szamottevé bérmegtakari-
t4s is elérhet6. A mar emlitett szabvanyositas
feltin6 megtakaritdsokat eredményezhet, ha azt
a deszkahosszusagokra is kiterjesztik. Példaul
halészobabutort készité gyarak a butorlap-ko-
zéprészekhez felhasznilni kivant fenyddeszkai-
kat 5 méter hosszisigban rendelik meg. Ez eset-
ben elegendd lesz két flrészvagas, mellyel a lap
hiarom — egyenként 1,66 méter hosszii darabra
leszabhat6. Karpitozott butorokat és &allvanyo-
kat készité gyarak 4 m hosszi deszkakat igé-
nyelnének, amelyek egy vagéssal két darab 2 m
hasznos hossztiisagl deszkéra oszthatok — heve-
rok céljara. A konyhabutorokat és wvarialhaté
butorokat készité gyarak értelemszerlien jar-
hatnak el.

b) Butorlapok és forgdcslapok

Az lizemekben tobbnyire a gyartas kovetel-
ményeinek megfelelé méretdi butorlapokat ké-
szitenek és ennek soran a tobblapu korflirész
teljes anyagkihasznélast biztosit. Itt azonban el-
sésorban a flirészrés szélességére kell figyelem-
mel lenni.

Ha példaul 14 mm széles léceket vagunk —
és a flrészrés 3 mm, akkor egy léec anyagszik-
séglete 17 mm, ha viszont — a Hannoveri Ipari
Vésaron bemutatott 1,5 mm vagasszélességl ke-
ményfémilirészt hasznaljuk, ugy lécenként 15,5
mm faanyag elegendd. Ilyen flirészlap haszna-
lataval tehat 99, famegtakaritis érheté el, — a
butorlap-kozéprész szamara feldolgozott flirész-
arura vonatkoztatva. Ilyen flirészlapok alkalma-
zasdnak eldfeltétele viszont egy 6000-es tengely-
fordulattal és percenként nem tobb mint 7 m
elotolassal rendelkezd korszerl gép. A megta-
karitas oly szamottevé lehet, hogy egy uj gép
rovid id6 alatt amortizalodik.

Sok butoralkatrésznél, mint pl. szekrények
bels6 oldalaindl, fenéklapoknal stb. a térkozok-
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kel kiképzett kozéprészek felhasznilasa megen-
gedhets. Ezzel a moddszerrel a kozéprész anya-
génak 30%,-a megtakarithato. Az el6allitasi bér-
koltség ilyenkor ugyan kissé nagyobb, mint tele
kozéprészek esetében, a tobbletet azonban az
anyagmegtakaritds bdven fedezi. A rétegelt le-
mezeket altalaban fix méretekben véasaroljak,
igy hulladék nem keletkezik.

¢) Forgacslapok

A forgicslapokat altaldban gyéri méretben
hasznaljak fel. A fix méretekben torténé beszer-
zés nehézségekbe litkdzik. A lehetSleg hulladék-
mentes feldolgozis érdekében a butoriizemek
nagy méreteket vasarolnak, melyek azonban ne-
hezen kezelheték és kiilonleges raktdrakat ko-
vetelnek. A faipari gépgyarak az ilyen nagymé-
reti lapok részére egy lgyes szabaszflrészt
hoztak forgalomba, jutanyos é&rban, mellyel a
lapokat a felhasznalasi méretekre lehet Kki-
szabni.

Ha nehézségbe iitkozik a lapok kiszabasa,
akkor ajanlatos a munkaelSkészités soran 1:10
méretardnyu felosztasi rajzokat készittetni,
mely moédszerrel a lehetéleg hulladékmentes
felvagast biztositani lehet. A lees6 hulladékesi-
kok ujrafelhasznélasandl mérlegelni kell, hogy
azok Osszeragasztdsa milyen szélességektdl
kezdve kifizet6ds. Tajékoztatasul megemlit-
hetd, hogy a lees6 — 45 mm-en feliili szélességli
csikok Osszeragasztdsa gazdasagosnak mondhat6.
Az egyrétegli, homogén forgécslapok és kiilo-
nosen a pozdorjalapok fix méretekben is besze-
rezhet6k. Ez esetben a feldolgozéuzemben egy-
altalaban nem keletkezik hulladék.

A sajtolt préslapok mindségileg annyira
megjavultak, hogy a butoripar szamara a leg-
tobb célra megfelelnek. Ezeket a lapokat fix
méretekben és részben éllécezve és furnérozva
szallitjak. Az utobbiaknal tehat a feldolgozo-
tizemben hulladék egyaltalaban nem keletkezik
— ezenkiviil a termelési bérkoltségek is csok-
kennek.

d) Vakfurnérok

Fix méretli vakfurnérok beszerzése eseté-
ben elmarad a huliadék a feldolgozo-lizemben.
Legtobb esetben azonban meg kell véasadrolni az
el6hantolasi furnérokat is, melyek feldolgozasa
hulladékot és tobblet-bérkoltseget jelent. Sok
esetben sikeriil ezen anyagot kis alkatrészek szé-
mara, kilonosebb veszteségek nélkiil méretre
vagni. Ha késelt furnérokat hasznalnak vakfur-
nérnak, a hulladék rendesen nagyobb. Ez csok-
kenthetd, ha az ék alaku hulladékesikokat egy-
massal szembeforgatva, ujbél Osszeragasztva
felhasznaljdk. A késelt furnéroknal lényeges,
hogy azok hosszlevagasa elkeriilheté legyen.
Megfelel6 sziikséglet esetén, targyalasok utjan
gyakran el lehet érni, hogy a furnérgyarto-
tizem a furnérronkoket a gyartéasi hosszakra, ill.
azok tobbszorosére hossztolja.

A vakfurnér megmunkalédsi rahagyasai sok
esetben még tul nagyok. Azok sziikséges terje-

p

delme a furnérprés kezelGszemélyzetének
tigyességétdl és gondossagatol fligg. Ismeretesek
olyan példdk — amikor a vakfurnér szabasmé-
rete csak 10 mm-rel volt nagyobb, mint a kész-
méret. A présen dolgozd személyzet tovabbkép-
zése utjan tehat fokozni lehet a megtakaritaso-
kat. A fentieken emlitett t6bbszords méretek al-
kalmazésa a vakfurnéroknal is lehetséges és je-
lentds ésszertisitési tartalékok feltdrasanak, va-
lamint megtakaritdsoknak forrasa lehet.

e) Kiilsé és belsé szinfurnérok

Kiils6 és belsé furnérozds céljara csak
egyes fafajtaknal keriilnek széba a kozpontosan,
vagy excentrikusan hamozott furnérok, mely
esetben a termel6uzem azokat fix méretekben
tudja széllitani. Ilyenkor a veszteség csekély.
Kiils6 és bels6 furnérozésra azonban legtobb-
szor késelt furnérokat hasznalnak, melyeknél —
a fafajtatél fliggéen a hulladék a netté méret
100—150%,-aig terjedhet. A megtakaritas zo-
mét a vésarlas donti el. Ha olyan furnérronko-
ket lehet kivdlogatni, melyek hosszlisdga lehe-
tévé teszi a hulladékmentes hasznélati hossz-
méretre szabast — és emellett az ad6do furnér-
rajzolat is megfelels, akkor a hulladékarany je-
lentésen csokkenni fog. Fontos, hogy a furnérok
megfelel6 helyiségben taroljanak; nem szabad
ftlsdgosan kiszaradniok, mert repedésre hajla-
mosak. Igen célszerli a furnérraktar klimati-
zalasa.

. Dréga, nemes szinfurnérok esetében az elg-
rajzolés célszerli lehet. A jobb kihasznalas rend-
szerint béven fedezi a felmeriilé tobblet-munka-
raforditast. A furnérhulladék csokkentésének
lehet6ségét lényegesen befolyéasolja a butorti-
pusok felépitése is. Ha példdul az ilizem halo-
szobakat gyart és az ajtékndl leszabasi hulladé-
kok keletkeznek, Ugy azokat rendszerint fel le-
het haszndlni az éjjeliszekrények, vagy a toa-
lettszekrények ajtéihoz. Ha az lizemben javor-
ral szinelt eliils6 feliiletek késziilnek, akkor cél-
szeri olyan tipusokat kialakitani, melyeknél
egyes fidkok, vagy az ajtok bels6 feliiletei szin-
tén javorral kertuilhetnek furnérozésra, hogy ez-
altal lehetéség nyiljon a kiilsé feltileten nem al-
kalmazhat6é maradékok felhasznalésara.

Mint emlitettiik, a furnér beszerzésére for-
ditott osszeg eléri a butor eladési aranak
209/-4t. Erdemes teh4t gondosan tanulma-
nyozni e draga anyag hulladékcsokkentésének
lehetbségeit.

f) Butorlakkok

A beszerzések egyik sulyos tétele még a
lakk. Csak csodalkozni lehet azon, hogy egyéb-
ként jol vezetett lizemek a tulzott lakkfelhasz-
nalast gyakran természetesnek tekintik. A nagy
és kitinéen racionalizdlt tlizemek e kérdésre
megfeleléen ugyelnek és igen tekintélyes Ossze-
get takaritanak meg. Nem helyes egyszeriien va-
lamilyen j6 vagy olcs6 lakkot kivalasztani, ha-
nem olyat kell haszndlni, mely gondosan az
lizemi igényeknek megfeleléen van beallitva.
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Mar ez a nagyobb lizemeknél magatol értet6dd
— gondossag is lényeges megtakaritdsokra ve-
zethet. Tekintettel kell lenni tovdbba arra, hogy
a lakk viszkozitdsa a munkahely hémérséklete
szerint valtozik. Ha példaul valamely lakkféle-
ség 20 C° megmunkéalasi hémérsékletre van be-
allitva, a lakkozohelyiségben pedig egy téli
hétf6é reggelen a hémérséklet csak 16 C°, akkor
ez nemcsak nagyobb lakkfelhasznéldssal jar —
hanem esetleg tekintélyes pétmunkét is okozhat.
E helyiség hémérsékletszabalyozasat tehat fi-
gyelemmel kell kisérni. Fontos még a légned-
vesség is és ennek mérését és szabalyozasat szin-
tén meg kell oldani. Gondoskodni kell, hogy a
viszkozitas mérésére minden, még a legkisebb
lizemben is — szabvinyos mérdeszkoz rendel-
kezésre alljon.

A nemkivanatos lakkveszteségek és az illé-
kony oldoszerek elparolgasa ellen a mar emlitett
lakktartalyok beépitésével lehet a legbiztosab-
ban védekezni. Egyes lapmintdk lakkrétegelés
el6tt és utdn — precizios mérlegen idészakon-
ként elvégzend6 lemérésével ajanlatos meggys-
z6dni arrol, hogy betartjdk-e az eléirt lakk-
mennyiségeket. A kész darabon az ellenérzést
egy szarazfilm-vastagsigméro késziilékkel, az
Gn. MY-o6raval lehet elvégezni.

El

8) Ragasztéanyagok

Evenként tekintélyes osszegbe keriil, kiilo-
nosen a feluletek furnérozasanil felhasznalt ra-
gasztéanyag is. Mégis sok kis= és kozépiizemben
a vezetok nem tudjik, hogy egy m? ragasztofe-
lilet mennyibe keriil. A talzott fogyasztast al-
taldban az avult, kéthengeres enyvfelhords-
gépek okozzik, melyek még egyébként korszerl
tuzemekben is fellelhet6k. A tapasztalat azt mu-
tatja, hogy a furnérozott feliiletek ragasztd fel-
hasznalasa egy négyhengeres géppel Ys-dal
csokkentheté. Ebbél kdnnyen  kiszamithato,
hogy ilyen 4j gép milyen hamar amortizalédik.

Ha az egy m? ragasztofelulet koltségét az
tuzem osztokalkulacioval nem tudja sajat maga
megéllapitani — célszeri a ragasztdéanyagot
gyarté luzem egy technikusit bevenni —, aki a
sziikséges készulékekkel rendelkezik és a mé-
réseket és szamitasokat elvégzi. Sok esetben
meglepetésre ki fog dertilni, hogy az 1 m2-re es6
tényleges koltség joval nagyobb, mint a meg-
engedett felhasznédlas. A kikiildott technikus
egyuttal megvizsgalhatja azt is, hogy a ragaszto6
csszetétele megfelel-e a korszeri kovetelmé-

nyeknek és esetleg a furnérozé ragaszté taka-
rékosabb Osszetételére javaslatot tud tenni.

Segédanyagok

A segédanyagok koziil itt csak a csiszolo-
szalagokat, a polirozokorongokat és egyéb po-
lirozéanyagokat emlitjiik meg, melyeknél szin-
tén fontos megtakaritdsok lehetségesek. A ko-
rébban majdnem kizarélag hasznalt szalagesi-
szologépeknél a vezet6k — a mihelyen atha-
ladva — mindenkor szemrevételezhették a sza-
lagot és megallapithattdk, hogy az mennyire van
kihasznalva. A korszer( félautomata csiszologé-
peknél azonban a szalag feliillete mar nem 1at-
haté, ezért a tulzott felhasznilds ellen biztositd
intézkedések sziikségesek. Olyan iizemekben,
ahol megfelel6 ember kezeli a raktart, a csi-
szolomunkds csak az elhasznilt szalag beszolgal-
tatdsa ellenében kap Gjat. A raktaros megitéli,
hogy a szalag valéban el van-e hasznilva és
csak ebben az esetben ad ki ujat. A talzott fo-
gyasztés elleni legjobb és legegyszerilibb intéz-
kedés az, ha a szalagot nem dobjik el, ill. nem
tépik 6ssze, hanem meghatarozott helyen Ossze-
gyljtik, ahol azokat az lizemvezetd szarépréba-
modszerrel megvizsgalja. Kiulonosen a széles
szalagl csiszoloknal tandcsos igy eljarni, mert
ennél a gépnél sem lathatoé a szalag és ez egy-
ben igen draga is. Ugyelni kellene arra is, hogy
a szalag ne csak a kozepén legyen igénybevéve,
hanem a dolgoz6 a szalag teljes szélességét ki-
hasznalja. Ez a kivanalom — az litkozok atalli-
tasa segitségével —, automatikus csiszolégép-
soroknal is biztosithato.

A polirozéanyagok kivéalasztasanal helyes
megallapitani a minéség, az anyagkoltség és a
bér-raforditas legel6nyosebb atlagat. Ha az
uzem ilyen kalkulaciés munkara nincs felké-
szulve, akkor forduljon a széllitévallalathoz és
annak szakemberei elvégzik a sziikséges vizs-
galatokat és szdmitasokat.

Osszefoglalds

A fentiek soran, amennyire az lehetséges
volt, a racionalizdlasi tartalékok minél széle-
sebbkorl attekintésére torekedtiink, a kozvetlen
— és a kozvetett bérek és anyagok vonalan.
Természetesen — az egyes részteriileteken még
tovabbi lehetdségek is feltarhatok, melyek az
uzem jellegétél filiggben egymastél el fognak
térni. Mégis ugy hissziik, hogy a felvetett kez-
deményezések az egyes lizemekben a gyakor-
latba atvihetdk lesznek.
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Faipari szerszimok fesziiltségi viszonyai és lengései

IT. Korfiirészlapok*

LUGOSI ARMAND
okl, gépészmérndk

A faipari szerszdmok fesziiltségi viszonyairdl
és lengéseir6l sz6l6 cikksorozatom els6 részében
[1] osszefoglaltam mindazt, amit a flrész-szalagok
fesziiltségi viszonyairél és lengéseir6l tudni kell,
Jelen cikkemben — folytatva az e targgyal kap-
csolatos cikksorozatot osszefoglalom a kor-
flirészlapok fesziiltségi viszonyainak szamitdsara,
lengési viszonyainak tanulményozdsira és egyes
iizemtani kérdések megoldasira vonatkozé tudni-
valokat. A cikk felépitésében, tartalmaban és
célkitlizéseiben koveti a tdrggyal kapesolatban
az Brdémérnoki Féiskolan a TIV. évf. faipari
mérnokhallgaték részére tartott eldaddsaimat [2].
A cikk tartalma két alapvetd kutatdsra épiil fel.
A korfiirészlapok fesziiltségeinek kérdéseit C. Skog-
lund [3] wvizsgdlta el0szor tudominyos alapon,
felhasznalva Stodolanak a gyorsan forgé tarcsak-
rol felépitett elméletét, a thermikus fesziiltségek
kérdéseivel behatéan viszont Eginhard Barz [4]
foglalkozott.

A targyat hdrom részre lehet osztani :

1. Korfiirészlapok fesziiltségi viszonyai

Oy :1_?}2" L——S“[?) —|— 1!)‘%2 -+- (1 -k 1’)-_81—(1 —'.V)

e
e
0 e E g
2y et 2
shol & = -4 ;.)E”’“’

B = a lap anyaganak rugalmassagi modu-
lusza kg/em?

» = Poisson-féle tényezs

y = a lap anyaganak fajstlya (78-10~*
kgfom?)

g = nehézségi gyorsulas (981 em/mp?)
o = 7-1n[30 = szogsebesség
n = a flirészlap fordulatszama f/p

A fenti képletekben még ismeretlen B, és B,
integralasi allandékat a hatarfeltételek rogzitésé-
vel szdmithatjuk ki. A viszonyokat az 1. &bra
szemlélteti.

A befogé tarcsa kozé szoritott korfiirészlap-
nak az a-t6l e-ig terjedd szakaszdban nytlds nem
lehetséges, igy

r = a esetben or=0
7 = e esethen &g=20
ahol & a nyulas- értéke tangencidlis iranyban.

" L
el

1.1 Centrifugdlis eré okozta fesziiltségek
1.2 Thermikus fesziiltségek
1.3 A keletkezd fesziiltségek csokkentésének
modjai
2. Korflirészlapok lengési viszonyai és a lengések
hatésa
3. Korfiirészlapok mindségi mérészama
Vegyiik sorra a fentemlitett fejezeteket.

1. Korfiirészlapok fesziiltségi viszonyai

1.1 Centrifugdlis erd okozta fesziiltségek

A gyorsan forgé korflirészlapban a centri-
fugdlis er6 hatdsdra hazé fesziiltségek ébrednek
és ezek a forgd tomeggel, a szogsebesség négyzeté-
vel és a lap méreteivel aranyosak.

A forgblapban a centrifugilis eré okozta
tangencidlis (oy) és radidlis (o) fesziiltségek szami-
tdsanak kiindulé alapelve a bels6 nyomésnak
kitett vastagfalt csé elemében ébredd fesziiltségek
vizsgalati mdédszerével azonos.

A levezetések mell6zésével a centrifugalis

" er6 okozta fesziiltségek nagysiga :

L asanfetanBra—n 2]

B,
]

=
‘

1“’1

1. dbra

Az g = 0 hatarfeltétel csak akkor lehetséges,
amennyiben
Ot =7v- Vs

és ekkor felirhatjuk a konstansok értékeit :

s E{eﬁ— [(1 4 »)e2— (3 4 v)a2]a®

L= a?(l1 + ) +eX(1—») J

K [(1+ v)e?—(3 4 v)a®le?-a?
8 a¥1 4 w) + eX(1—v)
Behelyettesitve ezeket az értékeket:

Bzz

8'9{ (3 )2 4 (14 p)e?

0f =

a2 [(L 4 »)r2 4 (1 —2)e2)[(1 + v)e*— (3 + 'p}a-z]}

(14 »)a® + (1 —»)e?

a* [(1 T )2 — (1 —»)e?J[(1 + »)e®— (3 +2)a?]\

8'.; {— (1 8pype (T St

* A tanulmany els6 része megjelent a
Faipar 1961. oktdberi szdmdban.

(U= wjas - (——pjes /
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Bevezetve tovabbéa az acélokra vonatkozé kons-
tansokat ezekbe az egyenletekbe, megkapjuk a
fesziiltségek végleges nagysagat a korflirészlapok

oy = 1,09-10~8:n2 [—— 3,372 4 1,362 +

o1 = 1,09-10-5 .52 [— 1,07% - 1,3¢2

ahol n = lap fordulatszama és a<r <b.

A fenti egyenletekbdl vilagosan lathaté, hogy
az ébredd feszilltségek nem fiiggenek a lap S vas-
tagségi méretétol.

1.2 Thermikus feszultségel korfirészlapokban

Nem volna teljes a korflirészlapok fesziiltségi
allapoténak vizsgdlata, ha a hGokozta, Gn. thermi-
kus fesziiltségeket nem vizsgalndnk. Kozismert
az a jelenség, mely szerint ha egy fiirésztarcsat
egyoldalt egy pontban melegitiink, akkor az
ellenkez6 oldalra a lap kihajlik. A korfiirész-
lapoknal végzett thermikus fesziiltségvizsgalatok
[4] bebizonyitottak az aldbbi tételek helyességét :

a) a lap egyenlétlen felmelegedése egyenlGt-
len deforméciékat okoz,

b) a felmelegedett helyrdl a hé szimbavehetd
idd alatt aramlik a nem melegedett helyre,

¢) létezik egy olyan hatarhémérséklet, mely
mellett a lapban maradand6é deforméci6k Ilép-
nek fel.

d) az egyengeté kalapdccsal egyengetett
lapon észlelheté egyenlStleniil elszért domboru-
Jatok és mélyedések karosan befolyasoljdk a lap
alakvéaltozdsat, mert a tapasztalat szerint ezek az
egyenetlenségek ,.elhtizzdk’ melegedés kozben
a lapot. Ezért célszerlibb egyengeté kalapécs
helyett hengerlGgéppel kezelni a lapot. Az igy

e-t0l b-ig terjedd feliiletein, tetszés szerinti »
sugér esetén :

a® [1,3r% 4 0,7 -¢2)(3,3a2 — 1,3 .¢2)"
72 1,3a% + Q,7¢2 J
a® (1,3r*2—0,7.¢2)(3,3a2— 1,3 .¢2)

2 1,3a2 + 0,762 ]

kezelt lapok kevésbé ha;]amosak melegedés
miatti kihajlasra, , kajszuldsra’.

A korftirészlapokkal valé firészeléskor harom
jol elhatérolhaté felmelegedési esetet kiilonboz-
tethetiink meg :

a) A felmelegedés a flirészfogak  tartom4-
nyaban kezdddik és a hé a lap furata felé aramlik.
Ez a leggyakoribb eset és tigysz6lvan minden
korflirészlapndl tapasztalhatd, flirészelés kozben.
Az igy bekovetkezd fﬁrészfog-tartoményi fel-
melegedés anndl jelent6sebb, minél tompédbbak.
a forgdcsol6 élek. Ilyenkor a meredek gérbe
mentén novekvé felmelegedés komoly deformé-
cidk okozéjava vélik.

b) A felmelegedés a korffirészlap kozépsd.
tartoménydban kezdddik. Ez ritka eset, és rend-
szerint csakis akkor-4ll be, ha a lap koaépso tarto-

.méanya surlédik valamlhe7

c) A felmelegedés a fiirészlap furat tartoma-
nyédban kezddédik. Ez akkor kovetkezik be, ha
pl. a gép csapagyazisa hibas és a felmelegedett,
fotengely melegiti fel a flirészlap furaténak koz-
vetlen kornyékét.

A szilardsidgtanbél ismert, hogy hasonlé
esetekben a hom(nsekletkulonbség hatdséra éb-
redd fesziiltségek nagysigat az aldbbi egyenletek
hatérozzak meg :

__ oa.F — N
U'—l—v[ ftrdr—i————-z(bz @) [irchj
_ a-B r2 4 a? 1
e [ [ torodr + 2 —a?) af t.r.dr—tJ

ahol ¢ = 1,17-107%/C°
egyutthaté
= a lapon beliili hémérsékletkiilonbség
C°-ban
@ = a tobbi jelolés
hasznélttal.

a linedris hdétagulasi

megegyezik az eddig

Az el6bbi egyenletek alapjan meghatéaroz-
haték a hé hatédsira a lapban ébred6 o, és o
fesziiltség, a fentvéazolt harom esetben. Vegyiik
sorra ezeket az eseteket :

a) A felmelegedés a fogak tartomdnydaban kez-
dodik

A hoémeérsékleteloszlas fizikabol ismert Ossze-
fuggése a fogtartomany melegitésekor a sugér
mentén :

.t=tmax(;—.)2 ¢

ahol tmax a fogtartomanyban ébredd legnagyobb
hémérséklet. Behelyettesitve, megkapjuk a kere-
sett osszefiiggéseket erre az igen gyakori esetre :

tmax o B (12— a?)(b®—1r?)

Oy =

41—79) r.h?
_ tmax-a-E [ (r2 - a?)(b2 + a?) —at — 314
S A —) 7252 ]

b) A felmelegedés a lap kizéptartomdanydban
kezdodik
A hoémérsékleteloszlds sugdrmenti kozismert
egyenlete (a hé kétirdnyban terjed ekkor) :
i 4 A s b2
i an  = oe
Behelyettesitve az egyenletekbe, megkapjuk az
ébredd fesziiltségeket :

tinax'“'E 1 — Qs
S [—F'A i 2(b2 (62).A2]
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tmax "‘“'E [ 1 7'2+ az
ot = ——r

1—y —7'_2.A1+

ahol az 4, és az A, konstansok értéke :
4

A, +

(a—4b)2 (’_ (Lgb )2_1]

A= — g [T =) — @+ Y —at) + 5 @+ O —a) |+ 50— )

+

i et

c) A4 furattartomdnyban kezdédik a felmele-
gedés

Ebben az esetben a hémérséklet sugdrmenti -

eloszlasdnak egyenlete :

et A
=t (251 o
Az el6bbi médszerrel behelyettesitve a fenti
egyenletet a termikus fesziiltségek egyenletébe
a keresett fesziiltség-nagysagok :

= tmax-d-E r2—a?
=T —) bt ( b2 —a? 'Aa_A‘)
e tmax'“'E
L
R
e

Ahol az Az és A, konstansok értékét az aldbbi
osszefiiggések adjak meg :

1
A3 = _1_2.b4__i .ad__.l a.b2 _:__::2; ad.b
1
Adr= ?.bt’.(,-z_az) T %(ﬂ_a.i) £l

< —;— b(r®—ad)

1.3 A keletkezb fesziiltségek csokkentésének médjai

Adott korflirészlapnak adott viszonyok ko-
zOtti lizemeltetése soran a centrifugdlis er6bél
eredé fesziiltségek csokkentésére méd nines. Ezek
a centrifugdlis eré okozta fesziiltségek azonban
hozzdadédnak a felmelegedés kovetkeztében ébredd
radialis és tangencialis fesziiltségekhez. Maxwell-
szuperpozicié elvének alkalmazisidval az ébredd
fesziiltségeket Osszegezve, megfelelGen véalasztott
koordinata rendszerben abrazolhatjuk. Konkrét
esetet véve alapul, az ébredd fesziiltségek gorbéit
E. Barz nyomén a 2. dbra mutatja.

Vol kg/crd)
pm; t//
4004 2

e

e S po
10 20 \30 U (cm)

@) Fogrész hevitése

b) Furalrész hevitese

[ £ 0 — ) — 5 @+ D — ) + @+ B — )| + 5 62— a?

Az abra gorbéit az alabbi alapadatokkal biré
flirészlapra vonatkozéan mutattuk be :

a= 15 mm
b = 350 mm
tmax = 25 C° (fogtartomény és furattartomany
melegitésekor)
tmax = i2,5 C° (lap kozépsé részének melegitése-
or)

Lathaté, hogy az egyiittesen ébredd radidlis
és tangencialis fesziiltségek a lapban tetemes
értékiiek. Mivel a centrifugilis eré okozta fesziilt-
ségek csokkentésére adott esetben nines méd,
torekedni kell a thermikus fesziiltségek minimalisra.
valé csokkentésére. Erre hirom méd kindlkozik :

a) A t homérsékletkiilonbség csokkentése a
lap hidegebb tartoménydnak melegitésével vagy
a melegebb tartomény hiitésével. Erre nincs méd,
tizemko6zben.

b) A fogt6bdl kiindulé hornyokkal.

¢) Rugalmas lap-kozéprész létesitésével.

Vegyiik sorra ezeket a médszereket :

a) Thermikus fesziltségek csokkentése hiitéssel
vagy melegitéssel

Ez az 1t ilizemkozben nem jarhaté, mert
flirészelés kozben méd nines a hidegebb fiirészlap-
tartomanyok melegitésére, de ugyancsak nehezen
val6sithaté meg a melegebb fiirészlap-tartoméanyok
hfitése is. Ezért ezzel a mddszerrel tovabb felesleges
foglalkozni.

b) Fogtobdl kiindulé hornyokkal vald thermikus
fesziiltség-csokkentés

A fogt6bdl kiindulé hornyok a lapban ébredd
fesziiltségek lényeges valtozasit vonjak maguk
utdn. A hornyok kettds célt szolgalnak :

— tangencidlis iranyban rugalmasabbé teszik
a lap fog-tartomanyat, és

— novelik a lap okozta ventillacié-hatést, ez
pedig csokkenti a lapon beliili hémérsékletkiilonh-

"ségek kialakuldsdnak mértékét.

el |6 kg jent)
m‘m‘ /k/gf-”i

¢) Kozeprész hevitése

2. dbra
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" A kiilonboz6 korfiirészlapokat el6allité gyarak
a lap méretétol fiiggéen 4—6 hornyot képeznek ki
a flirészlap keriiletén, a lap atmérgjétol fiiggden.
Ezeknek a hornyoknak a szélessége kb. 4 mm,
hosszuk a korfiirészlap méreteitol fiiggéen 30—
60 mm. A hornyok furatfeloli vége nagy legémbo-
lyitési sugdrral van kiképezve, a fesziiltséggyfijts-
hatds csokkentése érdekében. A flirészlapok a
fentiek szerinti kivitelben két élesen elkiilonithetd
csoportra oszthaték :

~ — a hornyok kivitele azonos a fentebb leirttal

€s a lapot a 3. abran lathatjuk,

— a flirészlap fogazdsa csoportos-fogazis.
Az ilyen lapot mutatja be az aldbbi 4. dbra.

A hornyolt, valamint a csoportosan fogazott
korflirészlapok viselkedése azonos: amennyiben

glerf)

ot /-\O‘c(v'ﬁﬂ) 6y (v=60)
G (v 40>
[ === o (v +40)
lr L ~

rem

Y
—
x~

/ } &
0 090 20 a0 Al
3. dabra

4, dbra

5. abra

az egyes fog-csoportokban levd forgacsolé élek
barmilyen okndl fogva egyenlGtleniil kopnak (pl.
szeg atflirészelése miatt), gy a kopottabb élii
fogak csoportjaban a hémérséklet a megniveke-
dett sirlodasok miatt magasabb lesz, mint a
szomszédos csoportok hdmérséklete, de a hének a
szomszédos, hidegebb fogesoportokba valé dram-
lasat gatolja meg a horony, melyet a hé meg kell,
hogy ,keriiljon’’ ahhoz, hogy a szomszédos cso-
portokba aramolhasson. A megnovekedett ventillé-
ci6 hatdsira azonban a melegebb laprész lehiil és
a hémérsékletkiilonbség csokken. Vizsgaljuk meg
most médr a hornyolt lapokban ébredd fesziiltsége-
ket. A viszonyokat az 5. dbra dbrizolja. Két
horony kozotti csoport-fogrészben ébredd  centri-
fugilis erd :

G m-r-m?=g--r-w2 — F;'y

rew?

ahol @ = egy szegmens silya

= @ egy szegmens teriilete
F, = R?.x a lap feliilete
1 360°
— = (RES7gn
F, 3 (R—1)%.sin =
z = a hornyok szama
Rz — 0,52+ (R—1)2-sin ( 36: )
= =
vagy atalakitva :
. Rrm 1 5 . 360°
F= > ——2—-(R—l) -sin

ahol 7 = a hornyok hossza

R = a fogazasnélkiili lap sugara
z a gyakorlatban 4, 6 vagy 8 és igy a hornyok
szamat behelyettesitve :

R2. 1
Fy=—1"——(R—1)?
S X
Foy= e —0,433(R—fl)2
2,
e RS“ — 0,353 (R—1)?

Az 5. 4bran a Q-Q keresztmetszetben ébredd
fesziiltségek :

g0
g a3
Az el6bbi egyenletbe behelyettesitve a cent-
rifugdlis eré kifejezését : \
F 28y -
0= ——— @2
-3
vagy behelyettesitve a konstansok értékeit :

For
=

Oz = 8,72'10 8.

n2

Ha beszorozzuk az el6bbi egyenlet jobb
oldalat R2/R*-el és elvégezve az
_872.F.r

< a-R?
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=
»

=

9. dbra

behelyettesitést, megkapjuk az ébredd fesziiltség
kifejezését :
o.= 10-8.4.R?.n?

¢) Thermikus fesziiltségek csokkentése rugalmas
laplkozéptartomdannyal

A kutatisok azt mutattak, hogy amennyiben
a lap kozépsd-harmad korgytirliszakaszat rugal-
masabbé tessziik, gy a homérsékletkiilonbség
okozta fesziiltségtobblet csokken. A korflirészlap
kozéps6 tartomanyanak rugalmasabba tételére a
szerszamgyarak harom eljarast alkalmaznak :

1. a 6. abra szerinti koncentrikus atmend-
hornyok kiképzése,

2. a 7. dbra szerinti ferde, atmendhornyok
kiképzése, : '

3. a 8. abra szerinti koncentrikus, de 4t nem
mend koszoriilt vagy hengerelt hornyok kiképzése.

A rugalmas lap- kozéptartomany kiképzése
membranszer(ivé valtoztatja a lap viselkedését.

A rugalmas kozéptartomanyi korfiirészlapok
fesziiltségi allapotinak vizsgélata érdekében te-
gyilk vizsgilat tdrgydvd a 9. dbra szerinti kor-
flirészlapot.

Ha az dbra szerinti lapot felmetszve képzeljiik
a @Q-Q és R-E kozépatmérdsik mentén, akkor a
féllapban ébredd centrifugélis erd nagysiga :

Gr

C:

-@?
és ha a
D2 —d?) .q.g.y
4
kifejezést az el6bbi. egyvenlethe behelyettesitjiik :
O = 3,45-10~%(D2 — d?)s -1 -n?

250 =

" ahol @ = a félgylirti sulya kg-ban

r = a félgylird sulypontjanak tévolsiga a
forgasi kozépponttol
D = a gyfiri kiils6 atmér6je (fogazds nélkiil
mérve)
d = a furat atmérdje
s = a lap vastagsaga
Ha a lapkozép annyira rugalmas, hogy erd fel-
vételére nem alkalmas, Ggy a Q- keresztmetszet-
ben ébred egy

oz llﬂzéfesziiltség,-
o, hajlitéfesziiltség,
melyek nagysaga

ahol I =%s-e3

és ezt bebelyettesitve az el6bbi egyenletbe :

J5 3.p 3.p
. :{}‘zo
2.e-8 e e

Iy

és gy a kiils6 korgylirtitartomany bels6 szélén
ébredd Osszfesziiltség :

il
Odssz = Oz - 01 = 0'2(1 ‘!‘%}

Tokéletesen rugalmas kozéptartomanyt a la-
pon beliil kiképezni nem lehet és a rugalmas tarto-
many a fenti egyenlet altal szamithaté oOssz-
fesziiltség egy részét atveszi és igy a valdsagban
ébred( Osszfesziiltség mintegy 859%-a lesz a fenti
egyenlettel szamithaténak. A kutatdsok soran
E. Barz [4] allapitotta meg a valésigban ébred6
fesziiltségek nagysdgat fesziiltségoptikai médsze-
rekkel.
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2. Korfiirszlapok lengési viszonyai
és a lengések hatasa

A korflirészlap-lengések modelljét a 10.
abra szerinti véazlat adja.

10. dbra

Az abra jelolései :

r = csillapité tényezd

m = leng6tomeg

¢ = rugoallandé

K. Klotter szdmitdsi médszerével a lengés
amplituddja :

@ = xy-e~Pot . cos(w) 1 — D2 +

ahol x, és @ integrildsi dllanddk a kezdeti feltéte-
lekbdl allapithaték meg.

® = —:; = csillapitatlan lengés korfrekven-
cidja
Pl s SELCIHY csillapitési szam
2 me

Az egyenlet egy w,-e~Pot kezdeti amplitudéji
nagysagi csillapitott &nfrek
venciaji lengést ad. wg természetesen kisebb, mint
a csillapitatlan lengés onfrekvencidja. D helyett
természetesen gyakran a A logaritmikus dekre-
mentummal jellemezziik a csillapitdst, ahol

A=1In i

+1
A és D kozotti Osszefiiggés :

Ae<2.7-D
Az egyenletek természetesen a 10. dbra lengési
sémajanak differencialegyenletébél erednek, mely-
nek osszefiiggése :

mx+ rex +cx =0
A csillapitott lengés differencialegyenlete :
mex - rex +cx+ Pt)=0

ahol P(t) a gerjesztéers az £t periédusi periodikus
fiiggvény, melynek értéke Fourier-sorba fejtve :

P(t) = P + XPg-cos(k- 2t + @)
és ezzel az el6z0 egyenlet linearis marad.
Ebbdl az egyenletbol :

X = x,-co80Qt

1

V(c — m Q%2 4 2. Q2
Ha a gerjesztéer6 nem szinuszos lefolydsi,
akkor a differencidl egyenlet dltaldnos megoldésa ;
@ = xye P?.cos (0q + @) +
i }:P?k Vi cos (kQt + or)
1

ahol

Ko =

ahol V =

V(1 —x2)2+ aD22

77=V1—2D2

Az egyenlet elsG része egy wa frekvencidju csillapi-
tott lengést ad.

Az zy-e~Po! amplitudét és a ¢ fazisszoget a
kezdeti feltételek alapjén hatdrozhatjuk meg.

Ha nem linedris lengésekr6l van sz6, dgy a
lengés differencidlegyenlete :

m <z 7-f(@) + c-f(@) = P i

Az el6z6 egyenletbdl tisztin lathaté a lengéstan
ismert Osszefiiggéseinek ismertetése nélkiil, hogy
egy 2 frekvencidji gerjesztéers

Q

k

frekvencidji lengést gerjeszt a rendszerben, ahol
frE= A BOILT

Ha a rendszert egy 2, 202, 3Q. ..k’ Q frekven-
ciaju periodikus erovel gerjesztjiik, minden

kl
T Q
frekvencia lehetséges a rendszerben.

Ugyanakkor ismertek a gépelemek viselkedése
lengést gerjeszté hatdsok alatt. Minden gépelem
ki van téve lengéseknek és ezek hatésa alatt a
gépelemek tomegiik és rugalmassiguk folytdn
lengéseket végeznek és lengéseket gerjesztenek.
Minden egyes gépelem lengését az alabbi egyenlet
irja le :

m-a}'—{- rex 4 ¢ = Pp-sink-Qt
ahol Py -sinkt a gerjesztéers egyik harmonikusa.
Vegyiik sorba a lehetdségeket.
a) Tomegerd gerjesztés
A centrifugalis erd is lehet lengésgerjeszt
hatést, ha a forgé alkatrész silypontja nem esik

egybe a forgasponttal.
A ropitoero :

p=" g
g
ahol % = a statikus kiegyensilyozatlansig

g = a nehézségi gyorsulds.
Az egyenlet atalakithaté a fentiek alapjan :

MZ 1 Co = % Q%sin Ot
Es ennek az egyenletnek a megolddsa :

2 o0
g

e V(1 —n?)2 + 4Dz

A= V“l—_lz—p“

b) Vagserégerjesztés
A periodikusan visszatéré vagéerd gerjeszthet
lengéseket olyan gépelemben, amelynek az onlen-
gésszama 2, tehat ha a periédikus gerjesztGerd
1 .
Q=——

k

g
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H. Schénborn kutatésaival bebizonyitotta,
hogy a faiparban a forgéfémozgasu szerszamokat
tamadé vagéerck mindig szinuszos lefolydsi len-
gést gerjeszt6 hatdstak és igy felirhatok az aldbbi
alakban :

B :P‘G-msE ot
@r

ahol pr = a redukalt elhelyezési szog,

02 = impulzus korfrekvencidja.
Felirva a harmonikusok értékeit is, az elobbi
egyenlet altalanos alakja :

5 @r , 2qr 3 -E ]
P—Po(z 5 +27R2—k2tp?‘2 cos — cos k Qf

A gyakorlatban két befogétarcsa kozé befogott
flirészlap onlengésszédma :

- %28 l/ g-B
. dn-R2 | 3y(1—9?)
ahol B = a korftirészlap kiils6 sugara ecm-ben
s = a korflirészlap vastagsidga cm-ben
g = 981 cm/mp?
» = paraméter, mely a befogdtircsa r és a
lap R sugarinak hanyadosatél fiigg.
Ennek a koefficiensnek az értékeit a 11.
abra mutatja.

Herz

asf|_—]

- Wk o R
N

J | .
| | | -

g1 G2 43 04 05 46 47

4l

11. abra

Az el6z6 egyenlet egyébként megfelel egy
olyan elektromos rezgékor frekvencidjénak, amely-
nek nagysdga :

ahol az kifejezés megfelel az el6z6 képlet
LC
szerinti
s | g B
2.R2 ] 3v(l —»?)
kifejezésnek,

A lengésbe jott korflirészlap lengéseket ger-
jeszt a korflirészgép egyes elemeiben. A korfiirész-
gépek (és mar6gépek) asztallapjainak onfrekven-
cidjat W. Ritz szdmitotta ki és a kapott eredmény :

ah [ g-B
“QHQVMﬂh—}

Herz

ahol [, és [, az asztallap hossza és szélessége
h az asztallap vastagsiga
az asztallap anyaganak fajstlya
x konstans értékei: 14,7
20,6
24,0

Az el6z6 képlethol lathato, hogy az asztallap
vastagsdganak novelése és egyéb méreteinek csok-
kentése noveli az onfrekvencia értékét.

Borddzott asztallapok esetén (alulbordizott
kivitelben) a h érték a bordamagassigot jelenti.
Az asztallap keresztiranyi bordazata lengési
szemponthdl igen elényos, mert csokkenti a
asztallap torzids lengését.

A képlethdl lathaté egyébként, hogy a gép
asztallapjanak atgyalulasa (Gn. dtszabalyozasa)
csokkenti az asztallap oOnlengésszamat és azt
esetleg kozelebb hozza egyéb gépelemek ¢nlengés-
szdmahoz, vagy a gerjesztéer6 periédusdhoz és
ilyenkor rezonancia jelenségek léphetnek fel. Ez a
magyardzata annak a gyakran tapasztalhaté
jelenségnek, hogy generdljavitds és asztallap-
szabalyozas utén a korftrészgép lengéshe jon.

A megengedheté lengések mértéke

A keletkezd lengések karosak mind a gépre,
mind a szerszamra, de kédrosan befolydsoljak a
megmunkalt felilletet is. A lengések egyébként
kérosak a dolgozék egészségére is. Je. C. Andrejeva
vizsgédlatai deritették ki, hogy az ujjak tenyér-
feliili feliilletének rezgés iranti érzékenységi kiiszobe
50 Hz frekvenciaju lengések esetén 0,026—0,030
mm amplitudé kozé esik. A lengések f6leg kézi-
adagolast gépeknél karosak az egészségre. A leg-
kellemetlenebb akkor a lengés, ha a gép asztallapja
is rezgésbe keriil. Az alland6 rezgés kozben végzett
munka csokkenti az ujjak érzékenységét, csokkenti
a dolgozé figyeltkészségét, ezzel pedig valoszintivé
valik a baleset bekovetkezése. A korflirészgépeknél
és marégépeknél bekovetkezett balesetek egy-
részét — véleményem szerint — megfelel lengés
vizsgalatokkal el lehetett volna keriilni.

A Szovjetuniéban a Famegmunkdlogépek
Tudomanyos Kutatdintézetében igen sok gépen
végzett vizsgalatok eredményeképpen, tényleges
mérések alapjan megéllapitottdk, hogy az egyes
géptipusok atlagos lengési frekvencidja és ampli-
tudo értékei az alabbi tablazat szerintiek :

1. tdbldzat
=X =i f =
| Lengéai Alaplengés
Gép fajtaja amplitudd frekvencidja
mm-ben Hz-ben

Kézi elétoldsi Korflirészgép 0;1—0,5 ! 50
Szélezd korfliréezgép 0.06—0,2 75
Egyorsos marogép 0,06—0,4 75

Ugyanebben a Kutatéintézetben allapitottilk
meg a f6orsé fordulatszamanak fliggvényében a
megengedhets lengési amplitudékat. Ezeket az
alabbi tablazat tartalmazza :
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2. tabldzat

A szerszdmtengely fordulatszama . Max. megengedhetsé lengési

fordulat/perc ] amplitudé mm-ben
|
B O or: et e oot e Tt s [ 1,5
1 ) e e O X I o R A 1,0
) S o ST A D 5 A e e 0,4
2 R R A A LS O TA D AR 0,15
s A R R A T S R O 3 0,04
L e S e T A S G o 0,02
8000 felett . o SR R e s | 0,005

Szilardsagi szempontbdl a gép asztallapjanak
megengedheté max. amplitudéja az aldbbi Gssze-
fiiggésbol szamithaté (empirikus képlet) :

450
n\2
(&)
ahol 7 = a szerszamtengely fordulatszama.

Mivel a ténylegesen felléps gépasztal-rezgések
amplitudéja_magasabb, mint az emberi tenyér
rezgésekkel szembeni érzékenységi kiiszobe, a
faipari gépek majdnem mindegyik tipusa — kézi
elétolds mellett — rezgési betegségeket okozhat,
ez pedig balesetekhez vezethet. Ezért kell lehetdség
szerint minden gépnél attérni a gépi elGtolas alkal-
mazdsira. Ugyancsak gépenként vibrograffal
mérni, illetve ellendrizni kell az egyes gépalkat-
részek, fGleg a gépasztalok lengési frekvencidjat és
amplitudéjat.

A= mm

3. Korfiirészlapok mindségi mérészama

A faiparban alkalmazott, nagy keriileti sebes-
ségli, tehat magas fordulatszamu korflirészlapok
gépeken val6 alkalmazasanak egyik eldfeltétele a
lap sik volta. A lap siksdgat élezések, kezelések
sth. utdn a belsé fesziiltségek mértékének bealli-
tasdval lehet rektifikdlni. Tokéletesen sk lapot

természetesen eldallitani nem lehet, viszont a
siksagtél valé eltérés maximélisan megengedett
mértékére olyan mérdszamot kell taldlni, amely
minden fajta korfiirészlapra jellemzé és konnyen
szamithato, illetve mérhets. Minél nagyobb a lap
kiils6 atméréje és minél magasabb fordulatszdm-
mal iizemel a lap, annal nagyobb pontatlansiagot
engediink meg, viszont a pontatlansig mértéke
forditottan kell, hogy ardanyos legyen a korfiirész-
lap vastagsdgiaval. Mindségi mérdszamot allitott
fel P. J. Lapin, aki a fa gyorsvagasianak koriil-
ményeit vizsgalta és szitkség szerint el kellett, hogy
jusson egy pontossagi mérdszam meghatarozasa-
hoz. A Lapin-féle mérészam matematikai kifeje-
zése, mely jol alkalmazhaté minden fajta kor-
farészlapra :

D-.n
f=175.10" 8.—8— mm

ahol  f = a lap siktél valé eltérése (max. plipossag

vagy homorisig)

D = lap kiils6 atméréje mm-ben
n = tizemi fordulatszam ford/perc-ben
s = a flrészlap vastagsiga mm-ben.

A fenti mérdszammal célszerii ellendrizni az
élezémiihelyekben karbantartott lapok mindségét,
felhasznalas elott.
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A Miszaki Kényvkiadé hirdetéseket vesz fel az alébbi dijszabés szerint:
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Negyedoldalas hirdetés 4ra 360,— Ft
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A forgicslap minGségi mutatbinak elektromos vizsgilata IL.

RUSKA LASZLO
Faipari Kutat6é Intézet

A forgdeslap térfogatsilyanak elektromos
mérése és qyartaskozi ellendrzése

Mint ismeretes a forgacslap egyik legfontosabb
rmnoségl mutatéja a térfogatsily. Ezen Jellemzo
az Osszes tobbi, fontosabb mindségi jellemzGvel
osszefiigg, nevezetesen a hajlitészilardsiggal, vas-
tagsigi méretvaltozassal, illetéleg a vizfelvétellel.
Lrthets tehat, hogy pl. a butoriparban a beépi-
tésre keriil6 forgdcslapanyagot els6sorban tér-
fogatsily szerint ellendrzik.

A faiparban a térfogatsily mérésére dltalaban
az alabbi mdédszerek ismeretesek :

1. Folyadékkiszoritasos térfogatsilymérési
médszerek.

2. Higanykiszoritédsos térfogatsilymérési méd-
szerek.

3. Lebegteté térfogatsilymérési mddszerek.

4. Térfogatstlymérés sily- és hosszmérs esz-
kozokkel.

5. Kapacitiv térfogatsilymérési mdédszerek.

6. Izotopikus térfogatstlymérési mddszerek.

Az 1—4. pontokban leirt mérési médszerekkel
a térfogatsily kozvetetten, szdmitéssal hataroz-
haté meg, a mért adatok megfelelé képletekbe
torténd helyettesitésével.

Az 5—6. mérési médszerek viszont a széban
forgé jellemz6 kozvetlen megallapitdsira szolgal-
nak, az adott miiszer mutatés clemcnek skéla-
osztéas-leolvasisa utjan.

A forgécslapiparban — akar a gyarto, akéar a
felhaszndlé tizemrsl beszélink — tgyszélvan
kizarélag a felsorolds 4. pontjiban leirt térfogat-
stily mérési metédust alkalmazzdik.

A mérés lefolytatisa — amint ez egyébként
ismeretes — az alabbi médon torténik :

A vizsgalni kivdnt lapbdl sziréprébaszerfien
mintadarabokat vdgnak ki, a szabvéany elGirdsai-
nak megfelel6 méretekkel, majd azokon sily- és
hosszméréseket hajtanak végre. A térfogatsily
(7), kg/m3-ben, szémitissal adédik az alébbi
képlet segitségével :

G
a-b-c

V= (26)
ahol ,,G"" a prébadarab silya kg-ban, ,.a” a hossz-,
.07 a szélesség-, ¢ a vastagsdgmérete méterben,
a 7. dbra jeloléseinek megfelelGen.

Az utébb részletezett térfogatsilymeghata-
rozasi eljardsnak négy alapveté hidnyossdga van.
Ezek az alabbiak :

1. A mérés meglehetésen hosszadalmas.

2. A vizsgalt anyag tobbé mdar nem hasz-
nalhaté fel.

3. A mérés sziirépréba jellege miatt a kapott
eredmények nem jellemzoek az egész gyartmanyra.

4. Pontos mérés végrehajtasa céljabol a proba-
darabok gondos el6készitése szitkséges.

A felsorolt hidnyossagok koziil — egyelore
csak a negyediket — vizsgdljuk meg egy kissé
kozelebbrdl. Vegyiink evégbdl egy prébadarabot
a 7. abra szerinti kialakitdsban. Hajtsuk ezen
végre a szikséges sily- és hosszméréseket, to-
vabbé tételezziik fel, hogy az egyes mennyiségek
mérésével elkovetett hibak :

sulymérésnél : Zg%,
hosszméréseknél : y, p, 79%,.

Hatdrozzuk meg, mekkora lesz a (26) kép-
lettel szamolhaté térfogatsilyérték eredé hibéja
az adott Osszetevotolerancidk helyettesitésével.

Mint lathaté, hényadostolerancia szamitdst
kell eszkozolniink, figyelembe véve azonban
hogy a (26) tortkifejezés nevezéjében egy harom-
tényez0s szorzat szerepel, a vizsgalt prébadarab
térfogata. Eloszor tehat a térfogatmérésnél elko-
vetett hibak ered$ tolerancidjat kell kiszdmita-
nunk.

A

7 i—“ﬂloo%

(27)
alaposszefiiggés felhaszndlasival (ahol ,,Z” az
ered6 tolerancia, ,,H’ jelen esetben a szorzdsi
mfivelet eredménye) :

(o+765) (e + ) ( + o) — @t
Zo=+ 1009, (27a)
A megfelel6 miiveleteket elvégezve, majd a-b-c-vel egyszerfisitve a
; Yep | P YT, Yersp
o= o2 r -+ e £ 0 ¢
4 i(y FPET T 60 T 100" 100 T 1002 )A’ (270)
osszefiiggéshez jutunk.
Ha y, p, r kis értékek (= 59%,), gy a (27b)
egyenlet négy utolsé tagja elhanyagolhaté, vagyis
c
Zvt & (Y +p+7)% (28) !
A (26) képlet nevezdtoleranciajénak ismereté- -

ben mostmar szdmolhaté a tortkifejezés eredd
>

7. dbra
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tc;lerancié,ja is. Figyelembe véve, hogy a kijelolt
miivelet most osztés :
G-Zg

bt 100 G

V-Zy V
"'+ 100

&

V

A miiveletek elvégzésével, egyszeriisitve, és
élve a fenti kozelitésekkel a
Ziy et A (Zg + Zv) Y (29)
egyenletet kapjuk. A tortkifejezés, vagyis a tér-
fogatsily mérésadatokbé6l szamitott eredd tole-
rancidjat Z, helyettesitésével nyerjik, azaz
Zye + (Zeg+y+p+1)% (30)

Nézziink egy konkrét példat :

Tegyiik fel, hogy a stilymérést 19, pontat-
lansaggal hajtottuk végre. Ugyanakkor a hossz-
méréseket 4-1,5%,-kal. (Az utébbiak részben a
hosszméréeszkoz, részben a prébadarabok egyen-
I6tlenségi hibéib6l adédhatnak. Egy 150X 150 %
X 20 mm forgdcslapprébénal ez kb. +2; +2;
ill. £0,3 mm pontatlansdgot jelent.) Helyette-
sitsitk a megadott toleranciaértékeket (30) egyen-
letbe, igy

Z,— +

1009, (27¢)

Zy et + 5,5%

eredd toleranciat kapunk. Ez a gyakorlatban azt
jelenti, hogy pl. egy 600 kg/m3-es anyag térfogat-
stilydinak meghatarozdsa a fent megadott préba
testméretekkel - 33 kg/m3 hibaval toérténik.

Ez a viszonylag nagy pontatlanség — amely
a mérés osszetett jellegébdl szarmazik — egyrészt
nagyobb osztalypontossigii mérdeszkozok kiva-
lasztédsara, mésrészt a prébadarab tokéletes ki-
alakitdsanak sziikségességére figyelmeztet, amely
az el6bbiekben felsorolt hidnyossdgok mellett a
mérési eljaras egyik jelentSs fogyatékossiga.

Mindezekkel azért kivintunk ilyen mélység-
ben foglalkozni, mert — mint mar emlitettiik —
a forgdcslapiparban a fent leirt térfogatsiily-

7,300 kgjm |
7,450 kg
7,600 kgj |
7. 750 kgir
7,900 kgirt |

. |

| =SS

%r23¢55739Mﬂ08mgwh
8. G4bra

| a

1f

al| [ac]:pF
01 [7)kg|d
g.

7630
A7 = 60kg) = + J0kg)h

meghatdrozdsi eljardst alkalmazzak tigyszélvan
kizarélagosan, amely — mint az eldbbiekbdl

kittinik — egydltaldn nem a legelonyosebb mérési -

eljarasok egyike.

Lényegesen jobb eredményeket szolgdltatnak
a kapacitiv térfogatsilymérési eljarasok, amelyek-
kel az alabbiakban részletesen fogunk foglalkozni.

Cikksorozatunk els§ részében a forgdcslap
dielektrikus nedvességmérésérl beszéltiink, és
megadtuk azon nomogramot, amely a ,forgics-
lapkondenzator” nedvességtartalma, kapacitds-
valtozasa és térfogatsilya kozott teremt egyér-
telmi kapesolatot.

Rajzoljuk fel ismét ezen gorbesereget, ezuttal
azonban a mérési pontok feltiintetése nélkiil
(8. 4bra). A nomogramon vegyiik fel az U, =8
%-nak megfelel6 fiiggGlegest (8. 4dbra: a—a
egyenes), majd az igy kapott metszési pontokat
transzformédljuk at a y—A4C koordinatarendszerbe
(9. abra).

Ilyen médon egy egyvaltozés fiiggvényhez
jutottunk, amely a mérékondenzator légterét
kitolté prébatest térfogatsilya és kapacitisval-
tozésa kozotti Osszefiiggést irja le. Lathaté, hogy
ez az Osszefiiggés linedris, tovabbé, hogy a tér-
fogatsily novekedéséhez a kapacitdsvaltozés no-
vekedése tartozik. Ez utébbi megéllapitis egyéb-
ként megegyezik az el6z6 témakor (12) egyenleté-
nek elemzése utjadn nyert kovetkeztetésekkel.

Ha tehdt valamely forgdcslapprébatest ned-
vességtartalma ismert, gy egyszeri kapacitds-
méréssel meghatarozhaté annak térfogatsilya is.
Ennek megfeleléen a cikksorozat elsé részében
leirt. elektronikus forgicslapnedvességmérs (6.
abra) térfogatsilymérésre is alkalmas, amennyi-
ben a hangol6kondenzator skalajat a térfogatsily
egységeiben kalibraljuk.

A dielektromos térfogatsiilymérés tehat azon
alapelvre épiil fel, hogy a forgacslap nedvesség-
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tartalma 4llandé (89,), vagy legaldbbis a nedves-
ségtartalom szérdsa éltal okozott mérési hiba a
pontossagi kritériumokon beliil marad.

Helyesen alkalmazott technolégia esetén a
gyakorlatban -1-19, nedvességingadozésra szadmit-
hatunk, azaz a tényleges mnedvességtartalom
7—99%, kozott valtozhat. Ha a 8. 4bran megvizs-
géljuk, hogy ez a nedvességvaltozas milyen kapa-
citasintervallumnak felel meg — pl. 600 kg/m?
_ térfogatsily esetén — 0,45 pF-ot dllapithatunk
meg. Vagy, ha ezen szérdsmezot a y—AC kordindta
rendszerbe transzforméljuk 4t — ldsd 9. dbra ! —,
figy megéllapithatjuk, hogy a forgacslappréba-
test térfogatsilyat kapacitiv tton --30 kg/m3
hibdval tudjuk megmérni. Ez a mérési hiba a
novekvd térfogatsilyok felé enyhén emelkedik,
a csokkendek felé viszont mérséklddik.

Nézziik, miképpen befolyésoljdk a mérési
pontossagot a prébadarab kialakitdsi tokéletlen-
ségei ?

Tekintettel, hogy az elektromos térerdsség-
vonalak kizardlag a prébalapon keresztiil zarulnak
(l4sd 10. dbra), igy a hosszméretel: (@, b) kialakita-
séndl ad6dé szérasok a mérési pontossagra nincse-
nek befolyassal. '

Az anyag vastagsdg (c¢) méretszérasabél adédé
hibaforrdsoknak csak a negativ tartoméanyarél
beszélhetiink, minthogy a bedllitott laptavolsagi
mérdkondenzator elektrédai kozé a névleges mé-
retnél vastagabb prébadarabokat nem lehet be-
cstsztatni. A negativ- hiba ennek megfelelGen
— 0,5 mm-rel — 15 kg/m? Gondosabb meg-
munkélassal (—0,2 mm) a vastagsdgméreti hiba
gyakorlatilag az értékelhetdség hatara ald esik.

Hibaforrasként emlithet6 meg maga az elekt-
ronikus mérdberendezés is, tekintettel azonban,
hogy az — a nedvességmérés elvéhez hasonléan —
maximum-rendszerben dolgozik, a miiszerhiba
gyakorlatilag figyelmen kiviil hagyhaté.

A kapacitiv térfogatsilymérési eljarasok
tehat kikiiszobolik az elobb részletezett metdédus
két alapvetd hianyossigat, minthogy a mérési
id6t lényegesen lerdviditik, illetleg a prébadarab
kialakitisi pontatlansagai a méréseredmények
megbizhatésagit elenyész6 mértékben befolyd-
soljak.

A vizsgalat szirépréoba jellege természetesen
tovabbra is megmarad, és az eljaras fenti médon

)

torténd alkalmazdsa nem oldotta meg a roncsolds-
mentes térfogatstilymérés kérdéseit sem.

De vigyitk ezen mérési elvet egy lépéssel
elébbre olymdédon, hogy alkalmazzuk azt magéban
a gyartasi folyamatban.

Helyezziik el evéghél a rendszer mérelemét
egy alkalmas miiveletet végrehajté gépegységnél,
az elébbi kapesait csatlakoztassuk az elektronikus
rendszerhez, és annak kimend oldalara koéssiink
egy regisztralé miszert. Egyértelmii, hogy ilyen
médon az egész gydrtmdny térfogatsilyat ellen-
Orizhetjiik, éspedig kiilon laboratériumi miiveletek
nélkiil, roncsoldsmentesen. A regisztalt diagramok
kiértékelése ttjan.

De ezen tilmendéleg, ha az elektronikus egység
kimend oldalaval egy alkalmasan kiképzett jelol-
berendezéshez csatlakozunk, akkor a kiértékels
miiveleteket is sziikségtelenné tettiik, minthogy
az onmiikodové tett ellen6rzé berendezés a tiirés-
mezon kiviil esé térfogatsilyd lapokat — lap-
részeket — egytittal meg is jeloli.

A kérdés kozelebbi vizsgalata céljabdl emeljiik
ki a forgacslapgyéartas idevonatkozé utolsé miive-
leteit,

A préselt anyag a szélez6géptol a csiszolé-
géphez keriil, majd ezen dthaladva, utolsé 4llomésa.
a raktar. Ha a csiszoldsi miivelettel egyidejiileg
gondoskodtunk arrél, hogy a forgécslap, elGre-
haladédsa kozben, egy megfelelden kiképzett sik-
kondenzator lapjai alatt is étestsszon, akkor az
adott kondenzator kapacitdsa a fegyverzetek
alatt elhelyezkeds forgicslaprész pillanatnyi. tér-
fogatstlyértékétsl fiigg.

A 11. abran felrajzolt esetben pl. az elektrd-
ddk H, helyet takarjak. Az érzéklet kapacitds-
érték ennek megfelelGen :

Cy = f(r1)
Az anyag elGrehaladédsdval azonban az elekt-
r6dék H, helyet fedik, ahol a térfogatsily pl. y,.
Vagyis az érzékelt kapacitds :

Cy = f(72)

Amennyiben ezen két kapacitdsérték olyan
térfogatsilyoknak felel meg, amely az éltalunk
el6irt alsé és felsd tiréshatdron kiviil esik, gy az
elektronikus egység oly nagy jelet kap, amellyel
a jelz6berendezést miikodésre készteti. Ennek
kapesan a hibéas lap — laprész — éle szines vona-
lat kap, amely mintegy figyelmeztet arra, hogy a
megjel6lt lapszakasz nem hasznalhaté fel, vagy
legalabbis gondosabb laboratériumi vizsgdlatokat
igényel.

A rendszer egyes elemeinek kozelebbi vizs-
gélata céljabdl vegyiik fel a teljes ellendérzd beren-
dezés blokkvazlatat (12. 4bra), amelynek segitsé-

% 2. 3 hengerek

2 L;FG H 6
2% Lsiszologép /

11, dbra.
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Tapegyseg
~ ﬁﬁ‘lﬁm—-—#é @\
H
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gével egyébként a miikodési elv is egyszerfien
kovethet6. Eszerint,a ,,G”° dllandé drami gene-
rator ,, R’ rezgbkorre taplal. A rajta esd jelfesziilt-
ség a ,, D" egyeniranyitéba keriil, majd onnan
a A’ Wheatstone-hid bemendkapcsaira. A hid
kimend oldala az ,,SE” vezérrelé tekercsvégzd-
déseihez csatlakozik, amely kontaktusaival az
IR irérelét miikodteti. A komplexum elekéro-
nikus részét képezik a generitor, a rezgSkor
induktiv része (L), az egyenirdnyité, a hid és a
vezérrelé.

12, dbra

c
ALY, //.//"//AS

13. dbra

7”

A méréfej a mérékondenzitort (Cyr) foglalja
magdban, amely az el6bb lefrt elveknek megfele-
I8en a csiszolégép bemend oldalén nyer elhelye-
zést (11. dbra). Mint 14that6, az elektrédik egy-
sfkban helyezkednek el, midltal a vastagsig-
méretszorash6l adédé hibaforrdsok elhanyagol-
haték. A mérékondenzator egyébként az elektro-
nikus egységhez megfeleld kibelrendszerrel csat-
lakozik.

Ugyancsak kébelek vezetnek a mérékonden-
zétor mellett elhelyezett jeloloberendezéshez, amely.
nek részleteit a 13. dbrdval személtetjiik.

\
.‘I 7

AN
% ,,ék
. b ¥
B 5e ‘ \L \\\
o i
Ugflrs)| § 1 | ‘
| Yg3 Woz Wymax
b
71: Eloirt terfogatsily
: Az eloirtnal nagyobb Férfoqat-
& suly a tirésmésin belyl 4

Umeg:f(rme
Lmax=f(77)

B
-
-
-

% {7

73: Az eloirtnal nagyobb térfogat-
suly a tirésmezon kival

wo_, < wgz < wy,,,a,

4. abra

Mint lathaté, a rendszer legfontosabb eleme
a ,, 1" terelGlemez, amelynek allasszogét az ,,SR”
vezérrelé kontaktimpulzusa hatérozza meg.

Tegyiik fel, hogy az ellenérzott térfogatstly
éppen az el6irt érték, ilyenkor a mérékondenzétor
és az induktivitds altal meghatérozott rezg@kor
a generator frekvencidjaval rezonancidban van,
mialtal a rajta eso fesziiltség maximdlis (14. 4bra,
Unmaz). A hid Ggy van beallitva, hogy maximélis
bemendjelre kimendjele zérus. kovetkezésképpen
a relék nyugalomban vannak. Ha azonban a kon-
denzator kapacitdsa megnovekszik — ez fgy
kovetkezhet be, hogy a csiszolds kozben ellendr-
zott lapszakasz térfogatsilya felemelkedik —,
akkor a rezgékoron esé fesziiltség csokken (14.
abra, U,), a vezérrelén tehat dram fog atfolyni.
Amikor ez az dram — a térfogatsily tovabbi
emelkedése miatt — eléri a vezérrelé miikodtetd
aramét (14. dbra, Uy), Ggy ez behiz és kontak-
tusaival zéarja az ,, /R’ firérelé dramkorét. Kovet-
kezésképpen annak ,, 7"’ terel6lemeze felemelkedik
(13. 4bra), mialtal a ,,C,”" nyoméesovon allandé
nyomassal érkezd jeloléfolyadék az ,.F”’ favékat
elhagyva a fej homlok oldalan kiképezett ,,0”
nyilason at akadélytalanul jut el a hibéas forgacs-
lemez ,b” élére. Ez a jelolési folyamat mind-
addig tart, amig az ellendrzott forgacslap térfogat-
silya ismét a tiirésmezon beliillre nem keriil,
mialtal az firérelé terelGlemeze alapallisba tér .
vissza. Ilyenkor a fuvékabél kidramlé folyadék-
sugdr a terelGlemez ,,a” felilletébe tutkozik és a
jelolGegység fejének alsé részén kiképezett mélye-
dése felé iranyul.

Az itt Osszegy(ilé festéfolyadék a ,,C.”" elve-
zet6 csovon tavozik.

A leirt folyamat jatszédik le a csokkend tér-
fogatsilyok tartomdnyaban is, azzal a kiilonb-
séggel, hogy itt az érzékelt kapacitdsértékek a
csokkend iranyban véltoznak, amely a rezgkor
onfrekvencidjanak novekedését eredményezi az

1 (31)
Vi.c
formula értelmében. Tekintettel azonban, hogy
a rezonanciagorbe szimmetrikus (ldsd 14. 4bra),
igy az egyes fesziiltségmetszékek az el6bb leirt
médon és értékben jonnek létre a rezonanciagorbe
jobboldali leszéll6 agiaban. Ilyen médon az ellen-
orzé berendezés a mindsitési miiveletet mind a
pozitiv, mind a negativ tiiréstartoményban képes
végrehajtani.

Osszefoglalva 'a forgdcslap térfogatsiilydnak
elektromos mérésére szolgdlé eljaras lényegét,
megéllapithatjuk, hogy a dielektromos térfogat-
stlymérési médszer a hagyoményos médszerekkel
szemben hatérozott el6nyoket nyijt, minthogy a
mérés idotartama lényegesen lerovidiil, ugyan-
akkor enyhiilnek a prébadarab megmunkalisara
vonatkozé pontossigi kovetelmények. Ha pedig
a mérés elvét a gyartdsi folyamat alatt alkalmaz-
zuk, Ggy megoldottuk a forgicslap folyamatos
térfogatsilyellenorzési kérdéseit, mégpedig ron-
csoldsmentesen ¢és a gyartmany valamennyi
darabjanak levizsgdldsa, ill. mindsitése ttjén.

@y =
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Amig a poliészterlakk a felhasznalokhoz keriil

KEERESZTELY PIROSKA
Ujpesti Asztalosdrugyir

A butorok feliiletkezelésével szemben min-
dig nagyobb és nagyobb igényeket tamasztanak.
A lakaskultura izléses lakasbutorokban tiukro-
z6dik vissza, melynek feltétele a tartéssag,
praktikussag mellett a tetszetds kivitelezés. A
butorlakkok céltudatos fejlesztése kovetkezté-
ben az elmult években Ilehetséges wvolt eleget
tenni a megnévekedett kovetelményeknek, me-
lyet még olesébb butorokndl is megkivannak.

A modern bttorok feliiletével szemben té-
masztott igényeket az utébbi években haszna-
latos poliészterlakk kielégiti, melyet a jo tulaj-
donsdgai miatt a buterkereskedelem is nagy-
meértékben igényel.

Az elsé poliésztergyantak 1930-ban kertl-
tek forgalomba. Ellentétben a napjainkban a
faiparban alkalmazott telitetlen poliészterekkel,
az eléallitasukhoz sziikséges alapanyagok teli-
tett vegyiiletek voltak. Ezeket az alkidgyanta-
kat t6bbnyire haromértéki alkoholbél és savak-
b6l allitottdk el6. Az alkidgyantdk féleg {ités-
allésdgukkal és rugalmassigukkal tlintek ki,
azonban hatranyuk hasonlé 2 nitrélakkéhoz,
mivel felhasznaldsuknal jelentés mértékdi oldo-
szer-felhasznéldsra van sziikség. Kés6bb, kb. 15
évvel ezelStt készitették a telitetlen poliésztert,
melyet a faipar ma is haszn4l.

A telitetlen poliészterlakk felhasznélasaval
uj lehet6ségek adodtak a fa feliiletkezelésénél.
Az eddig hasznalt filmképz6-anyagokat kb.
8—309%, szarazanyagtartalmu oldat alakjaban,
tobb rétegben hordtak fel a feliiletre, s az egyes
rétegek felhordasa kozott hosszabb pihentetési
idére volt sziikség az oldészer elparologtatasa
miatt.

Az eddig hasznalt feliiletkezelé anyagoknal
csak olyan oldészerek voltak ismeretesek, me-
lyek a szaradas alkalmaval elparologtak. Ezzel
szemben a poliészterlakkoknal az oldészer nem
parolog el, hanem beépil a filmképzé rétegbe
és részt vesz annak kialakitasaban. A poliészter-
rel sikeriilt elészor a lakkeldallitoknak olyan
anyagot alkalmazni, melynél a tulajdonképpeni
lakkanyag az oldoészerrel egylitt képez térhalés
szerkezetet, Ugy hogy az oldoészer a kikeménye-
dett.lakkba beépiil. Ezért itt joggal beszélhetiink
egy megkozelitéleg 100%-os testtartalmu, vesz-
teségmentes lakkrdl. Alkalmazésaval lehetévé
valt, hogy a lakkot a felliletre egyszeri alkalom-
mal lényegesen vastagabb rétegben vigyék fel,
mint a tobbi feliiletkezelé anyagot, s mivel a
rétegvastagsag a lakk felépitésénél fogva a meg-
keményedési reakciéval nincs korlatok kozé szo-
ritva, megvan a lehetésége a lakkfeldolgozas
ésszerlisitésére. A feliiletkezelés munkaideje
nagymértékben csokken, és ugyancsak mini-
mumra csokken a filmképzé anyag beszaradasa-
nak a lehetdsége is.

Tovabbi elonye ennek a lakkozasnak a jo
viz- és vegyszerallésag. A fa poérusainak tomi-

tésére nincsen sziikség, és a poliészterlakk a fur-
nérok rajzolatat, és a fa természetes szépségét
is jol kiemeli.

A magas fény eléréséhez sziikséges csiszo-
lds és polirozas a poliészterlakknal munkaigé-
nyesebb ugyan, mint az egyéb filmképzoknél.
Tekintetbe kell venniink azokat a gépi segédesz-
kozoket, amelyek ma méar rendelkezésiinkre 4ll-
nak, a fellileti bevonatok automatikus kezelé-
sénél.

Alapjaban véve a poliésztergyantik olyan
alkidok sztirolos oldatai, amelyek etilénglikol,
maleinsavanhidrid és ftalsavanhidrid, vagy ha-
sonlé anyagok kozotti reakeid termékeiként ke-
letkeznek. Ezeknél a vegylileteknél olyan belso
szerkezet alakul ki, mely alkalmas egy harma-
dik vegylilettel reakciéra lépni. Ez a folyamat
leegyszerlsitve az alabbi szemlélteté dbran lat-
haté.

—A—%}—A—B—ﬁ—%ﬁ—g—ﬁ—%‘-ﬁ—&—ﬁf

1. dbra
A = kétértékli alkohol
O = kétbéazisu sav
@) = shirol

A stirol viztiszta, higfolyés oldészer, a poli-
észterlanc szabad kotéseihez kapesolodva orids
molekulakat képez.

A telitetlen poliészterlanc kialakitasdhoz
telitetlen dikarbonsavat wvesziink, legtobbszor
maleinsavat és telitetlen diolt, legtébbszor eti-
lén glikolt hasznalnak. A reaktivitds csokkenté-
sére telitett dikarbonsavat, ftalsavat hasznal-

, nak. A ldncot monofunkeciés alkohollal zarhat-

juk le. A kialakult poliészterlane a molekula

szimmetrikussaga miatt kristalyosodasra hajla-

mos. Ennek elkeriilésére oldallancokat épitenek

be. Ezek 4altaldban aszimmetrikus glikolok,

mint példaul: 1 ;2 propilénglikol vagy 1 ;2 bu- .
tiléenglikol.

A poliészterlanc alkotorészeinek viszonyla-
gos mennyisége szabja meg a gyanta fontosabb
fizikali és kémiai tulajdonsdgait. Ha nagy szi-
lardsagnu gyantara van sziikség, akkor elagazo
szerkezetli molekuldkat hasznalunk. A kereske-
delmi forgalomba keriilé gyantdk olyan linedris
polimerekbdl Allnak, amelyek maleinsav-cso-
portokat is tartalmaznak. Ha maleinsav-ftalsav
viszonyt valtoztatjuk, akkor az egymassal rea-
galo csoportok szamat befolyasolhatjuk, a tér-
halé-kialakulést pedig stirollal hasonléképpen
lehet szabélyozni. A stirol-poliészter hanyados
a falakkok jelen targyalasandl nagy fontossag-
gal bir. A stirol-poliészter héanyados szerepét
szamos kutaté vizsgdlta. Alfrey szerint a kez-
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deti kopolimerardny az aladbbi egyenlettel sza-
mithato ki:
my My (ry My+M,)

my My (19 Mo+-M,)
Ahol:

my és my = a kopolimerben levé rea-
gald anyagok molaris kon-
centricioi,

az eredeti keverékben levd
moldris koncentraciok,

a két monomer relativ
reakcioképessége szabad
gyokokkel meginditott reak-~
ciéra vonatkoztatva.

Ez az egyenlet az r relativitasi allandé is-
meretét tételezi fel poliészterek esetére, mivel
tiszta polietilénmaledtot még nem sikeriilt el6-
allitani. Frisch és Stanettl abbdl a feltevésbol
kiindulva, hogy a maleinsav-etilén kotés reak-
cidképessége kozelitéleg ugyan az a poliészter-
gyantdkban, mint az egyszerli észterek eseté-
ben, értékét sztirolra vonatkoztatva 6,52 és di-
etilmaleatra vonatkoztatva 0,005-ben &llapi-
totta meg és ezt az értékeket helyettesitette be
az ,alfrey“-féle egyenletbe, tovabba azt is fel-
tételezte, hogy M, és M, egyarant az egységgel
egyenls, vagyis az etiléncsoport molekularis
aranya a két vegyiiletnél ekvivalens. FEred-
ményként az adédott, hogy my/m, kb. 8, ahol
my és my a stirol és malein-etilén telitettlenség
molaris koncentricidja, vagyis a két reagdld
anyag molardnya az el6szor képzo6dott kopoli-
merben olyan hidakat is tartalmaz, amelyek
kb. 8 stirol molekuldbdl &llanak. Tekintettel
arra, hogy ekvimolekulédris aranyt tételeztiink
fel — ami a valosagban fenndll —, ebbdl az ko-
vetkezik, hogy a stirol a kopolimerizacié elére-
haladtaval gyorsan fogy és minden olyan rend-
szer, amelynél a stirol-poliészter molardny Kki-
sebb, mint egy : 8, keményedés utan heterogén,
és esetleg erGs fesziiltségeket mutatd rendszert
fog eredményezni.

Ilyen fejtegetéseknek az a gyakorlati jelen-
tésége, hogy latszik egy kritikus stirol-poliész-
ter viszony, és ha engedjik, hogy ez a hidnyados
elparolgds kovetkeztében kisebb legyen, mint
ahogy azt az elmélet megkivanja, akkor a ki-
keményedés nem lesz tokéletes.

A lakkrétegben levé monostirol elparolgési
vesztesége természetesen mindenekelétt a hé-
mérséklettél — melyen a lakkfilm szirad —,
figg. A suly szerinti elemzésnél az addodott,
hogy az elparolgasi veszteséget ink4bb a réteg-
vastagsadg, mint a hémérséklet befolyésolja. A
monostirol elparolgasara még nagyobb befolyas-
sal van a szaradasi gvorsasiag, mely ezen kiwviil
még a telitetlen poliésztergyantdnak és katali-
zatornak, tovabba a gyorsité adalék Osszetételé-
t6l fligg. Természetesen a monostirol elparolgasa
vastagabb lakkfilmeknél szézalékosan cseké-
lyebb mint a vékonyndl, tovabba lassabb szara-
dasnal magasabb mint gyors szaraddsnal. A péa-
rolgési veszteségre az is hatassal van, hogy a po-
liészterlakk paraffint tartalmaz-e vagy sem.

>

M| és MQ —

Ty 68 Ty =

A monostirol a keverék polimerizédcios lakk-
ban két feladatot teljesit. A folyékony lakk-
ban mint a poliészter oldészere szerepel, a kész
filmben pedig a kopolimerizaciés folyamat le-
Jatszéddsa utdn, mint filmképzé anyag. Fentiek-
b6l adédik a monostirol elparolgési kérdésének
fontossdga. Ennek a kérdésnek nem csupan
gazdaségi vonatkozasban van jelent6sége, ha-
nem lizemhigiéniai kérdés szempontjabél is.

Az alabbi 4dbrdn a rétegvastagsag és a ko-
tési id6 befolyasat figyelhetjilk a monostirol
parolgasara vonatkozéan.

<
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Astiroltartalom
csokkenese Yo-ban.

20 w @, &
Parolgasi ido percben
2. dbra
A kovetkezé abran a szaradasi hémérsék-

let hatésat figyelhetjiik a monostirol elparolga-
sara vonatkozéan. ¢

20 40 60 80

A telitetlen poliésztergyanta és monostirol
kozott lejatsz6dé  kopolimerizaciés reakei
exoterm (héfejleszt) folyamat. A reakcidnél
felszabadulé hé a mianyagiparban hasznalatos
ontégyantaknal gyorsitoként hat a reakcidse-

* bességre. A faiparban hasznalatos poliészterlakk

vékony rétegben keriil felhordasra, s a keletke-
zett h6t olyan gyorsan vezeti el, hogy a keverék-
polimerizacié gyorsitdsa a reakciéhd &ltal nem
varhato. Ez okbol szitkséges a poliészterlakk
felhasznalasanal a katalizator és akeelerdtor
(gyorsitd) egyuttes alkalmazésa.

A kikeményedés elbsegitésére tobbféle ka-
talizator all rendelkezésre. Katalizatornak olyan
anyagot kevernek ossze, melyek polimerizaciot
kivalté gyokoket tudnak képezni. Ilyen anyag
az organikus (szerves) peroxid. A poliészter-
technikaban katalizdtorként szerves peroxidot
hasznalunk, annak ellenére, hogy a katalizator
szigortan vett kémiai értelemben a reakcid le-
folyasat elGsegiti, azonban a reakci6 végén an-
nak legalabb anyagi értelemben véltozatlan
alakban kell maradnia. A polimerizéiciét kivalté
peroxidok — ez legtobbszor ciklohexanonper-
oxid —, ezeket a feltételeket mégsem elégitik
ki, ugyanis szétesnek a reakcié lefolyasa koz-
ben. Az amerikai irodalom az ilyen anyagokat
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fogalmi zavar elkertilése végett , inicidtorok*-
nak nevezi.

A szerves peroxidot a lakkgyart6 nem a
poliészterlakkban, hanem kiilon aktiv alapozd,
vagy edz6- (Hérter) oldat alakjaban széllitja. A
szerves peroxidok legfontosabb tulajdonsiga a
bomlasi reakeié, mely héfejlodéssel jar. A per-
oxidok bomléisa tobb tényez6tél flugg. Bomlast
idézhetnek elé altaldban gyulékony anyagok, a
hémeérsékletemelkedés, azonkiviil redukalé ha-
tasu anyagok jelenléte is, melyek az oxidal6 tu-
lajdonsdgu peroxidokkal reagalnak. Ide sorol-
haték pl. egyes tercier aminok és merkaptanok.
Mivel a poliészterlakkra katalizdlé hatasa a
szerves peroxidoknak a bomléaskor kovetkezik
be, ezért a poliészterlakkban Gn. akcelerdtorokat
(gyorsitokat) kevernek. Az akcelerator hatasara
a peroxid bomldsnak indul. Akceledtorként
Cobalt-sokat, vagy tercier aminokat hasznal-
nak.

A miianyagipari poliészter ontégyanta al-
talaban tercieramint, mig a faipari poliészter-
gyanta Co-s6t tartalmaz. Ez adja meg a poliész-
terlakknal a jellegzetes lilasibolya szint. A ha-
zai el6allitasi poliészterlakk Cobaltnaftenatot
tartalmaz, a fémkobaltra szdmitva 0,29/-ot.

A kikeményedési folyamatra a leveg6ben
lev6 oxigén hatasa igen jelentds, nem hanyagol-
hat6 el. A molekuléris oxigén szobahémérsékle-
ten is gyokosen kotédik a polimerizéciés gécok-
hoz, vagy a keletkezett lancokhoz, s ezzel ga-
tolja a reakci6t. Az oxigén inhibitdlé hatasa ki-
1onosen jelent6s a lakkfilm felliletén. Hatéséra
a lakkfeliilet gyengén ragacsos marad, nem csi-
szolhato és polirozhaté. Oxigén hatdsara aldehi-
dek, esetleg ketonok keletkeznek. A lakk feldol-
gozasanal az tiveglappal, vagy félidval valo le-
boritas nem kivitelezhets. Gyakorlatilag szintén
nem lehetséges, hogy a feliiletre felhordott lak-
kot nitrogén, vagy széndioxid atmoszféraban
szaritsak. Manapsag a leghatasosabb eljaras
arra, hogy kemény, jol csiszolhatoé feliiletet kap-
junk az, hogy a telitetlen poliésztergyantéba ke-
vés mennyiségli bérképzé anyagot, mint pl. ke-
mény paraffint, stearint, vagy hasonlé wviaszt
adunk. ,

A meghatarozott mennyiségi (0,05—2%)
viasznak a telitetlen poliésztergyantdhoz vald
hozzdadéasa utén, alkalmas katalizdtor és gyor-
sit6 alkalmazasdval ezek a gyantdk keményen
és ragaddsmentesen szaradnak, mivel a viasz a
filmképzés kozben a fellileten elvalik és a leve-
g6ben levé oxigén-hozzdjutast megakadalyozza.

A kiilonbozé viasziéleségeknek eltéré tu-
lajdonsagai vannak. Ez mutatkozik a lakkfilm
fényében is. A viasz megvalasztasdban donto
szerepet jatszik a poliészterben valé oldhatésaga
is. Az adagoland6 viasz mennyisége filigg a ré-
tegvastagsagtol is, melyben a lakk felhaszna-
lasra kerul. Vékonyabb rétegli lakkfilmek ter-
mészetesen szazalékos aranyban nagyobb meny-
nyiséglii borképzé anyagot igényelnek, mint a
vastagabb rétegben felhordott lakk.

A boOrképz6é anyag hozzédadisa még azzal is
jar, hogy kiesi lesz a monostirol elparolgasi

>

vesztesége. A telitetlen poliészterlakkhoz valo
viaszadagolds hasonléan hat, mint a viz felszi-
nén Usz6 olaj. Sajnos, ezekkel az elényokkel
szemben hatrdnya is van. A lakkréteg a kike-
ményedés utdn tobbé-kevésbé zavaros, ezért a
tetszet6s lakkfilm eléréséhez csiszolds és poli-
rozas szukséges. Masik hatranya, hogy a viasz
alacsonyabb hémérsékleten kristdlyosodésra
hajlamos, és ezaltal a lakkbol hiivosebb helyen
valé tarolasndl kikristdlyosodik, vagy ami még
rosszabb, a sziradas ideje alatt kristdlyosodik
ki. Ehhez jarul az, hogy a viaszréteg alatt sza-
radé telitetlen poliészter-gyantalakk a kornye-
zett6l fliggben tobb-kevesebb mélységben ter-
jed ugy, hogy a =zavarosodds eltavolitasdhoz
sziikséges csiszolds nem mindig azonos.

Ujabb kutatdsok eredményeként sikeriilt
olyan telitetlen poliészter-gyantalakkot el6alli-
tani, melynél a leveg6ben levd oxigén kiros ha-
tdsat nagymértékben csokkentették, illetve gya-
korlatilag kikiiszobolt€k, s ezért nem sziikséges
a gyantalakkhoz paraffint adni. Ezek a fénye-
sen szarad6 poliészterlakkok. A veliik torténé
lakkozasnal a feliilet fényesen szarad és sem csi-
szolni, sem polirozni nem kell. A feliilet fénye
tlizesebb. Megkeményedés kozben mintegy
15—20%-ra teheté zsugorodas 1ép fel.

A poliészter-gyantalakkban .még olyan ada-
lékanyagot is épitettek be, amely a folyékony
filmek megfolyasat gatoljak. Ezek az un. fixo-
trop anyagok, melyek a lakkfilmben racshalot
képeznek. Ez gyakorlatilag azt jelenti, hogy a
lakkréteg nyugalmi 4llapotdban kialakul a récs-
szerkezet, az anyag s(ir(ibb lesz, azonban mecha-
nikai hatésra (keverés) szétszakad, és ismét
visszanyeri eredeti slrlségét.

A lakk tixotrépizaldsanak kiilonosen fliggo-
leges, vagy tagolt részek feliiletkezelésénél van
jelent6sége. Igy elérhet6, hogy a gyantalakk fel-
hasznalhat6sagi teriilete kiszélesedik, egyarant
alkalmas vizszintes és fiiggbleges feliiletek ke-
zelésére. A tixotrép tulajdonsagi anyag hozza-
adédsa azonban csokkenti a gyantalakknak azt
a j6 tulajdonsdgat, hogy a feliileti egyenetlensé-

geket kitolti, ezért nagyobbmérvii alkalmazdsa-

nal felhasznalas el6tt porustomités sziikséges.
Ugyancsak romlik a lakk tapadasi készsége.
Ezen hatranyok miatt csak egész kevés mennyi-
ségben célszert alkalmazni.

A telitetlen poliészter-gyantalakk elméleti
kérdéseinek targyaldsa utan rovidebb ismertetdt
szeretnék irni a hazai eléallitasi Flexodur E. R.
poliészterlakk készitésének gyakorlati részérél.

1. Poliésztergyanta készitése

A poliésztergyantat 3 m3 lrtartalma készi-
lékben fézik 200 C° korul. Egy f6zéssel 2000 kg
gyanta készil. !

A felsé adagolétartdlybol a mért mennyi-
ségli diolt beeresztik a f6zo6listbe. Ezt kovetéen
az ust fels6-adagolényilasdn keresztiil beadagol-
jak a dikarbonsavakat anhidrid forméjaban. Ez-
utan a késziiléket lezarjdk és bekapesoljdk a fi-
tést. A fltést, melyet 3 db indukciés tekercs
biztosit, ejtokengyeles hofokszabalyezoval allit-
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jadk be a vizlehasad4s okozta habzas mértékétsl
fiiggéen kb. 200—210 C°-ra. A kondenz4ciés fo-
lyamat azeotropos vizlevalasztassal torténik viz-
levélaszté szifonban. A gyantat 210 C°-on f6-
zik indifferens gazatmoszféraban az oxigén ki-
zarasaval nitrogén vagy széndioxid atmoszféra-
ban mindaddig, mig a savszdm-csokkenés az el6-
irt hatart, kb. 50-es értéket fel nem veszi.

Fézés kozben a gyantaoldatot horgonyke-
verével keverik. Az eltdvozé kondenzaciés mel-
lékterméket csokoteges hdkicserélében csapjak
le. A savszdm vizsgédlata mellett parhuzamosan
ellenérzik a poliésztergyanta viszkozitésat sti-
rolos oldatban. Ha a savszam- és viszkozitas ér-
téke megfelelnek az el6irdsnak, a gyantafézés
befejez6dott. Az igy kapott poliésztergyanta szi-
lard, kissé képlékeny. Szine A&tlatsz6, viladgos-
sarga. A f6zés befejezése utan hitik a poliész-
tergyantat, és lehllés kozben kb. 140—150
C°-on adagoljak hozzad a stabilizdtort. Stabili-
zatorul fenolos hidroxilokat tartalmazé, kinon-
szerl, szerves vegylleteket alkalmazunk. Ezek-
nek a szerepe, hogy a stirol monomerben oldott
poliésztergyanta id6el6tti polimerizéciéjat meg-
gatoljak, tarolasi stabilitdsat biztositsak.

A gyantaf6z6-készilék wvdzlatos rajza

Evakualas .
= e i~

O =
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i i Gyantaoldat

4. dbra

a = folyadékkomponensek téroldsa

b = folyadékkompononsek beadagoldsa

¢ = szildrdkomponensek beadagolé nyildsa

@ =f6z6 list krém, nikkel, molibden acélbél
e = indukciés fiz6tekercsek

f = kever$ lapat

g = h6méré

h = cs6koteges hokicseréls

i == vizlevalaszté szifon

j = gyanta oldat leereszté

2. Poliésztergyanta keverése

A poliésztergyantat 100 C° kortili hémér-
sékleten oldokeverd tartdlyba engedik le.
70 C°-on alland6 keverés mellett oldjdk fel sti-
rol monomerben. Gyantdra szamitva 609-os
alapgyanta-oldatot készitenek, melynek a sav-
széma 25—30 kozott van.

Az igy elkészitett alapgyanta-oldatbdl ki-
16nb6z6 segéd- és adalékanyagok hozzaadasaval
allitjak elo a feliiletkezelésre alkalmas poliész-
ter-gyantalakkot.

A paraffin bekeverése a monostirolos oldas
utan torténik, kb. 60 C°-on, mivel a paraffin ol-
vadasi pontja 54 C°. Utana a tixotréopiat elo-

" segité kovasavanhidritet (Aerosil) keverik a

lakkgyantdba, melyb6l elézetesen mechanikai
uton hengerszékeken pasztat készitenek, s eb-
ben a paszta alakjdban keriil bekeverésre.

A gyorsité kobaltsé hozzédadasa utdn a poli-
észter-lakkgyanta viszkozitasdt oOntésre alkal-
mas, 45—60 mp-re 4llitjdk be acetonnal és al-
koholokkal. A 45—60 mp-es atfolyéasi id6 mé-
rése 4 mm atméréji Ford-poharral (MSZ
1661—51) végezheté €l. Az igy elkészitett poli-
észter-gyantalakkot szilirén keresztiil engedik le
az oldokeverd berendezésbél, és 25 kg-os fehér
badogkanndkba, vagy 200 kg-os horddkba, me-
lyeknek a belsé felilete lakkozott — csomagolva
szallitjak a felhasznalékhoz.

Ezek a csomagoléeszkozok csak egyszeri
toltésre és szallitadsra alkalmasak.

A Faipar c. foly6iratban az elmult években
tobb cikk jelent meg a poliészterlakk gyakorlati
felhasznalasarol. Ez a teriilet a butoripar szak-
emberei el6tt mar tobbé-kevésbé ismert. Keve-
set foglalkoztunk azonban a poliészterlakkal,
mint anyaggal, és ezt az ismertet6t e hidny p6t-
lasara allitottam Ossze, s remélem, hogy a ki-
vant célt e cikkel elértem.
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Februdr ho 1-én a FATE elnok-
sége ilést tartott, melyen az egye-
siillet éves munkatervét targyalta.

Az Elntkség a munkatervet kisebb
mdbdositasokkal elfogadta,

Februdr hé 16-dn, a csongradi Bu-
lorgyar Munkésakadémidjan a FATE
eléadbja, Botka Zoltan tartott. nagy
érdeklodéssel kisért eldéadast a ,,Ma-
gyar butorexport helyzetérfl és az
export novelésével kapecsolatos fel-
adatokrol™.

Elgadasaban kitért a konyhabutor
exportlehetfségeire is, és a legfonto-
sabb feladatnak jeldlte meg a kor-
szerii anyagok felhasznaldsdval ké-
sziil6, modern konyhabttor-tipusok
kifejlesztését és a fejlett technolédgia
alkalmazasat.

Februdr 21-én Mohacson, Bakay
Istvan eléadast tartott ,,A faiparban
hasznalt ragasztéanyagok” cimmel.
Az el6adas soran ismertette a hazai
faiparban felhaszndlasra kerilé ra-
gasztoanyagok fontosabb tulajdonsa-
gait, és azok alkalmazéisdnak feltéte-
leit.

Részletesen foglalkozott az allati
eredeti glutinenyvekkel és a mi-
gyanta-ragasztok kozil a karbamid-
formaldehid alapanyagi ragasztok-
kal, kiilonds tekintettel a nagy meny-
nyiségben felhaszndlt Arbokol és
Amiko] miigyanta-ragasztokra.

Végiil felhivta a figyelmet a hére-
lagyulé PVA alapi ragasziokkal el-
érhet elénytkre. Az elbadéast kove-
t6en a hallgatok korébél tobben hoz-
z4s7z0ltak a felvetett kérdésckhez.

Februdr ho 21-én a gyulai FATE-
csoport meghivasira Gyebrdn Lajos
tartotta meg eldadasdt ,.fapotlé anya-
gok felhasznalasi lehet6ségei, kilo-
nos tekintettel a butoriparra” ecim-
mel.

Az eléadd ismertette a fapotlo
anyagok elGallitasat, gyartasi folya-
matat, azoknak fizikémechanikai tu-
lajdonsagait, telhasznalasi terliletei-
ket, és a megmunkalasi lehetisége-
ket.

Trtékes hozzdszdlasok hangzottak
el, tobbek kozott igen nagy érdeklo-
dést tanusitott a hallgatésdg a fa-
p6tlé anyagok ragaszthatésdga és a
szerkezeti OsszeépithetGség irant.

Kifogasolé hozzaszélasok kereién
beliil szoba keriilt a pozdorjabetetes
és a forgdcs-butorlapok belsdé szeny-
nyezettsége, tovabba a miigyanta-
raganyagek mnagy. szabad-formalde-
hid tartalma.

Februdr hé 22-én Ruska Laszlé
tartott eléadast a FATE soproni cso-
portjanal, ,a mesterséges szaritds
automatizalasanak egyes kérdései”
cimmel.

Elfadasaban ismertette a mester-
séges szaritds lebonyolitdsanal jelen-
leg alkalmazasban levé mérési elja-
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rasokat, illetve mérdeszkoziket, ra-
mutatott azoknak  hianyossagaira,
ugyanakkor részletesen kitért azon
mérési modszerek ismertetésére,
amelyekkel ezen hibaforrasok mini-
malis értéken tarthatok.

El6adasanak masodik részében a
mesterséges szaritds automatizalasi
kérdéseivel foglalkozott, ezen beliil
néhany pneumatikus és elektromos
szabdlyozdberendezéssel ismertette
meg a hallgatosagot. Kitért az auto-
matikus programszabalyozis elvi és
gyakorlati kérdéseinek targyalasara
is.

Ugyancsak februdr 22-én a szegedi
FATE-csoport meghivasara, Fay Mi-
haly, a Mohacsi Farostlemezgyar
igazgatoja tartott eldadast ,Farostle-
mezek feliileti kezelése” cimmel.

Februdr 23-én flrész-lemezipari
szakosztalyunk klubnapja keretében
Kolozsvari Gdabor tartotta meg el6-
addsat a . Nagyfrekvencias miigyan-
{4s ragasztas és az elsd hazai fapasz-
talatok” cimmel.

Az eldado ismertette a nagyfrek-
vencids ragasztds elméleti alapjait,
bsszefiiggéseit és a gyakorlat sza-
méara sziikséges atlagos, szamitott
energiasziikségleti értékeket.

Ismertette a Faipari Kutaté Inté-
zet kezdeményezése alapjan lirtént
elsG gyakorlati alkalmazéisbavetele-
ket, a radiészekrénygyartas a furnér
idomdarabok készitése és a sportszer-
gyartas teruletén.

Az eladas utani vita az alkalma-
zisbavétel miiszaki kérdésein tal,
elsGsorban a gazdasdgos alkalmazas
kérdéseire vonatkozott.

Februdr 23-dn a FATE Vegyesipari
Szakoszialya altal rendezett eléadds-
sorozat keretében, a Miiszaki Kefe és
Ecsetgydrban Fekete Béla tartott el6-
adast a balesetelharitissal kapeso-
latosan.

Az elfadd ismertette a 2080. MT.
S7ZOT hatarozatit, a balesetveszélyes
faipari gépek veszélyforrasait, to-
vabbad a helyes munkamédszereket.
Eléaddsaban  kitért a véddételek,
védsitalok, melegitéitalok kiaddsa-
nak lehetségeirsl, s azoknak mod-
jairadl.

Somogyi Andrdsné

Ktinyvismertetés

Dr. Harsényi Istvan: A mérnok-
technikusok munkajarél, tarsadalmi-
anyagi helyzetérdl.

A konyv arra az idtszerdi kérdésre
igyekszik tudominyosan megalapo-
zott vélaszt adni: mi a muszaki ér-
telmiség szerepe a szocialista tarsa-
dalomban.

A szerzo az elsé fejezetben a mi-
szaki értelmiségi munka és a mi-
szaki értelmiség, mint tarsadalmi
réteg torténelmi alakuldsat véazolja
fel. Az elsé bevezetd rész utan,
amelyben meghatarozza a mérnokok
és technikusok tarsadalmi helyzetét.
behatéan foglalkozik a tudomanyos
dolgozok, a mérnokdk és technikusok
szamaranyaval, mérnik-technikus-
sziilkséglet alakulasaval. Tobbek ko-
zidtt szamitdsokat végez, hogy az el-
mult 30 évben a Szovjetunidban és
az Egyesiilt Allamokban milyen mér-
tékben emelkedett a miiszaki értel-
miségi munkat reprezentaldé mérnok-
képzés. A mivekedés a Szovjetunio-
ban az elmult évitizedekben Atlagosan
9 szazalék, az Egyesiilt Allamokban
alig 5 szdzalék volt. A két orszag
adatainak elemzése utdn azt a ko-
vetkeztetést vonja le: a mfszaki
szakemberek  szamanak allando
emelkedése a szocialista és a tdkés
orszagokban egyarant fenndall, de az
err}elkedés {iteme, jellege alapvetOen
mas.

Kiilon fejezetben targyalja a ma-
gyvar miszaki érfelmiség kialakula-
sat, szamaranyat. Erdekesek azok a
megéallapitasok, amelyek a masodik
ttéves terv idészakaban mutatkozo
mérnsék-technikus-sziikségletre  ira-
nyulnak. Részletesen kitér azokra a
szamitdsokra, amelyekkel kimutat-
haté, hogy hol, milyen mértékben
sziikséges miiszaki szakember. Ennek
kapesdn ramutat a magyar mérnc-
kok munkajanak hatékonysagara.

A kionyv negyedik fejezte a legter-
jedelmesebb, és ebben foglalkozik a
magyar mérnokok €s technikusok
anyvagi helyzetének alakulasaval. A
felszabadulas el6tti kereseti viszo-
nyok ismertetése utan foglalkozik a
miiszakiak jelenlegi jovedelmi viszo-
nyvaival. Kiilonosen érdekesek azok a
részek, amelyek a fizetéseknek az
életkorral, a szakképzettséggel vald
osszefliggését mutatjdk meg. A ke-
reseti viszonyok részletes targyaldsa
utéan az 5000 mérnokrdl és technikus-
rél torténé szociografiai felvétel ada-
tait ismerteti, elemzi. Egy-egy vVi-
szonylag ©n4allé részben targyalja a
munkéasok lakashelyzetét, kulturalis
viszonyait, esalddi koriilményeit, Az
egyes statisztikai adatok sokoldald
elemzésével a szerzd eléri, hogy az
olvasd valéban tisztan lassa a mer-
nokék és technikusok anyagi hely-
zefét.

A konyv érdeklédésre tarthat sza-
mot a miiszakiak korében, mert at-
fogéan sok 1j osszefiiggés kidolgoza-
sdval ismerteti meg az olvasét. (A
Kiozgazdasagi és Jogi Konyvkiado ki-
advanya, 228 oldal.)
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MASCHINOEXPORT
Gépkiviteli Allami Kiilkereskedelmi Vallalat

BULGAR

SZOFIA — BULGARIA

EXPORTCIKKEI:

1. Szerszémgépek (esztergik, stb) 6. Elelmiszeripari &s fogyasztasi cikk-
2. Kovécsolo- és sajtold gépek iparf gepek. &5 vegylpari gépek
3. Famegmunkalé gépek 7, Hiitsgépek
4. Epftipar] gépek 8. Mez8gazdasagi gépek
5. Kézlekedési és szalliteszkozok 9. izszivatrylik
Tehervagonok : 10. Bels6égési motorok
Villamos targoncék 11. Bényaszati gépek és felszerelések
Motorkerékpérok 12. Textilgépek

Robogok 13. Egyéb gépek
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