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1. SZAM

F amtanyagok feliiletnemesitése miigyanta-filmekkel

ZOMBORI JANOS

A famlanyagok (faforgicslapok, farostle-
mezek) felilletnemesitésének elsédleges célja
a termékek muszaki tulajdonsaganak javitasa,
valamint hasznalati élettartamdnak meghosz-
szabbitasa. Nagy jelent6ségli ezenkiviil a kiulso
megjelenési forma szebbeé, tetszetésebbé tétele
is, mely véaltozatos, szines formakialakitdsra ad
lehetdséget.

‘A miuszaki tulajdonsigok javitasat az elja-
rassal kialakitott mlianyag-bevonattal érjiik el,
mely nagyobb védelmet nyujt a rendeltetés-
szerti hasznalat kozben fellép6 mechanikai,
nedvességi, hémérsékleti és vegyi behatasok el-
len, mint a lakk- és festékbevonat. A mlanyag-
bevonat a feliiletnek wvizallo tulajdonsagokat
kolesonoz. Ez a koriilmény a nedvességi behatds
okozta feldolgozasi hibdk (dagadasi deforma-
ciok, méretvaltozasok ,narancshéjas® feliilet,
sth.) elkeriilése és a hasznalati élettartam no-
velése szempontjabdl igen fontos tényezo.

A felliletnemesités kérdése végsé fokon a
famtianyagok mindségének javitdsaval,
senyképességének novelésével fligg ossze. A fa-
forgacs- és farostlemez-gyaraknak lehetéséget
nyujt arra, hogy termékeik minéségét javitsak,
felhasznalési teriiletét kiszélesitsek. Az eljaras-
sal eldallitott szinelt laptipus egyszertsiti a fel-
dolgozas munkafolyamatit, és messzemenden
kielégiti a tiszta és higiénikus lakas- és életko-
rilmények megteremtésére irdnyulé, modern
igényeket.

A késztermékek ismertetése

A migyanta-filmekkel szinelt, lapszerd
termékek hordozoanyaghol és a rapréselt mu-
gyantafilmekbél épililnek fel. Hordozéanyag-
ként rendszerint faforgacs-, vagy farostlemez
szerepel. A mugyanta-filmek hére keményedé
mugyantakkal atitatott specidlis papirok. Papir-
anyaguk rendeltetésiiknek megfeleléen szi-
nelé-, dekor-, és alatétpapir.

Minoség és szerkezeti felépités szerint cso-
portositva, a szinelt lapok egyes tipusai a ko-
vetkezékben jellemezhetdk:

1. Két oldalon szinel6- és dekorfilmmel szi-
nelt, szimmetrikus szerkezetl laptipus. A dekor-
film ala szlikség szerint 1—2 réteg alatétpapir
kertil, és igy a mlanyagboritas 2—4 réteg mi-
gyanta-filmbél all. Ez a laptipus nagy mecha-
nikai szilardsaggal és kémiai ellenalloképesség-
gel rendelkezik. Felillete a rétegelt papirvazas

ver-

mianyag-lemezével azonos. Felhasznalasra ke-
ril minden olyan teriileten, ahol a lap mindkét
oldala nagyobb igénybevételnek van kitéve
(butor, falelem stb.).

2. Két oldalon szinelt, de nem szimmetri-
kus szerkezetl laptipus. Csak az egyik oldalon
van szinel6- és dekorfilm, a masik oldal egy,
vagy tobb réteg fenolgyantds natronpapir-
filmmel szinelt. A lap fels6 oldala tehat az 1.
laptipuséval azonos, mig az als6 oldal kisebb
kovetelmények kielégitésére alkalmas. E lap-
tipus butorok, asztallapok, munkafeliiletek, kii-
lonféle boritasok készitésére alkalmas.

3. Szineléfilm nelkiill kétoldalon dekor-
filmmel szinelt, szimmetrikus szerkezetdl lap-
tipus. Feliletkeménység, dorzsallosag tekinte-
tében kisebb kovetelmények kielégitésére al-
kalmas, mint az 1. és 2. laptipusok. Feliilete le-
moshato, mechanikai szilardsaga és vegyi ellen-
alloképessége kielégits, de kisebb, mint a szi-
neléfilmmel lezart lapé. Falelemek, burkolola-
pok, valaszfalak stb. készitésére alkalmas.

4. Szinel6- és dekorfilm nélkiil két oldalen
fenolgyantas natronpapir-filmmel szinelt, szim-
metrikus szerkezetli laptipus. A rapréselt egy,
vagy tobb réteg natronpapir-film nedvesség-
4ll6, sima felilletboritast ad, mely tapaszolas
nélkiil festhets. Jelentds mennyiségl lakk- és
festékmegtakaritast eredményez. Ajtélapok,
valaszfalak, zsaluzélapok stb. késziilnek beldle.

A migyantafilmekkel szinelt lapok alap-
anyagainak miiszaki jellemzdi és tulajdonsagai
Mitgyanta-filmek papiranyagai

A miugyanta-filmek papiranyagai meghata-
rozott muszaki tulajdonsagokkal rendelkez6,
specialis papirok. A felliletnemesitési céltol
fligg6en megkiilonboztetiink szinel6-, dekor- és
alatétpapirokat.

a) A szinel6papir (overlays, Uberpresser)
17—60 g/m? lapsulyu papir. A szinelt lap leg-
fels6é réteget alkotja, és a dekor-reteg védel-
mére szolgal. Préseléskor transparenstilmet ke-
pez, tehat a dekorpapir nyomasi képét és szinét
valtozatlanul hagyja. Az overlays-filmmel el-
latott lap dorzsallosaga 6—10-szerese az olyan
lapénak, melyro6l az overlays-film hianyzik.

A szinel6papir a-cellulézpapir, vagy fehé-
ritett rongypapir, vagy a két nyersanyag keve-
réke: Az Aatlatszosaggal szembeni kiilonleges
igények kielégitésére un. rayon-papirt is hasz-
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nalnak, mely a muiselyemhez hasonlé. Mivel a
kivant védoéhatds elérésére aranylag nagy
mennyiségl, a papirsulyra vonatkoztatva mint-
egy 200—400 g/m? szaraz gyanta bevitele szik-
séges, és ennek felvételére a vékony szinelépa-
pir szivoképessége 4ltalaban nem elegendd,
ezért impregnalds utédn a szinel6papirra kulon
is visznek miigyantat.

A szinel6papir szaraz és nedves szakitasi
szilardsaga, valamint pH-értéke ugy van beéi-
litva, hogy a papir nedves allapotaban szakadéas
nélkiil elbirja a nagy mennyiséglii gyantat, és
nem kovetkezik be a gyantaoldat pH-janak
megvaltozasa. A szinel6papir lapsulya és gyan-
tatartalma kozott osszefliggés all fenn; a nagy
gyantafelhordas szakadasra, a kis felhordas pe-
dig nem zart, porusos feliillet kialakulasara ve-
zethet.

b) A dekoracios- vagy dekorpapir a szinelt
lap dekorativ kils6 megjelenési forméjat hata-
rozza meg. Lapsulya mintegy 80—300 g/m>.
Elééllitasakor atszinezik, vagy mintat nyomnak
ra, esetleg mindkét szinezési muveletet elvég-
zik rajta. A dekorpapir nyomaséara hasznalt szi-
nezék ho- és fényalld, tehat a magas préselési
hémérséklet és a fény a papir alapszinében nem
okoz szinarnyalati eltéréseket.

A dekorpapir a szinelépapirral ellentétben
teljesen fed. Fedoképessége szempontjabol
dont6 tényezé a hamutartalom (4svanyi tolt6-
anyagok: lithopon, sachtolit) és a szinezépig-
ment tipusa. Szaraz és nedves szakitéasi szilard-
sdga, valamint a pH-értéke a szinel6papirhoz
hasonléan gy van bedallitva, hogy az impreg-
nalas folyaman nem kovetkezik be a nedves pa-
pirszalag szakadasa és a gyantaoldat pH-janak
eltolédasa. Szivoképességét tekintve, mintegy
80—100%, mennyiségli széraz gyanta viheté a
papirba, a papirsulyra vonatkoztatva.

A dekorpapirra nyomott szinminta tiszta
nyomasi képe szempontjabol fontos tényezd a
papir simasaga. Az érdes papirfeliilet nem ad
tiszta nyomasi képet. A nyomasra keriil6 dekor-
papirokat ezért nyomads el6tt simitani (szatini-
rozni) kell. Fontos tulajdonsag tovabba a papir
légatereszté-képessége, amely befolyasolja a
gyantafelszivast, és a papirban levé levegé el-
tavozasat.

¢) Az alatétpapir (underlays, Berrier) lap-
sulya 70—160 g/m? kozott valtozik. Ez a papir
kozti réteget képez a dekorpapir és a hordozo-
lap kozott. Az a feladata, hogy a hordozolap fe-
liileti egyenetlenségeit kiegyenlitse és a dekor-
papir fedéképességét novelje.

Az alatétpapir gyantafelvétele 50—80),
szaraz gyanta, a papirsulyra vonatkoztatva.
Szaraz és nedves szakitasi szilardsaga ugy van
beallitva, hogy a papirszalag impregnalaskor
nem szakad. pH-értéke a migyanta kikeménye-
dési sebességét és folyasi viselkedését nem be-
folyasolja.

Migyantdak
A szinel6-, dekor- és alatétpapir atitata-
sira melamingyantakat, a natronpapir impreg-

>

nalasara pedig fenol-, vagy krezolgyantdkat
hasznalnak. Ezek a migyantdk kondenzacids
termékek, hé hatasara makromolekularis rend-
szerekké térhalosodnak.

A hé és nyomads hatéasa alatt kikeményedett
melamingyanta szintelen, igen kemény, oldha-
tatlan és olvaszthatatlan anyag. A szinelt lap
feluleti rétege ezért viz- és £6zésallo, messzeme-
néen érzéketlen vegyianyagok behatdsaval
szemben.

Hordozéanyagok

A famlanyagok kozll elsésorban farost-
lemezeket és forgacslapokat hasznalnak hordo-
zoanyagként. Belsé haszndlatra minden normal
faforgacs- és farostlemez-mingség megfelel,
kiils6 hasznélatra azonban viz- és f6zésallo ra-
gasztassal késziilé lemezmindségeket kell alkal-
mazni.

A miigyanta-filmeket hordozé faforgacs- és
farostlemezek ismert muszaki jellemzoi mellett
(vastagsagi- és lapméret-tolerancidk, vizfelszi-
vas és vastagsagi dagadas, hajlitoszilardsag stb.)
még az alabbi tulajdonsdgok fontosak a mu-
gyanta-filmekkel wvalé felliletnemesités szem-
pontjabol:

1. Egyenletes farost- és forgacseloszlds a
boritérétegben.

Ez a tényezd befolyasolja a szinelt lap felii-
leti mindségét, az anyagfelhasznéalast és ezen
keresztll a gyartas gazdasagossagat. (Durva fe-
liletd hordozoanyagra vastagabb filmréteget
kell préselni, mint a finomabb feliiletiire.)

2. Egyenletes térfogatsuly. A valtozd tér-
fogatsulyt lapra a migyanta-filmek oréselése-
kor nem hat egyenletes nyomds, ami a mfi-
anyagbevonat simasagat hatranyosan befolya-
solja.

3. A hordozéanyag egyenletes eloszlasu,
mintegy 7—11%, nedvességtartalma. A tul sza-
raz vagy nedves lapok préselésekor feliileti
egyenetlenségek keletkezhetnek. Ha a hordozo-
anyagok nedvességtartalma nem a helyes érték,
szinelés el6tt klimatizalni kell oket.

Gyartasi eljarasok

A migyanta-filmekkel szinelt termékek
egy-, két-, vagy haromlépcsés préselési eljaras-
sal allithatok el6. A hdromlépesos eljdras szigo-
ruan véve zart gyartasi folyamatként nem for-
dul el6. A szinelt lapok mindkét alapanyaga, a
rétegelt mianyaglemez (Formica, Resopal) és a
hordozoanyagként hasznalt forgacslap, butor-
lap, enyvezeti-lemez, kemény rostlemez elére-
gyartott félkész-termék. (Egy oldalon mianyag-
gal szinelt kemény rostlemez is feldolgozhaté
boritélemezként.) A mianyag-boritasu lap ugy
keletkezik, hogy a felérdesitett hatoldala, réte-
gelt mlanyag-lemezt a tovabbfeldolgozd lizem-
ben valamelyik hordozéanyagra felragasztjak.

Kétlépcsos eljarassal az eléregyartott hor-
dozbanyagra (forgacslap, farostlemez) rétegezik
a mugyanta-filmeket, majd hidraulikus héprés-
ben rapréselik a filmeket a hordozolapra. Az
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igy keletkez6 szinelt lap egyoldali vagy kétol-
«dali boritasu lehet.

Egylépcsos eljardssal a szineléssel egyid6-
ben torténik a hordozéanyag eldallitasa is. Nem
kell tehat el6regyartott hordozoélapot alkal-
mazni, mert ez a migyanta-filmre teritett fa-
forgacs—miuigyanta-keverékboél keletkezik, a mi-
anyag-boritdas kialakulasaval egyidében. Az
egylépesos eljarassal eloallitott lapok kétoldali
boritasiak. Az eljarast a legkisebb anyag-,
munka- és energia-raforditas jellemzi.

Feliiletnemesités technolégiai folyamata
Migyanta eléallitdsa, el6készitése

A szinelG-, dekor- és alatétpapir-filmek pa-
piranyagainak 4titatdsara hasznalt melamin-
gyanta melaminb6l és formaldehidbél allo kon-
denzatum. A kondenzatum tulajdonsiagai nagy-
mértékben fliggenek a kiinduldsi anyagok mi-
noségétél. A melamin nitrogéntartalma, oldé-
dasi sebessége sth., a formaldehid szazalékos
hangyasav- és metilalkohol-tartalma, koncent-
racidja igen fontos tényezok.

A kondenzacié pontos molarany, meghata~
rozott pH, és homérséklet, valamint megfelelé
katalizatorok jelenlétében folyik le. Az el6al-
litas soré4n kapott melamingyanta a trimetilol-
melamin meghatarozott kondenzacios foka ter-
méke.

A melamingyanta altaldban vizes oldat for-
majaban keruil feldolgozésra. Impregnalésra
val6 alkalmassdga szamos fizikai és kémiai té-
nyez6t6l fiigg (pH, kondenzicios-fok, kon-
centracio, viszkozitas, kikeményedési id6, élet-
tartalom stb.). A gyantaoldat koncentraci6ja az
impregnalogép tipusatél és az impregnalandé
papiroktol fliggéen mintegy 50—60%;. A viszko-
zitds beallitisa az eljarasra jellemzé gépészeti
és papirtechnologiai tényezoktol fligg. A kon-
denzaciés-fok, vagyis a gyantamolekuldk nagy-
saga, valamint a pH befolyédsolja a miigyanta
kikeményedési sebességét és folyasi viselke-
dését.

A nyersanyagok révén a mulgyanta-kon-
denzdtumba juté szennyezddések eltavolitasa
végett ajanlatos a folyékony gyanta szlirése. A
folyékony migyanta tarolhatésdgi ideje korla-
tozott, ezért rovid idén belil fel kell hasznilni.

Ha a melamingyantdkat poralakban, ké-
szen vasaroljuk, feldolgozdsahoz keverdberen-
dezés szikséges. Fontos a gyantaoldat tiszta-
sdga, a szlrése tehat elengedhetetlen. A mu-
gyanta-oldat viszkozitasat az oldatkoncentracio6
és a homérséklet befolyasolja. A pH megfelel6
reagensek (edzdék) hozzadadasaval valtoztathato.

A nétronpapirok impregnalasara szolgald
mugyanta fenolbdl, vagy krezolbél és formalde-
hydbél allé kondenzatum. Folyékony, mintegy
50—60%-0s szarazanyag-tartalmu, tobbnyire
vizes oldat formajaban kertil feldolgozasra. En-
nek tisztasaga nem olyan fontos, mint a mela-
mingyantaé, szlirésétol eltekinthetiink. A gyan-
tafelhordas itt is fligg a viszkozitastol, a kike-
ményedési sebesség pedig a pH-tol.

: p

Hordoz6anyagok eldkészitése

a) Forgacslapok és farostlemezek a kétlép-
csOs préselési eljarashoz.

Mivel a szinelt lapok fényes feliilete az
alap legkisebb egyenetlenségeit is visszaadja,
csakis szakszerten kezelt, jo mindségli hordozo-
anyagok kerilhetnek feldolgozasra. A forgacs-
lapokat szinelés el6tt meg kell csiszolni. Ra-
gasztasra eldkészitett feliiletlik mélyedéseket,
repedéseket nem tartalmazhat. Hordozéanyag-
ként legalkalmasabbak a sima feliiletii ke-
mény rostlemezek és a vékony, szalkas-forgacs
boritdst, haromrétegl forgicslapok.

b) Faforgacs—kotéanyag-keverék az egylép-
csos préselési eljarashoz.

Abban az esetben, ha a hordozolap a szine-
léssel egyidében alakul ki, az egylépes6s prése-
1ési eljarés szerint, meghatarozott méreti for-
gécsanyagra van sziikség. A végtermék feluleti
mingsége és jo hajlito-, huzé- és ut6tors szilard-
saga szempontjabdl fontos tényezé a forgacs
alakja és nagysaga. Megfelel6 forgacsanyag a
késes forgacsologépekkel készitett, 0,1—0,2 mm
vastag és 15—30 mm hosszt, lapkas forgéics,
amely megfelelé apritéberendezéssel utanapri-
tasra keril.

A forgacs szaritasa az ismert rotacios, vagy
szalagos széaritokkal torténik. A szaritott forgacs
nedvességtartalma 1—69/,.

A forgacs migyanta-kotéanyaggal vald ke-
verése szakaszos, vagy folyamatos keverSben
torténik. A folyékony kotGanyagot stiritett leve-
govel mikodé fuvokdkkal permetezziik. Kot6-
anyagként tobbnyire karbamidgyantdkat hasz-
nédlunk. Ezek a gyantdk olesok, feldolgozasi tu-
lajdonsagaik kedvezéek.

A normadl kotéanyag-tartalom 8—15%, mi-
gyanta-szarazanyag. Minél finomabb a forgics,
annal nagyobb a kotéanyag-hanyad. Kiils6 at-
moszferikus hatasoknak kitett, un. ,,viharall6*
ragasztasu lapok készitésére tiszta karbamid-
gyanta mar nem alkalmas. Ilyen célra karba-
mid-melamin  keverékgyantakat, melamin-,
vagy fenolgyantdkat hasznalunk. A magréteg
viztaszito-képességének novelésére célszeri a
kotéanyagba hidroféb hatasu paraffinemulziot
keverni.

A szinelt lap feliileti min6sége a forgacs
alakjan és méretein kiviil fiigg a forgacs—Kkoto-
anyag-keverék nedvességtartalmatol. Minél na-
gyobb a magréteg térfogatsilya, annal alacso-
nyabbnak kell lenni a forgacs—kotéanyag-keve-
rék nedvességtartalmanak. Nagyobb térfogati
lapoknal ezért a forgacs—kotSanyag-keveré-
ket 80%, nedvességtartalomra szaritjdk. A sza-
ritast karbamidbazisi migyantdknal nem al-
kalmazzak, mert a karbamidgyanta 30 C°-on
mar keményedni kezd.

Dekorpapir nyomdsa

A dekorpapir nyomasara nyomoéiizem be-
rendezése csak nagykapacitasu lizemre gazda-
sagos. Kiskapacitasu uzemben célszeribb a
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nyomast bérmunkaban elvégeztetni, vagy a de-
korpapirokat készen vasarolni.

A dekorpapirok nyomésara gravirozott
nyomohengerrel felszerelt nyomoégépek d&llnak
rendelkezésre. Miel6tt'a dekorpapir a nyomo-
hengerrel érintkezik, a nyomoéhenger altal fel-
vett nyomofesték feleslegét kaparokés (Rakell-
messer) huzza le. A papir athalad a nyoméhen-
ger és a hozza présel6dé gumihenger kozott, mi-
kozben a nyomohenger gravirozdsdnak megfe-
lel6 mintat kapja meg.

A nyomasi kép tisztasagat befolyésolja a
papir simaséiga, a festékmassza viszkozitdsa, a
nyomoéhenger-gravirozas mélysége, a gépi eld-
tolas nagysaga, a gumihenger és a kaparokeés fe-
luleti mindsége.

Miigyanta-filmek papiranyagdnak impregndldsa
és szaritasa

A szinelé-, dekor- és alatétpapirok mela-
mingyantéval valo &titatasa szaritécsatornaval
felszerelt impregnalogépben torténik (1. abra). A
szaritocsatorna elrendezése vizszintes, vagy flig-
gbleges lehet, a helyi viszonyoktol fliggben.

Az impregnalandd papirszalag a letekercsel
hengerrél iranyvalté hengereken keresztil jut
az impregnalégépbe, mely az impregnédlasra
szolgdlé melamingyantat tartalmazza. A gyan-
taoldat hoémérséklete és viszkozitdsa kontakt-
héméré segitségével szabéalyozhato. Az impreg-
nalo-gépegységben taldlhatok a gyantaoldatba
merilé nedvesito- és merit6hengerek, tovabba
a légtelenité henger, mely a papirszalag légte-
lenitésére szolgal. Az impregnalogép végén van
a lehtizé hengerpdr, mely lehetévé teszi a gyan-
tafelhordas szabalyozasat, a papirszalag teljes
szélességében.

A papirszalag vezetésére tobbiéle lehetéség
ismert. Az egyik lehetGség szerint a papirszalag
adthalad a nedvesité hengeren, amely alulrél
nedvesiti gyantaval. Ezt kovetéen a gyantafiir-
dében val6 teljes alamerités torténik. A papirt
ezutan légtelenité henger emeli ki a gyantafiir-
débol, mikozben a papirban levé légbuborékok
eltavoznak. Ezt kovetben ismét aldmerités ko-
vetkezik, majd a papir iranyvalté hengeren ke-
resztil jut a lehiz6 hengerekhez. A lehtizé hen-
gerek egymastél valo tavolsaga allithato, fordu-
latuk szabélyozhaté. )

A lehuzé hengerek utdn a papirszalag az
impregnal6géphez csatlakoz6 széritocsatornaba
jut, ahol forré levegével, esetleg infrasugarzas-
sal egybekotve torténik a gyantaoldat oldésze-
reinek elparologtatdsa. A szaritécsatornéban,
kiilonosen a vizszintes elrendezéstiekben a lég-
mozgas irdnya olyan, hogy a papirszalag a csa-
torna teljes hosszédban szabadon lebeg. Szaritas
kozben a szaritdsi hémérséklet és a szalagse-
besség allandé ellendrzés alatt all és egymassal
olyan Osszhangban van, hogy az impregnalt
papirszalag meghatarozott, préselésre alkalmas
illbanyag-tartalommal és folydképességgel jon
ki a szaritécsatorndbol és nem kovetkezik be a
gyanta kikeményedése.

g >

1. abra. Vizszintes elrendezési impregnalogép

A papirszalag szaradasa légszabalyozassal
irdnyithaté. A forré levegdé befuvasat ugy kell
szabélyozni, hogy a papirszalag lehetéleg egy-
szinten lebegjen a szaritécsatornéban, ide-oda
csapkodas és gylir6dés nélkiil. A légsebességet
idonként megfelelé méromiiszerrel ellendrizni
kell. A széaritécsatorndba bevezetett friss leve-
g6t feltétleniil meg kell szlirni, a filmszalagra
keriilé szennyezddések tavoltartdsa miatt. A hé-
mérséklet ellenorzése és szabdlyozasa hémérs-
vel és szabalyozo szelepekkel torténik, amelyek
automatikusan muikédnek.

A filmszalagnak a szaritécsatornabdl valod
kilépése utan gyors lehtités kovetkezik. Ennek
az a célja, hogy a kondenzicidés folyamatot ide-
jében megszakitsuk. A lehltés altal a papirban
levé gyanta annyira megmerevedik, hogy a
filmszalag darabolhaté vagy feltekercselhetd.
A méretre vagott filmlapok egymasra rakhatok
anélkiil, hogy Osszeragadnanak.

A széritécsatornabol kijovoe mtigyanta-film
gyantatartalma egyenletes eloszlasu, a mi-
gyanta kondenzaciés-foka meghatarozott érték.
A kondenzaciés-fok vizsgalata az illékony al-
katrész-hanyad és a folyoképesség meghataro-
zasaval torténik. Az illékony anyagtartalmat a
gyantaval impregnalt papirminta 150—160
C°-on torténé szaritdsaval, a gyantéspapir fo-
lyoképességét pedig kisérleti préselésekkel ha-
tarozzuk meg.

Lapképzés (lapkiteg osszedllitdsa), préselés

A migyanta-filmek szaritdsa és méretre
vagasa utan a lapképzés, vagy a migyanta-fil-
mek klimatizdlasa kovetkezik. Mivel a klima-
tizdlas alatt a filmek illékony anyagtartalma és
a folyoképessége szamottevéen nem valtozhat,
a klimahelyiség allandé hémeérsékletét és rela-—
tiv légnedvességét biztositani kell. Legcélsze-
ribb a tarol6helyiség hémérsékletét 20—25
C’-on, relativ légnedvességét 30—40%/, értéken
tartani.

A préselendé lapkoteg oOsszeallitdsa poliro-
zott véddlemezen torténik. A migyanta-filme—
ket és a hordozéanyagot megfelelé sorrendben
az als6 védolemezre rétegezzik. A felsé védole—
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mezt az Osszedllitott lapkotegre helyezziik,
vagy a hidraulikus prés flitélapjdhoz rogzitjuk.

Az egylépesGs préselési eljaras szerint a
lapképzés hasonl6 elvek szerint torténik, azzal
a kiilonbséggel, hogy eléregyartott hordozélap
helyett enyvezett faforgacs alkotja a hordozo-
vagy magréteget.

A szinelt lapok feliileti mingsége a védédle-
mezek megmunkalasatol fligg. Kromozott réz-
és kromacél-lemezek keriilnek alkalmazésra.
Feltiletiik szlikség szerint magasfényli—selyem-
matt kozotti fényességi fokozatokban munkal-
haté meg. A megmunkalas csiszoldssal és poli-
rozassal torténik. A draga védélemezeket me-
chanikai sérulés és korrézié elleni védelem cél-
jabol kromréteggel kell bevonni.

A famianyagok tulajdonképpeni feliilet-
nemesitése abban &ll, hogy a miigyanta-filme-
ket hoprésben réapréseljik a feliiletiikre. A pré-
selés folyamén a migyanta-filmben levé mu-
gyanta kikeményedik és a migyanta-film egye-
sul a hordozoanyaggal, mikozben jé miszaki tu-
lajdonsagokkal rendelkez6 mianyag-felilet
alakul ki.

A miigyanta-filmek hordozélemezre vald
rapréselése hidraulikus rendszer(i, tobbszintes
présben torténik, mely flithet6 és hiitheté (2.
abra). '

A présberendezést a lapok méretétol és su-
lyatol fliggéen tolto- és lritészerkezettel kell
ellatni. Nagyméretli, nehéz hordozbéanyagok
(forgédcslapok) esetében feltétlentl sziikséges a
préselési folyamat automatizalasa. Ily moédon
a nyers- és készlapok, valamint a védélemezek
konnyen szallithaték és a lapok feliileti sériilé-
sei elkertilhetdk.

A préselési folyamat az osszerakott lapko-
tegek hdprésbe valé berakésdval kezdédik. A
teljes préstoltet elokészitése utan a prést kézzel
vagy berakészerkezet segitségével toltjik. A
préselési eljarastol fliggéen a préselendd lap-
koteget hideg présbe vagy felflitott présbe rak-
juk. A lapkoteget flitott présbe rakva, a prés

2. dbra. Présberendezés .

zarasat gyorsan el kell végezni, és a sziikséges
nyoméast azonnal ra kell adni a lapokra, mert
kiilonben bekovetkezik a film kikeményedése, a
kivant feliileti hatas nélkiil. A préselési nyomaés
a hordozéanyag szerkezeti felépitéséhez igazo-
dik. Forgacslapok esetében max. 20 kg/cm?, fa-
rostlemezeknél pedig 50 kg/em? lehet.

A lapkotegeket hideg présbe rakva, mialatt
a prés teljes nyomas ala kertil, megkezdédik a
kivant préselési hémérsékletre valo flités. A
préselési homérséklet 130—150 C°, mig a pré-
selési id6, vagyis az az id6, amig a préselendé
anyag teljes nyomés és hoémérséklet mellett a
présben tartézkodik, mintegy 10 perc (elére-
gyartott hordozéanyagnal). A préselési hémér-
sekletet és a préselési id6t mindig a lapok szer-
kezeti felépitése és az alkalmazott gyanta tipusa
szerint kell beéllitani. Préselési idében kisebb
eltéréseket okozhat a préselési hémérséklet, a
védolemezek hévezetoképessége és az alkalma-
zott futési rendszer.

Az egylépess préselési eljarassal gyartott
lapok gazdasdgossaga nagymértékben fiigg a
préselési id6t6l. Gyorsan haté edzékkel és viz-
szegény forgacs—kotéanyag-keverékkel ma mar
aranylag rovid préselési id6k érheték el.

A fajlagos nyomés féként harom tényezé-
t6l fligg, nevezetesen a magréteg térfogatsulya-
16], a forgacs—kotoanyag-keverék nedvességtar-
talmatol és a forgacsok alakjatol. A viztartalom
hé hatasara plasztifikdlja a forgacsot, a hosszu
és vastag forgdcs pedig joval nagyobb ellenél-
last fejt ki a nyomaéssal szemben, mint a rovi-
debb és vékonyabb méretl forgacs.

A préselési hémérsékleten a miigyanta-fil-
mek néhdny percen beliil bevonatta keményed-
nek. A bevonat héallésaga igen jo, mert a film-
ben levé miigyantdk irreverzibilisen térhal6-
sodnak. A térhélésodas kondenzacié kovetkez-
ménye, aminek folyaman kevés melléktermék
(viz, formaldehid) véalik szabadda, tehat kisebb-
nagyobb térfogat-zsugorodés 1ép fel. A zsugo-
rodas kovetkeztében fesziiltségek keletkeznek
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a mulanyag-rétegben. A migyanta-filmeket
ezért nem lehet tetszéleges rétegvastagsagban
felvinni.

A kikeményedett mlanyag-réteg érzékeny
a gyors lehtléssel szemben. A héprés tiritésekor
tehat léghuzat, vagy hideg levegé okozta hirte-
len osszehuzodéas kovetkeztében repedések kép-
z6dhetnek a fellileten. A melamingyantdk fe-
szultségmentes kikeményedése és a fényhatés
fokozasa érdekében ezért a préselési ido letel-
tével a nyomas alatt allé prés lehtitése kovet-
kezik. A hiités mintegy 50 C°-ig torténik. Ezt
kovetéen a prést nyitjuk és Uritjik.

A préselési folyamat pontos ellendrzése
végett a présberendezésre mérémiszereket kell
felszerelni; manométert a présnyomas, homérot
a faté- és hatéviz homérsékletének mérésére,
hémérséklet és nyomasregisztraléo miszereket
a préslapok homérsékletének és a présnyomads
valtozasanak regisztralasara.

A lapok méretre vagdsa, osztdlyozasa, taroldsa

Préselés utan a lapok méretre vagasa ko-
vetkezik. A muanyag-réteg nagyobb koptato-
hat4dsa miatt célszeri keményfém-€li filirészla-
pokat hasznélni. Nagy fordulatu, kis fogosztasa
és kevéssé terpesztett flrészlapokkal tiszta va-
gési feliiletet érunk el.

Gyéartds folyaman kilonféle hibaforrasok

adédhatnak és ezek a kész lapok mindségét be-
folyasoljak. Hibaforras lehet pl. a nyersanya-
gok rossz mindsége, a filmeken levd sértilések,
a védélemezeken levé benyomo6dasok stb. A szi-
nelt lapokat ezért osztalyozni kell minGség sze-
rint. Az osztalyozéast lehetbleg kozvetlentl mé-
retre vagas utan kell elvégezni. A szinelt lapo-
kat kulon taroljuk minta és minéség szerint.
Az osszerakott lapmaglydk gyakori szétszedése
nem ajanlatos, mert a szétszedés karcok, leto-
redezett sarkok és egyéb sériilések okozdja
lehet.
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Nyilaszaro szerkezetek atfutasi

ideje az épﬁletasztalosiparban

SZVETEO NANDOR

Bevezetés

Az épiiletasztalosiparban a termékek &t-
futési idejének vizsgélataval ez ideig szervezet-
ten nem foglalkoztunk. Az utébbi idében egy-
két vallalatnal toértént ugyan ilyen irdnyu fel-
mérés, ez azonban a tudomdanyos alapokon
nyugvé elemzé munkanak még csak kezdetét
jelenti.

A gyartasi atfutdsi idék vizsgélata a nyi-
laszaro szerkezeteket (ajto, ablak) eléallitoé val-
lalatoknal is nagy jelent6ségli, mivel e gyart-
manyok sok alkatrészb6l tevédnek Ossze eés
nagyon sok megmunkilasi miveletet kell elvé-
gezni, amig a nyersanyagbodl késztermék lesz és
ugyanakkor maga a gyartasi folyamat is nagy
munkatertiletet igényel.

A nyilaszaro szerkezetek gyartasi atfutasi
idejének csokkentésére elsésorban a széria ter-
melésnél van nagy lehetéség és ma mar a szé-
riatermelés feltételei az iparag egyes vallalatai-
nal megvannak.

Az épuletasztalosiparban az atfutasi id6
fogalma nines egyértelmien meghatarozva, igy
sziitkséges, hogy az atfutasi id6é fogalmaét is rog-
zitsiik. Atfutdsi id6 alatt értjik a gyartasi fo-
lyamatban azt az athaladasi ido6t, melyet az els6
mivelet megkezdésétél az utols6 mivelet el-

végzéséig szamitunk, vagyis a flrészaru szari-
tasatol a termék készaru-raktarba torténd szal-
litasaig.

Az épliletasztalosiparban eddig végzett
vizsgalatokbol kitlinik, hogy a jelenleg alkal-
mazott technolégia figyelembevételével a tény-
leges atfutési id6 lényegesen nagyobb, mint az.
ugyanolyan munkakoriilményekre tervezett at-
futasi id6. Ez az eltérés elsésorban lizemszerve-
zési és programozdsi hidnyossagokbol adédik.

Miel6tt azonban az atfutasi idé csokkentési
lehetéségeit vizsgdlnank, sziikségesnek latszik
elmeletileg azokat a torvényszertségeket ele-
mezni, melyek a munkadarabok mozgasat mu-
tatjak be kiilonb6z6é koriilmeények kozott.

I

A munkadarabok mozgdsdnak alapvetd tor-

vényszeriuségei a gydrtdsi folyamatban

A gyartasi folyamatban az egyes alkatré--
szek, vagy alkatelemek, a termelés szervezésére:
jellemz6 el6rehaladdé mozgast végeznek és mi-
alatt azokon valamennyi munkamiiveletet el-
végzik, a munka-réforditasok befejezése utdn.
készterméket kapunk. Az alkatrészek elére-
haladé mozgasa bizonyos torvényszeriiséget ko--
vet, melynek ismerete elengedhetetlen annak
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érdekében, hogy a munkafolyamatot helyesen
szervezzik meg és hogy az atfutési id6t a mini-
malisra csokkentsiik, vagyis hogy a folyamatos
gyartasszervezést megvalositsuk.

Valamely termék folyamatos termelés szer-
vezés alapjan torténé eléallitasa esetén az atfu-
tasi id6 megegyezik a gyartasi idovel, vagyis
fenndll az aldbbi torvényszertliség:

A=T (1)

Ez esetben a T gyartasi id6 meghataroz-
haté az alédbbi Osszefliggésbol:

n

Tuz/ o t1+t2+33+t‘|- - b= ‘}‘to (2)
ahol T4y egy mundarabak megmunkalasanak

gyartasi ciklusa percekben a folyamatos
mozgas esetén. '
t; t» ...a munkadarabok megmunkaldsi ideje
a gyartasi folyamatban miiveletenként
percekben.
a munkadarabok megmunkalasanak a
folyamat miiveleteib6l ad6dé Osszideje
percekben.

A nyilaszaré szerkezetek el6allitdsa azon-
ban még nem torténik folyamatosan, igy a
munkadarabok mozgésara a megszakitdsos moz-
gas a jellemzd, amikor is az atfutési idét, vagy
gyartasi idot az aldbbi Osszefliggéssel szamit-
hatjuk.

7
F

n n-1

Tmlz %‘tO‘*‘ %‘tm (3)

»-1 a munkadaraboknak a miiveleteken 4t
Ztn torténd, mozgasdban levé sziinetek
osszideje percekben.

Ez esetben nyilvanvaléan az atfutasi idé is
meghosszabbodik, mert ahhoz hozza kell sza-
mitani a pihentetési id6k Osszegét is, vagyis:

A =T gyartasi + T pihentetési 4)

Ez az osszefliggés igaz, ha csak egy gyart-
manyt vizsgdlunk. Az atfutdsi idét a sorozat
nagysagrendje azonban lényegesen befolyasol-
ja, ezért az atfutasi idok végosszegét az alabbi
matematikai Osszefliggés alapjan hatdrozhatjuk
meg:

A =T gyartasi + pihentetési -+ T sorozat (5)

Annak érdekében, hogy 0Osszefliggéseink a
jelenlegi viszonyokra is alkalmasak legyenek,
figyelembe kell venni, hogy a termékek elsalli-
tdsa ma még nemecsak, hogy nem folyamatosan
torténik, hanem még a munkadarabok mozgéa-
sara az utemtelenség jellemz6 és egyidejlileg
tobb valtakozé tétel szerepel a gyartasi folya-
matban, mely az (5) dsszefiiggést tovibb maodo-
sitja. Ez esetben a munkadarabok mozgasanak
vizsgélatanal abboél kell kiindulni, hogy az
egyes kapcesoloédo teriileteknél biztositjuk a fo-
lyamatos adagolast. Ennek érdekében az el6zé
munkahelyeken a megmunkaladst bizonyos elé-
retartassal kell kezdeni, melynek értéke az
alédbbi Osszefliggéssel hatarozhaté meg:

k

z Tz) +T dntunds (6)
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1 max
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T et626 = (.,Z' T, —
1

ahol:
“% a sorozatok megmunkalasara fordi-
%' 1 tott Osszid6, az e€ls6 munkahely
' munkéajanak megkezdésétél minden
egyes tétel megmunkalasanak kez-
detéig.

% a sorozatok megmunkélisira fordi-

;’? T> tott 6sszid6 a masodik munkahely

! munkajanak megkezdésétél minden
egyes sorozat munkajanak kezde-
téig.

max — index megmutatja, hogy a

« @
k

: k
Jdp T,
nl ai

pozitiv kiilonbségbol a legnagyobbat
kell venni.

a folyamatos munka egymasba kap-
¢s0l6d6 szakaszain megallapitott leg-
kisebb eldretartds, amely hatarér-
tékben egyenlé azzal az idovel,
amely egy alkatrész megmunkaléasa-
hoz sziikséges.

T duanas

A (6) osszefluiggés az egész folyamat vizsga-
latara kiterjesztve érvényessé teheté az egyes
ttem nélkili megszakitdsok atfutdsi idejének
meghatarozasara, ha a kilonboz6 miiveletek el-
végzésénél sziikséges elbretartasokat megalla-
pitjuk. Ehhez az aldbbi oOsszefliggés nyujt segit-
séget:

n-1

Tg]/drt(isi = 21-: Teldzd + Tn ==

a a
n—1 k & (
=3 | 2@, —1T)
a

~ 1

max

2—1) |
(.‘Z' T,—13)+Tan | +
1

+ Ta (7)
ahol:
'E'IT”M a sorozatok megmunkaldsa idé-elé-
1

retartdsanak Osszege az els6 muve-
lettél az utolsé eléttiig.

Tie— A tétel megmunkaldsanak idétarta-
ma az utolsé muiveletben.

A fenti osszefliggésekbdl lathaté, hogy az
atfutasi id6 nagysaga tobb valtakozo6 tétel moz-
gésa esetén nagymeértékben a T;—T, kiilonbsé-
gétol fugg.

A legrovidebb akkor lesz, ha minden egyes
tételnél a T\—T--kiilonbség 0-val lesz egyenls.
Ez esetben az litemes mozgasra vonatkozé fel-
tételek az érvényesek.

Az épuletasztalosipari vallalatoknal az
egyes részfolyamatok mar szinkronban vannak,
vagyis az automatikus gyartas alapelemeit tar-
talmazzak. Ez fokozatosan azt koveteli, hogy a
még szinkronizalatlan folyamatokat lehetéleg
folyamatossa, majd litemessé szervezzik at. Ezt

» csak az alapos elemz6 munka teszi lehetévé.
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II.
Atfutdsi idok vizsgdlata

Az eddigi felmérések, megdllapitasok az
el6zéekben levezetett torvényszerlségek figye-
lembevétele nélkil torténtek. Ugyanis az épli-
letasztalosipardgban az elmult négy-6t hénapot
megel6zéen ezzel a kérdéssel egyéltaldn nem,
vagy csak igen kis mértékben foglalkoztunk.
Igy tehat az atfutasi idék, minden szamitéas nél-
kiil lettek megallapitva, figyelembe véve az al-
kalmazott technolégiat. A vizsgdlatok azt mu-
tatjak, hogy a jelenlegi technologia figyelembe-
vételével a megallapitott atfutéasi idé lényegesen
eltér az ugyanazon munkakoriilményekre ter-
vezett atfutasi idotol.

Ilyen iranyu felmérés harom vallalatnal
tortént. Az alabbi tablazat is személtetéen mu-
tatja a tervezett és tényleges atfutasi idék kozti
eltérést.

Megnevezés ‘ Y 1 o352 s

Gyartdsba adott termék meny- ‘

ayisége, AD. . o e s aie] 1682
Tervezett dtfutdsi id6 munka-

ARPOKDAN. s oieie sla s s olareis | 17 | 16 16
Tényleges dtfutasi id6 munka-

DNEPOKDAN 7iiviiliialois's s ois vre 21 21 29

A hasonld kivitelld és kiilonbozé méreth ter-
mékeket a darabos munkakat végzo vallalat a
gépatallitasi idok csokkentése érdekében Ossze-
vonja, igy pl. a 276 db-os munka 6 kiilonféle
méretli termék osszesitésébol adodik.

A harom kiilonboz6 1étszamu és kapacitasa
véllalatndl majdnem azonos a tervezett atfutési
idé annak ellenére, hogy a gyartasba adott da-
rabszdm mennyisége is nagymértékben - eltér
egymaéstol. Ennek az a magyarazata, hogy a ter-
vezett atfutési idé a vallalati adottsagok figye-
lembevételével keriilt kiszamitasra a jelenlegi
technolégia szerint.

A legnagyobb alapteriilettel és a legjobb
gépesitéssel rendelkez6 ,,A“ vallalatndl a ter-
mék dtbocsatasi sebessége a legnagyobb és ezért
alkalmas nagy széria termelés elinditdsdra. A
kisebb alapterulettel rendelkezé ,.B* vallalatnal
mar csokkenteni kell a széridk darabszamat,
mert a munkadarabok torlodasa jelentkezne el-
kertlhetetlentl.

A legkedvezétlenebb termelési korulmé-
nyekkel a ,,C* vallalatnal talalkozunk, ahol az
egyes lzemrészek széttagoltsagat a tertuilethiany
miatti zsafoltsag jellemzi.

Az ,A¥ és ,B* véllalatnal a tényéallas at-
futési id6 kb. 25%;-kal magasabb a tervezettnél,
mig a ,,C* véllalatnal megkozelitéen 50%0-0s az
eltérés.

I11.
Az eddigi vizsgdlatok eredménye

A rogzitett torvényszeriiségek alapjan, to-
vabba az eddig végzett atfutasi idok vizsgala-
tainak tapasztalatai alapjan a kozeljovében ki

kell dolgozni az épiiletasztalosipari vallalatok
atfutasi idejének mérésére szolgalé metodikat. A
metodika alapjan torténé felmérés lehetdséget
nyujt az lizemszervezés, technika és technold-
gia tervszerl fejlesztésére.

A tudomanyos metodika hidnydban is mar
a kezdeti mérések sok olyan kérdést, illetve
hianyossagot hoztak felszinre, melyek kikiiszo-
bolését kilonosen beruhazasok nélkiil, szerve-
zési, technologiai és egyéb intézkedésekkel meg
lehet oldani. A megalapozott metodikai mod-
szereken feléplilé mérések sokszoros eredményt
biztositanak.

Ha figyelembe vessziik a fenti harom valla-
latnal a legutébbi hetekben is végzett veszteség-
id6 tanulmanyokat, akkor megallapithatjuk,
hogy az atfutasi idére haté olyan Gjabb ténye-
zovel talalkoztunk, mely ezideig nem volt is-
mert. Ipardgi szinten ugyanis atlagosan 5—8%o
kozt van az a veszteségidé, mely j6 szervezéssel
elkeriilhet, Ezen tényez6 feltétlen figyelembe
veend6 a jovében, mivel ez a veszteségidé azon-
nali intézkedések végrehajtasaval nagyreészt
megszlintethetd, és igy az atfutasi idé is csok-
kentheto.

Az atfutdsi id6 csokkentésének feltételeit
elsésorban a nagy széridban termel6 vallalatok-
nal kell megteremteni. A termel6berendezések
kihaszndalasi lehetéségei 4allandéan ndnek. Az
Uujabb munkamodszerek, tj technolégiai eljara-
sok, Gj technikai eszk6zok alkalmazéasa, valamint
ujitasok és ésszertsitések révén ugyanazon idé
alatt tobb és jobb mindségi termék allithato els.

Termelber6ink nemcsak 0j termeléberen-
dezések létesitése utjan boviilnek, hanem a meg-
levé berendezések kapacitdsdnak emelése foly-
tan is.

E donté fontossagu tényezot is szadmitasba
kell venni, amikor az atfutdsi idé csokkentésé-
nek lehetGségeit vizsgaljuk.

Az atfutési id6 csokkentését nagymérték-
ben segiti a gépi miveletek szadmanak novelése,
illetve, kézi megmunkalds miveletszdmanak
csokkentése.

Alapvet6 kérdésnek kell tekinteni, hogy egy
konkrét termék elkészitésére forditott munka-
id6b6l mennyi idé jut a gépi és mennyi a kézi
miuveletek elvégzésére. A gépi megmunkdilas
fokozasaval a gépekkel szemben tdmasztott ko-
vetelmények 1is megvaltoznak, és ezeket az
alabbiakban foglalhatjuk ossze.

a) Gyorsitani és pontosabbd kell tenni a
megmunkalast.

b) Meg kell konnyiteni a gép kiszolgalasat.

¢) Novelni kell a gépek tizembiztonsagat.

d) Megfelels éltartossagu gépkéseket kell
biztositani.

e) Javitani kell a munkavédelmet.

A gépekkel szemben tédmasztott fokozott -

kovetelmények eredményeként a termelés gaz-

dasdgosabba tétele érdekében kiilonbozé fejlé-
dési fokozatok jelentkeznek. Ezek:

a) Meglevé gépek Kkorszerusitése, mely
gyorsitja a technolégiai folyamatot, megteremti
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a konnyl kezelhetéséget és noveli a munkabiz-
tonsagot.

b) Célgépek kifejlesztése, ismert gépek és
munkamoédszerek alkalmazisival.

¢) Uj szerkezetli megmunkalogépek fejlesz-
tése, ami az 1j megmunkalasi modszer mellett
automatikus munkavégzést biztosit.

d) Tobb muvelet egy gépen valé végzése,
vagy tobb gép osszekapcsolasa, illetve szinkron-
ba kotése.

Amint lathatjuk az atfutési id6 a gépesités
kiterjesztésével, minél!\tobb mivelet gépen valo
megmunkalasaval és automatdk alkalmazasaval
csokkenthets.

Nagy jelentéséggel bir a gyartmany alkat-
részek szdménak csokkentése és a méretek egy-
ségesitése. Az 1j szerkezeti kialakitasoknal nem
szabad figyelmen kiviil hagyni, a mind nagyobb
korben alkalmazhaté fahelyettesité anyagok
felhasznaldsat, melyek tulajdonsidguknal fogva
a gyartasi miveletek széamanak és az atfutasi
idének a esokkentését eredményezik.

A technologiai folyamatban az atfutasi id6
csokkentése elsGsorban a szaritds és pihentetés
korabbi hosszu periédusainak részbeni elhagya-
s&abol, részbeni csokkentésébdl addodik. Igy pél-
daul a ragasztasoknal a glutin enyvek alkalma-
. zasa helyett szintetikus miligyanta ragaszték fel-
hasznalasaval a ragasztasnal torténdé befogasi —
és prés idét 8 érarol két orara, a kifogas utéani
pihentetési idét 24 o6rardl 4 orara lehet csok-
kenteni. Az ilyen és hasonlé véaltozasok mind-
jobban a termelési folyamat szalagszer( kiala-
kitasat készitik eld, s ezzel a gyartasi és atfutasi

id6 kozotti ma még nagy kiilonbség fokozatos
csokkentését is.

Az atfutasi id6 csokkenését nagymeértékben
el§ lehet még segiteni az anyagmozgatis me-
chanizalasaval, valamint, specidlis anyagmoz-
gato szerkezetek és eszkozok alkalmazasaval. Ez
egyébként a nehéz fizikai munka kikiiszobdlése
szempontjabol is nagy jelent6ségl.

Az elmondottak alapjan az atfutasi ido
csokkentése érdekében az épililetasztalosiparag
teriiletén az alabbi feladatok elvégzését lehet és
kell kittzni.

1. A nyildszard szerkezetek eloallitasara
vonatkoz6 gyartas atfutési iddket tudoményos
alapon kell meghatarozni.

2. Az atfutasi idék megallapitdsara vonat-
kozo metodikdt — figyelembe véve az eddigi
méréseket és eredményeket, valamint a kil-
foldi eziranyu tapasztalatokat — slirgfsen el
kell késziteni és ennek alapjan a méréseket el
kell végezni.

3. A vallalatokndal a gyartasba adott széria-
szamok gazdasagos megallapitdsara vonatkozo
felméréseket el kell végezni, kiilonos tekintettel
a termeloteriiletre és a gyartmany osszetételre.

4. Az atfutdsi id6 a jelenlegi technologia
megvaltoztatasaval nagymeértékben csokkent-
het6, ezért minden olyan kezdeményezést, mely
a gyartas fokozasara, a jelenlegi gyartasidé
csokkenésére, a gyartmany alkatelemeinek, tite-
mes mozgasanak megvalositasara irdnyul, ta-
mogatni és elésegiteni kell mind vallalati, mind
iparagi szinten.



A fa dagadéisi nyomasénak kinematikaja

JAN RACZEOWSKI

1. A probléma keletlkezése és a jelen munka célja

A gyakorlatban régoéta ismeretes, hogy a
dagadoé faban jelent6s mérvi erék lépnek fel. A
dagadéasi erdkre vonatkozolag részletes megfi-
gyelések taladlhatok: Saverin (18) — 1753, Mus-
schenbrook (11) — 1762, stb. munkaiban. E
szakirodalmi forrasokban azonban a szerzék
nem magyarazzak meg ezen erdk fellépésének
okait és nem is foglalkoznak azok értékének
megallapitdsaval. Petrov (13) — 1819 vallalko-
zott elsé izben a széban forgéd erék értékének
megmeérésére, céljat azonban nem sikeriilt elér-
nie. Jollehet a dagadasi erdkroél szolo elsé tudo-
maéanyos munka megjelenésétol csaknem 140 év
telt el, erre a kérdésre vonatkozo kisérleti mun-
kardél szélé szakirodalmi cikkek csak az utébbi
néhany esztendében jelentek meg.

A szabad dagadads korszeri elméletének
megfeleléen feltételezhetd, hogy a fa, mint kor-
latozott dagado képességli kolloiddlis hajszal-
csOves porozus anyag dagadési energidjanak,
azaz a dagadési erdknek forrdsa a fa alkoto ele-
mei és vizrészecskék kozotti kolesonos hatés

ereje, mas szoéval a fat alkoté elemek ,kapcso-
latdban® levd energia. A fizikai kémiabol tud-
juk, hogy a tobbrészecskés testekben levd ily
fajta energia varatlanul tobb ezer atmoszféraig
terjedé nagy mechanikai nyomaéssa alakulhat at
(l7.7):

Az ilyen nagy nyomas — termodinamikai
figgvények felhasznalasaval megfigyelhetd, sét
a molekula szerkezet alapjan ki is szamithaté.
Mint azt Ponsjak (14) — 1912 bebizonyitotta, a
dagadé élek kisérletileg megallapitott dagadasi
erejének értéke tobbszordsen kisebb. Az arany-
lag nagy nyomads, amely a fasejtek falainak da-
gadésa esetében esetleg megfigyelhets, a fasej-
tek kolesonods helycseréje (helyvaltoztatasa),
valamint a fa kiilonbozé valtozati mikroszko-
pikus és makroszképikus alakvaltozasa kovet-
keztében — eltlnik. E kiilonbozé alakvaltozasa
oka annak, hogy a fa altal, az azt kornyezd
merev anyagra gyakorolt altaldnos dagadési
nyomés csak jelentéktelen része a dagado
,;mikrocelldknak* a szomszédos ,,mikrocelldkra‘
haté6 nyomasnak. A szakirodalomban a kozel-
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multhban a dagado fa altal eléidézett erék érté-
keire vonatkozolag kisérleteken nem alapuld
kozlések jelentek meg. Schorer (19) — 1926 ki-
mutatta, hogy a fa dagadasi erejének értéke kb.
15 kg/cm?, Krotov (9) — 1934 adataibél pedig
megallapithato, hogy a dagadasi erdk értéke a
vizvezetéki csoveknél hasznalt szaraz fadongak
bedzasanal 10 kg/cm2-ig is terjedhet. A felsorolt
értékek a kisérletileg legutobb kapott értékek-
t6l csak jelentéktelen mértékben térnek el (2, 4,
5, 12).

Annak ellenére, hogy a fa mikroszképikus
alakvaltozasanak mechanikai csokkentésével
kapcsolatos jelenségeknek komoly elméleti és
miszaki jelent6sége van, e kérdés ez ideig még
nem képezte komoly kutatas targyat. A kérdés-
sel foglalkoz6, eddig megjelent szakirodalmi
munkék, beleértve az utébb harom évben koz-
zétett jelentéseket is (1, 22), csak igen kis mér-
tékben foglalkoznak a dagadasi nyomas kifejlé-
désének idGbeni sebességével.

E munkéban a dagadéisi nyomds kinemati-
kajanak kérdésével, valamint kilonboz6 ténye-
z6knek a dagadasi nyomas novekedési sebessé-
gére gyakorolt hatdsanak meghatérozasaval
foglalkozunk.

2. Metodika

A kisérletek céljanak elérése elott az alabbi
metodikai kérdéseket kellett megvizsgalni.

2.1. A dagaddsi nyomds meghatdrozdsi modsze-
rének megvizsgdldsa.

A szakirodalomboél ismert térfogati daga-
dasi nyomasrél sz6lo adatok az Un. izotrép gé-
lekre vonatkoznak. A gélek térfogati nyomasa-
nak meghatarozasahoz Ponsjak (14) altal hasz-
nalt berendezést az 1. dbra tunteti fel. A (2)
edény alsé részében elhelyezett vizsgalando (1)
gél a dagadast el6idéz6 folyadéktol likacsos ke-
ramikus kozfallal van elvélasztva. Az (1) edény-
nek higannyal valé megtoltése ugy torténik,
hogy a higanynak egy része a (3) manométerrel
és stritett gazt tartalmazé (4) palackkal dssze-
kapesolt livegesovet kitoltse. Az egész rendszer
hermetikusan van elzarva. A likacsos fenék-
részen atdramlé folyadék a gél dagadasat idézi
elé. A hajszalesében, illetve a kapillaris cs6ben
levé ,higany-meniszkusz“ (felszingorbiilet), a

-

T

1. ébra. A dagadé gélek térfogati dagadasi nyomdsdnak
meghatdrozasira szolgalé PONSJAK 1912-tipusi be-
rendezés-vazlata

1. dagadé zselé

2. higannyal megtoltott edény,

3. manométer (nyomasméras),

4. stirftett gazt tartalmazé palack.

gél térfogatanak novekedése kovetkeztében mo-
zogni kezd, illetve megvaltoztatja a helyét. A
szoban forg6 kapillaris cs6ben uralkodé nyomast
suritett gazzal szabalyozzdk ugy, hogy a ,hi-
gany-meniszkusz‘ allandéan a kiindulo helyzet-
ben legyen. E moédszer lényege tehat annak a
nyomaésnak a mérése, amelyet a dagadé gél tér-
fogati novekedésének megakadalyozéasa céljabol
alkalmazni kell a dagadasnél. A késziilék kicsiny
mechanikai szilardsaga csupan kisebb (6—7)
nyomas meérését teszi lehetévé. A jelenleg al-
kalmazott készilékekkel mar 50 ati, s6t en-
nél nagyobb nyomas mérése is lehetséges (10).

A fa, mint ortogondlis anizotropiaju anizo-
trop anyag, megkoveteli, hogy tulajdonsidgainak
meghatéarozdsa mindhdrom irdanyban kiilon-kii-
16n torténjék.

A dagadas térfogati nyomésa Kkisérleti
meghatarozdsidnak kisebb elméleti és gyakor-
lati jelent6sége van az anatémiai iranyban kii-
16n mért ama dagadasi er6khoz képest, amelyek-
kel csaknem minden egyes faszerkezet elemei-
ben taldlkozni lehet. Ezzel kapcsolatban meg-
allapithaté, hogy a fa térfogati nyomasanak ki-
sérletileg valé meghatdrozasa igen komoly ne-
hézségekbe titkozik.

Fentiekre wvalo tekintettel elhataroztuk,
hogy egyeldre csak egy anatémiai irdnyban fo-
gunk foglalkozni a dagadési er6k meghataroza-
saval (kulon az érintéleges- és kiilon a sugar-
irdnyban).

A dagadasi eréknek egy anatomiai irdanyban
valé meghatarozasandl az ugynevezett szabad
dagadas, két egyéb irdnyban megengedett. En-
nek kovetkeztében a dagadési energidnak te-
kintélyes része dagadasi munkava alakul at. A
dagadasi térfogat energidjanak csak jelenték-
telen szazaléka mutatkozik a linearis dagadas
mért erejének alakjidban. Ebbdl tehat az kovet-
kezik, hogy a dagadasi erdknek egy anatomiai
irdnyban valé mérése a fadban levé dagadasi
energidnak nem az egész értékét, hanem vi-
szonylag csak nagyon jelentéktelen részét adja
meg. Eppen ennek a kis energiarésznek, amely
tulajdonképpen a linedris dagadéisi nyomésban
nyilvanul meg, van alapveté miiszaki jelentésége.

Tekintettel arra, hogy a gyakorlatban a fe-
sziltség és nyomés egyediili mértéke az alak-
valtozas, ezért a lineéris dagadasi erdk fellépé-
séhez feltétlenlil szlikség van a szabad linearis
dagadas altal el6idézett legaldbb minimalis
alakvéltozas bekovetkezésére. Ezzel kapesolat-
ban, a fa dagadasi linedris erejének meghataro-
zasi modszere elsésorban a szabad dagadas mért
ereje irdnyaban megengedett alakvaltozasnak
értéke szempontjabol kozelitheté meg célsze-
rien.

A fa dagadasi linearis nyomasanak fogalma
— fi~velembe véve a Duhamel — 1938 és Neu-
mann — 1841 [Klosek (8)] altal az ugynevezett
termikus nyomasra vonatkozoélag bevezetett fo-
galmat, illetve meghatarozast — a kovetkezo-
képpen hatarozhaté meg:

— ez tulajdonképpen olyan nyomads, amely
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szamszeriileg megfelel annak a kiilsé nyomaés-
nak, amely a fa allandé méretének biztositasa-
hoz szlikséges, amikor a mért nyomas iranya-
ban a fa nedvességtartalma egyidejiileg nove-
kedik;

vagy

— ez tulajdonképpen oly nyomads, amelyet
a fa merev, akadélyoz6, idegen anyagra gyako-
rol, nedvességtartalmanak egyideji novekedése
mellett és anélkiil, hogy a fa mérete a mért
nyomas irdnyéban megvéaltozna.

A fentiekben ismertetett két meghatarozas-
nak megfeleléen, amelyeknek lényege megko-
zelitéen azonos, a dagadéasi nyomas meghataro-
zésa két mobdszerrel lehetséges; ezek a médsze-
rek a kovetkezok:

a) a keletkez6 dagadasi erdk kiegyensilyo-

zasa kozvetlen terheléssel;

b) a merev, akaddlyoz6, idegen anyagra

hat6é dagadasi er6 mérése.

A dagadasi nyomast, elsé meghatirozasnak
megfeleléen, Grancsev (2) és Perkitny (12), a
masodik meghatarozdsnak megfeleléen pedig
Szolncev  (21), Ivanov (4—5), Cserezova (1),
Tarkov és Turner (22) szamitottak ki.

A dagadéasi nyomas kisérleti meghatarozasa
modszereinek  attekintésébdl megallapithato,
hogy a Szolncev (21) és Grancsev (2) altal e
célra alkalmazott berendezés azért nem megfe-
lels, mivel a mérések ideje alatt til nagy daga-
dasi alakvéltozas van tgysz6lvan szabadon meg-
-engedve. Figyelembe véve a kutatémunka cél-
jat és az Ivanov (4), 4ltal alkalmazott 2. abran
bemutatott berendezés elényeit, elhatiroztuk,
hogy a kisérleteket e berendezés segitségével
fogjuk elvégezni, mivel:

a) szerkezete egyszer(i, kezelése kénnyii;

b) nem fordulhat el oly hiba, mely a be-

rendezés szerkezeti elemeinek termikus
alakvéltozasa kovetkeztében 1épne fel;
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2. abra. A fa dagaddsi nyomdsdnak meghatdrozdsdira
szolgdlé késziilék wvdzlata

. probatest.

aldatamaszté hasab (aldtdmaszté prizma),

. fémedény,

rogzit§ csavar,

kar,
. tarcsds mikréméter,
7. a kar rugalmas elhajldsh,

Do

Tavolsag & 8 ponttol |
» W0 &@ 8 ) 72 140

- —

3. abra. A mért dagaddsi eré dtviteli pontja és a kfzr
rogzitési pontja kozotti tdvolsag hatdsa a dagadast
nyomas értékére

1 — tdvolsdg B ponttol — mm
(Részleteket — ldsd az eredeti szerint.)

¢) lehet6ség van az eljaras kinematikai ka-
rakterisztikdjanak A4brazolasara olyan
szabilyos gorbe forméjaban, amely a
dagadas nyomasnak novekedését mu-
tatja az id6 fliggvényében.

A dagadasi erdknek a karra val6 atvitele
pontjdnak megvalasztasa a kiindulé6 moddszer-
tani kisérletek alapjdn tortént. E kisérletek
eredményét a 3. dbra mutatja grafikusan. A 3.
4bran levé diagrambdl megéllapithaté, hogy
minél tavolabbra esik a dagadasi erdk atvételé-
nek pontja a kar rogzitésének pontjatol, annél
kisebb a mért dagadasi nyomas értéke, éspedig
a megengedett, szabad dagadas altal, el6idézett
alakvaltozasok novekedése kovetkeztében. A
széban forgd eredmények lehetévé teszik olyan
kovetkeztetés levonésat, hogy a szabad dagadas
minimdlis alakvaltozédsanak feltétele csak abban
az esetben érhet6 el a legjobban, amikor a da-
gadasi nyomdas a kar rugalmas alakvéltozasa- -
nak meérése &ltal a B. ponttél 40 mm-re esé
pontban 1ép fel (lasd 3. abrat). A dagadasi erék
a karra val6 atvitelének pontja, amelynek meg-
valasztasa tulajdonképpen a moédszertani kisér-
letek alapjan tortént, lényegében az Ivanov 4l-
tal megvélasztott, hasonlé ponttél nem kiilon-
bozik; a dagadas megengedett értéke esetlink-
ben kb. annak egyharmada. Ezzel kapcsolatban
elhataroztuk azt is, hogy a kisérleteket az Iva-
nov &ltal konstruélt berendezés segitségével vé-
gezziik el ott, ahol lehetdség van a dagadasi erdk
karra valé atvitel pontja megszerkesztésének
modositasara.

A fa dagadasa linearis nyomasénak megha-
tarozasanal a kovetkezé miiveleteket végeztiik
el, El6szor is a szaraz fa probatestet tartalmazé
fémedényt a berendezés ellenalldsos lapjara he-
lyeztiik el oly médon, hogy a préban elhelye-
zett prizméanak fels6 széle pontosan egybeessék
a dagadasi erd rugalmas karra vald atvitelének
megvalaszté pontjdval. Ezutin a proébatestet
elézetesen kb. 0,4 kg-nak megfeleld értékd ers-
vel terheltiik — a keresztmetszet egész tertile-
tére vonatkozoban; a terhelés oly médon tortént,
hogy a sulyt a kar hosszabb szakaszanak végén
levé serpenyére helyeztiik. A kar rogzitése oly
modon tortént, hogy a rogzité csavart addig al-



12 Faipar XJI. évf. (1962), 1. sz.

J. Raczkowski: A fa dagadasi nyomasanak kinematikaja

litottuk be, amig az a kart el nem érte. Ezutan
a tarcsas mikrométer méréfejét addig vezettik,
amig az a szoéban forgé karral nem érintkezett
a prizma fels6 szélének pontja felett pontosan
fekvo ponton, utdna pedig a tarcsas mikrométer
skalajat nullhelyzetbe hoztuk. A fentiekben
emlitett fémedény 18-}2 C° hémérsékletl desz-
tillalt vizzel valé megtoltésének pillanatatol
kezdve sor keriilt a kar rugalmas alakvaltoza-
sanak 0,001 mm pontossaggal valé meghatéro-
zott id6kozonként eszkozolt mérésére. A Kkisér-
letet akkor tekinthetjik befejezettnek, amikor
a mikrométer nyilalaku mutatéja stabil helyze-
tet ért el, ami bebizonyitotta, hogy a dagadéasi
er6 és a kar rugalmassagi ereje kozott egyen-
salyi 4llapot 4llt be. A dagadési nyomésnak Kki-
szamitasa az aldbbi egyenlet segtiségével tor-
tént:

P = foks kg/em?,

(2)
F max
ahol
P — dagadasi nyomas
f — kar rugalmassagi elhajlasa
k — a kar el6zetes kalibraldsanal elért
allando,
Fumax — a dagadasi allapotban levé proba-

test keresztmetszetének a teriilete.

2.2. A prébatestek méreteinek és alakjanak
meguvdlasztdsa

A kutatémunka tervezett céljanak elérése
céljabol figyelembe vettiik azt, hogy a préba-
testeknek a kovetkezd feltételeknek kell meg-
felelniok:

a) a butikon elegendé mennyiségi (mini-
mum 4—>5) évgyuru legyen,

b) a probatest méreteinek az érintéleges és
sugariranyu sikok pontos orientaciéjat kell biz-
tositaniok,

¢) a rostok hosszmérete lehetéleg kicsi le-
gyen ahhoz, hogy biztositsa a viz elnyelésének
kell6 sebességét és ezzel a kisérlet idGtartaméat
minimumra csokkentse,

d) a prébatest méreteinek biztositania kell
a lehetéleg egyenletes dagadast a proébatest
egész tomegében.

Annak megéallapitdsara, hogy a proébatestek
nagysaga a dagadas nyomasara milyen hatassal
van, tdjékoztaté jellegli, harom sorozatb6l 4ll6
kisérleteket folytattak le.

1. A probatestek magassidgénak a dagadas
érintéleges és sugdrirdnyi nyomaséara
gyakorolt hatasdnak megallapitasa.

2. A probatestek szélességének a dagadas
érint6leges és sugdrirdnyu nyomasara
gyakorolt hatdsdnak megéllapitdsa.

3. a probak szélessége és magassaga egy-
idejl valtozdsanak a dagadéasi nyomaésra
gyakorolt hatdsdnak megéallapitésa.

E kisérletek alapjan megallapitast nyert,
hogy mind a tul kicsiny, mind pedig a tdl nagy
probatestek esetében (az évgylrik gorbuleté-
nek novekedése) a- dagadasi nyomads csokken.

2

Vannak tehat bizonyos optiméalis méretek, ame-
lyeknél a dagadasi nyomas értéke a legnagyobb.
Ezen optimum 2—3 cm magassagu prébatestek—
nél mutatkozik a mért nyomds irdnyadban sza-
mitva.

A fenti feltételezésekre és az elvégzett ta-
jékoztato jellegli kisérletek eredményeire t4-
maszkodva megkiséreltiilk a dagadds nyomaésat
2X2X1 cm méretli probatesteken meghaté-
rozni. Az ily méretli probatesteknek a kisérle-
tekhez valé felhasznaldsa mellett sz6l az a t6-
rekvés is, hogy a dagadasi folyamat lefolyésa
és a dagadési er6 gerjedése lehetbleg egyidejli-
leg és egyenletesen torténjék a probatest egész
fatomegében, mivel e korulménynek alapvet6
jelentésége van a folyamat kinematikdjanak
megmagyarazasa szempontjabél.

Ahhoz, hogy a kisérleti célra alkalmazott
fa-prébatestek strukturdja sértetlen legyen,
célszerinek mutatkozott a vizsgdlandé préba-
testeket lassu és fokozatos szaritasi folyamat-
nak aldvetni. Ennek megfeleléen a vizsgalandé.
faanyagot kis hasdbok alakjaban meglehetésen
hosszt idén at (1,5—2 és ennél tobb hoénapon
keresztiil) laboratériumban, szobahémérsékleten
taroltuk. Ezekutdn a kiszaritott hasdbokboél pré-
batesteket készitettiink, amelyeket laborato-
riumi korilmények kozott, 1—2 heti tarolas
utan, villamos szaritokemencében szaritottuk
kezdetben 50—70 C° hémérsékleten, majd az
abszolut szaraz éallapot elérése céljabol a hémér—
sékletet 95—100 C°-ra emeltilk. A sziritds
utdn a prébatesteket kalciumklorid folott ta-
roltuk.

3. Kisérleti eredmények és azok elemzése

A dagadasi nyomés folyamata kinematika-
janak alapvet6 problémaja idében vald lefolya-
sanak meghatarozasara és kiilonbozé ténye-
z0knek e folyamat jellegére gyakorolt hatdsa-
nak megyvilagitdsara, a dagadéasi nyomas, a sza—
bad dagadés és a viznyelés, a nedvesités idétar—
tamanak fliggvényében jellemz6 gorbék Gssze-
hasonlitaséra korlatozhato.

Ezen alapvet6é fliggvények meghatarozasa
céljabol vizsgéltuk a dagadési nyomds, a szabad
dagadas és a viznyelés folyamatat, az alabbi té-
nyezok fluiggvényében:

a) fafaj, anatémiai irany és kereszimetszeti

zona (geszt, vagy szijacs),

b) fajsuly,

c) a fa kezdeti nedvességtartalma,

d) nedvesitokozeg.

3.1. A fafajnak, az anatémiai irdnynak és a ke~
resztmetszeti zémdnak hatdsa a dagaddst
nyomds kinematikdjdra

A 4,5, 6. és 7. dbra a dagadasi nyomast
és az érintbleges és sugériranyu szabad daga-
dast, valamint a viz elnyelési képességét jel-
lemz6 gorbéket mutatja az erdeifenydé (geszt,
vagy szijacs), nyir és az eukaliptusz tekinteté-
ben, a nedvesités idétartaméanak fliggvényében.
A diagramokrol megéllapithaté, hogy a daga-
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4. abra. A dagaddsi myomdas, a szabad dagadds, vala-

mint a mnedvességtartalom alakulisa az erdeifenyé

szijdcsa esetében, a nedwvesités idotartamanak fiuggvé-
nyében

1 —t/perc
(Részleteket — ldsd az eredeti szerint.)

1

% L PkS/'[ﬂf > [

" // Pr

12

10

4 7 PR

| A

2

7 [ ¢ perc
0

§ oo

£ e

y — / “’r

‘2 s S d‘

0 t perc
%
do -
0 Eaal
gy — // 2
-39 A

|

2 )
i ] — —
2 1 t perc

g 0 2 £/ @ 5 4

5. dbra. A dagaddsi nyomds, a szabad dagadds, vala-

mint a mnedvességtartalom alakuldisa az erdeifenyd

gesztje esetében, a medvesités idétartamdnak figgvé-
nyében

1 — t/perc
(Részleteket — ldsd az eredeti szerint.)

dési nyomaést jellemzé gorbék kezdetben mere-

deken, majd enyhén emelkednek egy bizonyos

maximalis értékig, - aztdn néha jelentéktelen
: >

mértékben visszaesnek. E gorbék alakja fligg
a fa fajatél, az anatémiai irdnytdl, valamint a
keresztmetszet z6najatol. A gorbék palyajabol
megallapithaté, hogy maximdlis dagaddasi nyo-
mas eléréséig eltelt idétartam, vagyis a dagadas
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6. abra. A dagaddsi nyomdas, a szabad dagadds, vala-
mint a medvességtartalom alakuldsa nyir esetében, a
nedvesités idéotartamanak fiiggvényében

1 — t/perc
(Rdészleteket — ldsd az eredeti szerint.)
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7. dbra. A dagadadsi nyomds, a szabad dagadds, vala-
mint a nedvességtartalom alakuldsa az eukaliptusz

esetében, a mnedvesités idétartamdanak fiiggvényében
1 — t/éra
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novekedésének sebessége az egyes fafajoknal
kiilonbozé és az erdeifenyd szijacsanadl és az
eukaliptusznal altaldban hat perctél hat o6rdig
terjed6 idékozben véaltakozik. A vizsgdlatnak
alavetett fafajok dagadasi nyoméasinak maxi-
muma érint6leges iranyban, a nyirtél eltekintve
nagyobb a dagadési sugériranyu nyomasnal. Ez
az emlitett fafajok anatémiai felépitésével ma-
gyarazhaté (16).

A dagadési nyomdas maximaélis értékét el6bb
éri el, mint a szabad dagadéas és a benedvesitett
iker-probatestek ugyanily feltétel melletti ned-
vessége. Az iker-prébatestek szabad dagadasi
maximalis nyomaéasanak elérése pillanatdban a
fafaj és a keresztmetszeti zéna fiiggvényében,
az értékminimuma 54—909/, kozott valtakozik
(lasd az 1. tablazatot).

1. tdbldzat

A szabad dagadis foka
a dagadis maxima&lis nyomésa elérésének pillanatdban

A szabad dagadis foka
a W 9% a max
" PATATTA w cg"vculﬁ-irén-ﬁan
Tirintéle- | Sugdr Erintéle- | Sughr-
ges irdny- | irdnyban ges irdny- | irdnyban
ban ban
Erdei feny6 \ |
(szijdes) ....... 7.8 3.6 89 84
Erdei fenyd (geszt) 6,0 2,6 83 65
g S R 2,4 4.2 o4 = a6
Eukaliptusz ...... 12,4 1 5,0 58 G6

Az ikerprobdk atlagos nedvességtartalma,
‘ a dagadéasi nyomas maximalis értéke elérésének
pillanataban, a koévetkezoképpen alakul. Az er-
deifenyd (szijacs) esetében — 70%,, az erdei-
feny6 (geszt) esetében — 50%, a nyir esetében
— 35Y%,, végiil az eukaliptuszfa esetében 35Y%.
A fentiekb6l vilagosan megéllapithato, hogy a
szabadon dagado prébatest még abban az idé-
szakban is dagad, amikor a szomszédos proéba-
test dagadasdnak nyomasa méar nem emelkedik,
s6t, némileg csdkken, ami vildgosan lathaté kii-
lonosen a feny6 gesztjének és az eukaliptuszfa
dagadasi nyomaésit jellemzé gorbéknél.

A vizbe bemeritett probatest dagaddsanak
oka, amikor atlagos nedvessége mar meghaladja
a higroszkopikussiag hatarat — abban leli ma-
gyarazatat, hogy a probatest kiils6 rétegei al-
tal elnyelt szabad viz nagy mennyisége gyor-
san noveli az egész probatest atlagos nedvesség-
tartalmat, mikozben a probatest kozépsé réte-
geinek nedvességtartalma a higroszkopikussag
hatarat még nem érte el, aminek folytdn az
egész probatest dagad. Ezzel kapesolatban fel-
meriilhet az a kérdés, hogy mért nem ez az eset
a dagadasi nyomasnal is, amelynek novekedése
mar akkor megsziinik, amikor a szabad dagadasi
értéke még igen messze van a maximumt6l.
Erre meggy06z6 valaszt adott Perkitny (12), aki
a dagadési erét gerjesztd fa viselkedését annak
tulajdonitja, hogy a belsé farétegek altal ger-
jesztett dagadasi erék a mar feldagadt és ezal-

-

tal a kiils6é rétegekben alakvaltozasra hajlamos:
zondkban megsziinnek hatni, és igy nem ter—
Jedne'k at a meroberendezesre

T A vizsgélatok soran kapott eredmények
azt mutatjdk, hogy a dagadasi nyomast jellemz6.
gorbék palyaja megkozeliti a szabad dagadast
és viznyelést jellemz6 gorbék palyajat, azzal a
kiilonbséggel, hogy a dagaddsi nyomast jellemzé
gorbék a maximalis érték elérése utan jelen-
téktelen meértékben visszaesnek, mig a szabad
dagadast és vizelnyelést jellemz6 gorbék a maxi-
malis értékek elérése utan aszimptotikusan fut-
nak. A dagadasi nyomads, a szabad dagadéas, a
vizelnyelés és nedvesités id6tartama kozotti
Osszefiiggés szamara a megfelel6 matematikai
képletek kialakitdsara kisérlet tortént, a daga-
dasi nyomast és az érintdleges irdnyban torténd
szabad dagadast jellemz8 gorbék felhasznaldsa-—
val. E kisérletek eredményeképpen megallapi-
tast nyert, hogy a dagadasi nyomast jellemzo.
gorbének legjobban az aldbbi tipusu fliggvény
felel meg. _

(3)

Ez a fliggvény megfelel a kivant feltételek-
nek, ugyanis a 0-értéknek megfelel6 nedvesitési
id6tartamnal, 0-értéket vesz fel. Ertéke a maxi-
mum elérése utdn azonban cstkken. Az elvég-
zett regresszié-elemzés alapjan az alabbi egyen—

letet kaptuk a regressziés vonalra vonatkozo6—
lag:

yxeblt g 3!"2

Y — 0,9849 — 0,0050 1 0,25801g t

melybdl atalakitas utdn az aldbbi egyenlet jott
létre:

P = 9,659-e —0:0113 v . { 02580 (4)

Az erdeifeny6 érintéleges iranyu dagadési
nyomasat jellemzdé fenti egyenlet szerint meg—
szerkesztett gérbe megkozeliti a kisérletileg el-
nyert atlagos értékeket (l4sd a 8. abrat). Ezt
egyébként a 2. tdblazatban megadott értékek is
igazoljak, ahol a kisérletileg kapott dagadas-
nyomasi értékek és a regresszié egyenlete sze-
rint kiszamitott eltérések (lasd 4. rovatot, il-
letve oszlopot a 2. tdblazatban) azt mutatjak,
hogy ezek az értékek kozel allnak egymashoz.
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(Részleteket — ir.isd az eredeti szerint.)
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Az erdeifeny6 szijacsrésze dagaddsanak nyo-
masa érintéleges iranyban — kisérletileg meg-
hatdrozva és a regressziéo egyenlete szerint ki-

szamitva:
2. tdbldzat
Dagaddsi nyomés Pp kg/em®

kisérletileg szdmitdssal 3 b
meghatirozva } meghatdrozva Elierés

i e Y 3 | 4
2 9,8 11.3 —1,6
4 14,7 13,2 +1,5
6 15,8 14,7 +151
8 15,9 15,1 +0.8
10 15,9 ! 15,6 +0,3
15 15,9 | 16,3 —0,4
20 15,5 16,6 —151
30 15,4 16,4 —1,0
40 15,1 15,7 —0,6
50 15,0 | 14,9 +0,1
60 14,9 14.0 | +0,9

A szabad dagadas foka az adott nedvesitési
koritilmények kozott és a nedvességtartalom
nem lépheti til a meghatarozott hatarértékeket.
Ezek szerint a regresszi6 gorbéjének felsé szintl
aszimptotdval kell rendelkeznie. Ezenkivil a
figgvénynek a null-értéknek megfelelé nedve-
sitési id6tartamnal, ugyancsak null-értéket kell
elérnie.

A fenti feltételek akkor teljesitheték, ami-
kor a szabad dagadés vagy a nedvességtartalom
a nedvesités idétartaménak fliggvényében, az
alabbi egyenlettel fejezhetd ki:

y=e (3)
ahol:
t = nedvesitési id6tartam,
ebbdl:
log y = log — log e, (6)

ami azt jelenti, hogy a szabad dagadas, vagy a
nedvességtartalom logaritmusa a nedvesités
idétartama reverzibilitdsanak linearis fliggvé-
nye. Grafikai ellendrzés utédn bebizonyosodott,
hogy a (6) egyenlet fejezi ki legjobban a kere-
sett fliggvényt. Az elvégzett regresszié elemzés
alapjan, amely az elemzés, a szabad dagadas és
a nedvesités id6tartama kozti Osszefliggés sza-
mara késziilt, az aldbbi regressziévonal egyen-
letét kaptuk:

Y = 0,8806 —0.8194 (x—0, 123)—09814-—08194x
amely alapjan, az (a) szabad dagadés képlete a
kovetkez6:

«= 9,581 -10—0:81947¢ (7)
mivel x = 1/t és Y'=log x.

A viz elnyelését a nedvesités idétartamanak
fuggvényében jellemz4 regresszi6vonal egyen-
lete a kovetkezo:

Y = 1,8181 — 0,2598 (x — 0,275) = 1,8895 — 0,2598 x,
amelybél:

a (W) viznyelési-képesség (higroszkopikus-
sag) a kovetkezo:

W=711;54-1053 0,2605/¢ (8)

A 9. és 10. dbra a (7) és (9) fliggvényeket
grafikusan szemlélteti. A 3. és 4. tablazat az er-
deifeny6 szijacsrésze érintdleges irdnyban \;ég-

bement szabad dagadéasanak, valamint vizelnye-
lési-képességének kisérletileg és szamitds atjan
kapott értékeit tiinteti fel. Ezek a értékek azt
bizonyitjdk, hogy ama fliggvény megvalasztasa,
amely a szabad dagadésnak és a vizelnyelési-ké-
pességnek a nedvesités id6tartamtol valé ossze-
fliggését hatarozza meg, helyesen tortént.
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9. abra. Az erdeifenyé szijacsanak szabad dagaddsa
érintoleges iranyban, a mnedvesités idétartamdnak
fﬁggvényében
1 — tp
(Részleteket — ldsd az eredett szerint.)
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10. abra, Az erdeifenyd szijaicsanak nedvességtartalma,
a nedvesités idotartamanak fiiggvényében
1 — t/perc

Az erdeifenyé szijacsa szabad dagaddsanak ki-
serletileg és regresszié egyenlete szerint kiszd-
mitott értéke

2. tablizat

Szab agadis o
Nedvesités Szabad dagadas T 9

idgt,?:::"m Meghatérozva | Kiszimitva | Kulonbozet
1 2 | 3 1 4
2 ‘ 3.5 | 3,738 —0,24
4 6,3 | 5,956 +0,35
6 T4 | 6,90 +0,41
3 8,0 | 7,67 40,43
10 8.3 7.93 +0,37
15 3,6 S,44 +0,16
20 87 8,72 —0,02
30 8.8 9,00 —,20
40 3.8 | 2,15 —0,35
50 3,8 9.23 —0,43
60 3.8 9.28 —,48
3.2. A fajsuly hatdse a dagaddsi nyomds kine-
matikdjira
A 11., 12, és 13. dbra az erdeifenyé szija-

csanak dagadasi nyomasat és az érintdleges, va-
lamint sugarirdnyu, szabad dagadasat jellemzd
gorbéket, valamint a szijacs-probatesteknek a
fajsuly fuggvényében mutatott vizelnyelési ké-
pességét jellemz6 gorbéket abrazolja. Az abra-
kon megadott értéekekbél megallapithaté, hogy
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a dagadéasi nyomas, kiilonosen érintéleges irany-
ban a fajsuly kisebbedésével parhuzamosan
csokken, aminek kovetkeztében a maximalis ér-
tékek eléréséhez sziikséges idStartam is lerdvi-
diil. Emellett fokozédik a szabad dagadésnak,
valamint a viz elnyelésének a sebessége is. A
dagadasi nyomas fokozodésanak sebessége a faj-
suly csokkenésének a fliggvényében leginkabb
csak érintéleges iranyban mutatkozik. A vila-
gos osszefuiggés hianya az erdeifeny6 fajsulya
és a sugdriranyu dagadasi nyomas novekedése
kozott elsésorban abban keresendd, hogy a ko-
rai és kései farétegek és a viz kozotti koleson-
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11. abra. A dagaddsi nyomds alakuldsa Pp — érintole-

ges és Pp sugdriranyban, a kiilonbozo fajsilyuw erdei-

fenyo szijacsa esetében, a mnedvesités idotartamanak
fiiggvényében

N =

0 0 20

s 1 — t/perc
(Részleteket — ldsd az eredeti szerint.)
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12. abra. A szabad dagadds alakuldsa o, érintdleges és

op sugdrirdnyban kiilonbozé fajsilyu erdeifenyo szi-

jacsa esetében, a mnedvesités idotartamanak fiiggvé-
nyében

"1 — t/perc
(Részleteket — lasd. az eredeti szerint.) 3
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13. abra. A kilonbozé fajstlyi erdeifenyé szijacsa ned-
vességtartalmanak alakuldsa, a nedvesités idotartamad-
nak figgvényében

hatas kiilonboz6. A korai farétegen a viz gyors
elnyelése kovetkeztében, dagadési erék gerjed-
nek, amelyek komolyabb veszteségek nélkiil a
mérémuszerre mennek at. Ezzel szemben a vi-
zet lassabban elnyel6 kései farétegek altal ger-
jesztett er6k utjukban a korai fa rétegeinek fel-
dagadt &llapotaval taldlkoznak és alakvaltoza-
suk soran csaknem teljesen eltiinnek. Ezek utan
a korai fa rétegei dagadésanak erejétol fliggd
idobeni dagadas sugariranyd nyomasanak nove-
kedése nem fligg a fajsulytol, amely az erdei-
feny6 esetében tulajdonképpen a kései fa réte-
gei hatasénak a fliggvénye.

Az erdeifenyé szijacsdnak vizelnyelo-képessége
kisérletileg meghatdrozva és a regresszié egyen~
lete szerint kiszamitva:

4. tibldzat
Nedvesitési I VizelnyelGképesség W 9%
idotartam = =l
t/perc Meghatdrozva l Kiszdmitva | Kilonbség
ik 1 WA SR L AR
| N
1 52,9 42,6 +10,3
2 57,3 27,5 — 0,2
3 61,8 63,6 — 1,8
1 63,9 66.8 — 2,9
5 66,8 ‘ 68.8 — 20
10 70,6 ‘ 73.1 — 25
20 73,9 | 75,1 — 1,2
40 | 74.2 | 76.4 — 2,2
60 < 74,6 | 76,8 — 22

Az erdeifeny6 kezd6é nedvességtartalméanak
a dagadasi nyomas folyamatéra valé hatasa kii-
16n6s figyelmet érdemel. A 14. dbra a dagadasi
nyomas lefolyéasat jellemzé gorbéket tiinteti fel,
a koordinatdk fél logaritmus rendszerében, a
kiilonboz6 kezdé nedvességtartalma prébates-
tek szamara. Kezdé 4llapotként a prébatestek
egy masodperces nedvesités utani allapotat vet-
tiik. A 14. dbrabol megallapfthaté, hogy a 0%
kezd6é nedvességtartalmu probatestek esetében,
a dagaddsi nyomdas novekedése a vizelnyelés
els6 id6szakaban a legkisebb, illetve a leglas-
subb. Ez kiilonésen szembetlinik a 0—6%, kezd6
nedvességtartalmu prébatestek dagadasi nyo-
méasanak novekedését jellemzé gorbék Osszeha-
sonlitasanal. Ezzel kapcsolatban feltételezhetd,
hogy a dagadési nyomas novekedési sebességé-
nek kiilonbsége elsésorban a fa strukturalis ele-
meinek az elnyelt vizzel vald egytittmikodésé-
b6l adédik, mégpedig 0—6°/, nedvességtartalom
hataran beliill a nedvesitéssel kapesolatos igen
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aktiv termodinamikai jelenségek mennek végbe
és ezaltal az adszorpeid folyamata — mennyiségi
értelemben — csokken. 6—=8%; nedvességtarta-
lomnél a széban forgd folyamatok tulajdonkép-
pen mar befejezodtek. A fizikailag adszorbealt
késobbi vizadagok a mikrocelldk kozé konnyeb-
ben hatolnak be. Ennek tilikrében a helyzet
ugy értends, hogy a 6%, kezd6 nedvességtar-
talmu fa dagadasi nyomésdnak novekedése na-
gyobb és gyorsabb, mint az abszolut szaraz faé,
mivel a 6%, kezdd nedvességtartalomnal a ned-
vesités mar a kisérlet megkezdése el6tt kovet-
kezett be.
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14. abra. A kiilonbozo kezdeti medvességtartalmi er-

deifenyé szijdcsa dagaddsi nyomdsdnak alakuldsa érin-

tbleges iranyban, a medvesités idotartamdnak fiiggvé-

nyében

1 — kezd6 nedvességtartalom 9%,
2 — idé log. mperc.
(Részleteket — ldsd az eredeti szerint.)

3.4. A nedvesité kozeg hatdra a dagaddsi nyo-
mds kinematikdjdra
3.4. 1. A nedwvesité kozeg fajtajanak
hatdsa

Tudvalevd, hogy a fa &ltaldban nemcsak
vizben, hanem egyéb folyadékokban is dagad.
A dagadasi nyomasnak kulonbozé gazdasigi
szempontbol fontos folyadékokban és kiilonb6zd
dielektromos &llando értékekkel biré folyadé-
kokban eszkozolt meghatarozédsaval kapcsolatos
kisérletek azt mutatjdk, hogy e nyomés értéke
eltérs. Megallapitast nyert, hogy a kiilonbozd
folyadékok hatdsa a dagadasi nyomas értékére
kiilonbozik azoknak a szabad dagadésra gyako-
rolt hatiasatél. Az erdeifenyével vizben, aceton-
ban és etilalkoholban végzett kisérletek ered-
ménye ujolag igazolta azon ismert koriilményt,
hogy a nagyobb dagadési nyomads esetében 1ép
fel mindig nagyobb dagadas (15).

A Kkisérleti eredményekbdl leszilirheté az a
megallapitds, hogy a dagadasi nyomas értékét
meghatarozé £6 tényez6 tulajdonképpen nem a
dielektromos &lland6é érték, hanem az adott
fajta folyadékhatasanak foka a belsé surlédas
egyutthatéjara és ezzel kapcsolatban a fa struk-
turdlis elemeinek mechanikai stabilitdsara. E
vizsgalatokbél kitfinik, mint ahogy azt Ivanov
(6) altal végzett kisérletek eredménye is iga-
zolja — hogy a kiilonbozé folyadékokban fel-
1ép6 dagadasi nyomads kinematikaja folyadékok-
nal a fa altal torténé elnyelés sebességétol, va-
lamint a folyadék részecskéi és a fa struktura-

: 3

lis elemei kozotti feliileti reakcié folyamatatol
fligg.

Pusztan csak okoskodéds alapjan is arra a
meggyo6zédésre kell jutni, hogy a vizben és a
nedves levegében nedvesitett probatestek daga-
dasanak maximuma kb. egyforma lehet. Lénye-
ges kiilonbség csupan a folyamat idétartamé-
ban van, amely a nedves levegén val6 nedvesi-
tés esetében jéval hosszabb. Ezen értelmezés
helyességének megéllapitdsa céljabol — figye-
lembe véve a Perkitny tanérral folytatott ma-
génbeszélgetésbol levont kovetkeztetéseket, kii-
lonleges kisérletek elvégzésére szantuk rd ma-
gunkat. E tdjékoztaté jellegli kisérletek a ko-
vetkezd problémak ‘tisztdzasara irdnyultak:

a) a dagadasi nyomas lefolydsanak és maxi-
mumanak meghatirozdsa — nedves le-
vegd esetében:

o =98%

b) a nedvességtartalom novekedésének a
meghatdrozdsa — azonos nedvesitési ko-
rilmények kozott;

c) a vizben valé dagadasi nyomads lefolyé-
sanak és maximalis értékének Un. ellen-
6rz6 meghatarozésa.

A kisérletek eredményét grafikusan a 15.
abra szemlélteti. Mar a gorbékre vetett elsé pil-
lantas lehetévé teszi annak megallapitasat, hogy
a kisérletek eredményei a fenti értelmezésnek
csupan ama részét igazoltdk, amely a dagadasi
nyomas kinematikéjara vonatkozik. Megéallapi-
tast nyert, hogy a vizben nedvesitett erdeifenyo
dagadéasénak érintéleges nyomdsa a maximadlis
értéket kb. 20-szor gyorsabban éri el, mint a
nedves levegén. Vdarakozésunk ellenére azon-
ban bebizonyosodott, hogy a nedves levegén
nedvesitett abszolut szaraz fenyéfa-probatestek
&ltal gerjesztett dagadasi nyomaés értéke érint6-
leges irdnyban kb. 21 kg/cm? ezzel szemben a
vizben nedvesitett ikerprobdk esetében csupan
15 kg/em?. Mas széval a nedves levegén nedve-
sitett erdeifeny6 dagadasanak érintéleges nyo-
méasa a vizzel szemben — kb. 30%,-kal nagyobb.
A nedves levegén és vizben nedvesitett fa daga-

dasi nyomésa kinematikdjanak kiilonbsége
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15. abra. Az erdeifenyé szijdcsa dagaddsi nyomdsinak
alakuldsa érintéleges irdnyban, vizben és nedves le-

vegbben
1 id6tertam, O6raban,
2 Pp — nedves levegdn,
3 Fp — vizben,

(Részleteket — ldsd az eredeti szerint.)
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minden valészinliség szerint, a vizparanak és a
cseppfolyds viznek fa 4altal valé elnyelése se-
bességének kiilonbségébdl adodik. A nedves le-
vegbén nedvesitett fa dagadasi nyomésa eseté-
ben megallapitottuk, hogy abban a pillanatban,
amikor a fahasab valamennyi térfogat-eleme a
higroszkopikussag hataranak megfelel6 nedves-
séget még nem érte el, a fa dagaddsi nyomasa-
nak tovabbi novekedése mar nem észlelhetd.
Ez a tény annak tulajdonithaté, hogy a mik-
rocelldk kozotti liregek telitési fokanak nove-
kedéséhez mérten a fa térfogatanak kiilsé ele-
meiben a mikrocelldk ,,védndorlasi“ képessége
novekszik. E rétegekben felhalmozott aktiv da-
gadasi energia a mikrocelldk elmozdulasaval
parhuzamosan fokozatosan elttinik, mikézben a
rétegek mechanikai szempontbél kevésbé szi-
lardd4 valnak. E koriilmény oka annak, hogy a
fahasdb kozépsé térfogat-elemei altal gerjesz-
tett dagadési erdk, a celluléz-szerkezet rugal-
mas alakvaltozasa sordn joforman teljesen el-
tinnek. Ez els6sorban a vizben nedvesitett fa-
hasébokra vonatkozik. Ez a korlilmény azt ered-
ményezi, hogy a vizben nedvesitett fa dagada-
sanak nyomaésa, a nedves levegén nedvesitett fa
dagadasdnak nyomasahoz képest csokken.

3.4. 2. A kozeg homérsékletének hatdsa

A 16. dbra azon kisérletek eredményét mu-
tatja, amelyek a viz hémérsékletének az érintd-
leges irdnyu dagadési nyomds és a szabad da-
gadas lefolyaséra gyakorolt hatdsanak meghata-
rozasabol eredtek; az eredmények az erdeife-
ny6re vonatkoznak. Az ott szereplé adatok azt
mutatjdk, hogy a viz hémérsékletének noveke-
désével a dagadasi nyomas novekedési sebes-
sége is fokozédik, a dagadds maximalis nyo-
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16. abra. A viz hémérsékletének hatdise az erdeifenyé
szijacsanak érintdleges irdnyu dagaddsi nyomdsdra és
dagadasdra
1 — t/perc
(Reszleteket — lasd~az eredeti szerint.)

masa pedig csokken. A dagadasi nyomdas maxi-
malis értékének, a nedvesité kozeg hémérsékle-
tének novekedésével parhuzamosan torténd
csokkenését, a fa-szubsztincié atomjainak és
molekuldinak termikus fluktuaciéja okozza. Ez
a folyamat a fa alkoté részeit képlékennyé te-
szi. Ezenkiviil a préobatest feliiletén és annak
belsejében levé repedések, minden valészinG-
ség szerint, azt eredményezik, hogy a repedé-
sek Tels6 részében levé molekulacsoport olyan
kinematikai energiatobblethez jut, amely elég-
séges az azok kozotti kapcsolatok megszinteté-
séhez. Ennek valészintlisége annal nagyobb, mi-
nél magasabb a hémérséklet. Ezutdn a fa altal
gerjesztett dagadasi erék a képlékenységi alak-
valtozasok soran, valamint a fa szerkezeti fel-
épitésének ,megsériilésénél“ anndl nagyobb
mértékben tlinnek el, minél magasabb a nedve-
sité kozeg homérséklete.

A dagadasi nyomés novekedésének sebes-
ségét a vizelnyelés sebességének fokozddasa
okozza, amely tulajdonképpen a hoémérséklet
emelkedésével novekszik. Err6l a szabad daga-
das novekedését jellemzo, egyébként a 16. ab-
ran bemutatott gorbék is tanuskodnak, ame-
lyekb6l megallapithaté, hogy a szabad dagadéas
novekedésének sebessége, a hémérséklet nove-
kedésével parhuzamosan fokozodik.

A kisérleti tényeket rendszerezve megal-
lapithatjuk, hogy a dagadési nyomas lefolyésa
elsésorban a dagadast el6idézé folyadék elnye-
lésének sebességétdl fligg, viszont mindama té-
nyez6k, melyek az elnyelési folyamatot gyor-
sitjdk vagy késleltetik (faszerkezet, gesztrészek
jelenléte, a nedvesit6é kozeg fajtaja és hémérsék-
lete stb.), a dagadasi nyomés novekedését azo-
nos méretben befolyasoljak. Ez a koriilmény
maga utdn vonja az elnyelési folyamat eddigi-
nél behatébb vizsgalatat, mégpedig a viz elnye-
lési példdjanak felhasznalasaval. Az abszolut.
szaraz fahasabnak teljes vizbe mertilésénél a
kapillaris fesziiltség erdinek hatasara els6é pil-
lanatban a viz azon helyekbe hatol be, amelyek
a probatest egész felliletén helyezkednek el. A
fédban ilyen kortilmények kozott két zona jon

Ly

Nt e
17. abra. Teljesen bemeritett abszolit szdraz erdei--

fenyofa-probatest vizelnyelési folyamatinak vdzlata
SIERGOWSKI — 1958.

(Részleteket — ldsd az eredeti szerint.)
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létre, nevezetesen a kiils6 zéna (melynek mikro-
pérusai at vannak metszve) ennek nedvesség-
tartalma 309/, f616tt van és a belsd zdéna, mely-
nek nedvességtartalma a nulldhoz all kozel. Ab-
ban a pillanatban, amikor a fa kiilsé (atmet-
szett) porusai vizzel érintkeznek és nyitott he-
lyein meghatarozott gorbiiletsugari meniszkum
képzédik. Ennek kovetkeztében a szabad helyek
igen gyorsan vizzel telitédnek (lasd 17a. abrat).
Amikor a viz a pérusok kozotti elvalaszté falig
érkezik (lasd 17b. dbrat) és ezen elvalaszto fal-
ban levs hajszalesoveket megtolti, akkor a viz
mozgasa pillanatnyilag megall annak ellenére,
hogy a mikro-hajszalcsovekben uralkod6é nyo-
més lényegesen nagyobb, mint a mikropéru-
sokban.

Sergovszki (20) ezen jelenséget annak tu-
lajdonitja, hogy a viz kapillaris erék kizarola-
gos hatasa alatt nem képes felfelé torni, az elva-
laszté falban levé nyitott poérusokon (mikro-
hajszalesoveken) keresztiil. A kapillaris nyomas
meglehetésen konnyen a vizet arra készteli,
hogy mozgast végezzen a részben megtelt mik-
ro-hajszalesévekben. Abban a pillanatban, ami-
kor a mikro-hajszalesé vizzel megtelik, akkor
meniszkusza, gérbiilete megéllapodik, a nehéz-
ségi er6 az alacsonyebban lev6 folyadéknal a
kapillaris fesziiltséget egyensulyba hozza és en-
nek kovetkeztében a viz mozgésa megall. A viz
tovabbi mozgisdhoz sziikséges, hogy a soron
kovetkezé sejten beliil ugyancsak meniszkusz
jojjon létre, ami csak abban az esetben lehetsé-
ges, ha a sejt belsé falai a kotott viz lehetd leg-
nagyobb mennyiségét nyelik el és a sejt belsé
faldra az elnyelt vizb6l képzédott folyamatos
jellegli hartya helyezkedik. Ebb6l tehat azt lat-
juk, hogy a viz kapillaris elnyelésének folyama-
tat a sejtfalakban végbemend nedvességszorp-
ci6 jelensége el6zi meg. E folyamat aktivitasat
végeredményben a nedvességtartalom hatdrozza
meg. A fiban levé levegé a vizelnyelés elsé sza-
kaszdban ott marad elzarva. A fan beliili leveg6
nyomasa a sejtek kiilsé falanak vizzel telitédé-
sevel parhuzamosan noévekszik. Végiil is bekd-
vetkezik az a pillanat, amikor a viz tovabbi be-
hatolasa csak a levegének vizben val6é oldéda-
sahoz, valamint a 1evegd kapi]laris porusokon
A valésdgban a nedvesség szorpceidja a se]tfala—
kon keresztil ett6l fiiggetlenlil megy véghe.
Ebbél az a kovetkeztetés wvonhaté le, hogy a
vizbe meritett abszolut szaraz probatest egész
keresztmetszetén, a higroszkopikussdg hatara-
nak megfelel6 nedvességtartalmat gyorsan éri
el, viszont a vizzel valé maximalis telit6dés fo-
kat lényegesen lassabban.

A nedvesség elnyelése és az ezzel kapcsola-
tos dagadas, valamint dagadasi nyomas ama je-
lenségek széleskoru osztalyaba sorolhatdk, ame-
lyek az anyagmozgas folyamatanak kozos nevét
viselik. A mozgasi jelenségek minéségi oldals-
tol filiggetlenil, azokat mennyiségi viszonylat-
ban hasonlé matematikai mutatdk jellemzik. Az
anyag idéegységhen elmozdulé mennyisége (le-
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A duzzaszias nyomasa P

=1

« A novekedes sebessége P
(=3

JE Hs K

A nedvesites iddtartama ¢
18. abra. A fa dagaddsi nyomdsdnak (a) alakuldsa és
(b) alakulds sebessége (a nedvesség idétartamdnak
fliggvényében®)
1. nedvesilés idblartama, t,
2. a P novekedésének sebessége,
3. a P dagaddsi nyoma4s.

(Részleteket — Ildsd az eredeti szerint.)

gyen az energia, vagy szubsztancia), a mozgéasi
potencial kiilonbségével aranyos, a mozgasi palya
hosszusagaval pedig forditottan arédnyos. A moz-
gas potencialjat, a meghatarozott fizikai tér fe-
szliltsége viszont a tér két pontja kozotti poten-
cidlkiilonbség, azt a gerjesztett erdt jellemzi,
amely ezen tér elemi szakaszira hat. A nedves-
ség a faban kiilonbozé tényezdk, pl.: hémérsék-
let, vagy nyoméas hatdsira, géz, vagy folyadék
formajaban mozoghat. Ha a fahasab tetszés sze-
rinti elemében a dagadési nyoméas nodvekedése
tapasztalhato, akkor annak sebessége elsésor-
ban a nedvesség vezetSképességének egylitt-
hatojatol flige, melynek értéke viszont elsdsor-
ban a kornyezet hémérsékletétdl, a fa fajsulya-
tol, valamint. a nedvesség d4ramlasi iranyanak
a szdliranyhoz valo viszonyatol fligg. Tekintet-
tel arra, hogy a dagadasi nyomas novekedésé-
nek sebessége a fa hidrolizisének fliggvénye,
ezért sziikséges, hogy a nedvesség vezetdképes-
segi-egylitthatdo novekedésének a dagadas nyo-
masnovekedése, illetve gyorsabb novekedése
feleljen meg. Az elvégzett kisérletek eredmé-
nye teljes mértékben igazolja a fenti értelme-
zés gondolatmenetét. Az elért kisérleti eredmé-
nyek alapjan ‘el lehet végezni egy vizsgalatot,
amely a fa dagaddsi nyomasinak fellépése koz-
ben végbemené jelenségek lényegét tisztazza.
A dagadasi nyomdas a nedvesités idétartaméanak
fliggvényében, az alabbi, egyszertisitett formaju
egyenlet alak;é.ban fejezhet6 ki (lasd a 18. ab-
rat):
P=£() ©)
A dagadasi nyomds novekedésének sebes-
sége tulajdonképpen e fiiggvénynek elsé diffe-
rencidl hanyadosa

(10)



20 Faipar XII. évi. (1962), 1. sz.

J. Raczkowski: A fa dagadasi nyomasanak kinematikaja

A dagadasi nyomast jellemz6 gorbe grafikai
differencialasa az o-szog tangensének értéke
alapjan, amely sz6g a dagadasi nyomast jel-
lemz6 gorbéhez képest vizszintes és érintbleges
vonal altal az érintkezés pontjan keépzédik, e
pont szamara megadja a dagadasi nyomés nd-
vekedésének sebességét. A dagadasi nyomas
novekedésének sebességét az egész folyamat
szamara a 18. dbran lathaté FGK-gorbe jel-
lemzi. A dagadasi nyomas sebessége a gorbe FG
szakaszdban allandé (FE=GH). A dagadési nyo-
mas novekedési sebességének csokkentése idd-
szakdban (GK), az ordinata megkisebbedik és a
K helyén nullértéket ér el. Ezzel befejezédik a
dagadési nyoméds novekedésének folyamata. A
18. abran bemutatott gorbék alapjan a dagadasi
nyomas novekedésének folymata hirom sza-
kaszra oszthato.

1. Kiindulé szakasz, amely abban a pilla-
natban kezdédik, amikor a fa atmetszett poru-
sainak nyitott, szabad helyei vizzel érintkeznek.
Ebben az id6szakban termikus hatds és a rend-
szer ellenakcidja lép fel. A fa ilyenkor csak je-
lentéktelen térfogati valtozasokon megy at. A
dagadasi nyomas igen jelentéktelen, mivel an-
nak létrejotte a fahasdb kiilsé elemeinek sejt-
falai altal lekotott viz elsé molekuldinak meg-
Jjelenése pillanatatél szamitva, bizonyos idot igé-
nyel. A celluléz szerkezetével foglalkozo leg-
ujabb elmélet alapjan feltételezhetd, hogy a da-
gadasi er6 keletkezésenek forrdsa elsésorban
.azok a kristalyos helyek, amelyektél fiigg a ros-
tok szildrdsdga és rugalmassidga. Mivel a cellu-
16z ,lancai“ molekula kozotti erdkkel vannak
Osszekapesolva, melyek hatasa a kristalyos he-
lyek felé wvalé orientalédasban jelentkezik,
ezért azok reakcids képessége az amorf helyek-
hez képest kisebb.

Az amorf helyeknek nagyobb feliileti ener-
gidja van és nagyobb aktivitis mellett abszor-
bealjak a vizet, mint a Hermans-féle kristalyos
helyek (3). Ezekutan a fa egyes térfogati ele-
meiben elsésorban a viz és az amorf helyek ko-
Zott ,,egyuttmikodés® 1ép fel, bizonyos id6é utan
pedig a viz a kristalyos helyekkel is egytlittmii-
kodik, amely tulajdonképpen a dagadéasi erd fel-
lépésének f6 forrésa.

|

E |
|
!

=%

Erder fenyd, hancs

.[ Erdet fenyd, geszlenye
o ool

19. dbra. Az erdeifenyd szijdcsdnak és gesztiének daga-
«ddsi nyomdsa novekedési sebessége érintdleges irany-
ban, a nedvesités iddtartamdnak fiiggvényében

1. a feny6fa szijacsa,
2. a fenyGfa gesztje.
(Részleteket —.ldsd az eredeti szerint.)

II. Kozéps6 szakasz, amely abban a pilla-
natban kezdédik, amikor az abszorbeild viz a
sejtek falaiban kozvetleniil, valamint a kiilsd,
atmetszett sejtektél nagyobb tavolsdgra esé
sejtfalakon jelenik meg. Ilyen koriilmények ko-
zOott a dagadasi nyomads, az egész probatest
aranylag kicsiny atlagos nedvességtartalma mel-
lett hirtelen novekedni kezd. Ez a noévekedés,
allandé sebesség mellett, a szakasz végéig megy
végbe, vagyis addig a pillanatig, amikor a fa-
hasab dagadési nyomast gerjed6 térfogati ele-
meinek mennyisége és a dagadasi nyomads ger-
jesztésének képességét mar elvesztett fahasab
elemeinek mennyisége kozotti egyensuly fel-
borul.

ITI. Befejezd szakasz; ez a szakasz akkor
kezdd6dik, amikor az abszorbedlt wviz a préba-
test kozépsé térfogati elemeihez kozeledik. A
dagadadsi nyomds, ebben az idészakban, csok-
kend sebességgel novekszik. Ez a szakasz a da-
gadasi nyomdas maximalis értéke elérésének
pillanatdban fejezodik be, amikor is annak a
novekedési sebessége a nullaval egyenls. Ebben
az idészakban kivilrél novekvé sebességgel,
ama térfogati elemek tlinnek el, amelyek mar
feldagadtak, viszont beliilrél csokkené sebesség-
gel szaporodnak a frissen nedvesitett elemek. E
szakasz végén, amikor a dagadasi hulldm az
egész 'hasabra kiterjed, a dagadasi nyomas
maximalis értéket ér el.

A nedvesitési folyamat igen gyors lefolya-
sandl a 18. dbran bemutatott dagadasi nyomast
jellemz6 gorbe pontjai egybeesnek és akkor a
dagadasi nyomés novekedésének folyamatat, a -
novekedési sebesség csokkenésének idészaka
jellemzi. Ezt egyébként az erdeifenyd szijacsa
és gesztje dagadasi nyomasa novekedési sebes-
ségét jellemz6 gorbék is illusztraljak a 19. ab-
ran.

A fa id6beni dagadési nyomasénak fentiek-
ben ismertetett lefolydsa csupdn hipototikus
jellegi, amelyt6l a fa szerkezete és egyéb fen-
tiekben emlitett tényez6kt6l fliggéen, bizonyos
eltérések lehetségesek.

4. Osszefoglalds

Az elvégzett kisérletek, és a fa dagadasi
nyomasa kinematikdja vizsgalatdnak eredmé-
nyei alapjan, az aladbbi kovetkeztetések vonha-
tok le:

1. A dagadéasi nyomast, a szabad dagadast
és a vizelnyelést, a nedvesités id6étartamanak
fliggvényében, exponencialis fliggvény fejezi ki.

2. A dagadési nyomdasnak idében valé lefo-
lyasa fligg a fafajtol, az anatémiai iranytol, a
keresztmetszeti zonatél, a fajsulytol, a kezd6
nedvességtartalomtol, valamint a nedvesité ko-
zeg fajtdjatél és hémérsékletétsl.

3. A dagadasi nyoméis novekedésének se-
bessége a szubsztancié elmozduldsinak és az
energia elmélete szerint az elnyelés sebességé-
t6l, mésrészt a fa alkotd elemei és a dagadast
el6idéz6 folyadék molekulai kozott végbemend
felileti reakeié lefolydsénak sebességétol fiigg.
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A jelen cikk célja — meghatarozni a fa da-
gadasi nyomasanak lefolyasat idében és megvi-
lagitani kiilonbozé tényez6k hatésat e folyamat
jellegére. A leirt kisérleteknél megvizsgéltuk a
a dagadési nyomas, a szabad dagadés és a vizel-
nyelés folyamatat olyan tényezok fiiggvényé-
ben, mint példaul a fafaj, az anatémiai irdny,
- és a keresztmetszeti zona, a fajsuly, a fa kezdé
nedvességtartalma, valamint a nedvesité kozeg
fajtaja és hoémeérséklete. A dagadasi nyomas
meghatarozasa a 2xX2X1 cm probatestek fel-
hasznalésaval, korszerii berendezés segitségével
tortént.

A dagadéasi nyomas novekedésének sebes-
sége kulonféle fafajok esetében kiilonbozs. A
dagadéasi nyomas maximalis ' értékének elérésé-
hez a sziikséges idétartam 6 perct6l 6 oraig ter-
jed. Az erdeifenyé gesztjének dagaddasi nyomaésa,
novekedési sebessége kb. egyotode a szijacs da-
gadasi nyomasa novekedési sebességének. A da-
gadasi nyomas, a szabad dagadas, valamint a
viz elnyelésének folyamatat jellemzé gorbék
alakja megkozelitéen egyforma. E gorbének leg-
jobban az ugynevezett exponenciilis fliggvé-
nyek felelnek meg;

a) a dagadési nyomas esetében:
y = e-exp bit-exp b,,

b) a szabad dagadés és a vizelnyelés eseté-
ben:

y=e-exp— ,(;4

A fajsuly csokkenésével parhuzamosan
csokken a dagadési nyomas maximuma elérésé-
nek idétartama is. A fa kezd6 nedvességtartal-
manak a dagadasi nyomas kinematikdjara gya-
korolt hatdsanak meghatarozasa céljabol vég-
zett kisérletek eredményei azt mutatjak, hogy
a 0%-értékl kezd6 nedvességtartalom esetében
a dagadasi nyomas novekedése, a vizelnyelés
els6 id6szakaban, a leglassubb. Ezt minden valo-
szinlség szerint az eredményezi, hogy a fa ele-
mei adszorbedlt vizzel — 0—6%, nedvességtar-
talom hatdran belil — kiilonds moédon egyttt-
mikodnek. 6%-os kezdd nedvességtartalmu fa
dagadasi nyoméasanak novekedése, az abszolut
szaraz fa esetéhez képest gyorsabb, mivel 6%,
nedvességtartalomnal a nedvesités a kisérletek
beinditésa el6tt kezd6dott meg. A nedvesité ko-
zeg fajtdja és homérséklete a folyamat kinema-
tikajat komoly mértékben befolyasolja. Kiilon-
boz6 folyadék hatdsa a dagadési nyomads érté-
kére, azoknak a szabad dagadas értékére gya-
korolt hatasatol kulonbozé. Megéllapitast nyert,
hogy a dagadds értékét dontéen befolyésold té-
nyez6 nem a folyadék dielektromos allandé ér-
téke, hanem az adott folyadéknak a belsé sur-
lodas egyttthatojara és ezzel a fa szerkezeti
elemeinek mechanikai stabilizdlasara gyakorolt
hatasfoka. Kiilonb6zé folyadékokban végbe-
mené dagadds nyomasanak kinematikdja fligg
a folyadékoknak a fa &ltali elnyelése sebességé-
t6l, valamint a folyadékrészecskék és a fa al-
kot6 elemei kozott végbemend feliileti reakeid

>
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lefolyasdnak sebességétél. A vizben nedvesitett
fa dagadéasi nyomadsa, a nedves levegén nedve-
sitett fa esetéhez képest, kb. 20-szor gyorsab-
ban éri el a maximalis értékét. A nedvesit6 viz
hémérsékletének emelkedésével novekszik a da-
gadasi nyomaéas novekedésének a sebessége is —
maximalis értéke pedig csokken. Megéallapitast
nyert, hogy a nedvesité kozeg homérsékletének
csokkenésével tapasztalhaté dagadasi nyomas
esetében a maximalis érték csokkenését az ato-
mok és a faanyag részecskéinek termikus fluk-
tuacioja idézi elo.

E folyamat azt eredményezi, hogy a fa al-
koté elemei képlékennyé valnak.

A végzett kisérletek eredményei azt mu-
tatjak, hogy a dagadasi nyomdas novekedési se-
bessége a vizelnyelés sebességétél, valamint a
fa alkoté elemei és a dagadast okozo folyadék-
részecskék kozott végbemend feliileti reakcio
sebességétol flgg.

A leirt munka sordn megkiséreltiik hipote-
tikusan megmagyarazni a féaban a dagadasi
nyomas keletkezésének iddszakaban végbemend
jelenségek lényegét, mégpedig a dagadasi nyo-
mas sebességét jellemzd gorbék alapjan.

Forditotta: Kowalinski Pdl
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A folyamatos flrésziizemi termelés bevezetésének néhany kérdése
a lombos ronkanyagot feldolgoz6 féirésziizemekben

BOBOK LASZLO és ERDELYI GYORGY

I1.

Az egyes miuveleti helyek egymassal vald
kapcsolatai; az elérhet6 teljesitmények, illetve
gépkapacitasok figyelembevételével a miiveleti
helyek kozotti szinkronallapot biztositasa.

Az el6z6 fejezetekben foglaltak szerint lom-
bos faanyagok feldolgozadsanal egy keret utan a
vélasztékok nagy szdma a szinkronallapot eléré-
sét igen megneheziti, s6t az esetek tulnyomo
részeiben nem is teszi lehetévé. Barlay Ervin
szintén megéllapitja ezt, amikor -a folyamatos
termelés egyik elofeltételeként a valasztékok
szamanak csokkentését javasolja, és feltételezi,
hogy lesznek olyan hataresetek, amelyeknél a
nagyszdmu valasztéktermelés ellenére a szin-
kronallapot mégis elérhet6.

Barlay Ervin a négyszalagos termelési fo-
lyamat gépeinek csarnokon beliili elhelyezésére
egy keretflirész utan egy elérajzolohely, egy in-
gaflirész, és négy korflirész-gép beallitésat java-
solja. A gépek elrendezését és a termelési folya-
matot a 8. 4bra mutatja.

A javasolt termelési modszer &ltaldban
megfelelt a flirésziizemekben kialakult gyakor-
latnak olyannyira, hogy a kozeljovében kivite-
lezésre kertilé Baresi Flrésziizemben szintén
ennek az elvnek megfeleléen tervezték a gép-
elrendezést, s6t a termékek mozgatasat is, azzal
a kiilonbséggel, hogy az ingdzist nem igényld
flrészarut nem a 8. dbra szerint, hanem kereszt-
irdnyban, a csarnok padlészintje alatt 6sszevon-
tan tavolitjak el a flrészesarnokbol.

A termelési mod értékelése céljabol vizs-
galjuk meg, hogy a 8. dbra szerinti gépelrende-
zés esetén atlag-ronkhossz, atlag-atmérd, atlagos
pengeosztas figyelembevételével az egyes mi-
veleti helyek leterheltsége milyen lesz, pl. télgy
ronk feldolgozasa esetén.

Az egyes miiveleti helyek:
1 db keretflirész,

1 db elérajzolohely,

1 db ingafftirész,

4 db korfiirész.

A kiindulé termelési adatok:

atlag ronkatméré 29 cm

atlag ronkhossz 3 m

1 ronk kobtartalma 0,198 m?3
pengebeosztas R/26 2/49,5 R/26
résboség 3,5 mm

Feltételezve, hogy a két db pallébol, vala-
mint egy db 26 mm vastag szelvényarubdl fi-
reszaru lesz, 3 db 26 mm-es szelvényarut dol-
goznak fel frizzé. A szelvényAaru-kihozatal ke-
retflirész utdn — nem szamolva a szélanyaggal
— 74,2%,. A ronkrész-arany, amelyb6l a parket-
talécet termelik, 33%,. Ez a 33%;-0s ronkrész-

)

ardny az atlagos ipardgi gyakorlatnak megfelel
és elfogadhato.

Az egyes miveleti helyek leterheltsége az
alabbiak szerint alakul:

Keretfilirész

A gép orankénti teljesitményét 4 m3-ben
allapitottuk meg, ami kereken 20 db ronk 6ran-
kénti feldolgozasdnak felel meg. A keretflirész
leterhelését 100%-nak tekintjik.

El6rajzolohely

A keretflirész Altal termelt 6 db szelvény-
boél 3 db a flirészaru s ezek kozul 1 szorul javitod-
véigésra. Flrészarunil tehat ronkonként 1 db
jelolés sziikséges, feltételezziik azonban, hogy
az elérajzolé. mindharom szelvényt részletesen
megvizsgalja, s ezért haromszoros jeltlési id6-
szukséglettel szamolunk.

A friztermeléshez felhasznalandd 3 db szel-
vény — figyelemmel a t0bbszoros frizhosszakra
és az esetleges hibakiejtésekre —, 3—3 jelolést
igényel. E szerint a ronkoénként 9 + 3 = 12,
oranként 20-12 =240 db jelolés idésziikségle-
tével szamolunk. Nehezen elbirdlhaté anyagok
esetén 1 jelolés 6 mp-et igényel, vagyis a mive-
leti hely kapacitasa 600 jelolés éranként. A le-
terhelés ez alapjan

240

'—60—{] i 100 = 400;0

Ingafiirész miiveleti hely.
Az ingaflirészen elvégzendd vagasok szama

fhirészarunal 1 db
frizanyagnal 9 db
szélanyagnal 2 db

Osszesen: 12 db

Az orénkeént elvegzenddé vagasok szama:
20,12 = 240 db. A miveleti hely kapacitdsa az
elozéek szerint 420 db vagas 6ranként. A miive-
leti hely leterheltsége

240
420

- 100 — 57,20/
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Korfiirészek miiveleti helyei.

A kiindulé adatok szerint a rendelkezésre
all6 anyagokbol 38%-os frizkihozatal mellett az
éranként termelheté friz mennyisége 4,0
33,0, 38 = 0,502 m?. :

Egy korfirész teljesitménye (szé-
lezés, darabolés)

Négy korflirész teljesitménye

A miiveleti hely leterheltsége

0,502 00
~0,696 10="121%

A flirészesarnok miiveleti helyeinek kihasz-
nélatlan id6 egyenértéke

Iy aus == (ou—a) + (60—b) + (60—c) -

o + (60—s)
ahol 'a; by €.ce s s az egyes muveleti helyek
tényleges miiveleti id6tartama.
I¥ abc = (60—60) - (60—24.0) + (60—34,3) +
+ 4 (60—43,2) = 128.9.

Ugyanez az ossz muveleti id6 szdzalékaban

kifejezve.

0,174 m3.
0,696 m3.

30,6%

A 9. abran az egyes miuveleti helyek leter-
helését grafikusan tiintetjiik fel:

A szamok, illetve a grafikon szerint kiillono-
sen alacsony az el6rajzoléhely és az ingaflirész
leterhelése, de mivel ez a két miveleti hely a
termelési folyamatbol egyelére nem kiiszobolhetd
ki, korabbi megéllapitdsaink szerint szamolni
kell azzal, hogy bizonyos keretteljesitményekig
(lasd I. B. és 1. C. fejezetekben) e miiveleti he-
lyek atlagos id6kihasznalasa alacsony marad.

Miés a helyzet a korflirészek miiveleti hely-
nél, ahol a termelés mennyiségi ingadozasa
szilkségszeriien tobb gép beallitdsat koveteli
meg, fliggetlenil attél, hogy egy-egy gépcsoport
kihasznalasa gondos munkaszervezés mellett is
csak részben biztosithaté.

Vizsgalatainkndl abbdl indultunk ki, hogy
altalanosan elfogadott az uizemekben a jelenlegi
kerefteljesitmények mellett a miveleti hely
gépesoportjat 4 gépegységbdl osszeallitani. Ha
megvizsgaljuk, hogy kiilonbozé keretteljesitmé-
nyek mellett milyen ronkrész ardnyok tovabb-
feldolgozasaval lehet a korfiirészgépek 100%,-o0s
kihasznaldsat biztositani, kitlinik, hogy olyan
Mavelelikely
lelerhelese

100 %o
4
804

701 i &2

@y

AL

e R

R s

IS RS { \Mivelelr sorrend.

9. abra. A miveleti helyek leterhelése dtlagos termelési
viszonyok

%4 Rinkrészarany
1604
1704
1604
150
140
1304
120
110
100

Ssssaszsss

! 2 A 5 =0,
mfara keretleliesitmen:

10. dbra. Négy korfirész 100%,-os leterheltsége frizter-
melésnél a keretfurész-teljesitmény fiiggvényében

valtozé értékeket kapunk (lasd 10. dbra). ame-
lyek az el6zéekben mar felhozottak figyelembe-
vételével indokoljak azt a torekvést, hogy a kor-
furészeket tobb keretfiirész esetén vonjuk ossze,
s valamennyi keretfiirész utdn osszevontan egy
miveleti helyként dllitsuk be a termelési folya-
matba.

Az egy keret utédn elhelyezett 4 db korfd-
rész 100%j-os leterhelése friztermelés esetén
akkor lenne lehetséges, ha a kiilonbozd kerettel-
jesitmények mellett a grafikon szerinti ronkrész
aranyokat be lehetne tartani. Ez azonban a ter-
melés nagyfokii mennyiségi ingadozasa miatt
tugyszélvan lehetetlen.

Friztermelésnél a felhasznalt ronkok keret-
flirészen torténé feldolgozdsanal a keretteljesit-
mények 60—70%,-0os ingadozdst mutatnak. Fi-
gyelembe véve még, hogy a frizalapanyagul
szolgdlé ronkrészarany a gyakorlatban 10—
1009/, kozott valtozik, nem kétséges, hogy egy
keretflirész utdn elhelyezett barmilyen szamu
korflrész-csoportot csak a legritkdbb esetben
lehet megfelel6 mértékben kihasznalni.

Fenti kovetkeztetéseket elfogadva megvizs-
galtuk, hogy a kiilonallé korflirész-csoportok-
hoz viszonyitva, milyen elényokkel jarhat tobb
keretflirész utén, a korflirészeknek egy csoport-
ba torténé Osszevonésa.

Kiindulasként 4 m3/6ra teljesitményl ke-
retflirészt vélasztottunk s kiilonbozé friz-alap-
anyagul szolgdl6 ronkrészardnyok mellett. Sza-
mitottuk a korfurészeknél felmeriilhetd elmé-
leti és tényleges munkaéra sziikségleteket, majd
az iparédgi 4tlagos orabér alapjan képeztik az
egy keretérara és az 1 m3 kész frizre es6 forint-
ban kifejezett normaéra kilonbségeket.

A szamitast megismételtiik 4 db egyenként
4 m?/6ra teljesitmény(i keretflirész utan egy cso-
rortban osszevontan dolgoz6 korfiirészekre vo-
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25. tdbldzat
Elméleli és tényleges normaéra sziikséglet alakuldsa egy keretfiirész utan elhelyezett korfiirészesoport esetén
. ' Elméletileg mdleti c v e
Ronkrész- | Frizalapanyag| Termelhetd Elméletileg normaéra, | Ténynormaosra Lll‘l]:)(rll?)tx:o‘rim Normadra 1 u’:o:;-]:::jcr:s&
ardny ronk | friz sziikséges sziikséglet sziikséglet, Kiils killonb. 4
i korfiirész onb. killonbség.

% m* | m? db ora ¥t

10 0.4 ‘ 0,152 ’ 0,88 1,76 2,0 0,24 1,68 11,05

20 | 0,8 0,304 1,76 3,62 4,0 0,48 3,36 11,05

30 1,2 0,458 2,64 5,28 6,0 0,72 5,04 11,05

40 1.6 | 0,608 3,52 7.04 8,0 0,96 6,72 11,05

50 2.0 ‘ 0,760 4,40 8,80 10,0 1,20 8,40 11,05

GO | 2.4 0,012 5,28 10,56 12,0 1,44 10,08 | 11,05

7 l 2.8 | 1,084 6,16 12,32 14,0 1,68 11,76 11,05

50 3,2 1,216 7.04 14,08 16,0 1,02 13,42 11,05

00 3.6 1,368 | 7,92 15,84 16,0 0,16 1,12 0,82

100 4.0 1,520 | 9,80 17,60 18,0 0,40 2,80 1,84

natkoz6an, majd az 1 m? kész frizre es6, forint-
ban kifejezett normadra kiulonbségeket levon-
tuk az eléz6 tablazat azonos rovatabol, mert ez
mutatja a két termelési moédszer kozotti ered-
mény-kiilonbséget.

Mint a tabldzatokbol lathaté csupéan a kii-
lonallo gépcesoportok Osszevonasédval, gépesités
nélkiil, a jobb munkaszervezés miatt friz m?-
ként 30%,-os ronkrészarany mellett, mintegy
7,76 Ft megtakaritds érheté el. A két tadblazat
adatai alapjan grafikusan abréazoliuk a 4 keret-
flirész altal termelt frizalapanyag feldolgozéasa-
hoz sziikséges elméleti normaédrakat, feltiintetve
a tényleges normadrasziikségleteket is az Ossze-
vontan dolgozé és keretenként elhelyezett kor-
flrészesoportok esetén.

A grafikon vildgosan mutatja, hogy 0Ossze-
vontan dolgozé korfurészekkel a tényleges nor-
maodrasziikségletet &abrazolé vonal lényegesen
jobban koveti az elméleti egyenest.

Fentieken tulmenden a korfilirészek Ossze-
vonasa lehetoséget ad a korflirészek kozotti
anyagmozgatas gépesitésére is. Szamolva azzal,
hogy anyagszallito szalag mellett elhelyezett
korflrészek esetén a darabolé korflirészekhez
segité nem sziikkséges (a gépmunkas minden
anyagot a szalagra tovabbit) létszamban s igy
normaéraban minimélisan 209, megtakaritis ér-
het6 el. Ez forintban kifejezve friz m3-ként az
alapanyaggal szolgalé ronkrészaranytél fliggéen
az aldbbi Gsszegek megtakaritasat teszi lehetévé.

Mint az adatokbél lathaté, az anyagmozga-

het6. Osszevetve ezt az eredményt, a gépcsopor-
tok Osszevonasabol szarmazé megtakaritéssal,
megallapithaté, hogy

az Osszevonds és a korfurészek kozotti
anyagmozgatds gépesitése révén, friztermelésnél
mb-ként mintegy 14,— Ft takarithaté meg.

Hangsulyozni kivanjuk azonban, hogy ez a
szamitds az elérheté minimaélis eredményjavu-
last tukrozi.

n éra
80+
'm-
604
m-
Y
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¥ e miemn/ Korfiré:
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csoparlok
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2 @

o . e S CoR VAT @ » & 90, MW
tds gépesitésével 1 m? friz eldéallitasi koltsége Rinkrészarany e
ovatos szamitas szerint kb. 6,50 Ft-tal csokkent- 11. dbra
26. tdblizat
Elméleti és tényleges normaodra sziikséglet alakuldsa négy Kkeretfiirész utan osszevont korfiirészcsoport esetén
Elméleti 1 m? frizre
Elméleti Ténynorma
Friz alap- | Termelhets | Blméletileg ténynorma- | Normadra- | esS norma- | Eredmény
Ronkrészardny s sziikséges normagra ora ora killonbség ora kiilonbsé
anyagronk Lxiy Korfirész szitkséglet | szilkséglet | xqionbség % killonbség .
%, m? m? ab 6ra Tt =
10 1,6 0,608 3,562 7,84 8,0 0,96 6,72 11,05 —_
20 3,2 1,216 7,04 14,08 16,0 1,92 13,42 11,05 —
30 4,8 q,824 10,56 21,12 22,0 0,88 6,16 3,38 7,67
40 6,4 2,432 14,08 28,16 30,0 1,84 12,88 5,30 5,76
50 8,0 3,04 17,60 35,20 36,0 0,80 5,60 1,84 9,21
60 9,6 3,648 21,12 42,24 44,0 1,76 12,32 3,38 7,67
70 11,2 4,26 24,64 490,28 50,0 0,72 5,03 1,18 9,87
80 12,8 4,86 28,16 56,32 58,0 1,68 11,76 2,42 8,63
90 14,4 5,47 31,68 63,36 64,0 0,64 4,48 0,82 -
100 16,0 6,08 35,20 70,40 72,0 1,60 11,20 1,84 —
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27. tdbldzat
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111. Fiirészesarnoki miiveleti helyek elhelyezése,
a négyszalagos termelési rend kialakithatésdga

Az eddigiekben ismertetett kisérletek, il-
letve szadmitdsok eredményei gyakorlatilag is
befolyasoljék az egyes flirészcsarnoki miiveleti
helyek elhelyezését.

Az 1. és II. termelési szalagokra vonatko-
zb6an az Intézet 1956. évi zardjelentésében ko-
zolt megéallapitasok nem szorulnak kiegészi-
tésre. Elfogadva azokat a megallapitdsokat, rog-
zithet6, hogy csarnokon beliill minden keretf(i-
rész utidn egy-egy eldrajzoléhely és egy-egy
ingafiirész miuveleti hely kialakitdsa szilikséges.
Az ingdzést nem igényld flirészarut a keretfli-
részek utan el kell tavolitani a tovabbi termelési
folyamatbol, hogy ne akadalyozza a szinkron-
allapot fenntarthatésagat. (I. sz. termelési sza-
lag.) A II. sz. termelési szalag utolsé muveleti
helye az ingaftlirész, a kész flrészaru innen a
készaru-térre tovabbitandé.

A TII. és IV. sz. szalagok az elvégzett kuta-
tasok alapjan az eddigi flirészuzemi gyakorlat-
t6l eltéré modon latszanak megvalésithatoéknak.
A friz-, ipari donga- és banyadeszka-termelésre
szolgald korfirészeket tobb keretflirész esetén
valamennyi keretflirész utadn Osszevontan egy
muveleti helyként célszeri elhelyezni. Ez ter-
mészetesen nagymértékben befolyasolja a ter-
melbgépek helyét és a termelés mddszerét is.

Az Osszevontan dolgozé korflirészek elhe-
lyezhetdk a csarnokon beliil, vagy — amennyi-
ben ezt épitészeti, vagy mas okok aldtamaszt-
jdk — a csarnokon kiviil 6nallé tizemrészben is.

Uj flirészcsarnokok létesitése, vagy rekon-
strukciok esetén elétérbe keriilnek a kétszintd
épiiletek; a fels6 szinten a keretflirészek, eléraj-
zolohelyek és ingaflirészek, az alsé szinten az
osszevontan dolgozé korflirészek helyezhetdk el.

A kiilonallé gépcsoportok osszevonésa altal
a jelenlegi technolégiai elrendezéshez képest
nagymértéki munkahely-megtakaritas valik le-
hetévé s ez a flrészcsarnokok épitészeti koltsé-
geinek csokkenését okozza.

A meglevé flirésziizemekben minden eset-
ben a helyi adottsagok dontik el, hogy a korfi-
részek az lizemben hol helyezheték el. A korfi-
részek osszevonasaval mérsékelni lehet filirész-
csarnokaink talzstufoltsagat.

A korflirészek egy muveleti helyként tor-
téné beallitasa kihat az alkalmazott technolé-
giara is és lehet6séget ad a friz-, ipari donga- és

3

bényadeszka-termelés soran felmeriilé anyag-
mozgatas részleges, vagy teljes gépesitésére (a
lécdonga-termelést nem soroljuk ide, mivel ez
zommel ,,direkt médon kiilon gépesoporton tor-
ténik. Lasd a Faipari Kutaté Intézet 1958. évi
idevonatkoz6 jelentését). A gépesitésre vonat-
kozoan két alapveté modszert ismertetlink:

L .Részleges gépesités

A korflirészek egyetlen szallitoszalag két
oldalan, sorban helyezkednek el. Az alapanya-
got az ingaflirészektol kézi kocsin kapjak. A kor-
flirészeken keletkez6 kész anyagot és a hulladé-
kot a gépmunkéasok a szalagra terhelik. A szalag
haladasi irdny szerinti utolsé szakasza az osz-
talyozorész, ahol a termelés mennyiségétol fiig-
gben egy vagy két osztilyozo dolgozd, a kész-
termékeket leszedi és az elére kialakitott kész-
4ru-tarolo rekeszekbe helyezi. A hulladék a sza-
lag végérdl keresztirdnyu szallitészalagra hull,
és ez a kijelolt taroléhelyre tovabbitja.

2. Teljes gépesités

Az Un. ,aprovalasztékok termelése soran
szikségessé valé anyagmozgatas gépesitése, il-
letve az osszevontan dolgozé korfiirészek tech-
nolégiajanak kialakitédsa érdekében 1959-ben az
Intézet igazgato-helyettese, Barlai Ervin ,uni-
versalszalag® bevezetését javasolta. Ez az anyag-
szallit6é eszkoz a javaslat szerint négyszog alak-
ban elhelyezett, 4 db egymasra dolgoz6 szallité-
szalagb6l, vagy kor alaku széllitépalyabol éllna.
Az universal-szalagra terhelt anyagok a korpa-
lyan, vagy a négyszog oldalait alkot6 szallito-
szalagokon mozognak. A korflirészek a palya
mentén — koron, illetve négyszogon kiviil és
beliil — helyezkednek el. A palyan kiképzendé
egy felterheld szakasz, ahol az ingaffirészek &l-
tal termelt alapanyagot kézzel, vagy szallitésza-
laggal az universal-szalagra terhelik. A készaru
leszedése és osztdlyozésa, valamint a hulladékok
eltavolitasa, a felterhelést menetirdny szerint
megel6z6 szakaszon torténik; egy vagy két £6
osztalyozza és a kialakitott készaru-tarold re-
keszekbe rakja a késztermékeket, mig a hulla-
dékokat kiilon szallitészalagra dobja. A gép-
munkasok az universal-szalagrol veszik le a
megmunkélandé darabokat, majd a sziikséges
vagas, vagy vagasok elvégzése utan hulladékkal
egyltt oda teszik vissza. Azok az anyagok, ame-
lyek az osztélyozohelyig jutva nem kertltek fel-
dolgozésra, Gjra visszajutnak a termelési folya-
matba, mert az osztalyozéhelyen nem szedik le
azokat az universal-szalagrél. Ez a korilmény
a termelés kisebb mértékl mennyiségi ingado-
zéasai ellen kiegyenlit6-képességet biztosit a sza-
lagnak.

Elfogadva az universal-szalag technolégiai
alapelvét, gépészeti megoldas szempontjabdl to-
véabbfejlesztettiik s kialakitottuk a kettds szala-
got, melynek kiviteli terveit a Faipari Kutaté
Intézetiink gépészeti osztalya elkészitette.

Ez lényegileg két, kozvetleniil egymas mel-
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lett, parhuzamosan elhelyezett ellentétes moz-
gasirdnyu szallitészalagbol all. Az ingaflirészek
altal termelt anyag barmelyik szalag tetszole-
gesen kijelolt részén felterhelheté. Az anyagot
a szalag végére érve, egy ott elhelyezett terel6-
léc a parhuzamos, ellentétes irdnyu szalagra jut-
tatja. Mivel terel6léc a széallitépalya mindkét
végén van, kiils6 beavatkozas nélkiil az anyag
a két parhuzamos palyan oda-vissza jar. Az osz-
talyozas és a hulladék-eltavolitas azonos mddon
torténik, mint az universal-szalagnal. A korfii-
részek a kettés szalag két oldalan helyezenddk
el.

Mindkét szalag meghajtasa egy ko6zos meg-
hajtomirol végezhets. A szalag haladasi sebes-
sége valtoztathato.

A kett6s szalag mellett elhelyezett korfliré-
szek az universalis-szalaggal foglalkozé részben
ismertetett technolégia alapjan dolgoznak. A be-
rendezés gyakorlati alkalmazisa véleményiink
szerint az alabbi f6bb elényokkel jar:

a) a korfirészek kozotti anyagmozgatast gé-
pesiti;

b) a szalagon tarolhaté anyagmennyiséggel
bizonyos mértékig kiegyenlitheté az alapanyag-
termelés kisebb mennyiségi ingadozéasa, s igy a
korfirészek egyenletes leterhelése jobban bizto-
sithato;

c) lehet6vé teszi a hulladékok eltavolitasa-
nak gépesitését;

d) egyszerlségénél fogva a berendezés el6-
allitasi koltsége viszonylag alacsony;

e) helyigénye minimalis, ami egyrészt a
tervezett beruhazadsok épitészeti koltségeinek
nagymérvi csokkenését eredményezi, masrészt
lehet6vé teszi, hogy ugyszolvan barmely meg-
lev6 lizemben épiiletatalakitas nélkiil megvalo-
sitsak;

f) hasznalata altal jelentés munkaid6-meg-
takaritas érheté el, ennek mértéke azonban pon-

tosan csak a gyakorlati megvalositds utan lesz
szamithato.
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KRISZTIAN GYULANGE
Faipari Kutaté Intézet

Sok gondot okoz faipari lizemeinknek a fel-
dolgozasra varo ronk, vagy feldogozott flrész-
aru, illetve készaru tarolas alatti romléasa. Mégis
azt kell mondanunk, hogy az utébbi idében fa-
anyagvédelmi tertleten kevés fejlédést tapasz-
talhatunk.

Uzemeink nagy részében a £6 hangsulyt ki-

zarolag a termelésre helyezik és a termék utjat .

féleg a keretflrésztél az anyagtérig, illetve a
hémozotél a raktarig kisérik fokozott figyelem-
mel. Miszaki vezetéink maguk is jol ismerik
e hidnyos szemlélet kihatasat, mely nem egy
esetben ,,pénzlgyi® kovetkezményekkel is jar.
A ronktéren helytelentil tarolt gombfa ugyanis
nemecsak anyagmozgatasi tobbletkoltséget okoz
a vallalatndl, hanem mindségi romlast is okoz-
hat, mely a vallalat gazdasdgi eredményességét
befolyasolja. A technologiai fegyelem betartasa,
mind a gyartasra, mind az alapanyag, illetve
félkészaru szakszerd tarolasara kell vonatkoz-
zék.

Népgazdasigi szempontbdl donts jelenté-
ségl, hogy a faipari gyartmanyokhoz felhasz-
nalt nyersanyag, vagyis a gombfa milyen min6-
ségli. A nyersanyag mindsége meghatarozza a
beléle késziils valasztékok mindséget, hasznalati
élettartamat és felhasznalhatésagat.

Annak szemléltetésére, hogy viszonyaink-
hoz képest sem kis volumenré6l van sz6, attekinté
képet nyujt az alabbi tablazat, mely csak az Or-
szagos Erdészeti Foéigazgatosag fellgyelete ala
tartozo ipari véallalatok utolsé 12 év anyagfel-
hasznalasdnak indexszamat tiikrozi, kiemelve az
iparilag fontosabb fafajokat.

A tablazattal kapcsolatban csak annyit ki-
vanok megjegyezni, hogy feny6bol évente kb.
40 000 m? ipari fat tudunk hazai forrasbol fe-
dezni és a szamottevd mennyiséget import utjan
vagyunk kénytelenek biztositani. Az ,egyéb*
rovatban 12 fafaj egylittes mennyisége szerepel.

A bikk a legnagyobb mennyiségben fel~ol-

gozasra keriilé fafaj s jelent6ségénél, valamint a.

karositékkal szemben tanusitott érzékenysége
kovetkeztében, ennek karositéi azok, melyeket
elsosorban kell targyalnunk.

Ismeretes, hogy a bilkkk az id&jarasvalto-
zésra és nedvességhatasra leginkabb reagilo fa-
faj, ezért nagyon jo taptalajul szolgal a fiilledést
el6idéz6 és a mésodlagosan fellépé gombak sza-

A fiirész és lemezipar

riimk-fell

maéra. Bar a fiilledés ellen a legbiztosabb véde-
kezést a kitermelt gombfa azonnali felvagésa je—
lentené, sajnos részben még ma is megoldatlan
annak megvalésitasa, hogy a fiilledés folyama-
tdnak megindulasa el6tt feldolgozasra kertiljén.
Ezért a ronkvédelem inkéabb csak a tarolasnal
juthat kifejezésre, mégpedig magas nedvesség-
tartalom biztositdsaval (éztatds, permetezés).
Meg kell jegyeznem, hogy a hazai lizemekben
eddig latott permetezés igen gyakran nem a leg-
megfelelébb modon torténik, mert a viz a ké-
regre hull és a parolgasi feliiletek — a biitik —
szdrazon maradnak, illetve szaradni képesek. Te-
kintettel arra, hogy a permetezéssel a ronkok
nedvességtartalmat nem tudjuk emelni, csak a
kiszaradast lassitjuk, a sziikségesnek mutatkozo
60—70%, relativ nedvességtartalmat a faban
csak akkor tudjuk tartani, ha a permetezést ki-
termelés utan a lehetd legrovidebb idé alatt még
magas nedvességtartalomndl kezdjuk el. A sz~
rorozsakat ugy kell elhelyezni, hogy a vizpermet
a butuket is egyenletesen érje.

A kitermelt blikk — mint koztudomasu —
a légkori behatdsoknak s kilontsen nedvesség—
nek kitéve, rovid id6 alatt egész tomegében nagy
valtozdsokon megy at. Filledés, mint elsének
fellép6 fert6zés, szinvaltozassal jelentkezik (1.
Zép).

Ha a biikk kiszarad anélkiil, hogy fiilledést
okoz6 gombak megtimadtik volna, ugy a kés6b-

1. kép. Fiilledt biikk biitiimetszete

ildsa fafajonként

1949, Osszesen = 100

Megnevezés | 1949, l 1950. 1951, ‘ 1952. ‘ 1953. 1954, ‘ 1955. ‘ 1956, ‘ 1957. I 1958. 1959. 1960,
[ 39,2 470 I ) 10,6 30,5 27,3 33,0 | 458 | 49,3 | 549 | 1096

15,8 18,5 33.9 48,6 49,0 49.3 49,2 40,1 49,1 56,6 48,6 46,9

b * 27,0 35.5 54,0 47,7 54,3 46,2 41,6 431 49,0 49,0 50.5 i7:8

3 8,8 4.4 10,9 25,0 83,1 32,1 41,6 25,4 27.5 20,5 32,8 25,4

14,7 24,0 37,9 47,2 48,7 41,4 38,2 37,0 51,6 60,0 67,9 72,9

Osszesen . ... 100,0 1295 192,7 1 A 2257 208,3 197.9 178,68 223.0 2444 254,7 302,1
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biekben fellép6 mikroorganizmusoknak inkabb
ellendll. De a fiilledt vagy korhadasnak indult
biikkfat az elébbi gombdk utdn vagy azokkal
egylitt a fapusztito gombédk egész sora tamad-
hatja meg.

Fiilledést el6idézo gombdk:
Ascomycetesek koziil:

Hypoxylon coccineum
Bulgaria polymorpha

Basidiomycetesek koziil:

Stereum purpureum
Stereum hirsutum
Schysophyllum commune
Tremella faginea

Fungi imperfecti kozé sorolt:
Bispora monilioides.

A biikk mellett filledés szempontjabol na-
gyon kényes még a gyertyan, késébbi honapok-
ban pedig idésorrendben a juhar, nyir, hars, éger
és a nyarak.

A gylrislikacsu fak koziil meg kell emli-
teni a tolgyet és a csert, mint szijacskorhadasra
hajlamos fakat.

A fenyo6félék, elsésorban az erdeifenyd széa-
mara a tomlésgombak (Ascomycetesek) fellépése
jelent veszélyt. Ezek a gombék a fenyé szijacsat
fert6ézik és itt kékesedést okoznak (2. kép). A
kékiilést is rendszerint kovetik a masodlagosan
fellép6 olyan gombdk, melyek mar a sejtfalakat
is lebontva korhadéast idéznek eld. Altaldban a
kidontott fa ido el6tti elpusztulasa (elszinezd-
dés, korhadas) rovidebb-hosszabb idén 4at tart
és tobb szakaszon megy keresztiil. A mikroorga-
nizmusok flérdja minden szakaszban maés és
mas. Az elsé fazisban — elsésorban a t6mlés
gombdk — (Ascomycetes) hatédsara, tovabba
més, alacsonyabbrendl gombdk altal, melyek
inkabb csak elszinez6dést okoznak (kékesikos-
s&g) — a keményitok, cukrok és egyéb, a kozon-
séges szaprofitak szamara konnyen hozzaférhetd
anyagok szenvednek bomlast. Stabil alkotéré-

2. kép. Kékesedett erdeifenyé Felv. Liese. Repr.
2

. (trachedkban,

szeket, mint a lignin vagy celluléze komponen-
seket nem tudjdk lebontani.

Keékesedést el6idézé gombik (Ascomycete-
sek): Ophyostoma pilifera, Ophyostoma pini, O.
piceae, O. penicillatum stb. (régebben Cerato-
stomella sp. néven ismert).

A nagyobb veszélyt az un. farontégombik
felépése jelenti, melyek a faanyag stabil sejt-
falainak anyagait is lebontjak. A farontégombdék
altal megtamadott fédban végbemend mikrosz-
képos elvaltozasok mélyrehatébbak és sokfélék.
A korhadas kezdetekor a sejtek tlregeiben
tracheidakban, bélsugarakban)
gombahifék figyelhet6k meg, majd a sejtfalakon
nyilasok képzédnek, melyeket a hifdk képeznek
altaluk kivalasztott fermentumok segitségével,
Igy a hifak egyik sejtbél a masikba, sokszor a
falakban levo porusokon keresztiil hatolnak at. A
korhadas folyamatdnak el6rehaladtaval a hifak
nagymértékben felgyiilemlenek, a sejtfalak °
bomlédsa fokozodik.

A korhadast okoz6 gombafajtél fliggéen a
korhadés neme két f6 tipusra vezethetd vissza:
A korrézios és destrukeiés korhadasra.

Korr6ziés korhadds esetében a faban sza-
bad szemmel lathaté kisebb-nagyobb godrok,
uregek keletkeznek, s a fa egyre vildgosabb szin(i -
lesz, fehér celluléze foltak jelennek meg. Ekoz-
ben a fa nem tulzott mértékben vesziti el szi-
lardsagi értékeit. Korréziés korhadast okozéd
gombafajok:

Fomes annosus
Fomes fomentarius
Trametes pini
Polystictus versicolor

A destrukciés korhadéas alkalmaval a sejt-
anyag térfogatcsokkenése kovetkeztében a sejt-
falakban nagyszamu repedés keletkezik, melyek
mentén a fa prizmatikus darabokra esik szét.
Kozben megfigyelhet6 a jellegzetes sotétbarna
felé hajlé szinelvaltozas. A fatelepi gombék k-
ziil destrukcids korhadast okoznak:

Lenzites abietina
Lenzites sepiaria
Polyporus sulfureus
Polyporus Schweinetzii
Poria vaporaria
Lentinus lepideus
Trametes stereoides stb.

A legtipikusabb fatelepi, kimondottan fe-
ny6fa karosité gomba, a lemezes fenydgomba
(Lenzites abietina) és egy mésik valtozata a
Lenzites sepiaria. Sokféle megjelenési forméaja
ismert. Féleg gerenddkat és &dltaldban nagyobb
keresztmetszetli valasztékokat tdmad meg, ami
nedvességigényével magyarazhaté. Hoémérsék-
leti szempontbol a nyari hénapok kedvezéek
szamara, de kiszdradt faanyagban 3—4 évig is
megOrzi virulenciajat s optimalis viszonyok kozé

B jutva (nedvesség, hémérséklet) ujra feléled és

tovabbfejlédik. Ezt igazolta egyik — intézetlink
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mykolégiai laboratériumédban végzett kisérle-
tlink, amikor is 4 évvel ezel6tt behozott fenyo6-
deszkan levé Lenzites-tenyészotestbol atoltot-
tunk mesterséges taptalajra és termosztatban
optimalis viszonyokat biztositva sikertilt steril,
életképes kulturat létesitentink. E gombafaj
nagy ellenalloképessége és szivossaga miatt is
nagy veszélyt jelent a fenyé&fatelepek, raktarak
készleteire. A veszélyt noveli az a tulajdonsiga
is, hogy sporai utjan repedéseken, seériiléseken
at a fa belsejébe keriilve azt eldszér beliil kor-
hasztja el, azutan terjed kifelé. Nagyon sokszor
el6fordul, hogy ilyen beliil korhadt fenydgeren-
dakat elszallitanak, beépitik az épiiletekbe, ahol
kisebb-nagyobb mechanikai igénybevételre el-
tornek, mert csak a kiilsé palast tartja ossze. Ez
a magyarazata annak, hogy sok esetben fafodé-
meken is taldlkozunk e karositoval.

Felismerése mycelium formajaban nehéz,
csak mikroszképos uton lehetséges. Terméteste
viszont jellemzé, igy szabad szemmel is megha-
tarozhaté. Altaldban barna szind (vilagosbarna-
t6l sotétbarnaig), fiatalkorban barsonyos, boly-
hos tapintasu, késébb lemezes vagy tiiskés (3—4.
kép). Husa lehet bérszerd vagy taploszerd, de
nagyon gyakran kemény, torékeny.

Formajat tekintve kulonféle alaka wvagy
alaktalan lehet. Kiterjedése is véltoz6, el6for-
dul apro, kiilonallo, lapos vagy vastagabb kifej-
16désben, alkothat Gsszefliggd, nagyobb telepe-
ket is. Reves (destrukcios) korhadast okoz, de
arrél is felismerheté, hogy az évgylridk men-
tén un. ,leveles elvalas“-t idéz eld. A korhadas
folyaman a fa anyaga sotétbarnédra szinezédik,
majd hossz- és harantiranyli repedezés utan
szétesil. .

Szintén fenyoéfakarosito'és reves korhadéast
idéz el6 a pikkelyes fagomba (Lentinus lepideus,
Lentinus squamosus). Elég ritkan fordul elé,
néha lombosfan is megtelepszik. Inkabb csak
sotét, nyirkos helyen, talajjal érintkez6 faanya-
gon talalhaté. Fertdzése hasonléan a Lenziteshez
sporak utjan torténik (5. kép).

Reves korhadast idéz el6 a hazi kéreggomba:

(Poria vaporaria és kozeli rokonai). El6fordulésa -

inkabb épliletekben gyakori, de fatelepeken is
taldlkoztunk vele. Tilevellieket és lombosfat
egyarant megtamad. Felismerése elég koriilmé-
nyes, mert termétestet esak nagyon ritkan képez,
mely vildgos sargéas szind, likacsos, puha allo-
manyu, a fara elteriilve figyelheté meg (6. kép).
Myceliuma fehér, kissé sdrgas szinti, csak mik-
roszkopos tton identifikalhaté. A korhadas lat-
szatra hasonlé a lemezes feny6gomba altal oko-
zott korhadashoz, amennyiben itt is hossz- és
harantiranyu repedezés utan szétesik a faanyag,
koézben sotétbarnara oxidalédik. Dr. Tuzson Ja-
nos mar 1904-ben kiadott tanulmanyaban le-
irja, hogy e gombafaj a legkiilonbdzébb mii-
szaki célokra hasznélt biikk és egyéb fak, féleg
vasuti talpfak egyik legveszedelmesebb ellen-
sége.

Ugyancsak szabadon tarolé fakon fordul el
a feketés egyrétii taplégomba Trametes stereoi-

3

./.

3. kép. Lemezes fenybgomba lemezes termoéteste

4. kép. Lemezes fenydgomba aberdlt (tiskés) termoteste

5. kép. Lentinus lepideus termdétest. Felv. Steiger. Repr.

des. Terméteste a fara ralapulva vagy konzolo-
san helyezkedik el, szélei kissé lehajlanak: Szine
fehér, barnds, olajbarna. A termétestek feltile-
tén apro molyhu likacsok talalhatok, amelyek
kiilonbdz6 mélységliek. Fellépése a fa voroses-
barna elszinez6dését, reves korhadasat, szétesé-
sét okozza.

Korhadasi tipusat tekintve, reves korhadast
okoz, de nilunk viszonylag ritka a nyeletlen co-
lopgomba (Paxillus panuoides) el6fordulasa. In—
kébb csak nedves, sotét helyen (maglyak aljan),
vagy Ilrészporban telepszik meg. Konnyen fel-
ismerhet6 termdteste alapjan, mely lemezes,
kagyloalaku (7. kép).
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Egyesével vagy Osszenéve telepeket is alkot.
Egy-egy termotest néhany cm kiterjedési. My-
celiuma fehér, termdéteste sarga, sargasbarna.

A fulledést el6idézé gombafajok koziil igen
gyakori a lilds réteggomba (Stereum purpu-
reum). Lombosfak (blikk, cser, gyertyan, nyar)
butiijén, kérgén termoétest alapjan felismerhet6.
Nevét valoszintileg szine utdn kapta, mivel ter-
méteste fiatalkorban lila, késébb wvorosodik és
biborvorossé valik. Egyesével is, de leginkabb
csoportosan néve legtobbnyire 1—3 cm-es nagy-
sédgban fordul el6. Csoportos kifejlédéstikben
szorosan egymasra noének, széliik t16bbé-kevésbé
fodros, behajlé. Terméteste fels6oldala nemezes
bérszerti. A hymenium szine vildgos, kisé lilas,
néha megbarnul.

Nagyon elterjedt s szinte minden fafajon
megtelepszik a hasadtlemezii gomba (Schiso-
phyllum commune) (8. kép).

Szabadban az €él6 fan és frissen vagott
feny6-lombosarun egyarant megtalalhato. Ter-
moteste fehér, sziirkés, késébb sziirke, lemezes
oldaléval a fara lapul, felsé oldala ¥ bolyhos,

Eléfordul az is, hogy forditva, a bolyhos oldala-
val teriil a fara (9. kép). Termétest képzésekor
elbszor apré fehér gombok lathaték a kéregvaja-
tokban, majd kozépen mélyedés keletkezik,

6. kép. Hdzi kéreggomba termétest. Felv. Liese, Repr.

e

7. kép. Nyeletlen colopgomba termdtest.
Felv. Steiger. Repr.

8. kép. Hasadtlemezti gomba termoitestei

9. kép.

innen fejlédik ki a szlirkésfehér hymenium, me-

lyen a kozpontbdl legyezdészertien lamelldk né-
nek a kalap szélei felé.

Biikkfa, rezgégomba (Tremella faginea)
megtelepedését eddig féleg filledt vagy kor-
hadt btkkon figyelték meg. Hifai a korhadt fa-
ban mélyre hatolnak. Termoéteste sotétbarna,
majdnem fekete, sima, fényes felileti, kocso-
nyas allomanyu. Nagysaga csoportosan néve el-
éri a 8—10 cm-t is.

Gyakori még a Hypoxylon coccineuwm meg-
telepedése fiilledt wvagy korhadasnak indult
bikkfan vagy egyéb lombosarun. Apro, gom-
bolyl termétestei néha szorosan egymashoz néve
vastag kérget alkotnak. Fiatal korban szintik zold,
zbldessarga, conidiumos hymeniummal boritot-
tak. Késébb a termdétest téglavords, a belseje
fekete szinlre valtozik. Inkabb a butlimetsze-
ten jelenik meg, de eléfordul kérgen is.

Frissen vagott blikkfan fekete foltokat idéz
el5 a Bispora monilioides. Sporai a nedves fan
nagyon konnyen és gyorsan csirdznak és ugy a
biitin, mint a hosszmetszeten fekete bevonatot
alkotnak. Myceliuma szintelen, a foltok szinét a
conidiumok témkelege adja. A foltok hosszuka-
sak, keskenyek, végiik kihegyesedd, keresztmet-
szeten rendszerint hosszukkal, a bélsugar ira-
nyat kovetik. Késébb ezek a foltok egybeolvad-
nak.

A Bulgaria polymorpha az Ascomycetesek
csoportjadba tartozo karosito. Vagott lombosfa,
féleg a cser kérgén fordul elé. Termoéteste apro,
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1—2 cm-es, néha csoportot alkot. Fekete, bor-
szerd, alakja kissé tolcsérszerii. Anyaga szivos,
gumiszeri alloményu. Hifdit nagyon nehéz,
szinte lehetetlen izoldlni. Kiszaradasa utan to-
rékennyé valik. Féleg a koratavaszi honapokban
(februar—marcius) taladlhaté a ronktereken.
Még nagyon sok gombafajt lehetne felsorolni,
hiszen csak a fiilledést el6idézé gombafajok
szamat 36-ra, az Osszes faronto gombafajok sza-
mat kozel 100-ra becsiili a tudoméanyos iroda-
lom. Ezek egy részének fiziologidjat mar felde-
ritették, jelent6s résziikrol azonban csak annyi
ismeretes, hogy résztvesznek a fiilledés vagy
egyéb korrézidk folyamatdban.
_ A felsoroltak alapjan lathattuk, hogy csak
a — kiilonféle osztalyokhoz tartozé — fapusz-
titogombak szadmukndl és karosité hatdsuknal
fogva milyen anyagi veszteséget okozhatnak.

Az ugyancsak nagyszamban kdarosité fa-
rontorovarok és egyéb, pl. vegyi, klimatikus és
atmoszferikus hatdsok (repedések, gyurlielva-
14s) karositasarol nem is beszéltem, de ez, e cikk
keretében nem is volt célom.

Sajnes, nem 4all rendelkezésre olyan statisz-
tikai adat, hogy wvilagviszonylatban évenként
mennyi faanyag megy tonkre az anyagtarold
helyeken gombéasodas vagy mas karosodas ko-
vetkeztében. Ilyen kimutatds mdés orszagokra
vonatkozdan sincs. Egyetlen bekezdést azonban
mégis lehet taldlni a ,Jahresberichte Uber
Holzschutz® 1951—52-es szamaban. Ebben Ring
leirja, hogy Rohmeder kutatésa soran kimutatta,
hogy 1937-ben egymillié kobméter fa korhadt el
un. voroskorhadasban. Mar akkor erélyesen ko-
vetelte egy olyan médszer kidolgozasat, mely
szerint még labon felismerheté és megsziintet-
het6 a Fomes annosus stb. gombék kérositasa.

A fa konzervaldsara vonatkozéan nagyon
sokan és nagyon sokféle védéanyagot és védéel-
jarast dolgoztak ki. Az 1800-as évekt6l kezdve
ez allandé és meg nem oldott problémaként fog-
lalkoztatja a érdekelteket. Van olyan adat, mely
szerint 1705-ben Homberg szublimatoldattal te-
litett. Boucherie 1831-ben talalta fel az un. fa-
nedv Kkiszoritasos eljarast. Burnett 1838-ban
cinkkloriddal végzett vizsgalatokat. John Kyan
1832-ben furosztéses eljarast szabadalmaztatott.
Buresch 1880-ban Drezdaban kiadott ,Der
Schutz des Holzes“-ben, Heinzerling 1885-ben
Halleban kiadott ,,Die Konservierung des Hol-
‘zes~-ben, Alten 1895-ben Berlinben kiadott
,versuche u. Erfahrungen mit Rothbuchen-
Nutzholz*~-ban, Strassburger 1891-ben Jendban
kiadott ,,Uber den Bau u. die Verrichtungen d.
Leitungsbahnen etec.““ben a telitések kilonféle
modjait lehet megtaldlni. A bilikk algesztjének
telithetéségérol Ohnacker 1889-ben irt az ,,Al-
gem. Forst- u. Jagdzeitung“-ban.

Ebben az id6ben és még az 1900-as évek
-elején réz-, cinkvegyiiletekkel és katranyolajok-
kal kisérleteztek. Tuzson (1904) leszogezi, hogy
-a katranyolajjal valé telités oly tartos faanyagot
.ad, mely jéval felilmulja az Osszes tobbi kon-

>

zervalo anyaggal elérhet6 eredményt. Az 1900%s
években azutdn szamtalan Gj anyag, 4j eljaras
sziiletett. Viladgviszonylatban foglalkoztatta a
szakembereket, hogyan menthetnek meg horri-
bilis értékeket a faiparnak. Védoszergént a leg-
kilonbozobb anyagokat hasznaltik. Elterjedtek a
fémsok, szublimétok, halogén elemek fémekkel
(Na, K) alkotott s6i, katranyolajok, szerves ve-
gyuletek, mint a fenolok és fenolhomolégok.
Torténelmi nevezetességli vegyszerek e téren az
arzén, réz, magnézium, natriumfluorid, cink-
fluorid.

A rézszulfétot tobb mint egy évszazada al-
kalmazzdk Franciaorszagban és mas eurépai or-
szagokban. A Merkuri-kloridot még Kyan el6tt
Anglidban hasznéltdk, utébbi években Németor-
szdgban és Csehszlovikiaban modositva, nyomaés
alatt alkalmazzak. A cinkkloridot széles korben

_alkalmaztdk az Egyesiilt Allamokban, mig ki

nem szoritottdk a ki nem o0ld6dé védészerek. A
natriumfluorid Eurépaban az egyszerlibb soék
legnépszertibbike. Igen erés mérgezé hatasu és
a fémeket nem korrodealja. Szdmos védjegyzett
véddszernek képezi egyik alkotorészét. Sajnos, a
cinkkloridhoz hasonléan hajlamos a kioldédasra.

A szerves vegyiletek koziil a legegyszertib-
bek és elterjedtebbek a klérozott fenol, krezol,
klérozott naftalinok, a réz és zink nafténjei,
naftenéatok.

A pentaklorfenolt az 1930-as években az
Egyesult Allamokban kezdték alkalmazni. Ma-
gasnyomas alatti eljarasokkal vagy anélkiil egy-
arant jol bevihet6 a faba.

Ujabban (1950 utan) klérozott paraffinvia-
szokat is alkalmaznak a fa védokotéses megova-
sdra, viztaszitasara. Megfelel6 oldészerekben
mindenféle eljarassal felviheté és évekig meg-
marad a fan, illetve a faban.

Hidemochi Takamoto uj védészerérdl az
s~Ammonia-rézpentakléorfenolat“-rél ad hirt a
Forest Products Yournal 1961. 5. szama.

Fenti védb6anyagok alkalmazasanak mod-
szerei szintén sokrétliek. Altaldban mindig a ko-
vetelmények kielégitésére torekedve kell a meg-
felel6 eljarast alkalmazni. Legelterjedtebb el-
jarasok a mazolads, szords, bemerités, aztatas
vagy flirosztés, hideg-meleg telitéeljaras magas-
nyomas alatt vagy anélkil, diffuziés eljaras,
Cobra-eljaras, Bethell, Riiping, Riiping és Lowry
eljarés, Boulton eljarés, gozoléses és vakuumos
eljaras, Boucherie eljaras, ojto (injektald) eljaras
stb.

Lindgren R. M. (USA) anyagtéren végzett
vizsgalatai eredményeképpen - megallapitotta,
hogy héamozatlan fenyére az elsé 9 hénap kri-
tikus a Lenzites abietina és Peniophora gigantea
szempontjabdl. Hadmozott anyagra az elsé 4 ho-
nap a legveszélyesebb a kékesedést okozé gom-
bak fellépése esetén.

Dosker C. D. kékesedés elleni javaslata,
hogy a flrészarut a flrészcsarnokbol kijovo sza-
lagrol egy sinen futé daru, mint rakoményt le-
emeli és egy oldalt kiépitett medencében levé
védooldatba meriti, majd visszahelyezi a flirész-
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arutérre mené szalagra. Nézete szerint ez kisebb
uzemekben is megvaldsithato.

Dehu U. V. hasonlé eljarast javasol kéke-
sedés ellen, amennyiben a keretflirészrél kijové
fenyo6t egységcsomagonként gyenge pentaklor-
fenol oldatba martjak.

Prof. Dr. Bavendamm legujabb vizsgélatai-
rol a Holz-Zentralblatt 1961. 76. szdma ad hirt.
Régebbi, erdeifenyére vonatkozd vizsgélatait
most kiterjesztette a blikkre. S6k és olajok be-
hatolasi mélységére vonatkozé kisérleteiben jo
eredményt ért el, de végiil is az Osszehasonlitas
azt mutatta, hogy az eredmények (a védéanyag
behatolési mélysége) a bilikkre nézve kedvezot-
lenebbek, mint a tilevelliekre.

Faipari tizemek szempontjabol a jé faanyag-
védelem els6sorban nemcsak a megfelelé véds-
szer alkalmazasa, hanem a megel6z6 védelem,
megfelelé el6készités (tarolds, szaritds) terén
kell, hogy kifejezésre jusson. Az elézéekben
azért ismertettem az alkalmazott védéanyagot
és eljarasokat, hogy megfelelé képet nyujtsak
arr6l a nagy munkarél, mely szerte a vilagon a
faanyagvédelem terén folyik. Azt hiszem sziik-
ségtelen ismételten kiemelni, hogy nalunk,
Eurépa faban egyik legszegényebb orszdgaban
nemkevésbé kell el6térbe helyezni a faanyag-
védelem ugyét, mint a Szovjetuniéban, ahol szi-
goru torvények szabalyozzak a faanyaggazdal-
kodast és favédelmet, vagy mint az Egyestilt Al-

lamokban, Anglidban és Németorszdgban. Eppen
ezért arra kell torekedniink, hogy a lehetéségek-
hez képest minden faanyagot megévjunk annak
érdekében, hogy az rendeltetésszerti felhaszna-
lasra alkalmas maradjon és értékesokkenést ne
szenvedjen.

A legnehezebb és egyben legfontosabb fel-
adat azokra az ipari lizemekre harul, melyek-
nek nyersanyaga a gombfa. Ennek védelme
tobbféle modszerrel torténhet. J

A cél mindig egy: megsziintetni azokat az
életfeltételeket, melyek a gombék, rovarok meg-
telepedéséhez, életfentartasdhoz szilikségesek.
Ennek megfeleléen védekezhetiink alacsony
nedvességtartalommal (lassG szaritds, tomor .
méglyazas), magas nedvességtartalommal (dzta-
tés, permetezés) és vegyi kezeléssel, biitiikk beke-
nésével, nem utolsoésorban az anyagtér (ronk-
tér, flrészarutér) tisztdntartasdval. Ne hagyjuk
elburjanzani a gazt és felgytilemleni a kéreghul-
ladékot (10. kép), mert az valésdgos melegagyat
jelent a gomba és rovarkarositék szamaéra.

Evenként egyszer vagy amikor egy-egy mag-
lya megiliresedik, permeteztessiik le a talajt klor-
meszes oldattal.

A ronk- és flirészaruvédelemre vonatkozoan
az lzemi szakemberek rendelkezésére &llnak a
megfelelé magyar nyelvii konyvek és publika-
ciék (pl. Barlai—Ba&lint: Favédelem), ezért —
elsésorban az ipari lizemek vezetéinek, akik fe-
lelések a termékek mindségéért — javasolhato,.
hogy fokozottan tanulmanyozzdk a favédelem-
mel kapcsolatos irodalmat. Biztos vagyok benne,
hogy minden kérdésre megtaldljdk a megfelels
valaszt és ezzel nagy segitséget kapnak a fa-
anyagvédelem ligyének el6bbreviteléhez.
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November 3-dn az Lpiiletasztalosipari Szakosztaly
részére Toth Istvan tarfott eldadast a ,Szabvidnyositas
és tipizalas feladatai és azok hatésai, az lizemek gazda-
sagos gyartasa” cimmel.

Eloadasaban kitért a szabvanyositasra, mint a szo-
cializmus épitésének eszkdzére, a szabvany fogalmara,
fajtaira, annak fejlodésére a kapitalista és szocialista
viszonyok kozott, a szabvanyocsitasra, mint a tervezés
és tervteljesités eszkoOzére, annak szerepére a technika
fejlesztésében. Megemlitette a szabvany jelentdségét az
épitéiparban, majd a szabvanylugyi elbaddk feladatait
ismertette.

El6adasanak masodik részében a tipizalasrél be-
szélt. A tipustervezés rendszerének kezdetérdl az épito-
iparban, ezen beliil az épiiletasztalosiparban, tovabba a
tipizalas jelentdségérél a nagy népgazdasagi feladatok
végrehajtasanal, valamint a tipizdlas terén eddig elért
eredményekrol.

November 18-dn az Oktatdsi Bizotisag iranyitdsa-
val megindult a Technikus-tovabbképzé tanfolyam 60
fényi létszammal. A tanfolyam elfadassorozata a ko-
vetkezd:

I. rész. Anyagismeret. A természetes faanyag és fa-
helyettesité anyagok strukturdjiban mutatkozé kiilonb-
segek. A rostok iranya, a térfogatsuly megoszldsa az
anyagon beliil. El6adé: Dr, Fillé Zoltan,

II. rész. A természetes és fahelyettesité anyagok fi-
zikai és mechanikai tulajdonsdgaiban mutatkozé elté-
rések a strulturdlis kiilénbségeket figyelembe véve., Ez
a téma magédban foglalja a térfogatsuly, tomérités, el-
térések az anizotropikus tulajdonsagokban, kiilénbségek
a nedvszivo képességekben és higroszkopikus egyenstily
allapotaban, kiilonbségek a dagadds, zsugorodisban,
kilonbségek a rugalmassaghban, kiilénbségek a mecha-
nikai tulajdonsagokban, statikus és dinamikus igény-
bevételeknél. El6ado: Hadnagy Jozsef és Lazar Laszld.

I11. vész. A természetes faanyagok és fahelyettesits
anyagok megmunkdldsindl mutatkozd alapveté elté-
. rések a megmunkdlds fajlagos ellendllisdban, tekintet-
tel a rostirdnyra és a kiilénbézé struktirdre. Eldadd:
Lazar Laszld.

IV. rész: A természetes faanyagok és fahelyettesité
anyagok szerkezeti megolddsindl figyelembe wveendé
szempontok, melyek az anyeg kiilonbségébdl szdrmaz-
nak. Eléado: Rieperger Laszlo.

V. rész. A természetes faanyagok és fahelyettesits
anyagok feliiletkezelésénél mutatkozé alapvetd kiilonb-
ségek. Elfadso: Bakay Istvan.

VI. rész. Fahelyettesité anyagok milyen teriilete-

ken haszndlhaték fel szerkezeti anyagokként. Eldadd:
Lele Dezs6.

A Technikus-tovdbbképz6 tanfolyam 20 6rabeél all,

Egyesiileti hirek

minden héten szombaton reggel 8—12 oraig. A tovabb-
képzd tanfolyam helye: Faipari Tudomanyos Egvesiilet
kozponti helyisége. V., Szabadsag tér 17.

November 21-én. A Butoripari Szakosztaly klub-
napja keretében Ezsaids Palné, Szabé Laszl6 és Vargha
Jozsef elvtarsak tartottdk meg beszamoléjukat a len-
gyelorszdgi tanulmdanyut alkalmAval szerzett tapasz-
talataikrol.

Beszamoldjukban részletesen ismertették a butor-
és az éplletasztalosizemekben latottakat, kihangsui-
lyozva azt, hogy Lengyelorsziagban az egész faipar egy
minisztériumi vezetés ald tartozik, s ez mennyivel el6-
nytsebb az ipar szempontjabdl, és az elért eredmé-
nyek mennyivel magasabbak.

Ismertették tovabba a Lengyel Faipari Kutatd In-
tézet munkajat, mely a Tervezd Irodat is magédban
foglalja.

Beszamoléjukat a Lengyelorszagol hozott fafor- .
gacslap-szigeteléanyag, karpitozéanyag-minték - bemu-
tatdsaval tették szinesebbé, o L

November 23-dn Lazar T#aszlo és Tokay Istvan elv-
tarsak el6adast tartottak a faforgicsolasrél és a kor-
szerii faipari szerszdmokrol, tovabba azok helyes kar-
bantartdsarol, a Gyéri FATE csoportban.

Az elbadas utdn a hozzdszéldsokban a mar ismert
kérdések hangzottak el, melyek elsGsorban a tartha-
tatlan szerszamhidnyrol, valamint a szerszamkarban-
tarto gépek hianyardl szoltak.

Erdemes kiemelni a hozzaszolok koziil Foldesi Er-
né, a Cardé Butorgyar fémérntkének hozzasszolasat, aki
els6sorban a Szentgotthardi Kaszagyar gyartmanyairél
mondott lestjtd véleményt.

Masik figyelemre mélté hozzaszolas a  esiszolo-
korongok kritikan aluli mindségérdl szélt, E két ligyben
az volt a megéallapodas, hogy nem elég kozpontilag siir-
getni a mindség megjavitasat, hanem a vallalatok az
észlelt hibak felfedezése utdn, azonnal, kozvetleniil a
gyarté cégnek jelentsék be észrevételiiket, mivel a be-
jelentés hianyaban a gyarté miivek abban a hiszemben
dolgoznak, hogy gyartmanyaik a faiparnak megfelel-
nek,

November 30-an Debrecenben a FATE-csoport
felkérésére, Balint Gyula elvtars ,,A fatelepeken és fa-
raktarakban eléforduld fapusztitdé gombik és rovarok
okozta kdrosodasok felismerésérsl” tartott elfadast.

Eladasaban ismertette a felismerés lehetéségeit,
tovabba a védekezés kiilonbdzé mddozatait. Prototipu-
sokkal bemutatta a kilonbdzd fapusziité gombak és
rovarok kdérositdsat, a karosoddsok jellegzetes tiineteit.
Az eldad6 kitért a kdrosoddsok osszetételeire, a ferts-
zések tovabbhurcoldsanak veszélyeire és modozataira.

Somogyi Andrdsné
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Peldanyonkénti eladasi ara: 4,— It

A GD 6 tipusi preciziés nagyols gyaligép

a legmodernebb gépszerkesztés és gyértistechnika eredménye.
Alkalmazésa mindeniitt ajinlhatd, ahol a nagy tisztasig és a

feliiletek parhuzamossiga még a legvékonyabb rétegelt leme-
zeknél -is kévetelmény

A GD 6 kiilonleges el8nyei a kévetkezék: specidlis munkada-
rabrégzité berendezés, fokozat nélkiili el6tolis percenkint 20
m-es maximélis teljesitménnyel, az asztalba épitett vezetShen-
gerek azonnal étillithatdk, tokéletes rogzités a munkaasztalon,

felfiiggesztett és csapégyazott elétoléhengerek, miveleti eltérés
kisebb mint 0,1 mm

; - WMW — EXPORT Szerszamgép, Féméru és Szerszim
Kiilkereskedelmi Vallalat, Berlin W 8. Mohrenstrasse 61.

Német Demokratikus *K&ztdrsasig

b Tovibbi felviligositis: Német Demokratikus Kdztirsaséig
ot
4 ' budapesti  nagykovetségének kereskedelempolitikai osztdlya,

Budapest, XIV., Ajtési-Diirer sor 25.
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