












































Rönkszállító lánctranszportőrök alkalmazásának lehetőségei 
a hazai fűrészüzemekben

11 О В О К L Á S Z L Ó  é s  E R D É L Y I  G Y Ö R G Y  
(Faipari Kutató Intézet)A  „Faipar" 1961 júliusi számában Szabó Dénes egyetemi tanár a lánctranszportőrök mé­retezéséről írt cikket, melyben részletesen tár­gyalja a tervezési szempontból használható mé­retezési eljárásokat, illetve gépészeti megoldá­sokat. A  transzportőrökkel kapcsolatban koráb­ban lefolytatott vizsgálatokat — melyek vég­eredményben a rönktéri anyagmozgatás gépesí­tés útján történő gazdaságosabbá tételét céloz­ták — az Erdőmérnöki Főiskola Faipari Géptan Tanszéke és a Faipari Kutató Intézet közösen végezték, ezért a vizsgálatok eredményeit is kö­zösen — folytatásokban — közöljük.Közismert tény, hogy külföldön a lánc- transzportőr a rönktéri gépesítés egyik legelter­jedtebb eszköze. Hazai fűrészüzemeinkben eddig két — bizonyos mértékig kísérleti jellegű •— transzportőr került kivitelezésre; a Hárosi Fa­lemezmüveknél és a Soproni Tanulmányi Erdő­gazdaság Fűrészüzemében. A  berendezésekkel szerzett tapasztalatok és a rendelkezésre álló irodalmi adatok lehetővé tették, hogy megje­löljük azokat a rönktéri feladatokat, melyek el­végzésére a lánctranszportőrök üzemeinkben al­kalmazhatók s egyben rögzítsük alkalmazásuk várható technológiai és gazdasági kihatásait.Áttekintve a fűrészüzemek rönkterein vég­zendő munkákat, megállapíthatjuk, hogy ezek három nagy csoportba sorolhatók:1. rönkök kirakása szállítóeszközből (vagon, uszály, vagy gépkocsi);2. a rönkök osztályozása;3. a rönkök behordása, osztályozott mág­lyatérről a fűrészcsarnokba.A  munkák jellegéből következik, hogy lánctranszportőrt csak osztályozásra és behor- dásra lehet használni s így a továbbiakban csak ezt a két munkafolyamatot tárgyaljuk. Indo­

kolja ezt az a körülmény is, hogy a rönk-kirakás gépesítése daruk segítségével minden további nélkül megoldható, vagy legalábbis koránt sem jelent olyan nehéz feladatot az üzemek számá­ra, mint a másik két munkafolyamat gépesí­tése. Elsősorban meg kell állapítani, hogy az osztályozáson, illetve behordáson belül milyen munkaműveleteket lehet végezni lánctransz- portőrökkel. Ezért meghatároztuk azokat a mű­veleteket, amelyeket a hazai fűrésziparban az alkalmazott gépi berendezésektől függetlenül minden esetben elvégeznek osztályozás, illetve behordás alkalmával.A) Rönkosztályozás műveletei
a) Rönkök mérése és jelölése.
b) Rönkök felterhelése szállítóeszközre.
c) Szállítás.
d) Leterhelés szállítóeszközről osztályozott máglyahelyekre.
e) Máglyázás az osztályozott máglyahelye­ken. Ha az osztályozandó rönkök fafaj és méret szerint erősen kevertek s így az osztályozott máglyahelyek száma nagy, a gyakorlatban az osztályozást megelőzően előosztályozást végez­nek. Ebben az esetben az elvégzendő műveletek a következők:a) rönkök mérése és jelölése,b) rönkök felterhelése szállítóeszközre,
c) szállítás,
d) leterhelés az előosztályozó máglyahe­lyekre,
e) máglyázás az előosztályozó máglyahe­lyeken,
f) felterhelés az előosztályozó máglyahe­lyekről. szállítóeszközre,
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g) szállítás,
h) leterhelés szállítóeszközről osztályozott máglyahelyekre,
i) máglyázás az osztályozott máglyahelye­ken. B) Rönkbehordás műveletei
a) felterhelés osztályozott máglyahelyekről szállítóeszközre,
b) szállítás,
c) leterhelés szállítóeszközről a keretfűrész tárolóhelyére, vagy közvetlenül a keretfűrész rönkbefogó kocsijára.Végeredményben A), B) alatti felsorolás, illetve csoportosítás alapján megállapítható, hogy lánctranszportőr használata mellett osz­tályozás, vagy behordás esetén a következő alapműveleteket kell elvégezni.1. rönkök mérése és jelölése;2. felterhelés lánctranszportőrre;3. szállítás;4. leterhelés lánctranszportőrre;5. máglyázás.Mielőtt a lánctranszportőrök hazai alkalma­zásának lehetőségeivel részletesebben foglalkoz­nánk, célszerűnek látjuk megvizsgálni, hogy is­mereteink szerint külföldi üzemekben a fenti műveleteket milyen eszközökkel, illetve mód­szerekkel végzik:

ad 1. A  rönkök mérése és jelölése általában még automatikus rönkosztályozó transzportőr esetén is a szokásos módon manuális úton történik, a transzportőr csak a művelet elvégzésének he­lyét befolyásolja.

1. ábra. Magasan vezetett rönkosztályozó lánctransz­
portőr két oldalt elhelyezett járópallókkal 

(Holz-Zentralblatt 1960. júl. 7.)

ad 2. Felterhelés. Akár osztályozó, akár gyűjtő máglyáról van szó, a rönköket legtöbb esetben kézzel, vagy capinnal hengerítik a máglyahe­lyekről a transzportőr vályújába. A  máglyahe­lyek alátétfái egy szintben (vagy kissé ma­gasabban) vannak a transzportőr felső szegély­gerendáival. A  pályakocsis kiszolgálású máglya­helyekhez hasonlóan az alátét-fáknak célszerű lejtést adni a szállítóeszköz felé.Amennyiben technológiai okokból magasan vezetett transzportőrre kell felterhelni a rönkö­ket, úgy ez keresztszállító transzportőrrel old­ható meg.Vízben tárolt rönkök esetén a transzportőrt bevezetik a medencébe és a rönköket a vízből húzzák rá a szállítóeszközre.
ad 3. Szállítás. Transzportőrrel a rönkszállítás művelete teljesen gépesítve van s emberi be­avatkozást nem igényel. Különleges esetekben a szállítás iránya megfordítható.
ad 4. Leterhelés. A  rönkök eltávolítása a szállító­pályáról kézierővel, vagy géppel történhet. Az alkalmazott eljárás mindig a megoldandó fel­adattól és a helyi adottságoktól függ. Kézi leter­helés esetén a transzportőr két oldalára általá­ban pallóborítást helyeznek (járópalló), a kilö­kést végző munkások a pallókon közlekednek s a rönköket ide hengerítik a transzportőrről.A  kézi erővel történő rönkleterhelést első­sorban rönkosztályozásnál alkalmazzák.Osztályozó transzportőröknél használnak gépi kilökő berendezéseket is, melyek a pálya megfelelő szakaszán automatikusan leterhelik a rönköket. Egyik ilyen megoldásnál a transzport-^ őr vonóelemeit alulról kiemelkedő emelő bil­lenti oldalra s így a rönk legurul a szállítópályá­ról. A  különböző hosszúságú, azonos átmérőcso­portba tartozó rönkök középpontjai egymás mellé kerülnek, mert egy fotocellás rönkhossz- mérő berendezés lehetővé teszi, hogy a leterhe­lés mindig akkor történjék, amikor a rönk kö­zéppont eléri a vízben levő máglyahely középvo­nalát. A  berendezést vizes tárolóhelveken alkal-

2. ábra. Rönkosztályozó lánctranszportőr automatikus 
rönkleterhelő szerkezettel. (Tornborg—Lundberg)
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mázzák. Az osztályozás egész műveletét köz­ponti irányítóhelyről egy fő irányítja.Más rendszerű kidobószerkezetnél három­ágú billenőtagok gurítják le a rönköket a szállí­tópályáról; a rönkök két-két billenőtagon fek­szenek fel, melyek a transzportőr kívánt szaka­szán elfordulnak.Rönkbehordó transzportőröknél a leterhe­lés műveletét szinte kizárólag gépi úton, külön­böző megoldású karos, rönk-kidobó szerkezetek­kel végzik. A  rönk-kidobó vagy közvetlenül a keretfűrész kocsijára, vagy közbenső tároló­helyre hengeríti a rönköket. Szerkezeti megol­dásukra nézve két fő típus különböztethető meg:
a) a kulisszás, vagy excenteres (mechani­kus) működtetésű kidobók,
b) pneumatikus, vagy hidraulikus kidobók.A  kidobószerkezeteket a keretfűrész kiszol­gálói kezelik.ad 5. A  rönkök máglyázása transzportőrrel való szállítás esetén is kézzel történik. Magasan ve­zetett transzportőr alkalmazása azonban jelen­tősen megkönnyíti a művelet elvégzését; a transzportőrről lekerült rönköket a 3—4 m  mé­lyen fekvő máglyahelyekre hengerítik le. Le- gurítás közben a rönkök alakjuk miatt elfordul­hatnak, ezért a máglyákat igazítani kell. V íz­ben való rönktárolás esetén a rönkök méretsze­rinti kötegelése úgyszólván teljesen automati­zálható, az eljárást azonban csak fenyőüzemek használják.Irodalmi adatok felvilágosítást nyújtanak a külföldi üzemek rönktereinek beosztására vo­natkozóan is. Ü gy véljük azonban, hogy ezt cél­szerűbb lesz a későbbiekben, a hazai rönkterek tárgyalásánál vizsgálni. A  legjelentősebb eltérés az, hogy a német és osztrák üzemekben a rönk­tér és a fűrészcsarnok között úgyszólván min­den esetben megtaláljuk az ún. elosztó, vagy irányító tavat. Ez lényegesen megkönnyíti mind a rönkök osztályozását, mind behordását, mert lehetőséget ad a különböző rönkcsoportok köny- nyű szétválasztására.

3. ábra. Rönkosztályozó lánctranszportőr billenőtagos 
leterhelő szerkezettel'. (Tornborg—Lundberg)

4. ábra. Mechanikus működtetésű rönk-kidobó szerke­
zet (Söderhamm): (1) rönk-kilökő kar, (2) vonóelem, (3) 

billenő áthidalás, (4) keretfürész befogó kocsijaA  rönktéri műveletek fentiek szerinti gépe­sítése által külföldön az átfutási idők (munka­idő-ráfordítások) jelentős csökkenését érték el. A 30-as évekből származó adatok szerint a rönk­téri átfutási idők a következők voltak:Németország Ausztria1,4 1,9 munkaóra/m3Legújabban azonban ebben a két országban jelentős mértékben lecsökkentették a rönktere­ken a munkaerő-ráfordításokat és jelenleg mintegy 30— 60 perc/rönk m 3 értékkel dolgoz­nak. Ismereteink szerint ezt az eredményt a kézi erő kiküszöbölésével (lánctranszportőrök alkal­mazásával), a gravitációs erő lehetőség szerinti felhasználásával (magasan vezetett transzpor­tőrök és feltöltésen levő kirakodóhelyek segít­ségével) érték el.A  hazai üzemek helyzetének rögzítése ér­dekében vizsgálatot végeztünk több fűrész­üzemben (Vinyesándor major, Soroksár, Újpesti rakpart, Felnémet, Ládi, Lenti, Háros), megálla­pítva a rönktéri átfutási időket. Mivel a vizs­gálatokat 7 üzemben végeztük, a kapott érté-

5. ábra. Pneumatikus rönk-kidobó szerkezet (Söder- 
hamn)
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ML ű V e 1 e t Munkaidő ráfordítás perc/m3 Munkaidő ráfordí­tás középértéke perem 3Rönkkirakásszállítóeszközből................... 22—26 24Rönkök mérése és jelölése . 4 4Gy ű j tő in ági у á zás........................ 34—40 • 37 ,Rönkosztályozás........................ 42—82 60Rönkbeszállítása fűrészcsarnokba .............. 42—50 46összesen ................................. 171A  gyűjtőmáglyázással kapcsolatban meg­jegyezzük, hogy nem minden esetben kerül a fűrészüzemekbe beérkező teljes rönkmennyiség gyűjtőmáglyázásra, ezért, ha reális értéket aka­runk kapni ezt a 37 perces adatot kb. 20 percre kell csökkenteni; elvégezve a levonást, megálla­píthatjuk, hogy fűrészüzemeink jelenleg 150— 160 perc/m3 munkaidő-ráfordítással dolgoznak a rönktereken. Összevetve ezt a fentebb közölt külföldi adatokkal, megállapíthatjuk, hogy ez viszonylagosan nagyon magas érték. A  jelentős különbség oka elsősorban abban keresendő, hogy hazai üzemeink nagyrészt keménylombos faanyagokat dolgoznak fel, s a fafaj-összetétel, valamint a rönkök méretei is kedvezőtlenebbek. A  nagymértékű munkaerő-ráfordítás szüksé­gessé teszi, hogy részleteiben vizsgáljuk meg az átfutási idők csökkentésének lehetőségeit.Mint az adatokból látható, az osztályozás és a beszállítás az a két művelet, amely a legna­gyobb mértékben rontja az átfutási időt; a rönktéri összes átfutási időnek e két művelet normaideje mintegy 67%-át teszi ki. Ez a körül­mény alátámasztja a lánctranszportőrök nagy jelentőségét, mert ez a szállítóeszköz ennél a két munkánál alkalmazható s ezért a továbbiakban részletesen elemezzük az osztályozás, illetve be­szállítás transzportőrrel történő gépesítése ál­tal elérhető eredményeket; elsősorban a várható munkaidő-megtakarítást és a munkateljesít­ményt. Ha a gyüjtőmáglyázás műveletét is úgy tekintjük, hogy az egy lánctranszportőrrel fel­tárt rönktéren kiküszöbölhető, akkor összesen a jelenlegi normaidőket véve figyelembe, a nor­maidők 14%-a esne ki a vizsgált munkák közül.

OsztályozásMéréseink, illetve iparági normaidők alap­ján rögzítettük az osztályozás részműveleteinek időszükségleteit pályakocsis szállítási mód ese­tén:
R é s z  m ű v e l e t 1 főre cső időszükség­let pályakocsis szál­lítási mód esetében perc/m5Előrehajtás máglyáhelyen ...................................... 12,0Felterhelés szállítóeszközre...................................... 2,0Szállítás 95 m-re (pályakocsinál teherjárat 4-r üresjárat 190 m)* ................................... 15,2Leterhelés, előrehajtás, m ágly ázás................... 25,0Összesen.. . 54,2

Osztályozás közben végzik a rönkök hossz­tolását is és ez a művelet teszi ki az előzőekben megadott 60 perchez hiányzó 5,8 percet.Nyilvánvaló, hogy lánctranszportőr alkal­mazása a fenti műveletekből a szállítás időszük­ségletét teljesen kiküszöböli, míg a leterhelés, máglyázás időszükségletét jelentős mértékben csökkenti. A  csökkentés pontos mértékét megál­lapítani gyakorlati tapasztalatok hiányában nem tudjuk, de normaidő adatokra támaszkodó szá­mítások alapján feltételezzük, hogy magasan vezetett transzportőrnél a jelenleg előhajtásra és máglyázásra fordított normaidő kb. 45%-kal csökkenthető (14 percre). Magasan vezetett lánctranszportőr használata esetén ui. elmarad a rönkök felfelé történő mozgatása a máglyák­ban. Ez alapján az osztályozási időszükséglet transzportőrrel a következők szerint alakul:
■ I főre eső időszükség- R é s z m ű v e l e t  let transzportőr esetén perc/m3Előrehajtás máglyahelyen ......................................  I 12,0Felterhelés szállítóeszközre......................................................  2,0Leterhelés, előrehajtás. m á gly ázás...................  . 14,0összesen. . .  ' 28,0A  pályakocsival szemben elérhető norma­idő-megtakarítás tehát a 190 m-es (teherjárat -j- üresjárat) iparági átlag szállítási távolság esetén 26,2 perc. Mivel a megtakarítás jelentős részét a szállítási időszükséglet kiesése adja, nyilván­való, hogy az elérhető normaidő-megtakarítás függ a szállítási távolságtól. A  különböző szállí­tási távolságok mellett elérhető normaidő-meg­takarításokat számítottuk, majd a számítás ered­ményeit grafikusan ábrázoltuk (1. 6. ábrát).M int a grafikonon látható a normaidőmeg­takarítás egyenes arányban változik (növekszik) a szállítási távolsággal. Megjegyezzük, hogy a pályakocsival való összehasonlítás érdekében a grafikonon a szállítási távolságként a teherjárat* A  korábban említett 7 üzemre vonatkozóan szá­mítottuk a rönkforgalom alapján súlyozott átlagos szál­lítási távolságot.

6. ábra. Normaidő-megtakarítás osztályozó lánctransz­
portőrrel. a pályakocsis osztályozási móddal szemben



Bobok—Erdélyi: Rönkszállító lánctranszportőrök alkalmazása Faipar XI. évi. (1961), 10. sz. 311és üresjárat összegét ábrázoltuk, ami gyakorla­tilag a tényleges osztályozási távolságnak a két­szerese. A  grafikonból kitűnik az is, hogy a nor­maidő-megtakarítás 100 m szállítási távolságról (50 m-es osztályozási távolság esetén) 19 perc, vagyis az alapidő 40%-a, 500 m-es szállítási tá­volságról a megtakarítás 51 perc, vagyis az alap­idő kereken 65%-a. Ez arra mutat, hogy a lánc­transzportőr használatának gazdaságossága, amint az a későbbiekből világosan is látható lesz, a szállítási távolság növekedésével emelkedik.Vizsgálat alá vettük a pályakocsis osztá­lyozási módszerrel és a lánctranszportőrrel elér­hető munkateljesítményeket is. Osztályozásnál transzportői' használata mellett négy fővel az előbb közölt normaidők alapján az elérhető tel­jesítmény 8,57 m 3/óra. Mivel transzportőrrel az osztályozáshoz minimum négy fő szükséges (az eddigi üzemi tapasztalatok szerint a kemény­lombos rönkök nagy súlya és alaki tulajdonsá­gai miatt a felterheléshez és a leterheléshez két- két fő szükséges, csak vékony, 25 cm 0  alatti rönkök terhelhetők le, vagy fel egy fővel) a szá­mításoknál a pályakocsik teljesítményét is 4 fővel vettük figyelembe. A  pályakocsik teljesít­ményének meghatározásánál a kocsik sebessé­gét irodalmi adatok és hazai mérések alapján 40— 50 m/perccel vettük fel, a fáradási tényező és a forgalmi nehézségek miatt azonban ez az érték a gyakorlatban a teher és üresjáratra vo­natkozóan átlagosan 25 m/perccel vehető számí­tásba.Üzemi méréseink szerint a hazai faipar­ban használatos rönkszállító pályakocsikra mintegy 1 m 3 anyag terhelhető fel, illetve eny- nyit terhelnek fel, szemben az irodalomban és a tervezéseknél általában használt 1,5 m3-es ter­heléssel. A  számítások reálissá tétele érdekében ezért az 1 m 3-es értéket vettük figyelembe.A  két szállítóeszközzel elérhető teljesítmé­nyeket a szállítási távolságok (teherjárat -j-  üresjárat) függvényében a 7. ábrán mutatjuk be.A  grafikonból kitűnik, hogy két fő felter­helő. ill. két fő leterhelő és máglyázó dolgozót feltételezve transzportőrrel óránként 8,6 m3-t le­het osztályozni, a szállítási távolságtól függet-
2 l'ívsl bt/iordható 
mennyisig arjára

Palyabocsi

18-
9
8

300 / 400, 50u m 
Szállítási Iá válság

7. ábra. Lánctranszportőr és pályakocsik teljesítménye, 
osztályozásnál 4 fővel, különböző szállítási távolságok 

mellett

lenül, mely órateljesítmény kétműszakos üze­meltetést feltételezve, évenként mintegy 30— 40 000 m :! rönk mozgatásának felel meg. Pálya­kocsival ezzel szemben 100 m-es szállítási tá­volságról négy fővel, tehát két pályakocsival a transzportőr teljesítményének 58%-a, 500 m- ről mintegy 35 % -a érhető el. Az előbbi adat évi 20—25 000 m3-es rönkosztályozást tesz le­hetővé, míg az utóbbi 250 m-re vonatkozó tel­jesítményadat 10— 15 000 rönk m3 osztályozá­sának felel meg.A  transzportőr teljesítményével kapcsolat­ban megjegyezzük azonban, hogy a 8,6 m3-es teljesítményérték egy közepes láncsebességű (0,3 m/sec) transzportőr gépi teljesítményének csak mintegy 13%-a, vagyis 4 fővel a transzpor­tői- teljesítőképessége csak ilyen mértékben használható ki, mert a lánctranszportőr gyakor­lati teljesítményét erősen befolyásolja a felter­helést megelőző művelet, az előrehajtás idő­szükséglete.A  transzportőr teljesítményének növelése több dolgozó beállítását teszi szükségessé, azon­ban végeredményben a grafikonon látható vi­szony a pályakocsik kiszolgáló személyzetének egyidejű arányos növelése esetén a teljesítmény növekedése ellenére sem változik, a kétféle szál­lítóeszközzel történő osztályozás között.
BeszállításA  beszállítás művelete jelenleg a követ­kező részműveletekből tevődik össze:

R é s z m ű v e l e t
1 főre eső időszük­
séglet pályakocsin 
történő beszállítás 

esetén, perc/m3

Előrehajlás máglyahelyen .............................
Felterhelés szállítóeszközre.............................
Szállítás 95 m-re (pályakocsinál teher járat 4-

4- üresjárat — 190 m) .................................
Leterhelés kocsiról keretfűrész előtti 

tárolóhelyre...............................................  
összesen. ..

12

15,2

1,8
31,0A  közölt időértékek részben méréseken, részben normaidőkön alapulnak. A  nyert 31 per­ces beszállítási összidő azonban alacsonyabb a 46 perces iparági időértéknél. A  különbség oka munkaszervezési kérdésekben keresendő; pá­lyakocsival történő rönkbeszállítás esetén ui. a beszállítás ütemét a keretfűrészek teljesítmé­nye határozza meg, s ez nagymértékben meg­nehezíti a beszállítást végző dolgozók munka­idejének kihasználását.Rönkszállító transzportőr alkalmazása a be­szállítás részműveletei közül a szállítás és le­terhelés időszükségletét teljesen kiküszöböli. Transzportőrről ui. a leterhelés általában köz­vetlenül a keretfűrész kocsijára gépi úton, ki­dobószerkezet segítségével történik. A  rönkbe- hordás normaidő-szükséglete így az alábbiak szerint alakul.
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• 1 főre eső időszükséglet
K é s z  in íí v e l e t  transzportőr esetén

perc/m 3

Előrehajlás máglyahelyen ..............................  ' 12
Felterhelés szállítóeszközre..............................  j 2

Összesen. • • | 14

A lánctranszportőr használata által elérhető m egtakarítást i t t  
is,- a szállítási távolságok függvényében grafikusan ábrázoltuk.A  8. ábra szerint a normaidő-megtakarí­tás beszállítás esetén is egyenes arányban vál­tozik a szállítási távolsággal; 100 m-es szállítási távolság (50 m-es behordási táv) esetén transz­portőrrel 42%-os, 500 m-es szállítási távolság (250 m-es behordási táv) esetén 75%-os norma­idő-megtakarítás érhető el a pályakocsival tör­ténő szállítással szemben.A  kétféle szállítóeszközzel elérhető mun­kateljesítményeket 2— 2 fővel vettük figyelem ­be, mivel beszállítás esetén két fő az a legkisebb munkacsoport, amire a viszonyítást el lehetett végezni. A  transzportőr teljesítménye beszállí­tásnál 2 fővel ugyanakkora, mint osztályozásnál 4 fővel, vagyis 8,6 m3/óra, mivel a teljesítményt az előrehajtás és felterhelés időszükséglete szabja meg. (Az 1 főre eső időszükséglet 14 perc/3 s így a teljesítmény =  8,57 m3/ 14óra.) A  pályakocsik munkateljesítményét a ko­rábban kifejtett indokok alapján az osztályo­záshoz hasonlóan beszállításnál is 25 m/perccel vettük figyelembe s a kétféle szállítóeszközzel elérhető teljesítményeket a szállítási távolságok függvényében a 9. ábrán mutatjuk be.A  grafikonról leolvasható, hogy pályako­csival 100 m-es szállítási távolság esetén (50 m-es behordási távról) óránként 5 m3 rönk hord­ható be, ami 58%-a az ugyanerői a távolságról transzportőrrel behordható mennyiségnek, azo­nos feltételek mellett. 500 m-es szállítási távol­ság esetén (250 m-es behordási távról) a pálya­kocsi teljesítménye 2,2 m3/óra, 26%-a a transz­portőr teljesítményének.

Szállítási távolság.

8. ábra. Normaidő-megtakarítás behordó lánctransz­
portőr használata esetén, pályakocsival szemben, kü­

lönböző távolságok mellett

Természetesen a 8,6 m/3óra teljesítmény­érték itt sem tükrözi a transzportőrrel elérhető tényleges teljesítményt.A z eddig bemutatott grafikonokból arra le­het következtetni, hogy a szállítási távolság nö­vekedésével, valamint a behordandó mennyi­ség növekedésével a transzportőr gazdaságos­sága egyenes arányban nő a pályakocsival vég­zett munkával szemben. Ez azonban a gyakor­latban nem teljesen helytálló, mivel a transz­portőr beruházási és üzemeltetési költségei lé­nyegesen nagyobbak, mint a vágányhálózat és a pályakocsis szállítási mód költségei, s ezért szükséges, hogy végleges következtetések levo­nása előtt a két szállítási mód összehasonlításá­nál részletesebben foglalkozzunk a transzpor­tőrnek, mint gépi berendezésnek beruházási és üzemeltetési költségeivel is.A  pályakocsik, illetve a pályakocsis szállí­tási mód beruházási költségeinek megállapítá­sánál vágány fm-ként 700 Ft-os költségösszeget vettünk figyelembe. Ezt az értéket a közelmúlt­ban végzett rekonstrukciók beruházási tapaszta­latai alapján az Erdőterv határozta meg.A  transzportőrök beruházási költségeinek meghatározására 3 forrás állt rendelkezésünkre:
a) a soproni Fűrészüzemben elkészített lánctranszportőr költségadatai,
b) a Hárosi Falemezművek lánctranszpor- tőrének költségadatai.c) a Faipari Kutató Intézet típusterv-javas­latának költségvetésében szereplő értékek, me­lyek figyelembe vették az eddig megvalósult két lánctranszportőr adatait.A  Kutató Intézet által készített típusterv- javaslatban érvényesítve vannak a soproni és" hárosi lánctranszportőrök beruházási tapaszta­latai is, ezért a további számításoknál a terv­javaslat előzetes költségkalkulációit fogadtuk el mérvadónak. Ez alapján megállapíthatjuk, hogy lánctranszportőrök építéséhez fm-ként, mintegy 3—3500,— Ft szükséges, ha azt a je­lenleg érvényben levő cikklista figyelembevéte­lével újonnan beszerzendő anyagból kívánjuk előállítani. Ebben a költségben behordó lánc­transzportőr esetén szerepel a kidobószerkezet
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9. ábra. Lánctranszportőr és pályakocsis módszer óra­
teljesítménye rönkbehordásnál 2 fővel



Bobok—Erdélyi: Rönkszállító lánctranszportőrök alkalm azása F aipar XI. évi. (1961), 10. sz. 313elkészítéséhez szükséges Ft-összeg is, illetve osztályozó lánctranszportőr esetén a magasan vezetett transzportőr létrehozásához szükséges földfeltöltés költsége is, melyeket ha elhagyunk, lényegesen alacsonyabb forint-ráfordításokat kapunk. A  beruházási költségek ily módon tör­ténő csökkentése azonban csak rönkbehordásnál jöhetne szóba, de itt abból az elgondolásból in­dulunk ki, hogy a transzportőr alkalmazása csak olyan teljesítményű keretek mellett cél­szerű, melyeknél a rönkkidobás mechanizálása feltétlenül szükséges, illetve gazdaságos, mivel a keretkiszolgáló dolgozók teljes munkaidejét leköti a keretfűrész kezelése.
Osztályozó lánctranszportőrMagasan vezetett lánctranszportőr esetén 12 m 2 keresztszelvényű földfeltöltéssel és m3- ként 25,—  Ft-os egységárral számolva az osztá­lyozó lánctranszportőr várható beruházási költ­ségei az alábbiak (az összehasonlíthatóság ked­véért feltüntetjük a kisvasúti sínhálózat beru­házási költségeit is):

Hossz, 
m

Felt öltés 
beruh, költs.

Ft

Transzportőr 
beruh, ktsg. 

Ft

Transzportőr 
ossz, beruh, 

költs. Ft

Kisvasúti 
sínhálózat 

beruh, költs.
Ft

50 15 000 182 000 197 000 35 000
100 30 000 319 000 349 000 70 000
150 45 000 445 000 490 000 105 000
200 60 000 571 000 631 00(1 1+0 000
250 75 000 698 000 773 000 175 000A  beruházási költségek alapján számítható, hogy osztályozás esetén mennyi idő alatt térül meg a munkabér megtakarítás alapján a lánc­transzportőr és a kisvasúti pályakocsis rendszer beruházási költségei közötti különbség. Termé­szetesen a beruházási költségek és a rönktéri munkaidő-ráfordításban mutatkozó megtakarí­tások ismeretében számítható a transzportőr be­ruházási költség megtérülési ideje is, azonban összehasonlításról lévén szó, jellemzőbbnek fo­gadtuk el a kétféle szállítóeszköz beruházási költségei közötti különbség megtérülési idejét. A  számítást elvégeztük s a nyert értékeket a szállítási távolságok függvényében grafikusan ábrázoltuk különböző osztályozott rönkmennyi­ségeknél.A  számítás során nem vettük figyelembe a transzportőr üzemeltetéséhez szükséges ener­giaköltséget, s így úgy tűnik, mintha 50 m-es távolságból történő osztályozásnál a transzpor­tőr alkalmazása, illetve a többletköltségek rö­vid időn belül megtérüljenek. Az irodalmi ada­tok szerint 15— 20 000 m3 faanyag mozgatása mellett a transzportőr alkalmazása már előnyös. A  grafikon szerint 10 000 m3 rönkanyag éven­kénti osztályozásánál a megtérülési idő nem egészen 9 év, 30 000 m 3 esetén kb. 3 év. Irodal­mi adataink szerint a transzportőr hosszával jelentős mértékben nő a gazdaságossága — ezt a megállapítást egyébként a normaidő-megtaka­rítást ábrázoló grafikon is alátámasztja — ter-
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10. ábra. Osztályozó lánctranszportőr és pályakocsis 
rendszer beruházási költségkülönbségének megtérülési 

. ideje az elméleti munkaidő-megtakarítás alapjánmészetesen figyelembe véve az évenként meg­mozgatandó anyagmennyiséget is. Tény azon­ban. hogy a jelenlegi anyagárak a transzportőr előállítási költségeit igen megnövelik s a hosz- szabb szállítási távolságból eredő munkaidő­megtakarítás nem fedezi a szállítási hosszal megnövekedett szállítási költségeket.
Rönkbehordó lánctranszportőrRönkbehordó lánctranszportőr esetén hid­raulikus rönkkidobó szerkezettel együtt a léte­sítmény beruházási költségei az alábbiak sze­rint alakulnak:

Hossz 
m

Transzportőr 
beruházási költsége 

Ft

Kisvasúti sínhálózat* 
beruházási költsége

Ft

50 220 000 35 000
100 357 000 70 000
150 483 000 105 000
200 609 000 140 000
250 736 000 175 000A  kisvasúti sínhálózat és a rönkbehordó lánctranszportőr közötti beruházási költségkü­lönbségek megtérülési idejét a behordási távol­ság függvényében a 11. ábra szemlélteti.

.10000 m Levi behord 
mennyiség metett

10

5

0

* ,OüúLu mlevi  behord.
/  mennyiség metett.

'30000m ién  behord 
mennyiség metett

— t------- 1--------- i-------- 1--------+-------.
50 too  /50 200 25 0  m

B ehordási távolság.

11. ábra. Behordó lánctranszportőr és pályakocsis rend­
szer beruházási költségkülönbségének megtérülési 

ideje az elméleti munkaidő-megtakarítás alapján



314 Faipar XI. évi. (1961), 10. sz. Bobok—Erdélyi: Rönkszállító lánctranszportőrök alkalmazásaEllentétben az osztályozást végző transz­portőrrel, a behordó transzportőrnél az üzemel­tetési költségek figyelmen kívül hagyásával a megtérülés a szállítási távolságok növekedése arányában nő. Ennek oka, hogy a behordásnál túlsúlyban jelentkezik a szállítás műveletének kiküszöbölése által elérhető megtakarítás, mivel kiesik a máglyázás normaideje, amely az osztá­lyozó transzportőrnél a grafikon lefutását ellen­kező értelművé tette.
Rönkszállító transzportőrök üzemeltetési költ­
ségeiRönkszállító lánctranszportőrök alkalmazá­sánál jelentős költségtényezőként lép fel a be­rendezés energiaigénye. Nem vizsgáltuk a két­féle beszállítási mód összehasonlításánál a be­rendezések karbantartási költségét, mivel erre vonatkozóan elfogadható összehasonlító adat nem állt rendelkezésre.Irodalmi adatok szerint a lánctranszportő­rök üzemeltetéséhez, illetve meghajtásához szükséges átlagos energiaszükséglet 250 fm transzportőr-hosszig kb. 1 LE/10 fm. Az adato­kat hazai bemérés alapján ellenőriztük a Sop­roni Tanulmányi' Erdőgazdaságban létesített kí­sérleti lánctranszportőrön, s megállapítottuk, hogy a transzportőr energiaigénye kemény­lombos rönkökkel, maximálisan terhelve, mint­egy 1,2 kw/10 fm . M ivel a gyakorlatban nem tételezhető fel, hogy a lánctranszportői’ állan­dóan teljes terheléssel jár, ezért az energia- igényt 0,8 kw/10 fm-ben vettük fel. A  lánc- transzportőr energia-felvételét a terhelés függ­vényében a cikksorozat első részében bemuta­tott diagram szemlélteti, amelyből megállapít­ható, hogy az energiafelvétel csaknem egyenes arányban növekszik a terheléssel, ami természe­tes is, mivel a súrlódó erők egyenes arányban növekednek a súllyal. A  grafikon alakulása in­dokolja a számításunknál alkalmazott átlagos kw/óra energiafogyasztás figyelembevételét.

Osztályozási táv.
12. ábra. Osztályozó lánctranszportőr és pályakocsis 
rendszer beruházási költségkülönbségének megtérülési 
ideje az energiaköltségekkel helyesbített munkabér­

megtakarítások alapján

A  további számításoknál 1 kw/óra villamos­energia költségét 1,40 Ft-tal vettük figyelembe, ami úgy gondoljuk, jó közelítéssel megfelel az országos átlagnak.Nyilvánvaló, hogy a lánctranszportőrök energiaköltségei nagymértékben befolyásolják a transzportőrök és a pályakocsis szállítási rendszer beruházási költségkülönbségének meg­térülési idejét is, ezért különböző évenkénti szállítandó mennyiségek mellett számítottuk az egy rönk m3-re eső energiaköltségeket és e  kor­rekciós tényezők figyelembevételével helyesbí­tettük a megtérülési diagramok értékeit, mind osztályozásnál, mind beszállításnál.A z energiaköltségek vizsgálatánál a transz­portőr évi effektiv munkaidejét 2240 munka­órával vettük figyelembe. Ez maximális érték s a gyakorlatban helyes munkaszervezéssel (a transzportőr szakaszos üzemeltetése által) csök­kenthető. A  2240 órás effektiv gépidőre eső energiaköltségek alapján helyesbített beruhá­zási költségkülönbség megtérülési diagramok azonban vissza tükrözik az energiaköltségek nagy hatását a transzportőrök megtérülési ide­jére és így gazdaságosságukra is. A z energia­költségek figyelmen kívül hagyásával készített megtérülési diagramok és a helyesbített diagra­mok együtt azonban mindenképpen jellemző képet adnak a transzportőrök gazdaságosságá­ról. Az effektiv gépidő csökkentése; vagy ki­sebb energiaköltségek esetén ui. a tényleges megtérülés a kétféle módszerrel készített dia­gram közé esik.
Osztályozó lánctranszportőrAz energiaköltség nélkül számított megté­rülésekkel ellentétben világosan látható, hogy pl. 50 m-es osztályozási távolság mellett 10 000 m3 osztályozandó rönkmennyiség esetén a be­ruházási költségkülönbség megtérülése mintegy 25 év. Reálisabb értékeket csakis 10 000 m3-nél nagyobb mennyiségek osztályozásánál kapunk, és amint az a 12. ábrából is látható, 20 000 m3- től felfelé a beruházási költségkülönbség meg­térülése 7— 2 év között változik. A  jelenlegi anyag- és bérhányadok mellett véleményünk szerint kb. ezt a határértéket lehet megállapí­tani a pályakocsis és transzportőrös módszerrel történő osztályozás között s kimondhatjuk, hogy mindaddig, míg az energiaköltségben, anyag­költségben, vagy bérköltségben változások, nem következnek be, 20 000 m 3 évi teljesítmény alatt rönkosztályozásra lánctranszportőrt csak igen hosszú költség-megtérülési idő mellett lehet al­kalmazni.
Rönkbehordó lánctranszportőrAz osztályozó transzportőrhöz hasonlóan megszerkesztettük a rönkbehordó lánctransz­portőrök beruházási költségkülönbség megté­rülési diagramját az energiaköltségek figyelem­bevételével.A  13. diagramról világosan leolvasható, hogy behordás esetén 10 000 m3 évi teljesít-
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13. ábra. Behordó lánctranszportör és pályakocsis rend­
szer beruházási költségkülönbségének megtérülési ideje 
az energiaköltségekkel helyesbített munkabér-megta­

karítások alapjánménynél megtérülés egyáltalán nem tapasztal­ható, mivel a korábban közölt elérhető munka­bér-megtakarítást túlhaladja az üzemeltetéshez szükséges energiaköltség.Rönkbehordó lánctranszportör alkalmazása még 20 000 m 3 évi beszállítandó rönkmennyiség mellett is csak kb. 25 év után téríti meg a be­ruházási költségkülönbségeket. Ennek oka az, hogy míg az osztályozó transzportőrnél a költ­ségeket jelentősen csökkentette a máglyázás költségeinek csökkenése, a behordásnál a köl- ségtényezőket úgyszólván csak a szállítási idő­megtakarítás befolyásolja. (Az egyéb költségté­nyezőkhöz viszonyítva a megtakarított leterhe­lési idő költségei alacsonyak.)Természetesen a fenti számítások nem vala­mely adott üzem egyedi körülményeire vonat­koznak, csupán általánosságban nyújtanak tá­jékoztatást s adott esetben (meghatározott üzemre vonatkozóan) az összes körülmények — évente szállítandó famennyiség, energiaköltsé­gek, effektiv munkaidő, munkabérek és helyi átfutási idők stb. — pontos figyelembevételével kell megismételni a számítási eljárást. Összeha­sonlító vizsgálatainknál szélsőséges (a legrosz- szabb) esetből indultunk ki, mivel 1 fm  transz­portőr beruházási költségeit hasonlítottuk ösz- sze 1 fm  vágány költségeivel s a gyakorlatban ezzel szemben az üzemi adottságok határozzák meg, hogy egy adott hosszúságú transzportőr­rel mekkora vágányszakasz helyettesíthető.
összefoglalás, következtetések1. A  rönktéri munkák közül az összmunkák munkaidejének 67%-át kitevő osztályozásnál és behordásnál használható lánctranszportör.2. Fűrészüzemeinkben a jelenlegi átlagos rönktéri átfutási idő 150— 160 perc/m3. Ezzel 

szemben pl. Ausztriában 30— 60 perc/m3, s bár a feldolgozás körülményei nem hasonlíthatók teljesen össze, az eltérés igen jelentős. Lánc- transzportőr segítségével az osztályozás és rönk- behordás munkaidő-szükséglete csökkenthető. Ha a munkaintenzitást figyelmen kívül hagy­juk, az elmaradó, ill. csökkenthető műveleti idők következtében az iparban alkalmazott át­lagos munkaidő és átlagos szállítási távolságok figyelembevételével, rönk m3-ként a következő munkaidő-megtakarítások érhetők el.
a) Rönkosztályozásnál 26,2 perc/m3
b) Rönkbehordásnál 17,0 perc/m3 azaz összesen: 43,2 perc/m3

m ely időérték a teljes rönktéri átfutási időnek 28%-a.3- Az elérhető munkaidő-megtakarítás mind osztályozásnál, mind behordásnál egyenes arányban nő a szállítási távolságok növekedé­sével.4. Az eddigi üzemeltetési tapasztalatok alapján megállapítható, hogy osztályozásra ma­gasan vezetett —  földfeltöltésen levő — transz­portőrök, míg rönkbehordásra lehetőleg hidrau­likus működtetésű gépi rönk-kilökő szerkezet­tel ellátott transzportotok javasolhatók.A  várható beruházási költségek viszonylag magasak, s az állandó költségtényezők miatt (meghajtómű, feszítőszerkezet stb.) az 1 fm-re eső költségek is függnek a transzportőr hosszá­tól. (150 fm-es transzportörhossz esetén a beru­házási költség kb. 3200 Ft/fm).5. A  lefolytatott kutatások szerint a transz­portőrök alkalmazásának gazdaságosságát első­sorban a következő tényezők befolyásolják.
a) A  szállítási távolság, melynek növeke­dése emeli a pályakocsis rendszerrel szemben elérhető munkaidő-megtakarítást.
b) A z  azonos időegység alatt (pl. évente) 

szállítandó famennyiség növekedésével a mun­kaidő-megtakarítás és így a transzportőrök gaz­daságossága jelentősen nő.
c) A  lánctranszportőrök magas beruházási 

költségei rontják alkalmazásuk gazdaságossá­gát.
d) A z elektromos energia költségek szintén igen kedvezőtlenül befolyásolják a transzportő­rök gazdaságosságát.
e) Természetesen a munkabérek is hatást gyakorolnak a transzportőrök alkalmazásának gazdaságosságára; magasabb munkabérek mel­lett az elérhető átlagos munkaidő-megtakarítás Ft-ban kifejezve magasabb lesz.6. A  gazdaságosságot befolyásoló tényezők hatását vizsgálva megállapítható, hogy
osztályozásnál már 20 000 m3/év teljesít­ménynél gazdaságosnak mondható a transzpor­tőr alkalmazása.
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Behordásnál a beruházási költségkülönbsé­gek megtérülési ideje csak jóval 20 000 m3/évi rönkmennyiség felett mondható kielégítőnek.Végeredményben a lefolytatott vizsgálatok és számítások igazolták, hogy a rönkterek gé­pesítésének egyik igen hatékony eszköze a lánc- transzportőr. A  transzportörök gazdaságosságá­nak, illetve alkalmazhatóságának mérlegelésé­

nél adott esetben nem szabad szem elől tévesz­teni a következőket:
a) segítségükkel nehéz fizikai munka gépe­síthető, ill. könnyíthető meg.
b) Népgazdaságunk fejlődése feltétlenül biztosítja, hogy az anyag-energia- és munka­bér-költségek viszonya állandóan kedvező irányban módosuljon.
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