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XI. EVFOLYAM

1961. AUGUSZTUS

8. SZAM

A farostlemez- és forgacslap-gyartas fejlesztésének
nemzetkozi perspektivija

HALASZ ALADAR, erdémérnok

A papiripar utdn a legnagyobb tomegi kis
méretli eddig hulladéknak mindsitett faanyagot
a farostlemez- és faforgacslap-gyartas haszndlja
fel. B két iparag kozgazdasagi jelentbségét ép-
pen az & tény hatdrozza meg, hogy ezek ipari
hulladék és tlizifa formajaban rendkiviil ala-
csony értékid faanyagot alakitanak at magas ér-
tékd termeékké, és ezdltal olyan sziikségletek
kielégitését biztositjak, melyekhez egyébként
magasérték(i nyersanyagra lett volna sziikség,
mely azonban szilikésen all rendelkezésre. Lé-
nyegében e két iparag fejlédésének koszonhetd,
bogy az ipar nyersanyagbdzisa Eurépiban — a
tazifa feldolgozasa révén, a fakitermelés nove-
kedése nélkil — az utolsé 10 évben mintegy
3,5 millié m3-rel béviilt.

Az Europai Gazdasagi Bizottsag Fabizott-
siga ez év marciusdban konferencidt rendezett
a tlzifa és az egyéb alacsonyeértékii faanyagok
hasznositdsdval kapesolatos problémak és teen-
dék megvitatasara. Az el6z6kbél kiindulva ez a
konferencia is kiilonos figyelmet szentelt a fa-
rostlemez- és forgacslap-gyartas perspektiva-
janak:

a) A termelés alakuldsa. A farostlemezgyér-
tds Europdban csak 1930—-1935 kozott indult
meg. 1931-ben a termelés még csak 16 000 t volt,
1960-ig azonban 1,85 millié tonnara novekedett.
A termelés novekedése 1940 és 1950 kozott 3,5-
szeres, 1950-t61 1960-ig 2,6-szeres volt. A fej-
16dés az utols6 évtizedben némileg lelassult, a
kis mérelli faanyagok hasznositdsa szempontji-
bol azonban még mindig jelents volument kép-
visel.

1. tdbldzat
Megnevezés A termelés 1000 t.o_nnaba.n
| |
1931, | 1940. | 1950. | 1955. ' 1960. | 1965, | 1970.
Farostlemez ..... 16 200 690 | 119;':-I 1850 | 2600 | 3700
Forgacslap* ..... - —_ 15 368 | 1472 | 3500 | 7600
|

x = pozdorjalappal egyiitt.

A forgacslapgyartas fejlédése mintegy 20
évvel keésébb indult meg, mint a farcstlemez-
gyartasé. Fejlédése azonban sokkal rohamosabb
volt annil, 1950-ben Eurépa osszes forgacslap
termelése még csak kb. 15000 t volt, 1960-ban
azonban mar megkozelitette az 1,5 millié ton-
nat. 10 év alatt kozel ugyanarra a szintre fej-
16d6tt, mint a farostlemez-gyartas 30 év alatt.

Ez a rohamos fejlédés alapjaban véve arra
vezethet6 vissza, hogy a forgicslap-gyértas egy-
részt kevésbé igényes a nyersanyaggal szemben,
mint a farostlemez-gvartas, masrészt tékeszik-
séglete is kevesebb igy termékének 4ra is alacso-
nyabb annil. A kisebb tékesziikséglettel kapeso-
latban azonban nem szabad megfeledkezni arrol,
hogy bar a forgdcslap-gyartasnak onmagaban
véve kisebb a tékesziikséglete, ha azonban fi-
gyelembe vessziik a gyartashoz sziikséges mu-
gyanta eléallitasdnak tokeigényet, akkor a hely-
zet némileg modosul.

Klauditznak, a braunschweigi Faipari Ku-
tatd Intézet igazgatdjanak becslése szerint Eurd-
paban a kovetkezd évtizedben a farostlemez ter-
melés novekedése tovabb fog lassulni, a forgdcs-
lap-gyéartas pedig tovabbi rohamos fejlédés el6tt
all (1. abra). A farostlemeziparban a termelés
1955—60-ig évenként atlagosan kb. 8%/-kal no-
vekedett. A kovetkezé 10 évben legfeljebb T9/y-
os novekedéssel lehet szamolni. A forgéeslap-
gyartasban a termelés évi atlagos novekedése az
utolsé 6t év alatt 329, volt. A kovetkez6 ot év
alatt évente atlagosan legaldbb 20%j-os, majd
1965—1970-ig mintegy 15—18%-0s novekedés
varhaté. Ezek alapjan a forgicslaptermelés
a legkozelebbi években tul fogja szarnyalni a fa-
rostlemez termelés szintjét, s6t 1970-ig elérelat-
hatolag annak tobb mint kétszeresére fog nove-
kedni. :

Hasonlé fejlédés varhaté a Szovijetunidban
is. A hetéves terv szerint 1965-ig a Szovjetunio
forgacslap-termelése 3,5 millié m3-re, farostle-
mez-termelése 1,5 millié m3-ra, kartonlemez-
termelése pedig 2,5 millié t-ra fog novekedni.
1965-ben tehat a Szovietunié ugyanannyi for-
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Termelés, millis Zonna

! /
6 al
5 X/
,, &
. . 4\3.‘//
2 7/
¥ Farostt .ﬁ‘é’
a %
= J-—"‘f’/ i J
1930. 1940). 1950. 1960. 1970.
1. abra

géacslapot fog termelni, mint az eurépai orszagok
egyuttvéve. )

A misodik otéves és a tavlati fejlesztési
terv a farostlemez- és forgacslap-gyartds terén
nalunk is nagyaranyu fejlesztést irdnyoz eld,
azonban még ezzel a fejlesztéssel is 1975-ben
sem érjuk el az eurdpai atlagos szinvonalat sem.

2. tablazat

|+ - Egy lakosra juté termelés,
kg/f6

Megnevezés
1
1955. | 1965. 1975,

Farostlemez

11511 1) 1] R e B P 5 Lo 3.0 6,0 7.8

Magyarorszg .......c..nes 0,5 3,7 4,7
Forgdeslap (pozdorjalap is)

DULODE o siiciolers 4 5a5d n\a AR tnld araLele 0,9 8,0 15,9

MAagyarorszag ....ovevsssen — 2,5 0.3

b) A nyersanyag-sziikséglet alakuldsa. Is-
meretes, hogy mind 2 farostlemez-, mind a for-
gacslap-gyartas nyersanyagat az ipari hulladék
és a tazifa alkotja. 4

A nyersanyag osszetételét illetéen a farost-
lemezgyartas terén eurépai atlagban a szilikség-
letnek kb. 500/,-at az ipari hulladékok, 50°/-at
pedig a t(zifa szolgaltatja. Ezzel szemben a for-
gacslapgyartasban a tiizifa az Osszes sziukséglet-
nek mar nagyobb hanyadat fedezi.

Az NSZK-ban pl. az osszes szikségletnek
4tlagosan mintegy egyharmada ipari hulladék
(bérdeszka, forgdcs, hamozasi henger, furnér-
hulladék, hamozasi eselék stb.), kétharmada pe-
dig tlzifa és egyéb kis méretl erdei vélaszték.
Irdekes, hogy ezzel szemben az USA forgacs-
lap ipardnak nyersanyagsziikségletét joforman
teljes egészében az ipari hulladék, mégpedig,
kb. 509,-ban flirésziizemi, 309/ -ban furnér-
lizemi és 20%-ban butoripari hulladék alkotja.

Eurdpai viszonylatban inkabb az NSZK
adatai jellemzok. Ezért eurdpai atlagban a for-
gécslap-gyartas terén 609/, ttzifa és 409, ipari
hulladék felhasznalasdval szédmolunk. Meg kell
azonban jegyezni, hogy a fejlédés tendencidjara
sltaldban is jellemz6, hogy pl. az NSZK-ban ‘az
utébbi években — valdszinlileg a kapacitas ug-
rasszerii novekedése kovetkeztében — egyre in-

kébb csokken az ipari hulladék és n6é az erdei
valasztékok aranya.

A nyersanyagsziikséglet nagysagat tekintve
a tapasztalatok szerint 1 tonna farostlemez Gsz-
szes nyersanyagszikséglete — 109, nedvesség-
tartalma fAra vonatkoztatva — 1,2 tonna. Ez —
teljes egészében fenyével, és ennek alapjan 500
kg/m3 térfogatsillyal szamolva — 2,4 mJ-nek
felel meg.

A forgacslap-gyartasban viszont 1 tonna
forgdcslaphoz a tapasztalat szerint 1,25 tonna,
ugyancsak 109, nedvességtartalmti fara van
szikség. Ez — 2/; részben fenyével és 1/, rész-
ben lombfaval, ennek megfeleléen 550 kg/m3
térfogatsullyal szamolva — 2,2 m3-nek felel meg.
Ha ezeknek az adatoknak a segitségével a ter-
melési adatokbdl levezetjiik e két ipardg nyers-
anyagsziikségletét, az igy nyert adatsorok egé-
szen vildgosan szemléltetik e két iparag rend-
kiviili jelentéségét mind az erdégazdélkodas,

mind faanyaggazdilkodas szempontjabol 2.
abra).
3. tablazat
Nyersanyagsziikséglet, 1000 m*-ben
Megnevezés e e ¥
1050. 1955. | 1960. ! 1065, I 1970.
Farostlzmez-gydriis
R S e o e oy 850 1500 2200 3100 4400
Ipari hulladék ........ 850 1500 2200 3100 4400

Usszesen T1700 | 3000 | 4400 | 6200 8800

Forg. lapgydrlds
Tlizifa

.............. 20 500 1900 4 600 | 9900

Ipari hulladék - ... ... 10 | 300

10,0 ° lg(_)L.,:¥ OOQ 6 600
Osszesen  ........ 30 800 | 3100 | 7600 [ 16500
Egytitt
DA s ataratavee 870 2000 4100 7700 | 14 300
Ipari hulladék ........ 360 1800 3400 6100 | 11 000
Osszesen  ........

1730 ] 3800 , 7500 lmsom 25 300

Anyagszukseglet, millid m*

P

{

2 | -

( |
20 |

| N
| : o

) N/
g & / ¥ /

P
= i
/ — r{\ﬂ"
/"’
o = —_— =
1950. 1955 1960 1965. 1970.
2. dbra
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A rohamos fejlédés a jelenlegihez képest
1970-ben mintegy 10 milli6 m3-rel tobb tizifat
és 7 milli6 m?-t meghalad6 ipari hulladék-t6bb-
letet fog kovetelni ebben a két ipardagban.

Az el6zd levezetés mindkét ipardgban a
tlzifa és az ipari hulladék valtozatlan oOsszeté-
telével szamol. A valésdagban azonban az ipari
hulladék aranya — a gazdasagos lehetdségek
{okozatos kimertilése kovetkeztében — el6relat-
hatolag csokkenni fog. Ennek pedig az lesz a ko-
vetkezménye, hogy az erdbgazdasiggal szem-
beni igény — a tuzifa-sziikséglet névekedése ko-
vetkeztében — a fentiekhez képest is novekedni
fog. :
< A nyersanyag fafajosszetételét tekintve a
farostlemezgyartasban egészen az utobbi évekig
kizarolag feny6féléket hasznaltak. Ez természe-
tesen kovetkezménye volt annak, hogy a farost-
lemez-gyartdas meginduldsakor feny6 tizifa és
" feny6 hulladék még volt béségben. Az utolsd
3—4 évben azonban mér elsésorban Jugoszlavia-
ban (biikk) és Franciaorszdgban (szelid geszte-
nye) lombfakat is egyre nagyobb mennyiségben
lhasznalnak fel farostlemez-gyartashoz,

A forgdeslap-gyartas terén rég megallapi-
tott tény, hogy ez az iparag a legkiilonfélebb fa-
fajokat, lombfakat és fenybket, ezek vegyes ke-
verékeit is fel fudja hasznélni. Kezdetben itt is
elsésorban csak feny6t dolgoztak fel. Az utébbi
id6ében azonban egyre mkabb elétérbe keriilnek
a lombos. fafajok. 1955—56-ban pl. az NSZK
forgacslap ipardban felhasznalt 273 400 m? erdei
valasztéknak még 76%,-a feny6 volt és csak
24%p-a lombos. Ez az arany 1938-ig 69 :31-re
modosult. Ennek megfeleléen az NSZK forgécs-
lapipara az 1955—56. évi 66 000 m3-rel szemben
1858-ban mar 700 000 m3 lombos tlizifat hasz-
nalt fel. A lombos fafajok koézott eddig mintegy
309/,-kal biikk, 33%-kal a nyir és 27%-kal a
nyar volt képviselve. 1958-ban 9000 m3 tolgy
tizifat is feldolgoztak a haromrétegii lapok ko—
z€ps6 rétegéhez.

c) A felhaszndlds alakuldsa

A farost- és forgicslap felhasznalasat ille-
toen a kiilonb6z6 nemesitési modok térhoditasa
elérelathatolag mindkét termék szamaéara uj pia-
cokat fog teremteni. Az NSZK-ban 1958-ban a
forgacslapoknak mintegy 90%,-4t a butorgyar-
tashoz hasznaltdk fel. A belsé épitéshez, hajo-
és vagongyartadshoz felhaszndlt mennyiség az
Osszes termelésnek még 100/-4t sem érte el.
Ugyancsak az NSZK-ban az osszes termelésnek
28,6%,-at vertikalis lizemekben dolgoztak fel,
72%)-a a kereskedelmen 4t jutott a felhaszna-
lékhoz.

Erdekes, hogy ezzel szemben pl. az USA-ban
majdnem a teljes termelést vertikélis tizemek-
ben dolgoztak fel. Piacra forgicslap alig jutott.
Els6sorban ez az oka annak, hogy az USA-ban
egységes forgdcslap mindség eés szabvany sem
alakult ki. Az is érdekes, hogy az USA-ban
1956-ban az 0Gsszes termelésnek csak 500/,-at

hasznalta fel a butoripar, 24%-ot a padloburko-
lasra, 16%,-ot pedig falburkoldsra hasznaltak fel
a magasépitésben.

A felhasznalas varhaté alakuléasat és irdnyat
tekintve eurdpai viszonylatban is jellemz6
Klauditznak az a Kkozlése, mely szerint az
NSZK-ban is van méar olyan forgacslapgyar,
amelynek sajtolasos eljarassal gyartott termé-
keit vertikdlis lizemben eléregyartott hazakhoz
hasznaljak fel. A kozlés szerint 1 db kétszobas
lakoéptilethez 30 m? forgacslap sziikséges és
egy ilyen épililet ara 30 000 DM, konyhabtitorral
és teljes felszereléssel egyititt 40°000 DM. Ezzel
szemben egy ugyanilyen nagysagu lakéépiilet,
hagyomanyos épitéanyagokbdl eléallitva 55—60
ezer DM. Az ilyen, forgdcslapokbdl eléregyartott
épliletekben maris rendkiviil nagy a kereslet,
igy varhatd, hogy a jové fejlédeés irdanyat Euro-
péban is ez a szlikséglet fogja meghatarozni.

d) Technoldgiai fejlodeés
. A technolégiat tekintve a farostlemez-gyar-
tas terén eddig altalanosan alkalmazott nedves
eljaras mellett ma mar a szaraz és az un. fél-
szaraz eljaras is egyre inkabb tért hodit. Ezek
az eljarasok hasenlitanak a forgdcslap-gydrtas-
ban alkalmazott modszerhez. Elényik, hogy
ezeknel a viztisztitassal osszefiiggd stlyos prob-
léméak nem jelentkeznek. A nyersanyag vonat-
kozasban szintén elénydsebbek ezek az eljara-
sok, mert ezeknél a forgacslap-gyartdshoz ha-
sonléan a rostpaplant 3 rétegbél is ki lehet ké-
pezni, igy a kozépsé réteghez gyengébb min-
segl, akar kérgezetlen anyagot is fel lehet hasz-
nélni. Ugyanakkor a takaroretegeket konnyeb-
ben lehet jobb anyagbél, jobb mingséglire ki-
képezni.

Tovébbi fejlédést jelent ezen a téren a lomb-
fak kizarolagos feldolgozasara wvalé Attérés.
Franciaorszagban pl. egy parizsi cég nemrégiben
egy napi 300 t kapacitast farostlemezgyarat lé-
tesitett, amely szaraz eljarassal a biikk és gyer-
tyan sarjerd6k 4talakitdsa sordn adédé gyenge
minbségu faanyagot fogja feldolgozni 3 rétegi
farostlemezzé. A kozépsé réteghez kérgezetlen
biikk tizifat, a fedoreteghez k(_rgezett gyertyan
tiizifat fog felhasznélni.

A forgacslap-gyartasban ]elenleg két alap-
vetd eljards ismeretes: a préseléses és a sajtola-

sos eljaras. Mindegyik eljaras lehetévé teszi kii-

1®nbdz6 fafajok, valamint a tlizifa és ipari hulla-
dék vegyes keverékének feldolgozdsat. A nyers-
anyaggal szemben azonban a legkisebb igényeket
az un. sajtolasos eljaras tdmasztja. Ehhez ugyanis
egészen gyenge mindségl, vékony tzifat, kér-
gezetlen allapotban is tetszés szerint fel lehet
dolgozni,

Az NSZK-ban 1958-ban a termelt osszes
forqacslap mennyiségnek 91,8%/,-at préseléses,
8,2%-at sajtolasos eljarassal allitottak els. A ko-
zeljovében varhaté az utébbi eljards erételjes
térhoditasa, éppen a nyersanyaggal szemben t4-
masztott lényegesen alacsonyabb mindségi igé-
nye kovetkeztében.
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A forgacslap-gyartas rohamos névekedését
a mszaki fejlesztés terén elért eredményei is
alatamasztjak. Az atlagos lizemnagysag noveke-
dése lehetévé tette a fokozottabb automatizilas
bevezetését és ezaltal az oOnkoltség és az arak
csokkentését, ami kozvetlentl a sziikséglet nagy-
ardnyu novekedését eredményezte,

Az NSZK-ban 1956-ban 38, 1958-ban mar
58 forgacslap-gyar mikodott. 1956-ban az iize-
meknek még 47%-a az 5000 m3-nél kisebb évi
kapacitasi lizemekre esett, 1958-ban pedig az
ilyen kislizemek részaranya mar csak 28% volt.
E két év alatt a legnagyobb névekedés a 10—
20000 m? évi kapacitdsu kategoéridban kovet-
kezett be. A két év alatt 11 ilyen lizem épiilt.

4. tabldzat

|
A forgicsalapgydirak megosz-

liza az NSZK-ban
Tivi kapacitds,
m? 1956. 1058,

db % db o
— 2000 8 21 S
2 000— 5 000 10 26 | 11 19
5 000—10 000 11 29 | 18 | =81
10 000—20 000 5 8 | 18 27
20 000—40 000 4 11 4 7
40 000— = — 4 7
Osszesen : 38 100 | 58 | 100

Valészinlileg az lizemnagysag e valtozdsinak,
s emellett a présidék jelentts esokkentésének tu-
lajdonithaté az, hogy a forgicslap gyartésban a
termelékenyseég jelentés mértékben megnétt. Az
NSZK forgéacslap ipardban alkalmazott dolgozok
1 féjére es6 termelés pl. az 1951. évi 39 mé-rol
1960-ig 220 m3-re novekedett.

5. tdbldzat
| A forg.’zcalapbermglés termelékenysége az
Mérf. egys. v . o HpgE-ban i
[1951.]1052.[1955./1054.[1955.[1056.[1057. 1958. 1960,
|
m?/fé J 39 a4 76 ] 85 | 100 ‘ 108 | 120 | 155 | 220
| | |

Az €l6z6k szerint a két iparag nagyot fejlé-
dott és még nagyobb fejlédés varhato a jov6ben.
Ebb6l kovetkezdleg a kutatds fejlesztésére is
nagy szilkkség van ezen a teriileten.

Osszefoglalva: A kovetkezd évtizedben a fa-
rostlemez-, de f6leg a forgacslap-gyartas terén

tovabbi rohamos fejlédés varhato. A fejlédés mi-
elétérbe kerililnek azok az eljarasok, amelyek a
gyengébb mindségli, vegyes lombos faanyag fel-
dolgozésat is lehetévé teszik. A farostlemez-ter-
melésben ennélfogva a szdraz eljaras, a forgdcs-
lap-termelésben a sajtolasos eljaras térhoditasa
varhato.

Papiriparunk varhato fejlédése a lagy fafa-
jok tiizifa anyagat és az orszag teljes fenyé ipari

hulladékat eléreldthatdlag igénybe fogja venni.

Emellett szilikségszerlien tdmaszkodnia kell a
kemény lombos faanyagbazisra is. Ezek utdn is
tolgyben, cserben, egyéb kemény lombos fafa-
jokban el6relathatélag még tobb szdzezer m? ti-
zifa és jelenleg értéktelennek mondott faanyag
vér majd nagyobb értékii hasznositdsra. Errél
feltétleniil a farostlemez- és forgieslap-gyartas
fejlesztésének kell gondoskodnia.

A maésodik 6téves terv adatai szerint csupan
az &llami erd6gazdasagok évente atlagosan az
aldbbi kemény lombos tilizifa mennyiségeket fog-
jak termelni:

6. tdbldazat
|fivi 4tlagos kemény tiizifatermelés, m®
Fafaj i -
| Sarangolt tlizifa [ Agfa
Polgy L bl e 224 000 70 000
BRI A, o i 117 000 30 000
2 T A R 143 000 76 000
(B R R o T L R AP o ki BT 261 000 : 70 000
Gyertypan  c.aamns et 122 000 ‘ 32 000
Osszesen ....... 867 000 | 278 000

Ez a fatomeg ma még tlizifanak mingsiil, és
igy a leheté leggazdasdgtaianabb felhasznélasra
van itélve, annak ellenére, hogy ez — még a pa-
pirsziikséglet biztositdsahoz ebbdl a forrasbol
szilkséges mennyiség igénybevétele utin is —
legalabb 300 000 m? farostlemez és faforgicslap
termelés nyersanyagfedezetét biztosithatna.

Farostlemez- és forgacslap iparunk fejlesz-
tesét a jovében tehat — a rendelkezésre &llé
nyersanyag maximalis hasznositdsanak biztosi-
tésa érdekében — kizarélag kemény lombos ba-
zison és a legfejlettebb eljarasok alkalmazasaval
kell biztositanunk. Ehhez azonban a faipari kuta-
tasnak is stulyos és nagy feladatokat kell meg-
oldania.
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A mesterséges szaritds automatizalasanak eredményei

nemzetkozi szinten és a

hazai feldolgozd iparban

RUSKA LASZLO
Faipari Kutatd Intézet, Budapest

III.

A folyamatos nedvességmérés (regisztrdlds) dl-
tal nyujtott lehetdségek a mesterséges szdritds
automatizdaldsanak megolddsaban

Az el6z6 két fejezetben® leirtuk a nedves-
ségmeghatarozas éaltalanos modszereit, illetve
kiemeltiik a folyamatos nedvességmérésre al-
kalmas eljarasokat. Ez utébbiak kapesin a
mérni kivant mennyiség valamilyen villamos-
vagy nem villamos jel formajiban 4llandéan
rendelkezésiinkre allt, amelyet a leirtak szerint
regisztraldsra hasznaltunk fel. Ha azonban ezt
a folyamatosan érzékelt jelet alkalmas lancba
kapesoljuk, akkor a szaritdsi térben uralkod6
paramétereket nemecsak indikdlni tudjuk, ha-
nem egyuttal szabalyozni is.

Cikksorozatunk III. részében tehdt megvizs-
galjuk, hogy a regisztrdlas milyen lehet&sége-
ket hord magédban a mesterséges szaritids auto-
matizalasanak megoldasaban. Ugyancsak ebben
a fejezetben fogjuk térgyalni az automatizalas
legmagasabb fokat is: az automatikus program-
szabalyozas alapelveit és gyakorlati alkalma-
zasat. _ _

Miel6tt azonban a szaritokamrak szabalyo-
zéstechnikai kérdéseibe belemeélyednénk, tisz-
taznunk kell néhany alapvetd fogalmat.

Vegyiik fel és tanulmanyozzuk evégbdl az
énmikodé szabalyozas legegyszertibb blokk-
vazlatat (25. dbra).

Xsz

<

£

Aszm.

25. abra

Els6 és legfontosabb feladat, hogy a szabi-
lyozni kivant mennyiséget, a szabdlyozott sza-
kaszt (xs2) valamilyen formaban érzékeljiik. Az
érzékeld szerv altal produkalt jelet, a szabdlyo-
zott jellemz0 mért értékeét (Xs:m) ezutan OGssze
kell hasonlitanunk egy &altalunk beallitott, ugy-
nevezett alapjellel (x.). Ez az Gsszehasonlités a
kiilonbségképzoben (K) torténik meg. Az utéb-
biban létrejové jelkiilonbség () az erdsitobe (E)
keril, amelynek kimendjele alkalmas beavat-
koz6 szervvel hat vissza a szabalyozott szakasz-
ra. Ha a szabalyozott jellemz6é meért értéke meg-
egyezik az alapjellel, akkcr a kiilonbségképzé
kimendjele zérus. Az erdsitébe tehat jel nem
jut, igy a zart rendszer nyugalomban van. Mi-
helyt azonban xsm megvaltozik, az erdsit6é
Xo—Xmsz:-nek megfelelé  jelet kap, amely a

* Faipar” 4., 7. szam,

rész

beavatkozo szervet adott értelmi korrigélasra
készteti. A korrigalasi folyamat mindaddig tart,
amig a szabdlyozott jellemz6 meért értéke el
nem éri az alapjelet, amikor a kiilonbségképzo
kimendjele ismét nullava valik. Ezesetben a
rendszer ismét nyugalmi &llapotba keriil.

Menjiink egy lépéssel tovabb.

Valtozzék x. valamilyen elére meghataro-
zott program szerint. Ahhoz, hogy a rendszer
nyugalomban maradjon, kell, hogy xXs:m is ezt
a programot kovesse. Kovetkezésképpen a sza-
balyozott mennyiségnek is az alapjel adott ira-
nyu valtozasat kell kovetnie. )

Xe az id6nek barmilyen fiiggvénye lehet,
ennek megfelelen a szabalyozott szakasz is tet-
szOleges program szerint befolyésolhato.

Vizsgéljunk egy konkrét példat.

Legyen a szabalyozni kivant mennyiség
valamely tér hémérséklete, amelyet mondjuk
egy gbztenzios hémérovel (G) mériink (26. abra).
Az altala produkalt jel — a szabalyozott jellem-
z6 mért értéke — gbztenziés nyomas. Ez utébbi
az M membranszelep rugéerejével — az alapjel-
lel tart egyensulyt. Nyugalmi allapotban tehét
a szelep zarva van, & kamratér radiatoraiban
gozbedramlas nincs.

o

.’_"j'éf'r & .:'.‘_’a'r{jhf’ 5
&
[ksem|
Gozlenzigs
s homera
o © Szariiasi tér
=T [ X sz]
5 [ P %
= N Radalorokhoz
Fzelep
28. dbra

Mihelyt azonban a tér hémérséklete pl. a
tokeéletlen hészigetelés miatt leesik, a gbztenzios
nyomas kisebb lesz a rugényomasnal. Kovetke-
zeésképpen a membranszelep szdra felemelkedik,
a szelep nyit, a gézbearamlis megkezdddik. Ez
azonban csak addig tart, amig a nyomaskiilonb-
ségek ki nem egyenlitédnek, amikor is Gjra be-
all az el6ébbi nyugalmi 4llapot. .

Hogy a szabalyozas milyen héfokon tortén-
jék, azt a membranszelep rugoerejének bealli-
tasaval hatérozzuk meg. Nyilvanval6, hogy a
rugoeré novelésével az egyensulyi allapot na-
gyobb g6ztenzidés nyomaéasnal, vagyis magasabb
hémeérsékletnél kovetkezik be.

Menjlink egy lépéssel ismét elébbre.
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27. abra

A blokkvazlat elemzésénél mar lattuk, hogy
amennyiben az alapjel valamilyen program sze-
rint valtozik, ugy a szabalyozott szakasz is en-
nek megfeleléen moédosul. Esetiinkben a prog-
ram Kiszabdsa a membranszelep rugoerejének
idéfiiggvény szerinti befolyasolasaval érheté el.

Vegylink alapul pl. egy szaritasi programot
Schilde diagramjai alapjan (27. dbra, 12 mm
feny6). Eszerint a homérsékletnek t; ideig &l-
landénak, t;-t61 ty-ig linedrisan emelkedének,
to-t6l t3-ig ismét dllandénak kell lennie. Hogy a
programszabalyozéast végre tudjuk hajtani, nyil-
vanvald, hogy a rugéerének ugyanilyen idGinter-
vallumban ugyanilyen torvény szerint kell val-
toznia.

A rugberének ilyen értelmi alakulasat
megfelel6 oramii segitségével tudjuk biztosita-
ni, amelynek utolsé tagja a programterv szerint
kialakitott profiltdrcsa. Ez utébbi viszont méar a
membranszelep rugdszerkezetével van kapcso-
latba hozva.

Kisérjik figyelemmel ezt a mechanizmust
- a 28. dbra segitségével. A membréanszelep rugé-
szerkezete egy kétkari emelé segitségével ta-
maszkodik a proﬁltérmara Amig az emel6kar
a kortarcsa r; sugaru részével érintkezik, a ru-
goéeré Pr lesz és allandé értékii. Ennek megfe-
lel6en vezérlérendszeriink Pgi géztenzids nyo-
masra, vagyis T; hémérsékletre szabalyoz.

t; id6 eltelte utan a kortarcsa sugara no-
vekveé, kovetkezésképpen a rugoéeré a goézten-
zi6s nyomadasnal nagyobb lesz — a g6zszelep en-
nek kovetkeztében kinyit — de csak addig, amig
a tér homérséklete olyan értékre nem emelke-
dik fel, hogy a g6ztenziés nyomas a rugéerdvel
ismét egyensulyba nem keriil. Ek6zben a kor-
tarcsa sugara azonban tovabb novekszik, ismét

28. dbra

né a rugéerd, ismét kinyit a gbézszelep, aminek
hatasara a térhomérséklet tovabb emelkedik,
majd ismét fellép az egyensulyi allapot. Ez a fo-
lyamat t, ideig fog tartani, ahonnan kezdve a
kortarcsa sugara r3, ujra allandé. Ettél az id6-
ponttél kezdve vezérlérendszeriink most mar a
Tj, allando hémérsékletre szabalyoz egészen a
program befejezéséig.

Konnyen belathat6, hogy ilyen médon béar-
milyen hoéfok-programozast meg tudunk valo-
sitani, csak a kortarcsdkat kell alkalmas profil-
lal ellatnunk.

Mint lattuk, a szabalyozas legfontosabb
alapeleme az érzékelGszerv. Ennek jellege az
osszes tobbi elem jellegét meghatarozza. Ameny-
nyiben az érzékelés nem villamos uton torté-
nik, Ggy a zart hataslanc valamennyi egysége
nem villamos marad. A villamos érzékelés ter-
mészetszerlien villamos szabalyozéasi elemeket
rendel maga mellé.

Vizsgaljuk most meg, hogy cikksorozatunk
méasodik részében ismertetett regisztraldsi elja-
rasok milyen érzékelést, ennek megfeleléen mi-
lyen jellegt szabalyozast tesznek lehetéveé.

Itt csak a IL.—1/b és a I1.—2/b fejezetben
leirt regisztralasi modszerekb6l adodé automa-
tizalasi lehetéségekkel foglalkozunk, minthogy
a kiszaritasos és a kapacitiv eljardsoknak mar a
regisztralasi nehézségeire is rdmutattunk. Els6-
ként a

Hygrometrikus, vagyis a szdritdsi tér paramé-
tereibol kiinduld szabdlyozé rendszerek

elveit és mukodését fogjuk targyalni.

Emeljiik ki ujra a széritastechnologia alap-
torvényét:

Valamely zart térben a fa viztartalma, a
levegé relativ paratartalma és a levegé homeér-
séklete mindenkor egyensulyi allapotot igyek-
szik fenntartani. Ha a harom paraméter koziil
barmelyik is megvaltozik, a régi egyensulyi al-
lapot megsziinik és egy 1j egyensuly fog létre-
jonni. Az alaptorvény elsé része a kondiciona-
las, mésodik része a szaritds szabalyozasdnak
ad hatérozott irdanyelveket.

Kondicionéldsnal ugyanis az emlitett egyen-
sulyt tartosan igyeksziink fenntartani, tehat
a homérsékletet és a légnedvességet allando
értékre kell szabalyoznunk. Szaritdsnal viszont
az egyensulyt &allanddan eltolva tartjuk, éspe-
dig a fanedvesség javara. Kovetkezésképpen a
f4bol nedvesség fog eltavozni mindaddig, amig
az egyensuly helyre nem &ll. Tekintettel, hogy
a szaritdsi periédusban az egyensulyt mindig a
fanedvesség javiara toljuk el, igy a fabél allan-
déan nedvességnek kell eltdvoznia egészen a
szarités befejezéséig.

Itt csak a mesterséges szaritas szabalyozas-
technikai kérdéseivel foglalkozunk.

Esetiinkben %két paraméter szabalyozasa
sziikséges: a homérsékleté és a légnedvességé.

Mindkét osszetevd szabalyozésira szamta-
lan megoldas ismeretes a hydraulikus, a pneu-
matikus, az elektrohydraulikus, elektropneuma-
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tikus és az elektromos rendszerekbdél. Jelen cik-
klinkben csak a pneumatikus és az elektromos
szabalyozokkal foglalkozunk.

A szaritbkamra hémeérsékletszabalyozasara
voltaképpen egy nem villamos médszert mar be
is mutattunk a 26. abraval, amely a pneumatikus
rendszerek egyikéhez sorolhaté. A goézflitéssel
miikod6 berendezések ilyen modon torténd sza-
balyozasa egyébként mind a kiilféldi, mind a

belfoldi ipar valamennyi dgaban széles korben'

elterjedt, igy a faiparban is. A hazai szaritékam-
rak hoéfokszabalyozasanal sok helyen alkalmaz-
zédk az un. kozvetlen vezérlésii gozfilitésszaba-
lyozokat. Ezeket hazankban a Budapesti Sze-
rel6 Vallalat késziti tetszéleges méréshatarral és
csatlakozasai cs6keresztmetszettel. A berende-
zés elvi felépitését — amelyet a nevezett valla-
lat MAMUT néven hoz forgalomba — a 29. &ab-
raval mutatjuk be.

Jol megfigyelheté, hogy a rendszer érzé-
kel6 eleme egy C° skalaval rendelkezik. A sza-
ritasi programnak megfelel6 pillanatnyi hémér-
séklet a mellékelt kules segitségével allithato be.

A szabalyozé rendszer feltétlen elénye,
hogy rendkiviil egyszeri és konnyen beszerez-
het6. Hatranya azonban az, hogy a héfok prog-
ramozasa kizarolag kézi beavatkozassal tortén-
het. A programozas automatizdlasa bonyolult
mechanizmusok kozbeiktatdsat tenné sziksé-
gessé.

A miszer alapvet6 hidnyossédga azonban az
— és ez az Osszes, egyéb kozvetlen vezérlési
szabalyozoknal igy van —, hogy ilyen forméban
nagyobb szaritéterek hémérsékletszabalyozisara
nem alkalmas. Ha ugyanis a szabélyozott jel-
lemz6 mért értéke oly mértékben csokken le,

hogy az alapjellel alkotott kiillonbsége az erdsi--

t6t mikodésbe képes hozni, akkor a go6zaram
utja szabadda valik, tehat a szaritasi tér hémér-
séklete emelkedik. A hatast az érzékel6 elem —
a goztenziés homéré — csak késébb ,,veszi tu-
domasul®, ennek megfeleléen a membranszelep
rugbjara is késve hat, a kamratér homérséklete
magasabbra emelkedik az altalunk el6irt érték-
nél. A hémérséklet csokkenésével ugyanezt a
jelentéséget fogjuk tapasztalni, csak ellentétes
értelemben. -

Ezt a jelenséget tulszabalyozasnak nevez-
zuk.

A fa mesterséges tuton torténé szaritdsanal
a tulszabalyozast — elsésorban a hatarhémér-
sékletre tulsagosan érzékeny anyagoknil — nem
szabad figyelmen kiviil hagynunk. Vannak fa-
fajok, amelyek a hatarhémérséklet 2 C°-kal tor-
téné tullépésével mar karos behatasokat szen-
vednek (elszinezidés, repedékenység stb.). Ha
viszont a lengéseket meg akarjuk sziintetni, ak-
kor a szabélyozé rendszereket olyan egységek-
kel kell kiegészitenlink, amelyek e karos hata-
sokat kikiiszobolik. Erre alkalmasak az un. ru-
galmas visszavezetések, amelyek kozbeiktatasa-
val a szabdlyozé rendszer mintegy el6refigyel-
meztetést kap a megfelelé értelmi beavatkozas
befejezésére, hogy a tehetetlenségbdl ad6dé tul-
szabalyozasi jelenségeket elkeriiljiik.

(o)
: 0

29. abra

Ha a 26. abranal maradunk és a gézvezetd .
cs6 membranszelep utani részén (vagy a radia-
torokhoz egészen kozel) egy goéztenzids homérot
helyeziink el és az igy nyerhet6 goztenziot a
membranszelephez vezetjiik vissza, de ugy, hogy
az az érzékelé elemtdl fiiggetleniil hathasson
(26. abra, szaggatott vonal), akkor ezt a kérdést
maris megoldottuk. A kiilonbségképz6 a vissza-
vezeté elemtdl ugyanis elébb kap jelet, mint az
érzékel6tol, igy a beavatkozo szerv mintegy el6-
rejelzést kap a hatds meginduldsarél, amely ha-
tas az érzékeld elem jelével azonos értelmu.

Itt csupan utalni kivanunk arra, hogy a ru-
galmas visszavezetés atviteli tényez6jét (a ki-
mend- és bemendjel hanyadosa) és fliggvényét
(az elem kimend6- és bemend jelének fliggvény-
kapesolata) ugy kell megvalasztanunk, hogy a

" {alszabalyozas a leheté legkisebb legyen, és hogy

az az alapjelnél hasson legérzékenyebben. .

Megjegyezni kivanjuk, hogy a fent ismer-
tetett visszavezetési eljarasoknal a pneumatikus
szabalyozastechnikdban 4ltaldban modernebb
és egyszerlibb moddszereket alkalmaznak. Itt
csak az elveket kivantuk rogziteni. A korszeri,
visszacsatolt pneumatikus szabalyozé rendsze-
rek leirdsa azonban messzemenden tullépné e
tanulmany kereteit.

Térjink ra ezutan a szaritobkamra masik
paraméterének, a relativ légnedvesség szabalyo-
zastechnikai kérdéseinek targyalasara.

Maradjunk egyelére tovabbra is a nem vil-
lamos rendszereknél, még kozelebbrél, a goz-
tenzi6s eljarasnal.

Mint mar a légnedvességméré miszerek le-
irasanal megallapitottuk, a levegé relativ para-
tartalmat legegyszerlibben a szaraz-nedves ho-
méroérendszerrel tudjuk koordinalni. A szaraz és
nedves homérséklet kiillonbsége maga mellé ren-
del egy adott légnedvességet, a szaraz homér-
séklet rogzitése mellett. Ez természetesen for-
ditva is igaz: minden relativ légnedvesség egy
adott szaraz hémérsékleten csak egyféle nedves
hémérsékletet definial. Kézenfekvé tehat, hogy
a relativ légnedvességet a nedves hémérséklet
befolyasolasaval szabalyozzuk.
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30. abra

A zart szabalyozasi folyamat érzékelt ele-
me ennek megfeleléen ismét egy gbztenzios hé-
méro, csak a pszychrométer elveinek megfele-
I6en nedvesitve lesz. Az alapjel itt is rugoéerd,
de — amennyiben a tartani kivant légnedves-
ség 100%,-nal kisebb — annak nagysiga a sza-
raz hémérsékletet szabalyozo6 rugéerénél kisebb.
A beavatkoz6 szerv szintén a membréanszelep
szara, csakhogy ez korrigalasndl nem g6zt en-
ged a szarité radiitoraiba, hanem a légtér per-
metezd berendezésének szervorendszerét hozza
mikodésbe.

31. dabra

A fentiek értelmében a relativ paratarta-
lom szabalyozasara a MAMUT-rendszer min-
den tovédbbi nélkiil felhasznalhaté, amennyiben
érzékel6 elemét nedvesitjiik, a beavatkozd szerv
pedig a flitéegység helyett a permetezé beren-
dezést mukdodteti.

Termeészetesen itt is, mint a hofokszabalyo-
zasnal, meg kell emlitenlink, hogy a programo-

zas, de ezenfelill a légesappantyuk miikodte-

tése csak kézi beavatkozassal oldhato meg.
Ahhoz, hogy az utébbiak beavatkozoé szerveit is
bekapcsolhassuk a zart szabalyozasi lancba, egy
diferencialszelep beépitésére lenne sziikség,
amelyre a nedves géztenzié hatna. Igy attol fiig-
gben, hogy a szabalyozott jellemz6 meért értéke
az alapjellel milyen el6jell kiilonbséget (dife-
renciat) adna, annak megfeleléen korrigalna a
beavatkozé szerv a légesappantyuval, illetéleg
a permetezd berendezéssel.

A komplex, visszacsatolt pneumatikus ve-
zérlérendszerek leirasat azonban mell6zziik.

Ehelyett inkdbb aftériink az elektromos
szabalyozo berendezések rovid ismertetésére.

Mint mér emlitettiik, ha valamely zart sza-
balyozasi rendszer elektromos jellegl, ugy va-
lamennyi eleme elektromos tulajdonsigokkal
rendelkezik. Igy az érzékel6 elem valamilyen
villamos jelet produkal, a kilonbségképziben
elektromos jelek kerililnek oOsszehasonlitasra. és
a felerésitett jel ugyancsak elektromos beavat-
kozo szervet miikodtet.

Az elektromos szabdlyozé berendezéseket
altalaban érzékelé elemeik jellege szerint cso-
portositjuk. Megklilonboztetlink kontakt rend-
szerd, és folyamatos szabalyozé berendezéseket.

A kontakt szabalyozdék — mint neviikbél is

- kitlinik — elektromos kontaktusok létrehozasa-

val bizonyos aramkoroket zarnak, amelynek ha-
tdsdra elekiromdgnessel, vagy szervomotorral
mukodtetett szelepek lépnek ilizembe a szaba-
lyozas momentumanak megfelels iranyban.

A homérséklet szabalyozdsdra szolgalod, fent
leirt érzékel6k lehetnek kozonséges kontaktho-
mérék, bimetal-rendszerrel (30. abra), vagy ka-
pillarkontakttal (31. abra). Mindkét esetben jol
megfigyelheté a pillanatnyi héfok beszabalyo-
zasara szolgdlé kézibeallitd, illetéleg az érték-
skala. Ugyancsak lathatok az érzékels fejek,
amelyek a szaritékamra hofokszabalyozasanal
termeészetszertileg a kamran belilre keriilnek.

A 32. sbran egy magneses, a 33. abran elekt-
romotorral mikodtetett szeleprendszert muta-
tunk be. '

Az el6bbi magnestekercse a homérséklet-
csokkenés altal érzékelt zardkontaktus hatasara
fesziiltség ald keriil, mire az a szelepet zarva
tartd szelepszdrat (vasmagot) behtzza. A goéz-
aram utja szabadda wvalik, a térhémérséklet
emelkedik, majd eléri az értékskalan altalunk
beallitott értéket. Ekkor az érzékelé kontaktusai
az aramkort megszakitjdk és a szeleptinyér
visszaesik a szeleptlilésre.

Az elektromotorral meghajtott tin. motor-
szelep csak annyiban kiilénbozik a magnessze-
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lept6l, hogy a szelepszér fliggbleges iranyu moz-
gasat a forgomozgast végzé motortengellyel kap-
csolatba hozott attételezés biztositja. A keétalla-
s kontakt-érzékelé a hémérseklet alsd hatarra
vald esésekor a szervmotor nyité irdnyd — a
fels6 hataron pedig a zaro iranyu kapcsaira ad
elektromos impulzust.

A relativ pdratartalom szabalyozasam szol-
galo elektromos kontaktorganumok csak az ér-
zékels elemekben térnek el az elébb ismertetett
szabalyoz6 rendszerektol.

A 34. abraval pl. egy hygrosztatot mutatunk
be, amely a szaritasi tér relativ paratartalma-
nak &ltalunk beallitott als6 és felsé hataranal
létesit elektromos kontaktusokat.

Ez az érzékeld itt is méagnes- vagy motor-
szelepeket hoz mikodésbe, amelyek a permetezd
berendezést miikddtetik zard vagy nyitd irany-
ban, aszerint, hogy a térben paratcbblet, vag
parahiany all fenn. Ugyancsak az elektromos

kontaktusok adnak egyuttal jeleket a légesap-.

pantyuk hajtomiveire is, amelyek  mikodése
azonban a permetezd rendszer lzemével ellen-
tétes értelmu.

Az itt felsorolt néhany kontakt szabalyozo-
rol még csak annyit kell megjegyezniink, hogy
gyartasuk ugyszélvan kizardlag kiilfoldon tor-
ténik. Hazdnkban nagy eldszeretettel alkalmaz-
zak a Sauter-cég ilyen iranyu termékeit, ame-
lyek stabilitdsukkal és lizembiztonsagukkal mar
tébb helyen kitlintek.

Persze ra kell mutatnunk a kontaktszaba-
lyozas néhany alapvetd hidnyossdgara is.

Mint megfigyeltiik, a szabalyozas nem egy
hatarozott névértékre torténik, hanem egy also
és egy fels6 hatarra. A szabalyozds ezért meg-
lehetésen ,nyugtalan®, és jelentds lehet a tul-
szabalyozas. Eppen ezért a mar elébb is emli-
tett hatarhémeérséklet érzékeny faanyagok sza-
ritdsdnal a fenti orgdnumok alkalmazasa egyal-
taldn nem el6nyods. Ezenkiviil alapveté hatrany-
ként kell megemlitenlink azt a tényt is, hogy a
szaritasi tér paraméterprogramozasa klzarolag
kézi beavatkozéassal toérténik.

32, abra

33. ébm‘

Mindkét hianyossagot nagymeértékben meér-
sékelik a mar emlitett folyamatos szabdlyozé
rendszerek, amelyeket az alabbiakban egy kissé
kozelebbrdl fogunk megvizsgalni.

Rogton ki kell hangsulyoznunk, hogy eb-
ben a targykorben is szamtalan megoldds isme-
retes, amelyeket az ipar valamennyi agaban si-
keresen alkalmaznak. Itt a Sauter-rendszert,
folyamatos, visszacsatolt szabalyozokat fogjuk
kissé behatébban vizsgdlat targyava tenni, an-

n4l is inkabb, minthogy a faiparban a mestersé- .

ges szaritasndl egyre szélesebb korben alkal-
mazzdk nemcsak kiilf6ldon, hanem hazailag is.

Feltehet6, hogy a hazai szaritékamraknal
egyre tobb és tobb Sauter-miiszer keriil felhasz-

34, abra I =

i
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nalasra, ezért célszeri a muszerkomplexumot
kissé kozelebbrél megismerniink.

A folyamatos szabalyozok megtervezésénél
altaldaban abbol az alapvetd torvényszertiségbdl
indultak ki, hogy az érzékel6 elemek produktu-

“manak helyes felhaszndlasdval a szabalyozott
jellemz6 mért értékének legesekélyebb megval-
toztatasdval kulonbség képezheté, amely kii-
16nbség tetszés szerint formalhatd, erdsitheto.
Igy a beavatkoz szerv mar egy minimalis elto-
l6désra tizembe képes 1épni a sziikséges korriga-
las elvégzése céljabol. De mindezeken felil a
szabalyozéasi lénc egy pillanatra sem szakad
meg, minthogy az érzékelt jel az alapjellel al-
landdan kulonbséget képez, mialtal a szabalyo-
zas folyamatossa, nyugodtta vélik és a lengések
minimalis értéken tarthatok. A folyamatos sza-
balyozas legfébb elénye ezen tulmendleg az,
hogy a rugalmas visszavezetés kiilonosebb gond
nélkiill megoldhato, ezenkivil igen egyszertien
vitelezhet6 ki az automatikus programszabalyo-
Z4as is.

E két utobbi kritérium még tovabb egysze-
rusodik az elektromos szabdlyozo berendezé-
seknél, amelyek minimalis méreteket, hosszu
élettartamot és kielégité biztonsagot adnak a
tavvezérlési lehetéségek megteremtése mellett.
Ezeket az alapelveket tartotta szem el6tt a mar
tobb izben emlitett Sauter vallalat is.

Az éltala szerkesztett folyamatos szabalyo-
z6 kapcsoldsi vazlatanak leegyszerusitett for-
maja a 35. abran lathaté. A rendszer az itt fel-
rajzolt esetben valamely szdritokamra relativ
paratartalménak szabdalyozédsidra alkalmas. Az
érzékel6 elem az A potenciéméter, amelynek
csuszoéérintkezojét a térben elhelyezett nedvesi-
tett bimetalmechanizmus mozgatja, a relativ pa-
ratartalom valtozdsanak megfeleléen.

Az alapjelbeallité ugyancsak egy potencio-
meéter (B), csuszéérintkezbjének allitasa azonban
kézzel torténik egy nedves hémérsékletskala se-
gitségével.

i 35. abra

Kiilonosebb elektrotechnikai felkésziiltség
nélkiil belathaté, hogy amennyiben az abrén
egymassal szemben felrajzolt ellenallasok
egyenloek, akkor a jobb és bal oldali reléken
(Rz) ugyanazon aram fog keresztiilfolyni, mial-
tal a ,z* kétkaru emeldé vizszintes helyzetben
van, vagyis semmiféle aramkor nem zarodik.

Ha azonban R; > R, — amely egyenlétlen-
ség ugy lépett fel, hogy a nedves homérséklet
lecsokkent az alapjelhez képest —, akkor I; >1s,
tehat Rzs behuz, kontaktusaival pedig zarja a
P permetezd szervomotorjanak nyitéiranyua
dramkorét. Ennek hatdsdra a szaritétérbe goz
fog bearamlani, a relativ légnedvesség, ugyszin-
tén a nedves hdémérséklet emelkedik. Erre R;
csokkenni fog, majd amikor fellép az R; = R,
egyenldoség, a relékontaktusok oldanak, P mo-
tor ledll. Ekozben a goz tovabb aramlik a szari-
totérbe, kovetkezésképpen a fenti egyenlStlen-
ség R, javara fog eltolédni. Most Iy lesz nagyobb
I,-nél, vagyis Rz relé fog behuzni, a szervo-
motort zaréirdnyba inditja, majd ttkozéskor a
g6zbearamlas megszilinik. Rz behizésanak ha-
tasara azonban az L, légeserét biztosité csappan-
tyu szervomotorja is lizembe 1ép, hogy a lég-
dramlds a tobbletnedvességet a szabadba hajt-
sa. R; tehat most az el6z6vel ellenkez6 irdnybol
kozeledik R, felé, majd az egyenloség esetén fel-
oldédnak Rizs relé kapesai, L szervomotor leall.
Kozben azonban a relativ légnedvesség tovabb
csokken, majd ismét az R; > R, egyenlétlenség
fog fellépni. Innen a szabalyozasi folyamat a
mar leirt modon ismétlédik meg.

A K, és Ky-vel jelképezett kapcsolok a sze-
lepek és a légcsappantyuk teljes nyitasakor és
zardsakor szikséges aramkormegszakitasok és
reteszelések megoldasara utalnak.

Megfigyelhetjik, hogy a szabalyozott
mennyiség az alapjelre szimmetrikusan van tul-
szabalyozva. A tulszabalyozés amplitudé6ja a sza-
ritoberendezés Ossztehetetlenségébdl és a sza-
balyozé elemek érzékenységétol fligg. Amennyi-
ben a tulszabalyozas tullépi az altalunk meg-
engedett tlirésmezét, ugy feltétlenul rugalmas
visszavezetést kell alkalmazni.

Ha a 35. abran R; és R; ellenallasok héfok-
fliggéek, akkor a kérdést maris megoldottuk.
Ry és Ryy ugyanis kozonséges flitéspiral, amely
az Ry, R, egyenlétlenségnek megfeleléen 1ép
lizembe. Ha pl. Rzs htaz be, akkor kontaktusai-
val nemcsak a permetez6 szervomotort hozza
lizembe, hanem Rg-et is fesziiltség ald helyezi.
Kovetkezésképpen az felmelegszik és melegét
a vele egy livegbura alatt levé R;-nek adja at.
Ez utébbinak felmelegedése ellendllasdnak no-
vekedését vonja maga utan, ami viszont I; csok-
kenését jelenti. Rzs korében folyo aram tehat
nemesak R; csokkenésének, hanem a thermoel-
lendlléds novekedésének hatésara is esik. A relé
tehat egyensulyi allapotba keriil, ezzel egyide-
jileg a visszacsatolds is megszlinik. A g6z
ugyan tovabbaramlik a térbe, de I; lecsokkenése
miatt mar sokkal kevesebb parancvekedés sziik-
séges ahhoz, hogy Rz relé huzzon be. Az igy
létrejovd, elzérasra iranyulé beavatkozas szin-
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tén rugalmas visszavezetéssel van ellatva (R;
héfokfiiggd ellenillds és Ry, flit6spiral), ennek
hatésara a fent leirt folyamat fog lejatszédni,
csak ellenkez6 értelemben.

Ugyanez a visszavezetési rendszer vonatko-
zik természetszerlien a légesappantyt mikodte-
tésére is.

A fentiek értelmében a lengéseket elvileg
megsziintettiik, a szabalyozott mennyiség mért
értéke az alapjelet aperiodikusan fogja megkd-
zeliteni az adott szabalyozasi momentumnak
megfelelden.

A hémeérséklet szabalyozasa teljesen azonos
modon torténik, mint az elézéekben leirtuk, de
tekintettel, hogy itt kizarélag a légtér szaraz ho-
meérsékletét kell stabilizdlnunk, a mérdelemet
nedvesiteniink nem kell, tovabba a rendszer
csak egy szervomotort, a flitékozeg utjat vezérld
gozszelepet mukodteti. A rugalmas visszaveze-
tés miatt a szabalyozott jellemz6 az alapjelhez
itt is aperiodikusan kozeledik.

A fent leirt Sauter-miszerek segitségével
tehat barmilyen széritékamra hémérsékletének
és relativ paratartalmanak szabdlyozasa (tav-
szabalyozasa) kényelmesen megoldhaté. A sza-
balyozas még a hatarhémérsékletre érzékeny
anyagoknal is biztonsagos, minthogy az alkal-
mazott rugalmas visszavezetéssel a tulszabalyo-
. zas elenyészé.

Az emlitett elénydkre valdé tekintettel a
Faipari Kutaté Intézet az ipar szakembereivel
valé messzemend egyetértésben nagy mérték-
ben tamogatja a hazai szaritékamréik el6bbi mo-
don torténdé automatikus szabdlyozasanak mi-
el6bbi bevezetését. Az Intézet idevonatkozo la-
boratoriumi vizsgalataival csak megerdsiteni
tudja azokat a kedvezd véleményeket, amelyek
az emlitett modszerekkel szaritékamraink auto-
matizalasat célozzak.

Az ide vonatkozo tevékenykedéseket rész-
‘ben a jelen cikkiinkben is leirtakkal, részben a
tovabbi kisérleteink és azoknak koézlése altal ki-
vanjuk elésegiteni. Ennek a célkitizésnek meg-
feleléen foglaltuk egy komplexumba maris a
mesterséges szaritas két paraméterének szaba-
lyozasdhoz sziikséges egységeket, amelynek
fényképét a 36. abraval mutatjuk be.

Az abran kozépiitt lathatjuk a hémérsék-
let- és a relativ légnedvesség szabalyozasahoz
sziikséges — a miikodési leirasban mar bemuta-
tott reléket, tapegységeket és rugalmas vissza-
vezetéseket magaban foglalé — ugynevezett
rheo-flex-reléket, kétoldalt alul a kézbeallito-
kat, az lizemmodot jelz6 ldampdkat, kozéputt alul
a motorszelepeket, a csappantyu vezérlémivek
pillanatnyi 4lldsédnak indikalasara szolgalé ha-
rom visszajelz6é miszert. Ezekt6l jobbra és balra
az uzemmod kapcsolokat figyelhetjiik meg.

Az elektromos beavatkozé szervek (a mo-
torszelep, amelyet a 33. dbraval mar bemutat-
tunk, a légesappantyui-vezérlémi a 37. 4bran
lathato kivitelezéssel) és az érzékels elemek (38.
Abra) kapesai kabelek segitségével csatlakoznak
a vezérlé tablahoz.

36. dbra

A bemutatott szabéalyozo-komplexumot
lzemi szinten ez id6 tajt alkalmazzuk, eredmé-
nyeinkrél egy kés6bbi idépontban fogunk be-
szamolni.

Térjiink at a mesterséges szaritds automa-
tizalasa utolso6 fejezetének, az automatikus prog-
ramszabalyozas elveinek és gyakorlati alkalma-
zasanak targyalédséra.

Legjobb lesz, ha mindjart felvesziink egy
szaritasi menetrendet — mondjuk mar a regiszt-
ralasi elvek leirdsanal is felhozott Eisemann-
recepturat —, amelyet tablazatszerten a 39. 4b-
raval szemléltetiink. 3

Egyelére maradjunk a sziraz hémeérséklet
programozasanal. Elvi fejtegetéseinkben mar
leirtuk, hogy valamely szaritési tér barmilyen

37. abra
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38. dbra

id6-hofok programozasa megoldhaté alkalmas
mechanizmusok segitségével. Esetiinkben az
alapjelet produkalé programtarcsdnak — mint
valamely éramii utolsé tagjanak — 27 o6ra alatt
kell egy teljes fordulatot megtennie. Ezalatt su-
garanak az adott intervallumok alatt kell elér-
nie a héfoknak megfelel6 értéket. Legyen a 20

C°-hoz tartozé tarcsasugar ry, a 80 C°-hoz tar-.

tozzék 1y, a 656 C°-hoz rs. A 3. 6ra mulva mar a
szaritdsi hémeérsékleten kell lenniink, amely a
25. oraig tart. Innen 2 ora alatt kell a kamrat
70 C°-ra lehfiteniink. A megfeleld sugar r,.
Szerkessziik meg a programtaresat az adott id6-
intervallumok és sugarak segitségével (40. abra).

Egy pillanatra térjiink most vissza a 27.
abrdhoz. Ha az ott megadott tarcsa helyébe a
40. abran lathato tarcsat helyezziik, akkor a ko-
zolt adatokkal rendelkezé Eisemann-program
automatikajat a szaraz hoémérsékletre maris
megoldottuk. Vizsgaljuk azonban meg, hogy a
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39. abra

27. abra idé-elmozdulas programjat miképpen
lehetne egy sokkal kényelmesebben kezelhetd:
idé-elektromos jel programmé atalakitani. Erre
ad valaszt a 41. dbran lathaté vazlat, ahol a prog-
ramtarcsa olyan mechanizmussal van kapeso-
latba hozva, amely az R potenciéméteren elekt-
romos ellendllasvaltozast eredményez. Ez az el-
lenallasvaltozds a programtaresa profiljanak
felel meg.

Az abra als6 részén lathaté a miszer kivi-
teli formaja, amely a Sauter-programozé egy
jellegzetes példaja. A tarcsa forgatasat egy be-
épitett szinkronmotor segitségével oldottik meg.

A fent elmondottak vonatkoznak a relativ
légnedvesség programozasara is, csak itt az ér-
zekelS elemrél a mar t6bb izben emlitett ned- -
ves homérséklet eldallitasa céljabol parolgast
kell biztositanunk. Természetesen a program-
tarcsa alakja is el fog térni a szaraz hémérsék-
letet szabalyozé tarcsa profiljatél. Ha megfi-
gyeljiik ugyanis a 39. abrdn lathato tablazatot,
lathatjuk, hogy a nedves hémérséklet egészen
mas térvény szerint valtozik, mint a szaraz. A

41. dabra
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légnedvesség programozasara alkalmas tarcsa
kialakitdsanél tehat az Eisemann-recept nedves
hémeérsékletének id6 szerinti véltozasat kell fi-
gyelemmel kisérniink. i

De térjunk vissza a programszabalyozéhoz
és vizsgaljuk meg, miképpen hasznalhatjuk fel
az elektromos ellenallas elébb leirt moédon tor-
ténd valtozasat. A

A folyamatos elektromos légparaméter sza-
balyozok leirasanal mar lattuk, hogy az alapjel
(mondjuk a nedves hémeérséklet) beallitasa kézi
erével torténik egy C°-ban skélazott potenci6-
méter segitségével (35. abra, B egység). Ha
azonban a programozoba épitett potenciéméter
4—5—6 kapcsaival a 35. dbran lathato szaba-
lyoz6 kézi beéllitoja helyébe csatlakozunk, ak-
kor az R; és R, ellenallas értékének viszonyat
a programozo potenciométer csuszéérintkezdjé-
nek pillanatnyi helyzete hatdrozza meg. A 41.
adbran felhozott esetben a kortarcsa sugara t;
id6 eltelte utan allandéan csokkend, ennek meg-
feleléen Ry is. A szabélyozé viszont mindig a
nyugalmi allapotot igyekszik tartani. Ez csak
ugy lehetséges, hogy ha R, ellenallas Ry valto-
zasat mintegy lemasolja. Ez a gyakorlatban azt
jelenti, hogy a szabalyozott jellemzdé mért ér-
téke — esetlinkben a relativ paratartalom — a
programellenallds (programsugar) altal megha-
tarozott értéket fogja kovetni mindaddig, amig
a tarcsa eredeti helyzetébe vissza nem tér. Ez
az allapot a széritasi folyamat befejezését je-
lenti.

Nyilvanval6, hogy amennyiben a 35. &bra
kapcsan leirt szabalyozo A eleme szaraz hémér-
sékletet érzékel, igy a programozis e paramé-
terre is ugyanugy elvégezhetd, de ilyenkor a
szaraz hémérséklet alakulasanak megfelel6 tar-
csat kell a programozéba beiktatnunk.

Fejezetink végezetéiil foglaljuk oOssze a
széritds paramétereibdl kiindulé szabalyzoékra
vonatkozé eddigi ismereteinket.

Megallapithatjuk, hogy a fa mesterséges
szaritasanak automatizalasaban két paramétert:
a relativ légnedvességet és a hémérsékletet kell
szabalyoznunk. A két mennyiséget ugy kell be-
folyasolnunk, hogy a széritasi folyamat alatt a
hygrometrikus egyensuly mindig a fanedvesség
javéra tolédjon el. E feladat megoldasara a fo-
lyamatos elektromos szabalyoz6 rendszerek mu-
tatkoznak legalkalmasabbaknak, minthogy mi-
kodéstik nyugodt, ezenfeliil a rugalmas vissza-
vezetés és az automatikus programozis egysze-
rien és biztonsagosan oldhaté- meg. A progra-
mozoval ellatott szabalyozé rendszer az anyag-
nak a szaritétérbe valé elhelyezése utan egy
adott szaritasi folyamatot, az embernek kézzel
torténé beavatkozasa nélkul, onilléan képes
végrehajtani.

Mi tehat a szaritassal megbizott technolo-
gus teenddje a szaritds megkezdése elétt egy
korszertien felmiiszerezett kamra esetén?

Elészor is megméri a szaritani kivant fa-
anyag indulé nedvességét, majd meghatarozza
az elérni kivant végnedvességet, tovabba meg-
allapitja a fafajt és vastagsdgméretet. Ezt kove-

téen — amennyiben Eisemann szerint szarit —
kikeresi a szaritasi receptekbdl a neki legmeg-
felelébbet és kivalasztja a hozza tartozé prog-
ramtarcsakat. Ezeket beteszi a programozé mii-
szerbe, egyidejlileg gondoskodik arrél, hogy a
felmaglyazott kocsik a szaritétérbe keriiljenek.
Ellenérizteti a fanedvesség-regisziralé érzéke-
16inek a méaglya megfelel6 deszkaiba val6 elhe-
lyezését, illetéleg azoknak a miszerszekrényhez
valo csatlakoztatdsadt. Ezutdn a széritékamra
ajtoit lezdratja, feliilvizsgalja a légnedvesség
regisztralédsira és szabalyozasira szolgélé ned-
ves érzékelket, hogy elegendd desztillalt viz-
zel rendelkeznek-e a sziikséges parologtatashoz.
Ezt kovetdleg a miiszerkomplexumot fesziiltség
ala helyezi, a kontrollmiiszereket ellenérzi (fa-
nedvességregiszter, ho6fokregiszter, légnedves-
ségregiszter), esetleg hitelesiti. Ez utobbi meg-
torténte utdn az automata a széritési programot
onalléan levezeti.

Egy korszerlien felmiiszerezett szarito te-
hat nemcsak a szaritdssal megbizott személy
munkajat egyszerisiti le, hanem egyszer és
mindenkorra kikiiszoboli a tévedésbél adodo hi-
baforrasokat is. A szabéalyozo rendszer elemei-
nek helyes elhelyezésével ugyanis a szaritéasi tér
paramétereinek alakulasa biztosan a legkedve-
z6bb mennyiségi és minéségi optimumokat biz-
tositja. Az esetleg fellépé hidnyossagok csaknem
minden esetben az energiaforrasok helytelen
alakulasira vezethet6k vissza. Ezekrél viszont
a regisztrdlé miszerek adnak alland6 téjékoz-
tatast, mialtal egyszer( ellendrzési lehetdsege-
ket biztositanak. Cikksorozatunk utoébbi két ré-
szében leirt regisztrdlo- és szabalyozé-komp-
lexum ipari bevezetése tehat feltétleniil a szé-
ritott faanyag mindségi mutatéinak javulésat
kell, hogy eredményezze.

A fa elektromos ellendlldsvaltozdsabol kiinduld
szabdlyoz6 rendszerek

Minthogy az el6z6 fejezetben méar ramu-
tattunk, hogy a mesterséges szaritds mindig va-
lamilyen id6program szerint torténik, és mint-
hogy a folyamatos szabélyozés alapelveit mar
tisztaztuk, itt mindjart a programszabélyozas
kérdéseivel fogunk foglalkozni.

Mint méar a fa nedvességtartalmanak elekt-
romos ellendllas utjan torténé meghatarozasa-
nal levezettiik, a fa nedvességtartalma és elekt-
romos ellenalldsa kozott egyértelmi fliggvény-
kapesolat allithaté fel. Cikksorozatunk mésodik
részében ramutattunk, hogy ez a kapcsolat mi-
képpen hasznosithaté a mesterséges széaritds fo-
lyamatos nedvességellendrzésénél.

Most vizsgaljuk meg, hogy a regisztralasi
lehetéségekbsl milyen automatizalasi feltételek
kinalkoznak.

Mint mar tobbszor is kihangsulyoztuk,
amennyiben valamely szabdlyozéasi lancban az
érzékelés elektromosan torténik, Ggy az Osszes
tobbi elem elektromos jellegii kell, hogy legyen.
Esetiinkben az elektromos ellenéallasban dimen-
zionalt fanedvesség villamos jel, igy az alapjel
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is az lesz. A kilonbségképz6 kimendé jele tehat
a pillanatnyi elektromos faellenallds és az alta-
lunk elére beallitott — vagy programozott —
ellenéllas diferencidjaval aranyos fesziiltség
lesz. Az erdsiton keresztiil ez a jelkilonbség fog
beavatkozni a szabdlyozott szakaszba, a jelki-
1onbség eldjelének megfelelden.

A szabalyozés elveinek leirdsandl induljunk
ki abbdl a feltételezésbél, hogy a nedvességnek
a szaritasi idével felallitott figgvénykapcsolata
ismert. Legyen ez:

Ve, = F@)A T i G (16)
Minthogy azonban
Ri— K3t (Ueles o oo oo (9)

igy a fa szaritas alatti ellenallasvaltozasa is egy-
értelmi fliggvénye az idonek, vagyis:

(17)

"~ (17) egyenlet minden szaritési programra kiilon
felallithaté és mint programalapjel hasznosit-
haté.

Ahhoz azonban, hogy a szabalyozott jel-
lemz6 az alapjelet kovesse, a szaritasi tér para-
métereinek ugy kell alakulniok, hogy a szara-
das mindenkor biztositva legyen. Ennek értel-
mében minden pillanatnyi faellenallds egy adott
hémeérsékletet és relativ légnedvességet rendel
maga mellé.

Hogy egy érzékel6 elemmel ne két paramé-
tert kelljen szabdlyoznunk, a hoémérsékletet
programozzuk kiilon. Ez annal is inkdbb meg-
engedhet6, minthogy a homérséklet (az Eise-
mann-program értelmében) a széritdsi periédus
alatt alland6. Szabalyozasidra mar az elébb is-
mertetett, programozoéval ellatott miiszerkomp-
lexum minden tovéabbi nélkiil felhasznéalhato.

A fanedvességgel, helyesebben a fa elekt-
romos ellenalldsaval csupan a légnedvességet
kell az adott programnak megfeleléen szaba-
lyoznunk.

A 25. dbraval bemutatott blokkvazlatunk
tehdat itt is érvényes lesz, de az érzékelés a faba
szurt elektrodak segitségével torténik. Ennek
megfeleléen az alapjel is elektromos program-
ellendllds. A kiilonbségképz6 kimendjele fesziilt-
ségkilonbség, tehat a szabdlyozé erdsitéje elekt-
ronikus. A beavatkoz6 szerv itt is szervmotorral
meghajtott szeleprendszer, amely sziikség sze-
rint a permetez6 berendezést, illetleg a lég-
csappantyukat miikodteti.

A szabalyozas mechanizmusa tehat teljesen
hasonlé az el6zéekben leirtakhoz, csakhogy itt
megoldottuk azt az alapvet6 szabalyozastechni-
kai kérdést, hogy magabdl a szabalyozni kivant
mennyiségbdl, tehat a fanedvességbol indultunk
ki, nem pedig a fanedvességet meghatarozo pa-
raméterekbdl. Ennek o6riasi jelentésége az, hogy
programelcsuszas nem fordulhat el6, hiszen a
légparamétereket a mindenkori fanedvesség be-
folyasolja. Mert ha pl. a fanedvesség a program-
ban eléirtnal lejebb esett volna, az erdsit6é azon-
nal jelet kap -a légnedvesség felemelésére, ne-

hogy az anyagban karos hatdsok 1épjenek fel.
Vagy ha a fanedvesség még nem esett volna le,
az id6programnak megfelel6 értékre, ugy a be-
avatkoz6 szerv azonnal moédositja a légnedves-
ségértéket, hogy a fa nedvességesése ,,bepitol-
ja* lemaradasat.

Mint lathaté a fa elektromos ellenallasval-
tozasdbdl kiindulé szabalyozé rendszerek szinte
felmérhetetlen elonyocket rejtenek magukban az
el6z6 megoldasokhoz képest. Sajnos azonban
bevezetésére ez ideig nem kerlilhetett sor, mint-
hogy a fa elektromos tulajdonsagai mar azonos
fafajon belul is rendkiviil nagy szoréasjelensé-
geket mutatnak. A fafaj kiilonbségeibol adédo
eltérések még jobban megnehezitik a gyakorlati
kivitelezhetéség kérdéseit.

A 42. dbraval bemutatjuk pl. miképpen val-
tozik az elektromos muiszer altal mutatott érték
a hémérséklet fliggvényében, feny6-, bikk- és
tolgyfa esetén. Lathaté, hogy pl. 80 C°-ot fel-
téve, 309, valdésdgos fanedvességgel a mutatott
nedvesség feny6 esetén 52,5%,, tolgyfanal 74%.
és biikknél 90,5%.

De a fentiekhez még hozza kell tennunk,
hogy az adott karakterisztikik — azonos para-
méterekkel — a legkedvezdébb esetekben is
+3—4%, abs.-tal szérnak.

A tovabbi fafajok természetesen ujabb ka-
rakterisztikdkat eredményeznek a mar specifi-
kalt szérasokkal.

A gyakorlati kivitelezhet6ség problémai
persze nemcsak a fenti hidnyossagbol adédnak,
hanem a miiszerelemek elektronikus konstruk-
ci6 kérdéseib6l is. Rendkiviil sok a valtozo és a
nem linearitdsok tulsdgosan komplikaltta teszik
a szabdalyoz6 berendezés kapesolastechnikai fel-
épitését.

Az emlitett akadalyok természetesen nem
jelentik azt, hogy a kérdés megoldhatatlan. Ah-
hoz azonban, hogy a gyakorlat szdmara haszno-
sithaté eredményeket kapjunk, még hosszu,
évekig tarté kutatomunka sziikséges. Az idevo-
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natkozo kisérletek, mérések, szamitasok vilag-

szerte folynak. Igy a Szovjetunidban, az Egye-
sult Allamokban és szdmos mas orszagban, igy
hazankban is. A magyar kutaté mérnokok, tech-
nikusok, szakmunkasok méltoképpen fogjak ki-
venni résziiket abban a munkaban, amely végsé
soron a mesterséges szaritds programszabalyo-
zasanak legtokéletesebb megoldasahoz vezet.
Végezetiil, hogy a mesterséges szaritas el-
len6rzési és szabalyozasi kérdéseirdl egy Aatte-
kinthet6é képet nyerhessiink, tablazatszerden
osszefoglaljuk, hogy milyen egységek sziiksé-
gesek szaritokamraink korszer(i felmiiszerezése-
hez és automatizildsihoz. A tablazatban feltiin-
tetjik az illeté elem nevét, rendeltetését, be-

épitési helyét, a sziikséges darabszamot egykam-
ras szaritds esetére és az illeté miiszer beszer-
zési helyeit.

IRODALOM

Dr. F. Kollmann: Technologie des Holzes. — Dr.
Ing. Habil. Piest: Kiinstliche Holztrocknung. — O. E.
Eisemann: Kleiner Holztrocknungskurs. — A. V. Likov:
A szaritas elmélete. — Radnai Ferenc: A faanyag mes-
terséges szaritasanak alapismeretei. — H. Faltin: A
héenergiagazdalkodds mérémiiszerei és mérési eljara-
sai. — L. P. Petrov: Villamos motforok énmiikods ve-
zérlése. — A. M. Turicsin: Nem villamos mennyisegek
villamos mérése. — Simonyi Kdroly: Elméleti villa-
mossagtan. — Szamos hazai és kilfoldi folyoirat, ka-
talégus cikkei és a Faipari Kutaté Intézet zardjelen-
tései.



A faipari gépgyértés vilagszinvonala
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IX. Késélezogépek

LUGOSIARMAND
(Faipari Kutaté Intézet)

A késélezogépek a faipar minden dgaban el-
terjedt szerszamkarbantarté gépek, melyekkel
egyenget6- és vastagsagi gyalugépkéseket, ap-
© 1ité-, hamozé-, furnérhasitogép- és ollogépkése-
ket és nyomoléceket csiszolhatunk el6irt mod-
szerek szerint. Annak ellenére, hogy ezek a gé-
pek igen elterjedtek, a muszaki szakirodalom
igen kevés érdeklidést tanusitott veliik szemben,
holott e gépek szerkezetével szemben magas pon-
1ossagi kovetelményeket szabunk, és e gépek
rélkiil a késekkel forgacsolé gépek maximalis
kapacitdsanak elérése nem lehetséges.

A késélezdgépek konstrukcidja terén az
utobbi tiz év lényeges valtozast nem hozott, az
altalanos miiszaki fejlédéssel csak az egyes gép-
részek szerkezeti felépitése, valamint a gépek
vezérléberendezése tartott 1épést. A késélezogé-
peket gyartd szerszdmgépgyarak féleg az elér-
heté pontossag fokozasara és a gép termelékeny-
ségének novelésére szoritkoztak. Bizonyos mér-
tékd fejlédést jelentett azonban a szegmensbe-
tétes csiszolokorongok haszndlatdnak elterjedése
és a hiitési rendszer és berendezés tokéletesitése.

Még mindig nem alakult ki egységes nézet
és modszer az optimalis csiszoldsi modok kiva-
lasztésara, mely egyardnt alkalmas lenne minden
késtipusra. ‘Az ismert késélezdgépeken alkalma-
zott esiszolasi moédok alapvetéen 6t csoportba so-
rolhatok, részben az élezett kés hatlapjanak
alakja, részben a csiszolas tipusa szerint.

a) Korkeresztmetszetii hdatfeliilet. A csiszo-
las vazlatat az 1. dbra mutatja. A kés esiszolt
hatfeliilete homort, metszete korkeresztmet-
szetl. Ha a homorisag sugara csekély mértéki,
az ¢l élettartama alacsony, ezért ilyen csiszo-
1asi mod alkalmazasa mellett nem célszerii 300
mm-nél kisebb atmér6ji csiszolékoronggal vé-
gezni a csiszelast. Egyes gépgyarak nem ismer-
ték fel e veszélyt — és foleg a régi tipusu kézi

elétolast gyalugép-késélezégépeknél — és a
megengedettnél kisebb atmérdjii korongok hasz-
nalatit irtak el6. Bz az élezési mod f6leg puha-
fak forgacsoldsara hasznalt gyalugép-kések éle-
7ésénél ad jobb eredményt [1]. Ez a csiszolasi
mod féleg a csiszolt feluletnek kézi olajfendks-
vel torténd ,lehuzasanal® jelent elényt, mint-
hogy a homort feliilet a megfelel6 alaka és mé-
reiti fendkévet megfeleléképpen vezeti [2].
E mellett a csiszolasi méd mellett lehetéség nyilt
a kezd6dd éltompulas rektifikdlasara ujracsiszo-
lés helyett fenskdvel valé lehtizasa utjan, ezzel
a modszerrel javitva a késél alacsony élettarta-
mat.

b) Sikesiszolds. A sikesiszolds vézlata a 2.
sbran lathaté. Ezt a esiszoldsi médot féleg ke-
ményfak forgécsolasira hasznalt gyaligépke-
sek élezésénél hasznaljak. Mivel a csiszoloko-
rong és a gép késfelfogdbak-feliilete 1—3° sz6-
get zar be, a kés élezett hatfellilete nem sik, ha-
nem kismértékben homorn, keresztmetszete
enyhén, de elliptikusan homort. Ennél a csiszo-
l4si modnal altaldban fazék alakt csiszolokoron-
gokat alkalmaznak. A homortsiag meértékének
beéllithatésaga érdekében a csiszologépek orsoja
dontheté, a dontés mértéke ugyancsak 1—3°.
Ilyen csiszolasi moddal csiszolt pl. a magyaror-
szagi Konnyuipari Gépgyar KKI-tipusu kés-
élezégépe, melynek gyartasat azonban — sajna-
latos moédon elhamarkodott intézkedés folytan
— a tobbi faipari gép gyartasaval egyidejlleg
beszuintették.

. ¢) Elliptikusan homor# feliilet csiszoldsa.
£ csiszolas vazlata a 3. abran lathaté. A korong
és a kés hatfeliilete altal bezart szog nagyobb,
mint 20°. Elénye ennek a csiszoldsi médnak az,
hegy aranylag kis csiszolékorongok hasznélatét
teszi lehet6vé, de hatrany az, hogy az eléirt kés-
€ksz0g betartdsa és bedllitédsa igen. nehézkes és
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1l

1. dbra

2. Gbra

igen gyakran pontatlan csiszolast eredményez.
Ez a csiszoldsi méd nem terjedt el eléggé.

Mar-itt kivanom megjegyezni az a), b) és c¢)
alatt ismertetett élezési modok nem alkalmasak
nagy terhelésnek kitett kések csiszolasara, igy
furnérhamozégép-, furnérhasitégép- és ollogép-
kések élezésénél nem hasznéljak, mivel a ho-
morura kiképzett fellilet csokkenti a kés élének
szilardsagat és élettartamét. Ezeknek a kések-
nek a csiszolasat, valamint a gépek nyomolécei-
nek csiszoldsat az aldbbi csiszoldsi médok egyi-
kével lehet j6 eredménnyel elvégezni.

d) Paldstesiszolds. A csiszolast véazlatosan a
4. dbra mutatja be. A csiszolast a korong palast-
feliilete végzi. Ezt a csiszolasi médot alkalmaz-
tak a legtobb, vastagsagi gyalugépre szerelt csi-
szolomiinél. Az ilyen réaépitett csiszolémiivek
elénytsnek mutatkoztak, hiszen a gépkonstruk-
torok lényegileg biztositottdk a csiszoléomd és a
gép késtartotengelye kozotti relativ helyzetet,
rogzitve azt atallithatatlanul. Ezzel a médszerrel
biztositani lehetett a kés optimalis ékszogének
betartasat, de ez az eljaras mégis hatranyosnak

-

4. abra

3. dbra

mutatkozott, mivel az igen finom csiszolatpor
— még gondos tomités ellenére is — bejutott a
gép csapagyhazaiba és rovid id6 alatt lerontotta
a gép sziikséges pontossidgat. Tovabbi hatranya
volt a megmunkalogépekre szerelt csiszolomii-
nek az a korulmény, hogy csak szaraz csiszolasra
volt alkalmas, a csiszolt feliilet_folyadék-hiité-
sérbl gondoskodni nem lehetett, ez pedig lehe-
tetlenné tette a magasétvézésii szerszdmacél-
kések hasznalatat, melyeken a csiszolds folya-
man (hiités nélkiil) nagymértékii repedéshalozat
képz6dne. E hatranyok miatt ,ment ki a divat-
bol“ a gépekre szerelt csiszolomii hasznélata.

e) Oszcilldlé paldstesiszolds. A  csiszolasi
mod vazlatat az 5. abra mutatja be. A csiszol6-
korong a csiszolési el6tolé mozgéasa alatt szinusz
alaka palyat ir le. Ez a modszer szolgdltatta a
legjobb csiszolasi eredményeket mind feliilet-
simasag, hiithetoség, mind termelékenység szem-
pontjabdl. Ezt a mddszert — tudomésom szerint
— clbszor a svajei Miuller A, G. cég alkalmazta
mintegy 8—9 évvel ezelétt a SAP-tipusu kés-
élez6 automata gépén, 18—22 m/mp optimalis-
nak talalt korong-kertleti sebesség mellett. Az
oszcilldlomozgas amplitudéja 0—44 mm kozott
fokozat nélkul szabalyozhato.

A kulonbozé esiszolasi modokkal élezett ké-
sek esetében felmerult a kés ékszogének deffi-
nici6é kérdése. H. Pause [3] volt az, aki 1931-ben
megjelent munkéjiban deffinidlta az ékszog fo-
galmat, és az 6 deffiniciojat alkalmazva az id6-
kozben elterjedt egyes csiszoldsi moddal kikép-
zett késékszogre.

Paldstcsiszolds esetén a csiszolt kés ékszoge
a késfelfogobak felulete és a csiszolokorong ten-
gelye altal bezart szog. Sikesiszolds esetében a
kés ékszoge a késfelfogobak sikja és a csiszolé-
korong miikods feliilete altal bezart szog. Kor-

‘keresztmetszetil, valamint elliptikusan homora
" hatfelulet kiképzésénél az ékszog fogalma mel-"

lett Pause bevezeti a latszolagos ékszog fogalmat
is. Az ékszog (8) és a latszolagos ékszog (P) meg-
hatérozésa a 6. abra szerinti.
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1. tdbldzat
Korong keriileti Blétolasi ‘ Fogdsmélység Elérhetd
Csiszolas | sebessége sebesség Ioketenként | pontossig
| i
— } m/mp m/p ' mni { mikron

R AL CAIBZOTAR sl s e s Casfora et st e s is l 18—32 1—15 | 0,02 —0,60 0,4—4,0
P o T L Oy o B S A FA L O LI D S Lo A (B S 20—32 5~—30 0,015—0,08 0,2—1,0
T L O S A LN 20—40 1—10 0,005—0,01 1—2.,5
A S T T L o s X W AR TS e 7, 0,1—-0,5 0,001 alatt 0,1—0,05
Szokdsos szerszdmélezés ..............iiiiiiiiiaan 18—25 1—10 0,0 3—10

/(ﬂ‘
i

A faipari gépkéseken alkalmazott ékszogek
iranyértékeinek tartomanya:
Forg6 késtartotengelybe szerelt
kés ékszoge, kézi elétolas

mellett: 36—40°
Forgo késtartétengelybe szerelt
kés ékszoge, gépi elo-
tolas mellett: 36—50°
Szinels kés ékszoge: 30—35°
Hamozogépkés ékszoge: 19—22°
Kéregel6gépkés ékszoge: 37—46°
Apritogép (forgdcsgyartoé gép)-kés
ékszoge: 37—42°
2, lablizat
Gép Gép mérete szerinti | ElStolds médja ‘ Csiszolétengely
megnevezés csoportositas szerinti 4lldsa szerinti
- | csoportositas csoportositas
| . e | Kézi . YVizszintes
sméreti késélezd- Ay, tzazint
gépek (1290 mm Mechanikus ‘,izszmtes
8182010 Hosszig) l’_“gg&c““
Késdlezd Hidraulikus \_'iz_s;i'ntg.g’ —
gépek = Figgoleges
Nagyméretli késélazg- | Mechanikus m::g:sggllggs__
gépek (1300 mm e gg eg'fs
feletti csiszoldsi Hidraulikus | Vizszintes
hosszal) | Figglleges

A késélez6gépeken a csiszolasra hasznalt
korongok

szemesefinomsaga: 36—60

keménysége: J—M

kotése: keramikus

Az ilyen korongokkal csiszolt fellilet nem
sima, azt régebben kézi fendékével ,huztik le”,
a korszerii késélezégépek alkalmasak a esiszolt
feliilet tiikrositésére is, Hit6folyadékként a tiik-
10sit6 korongok hasznélata esetén petréleum és
olaj keverékét hasznaljak. Tikrositésre elsésor-

ban az oszcillalé mozgast is végzé csiszolomiivek.

alkalmasak. A tikrosités eredményeképpen ma-
gas feluleti simasagot kapunk, mivel a tiikro-
sit6 korongok szemecséi lényegileg a csiszolt fe-
ltlet egyenetlenségeinek csticsat koptatjak le. A

titkrositett hatfeliileti kések élei kifogastalanok.
A csiszolégépek jellemzo technolégiai adatait és
az elérhet6 pontossdg mértékét az 1. tablazat
tartalmazza.

A viladgpiacon 4ltalam ismert és tanulma-
nyozott 163 kiilonb6z6 méretli és tipusa késéle-
z6gép két eléggé élesen elhatirolhaté csoportba
sorolhat6:

a) Kisméretti gépek (1290 mm csiszolhat6
hosszig) foleg gyalugépkések élezésére.

b) Nagymeéretit gépek (1306 mm feletti csi-
szolhat6 hosszal). Ezeknek a gépeknek a szerke-
zeti felépitése bonyolultabb és a kések és nyo-
moélécek csiszolasara egyarant alkalmasak. Ezek-
nek a gépeknek a f6 jellemvonasa az, hogy a
késtartobak a késsel egytitt.all, mig a csiszolomi
szupportjaval egyiitt végzi a csiszolasi el6tolo
mozgast, részben helysziikséglet csokkentése cél-
jabol. A keésélez6gépek csoportositasat a 2. tab-
lazat tartalmazza.

A vasipari sikesiszologépek esoportositasi
elveinek a késélezogépekre valo alkalmazasi elve
alapjan megallapithatjuk, hogy a faiparban al-
kalmazott késélez6gépek

a) hosszti asztallal vagy késfelfogd bakkal
rendelkeznek; '

b) a csiszolékorong el6told relativ mozgasi
irdnya a csiszoland6 kés vagy nyomoléc hessz-
irdnyaval parhuzamos, és két alapveto esetet
kiilonboztethetiink meg:

) a csiszolborséd szanra van épitve és a csi-
szolando targy végzi az el6told mozgast;

/) a csiszoléors6 a gépvazon mereven van
csapagyazva és a csiszoland6 tirgy végzi az el6-
tolo mellékmozgast.

Ezeket a csoportositasi elveket figyelembe
véve a vildgpiacon kaphaté korszeriibb gépek
jellemzé csoportositasit a 3. tablazat tartal-
nmazza.

Az ismertebb gépek jellemz6 miiszaki ada-
tait a 4., 5., 6., és a 7. tablazatok tartalmazzik.

Nem lenne teljes a késélezogépek gyarta-
sanak wildgszinvonal vizsgdlata, ha nem ven-
nénk sorra az egyes gépek legkorszer(ibb szer—
kezeti részeit és azokat nem tennénk alapos vizs-
galat targyava.

1. Csiszol6 féorsé. A csiszolé f6ors6tél meg-
kivanjuk a rezgésmentes lizemet. Ennek eléré-
sére a csiszolokorong feloli csapagyazas két kup-
gorgos csapaggyal van megoldva. A megenge-

detf tengelyirdanyu mozgas mértéke 0,01 mm.

Ha ennél nagyobb tengelyiranyt jaték észlel-
het6, gy a kupgorgbs csapagyak tengelyanya-
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3. tabldsal
Késélezdgéptipusok csoportositisa
Gép nagysdga ElStolds mddja J Csiszolétcngch Mellékmozgdst Csiszolds
et WSt —|
Gép tipusa | | ' | Korong gy |
| kis nag kézi mech. hidr. viz- | figgd- | széraz nedves
| 1 | szintes leges —% |
| \‘ | ' végzi |
TYyH60—100 ... .cocvrenans * | x ' * x X
Y80 Nl ey X % X X X
KI X X X X 4 b
X X x X X
X | X X X X
X X X X ¢
X b X X X
X X ‘ X X ' X
X X X ‘ X I X
X X X X | x
X X X X X
X = | >< | X | x |
X % | X | X % |
X X [ X X [ X
x X | X | X | X
x X x X X
X X | X X | X
x X | X | X | X
% X | |
X X X X | X | ' X
X X '3 * X
X X \ X X ' X
X X | X X | X
X X X X X
® X X % X X x
S X X X X X
NI AN TR SO | X X | % X X X X
B28—007 G st v | X X X x X X X
AT ooulot o oand ee aiaeiare s w s X X | x X | X
AL A R R s s e % X X X | X
GPAS T T I S e | % X | * X X
8 e s SRR o I X [R5 X X LR
R RS O RO e R X | x x X 2 l X
L R R R R e e 2 % [ X | X 1 X ' X
4. tdblizat
Kézi elotoldasi Kisméretii késélezigépek jellemzid adatai
|
Max élezhetd kés- ]‘ { Csiszolé korong ‘
i Telje- F e [ o : ey i
| sftmény Gép sidlya . Gép tipusa Gyartémi ¢és orszig
hossz szélesség | meérefe l fordulatsz.
I 2 At £
mun ' kW | mm fip kg —_ | -—
|
630—800 ‘ [ 0,8 | 200x20 | [ 145165 l HMS-63-80 | A. Bauerle, NSZK
640—810 | 85 | 0,6 \ 200 1 | 160—175 Cla-H-64-81 Vollmerwerke, NSZK
700 | ‘ 1,1 300 x40 ) 1200 | " 270 ZYOWT ’ Danckaert S. A., Belg.
| | | } |
600—S00 | ‘ 0.5 | SHe ' Zuckermann, Ausztria

val iorténé utanallitasdval csokkenthetjik azt.
Egy korszeri féorsé csapagyazas a 7. abran
lathato.

A csiszolé féorsot rendszerint beépitett
elektromotor hajtja tgy, hogy a csiszolé féorséd
egyuttal a meghajté motor tengelye is. A motor
rendszerint teljesen zart, kiilsé szell6zésd, ro-
vidrezart forgérészi as7mkron motor. Igen jé
megoldas az, amelynél a csiszolds helyét hiité
olajemulziét atvezetik a motortengelyt képezé
csiszoloorson. Ekkor az atfolyé folyadékmennyi-
ség a motort is hiiti. Ezt a megoldast féleg azok-
nal a gépeknél alkalmazzik, amelyeket nemesak
késélezésre, hanem gépalkatreszek és egyéb tar-
gyak sikesiszoldsara is hasznaljadk. A megoldas
véazlatos rajza lathat6 a 8. abran.

2. Hitoberendezés. A hiitéberendezés a csi-
szolas pillanatnyi helyét tartja 4llandé hémér-
sékleten, elvezetve a fejlédé hét. A hiités sziik-
ségességeérdl el6z6 cikkemben, a keményfémlap-
kés szerszamokat élezé gépekrdl irt tanulma-

30—90 [

=1—2

nyomban irtam, ezen a helyen csak a szerkezeti
megoldasokkal foglalkozom. Azok a késélezs-
gépek, melyek nedvescsiszolasra is alkalmazha-
tok, a 3. tdblazatban vannak tipus szerint ossze-
foglalva. Ezeknél a gépeknél lényegileg négy
elhatdrolhato hiitési méd terjedt el:
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Gépi elotoldsi kisméretii késélezdgépek jellemzo adatai %= 4B
Max. élezhetd Csiszolokorong

késhossz | széﬁ:;ég mérete fg;?ilrﬁ:'. T;]lg;s;}. SR At

mm | mm ‘mm fip kW —_ -

1000 100 150—70 2880 1,5 KKI Kip. Gépgydr, Magyar.
600, 700 150 1430 1,7 O1Ne-6,7 Lengyelorszig

1000 200 250 % 80 1440 3,7 OTH-1 Lengyelorszég

g 800 100 160 %20 2880 1,7 NNP Csehszlovikia
810, 1010 160 175 %70 2880 2,0 NAN-3, 10 Csehszlovikia

1200 200 l 300 1440 4,5 TyH-120 Szovjetunié
650, 840 2850 1;2 AHS-N, 65 A. Biinerle, NSZK
700, 1000 Autoaffilco IMA Pescara, Ttalia

660 100 ; 0.1 EL/'E Th. Robinson, Anglia
630, 690 | 2,6 MDT-63, 90 R. F. R., NSZK
640, 810 85 200 1,0 Cla-1-64, 81 Vollmerwerke, NSZK
800—1000 150 I 175 2750 4-ASM-8, 9, 10 R;tbexxﬁeifller. NSZK

1000 200 250 1420 5,6 6-ASM-10 Rabenseifner, NSZK
915, 1220 115 2880 1,9 NQ-36, 48 Wadkin Ltd., Anglia

915 80 150 % 25 2880 1,6 ZY VS0 Danckaert SA. Belgium

1010 150 150 % 80 2880 0,8 MS-10 VEB Standard, NDK
810—1210 340——360 1440 3,0 St.L-rSl. 121 W. ¥. Klingelnberg, NSP
833—1220 - 210 355 7,4 NT-32, 38, 48 S. C. Rogers, USA =

500 | 150 3600 1,3 237 Mattison Works, USA

Gépi eltolasi nagyméretil késélezdgépek jellemzé adatai v
Max. élezhetd Csiszoldkorong ]

o i 8 szé‘lceé:ség iéroba —f';',fsl:,l,‘f' Te!:ilglz;i;- Gép tipusa Gydrtomi és orszdg

mm mm mm fip kW — JEA
1400—5200 220—250 175 % 80 2820 3,7 U.\‘lg-lr-lz‘ 19, 24, 28, VEB Stanandr, NDK

‘ 40, 5%

oo | H L wiue | M8 BEME ot
1300—7100 125—3560 175 2900 40,0 Ga-lel-Tel G. Gockel, NSZK
3010—5310 ‘ 340 1440 2,9 ALS-30-53 WEF. Klingelnberg NSZK
3200—4200 250 300 1450 4,4 AL-30-40 A. Cremona, Italia
1700—5000 250—300 250 X 40 2500 4,0 SAP-17-50 AMiiller AG, Svijc
1900—3500 2,6 TE-19, 35 R. F. R., NSZK
1300—1900 6,0 MDT-130-190 R. F. R.,, NSZK
2400—5300 6,0 MV-24-53 R, R. F., NSZK
1300—2100 150 175 2750 3,0 4-ASM-13-21 Rabenseifner, NSZK
1300—4000 200 250 1420 74 6-ASM-13-40 Rabenseifner, NSZK
1675—2590 150 357 4,5 NL-66-102 8. C. ﬁogers, USA
2030—3050 200 300 1500 4,8 NP-80-120 Wadkin Ltd., Anglia

a) a legrégebben alkalmazott hitési mod
fliggbleges orsoju csiszologépeknél a tényér
alakti korong felerésitheté téarcsdjara szerelt
nagyemelkedésti spirdlmentes késziilék, mely
forgas kozben a hiitéfolyadékot felhordja a csi-
szolokorong belsé feliiletére, ahonnan az a csi-
szoldsi helyre kertilt. A megoldds vazlata a 9.
4bran lathat6. Ehhez a megoldashoz nem sziik-
séges kulon hiitGszivattyl, viszont hatranya en-

nek a megoldasnak az, hogy a csiszolas helyérdsl
a folyadékba keriil6 igen finom csiszoloport a
spiralszerkezet Ujra a csiszolasi helyre juttatja.
rontva a feliiletjéosagot.

b) Jobb megoldast a kiilon hiitéfolyadék-
szivattyuval ellatott késélez6gép, melynél a szi-
vattya szivokosara és a szivattyuvezeték lab-
szelepe kulonallé folyadektarolé részben wvan,
mely a fétarolétol (a csiszolétértsl) valaszfallal
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Hidraulikus mikidtetési nagyméretii késélezdgépek jellemzo adatai

7. tabdlzat

Max. élezhetd Csiszolékorong p
T SN ST Teljesit- Gép tipusa Gydrtéomi és orszig
fordulat- mény
késhossz szélesség mérete szém
am. e mm ~ mm f fip kW — | —
1410—2410 340 X% 300 1440 5,0 StL-(141-—241) | Klingelnberg, NSZK
1810—4010 380 % 340 1440 6,7 HL-(151—401) | Klingelnberg, NSZK
}
1080—5840 300 660 29,4 | 800-(78—240) S. C. Rogers, USA
1980—6100 300 508 14,7 220—(78—240) S, C. Rogers, USA
1728—4570 210 406 11,1 NT-(68—180) S. C. Rogers, USA
|
1375—1525 254 2,8 | NT-Jr-(54—60) S. C. Rogers, USA
1525 254 2,8 B-26-66-4 S. C. Rogers, USA
7 )
/
7
il 7
{
[ ]
10. dbra
» - - » - o
| szes vizszintes tengelyld gép esetében. A meg-

8. abra

van elvalasztva, A valaszfalba szilirébetétek van-
nak beépitve, melyek kivalasztjak a hiitéfolya-
dékbol a csiszolatszemceséket, A f6tarolé egyéb-
ként bizonyos mértékig iilepits tartilyként mi-
kodik. A szivattyt nyomovezetékének a végén
van a szordeso-toldat, mely sziikség szerint be-
allithatoé ugy, hogy a folyadéksugar a csiszolasi
helyet érje. Ezt a megoldast alkalmazzak egyes
fliggbleges tengelyl késélezégépeken (pl. az RFR
mivek MV-tip. gépén), és Ugysz6lvan az osz-

T
= s

\

1

oldés vézlata egyébként a 10. dbran lathato.

c) Egyes gépeken a mar emlitett médon, a
csiszoléorsot képezo motortengely furatan veze-
tik at a hiitéfolyadékot. Az egyik megoldas sze-
rint a ecsiszolotérbol, mint gyijté medencéhdl
szivja a szénra szerelt hitéfolyadék-szivattyu a
folyadékot és nyomja at a fétengely furatén a
csiszolas helyére. A megoldés vazlatat a 11. dbra
mutatja be. Ezt a megoldast kizarolag fliggble-
ges csiszolé féors6ju gépeknél alkalmazzik.

d) Egves gépeken az elébbi elv tovébbfej-
lesztésével segédtartilyos megoldast alkalmaz-

11. dbra 12, 4bra
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nak. Bz a megoldas lényegileg az a) és a c) alatt
ismertetett berendezések Osszevont konstruk-
cios kombinaciéja. A segédtartaly a gép agyaval
parhuzamos és abban végigmegy a csiszolo-
szanra szerelt szivattyu szivovezetékébe a szl-
rével és a labszeleppel. A megoldast vazlatosan
a 12. abra mutatja be.

3. Késfelfogobak és a kések felfogdsa. Két
élesen elkiilonithets felfogis valt uralkodova a
keésfelfogobakok szerkesztése terén. Mindkét
szerkezet j6 eredménnyel Uzemeltethetd és
mindkét megoldasu késtelfogdbak rendelkezik
precizios szogbedllité (bakforgatod) szerkezettel,
mellyel a kivant szégeket 1 fokmasodperc pon-
tossdggal allithatjuk be. Egy ilyen beallitomi-
vet mutat a 13. abra.

Az emlitett két elv egymastdl a kés felfoga-
sanak modjaban kiilonbozik:
a) az egyik elv a mechanikus késfelfogast
_ részesiti elényben. Egy ilyen bak lathaté a 14.
Abran.
b) A masik elv viszont a mAgneses, még-
pedig elektromégneses késfelfogébak hasznala-
tat részesiti elényben.

Amikor az élezett kések forgd késtartéten-
gelyekben keriilnek uzemeltetésre, igen fontos
feltetel az, hogy sulyuk, tehat méreteik egyen-
16ek legyenek. Ezt pontosan méretre csiszolt be-
tétekkel (litkézokkel) érik el a 15. 4brdn bemu-
tatott modon. Az dbra kiilon magyarazatot nem
Klvan.,

Ezekkel a betétekkel elérhetjiik, hogy egy-
ugyanazon késtartétengelybe szerelendd osszes

13. dbra

késeket ugyanazzal a gépbedllitassal csiszoljulk
végig, ezzel biztositva azonos méretiket és jel-
lemz6 értékeik azonossagat. Ezt a moédszert
elektromagneses késfelfogobakok alkalmazasa
mellett is j6 eredménnyel hasznaljak.

Megéllapithatjuk, hogy a legkorszeriibb
késélezogépeken a késfelfogébak nem végez el6-
tolé mellékmozgast, az el6tolast maga a szdnra
- szerelt fuggdleges tengelyl csiszolomii végzi.

Ezt az elvet azért részesitik elényben, mert
a késélezdgépeknél éppen ugy, mint egyes fa-
ipari gépeknél, mindig olyan erchatas fejt ki

14. abra

-

lengéstkényszerité hatast, amely a leng6rend-
szer tomegének sebességével aranyos és értelme
a tomeg mozgasanak értelmével megegyezik. Ez
egyébként az Ongerjeszt6 eréhatds. Ugyancsak
ismeretesek a faipari gépek lengé rendszerei:

a szerszamrendszer:
a meghajto (el6told) rendszer; .
a munkadarab rendszer.

Az ongerjesztett lengések vezérlé rendszere
és frekvenciaja majdnem mindig a munkada-
rabé, mely a mi esetiinkben magdban foglalja
mind az élesitendd kést, mind a felfogé bakot,
leszorit6 berendezést és mozgd bak esetén annak
szupportjat. A mozgé bak szupport-vezetékei-
nek és dgyvezetékeinek szitkség szerinti gyartasi
pontatlansiaga miatt kell6 lengési merevség nem
biztosithaté a munkadarab lengé rendszere sza-
méara. Ezért tértek at a korszer(i gépeknél a
szupportra szerelt el6tolo mellékmozgast végzd
csiszolomiives megoldasra, csokkentve ezzel a
munkadarab rendszer wvezérlé frekvencidjanak
lengést gerjesztd hatdsat. Ez a torekvés egyéb-
ként felismerhet6 mas faipari gépkonstrukeiok-
ban is. fgy pl. a hagyoményos, dénthets asztal-
lapt marogépek helyett a korszerti faipari maré-
gépek a gépallvanyra mereven felszerelt asztal-
lappal és donthet6 mardorsdval rendelkeznek.

MJ

15. abm
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4. A gépdgy. A gépagy egyreszt hitéfolya-
dék fétartallya van kiképezve a korszeriibb gé-
peken, masrészt felsé része a csiszolomi szup-
portjanak vezetékeként van kiképezve. Az ese-
tek tobbségében a vezetéken tligorgds csapagya-
zasu gorgbk vezetik a szant, amint az a meg-
felelé abran lathato.

5. Onmiikodé fogdsvétel. A korszer gépe-
ken a loketenkénti fogasvétel onmikodéen tor-
ténik, a legkisebb onmikédéen veheté fogés-
mélység mértéke 0,005 mm, Azok a gépek, me-
lyek 6nmiikods fogasvételt biztosité berendezés-
sel vannak ellatva, rendelkeznek fogasmélység-
hataroléval is. mely a gépet onmiikédéen le-
allitja akkor, ha a kivant és elére bedllitott csi-

szolasi mélységet elértiik. fgy pl. ha loketenként
0,02 mm fogésmélységet allitottunk be a gépen
és a kivant Osszecsiszolasi mélység pl. 0,16 mm,
akkor a gép a nyolcadik teljes loket végén on-
ratikodéen leall.
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Poliészterlakkok a ' bl’ltm"iparban

ZOMBORI JANOS

Bevezetés

Az altalanos miszaki fejlédés folyaman a
fa feluleti kezelésének teriiletén is lényeges
elérehaladas tortént. Ezzel kapcsolatban els6-
sorban a poliészter-lakkozési eljaras bevezetése
jelentds, amely a magasfényli bevonati filmet
mar nem fényezoélabdaval épiti fel, hanem a fo-
lyékony lakk szérasa, vagy ontése és a kemény
lakkréteg csiszolasa és polirozdsa utjan.

A poliészterlakkok a szintetikus miigyanta-
lakkok legujabb csoportjdhoz tartoznak. Ezek
az un. ,oldészer nélkiili lakkok® a falakkozas
szempontjabél kiulonleges figyelmet érdemel-
nek, mert-a bevonati film minéségét a lakkfil-
mek tulajdonsagai kedvezéen befolyésoljak és
a sorozatban gyartott butorok atfutasi sebes-
sége eddig ismeretlen mértékben megné. A Kki-
keményedett poliészterfilmek kivaléan csiszol-
hatok, jo ellendlloképességgel rendelkeznek
mechanikai igénybevételekkel és kémiai agen-
sekkel szemben. A poliészterfilmek rovid ideig
(kb. 15 percig) ellenallnak hig savak és bazisok,
valamint oldészerek (etilalkohol, benzin, etil-
acetat stb.) hatasanak. A bevonatok hossza idén
at birjak a hoémérsékletvaltozasokat, felismer-
heté6 karosodasok nélkiil. (Cold-check-probaval
100 csere 50 és 20 C° kozott). Poliészterlakkal
barmilyen magasfény(i bevonat 12—24 o6ran
belil eléallithaté, mig nitrolakkal valé elkészi-
tése normal esetben 3—4 napot igényel.

A fa lakkozasara eddig hasznalt fa- és butor-
lakkok, valamint a klasszikus lakkozasi mod-
szerek kozos hatranya az, hogy a folyékony
lakkfilmbol a szaradas alatt oldészer tavozik el.
A filmek ezaltal zsugorodnak, s igy a bevonati
rétegvastagsag elérésére tobbszori lakkfelvitel
valik szilikségessé. A tObbszori egymas utéani
felhordasi muvelet a lakkozast hosszadalmassa
és munkaigényessé teszi. Ertheté tehat a lakko-
kat felhaszndlé iparnak az a torekvése, hogy a
bevonati rétegvastagsagot kevesebb felhordasi
muvelettel kivanja elérni.

Ez a cél a poliészterlakkok alkalmazasaval
ma mar gyakorlatilag elérhet6, mert a poliész-
terlakkbol oldészer alig tavozik el, csaknem az
egész folyékony filmképzé beépul a végsod
filmbe. A poliészterlakkok kozel 1009, szaraz-
anyagot képviselnek és kevés §zamu felhordasi
mivelettel aranylag vastag bevonati réteg ki-
alakitasara alkalmasak.

E kozlemény osszefoglalé attekintést ad a
szakszerii poliészterlakkozas technologiai kér-
déseirol. Targyalja a poliészterlakkok fontosabb
tulajdonsagait, a lakkok feldolgozasdnak és a
lakkbevonat =megmunkaldsdnak technolégiai
iranyelveit.

A poliészterlakkok altalanos kémiai jellemzése

A poliészterlakkok alapanyagat képezo te-
litetlen poliésztergyantdk kémiai felépitése ha-
sonlit a lakkipari alkidgyantdk szerkezetéhez.
Miutén a poliésztergyantdknak ez a csoportja te-
litetlen kémiai kotéseket is tartalmaz, telitetlen
poliészter- vagy telitetlen alkidgyantdknak ne-
vezik Oket.

A telitetlen poliészter vagy alkid tipusu
gyantédkat két 6 alapanyagbdl, nevezetesen te-
litetlen dikarbonsavakbél és kétértéka alkoho-
lokbol készitik. A leggyakrabban hasznalt teli-
tetlen dikarbonsavak a maleinsav, fumarsav, ill.
ezek anhidridjei, kétértéki alkoholok az etilén-
glikol és dietilénglikol.

A lakkipari célokra felhasznilt telitetlen
poliészter vagy alkid tipusu miigyanta elkészi-
tése savallo acélreaktorban torténik. A két ki-
indulési alapanyagot equimolekuldris mennyi-
ségben Osszekeverik, majd nitrogén vagy szén-
dioxid atmoszféraban folytatjak le a kondenza-
ci6t, polimerizéciét gatlé anyag jelenlétében.

A polikondenzicioval készitett, hosszu, fo-
nalalaki molekulakbol allé, viszkozus, vagy
hére lagyuld szildrd poliésztergyanta lakkozasi
célokra kozvetleniil nem alkalmas, mert poli-
merizéciés képessége csekély. Ezért polimeri-
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zaciora hajlamos vegyiulettel, rendszerint stirol-
lal keverik ossze.

A polimerizaciés folyamat beinditdsa kata-
lizator segitségével torténik. A telitetlen po-
liésztergyantak belsé szerkezetében levé kémiai
kettéskotések katalizatorokkal konnyen akti-
valhatok és kopolimerizalhatok stirollal, vagyis
a kész lakkoldatban katalizatorok hatésara,
lancreakcioval, heteropolimerizacios folyamat-
ban, térhalés szerkezetlil anyag képzédik. A ke-
letkezé polimer szerkezete vazlatosan a kovet-
kez6:

— —&

A e PR R
| i |

ahol S telitetlen kétbazisu sav (pl. malein-
sav),
A kétértéki alkohol (pl. etilénglikol),

M polimerizdlhaté monomer (pl. stirol).

Mivel a katalizatorok tobbnyire magasabb
hémérsékleten fejtik ki hatasukat, normal szo-
bahémérsékleten csak Ugy lehet dolgozni, ha a
katalizator mellett olyan anyag van, amely a
katalizator termikus disszociaci6jat alacsony
hémérsékleten elosegiti. Ezt az anyagot aktiva-
tornak vagy promotornak nevezik. Hasznalatos
katalizdtorok a kiilonb6zé oxigént leadd szer-
.ves peroxidok (benzoilperoxid, hidrogénperoxid
sth.). J6 hatasu promotorok a kiilonféle szerves
aminok (dietilamin, dietilanilin) és a kilon-
boz6 naftenatok (kobalt-naftenat stb.).

A poliészterlakkok tulajdonsagait kialakité
tényezok tobbek kozott a kovetkezok:

a) a telitetlen poliésztergyanta készitéséhez
felhasznalt alapanyagok szerkezete;

b) a poliésztergyanta kondenzaciés foka;

c) a poliésztergyanta és a monomer keve-
rési aranya;

d) a térhalos szerkezet kialakuldsénak foka.

A mechanikai tulajdonsagok féleg a térha-
l6s szerkezet kialakuldsanak mértékétél fligg-
nek. Minél tobb a halézas, annal ridegebb és
megforditva, minél kevesebb a hid, annal haj-
lékonyabb a polimer. A térhalé slirisége hosz-
szabb lancu glikolok beépitésével befolyasol-
hato.

A lakkgyantdknak hasznalt poliészterek
rendkiviili elénye, hogy ill6 oldészer nélkil, a
monomerben oldva, felhordasra kész &allapo-
tuak. A lakkozandé feliiletre felhordva, katali-
zétorok és promotorok hatdsara végbemegy a
térhalos szerkezetet kialakité heteropolimeriza-
ciés folyamat. Ez a folyamat exoterm, vagyis
reakcioho keletkezik, ami anndl nagyobb, minél

nagyobb a rétegvastagsag. A mellékelt 2. dbra
mutatja, hogy a hémérséklet eloszor emelkedik,
a gorbének megfeleléen, majd maximumot el-
érve csokken. A viszkozitdas gorbéje meredeken
emelkedik egy meghatarozott pontig, de nem
fordul meg, a kikeményedett gyanta tehat mar
nem lagyul.

A poliészterlakk kikeményedése kozben
végbemend folyamatok nem mindig a vartnak
megfeleléen jatszédnak le, sokszor mellékreak-
ciok is bekovetkeznek. Ezek zavarokat és ellen-
Orizhetetlen mellékhatasokat idéznek eld.

A bevezetében emlitettiik, hogy az oldésze-
rek haszndalata lakkozas kozben bizonyos hatra-
nyokat okoz. Jollehet a telitetlen poliészter-
gyantdk is tartalmaznak stirolt oldészerként,
meégis kiilonboznek a klasszikus oldészeres lak-
koktol, mert a stirolnak filmképzés kozben nem
kell eltavoznia, hanem résztvesz a térhalésodasi
reakciéban és szilard anyagga alakul at. Termé-
szetesen a poliészterlakkban levé stirol is paro-
log kismértékben, a lakkréteg vastagsagatol és
az adott hémérsékleti viszonyoktol fuggden.

A stirol parolgasakor a bevonati lakkfilm
zsugorodik. A zsugorodas mintegy 8%-ra teheto.
Ez a 8%, marad6 zsugorodas okozza a poliész-
terlakk zsugorodasi fesziiltségeit. Mivel a lakk-
réteg zsugorodasa és tapadasi szilardsaga kozott
szoros Osszefliggés all fenn, részben a lakkréteg
zsugorodasaval magyarazhaté a poliészterlak-
kok alacsony tapadési szilardsaga.

A poliészterlakkokkal eleinte nem tudtak
keményedést elérni levegdn, mert a levegé oxi-
génje a lakkréteggel érintkezve gatolta a poli-
merizaciés folyamatot. Mar pedig a poliészter-
lakkok szaradas kozbeni levegére vald érzé-
kenysége =zavar6, mert a ‘legfelsé lakkréteg
karcolhaté, s6t extrém esetben ragadés marad,
ami megneheziti, ill. lehetetlenné teszi a bevo-
nati film csiszolasat és polirozasat.

A levegé inhibitdlé hatdsdnak kikiliszobo-
lésére tobbféle eljaras létezik. Alapelveik sze-
rint ezek két csoportba sorolhatéok:

1. feluleti védéréteg kialakitasaval bizto-
sitjak a legfels6 réteg megkeményedését;
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A poliészterlakkok kikeményedésekor lejatszédo folya-

matok vazlatos dabrdzolasa. A wviszkozitds meredeken

emelkedik egy meghatdrozott pontig, o homérséklet
maximum eléréese utan csékken

viszkozitds
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2. a telitetlen poliésztergyanta kémiai mo-
dositasaval kiiszobolik ki a levegé inhibitalo
hatésat.

Az elsé csoportba sorolhaté eljarasok lé-
nyege az, hogy a poliészterlakkhoz olyan anya-
gokat adagolnak (parafin, stearin, kiilonféle
viaszok), amelyek a szaradds folyaman kival-
nak a lakkréteg feliiletén és a levegé oxigénjé-
nek kizarasaval biztositjak a polimerizacié za-
vartalan végbemenetelét.

A mésodik csoportbeli eljarasok lényege a
poliészter-kondenzatum kémiai modositasa oly
modon, hogy védoréteg nélkiil kikiiszobolheto
az oxigén inhibitor hatasa. Az ilyen védéréteg
nélkiili, levegén szarado, un. ,fényes® lakkok,
gyorsan szaradnak, kemény, vegyszer- és oldo-
szerallo, irreverzibilis filmeket képeznek, ame-
lyeknek j6 a karcoldsi és kopasi szildrdsaga.

A poliészterlakkok faipari alkalmazaséival
kapesolatban, egyik legnehezebb megoldando
feladat volt, a fliggbleges feliilet bevonasa, meg-
felel6 rétegvastagsdgu poliészterfilmmel. A po-
liészter tipusu filmképzok ugyanis, ha kiilonle-
ges segédanyagokkal nincsenek ,bestiritve®,
fliggbleges feliileten lefolyasra hajlamosak. Ez-
altal nemcsak a rétegvastagsag csokken feliilrdl
lefelé, hanem megfolyasok és fiiggonyok kelet-
keznek. Az ilyen felilet csiszolasa tobb csiszo-
lasi munkat. igényel, mint a vizszintes, egyfor-
ma rétegvastagsagi felileteké. A fluggoleges
feliilet lakkozésanak egyik megoldasa a tixotrop
lakkok alkalmazésa.

A folyadékoknak azt a tulajdonsagét, hogy
mozgas, vagy nyiréigénybevétel altal hig-
folyossa, nyugalmi allapotban pedig kocsonya-
szerivé valnak, tixotrépidnak nevezzik. A
tixotrop lakkok tehadt slrli, kocsonyaszeri
anyagok, de mozgatas, keverés 4altal higfolyossa
valnak és felhordas utén azonnal kocsonyas jel-
leget vesznek fel. Ilyen tulajdonsagok nélkiil az
erosen ivelt és fliggbleges feliiletek lakkozasa
egyaltalan nem volna lehetséges.

Ezek utdn’ érthetévé valik a tixotrép-hoz-
zatét hatasa. Nem befolyasolja a folyékony és a
kikeményedett poliészterfilm atlatszosagat és
megfeleld stiritéhatdst mutat, amivel a bevonati
rendszerben a molekuldk egymas melletti el-
csuszasat megakadalyozza.

Tixotrop-lakkal harom egymast kovetd ke-
resztiranyd szorassal, kozti sziinetek kozbeikta-
tasa nélkiil 200, s6t 400 mikron rétegvastagsagu
poliészterfilmek allithatdk eld, fliggéleges felii-
leten. A Kklasszikus lakkozds szempontjabol
e feltinéen nagy rétegvastagsiag nem okoz meg-
vastagodott also széleket, ha betartjdk-a felhor-
dési technolégia el6irasait.

A poliészterlakkok gyartasi és felhaszna-
lasi tapaszfalatai jelenleg még hianyosak és
sokszor megtorténik, hogy a szép eredmények
mellett sikertelen lakkozasok is eléfordulnak. A
felmertilé nehézségek okai lényegében a poli-
észter-mianyagesoport kémiai természetével
fliggnek Ossze. A gyartési eljarasok tokéletesi-
tésével azonban a lakkok tulajdonsigai javitha-

-

tok és bizonyosra vehetd, hogy a poliészterlak-
kok gyartasa tertiletén végbemend fejlédési fo-
lyamat megfelel6 tulajdonsdgokkal rendelkezé
termékek el6allitasdhoz vezet.

A poliészterlakkok feldolgozasanak technologiai
iranyelvei

a) A feldelgozds dltaldnos iranyelvei.

A poliészterlakkok feldolgozasa az eddig is-
mert lakktipusokétol elvileg, kiilonbozik. A po-
liészterlakk két-komponensli anyag, s6t ponto-
sabban kifejezve harom alkotérész van jelen: a
poliésztergyantaoldat, reakeciégyorsito (aktiva-
tor) és a katalizator. Ezen anyagok kozll bar-
melyik kiilon stabil és tarolhaté. Elegytik azon-
ban rovid id6 mulva erds felmelegedés kozben
szilard anyaggd keményedik. Ha a poliészter-
gyantaoldatot csak a gyorsitéval, vagy a katali-
zatorral keverjik Ossze, arénylag stabil elegyet
kapunk. Az els6 esetben a tarolhatdsdg néhany
hénap, a masodikban kb. 12—24 6ra, a poliész-
tergyanta tipusatol fliggden.

Az elmondottak alapjan érthetévé valik a
poliészterlakkokra eredményesen alkalmazhaté
mindkét feldolgozasi eljards. Az egyik eljaras
szerint a komponenseket Gssze kell keverni és
azonnal a feliiletre vinni, mielétt a keménye-
dési reakcio végbemegy. A masik lehetéség a
két komponenst egymastol elkilonitve tartani
addig, amig ez lehetséges, vagyis csak a lakk-
sugarban, vagy a fellileten egymassal osszeke-
verni. Mindkét modszer sikerrel alkalmazhato.

A katalizatort bekeverd eljaras szerint &l-
taldban a reakciégyorsitét tartalmazé lakk 10
sulyrészét keverik 1 stulyrész katalizatorral és
az elegyet kiszorjék a gélesedeési id6 alatt, mely
normal esetben 15—45 perc. A keményedési
reakcié tehat mar a keveréedényben elkezdd-
dik és a lakkfilmmel bevont feliilleten fejezé-
dik be.

A katalizatorral osszekevert poliészterlakk
rovid gélesedési ideje (pot-life, Topfzeit), vagyis
az az id6, amig a folyékony lakk feldolgozhatd,
a gyakorlati feldolgozas szempontjabol zavaro
tényez6. Ujabban ezért olyan poliészterlakko-
kat is forgalombahoznak, amelyek szobahémér-
sékleten hossz (kb. 8 o6ra) gélesedési idével
rendelkeznek. Ezeket a lakkokat mar ugyan-
olyan egyszerl eszkozokkel lehet feldolgozni,
mint pl. a nitrélakkokat (2).

A masik feldolgozasi eljardsra, mely a két
osszekeverend6 komponenst kiilonvalasztva
tartja, tobbféle munkamoddszer ismeretes. Ezek
kozott emlitendé a Kkétrészes szoéropiszto-
lyok alkalmazasa. Vannak olyan szérépiszto-
lyok, amelyek a katalizatort oldalrél derékszog-
ben vezetik a lakksugarba, egy masodik fuvo-
kéval, mas tipusoknal pedig a fuvokatiben levé
furaton keresztiil jut a katalizdtor a lakksugér
kozepébe. Ismeretesek olyan szoéroépisztoly-tipu-
sok is, amelyek az injektor-elv szerint mu-
kodnek.

Az eddig kialakitott szoropisztoly-tipusok
a gyakorlati kivanalmakat nem tudjdk kellGen
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kielégiteni. Hasznalatuk koriilményes, a poliész-
ter-gyantaoldat és a katalizdtor kozotti keverési
arany allandésagat nem biztositjak a szorasi fo-
lyamat alatt.

A komponensek tokéletesebb Osszekeveré-
sét teszi lehetévé az anyagfelosztas elve alapjan
'dolgozo szoro- és ontélakkozas, mely a poliész-
tergyantaoldat és a katalizdtor gyorsitomentes
elegyének nagyobb stabilitasat hasznélja ki. Az
egyik szorotartaly, ill. ontéfej a gyorsitéval,. a
masik a katalizdtorral kevert poliésztergyanta-
oldatot tartalmazza. Igy két azonos fajsulyu és
viszkozitasu folyadék porlaszthaté vagy ont-
hetd, mikozben egymadssal 1 :1 aranyban keve-
rednek. A két szérasi vagy ontési folyamat egy-
idében torténik, a munkadarabot tehat egyszeri
atfutassal lakkozzdk.

A szérélakkozas apparativ megoldasai je-
lenleg még tobbféle kivanalmat hagynak ma-
guk utan. Mivel atlatszo hengerek helyett to-
mor nyomoedényeket hasznalnak, nem ellen-
Orizheté a keverési arany &llandosdga. Mar-
pedig még a szordpisztoly pontos bedllitasakor
is el6fordulhat, hogy apré idegen test a fuvo-
kaba jutva megvéaltoztatja a keverési ardnyt,
ami a poliészterlakkfilm kikeményedését karo-
san befolyasolja.

Az ontolakkozas altaldban jol bevalt a
poliészterlakkok feldolgozésara. Az ont6égépek
hasznalata kikiiszoboli a poliészterlakkok rovid
gélesedési idejének zavard hatasat és biztositja
a poliészter és a katalizator kozotti keverési
arany pontos betartasaval a folyamatos munkat.
Az ontogépek hasznalata igen gazdasdgos, mert
azok az anyagveszteségek, melyek lakkszoras
kozben fellépnek, ontégépekkel kikiiszobolhetok.

A poliészterlakkok biztonsagos feldolgoza-
sara tobbnyire az un. ,kontakt-eljarast* alkal-
mazzak (2). Az eljaras lényege az, hogy a lak-
kozand6 feliileteket lakkfelhordas el6tt reakci6-
képes alapozéval vonjak be, ami a katalizatort
tartalmazza. Az alapozoval bevont feliiletre sza-
radas utédn olyan poliészterlakkot visznek fel,
amely nem tartalmaz katalizatort. A reakei6-
képes alapozé és a poliészterlakk érintkezéskor
megkezd6dik a polimerizacid, és bekovetkezik a
poliészterfilm teljes kikeményedése. Az eljaras
elénye az, hogy specidlis szorépisztolyok vagy
ontégépek nélkiil dolgozhatok fel a tetszéleges
ideig eltartott poliészterlakkok, két szorasi
vagy Ontési miivelettel.

Az aktiv-alapozé a katalizator mellett ko-
téanyagot és oldoszert tartalmaz, a normal fizi-
kailag szaradé lakkokhoz hasonléan. Ha ezt a
szerves peroxidot tartalmazé alapozot felvisz-
szik a poliészterrel kezelend6 feliiletre, szara-
das utan olyan film keletkezik, amely helyes
beallitds esetén az utélag ravitt poliészter-stirol
elegyet katalizator hozzakeverése nélkiil meg-
keményiti. Nem sziikséges tehat kimért katali-
zatormennyiségeket adagolni és nincs gond a
rovid gélesedés idére, mely a szérépisztoly gya-
kori dugulasaval nehézségeket okoz. A feldol-
gozand6 poliészterlakkra tehat korlatlan téarol-

hatésag, a lakkontégépek és szoropisztolyok
mukodésére pedig abszolut lizembiztonsag
adodik.

A kontakt-eljarassal gyartott poliészter-
feliiletek minGség, csiszolhatésdg, polirozhaté-
sag és 4&lloképesség -szempontjabol kivaloak.
Ezenkiviil a felhordasi modszer sajatossigai
alapjan jo tapadéssal rendelkeznek.

b) Technolégiai szempontok a poliészterlak-
kok butoripari feldolgozdsdra.

A lakkozandé feliiletek elokészitése

A szakszertien elokészitett lakkozandé
munkadarab felilete sima és zart, nedvesség-
tartalma nem haladja meg a 10—12%-ot és ki~
16nboz6 szennyez6désektol (olaj, viasz, bérvédo-
krémek, poliviasz, csiszolopor maradékai stb.)
mentes. A magas nedvességtartalom és a szeny-
nyezett feliilet tudvalevéen a poliészterlakk
rossz tapadasat idézi el6, a nem kelléen sima,
egyenetlen feliilet lakkal valé kitoltése pedig
nagy lakkfogyasztast igényel, s a fajlagos felii-
letkezelési koltséget jelentésen noveli.

Néhany tropusi fafaj el6zetes szigeteloré-
teg felvitele nélkil nem vonhaté be poliészter-
lakkal. Ezek a fak polimerizaciét gatlé fenolos
anyagokat tartalmaznak, amelyek zavarokat
idéznek el6 a poliészterlakk keményedési reak-
cigjaban.

Pécolasi célra vizoldhato szinezékek siker-
rel alkalmazhatok. A pacoldatban 5%, mennyi-
ségli szalmidk nem idéz el6 kéros hatésokat.
Pacolas utdn a megfelel feliileti nedvességet
biztositani kell.

A poérustomitést nem célszerli elhagyni, a
poliészterlakkok nagy toltéképessége ellenére
sem. Sziikség van erre azért, hogy egyrészt a
hibahelyeket, igy pl. enyvatlitéseket eltakarjuk,
masrészt a felvitt lakkot a faban lev6 karos
anyagoktol elszigeteljiik.

Pérustomitésre ugyanazon poérustomité po-
rok és porustomité folyadékok hasznalhatok,
mint a nitrolakkokndl. A por és a folyadék ko-
zotti keverési arany 2 :8 és 7 :3 kozott ingado-
zik, a fanemtél és a fa allapotatol fiiggben.

Lakkfelhordas

A poliészterlakk felhordasa altalaban szo-
rassal vagy ontéssel torténik: Mivel poliészter—
lakkozaskor nem az oszlatds, hanem a csiszolas
teszi simava a lakkfilmet, a poliészterfilm sok-
kal vastagabb, mint a nitrélakkfilm. A szoéras-
kor felvitt lakkmennyiség altalaban 550—700
g/m2. A kontakt-eljaras szerint 10 g/m? meny-
nyiségben hordjak fel az aktiv-alapozét, 0,6 mm
ontérészszélesség és 40 m/perc elotolas mellett.
A polészterlakkot 450—650 g/m? mennyiségben
viszik fel, az alapozott fellilet 4—5 6rai szara-
déasa utén, tobbnyire kétszeri ontéssel, 1,6 mm
Ontoérészszélesség és 40 m/perc eltolas mellett.

Lakkozas kozben a lakkozandé munkada-
rabok vizszintes helyzetben vannak. Az ala-
csony viszkozitasi poliészterlakkok ugyanis —
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a tixotrop lakkok kivételével — filiggbleges és
ivelt feliilleteken lefolyasra hajlamosak. Viz-
szintes, sik feliileteken azonban a poliészterlakk
jol teriil és egyenletes rétegvastagsagot kapunk.

A rossz teriilés oka lehet még az alacsony
lakkhémérséklet, til magas vagy alacsony mu-
helyhémérséklet, a lakkozott feliiletet ér6é nap-
sugéar, huzat.

A poliészterlakk szorasa kozben alacsony
szérényomassal (1—1,5 att) és nagy fuvokanyi-
lassal (1,8—2 mm) dolgoznak. A szért levegd
szaraz, zsir és olajmentes. Az alacsony széré-
nyomas és a nagy fuvéokanyilas alkalmazasanak
oka az, hogy a lakk szérésa kozben légbuboré-
kok jutnak a lakkrétegbe.

A finom eloszlasu legbuborekok keletkezé-
sének tobbféle oka lehet:

1. a katalizator és a poliésztergyantaoldat
heves Osszekeverése;

2. a magas szoronyomas ¢és kicsi fuvoka-
nyiléas;

3. a reakciégyorsitd, vagy a katalizator tul-
adagolasa. (Polimerizéacio-sebesség megnoveke-
dése.)

Az emlitett okok miatt a pontosan adagolt
katalizatort gyenge keverés kozben kell beke-
verni és alacsony szor6é nyomassal kell dolgozni.
Ezzel a munkamddszerrel a szoérasi veszteség is
jelentésen csokken.

A poliésztergyantaoldathoz hozzdkevert
katalizator (szerves peroxid) bdrartalmakat
idéz el6. Lakkozas kozben ezért gumikesztylivel
kel dolgozni. A lakkozas egészségligyi elofelté-
tele ezenkivil a j6 szell6zési lehetdség és a
lakk-kod tokéletes elszivasa.

Szaradas

Altaldban az a_nézet, hogy a poliészterfil-
mek széradasa 20—22 C° hémérsékletet igényel.
Ez azonban csak minimalis kovetelmény. A po-
liészterfilm magasabb hémérsékleten gyorsab-
ban szarad és keményebbé is valik. Idedlis eset-
ben a poliészterrel bevont munkadarabot lakk-
felhordéas utan kb. 1 6raig hagyjak normal 20—
22 C° szobahé6fokon, majd ezt kovetéen 40
C°-os széritohelyiségbe rakjak. Ezen a hémér-
sékleten 4—7 oOra alatt bekovetkezik a kemé-
nyedés. A tovabbi szaritds nem karos, de nem
is nyujt kiilonosebb elényoket.

A szaritasi hoémeérseklet felemelése el6tt
a parafin-védoéréteg kialakuldsdt mindenkép-
pen meg kell varni, mert a lakkban levé parafin
mar 54 C°-on olvad és a szaritdsi hémérséklet
a parafin olvadaspontja kozelébe esik. Kony-
nyen eléfordulhat tehat, hogy a lakkban oldott
parafin marad, a lakkfilm zavaros lesz és nem
alakul ki zart védoréteg. A lakk eziltal rosszul

szarad, ragadés marad, ami a feliletre miné- -

ségi, a szaradasra pedig id6beli kihatassal van.

A poliészterlakkok szaritdsara egyszerii
moédon eldallithaté szaritohelyiség, még kisebb
tuzemekben is, mert a szaritdshoz nem sziiksé-
ges nagy légesere. A kamraban levé légmozgas
csupan a hoémeérséklet egyenletes eloszlasa
szempontjabol sziikséges. A kevés elparolgéd ol-

-

doszerg6z elszivasara kisteljesitményl ventila-
tor elegend6, még nagyobb szaritéhelyiség-
ben is.

Csiszolas

A lakkréteg csiszolasa altaldban nagytelje-
sitmény(i, félautomata, légparnds rendszeru
szalagesiszologéppel torténik. A csiszolas min-
den esetben kb. 0,1 mm vastag réteget koptat le
a parafintartalmu poliészterrétegbdl.

A csiszoloanyag szemecsenagysaganak he-
lyes megvalasztisa fontos a csiszolasi és poliro-
zasi id6 szempontjabol. Eldcsiszolasra 280—320-
as szemeséjii csiszoloszalag szolgdl, utécsiszo-
lasra 400-as. A szalagsebesség 23 m/perc. Csi-
szolas kozben a csiszolopor elszivasarol gondos-
kodni kell.

Polirozas

A polirozas hasenlé modon torténik, mint

a nitrélakkal. Kiilonboz6 szemecsefinomséagu

polirpasztdk hasznalata kozben nyers pamut-

szovettarcsaval el6-, majd kallézott gyapjuszo-
vettarcsaval utépoliroznak. A polirozast leggaz-
dasdgosabban file- vagy florszalaggal végzik.

Utdpolirozas utan polirvizes letorlés kovetke-

zik, mint a nitrélakkoknal. ,
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A hengeres torzsszt (Platypus cylindrus F.)
karositasa Magyarorszagon

DR. GYORFI JANOS

Népgazdasagunk a tolgyfat a legkiilonbo-
z6bb célokra hasznalja és hazink tolgyronkter-
melése az orszag ipari sziikségletét mintegy 80
szazalékban ki is elegithetné. A nehézséget azon-
ban az okozza, hogy a tolgyronkok nagy része
mar a hengeres torzsszuval fertézotten érkezik
a kiilénbozs fatelepekre és firészekre és a kiil-
s6leg egészségesnek latszé ronkoknek also, tehat
éppen a legértékesebb része nemegyszer ipari
célokra hasznavehetetlen, ugyhogy esetenkeént
50—909/y-cs karral, illetve értékveszteséggel kell
szamolnunk. Minderrdl az évek ota folytatoft
vizsgalataim alapjan gyozodtem meg. )

Minthogy a torzsszi karositdsnak, illetve
fdban létének a felismerése nem mindig konnyfi,
viszont a nagyobb mérvii kérositds megel6zésé-
nek a modja ardnylag egyszerti, azért sziikséges-
nek tartom, hogy a Platypus cylindrus F.-rél
mindazt kézoljem, amit a gyakorlat embereinek
is tudniuvk kell réla.

A hengeres torzsszi a kemény lombfik
technikai kdrositéja, altalaban a legnagyobb ha-
szonfakdrosité. Gazdanovényei kozott elsé he-
Iyen &ll a tolgy, de el6fordul a kérisben, szelid-
gesztenyében, szilben, juharban és ritkdbban a
blikkben és az égerben is. Mint Uj adatot emli-
tem, hogy 1959-ben a Budapesti Flrészek So-
rokséri uti telepén cseresznyefat is taldltam,
amelyet a hengeres torzsszd erésen megta-
madott.

A hengeres torzsszu a Platypodidae csalddba
tartozik. E csaladnak Magyarorszagon csak egy
képvisel6je él, a Platypus cylindrus F. Ez a bo-
gar egész Eurépaban, Azsidban, s6t Amerikaban
is el6fordul. Teste hosszlikas-hengeres, gyéren
sz6rozott. A szarnyfed8k pontsorai erdsek, ba-
razdaszeriiek. A szarnyfedok csticslejtéjén a bor-
ddk a ndsténynél egyszertiek, a himeknél fog-
ban végzodnek. A nyakpajzs jol lathatoan strin
pontozotl. Feje fluggodlegesen all, szélesebb mint
a téglalap alaku nyakpajzsa. Szeme boltozott,
eléredllo, csapja torott, rovid, négyizl ostorral
és nagy csapbunkoval. A 14bfé otizl, hosszabb,
mint a tobbi iz egylittvéve. A labak kiképzését
illetéen meg kell emliteni, hogy az eliilsé com-
bok szélesek és szogletes fogakkal ellatottak. A
fogakat ragismenetekben a tovabbmozgasra
bhaszndalja. A bogar nagysaga 5—5.,5 mm (1. abra).

1. dbra. Platypus cylin&??;?}?. nés_fénye. Nagyitdis kb.
3-s5z0108 :

Alcaja a szu aledktél konnyen megkiilon-
boztethets. A petébdl kibuvo aleca feje igen szé-
les, teste tojasdad alakd, oldalan erdsen kiduz-
zané dudorain nagy tuskék lathatok. Ahogyan
novekszik az dlca, ugy valtozik a tojasdad alakja
egyre jobban henger alakuva. A kifejlett dlca
hossza kb. 7 mm és a kozepét6él hatrafelé kissé
megvastagodik, az utolsé potrohszelvénye pedig
hirtelen lecsapott. Az lca testének 12 szelveényé-
b8l az elsé a legnagyobb és felfelé megvastago-
dik, igy a két kovetkezé szelvény ehhez viszo-
nyitva szinte kicsinek tiinik. A szelvényeken sok
a dudor és a tiiske és ezek az dlca mozgisinak
szervei. A kifejlett &lca szaj szervei viszonylag
is sokkal fejlettebbek, mint a fiatal &lcaé.

Strohmayer (1906) szerint a hengeres torzs-
szu a kovetkezéképpen késziti a faban a mene-
teit: A megtermékenyitett ndsténybogar vala-
mely kéregmélyedésb6l sugir irdnyban berégja
magat a torzsbe. A him koveti a behatol6 nés-
tényt és kihordja a ragcesilékot a menetekbél.
A ragesalék igen hossztl rosti és ezért kénnyen
megkiilonboztetheté egyéb faban él6. rovarok
ragesalékatol. Ha a néstény a sugériranyu me-
netével elérkezett a geszt hatdrahoz, akkor révid
ivben elfordul és ugyanabban a szintmagassag-
sagban megmaradva, az évgylriik irdnyaban rag
tovabb, mégpedig esetleg két ellenkezé irany-
ban is, tehat jobbra is — balra is. Az évgylri
iranyat kovet6 menetek tsbbé-kevésbé hullamos
vonaltiak, hossziak, 30 cm-{, s6t ennél nagyobb
hosszusagot is elérnek. Ezeknek az oldalmene-
teknek egy vagy tobb tetszbleges pontjabol a-
néstény ismét sugariranyban hatol a torzs 1'.;6-
zéppontja felé, és kizben jobbra-balra megint
csak kis oldalmeneteket készit. Ezek derék-
vagy hegyesszogben Agaznak ki a sugariranyu
menetbd], amelynek a vége gyakran elhajlik va-
lamelyik irdnyban. Ez a bels6, sugariranyu me-
net nemegyszer eléri a 18 cm hosszisagot is.

A nagyon nedvdus gydkf6kben, vagy a ned-
vesen osszerakott dontdtt toérzsekben a bogar
nem tartja be szigortian a vizszintes menetragasi
ir4nyt, hanem kitér a tengely irdnyaban is, igy
a sugarirdnyu menetek mar nem vizszintesek, ha-
nem emelkedd irdnydak és ezekbdl indulnak ki
a kis folyosok.

A farostok szabdlytalansdga, agesonkok,
korhaddsos helyek, vagy a kiilsé torzsrészek
gyors sziradésa el6segiti a szabalyos menetekt6l
valé eltéréseket.

A bogarak mindig tisztan tartjdk a mene-
teket.

A nésténv mar ragis kozben elkezdi a pe-
téknek csomoékban valé lerakdsdt, a meneteket
télen is tovabb késziti és a peterakas is folyta-
todik télen 4t.
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2. dbra. Platypus cylindrus F. bdabbdlesoi

Kulonésen az idésebb alcak élénken mozog-
nak ide-oda a menetekben és a menetek falan
megtelepedet! tn. Ambrozia-gombakkal taplal-
koznak. Kifejlodésiik ideje alatt az alcdk nem
ragnak, csak a mar kifejlett alcak készitenek
rovid, hengeralakd, hageséhoz hasonlé me-
neteket, amelyek babboleséiil szolgalnak (2.
abra).

Egyes szerzok a hagesos meneteket a bogar
régasénak tekintik, Strohmayer azonban kozvet-
len megfigyelései és kisérletei alapjan ezt meg-
cafolta, Amig babozdédasra érett aledk nincse-
rek, addig a menetekben nem lehet hagesékat
talalni. A menetek atmérdje 2 mm.

A bogér késén repul. Replilési ideje julius
honapra esik. Evente csak egy nemzedéke van.
A bogarak témeges rajzasat julius 10-e koriil
észleltem az agfalvi erddben tuskokon és leva-
gott torzseken.

Az egy anyéatol szarmazo Osszes utédok ki-
fejlédése hosszi ideig elhtizédik, a menetekben
egymas mellett megtaldljuk a kiilénboézé koru
ivadékokat, mert a néstény a peterakast mar ju-
liusban megkezdi és esetleg egész télen 4t foly-
tatja. Az is megfigyelhets, hogy mar kiszinezé-
dott j bogarak élnek a faban tél elején, de ezek
is csak a kovetkez6 julius hé elején, vagy ha az
id6jaras nagyon kedvezs, legkordbban jinius vé-
gén replilnek. .

A bogar ellepi mind az 4llé fikat, mind a
dontott torzseket. Az all6 fak torzsének az alsé
részét tamadja meg leginkabb, mig a fekvé fa-
kat teljes hosszuisagukban egyforman lepi el, de
valészinti, hogy a torzs alsé oldalan t6bb mene-
tet taldlunk, mint a gyorsabban szdradé felss
oldalan. A bogar nagyon szereti a friss tuskdkat,
ezeket a fold szine felett a vastag gyokerek ki-
induldsdnél furja meg, mig a legfelss, elszaradt
tuskorészt teljesen mellézi. Az mindegy a bogér-

3. dabra. Platypus cylindrus F. dltal erdsen megtdma-
dott tolgy szelvénydru

nak, hogy a torzs lekérgezett-e vagy kéregben
van-e. A dontott torzsek erés tamadas esetén
olyan képet mutatnak, mintha soréttel beléjik
16ttek volna (3. &bra). :

A bogarak karositisa kizdrolag muszaki jel-
legli. Annak folytan, hogy az anyabogar meé-
lyebbre hatol a fdban mint a tébbi sz, a karo-
sitasa is sokkal nagyobb mérvii, mint a techni-
kailag kéros szuké.

A hazai fatelepeken és flrészeken 1958 ota =
végeztem allandéan a Platypus cylindrus F. ka-
rositasanak megfigyelését. — E helyen mondok
koszonetet Fehér Sdandor elvtarsnak, az Erdeért
Vallalat igazgatéjanak azért, hogy erre modot
adott és kutatasaimat a legnagyobb megértéssel
és tdmogatassal kiséri. — F6ként az Erdert Val-
lalat telepein végzett vizsgalataim sordn a ko-—
vetkezé helyeken taldltam a hengeres torzsszu
nagyobb mérvi kérositasait: <

1958 novemberében a Kelet-Biikki Erdd-
gazdasig egyik rakodojan, tovabba a Felnémeti
Fiirészen, a Harosi Fatelepen és a Nyugatma-
gyarorszagi Fiirészek lentii flirészén;

1959 januér havaban a budapesti Soroksari
uti flirészen;

1959 jdniusdban a Barcsi Flrészen;

1959 juliusaban Kaszopusztan;

1959 szeptemberében a Délzalai Erdégaz-
dasig letenyei erdejében, ahol allo fat tdmadott
meg a hengeres torzsszi — ugyanakkor a csé-
modéri flirészen igen nagy mennyiségii, igen
Usszeragott szelvényarut talaltam;

1959 oktéberében a pestlorinci fatelepen;

1959 novemberében a pestlérinei fatelepen
és a Pongriaci uti fatelepen is:

1959 .decemberében ugyancsak a Pongrac
uti fatelepen;

1960 juniusdban a I16rinci ronkfatelepre
gzéllitott jugoszlav tolgyben és
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1960 decemberében a Szombathelyi -
részen.

Azt tapasztaltam, hogy a gyakorlati erdész
nem mindig ismeri fel a Platypus karositasat
és ezt Osszetéveszti mas technikailag karos szik
kérositasaval.

Valoban, a ragaskép alapjan nem lehet a

karositét mindig felismerni és ugyanez all nem-

egyszer a ragesalékra is. A befurakodasi lyuk
&lméréje kb. 2 mm, tehat majdnem olyan mint a
Xyloterus signatus F.-é. Az egyéb faban élo,
technikailag karos szuk befurakodasi nyilésa jo-
val kisebb atméroji. Kétség esetén tehatr leg-
célszertibb a megtamadott torzsrészbél fejszével
egy hajkot kivagni és a menetekben a bogarakat
vagy az élénken mozg6 alcdkat megkeresni. A
fent adott leirasuk alapjan ezek mar kénnyen
felismerhet6k.

A Platypus cylindrus F.-fel szemben véde-
keznj uigyszolvan csak a baj megel6zésével lehet.
A megel6zés legjobb moédja az, hogy a levagott
torzseket az erdébél mielébb ki kell szallitani,
még miel6tt a bogarak elhagyndk a szliletési he-
Iytiket. Tehéat junius elejéig a tolgyronkoket
szallitsuk ki olyan helyre, ahol a bogarak ta-
madasatél mentesek maradnak. A lekérgezessel
nem ériink célt (a torzsszii esetében), ellenben

arra kell tigyelni, hogy a kiszallitott tolgyronks-
ket napos, szell6s helyen, megfelel6 hézagok ha-
gyasaval taroljuk és ezzel a kiszaradast elo-
segitsiik.

Helytelen a gyakorlatban lépten-nyomon
tapasztalhato az az eljaras, hogy a kitermelt ron-
kot vagy a kitermelés helyén hagyjak, vagy az
erdoszéleken halmozzak fel rdkodokon és ott-
hagyjak 6szig.

Célszerti az erddben visszahagyott tusko-
kat miel6bb széthasogatni, mert ezzel is megne-
hezitjiik a bogar elszaporodasat.

Mindez a kitermelésnél fokozott szallitasi
€s egyéb koltségeket jelent ugyan, de az ered-
meény a gyorsabb, belterjesebb, gépesitett mun-
k&t gazdasagilag is feltétleniil igazolni fogja.
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A hazai, magyarnyelvd, nyomtatasban megjelent
falparl ~szakirodalom” kezdetérsl

. SZENTMARTONI BODO JANOS 1647, éviés OROSZHEGYI MIHALY 1654, évi munkéi
az Orszdgos Széchényl Kidnyvtdrban

Nemzeti Konyvtarunk régi és ritka kény-
vek tardban 796. raktiri jelzettel elldtott 8 le-
vélbol allo koényveeske van, mely tudomasunk
szerint az els6 olyan magyar nyelvii, nyomtatas-
ban megjelent m{i, mely a faiparral kapesolatos
szakmai kérdésrdl szol. E szerenykotesu konywv
cime:

Szentmdrtoni Bodé Janos:

Az Soénak Ditséretirél Valé Magyar Ryth-
musok, a Johanne B. Szentmartoni.
Megadgya még Isten orémet ete. Ez melle
adatott az Ats Mesterek ditséreti — is. L&-
csén, Nyomtattatett 1647. Esztenddében.

A tételes faipari vonatkozasu széveg a nyol-
cadrét konyveeske elsd (,,az sonak ditséretirdl...”
sz0lo) része utan kovetkezik, cime: ,,Az malom,
€s acs mesterségnek Ditséreteird]l valé Enek.” A
verszs szoveg a ,malom mesternek mély tudo-
manyéarol, gat kotésekrol sok faragasokrol” szolo
bevezet6 része utan méltatja az dcsmesterséget,
No6énal kezdi, aki barkajat ,mérte, faragta, eny-
vezte és furta“. Az dcsrol ugy emlékezik meg,
mint olyan mesteremberrél, aki , mély tudoma-

Nota:.

nyaval gyakor méréssel eszes vagasaval, fejszé-
vel, barddal, oreg furujaval, birni tud az nagy
vizek habjaival®. Hangsulyozza a szerz6, hogy
-hagy tisztességben tartom az faragast®, majd
leirja, hogy az acsra sokféle vonatkozéasban
szlikség van. Acs kell a szintashoz, mert ,az
szant6 vas gerendely faban ul®, de a haz ,héja-
zatat” is dcs csiné.lja Az dcs munkajanak ,hasz-
nat még a vak is lattya.’

Ki volt a szerzs? Alig, vagy semmit sem tu-
dunk roéla. ,,A magyar gazdasagi irodalom els6
szazadanak konyvészete (1505—1805)° c. kiad-
vany!, mely e kor szakirodalmi vonatkozasu ki-
advanyainak kit(in forrasa, kozli, hogy Szent- .
martoni Bedo Janos 1600 koriil sziiletett. Hol,
mikor, sajnos nem tudni. Eletére, kilétére nincs
semmi adat. A kor dlvatja szerint ,magyar ryth-
musokat® iri.

£

Szentmartoni Boddé miivének megjelenése
utan 9 évre latott napvilagot egy masik érdekes,
faipari vonatkozisi magyar nyelvi konyvecske,
melynek szerzéje erdélyi ember. Cime:

1 Dsszeallitotta: Doczy Jend, Wellmann Imre, Bakécs
Istvan, Bp. 1934. 354. p.
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Oroszhegyi Mihaly:

Az feny6-fanak hasznos voltardl, Es az Sen-
dely tsindloknak kellemetes és hasznos
munkajarél-valé Historia. Melly szerezte-
tett és mostan ki-botsattatott Oroszhegyi
Mihaly Dedk altal, An. 1655.

A konyvecskét, melyet ugyancsak az Or-
szagos Széchényi Konyvtar régi és ritka kony-
vek tardban (910. raktari jelzet alatt) 6riznek
fényképmasolatban, véletleniil ugyancsak L6-
csén adtdk ki az 1656. esztendS6ben. A kony-
vecske eredetije az ,Erdélyi Miuzeum Konyvta-
raban” van meg, terjedelme minddssze 7 lap.

A szerzorél, Oroszhegyi Mihalyrél csak né-
hény nagyon is rovid adat 4ll rendelkezéstinkre.
Onvallomésa konyvecskéje végén a kovetkezs-
ket hozza tudomdasunkra:

,-Engemet Mihalynak az kik ra taldlnak
hinak most Zetelakén,

Mint ez Historia elei mutattya
az vers fejek tajekan,

Vagy az Oroszhegyit kérdezd és meg—talalsz
az nagy Kiukulls partjan.”

Bod Péter (1712—1769.) a ,,Magyar Athenas
avagy az Erdélyben és Magyarorszagon élt tu-
dos embereknek histériajok® cimi, 1766-ban
megjelent miivében (203. p.) a kovetkezdket 4l-
Japitja meg Oroszhegyi Mihalyrol:

Dedk Zetelaki Poéta, a’ Fenyd fanak hasz-
nos voltarol, és a’ ’Sendely tsinaloknak kelleme-
tes Munkajokrol — vald Histériat irt és botsa-
tott emberek kozzé. Nyomt. 1655-dik eszt. Je-
les szép elmeés” versekkel vagyon irva. Vad er-
dének szelid €16 faja.”

A mi tehat, mely véleménylnk szerint a
mésodik hazai, magyar nyelvd, nyomtatasban
megjelent faipari vonatkozésu ° ,szakirodalmi
jellegi kiadvany, ugyancsak verses mu, még-
pedig, mint Bod Péter megéllapitja, ,jeles szép
elmés” versezetli munka.

»Vad erdének szelid él6 faja“ — a fenyéfa
legszebb kolt6i jellemzdje. Bod e megallapitasa
azonban éppugy vonatkozik Oroszhegyi Mihaly-
ra is. Bod csupan a kiadas évében tévedett, a mul
ugyanis, mint a kotet végén levé colophon meg-
allapitja: ,,Nomtattatott 1656. esztendSben® (te-
hét nem 1655-ben).

Oroszhagy1 erdélyi nmber udvarhelyszéki
szarmazasu. Maga Zetelaka pedlg az egykori Ud-
varhely vérmegyében régi magyar telepiilés,
mely faipararol mar a koézépkorban hires. (Ze-
tevar romjai ma is megvannak.)

Az érdekes verses konyvecskének elsd reé-
szeben a szerz6 a feny6fardl értekezik:

-Midén az Kémiives az hazat meg-rakja,
az szarvazasig koébdl fel allattya,

noha az derekat ké s’ mézbél allattya,

de az tobb réseit Feny6 fahoz hadgya.*

Leirja a szerz6, hogy feny6fabol készil a
templom fedele, gerendazata, a ,pradikallo
Szék” (szoszék), a poharszék, az asztal, az ajto,
a ,sendely” (zsindely), a cslir kapuja, a bolesd,
a lajtorja, a tal, a fogas, a kopors6, a cimbalom,
a szitakéreg, a gyurédeszka, az agy. Leirja a fe-
ny6szurok (gyanta) hasznos voltat is.

Figyelemre méltéak azok a szavai, amelyek
a zsindelycsinalds szerszamait fejezik ki a ver-
sezet masodik részében, ilyenek: a flirész, a fa-
ragd kés, a fejsze, a nagy ,rodall6” vagy ,ré-
dal6®.

Kozli a korabeli arakat is: 800 darab zsin-
delyt adtak 1 forintért, ,a’ mellyre nyoltzaval
helyében alkusznak®.:

Szépek azok a sorai, amelyek a fazsmdelyt
készit6 munkisok munkajit dieséri:

Egyéb- mesterek illy er6s munkéval,

nem élnek mint ezek -Sendely tsinalassal,

az Vargdk bajolnak &rral és kaptéaval,

az Szabdk gylsziivel, tvel és olléval.”

»Ne mongyad hat kérlek ez munkat sem-
. minek,

ki arnyéka alatt lilsz ez hasznos miinek,

az Sendely tsinal6t ne tarts legkisebb-
nek...”
A konyvecske ,Intés“-sel, illetve * ,edné-

hany Versetské“-vel végzédik, mely ,az Vevé
Személyekhez” szol:

,Jarulj ide mostan ki az ujsdgokban,
Gyonyorkodik szived, afféle dolgokban,
Mert tenéked irtdk, hogy ezt mulattodban
El-olvasvén, haszndt meg — tudod azon-
ban.
Hiszen jobb illy dolgon tolteni idddet,
Hogy nem mint szédradon tsapdosni az le-
gyet,
Vagy masban egyébben farasztani az teste,
Melly meg-haborittya az szivet és lel-
ket...”

Bod Péter irja Pliniust idézve, ,Magyar At-
henas” elészavaban:

,,Minthogy nem adatott nékiink hogy so-
kdig éljunk, hagyjunk valamlt mellyel meg-
bizonyitsuk hogy éltink..

Szentmartoni Bod6 Janos és Oroszhegyi
Mihdly ezt a két verses konyvecskét hagyta
rénk, késoi utédokra.

Orizziik meg kegyelettel emlékiiket.

Dr. Tombor Tibor
konyvtaros
(Orszédgos Széchényi Konyvtar)
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A Faipari Tudoményos Egyestlet
elndkségének junius 7-én fartott Glé-
sén Strobl Kalman, flirész-lemezipari
szakosztaly vezetbje — szamolt be a
szakosztaly 1960. évi munkajarol.

Beszamolojaban ramutatott arra,
hogy a flirész-lemezipari szakosztaly
az elmult évben is f6 céljanak tekin-
tette, hogy a gazdasagi munkét tar-
sadalmi munkaval is elGsegitse.

Az 1960. évi munkat is gy esopor-
tositottak, ahogy az a IL. 6téves terv
szempontjabol a legjobb volf.

A szakoszidalyon beliil létrehozott
szakbizottsagok, munkabizotisagok,
feladatai mind ennek a célnak az ér-
dekét szolgaltak:

A munkabizottsdgok tevékenységei-
rol beszamolva ramutatott arra, hogy
a farostlemezgydrids és faforgdcslap-
ipar reszfeladataival foglalkozé mun-
kabizottsdag sok segitséget nyujtott a
Mohdaesi Farostlemezgyarnak .és a
szombathelyi faforgieslap lizemnek,
a fiiresziizemek gépesithetdségevel
foglalkoz6 munkabizottsig munkajat,
tervezesi iranyelvként az Erdéterv
mar munksijaban felhasznalta, a ha-
rosi rekonstrukcioval kapesolatos
tervezéseknél.

A ronknemesitéssel foglalkozd
munkabizottsdg zardjelentését mar a
baresi ronktér tervezésénél szintén
felhaszniljik.

Az oktatasi kérdésekkel is jelentés
meértékben foglalkozott a szakosz-
tdaly. Cktatasi munkabizottsagan ke-
resztlil a szakosztdly részt velt a
szakmunkds képzés megszervezésé-
ben, a tanterv Gsszeallitasaban, a te-
matika, illetve a végleges tananyag
megirasaban, A  flrész-lemezipari
lizemekhen mar koézel 400-an tették
le a szakmunkis vizsgat. A techni-
kus képzés, valamint a féiskolai ok-
tatas szintén j6 uton halad.

Az elnckségi tilés tovabbi napiren-
di pontjaként a Szombathelyi Cso-
port részérél Jod Imre szadmolt be a
szombathelyi csoport munkajarél,
majd a vegyesfaipari szakosztaly éves
munkaterveét vitattdk meg.

A programpontok utidn Somogyi
Laszle fotitkédr beszdmolt a majus 9-
én Debrecenben megtartott iinnepi
taggyilésrol, melyet a debreceni cso-
port 10 éves fennalldsa alkalmabol
rendeziek. Méltatta a csoport mun-
kéajat, f6leg az oktatas teriiletén. Ezen
iinnepség alkalmabol 90 bizonyit-
vanyt osztottak ki a gepmunkasto-
vabbképzd tanfolyam hallgatoi ko-
zott. A beszamoldé utdn az elndkség



jegyzbkonyvi dicséretben részesitette
a debreceni FATE csoportot.

Junius 13-4n Dam Ferenc a FATE
szovetkezeti tagjai részére tartott elo-
adast. Eloadasanak cime: A gyartas-
technolégia tovabbi mechanizalasa
az 1ulé és korpuszbutorok labazati
részeinek teriiletén, részben nyugat-
német tapasztalatok alapjan.

Junius 13-an Ruska Laszlo tartott
a butoripari fiataloknak eldadast a
.Forgacslapok nedvességtartalmanak
mereserol”.

ElGadasaban ramutatott arra, hogy
a forgacslap elektromos uton torté-
no nedvességmeérése kapacitativ titon
torténik, tovabba, hogy a mérendd
probatest, megfeleléen kiképzett kon-
denzator lapjai kozeé keriil, amelynek
nedvességtartalma a mért kapacitas-
sal aranyos.

Junius 23-an fejezédott be a FATE
kézponti helyiségében a Szaritéke-
zel6i tanfolyam.

A Butoripari Igazgatosag fiigget- .

lenitett szaritokezel6i részére, Egye-
siiletlink szaritokezel6i tanfolyamot
tartott, 1961. aprilis 7 és junius 23-a
kozott, A hallgaték létszama 36 16
volt.

A tanfolyam célja: a széritokeze-
16kkel roviden megismertetni a leg-
fontosabb és a szaritds technolégia-
janal alkalmazott elméleti Osszefiig-
géseket, wvalamint a gyakorlatban
eléfordulo szarifastechnologidk tizem-
szerd alkalmazasat.

A tanfolyam tfematikdja héarmas
tagozodasu volt.

Az elsd részben a faanyag felépi-
tése, tulajdonsagai, a levegd és viz
kapcsolata, valamint a faanyag ¢és a
legallapot osszefliggései keriiltek is-
mertetésre. Az elbadasokat dr. Pro-
haszka Viktor tartotta.

A masodik részben a szaritas tech-

nolégiaja, a szaritas periddusai, a kii-
16nboz6 szaritoberendezések tipusai,
a szaritds mindségének ellendrzése
keriilt eldadasra. Ezeket az eloada-
sokat Szoke Balazs tarfotta.

A harmadik rvészben a szaritas-
technolégia gyakorlati alkalmazéasa
lett ismertetve, a szaritas el6tti mag-
lyazastol egészen a szaritds utani pi-
hentetésig.

A tanfolyam hallgatoi a szaritas
gyakorlati részét az Angyalf6ldi Bu-
torgyarban, a Béripari Fakellékgyar-
16 Vallalatnal a Duna Butorgyarban
és az Ujpesti Asztalosdrugyarban
mikodsé szaritoberendezések ilizemel-
tetésénél tanulmanyoztik. A gyakor-
lati rész eldadéja: Garbaisz Laszld
volt.

A tanfolyam végén Rieperger Lasz—
16 elnoklete mellett a hallgaték le-
vizsgaztak a tanfolyam anyagabol.
Harminckét hallgatd végezte el ered-
ményesen a tanfolyamot, melyet az.
Kgyesiilet bizonyitvannyal igazolt.

Junius 30-an a Zalaegerszegi FATE
csoportnal, Bakay Istvan tartott elo-
adast ,Mtigyantaragasztok felhasz-
nalasa a faiparban” cimmel.

Az elbadason a karbamid-formal-
dehid alapanyagli® migyantaragasz-
gasztasnal eldforduld hibakat és azok
okait ismertette, majd a migyanta
ragaszték hasznilatakor jelentkezé
gazdasagi eredményekre mutatott ra.

A tovabbiakban az ujonnan fel-
hasznalasra keriilé polivinilacetat és
neoprén alapanyagu ragasztokat is-
mertette. Az eloadas utan értekes
hozzészolasok hangzottak el

Junius héban egyesiiletiink 25- tag-
ja tanulményuton volt Csehszlovaki-
Aban. A tapasztalatcsere eredményeit.
részletesen fogjuk ismertetni.

, S. A-né



A Szlovak Tudomanyos Akadémia mellett milkédé Csehszlovak Kémiai
Tarsasig Szlovdkiai Csoportja nemzetkozi konferenciat rendez a kovet-
kezd témarol:

Uj irdnyok a faanyag feldolgozisiban.

A konferencia sordn elbaddsok és uj kozlemények ismertetik majd
azokat az 0j modszereket, amelyek a faanyag mechanikai vagy vegyi
feldolgozasanak teriiletén alkalmazasra keriilnek. Az elbadasokat vita
koveti. A konferencia célja a faipari tudoményos és miiszaki ismeretek
kicserélése.

A konferencia helye a Szlovdak Tudoményos Akadémia smolenicei
épiilete, a Tudomanyos Dolgozék Otthona, ideje pedig 1961. szeptember
6—9. A résztvevik elsd Osszejovetele szeptember 6-an 16.30-kor lesz a
bratislavai Hotel Carltonban. Innen 17 drakor autébuszokon egyiitt
mennek Smolenicébe.



; y FAIPAR
Fdszerkesztd: Roka PAl. Szerkesztd: Jaszai Kéroly
Kiadja a Mfszaki Konyvkiadé V., Bajcsy-Zsiliszky 0t 22. Telefon: 113—450
Felel6s kiadé: Solt Sandor

Megijelent 2460 példanyban. — Terjeszti a Magyar Posta. ElSfizethet§ a Posta Kozponti Hirlapirodandl
Budapest, V., Jézsef nador tér 1. (Telefon: 180-850) és barmely postahivatalndl, El6fizetési dfj: % evre 12— Ft, 1 évre 24— Ft.
Egyes szam dra: 4,— Ft. @sekkszamlaszam: egyéni 61.252, koziileti 61,066, vagy &tutalds a MNEB 8. sz. folydszdmlajdra



Csucsteljesitmény(i szabadkeretes
tlrészek:
Tipusok: FN 65. 65

FG 35, 50, 65, 75

F 56,

FU 56, ,
Komplett berendezés elektrohidrauli-
kus hengerfelvonékkal és tavvezér-
lésti gyorsfeszitGszannal.

A bevégasi oldalon automata gyorsfeszit8szdn van, 6n-
mkods szétblokkoldssal, ronkfordité berendezéssel és
tavvezérlésli szélezével ellatoit segéd-ronkkoesival.

A kivagé oldalhoz automata blokk-szdnsor vagy tetszés
szerint folfogéberendezés pengevezetésekkel, meghaj-

tott fiiggbleges szoritdhengerekkel és csatlakozé gorgés
tovéabbitéval.

WIEN XVI., RUCKERTGASSE Nr. 17.
Telefon: 66 12 76/7%. ;

Flirészgépek 1871 dta.

Az ERDERT Viéllalat a fenySffirészérubél torténd fix-
méretli alkatrész-szabést fokozni kivénja. Ujabb rendeléseket

adott mértékig felvesz. A méretreszabott alkatrészek beszerzé-
gének elbnye

folyamatos anyagellatés, 1égszaraz 4ru, onkoltségesokkentés,
rakteriilet csokkentése stb.

>~

Felviligosftdsokat ad: ERDERT Villalat Termelési

és Technolégiai esoportja

Budapest, V., Kossuth Lajos tér 11, télemelet 72/b
Telefon: 113-000 v. 122-750/1759 mellékilloméds




Felhivjuk figyelmiiket
az aldbby szakkonyvekre :

Czeglédi—Jankd: Forgicslapok — forgacsmiifa : flizve 18,— Ft
Csdkdny—Lugosi: TMEK a faiparban flizve 18,50 Ft
Jdnszky Lajos: Miszaki bibliografia 1900—1955. kétve 81,— Ft
Preisich—Reischl—Vaddsz: Varosi csalddi haz koétve 41,— Ft
Demény Gydrgy: Villdmszorzd flizve 30,— Ft
Gddoros Lajos: A lakds berendezése és méretezése 3. kiad4s kotve 44,50 Ft
Tébids Laszl6—Tébids Lérdnd: Acsszerkezetek fzve 32,50 Ft
Beckenbach: Modern matematika mérntkdknek kotve 87,— F%
Koloc: Fafajtdk torzslapjai = flizve 30,— Fi
Balogh Artur: A logarlée 2. kiadas fizve 10,— Tt
Niklas Artur: Fa-ktbozé 4. kiadés . ’ : flizve 20,— F't

Fenti kényvek beszerezhetdk, illetve megrendelhetdk az
ALLAMI KONYVTERJESZTO VALLALAT konyvesboltjaiban

Szakbolt:

KONNYUIPARI KONYVESBOLT
Budapest, VII., Baross ter 22,
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