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A munkaszervezés, a munkabér és a miszaki normak
a Szovjetunitéban

B B,

A munka —- az emberek fermeld tevékeny-
sége, melynek segitségével elhdditja és atdol-
gozza a természet anyagi javait olyan javakka,
mely a sajit létfenntartdsahoz elengedhetetleniil
szitkséges. gy a munka — mint az ember és
a természet kozotti sztintelen hare folyamata
— elengedhetetlen szitkségletként jelentkezik
minden tdrsadalmi forménal. Ugyanakkor a
munka jellege valtozik az anyagi javak terme-
lési moédjatol (élelmiszerek, ruha, cipd, épités
sth.) és a termelbeszkoziok tulajdon formajatél
fiiggden.

Az emberi tarsadalom kialakulisa magéaval
hozta a munka megosztasat az emberek kozott.
Kezdetben a szakmak szerint (mezlgazdasig,
vaddszat...). mig napjainkban a népgazdasigi
agak az ipari termelés szakdgai és szaktertletei
szerint. Az élelmiszeripar munkasai ellatjak éle-
lemmel a cipGipar munkdsait, mig azok cipével az
egésy. tarsadalmat és ebben az értelemben a munka
mindig magan hordja a tarsadalmi jellegét.

A termelbeszkozok magdntulajdona esetén
a tarsadalmi munka mindig forrdsa az egyes
maganszemélyek haszonszerzésének, mig a tarsa-
dalmi tulajdon esetében az emberek ember altal
torténo kizsdkmanyoldsa megsziinik, és a munka
eredménye mindig szétosztasra kertl a tarsadalom
tagjai kozott. Eppen ezért a mi szocialista tdrsa-
dalmunkban a munkdsosztaly személyesen érde-
kelt a sajat munkijinak és a térsadalom Osszes
tagja munkajinak a novelésére és javitasara.
Mint ismeretes, a kommunizmushan mindenki a
sajat, fizikai és szellemi képességeinek minden
iranyi fejlesztésére mindent megkap. Mindenki
fog dolgozni a tehetsége szerint és mindenki része-
siil a javakbdl sziikséglete szerint és a munka az
emberek szamara 6rom forrasa lesz. Jelenleg azon-
ban a Szovjetuniéban a tarsadalmi munka ered-
ménye nem biztositja a tarsadalom minden tagja
sziikségletének kielégitését azoknak az anyagi

BOICOYV
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javaknak tekintetében, melyeket a tudoményos
alapokon az egy fire esé fogyasztds tekintetében
meghataroztak (pl. 32 kg/f6 cukor helyett 1959,
évhen csak 29 kg/f6 termeltek), éppen ezért ma
még a szocialista rendszerre érvényes torvényszerti-
ség all fenn, vagyis , mindenkitél a képességei
szerint és mindenkinek a munkaja szerint’.

Ma még meg van a 7 és 6 6rds munkanap,
melynek hossza ma még megneheziti a munkis-
osztaly munkakultirdjanak és dltaldnos mtvelt-
sége szinvonalanak a jelentds felemelését.

Figyelembe véve az emberi munka objektiv
lehetoségeit, annak érdekében, hogy az anyagi
javakbdl maximdlis mennyiséget és a legjobb
mindséget allitsdk eld, a Szovjetunié Kommunista
Partja és a kormany minden erét a munkaterme-
lékenység novelésére mozgdsit.

V. I. Lenin mondotta : ,,A munka termelé-
kenységének névelése a legfontosabb az 0j tér-
sadalmi rend gyézelme szempontjabél”. A munka
termelékenysége kozvetleniil két mutatén keresz-
till mérheto :

1. Az egységnyi id6 alatt eldallitott termék
mennyisége
@  termékmennyiség

Jed it

T munkaicd

2. Az egységnyi termék elGallitdsdra mennyi

id6t forditottak
2
T=—
Q

A termék mennyisége kifejezhetd természetes
egységekben, vagy pénzbeli értékben.

Allami méretekben a munkaid§ mennyiséget
fel lehet emelni, ha a térsadalom munkaképes
tagjait felhasznaljak a tdrsadalom szempontjahél
hasznos anyagi termelésben munkavégzésre,
vagy a napi munkaidét meghosszabbitjak, vagy
ha az évi munkaid8 alapot megnévelik. Az elsé
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moédszernek hatart szab a munkavégzésre alkal-
mas lakossdg szama.

A miésodik médszer szocialista v1570ny0k
kozott nem elfogadhaté, mert a szocialista tdrsa-
dalom arra torekszik, hogy csokkentse a munka-
id6t annak érdekében, hogy biztositsa a feltétele-
ket a szellemi és fizikai munka kozotti kiilonbség
megsziintetésére. Igy tehat marad egy harmadik
1it, nevezetesen az egységnyi termék eldallitdsdhoz
szitkséges munkaid6 csokkentése az egész anyagi
javak termelése teriiletén.

Ennek a feladatnak megvalositdsa érdekében
sziikséges ismerni azokat a tényezéket, melyek a
tarsadalom szempontjabél sziikséges munka ter-
melékenységére hatnak.

Ilyen tényezdk :

1. A termelési folyamatok tarsadalmi kombi-
nacija, vagyis specializalédds, kooperdlis, az
egyes lzemek népgazdasdgi méretekben torténd

- egyuttmiikodése.

2. A termelG-eszkizok méretei és hatdsfoka,

elsGsorban a munkaeszkozok és a technika.

3. A tudomany fejlédésének szinvonala és
annak technolégiai alkalmazasa.

4. A munkédsok szakképzettsége.

5. A munkahelyek helyes megszervezése, az-
az minden munkés személyi érdekeltségének bizto-
sitdsa a munka termelékenységének novelésére.

6. Természeti feltételek.

Ezen tényezok kedvezd befolydsat legjobban
lehet kihaszndlni a szocialista 't-crvgazdé,]kodés
viszonyai kozott.

A szocializmus épitése a Szov]etunloban azt
mutatta, hogy a tdrsadalmi fejlédésben még soha
nem volt olyan hatalmas a munka termelékeny-
ségének novekedése, mint amit a szovjet hatalom
létezésének 43. évében eddig elért.

Figyelembe véve, hogy a Szovjetunié a leg-
tobbet szenvedett az els6 vildghaboriban, a pol-
garhdbortiban, a masodik vilighdboriban, mégis
a munkasok munkatermelékenysége 1959-ben 11-
szer nagyobb volt, mint 1913-ban és az évi kozepes
termelékenyséo novekedés 9,5%, volt mig az
USA-ban az utébbi 60 évben 2,09, volt.

A Szovjetunié a telmelekenyseg szinvonala-
ban elérte és elhagyta Angliat, Franciaorszagot,
de ugyanakkor nem érte el az USA-t és elmaradt
t6le kb. kétszeressel. Ha azonban meglrizziik a
munka termelékenysége novelésének jelenlegi iite-
mét, az USA-t mi az elkévetkezendd 8 évben el-
érjitk, de ugyanakkor ez még feltételezi a 7 6érds
munkaid6 megtartasat és még nem biztositja a
tarsadalom sziikséglet szerinti lkielégitését az
anyagi javak tekintetében, azaz a kommuniz-
musba val6 atmenethez a munkatermelékeny-
ség novelésének 1960. évhez viszonyitva nem
elég a kétszerese, hanem mintegy 4—5-sz6ros
novelése sziikséges.

E feladat érdekében sziikséges a munkdk spe-
cializdlasa és kooperalasa tigy az iparban, mint a
mezogazdasaghan, a tudomany és technika (a fo-
lyamatok mechanizdlasa) fejlesztése, a kaderek

képzése, a természet adta gazdag lehetGségek fel-
haszndldsa. Ezen tényezok kozil a legjelentGsebb
a technika fejlédése, amely szinte hatartalan.

Eppen ezért engedjék meg, hogy megmarad-
junk csak egy feltételnél, mely a munkatermelé-
kenység novekedésére hat, nevezetesen a munka-
bér szervezés és a mfiszaki normak kérdésénél a
Szovjetunidéban.

Munkabér — az elkészitett termékre forditott
munka pénzbeli kifejezésére, mely termék azutéin
a munkdisok személyi sziikségletének kielégitését
szolgélja.

A kozvetlen munkabéren kiviill a munkésok
a szocialista orszagokban egy sor kiegészitd munka-
bért is kapnak, mint pl. nyugdij, 6sztondij, fizetés-
nélkiili orvosi szolgdlat, tanulds sth.

A Szovjetuniéban a munkabérekre forditott
Osszeg mintegy 759%,-a anemzeti jovedelemnek, mig
USA-ban 259%,.

Az elosztds gy mennyiségileg, mint mind-
ségileg lehetGséget ad anyagilag érdekeltté¢ tenni
a dolgozékat az anyagi javak -eldallitdsanak
novelésében, ami igen fontos a kommunizmus
épitéséhez.

Gyakorlati szétosztdsa a termékeknek az
egyes munkésok részére a végzett munka mennyi-
sége és minGsége szerint torténik, amit a bériarifa-
rendszer segitségével oldanak meg.

A bértarifarendszer két tényez6bdl tevédik
ossze.

1. Szakkepzettsegz tavifa kézikonyvbdl, mely
tartalmazza a népgazdasighan jelentkez8 &sszes -
munkdk felsoroldsédt és minden munkdhoz annak
tartalmat, tovdbbs, hogy mit koteles a munkds
tudni és ismerni. Fiiggdségben a munka 06ssze-
tettségétol az be van sorolva valamilyen osztalyb¢
Az els6 osztalyba tartozik az egyszerfi munka,
mely nem kovetel szakképzettséget. A kivetkezo
osztalyba tartoznak a mar osszetett munkdk, igy
a szakmunkak. Az elmilt 5 évben a Szovjetunio-
ban hatalmas munkat végeztek a szakképzettségi
tarifa kézikonyvek egységesitésével és egyszerii-
sitésével kapesolatban, és osszedllitottak az azo-
nos szakmak részére (épitok, famegmunkéldk sth.),
valamint a kiilonboz6, de azonos osszetettségi
munkak részére az 1ij kézikonyveket. Az Osszes
munkék, melyek az iparban taldlhaték 6 osztalyba
vannak sorolva.

2. Bértarifa rendszerbol, melyben minden
osztalyhoz meg van allapitva az egy Ordra esd
munkabér. A tarifa rendszer minden egyes viszony-
szamat az elsé osztdlyhoz tarifa egyilitthaténak
nevezik. Az egyszeriisités el6tt a Szovjetuniéban
mintegy 1900 bértarifa volt haszndlatban, ma alig
t6bb mint 10. Kiilonbség az els6 és az azt koveto
osztalyok kozott az alabbi tényezdtol fiigg.

1. A munkabérek formaja (id§ vagy darab-
bér).

2. A munka feltételei (normalis, nehéz, veszé-
lyes stb.).

3. Ipardgak szerint (nehézipar,
konnytliipar).

banyészat,
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c 1. tdbldzal

Bértablizat
Osztlyok ............. B 2 o ol ‘ VI,
Tarifa egyitthaté ...... 1,0 | 1,13 | 1,29 | 1,48 | 1,72 ‘ 2,0

Az egy Ordra kifizetett bér a gépgyirtd iparban (forrd, nehéz, egész-
ségtelen munkakoriilményeknél.)

oo R ‘ 8,05 | 345 | 3,08 | 451 | 5,95 6.10-
D READDAT s s B ‘ 550 | 3,95 | 4,51 | 5,18 i 6,02 | 7,00
= Kor;la‘;lis--1-'1.1u11k=|‘.1;i-'.'rrﬁ;1ményck.i- es;zt('m 0 )

ST Lo R | 2,63 | 2,07 I 5,80 | 5,80 | 4,52 | 5,26
DIRIRBAE, Lo\ e e ‘3,05 545 | 3,93 | 4,51 | 5,25 | 6,10

Mint lathat6 ebbdl a példabdl, a darabbér az
6rabérnél mintegy 159,-kal magasabb, mivel a
darabbérben dolgozék munkédja mindig inten-
zivebb, mint az 6rabérben dolgozéké és mi érde-
keltté kivanjuk tenni a dolgozokat a darabbérben
torténd munkara. Ugyancsak a nehéz és egészség-
telen viszonyok kozott végzett munka esetén a
bérek 159%,-kal magasabbak a normalishoz viszo-
nyitva. !

A nehéziparban és a banyaszatban a bértari-
fak mintegy 509%,-kal nagyobbak, mint a kénnyfi-
iparban, mivel a munkaer6knek dramlisit ezek-
ben az ipardgakban kivinjidk elsésorban bizto-
sitani. ,

Az els6 bértarifa rendezésig, mely 1959. szept.
19-én volt, a differencidlt tarifat hasznaltak, mely
kiilonbséget tett a gazdasagi és geoldgiai korzetek
kozott, figyelembe véve a meglevd életfeltételeket.
Ma ezeket csak a sarkvidéken, a Tdvol-Keleten és

_ Szibéridban alkalmazzak, ahol is a bértarifik
mintegy 809%,-kal nagyobbal.

A bértarifaknal meg van az az iranyzat, hogy
a bértételben jelentds kiilonbséget tesz a szak- és
nem szakmunkas kozott, azonban mig a kordbbi
rendszerben az I. és VIII. kategériak kozotti
kategéria egyiitthaté 3,6 volt, most az 1j tarifa
rendszerében mint lathaté ez 2. Kz magyarazhaté
a munkasosztaly magasfoki képzettségével és
a méar meglevd jo képzettségli kaderekkel; an-
nak ellenére, az anyagi érdekeltséget a szakkép-
zettség emelésére, még mindig megérzik. A szov-
jet tizemekben a munkabér legkiilonbézébb for-
méival taldlkoztunk, azonban az alapveté kozot-
titk a darabbér, amikor a munkds az elkészitett
darabok utdn kapja az egy darabra megallapitott
bért, vagyis '

Z =N R

Bzt az osszefiiggést kell a bér kiszamitasanal
felhasznalni, kivéve harom esetet:

1. amikor nem lehet, vagy rendkiviil nehéz
kiszamitani a munka eredményét,

2. amikor a munka eredményessége nem fiigg
a kivitelez6jétol, és

3. amikor a hibdsan végzend6 munka ka-
ros kihatdssal lehet a termelésre.

Meg kell kiilonboztetni egyéni és csoportos
darabbért. Az utébbit akkor kell felhasznalni, ha
a dolgozék elvalaszthatatlanul 6ssze vannak kap-

csolva a technoldgiai folyamattal és a termelésiik
a kész termék szerint nyer elszamolast.

A csoportos vagy brigad elszamolas egyszerii-
giti az elszamolast, és a munkafegyelmet noveli.

Darabbéres progressziv fizetés, amikor a nor-
mat tulteljesitik a fizetés is novekszik, ami ki-
fejezhets :

Z=N-R+ (@—N)R

Osszefiiggéssel.

Felhasznaljak, amikor az élenjaré berendezést
vezetik be, vagy az tn. ,szilik keresztmetszetek-
nél”.

Darabbér -+ prémium

Amikor az elvégzett munka utdn annak
minéségéért a darabbér prémiummal egészil ki,
vagy anyagot takaritottak meg, vagy egyszertibb
berendezéssel allitottédk el6 a terméket stb. -

Alkord bér

Amikor a fizetés elére meghatérozott munka
elvégzésére a megfelelo osztalynak figyelembe-
vételével van megallapitva.

Kézvetelt darabbér

Amikor a fizetést elszdmoljak az tizem telje-
sit6képessége alapjan, melyet a dolgozék kiszol-
galnak. Akkor haszniljak, amikor a munkavalla-
I6k személyesen is kihatdssal vannak a munka
eredményességére.

Idsbér (orabér)

Melyet a teljesitéstol fiiggetleniil az eltoltott
munkaodrak szerint fizetnek. Hzt a mddszert ott
hasznéljak, ahol a darabbért nem tudjak pontosan
megallapitani.

Idobér + prémium

Amikor az idébért kiegészitik még prémium-
mal, a hatéridé el6tt, vagy magasabb mindségti
osztalytd munka eredményéért, vagy a gazdasdgos
anyag vagy energia felhasznélésért stb.

Ezenkivill még fizetést kapnak a munkasok
szabadsag-idére, kikiildetésre,  betegség-iddre,
mely az atlagos fizetés wvagy annak meghatdro-
zott része.

A darabbér rendszer felhasznaldsa érdekében
szitkséges ismerni a raforditdsok miiszaki norm4-
jat, hogy annak alapjan az egységnyi termékre es6
munkabért meghatarozhassak.

Az egy napra esé teljesités tervezett normé-

jat, mint kévetelményt megallapitjik a miiszaki

normak segitségével.

A miszaki normak megallapitisa, altaldnos
szabalyként a munkahely és a munkaszervezés
alapos és mély elemzésével kezdddik, figyelembe
véve a munkavallalé kiszolgalast és biztositani
kell mindazokat az intézkedéseket, mely a dol-
goz6 szaméra lehet6vé teszi a teljes munkaid6
kihasznalasat.

Annak ellenére, hogy a munkdsok kiilénbhézd
begyakorlottsdggal és lehet6ségekkel rendelkez-
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nek a j6 normés koteles megallapitani olyan telje-
sftménynormakat, amelyek a teljesités alatt kézi
megmunkalas esetén 4-409%,, mechanizalt, de kézi
adagolads esetén 209, automatikus és fél auto-
matikus termelésnél -£109, ingadozik.

A munkanap elemzése esetén a munkanap
felhasznalast annak tartalmi Osszetevsi szerint
kell figyelembe venni.

A normakészité feladata abban 4ll, hogy ki-
mutassa a felesleges raforditasokat, és azt a maxi-
malis id6t, amelyeket a munkis a termelésre for-
dithat (7T'n).

A miiszaki normak megallapitiasa teljesen
ismert, amikor a gépek munkaidejét kell meghata-
rozni, melyet egy kozonséges szamitdssal, a gép
teljesitCképességébdl szamolhatunk, pl. az egyen-
geté gyalugép teljesitOképessége.

V.T-K

Q=—"7"
ahol V = az elGtolas sebessége m/perc = m-n-D
(automata elGtolds)

T = a munkaidé percekbens
K — a munkaidd felhasznalas koefficiense

Példa :
v = 30 m/pere; 7'= 420 perc L =1 m
No— 30]—‘;2(-) = 12 600 db egy miiszak alatt.
’ v 42060
= 1zep - TP

Ugyanakkor a mfiszaki szdmitdsok nem mu-
tatjak ki a kézi munkaidé raforditasokat, a kézve-
tett munka réforditasokat és a munka sziineteket
a munkaid6é folyaméan. Erre a célra a munkanap
fényképezés, vagy a kronologikus megfigyelés
modszere szolgél.

A kronolégikus megfigyelés stopperéraval
segit megallapitani a kézi munka réforditdsokat
az egyes miiveletekre, st azonkiviil az egyes moz-
gasmiveletekre is. A megfigyelések szdma a
munka végzés idGtartamanak a fiiggvénye és java-
solhaték az aldbbiak :

{ = 0,1 perc — 40 megfigyelés
0,1--0,3 p — 30 megfigyelés
0,3—0,56 p — 25 megfigyelés
0,5—1,0 p — 20 megfigyelés sth. és 5 perc

=

(ismeretlen) esetén 7 megfigyelés.
L = a megmunkalandé darabok hossza, m- A sorrend a normaidd megallapitasara a meg-
ben. figyelések alapjan az alabbi :
2. tdbldzat
Az elemek ‘ A4 megfigy c_l tsek sz é’_ ma €s ideje, nap ;z\{i; f:(t}lt‘;:'_' Tervezett
megnevezese 1 | 5 |: 3 i 1 | 5 |I P |. 7 cRRE | 10 I 11 | 12 tartam | normaidd
T [ | [ | | | F [
A deszkdt felemeli és gépre 4.0 ‘ 4,2 | 3.6 5.4 4.8 40 1 41 3,4 6 ‘ 3,8 | 4 | 8yl l PH ] 385: 9
helyezi [ | | [ | 3.2 [ 3.7 mp

Az iddsorok ingadozésa
e tmax

6,0
K= ——=_
- Imin 3,4

—=1i0

A norma az id6sorok ingadozisinak koeffi-
ciense 1,3, éppen ezért a 4—5 és 9. sz. megfigyelé-
seket figyelmen kiviil hagyjuk és akkor kapjuk a
4.2
3.4

K= = 1,24

és ekkor a tervezett normaid6 ¢ — 3.7 mp lesz.

Ha a kézi munkavégzés egyidében térténik a
gépi munkavégzéssel, és a gépi munkaidé azt meg-
haladja, ugy mindig a gépi munkaid6t fogadjak el
a tervezett norma idejének. Ha viszont a kézi
munka ideje hosszabb, mint a gépi megmunkd-
lasé, akkor a kézi munkavégzés ideje normaidé.
Ha a munkavallalé munkaideje nincs teljes mér-
tékben -leterhelve, akkor lehet6ség van a kiegé-
szit6 munka megszervezésére is, amely a t5bb gép
kiszolgdlasa, vagy valamilyen szakmunka lehet.
Pl a gyufagydrtasnal egy dolgozé ki tud szolgalni
négy félautomatat a kiils§ dobozok enyvezésénél,
mig kettot a bels6 doboz enyvezésénél.

A mi példénkndl a kézi munkaid§ meghaladja
a gépi munkaid6t 1,3 mp (3,7—2.4), tehdt a Nias —
= 3,7 mp lesz az egy deszkadarab egyengetésére,

viszont az elkészitett darabok szdma nem 12 600
db miiszakonként, hanem

420-60
3,3

Az egyes darabok kézott az érintkezés hidnyé-

= 6800 db.

tol
21100 = 650 db
hidny mutatkozik.

Ugyanakkor sem a gép, sem a munkavallalé
nem tud dolgozni 420 percet megszakitds nélkiil,
éppen ezért a végleges normék megallapitdsdnal
munkanap fényképezést kell végrehajtani, hogy
megallapitsuk azokat a munkaid§ kieséseket,
melyek a nap folyaméan el6fordulnak. A munka-
nap fényképezés szintén két mutatds stopperérs-
val torténik a munka kezdetétSl a befejezésig.
Javasolhaté egy munkahelyre és egy mifiveletre
nem kevesebb, mint harom esetben a megfigyelést
elvégezni.

A megfigyelések a foly6 id6 szerint keriilnek
feljegyzésre az egyes elemek kezdete és vége sze-
rint. Pl. a munka kezdete 8 6ra, gépbeallitas 8,15,
a munkadarab elGkészitése 8,25, munkavégzés
9,10, nyersanyaghiany 9,20, munka 10 6rdig sth.

A megfigyelések kiértékelésénél figyelembe.
veszik az egyes elemekre forditott munkaidSket
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3. tdbldzat
A munkanap-iénykép dsszesitije az egyengetin
A megfigyelés Jele Megfigyelés (perc) izﬁ“ﬁg‘ A4 Norma Mot
elemei [ (index) I I 1L | p— e iddtart, pere, % g
1. Kozvetett munka .......ecena, Ty | 322 | 316 333 471 324 379 90
i) : { I | . N S| 17 4 14
2. Kozvetlen munka 5, ., e aan T 20 | 16 14 50 17 15 3,7 3 =T
3, Kiegészitd munka ............ Uil I | 0 | 30 70 23 — =
=S [Pess oEL ==y '
T A ' | o2+ 12
4. Technikai okok miatti szilnet o | 12 20 28 60 20 16 3.8 BT osdh
|
5. Szervezési okok miatti saiinet o ! 50 20 5 75 25 K e
7 o, o - = 11 + 9
6. A munkitol fiiggd sziinet Ty 16 8 10 34 11 TON 2.0 5 = 10
Osszesen : — ’ 420 420 420 — 420 420 100 =
|

és azokat ellatjak azokkal az indexekkel, melyrdl
korabban széltunk, azaz kozvetlen munka (77,)
Kozvetett munka (7') Kisegit6é munka sziinet (7'.)
a szervezés hianyossdga miatt (m,) a technikai
szliinet (s7,,) a munkéstél fiiggl sziinetek ().
Azutan az azonos indexszel ellatott raforditasokat
Osszegezik és munkanap felhasznalas fényképét
kapjak.

A munkaidé megoszlasandl az indexelés ese-
tében sziikséges kiilon felhivni a figyelmet a koz-
vetett munkdk és a sziinetek helyes fogalmi meg-
hatdrozasira és megallapitisara. Pl. a szerszam-
csere a kozvetett munkdkhoz tartozik, abban az
esetben, ha azt a gépmunkéds maga hajtja végre,
de ha azt részére a lakatos végzi, akkor mar ez az
id6tartam technikai miiveletnek szamft.

Az elemzésre a megfigyelések, valamint a ter-
vezett normaidd sszedllitisa a kozvetett munkak
és miiveletek esetén a 3. tablazatbol lathato.

A tervezett idé a munkanap-fényképezés
alapjan az alsé sorokbdl lathatd, azaz abbol az
id6bol, mely a munkastol fiiggd sziineteket adja.
Ezekbdl a sziinetekbdl a pihenés és a munkds sziik-
ségleteire forditott idét figyelembe kell venni és
azt meg kell fizetni, ha a munka természete ezt
més formaban nem teszi lehetévé. Pl. amikor a
kézi munka a munkaid6 509%;-at eléri, mig a gépen
valé munkavégzés minddssze 15—20 pere, és ott,
ahol a munkavallalé helyettesitheté a brigad egy
masik tagjaval, a munka szervezésnél nem kell
figyelembe venni. Altaldban ezek a normaid6k
szakmanként vannak megallapitva.

A szervezésbol eredé munkaidd sziineteket
nem veszik figyelembe, mert arra egyszerfien a
Szovjetuniéban az 6rabér 509;-at fizetik ki ese-
tenként.

Technikai miiveleteket terveznek a gépek
kenésére és tisztazasira stb. stb., ha azt a lakato-

sok végzik el. A sziinetiddt a kozonséges progresz-
sziv id6 szerint szamoljak, vagyis
AT tcp + tmin =& 20"Jr“ 12

i 2 N

A kiegészité munkak nem tartoznak a normé-
zott miiveletekhez. Ezeket nem is normazzdk, nem
is tervezik és esetenként fizetik ki. A kozvetett
munkak ugyanigy a kozepes progressziv id6 sze-
rint vannak tervezve, mint a technikai miiveletek.

A tébbi munkaidére tervezik vagy norméik-
kal allapitjak meg a munkabért.

A gyartast a kozvetlen réforditott munkaido
viszonyitva az osszes munkaidére adja a munka-
id6 felhasznalds koefficiensét, azaz

tn 379
K= =50

Vagyis a munkaidé 90%-a van kihaszndlva.

A mi példank esetében a végleges normaid§
ez esethen lesz :

N = 6150 0,9 = 5540 db/mfiszak.

= 16 mp

= 0,9

Kiszdmolva a normaidét
420.60

“ 5540

A normak kiadasa és felillvizsgalata az tizem
igazgatojanak hataskorébe tartozik, természete-
sen a szakszervezetekkel egyetértésben, ha a mun-
kafeltételekben a technikdban, a technoldgiaban
valamilyen valtozas all be.

A normédsok megfigyeléseik eredményét és
azok értékeit kotelesek a munkavallaléval kézolni
és részleteiben is megvilagitani a megfigyelések
eredményeit, hogy ezen keresztiill rdmutassanak
a munkatermelékenység novelésének lehetosé-
geire,

= 4,55 mp



102 Faipar XI. évf. (1961), 4. sz.

Termelési tanacskozas az épiiletasztalosiparagban

a haroméves tery teljesitésérsl, az 1960. évi munka teljesitésérél, az 1961. évi feladatokrol

Partunk VII. kongresszusa célul tlzte ki,
hogy a gazdasagi épitd és termelé munka térsa-
dalmi céljainkat is szolgélja, tovabba célul tiliz-
te ki, hogy a magyar népnek a legkozelebbi
években be kell fejezni a szocialista tarsadalom
alapjainak lerakasat és meg kell gyorsitani a
szocialista tarsadalom felépitését.

Az épliletasztalosiparag dolgozéi eddig ki-
vették résziiket a szocialista tarsadalom felépi-
tésében, az életszinvonal emelésében. Gazda-
sagi vezetbink, partvezetéink egyetértenek Par-
tunk VII. kongresszusa hatarozataival, de nem
folytatnak elég kovetkezetes harcot a hatarozat
megvalodsitasdért, még megtaldlhaté az a hely-
telen szemlélet, amely az egyéni érdeket a nép-
gazdasagi érdek folé helyezi.

A harom éves terviink tulteljesitésével az
uj otéves terv beinduldsdhoz szildrd kiinduld
pontot teremtettiink meg. Az anyag, a rendelés,
a munka biztesitva van, a gépek rendelkezésre
allnak, munkaers is van. A j6l megalapozott
eldkeszit6 munka utan a tervek teljesitése most
mar az lizemek gazdasagi vezetdinek, a part és
szakszervezeti vezet6inek tevékenységétol fiigs.

A Népszabadsag kozolte a Kozponti Sta-
tisztikai Hivatal jelentését. 1958—1960-as évek-
ben az Gsszes beruhézasok 44%,-a szolgdlta az
ipar és az épit6ipar fejlesztését. Haroméves ter-
viink alatt 1959-es aron szdmitva kb. 39 milliard
forintot forditottunk beruhazisra. A mezégaz-
dasagi beruhdzds harom év alatt 16 milliard
Ft-ot tett ki, az 6sszes beruhéazas 189/,-at. A be-
ruhazdsok kb. 10%-a jutott lakasépitkezésre.
Lakéasépitkezés allami és magénersbdl.

terv: 110 000 lakas,
tény: 130 000 lakas.

Az MSZMP Kozponti Bizottsaga 1960. ju-
nius 29-én nagyjelentGségli hatdrozatot hozott
az épitdipar feladatairdl a II. 6téves tervben,
kiilonos tekintettel az el6irdnyzott lakasépitési
program sikeres lebonyolitdsara.

Az elmult évben tartott megbeszéléseinken
leglényegesebb feladatok ko6zott 4allapitottuk
meg a bels6 tartalékok feltarasat, mint az ipar-
fejlesztés legkézenfekvobb eszkozeinek egyikét.

Az éplletasztalosipar 1960. évi tervét tl-
teljesitette. Ez a tulteljesités szinte elképzelhe-
tetlennek tlint, miel6tt a parthatdrozat figyel-
miinket ra nem iranyitotta a belsé tartalékok
mozgositasara. Azok az intézkedések, amelyeket
a parthatdrozat alapjan hoztunk, tette lehetéve,
hogy az iparag tervét ilyen mértékben teljesitse
tal. :

Vallalataink profilirozasa kovetkeztében a
II. negyedévt6l kezdve a Lagyményosi Epiilet-
asztalosipari Vallalatot beépitett butor terme-
lésre profiliroztuk &t, igy e vallalat nyildszaré
szerkezet termelését az ipardg tobbi vallalata-
nak kellett legyartani. Ez azt eredményezte,

hogy a KC-t gyarté vallalatoknal a tervvel
szemben 14 milli6 Ft-tal nagyobb mennyiségii
nyildszaro szerkezetet kellett eléallitani.

Az lgazgatésag vallalatai eredetileg egy

~ alacsonyabb tervjavaslatot nyujtottak be, amit

Igazgatésdgunk felemelt és végsé szamaiban az
EM Kozgazdasigi Foéosztalya allapitott meg.
Ezt azért tartom sziikségesnek megjegyezni, mi-
vel a vallalatok tervteljesitése az eredetileg be-
kiildott tervjavaslatokkal szemben 31 millié
Ft-os talteljesitést mutat, bizonyitja ez azt,
hogy vallalataink, de az Igazgatosidg sem volt
tisztaban azokkal a rejtett tartalékokkal, ame-
lyeknek részleges feltarasa kozel 99/,-os kapaci-
tas bévitést tett lehetdvé.

A tobbi tervmutatoval hasonlé volt a hely-
zet. Pl. az Igazgatésag vallalatai a jovahagyott
éves tervben megallapitott egy fére es6 terme-
lékenységet tulteljesitették. Ezen beliil a KC-t
gyart6 vallalatok termelékenységiiket kozel
8%/y-kal teljesitették tul az eredeti éves tervvel
szemben, de ha megvizsgaljuk a vallalatok elsé
tervjavaslatat, akkor ez a tulteljesités, mely
részben a belsé tartalékok feltarasabol szarma-
zott, kb. 129/, kortil mozog.

A termelékenység novekedését nagy mér-
tékben befolyasolta a gépi beruhazdsok alaku-
lasa, ennek kovetkeztében a technikai és tech-
nologiai fejlesztés, tobbek kozott a szinkronba
kotott gépesoportok iizemeltetése, 1ij nagytelje-
sitményd kiulfoldi, valamint belf6ldi gépek be-
allitasa altal tobb milli6 forint beruhazast tud-
tunk biztositani. Az tijonnan beallitott gépek és
szerkezetek koziil az KM 6. Igazgatésag Kisér-
leti Uzemének gépei is gy mennyiségben, mint
a munka termelékenységében nagy mértékben
szerepet jatszottak.

Egyetlen vallalat nem volt, amely az
1960-as évben valamilyen 1j gépet ne kapott
volna. A gépi beruhazasokon kiviil tébb épiilet
vonatkozasu beruhdzast hajtottunk végre, ame-
lyek részben a szilik keresztmetszet felszdmola-
sat, részben pedig kapacitds noévekedést jelen-
tettek. '

Példaul a Lagymianyosi Epiiletasztalosipari
Véllalat 4j lizemecsarnokanak épitése, a Parket-
tagyarté Vallalat budapesti telepének bévitése,
a mozaikparketta és zsaluzétabla lizemrész be-
inditasa.

Ezek a beruhdzasok az elmult év januar
1-t6]1 december 31-ig léptek be a termelésbe,
ennek kovetkeztében minden egyes beruhdzis
hatékonysagaval itt foglalkozni nem kivanok.

Az épliletasztalosipar kielégitette az épité-
ipar igényét 1960-ban, 30 000 két szobés lakés-
hoz ajtékat, ablakokat termeltiink, 38300 db
két szobas lakishoz parkettat, hajopadlot és
ezenkiviil voltak a reprezenticidés munkdk: szin-
hazak, mozik, studié stb.
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Bevezettiink Uj gyartmanyokat: a mozaik-
parkettat, beépitett butort, fémzsaluziat, zsalu-
tablat.

Megallapithatoé tehat, hogy az iparag fizikai
dolgozoinak és az ipardg Ossz-dolgozdinak be-
csuiletes munkajaval jo eredményeket értiink el.

Ezek mellett az eredmények mellett voltak
hianyossagok is, nem is kevés.

Mik voltak ezek a hianyossagok?

Az egész orszagban, de a mi ipardgunkban
is a fejlodés viharos tempoban megy elére, és ez
nagyobb lendiiletet kovetel minden dolgozétol,
de kiilonosen a vezetékt6l, tobb fejtorést, tobb
gondot és az 4] helyzethez val6 alkalmazkodast.

A miszaki szinvonal jé, hisz komoly ered-
ményeket értiink el a gépesités terén, de a tech-
nika még viharosabban rohan — és itt jon a
hiba — egyes miiszakiaink nem kovetik a tech-
nika fejlédéset.

Az lizemi partszervezeteink és szakszerve-
zeteink munkdajaban vannak eredmények, a
KISZ munkaban is, de az élet rohanasaval 1é-
pést kell tartani. Meg kell tanulni végre, hogy
munkéjukban az eddiginél nagyobb mértékben
és batrabban tamaszkodjanak a fejlédésiink leg-
nagyobb lendit6 erejére, a tomegek dntudatara,
véleményére és lelkesedésére. Vegyék figye-
lembe 1961. éves munkajuknal, hasznositsdk a
szocialista munkaversenyt, a szocialista brigad
cimért kilizdé mozgalmat.

Hidnyossag van az lzemszervezésnél, bat-
ran merem mondani, hogy nem jo és igen keve-
set foglalkoztunk ezzel a fontos kérdéssel. Hiba
van a takarékossag, minéség és baleset vonalan.
Tehat az eredmények mellett igen sok a tenni-
valénk.

A profilirozas kérdéséhez: A lemezelt ajto
gyartasat ez évben a Zugléi Epiiletasztalosipari
Vallalathoz iranyitjuk, ugyancsak ez a vallala-
tunk fogja elkésziteni a kb. 16 000 db Harosi le-
mezelt ajtot és a hozza tartozo tokokat.

A Ferencvarosi Epiiletasztalosipari Véalla-
latnak kell legyartani a blokkos épiiletek kava-
nelkiili nyilaszaré szerkezeteit, a soproni és
o6budai wvallalatok Belker. profilja megmarad.
A Kobbanyai Epiiletasztalosipari Vallalatot a
reprezentativ munkara profiliroztuk, elsésorban
azért, mert ezen vallalat az ilyen munkak le-
gyartasaban komoly tapasztalatokra tett mar
szert és a tavaly elkészitett 800 férchelyes gyori
filmszinhaz, az 1960-rol athuzédé Madach szin-
haz, a Technika Héza, a Royal szallé asztalos-
munkai komoly elismerést szereztek a Kdéba-
nyai Epliletasztalosipari Vallalatnak.

Az ipardg termelékenység emelésének in-
dexe 9,7%,, amely realis szamitasok alapjan fe-
szes, de teljesitheté. Bérvonalon a tervelSirany-
zat feszes, de kielégit6. A jové évben a munkas
atlagkereseteknek iparagi szinten 1,5%;-o0s eme-
lése lett tervezve.

Partunk Kozponti Bizottsaga 1960. junius
29-i hatarozata foglalkozik azokkal a feladatok-
kal, amelyek a II. 6téves terv végrehajtasa so-
ran az Epitéstigyi Minisztériumra harulnak.

Ezeket a feladatokat alapvetéen meghata-
rozza az a koriilmény, hogy a II. 6téves terv so-
ran az épitéipar termelésének mintegy 85%-kal
kell az 1958. évi szinvonalhoz képest emelkedni.

Hogy a Kozponti Bizottsag hatarozata vég-
rehajthato legyen, az Igazgatosag felmérte azo-
kat a nagyobb hordereji feladatokat, amelyek-
nek megvalositasa nélkiil az 5 éves terv sikeres
végrehajtasa nem biztosithato. Ezeket a felada-
tokat ,Intézkedési Terv® formajaban osszefog-
laltuk és mint iranyvonalat megkildtik valla-
latainknak azzal, hogy az iparagi intézkedési
tervben foglalt célok megvalésitasa érdekében
vallalati szinten 4llapitsak meg a fejlédést gatle
okokat és azok kikiiszobolésére tegyenek intéz-
kedést. p

Az Igazgatosag kiilonbozé vallalatok vesz-
teségidé tanulmanyait 45 napos atlagban szuro-
probaszertien megvizsgalta és megallapitotta,
hogy a vallalatok altal kimutatott veszteségidé
a vizsgalt csoportban 8,5%,. Ez egyszeri rané-
zéssel 8,59/,-os terméktobbletet jelentene, de
viszont nines kalkuldlva a termelé idén beliili
csokkentett kapacitas.

Vallalatainknak 1961. évre el kell jutniok
oda, hogy kidolgozzak és kotelezden elbirjak a
rendelkezésre allo korszeriti gépparkra alkalmas
technolégiat, a gépeket a technolégiai sorrend-
ben csoportositsdk, sziintessék meg a felesleges
bels6 anyagmozgatast, kiiszéboljék ki a veszte-
segidéket és rendszeres munkatanulmanyok
vegzésevel fokozzak a termel6 berendezések ki-
hasznalasat.

A bels6 tartalékok kérdéséhez tartozik a
szakmai szinvonal emelésének kérdése.

Az épiiletasztalosiparag technikai beren-
dezkedése forradalmi valtozason ment keresz-
til, azonban sajndlatosan kell megallapitani,
hogy a termeléberendezések forradalmi atalaku-
lasaval kapcsolatban a miszaki és technikai
szakemberek szakmai fejlédése nem tartott lé-
pést és erdsen elmarad. Pedig az uj gép onma-
giban véve nem elég. Az ujért odaadoan mun-
kalkodo gazdasagi vezetékre és korszerli gépek-
kel bannitudé munkdasokra is van sziikség, mert
a korszerQi gép és a maradi szemlélet nem fér
meg egymads mellett.

Fejlettebb miuiszaki kadereink keveset to-
rédnek beosztottjaik muszaki fejlédésével, de
maguk a miuszaki kdderek sem tesznek sokat
onmaguk tovabbképzéséért. Az iparag tertile-
tén levé gazdasagi vezetSk, mivezet6k, régi
szakemberek egy része nem ismeri az ujat. Ma
is a multban megszokott technikai szinvonalhoz
kivannak alkalmazkodni.

Kevés a technikusunk és a meglevé tech-
nikusok sem a termelés kozvetlen iranyitasaval
foglalkoznak, hanem zommel adminisztrativ
munkat végeznek. A vallalatok nem gondoskod-
nak arrol, hogy a termelest kozvetlentl iranyito
miivezeték elérjék a technikusi szinvonalat, pe-
dig enélkiil az iparag fejlesztése a kivant mér-
tékben nem valésithato meg. Faipari mérno-
kiink is kevés van és a muvezetés, illetve mi-
szaki vezetés jelenlegi szakemberei nem tore-

»



104 Faipar XI. évf. (1961), 4. sz.

Tompa M.: Termelési tandcskozds az épiiletasztalosiparagbhan

kednek a mérnoki szinvonal elérésére. Mi meg-
becstiljik azokat a szakembereket, akik évtize-
de vannak mar uzemeinkben, azonban elvarjuk
t6lik azt is, hogy 1épést tartsanak a rohané tech-
nikai fejlédéssel, mert az életet nem lehet meg-
allitani és azok, akik lemaradnak, fékjévée vil-
nak a fejlédésnek.

A bels6 tartalékok feltarasanak és a mi-
szaki dolgozok szakmai fejlédésének kapesolata
a legélesebben a muszaki intézkedési tervek el6-
készitésében és végrehajtasdban mérheté le.
Ezzel a kérdéssel kulon szeretnék foglalkozni,
minthogy az elmult évek soran a miszaki in-
tézkedeési tervek elkészitése igen sok kivanni-
valot hagyott maga utan.

Megallapithato, hogy a muszaki intézkedési
tervek készitésében az elmult évekhez viszo-
szitva lényeges javulds van, de mégsem mond-
haté el az, hogy a muszaki intézkedési tervben
foglaltak teljes egészében szerves részét képe-
zik a vallalat teljes gazdasagi tervének.

A miiszaki intézkedési tervnek legfébb célja
¢és feladata, hogy megjeloljék azokat a komoly
muszaki szervezési és gazdasagi technologiai és
technikai intézkedéseket, amelyek az éves gaz-
dasagi terv minden mutatéjanak 1009,-os tel-
jesitését biztositjak.

Elmondhaté az is, hogy az 1961. évi terv-
targyalasok soran a véllalatok elfogadtdk és
vissza is jelentették a 9,7%-0s termelékenység
novekedést, azonban a miiszaki intézkedések
kihatésait termelékenység vonatkozisaban nem
tukrozte es csak tobbszori atdolgozas utan ju-
tottunk el a mai napig oda, hogy megkozelitéen
az intézkedések redlis hatdsa szamokban és lét-
szamban is tiikrézi az elébb emlitett termelé-
kenység felfutast.

Kevés vallalat miuiszaki intézkedési tervé-
ben taldljuk meg a veszteségidé tanulmanyok,
helyes technologidk elkészitését, a munkatanul-
manyok soran feltarhaté tartalékokat.

Ha egy vallalat 9,7%/, termelékenységet ter-
vez be tervébe, akkor a miiszaki intézkedési
tervben részletes elemz6 munka alapjan meg
kell, hogy tervezze milyen médon, milyen esz-
kozokkel kivanja azt elérni.

1961. év folyaman az éplletasztalosiparag
eléri a gépesitésnek azt a fokat, amellyel a gépi
berendezések megfelelé6 kihasznaldsa esetén a
jelenleg még itt-ott fennalld sziik keresztmet-
szetek feloldodnak. Ennek kovetkeztében el kell
érnlink, hogy az anyagra véarakozds, vagy a
szakmunkéas anyagmozgatdsa, mint veszteség-
id6-tényez6 megsziinik, mert csak ezutin lehet-

séges, hogy a vallalatok olyan {izemszervezési

keérdesekkel foglalkozzanak, amelyek munkata-
nulmanyckon alapulnak.

Megallapitotta a parthatarozat, hogy mun-
kanormdk készitésére alkalmas technolégiai
utasitasok &ltalaban nincsenek. Ez érvényes az
eplletasztalosiparra is, mivel a meglevé techno-
logiai utasitasok altaldban hianyosak és elavul-
tak.

Ez annak volt a kovetkezménye, hogy a ter-
melési folyamatokban beallott valtozdsokat nem

kovette a technolégiai elSirasok megvaltoztata-
sa. Ennek kovetkeztében nem megfelel6 a mun-
kanormak és a technolégiai elbirasok kapcso-
lata, mert azoknal a vallalatoknal is, ahol id6-
méresek alapjan allapitottdk meg a munkanor-
makat, nem készitettek ehhez megfelelé tech-
nolégiai utasitast.

Part- és kormanyhatarozat kimondotta,
hogy haladéktalanul meg kell kezdeni a techno-
légiai szinvonal javitasat, rendezni kell a tech-
nologiai el6irasok készitésének rendszerét, olyan
formdban, hogy a technolégiai el6irdsok miisza-
ki normék készitésére is alkalmasak legyenek.

Anyaghelyzet: 1960. évben a faanyag ella-
tds j6 volt, 1961. évben is kielégitének igérke-
zik. A kiilfoldi tapasztalatok alapjan megalla-
pithatom, hogy sokkal tobb borovit és keskeny
arut hasznalnak fel, mint mi. Ertesiilésem sze-
rint 1961. évben az importanyag féleg Szovjet-
uniébol fog érkezni, igy eltolodas lesz a borovi
felé, tehat tobb borovi és tobb keskeny aru lesz
az el6z6é évhez viszonyitva.

Ezek feldolgozasahoz nagyon megfelel
lesz a most beérkezett 2 db hossztold gép.

Szerelvényekben, vasaldsokban voltak zok-
kenék és még az 1961-es évben is lesznek.

Az EM. elvi f6osztalyaival, a Kozgazdasagi,
Munkaligyi, Tervezési és Miszaki féosztalyok-
kal a kapcsolatunk jo, de ezekkel a f6osztalyok-
kal tobb esetben elvi vitank van, ami nem rossz,
mivel a vitdk minden esetben a népgazdasag ér-
dekeit szolgaljak.

Vallalatainkkal a kapcsolat valtozo, j6 is és
rossz is. Ha dicsérjiik, jutalmazzuk, ha sok pré-
miumot engedélyeziink, akkor j6, ha valami-
lyen rossz munkajukat biraljuk, vagy megbiin-
tetjiik, vagy prémiumbél levonast eszkozliink,
vagy éppen fegyelmit kell tartani, akkor rossz.
Valahogyan személyi kérdésnek veszik a dol-
got, mintha személy ellen irdanyulna a fegyelmi
eljaras és nem azért kellene inditanunk, mert
szabalytalansag, torvényellenesség tortént, vagy
a tarsadalmi tulajdont hanyagul kezelték, pedig
ezeket a hibakat a jovében még szigorubban
fogjuk biintetni.

A Faipari Tudomanyos Egyestilet segitsége
a sok munkabizottsagon keresztiil sok-sok tar-
sadalmi munkaéraval komoly jelentéségi volt
az iparag részére.

1961. évben még tobb aktivat kivanunk a
Faipari Tudomanyos Egyesiilet munkajaba be-
vonni,

Végezetll roviden osszefoglalva az 1961.
evi feladatokat:

1. A Part Kozponti Bizottsaga junius 29-i
hatarozatdanak maradéktalan teljesitése, kiilo-
nos tekintettel a lakdsprogram reank vonatkozo
reszere,

2. A termelékenység emelése, az 6nkoltség
csokkentése, a takarékossag, a minéség javitasa
a vezetés szerves része kell, hogy legyen.
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o Egyik legfontosabb feladat az lizemszer-
vezés, a tartalékok feltarasa, tovabba a bér- és
normafegyelem, a vezetés szinvonalanak eme-
lése.

4, Felszamolni az egyéni szemléletet, a
munkafegyelem terén a vezeték példamutatasa.

5. Technologiai fegyelem betartasa, atfu-
tasi idék csokkentése, gépek jobb kihasznalasa,
gépek szinkronba koitése.
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6. Munkaverseny a szocialista brigad ci-
meért. .

T. A termelésnek a Part altal valé ellendr-
Zése.

8. A vezetés munkijidban jobban tamasz-
kodni az lizemi partszervezetekre, szakszerve-
zetre, KISZ-re.

Tompa Mdtyds
EM. 6. Epliletasztalosipari Igazgatésag
vezetbje



A faforgécslapok vizfelszivasi és dagadési tulajdonségainak'
Vizsgélata

Dr. DALOCSA GABOR,
a miiszaki tudomdanyok kandiddtusa

Bewvezelés

A faforgacslapoknalk széles teriileten torténd
felhasznalasat elsGsorban azok higroszképos és
vizelnyel6 tulajdonsdgai akadalyozzak. A forgdcs-
lapoknak az eddig ismert felhaszndlasi teriiletelken
viszont majdnem mindeniitt a vizzel torténd
érintkezése szinte elkeriilhetetlen. Ugyanakkor a
vizzel torténé érintkezés rendkiviil hatranyosan
befolyédsolja a faforgacslapok fiziko-mechanikai
tulajdonséagait, tovabba olyan technolégiai problé-
makat is felvet, mint az egyenlGtlen dagadis, a
narancshéjasodas, torékenység sth.

A faforgacslapok nedvességfelvételének a
meghatdrozdsa a nemzetkézi szabvanyirodalom-
ban nem egyértelmi, ezért sziikségessé valt,
néhiny tényezé mélyebb vizsgdlata, mely nem-
csak a nedvesités mértékére, de annak mechaniz-
musdra, s6t egyes elméleti vonatkozdst kérdé-
seire is valaszt ad. A feldolgozas gyakorlataban
nagyszami probatesteken a mérések elvégzése
szinte lehetetlen és kti]tséges éppen ezért sziik-
géges, hogy nagyszami mérésekbdl olyan kivet-
keztetéseket vonjunk le, mely megfelel a statisz-
tikai jellemzdk megbizhatéségi hatdrain beliil
azoknak az elGirasoknak, melyekre az iizemek
szakemberei teljes biztonsdggal tdmaszkodhatnak
a faforgacslapok felhasznalasat illetden.

Alapvet6 hazai kutatdsi eredményekkel a mai
napig sem mennyiségre, sem mindségileg nincse-
nek tudomanyosan alatamasztva a faforgé,csla.pok
vizfelszivasi és dagadasi tfjrvcnyszerusegei igy
napjainkig tobb vizsgdlati médszer és tobb egy-
mastél eltérd eredmt,ny forog kozkézen és ezek
nemcsak, hogy nem titkrozik a realitdst, de azon-
kiviil nem is osszehasonlithatdk.

Az eddig végzett vizsgalataink azt a kovet-
keztetést engedlk levonni, hogy egyrészt a meg-
bizhaté és egységes v1zsgalat1 metodika kidolgo-
z4sa, masrészt a szabvanyokba is beépithetd érté-
kek megéllapitisa tekintetében alapkutatast kel-
lett végezni, mely elméletileg megalapozott tema-
tika alapjan olyan mennyiség(i adathalmazt ad,
mellyel a feladat mdar biztonsdggal eldonthetd.

1. A feladat megfogalimazdsa

Mint ismeretes a faforgdcslap is a faanyag
jellegzetes tulajdonsdgait magaban hordja, igy a
nedvességfelszivas tekintetében red is ugyanazok
a tényezlk hatnak, melyek a természetes fa-
anyagra. A hatds azonban a faforgic al(xp szerke-
zebi felepltettsegellol kifolydlag egészen mas irany-
ban érvényesiil és lényegesen eltér§ adatokat és
valtozasokat eredményez. Kiilonosen a vizfelszi-
vas az, amely kiemelkedik a kérdéskomplexumbél
tekintettel annak nagysdgrendileg jelentds érté-
kére.

Ha a forgaeslapot vizsgaljuk megallapithat-
juk, hogy annak vizfelszivdsdra — s ezen keresz-
til a dagadasra — igen sok tényezl befolyast
gyakorolt, melyek kozil a legjelentdsebbek :

a) a faforgicslap alapanyagdnak milyensége,

b) a faforgdcslap térfogatsilya,

¢) a faforgacslap készitése soran alkalmazott
technolégia, valamint az adagolt kotGanyag és
viztaszitéanyag mennyisége,

d) a probatestek kezdeti nedvességtartalma,

¢) a probatestek méretei,

f) a prébatesteknek vizben elfoglalt hclyzete

g) az aztatas ideje,

h) az éaztatéviz jellemzdi (héfok pH sth.).

Ezenkiviil a jovoben vizsgdlat targydva kell
tenni

@) a dagadas okozta nyomésok értékét,

b) a kiszaritdis utan fellépé zsugoroddsok
mértékét,

¢) a vizdteresztd képességet,

d) a nedvességviltozas hatdsat az egyes
fiziko-mechanikai tulajdonsagokra,

e) oOsszefiiggést a vizfelvétel és a vastagsdgi
dagadas kozott,

f) a felilleteken bekovetkezd elvaltozasokat
a vizfelvétel hatdsdra.

A fenti kérdéseket két vonalon kell tisztdzni.

1. Elméleti vonatkozéasban.

2. Kisérleti eredmények alapjan.
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i. Blméleti vonatkozasi kérdések.

a) A faforgicslap mint anyag és a viz kap-
¢solata, valamint kolesonhatdsa.

b) A dagadds — zsugorodds megfordithato-
sdgdnak kérdése (hiszterézis).

2. Kisérleti kutatisok.

A kisérleti kutatdsoknak a fentebb felsorolt
pontosabb paramétereket mérés ttjan kell ellen-
Orizni, mely figyelembe veszi azokat a tényezdket,
melyeket jelenleg mérés atjan meg tudunk hata-
rozni.

II. Az irodalmi adatok dttekintése

A faforgdcslapok vizfelszivdsi és dagaddsi
kérdéseivel foglalkozé irodalom elég szegényes, és
fgy igen sok azon tényezSk szdma, melynek befo-
ly4sdt még nem tisztaztak eléggé. Az 1950-es évek
elején kezdtek csak a német szaklapokban ezekrdl
a kérdésekrol kozlések megjelenni (1,3), melyek a
tovdbbi mankanknak mintegy alapjat képezték.
Ezek a kozlemények ma is alapjat képezik a vizs-
galati metodikdnak az dztatési idS (2 és 24 6ra),
valamint a mérési pontok szdma (5) és a viz ho-
mérséklete (20--0,2 C°) tekintetében, ugyanakkor
az egyéb eloirdsok nem mindenben kovetik egysé-
gesen a fenti kozlemények megdllapitdsait. A ké-
s6bbi kozlemények (4, 7) mar olyan kérdések vizs-
galatat is célul tlizték ki, mint a prébatestek
nagysdginak kérdése a probatestek vizben valé
elhelyezésének, tovabba a vizoszlop magassigdnalk
megallapitasa sth.

A kapott adatok annak ellenére, hogy nem
osszehasonlithatdék, tekintettel a kiilonbézé techno-
légiaval elGallitott faforgacslapra, tovabba a vizs-
galati médszerek kiilonbozdségére, mégis igen jol
titkrozik az egyes tényezdk valtozasinak torvény-
szer(iségeit. Az egyik legjelentdsebb vizsgdlat
alapjan (1) a faforgdeslapok nedvességfelvételét,
valamint az dtlagos vastagsigi dagaddst az 1. és 2.
abran mutatjuk be.

Az adatok vilidgosan mutatjak, hogy a viz-
felvétel, valamint a vastagsigi dagadés az idS
fiiggvényében egy aszimptotikusan ellaposodé
gorbe szerint valtozik. fiiggetleniil a prébatestek
elhelyezésének mddjatél. Azonban a prébatestek
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2. dbra. A faforgdeslapok dtlagos vastagsdgi dagaddsdinak
vdllozdsa dztatdsi iddtartamidl és a probatestek elhelyezé-
sénele modjdtdl fiiggden

elhelyezésének mddja jelents eltérést mutat
mindkét vizsgalt tényezonél. A lapjaival vizszin- .
tesen, illetve fiigeGlegesen elhelyezett prébates-
teknél 24 6rai vizben tarolas utan ugy a vizfel-
szivds, mint a vastagsdgi dagadéds tekintetében
az értékek gy ardnylanak egymashoz, mint az
1:4,1:5 s ez azt jelenti, hogy a vizsgilatok egy-
ontetiisége az anyagok Osszehasonlithatésaga
szempontjadbél rendkiviili jelentéségli. Azok az
adatok tehat, melyeknél az aztatdsnal alkalma-
zott elhelyezési méd nem ismeretes, esak igen nagy
hibahatarral hasonlithaték &Ossze. Eppen ezért
nem egyértelmti az MSZ 13336 T , Faforgicslap
vizsgalata’ c. szabvany sem, mivel nem adja meg
a vizsgalatra vonatkozé egyértelm(i utasitést.
Hasonléan az MSZ 6784 T , Faforgicslap”’ szab-
vanyban a vizfelvétel és a vastagsdgi dagaddsra
megadott értékek nem utalnak vildgosan az ada-
tok vizsgalatdnak mddszereire, ezért a faforgics-
lapok vizsgalata eredményeként ma igen nagy
szérashatarok kozott ingadozé adatokat kapunk
— 8 ezekbol igen nehéz a mindenkori helyes érté-
ket kielemezni.

A késébbi adatok (7) beszamolnak a vastag-
sdgi dagadds értékének valtozasirdl, az aztatisra
felhasznalt viz homérsékletétol fiiggGen. A kapott
értékekbol megrajzolt osszefiiggés a 3. Adbran
lathaté.

S
S
&
S
=
S i
3 =i
= ] i ! |
I | | [EES)
2 50 U7 O A E N P P e
{ 10' 20" 401 2 3 6 10h 202k
i Tda :

3. dbra. A fa',folrgzicsirz}:»ok vastagsdigi dagaddsa a vizho-
foktdl fiiggden



Dr. Dalocsa G.: A faforgdeslapok viztelszivasi és dagadasi tulajdonsagai Faipar XI, évi. (1961), 4. sz. 107
S ! s : 1. tabldzat
A faforgdes és kenderpozdorjalapok vizfelvétel és vastagsdgi dagadds értékei a HKERIMEI vizsgilatai alapjin
A lapok megnevezése
Jellemzik i Novopéin Triangel Szombathelyi 1 Soproni
min. ' itl max. | min. | 4t max. | min. | itl. max. min. it max.,
Sy o ' | |
Térfogatsily, | | | i
‘kg,-'ma ........ G585 771 674 314 | 527 527 6a6 ;661 | 672 | 695 } 711 | 728
Vizfelvétel 9 [ | | |
% 24 6ra utan 7.4 | 8,3 9,3 13.1 14,0 14,9 14,1 17.4 21,56 G2 69,2 76,4
Vastagsdgi | '
dagadéds, o ... 4.6 | 4,7 5,3 5,1 5,5 5.9 7,1 8,2 i e el 27,3 27,4
|
A lapok megnevezése
e : Kender : Faforgacil 0 T s 7 =
Kenderpozdorja Ifcrli%_)‘?:dorj % aXo‘l:gig[s 2 l hf}fﬁﬂg}d | Schanmann
min. atl. | max. min. | 4t | max. | mint. alt. | max. ' min. atl, | max. | min. [ atl. | max.
il PE | . it =y I =i ==
daa | 401 | 201 649 50 G651 850 | T44 209 650 G20 | 755 602 625 656
67,3 | 71,6 | 76,1 [ 32,3 | 259 | 389 | 383 | ATON e 15 32,2 70 11,3 11,3 16,8
13.9 | 13.9 13.9 13.2 15,8 17,4 13,9 17,0 | 20 3 6,9 17 3,1 3,7 3,9

Ha elvégerzziik az Gsszehasonlitast, Ggy sziik-
;séges megjegyezni, hogy a vizhéfok is pl. 20 és 60
C° kozotti valtozasa kovetkeztében a vastagsigi
dagadas értéke mar mintegy 1:2 ardnyban val-
tozik, de a legijabb adatok (8) szerint a 20 és 4 C°
viznél az eltérések értékének viszonya kb. 1 :1,5,
mely a vizhéfoknak allandé értéken valé ta,rtasar&
hivja fel a figyelmet.

A hazai vonatkozast vizsgdlatok (5) és koz-
lések (2) is az adatok nagyaranya heterogénitdsat
tilkrozik. Az egyes gyartmanyta faforgdeslapok
vizfelvételét, valamint vastagsdgi dagadésinak
értékeit a terfogatsu]y egyidejti feltiintetésével az
1. tdblazat tartalmazza.

E tabldzatnak is az a hidnyossdga, hogy nem
ismeretes a pontos vizsgdlati médszer, de ugyan-
akkor ez az adatok rendkiviili nagy ingadozésira
is jellemz6 példa. Kiilonosen nagy hidnyossiga az
adatoknak (1. téblizat), hogy nem ismeretesek
azok a statisztikai jellemzdk, melyek a kapott
adatok megbizhatésagat jelzik. A minimum—
maximum értékek pedig nem minden esetben jel-
lemzik a helyes értékeket és esetleges helytelen
kovetkeztetések levondsat eredményezhetik. Az
adatok alapjan a Triangel faforgdcslap esetében a
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=2
S
=

L SE

=
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4. dbra. A Triangel-faforgdeslap vizfelvételi és vastagsdg:
dagaddsdnak ériékei az idd fligguényében

vizfelvétel. linedris méretvaltozas és a vastagsdgi
dagadés véltozdsinak értékeit a 4. abran mutat-
juk be.

Mint lathaté az irodalmi adatok nagyaranyu
valtozasai, valamint azok Osszehasonlithatdsdga-
nak hidnyossaga a magyar szabvanytervezet vég-
leges kidolgozasa elGtt sziikségessé teszi a fafor-
gacslapok vastagsagi dagaddsa és vizfelvételének
meghatdrozasira egységes vizsgalati metodika
kidolgozasat, valamint a hazai anyagokra - ezen
értékeknek a megbizhatdésdgi hatarokon beliil valé
megillapitisait.

II1. A nedvességfelvétel meghatarozdsdanak
metodildja

A nedvességfelvétel meghatdrozisa metodi-
kajanak megvalasztasanal figyelembe vettiilk azo-
kat a véltozé tényezéket, melyek a faforgdcsla-
pokra hatnak a viz kolesonhatisa kovetkeztében.

A faforgicslapokbdl készitett prébatestek
150150, 100x 100 és 50x 50 mm lapméretiiek
és 22 mm lapvastagsigiak voltak., A laptipus a
szombathelyi Faforgicslap Gyar altal készitett
forgdcslap volt. A lapok méretviszonyai és a
mérési pontok kialakitdasa az 5. dbran lathato.
A vastagsdgi méreteknél az 5. mérés matematikai
atlagabol képeztitk a szdmitdsainkhoz sziikséges
vastagsagi értékeket. A méréseket minden eset-
ben 0,1 mm pontossagii mikrométerrel, illetve
0,1 g pontossdgi mérlegen végeztilk el. A kisér-
letekhez hasznalt prébatestek szamanak meghata-
rozasara a kovetkezd Osszefiiggést hasznéltuk,
mely figyelembe veszi a mérések megbizhatésagat

4 Merdpontok
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5. dabra. A prébatestek méretviszonyai
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-

és a megfeleld kovetkeztetések levonisira ele-
gendd biztonsagot nyuajt.

n —=

i}
T
ahol v varideids egyiitthaté, melynek értéke 169,

p pontossagi mutaté, értéke 59,.

Az igy kiszamitott sziikséges prébatestek
szama : 15 db.

A prébatestnek felhasznalt forgacslap egyes
jellemzoi.

Atlagos térfogatsily 745-L5 kg/m?.

Atlagog hajlitészilirdsag ~200 kg/om?

A lapméretek valtoztatasaval arra akartunk
valaszt kapni, hogy befolyasolja-e a lapméret-
valtozas a vizfelvétel szazalékos értékeit és ha
igen, mennyiben. Ha viszont nem tapasztalunk
semilyen hatdst, akkor az optimalis prébatest-
méret kialakitdsdra milyen egyéb tényezbk hat-
nak. A prébatesteknél mindenegyes alkalommal
az azonossag is biztositva volt.

A vizbehelyezés is jelentds befolyast gyako-
rol a vizfelvétel nagysigara. Hzért vizsgiltuk a
probadarabok vizbehelyezésénél el6allé viszonyo-
kat. Egyarant vizsgaltuk a prébatesteket fiveg-
botra, lapjara lefektetve és ugyancsak élére allitva,
amikor a viz alatt tartést stilynehezékekkel bizto-
sitottuk. A prébatestek feletti vizoszlop magassag
nem haladta meg a 20 mm-t. A felhaszndlt viz
kozonséges csapviz, melynek hdfoka 18-—20 C°
volt. A kornyezo levegé homérséklete 18—24 C°,
a relativ paratartalom ¢ = 60—75%, kozott val-
tozott. A vizbentartds ideje 2, illetve 24 éra volt.

A prébatestek méreteit és silyait elGszor
vizbehelyezés el6tt megéllapitottuk. A vizb6l tor-
ténd kiemelés utin a probatesteket élére allitva
néhdny percig pihenni hagytuk, hogy a feliileten
levd viz azokrél lecsurogjon, majd a méreteket és
silyt ismételten meghataroztuk. A kapott két
méretkiillonbségbdl az alabbi  osszefiiggésekkel
hatédroztuk meg a vizfelszivas és vastagsigi daga-
das szazalékos értékeit.

@y — ay
ty —d,
dy

ahol ay — dy a vizbehelyezés elGtti értékek,
az  aw—dy a vizbdl kiemelds utdni értékek.

D= -+ 100

V= -100

A prébatestek mindenkori
pedig alabbi képlettel :

térfogatsilyat

_G 3
v =1 glem

ahol ¢ a kezdeti sily g-ban,
V a kezdeti térfogatsily em3-ben.

A vizfelvételi és dagadasi értékeket két kez-
deti nedvességtartalomra vonatkoztattuk. Els6
esethen az abszolit szaraz stlyra, a méasodik eset-
ben a faforgicslap kezdeti nedvességtartalmara
(8—10%,). Ezzel a médszerrel a zsugorodéds mérté-
kére is — bar igen szlik hatdrok kozott — érté-
keket kaptunk.

A prébatestek kiszaritasa elektromos szarits-
szekrényben 102 -£3 (C°-on tortént sulyallandé-
sdgig.

Az aztatas el6tt a vagasi feliiletet semmiféle
szigetel6 bevonattal nem kentiik be, tekintettel
arra, hogy az nagymértékben Osszetetté tenné a
vizsgalati eljarast. mdsrészt tetemes raforditast
igényelne az iizemi és tomeges vizsgélatoknal.

A kisérleteknél egyidejiileg vizsgalatot végez-
tiink a nedvesitésnek a szilardsigra gyakorolt
hatisat illetden. K célbdl vizsgdltuk a hajlité-
szilardsag valtozasat 2- és 24 drai vizben aztatds
utdn. A hajlitészilardsdg megdllapitasdhoz is a
fentebb leirt faforgdcslap-tipusokat hasznaltuk fel.
A hajlitéshoz felhasznalt prébatestek szélessége
10 em volt és a tordfesziiltséget (o) az alabbi ssze-
fiiggéssel szamoltuk :

= > kgfem?
ahol a P az elért J.cg.nagyobb terhelés kg-ban,
[ az alatdmasztasok kozotti tavolsag cm-
ben,
a a probatest szélessége cm-ben,
v a probatest magassdga cm-ben.

Hgyidejtileg a nedvesedés sebességére vonat-
kozdan is méréseket végeztiink, azonos térfogat-
sulyt prébatesteken. Azt kivantuk megallapitani,
hogy a nedvességfelvétel és a dagadias iddGbeni
bekovetkezése milyen torvényszeriiség szerint
valtozik. Az egyes valtozasok értékeit ezért vizs-
galtuk ugy fekv6, mint éllitott helyzetben 0,5 -
1—2—4—8—16—24 o6ra, majd azutin napon-
ként, egészen 20 napig: )

A kisérleti eredményeket a matematikai sta-
tisztika felhasznalasaval értékeltiik.

LV

A faforgicslapok szerkezeti felépitésik kovet-
keztében a nedvességgel szemben igen érzéke-
nyek. A kapillarpérusos iireges testek, melyek
alapvetéen higroszkopikus tulajdonsdagokkal ren-
delkeznek nedves légtérben vagy vizben torténd
tarolds esetén azon kiviil, hogy vizet vagy ned-
vességet vesznek fel s ezéltal silyuk lényegesen
megnovekszik, még a tcrfogatukat is jelentdsen
valtoztatjak. Ez a jelenség az anyag szerkezeti
felépitettségének is bizonyos foku minGségi meg—
valtozasat eredményezi.

A vizben vagy nedves légtérben val6 tarolas
esetében az anyag atomos szerkezetébll kovet-
kezik és ezt szamos kisérleti tény is bizonyitja.
hogy az egymassal érintkezd fazisok kozotti haté-
rok nem geometriai értelemben vett felilletek,
hanem térbeli kiterjedési rétegek.

A vizfelvételt mint olyant lényegében ad-
szorbeids folyamatnak tekinthetjitk amikor is az
egymassal érintkezo két fazis halmazallapot sze-
rint a szilardtest-folyadék feltételnek tesz eleget.

A pérusos test altal felvett folyadék mennyi-
ségét nem tekinthetjiik a lioszorbeié mértékének,
ugyanis arra egyeéb tenvezok — mint pl. kémiai
kotés, ozmozis nyomés, mechanikai kotés, kapil-

Elméleti vonathozdsi kérdések
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lar felszivodas — hatnak. Ezek a legtobb esetben
a test térfogatdnak novekedését, illetve dagadasat
eredményezik.

KElvileg a dagadds mértékét haromféleképpen
jellemezhetjiik.

a) a dagadé test térfogatdnak novekedésével,

b) a dagadé test sulyanak novekedésével,

¢) a dagadé test linedris méreteinek nove-
kedésével.

A szamitdsainkndl ezen valtozdkat a kezdeti
értékekre vonatkoztatva hasznaljuk és ezért rela-
tive szazalékos értékben adjuk meg a konnyen
kezelhetGség és az Gsszehasonlithatésag érdekében.
A faforgdcslapokban, mint ismeretes a kotott
nedvesség, éppen tgy mint a faanyagoknal, a mi-
cellak kozotti rétegelkben helyezkedik el és a cellu-
16z micellakhoz adszorbealddik.

Ez a nedvességréteg a micellak kozott egy
szétfeszitd erét eredményez, mely erdé a két szom-
szédos micellat igyekszik egyméstol eltavolitani.
A nedvességtartalom novekedésével a micellik
egymdstol eltdavolodnak, melynek kovetkeztében
a micellak kozott levé kohézié mértéke véltozik.

A feszité erG nagysdga (p) ardnyos a feszité
folyadék (viz) levegdvel alkotott feliileti fesziilt-
ségével (o,) és forditottan ardnyos a micellak
kozotti tavolsaga, adott esetben a nedvesség réteg
vastagsagaval (h). .

2049
h

A belsé surlédds a forgdeslapoknal — tekin-
tettel arra, hogy a térhalé szerkezet szilardabb
kotést biztosit, mint a micelldk egymés kozotti
elmozduliséhoz szitkséges eré — azonos a micel-
lak egymason torténo sarlédasaval. Viszont a
micellak kozott ott van a vizréteg, s éppen ezért
teljesen érthetd, hogy a bels§ strlédds tényezdje
aranyos lesz, és elsdsorban fiigg a viz viszkozitdsé-
t6l (w). Bzenkivil a belsé surlédds tényezdjére
kétségkiviil befolyast gyakorol, tgy a micellak
kozotti kohézid (Ny) a vizsgalt nedvességnél, mint
a micellak szama terfogat (n) egységben.

Figyelembe véve ezeket a tényezéket a bels
surlédas tényezdjét a kovetkezd kifejezéssel jelle-
mezhetjiik '

'Tj'r = I( [_L.'-"E‘J'-.\rur
ahol K — egy aranyossigi tényezd.

A miceldk szama, mely az egységnyi tér-
fogatban talalhaté aranyos a siirtiséggel, vagy
masképpen kifejezve a térfogatsillyal (y) vagyis

n= Ky
ahol a K,

Ha most ezt a kifejezést behelyettesitjiik
kapjuk :

— ardnyossdagi tényezo.

- =K,.p.NeKp
A két ardnyossagi tényezdt egyesitjik egy
kozos tényezdvé, melyet A-val jelolink, kapjuk :
n = AuyNe

Ebbdl a kifejezésbdl kovetkezik, hogy a bels6
stirlédas egyiitthatéja aranyos a micellak kozotti

viz viszkozitdsdval a térfogatsillyal és a micelldk
kozotti kohézidval.

A micellak kozotti kohézié a micellak kozotti
nedvességtol filige. Vastagsiga ennek a rétegnek
aranyos az anyag nedvességtartalmaval (W).
A micelldk kozotti nedvességréteg novekedésével
a micellak kozotti kohézioé csokken. A micellak
kozotti kohézié (N,) és a nedvességtartalom (W)
kozotti Osszefiiggést az elsG kozelitésben egy
hiperbolaval fejezhetjiik ki :

No
14 CW
ahol N, = a micellak kozotti kohézi6 értéke ab-
szolut szaraz allapotban W = 0 és fel-
tételezhets, hogy az N, nem fiige a
fafajtol,
C = egy allando.

-E\'Tw —

Ekkor a belsé surlodas egyiitthatdja klfe]ez-
heto : N,

= ey

Ha az A, N, értékét egy R egyiitthatéval
fejeztiik ki, gy kapjuk :
Fa— R ~
SO

Ez az egyenlet jellemzi a bels6 strlédés ténye-
z6jét mindségi oldalrdl. Ennek ismeretében kovet-
keztetéseket tudunk tenni a dagadas és zsugorodas
jelenségének és befolyasanak helyes értékelésére,
s ugyancsak az egyes mechanikai tulajdonsagok
valtozasat nemcsak a mennyiségi, de a mindségi
oldalrél is értékelni tudjuk. Ugyanakkor sokkal

- kozelebb keriiliink a faforgdcslap-anyagok szerke:-

zetének megismeréséhez, mely nagyban hozza-
jarul ahhoz, hogy helyesen tudjuk ezen anyagok
szerkezeti felépitésére vonatkozo eddigi ismere-
teinket Osszefiiggéseiben vizsgdlni.

A dagadés viszont id6ben véghemend jelen-
ség. A dagadas sebe%egenek JCH(‘IT!?(,SGI’G a Pauli-
féle egyenlet érvényes.

. Gn—Q
Ct = - o« 7
ahol @, = a maximalisan felveheto folyadék-
mennyiség,
Qi="am 1doegyﬂ;eg alatt felvett folyadék-
mennyiség,
d = a lemezalakiu dagadé test vastagsigdt
jeloli,

k = egy allandé,
'y = az idGegységre esd érték.

A k allandé helyes megvélasztasaval a fafor-
gacslapok vastagsagi dagaddsinak id6beni nive-
kedését helyesen irhatjuk le.

A faforgicslapok azonban anizédimenziés
dagaddst szenvednek, vagyis a harom méret nem
azonos mértékben dagad, viszont a gyakorlatban
csak a vastagsidgi dagaddsnak van jelentdsége,
éppen ezért csak ezt vizsgaljak.

A faforgacsldpok esetében azonban tiszta-
zandé még a 7311g0r0das kérdése, mely nem
koveti a fara érvényes towenyszerusegeket. Amig
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a faanyagoknal, mint ismeretes a dagadds — mely
a rosttelitettségi hatarig térténé nedvesedés hatd-
gara kovetkezik be a szaritas folyamatdban
csaknem egészen eltlinik, vagyis a prébatestek
visszanyerik eredeti méreteiket, addig a fahelyet-
tesitd anyagokndl ez a jelenség lényegében mind-
ségileg masképpen folyik le. Nem beszélve azokrél
a deforméciokrol, melyek a nedvesités folyaman
bekovetkeznek az egyes laptipusoknal, rendkiviil
fontos, hogy a faforgacslap még a legintenzivebb
szaritas hatdsira sem nyeri vissza eredeti méretét,
vagyis a teljes szaradds utdn a prébatest mara-
dandé alakviltozdsa és az elemi alkotérészek
kilazuldsa észlelhetd.

Ez a jelenség egyrészt azzal magyarizhato,
hogy a dagadis folyamatdban az egyes alkoté
elemek: eldeformélédnak, meggorbiilnek, ezen-
kiviil az egyes alkotéelemek kozotti kohézié
pedig olyan kicsi, hogy azok egyaltaldn nem gyako-
rolnak egymésra alkkora vonzéerst, mely OGket
ismét egymashoz kozelitené, igy a dagadashol
maradandé deformécié marad vissza. Ennek mér-
téke igen széles intervallumban véltozik és 4—30
szdzalékra tehetd a kezdeti mértékhez viszo-
nyitva.

A misik ok mellyel a dagadds megforditha-
tatlansagat tudjuk magyarazni, az a termék létre-
jottének koriilményeivel fiige Ossze. Ismeretes,

hogy a faforgicslap elGillitdsa viszonylag nagy-
szamu és apré alkotéelemek Gsszepréselése titjan,
majd az alkalmazott kidtéanyag kikeményedésé-
vel jon létre. A préselés hatdsdra az elemi részecs-
kék egymashoz igen kozel keriilnek és az esetleges
létrejove kohéziot a kotdanyaghbiztositotta adhé-
zi6 nagymértékben megnoveli. A részecskék egy-
méson torténd elhelyezkedésének és pontos méret-
betartasanak megvaldsitasara azonban munkdt
kell befektetni, mely a részeknél a sziikséges defor-
maciét megvaldsitja. Az idSben lejatszédd tér-
halé kialakuldsa utén ez a deformécié mint egy
,maradandé” deformacié jelentkezik tekintettel
arra, hogy az anyagrészecskék egymastol valé elta-
volodésat az egyes enyvkotések akaddlyozzék.
Igy a maradandé deforméci6 mintegy belss
fesziiltséget, ,,felhalmozott” energidt eredményex
a faforgacslapban. Ha azonban az fgy kialakult
kotéseket — mint ezt a vizben torténd dztatdsnal
tessziik — fellazitjuk, akkor az egyensilyi hatdron
til a maradandé deformécid ismét rugalmas defor-
méciéva alakul 4t és igyekszik elérni a mindenkori
egyensilyi dllapotot. Ez lényegében a dagadis
mechanizmusa. A szaritds kovetkeztében azonban
a vizvesztés hatdsdra csak a micellak kozelitenek
egymdashoz, mig az egyes, a terméket alkoté fafor-
gaesdarabkak nem. S ezért az abszolut széraz fa-
forgdcslapnal sem tudjuk elérni a kordbbi kezdeti

2. tabldzat
Faforgdeslapok vizielvételi és vastagsigi dagaddsi értékel (vizszintes helyzetben tdrolva, credeti nedvességtartalommal) .
e 150 x 150 100 x 100 | 5050 ] =
Sop- | Aztatdsi [T = T
szhm | , 146 Térfo- Térfo- Térfo- Megjegy zés
ordkban | gatsily, ¥i% Vp % | satsuly, Vi % Vp % | eatsily, Vi% VD %
gfom?® glem? gfem?®
| 9,37 2,91 15,63 -| 454 | 15,26 | 6,04
5 24 ! 0,516 16,61 4,05 0,599 34,85 12,15 0,593 30,47 11,44 | 1. A probatestek Atlagos
=g | = == o= b e T 4 R = kezdeti nedvesség-
ofty | 9,60 2,20 14,70 3,72 | 15,95 6,12 tartalma 9,29
2, 2 581 4,9 32,5 .62 | 0,66¢ 12,
2 4 | 058 17,00 | 421 | 0,600 32,68 | 12,62 | 0,663 31,000 | 12,56 | S,X‘Ji cayes SAEAE Sisis
tlagabol vannak
| 10,17 | 268 14,34 3,84 14,68 6,22 AL YA g
B lienod 0,687 21,50 | 6,77 0,606 | 28,34 9,68 | .0,723 28,58 | 12,62
2 1081 | 277 12,60 3,57 | 15,84 6,44
Joon ik 24 0,590 21,66 | 6,56 | 0,624 2549 | 8,52 0,725 | 32,02 13,93
2 9,70 2,23 | 12,37 8,47 15,40 6,50
5. | 24 | 0,605 | 1755 4,73 0,650 | 24,56 8,33 | 0,755 80,00 | 13,00
| 2 9,81 2,38 18,90 3,81 | 15,42 6,40
6. 24 | 0,689 18,10 | 4,69 | 0,661 26,08 | 10,09 | 0,756 29,10 12,74
2 © 10,53 2,80 10,38 2,00 16,08 6,69
| 0,642 | 20,38 | 6,30 0,719 | 19,30 7,21 0,723 30,08 | 12,86
| 2 10,81 2,81 10,03 2,06 15,50 6,78
8, 24 0,643 | 19,62 | 6,08 0,785 | 18,42 | 580 | 0,775 29,90 13,39
2 10,58 2,70 10,02 2,06 . 14,85 6,58
9. [l o 0,645 | 2042 | 6,02 0,760 | 18,33 6,22 | 0811 28,67 13,63
9 9,88 2,60 10,22 3,30 14,30 6,86
10. 24 | 0,702 18,94 | 578 | 0767 | 1873 | 6,89 0,833 | 27,00 13,33
9 10,07 2,50 10,07 3,82 14,38 6,42
il 24 0,705 | 18,83 5,86 0,775 | 18,53 6,48 | 0,844 27,08 12,27
[ 2 9,06 2,61 | 979 .| 302 18,79 6,24
Tz 2 0,712 17,568 5,19 0,781 | 16,97 5,81 0,845 25,10 11,72
2 9,12 2,42 9,60 3,02 18,32 6,17
i LB 0,739 17,30 4,85 | 0,785 16,65 5,65 0,853 23,59 10,95
| 2 9,38 2,58 9,57 3,00 13,01 6,07
e e, B 0,779 16,85 | 5,15 0,790 16,70 | 5,70 0,883 28,20 10,71
2 8,75 2,99 | 9,74 3,08 12,08 | s12
15. 24 0,860 14,09 4,42 0,801 17,02 5,77 0,909 23,38 11,07
)
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méretviszonyokat. Ezt csak djabb munkabefek-
tetéssel lehetne elérni, azonban nem nagy a valo-
szintisége annak, hogy az jdlag kialakitott forma
méretallandé maradna, ugyanis az esetleges ismé-
telt mechanikai témoritésben a térhalézatot jelen-
tésen oOsszeroncsolnd s ezaltal a faforgdcslap
tovabbi alakillésagit elveszitené. Ezek a kérdések
arra mutatnak, hogy a faforgécslapok vastagsigi
dagadédsanak és zsugorodasanak folyamata igen
bonyolult jelenség és még tovabbi minGségi vizs-
galatok végzésére sziikség lesz.

V. A kisérleti adatok ismertetése

A faforgacslapok nedvességfelvételének és
vastagsagi dagaddsdnak meghatirozdsira a ko-
rabban ismertetett metodikai tervek alapjan
nagy mennyiségli probatestet vizsgaltunk meg és
az alabb ismertetett eredményeket kaptuk :

Az els6 vizsgdlati médszer szerint, amikor a
térfogatsily valtozdsdanak, valamint a kilénboézd
nagysagi probatestek fiiggvényében vizsgaltuk a
vizfelvétel és a vastagsigi dagadds értékét, a
probatestek vizszintesen, illetve fiiggtlegesen vol-
tak az aztatéedényben elhelyezve. Megallapitot-
tuk az eredeti kb. 8%, és az abszolut széraz alla-
potban levé faforgdcslap prébatestek fenti vélto-
zasait 2 és 24 6rai vizben tarolds utén.

A vizsgalatok kiértékelt szdmszert eredmé-
nyeit a 2—3. tablazatok tartalmazzak. A tabla-
zatbdél megdllapithaté, hogy valamennyi prdéba-
testnél a térfogatsily novekedéssel a vizfelszivis,
valamint a vastagsdgi dagadas szazalékos értékei
forditottan aranyosak, s ugyancsak a vizfelszivas
és vastagsigi dagadds kozotti aranyok kozel
allandéak, vagyis az egységnyi vizfelvétel mindig
egy linedris gorbe szerint valtozé vastagsagi daga-
dasnak felel meg. Igaz, hogy az értékek kozott
bizonyos ingadozas is megfigyelhet6, ez azonban
a probatestek heterogenitdsabdl szérmazik. Ui.
minél nagyobb a prébatestek mérete és az abhdl
alkotott térfogatsily, annal nagyobb a valészinfi-
sége az elemi térfogatok stlyvaltozasanak, gy a
.maximum és minimum értékek viszonyanak inga-
dozdsa, melyet jelen vizsgilati mddszernél nem
tudtunk kikiiszobolni. Ez egyébként a 2—3. tabla-
zatbdl is lathaté, mivel a kisebb prébatestek mére-
tei esetében a térfogatsily novekvé értéket mutat,
holott az anyagot egy. ugyanazon prébadarabbdl
allitottuk eld. Ez a hatas azonban rendkiviil dssze-
tett, és wizsgdlatira elsGsorban mikrotechnikai
modszereket kellenie alkalmazni, azonban a kuta-
tés keretében erre nem volt lehetdség.

A 2—3. tablazatbdl lathatsé, hogy a kiilonbozé
meéretii prébatestek feliiletének nedvesedési képes-
ség szerinti megoszldsa jelentds tényezd a vizfel-

3. tdbldzat

A laforgieslapok viziclvételi €s vastagsigi dagadasi ériélkei (Fiiggileges helyzetben tdrolva, eredefi nedvességtartalommal)
150 % 150 100 %100 50'% 50
Sor- Jiztatg,si T | 7 = = Sl
4 id Térfo- Térfo- Térfo- Megjegyzés
Rel drékban | gatsily, Vi% | ¥p % | satsily, Vi % Vp % | gatsily, V9% o % il
gfem?® i g/em?® g/em? 7 ;
2 e ‘ 45,00 | {2 i 39,67 12,25 | 45,68 15,79 1. A probatestek adtlagos
§ 1 2 _‘?’E"@’ 71,80 | 19,30 0,608 33,00 26,07 0,610 | 76,70 29,06 kezdeti nedvességtar-
Sl AR 0 __] P e T e i, i it S falma. 8,19
2 44,20 8,65 34,48 10,42 45,48 15,10 | 2- Az egyes adatok 5 mérés
2, 24 0,600 | 75,80 | 21.59 0,617 | 61,20 | 19,63 | 0,620 | 7504 | 2078 M-il?ﬁﬁbdl vannak kiszd-
B B B ‘mitva
X |
2 | | 39,82 9,27 [ 34,47 | 12,89 47,186 15,64
S 0,602 | 81,80 | 19,65 | 0,621 | 72,00 | 2577 | 0665 | 80,40 | 32,48
2 ‘ 47,42 10,74 | 886.36 11,19 | 44.91 15,18
4, 24 0,605 77,90 | 18,36 | 0,630 | 64,72 | 2225 | 0,677 | 72,01 29,74
- 2 33,80 6,21 83,52 10,89 |I 47,17 15,27
Y o 0,615 41,80 | 11,19 0,700 56,30 19,30 0,677 82,24 32,11
=3 OISt e | et s v s B B L [ S i |
2 ’ 34,98 8,07 31,35 9,96 48,00 | 1543
6. 24 0,628 | 56,95 | 17,11 | 0,785 | 51,60 | 1845 | 0,683 | 81,20 { 32,58
. 2 L] 29,35 6,77 31,03 10,43 44,14 15,08
7'__ _24 0,635 47,95 _2,22 0,749 51,71 | 18,80 0,696 | 71,62 29,06
2 24,50 Y 28,44 10,15 43,16 15,11
8. 24 | 0663 | 4482 | 1026 | o751 | 53560 | 1958 | o797 | 67.00 | 28,50
| = e s
2 . 26,88 | 7,14 5381 | 11,16 | 4450 | 15,55
9. 1 24 0,675 40,9[_! | 15,39 {},7:'):')_ 61,89 21,26 0,830 72,61 | 20,82
: e = s
2 25,28 6,42 28,07 10,93 43,36 15,01
10. 24 0,713 | 38,30 9,45 | 0,757 | 5542 | 18099 | o847 | 6005 | 2873
2 22,10 5,78 30,90 10,11 43,81 14,99
1. | 24 0,717 48.10 9.76 | 0,761 55,08 | 10,60 | 0,860 69,29 28,60
2 22,54 5,11 80,98 | 10,15 43,22 | 15,04
12. 24 | 0730 | 41,52 | 10,10 | 0,763 | 58,41 | 21,60 | 0,880 | 6825 | 2865
2 19,22 5,19 20,07 10,08 42,95 14,89
13. 24 0,743 50,24 10,02 __0,?56 50,32 19,00 0,900 67,47 28,35
2 16,90 4,41 29.25 10,03 42,92 14,04
14, 24 | 0,760 23,10 | 6,78 0,773 | 54,62 19,49 | 0,908 67.42 28,51
2 17,73 4,88 28,29 9,96 42,71 15,32
15. 24 0,762 32,61 9,48 0,785 | 51,41 19,16 0,920 67,35 28,48
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6. dabra. A vizfelvétel és vastagsdgi dagadds értéler kiilon-
bézd nagysdgi probatestel: esetén, (vizszintes helyzetben )

szivasnal. Tsmeretes ui. hogy a faforgicslapok a
feliiletitkén keresztiil lassabban nedvesednek,
mint az oldaléleiken, ezért az oldalélek és a lap-
I
feliiletek L
F
megbizhatésagat jelentésen befolydsolja.

az adatok

hanyadosanak értéke

0

7

Az altalunk vizsgalt prébatesteknél a

hanyados értéke az alabbiak szerint alakul :

150 x 150 mm-es prébatesteknél —> — 0,294

F

100 x 100 mm-es prébatesteknél FO = 0,440
FT

50x 50 mm-es probatesteknél FD = (),880

Az H = cTinan fem?) B — 2 T2 ifem2),
vagyis a teljes felilet F; = Fy 4 F, ahol az L a
probatestek hossza, » a probatestek vastagsiga.

7. abrabol lath:

Amint az a 6. és
hanyados jelentos befolydst gyakorol, tgy a viz-
3 . L . i [
felvételre, mint a vastagsigi dagadds értékére.
A vastagsigi dagadas és a vizfelvétel valtozasanak

jellege koveti az FU hanyados valtozasanak
torvényszerliségét. gy tehat megallapithatd,

hogy a prébatestek mérete befolydst gyakorol a
vizfelszivis és a vastagsigi dagadds értékeire,
melyet a kovetkezokkel tudunk megvilagitani.

L —

I lr

4004 I {K
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e bl
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7. abra. A vizfelvétel és vastagsigi dagadds érééhei Fiilon-
bozé nagysagu probatestels esetén (fiiggdleges helyzetben )

180x .f.ff’;?

1. A vizfelszivas — s ennek kivetkeztében a
vastagsagi dagadis — jelent(sen az oldaléleken
tud gyorsan bekovetkezni, mig a felilleten, te-
kintve annak magasabb gyantatartalmat ecsak
lassabban, gy a viszonylagos nagyobb oldalél-
felillettel rendelkez6 prébatestek vizfelszivasi
smmh*kos értékei is magasabbak.

2. A vastagsdgi dagadds értékére befolydst
gyakorolhat a mérdpontok elhelyezkedése is,
mely az 5. dbrabdl vildgosan lathaté. Tekintve a
teknés vastagsdgi dagadasjelleget, nyilvanvald,
hogy a széleken mért dagadds értéke magasabb,
mint a belsé pontoknal, bar e kérdésnek a szerepe
véleményliink szerint kisebb jelentéségfi.

A kétérai vizben aztatds eredményeit, annak
kisebb jelentdsége miatt, a 6—7. Abrakon nem tiin-
tettiik fel, azonban értékiik a 2—3. tablazatban
lathatok.

4. tabldzal
‘uatugsugl llagaduﬂ valtozdsa a térfogatsilytol fiiggien

Vastagsigi dagadds 9 értékei

Térfogat — -
siily oflem?®/ vizszintesen torténd fiigeblegesen torténdo
atl, —_— e -

| 2 orai | 24 Orai | 2 Ora | 24 dra
0,600 ot | ees | wre | 10
0,650 2,85 6,901 8,11 13,97
0,700 2,85 | - 6,30 | e
0,750 2,76 | 5,63 | 6,98 11,83
0,800 2,70 2,60 6,90 ‘ 9,65
0,850 2,30 1,0 6,22 9,7
0,900 2 58 5,07 8.53

4150 | [

Elemezve a vastagsagi dagadds értékeit a
kapott térfogatsily fiiggvényében, az 4tlagos
eredményeket a 4. tablazatban, majd grafikusan
dbrdzolva a 8—9. abran lathatjuk s azt a megalla-
pitast tehetjiik, hogy a térfogatsily jelentésen
befolyasolja a vastagsdgi dagadds szdzalékos
értékeit. Bz a viltozds mind 2, mind a 24 érai viz-
ben dztatds utan mewhgvelhetn Bar a kapott gor-
bék lefutdsa a 24 dérai vizbentdrolds utén lényege-
sen meredekebb, azonban a 2 érai vizben tarolas
esetén is a valtozds hiperbolikus osszefliggéssel
fejezheté ki. Ez a megallapitds igaz a fiiggllege-
sen és vizszintesen tarolt lapok esetére egyardint.
Talan annyit lehet megjegyezni, hogy a vizszin-
tesen tarolt lapok esetében a 2 érai vizben tarolas
értékeib6l megrajzolt gorbe lefutdsa. valamivel
laposabb, azonban ez nem bontja meg a torvény-
szerfiséget. Ugyancsak megfigyelheté a 8—9.
abran lathato gorbébdl, hogy a magasabb térfogat-

| ’ .
v | o 2 dralaztatds utdn | ]
1 — = =

o 24 drai aztatds utdn [ =

15 ‘}"a
a -

Vastagsagidagad

= o

4700
Ter;’agaf suly grjem’

0800 4900

8. dbra. Vastugsagt dagadds a térfogatsily fiiggrényében

(vizszintes ldrolds)
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9. dbra. Vastagsdgi dagadds a térfogatsialy fiiggeényében

{ fiiggdleges tarolds)

sfdyok esetében a 2 és 24 dral aztatds kozotti vas-

tagsdgi dagadaskiilonbségek csokkennek. Kz a
faforgdcslapok belsé szerkezeti felépitettségének
a vizzel szemben tantsitott ellendllisdval magya-
razhaté.

A 4. téblazat és a 8—9. abran lathaté gor-
bék analitikus vizsgalata érdekében megkerestiik
az osszefliggést a térfogatsily (fiiggetlen valtozo)
és a vastagsagi dagadas (fiiggévaltozd) kozott.
Ebbol a célbol a matematikai statisztikdnak a
kisérleti megfigyelések értékelésére alkalmazott
médszereit hasznaltuk fel.

A hiperbolikus osszefiiggést a kisérleti adatok
feldolgozasa alapjan egy kétismeretlenes egyen-
letrendszer megoldasidval kaptuk, vagyis :

A jelslések : a, és a, azok az dllanddk, melye-
ket meg kell hatérozni, X-értéke a fiiggetlen vl-
tozot, vagyis aterfogats:ulvt fejezi ki, Y értéke a
fuggo valtozdt, vagyis a vastagsigi dagadaq érté-
két fejezi ki.

A fenti kétismeretlenes egyenletrendszer
determinassal torténd megolddsa utdn a vastag-
sagi dagadas szdzalékos valtozdsianak analitikus
kifejezésére az aldbbi Eissz‘efiigg,éqeket kaptuk :
vizszintes helyzetben torténd vizben tamolaskor
2 orai aztatas utan :

1,4
) e
Y

+ 0,8

vizszintes helyzethen torténd wvizben tarolaskor
24 orai aztatds utan :

Yf‘z =

fiigglleges helyzethen torténl vizben taroldskor
2 drai aztatas utan
10,2
Yy =
o
fiiggleges helyzetben térténd vizben téarolaskor
24 O6rai aztatas utén

(518

b

14.0
s

ng,_z — 7,1

Annak érdekében, hogy meghatirozzuk a
térfogatsuly és a vastagsagi dagadas Osszefliggé-
sének meghizhatosdgat, vagyis, hogy a sztohasz-
tikus értékek osszefiiggése milyen szoros kapeso-
lathban van egymassal, meghataroztuk a korabbi

Y = — +b-vel

jelolt altaldnos Osszefiiggések korreldcids egyiitt-
hatéit az alabbi Gsszefiiggés segitségével.

XX s : XsyXs L

by ey

Pi—

l/ [ZaXsy*— (Zsy)?] [LSLb(%)g___(W

A fenti egyenlet megolddséhoz a 4. tdbldzat
adatait hasznaltuk fel, melynek alapjan az Gsszes
miveletek elvégzése utan az aldbbi szamszer(l

adatokat kapjuk a korreldcids egyiitthato érté-

keire :
rry = 0,86 - 0,10 L 86>
- ] Mty

-

vy =017 == 0,15 = — 5.1 =4
7 Y

rey = 0,34 -+ 0,34 —T<4
My

Pogy = 0,90 & 0,07 Ll
Ty

A korrelacids egytitthatok hibakorlatait meg-
kapjuk az alabbi osszefiiggéshdl :
11—t

My = =+
7

A korreldcios egyuttlmto _meghizhatosagat

ugyvancsak meghatarozva a _—— = VISZOnyszam

My
képzésével kapjuk.

Ha az T:;_ értékek nagyobbak, vagy egyenldek
i

4- gvel ugy az Osszefiiggés teljes értékében vald-
szinfi, tehat tovabbi kovetkeztetés levonasara
alkalmas. Az igy meghatarozott értékeket tiin-
tettitk fel a korreldcids egyiitthatdé értékei utan.

A kapott értékek wvildgosan megmutatjak,
hogy a kétérai vizben térolds esetében a kapott
értékek nem adnak egyértelmii osszefiiggést, mely
jelenség arra a kovetkeztetésre ad lehetdséget.
hogy a kétérai vizszintes helyzethen torténd
tarolas esetében a probatestekre kapott Osszefiig-
gések tovabbi pontosabba tétele érdekében 1jabb
kisérletek elvégzése volna sziikséges, illetve valo-
szintt a kétorai mindségvizsgdalat nem ad megbiz-
haté értékeket, igy az a jovoben nem javasolhatoé
mindség Jellemzesere

Az azonos 74545 kg/m? térfogatsulyu fafor-
gacslapokkal végzett kisérletsorozatok mért érté-
kei az 5. és 6. tablazatban és a 10. dbran lathaték.
Az eredmények vildgosan megmutattak, hogy a
vizfelvétel és vastagsagi dagadas kozott szoros
osszefiiggés van. Bz az osszefliggés egy linearis
egyenlettel fejezhetd ki, melynek matematikai
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4 v , dgi 4:8,
Aztaté.si! 5 - Vi?felxg‘_:tcl Vi Vastagsdgi dagadds, Vp
idd | L - stat. jell. % ért. stat. jell.
drikban — —— = =
| min. | 4t | max +8 | tm| v9| Py min, | 4t | max +8 | +m | 7va | Py
307 3,96 6,02 | 7,40 | 0,9030 | 0,233 | 15,00' | 3,87 0,45 0,70 1,18 | 0,1985 | 0,050 | 27,64 7,14
1h 5,11 7,62 89,54 0,8858 0,220 | 11,62 3,01 0,96 1,38 2,02 0,2752 0,071 19,94 8,14
2 6,19 9,11 10,73 1,0449 0,270 | 11,47 2,06 1,39 1,93 2,66 " 0,3741 0,087 19,38 5,03
& 7,50 10,92 13,21 1,0329 0,237 9,46 2,45 1,87 2,72 3,67 0,4816 0,124 17,71 4,56
8 9,21 13,11 15,57 1,4319 0,370 10,92 2,82 2,70 3,73 4,80 - 0,6192 0,160 16,60 4,29
12 10,48 14,78 17,30 1,5304 0,398 10,42 2,69 3,36 4,37 5,64 0,7181 0,186 16,43 4,26
18 12,20 16,81 10,50 1,6297 0,421 9,69 2,60 4,07 5,24 6,65 0,8542 0,216 15,92 4,12
24 18,51 18,87 21,24 1,7888 0,462 9,74 2,61 4,86 6.00 7,50 | 0,9245 0,239 15,41 3,98
36 16,54 21,96 24,80 1,9436 0,502 8,85 2,29 6,10 7,40 8,88 0,9976 0,258 13,43 3,49
48 20,22 26,20 | 29,41 2,0398 0,540 7,98 2,06 - 7,32 8,68 10,31 0,3980 0,256 11,58 2,08
T2 27,90 34,69 || 40,10 2,0958 0,773 8,63 2,23 9,80 11,34 12,98 0,9331 241 8,23 2,13
96 54,05 42,34 490,40 85,7069 0,981 8,97 2,32 11,62 13,02 15,14 0,8001 0,230 6,54 1,77
120 42,30 47,85 | 55,60 53,8055 0,983 7,95 2,06 12,92 14,48 16,70 1,0449 0,270 7,22 1,86
144 47,00 51,08 | 59,40 23,0048 0,929 7,04 | 1,82 13,84 15,78 18,10 0,8084 0,209 5,12 1,32
168 49,50 53,42 61,00 3,6421 0,941 6,32 1,76 14,33 16,56 18,79 0,8643 0,223 6,22 1,35
192 51,456 55,69 63,25 3,4916 0,002 6,27 1,62 14,98 17,23 19,70 0,8471 0,219 4,92 1,27
216 53,45 57,85 65,00 | 83,5561 0,919 6,15 1,59 15,44 17,85 20,52 0,9331 0,241 - 0,23 1,35
240 54,55 50,64 67,10 32,8055 0,983 6,38 1,65 15,78 18,30 21,20 1,0191 0,263 5,67 1,44
264 55,45 60,60 68,30 35,8184 0,987 6,30 1,63 15,97 13,64 21,60 1,0965 0,283 5,88 1,52
288 56,20 61,54 | 69,00 23,7926 0,980 6,16 1,569 16,21 19,18 22,80 1,2556 0,324 6,55 1,69
312 57,60 62,85 70,15 33,8154 0,987 6,08 1,57 16,61 19,51 22,95 1,1911 0,303 6,11 1,58
360 59,30 64,78 71,80 3,7496 0,967 5,79 1,49 16,96 20,02 23,70 1,3201 0,341 6,59 1,70
408 61,00 66,44 73,20 53,6249 0,087 5,46 1,41 17,20 20,33 24,258 1,3631 0,352 6,70 1,73
500 63,05 68,46 75,00 83,7195 0,965 5,43 1,40 17,62 20,86 25,12 1,3032 0,360 6,68 1;78
A faforgdcslapok vizfelvételi és dagaddsi vizsgdlatarol kapoit értékek figgileges helyzethen firolva 6. tdbldzal
x = 7
ﬁztagé.si g Vizfelvétiel) ¥, i AY Vastagsdgi dagadds, Vp
id af } . o 2
Grdkban|— b | SIS | ’ m_f”ﬁ_‘_l = stat, jell.
min. | dtl | max. | + 8 | +m | v | o | min. | Atl. | maz. [ | Ukt I
1 ] - -
80° J 13,04 19,45 25,30 35,9047 | 1,032 | 20,54 b E IS5 3,00 3,02 0,5246 0,136 17,49 | 4,63
1h 16,10 23,63 30,08 3,8055 | 0,988 | 16,17 4,18 | 3,71 4,33 i | 0,2495 0,064 5,76 1,48
2 21,93 28,66 | 34,40 3,4400 | 0,889 | 12,00 3,10 4,86 5,59 6,37 0,3526 0,091 6,31 1,63
4 28,00 34,63 40,50 23,1519 | 0,814 9,10 2,35 6,31 | 182 | 8,44 0,5845 0,151 t 7,09 | 2,06
8 34,30 40,85 48,70 3,36069 | 0,870 8,24 2,13 7,98 9,33 | 10,50 0,7568 0,196 8,11 2,10
12 37.64 44,66 51,70 23,4529 | 0,892 | 7,79 2,00 9,38 10,47 | 11,71 0,7654 | 0,198 731 | 1,89
138 41,00 48,19 55,20 53,4615 0,894 | 7,18 1,86 ‘10,64 11,73 13,20 04,8084 | 0,209 6,589 1,78
24 45,20 51,01 67,95 85,2250 | 0,833 6,32 1,63 11,87 12,76 | 14,32 0,8643 0,223 6,77 1,76
26 48,30 55,12 60,70 3,1175 0,806 5,66 1,46 12,50 14,09 15,50 0,8557 0,221 6,07 1,57
48 52,00 68,17 62,10 3,0014 0,776 5,16 1,33 13,35 15,04 16,40 0,7955 0,206 5,20 1,37
T b7.85 63,00 67,25 2,5499- | 0,659 4,05 1,05 14,48 16,44 17,41 0,6407 0,166 3,90 | 1,01
96 62,05 66,40 69,95 2,3001 0,597 3,48 0,90 15,26 17,60 18,70 0,6063 0,157 'i,d-(i 0,90
144 64,40 | 69,50 72,30 2,0084 | 0,542 3,02 0,78 16,26 18.63 20,73 0,6794 0,176 | 5,65 | 0,94
192 66,45 71,76 74,45 2,1500 | 0,556 3,00 0,77 16,72 19,18 21,75 0,7912 0,204 4,13 1,06
240 68,00 73,76 76,60 2,0640 | 0,533 2,80 0,72 17,07 19,71 22,60 08729 | 0,226 4,43 1,15
336 70,10 76,25 79,65 1,9651 0,508 2,58 0,67 17.72 20,36 | -23.58 0,9283 0.240 4,56 1,18
384 70,70 76,90 80,40 1,9866 | 0,513 2,58 | 0,67 17,97 20,63 | 24.02 0,9546 0,247 4,63 1,20
480 | 72,00 78,27 82,00 1,9565 | 0,506 ‘ 2,50 0,65 13,28 20,86 1 24,85 0,9976 0,253 4,78 1,24
500 } 72,30 78,40 82,40 1,9995 | 0,517 2,55 0,66 18,28 21,000 | 24,40 0,9304 0,253 4,69 ’ 1,20

megfogalmazasit a Markov-féle egyenlet megolddsi
mddszerével végeztiik el : ahol is

el T
Z (v —w)

az igy meghatdrozott osszefiiggés a fiiggblegesen
elhelyezett prébatesteknél

Y =026 X

y_

0] 60 0

Vizfelvelel %o

10. dbra. A wizfelvétel és a wvastagsigi dagadds kézotti
: “dsszefliggés

- tesebben,

mig a vizszintesen elhelyezett prébatestek esetén
N —10310X )
ahol X = a vizfelszivds szdzalékos értéke.

Mint lathaté, az egységnyi szézalék vizfel-
vételre es6 vastagsigi dagadds értéke nem esik
‘egybe a kiilonféleképpen vizbehelyezett préba-
testeknél. A vizszintesen tarolt prébatestek kb.
ardnyosak, mig a fiigg8legesen vizbehelyezettek-
nél az értékek bizonyos eltérésekkel valtoznak.
Ennek magyardzata elsdsorban az, hogy a viz-
szintesen elhelyezett prébatestek sokkal egyenle-
sokkal kisebb szérdshatdrok kozott
ingadoznak, mint a fuggélegesen elhelyezett préba-
testek. Nyilvanvald, hogy a kapott értékekre a
térfogatsilyvaltozds is befolydst gyakorol, azon-
ban jelen méréssorozat esetében ennek vizsgila-
téra id6hidny miatt nem tériink ki.

A fliggdlegesen elhelyezett prébatesteknél
kiilonosen az alsé két élen volt tapasztalhaté igen
ers vastagsagi dagadds, mely az 4tlagértékeket
igen befolydsolta, igy az egységnyi vastagségi
dagadds kisebbnek mutatkozik. A fiigg6legesen
elhelyezett prébatestek egyébként siiveg alakban
valtoztattdk formdjukat. Az dztatdsi idS befeje-



Dr. Dalocsa G.: A faforgacslapok vizfelszivasi és dagadasi tulajdonsagai

Faipar XI. évf. (1961), 4. sz. 115

zése utdn, mely ezen prébatesteknél 500 déra volt,
a prébatesteket 1 cm-es csikokra felvagtuk és
vizsgaltuk a viz behatoldsi mélységének értékét.
A vizsgdlatoknal tintaceruzds médszert alkalmaz-
tunk. Megallapithaté volt, hogy a fiiggblegesen
elhelyezett prébadarabokndl alulrél felfelé szé-
mitva gyakran mdr a masodik csik utan, de a
harmadik utdn minden esetben szdraz kozéprészt
talaltunk, mig a fels6 résztél szamitott 1 em utdn
a bels6 részek szdrazak voltak,

Kz ugyancsak arra mutat, hogy a 150 x 150
mm-es probatestek esetén a 25 mm-es vizsgalati
mélységben mért adatok nagy része csak a helyi

lapfeliillet fel6l bekovetkezd dagadésoknak, illetve -

a teljes feliileten érezhet6 utélagos relaxdcios hatd-
soknak a kovetkezménye. Hzt mutatja egyébként

a — viszony is, bar ez esetben még jelentés hiba-
£
lehetdséggel kell szamolni.

A vizfelvétel hatdsara, mint azt az elméleti
fejtegetéseink - alapjan megvizsgaltuk, az egyes
rétegek kozé viz ékelodik és ezdltal a részecskék
kozotti kotések fellazulnak és a préseléskor vissza-
maradé feszitéers vastagsdgl iranyban elmozditja
azokat egymdstél. Ez azonban véges értéki erd-
hatdsok kovetkezménye és éppen ezzel magyariz-
haté, hogy a vizfelvétel egy bizonyos hatdron tali
jelentGs novekedésé utan mar a vastagsagi daga-
dés jelentGsen nem véltozik, illetve kiegyenlité-
dik. Bzt mutatja a 11—12. diagramm is, ahol vilé-
gosan lathat6, hogy a vizszintesen fektetett dara-
boknal 75—789;,-0s értéknél éri el a vastagsagi
dagadas a 209%-os értéket. Hz lényegében nem
olyan nagy eltérés, melynek kiilénosebb jelenté-
séget tulajdonfthatunk, azonban a vizsgalati méd-
szerek Osszehasonlitasanal ezt nem szabad figyel-
men kiviill hagyni, mivel az egyes szakkonyvek
ma még igen ellentétes értékeket tartalmaznak,
nyilvanvaléan a fentiekbdl kifolydlag. Kzt véle-
ményiink szerint ki kell korrigdlni és a megfelel6
kisérleti eredményekkel aldtamasztott értékeket
kell a magyar szabvéanyba is behelyettesiteni.

A prébatestek elhelyezése azonban rendkiviil
nagymértékben befolyasolja a vizfelvétel sebes-
ségét, ez lathato a 11—12. dbrakbdl, de még vilé-
gosabban, ha az id6t vessziik fiiggetlen valtozo-

nak és a vizfelvétel és a vastagsdgi dagadést fiiggd- -

valtozénak, akkor igen gyors novekedést, majd
kés6bb ellaposoddé gorbéket kapunk.

A kisérletek eredményeibdl lathaté, hogy a
faforgicslapok nedvességfelvétele, valamint vas-
tagsdgi dagadésa, igen intenziven folyik le az
aztatas ; kezdeti szakaszdban. Az Osszes adatok
arrél ta’nﬁskodnak, hogy a vastagsdgi dagadds 24
6rai dztatdsra vonatkozé értékeinek 40-—509,-4t
a prébatestek mar az elsd két 6ra utan elérik, majd
a tovabbi idében a dagaddsi folyamat jelentdsen
lelassul.

Bz tobb szemponthdél magyardzhato :

1. A faforgacslap kezdeti nedvességtartalma
igen alacsony, és a legtobb esetben alatta van a
kornyez6 levegé kiegyenlité nedvességtartalmi
értékének, ezért a vizzel valo érintkezés els6 pilla-

vétel oo

/e
cudeaBNRey

o Vizszintesen elhelyezet probatestek
* Fiiggdlegesen elhelyezelt probatester

Viz

020 48,72 96 120 Wb 168 192 215 240 264 238 312 336 360 364 108 132 456 A0 504
11. dbra. A _)‘afoe'ga’c&lapok_ vizfelvételi 95-a az 1dd figg-
vényében

natdban a nedvességfelszivds igen intenziv, melyet
az oldalélek viszonylag nagy felillete is elGsegit.

2. A feliilet nedvesedése kovetkeztében az
egész feliiletet a viz filmhartyaként vonja be és a
prébatestek bels6 rétegeiben és a pérusokban
levé levegdt bezdrja és mint a nedvességfelszivast
akadéalyozé kozeg — kiilénosen nagyobb hidro-
statikus nyomas alkalmazdsa esetén — szerepel,
igy a tovabbi dagadds a kapilliris er6k hatésdra
kovetkezik be, melynek dinamikéja ismereteink
szerint lényegesen alacsonyabb.

3. A részecskéknek egymdssal térténd kohé-
716 és adhézidja a viz felszivas kezdeti szakaszdban
csokken, igy a préselésnél befektetett témoritési
energia mar az aztatas kezdeti szakaszdban jelen-
tosen felszabadul, melyet a hosszabb 4ztatds utédn
igen lassti méretvaltozas is igazol.

A mért értékek szérasdnak rendkiviil nagy
ingadozdsdt vizsgalva azt taldltuk, hogy annak
jelentés oka a mérési médszereknél alkalmazott
atlagoldsi eljards. A jelenlegi 6t mérépont koziil
négy, mint az az 5. dbran lithaté a prébatest
négy szélén és egy a prébatest kozepén helyezke-
dik el. A dagadds mechanizmusa azonban az, hogy
a forgéceslap a vizet a széleken mindig gyorsabban

-veszi fel, ezért ott a dagadés is gyorsabban folyik

le mint kozépen. A vizsgalatok gyakran azt mutat-

® Vizszintesen elhelyezelt probatestek

b
; ¥ * Figgdlegesen e!/‘:e.@ez&fz“prdaafeﬂek
0

0 24 48 72 96 120, WA 168 192 246 2h0 261 296 312 336 350 384 408 132 155 460 501
Azlatasi idd orekban
12. dbra. A faforgdeslapok vastagsdig dagaddsi %-a az idé
fiiggvényében
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13. abra. A hajlitosziliardsdg vdltozdsa az dztatds idejétél

tak, hogy a faforgacslapok kozépsd pontjaban 24
orai vizbentarolas utan is 2—3 mm mélységben a
forgacselemek mar szérazak voltak. Nyilvanvalé
tehdt, hogy homogénabb szdmszerii eredményeket
kapunk a négy szélsé ponthdl képezett dtlagérté-
kek és a kozéps6 pont értékének viszonyszdmabal.
A vizsgalatok sordn kapott 4tlagos adatokat a
7. tabldzat tartalmazza. _

A tablazatbdl - ldthaté, hogy a kiillonbozé
méretli prébatestek vastagsigi dagaddsa a széle-
ken és kozépen nem azonos, sem a két sem a 24

orai vizbentdrolds utédn, vagyis a — Viszonyszam
lusebb mint egy. Az egyenletes dagadds érdekében
a ? viszonyszam értéke kozel 1 kellene, hogy

legyen, ezt azonban csak a fiiggbleges dztatds eseté-
ben a 150x150-es prébatesteknél koézeliti meg.

A legtobb prébatestnél 0,4—0.7 kozott ingadozik
ami azt a kovetkeztetést engedi levonni, hogy

1. a mérési hibahatdr rendkiviill megnovek-
szik, ha a kozéps6 pont értékét is szamitjuk,

2. a szélek és a kozéppont vastagsagi daga-
ddsinak viszonyszdmét bizonyos hatarok koézott
azonos méretli probatestek esetén mint a vastag-
sagi dagadds jellemzGjét lehetne felhaszndlni,

3. a legtobb probatest kagylésan dagad és ez
nem ad meghizhaté kovetkeztetésekre alapot.

A wvizfelvétel hatasira faforgicslapok fiziko-
mechanikai tulajdonsagai jelentGsen megvaltoz-
nak. Ez a vdltozds csoklkenti az eredeti mecha-
nikai tulajdonsdgokat, ezért ennek hatasat is vizs-
galtuk. A valtozds értékét a hajlitoszilardsdgon
keresztil vizsgaltuk és az eredményeket a 8. tab-
lazathdl lathatjuk. Az értékeket a 13. dbra szem-
1élteti. :

A proébatestek kb. azonos térfogatsilytak
voltak és vizszintesen voltak vizbehelyezve. Ami
a két Orai vizbentdrolds utdni hajlitészilardsig
novekedést illeti, az nem torvényszerii, melyet a
signifikancia. alapjan vildgosan lathatunk.

226 — 216 10
Q:;—z o

Ghy— Onp == —
G E e AR €

! 2 a2
V m2 4 m?
= 0,89 < 3

Mivel a @ , értéke kisebb, mint 3, ez azt
jelenti, hogy a novekedés a szérdshatarokon beliil
van. Ugyanakkor a 24 drai hajlitdszilardsag csok-

7. tabldzat

A faforgdceslap probatestek vastagsdgi dagaddsa a probatest méreténck vdltozdsitol fiiggien

3.0 |

A pr(zh atestek méretei - hen | ! ;
Z S s i kiz viszony
150 % 150 | 100 3 100 ! 50 % 50 |
Az dztatds Ideje % 7 | : =
modja 6-Lian vastagsdgi dagadds '};‘_,_—i_mu ; 4 | a prébatest méretei
dtlag ‘_kt‘jzép | dtlag | Koazép itlag Kkozép | 150 x 150 | 100100 | 50 %50
@) ® | @ ) @ » | | |
I
Vizszintes
helyzetben .. .. 2 2,65 1,77 | 2,87 1,85 3,17 2,11 W= gy 64,4 66,6
24 4,60 | 2,56 | 5,11 2,46 6,63 2,48 55,8 18,3 67.5
TFiigedleges 2 6,10 3,902 | 6,13 [T 298 £.32 3.12 64,8 48.6 49.3
helyzetben 24 ‘ 11,99 10,20 11,13 4,66 11,63 7.65 55,0 41,8 66,0
: 2 : 8. tdbldzat
A faforgacslapok hajlitészilirdsigi értékeinek viltozdsa az dztatds idejétil Fiiggien
H;’;ill“'é | 2 orai dztatis nfdn hajlitva 24 drai dztatds utdn hajlitva
St'stm“‘z'll kgfcu‘;f | I e
at. . jell. dztat, kg/em? e oo kg/em? | r ‘ Y
eliitt G Vi% Vp % & { Vi % Yo %
= e | h f | .
[— ! . L el £
1 2 3 | 4 | 5 6 | 7 8
| | |
1. 162 157 ! 10,46 | 2,51 | 134 | 21,64 6,44
2 182 204 10,70 | 3,15 152 | 22,30 6,49
3. 205 213 | 9,66 9,48 170 | 18,45 4,97
4. 196 218 9,81 2,51 169 18,40 5,54
5. 213 ‘ 225 9,59 2,57 192 : 18,65 5,03
6. 217 230 9,74 2,56 184 18,32 4,70
i 281 231 | 0.83 2,57 203 21,22 6,47
8. 235 238 | 9,36 2,71 192 18,90 [ 5,0
9. 247 256 3,90 | 2,37 203 17,75 4,78
10. 270 | 200 | 8,60 | 2,56 241 | 16,26 ‘ 4,52
X 216 226 | 9,70 2,60 184 | 19,20 ‘ 5,40
= 22,4 27,5 0,64 0,17 24,1 1,93 0,81
tom | Tl 8,7 0,20 0,06 7.6 | 0,61 0,22
CTE AR 10,7 12,2 6,6 6,6 [ 13,0 10.0 15.0
P% 3.4 2,0 2,3 I 4.1 3.2 3.7
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kenés mar
mutathato.

G AES Glio— Olg 216-=2E54 NN N2

G R eE—— R TS [

| ms -+ me
= 3013
Kz mintegy 14,89;-0s csokkenést jelent.
Hasonléan a 2 és 24 érai vizbentdrolas esetén
226 — 184 42
(t) 3—6.—" T 8‘7 m =

I

Thg — Thg

e |

e
J m2 + m?
— 3623

Ez pedig 189,-0os csokkenésnelk felel meg.

A vizvesztés hatdsdra a faforgacslapokndl a
zsugorodas jelentdsége is fellép, melynek mecha-
nizmusa lényegében forditott, mint a mar kordb-
ban megvizsgalt dagadds. JelentGsége azonban
lényegesen kisebb, mint a természetes faanyagok-
nal bekovetkez6 zsugorodas. illetve a faforgdcs-
lapoknal tapasztalhaté dagadas, tekintettel arra,
hogy a késztermék mar a legtobb esetben alacsony
viztartalmi szdzalékkal keriil ki a gyartas folyama-
tabol, fgy inkabb a nedvesség novelésével, mint
nedvességesokkenéssel kell szamolnunk, melynek
a kovetkezménye a dagadasban nyilvanul meg.
A zsugorodds meghatdrozasira szolgdlé oOsszefiig-
gések azonosak a dagadas szamitdsara mar kozolb
osszefiiggésekkel, azonban azokat értelemszertien
kell alkalmazni. - .

A zsugorodds lényegében kisebb jelentGségii,
azért is mert a hazai klimaviszonyok olyan kozép-
értékeket biztositanak, mely minden tekintetben
kielégfti a mindenkori dagadds tényének a jelen-
létet.

Az ipari gyakorlathan eddig csak dagadési
probléméak meriiltek fel.

A mindségi kiillonbség a fa és a faforgdcslapok
dagadasa kozott abban van, hogy a faforgdcsla-
pokban ‘a nedvesség hatdsara elsésorban a korab-
ban kialakitott enyvkotések lazulnak fel, még-
hozz4 tgy, hogy az enyv kocsonyasodik s ezaltal
elvesziti szilardité hatdsat s ennek kovetkeztében
a préseléskor a faforgdcslapokban bennmaradé
bels6 fesziiltségek nagyobbak, mint a meglazult
enyvkotés szilardsdga és ezdltal az egyes faforgécs-
darabok eltdvolodnak egymastél. Ez természete-
sen fokozodik azéltal, hogy a micelldk kozotti viz-
réteg novekedésével a fa alkotéelemei is eltdvo-
lodnak. Eziltal a két névekedés egymason szuper-
ponalédik, igy a fokozott elmozdulisok vastag-
sagi irdnyban jelent6sen megnévelik a korabban
kialakitott méreteket. Ez killongsen jelentds ak-
kor, ha figyelembe vessziik, hogy a térfogategy-
séghen a faforgacselemek bizonyos nyomassal van-
nak 6sszepréselve, annak érdekében, hogy a meg-
felel6 adhézios és kohézids erék a gyartasi folya-
mat sordn kialakuljanak és a lapok mindGségi jel-
lemz6i a kivant értékeket biztositsdk.

A masik kiilonbség, hogy tiulnyomérészben
fekvé helyzetii forgdacsok esetén a préselési irdny-
nyal merdleges sikokban a kiilonbozé irdnyokban
a dagadds értéke kozel azonos és csak a préselési

jelent6s és szdzalékos értékben is ki-

irannyal parhuzamos (vastagsigi) iranyban ér el
jelentés mértéket. Innen van az, hogy a fafor-
gdcslapok esetében, mint mindségi jellemzit, els6-
sorban a vastagsigi dagadast tekintjiik megbiz-
haténak.

A harmadik kiilonbség. hogy a forgicsok
rendszertelen elhelyezkedése kovetkeztében (ke-
reszh, szdl és rostirdany) a dagadas is a feliileten
igen nagy méretingadozdst okoz és ezdltal a felii-
let, un. ,narancshéjas” lesz. Kiilonosen élesen
lehet ezt a jelenséget megfigyelni. ha vékony fur-
nért enyvezink a feliletre, nagy mennyiségfii ala-
csony szarazanyagtartalmi enyvvel és azutdn a
feliiletet felfényezzik. De ugyancsak lathaté ez a
natir szinben elkészitett darabokndl is.

Negyedik kiilonbség. hogy amig a természetes
fa anyaga a rosttelitettségi hatar utdn mdr nem
valtoztatja méreteit és csak tovabbi vizmennyi-
séget vesz fel, ez a faforgdcslapoknal nem figyel-
heté meg. Ugyanakkor a nagy mennyiségli vizfel-
vétel hatdasara a faforgacslapok alkotdelemeire
esik szét és mintegy teljesen alkalmatlannd teszi
a terméket bérmilyen felhaszndldsra. Megemli-
tendé még a zsugorodds mértékének eltérése is,
melyre bévebben itt nem kivanunk kitérni.

A kotGanyagtartalom befolyasa forditott
aranyban all a méretvaltozassal, miutdn a koto-
anyag gatolja az alkotéelemeket a nedvesség fel-
vételében. [gy pl. ugyanazon tényezdk mellett
89,-0s kotoanyagtartalom 89%;-0s méretvaltozast,
mig 16%.-0s kotGanyagtartalom csak 69%;-0s
méretvaltozast eredményezett faforgaeslapok ese-
tében.

Altaldban a 8129, fanedvesség kozott a
faforgacslapoknal a helyi klima behatdsaként
tapasztalhaté méretvaltozasok a megmunkélas
folyamatdaban gyakorlatilag elhanyagolhato érté-
kiiek és a sziikséges tiirés-illesztési méreteket nem
befolyasoljalk.

VI. Kévetkeztetések

Az elvégzett kisérletel az alabbi kovetkezte-
tésekre nytjtanak lehetoséget :

1. A kisérletek lehetévé teszik a vonatkozo
magvar szabvany vizsgalati részének pontosabba.

‘tételét és egységes Osszehasonlitasi alapot ad a

jovébeni vizsgalatokhoz.

2. Az elméleti vizsgalataink lehetoséget adnak
a vizfelvételi és vastagsigi dagadasat, lefolydsat,
pontosabban értelmezni.

3. Az altalunk kapott kisérleti adatok jelle-
giikre vonatkozéan megegyeznek a hasonlé kiil-
foldi adatokkal, azonban azok mennyiségi értékei
kozott jelentds eltérések dllapithatok meg.

4. A prébatestek méretei (5050, 100 x 100,
illetve 150 % 150 mm) kézott a vizfelszivasi és vas-
tagsdgi dagadds értékeit tekintve mennyiségi el-
térés van, melyet figyelembe kell venni.

5. A probatestek mérépontjaibél kialakitott

— viszonyszam akkor a legjobb, ha az kozelit az
egyhez. 7

6. Az azonos térfogatsilyn prébatestek ese-
tén a nedvességfelvétel és a vastagsigi dagadas
kozott linearis osszefiiggés van barmely irdnyban
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elhelyezett prébatesteknél, mely analitikailag az
y = f(x) Osszefiiggéssel megfelel6 pontossaggal
kifejezhet6.

7. A prébatestek térfogatsilyanak noveke-
désére a vizfelvétel és a vastagsigi dagadds értéke

csokken, mely torvényszeriség az y = ——— Ossze-

T s > 1)
fiiggéssel kifejezheto.

8. A prébatestek két éran keresztiil vizben
valo aztatdsa sem a vizfelvételre, sem a vastag-
sagi dagaddsra nem ad meghizhaté értéket,
melyre a varidciés egyiitthaté értékének jelents
valtozdsabol is kovetkeztethetiink. Javasolhaté a
24 orai vizbentdrolds szabvanyositésa.

9. A vizszintesen és fiigg6legesen elhelyezett
probatestek kozott jelentés eltérések mutatkoz-
nak. Ezt az eltérést a jov8beni vizsgdlatoknél
figyelembe kell venni. Az egységesités, tovabbd a
megbizhaté adatok érdekében javasolni lehet a
szabvanyban a fiiggGlegesen elhelyezett préba-
testek elOfrdsdt, s ez van lényegében a kiilfoldi
szabvényirodalomban is elterjedve.

10. A vizfelvétel és a vastagsigi dagadds a
kezdeti szakaszban rendkiviil gyorsan novekszik
¢s ezen szakaszban igen nagyok a szérasok a mért
adatok kozott., Ez is arra mutat, hogy a révid
aztatdsi id6 a vizsgdlat szempontjibél nem ad
megbizhaté adatokat.

~11. A mechanikai tulajdonsigok a vizfelvétel
hatdsdra jelentGsen csokkennek. Hajlit6szilardsag
24 6rai vizbentérolds utdn mintegy 15—209,-kal
csokken az eredeti nedvességtartalomhoz viszo-
nyitva. A rovid aztatési id6 — mint azt a kisér-
leteink mutatjadk — bizonyos szildrdsagnoveke-
dést eredményez, melynek azonban gyakorlati
jelentGsége nincsen.

12. A kapott értékek alapjén javasoljuk,
hogy az MSZ 6784 T szabvanytervezetben 150 x 150
mm-es prébatesteknél fiiggileges helyzetben vals
tdrolds esetén 24 6rai vizbentartds utdn a vizfel-
vételt 609,-ban, mig a hozzdvalé vastagsigi
dagadéds értékét 15%-ban allapitsik meg, vagy
amennyiben vizszintes helyzethen valé vizsgila-
tot irndnak eld, ugyanezen feltételekre vizfelvé-
telre 209, vastagsagi dagadésra 69, értéket java-
solunk. Ezekbll az adatokbdl lithaté, hogy a
vastagsigi dagadds és a vizfelvételi értékek kozott
a kiilonboz6 helyzetben térolt prébatestek eseté-

_ben az ardny 1:2,5, illetve 1 : 3 kozott van. A
minGségi vizsgilatok esetében a megbizhatésigi
hatdrok értéke 0,8 értéket, mig a varidciés egyiitt-
hat6 értéke a 15%-ot nem haladhatja meg.
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13. Az elvégzett kutatdsi eredmények alap-
jan szilkségesnek litszik még tovabbi vizsgalato-
kat végezni a kovetkezd teriileten, hogy a vizfel-
szivas és vastagsdgi dagadds teljes mechanizmusat
a faforgdcslapoknal tisztédzzuk :

@) a kotéanyagtartalom valtozdsdnak befo-

. lydsa a vastagsdgi dagadis mértékére,

b) a vizfelszivds okozta felilleti véltozdsok
egyenetlenségeinek kérdései,

¢) a furnérral boritott lapok vastagsigi daga-
dédsdnak kérdései, - ,

d) a kilénbozé viztaszité anyagok mennyi-
ségének befolydsa a vastagsigi dagaddsra.
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Palyazati felhivas

»A Magyar Tudoméanyos Akadémia Mdszaki Tu-
doményok Osztalya palyéazatot hirdet olyan szabadon
valaszthaté tudoméinyos téméak kidolgozisara, amelyek
az akadémiai kutatészervek hivatalos tématervében
nem szerepelnek, de Osszefliggésben vannak a tavlati
kutatasi terv tudoményos célkitiizéseivel.

A palyazaton aspiransok, tudomanyos fokozattal
rendelkezd személyek nem vehetnek részt. Hivatisos
- kutatok vezet6ik el6zetes engedélyével palyazhatnak.
Ezeket az engedélyeket a Miiszaki Tudomanyok Oszta-
lyanak (V., Nador u 7. sz. I. em. 111., tel.: 381—506) be
kell mutatm :

Dijazasra erd{:mes dolgozatok 1000—3000 forintig
terjedé jutalomban részesiilnek.

- A palydzatok benyljtasanak hatarideje: 1961.
szeptember hé 1. A jutalmak kiosztdsa 1961. decembe-
rében toérténik.”
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Muanyagok felhasznéldsa a butorgyartasban

BOTEA ZOLTAN

Szézadunk masodik felében a miianyagok
évrol évre felgyorsuld litemben szoritjdk ki az
ipar minden tertiletérél a hagyomdanyos anya-
gokat és jobb miszaki tulajdonsigaiknal fogva
forradalmasitjdk a gyartminyfejlesztést és a
gyartas-technolégidkat s ezen keresztiil eldsegi-
tik az ipar rohamosabb fejlédését. :

A vildg mlanyagtermelése az elmult évek-
ben megeldzte a fontosabb ipardgak és a teljes
ipari termelés fejlédési litemét. Ezt igen jol ér-
zékeltetik a kovetkez6 adatok, 1953. évet 1000/~
‘nak véve:

1. tabldzat
[ [ ¥ . :
Manyag| Villamos YRR 1| Alumi- Teljes
Ev | termelés | energia }iil?‘?é;'] R ?lf,gzic‘s nium | termelés
indexc | index index indexe
et Rl 5 :
1953 100,0 | 100,0 100,0 100,0 100,0 | 100,0
1954 I"I 0 108.0 | 1045 92,8 1124 |(. 100,0
1955 68,00 | 121,0 117.0 1140 122,0 ! 111,0
1956 177,0 | 129.0 125,0 118,0 133,0 | 116,0
1957 205,0 | 137,0. 129.0 211,0 130,0 | 119,0
1958 228.0 141.0 130,0 106,0 131,00 | 116.0

A miianyagtermelésben vezet6 szerepet be-
tolté 4allamokban az egy fére jutd termelés
1950—58 kozott ugrasszertien novekedett:

2, tibldzal

Egy fore jutd termelés
kg-ban

Milanyagtermelés
1000 tonndban

1950 | 1057 | 1058 | 1050 |

1958 | nov. %

WA s e 1034 1965 2020 6,8 A5 i
NAZEK - e 113 861 643 2,33 12,2 425
Nagy-Britannia 135 300 414 2,69 8,0 198
TADAN S 18 325 340 0,22 ST 1580
Szouetumﬁ* R — 244 — — — —

Franciaorszdg ... 27 156 198 0,65 4,6 590
Olaszorszdg ..... 15 126 165 0,32 3,4 960
NIDR oo 40 112 128 e 8,7 204

|
* Csak 1957. évi adatok Alltak rendelkezésre

A miuanyagok szélesebbkori alkalmazasara

azoknak az orszidgoknak is realis lehet6ségiik
van, ahol a milanyag-gyarté ipar viszonylag
még fejletlen. Példa erre Dania helyzete, ahol a
muanyag feldolgozéipar termelése 1959-ben
tobbszorosen haladta meg a muilanyag-gyartast:
2500 tonna hazai mulanyagtermelés és 36 000
tonna import mellett 6sszesen 38 500 tonna mu-
anyagot hasznalt fel feldolgozéiparuk — jorészt
exportcélra —, tonnd.nkent 475 $ devizanyere-
séggel.

Elérhetonek latszik tehat az a célkitiizés,
hogy néhany év alatt Magyarorszagon is rész-
ben belfoldi termelésre, részben importra ala-
pozva a jelenlegi allapottal szemben jelentésen
bévitstik az iparban és ezen beliil a butoripar-
ban is a miianyagok felhasznalasi teriiletét.

Butorgyartasunk miszaki fejlesztésének
egyik alapveté célkitiizése, hogy a természetes
allapotu fanak, mint butor alkotéelemnek a ki-
zarolagossagat megsziintessiik s helyette egyre
nagyobb meértékben alkalmazzunk miifalapokat
és kiilonféle mlanyagokat. E célkitlizés egyben

meghatarozé jelleggel bir gépesitési elképzelé-
seinkre is, mivel az anyagosszetétel véaltozésa
jelentésen modositja a gyartmanyok szerkezeti
felépitését és a gyartastechnologiat.

A korszerii anyagok felhaszndldsdra irad-
nyulé térekvest igen jol szemlélteti az 1 millié
F't butortermelésre jutd természetes allapotu fa-
anyag (flirészaru, furnér) és mifalap (forgiacs és
kenderpozdorja butorlap, farostlemez) felhasz-
nalasanak megoszlasa:

3. tabldzat

: A
| 195s-| 1061 | 1965 | 1970
1 | 5 W 1 |

1975

1 milli¢ forint buitorterme- |
lésre jutd természetes
dllapotn faanyag, m? 1147 | 89,2 63,4 34,8 83,2

1 millié forint bitorterme-
lésre juté miifalap, m? 18,2 26,3 43,2 47,8 48,6

A masodik otéves terv utolsé éveiben az
allami butoripar dltal gyartott fényezett és fes-
tett. szekrény-butorok Osszes faanyag sziikség-
letéb6l 65—70%, a miifalapok felhasznalasara
jut. Ezzel parhuzamosan emelkedik a gépesités
szinvonala és a gyarak termel6képessége.

A butorgyartas fejlesztésében az utébbi
években jelent6s szerepet toltottek be a kar-
bamid-formaldehyd tipusi migyanta ragaszté
anyagok és a polyester-lakkok. Ezen anyagok-
nak az 1 milli6 Ft fényezettbutor termelésre
juté mennyisége a 4. tablazat szerint alakul:

4, tdbldzat
=510 T |
1960 1961 | 1965
1.
1 millié forint fényezett biitor-
termelésre jutd polyester- Iakk
I e i © 560,86 650,8 246,1
VTER (b e R A e s 100,0 110.2 143,3
Miigyanta ragaszidanyag
) AN A R S 1510,0 1775,0 1994,0
dex s s 100,0 117,65 132,0

Uj anyagként jelent meg 1960-ban karpito-
zott butorgyartasunkban az afrikot, szért és
vattdt teljesértéklien helyettesité polyuretan-
hab. Bar 1961-ben az el6z6 évhez képest kozel
haromszoros mennyiségben haszndl habanyagot
a karpitosipar — elsésorban til6butorok gyarta-
sanadl — sulya az Osszes anyagfelhasznalasban
még nem jelentés. Bz év végén lizembe helyez-
zilk a tlizott-lapokat gyarté karpitosipari gép-
sort, s jov6 év elsé felében varhatéan megindul
a hazal polyuretdnhab gyartas is. A két kor-
szerli anyag egyuttes hasznélata, valamint a
korabbi kézi miveletek egy részének gépesitése
révén karpitozottbuitor termelésiink mintegy
50—80%/y-kal novelhets, s ugyanekkor az 1 m?
kéarpitozott feliiletre juté atlagos devizatarta-
lom 0,76 $-r6l 0,51 $-ra csokken.

Ha wvalaki megkisérli a butorgyartas per-
spektivikus fejlédését felvazolni s ekozben va-
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lamennyi szamitasba veheté6 tényezo hatasat
mérlegeli, ugy kétségtelen, hogy legdontobb ki-
indulasi pontnak az anyagosszetételekben beko-
vetkez6 valtozasokat veszi s végul eljut a mu-
anyagok — beleértve a miifalapokat is — tul-
sulydhoz, kombindlva a fémek és kisebb mér-
tékben a természetes allapotu fanyagok felhasz-
nalasaval.

A muanyagok alkalmazasi problémaival —
az egész butorgyartasra vonatkozoan — els6iz-
ben a 15 éves fejlesztési terv kidolgozasakor,
majd az Orszagos Mianyag Tarcakozi Bizottsag
fa- és butoripari szekciéjanak munkaprogram-
jan beliil foglalkoziak.

Az eddig elvégzett munkara inkabb az
irdnyvonalak kijeldlése a jellemzé s nem az
egyes kérdéscsoportok részletes feldolgozéasa. Ez
a legkozelebbi honapok és évek feladata lesz.

A muanyagok alkalmazéasi tertletének bo-
vitésével kapcsolatban a kovetkezé f6bb irany-
elvek alakultak Kki:

1. Két-hdrom éven beliil at kell térni a fé-
nyezett- és festett butorgyartas' nagyobb hé-
nyadaban az eddig alkalmazott ramaszerkeze-
tekrél és feny6furészarubdl készitett poleokrol
a forgacs- és kenderpozdorja butorlap haszna-
latara. Ezzel parhuzamosan jelentésen novelni
kell a forgacs- és kenderpozdorja butorlap-gyar-
to kapacitast.

2. El kell késziteni egy kb. évi 6—7 ezer
tonna kapacitasi milanyag-butorgyar tervét,
mely termelésének kozel kétharmadat mianyag
butoralkatrészekben bocsétja a butoripari val-
lalatok rendelkezésére.

A gyar alkatrész-profiljaban azok a mi-
anyagbol poliester, poliamid, stirol, polietilén
stb. gazdasagosan gyarthaté szerkezeti -ele-
mek szerepelnek, amelyek specidlisan butor-
ipari jellegliek s a mianyagipar mas agazataban
elgéallitdsra nem keriilnek. Készarutermelésé-
nek nagyobb hanyada ulébutor lesz.

3. A mulanyagbutorgyarral parhuzamosan
ki kell dolgozni egy butoripari fémszerelvény-
gyar tervét is, amely fémalkatrészeken kiviil
egyben ellatja a batoripari vallalatokat olyan
specialis vasalasokkal, melyek nem mulanyag-
bol késziilnek.

4. Emelni kell a butorgyartasban a nemesi-
tett feliiletkezelésti, miigyanta-lakokkal bevont
farostlemezek és egyéb muanyaglemezek és fo-
lidk felhasznalési aranyat.

5. Az ulébutorgyartasban elotérbe kell he-
lyezni az Uvegszalerdsitési polyester gyantabol,
papiriszapboél, hulladék furnérbol és egyéb mii-
anyagbol préselt elemek felhaszndlasat.

6. A Kkarpitozott butorgyartdsban — elsé-
sorban a hazai termelésre alapozva — altala-
nossa kell tenni a polyuretan habféleségek al-
kalmazasat. A gyapju- és pamut-tipusua butor-
szovetek aranyat fokozatosan csokkenteni kell
a szintetikus muszalbol, vagy kevert miiszalbol
készitett butorszovetek javara.

N

7. Altaldnossd kell tenni a butorgyartas
megfelelé ftertiletein a diszperzios ragaszto-
anyagok (tilébutorgyartas, korpuszok osszeeny-
vezése), a mugumi alapanyagu ragasztok (fo-
lidk) és a diszperzios festékek (konyhabutor-
gyartas) hasznalatat.

8. Tekintettel arra, hogy a butoripar anyag-
osszetételében a milanyagok részaranya évroél
évre emelkedni fog, intézkedéseket kell tenni a
muanyagfelhaszndlas Kkiterjesztésével kapeso-
latos kutatasi és kisérleti feladatok szervezett
ellatasara, s ugyanakkor gondoskodni kell meg-
felel6é szamu vegyészmérnok és technikus, szer-
szamszerkeszto és szerszamkészité szakember
munkaba allitasarol.

A mianyagfelhasznalas novelése a butor-
iparban vitathatatlanul rendkiviili gyartasi el6-
nyokkel jar; csokken az atfutasi és miveleti ido,
emelkedik a termelés tomegszertisége, volu-
mene és legtobb esetben javul a termékek mi-
nésége.

A termelés gazdasdgossdga azonban, a je-
lenleg kialakult miianyagarak mellett nem min-
den esetben mutat kedvezé képet. Az Uvegszal
erdsitésii kontakt polyester-gyantabol késziilt
ulébutor devizatartalma pl. 1,9 dollar/db,
ugyanezen butordarab faanyaghoél készitve csak
1,0 dollar/db devizat igényel.

A PVC élszegélyléc folyométerenként
0,08—0,10 $, ugyanez flirészarubol készitve
0,05 $ devizatartalmat képvisel.

A mianyagok szélesebbkori felhasznalasa-
val kapcsolatos fejlesztési célkitlizéseinket azon-
ban nem befolyasolhatjik alapvetéen a jelen-
legi anyagarak. Az utébbi évek Aarszinvonal
alakulasa ugyanis azt mutatja, hogy a fontosabb
muianyagok ara — éppen a muanyagipar roha-
mos fejlédése révén — jelentésen csokkent, s ez
a tendencia a kovetkezd években is érvényesiil-
ni fog. Példaképpen kozoljiik néhany muianyag
arvaltozasat:

(Ib = libre = 454 dkg)

nagynyomasi
polyetilén 1950: 0,48 $/1b 100,09,
1960: 0.22 $/1Ib 45,8,
polyester 1958: 1,31 $/kg 100,0%,
1960: 0,97 $/kg 74,09,
PVC 1950: 0,40 $b 100,09,
1958: 0,22 $/1b 55,09,
polyamid 1955: 1,44 $/1b 100,0%,
1957: 1,18 $/Ib 81,99,

A muanyagok kivalo miszaki tulajdonsa-
gai lehetévé, gyartasi elonyei kivanatossa teszik
butoripari alkalmazéasukat. A kedvezé irdnyu
arfejlédésiik pedig kozelebb hozzak a fejlesz-
tési célkitlizések megvalositasat. °
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A mesterséges szaritas automatizalasanak eredményei
nemzetkozi szinten és a hazai fafeldo]gozé iparban

RUSKA LASZLO
Faipari Kutatd Intézet

A mesterséges szaritds eredményességének
egyik legdéntébb gyakorlati feltétele a szaritas
menetének teljes automatizélasa a kamraparamé-
terek programszabédlyozdsa dtjan. A szabalyozas
megoldasahoz azonban ismerniink kell a meg-
felel6 méréstechnikai eljardsokat, minthogy ezek
foglaljak magukban a fa folyamatos nedvesség-
mérésének, illetve ennek tovabbi fokozatat, a
mesterséges szdritds paramétereinek (hémérséklet,
relativ légnedvesség) automatikus programszaba-
lyozasénak lehetdségeit. Az utébbinak megoldésa
az ember kézierGvel torténé beavatkozasit feles-
legess¢ teszi, hiszen az automatikus program-
vezérlg onalléan képes egy szaritiasi menetet le-
vezetni, mégpedig jobb mindséghen és egészen
elenyészd selejtmennyiséggel.

A cimszéban megjelolt cikket tehdt harom
alapveté részre fogjuk bontani :

I. A fanedvesség-meghatéarozas altalanos méd-
szerei.

II. A folyamatos nedvességmérés (regisztra-
las) alapelvei és az idevonatkozé mérési mad-
szerek.

ITT. A folyamatos nedvességmérés (regisztra-
las) altal nyujtott lehetdségek a mesterséges
szaritds automatizaldsanak megoldasaban.

Tekintettel arra, hogy az egyes résztanulmé-
nyok is meglehetésen nagy anyagot o6lelnek fel,
igy azokat a cimek szerint folytatélagosan fogom
ismertetni

113
A fanedvesség-meghatarozas altalanos modszerei

A korszert faipar nem nélkiilézheti azokat a
miiszereket, méroberendezéseket, amelyek a fa
nedvességtartalménak pontos meghatdrozdsara
szolgdlnak. Eppen ezért az ipar fejlédésével
egyiitt haladni kivané mérnskoktél, technikusok-
t6l, de még a szakmunkésoktdl is joggal varhat-
juk el azon mérési eljarasok ismeretét, amelyek
a fent emlitett feladatok megoldasit célozzik.
Csak egyetlen példat emlitsiink a sok kéziil. Mint
ismeretes, a flrésziizemekbdl kikeriils, kiillonbozd
méretti és fajtaju termékeket a felhasznalas el6tt
rendeltetésiiknek megfeleléen 8—139%; nedvesség-
tartalomra szaritjak le. A szaritds viszont adott
program szerint torténik, amely program elsésor-
ban a kezdeti (indul6) fanedvességtdl flige. Gon-
doljunk Eisemann diagramjaira. Mds az eljards
pl. 25 mm, 259%, nedvességtartalomrél induléd
faanyag, mint ugyanilyen -vastag, de 309, kez-
deti nedvességgel rendelkezd flirészaru szaritisa-
kor. Vildgos tehat, hogy a faanyag kezdeti ned-
vességének ismerete elengedhetetleniil fontos.
Ehhez pedig megfelel6 miszer, illetéleg mérési
eljards szitkséges. '

Minthogy a szaritdasi végtermék mindsége a
programtél fiige, ez utébbi viszont a kezdeti

nedvességtdl, tigy a mérési eljarasra vonatkozélag
is nagyobb pontossagi igényekkel kell fellépniink.

Az utébbi kovetelmény természetesen sok
esetben elengedheté. Példaul a kidéntott ronk.
élénedvességének meghatarozasakor a 4 5%, (abs)
mérési pontossdg bdségesen elegendd.

A fanedvességmérés valamennyi, eddig ismert
madszerei az alabbiak :

1. A fa nedvességének, mint nem villamos
mennyiségnek nem villamos titen torténé mérése.

2. A fa nedvességének, mint nem villamos
mennyiségnek villamos titon térténd mérése.

Az 1. csoportba tartoznak :

a) kiszaritasos mérési moédszerek,

b) hygrometrikus mérési mdédszerek,

¢) desztillacids mérési modszerek,

d ) kémiai indikatorokkal térténd mérési mod-
szerek,

e) extrahalassal torténd mérési modszerek.

A 2. csoportba tartoznak :

a) a fa dielektromos allandéjanak mérése,

b) a fa elektromos ellenallasanak mérése.

la) Kiszdritdsos mérést modszerek

A cimszéban megjelolt mérési moédszernek
tobb valfaja van, ezek koziil a legfontosabbak :

A) szaritészekrényben tortén6 kiszaritds,
levegd atfuvas nélkiil,
B) széritészekrényben  torténé kiszaritds,

levegdatfavassal, _

C') vékuumszekrényben, illetdleg vakuum-
exszikkatorban torténd kiszaritéds,

A kiszaritdsos nedvességmeghatarozds maéd-
szerének lényege a kovetkezo :

A vizsgalni kivant anyagbol megfelel6 méretii
(MSZ 6787 !) prébatesteket vagnak ki, silyukat
lemérik, majd azokat az la ) A) B) C) médon kikép-
zett szaritészekrényekbe helyezik, A prébatest-
kialakitds, a sulymérés és a szekrényberakas
kozott a lehetd legrovidebb idének szabad el-
telnie (néhany perc). Amennyiben ez nehézsé-
gekbe iitkozik, ugy a probakat hermetikusan
zarhato edényekben kell tarolni. Az edények fir-
méretét agy kell megvalasztani. hogy a préba-
anyag azokat a lehetd legteljesebb mértékben
kitoltse.

A probaknak a szaritészekrénybe valé be-
rakdsa utédn a szekrényt 102—105 C°-ra fiitik fel,
és a hémérsékletet lehetéség szerint +1 C° hé-
mérséklet ingadozasra kell stabilizalni. Erre a
célra egyébként a hazai, Laboratériumi Felszere-
lések Gyédra 4ltal készitett, héfokszabalyozdval
ellatott szaritészekrények teljes mértékben meg-
feleldek. Koriilbelill 4—6 orai szaritds utan a
probatestek stlyat ismét lemérik, majd 2—2 éran-
ként megismétlik mindaddig, amig stlyallandé-
sagot nem tapasztalnak (0,02—0,05 g eltérés).

Az els6 mért adatnak. az dgynevezett nedves
stlynak (Gy) és az utoljdra mért. tgynevezett
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1, Gbra

szaraz sulynak (Gs;) kiilonbsége az osszsilyvesz-
teség, amely a szaraz stlyra vonatkoztatva és
100-zal beszorozva a netté nedvességet(Uy) adja.
A szédmités médja tehat :

Gy — @G

Uy = 52,1009 (1)

7Sz
Az anyag kiszaritdsa, mint méar emlitettiik
szekrényekben, ill. exszikkdtorokban torténik.

—— —_—
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2. abra

Egy kozonséges, levegbatfivas nélkiili szarité-
szekrény elvi vazlatat szemlélteti az 1. abra.

A levegbatfavasos szarit6 elvi felépitése a 2.,
egy vakuumexszikkatoré pedig a 3. d4bran lathaté.

A sulydllandésag bedlltdnak idejére és pon-
tossagara vonatkozélag a kovetkezok allapitha-
tok meg :

A ) A kozonséges szaritészekrények szaritési
ideje 10—15 éra. Ami pedig a pontossagot illeti,
korantsem tokéletes. A hosszu szaritds miatt
ugyanis a nedvességen kiviil egyéb illéanyagok is

eltavoznak, igy (Gs:) kisebb, a szamitott nedves-

ség9, pedig nagyobb lesz a valdsigosnal. Ezen-
kiviil a kornyezo leveg6 nedvességtartalma is be-
folyasolja a szaritast.

B) A leveg6atfuvasos szekrények a szaritési
idot lényegesen leroviditik (6—8 dra), ennek meg-
feleloen azonban a szémitott nedvesség 9, vala-
mivel nagyobb a ténylegesnél.

(') Pontosan ugyanez mondhaté el a vikuum-
szekrényekrol is. A szaritasi homérséklet azonban
a vakuum miatt kb. 96—98 C°.

A vakuumexszikkatorokndl, a szaritas tovabbi
meggyorsitisa érdekében a szaritétérbe nedszivé
anyagokat is helyeznek (pl. foszforpentoxid vagy
kalciumklorid).

Preciziés méréseknél viszont bizonyos anya-
gok bomlasdnak megakadalyozasa céljabél 60—70 C°
hémérsékletet alkalmaznak. Az igy kapott ered-
mények abszolit pontosnak fogadhaték el, a
szaritasi id6 azonban 48—60 OJrara emelkedik.

Az iparban a felsorolt szekrénytipusok koziil
az elektromos fiitési, légatfivas nélkiili szariték
terjedtek el leginkdbb, ami els6sorban egyszerfi-
ségiikkel magyarazhaté. Ezenkiviil a kapott mérés-
eredmények az ipar szdmara kielégitGek.

A kiszaritdsos mérési modszer értékelését
illetéen tehat osszegeyhet]uk hogy a nedvesség-
meghatdrozas ilyen Gton meglehetosen hosszadal-
mas (itt kell megemliteniink még a matematikai
miiveletek idGsziikségletét is), ezzel szemben kiilo-
nosebb méréberendezéseket ipari szinten nem
igényel és mérési pontossdga is kielégitd.

Még ehhez a mérési mddszerhez zaradékul
megjegyezni kivanjuk, hogy ismeretesek a mér
hazailag is készitett: tin. szaritémérlegek is, ame-
lyet a mérleg és a szaritészekrény egyesitésébal
nyertek (4. dbra). A széritdst mindaddig folytat-
jak, amig a miiszerkitérés allandésul. Tlyen médon
tehat silyt csak kétszer kell mérniink : a széaritas
megkezdése elott és-befejezése utan.

A szaritasi id6 leroviditésére ezenkiviil elektro-
mos fiités helyett infravoros sugarzast is alkal-
maznak.

A szaritémérlegen torténé mérés kétségtelentil
elényos lenne, azonban még ez ideig nem terjed-
hetett el elsGsorban a miiszer gyartastechnoldgiai
hianyossagai miatt.

1b) Hygrometrikus mérési modszerek

Mint ismeretes, a fa viztartalma, a levegs
relativ paratartalma és homérséklete mindenkor
egyenstlyi allapotot igyekszik fenntartani. Ha mar
most a faba furatot készitiink, akkor az igy
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keletkezé iireg paramétereit egyértelmiien defi-
nidlhatjuk. Nem ‘kell mést tenniink, mint a
furatba egy megfelel6 médon kiképzett thermo-
hygrométert (héfok légnedvességmérst) helyez-
niink, és a mért adatokbdl : hémérséklet, légned-
vesség, a keresett fanedvesség meghatdrozhaté.

Az ilyen médon végrehajtott eljards a hygro-
metrikus mérési médszer, a mérésre alkalmas
méromiiszer pedig- az tgynevezett fasteckhygro-
méter. Egy ilyen mérSberendezést mutat az 5.
abra, amelynek mitikodése a kovetkezd :

A vizsgdlni kivant faanyagba egymastol
50 mm tavolsagban (1) faréval két furatot készi-
tiink, majd az egyikbe a steckhygrométert (2),
a masikba a hémérdt (3) illesztjitk. Kb. 8—10 perc
mulva a steckhygrométerrél leolvasott érték és
a héfok ismeretében a miiszer skdldjara rajzolt
nomogram segitségével a valdsigos fanedvesség
leolvashaté.

Az alapmiiszer semmiben sem tér el egy
kozonséges hygrométertdl, csak az érzékeld szerv
kialakitdsa a furatnak megfelel§ alakot veszi fel.
A tulajdonképpeni mérSelem tehat emberi haj-

5, dbra

szal (esetleg kiilonleges miiszal), amely a furat-

légtér nedvességtartalmatol — illetSleg a vele
aranyban levé fanedvességtartalomtél — fiig-

gGen hosszvaltozast szenved. Ez a méretdilatécié
megfelel6 mechanizmussal csatlakozik a mutato-
szerkezethez.

A mérési médszer értékelését illetéleg meg-
allapithatjuk, hogy az el6bb ismertetett, kiszari-
tdsos mérési eljarasnal lényegesen egyszertibb és
rovidebb. A pontossiggal sem lenne kiilondsebb
baj ipari szinten. Alapvet6 hidnyossdga azonban

" a korlatozott méréshatdar, amely 5—259%; faned-

vesség; 0—70 C° homérséklet kozott mozog.
A szaltelitettség kornyékén, illet6leg afelett,
tovabba 0 C° alatt és 70 C° felett a mfiszer kozel
sem szolgaltat meghizhaté értékeket. Hatranyként
emlithetjiilk meg még a kényelmetlen mérési
lehet&ségeket, tovabba, hogy a méréfuratok ki-
alakitdsa nem mindig lehetséges. Ilyen mddon
tehat ezen mérési modszer alkalmazhatdsagi terii-
lete meglehetdsen korldtozott. -

lc) Desztilldcids. mérési mddszerek
A faanyagban levé nedvességmeghatéarozas
egyik legegyszeriibb médjat a desztillicios mérési
eljards képezi.
Ez abbol all, hogy a vizsgalt anyagot toluol-

lal melegitik, és a benne levé nedvesség (viz) a

toluolgézokkel egyiitt tavozik el, majd kondenza-
l6dik és a kalibralt csében gyfilik Ossze.

Az elrendezés a 6. abrén lathaté, miikodése
a kovetkez6: A faanyagot az (A) lombikba
helyezik a toluollal egyiitt, majd 110—112 C°ra
melegitik. A toluol gézei a vizgdézokkel egyiitt
tdvoznak, majd a (C) hiitében kondenzélédnak,
és a (B) beosztasos fogéesébe folynak. Minthogy
a viz fajsilya nagyobb a toluoléndl, az el6bbi
alul fog Osszegyfilni, amelynek mennyisége a
gylijtées6 skalajardl leolvashaté. A netté nedves-

6. dabra
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ség szamitdsa — a mérési adatokbdél — az alabbi
képlettel torténik :

(./Yr —

Gy — Ye t";

ahol v, a viz fajsilya (g/em?®), V, a faanyag

térfogata (em3). Gy a prébatest silya a mérés

el6tt (g). A brutténedvesség pedig

- .l"I/L‘

l/v 1 — _Y
Gy

100 (3)

A mérési modszer idésziikséglete kb. 2 oéra,
tehat a kiszdritdsos mdédszernél lényegesen rovi-
debb. de a hygrometrikus eljarasnal hosszabb.
Feltétlen elényként emlitheté meg, hogy a kor-
nyez0 levegd nedvessége a mérésben nem vesz
részt, igy elkeriilhetd az oxidacié és az ill6 anya-
gok eltavozasa. E két utébbi jelenség, mint mar
emlitettiik, a szaritdsos modszernél a szamitott
nedvesség 9%, novekedését eredményezheti.

A desztillaciés mérési mddszert a felscrolt
elényok ellenére sem mondhatjuk a legjobbnak,
minthogy a hiité falan és a csGvezetékekben
vizeseppek maradnak, melyek az analizisben
nem vesznek részt. Ezenkiviil a hasznalt oldo-
szerek tflizveszélyesek és azokat allandéan rege-
neralni kell. Masrészt az analitikusnak mindenkor
figyelemmel kell kisérnie a desztillaciét, s mind-
ezeken felil az iiveganyagok gyakran tornek.

Ennek ellenére megallapithaté, hogy ez a
méresi eljaras kozeliti meg legjobban az alacsony
héfoki, abszolat pontosnak elfogadott vakuum-
exszikkatoros nedvességmeghatérozés maddszerét.
Mint ilyen tehat laboratériumi vizsgélatokhoz ki-
valéan alkalmas.

Id) Kémiai indikdtorokkal torténd
mérési modszerek

Az eljarés lényege, hogy bizonyos séoldatok
alevegd kiilonboz6 nedvességtartalmanak hatéséra
mas-mas szinhatdst keltenek. Ilyen pl. a kobalt-
klorid. amelyet a mérés céljabdl elézetesen pre-
parilt prébacsikokra hordanak fel. Az igy kiala-
kitott mérGelemet a vizsgilni kivant faanyag
megfelelen elkészitett furatdba helyezik, majd
néhény perc milva kihuzzak, és a prébacsik
kobaltklorid tartalmanak elszinezGdésébol kovet-
keztetnek a faiireg relativ péaratartalméra, ille-
toleg, ami vele ardnyos: a fa nedvességtartal-
mara. A szinhatds kék és rézsaszin kozott val-
tozik, ami 4-—259%, nedvesség intervallumnak
felel meg. A kiértékelés mar elozéleg bekalibralt
,-normalszinsorozat’” osszehasonlitdsaval torténik.

A mérési médszer értékelésénél ki kell emel-
niink az eljards rendkiviili egyszeriiségét. A méré-
- elemek zsebben hordozhaték, kiilonosebb szak-
értelmet nem igényel. és a mérés gyorsan elvégez-
het6. Hogy még sem terjedt el, annak a sziik
méréshatar, a nehézkes kiértékelés, f6ként pedig
a nagy mérési pontatlansig a magyarizata.

Ennél a mérési eljardsnal kell megemliteniink,
hogy az iizemekben gyakran hasznaljak az 1n.
,.tintaceruza’’-mdédszert, mint indikétoros mérési

»

eljarast. Ez abbdl all, hogy a mérést végrehajté
személy tintaceruzajat végightizza a vizsgalt fa-
anyagon, és az irt vonal elszinezodésébil prébal
kovetkeztetni a fa nedvességtartalmara. Kétség-
teleniil, az eljards annak megéallapitasara. hogy a
fa élonedves vagy légszdraz allapotban van-e,
valéban alkalmas. De konkrét adatokat még
elvileg sem szolgdltathat.

le) Eaxtrahdldssal torténd mérési mdodszerek

Az eljards egyikét képezi az abszolit alko-
hollal torténd extrahalas. Lényege, hogy az ana-
lizis daltal nyert extraktumot xilollal vagy petré-
leummal keverik oOssze. majd megallapitjak a
folyadékok szétrétegezidésének homérsékletét. Ez
utébbi a viz-alkohol extraktum viztartalmatol
fiigg. :

Tekintettel arra, hogy a mérési eljards a
hozza fiz6d6 remények ellenére sem terjedt
el az iparban, igy annak részletes leirdsat és
értékelését mellozziik.

2a) A fa dielektromos dllandojanak mérése

Az el6bb felsorolt mérési eljardsok a fa
nedvességének nem villamos tton torténé meg-
hatarozasira szolgalnak. Mint mar a bevezetSben
emlitettiik, van egy madsik lehetdségiink is, neve-
zetesen a villamos mérési médszer. Ezek egyikét
a cimszéban megjelolt, dielektromos allandé6 (per-
mittivitas) mérése képezi.

A nem villamos mennyiségek villamos méré-
sénél egyébként a nem villamos jelet — esetiink-
ben a fa nedvességtartalmat — valamilyen vil-
lamos egységgel fejezzitk ki (most emnal, a di-
elektromos allandéval), amely alapjelet mar az
elektronika torvényei szerint erdsitiink, formé-
lunk, illetoleg indikalunk.

A mérési eljards megértése céljabél ki kell
térniink néhany alapvetd fizikai torvényszeriiség
ismertetésére is, amelyek a permittivitas, illetGleg
a kapacitas fogalmaval kapcsolatosak.

Elméleti fejtegetéseinknél a klasszikus fizika
tanitasabol indulunk ki. Eszerint egymastol (d)
tdvolsagra levd. (A) feliiletekkel bezart dielektri-
kum kapacitasa :

! A
(/’ = & — (4)

d
A képletben szereplé (e) az un. abszolut
dielektromos 4lland6, amely a vakuum és az
illeté anyag relativ permittivitisinak szorzata,

vagyis :
&= gy er— 8,85.10712¢, (5)

az (5) képletben szereplé (g;) viszont (pl. fa
dielektrikumot alapul véve) a fiban levé nedves-
ség (U,) figgvénye. Képletesen :

er = f(Uv) (6)

Irjuk (6) egyenletet (5)-be, majd az igy kapott
osszefiiggést (4)-be :
A
Uimiend o (7)
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7. abra

Hey adott mérékondenzitor elrendezésben, mint
amilyet a 7. dbra is szemléltet, (A4) és (d) allandé,
eléz6 fejtegetésiink szerint e, is, igy fenti képle-
tink az alabbi alakot veszi fel :

O — I(l f(DT\L.') (Ta)

(7a) osszefiiggésiink értelmében tehat valamely
faanyaggal kitoltott, adott méretli kondenzitor
kapacitasa a fiban lev6 medvességtol fiigg.

Nem kell tehat mast tenniink, mint a vizs-
galni kivant faanyaggal (1) kitoltott mérékonden-
zator (2) kapesaival egy kapacitasmérShoz (3)
csatlakoznunk, és meg kell mérniink a tényleges
kapacitéast (lasd 8. abra). Ez utébbi egy el6zete-
sen felvett kalibracids egyenes segitségével adja
a mindenkori fanedvességet. _

Fejtegetéseink soran a fa térfogatsulyat allan-
dénak tételeztitk fel. Ez természetesen nem igaz,
hiszen  a fafajtatol fiiggéen 300 kg/m*—900 kg/m?
kozott valtozik. Enmnek megfeleléen ugyanazon
nedvességtartalmi, de killonbozé térfogatstlya
faanyag permittivitdsa is eltéré. Bz a tény azon-
ban az alapelveken nem véaltoztat, hiszen a fa-
fajok térfogatstulyai ismeretesek. Ennek megfele-
16en nem egy kalibracids egyenestink lesz, hanem
a térfogatparamétereknek megfeleld szami, tehat
a kiértékelés nomogram segitségével hajthato
végre,

A nomogramot leir6 kétvaltozés fiiggvény-
kapesolat (a levezetéseket mell6zve) a kovetkezo :

0 =0+ vlm + M, Uy (8)

ahol : (C) a fapréba kondenzator kapacitasa, (v)
a faanyag térfogatsily, (U,) a fa nedvességtar-
talma, (C,), (m,) és (M,) pedig a mérékondenzator
elrendezésétol fiiggd allandok.

Amennyiben (8) képletbdl (U,)-t kifejezziik,
gy a mérési adatokbdl a prébatest nedvesség-
tartalma természetesen szamtanilag is meghata-
rozhato.

Kapesolastechnikailag megoldhaté, hogy a
nedvességet kozvetleniil tudjuk leolvasni egy
mutatés miszer skalajardl. Ilyenkor azonban
nem szabad megfeledkezniink a térfogatstlyrol,
amely fafajkorrekeiot tesz sziikségessé. A miiszer
még tovabb egyszeriisithetd fafaj atkapesoléval,

i S e
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8. dbra

ilyenkor a nedvességtartalmat kozvetleniil olvas-
hatjuk le és korrekciéra nincs sziikség.

A mérési médszer vitathatatlan el6nye az,
hogy roncsoldsmentes vizsgalatokat tesz lehet6vé.
Elénye tovabbé, hogy a mérés rendkiviil gyorsan
végezheté el. Nem hagyhatjuk figyelmen kiviil
azt sem, hogy a méréshez més célokat szolgdls
laboratériumi miiszerek is felhasznalhaték. A 8.
abran pl. egy Q-mérd lathat6. Ami pedig a pontos-
sagot illeti, ipari szinten feltétleniil kielégito, kiils-
nosen a nomogramokkal torténé nedvességmeg-
hatdrozas esetén. g

Hatranyként kell azonban megemliteniink a
kovetkez6 pontatlansdgokat el6idézé zavaréténye-
z0ket :

1. A kapcsolistechnikailag sziikséges nagy-
frekvencias betapldlds miatt nagy a szértkapaci-
tasok altal okozott bizonytalansag. (A mérékon-

- denzitor ,meleg” oldaldhoz kézzel kizelitve a

kapacitas mutatott fanedvesség novekszik.)

2. Tekintettel arra. hogy mar egy fafajon
beliil is elég nagy a térfogatsilyvaltozas, igy tel-
jesen pontos mérés csak a fafajok részbontdsdval
valésithato meg. Bz a tény vagy az elektronikus
mérémiiszer konstrukcidjat, vagy a kiértékelést
teszi tulsdgosan bonyolultta.

3. A vizsgalt faanyag dielektromos édllanddja
a homérséklettdl is fiigg. .

4. Hatranyként kell még megemliteniink,
hogy az elektronikus berendezés meglehetdsen
koltséges, az elektroncsovek dregedése utdnallitast
tesz szitkségessé, csicsere esetén pedig a miiszer
szakszeri bemérést igényel.

Az emlitett hatranyok ellenére a kapacitiv
iton torténé mérési eljarasokkal igen nagy lehe-
tségek kinalkoznak elsGsorban a roncsolasmentes
faanyagvizsgilatok megolddsa terén.

2b) A fa elekiromos ellendlldsinak mérése

Ha a fa nedvességtartalmit nem kapacitds-
ban, hanem az elektromos ellenallas egységeiben
dimenzionaljuk, akkor a nem villamos nedvesség-
szazalékot ismét egy villamos jelben fejeztiik ki,
amely az el6z6hoz hasonléan szintén az elektronika
torvényeit koveti. ;

Kiinduldsképpen -ismét a klasszikus fizika
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alaposszefiiggéseire tamaszkodunk, miszerint vala-
mely (q) keresztmetszettel hatarolt, (1) hosszi-
sagl, (o) fajlagos ellendllassal rendelkezé anyag
elektromos ellenallasa (R) :

l
R=p— - 9
0y (9)
A képletben szerepl6 p az (U,) fanedvesség flgg-
vénye :
o= {(Un) (10)

(10) egyenletet (9)-be helyettesitve, figyelembe
véve azonban, hogy egy adott elrendezésnél (1)
és (g) allanddk :

R =K, f(Uy) (11)
Formailag tehdt a C = K, f(U,) osszefiiggéshez
teljesen hasonlé egyenletet kaptunk, csak itt
kapacitds helyett elektromos ellenallist kell érte-
niink.

A (1) képlet értelmében tehat valamely (g)
keresztmetszettel hatdrolt, (I) hosszisigi fatér-
fogat elektromos ellenallésa a fa nedvességtartal-
matdl fligg.

Nem kell tehat mast tenniink, mint a (g)
keresztmetszetek csatlakozdsi pontjait egy ellen-
allasmérd kapesaihoz kotniink, és a mért ohm
értékekbol minden tovabbi nélkiil kovetkeztethe-
tink a tényleges fanedvességtartalomra. A kor-
szerli miiszerek természetesen nem elektromos
ellendllasban, hanem mindjért netté-nedvesség-
szazalékban vannak kalibralva.

A fa térfogatsilyat itt is dllandénak tételez-
tik fel. Bz természetesen most sem igaz, de a

fafajok altal okozott mérési pontatlansag — faj-
lagos ellenalldsszérdas — lényegesen kisebb, mint

a kapacitiv tton torténé mérési moédszernél a
dielektromos éllandé szérdsa. Ennek egyszerfi
magyarazata az, hogy az elektromos vezetéképes-
séget els6sorban a faban levé viz hatdrozza meg,
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amig a dielektromos allandét a faanyag szovet-
szerkezete is befolydsolja. Amig kapacitiv méré-
seknél +-7—8 (abs.) korrekci6 is sziikséges lehet
(600 kg/m?® térfogatsilyt alapul véve), addig
elektromos ellendllassal ez a korrekei6 alig +-1—29,
(abs.). Eurépai fafajokkal torténé méréseknél
pedig korrekciéra tigyszélvan nincs is sziikség.
Nézziik meg kozelebbrol, milyen matematikai
osszefiiggés irhaté fel a fa elektromos ellendlldsa
és nedvességtartalma kozott. Erre vonatkozdlag
tobb neves kutaté végzett kisérleteket, mint pl
A. J. Stamm, E. Nusser, ¢. G. Suits és M. E.
Dunlap. Eredményeik nem teljesen egyformék
ugyan, de abban megegyeznek, hogy az Gsszefiig-
gés lefrasdra valamilyen logaritmikus fiiggvény-
kapesolat a legmegfelelobb. M. E. Dunlap pl
kettos logaritmikus egyenlet alkalmazdsat ajanlja:
lg(lgR) = bU, (12)
Itt (b) az elektroda konstrukeidjatdl fiiggs allandé.
Késobb R. Keylwerth végzett nagyobbszdmi
méréseket a Siemens—Halske fanedvességmérdvel
és 3—23Y, nedvességtartomdnyban sikeriilt is
igazolnia a (12) egyenlet helyességét. Az altala
felirt egyenlet :
lg[lg(R) — 4] = —0,0322U, + 1,009 (12a)
Az idevonatkozé diagrammokat a 9. 4dbra szem-
Iélteti, ahol a mérésekkel meghatérozott, R = f(U,)
gorbe, a folytonos vonal, R. Keylwerth egyenle-
tét pedig a szaggatott vonal mutatja.
Kiilon ki kell hangsilyoznunk, hogy a fa
elektromos ellenallisa és nedvességtartalma kozotti

- Osszefiiggés lefrasdra szolgdlé egyenletek kizérélag

20 C°-ra érvényesek.

Ha egyenleteinket barmilyen hofokra akarjuk
érvényesiteni, akkor egy madsik valtozét, a hé-
mérsékletet is be kell hoznunk. Pl. a (1) egyenlet
tetszoleges héfokra fgy médosul :

R = K, {(Us, 1) (13)

Lathatéan belép tehat egy mdasik véltozé is, a fa
hémérséklete.

Az emlitett Osszefiiggés tehdt azt mondja ki,
hogy a fa elektromos ellendllisa nemcsak a ned-
vességtartalomnak, hanem a hOomérsékletnek is
fuggvénye. Mivel elektromos nedvességmérd mii-
szereink 20 C°-ra vannak kalibrdlva (a 9. dbranak
megfeleléen), igy minden 20 C°-tdl eltéré mérési
adat hamis !

Kozismert, hogy minden anyag fajlagos ellen-
allasa héfokfiiggd [lasd (9) egyenlet]. Csakhogy
amig fémeknél a hoéfoktényezo pozitiv (névekve
hémérséklettel p nivekszik), addig néhéany anyag-
nal — mint a fandl is — a héfoktényezb negativ.
Novekv6 homérséklettel tehat a fa fajlagos ellen-
allasa csokken, ennek megfelelen elektromos
ellendllasa is [lasd (9) egyenlet]. A 9. dbrdnak
vagy akar a (12) egyenletnek megfelel6en azonban
csokkend ellenallasnak novekvo fanedvesség felel
meg. Vagyis az elektromos mfiszer 20 C°-nil
nagyobb hémérsékleten nagyobb nedvesség-széza-
lékot fog mutatni, mint a valésigos érték. A fen-
tiek alapjan egészen természetes, hogy 20 C°-ndl
alacsonyabb hofokon a mutatott nedvességszaza-
1ék kisebb a valésdgosnal.
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Torvényként mondhatjuk ki tehat, az elek-
tromos fanedvességmérokhoz pedig hasznalati uta-
sftdsként, hogy 20 C° hémérsékleitol vald eltérés
esetén pozitiv vagy negativ irdnyt héfokkorrekcio

szitkséges !

Csak egy példat emlitsiink.

Ha a fa hémérséklete 80 C°, 119, valésagos
nedvességgel az elektromos miszer altal mutatott
érték 209,. Lathatéan 60 C° homérséklettobblet+-
99, nedvességeltérést eredményez.

A korrigalasra egyébként alkalmazhaté F.
Kollmann altal szerkesztett téablazat (10. abra)
vagy a nagyobb terjedelmii, R. Keylwerth altal
kidolgozott, 11. dbran lathaté nomogram.

A korrigdldas az aldbbi moédon torténik.
Vegyiik el6szér  Kollmann tdblazatat. Ha a
miiszerrél pl: 209%-ot olvasunk le (a tablazat
alsé skalaja), a homérséklet 80 C° (baloldali
skala), akkor a valosagos fanedvesség (a két sav
metszéspontja) 139%,.

Hasonl6an a 11. abrarél: ha a mutatott
fanedvesség 20%,, a fa hémérséklete 80 C°, akkor

a valésagos fanedvesség 11%,. A 10. és 11. abrabél
megha.i;arozott valsagos fanedvességek lathatéan
nem egyenloek ez onnan adédik, hogy a két
kutaté més-mas elektrédaelrendezést alkalmazott.

~ Megjegyezni kivanjuk itt még, hogy a kozolt
korrekeiés nomogramok kizarédlag fenyére érvé-

nyesek. A TFaipari Kutaté Intézetben jelenleg
folynak kisérletek més fafajokra vonatkozélag is.
fredményeinket azonban kés6bb és mas tartalmu
fejezetiinkkel fogjuk kozolni.

A teljesség kedvéért bemutatjuk a Siemens—
Halske cég altal gyartott, jelenleg legkorszerfibb-
nek és legpontosabbnak elfogadott elektromos
fanedvességméré alapmiiszerének és mérG-elektrs-
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12. abra 13. abra

déinak fényképét (12. dbra), tovabba a Faipari netté 9%,-ban van skéldzva. igy a nedvesség egy-
Kutaté Intézet hitelesité mérései dltal pontossig szerfi leolvasassal, kiilongsebb szakértelem nélkiil
szempontjabél vele egyenrangiinak mondhaté, az meghatarozhatd.

Elektronikus Méromiiszerek Gydra altal készitett Meg kell még emliteniink a méréshatarokbél
fanedvességmérs fénykép-felvételét (13. abra). ad6dé el6nyoket is, ugyanis a korszer(i mfiszerek

Osszefoglalva az elektromos ellendllismérésen 51009, nedvességtartalom mérésére alkalma-
alapulé fanedvességmeghatdrozas elveit, elmond- sak.

hatjuk, hogy pontos mérést végrehajtanunk meg- A mérési moédszer hatranyait mar részben
lehetGsen oOsszetett feladat, minthogy fafaj és Gsszefoglaltuk, miszerint az eljdrds hidnyossiga
hofokkorrekeid sziikséges. Az iparban mégis ez az  a hémérsékletfiiggdség — kismértékben a fafaj-

eljdrds a legelterjedtebb. Magyardzata ennek az, korrekeié — alapvetd hitranya azonban az, hogy
hogy a mérés gyorsan és kényelmesen végezhet6 a miiszer a rosttelitettségi hatir felett kevésbé
el. Mindezeken feliil egyetlen lehetéségiink — meg- pontos adatokat szolgdltat.

feleld elektréda kiképzéssel — pl. feliileti nedves- Befejezo6iil tablazatszertien oOsszefoglaljuk az
ség vagy akar forgdcsnedvesség gyors meghatd- egyes mérési mdédszereket, megjelolve a mérési
rozasara. pontossagot, méréshatart. idosziikségletet és az

Elénye tovdbbd, hogy a mfiszer kozvetlen eljards alkalmazhatésigénak teriiletét.

A fanedvességtartalom meghatdrozdsinak modszerci

|
Az eljirds megnevezése l Mérési pontosség Méréshatdr ‘ Tdbszitkséglet Alkalmazis
|
i ]
1. Kisziritasos | I [ 10—15h0; 6—s8h: | A faipar valamennyi dgdban €16-, nedves, lég-
mérési modszerek ....... | +1—39 (abs) korlatlan | 4—60; 3—50; szaraz, abszohit széraz nedvességek meg-
hatarozdsdra. Sziritisi programok kidolgo-
* | zésdra és ellendrzésére,
- e s — Pluecs ] & —_— st e L
2. Hygrometrikus + 1—29 (abs) 5—259, 10pP | A mifa- és Jemezipart kivéve minden iparig-
mérési modszerek ....... 0—70C° — | | ban gyors mérések lebonyolitdsira az adott
= g | | méréshatdron beliil.
= i
3. Desztillicios ‘ +0,3—19% (abs) korlatlan 2h | Laboratériumi mérésekhez birmely nedvesség-
mérési moédszerek ....... | | dllapotban, egyéb mérési eljarisok hitelesi-
| téséhez, szovetszerkezettani és gombdsoddsi
| vizsgalatokhoz, kisérleti széritdsi programok
| | Kkidolgozdsdra és ellendrzésére.
s — — = = e —
4. Kémiai indik&torokkal | Hozzdvetlleges nedvesség-szdzalék megallapi-
torténd mérési modszerek +2—39 (abs) 4—259, 4—5P tdséira, a lemez- és mifaipar kivételével, az
2 L —, __adott mé‘réslmmmnmlve!i_ll.
5. Extrahdlissal torténd ‘ ! Csak [laboratérumi szinten ismeretes, alkal-
mérési modszerek . ..... | +0,56—1,59 (abs) korldtlan 10—15P mazisa itt is tovabbi kutatémunkat igényel.
6. A fa dielektromos ' +1—29% (abs) ‘ A faipar valamennyi dgdban, killénds tekin-
__dlanddjinak mérése .. ... | (20 C°-omn) 0—1009% 0,50 | tettel a mifaiparra.*
E N e a s e e ae S | | .
| - | . : >
7. A fa elektromos £ 1—29 (abs) [ | A faipar valamennyi dgdban — a mifaipart
ellenilldsinak mérése . ... (20 C°-on) 0—100% | 0,5 kivéve — barmely nedvesség déllapotban,
szar. progr. kidolgozésira és ellenGrzésére
**folyamatos mérésre, igénytelenebb labora-
!

toriumi vizsgdlatokhoz.

| Abszolit pontos mérési eljdrds kutaté mun-

l 4+09% (abs) korlatlan 48—60h kidkhoz, preciziés mérésekhez, hitelesité-
| sekhez.

8. Véakunmexszikkdtoros
mérési maodszerek .......

* A mifaipart illetéen a Faipari Kutato Intézet kutatdsi munkdinak megfelelGen.
** Csak 25-—309%*ig ajinlatos.
>



EGYESULETI HIREK

Ha szamot vetlink 1960. évi egyesiileti munkdssa-
gunkrol, megallapithatjuk, hogy az Egyesiilet ebben az
évben is szép eredményeket ért el. Az egymds utan
megalakult Gj csoportok az elmult évben megszerve-
zett kilf6ldi tanulmanyutak és azok eredményei, to-
vabbd a novemberi Faipari Konferencia, valamint a
faipari oktatdsi ankét lesziirt tapasztalatai arra
OsztOkéli egyestiletiinket, hogy az 196l-es évben még
nagyobb erével folytassuk a faipar tovabbfejlesztését.
Az MTESZ V. Kozgyllése elsé helyen hangstlyozta
— a tarsadalmi tevékenység tovabbfejlesztését célzo
hatdrozatdban — azt a feladatot, hogy az egyesiiletek
vezetOsége irdnyitsa a tagsig figyelmét a miszaki fej-
lesztésre, a tavlati, az 5 éves, és az éves tervek kidol-
gozasara, azok el6készitésére és végrehajtisuk f6 fel-
adataira. Ez Osszhangban van az MSZMP VII, Kong-
resszusan elfogadott irdnyelvekkel, amelyek szerint a
gazdasagi fejlédés iliteme meggyorsul, elsésorban a ter-
melékenység meghatdrozott mérték(i emelése utjan.
Egyesiiletiink szakosztalyai 1961. évi munkaterviiket
ugy allitottak oOssze, hogy azok kézvetleniil vagy koz-
vetve hatasosan kapcsolddjanak a masodik 5 éves terv
elinditdsdhoz és a vallalati tovéabbfejlesztési problé-
mak megoldasahoz.
téségi lilésén, a szakosztdly az iparagi miivezet6i tan-
folyam tematikédjat vitatta meg és azt a hatarozatot
hozta, hogy Lazar Laszlé elvtars a tematikdara vonat-
kozé javaslatokat tolmacsolja az Oktatdsi Bizottsag-
ban. Elfogadtdk az 1961. évi munkaterviiket, melyben
nyole munkabizottsagot alakitottak. A munkabizottsa-
gok feladatai: 1. faipari termékek atfutdsi idejének
meghatdarozdsa a miuszaki fejlesztéshez nemzetkézi
szinten. 2. A farost és forgacsipar el6tt all6 feladatok.
3. LehetSségek a munka termelékenységének emelé-
sére. 4, Flirésziizemi anyagterek gépesitésének lehetd-
segei és gazdasigossdga. 6. Kisgépesitések a fiirész-

lemeziparban. 7. A {fagyirtmanyfa felhasznaldsanak
korszeriisitése. 8. Faipari lizemek szerkezeti felépitése.

A Flirész-lemezipari szakosztaly munkatervében
szerepel 3 {lizemi klubnap (Haros, FURLEM, Bp-i Fii-
részek), tovabba 10 kozponti klubnap és 4 lizemi el6-
adds. Tovabba tervbe vettek még kiilfoldi tanulmény-
utakat is.

Janudr hé 11-én a kaposvdari FATE csoport felké-
résére Gyebnar Lajos tartotta meg el6adésat ,, A farost-
lemez, forgdcslap, pozdorjalap felhaszndlds és annak
gyartasa” cimmel.

Janudr hé 17-én a flirész-lemezipari klubnap ke-
retében Lugosi Armand ,,A miiveleti idék vizsgalata a
szinkronsav alapjan” c. el6adasat hallottuk. Az eld-
adast élénk vita kiovette.

A Butoripari szakosztdly januar 13-4n a Butoripari
Fiatalok Klubnapjin ,, A szaritéberendezések automa-
tikus vezérlése” cimmel Ruska Laszlo tartott isme-
retterjesztd elGadast.

Janudr hé 31-én a Butoripari szakosztdly klubnap-
jdn Rieperger Laszl6é el6addsat hallottuk ,A ciklusos
gyartas feltételei és annak tapasztalatai*-rél. Az elé-
adast vita kovette.

A szbvetkezeti szakosztdly vezetésége januar hé
17-én, figyelembe véve az 5 éves terv sordn a szdvet-
kezetekre hdrulé feladatokat, az 1961. évi munkater-
vében a miszaki fejlesztés-szervezés, a gyartdstechno-
légiai fejlesztés, tovabba az o6nkoltség csokkentés té-
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ponti elcadasokat, ankétokat vettek tervbe, melyeknek
vi.avezelo elbadasait az NDK-ban szerzett tapasztala-
tok alapjdn tartjak meg, a butoripar Gj koto- és felii-
letkezelé anyagai és annak gyartastechnolégiajarol, a
korpuszbitor gyartasara alkalmazott uzemszervezési
és technoldgiai modszerekrél, beépitheté modern kony-
habtitorok készitésérol, Nyugat-Németorszdgban szer-
zett tapasztalatok alapjan vitaindito eloadasok: a ter-
melés tovabbi gépesitése, silritett levegd és olajhid-
raulika szélesebb kord alkalmazasa. Harom Uzemi la-
pasztalateserét, harom kilféldi tanulméanyutat és ot
tanfolyamot terveztek be 1961. évi munkaterviikbe.

Februdr ho 2-dn a nemrég megalakult zalaeger-
szegi FATE csoport meghivdsira Bodogh Istvan tar-
totta meg eléadasat a ,Butoripar perspektivikus ter-
vei” cimmel. 5

Februdr 9-én a Miszaki és Tudomanyos Bizottsag
vezetdsége Ulésezett. A Bizottsag vezetdje beszamolt a
FATE Elnokségének februar hoé 8-i, munkatervet ki-
egészitdé hatdrozatairdl, mely szerint — a Mduszaki és
Tud. Biz. keretén belill mikodé Szaritasi Albizottsag
munkatervébe felvett szaritokezeld tanfolyamon kiviil
— a lehetd legrévidebb idén beliill — az allami butor-
ipar altal kijelolend6 20 hallgatdé részére inditson sza-
ritasi tanfolyamot.

A szerszamellatas jelenlegi helyzete targyaban egy
memorandumot szerkesztettek az Orszagos Tervhiva-
tal Elnokéhez, melynek mésolatat tajékoztatds célja-
bol az Osszes illetékes minisztériumoknak megkiildtiik.

A KGST Szerszamgép Albizottsagdnak irasbeli
meghbizasara — mely szerint a Gépfejlesztési Albizott-
sag a KGST II. szamu szekcié faipari tagozatara ha-
ruld szakbizottsagi eldkészitdé munkat végezze el — a
bizot{sag ugy hatarozott, hogy a soronkiviili KGST
meghizast a Gépfejleszté Albizottsig munkatervébe
fel kell venni.

Februdr ho 10-én a FATE kozponti helyiségében —
egyesiiletiink meghivasira Gilnter Giesecke (NSZK)
mérnok tartott vetitettképes elbadast a hazankba ér-
kezett hossztold gépek hasznalatarél és célszerlségeé-
r6l.

Februdr hé 15. A szombathelyi FATE csoportunk
jol sikertilt szakmai eldadast és filmvetitést rendezett.

Az elbadast Lamfalussi Sandor, a soproni Erdimér-
noki Foéiskola tanszékvezetd egyetemi tanara tartotla.
El6adasanak cime: Faanyagok szoveti felépitése. Az
eloadd ismertetie a fonfosabb fafajok mikroszkopiai,
makroszkopiai felépitését, a vegyi Osszetételt, tovabba
a faanvagok térfogatvaltozasat. Eldadas utén levetitet-
ték a ,Faipari balesetelharitas” és , A butorfényezés”
¢. szakmai kisfilmeket.

Februdr hé 23-dn a Butoripari szakosztaly vezeio-
sége tartotta meg iilését az 1961. évi szakosztalyi mun-
katerv megtargyalasara. A Szakosztaly a munkatervet
tsszehangolta az ipar soronlevd eés tavlati feladataival
s azt megbeszélve a Butoripari Igazgatosaggal — ké-
szitette el. A Szakosztaly vezetsége minden honap
els6é szerdajan Ulést tart. Az lilésen megtargyaljak a
folyamatban levd iligyeket, tovabba az egyes reszori-
felel6sok beszamolnak a két tlésszak kozotti munkak-
rol. Ot munkabizotisagot alakitottak.

1. Pigmentizalt pozdorjalapck felhasznalasanak ki-
dolgozasa. 2. Forgacspozdorja és farostlemezek gépi
lapokban torténé szabészat lehetOségeinek kidolgozasa.
4. A butoripar kiilonbozé szektorainal (butor, szék,
konyha) kedvezébb atfutasi idé meghatarozasa. 5. Ki-
16nbéz6, de azonos profilu tUzemek gyartastechnologia-
janak oOsszehasonlitdsa miiveleti mélységekig. Tervbe
vett iizemlatogatdsok: Muanyag és Kabelgyar, Szom-
bathelyi Forgacslapgyar, Duna Cipbgyar, Otthon Bu-
torgyar (szerel@szalag megtekintés), Veszprémfajszi
Radiokavagyar, Budapesti Butorgyar, Orion Radidgyar
(szereltszalag megtekintés). Minden honap utolsé pén-
tekjén klubnapot tartanak az Egyesiilet klubhelyisé-
gében, negyedévenként egy-egy koézponti eldadast, to-
vabbi az eddigi gyakorlatnak megfeleléen minden lize-
met megkeresve — kivansaguk szerinti idében és teé-
maval eldadast tartanak. A butoriparban foglalkozta-
tott fiatal mérnokoék és technikusok havonta egyszer,
minden maésodik pénteken eléadast tartanak klubnap
keretében. Beterveztek tovabba kiilfoldi tanulmény-
utakat, az NDK-ba, tovabba a Szovjetunioba, a szala-
gon torténd gyartas, valamint az automatizalas tanul-
manyozasara.



FAIPAR
Foszerkesztd: Roka P4al. Szerkesztd: Jdszal Kidroly
Kiadja a Miszaki Konyvkiadé V., Bajecsy-Zsiliszky 1t 22. Telefon: 113—450
Felelds kiadd: Solt Sandor
Megjelent 2512 példdanyban. — Terjeszti a Magyar Posta. ElGfizethetd a Posta Kbzponti Hirlapirod4nsl
Budapest, V., Jozsef nador tér 1. (Telefon: 180-850) és barmely postahivatalnil, El6fizetési dij: Y évre 12,— Ft, 1f; évre 24,— Ft
Egyes szdm éra: 4,— Ft. Csekkszamlaszdm: egyéni 61,252, koziileti 61,066, vagy dtutalds a MNE 8. sz. folydszamldjdra



ponti elcadasokat, ankétokat vettek tervbe, melyeknek
vi.avezelo elbadasait az NDK-ban szerzett tapasztala-
tok alapjdn tartjak meg, a butoripar Gj koto- és felii-
letkezelé anyagai és annak gyartastechnolégiajarol, a
korpuszbitor gyartasara alkalmazott uzemszervezési
és technoldgiai modszerekrél, beépitheté modern kony-
habtitorok készitésérol, Nyugat-Németorszdgban szer-
zett tapasztalatok alapjan vitaindito eloadasok: a ter-
melés tovabbi gépesitése, silritett levegd és olajhid-
raulika szélesebb kord alkalmazasa. Harom Uzemi la-
pasztalateserét, harom kilféldi tanulméanyutat és ot
tanfolyamot terveztek be 1961. évi munkaterviikbe.

Februdr ho 2-dn a nemrég megalakult zalaeger-
szegi FATE csoport meghivdsira Bodogh Istvan tar-
totta meg eléadasat a ,Butoripar perspektivikus ter-
vei” cimmel. 5

Februdr 9-én a Miszaki és Tudomanyos Bizottsag
vezetdsége Ulésezett. A Bizottsag vezetdje beszamolt a
FATE Elnokségének februar hoé 8-i, munkatervet ki-
egészitdé hatdrozatairdl, mely szerint — a Mduszaki és
Tud. Biz. keretén belill mikodé Szaritasi Albizottsag
munkatervébe felvett szaritokezeld tanfolyamon kiviil
— a lehetd legrévidebb idén beliill — az allami butor-
ipar altal kijelolend6 20 hallgatdé részére inditson sza-
ritasi tanfolyamot.

A szerszamellatas jelenlegi helyzete targyaban egy
memorandumot szerkesztettek az Orszagos Tervhiva-
tal Elnokéhez, melynek mésolatat tajékoztatds célja-
bol az Osszes illetékes minisztériumoknak megkiildtiik.

A KGST Szerszamgép Albizottsagdnak irasbeli
meghbizasara — mely szerint a Gépfejlesztési Albizott-
sag a KGST II. szamu szekcié faipari tagozatara ha-
ruld szakbizottsagi eldkészitdé munkat végezze el — a
bizot{sag ugy hatarozott, hogy a soronkiviili KGST
meghizast a Gépfejleszté Albizottsig munkatervébe
fel kell venni.

Februdr ho 10-én a FATE kozponti helyiségében —
egyesiiletiink meghivasira Gilnter Giesecke (NSZK)
mérnok tartott vetitettképes elbadast a hazankba ér-
kezett hossztold gépek hasznalatarél és célszerlségeé-
r6l.

Februdr hé 15. A szombathelyi FATE csoportunk
jol sikertilt szakmai eldadast és filmvetitést rendezett.

Az elbadast Lamfalussi Sandor, a soproni Erdimér-
noki Foéiskola tanszékvezetd egyetemi tanara tartotla.
El6adasanak cime: Faanyagok szoveti felépitése. Az
eloadd ismertetie a fonfosabb fafajok mikroszkopiai,
makroszkopiai felépitését, a vegyi Osszetételt, tovabba
a faanvagok térfogatvaltozasat. Eldadas utén levetitet-
ték a ,Faipari balesetelharitas” és , A butorfényezés”
¢. szakmai kisfilmeket.

Februdr hé 23-dn a Butoripari szakosztaly vezeio-
sége tartotta meg iilését az 1961. évi szakosztalyi mun-
katerv megtargyalasara. A Szakosztaly a munkatervet
tsszehangolta az ipar soronlevd eés tavlati feladataival
s azt megbeszélve a Butoripari Igazgatosaggal — ké-
szitette el. A Szakosztaly vezetsége minden honap
els6é szerdajan Ulést tart. Az lilésen megtargyaljak a
folyamatban levd iligyeket, tovabba az egyes reszori-
felel6sok beszamolnak a két tlésszak kozotti munkak-
rol. Ot munkabizotisagot alakitottak.

1. Pigmentizalt pozdorjalapck felhasznalasanak ki-
dolgozasa. 2. Forgacspozdorja és farostlemezek gépi
lapokban torténé szabészat lehetOségeinek kidolgozasa.
4. A butoripar kiilonbozé szektorainal (butor, szék,
konyha) kedvezébb atfutasi idé meghatarozasa. 5. Ki-
16nbéz6, de azonos profilu tUzemek gyartastechnologia-
janak oOsszehasonlitdsa miiveleti mélységekig. Tervbe
vett iizemlatogatdsok: Muanyag és Kabelgyar, Szom-
bathelyi Forgacslapgyar, Duna Cipbgyar, Otthon Bu-
torgyar (szerel@szalag megtekintés), Veszprémfajszi
Radiokavagyar, Budapesti Butorgyar, Orion Radidgyar
(szereltszalag megtekintés). Minden honap utolsé pén-
tekjén klubnapot tartanak az Egyesiilet klubhelyisé-
gében, negyedévenként egy-egy koézponti eldadast, to-
vabbi az eddigi gyakorlatnak megfeleléen minden lize-
met megkeresve — kivansaguk szerinti idében és teé-
maval eldadast tartanak. A butoriparban foglalkozta-
tott fiatal mérnokoék és technikusok havonta egyszer,
minden maésodik pénteken eléadast tartanak klubnap
keretében. Beterveztek tovabba kiilfoldi tanulmény-
utakat, az NDK-ba, tovabba a Szovjetunioba, a szala-
gon torténd gyartas, valamint az automatizalas tanul-
manyozasara.



Yuilliet S. ﬂ

AUXERRE-Franciaorszag

Alapitasi év: 1847

Famegmunkalé gépek és szerszamok
az 1961. évi Budapesti Ipari Vasaron

35/1 pavillon % 10 szamd stand




FAIPAR
Foszerkesztd: Roka P4al. Szerkesztd: Jdszal Kidroly
Kiadja a Miszaki Konyvkiadé V., Bajecsy-Zsiliszky 1t 22. Telefon: 113—450
Felelds kiadd: Solt Sandor
Megjelent 2512 példdanyban. — Terjeszti a Magyar Posta. ElGfizethetd a Posta Kbzponti Hirlapirod4nsl
Budapest, V., Jozsef nador tér 1. (Telefon: 180-850) és barmely postahivatalnil, El6fizetési dij: Y évre 12,— Ft, 1f; évre 24,— Ft
Egyes szdm éra: 4,— Ft. Csekkszamlaszdm: egyéni 61,252, koziileti 61,066, vagy dtutalds a MNE 8. sz. folydszamldjdra



	1_1961_4_Címlap
	2_1961_4_Tartalomjegyzék
	3_1961_4_Boicov_K.P_A_munkaszervezés.
	3_1961_4_Boicov_K.P_A_munkaszervezés...1
	3_1961_4_Boicov_K.P_A_munkaszervezés...2
	3_1961_4_Boicov_K.P_A_munkaszervezés...3
	3_1961_4_Boicov_K.P_A_munkaszervezés...4
	3_1961_4_Boicov_K.P_A_munkaszervezés...5

	4.1_1961_4_Tompa_M_Termelési tanácskozás.
	4.1_1961_4_Boicov_K.P_A_munkaszervezés. 7
	4.1_1961_4_Boicov_K.P_A_munkaszervezés. 8
	4.1_1961_4_Boicov_K.P_A_munkaszervezés. 9
	4.1_1961_4_Tompa_M_Termelési tanácskozás.1

	4_H_003716
	4_1961_4_Dalocsa_G_A_faforgácslapok...1
	4_1961_4_Dalocsa_G_A_faforgácslapok...2
	4_1961_4_Dalocsa_G_A_faforgácslapok...3
	4_1961_4_Dalocsa_G_A_faforgácslapok...4
	4_1961_4_Dalocsa_G_A_faforgácslapok...5
	4_1961_4_Dalocsa_G_A_faforgácslapok...6
	4_1961_4_Dalocsa_G_A_faforgácslapok...7
	4_1961_4_Dalocsa_G_A_faforgácslapok...8
	4_1961_4_Dalocsa_G_A_faforgácslapok...9
	4_1961_4_Dalocsa_G_A_faforgácslapok...10
	4_1961_4_Dalocsa_G_A_faforgácslapok...11
	4_1961_4_Dalocsa_G_A_faforgácslapok...12
	4_1961_4_Dalocsa_G_A_faforgácslapok...13
	4_1961_4_Dalocsa_G_A_faforgácslapok...14
	4_1961_4_Dalocsa_G_A_faforgácslapok...15

	5_1961_4_Pályázati_felhívás
	6_H_003717
	6_1961_4_Botka_Z_Műanyagok...1
	6_1961_4_Botka_Z_Műanyagok...2

	7_H_003718
	7_1961_4_Ruska_L_A_mesterséges...1
	7_1961_4_Ruska_L_A_mesterséges...2
	7_1961_4_Ruska_L_A_mesterséges...3
	7_1961_4_Ruska_L_A_mesterséges...4
	7_1961_4_Ruska_L_A_mesterséges...5
	7_1961_4_Ruska_L_A_mesterséges...6
	7_1961_4_Ruska_L_A_mesterséges...7
	7_1961_4_Ruska_L_A_mesterséges...8

	8_1961_4_Egyesületi_hírek
	9_1961_4_Hirdetés
	10_1961_4_Egyesületi_hírek
	11_1961_4_Impresszum
	12_1961_4_Hátlap
	0_1961_4_Teljes_kötet 39
	0_1961_4_Teljes_kötet 40
	0_1961_4_Teljes_kötet 41


