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Ragasztott fatartokkal végzett kisérletek

HILYVERT ELEK

Az Epitéstigyi Minisztérium 1957-ben meg-
bizta az EM Mélyépitési Tervezd Vallalatot te-
t6szerkezetek céljaira alkalmas, ragasztott fa-
tarték tervezésével, a tartékkal végzends kisér-
letek lebonyolitasaval és a kisérleti eredmények
kiértékelésével.

A kisérletek azért valtak sziikségessé, mert
— nevezett célokra — egyes esetekben az els-
regyartott vasbetonszerkezetek nmem voltak gaz-
dasagosak, a koracélbol (gombvasbol) késziilt ra-
csos szerkezetek ellen pedig — kiilonosen vegy-
ipari és egyes mezégazdasagi létesitményeknél
— korrézios szempontok miatt mertltek fel ag-
galyok. De a kisérletek elvégzésére sziikség volt
azért is, mert ragasztott faszerkezeteket, els6-
gsorban fedélszékek és csarnoktetdk céljaira kiil-
foldon, igy a Szovjetunioban, Csehszlovakiaban,
az északi allamokban és mashol, az utolsé évek-
ben fokozodé sikerrel alkalmaznak.

Az 1957 december—1958 februdrjaban vég-
zett kisérletek biztatd eredmiényei alapjan az
EM a kisérletek folytatisara ujabb megbizast
adott. Az ujabb kisérletek 1958 december—
1959 aprilis kozott folytak le, éspedig szamos
nehézség dacara megfeleld, sot részben varako-
zason feltli eredménnyel.

Az els§ megbizas alapjan 8 db ,, A“~tipusy,
10,76 m fesztavu racsos tartd, a masodik meg-
bizds alapjén pedig 2 db ,,B“~tipusu, 10,76 m
fesztdvu récsos tarto és 2 db ,,C*-tipusa, 20,0 m
fesztava ivtarto készilt el.

A Kkisérletek feliigyeletét az EM Tervezési
Féosztalya és Mdszaki Fejlesztési Féosztilya
gyakorolta. A kisérleti tartok, valamint az acél-
sablonok, prések stb. terveit az EM Mélyépitési
Tervezd Vallalat dolgozta ki. Az ,,A“-tipusa
tartokat a Faipari Kutato Intézet kisérleti tize-
me, a ,,B“- és ,,C“-tipusu tartékat az EM K6ba-
nyai Asztalosipari Vallalat készitette. Az elké-
sziillt tartokkal valé kisérleteket az Epitéstudo-
ményi Intézet (ETI) kisérleti laboratériuma vé-
gezte el.

Mind a harom tipusu tarté két szimmetri-
kus féltartobol 4llott, amelyeket a terhelés elstt
az ETI szerelt Gssze.

A tartékndl csak flirészelt aru keriilt fel-
hasznédlasra. Ennek 85%-a erdei, 15%-a vegye-
sen luc- és jegenyefeny6 volt. A faanyag az al-
kati tulajdonsdgok és a laboratériumi vizsgila-
tok alapjén a vonatkozé MSZ 15025. szabvany
szerint (Faszerkezetek tervezése) az épit6ipari
II. minéségi kalegéridba volt sorolhaté. A fa-
anyag Siemens-mérdkkel mért nedvességtar-
talma egyes esetekben a ragasztott faszerkeze-
teknél megengedett mérték (18%) felett volt, és
igy gyorsszaritds is szlikségessé valt.

Kétféle, fenol és karbamid alapanyagi mi-
gyanta-ragaszté kerult alkalmazésra.

A kisérletek ceéljai a kovetkez6k voltak:

1. Hazai, konkrét célokra alkalmas tartok
kialakitésa.

2. Az eléallitassal kapcsolatosan technolo-

- giai (féliizemi) tapasztalatok szerzése.

3. Gazdasagossagi kiértékelés:

a) ragasztott és egyéb (szokésos) faszer-
kezet,

b) ragasztott fa- és acél-, valamint vasbe-
ton-szerkezetek kozott.

Aldbbiakban ismertetem kiilon-kiilén az
HA“=, BY- C”-tipust tartok kialakitasat, elké-
szitésiik koriilményeit és a lefolytatott kisérle-
tek eredményeit.
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1. kép

LA -tipust tarto

Az 1. dbra és 1. fénykép mutatja a 10,76 m
fesztavi, rdcsos tarté szerkezeti kialakitasat, a
2. dbra a részleteket.

Osszesen 8 db tarté (16 db féltarto) készilt
el killénbozé valtozatokban, éspedig:

1. A szerkezeti kialakitds szempontjabol a
racsrudak csatlakozasa:

a) kozpontos,
b) kiilporitos.
2. A felhasznalt ragasztéanyag:
a) fenol-,
b) karbamid alapanyagu.
3. A préselés:
a) csak szoritéesavarok,
b) csak szegezés,
¢) szoritocsavarok és szegezés utjan
torténik.,

Az 1. tadblazat mutatja a valtozatok csopor-

tositasat.

: 1. tdabldzat
o |
artol sorszama: [ 1 |z IS e Ses e | i s
sriidak = -
I{ig?qrt\.;akczﬁsa Kozpontos Kiilpontos
Rugf\;;;gyaga Karbamid Fenol
Csak Csak
] Broritdprés és sze- | SZOTItG- | BE0-
Préselés modja szegezés ge- prés 6s | Liig-
764 szegezés | preg

A tarték a Faipari Kutato Intézet kisérleti
tizemének egyik helyiségében késziiltek el. A
munkahely ilyen tartok elkészitésére meglehe-
t6sen alkalmatlan volt. Hémérséklete megfe-
lels: 18 C°.

A rendelkezésre all6 faanyagot vastagsagi
gyalugépen legyalultuk, és utdna — ahol az
szitkséges volt — a kivant nedvességtartalomra
(15—17%) szaritottuk. Ragasztdéanyagul fenol-
metaparakrezol-formaldehid, illetve karbamid

miigyanta szolgalt. Elébbihez paratoluolszulfon-
sav, utébbihoz ammoniumklorid edzét hasznal-
tunk.

A legnagyobb nehézséget a megfeleld pre-
sek hidnya okozta; igy a ragasztott elemeket
(csomoépontokat) a rendelkezésre 4ll6 asztalos-
szoritéesavarokkal préseltilk ossze. Az igy elért
(fajlagos) présnyomas 0,6—1,2 kg/cm? volt a ki-
véanatos, 4,0—5,0 kg/cm? helyett. Ezért a tartok
nagyobik részénél a présnyomds fokozasara

szegezést is alkalmaztunk.

Az elkésziilt féltartékat néhany napi pihen-
tetés utdn az ETI kisérleti laboratériumaba
szallitottuk. A féltartok itt az I. és II. csomo-
pontoknal (1. abra) acél kapcsoloszerekkel let-
tek Oszekotve (2. dbra).

2. abra

Egy tartéra szamitott terhelés wvizszintes
vetiiletre vonatkoztatva:
tarté onsulya és lécezés
hornyolt cserépfedés és hoteher

21 kg/m
147 kg/m

A terhelés felhordasa elétt a tartokat gon-
dosan megvizsgaltuk. Megéallapitdst nyert, hogy
szoritéesavarokkal és szegezéssel préselt tartok-
nial a ragasztott felliletekmek  mintegy
12—14%-a, a csak szegezéssel préselt tartoknal
14—17%-a és a csak szoritéesavarokkal présel-
teknél 23—26%-a elvalt. A kisérleteket azon-
ban ennek dacara — kiilén megerésitéseket nem
alkalmazva — folytattuk.

Két, egymastél 1 m tengelytavolsagban fel-
allitott, és a cserépfedésnek megfelels, 32 cm
tavolsagban a felsé ovekhez szegekkel rogzitett
lécekkel Gsszekotott tarto egylttesen lett 31 kg
sulyu acéllemezekkel terhelve.

. A tartéparokat részben rovid id6 alatt (kb.
3—3,5 6ra) felhordott terheléssel a torési ha-
tarig, részben pedig azokat a hasznos teher 1.5-
szeresének megfelels sullyal 12 napig terheltiik.

A rovid ideig tarté terheléskor a tartok a
felhordott hasznos terhelésnél (egy tarténal 147
kg/m) a tetéponton 2,3 mm lehajlast mutattak.
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A megengedett lehajlas ragasztott faszerkeze-
teknél:

T 10760

fo= 106l = 400 26.9 m-m-l
Egy tartora es6 420 kg/m felhordott terhe-
lésnél — ez a hasznos suly 2,9-szerese — tet6-

pont lehajlésa 13,5 mm-re névekedett, de még
mindig messze alatta volt az egyszeres hasznos
terhelésnél megengedett lehajlasnak. A ragasz-
tott felliletek pedig ebben az &llapotban sem
mutattak — a kezdeti, terhelés el6tti allapothoz
képest — tovabbi elvalasokat. Azonban a tartok
fels6 ovei ekkor méar szemmel is konstatalha-
téan oldalirdnyu kihajlast mutattak. A terhelést
tehat leallitottuk.

Kb. 80 perc mulva a tarték oldalirdnyban
erdteljesen kihajoltak és a nagy deformécio ko-
vetkeztében a ragasztott feliiletek mintegy
T0%-a tobbé-kevésbé elvalt,

A tartés terhelésnél egy tartérg a hasznos
terhelés 1,5-szeresének megfelels sulyt hord-
tunk fel. A tet6pont a terhelés felhordésa utan
5,5 mm-rel hajolt le. 12 nap utdn a tetépont-
stllyedés 17,5 mm-re noévekedett, de még min-
dig lényegesen alatta volt az egyszeres, hasznos
terhelés allapotaban megengedettnek. Azonban
a tarto fels6é 6vei mar oldalirdanyban szemmel is
eszrevehetben kihajoltak. Tovébbi 12 map eltel-
tével a tart, illetve tartépar oldaliranyu kihaj-
las kovetkeztében tonkrementnek wvolt tekint-
heto.

A fentiekben a kiilonb6z6képpen készitett
tartok dtlagos viselkedését ismertettem. Az
egyes tartok +8—10%, szérast mutattak.

Az ,,A“-tipust tartokkal végzett kisérlet-
sorozatok alapjan az aldbbi kovetkeztetések
voltak levonhatok: :

1. A szerkezeti kialakitast illetGen:

a) tarté szerkezeti magassidga tulzottan
nagy; a lehajlasok, még a kritikus allapot elstt
sem kozelitették meg a megengedett mértéket,

b) a kétszelvényl (két 6vbsl 4llo) tarték
oveinek tengelytdvolsaga novelends; valameny-
nyi tarté oldalirdnyt kihajlas kovetkeztében
ment tonkre,

c) a racsrudak kozponti csatlakoztatdsa (2.
dbra) 8—11%-kal jobb eredményt adott, mint a
kiilpontos csatlakozds,

, d) a kapcsolészerek céljaira felhasznalt
acélmennyiség lényegesen csokkenthets.

2. A faanyagot illetéen:

Vetemedésre nagyobb mértékben hajlamos
anyag lehet6leg keriilendd. Ebbé] a szempontbol
az alsé ovek magassiga (16 cm) nagy volt.

3. A ragasztéanyagot illetSen:

a) a fenol-metaparakrezol-formaldehid mii-
gyanta ragaszté 8—10%-kal jobb eredményt
adott, mint a karbamid. Azonban alarendeltebb
helyeken — pl. az 6vek tavolsagbiztosité betét-
faindl — ezen migyanta is kitlinéen viselkedett,

b) a felhordott ragasztéanyag mennyisége
nemesak a gazdasagossag, hanem a fajlagos ad-

hézi6 novelése érdekében is csokkenthetd, és
csokkentendo is.

4. A kivitelt illetGen:

a) a legnagyobb gonddal kell ligyelni az
azonos ertelmii alakvaltozas érdekében a ra-
gasztand6é feliileteknél az évgylirtk elhelyez-
kedésére,

b) a gyalulésndl a felliletek simasdga mel-
lett a legnagyobb gond forditandé — az egy sik-
ban ragasztando elemeknél — az azonos vas-
tagsagra,

c) a leszabast a rendelkezésre 4ll6 faanyag
figyelembevételével pontos méretterv alapjan
kell végezni. A leszabisi veszteség ez esetben
miutdn ragasztott faszerkezetek szélességi és
hosszirdanyban is tetszés szerint toldhatoak,
még egyedi gyartds esetén is 3—4Y-ra, lizemi
gyartas esetén pedig még kisebb mértékre csok-
kenthetd,

d) kiilpontos csatlakozasu racsrudak esetén
a tarté elkészitése lényegesen egyszeriibb.

e) az alkalmazott présnyomss nem volt ele-
gend6. Sziikséges — bar a tarték nem a ragasz-
tott feltiletek elvalasa kovetkeztében mentek
tonkre — legaldbb 4,0—5,0 kg/em? fajlagos pré-
selési nyomdasnak megfeleld teljesitéképességii
preések alkalmazasa. A legkisebb elvalas sem en-
gedhet6 meg a tartok id6allésiga érdekében,

f) megfelelé minbségli ragasztott mérnoki
faszerkezeteket csak komoly tapasztalatokkal
rendelkezd, munkaeszkozokkel — fdleg prések-
kel — jol ellatott szakszemélyzettel lehet készi-
teni. A tartok kolisége kistizemi (napi 2—2,5 m3
kész tart6), de még inkdbb kozépiizemi (napi
20,0—25,0 m? kész tartd) gyartdsa esetén roha-
mosan csokken.

5. A szabalyzatokat illetSen:

ragasztott (mérndki) faszerkezetek mérete-
zésére az MSZ 15025 szabvany intézkedik,
azonban:

a) nem irja el a présnyomas mértékét;
legalabb a mértékadé feliileti fesziiltség (kotés)
40%-a, és ettdl fliggetlentl legaldbb 4,0 kg/cm?
présnyomas volna eléirandé. Miutdn a legna-
gyobb hatérfesziiltségi érték 20 kg/em?, a (faj-
lagos) présnyomas 4,0—8,0 kg/em? kozott
valtozna,

b) az idézett szabvany rostokra ferde ra-
gasztasok esetén nem kozli a hatarfesziiltségek
csokkent6 tényez6it, ez tehat potlands.

»BY-tipustt tarté

A 3. dbra és a 2. fénykép mutatja a 10,76
m fesztava tarté kialakitdsat, a 4. és 5. dbra a
kiilonboz6 alternativikban megtervezett részle-
teket. Kivitelre a 4. dbra szerinti megoldas
keriilt. .

A tart6 magassidga allandé és lényegesen
kisebb (51 cm), mint az , A“-tipusu tartoé.

A ragasztashoz fenol-metaparakrezol-for-
maldehid miigyantat alkalmaztunk, rezorcin és
— mint edz6 — paratoluolszulfonsav adagola-
saval,
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Kiilon erre a célra késziilt acélsablonok se-
gitségével a megfelel§ présnyomés (5,0 kg/cm?)
biztosithaté volt. A présnyomast — egyszeru
médon pontosan szabélyozhatéan — az acélsab-
lonra hegesztett csavarok meghtzésival tarto-
sitottuk. A csavarok utdnhizéséra azonban —
éjjeli miszak hidnydban — nem wvolt mod.

2. kép

A féltarték az EM Kébanyai Asztalosipari
Vallalat egyik miihelyében késziiltek el, éspedig
— az ,, A tartohoz hasonldéan — a legkedvezdt-
lenebb évszakban (december—éprilis hénapok-
ban).

A munkahely nem volt alkalmas ilyen tar-
t6k készitésére. Igy — a mihelyben tarolt
nyersanyag és félkész asztalosaruk miatt —
magas volt a levegé relativ nedvességtartalma;
a hémérséklet a padlészinten csak 4—6 C° volt,
és a munkahely kozelében elhelyezett szalag-
csiszologépek miikodése kovetkeziében a levegt
rendkiviil frészporos volt. A wvallalat vezetoi-
nek legnagyobb segit6készségevel sem sikeriilt
a nehézségeket elharitani.

Az elkésziilt féltartokat az ETI kisérleti
laboratériumaban szereltiik ossze. Két, lécekkel
a felsé oveken Gsszekapesolt tartét (tartopart)
egyiittesen terheltiink. A tartok osszekapeso-
lasa (lasd 3. dbra) az I—II. pontok kozott a tarto
sveihez csavarokkal kapcsolt faelemek, a III
pontnal tisztdn csavarok segitségével tortént.

Az egy tartéra szamitott hasznos terhelés
(1,25 m-es tartotavolsag alapulvételével) 147-
-1,25 = 174 kg/m volt.

Az egyszeres hasznos terhelésnek megfelel6
suly felhordéasa utén a tartok (&tlagos) lehajlasa
a tartokozépen 5,5 mm volt 450 kg/m, egy tar-
téra vonatkoztatott terhelés felhordasa utan —
a tartdé ebben az allapotban a hasznos terhelés
9 6-szeresét viselte — a lehajlds a tartokozépen
30,5 mm-re emelkedett, tehat alig haladta meg
az egyszeres hasznos terhelésnél megengedett
lehajlast (26,9 mm-t).

Ezt a terhelést 10 napig hagytuk a tarton.
Lényegesebb alakvaltozds nem kovetkezett be.
Nem jelentkezett oldalirdnyu kihajlds sem.

A ragasztési feliiletek jol viselkedtek. A
tartok leterhelése és szétbontdsa utan taldltunk
ugyan a csomépontoknal hidnyossigokat, azon-
ban szinte minden esetben nem a ragasztéasi felti-
let, hanem mellette a faanyag repedt meg. Meg-

- jegyezzilk egyébként, hogy a felhordott terhelés

alapjan maga a faanyag is kozel volt a torési ha-
tarhoz.

Végeredményben a ,,B“ tipusu tartok — az
A tipusnal szerzett tapasztalatok érvényesité-
sével — 259/,-kal kevesebb faanyag felhasznala-
séval (lasd 2. tablazat) lényegesen jobban visel-
kedtek, mint az ,,A“ tipusu tartok.

A végkovetkeztetések lényegében azonosak,
mint az ,,A“ tipusu tarténal. Fontos tapasztalat
velt, hogy az acélsablonok pontossaga igen nagy
mértékben befolyasolja az elérhetd présnyomast.

42—

£l

6. dbra
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) 3. kép

A tarté még gazdasigosabban volna kiala-
kithaté, ha az 6vek nem fdrészelt fabol (desz-
kdbol), hanem félfikbol (fél korkeresztmetszeti
fabol) késziilnek (6. 4dbra). A préselés médija
{technolégiaja) voina az egyediili probléma.

,C“ tipusu tarték

A 7. dbra és a 3. fénykép mutatja a 20,0 m
fesztavii hiromesuklés v kialakitisat és a 8.
dbra a kozépst csuklo részleteit.

A ,,B” tipust tarténal felhasznilt ragaszto-
anyag kertilt itt iS alkalmazdsra. Azonos volt a
présnyomss is. A féltarté elkészitéséhez hasznalt
acélsablont a 4. fénykép mutatja.

Az acélsablonban el8szér az alsé, négyré-
tegli alsé ovet, majd az ugyanolyan méret felsé
ovet keészitettiik el. Parhuzamosan késziiltek el
a négy (gyalulva 5 em vastagsigu) pallébdl ra-
gasztott 30 em hosszii betétfdk, és végiil a be-
tetfakkal kapesolt alsé és felsé ov: a féltarto.

Az elkésziilt féltartékat az ETI kisérleti la-
boratériumiban szereltiik fel, és mint az el6z6
tipust tartékat — pdaroséval Gsszekétve, egyiit-
tesen terheltiik. A szdmitott hasznos terhelés
azonos volt a ,,B“ tipust tartd hasznos terhelé-
sével, ;

Terhelés elStt megallapitast nyert, hogy egy
betétfa teljesen, két mésik betétfa pedig kb.
10%,-0s mértékben elvalt. Ezeket a terhelés elétt
acélkengyelekkel erdsitettiik meg.

A tartékat el6szor asszimmetrikusan ter-
heltiik. A tarték viselkedése ennél a terhelésnél
megfelelt a varakozasnak. -

Ezutan egyenletesen elosztott terhelést

4, kép

hordtunk fel. Az egyszeri hasznos terhelés fel-
hordasa utdn (egy tartéonal 174 kg/m) a tet_fi—
pont lehajlasa 49,5 mm volt, ami — szinte telje-
sen pontosan — megfelelt az el6irt legnagyobb,
megengedett lehajlasnak.
(f 1 . 20000
400 400

Majd a terhelést 330 kg/m-re emeltiik. A
tartok ekkor a hasznos terhelésnek kozel két-
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szeresét hordtdk. Ebben az &llapotban 4 napig
hagytuk a tartokat. A lehajlas a tetSponton
119,5 mm-rél 190 mm-re emelkedett. Négy nap
utdn a lehajlds erételjesen meggyorsult és a
tarté mar nem volt hordképesnek tekinthetd. A
vértnal joval nagyobb mértékd lehajlast azonban
més — és a tapasztalatok alapjdn koénnyen ki is
kiiszobolhet6 — koriilmények okoztik, elsésor-
ban a fesztavnak, a vondérudak pontatlan beko-
tése kovetkeztében elGallott novekedése.

A ,,C” tipusu tartokkal végeredményben az
alabbi kovetkeztetések voltak levonhatok:
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2, tdbldzat

y Tartd jele
Megnevezes I;é’;
A B B, | o | 1
Fesztdv (1) 10,76 20,0
= mm
Szerkezeti magassig (k) 1,50 0,50 0,55 041 | 050
= = |
1/h —_ 72 21,2 19,6 48,7 | 40,0
p - | Pareszen 1,25 1,25 0,72 1,83 1.24
'?E* ] Fa |— m? —
® ™ | ‘ Korkeresztmetszeti — — 0,47 — —
= < = o ]
S =
| 2 & | Ragasztéanyag 3,9 9,4 8,2 7.8 7.0
; e = : !
iEh 3 & = &
E i "; 7 ‘ Féltartok kapesoldsihoz kg 30 5 | 4 19 17
(. =2 Acél - -
ﬁ = Vondrudakhoz 13 13 13 74 [
s - S—
= g | A Szakmunkds 26,1 154 i 9,5 8
= iy munlka- ora =
i A | Segédmunkas 28.9 30,8 10 9,1 3
Gyaluldsok ardnya o 61 63 55 100 100
Kbltsége 't 3450 2080 I 2430 3300 2990
Bedpitett famennyiség 1 m? vizszintes vetiiletre m?*/m 0,0258 0,0194 00198 | 0,046 | 0,044
2 | Szerelés nélkiil 960 G438 508 3040 2625
o Kaltsége 't — — —
5 Szerelve 1160 708 658 3440 3020
2o |— i | R=
= Silya kg 154 116 [ 112 506 462
1 ,
A szerkezeti kialakitdst illet6en: 3. Thbidzal
a) a tarté dsszmagassagat illetben: a fesztav A [aridk
! Fesz- | angaga, kialaki - | 4w d
: P : gt seqe szerelve (Fi sulya (kg
viszonya — =40 legyen, (a kisérleti |[247\4sg s jele 7 e ey 9)
h Kogasz-| B VW/ /4 /
tarténal — =48,7 volt) B2 4(
h S orokgerendas, 1207/ 195
ST %) 7]
b) az ovek tavolsagat biztosité tuskok nem e // 55777 )
. z 1z s A, o Sy s d
voltak ivalakuan kiképezve, nem fe- = B Y j 7 ;
= A i . 5 a 2 |
kiidtek tehat az ovekre (lasd torzitott | s | ogosziof //53? 7 %
9. abrat), és igy az alkalmazott 5 kg/em? | & 16 ,-af 2 e
fajlagos préselési nyomas dacéra, a pré- vasbelon |/ 3800 Va7

selés nem volt megfelels. A tuskok
megfelels kiképzése mellett még azok
hossza is révidithet6 — t6bb darab al-
kalmazasa esetén,

¢) a vonérud bekitésére a legnagyobb gond
forditando.

A fa, ragasztéanyag és a kivitel tekinteté-
ben a tapasztalatok azonosak voltak az ,,A%, il-
letve a ,,B* tartoknal nyert tapasztalatokkal.

Gazdasdgossdgi szempontok

A 2. tdblazat adja meg a kisérleti ,,A“—, B"
—,,C" tipusu tartok legfontosabb miszaki jel-
lemz6it, tovabba a ténylegesen felhasznalt anya-
gokat és munkamennyiségeket, valamint az uj,
termel8 arrendszer alapjén a koltségeket. A By
alatt a 6. dbranak megfelel6 keresztmetszeti ki~
alakités (az ovek nem flirészelt, hanem fél-kor-
keresztmetszetli fakbol vannak kiképezve) ese-
tén — kistizemi gyartast feltételezve — vannak
a szlikséges anyag és munkamennyiségek feltiin-

tetve. A C; alatt az fvtarténal a valtozott me-
retardanyt kiképzés és egyedi gyartis esetére
vérhaté anyag stb. mennyiségek szerepelnek.

A 3. tablazat t4jékoztatast ad a ,szokasos”
kialakitasu fatartok és ragasztott fatarték, vala-
mint — azonos teherbirdasi — acél és vasbeton
tartok koltségeirdl és sulyarol.”

A koltségek a sok esetben nélkiilozheté vo-
nérudak koltségeit nem tartalmazzak. A kolt-
ségek szereléssel egyiitt értendéek.

Osszefoglalds

A tipustervek alapjan éptilt lakohazaknal
gyakori 10,76 m-es fesztavi fedélszékek jelen-
leg fabol (torokgerendas szerkezet), valamint
acélbdl (hegesztett racsos szerkezet) és vasbeton-
boél késziilnek.

A kisérletekkel is igazoltan megfelel6 visel-

* Megjegyzés: Sajat kalkuldeidm alapjan.
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kedésli ragasztott racsos faszerkezetli tartonal
(B tipus) 279%,-kal kevesebb faanyag sziikséges,
mint a ,szokasos“ faszerkezeti megoldasoknal. A
javasolt By tipust tarténdl pedig kiilén népgaz-
dasagi elény, hogy az alkalmazott faanyag kb.
65%,-a korkeresztmetszetd (gomb) fa.

A ragasztott fatart6 — megfelel§ kialakitds
esetétn — a legolesébb valamennyi megoldas
(szokédsos faszerkezet, acél—vasbeton) kozott.
Sulyban kétszerese az acélbdl, és egyodtode a vas-
betonbél késziilt tarténak.

Nagyobb fesztdvok esetén a ragasztott fa-
tartok elénye egyéb kialakitasti fesztdvokéhoz
képest még novekedik. A 20,0 m fesztdvu ragasz-
tott ivtartét azért mas kialakitdsti (nem ragasz-
tott) fatartoval nem is hasonlithatjuk 6ssze. Azo-
nos teherhordképességili vasbetontarté 15—209/,-
kal dragabb. Fontosabb, hogy a silyarany fa—
vasbeton kozott = 1 :7.

Dont6 jelent6ségli volna, ha sikeriilne hazai
fajtakbol fedélszékek, esetleg csarnoktet8k cél-
jaira is ragasztott fatartékat hazai fajtakbol els-
allitani. Els6sorban nyarfakrol (Populus tremula,
robusta) lehetne sz6. Azonban ezen — vagy
egyéb — hazai fafajtak a ragaszthatosag, kiilo-
nosen rostokra ferde igénybevétel, és ilyen
igénybevételek esetén az id6allas szempontjabol
meég nincsenek kelléen megvizsgalva.

Megjegyzend6, hogy az épitéipar kapesola-
tos méretigényei nem tulzottak. 10--14 em at-
mér6jli korkeresztmetszetti (gomb) fa, wvagy
2,4/10—2,4/14 cm, vagy 4/6—4/10 cm kereszt-
metszet(i fiirészelt fa a lehetGség szerint 4—6 m,
esetleg 2,5—3,5 m hosszakban is megfeleld.

Ragasztott mérnoki faszerkezetek azonban
csak nagy tapasztalatokkal rendelkezd, jol be-
gyakorolt &lland6é szakszemélyzettel keészithe-
tok el. Az ilyen tartok koltsége mar kistizemi
elallitis esetén (napi 2—3 m?d) is kedvezben
alakulnak, még inkabb koézéptizem (napi 20—30
m3) esetén. Utdbbi esetben mar nyilvan melegen
kotd eljarasok volndnak alkaimazandok.

Megemlithet8, hogy hazai alkalmazis mel-
lett ragasztott faszerkezetek (keret és ivszerke-
zetek) igen elényosen valhatnak be kiilfcldén
rendezett ipari vasdrokon, kidllitisokon a ma-
gyar pavilonok tetészerkezeteinél. Sok deviza
volna megtakarithato, ha a 10--25 m fesztava
fotartokat itthon készitenénk el. Az 5—12,5 m

hosszusagu féltartok szallitasi koltségei a hord-
képességhez viszonyitott rendkiviill alacsony
suly miatt igen kedvez6en alakulnanak. A fél-
tartok Osszeszerelése — ugyancsak a kis suly
miatt — ©sszehasonlithatatlanul egyszertibb,
mint az 5—7-szeres sulyu vasbetontartéké.

Béar a hasonl6 kialakitasu ragasztott tartdk-
kal valo kilf6ldi tapasztalatok az idéallas tekin-
tetében is kedvezéek, mégis a hazai tomeges
gyartds, vagy kulfoldi alkalmazas el6tt sziiksé-
ges volna feny6fa, és lehetdség szerint més, ha-
zdnkban nagyobb mennyiségben is rendelke-
zésre all6 egyéb fafajtakbol is a rostokra ferde
ragasztasokra, és féleg ezek id6allasara vonat-
koz6 kisérletek elvégzése. Olyanféle , 6reghitési®
kisérletek tutjan, mint amilyeneket a gyakor-
latban is jol bevalt vasuti talpfakkal a Faipari
Kutaté Intézet és a Vasuti Tudominyos Kutaté
Intézet kozosen végzett, néhany honap alatt
megfelel6 adatok allndnak rendelkezésre.

A nehéz koriilmények kozott végzett tarto-
kisérletek sikeres lebonyolitasaért kdszonet illeti
a tarték és az ujszert kiilénleges felszerelések
tervezoit: Thoma Jozsef Kossuth-dijas osztaly-
vezeté mérnokot és beosztottjait: Czeglédi Béla
és Lugossy Istvan tervezé mérnskoket, és Szi-
lassy Kéaroly okl. mérnékot, aki, mint a kisérle-
teket lebonyolité tervezé vallalat rendkiviil te-
vékeny szakért6je szivesen bocsatotta rendelke-
zeésre gazdag tapasztalatait, valamint a kisérletek
el6keészitesében és lebonyolitasdban résztvett ha-
tosagi, tudoményos és vallalati szerveket.

Kiilon koszonet illeti a Magyar Tudoméanyos
Akadémia Faipari Szakbizottsagat a kisérletek-
kel kapcsolatos konkrét tamogatasaért, valamint
a ,Faipar® szerkeszt6ségét, hogy — mar ismé-
telten — modot adott az épitéipar szempontjé-
bol igen jelent6és ragasztott szerkezetekkel kap-
csolatos tapasztalatok szélesebb korben valé is-
mertetésére.

Bizonyos — a cikkben jelzett — kisérletek
lefolytatasara még szitkség van. Azonban a most
lefolytatott kisérletek alapjan is nyugodtan &l-
lithat6, hogy els6sorban 8—13 m fesztdvok lko-
zott fedélszékek céljaira ragasztott faszerkeze-
tek tomeges gyartasa indokolt, mert minden mas
megoldéshoz képest koltségben alacsonyabb,
mas (szokasos) faszerkezeti megoldasokhoz ké-
pest pedig 25—309/-os faanyag megtakaritas
érheté el.
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SCHWANER

A poliészter-miigyantak fejlédése az utobbi
években szemiink el6tt jatszodott le: az uj mi-
anyagféleség rohamosan terjedt el a kiilonbozé
iparagak teriiletén és szinte egy évtized alatt
valt nélkiilozhetetlen szerkezeti és alapanyagga.
Ez tobb okra vezethet6é vissza: a poliészter-
gyanta el6allitdsa igen egyszerd, mechanikai és
kémiai tulajdonsagai kivaldak, konnyen tarsit-
haté6 kiilonboz6 szerkezeti anyagokkal, pl.
livegszovettel, papirral, textilidval stb. Onmagé-
ban ugyan nem pohmeresedlk de erre hajla-
mos monemerekkel konnyen heteropolimeriza-
cioba lép, adhéziéja fémhez, fadhoz, szilikattar-
talmu anyagokhoz nagyon jo.

A poliészter miigyantak legelterjedtebb
forméja az uvegszovettel, illetve tivegszalakkal,
tovébba az ebbdl készitett félkész termékkel, pl.
uvegvattaval valé tarsitdas utjan kapott rétegelt
anyagok. Ezek rendkiviili szilardsaguak: szilard-
sag/fajsuly hanyadosuk fellilmulja az acélét. Az
utobbi években a poliészter-miigyanta (lUveg-
er6sités nélkiil) mindinkabb tért hodit az elek-
tromos iparban, tobbnyire kitiing @ elektromos
tulajdonsaga toltpanyagokkal, pl. csillammal,
kvarcporral stb. elkeverve. Az elektronikus ké-
szulékek ipara ma mar el sem képzelheté poli-
észter-miigyantdk nélkiil. Ebbél az anyaghdl ké-
szitenek tovabbd ragasztokat, bedgyaz6- és
ontégyantakat (1) és végiil a legutébbi években
fémek és fa bevonasara alkalmas lakkokat (2).

A poliészter-migyantdk egy mnagy csoport-
janak kémiai felépitése sok hasonlésdgot mutat
a lakkipari alkidgyantdk szerkezetével. Miutan
telitetlen csoportokat is tartalmaz, a poliészter-
gyantdk eme csoportjat telitetlen alkidgyanta
elnevezéssel is illetik. A poliészter-gyantak ma-
sik csoportjat alkotjék azok a gyantik, ahol az
allil- (CH; = CH — CH,) csoport telitetlenségét
és rekaciokészségét haszndljuk fel; az ilyen allil-
észter tipust poliészter-migyantédkat csak ki-
sebb mennyiségben alkalmazzak.

A telitetlen alkid tipusu gyantdkat két f6
alapanyagbol: a) kétértékl alkoholokbél és b)
dikarbonsavakbol készitjiik. Mindkét alapanyag
lehet telitett, vagy telitetlen jellegli. A gyakor-
latban a kétértékid alkohol telitett, mig a dikar-
bonsav telitetlen, ill. telitett és telitetlen jellegl
dikarbonsavak keveréke. A leggyakrabban hasz-
nalt kétértékli alkoholok

HO:-CH,-CH,-OH etilénglikol
HO-CH,-CH,-0-CH,-CH,-OH dietilénglikol
HO - CHg g CH?_ e CHg Y CHQ -OH 1,4-—buténdiol

és dikarbonsavak

HOOC:CH = CH - COOH maleinsav, fu-
marsav, ill. ezek
anhidridjei

HOOC - C(= CH,)-CH,-COOH itakonsav

* Kéabel- és Miianyaggyar, Budapest.

KAROLY?®"

CH;-C-(COOH) = CH:-COOH citrakonsav

HOOC - CgH, - COOH ftalsav, ill. an-
hidridje

HOOC : (CH,); - COOH adipinsav

HOOC - (CH,)g : COOH szabacinsav

A gyanta készitése ugy torténik, hogy a
két alapanyagot V4A-acél reaktorban ekvimo-
lekuldris mennyiségben elegyitjiik, majd mnit-
rogén, vagy széndioxid atmoszféraban konden-
zaljuk 175—220 C° hémérsékleten polimeriza-
ci6t gatlé anyag (Gn. ,inhibitor) — pl. hidro-
kinon, terc. butilpirokatechin — jelenlétében.
A kondenzéciét meghatarozott savszamig foly-
tatjuk; a reakeié sordan keletkezett vizet a rend-
szerbol folyamatosan elvezetjik.

A fenti médon készitett gyanta feldolgo-
zadsra kozvetleniil nem alkalmas, mert polime-
riziciés képessége jelentéktelen. Ezért valami-
lyen polimerizciéra hajlamos vegyiilettel tar-
sitjuk: heteropolimerizici6 kozben térhalés.
nagy szilardsagu anyag keletkezik. A polimeri-
zaciora hajlamos vegyitiletek koziil a poliészter-
gyantaval legjobban kombindlhaté a sztirol, to-
vabba a metilmetakrilat, wvinilacetat és egyéb,
vinil (CH, = CH-) csoportot tartalmazé vegyii-
let. A gyakorlat szdmara igen fontos koriilmény,
hogy heteropolimerizaci6 kozben semmiféle
melléktermék nem keletkezik.

A polimerizacié beinditdsa katalizator se-
gitségével torténik. Mivel a katalizatorok tobb-
nyire magasabb homérsékleten fejtik ki hata-
sukat, szobahémérsékleten csak akkor dolgoz-
hatunk ha a katalizdtorhoz olyan anyagot
adunk, mely kép& a katahzétor 'terxmkus dlsz-
alacsony hémérsékleten beinditani (3). Az ilyen
anyagot aktivatornak, vagy promotornak nevez-
zik, A katalizator és promotor mindig egységes
rendszert képez. Gyakran hasznalt katalizato-
rok a benzoilperoxid, di-tercier-butilperoxid,
1-oxi-ciklohexil-hidroperoxid-(1), tercier butil-
perbenzoat, a kiilénboz6 persavak, a keton- és
aldehidperoxidok. J6 hatést promotorok a ter-
cier aromas aminok (pl. dietilanilin), p-toluol-
szulfinsav és a kulonb6z6 naftenatok.

A faiparban a poliészter-gyantdk legjelen-
tosebb felhasznéalasi terulete a butoripar, ahol
azt

I. butorlakk és

II. tvegerssitett miianyag alakJaban alkal-
mazzak.

I. A poliészter-gyanta alapu butorlakkokat
az utoébbi 3—4 évben dolgoztédk ki. Alkalmaza-
suk rohamosan terjed és ma mar nagy mennyi-
ségben gyartjdk. Természetesen van még né-
hany hibajuk is, amelyeknek kikiiszobolésén 14-
zasan dolgoznak.

A  poliészter-butorlakkokra jellemzs a
nagy feliileti keménység és rendkiviili fényes-
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ség. A lakkokat gépileg, szorasi, vagy ontési el-
jaréssal viszik fel az el6készitett fafeliiletre; az
esetek talnyomo tobbségében elegendd egy ré-
teg felvitele. A lakkozés tartama igen rovid,
ezaltal a termelékenység nagymértékben mno-
vekszik. - A poliészter-lakkokra jellemzs to-
vabba, hogy a lakkréteg képz6désénél nincs
melléktermék-kivalds és nincs oldészer-veszte-
ség. Gyakorlatban tulajdonképpen nem is hasz-
nalunk oldészert, mert a poliészter-kondenza-
tum sztirolban nem mint olddszerben, hanem
— mint emlitettilk — a térhélésodasi reakci6-
ban résztvevé komponensben oldédik. A lakk
képzodése kozben, a lakkréteg vastagsagatol és
az adott homérsékletté fluggben, a sztirol Kkis-
mértékben parolog. '

A sztirol parolgasi szama 20 (éter = 1), te-
hat valamivel a xilol parolgasi szama felett van.
Zart formaban torténé ontés esetében a sztirol
nem pérologhat, de vékony rétegek készitésénél
parolgasaval szdmolhatunk. Lakkréteg készité-
sénél a parolgds mértéke a hémérséklettsl is
fligg, de, mint a kiilonb6z6 mérések adataibél
kitlinik, féleg a rétegvastagsig jatszik szerepet.
A sztirol parolgési veszteségét még ennél is je-
lent6sebben befolyésolja a széradasi sebesség,
amely viszont a poliészter-kondenzatum ossze-
tételének és a katalizator, valamint aktivator
mennyiségének fliggvénye. Természetesen,. a
parolgési veszteség vastagabb lakkfilmeknél
szazalékosan kisebb, mint a vékonyabbaknal és
lassu szaradasnal nagyobb, mint a gyorsnal.
Adalékok (pl. parafin) alkalmazisa esetében a
parolgasi veszteség ezeknek is fliggvénye.

Feltételezhetéen, a  felhasznalt sztirol
mennyisége is kihatassal kell, hogy legyen a
lakkfilm tulajdonsdgaira. Tanulméanyozva a
kész poliészter tulajdonsdgait, a poliészter-kon-
denzatum: sztirol mennyiségének fliggvényé-
ben, Berndtsson és Turunen (4) megallapitot-
tak, hogy a poliészter mechanikai tulajdonsigai
nem valtoznak lényegesen, ha a poliészter-kon-
denzatum — sztirol aranya 45 : 55 és 20 : 80 ko-
zott marad. Annak ellenére, hogy nevezett ku-
tatok a tulajdonsagokat lemezeken mérték,
lakkrétegek esetében a gyakorlat igazolta a mé-
rési eredmények alkalmazhatésagat.

A poliészter-lakkoknak azon tulajdonséga,
hogy oldészert nem igényelnek és polimerizacio
kozben. semmiféle melléktermék nem keletke-
zik, lehet6vé teszi tetszbleges vastagsagu réte-
gek kialakitasiat. A keményedés mar szobahd-
mérsékleten is megtorténhet. Azonban a szoka-
sos, fent ismertetett modon felépitett poliészter-
gyantdk onmagukban még nem elégitik ki azt
a lakk-alapanyagokkal szemben tamasztott alap-
kovetelményt, hogy a kész lakkfilm felllete tel-
jesen szaraz legyen. Ezen hidnyossagot az
okozza, hogy a levegs oxigénje a lakkréteggel
érintkezve, gitolja a keményedést, minek ko-
vetkeztében a levegével érintkezé feliilet tobbé-
kevésbé ragados marad, nem csiszolhaté és po-
lirozhat6é és olddészerben, pl. acetonban, oldodik.
Nyilvanvalo, hogy a levegé oxigénjének inhi-

bitor szerepe van. Az inhibitdlds mechanizmusa
roviden abban 4ll, hogy (mar szobahémérsékle-
ten is) a molekuldris oxigén addiciondl a sza-
bad gyok jellegli polimerizaciés magokra, vagy
novekvo lancokra és gatolja a polimerizdciot
(5). Maga a sztirol is kopolimerizdtumot képez
az oxigénnel, amely azonban az O-O kotéseknél
benzaldehid és formaldehid keletkezése kozben
mar szobahémérsékleten felhasad.

Ennek a nagy hidnyossdgnak a kikiiszobo-
lésére természetesen minden lehetét igyekeztek
megtenni. Ma mar tobb eljaras létezik kemény
feliiletii lakkrétegek el6allitasira, azonban még
egyik sem nevezhetd tokéletesnek. Az eljarasok
(2, 6) alapelveik szerint két nagy csoportba so-
rolhatok:

1. feltleti védérétegek kialakitdsaval dol-

goz6 és

2. a poliészter-kondenzatum megfelels ké-

miai moédositasaval kapott gyantdkkal
dolgozé eljarésokra.

Az 1. alatti eljardsok lényege, hogy a poli-
észter-gyantdhoz olyan anyagokat adnak, me-
lyek a bevonds utdn a lakkréteg feliiletére ke-
rillve elzarjak azt a levegdtdl és ily modon le-
hetévé teszik az alattuk levé anyagnak, hogy
az inhibitdl6 hatds megsziinésével a polimeriza-
ci6 a teljes térhdlésodas fazisdig jusson, aminek
eredménye a kemény, csiszolhaté és polirozhatd
feliilet. Ilyen védoérétegeket kialakité anyagok
a kemény parafin, sztearin és a kiilonbozé via-

szok (7). Ezek mennyisége aranylag csekély:

0,05—2% a poliészter-gyanta mennyiségére szi-
mitva, a kivant lakkréteg wvastagsagatol fliggéen.

A védoréteget kialakité anyagok jelentSs
mértékben csokkentik a sztirol péarolgasi vesz-
teségét is. Erdekes megjegyezni, hogy a kiilén-
boz6 anyagok — azonos, vagy valtozé mennyi-
ségben alkalmazva — ezt a péarolgasi vesztesé-
get kiilonboz6 mértékben csokkentik: pl. a ke-
mény parafin hatdsa sokkal jobb, mint a sztea-
riné.
A lakkréteg fényességét is befolydsoljak a
védoréteget kialakité anyagok. Pl. kis mennyi-
ségli kemény parafin hozzatéttel késziilt film
zavaros, opalos, mig a nagyobb mennyiségi
sztearinnal késziilt film sokkal nagyobb fényes-
ségii. Valészintleg szerepet jatszik az alapanyag
és a poliésztergyanta-film torésmutatéja is.

A védoréteget kialakité anyagok fizikai ér-
telemben ugy viselkednek, mint ,0laj a vizen®.
Az alattuk képz6dé film kemény lesz, mar nem
ragad, tovabba KkitlinGen csiszolhaté és poliroz-
haté. A lakk feliiletén elhelyezkeds védorétege-
ket a keményedés utédn el kell tavolitani, amit
csiszoldssal és polirozassal végeznek. Ennek
eredményeképpen szép, fényes feliiletli lakkré-
teget kapunk. Abban az esetben, ha tobb réteg-
ben kellene a lakkréteget elkésziteni, pl. fliggd-
leges falaknal, minden egyes réteg felvitele
elétt az el6z6 réteget csiszolni és polirozni kell.

A 2. alatti eljardsok lényege a poliészter-
kondenzatum kémiai médositdsa olyan értelem-
ben, hogy a bevitt csoportok oxigén-akceptor-
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ként mikodjenek.
kezok:
a) — CH2 — CH = CH — CH2 — CH = CH — CH2>—
b) —CH2 —CH — CH—CH = CH — CH2 —
¢) R—CH2—O—CH:z+

Eljarbatunk gy is, hogy nem a poliészter
komponenst, hanem a polimerizaciéra hajlamos
monomert (tehat a sztirolt) moédositjuk a fenti
modon.

Léteznek olyan eljarasok is, ahol a poliész-
ter-gyantat mechanikusan elkeverik levegén
szaradni képes vegyllettel, pl. olajjal moédosi-
tott alkidgyantéval, esetleg lenolajjal, vagy len-
olaj és standolaj keverékével. Ezek a kisérletek
nem vezettek eredményre, mert a poliészter-
gyanta és a nevezett vegyliletek egymassal nem
férnek dssze és ezért a lakkfilmek opélosak
lesznek.

A fenti a) és b) tipusu csoportokat tartal-
mazo (azaz telitetlen zsirsavakkal modositott)
poliészter-gyanta csak magasabb hémérsékleten
ad kielégit6 eredményt. A ¢) tipusu csoportot
tartalmazoé poliészter-gyantanal az R-gyok val-
toztatisaval érhetliink el kiilonbo6zd hatasfokot.

Megemlitjiik még, hogy igen jo, levegén
szarad6 poliészter-lakkokat készithetlink, ha a
poliészter-komponenst olyan ciklikus, tobb-ér-
tékii alkoholokkal moédositjuk, melyek OH-cso-~
portja tobb gylrthoz tartozik, Ilyen alkohol pl.
a diciklopentadién-alkohol.

A 2. szerinti eljardsokndl a keményedési
mechanizmus 0gy jatszoédik le, hogy elsédlege-
sen a levegl oxigénje a poliészterrel labilis per-
oxidokat, illetve hidroperoxidokat képez. Ezek
elbomlasat kiilonosképpen eldsegitik a szikkati-
vok, els6sorban a kobalt vegyiiletek, pl. a ko-
baltnaftenat. A keletkezd szabad gyokok lanc-
reakcioszerlien viszik a polimerizédciét, melynek

Ilyen csoportok a kovet-

befejezése utdn két, levegbén szaradé rendszer
kapesolodik egybe. Minél tobb aktiv csoportot
tartalmaz az alapmolekula, anndl gyorsabban
alakul ki a térhald, illetve fejezddik be a poli-
merizacié.

A fenti tipusu poliészter-gyantakkal a bu-
torlapok lakkozasa a kovetkezé modon torténik:

Lakkozas céljara tomor, szinfurnérral bori-
tott butorlapokat alkalmazunk. A szinfurnért —
szokasos eljardsokkal és modon — furnérle-
mezre, vagy kontrafurnérra nyomas alkalmaza-
saval ragasztjuk fel, ligyelve arra, hogy a hasz-
nalt ragaszté ne ,usson at“. Szinfurnérként
di6ét, machagonit stb. haszndlunk, paliszander
és irok6 nem hasznalhaté (8), mert ezekben a
fakban inhibitdl6 hatdst anyagok vannak, me-
lyek meggatoljék a polimerizaciét. A lakkozast
megelézéen a fat pacoljuk, utdna alapozzuk,
majd tokéletesen simara polirozzuk. A gondo-
san elSkészitett butorlapot a lakkonté gépbe
vissziik.*

A lakkontd gép f6 alkatrészei a végtelen,
szallité gumihevederekkel ellatott asztal és efe-
lett az &llithaté hosszisagh és szélességl réssel
ellatott lakktartaly (1. 1. dbra). A gyarbol szal-
litott poliészter-lakkot a keverdvel ellatott tar-
talyba tessziik, innen kis nyomas alatt a sz(irébe
kertil, majd ezt kovetben szivo-nyomo szivaty-
tyu segitségével betapldljuk a lakktartdlyba. Ez
a tartaly a's6 része felé konikusan elkeskenye-
dik; a tartaly aljan levé résen keresztil a lakk
kisebb-nagyobb vastagsdgban aramlik ki, 6ssze-
fliggé folyadékfilmet, tn. ,fliggonyt” képezve.

Az elokészitett lapot ratessziik az asztal
egyik végén a szillit6 hevederekre, melyek to-

* Az alapozot (,grund”-ot) a gyar a gyantaval egylitt
szallitja. ’

akklarolo larlaly

Szird

Szivaltyy

1. dbra
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vabbitjak azt a ,fliggony* felé. A lap athalad
a ,fliggony‘“ alatt, feliilete egyenléen beszéro-
dik lakkal, majd folytatja utjat az asztal maésik
végéig, ahol kézileg leemelik a hevederekrdl és
szallité kocsira teszik. A lakk rovid idé (10—30
perc) alatt megkeményedik.

A kapott lakkfeliilet opdlos, ezért visszake-
ril a mihelybe, ahol a feliiletet csiszologéppel
lecsiszoljak, majd polirozé gépen, kevés viaszos
oldat hozzdadésaval, felpolirozzdk. A kész, lak-
kozott butorlap feliilete tiikorfényes és tokéle-
tesen sima legyen.

A lakkozas helyes kivitelezése szempontja-
bol fontos a szallité hevederek sebessége és a
kornyez6 levegé nedvesség- és portartalma. A
szallité hevederek sebességét 30—60 m/perc-re
allitjuk e, mig a levegdé legyen teljesen por-
mentes és relativ nedvessége a 70%-ot ne ha-
ladja meg.

Természetesen a lakkozas kézileg is elvé-
gezheto, pl. ecsettel valo felvitel 1itjan, de nem
mindig sikeriil, mert az ecsetvonalakat nehéz

kikiiszobolni.
II. A butoriparban — mint emlitettiik — a
poliészter-gyantakat {ivegerdsitett mianyag

alakjaban alkalmazhatjuk elsésorban iilébutorok
készitésére. A modern szék és fotolyok ulékéje
€s tamldja egy muanyag-darabbol késziil, 5 labak
fabol, vagy fémbdl. Boritélapok, asztallapok,
azaz sik feliilet(i lapok is készitheték ebbdl az
Uj 'myagbol

Az Uj poliészter-mlianyag alapJa — mint
neve is mutatja — az livegszal és az ebbdl ké-
szitett tivegszovet és a laza szerkezetl szovedé-
kek, mint pl. az livegvatta, nemez sth. Az elemi
uvegszalat tobb eljaras szerint készitik. Fontos,
hogy a felhasznalt liveg, tun. alkélia-mentes
liveg legyen. Az elemiszdlak szilardsagi értékei
rendkiviil magasak és minél kisebb a szdl 4tmé-
réje, azok annal nagyobbak.

Az elemi uvegszal kiilonb6ézé megjelenési
formékban alkalmazhato (10):

1. Sodratlan elemiszdlak és ezekbdl képe-
zett nemez-szer(i rétegek.

2. Lazan sodrott elemiszalak (kis sodrat-
szamu fonalak) és ezekbdl képzett file-
szerd rétegek.

3. Vagott szalak (foként eléformdézasi tech—
nolégidhoz és sajtolé anyagokhoz).

4. Uvegfonalakbol késziilt szovetek, kii-
lonféle szovésmintaval (vészon, krepp,
damaszt, kord stb.). -

Fontos, hogy a fenti termékeket a poliész-
ter-miigyanta tokéletesen nedvesitse, tovabba a
laza szerkezetl szovedékeknél az elemiszilak
elrendezése, livegszovetnél a szovés maodja olyan
legyen, hogy a kész poliészter-miianyag maxi-
malis tulajdonsagokkal rendelkezzék.

Az emlitett lveg-alapanyagokbol tvegerd-
sitett mianyagot tobbféleképpen készithetiink.
Butoripari célokra két eljarids ajanlhaté: 1. a
kontakt rétegelési eljaras és 2. az elé6formdazas-
sal dolgozé, un. ,meleg kis nyomasui“ eljarés.
Az els6 eljarés sik lemezek és tetszbleges alaku

darabok készitésére egyarant alkalmas, a méso-
dik féleg tetszbleges alaku targyak, pl. iilébu-
torok készitésére alkalmas.

A kontakt rétegelési eljarasnal kiilonboz6
mintdju livegszovetbdl, vagy ilivegnemezbdl in-
dulunk ki. Az tvegszovedéket az elbre elkészi-
tett és idore beédllitott poliészter-gyantédval im-
pregnéljuk, majd az impregnalt szovedéket —
a kivant vastagsdgtol fliggben — egy vagy tobb
rétegben egymadsra helyezve vagy sik feliiletek
kozé (etazsprés), vagy kivant alaku formaba
tesszlik és ott kis nyomas alatt egységes mi-
anyagga alakitjuk. A poliészter-gyanta rovid id6
alatt megkot és a katalizdtor mennyiségétol
fliggben, 3—24 o6ra alatt teljesen kikeményedik.
Az tUvegerdsitett mianyag fellilete kemény,
nagy fényl, a szélek levagasan Kkiviil tovabbi
kikészitést nem igényel. Az eljards gyakorlati
kivitelezésénél a kovetkezé szempontokat kell
betartani: 1. az {ivegszovedéket gyantval
tokéletesen impregnaljuk, ligyelve arra, hogy
az lvegszalakon adszorbedlt és a gyanta onté-
sekor bevitt levegdt tokéletesen -eltavolitsuk.
2. Az impregnalt livegszovedéket fabol, gipsz-
boél, vagy fémbdl készult forméara feszitjiik,
ugyelve arra, hogy a feliileteken ranc ne kép-
z6djék. Kétrészes formak alkalmazisa esetén
célszerli szdraz ivegszovedéket hasznalni, az
impregnalds és a levegd eltavolitdsa vakuum,
vagy nyomas igénybevételével torténik. (Marco-
eljaras). 3. Az lvegszovedék és a forma fala
kozé ragadast gatlé kozeget kell tenni, pl. celo-
fanfoliat, vagy szilikonlakkot. 4. Az livegszove-
dék-rétegek egyméshoz valo szoros tapadasat
biztositjuk kis nyomés alkalmazasaval, amit
tobbféleképpen 4allithatunk e€l6: a) duplafald
gumibdl késziilt nyomozsdk segitségével (,,Du-
ramold‘ és ,,Vidal“ eljaras); b) sik lapok készi-
tésénél nyomohengerek alkalmazasival (,,Sik
kontakt eljaras®) és c) kétrészes formaknal saj-
tolégép segitségével (,Kontakt sajtolasi el-
jaras®).

A teljesség kedvéért megemlitjiik, hogy
ujabban olyan eljarasokat alkalmaznak, ahol
uvegszovedék helyett {ivegfonal wvagdalékot
hasznélnak. Az iivegfonal koteget géppel 70—
100 mm hosszusdgura vagjak, majd stritett le-
vegével tovabbitva specidlis szoropisztolyon #t-
vezetik, amikor is poliészter gyantdval impreg-
naljak. Ezt kovetéen kivant nagysdgul és alaku
szitara kertil az impregnalt livegfonal vagdalék:
a szita alatt uralkodé gyenge vakuum biztositja
az uivegfonal rétegek egymadashoz valé szoros ta-
padasat. Az alkalmazott poliészter gyanta leve-
gén keményedik (,,Coronet*-eljaras).

A .meleg kis nyomasi“ eljards (11) szintén
ijkeletd, gyakran ,pelyhes el6formézasi techni-
kanak® is nevezziik. Az eljaris lényege, hogy
végtelen szalu tlivegfonal kotegeket vagbégép se-
gitségével 50—70 mm hosszura vagunk, majd
ritkitott légarammal egy el6formdazé szekrénybe
szallitjuk. A szekrényben finom, méreteiben a
készitends darab alakjanak megfelel6 fémhald
van. Az lvegfonal ,pelyheket® az elé6forma ké-

L
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2. abra

szitése kozben — a ,,pelyhek“ egymashoz valo
jobb tapadasa céljabol — poliészter gyanta por-
ral szérjuk be. Esetenként 5%, szaraztest tartal-
mu polivinilacetat emulzi6 is hasznalhaté erre
a célra. A kivant vastagsdgu el6forma kiképzé-
se utan az eléformat a fémhaléval egylitt ki-
vessziik a szekrénybdl és egy 110 C°-ra felme-
legitett - szaritoszekrénybe helyezziik. A koto-
anyag kikeményedése utan az el6format a fém-
haloérél levesszik.

A kész el6format ezt kovetden az un. kon-
taktprés présszerszdmanak apaformajara helyez-
ziik és tetejére melegen keményeddé poliészter-
gyantat (12) ontiink. A gyanta viszkozitasat els6-
sorban a készitend6 targy alakja hatirozza meg.
Ezt kovet6en az anyaformét lassan rahelyezziik
az apaforméra és a targyat 3—15 kg/cm? nyo-
méssal 100—130 C°-on sajtoljuk. A sajtolasi
id6 legfeljebb 5 perc.

Ez a (,MAS*-) eljaras kiilonosen alkalmas
a ma divatos kagylé alaku székek készitésére.
Valamivel koltségesebb, mint az emlitett ,,Coro-

net* eljards, elénye azonban a nagyfoku terme-

lékenység.

A 2. dbra bemutat néhany széket és asztalt,
melyek iivegerdsitésii poliészter gyantabol ké-
sziiltek.

. A fent vazolt eljardsokkal készitett tiveg-
erdsitett poliészter mianyagok néhany tulajdon-
ségdnak adatait mutatja be a kovetkezo tabla-
zat (10):

Az emlitett két fontos tertileten kiviil a po-

| Poliészter erdsitd anyvagok

|

Tulajdonsigok Uvegfonal v ) Uvegvatta,
Kotegek Uvegszivet | illetve elSfor-
mizott anyag
Szakitoszildrdsig,

KgICm® cvn e e 8400 1800—3500 1400—2100
AR o s ol erere s re o 1,9 1;,7—1,9 1,6—1,6
Fajlagos szakit6szildrd-

L e e S R R S 4400 1100—2100 500—1500
Nyomoészilardsdg,

R I L s s e e ate 4900 2100—2500 1500
Rugalm, mod.

100 kg kgjem? .,... 420 140— 210 S4—119
Vizfelvétel 24 6ra alatt

15010 N S e el R 0,15 0,2—0,5 0,4—1,0
HovezetOképesség, | X

keal/m. h., C°...... 0,372 0,248 0,211
Linedris hotaguldsi

egyvitthaté C°.10—?*

F 1Y O S e SIS (4 10 25
A termékek 9%:-o0s llveg- ‘

tartalma ........... 70 60 35

liészter gyantat a butor- és faipar ragaszto-
anyagként is alkalmazhatnd. A poliészter gyan-
tak fahoz kitlinéen tapadnak, feltétel azonban,
hogy a fa nedvességtartalma minimalis legyen.

A poliészter ragaszté &ra — Osszehasonlitva
egyéb faragasztok daraval — még magas és

emiatt, valamint az emlitett nedvesség érzé-
kenység miatt, ez a ragaszté tipus nem terjedt el.

Mint lathat6, a faipar a poliészter gyantak-
ban uj és értékes mianyagot kapott, melynek
segitségével modjaban 4ll termékeinek mindsé-
gét és kiils6 csinjat emelni, nagy termelékeny-
ségli technologiat bevezetni és ezéltal gazdasa-
gossagat novelni. A faipari poliészter gyantdk
kidolgozasara hazankban is nagy erdfeszitések
torténtek, amelyek eredményeképpen a Kébel-
és Mianyaggyarban mar megindult a poliészter
gyantak tizemi méretli gyartasa.
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Tapasztalatok
a poliészterlakk bttoripari felhasznalasaval kapesolatban

KOLLAR MIHALY

A poliészterlakk és tartozékok ismertetésé-
vel (és egyéb klasszikusnak mondhaté lakkok-
hoz wiszonyitott elényeivel) a kozelmultban
tobb cikk foglalkozott. Ezért e helyen csak a
poliészterlakk-féleségek beszerzésétsl, annak
felhasznalasaval a lakkozott feliilet teljes ki-
dolgozésaig, valamint a Laboratériumban vég-
zett ellen6rzések alapjan szerzett tapasztala-
tokkal foglalkozunk.

Az gltalunk felhasznalt poliészterlakk es
tartozékok minéségi jellemzéiben kifogasolhato
eltéréseket tapasztaltunk, pl. fajsulyban, visz-
kozitdsban, éllasidében. Az észlelt mingsegi el-
térések a felhasznilé vallalatnal tobb anyagfel-
hasznalast, nagyobb munkaidé-réforditast,
vagyis hatrényos tobbletkiadast jelentenek.
Ezért szitkséges, hogy a felhasznilé vallalat az
anyagok megrendelésénél mindségi kikoteseket
alkalmazzon.

Ezek terjedjenek ki a fajsdly-viszkozitds-
tdrolhatésdg, valamint az aktiv alap, edz6 fel-
hasznélasi-keverési aranyira.

Természetesen a lakkgyarté vallalat, ore-
gedés, fényallosag és hémérsékletingadozas, té-
rolhatésdg szempontjidbol, a gyartmanyat ga-
rantdlja. Poliészterlakk és tartozékai megren-
delésekor a lakkgyarté vallalat altal megadott
legrovidebb tdroldsi idével rendelkezé anyag
taroldsi idejét kell alapul venni, a megrende-
lend8 mennyiség kiszamitasdhoz. A legrovidebb
taroldsi idejli poliészter-kellék altalaban az ak-
tivalap és edz6, melynek taroldsi ideje harom
hénap. Mivel az aktivalap-edz6 szikséges meny-
nyisége kb, 112,5 g/m?-t6l 90 g/m?, a szikséges
poliészter mennyisége, ennek 4—5-szorose,
450 g/m?, megrendeléskor a maximum harom
honapi aktivalap-edz6 Otszordsét rendeljiik po-
liészterbol. Aktivalap-edzé szikséges mennyi-
sége a munkaterem hémérsékletének valtozasa-
val ingadozik, alacsonyabb hémérsékleten tobb,
magasabb hémeérsékleten, kevesebb sziikséges.
(Adatokat lasd kés6bb.)

Gondosan kell eljarni a poliészter-féleségek
taroldsanal is, mivel helytelen tarolas a poliész-
ter-féleségek minbségének csokkenéséhez, s6t
azok teljes romlisdhoz vezethet. A hatdésagi ko-
vetelményeken kiviil, a tarolohelyiség relativ
légnedvességének 50—T75%-on és hdémérsékle-
tének 18—25 C°-on val6 tartdsa sziikséges.

A raktidrba érkezett poliészter-féleségeket,
a legrovidebb id6 alatt, mindéségileg ellenériz-
tesstik. A minbségi ellenérzés terjedjen ki a
poliészter-féleségek  (poliészterlakk-aktivalap-

edz06) a fajsuly, vxszkozztas héallésag, fényallo-

sdag megallapitasara.

Ezt kovetéen a megadott (aktivalap-poli-
észter-edz6-poliészter) ardnyban mintafeliiletet
keészitlink a poliészter aléd alkalmazni kivant pac-

cal, a pacolasi technoldgianak megfelelé pacolas-
sal. A kikészitett, lakkozott felilletet fényesség,
kopasallosag, vizallésig, a fafeliilethez valé ta-
padés szempontjabdl vizsgaljuk. A hasznalt pac
kiprébalasa poliészter ala fontos, mivel kiilon-
b6z6 pécok eltérben viselkednek a poliészterrel
szemben. Ligos pacok poliészter ald nem alkal—
mazhatok,

Ont6helyiséggel szemben tamasztott kéve-
telmények:

Az egészségligyi és tlzrendészeti elGirdso-
kon kivil, az ont6helyiség hémérsékilete és le-
vegbnedvesség tartalmanak betartdsa fontos. Az
ontéhelyiség hémérséklete 18—26 C° kozott leg-
alkalmasabb a lakkontésre. Alacsonyabb hé-
mérsékleten a lakk-kikeményedésben mutat-
koznak hidnyok, A 26 C°-nil magasabb munka-
terem-hémérsekleten a lakk-kikeményedés a
folyamatos munkamenethez il gyors és a lakk-
feltilet egyenetlen. (Nagyobb az elparolgas.)

A relativ légnedvesség 50—70% kozott le-
gyen. Nagyobb légnedvesség a lakkréteghen ki-
sziirkiilést okozhat. A frissen omntott lakfeliilet
huzatos helyen wvalé tarolasat keruljik, mert a
nagy légmozgds a lakkfeliilet egyenetlenseget
okozhatja.

A lakkozandé feliilettel szemben tamasz-
tott kovetelmények:

A szinfurnérozas lehetbleg miigyanta-enyv-
vel torténjen. Enyvatiités me legyen a lakko-
zando6 fellileteken. A felliletnedvesség tartalma
129/, alatt legyen. Ligos pacok hasznélatat ke-
riiljiik. A poliészter-lakkozasra keriilé feliilete-
ket 6vjuk a zsir, olaj, faggyt szennyezésétsl. Ha
a feliiletek megmunkalasa soran ez elkeriilhe-
tetlen, akkor kizarélag ricinusolaj hasznéilata
ajanlott, a fent nevezett anyagokat igényl6
megmunkalds sordn. A furnérillesztéseknél ki-
toltetlen, wvagy enyvvel Kkitsltétt hézagok, a
lakkfeliiletben hidnyt okoznak. Célszer(i a nem
illeszkedé hézagokat enyvtél megtisztitani,
majd specidlis miifaval betomni. Ezt a miifat
gondosan ki kell szaritani.

Ontégéppel térténé lakkfelhordés:

Az altalunk hasznalt lakk és aktiv alap ki-
zérolag szakaszos eljarassal onthets. Ontbési
technologia megvalasztasa soran csakis a poli-
észterlakk egy, vagy tobb rétegben torténé fel-
vitele volt kérdéses. A gyakorlat azt igazolta,
hogy a lakkozott fellileten kevesebb a lakkegye-
netlenség, a lakkbeszivodas, kraterképzodés, le-
csopogés, ha két rétegben ontjik a kivant lakk-
mennyiséget. Az itt kozolt ontési eljards is
egyszeri aktivalap és kétrétegben ontott poli-
észterlakk-ontési technologiajat ismerteti.

Steinemann LFM. 2. mintaju ontégéppel,
WIGOPAL polieszterlakkal. Mivel a lakkflig-
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gony jo beéallitisdhoz min, 20 lit. anyag sziiksé-
ges a raktarbol (tarolohelységbdl) a lakkozasra
keriils feliiletekre szémitott anyagmennyiség-
161 az elsd ontéshez 20 lit.-rel tobbet vételeziink
ki, a tovabbiakban csak a feliiletekhez sziiksé-
ges mennyiséget.

Aktivalap ontése:

A sziikséges mennyiség WIGOPAL aktiv-
alapbol.

Ontéhelyiség hoémérséklete: 18 C°, 20 C°,
2UE2, 24162, 28:C2;

Sziikséges aktivalap/m?: 115 g, 110 g, 104 g,
98 g, 90 g. :

A sziikségesnél tobb aktivalap hasznalatat
kertiljik, ,mivel a nagyobb aktivalap-mennyiség
a lakkfeliillet minGségét karosan befolyasolja.
Ha a tarol6helyiség és a munkaterem hémér-
séklete kozott eltérés van, akkor az aktivalapot
az ont6gép tartdlyaba ontése utédn, és a felhasz-
nalas megkezdése el6tt pihentetni kell, hogy az
aktivalap, a munkaterem homérsékletét felve-

gye.
Az ontéhelyiség és aktivalap hémérsékleté-
nek kiegyenlitédése utan a szivattyu bekapcso-

ldsaval az aktivalapot az ontéfejbe felnyomat-_

juk az ellenérz6 ablak kozépvonaldig. Az ont6-
fejrés nyitasaval, valamint az adagolé és Ki-
egyenlitécsapok allitasaval a legvékonyabb lég-
buborékmentes Jakkfiliggonyt képezzik.

A lehets vékonyabb lakkfiiggony azért ki-
vanatos, mert alkalmazisaval lasstbb el6tolasi
sebesség mellett ontheté a kivant lakk, vagy
aktivalap-mennyiség. A gyors eldtoldsi sebes-
séggel ontott lakkfeliilet alatt striibben fordul-
nak el6 légzarvanyok.

Az alabbi tablézat a beszabalyozott aktiva-
lap-fiiggonyhoz sziikséges el6tolasi sebesség
megvalasztasara szolgdl.

A beszabalyozott aktivalap-fliggénybél 5
em széles csikot az e célra készitett valyuval 12
maésodpercig egy mérdedénybe folyatunk. Az
igy kivett mintat sulyra mérjiik és a mérési
eredménybél adott tablazat alapjdn meghata-
rozzuk az el6tolasi sebességet. :

A tablazat 90 g/m? aktivalap felhordésara
vonatkozik.

Mért aktivalap ElGtolasi sebesség

mennyisége g-ban m/percben
2 g 80 m/p
76 g 85 m/p
81 g 90 m/p
85 g 95 m/p
89 g 100 m/p
94 g 105 m/p
98 g 110 m/p
103 g 115 m/p
108 g 120 m/p

Amennyiben négyzetméterenként 100 g ak-
tivalapot kivanunk felhordani, ugy a tablazat-
ban kozolt g-ok mennyiségét 1,11-es, ha a fel-
hordés mennyisége 115 g/m2, 1,28-as, allando-
val szorozzuk.

Az aktivalap ontése kozben elétolasi zava-
rok elkeriilése érdekében a lakkozandé feliile-
teket az el6tolészalagra ugy helyezziik, hogy
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azok a lakkfliggonyig az el6toloszalag sebessé-
gét felvegyék. Ellenkez6 esetben a feliiletre fel-
vitt aktivalap mennyisége egyenlotlen eloszlasit
lesz. Ha ezen el6vigyazat ellenére is el6fordul-
na, hogy helyenként a megengedettnél tobb ak-
tivalap keriil a feliiletre, ugy a felesleget tiszta,
vagy acetonos ronggyal leszedjik a feliiletrél.
Az aktivalappal bevont feliileteket a felesleges
olddszer elparolgasiig tarolni kell. A pihente-
tési id6 90 g/m?, felvitt WIGOPAL aktivalap
esetén a pihentet6helyiség hémérsékletétol
fligg, 4&lland6 60%-os relativ légnedvesség
mellett.

A tablazat a tarolasi id6 megvalasztasat mu-
tatja:

Téaroléhelyiség, rel. légnedvessége 60%.

tarolohelyiség hémérséklete 25 C° taroldsi id6 3 o6ra
taroléhelyiség homérséklete 24 C°  tarolssi id6 3,2 ora
taroléhelyiség hémérséklete 23 C° tarolasi id6 3,4 ora
taroléhelyiség homérséklete 22 C° tarolasi id6 3,6 6ra
taroléhelyiség homérséklete 21 C° tarolasi id6 3,8 éra
tarolohelyiség homérséklete 20 C° tarolasi id6 4,0 6ra
taroléhelyiség hémérséklete 19 C°  tarolési id6 4,8 6ra
taroléhelyiség homérséklete 18 C° taroldsi idé 6,0 6ra

Ha a lakkozandé feluleten lakkfiiggony-
hidnyossag miatt, aktivalap-hianyt latunk,
ecsettel uténa kell javitani, az ecsetet aktivalap
mososzerben tartjuk.

Poliészterlakk ontése

A poliészterlakkot az oOntégép tartilyaba
torténé ontés elott, tiszta faval jol felkeverjiik.
A felkeverés azért sziikséges, hogy a lakk eltérs
fajsulyu alkatrészeinek részleges kiilonvalasat
megsziintessiik. Utdna a poliészterlakkot az én-
t6gép tartalyaba ontjiik. Ha a poliészterlakk hé-
mérséklete az ontShelyiség homérsékletétsl el-
tér6, ugy az ontéhelyiség hémérsékletének fel-
vételéig a lakkontégép tartdlyaba tartjuk. Azon
id6 alatt, mig a lakk az ontbhelyiség homérsék-
letét felveszi, a képzddott buborékok a lakkbol
eltdvoznak. Ha ez megtortént, a poliészterlak-
kot a szivattyi bekapcsolasaval felnyomatjuk
az ontéfejbe, az ellenérzé ablak kozépvonaldig.
Utdna az ontofejrés nyitésaval, valamint az ada-
golé és kiegyenlité csap allitasdval a legvéko-
nyabb lakkfliggonyt képezziik. Itt legvékonyabb
lakkfliggony sz6 alatt azt a legvékonyabb lakk-
fiiggbny-vastagsagot értjik, amely a bedallit-
haté legkisebb el6tolési sebességgel, vagy ennél
nagyobb el6tolasi sebességgel a kivant négyzet-
méterenkénti lakkmennyiséget adja. A besza-
balyozott poliészterlakk-fliggonyb6l 5 cm széles
savot az e célra készitett valyuval 12 masodper-
cig egy mérGedénybe folyatunk. Az igy vett
lakkmennyiséget sulyra mérjiik, a mérési ered-
ménybdl az itt kozolt tablazat alapjan meghaté-
rozzuk a sziikséges el6tolési sebességet.

Mért poliészterlakk El6toldsi sebesség

90 g 40 m/perc
101 g 45 m/perc
112 g 50 m/perc
123 g 55 m/perc
134 ¢ 60 m/perc
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Mért poliészterlakk Elétolasi sebesség

146 g 65 m/perc
155 g 70 m/perc
168 g 75 m/perc
180 g 80 m/perc
191 g 85 m/perc
202 g 90 m/perc
213 g 95 m/perc
224 g 100 m/perc
236 g 105 m/perc
247 g 110 m/perc
258 g 115 m/perc
270 g 120 m/perec

Az el6tolasi sebesség bedllitisa és az el6-
toloszalagok beinditdsa utdn megkezdjiik a lak-
kozast.

A lakkozandé feliileteket ugy helyezziik az
el6toloszalagra, hogy azok a lakkfiiggony eléré-
séig az el6toloszalag sebességét felvegyék. Ha
a lakkozand¢6 feliilet alsé oldala, amely az el6-
tolészalaggal érintkezik eltér a sik-feliilettd],
ugy az eltérést alatét-keret alkalmazasival ki
kell tolteni, az el6tolas akadalyozasanak kikii-
szobolése céljabol. A poliészterlakknak kétré-
tegben torténé felhordasakor, a két réteg fel-
hordésa kozott pihentetési id6 beiktatdsa sziik-
séges. A pihentetési id6 nagysiga egy adott lak-
kon beliil a munkaterem hémérsékletétsl és a
lakk viszkozitasatél fiigg. A pihentetési idé
WIGOPAL II/050-es lakk alkalmazisa esetén,
a kovetkez6képpen alakul. -

Teremhémérséklet C° Pihentetési id6 percekben

18 C° 26 24 22 20 18 16

20 C° 24 22 20 18 16 14

22:C? 22 20 18 16 14 12

24 C° 20 18 16 14 12 10

26 C° 18 16 14 12 10 8

Pl 8 SN T 16 14 12 10 8 6
lakkviszkozitas: 48 46 44 42 40 38

A lakk viszkozitasat 4 mm-es Ford-tolesér-
rel masodpercekben mértiik 20 C°-on. A poli-
észterrel lakkozott feliileteket lakkontés utan,

a lakk kikeményedéséig ne taroljuk huzatos:

helyen. A levegéaramlas a lakkfeliilletet fod-
rossa teszi. Ha az ontégépr6l lekerild, frissen
lakkozott feliilleten lakkhidnyossagot észleliink,
a hidnyosan lakkozott helyre poliészterlakkot
csoppentiink. A poliészterlakk kikeményedése
utan, a lakkozott feliilet méasik oldalat is szige-
tel6 bevonattal kell ellatni, mert az egyoldalas
lakkozis a lakkozott alkatrész gorbiilését (elhu-
z6dasat) okozhatja. A lakkozott alkatrészeket a
lakkréteg teljes kikeményedéséig (10—12 ora)
18—26 C°-on, 50—60%, relativ légnedvesség
mellett taroljuk.

Poliészterlakk felhaszndldsa szordssal

A szoréasra elokészitett fellileteknél ligyelni
kell, hogy a feliiletek nedvességtartalma 12%
alatt legyen. Enyvatlités, zsir vagy olajfolt ka-
ros elszinezodést, vagy nem kielégité lakkréteg-
tapadast okozhat a feliileten. Karos kihatdssal
lehet a ltgospac haszndlata is. A munkaterem
egészségligyi és tlzrendészeti elbirasain kiviil, a
relativ légnedvesség 50—70% kozott, a hémér-
séklet 20—26 C° kozott legyen.

’

~
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Poliészterlakk elokészitése szordshoz

A gyarto cég altal megadott keverési ardany
(edz6-poliészter) altalaban féléras, nyilt id6re
vonatkozik — ez azt jelenti, hogy a poliészter-
lakk edz6vel valo Osszekeverése utan fél 6ran
beliil a lakkozandé feliiletre felszérands. Gya-
korlat viszont az, hogy csak annyi lakk-edz6
keveréket készitsunk, amennyit 20 perc alatt
felhasznalunk, hogy a poliészterlakknak a sz6-
ropisztolyba valé bekeményedését elkertiljik.
Ha a lakkba hasznalat kozben szildrd szenye-
z6dés kertilhet, akkor a lakk-keveréket a szor6-
pisztoly furataval megegyez6 lyukméretli szitan
atontjik a szoérépisztolyba. A szitaszovet bronz
vagy savallo acélbél legyen.

Szoropisztoly kivdlasztdsa poliészter-szérdshoz

Ha a szoérolakkozassal lakkozandé feliiletek
mennyisége 50 m2-t meghaladja, vagy folyama-
tos, egésznapos szoras szlikséges, akkor leggaz-
dasdgosabb a kétkomponensi széropisztoly
haszndlata. A kétkomponenst szorépisztoly
hasznalata napi 8 ords munkaidé mellett, napi
20 (poliészter-edz6) keverést szamolva, egy ora
keverési id6 kikliszobolését eredményezi. Azon-
kiviil az egykomponensi szérépisztolynal napi
kétszeri széropisztoly-mosas és 2 liter mososzer
(aceton) szikséges, ami a kétkomponensii széro-
pisztoly hasznédlata esetén sziikségtelen. Keve-
sebb szérélakkozasra kerilé feliilet esetén, az
egykomponensti szorépisztoly is elényosen
hasznilhato. A poliészterlakk szorasara legal-
kalmasabbnak a 2 mm—2,6 mm kozotti szoré-
furattal rendelkezé szoropisztoly bizonyult. A
szoropisztoly levegé és a lakkmennyiség, vala-
mint a levegényomds szabalyozhaté legyen.
Poliészter-szérashoz 2—3 atmoszféras nyomas
bizonyult a legmegfelelobbnek.

Sik, vizszintesen szorhaté feliiletekre a ki-
vant lakkmennyiséget, egy munkamenetben
felhordhatjuk. A lakk felvitele utédn, a lakk-
megfolyasidnak elkeriilése miatt, a feliileteket
2—3 o6ra hosszat vizszintesen kell pihentetni.
Ha a vizszintestél eltéro feluleteket kivanunk
szOorasos eljarassal poliészterrel bevonni, akkor
legaldbb haromszori munkamenetben kell a ki-
vant lakkmennyiséget a feliiletre felhordani.

Az egyes munkamenetek kozott pihentetési
id6 sziikséges. A pihentetési id6 hossza, a mun-
katerem hdmérsékletétol a kovetkez8képpen

figg:
Munkaterem-homérséklet: Pihentetési ido:
18 C° 60 perc
20 €C° 50 perc
22:C° 40 perc
24 C° 30 perc
26 C° 20 perc
28 C° 10 perc

Ovéintézkedések a poliészter-lakkozdsndl

Az aktivalap és edzé hasznilatdnal, ahol
annak val6szinlisége fenndall, hogy a nevezett
anyagokbol bérfeliiletre juthat, védészemiuiveg

<.
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és véddkeszty hasznalata kotelezd. Sértilt kéz-
zel a poliészterlakk és tartozékaival (aktivalap-
edz6-mosdszerek) csak abban az esetben szabad
dolgozni, ha a sériilés gondosan be van kotve.
A bérfeliiletre jutott aktivalapot, vagy edzét,
szeszes vattaval, majd utana béséges, tiszta viz-
zel kell lemosni. Ha az aktivalap, vagy edzd
szembe keriil, azonnal natriumhidrokarbonat-
oldattal kell a szemet kimosni, — utdna slirgd-
sen szemorvoshoz kell fordulni.

A poliészterrel lakkozott feliiletek kikészitése

A kikészitést csiszolassal kezdjik, legalkal-
masabb e célra a szalagcsiszolégep, melynek for-
dulatszama maximum 900/perc, tarcsaatmé-
réje 32 ¢m. Nagyobb fordulatszamu, vagy tar-
csadtmérdjii géppel csiszolt poheszter-lakkleteg
a megengedheténél nagyobb mértékben meleg-
szik, ami a lakkfelliletre karos hatéassal lehet.
Az els6 csiszolast 320-as szemcseszamu papirral
végezzik. A csiszolt feliilet, vagy a csiszol6sza-
lag irdnyat ugy allitjuk be, hogy a furnér szal-
iranya, a csiszolopapir irdnyédval 30 fokos sz6-
get zarjon be. A feliiletet csiszolas kézben meg-
forditjuk, hogy a csiszolds irdnyai keresztezzék
egymast. A csiszoldst 400-as szemcseszamu pa-
pirral folytatjuk, a furnér szdlirdnyéban. A csi-
szolopapir nyomainak eldolgozasat polierszalag-
gal végezziik. Kétszeri polierozast és ennek
megfeleléen két polierszalagot haszndlunk. Az
els6 polierozashoz hasznéalatos polierszalagot
csiszolopasztaval telitjiikk, hogy a polierszalag
tartossagat moveljilk. A polierozandé feliletet,
csiszoléviasz-olddszerrel locsoljuk, a poliersza-
lagot, idénként csiszoloviasszal dorzsoljik be. A
feliiletet a csiszolopapir-nyomok eltdvolitasaig

~

polierozzuk. Majd a polierozast polierviasszal
telitett polierszalaggal folytatjuk. A feliiletet
polierozés kozben, polierviasz-oldoszerrel lo-
csoljuk. A polierszalagot idékozonként polier-
viasszal dorzsoljiik be. A polierozast a furnér
szaliranyara merGlegesen, majd azzal megegye-
z6en végezzikk. A miveletet egyenletes fényfi,
karcmentes feliilet eléréséig végezzik.

Utols6 miiveletként a polierozott feliiletet
poliervizzel locsolt szivaccsal toroljik at, a fe-
liileten levé polierviasz-olddszerek és poliervia-
szok maradékainak eltavolitdsa céljabol.

Eljards a poliészterlakkal lakkozott feliilet
hibdinak javitisa esetén

Acél kapardlap legombolyitett sarkaval a
hibéas részrél a lakkréteget lekaparjuk. A fafelii-
let esetleges hib&jat, csiszolds, vagy tomitéssel
kijavitjuk. A feliiletet a kivant szinre pacoljuk,
majd a javitandé részt gondosan Kkiszaritjuk.
Poliészterlakkbdl négy részt, edz6bdl egy részt
véve, jol osszekeverjik (edzével vigydzva ban-
junk, mert bérre froccsenve veszélyes). Utana
ecsettel, vagy pélcikdval a javitandé részt a
lakk- és edzé-keverékkel teljesen Kkitoltjlik. Az
igy felvitt lakkréteg az eredeti lakkrétegnél
vastagabb legyen, hogy csiszolds és polierozas
kozben az eredeti lakkréteg ne kopjon at.

A javitast vizszintesen tartott fellileten vé-
gezziik, hogy a lakk ne folyjon meg. 24 o6ras
széradds utdn a javitott mészt 320-as, majd
400-as csiszolopapirral csiszoljuk, utana csiszol6
és polierpasztaval fényesitjiik.

Végezetiil az egész javitott feliiletet polier-
vizzel locsolt szivaccsal attoroljilik.
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Fényvéds alapozéanyag poliészterlakkokhoz

Fehéritett javorfanal csak akkor van ér-
telme alkalmazasanak, ha egyidejileg egy ja-
~ vor-poliészterlakkot dolgoznak fel. Erdekes azon-
ban, hogy a poliészterlakkréteg kiilon fényvédo-
anyagok nélkiil is védi a fat. Itt nyilvan a réteg-
vastagsag és a fénytorés jatszanak szerepet. A
koriilményeket kozismerten rossz fényallésagu
festékanyagokon tanulmanyoztuk, s meg kellett
allapitanunk, hogy poliészterlakk alatt a fény-
allosag 2—3 fokkal nagyobb, mint normalis nit-
rolakkok alati. Ezért a poliészterlakk vildgos bu-
torok szamara igen alkalmas bevondanyag. A po-
liészterlakknak természetesen nem lehet sajat
elszinez6dése, azaz z0ld vagy voOrds szinezete.
Vizsgaljuk meg a fehéritett javorfahoz hasznalt
pcliészterlakkot. Egyes esetekben megallapit-
l;;até, hogy a lakk er6sebben szinezddik el, mint

itték.

{ LN 4

Tudni kell, hogy milyen viligos arnyalat
érhet6 el poliészterrel idedlis esetben, ahhoz,
hogy tényleg kritikus véleményt alkothassunk.

j) Poliészterlakkfilmek mechanikus munkdldasa

Poliészterlakkok utélagos mechanikus meg-
munkélasa, pl. flirészelés, szegezés, furas, bizo-
nyos Ovatossagot igényel. Gondoljunk mindig
arra, hogy a poliészterlakkréteg alig kiilonbozik
egy vékony uveglaptél. Senkinek sem jut eszébe
egy liveglapot megszegezni, de a poliészterlakk-
filmektol azt varjak el, hogy azok a legdurvabb
kezelést karosodasmentesen Kkibirjak. T6llink
fligg természetesen, hogy a poliészterlakkokat
puhéra (lagyra) és rugalmasra &llitsuk be ugy,
hogy a lakkréteg kiilonleges évatossdg nélkiil
is megmunkalhato legyen. A tény azonban az,
hogy a l4gy és nagyon rugalmas poliészterfilmek
nem is feltétlentl a legjobbak, f6leg nem a gyors
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sorozatgyartis céljara. Er6s fénye és nagy tisz-
tasaga (vildgossaga) miatt is szivesebben alkal-
mazzak a keményebb tipusokat. Az ilyen lak-
kok nagyon tartésak, de viselkedéstik nagyon
hasonlit egy liveglapéhoz, mely szintén évtize-
dekig tart el, bar nem szegezhet6. Az anyaggal
szemben megértést kell tanusitani és be kell
allni annak tulajdonsagaira.

A poliészterréteggel bevont felilletek fura-
sat éles szerszamokkal wvegezziik, 6vatosan.
Utana vagy utoljara lregelést végzink. A poli-
észterlakknal feltétlentil kertiljiik az éles éleket,
valamint a lakkrétegre mért oldalirdnyu tlitése-
ket. Flirészelést csak erre alkalmas flirészlap-
pal végezhetiink, felfelé forditott lakkréteg mel-
lett. )

Polieszterlakkfeliileteken csak kivételes ese-
tekben végezziink szegezést, s ilyenkor legjobb
eléfuradsokat végezni. Minden mechanikus meg-
munkaldasnal meg kell gatolni lakkrepedések
keletkezését, a megmunkalasnal keletkezett leg-
kisebb repedések is tovabbhuizédhatnak. A leg-
nagyobb ovatossagra van sziikség.

k) Poliészterlakkok lemaratdsa és levasaldsa

Ez is eléfordul a gyakorlatban. A lemaratés
alig kertil széba. A rendelkezésre &l16 lemarato-
szerek felduzzasztjak a poliészterfilmet, s ez
pikkelyesen valik le. A munka unalmas és pisz-
kos. Egyszer(ibb a levasalds. Itt a lakkréteget
200—250 C’-ra melegitik fel, s a termoplasz-
tikus lakkot pengével htizzék le. A vasal6 helyett
infravorossugarzok is hasznalhaték. Egy moder-
nill berendezett levasald (leszedd)-osztaly még
nem bizonyitéka a széban forgé butorgyar tel-
jesit6képességének.,

1) Poliészterlakkfeliiletek javitdsa

Kis karcolasokat kiecsiszolnak és atfényez-
nek. Nagyobb lakksériilések esetében, ha a fa
és a pac sértetlenek, csiszoldst végeznek és 1uj-
boli bevonast. A kisebb sériiléseket poliészter-
lakkal ontik ki. Ha ezt megfeleléen végzik el, a
megfelel6 lakkal, ez nem is ldtszik. Nitrocelluldz-
lakkokkal minden tovabbi nélkil elvégezhetdk

javitdsok. A hazi butorasztalost biztassuk is:

ennek elvégzésére. Igen gyakori eset, hogy a
poliészteranyaggal nem tud elbdnni, s utdna a
kéar nagyobb, mint el6bb volt. Akkor mér jobb,
ha megmaradunk az ismert munkaanyagunk
mellett, Gyakran halljuk ezt is: poliészterlakko-
kat még a legkisebb {lizembe is. En mas nézeten
vagyok és tudom, hogy miért.

A javitasokkal foglalkozo fejezet végén még
meg kell emlitenem, hogy kis sértiléseknél gép
nélkiil, kézzel is elvégezheté a felpolirozas, a
kenélabdaval. Ehhez kemény, reddzotten réte-
gezett posztélabdara (csomora) van sziikség, s
egy jo polirozékrémre. Azutdn izomerével tor-
ténik a fényezés. Az eljaras nem korszerid, de
nem is egyéb egy javaslatnil arra az esetre, ha
egyszer nines kéznél fényezdberendezés vagy
valamelyik vevonél kisebb javitds elvégzésének
sziiksége meriil fel.
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10. A kiilonbozé poliészterlakktipusok jelent-
sége a gyakorlatban

Vannak paraffinmentes és paraffintartalmu,
stirlibb és normalviszkozitasa, tiszta és zavaros,
vildgos és lilds, kemény és lagy, gyorsan és las-
san szarado, és ezenfelll valodi és kevert poli-
észterlakkok. Itt korantsem soroltuk fel az Gsz-
szes lehet6ségeket, s nincs is szandékomban az
egyes pontokkal részletesen foglalkozni. A gya-
korlati ember szdmara rovid attekintés a lé-
nyeges.

Paraffinmentes poliészterlakkokat, melye-
ket fényes polieszterlakkoknak és levegénsza-
rado polieszterlakkoknak is neveznek, eredetileg
azeért dolgoztak ki, hogy egy szabadalmat kijatsz-
szanak. A poliészterlakkokhoz adagolt paraffin
tudniillik néhdny esztend6 6ta egy nagy vegyi-
gyar szabadalma. A tobbi nyersanyaggyaros
szamara tehat kiillonds érdeket jelentenek a pa-
raffinmentes lakkok. A gyakorlat szempontjab6l
csak az a lényeges, hogy a paraffinmentes lak-
koknak van-e annyi el6nyiik, ahogy az &ruk
alapjan varhaté lenne. A szallitécégek adatai
alapjan éllitélag egy levegénszéradd poliészter-
lakkal minden utémunka nélkiil érheték el poli-
rozott feliiletek.

Mi a tényleges helyzet? Egy polirozott felii-
letre sz6rds nem alkalmazhaté. Tiikorfény( felii-
iet permetezhetd, de egy polirozott feliilet ennél
tébb. Nemecsak fényes, de sima és egyenletes,
csik- és hibamentes. Simasdg csak csiszolassal
érhet6 el. Ha amugy is van sziikség esiszolasra,
akkor paraffintartalmu lakkok is hasznalhatok,
amelyek altaldban egyszertibben és jobban dol-
gozhatok fel. Vannak olyan alkalmazisok, ahol
a levegbnszaradé poliészterlakkok tgyszélvan
pétolhatatlanok. Profilok, élek, székek, belsé
feliiletek céljara, féleg tehat mindentitt, ahol
nem maximalis kévetelmények allnak fenn a
politurfeliilettel szemben. J6l csiszolhatok eés
polirozhaték a paraffinmentes poliészterlakkok
is, s igy a feliiletek utokezeléssel korrigdlhatok.
Bels6 feliiletek szamdra teljesen kielégitd a le-
vegbnszaradé poliészterlakkok felhordésaval el-
ért hatas. Paraffinmentes poliészterlakkok meg
kidolgozas alatt &llnak. Egy napon feltétleniil
ki fogjak szoritani a mai paraffintartalma mun-
kaanyagot. Ma még nincs komoly jelent6ségiik.

A levegénszérad6 poliészterlakkok tapadasa
altalaban j6. Feldolgozaskor tobbréteges szerke-
zetnél is lehetséges a felhuzas. A szdradds ma-
gasabb hémérsékleteken jobb. Gyakori hatrany
a szaradas alatt fellépé zold elszinezddés. Leve-
gén szarado6 tipusoknal a szaradds polimerizalés
folytan kovetkezik be, mint a normalis poliesz-
terlakkoknal, s azutan légoxidalas kovetkezté-
ben is, az olajlakkokhoz hasonléan. A jobb el-
képzelés céljabol egy levegénszaradd poliészter-
lakkot gy tekinthetiink, mint a poliészter- és az
olajlakk keverékét. Az olajrész felhasznilja a
zavard oxigént, melyet a levegd tartalmaz és
melyet a normalis lakkoknal a paraffinréteg
arnyékol le (kot le). A valosagban a koriilmények
természetesen sokkal bonyolultabbak.



338 Faipar IX. évf. (1959), 11. sz. e

W. Brocker: Tapasztalatok a poliészter megmunkalasarél

Bestirtisodott poliészterlakkok ferde és
fliggbleges feliileteken, legombolyitett és ivelt
részeken nem futnak le vagy csak kevéssé. Er6-
sen bestr(isodtek az un. stabil poliészterek. Mi-
utan a stirtisodés csak latszélagos és a latszélagos
strtsodést tixotropianak nevezik, tixotrép poli-
észterlakkokr6l beszélnek. Ezek a lakkok ala-
csony viszkozitasuk ellenére sem futnak le, mert
felhordads utan, nyugalmi helyzetben, szabalyo-
san kocsonyasodnak (gélesednek). A stirtisodéssel
rendszerint egyuttjar a lakkfilm homalyosodasa.
Ezért és a tixotrop lakkoknal fenndallé rosszabb
lefolyas miatt a kovetelményeket ne hajtsuk tul.
Itt is az all fenn, mint gyakran masutt is, hogy
ha az egyik oldalon huzunk, a masikon enged-
nink kell. Tiszta filmre van sziikség pl. sotét
butoroknal, akkor csak kevésbé slrl lakk johet
szOba. Ha azonban azt kivanjuk, hogy a lakk
a fluggtleges feliilleteken moccands nélkiil tapad-
jon, akkor meg kell alkudnunk a film homalyos-
sagaval is. Minden lakkgyér hajlandé kiilonleges
kivansidgokat tekintetbe venni, optimélis meg-
oldasok elérésére. A gyakorlatban normal stri-
ségli poliészterlakkok igen j6l bevaltak altala-
ban. Erésen tixotrop lakkokat csak kiilonleges
esetekben alkalmaznak.

Fehéritett javor és mas vilagos fak szem-
pontjabol wvildgos- poliészterlakkok, tn. javor-
lakkok kertilnek szoba. Ezek kevéssé lildk — te-
hat kevesebb gyorsitét tartalmaznak —, kissé
lassabban szaradnak, viszont szintelen filmeket
eredményeznek. Amig csak lehetséges, elényo-
sebb a normal lakkok felhasznéldsa. J4vorlak-
kokat tehat csak olyankor alkalmazzunk, ha
ténylegesen zavar a normal poliészterlakkok
szinezése. A cikk elején emlitettiink néhany ke-
vert poliészterlakkot. Ezek alatt az olesé tipu-
sokat értettiik, melyeknél az alaplakk 959/,-nal
kevesebb polimerizalhat6 alkotérészt tartalmaz.
Nehogy azt gondoljuk, hogy azonnal fel tudjuk
ismernj a kevert poliészteriakkot. A 10—20%,-0s
csekély szilardtest-tartalmat csak pontos ellen-
6rzés tiinteti fel. A kevert poliészterlakkok ellen
semmi kifogdst nem lehet felhozni mindaddig,
amig ilyenekként kezeljlik 6ket. Viszont megen-
gedhetetlen, hogy azt a benyomast keltsiik,
mintha azok 100%-0s poliészteranyagok len-
nének. Sok kombindcié lehetséges mas lakk-
nyersanyagokkal, melyek elényosek lehetnek.
Minden vevének azonban joga van tudomast
szerezni arrél, hogyan is viselkedik az altala fel-
hasznilt anyag.

A poliészterlakkok mai &rai jelent6sen el-
térnek egymastél. Ugyanugy, mint egyéb lak-
kokndl, vannak olcs6 és driaga nyersanyagok. A
lakkgyér dolga, hogy a minéséget és az arat ugy
llitsa be, hogy a vevé a legkedvez6bb anyagot
kapja. A legjobb anyag azonban nem mindig
a legolesobb is. Masutt mar emlitettem, hogy a
lakkal egyiitt megvéasdroltuk a tandeskérés jogat
is. A tandcsadas lényeges koltséget jelent egy
lakkgyar szdmara, ha komolyan veszi a kérdé-
seket. Ezért ezt az oldalt is tekintetbe kell venni,
a poliészterlakkok Aaranak osszehasonlitdsanal.

i

A butorgyaros szamara jo érzés lehet, ha jo ke-
zekben tudja magat. Ezért egy egyuttmikodést,
ha az jo, csak igen fontos okokbél adjunk fel. A
gyartmanyt ne véltoztassuk Kkis arelényok miatt.
Ne is higgylink el mindent, amit a képvisel6k
allitanak, féleg azt nem, ha megigérik, hogy a
kisebb lakkfelhaszndlds megtakaritdst eredmé-
nyez majd. 100%,-os lakk az 100%-os lakk. Ha
kevesebbet akarunk felvinni, ezt az egyik lakk-
nél ugyanugy megesinalhatjuk, mint a masiknal.
Ezekrdl a kérdésekrol sokat beszélhetnénk meég,
de ez ennek a referatumnak nem célja.

A szines poliészterlakkok ugyanugy beval-
tak a gyakorlatban, mint a vildgos lakkok. A
helyes Osszetétel a lakkgyaros dolga. Szines lak-
koknél mindig paraffinmentes poliésztert alkal-
maznak. Két rendszer van. Vagy pigementalt a
lakk, vagy pedig egy un. pigmentalapot perme-
teznek fel, elézetesen. Nem tudom megmondani,
melyik eljaras elényosebb. Nagyobb tisztasag és
jobb meélyhatds (térhatds) a pigmentalap-elja-
rassal érhet6 el. A pigmentalapot boségesen
szorjak fel és szaradas utéan vildgos poliészter-
lakkal vonjak be. Elénye, hogy csak a vilagos
poliészterréteget kell megmunkélni. Hogy az
luzemben mit jelent a szines poliészterpor, azt
csak azok tudjik, akik dolgoznak vele. Miutan
a vildgos poliészterlakk sajat szine is szinezet-
képz6, fontos az egyenletes rétegvastagsag. Szi-
nes poliészterfeliileteken csak nehezen végezhe-
ték el javitasok. Szines poliészterlakkok halas
témajat képeznék egy kiilon elGadasnak.

A megszilardult poliészterfilmek legfonto-
sabb tulajdonsigainak rovid attekintésével zar-
juk ezen referatum szakmai részét.

A poliészterfilmek kémiailag és mechanikai-
lag rendkivil ellenélléak. Nagy ellendllast mu-
tatnak oldészerekkel szemben, allékonyak Iu-
gokkal és savakkal szemben. Eghet6ségiik a nit-
rolakkoknal kisebb. A poliészterlakkok -ciga-
reftaérzékenyek. Butorapolészerek, olajok, via-
szokkal szemben tokéletesen érzéketlenek. Vi-
szont kémiai tisztitészerek, pl. Tetra, hosszabb
behatas alatt elpusztithatja a lakkot. Allékony-
saguk kivalé. A poliészterlakkok tropusalléak és
alacsony hoémeérsékleteket is birnak. A poli-
észterlakkok alig esnek Ossze és hosszu ideig
6rzik a politurfényt. Egyszoval, a poliészterlakk
emlitésre méltéan j6 anyagot alkot.

Egyszer elhangzott az a javaslat, hogy a
referatum végén gazdasagi kérdésekkel is fog-
lalkozzunk. Taldn azokra a cégekre gondoltak,
amelyek még ma sem tudjdk, bevezessék-e a
poliészterlakkokat vagy sem. Itt nem o6hajtok
azzal foglalkozni, a szokdsos Osszehasonlitas
alapjan, hogy a poliészterlakkokndl a munkaidé-
megtakaritdas kedvezébben alakul, mint a nitro-
lakkokndl. S6t, azon a véleményen vagyok, hogy
ma mar nemesak szamolas kérdése, dolgozzunk-e
poliészterlakkokkal vagy sem, hanem arrél van
sz0, hogy elzark6zzunk-e a fejlédés elsl.

Nézziik csak meg ezt a fejlédést. Polirozott
szobdk mindig a délnémet butoripar kivéaltsigai
voltak. Kulonosen itt volt egy olyan torzskara
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a szakembereknek, akik rendelkeztek a sziiksé-
ges anyagismeretekkel és hozzaértéssel. A fé-
nyezéssel és a poliészterlakkokkal uj korszak
koszontott be. Kitlint, hogy a kézligyesség mar
nem volt lényeges el6feltétele a fafeliiletek poli-
rozasédnak. A viszonyok rovid idé alatt eltolod-
tak. Mig a normalis kézipolirozasnal driga spe-
cialistakra volt sziikség, a poliészterlakkokat be-
tanitott segéderdk is fel tudjdk dolgozni (meg
tudjak munkalni). Ezt a nagy butorgyarak, akik-
nek sohasem jutott volna esziikbe, hogy poliro-
zott szobdkat konzervativ eljarassal allitsanak
el6, gyorsan felismerték. Arra is rajottek, hogy a
polirozott szobdk azonos darabszdm mellett na-
gyobb keresetet jelentenek. Ma minden olyan
butorgyar, mely egy kicsit is ad magéra, poliro-
zott szobdkat allit el6. Miutdn a poliészterlakk
feldolgozdasa mar be wvan 4allitva és a munka-
menetek a lehet§ legnagyobb mértékben racio-
nalizdltak, a polirozott szobdk tomeggyartasa
mar nem jelent problémat. Ennek bevezetése
természetesen pénzbe kertil és sok volt a vissza-
hatas is. Ma mdr egy probléma van csak: még
egyszerlibben! Még olcsébban! Még tobbet! A
legutébbi butorkidllitison hallottam, mikor egy
butorgyaros biztositotta wvevéjét afelél, hogy
egy bizonyos modellnél a régi iskola szerint kéz-
zel polirozott szobarol van sz6. Lehet, hogy a
vevO a régi iskola kedvéért hajlandd wvolt sok
pénzt kiadni. A tény azonban az, hogy a poli-
észterlakkokkal a tomeggyartisi felilletek nem-
csak olesobbak, de jobbak is, mint a kézipoliro-
zassal végzett, egyes darabok kivitele. Ezen tény
el6tt nem lehet szemet hiinyni. Nines is értelme
azt hinni, hogy egy napon minden ugy lesz, mint
régen. A poliészterlakk — valésdg. A legnagyobb
fejlédést jelentik a fa feliiletkezelésénél, ez csak
a nitrocellulézlakkoknak 25—30 év elotti beve-
zetéséhez hasonlithato.

El kell azonban ismerniink, hogy sok lizem-
ben a korilmények nem olyan egyszertek.
Eppen azok a cégek, amelyek mar sok esztendd
6ta allitanak el6 polirozott butorokat, szakmun-
kas karral rendelkeznek, s ezek az emberek a
pelirozést hivatésként tanultdk meg. Ezek sza-
mdra a poliészterlakk nagy szerencsétlenseg,
mert a sokévi specidlis tapasztalatokra hirtelen
nines mar sziikség. Igazdn nem lehet azt kivanni,
hogy ezek az emberek lelkesedéssel flirészeljék
azt az dagat, amelyen tlilnek. Ezekkel a problé-
makkal, melyek ligyességet és emberi megértést
igényelnek, minden lizemnek maganak kell el-
késziilnie (leszamolnia). Minden joakaratu és
jotudésu polirozo szamara nyitva all egy mun-
kaalkalom a poliészterfeldolgozasnal is.

Lehet, hogy egyik-masik tlizem szamara a
bevezetés kockdzata ma még tul nagy. Bizonyos,
hogy szamolni kell a nehézségekkel és nagyon
egyszerl arra az alladspontra helyezkedni, hogy
elébb a tobbiek fizessenek tandijat. Ez az allas-
pont ami gyorsanélé szazadunkban nem veszély-
telen, mert gondosan meg kell ragadni a meg- .
felel¢ pillanatot, ha nem akarunk lemaradni. A
tapasztalatokat valamikor mégis meg kell sze-
rezni. Senki se szolgaltassa ki magat sz6rostél-
boérostél a poliészterlakkoknak. Az atallasnak
nyugodtan kell megtérténnie. Elébb a gyartas
egyik részével inkébb, s aztin olyan mértékben,
ahogy az 1uj munkaanyagha vetett bizalom né.
Ezt tartom helyes dtnak, féleg a kozéplizemek
szempontjabol. Az er6szakos megolddsok nagyon
koltségesek és nyugtalansagot okoznak. Minden
olyan tlizemnek, mely polirozott szobdkat &llit
els, foglalkoznia kell az uj poliészterlakkokkal, -
s erre az idopont a most kovetkezé hénapokban
nem kedvezétlen.
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Forgacslapok boritdsa mitianyagokkal

ZOMBORI JANOS Faipari Kutato Intézet

Bevezetés .

A lemezipdri gyéltményok felhasmﬂz’:.si

mékek — elsésorban butorok — tartossagi és
feliiletnemesitési fokanak emelésére iranyuld
torekvések mindinkabb - a mianyagbevonatok
alkalmazasat teszik sziikségessé. A muianyagok-
kal boritott ]emezanyagok tartés bevonatokat
képviselnek és nagyobb hé-, viz- és id6alloségot
biztositanak, mint a fényezett vagy szintelen
lakkal kezelt feliiletek.

Kiilfsldon a sellakos fényezés és a lakkozasi
eljardsok helyett mindinkabb a miianyaghbori-
tasu farostlemezek és forgacslapok gyartiasat ve-
zetik be. Miianyagokat alkalmazva boritéanyag-
ként a feluleti tulajdonségok (kopésallosag, to-
morség, viz-, hé-, sugar-, kemikaliadllosag stb.)
olyan mértékben ]avulnak hogy ezeket la.kko-
zassal vagy festéssel nem lehet elérni. Melamin-
gyvantaval impregndlt papirfilmek felragaszta-
sdval pl. olyan kemény és ellendllo feliileteket
kapnak, hogy asztallapok feliiletén az izzé ciga-
rettapardzs nem hagy nyomot és alkoholos italok
vtdn nem marad folt. Megfelel6 pigmentalds
vagy mintas papirfilmek alkalmazésaval deko-
rativ hatésok is elérheték és igy kevéshé tetsze-
t6s lapfeltiletek hatasat is novelni lehet. A for-
gacslapok és farostlemezek feliileti nemesitésére
és ezaltal értékesebb gyvartmanyok nyersanyaga-
ként valé felhasznildsara iranyuld torekvések
tehat sziikségessé teszik az ilyen jellegd feliilet-
" boritasi eljarasok ipari alkalmazésat és az alkal-
mazas kozben jelentkezd problémak vizsgédlatat.

1. A miianyaghoritiasi lemezekrdl &ltaliban

A mifianyagboritisi lemez fogalma egy &l-

taldnosan hasznalt és igen széleskord fogalom.
Miianyagboritas alatt altalaban miigyanta-bori-
toréteg felpréselését értik egy hordozolap felii-
letére lemezek, folidk vagy folyékony gyanték
formajaban. Egy ilyen boritott famiianyag hasz-
nalati értékét a hordozdlap neme és a boritasra
kivalasztott milanyag hatdrozza meg:
egyéni sajatossdgai a feliiletek tulajdonsagai
szempontjabol doénté jelentéséggel birnak.

Tévedés lenne azt gondolni, hogy egy mii-
anyaggal boritott feliilet kevésbé lehet sima és
zart, mint pl. egy lakkozott feliilet. Ha a boritas
magasabb hémérsékleten nyomaéas alatt torténik,
a feliileti egyenetlenségek tébbnyire kiegyenli-
todnek; tul durva boritéforgiesbél, vagy hianyos
boritorétegeel késziilt forgacslapok azonban uto-
lag nyugtalan feliileteket eredményezhetnek és
ez a jelenség annal jobban szembet(ing, minél
fényesebb a feliilet.

A mianyagfeliilleteknél elért kulso hatas
messzemenden a védblemezek kivalasztasatol és
ezek minbségétol fligg. Magasfényl vagy se-
lvemfényli hatdsokat megfeleléen kezelt krom-

ezek

acél-, sargaréz- vagy polirozott konnyGfém-
védblemezekkel érnek el, amelyeket megfelelo

tapadésgatlé anyagokkal el6kezelnek.

A muanyagboritasra alkalmas famtianyagok
koziil hordozdanyagként elsésorban farostleme-
zeket és forgicslapokat hasznélnak. A hordozo-
anyagként hasznalt famiianyagok egyenletes
térfogatsullyal és csekély wvastagsagi kiilonbsé-
gekkel rendelkeznek. Belsd hasznalatra minden
normal faforgacs- és farostlemezminéség meg-
felel, kuls6é hasznalatra viszont megfelel6 id6-
allé ragasztassal késziilt lemezminéségeket kell
alkalmazni. Ha a belsé hasznalatra szant lapok
erésebb valtakozd nedvesség- és hémérséklet-
hatdsoknak vannak kitéve, pl. hajokabinokban
vagy gépcsarnokokban, akkor fézésallo ragasz-
téssal késziilt hordozélemezeket kell ilyen célra

kivalasztani.

A forgicslapok boritisa egy oldalon, vagy
pedig mind a két oldalon lehetséges. Az el6z6
esetben az ellenoldalon szimmetria kiegyenlits-
r6l kell gondoskodni. Minden boritott lapnal az
élek megfelelé védelmérsl is gondoskodni kell,
hogy a lapok lehetdleg sokoldaltan felhasznal-
hatok legyenek. Bels6é terekben, ahol a.lapokat
f6leg asztallapok, ajték készitésére, fal- és
mennyezetburkoldsokra stb. hasznéljak, a sza-
bad vagy illesztett éleket miianyag- vagy fém-
élvédblécekkel, vagy sinekkel latjak el.

Az alkalmazott migyantak kérdését illetéen
a sokféle muianyag koziil forgacslapok borita-
séra jelenleg csak néhdny tipust hasznilnak. A
tervezett célokra alkalmasnak mutatkozo6 borito-
anyagok kétféle milanyagesoporthoz tartoznak,
nevezetesen:

1. a hére keményedé kondenzacios-mi-
anyagok csoportjahoz (fenol- és melamingyan-
tak);

)'2‘ a hére lagyuld polimeriziciés-miianyagok
csoportjdhoz (polivinilklorid vagy PVC-alapu
keverékpolimerizatumok).

Ezek a migyanta-alaptipusok modifikaciok
altal bizonyos hatarokon beliil valtoznak, azon-
ban lényegesebb csoportsajatsigaikat mindig
megtartjak. A boritéeljarast és a feldolgozasi
kériilményeket az egyes muanyagok csoporttu-
lajdonsagai meghatéarozzak, azonban a boritandé
famiianyag neme szerint mégis véaltozik az elja-
ras és valtoznak a korulmenyek is.

Mdanyagboritdsi célra ipari méretekben
legrégebben alkalmazott miigyantdk a duro-
plasztok. Melamin- és fenolgyantidkkal impreg-
nalt papirfilmek tébb hénapon 4t alkalmasak a
felhasznalasi célra, ha hiivés helyen taroljak
Gket.

Szinel6filmek készitéséhez féleg melamin-

'gyantét dolgoznak fel. A to6lt6- vagy hordozopa-

pirok impregnalasdhoz a normal karbidgyanta
tobbnvire nem kielégité, hanem specialis elke-
szitésti gyantak sziitkségesek. A hordozo-papirfil-
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mek készitéséhez részben melamingyantakat is
hasznalnak, ezek a gyantdk azonban az anyag-
koltséget jelentésen novelik.

A hére lagyul6 muianyagok koziil eddig a
polivinilklorid (PVC) talalt legszélesebbkoru
alkalmazasra. A PVC elénye a jo viharallosag
és nagy tomorség; ezaltal megvédi a forgacslapot
a behatolé nedvességtél. Tovabbi értékes tulaj-
donsdga a rugalmassag és g teljes szagtalansig.
PVC-vel boritott lapokat élelmiszerekkel is
érintkezésbe lehet hozni.

A PVC f6lidkat keményebbre és lagyabbra
egyarant be lehet allitani és igy padlélapok bo-
ritdsara is felhasznalhatok. A tapadas elésegité-
sére tapadaskozvetité és javitdo kozti rétegeket
iktatnak kozbe. Tovabbi alkalmazisi tertlete
ezenkiviil a forgacslapbél késziilt vélaszfalak,
élelmiszerpultok stb. készitése.

2. Duroplasztok (kondenzéacids-miigyantik)
alkalmazisa

A lapboritds egyik legismertebb eljarésa az
elére elkészitett mianyaglemezek felragaszta-
sabol 4ll. A miianyaglemez és a hordozélap el6-
regyartott félgyartmanyok. A mianyagboritasu
lemez ugy keletkezik, hogy a miianyaglemezt a
hordozélapra felragasztjak.

A felragasztdsra keriilé mianyaglemezek
miigyantaval 1mpregnalt papirrétegekbdl allnak,
amelyeket nagy nyomds alatt (mintegy 80—150
kg/cm?) préselnek odssze. A muanyaglemezek fe-
dérétegét egy- vagy tobbszinl, vagy pedig
mintézattal ellatott specidlis papirrétegek alkot-
jék, amelyek hére keményedd, nagyértékli me-
lamingyantdval vannak atitatva. Als6 hordozo6-
rétegként nehezebb natronpapirt alkalmaznak,
amelyet olesébb migyantaval, igy pl. fenolgyan-
taval vagy karbamid-melamin- keverékgyanta-
val impregndlnak. A sziraz filmrétegeket Kko-
teggé egyesitik és ezt a koteget polirozott védo-
lemezek kozott, nagy nyomadas alkalmazésaval
homogén kb. 1—1,6 mm vastagsagi rétegelt-
lemeztestté préselik Ossze. Az igy készitett mi-
anyaglemeznek az also oldalat préselés utan fel-
érdesitik és ezzel g lemez felragaszthatéva valik.

A nagy nyomassal sajtolt mianyaglemezek-
kel végzett boritast kisebb lizemek is megvalé-
sithatjak — hidraulikus prés nélkiil is — mert a
ragasztashoz nem kell hg, illetve igen csekély
meleghozzavezetés sziikséges. A feliileti tulaj-
donsdgokat a feddérétegben alkalmazott mela-
mingyanta hatarozza meg; ez a feliiletet magas
hémeérséklettel, hideg vagy forr6 vizzel és sza-
mos kemikalidval szemben (koncentralt savak
és bazisokon kiviil) ellenédllova teszi. Dorzsolési
igénybevételeknél karcmentesek, a lemezek
ezenkiviil fényalléak, és szagtalanok; ezért mos-~
haté asztal, ajté, vélaszfal, mosékonyha, flirds-
szoba, konyha stb. boritdsira alkalmasak. Ilyen
mianyaglemez-markak kiilfoldon a GETALIT,
FORMICA, RESOPAL, ULTRAPAS stb. leme-
zek.

A belfoldon gyartott miianyaglemezek fe-
nolgyantaval impregnalt papirrétegekbdl allnak

és melamingyantés szinel6filmekkel nincsenek
lezarva. A lemezek fény-, h6-, viz- és kemikalia-
allésaga jo. A hazai miianyagipar tobbféle szin-
ben és tobbféle vastagsdgban (kb. 0,3—2,5 mm)
gyartja a mianyaglemezeket; ezek egyik oldala
azonban rendszerint nincs felérdesitve. A mi-
anyaglemezek oldalat tehat a felragasztas eldtt
érdesiteni kell. Ezzel a kezeléssel az adhézids
feliilet megné és a miianyaglemez felragasztha-
tova valik.

A felérdesitett mianyaglemezek rozsliszttel
nyuajtott karbamid-miigyantaenyvvel hideg Gton
ragaszthatok. A jo ragasztés eléfeltétele az, hogy
a ragasztéanyag jol felhordhaté legyen, a ragasz-
tandé fellileteket jol nedvesitse, nyoméas alatt
(enyvfelhordé hengerek, csavarszoritok vagy
hidraulikus préseR kozott) az enyv Kkitoltse a
feliileten levé egyenetlenségeket és a sol-gel at-
alakulds sordn ne szivédjon el a ragasztasi fu-
gabo6l. A ragasztiashoz hasznalt enyvnek tehat
folyékony allapotban meghatérozott folyoképes-
séggel kell rendelkeznie.

A Faipari Kutaté Intézet Kisérleti Uzemé-
ben kialakult ragasztasi gyakorlat szerint a mi-
anyaglemezek felragasztdsara hasznélt enyvke-
verék viszkozitdsa kb. 3—4000 cP. kozott fek-
szik. A mugyantaoldat vastagitdsidra rozslisztet
adagolunk. A nyujtéanyag hozzdaddsanak célja
egyrészt a ragasztéanyag egységardnak csokken-
tése, masrészt pedig a miigyantaenyv kikemé-
nyedési idejének lerdviditése, a gyantaviz meg-
kdtése, a fugaérzékenység csokkentése, valamint
az enyvkeverék felhordasi lehetGségeinek ja-
vitasa.

A ragasztds mindsége szempontjabol ter-
mészetesen nemcsak egyediil a viszkozitds a
donté tényez6. A jol feltoltott enyvkeverékek-
nél a viszkozitds mellett az egyenletes enyviel-
hordés és a ragasztasi fuga optimélis viztartal-
ménak bedllitasa jatszik donté szerepet. A ra-
gasztasi fuga viztartalménak alapveté jelentd-
sége van, mert a kémiai témeghatés torvénye
szerint a viznek kondenziciés folyamatoknal
reakciégatlo hatdsa van, A fuga alacsony viz-
tartalma viszont migyantdknél térhalésodési ne-
hezseget okoz, amely a ragasztési smlardségot
erbsen csokkenti.

A ragasztasi fuga viztartalmanak bedéllitasat
az enyvfelhordas szabdlyozasan kiviil az enyv
sajat viztartalma és a nyujtéanyag vizfelvevo-
képessége befolyasolja. Az enyvkeveréket a
viztartalom és az alkalmazott edz6 tekintetében
a mindenkori lizemi koriilményeknek megfele-
16en pontosan be kell allitani. Az enyvkeverék
viztartalma a nyujtéanyag és az edz6anyag be-
keverése utdn kb. 30—35Y%.

A ragasztéanyag viszkozitdsanak és a ra-

. gasztasi fuga viztartalmanak a ragasztési folya-

matoknél kiilonleges figyelmet kell szenteini,
mert csak igy lesz biztositva az enyvkeverék
megfeleld folyoképessége, a tokéletes enyvfel-
hordas és a keményedési reakcié végbemenete-
lének optimdlis feltétele.

A mianyagboritast forgécslapok feldolgo-

T
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zasara hasonlé iranyvonalak érvényesek, mint a
forgécslapokra. A lemezek flirészelhettk, az éle-
ket gyalulni, csiszolni lehet. Megmunkalas kéz-
ben azonban a manyagfeliileteket karcolastol
védeni kell.

Mig a nagy nyomassal sajtolt mianyagle-
mezeket utélag kell a hordozélapra felragasz-
tani, az alacsony nyomason végzett boritasoknal
a miigyantdval impregnalt papirfilmeket hid-
raulikus présben kozvetleniil adhéziéval viszik
fel a boritandé famtanyagra és az alkalmazando
hémérsékletet a felhasznalt mlanyagtipus sze-
rint hatdrozzak meg. A kovetkezékben az ilyen
jellegli boritdsokrol és a felhasznalt migyanta-
r6l kell még roviden beszdmolni.

Minden duroplaszt-boritds magasabb hé-
mérsékleten néhany percen beliil bevonatta ke-
ménvedik. A bevonatok héallésdga igen jo, mert
a felhasznalt migyanték irreverzibilisen térhé-
lésodnak. Ez a térhialésodas egy kondenzacios
folyamat kovetkezménye, ahol mindig egy kis
mennyiségli melléktermék (pl. viz, formaldehyd
stb.) valik szabadda. Ennek kovetkeztében a miti-
gyantarétegben kisebb-nagyobb térfogatzsugo-
rodas lép fel, amely zsugorodési fesziiltségek
ébredését eredményezi. Ezek a fesziiltségek an-
nil jobban hatnak, minél nagyobb a rétegvas-
tagsag.

A duroplaszt-mtianyagboritdsokat tehat nem
lehet tetszéleges rétegvastagsigban felvinni, ha
hézagmentes, jol zart feliuletnek kell keletkezni.
Magas héfokon végzett préselések utan a kike-
ményedett gyantaréteg érzékeny a gyors lehfi-
léssel szemben és a hirtelen 6sszehizodas kovet-
keztében — léghuzat vagy egyéb lehiilési folva-~
mat altal — a présbél valé kivétel utdn a mi-
anyagrétegben repedések képzddhetnek.

Forgacslapoknal az alacsony nyomason vég-
zett mlanyagboritds a lapok gyartdsaval egybe-
kotve (egvlépesés eljaras), vagy vpedig a kész-
lapon utoélag torténhet (kétlépcsés eljaras). A
~ hordozélap eléallitasaval egvidGben végzett mi-
anvagboritds (egylépcsés elidrds) lényeges el6-
feltétele az, hogy a lapkot6anyag és a borits-
muanyvag keményedési hémérséklete Gsszhang-
ban legyen. Az egy munkafolyamatban el6alli-
tott lapok Osszes viztartalma megszabott hatarok
kozott fekszik, amely a famiianyag el64llitasi
feltételeitsl, valamint a kiilonbdzéd miligvanta-
ragasztok és boritéanyvagok keményedési koriil-
ményeit6]l fligg és amelyet minden esetben ki-
sérletileg kell meghatdrozni. A préselési h6mér-
séklet a borité mitianvagok természetéhez iga-
zodik és altaldban 100—170 C° kozott fekszik.
Az erds tomorités elkeriilése céliabdl a présnvo-
mas nagvsigat a famlanvag térfogatstilyahoz
kell alkalmazni, vagvis 500 kg/m? térfogatsily-
nél max. 10 kg/em? nvomas, 700 kg/m? térfogat-
sulynal pedg max. 20 kg/em? fajlagos nyomas
alkalmazando.

Az egylépcsés eljaras szerint a hordozoré-
teg a milanyagréteg kialakuldsaval egyid6ben
keletkezik a haromrétegli forgicslapok gyarta-
sdhoz hasonléan. A kétlépests eljards szerint
pedig a kész hordozélapon utélag létesitett md-

anyagbevonat ugy keletkezik, hogy az elkészi-
tett hordozolapra (pl. kemény-rostlemez, vagy
forgacslap) mugyantdval impregnalt papirfil-
meket rétegeznek, amelyek azonosak vagy ha-
sonléak a rétegelt-mianyaglemezek miigyanta-
val impregnalt rétegeihez. Hidraulikus présben,
nyomds és meleg egylittes hatdsdra egyestilnek
a filmrétegek a hordozdlappal kikeményedés
kozben egy &lloképes miianyagboritasu lemez-
testté.

A szinel6félia (Uberpresser) tobbnyire nagy
szivoképességti, tiszta cellulozbol keésziil, meg-
felel6 nedves-szakitoszilardsdggal ¢€s mintegy
20—60 g/m?2 nyerspapirstllyal. A papirokat me-
lamingyantdval itatjak &t és ezek alkotjak a
mulanyagboritasi lemez legfelsé rétegét, a feli-
letnek a leheté legjobb mechanikai tulajdonsa-
gokat és kémiai ellenalloképességet koleso-
nozve.

A tolt6-, ill. dekorpapirok, amelyek a hor-
dozérétegeket képviselik, tobbnyire tiszta cel-
lulézbol késziilnek, mintegy 50—300 g/m?2
nyerspapirsullyal. A nehezitett tolt6- és dekor-
papirok a melamingyantas itatison kiviil tol-
téanyag- és pigmentadalékokat is tartalmaznak,
vagy pedig a natronpapirra dekorativ szinmin-
tdzat van nyomva.

Melamin- vagy melamin-karbamidgyanta
kondenzatumokkal impregnalt - dekorfilmekkel
forgacslapokat, butorlapokat lehet bevonni. Me-
lamingyantés szineléfolidk utélagos felpréselé-
sével a feliileti tulajdonsagokat javitani lehet.
Az 4tlatszo filmek rendkiviil ellendllé bevona-
tokat adnak. A melamingyantds félidkkal bori-
tott famlianyagokat keménységiik, karcallosé-
guk, moshatosaguk és szép dekorativ szinmin-
tdzatuk alapjan féleg ajtok, asztalok, fal- és
mennyezetburkolo-lapok készitésére hasznaljak.
Teljes szagtalansaguk minden olyan teriileten
alkalmazast biztosit nekik, ahol élelmiszerekkel
érintkeznek, igy pl. pultok, hitéhizak, tarold-
tartalyok készitésénél, ezenkiviil laboratoriu-
mokban, flirdékben, kérhazakban és orvosi terii-
leteken. Olyan kiils6 alkalmazasoknal, ahol az
idéjaras teljes hatdsanak vannak kitéve, a me-
lamingyantds  miianyagboritisok tartéssag
szempontjab6l nem alkalmasak.

3. Termoplasztok (polimeriziciés miigyantik)
alkalmazasa

A termoplasztokkal végzett kisérletek 1é-
nyegében uj keletliek. Feldolgozasuknil a pré-
sek visszahtlitése jelentette hosszu ideig az aka-
dalyt. Gazdasagos feliiletboritas csak olyan ter-
moplasztikus gyvantiakkal lehetséges, amelyek 14-
gyuldspontja magas, az &talakulasi pont pedig
éles és igy a hosszi hitési idék elkertilhetdk.
A tul alacsony lagyuldsponttal rendelkezd ter-
moplasztokon kiviil nem felelnek meg boritasi
célra azok az anyagok sem, amelyek duzzadnak
és nem rendelkeznek megfelel6 idéallésaggal.

A polivinilklorid nagy wvizszigetelSképes-
sége és rugalmassaga miatt igen értékes borito-
anyagnak bizonyult. Kalandereken f6liakka
hengerlik, amelyeket minden szinben szinezni
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lehet. Kuilonos figyelmet érdemel az az adhézios
probléma, hogy a polivinilklorid nem mindig
tapad a fahoz. A foliagyartds technolégiajanak
javitasaval, keverék-polimeriziciéval és adott
esetben tapadaskozvetité kozti rétegek alkalma-
zasaval ezt a probléméat meg lehet oldani. Ezen
az alapon kiilfoldén az utébbi években néhiny
boritéeljarast kifejlesztettek és ezek az eljara-
sok a famtianyagiparban alkalmazast is nyertek.

A termoplasztok és duroplasztok feldolgo-
zésa kozotti kiilonbség a termoplaszticitasboél
adodik, vagyis magasabb hémérsékleten a mi-
gyanta nem keményedik, hanem lagyul és le-
hiilés utdn ismét megszilardul. Ez okbodl a pré-
seket Tirités el6tt a lagyulasi hoéfoktartomany
ala wvissza kell hiiteni. Polirozott védélemezek-
kel magas hémeérséklet és nagyobb nyomés al-
kalmazasaval tikrozé lapfeliileteket érnek el. A

PVC-félidkkal boritott lapfeliiletek kiilonbozé

szindrnyalatban el6allithatok és csempézésre is

ajanljak o6ket. A PVC-félidk rugalmassaga és
hajlithatosaga ivelt feliiletek boritasat is lehe-

tévé teszi. Asztallapok boritasara azonban a

PVC-félidk nem alkalmasak, mert a termo-

plasztikus tulajdonsig az asztallapoktol meg-

kivant keménységet és hdallésdgot nem bizto-
sitja.
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A cser gombakarositéi és azok hatésa a fa mindségére

IGMANDY ZOLTAN
(Késziilt az Erdémérnoki Fdiskola Erdévédelemtani Tanszékén, Sopron)

Hazénk erdétertiletének egyotod részét cse-
resek boritjdk. Ennek a teriileti elterjedésénél
fogva fontos fafajnak a problémai — az erds-
gazdasag és a faipar teriiletén is — mar évek
6ta az érdeklédés elGterében allanak. Ezt a tényt
az idézte el6, hogy a cser miiszaki célokra tor-
ténd felhaszndlasi lehetdsége ma még nem tisz-
tazott, éppen ezért korlatozott, bar ellentétben
mas fafajokkal nagy mennyiség all belSle a fel-
dolgozo ipar rendelkezésére.

A cser fajat a tobbi, hazankban 6shonos t6l-
gyekétdl ronkalakban vagy feldolgozva igen ne-
héz megkiilonboztetni.. Hatarozott, elkiilonitd
mikroszkopikus bélyegeket sem ismeriink. A
nagy szoveti hasonlésidg ellenére is lényeges
kiilonbség van a cser és a tobbi télgyek faja ko-
zott. Ez els6sorban a tartéssdgban mutatkozik. A
fafajok tartéssdga alatt az él6vilaghdl kikeriild
kiilonbozé karositok, elsésorban pedig a faronto
gombak tamadasaval és korhasztidsdval szembeni
ellendlloképességet értjisk (Gdumann, 1930).

Mig a tolgyek (kocsédnyos és kocsanytalan)
a szabadban, folddel érintkezd felhasznaldasaban
14—16 évig tartanak, addig a cser hasonl6 ko-
riillmények kozott esupan haromig (Ldmfalussy,
1953). A nagy tartossagbeli eltérésnek az oka
minden bizonnyal a faban taldlhato védGanyagok
(csersav stb.) mennyiségi és mindségi kiilonb-
seége. Erre utal pl. a faanyagbél 3 oras forrod
vizes extrakcioval kioldhaté anyagok mennyi-
sége is. Mig a cser gesztnél ez 4,62%/,-nak mutat-
kozott, addig a kocsanytalan tolgynél 12,05 volt.

Természetesen nemesak a véddanyagok, de
a fat alkot6 celluléz, lignin, pentozén stb. eltérd
osszetétele is okozhatja a cser és a tolgyek kii-
lonbozo viselkedését.

A csernek a faronté gombakkal szembeni
fogékonysaga—ellentétben a tobbi tolgyekkel —

mar az erddben is megmutatkozik. Mig g tolgye-
sekben, eltekintve a tultartott vagy rontott, sarj-
eredeti alloméanyoktol, ritkdn taldlkozunk a fa-
rentégombak jarvanyszerd fellépésével, addig a
cseresekben ez igen gyakori.

Legveszélyesebb gomba ellensége, amely
igen sulyos kéarokat okoz a két alaku csertaplo
[Xanthochrous obliquus (PERS.) B..et G.].

A gomba a torzsén levd gimoés termétesteirsl

.kénnyen felismerhets (1. dbra). A fertdzés leg-

gyakrabban elhalt ‘4gcsonkokon &t torténik.
Innen indul ki a gesztben fol- és lefelé haladé
korhadas. A gomba fehér (korr6ziés vagy maro)
és sugaras revesedést okoz. A bontisnak leg-
tovabb a bélsugarak allanak ellen. A revesitett
farészt par mm vastag szigetel§ sav hatdrolja,
ezenttl pedig csaknem minden esetben erés,
barna &lgesztképzddés figyelheté meg.

A kétalaku csertaplé a 40 évnél idésebb
cseresekben mindentitt el6fordul és gyakran az
allomany fainak tekintélyes részét karositja.
Egyes exponalt erdérészekben a tamadott fak
ardnya eléri az 50%,-ot is. A bontas kovetkezté-
ben okozott kar, a fa vastag fatomegére vonat-
koztatva, természetesen igen eltérd lehet a fer-
t6zés id6pontjatél, a tdmadott egyed ellenallé-
képességétdl sth. fliggben. A wvizsgalatok szerint
kb. 3,4—64,6%, kozott mozog.

A kétalakul csertaplo kiilonosen sulyos ka-
rokat okoz a nem megfelelé terméhelyre tele-
pitett és sarjeredeti allomanyokban (Igmdndy,
1955, 1957). Az ellene valé védekezés legfonto-
sabb iranyelvei a sarjerddk felszdmolasa, a cse-
resek megfelelé termdhelyre vald telepitése és
itt jo allomanyszerkezet kialakitdsa.

A kétalaku csertapléon kiviil gyakrabban
fellépé gombakarositdk még a szenes tolgytaplo
[Xanthochrous cuticularis (BULL.) PAT.] (2.
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1. abra. A ketalaku csertapldo gumos termdtestei cser-
térzson. Sopron, Szdrhalmi-erdé
Foto: Igmdndy

abra), a fehér .csertaplé [Leptoporus irpex
(SCHULZ.) IGM.], a ké6taplé [Phellinus robustus
(KARST.) B. et G.], a késti laskagomba (Pleuro-
tus ostreatus FR.], a valodi taplo [Fomes fomen-
tarius (L.) KICKX.], a majgomba [Fistulina he-
patica (HUDS.) FR.] sth. A felsoroltak koziil a
szenes tolgytaplo okoz helyenként jelentés kart.

Karositasanak mértékét azonban elég nehéz pon- -
g po

tosan megéallapitani, mert kortiinete (bontasa)
igen hasonlé a fekete csertaplééhoz. A tobbi
gomba f6leg sarjerdékben vagy a legeltetés, ha-
bortis cselekmények, elemi csapasok stb. miatt
sok sebzett fabol all6 &lloméanyokban 1ép fel.
A kitermelés utdn, a faanyag szaradasatol,
a nedvességi viszonyok megvéaltozasatol fiiggben,
az é16fat karosité farontégombik életlehetdségei
megszinnek. Atadjak a helyiiket a kisebb ned-
vességigény(i raktari, fatelepi karositéknak. A
cser esetében ezek ugyanazok, mint a télgyeknél.
A tomlés gombak koziil igen gyakori a barna-
fekete szinti, korong alaku Bulgaria polymorpha
WETT., a réteg- és taplégombak koziil pedig a bo-
rostas réteggomba [Stereum hirsutum (WILLD.)
PERS.], a lepke taplo [Trametes versicolor (L.)
PILAT], a borostds egyrétii taplo [Trametes
hirsuta (WULF.) PILAT], a sziirke egyrétli taplé
[Trametes unicolor (BULL.) COOKE], a faké
lemezes taplé [Lenzites betulina (L.) FR.] stb.

A fatelepi és faraktari gombakarositok ese-
tében is jelentds kiillonbség van a cser és tolgyek
faja kozott. Mig ugyanis a tolgyeknél, a bealli-

‘TESZPOros

tott kisérletek tantsaga szerint, a Stereum hir-
sutum, Trametes wversicolor és T. hirsuta csak
a szijacsot bontja, addig a csernél a geszt is 4dldo-
zatul esik tamadasuknak. A Lengzites betulina
korhasztdsa a cser és a tolgyes esetében is csak
a szijdcsra korlatozodik.

A cser fajanak a felsorolt gombékkal szem-
beni fogékonysdga a magyarazata annak, hogy
szabadban felhasznalva tartossiga igen csekély.

Igen érdekes még az a jelenség, hogy rak-
tarozott és beépitett tolgyek legveszedelmesebb
gombakéarositéja, a labirint taplo [Daedalea
quercina (L.) FR.] a cser fajat nem bontja (Ig-
mdndy, 1958) (3. dbra). Ez a jelenseg valoszinl-
leg azzal magyarazhato, hogy a gomba fejlédésé-
re a tolgyekben taldlhaté magas csersaviartalom
serkent6leg hat (tannophilia).

A raktari és beépitett fan eléfordulé karo-
sitok ellen a cser esetében a ronkanyag gyors
teldolgozéasaval, vagy megfelels tarolasaval (fi-
vagy Ontozéses), illetve gombadlé
anyagokkal valo telitéssel tudunk megfeleléen
veédekezni. :

Természetesen felmertil a kérdés, hogy a
csert az épiiletekben (pl. parkett stb.) felhasz-
nalva, nem tidmadjik-e meg a specializalodott
hazigombak. Mint ismertes a hazigomba [Meru-
lius lacrymans (WULF.) FR.] a pincegomba
[Coniophora cerebella (PERS.) DUBY.] és a hézi
kéreggomba (Poria vaporaria FR.) a tolgynek
csak a szijacsat korhasztja, mig a geszt tdbbé-
kevésbé ellendllo. A beallitott kisérletek azt

mutattdk, hogy hasonlé a helyzet a cser eseté-

ben is. Bar a hazigombak a cser szijacsat erdseb-
ben bontottdk, mint a kocsdnytalan tolgyét, a
geszt azonban erdsen ellenidllonak mutatkozott.

Sulyos hibdja a cser fajanak, a tébbi tolgye-
kéhez hasonlitva az, hogy algesztesedik (4. abra).

Az 3lgeszt keletkezési helyét vizsgalva azt
talaljuk, hogy a faronté gombak bontasa minden
esetben ebben folytatodik. Kivétel nélkiil Al-
gesztesek a fagyrepedt torzsek és igen sokszor
kiindulé pontja ‘a koros elszinez6déseknek a
sarjeredetti fak térésze és az elhalt &4gesonk
helyek, ha bontds még nem tapasztalhato is. A

2. dbra. A szenes tolgytaplo termdteste
Foto: Jaeger

o
f
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3. Gbra. Labirinttapléval végzett bontdsi kisérletek: 1. cser szijdcs, 2. cser geszt, 3. v@rdstdlgy szijdcs, 4. vo-
rostolgy geszt, 5. koesdnytalan tolgy szijdes, 6. kocsdnytalan tolgy geszt

megfigyelések és a végzett kitenyésztések egy-
ontetlien azt bizonyitjik, hogy a cser algesztje
gombés eredetii. El6idézhetik az ismert farontok,
de természetesen mas gombafajok is.

Az &dlgesztesedés a cseresekben helyenként
katasztrofalis méret. Kiilondsen azokban az
adlloményokban, ahol a kétalaki csertaplo és
fagyrepedés tomegesen fordul elé. A csertaplsd
fellépésének mértékét mar az elébbiekben is-
mertettem. A fagyrepedés altal okozott atlagos
kar a 40 évnél id6sebb cseresekben, orszagos
viszonylatban, a térzsszamra vonatkoztatva 30 %/,
koriil mozog (Igmdndy, 1956). Nem ritkdk azon-
ban az olyan &lloményok, ahol a karositott tor-

zsek aranya 509, vagy ennél magasabb. Figye- .

lembe véve az 4lgesztesedésnek a cser két leg-
veszedelmesebb karositéjaval valé szoros kap-
csolatat, nem tulzott az a becslés, hogy a vagas-
érett Aallomanyokban a torzseknek 4tlagosan
tobb mint 50%,-a dlgesztes.

A cser er6s algesztesedésére mar régen fel-

Foto: Erdémérnoki Foiskola Fotolabor®

figyeltek, és tobb utalast taldlunk réd mult sza-
zadbeli erdészeti irodalmunkban (Fekete, 1881,
1888. Murossi, 1886). Ugyancsak innen ered és
még ma is gyakran felmeriil az a vélemény, hogy
tulajdonképpen kétféle (valtozat) cser van: fehér
és vords. Tovabbd, hogy a fehér cser miiszaki
tulajdonsagai kozel allanak a tolgyekéhez, mig
a vords igen hamar korhad, repedezik stb. Itt,
mint maskor is (Haracsi—Igmdndy, 1957) ismé-
telten r4 akarck mutatni arra, hogy nines kiilon
fehér és voros, csak egészséges (fehér) és dlgesz-
tes (vOros) cser van.

A cser 4lgesztesedése ellen csak helyes er-
démiivelési rendszabdlyokkal tudunk védekezni.
Tavol kell tartanunk alloméanyainktél azokat a ¢
legfontosabb kérositokat, amelyek kovetkezté-
ben az algesztesedés bekovetkezik (Haracsi, 1950,
Igmandy, 1957).

Az 4lgesztes anyag ipari célokra torténd fel-
hasznalasat tobb tényez6 befolyasolja hatra-
nyosan

4, dbra. Algesztes cser torzs vdgdslapja. Sopron, Szdr-

halmi erddé

Foto: Pagony

5. dbra. Algesztes, erGsen repedezett cser torzs. Sopron,
Fiirésztelep
Foto: Erdémérncki Fdiskola Fotolabor
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1. nem telithetd;

2. ertsen repedezik;

3. az egészséges faanyagtol eltéré szine
miatt — a legtobb esetben — finomabb valasz-
tékok eléallitasara nem alkalmas.

Kiulonosen kedvezdtlen a fentebb emlitett
tulajdonsdgok koziil az erés repedékenység. Az
algesztes fdban nemcsak a sugar, de az évgylriik
mentén is keletkeznek repedeések (kartyasodas).

A cserrel kapcsolatban a multban, de még
ma is az g felfogds, hogy faja erGsen repedezik.
Ezzel a véleménnyel szemben &ll Haracsi-nak
(1950) az a helytallé megfligyelése, hogy az erds
repedékenység csak algesztes cser jellemzé tu-
lajdonsaga (5. abra). Az algesztes anyag e ked-
vezétlen , viselkedésének okat talan abban kell
keresniink, hogy a lerakddott anyagok (fagumi,
tillisz stb.) miatt g szaradas kovetkeztében fellé-
p6 fesziiltségek nagyobbak, mint az egészséges
faban. Feltehet6 azonban az is, hogy a gombéik
hatdsara torténnek olyan viéltozasok a féaban,
amelyek eldidézik az anyag er6s repedezését
(a sejtfalakat osszetarté pektin anyagok lebon-
tasa stb.) (Haracsi, 1958).

A cser fajanak korlatolt miszaki felhaszna-
ldsa kovetkeztében igen sokszor felmeriil az a
gondolat, hogy helyette mas, értékesebb fafajo-
kat kell telepiteni. Tekintetbe véve a csernek a
tobbi tolgy, f6leg a kocsanytalan rovasara
tortént nagy térhoditasat, bizonyos mértékig
. valé visszaszoritdsa feltétleniil indokolt. A ma-
gyar erd6kbdl valo teljes szamiizése (Szy, 1950)
azoban feltétlentil tulzott. Helyesen és realisan
vilagitja meg a cser problémat Szényi (1955):
»Amint szdrazabba valik a termoéhely, noveke-
dése és fatomege az egyéb fatajokhoz képest
egyre szamottevébb. Hegyvidékeink és dombos
tajaink hasonlé jellegl termoéhelyein telepitendé
erdeink szamottevé természetes elegye a jovo-
ben is.% :

A cser miiszaki célokra torténd felhasznala-
saval kapcsolatban szeretném még megjegyezni
a kovetkezdket. A bilikkot a mult szazad végéig,
s6t még szdzadunk elején is miszaki célokra ai-
kalmatlan fafajnak tartottak. Eppen ezért, ahol
csak lehet6ség volt ra irtottdk és helyébe mas
fajokat telepitettek. Kés6bb, miutdn megtalaltak
a modjat a bilikk tartésitdsdnak és megismerték
felhaszndlasi tertileteit, az egyik legértékesebb
ipari fat szolgaltaté fafajja valt. Ugyanigy tor-
ténik ez majd a cser esetében is. Megtaldlva faja
tartositasi és javitasi modszereit, értékes, sok-
oldalian hasznosithato ipari fat fog szolgaltatni.
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F aanyagok roncsolasmentes vizsgalata

GEORGE

. Az aldbbiakban ismertetett roncsoldsmentes vizs-
galatnak a fa mechanikai rezgésekkel szembeni fogé-
konysdaga képezi az alapjdt. A kisérleteknél felhasz-
ndlt probatestel; szildrdsagdnak mérésére a rezonan-
ciafrekvencidt alkalmaztak. A cikk bemutatja a
dinamikus és statikus szildardsdgi vizsgdlatok ossze-
hasonlito értékeit.

Bevezetés

Utébbi években szamos amerikai és kiilfoldi
laboratériumban az anyagok ronesoldsmentes vizs-
galataval, mint a gyors és atfogé mindségi ellen-
orzés eszkozével, kezdtek foglalkozni. Miként a
nevébo6l is kitilinik, a roncsoldsmentes vizsgilat
tulajdonképpen prébadarabok megfigyelése, hibik
megallapitasdra, vagy valamely fizikai tulajdon-
sag Osszefogé mérésére anélkiil, hogy a prébadara-
bokat roncsoldsos kisérleteknek vetnék ali,
ami gyakori eset szamos vizsgdlati eljarasnal.
Ennélfogva a roncsolismentes vizsgilatnak az a
rendkiviili elénye, hogy az minden faipari termék
vizsgalatara alkalmazhato6, mialtal kikiiszobolhet6
a prébadarabok véletlenszer(i kivalogatasaval 6ssze-
fiigg6 valdszinliségi elem, amely technikdt oly
gyakran alkalmazzdk a mindségi ellendrzésben.

Melyek azok a roncsoldsmentes vizsgilatok,
amelyek a faval kapcsolatban alkalmazhaték ?
Ezek két tipusra oszthaték és pedig fahibdk kide-
ritésére és a szilardsag vagy merevség mérésére
irdnyulé vizsgalatokra. Az els6 a fa rontgenvizs-
galatat oleli fel, amelynél a kérdéses prébadarabon
rontgensugarakat bocsatanak at, mialtal a valta-
koz¢ stirliségek (tomorségek) és vastagsigok vila-
gos és sotét képekben valnak lathatéva. Az ilyen
vizsgalatoknal korhaddsok, nedves teriiletek és
fémtdrgyak helyei konnyen megallapithatok.
Ugyanilyen tipusu vizsgdlatoknak egy mdsik pél-
daja, amikor detektorral rénkskbe bedgyazott
szogek utdn kutatnak ugy, ahogy azt szdmos
furnér- és fiirésziizemben teszik. A roncsoldsmen-
tes vizsgalatoknak mésodik tipusa a fa szildrdsd-
gat mechanikai rezgésekkel vizsglja és ez képezi
a jelen értekezés targyat.

Rezonanciafrekvencia

A fa, mas rugalmas anyagokhoz hasonléan,
iitéssel, vagy az ismeretes rezonanciafrekvencia
révén gerjesztett kiils6 vibrdciéjaval rezgésbe
hozhaté. A frekvencia gy is jellemezhets, mint
az az érték, amely egy rugalmas testhen a maxi-
malis vibralé mozgast adja. A frekvencia szédm-
szerti értéke a fa szilardsiginak, térfogatsilyanak,
fizikai méreteinek, valamint a vibracié irdnyanak
a fiiggvénye. A merevséget szokdsosan, mint a
rugalmassdg dinamikus moduluszit fejezik ki, meg-
kiilonboztetésiil a rugalmassigi modulusztél, ame-
lyet szabvanyszeri statikai vizsgdlati eljardsok
utjan allapitanak meg.

A rezonancia elvét j6l szemlélteti a xilofon.
Ha ennek farudacskait megiitik, a keletkez6 han-
gok rezonanciafrekvencidkat jelképeznek, ame-

KEITAZAWA

Iyekben a rudacska hosszisdga szabdlyozza a
hangmagassdgot. A rudacska merevsége osszefiigg
annak hangmagassigdval.

Bar ugy tinik fel, hogy a rezonanciafrekven-
cia meghatarozdsaban szamos véltozé tényezének
van szerepe, ezeknek jelentds része elhanyagolhaté
olymédon, hogy a vizsgalandé prébatestek mére-
teit szabvanyositjuk, ami a normdleset gydrtmany-
cikkek esetében. Ha a prébatestek alakja és mére-
tei rogzitve vannak, a rezonanciafrekvencia fel-
hasznalhaté, mint a merevségnek a térfogatsuly-
hoz val6 ardnyindexe. Emellett, ha a térfogatsily
vagy anyagsuly ismeretes, tigy a modulusz kifejez-
heté rezonanciafrekvencidban. Gyéartmanycikkek
vizsgalatanal tehat a rezonanciafrekvencia és
minden egyes prébadarab silydnak mérésére van
szitkség.

Rezonanciaallapot létesitésének kétféle vib-
réciés médja van. A rudat hardntirany hajlitdssal
lehet rezgésbe hozni, ami az eset akkor, amikor az
egyik végén szilardan rogzitett 1éc a szabad végé-
nél a gorbiileten harantiranyban vibral. Ilyen konzo-
los berendezéssel végzett vizsgilatokat Hearmon,
az angliai Fakutaté Laboratériumban, a rugal-
massdgi -modulusznak a rezonanciafrekvencidval
valé Osszefiliggésére vonatkozodlag.

A vibrécié mésik médja hossziranya és ennél
a rad a rostokkal parhuzamos vibralds kozben
meghosszabbodik, illetve megrovidil. Péld4ul, ha
egy farid egyik végén erds iitést kap, gy ezen
hosszirdnyd vibrdcié altal gerjesztett hangot fog
kibocsatani. Itt a frekvencia sokkal magasabb,
mint ugyanazon rid harantirdnytd rezgésénél.
A madisoni Fatermékek Laboratériumdnak jelen-
tése szerint a hickorifabél késziilt fogantyik hang-
arnyalata, amikor azokat kemény feliiletre ejtjiik
le fiiggolegesen, felhasznilhaté, mint mindségi
mérték az ilyen fogantyik osztilyozdsara. Ugyan-
ez a laboratérium kisérleteket végzett a dinami-
kus és statikus vizsgdlatok kozti Osszefuggések
tekintetében.

Matematikai osszefiiggések
Az izotépanyagok rezgésére vonatkozd iro-
dalomban egyenleteket vezettek be rudak harant-
és hossziranyt vibrdcidja szdméra. Ezek az egyenle-
tek rendszerint megtalalhaték legtobb, a hanggal
és vibraciéval foglalkozé konyvben és ezért sziik-
ségtelen azokkal itt részletekbe menden foglalkozni.
E konyvek legtobbje azonban nem veszi figyelembe
a fdnak nyirasi alakvaltozdsit és anizotrép tulaj-
donsdgait. Obert és Duvall §sszefoglaltdk azoknak
a korrekciés tényez6knek mnéhdanyat, amelyek
valamely izotrép anyag tekintetében figyelembe
johetnek. A korrekeci6 nélkiili egyenletek pontos-
sdga mindazondltal szdmos célra elegendd.
A frekvencidt, moduluszt és térfogatsilyt ma-
gaban foglalé alapegyenlet :

-
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ahol f= a természetes rezonanciafrekvencia
E — a dinamikus rugalmassigi modulusz és
d = a térfogatsily.

A fentieknek egy a hasznalatra alkalmas egyen-
lethen val6 kifejezésére, ardnyossagi allandékat
alkalmazunk, melyeknek értékeit a fadarab mére-
teibdl és alakjabol, valamint a vibraciés mdédbdl
lehet levezetni. Ez az egyenlet a kovetkezs :

B = kWj? @

ahol E = a dinamikus rugalmassagi modulusz
font/mégyzethiivelykben,

I = &llando, a farud tényezd,

W = a darab teljes silya grammban, vagy
fontban, az alkalmazott k érték fiige-
vényében, és
f = a rezonanciafrekvencia ciklus/secun-

dumban.

A kétféle vibraciésméd tekintetében a k
kiszamftdsara a kovetkezd egyenletek szolgdlnak.
A hardntirdnyt vibracié szaméra :

-

L ] gE L'I _
fri— C S (.II)
ahol f,= a természetes rezonanciafrekvencia

ciklus/secundumban harantirdanyt vib-
racid szamara,

¢ = 3,56 a rudak alapfrekvenciaja, minden
egyes rudvégtél 0,224 ,L-ra alata-
masztott allapotban,
g = 386" [sec,?
Ey — dinamikus rugalmassdgi modulusz
font/négyzethiivelykben,
I — tehetetlenségi nyomaték  hiivelyk,
w = a rad hosszegységre szamitott stlya
font/hiivelykben, és
L = a rad hossza hiivelykben.
A Thosszirdnyt vibracié szdméra szolgdlé
egyenlet :
n gE 1. :
fre = 2T / 7 (I1I)
ahol f,, = természetes rezonanciafrekvencia cik-
lus/secundumban hosszirdnya vibra-
cié szamara,
= 1 a rudak alapfrekvencidja a kozép-
ponton aldtdmasztva,
L = a rid hossza hiivelykekben,

I

386 hiivelyk/sec?
E,! = dinamikus rugalmassagi
font /négyzethiivelykben,
d = térfogatsiuly font/hiivelylk3-ban.

A (IT) és (ITT) egyenletekbdl kiértékelt néhany
radtényez6t az 1. tadbldzat tartalmazza. Ezek a
tényezok két szabvanyméretli prébadarab tekin-
tetében vannak kiszamitva, amelyeket a fa stati-
kai vizsgalatainal hasznaltak.

gy 2% 2x 307 méretli, 2 font silyd, 350
ciklus/secundumra rezondlé szabvéinyos rad dina-
mikus moduluszdnak megallapitdsdhoz a rad-
allandé alkalmazdsinak szemlélteté pédaja a
kovetkez6kben van megadva :

modulusz

1. tdblidzal
Radtényezd dllandik

‘ Hardntirdnyi Hosszirdnyd

vibricid | vibricid
A prébatest l | §
méretei Rudtényezld Sy Ruidtényezd Siily
hitvelykben
4,2 Font Caeal== Font
2%2 %30 ‘ 9,1 % 10—3 gram 3 it i gram
{ — - 2.1 %10—2 | Tont
2x2x8 ‘ — ‘ = ‘ 4,6 %x10—5 'I gram
B = LW
E = 4,2x2,0%x3850%2=1,0x10° font/négy-
zethitvelyk.

A (IT) és (ILI) egyenletben utalas van az alap
rezonanciafrekvenciara. A rezgésbe hozott rugal-
masanyagok nem esupan egy, hanem sok frekven-
cidval vibralnak, amelyek az alapfrekvencidnak
tobbszorosei. A legalacsonyabb komponens frek-
vencia az alapfrekvencia, amelyet az itt leirt egyen-
letek alkalmazasindl keresiink.

A (II) és (III) egyenlet kombinalhat6 abbél a
célbél, hogy a hardntiranyd és hosszirdnyd vib-
rici6 tekintetében a két modulusz osszehasonlitd-
sara Osszefiiggés legyen megallapithaté. A dina-
mikus modulusznak a rezonanciafrekvencidval valé
ardnyossagat a kovetkezd egyenlet fejezi ki :

ch = —1 -EL.':
=3
fz N

vagy a moduluszban kifejezve :
EI:G_
Bz

-] ( fre
— 0,019 { }2 (IV)
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1. dbra. Roncsoldsmentes vizsgdlo berendezés és vibrdeids
eljdrds sematibus rajza
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2. dbra Roncsoldsmentes wizsgald berendezés

A fentiek szerint egy 2X2x 30" méretli rud
tekintetében a hosszirdnyd rezgési frekvencia
7,3-szorosa a harantirdnyiénak, korrekcié nélkiili
feltételek mellett. A fa statikai vizsgalatanal a
(IV) egyenlet a kovetkezének veendo :

EL(:
By

= 1,10 (V)

Vibraecios felszerelés és eljaras

Az 1. dbra sematikusan szemléltet egy rudak
rezgésgerjesztésére szolgdlé berendezést és annak
miikodését. Egy kalibrdlt hangolhaté hangfrek-
vencias oszcillator fesziiltséget gerjeszt, amely fel
van erdsitve a vibrator miikgdtetésére, mely utébbi
dinamikus hangszéré, vagy pedig kondenzator
rezgésgerjeszto lehet.

A mechanikai rezgés erGsségét kristaly pick-up
méri, amely a rad mechanikai rezgését elektromos
jellé alakitja. Ezt a jelet egy fesziiltségerdsitéhoz
csatoljak, majd a felerdsitett jelet oszcilloszkép
erny6jére vetitik. Az elektromos berendezést a
2. abra mutatja.

Harantiranyt rezgésnél a rudat gy teszik a
tamtartokra, hogy a pick-up a rid kozepén helyez-
kedjék el (3. 4bra). A hangfrekvencias jel intenzita-

3. abra Fardd hardntianyi vibrdldsa
A rétegelt rud, B s ¢ tdmtortdk mindkét vézérdl 0,224 tdvolsdghan
elhelyezye, I} dinamikus vibritor, E kristdly pick-np

st oly szintre emelik, amely elegendd a rid rez-

.gésbehozatalira és az oszcillatort addig hangoljak,

mig az rezonanciafrekvenciit el nem érik, ugy
ahogy azt az oszcilloszképon a maximdlis ernyd-
deflekci6 mutatja.

" Hosszirdnyu vibricié esetén a rud a kon-
denzator frekvenciagerjeszté lemezeinek a végére
van réhelyezve (4. abra). Ha a kondenzitor lap-
jaira, amelyek egymdstol megfelel6 modon van-
nak elszigetelve, nagy egyenfesziiltséget adunk
és azzal egyidejilleg vdltoval is gerjesztjik, ak-
kor a kondenzator lemezei a villamostér frekven-
cia valtozdsdnak iitemében taszitjdk és vonzzik
egymést. Miutdn az alaplemez tehetetlenségét
nagyra méretezték, a mechanikai rezgéseket a
kondenzator tetején 1év6 komnyl félia idézi elo.
Bz a rezgbs kozvetlenil a fiiggéleges radba
tovabbitédik. Jol lehet az dbra mutatja, kozép-
ponti aldtdmasztasra nines szitkség.

Kovetkeztetések

A harantivdnyd rezgésnél az (I) egyenlet
szerint kiszamitott dinamikus modulusz dtlagosan
mintegy 10%-kal nagyobb, mint a statikai mo-
dulusz. Bz a kiilonbség észlelhets volt kiilonféle
fafajokbdl eldallitott, 6-—129%, nedvességtartalmd,

szabvanyos rudakkal végzett nagyszamu kisérlet

eredményeként.

4. dbra Fardd hosszirdnyid vibrdldsa
A vizsgdlati probatest ; B kozponti tamtarté; € a kondenzdtor
rezgésgerjeszté fémlemeze ; D alaplemez, E kristdly pick-up
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Hossziranyt rezgésnél a dinamikus modulusz
nem hasonlithaté 6ssze a statikai modulusszal,
minthogy oly probatest keriil alkalmazésra, mely-
nél a hossziisignak a szélességgel valé ardnya 15.
Mindazonaltal, a két rezgési irdnyban kapott
dinamikus moduluszok dsszehasonlitdsa révén lehe-
t6ség all fenn a moédszer pontossiginak ellendr-
zésére. Az értékek atlaga a (IV)egyenlet tekinteté-
ben kb. 1,1, amely jél megegyezik a statikai
modulusz szamara az (V) egyenletben adott ardny-
szammal.

A harantirdnyd vibrdciés moédszer ez id6
szerint a legrugalmasabbnak latszik fatermékek
vizsgalata szempontjabdél. Rendszerint nines sziik-
ség a vibrator és a vizsgdlat alatt 4116 cikk kozt
elmtkeze)sre minthogy a vibrdalé légoszlop ele-
gend6 a rad rezgésbehozataldra.

Miként a bevezetéshen mar emlitettitk, a
roncsoldsmentes vizsgalat nem alkalmazhaté fa-
hibak helyének megallapitdsira. Mindazondltal
nagyobb hibak jelenléte nyilvanvaléva valik an-
nak a moduluszra gyakorolt hatdsa folytan.

. A szabvanyos radidalkatrészekbdl Osszesze-
relt jelenlegi berendezés elektronikus felépitése
tekintetében még nagyobb tokéletesitésre van
sziikség annak érdekében, hogy a szért frekvencidk
kikiiszoboltessenek és az aramkorok frekvencia-
visszaadasa kibdvithetd legyen. Példaul a kris-
taly pick-up-ok elégtelenek hosszirdnya rezgések
regisztralasara a légoszlopok 2% 2 x 8" méreteitdl
kezdy e, minthogy a rezonanciafrekvenciik nagyob-
bak, mint a 10 000 masodpercenkénti ciklusok.

Gond forditand6é a prébadarab befogasara
szolgalé tamtarték, szoriték és befogdk tervezé-
sére. B berendezések rezonanciafrekvencidjanak
kiviil kell esnie a vizsgélt fatermék oOnrezgésszd-
madi.

Miutan a ronesoldsmentes vizsgalatokhoz sziik-
séges ido elsGsorban a rezonancia behangoldsi sebes-
ségétol fiigg, ez a vizsgdlati médszer gyors és szép
reményekkel kecsegtet, mint a fatermékek mind-
ségi ellenérzésének egy tjabb eszkoze.
(Proccedings of the National Annual Meeting. Forest
Products Research Society, 1950. 4. kotet.)



Csehszlovakia faipardnak tanulméanyozasa sordn nyert
fontosabb tapasztalatok

ZOLLER VILMOS

Ez év nyaran kisszamu magyar faipari kiil-
dottség tanulmanyozta Csehszlovékia faiparé-
nak jelenlegi helyzetét. A tanulmanyut soran
szamos elvi és gyakorlati tapasztalatot ismer-
tink meg, aminek értékét rendkiviili modon
noveli az a tény, hogy mindezek nagy része a
hazai flirész- és lemeziparban is megvaldsithatd.

A tanulminyut sordn elsdsorban a kovet-
kezoket tanulmanyoztuk:

a) Csehszlovékia faipardnak szervezeti fel-
épitését;

b) a Csehszlovak Faipari Tervezé Intézet
munkajat és tervezési modszerét;

c¢) a vallalati kozpontok és ilizemek termels
munkajat és a termelés gépesitésének
f6bb jellemzbit.

a) Csehszlovdkia faipardnak szervezeti felépi-
tése

Csehszlovédkidban  valamennyi nagyobb
mennyisegli fat (alapanyagot és félkészterméket)
felhasznal6 ipardg a Fogyasztasi Minisztérium-
hoz tartozik. Ide tartozik a fiirész-, lemez-, for-
gacs-lemez-, farostlemez-ipardgakon kiviil a bi-
tor- és épliletasztalosiparag is.

A minisztérium székhelye Praga. Szlova-
kidban Megbizott Hivatal van, amelynek veze-
t6je tagja a pragai minisztérium kollégiuma-
nak. A feladatokat a Megbizott Hivatal 1dtja el
igen nagy ondallésaggal.

A faipari kozpontok (iranyitészervek, nagy
kapacitdsu vallalatok stb.) Szlovakidban, mig a

Cseh-Morva részen inkdbb fiokintézetek wvan-
nak.

A faipari vallalatok faipari egyesiilésekhez
tartoznak. A vallalatokat — féleg 1956 ota —
jelentésen oOsszevontak. Az Osszevonast igen ko-
riilltekintéen végezték el. Az Gsszevonas soran
nagy faipari kombinatokat alakitanak ki. Els6-
sorban a kis- és korszerlitlen lizemeket allitot-
tak le, illetve &llitjdk le, s helyettitk modern,
nagy kapacitast (évi 150—250 000 m3 roénkot
feldolgozo) lizemeket épitettek, illetve épitenek.
Az 1j Uzemek épitésével egyidejlileg szamos
vertikumot is létrehoznak, amivel a rendelke-
zésre 4ll6 alapanyag teljes (komplex) feldolgo-
zasdt biztositjak. Ezt eldsegiti az az intézkedés
is, amivel az egyes lizemek &ltal feldolgozandé
fafajok szdmdat a minimumra csokkentik.

b) A Csehszlovdk Faipari Tervezé Intézet mun-
kdja és tervezési modszere

Csehszlovakia valamennyi jelentésebb fa-
ipari jellegli beruhdzasainak tervezését az Inté- .
zet, mig a kisebb jellegli beruhdzésok tervezé-
sét az érdekelt vallalatok végzik.,

A Tervez6 Intézet székhelye Pozsony. Ezen-
kiviil Pragdban, Eperjesen, és Liptoszentmiklo-
son kirendeltségek vannak. Az Intézet dolgo-
zoinak Osszes létszédma 520 f£6.

A Tervezé Intézet az egyes lizemek bovi-
tési, illetve uj lUzemek részletes épitési terveit
megfelelé tavlati tervek alapjin késziti el.

A tavlati tervek az alapanyag felhasznals-
sanak novelését iranyozzdk el6, elsésorban a
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jobb kihasznéalas és a hulladékanyag teljes fel-
dolgozéasa, valamint a farostlemez, faforgacslap,
pozdorjalemez, légkamras ajtélapok és a kéreg-
b6l eldallitott szigetelé lemezek termelésének
novelése révén.

A tavlati tervek meghatdrozzédk a faipar
teljes koncentralasanak utemét és modjat, mely
szerint hatalmas kombinatokat épitenek, ahol a
keletkezett hulladékot teljes egészében feldol-
gozzdk. Ennek biztositasa érdekében inkébb
vallaljadk a nagyobb szallitasi tévolsdgot, mert
szerintik ez a fa feldolgozasanak leggazdasago-
sabb maédja.

Ugyancsak a tavlati tervek iranyozzdk el6
a munkaidének 1965-ig heti 40 orara valé le-
szallitasat. Az utobbit az egyes vallalatok a ter-
melés csokkenése nélkiil mar elébb is megvals-
sithatjak.

Ezeket a célkitlizéseket a vallalatok dolgo-
z0i is igen jol ismerik, s ez igen j6 Osztonzést
ad a munka termelékenységének noveléséhez,
valamint az egyéb célkitlizések minél el6bbi
megvalositasahoz.

A Tervez6 Intézet a tavlati terveknek meg-
feleléen a megrendelé vallalattél szerzi be az
alapadatokat és az alapgondolatot. Ezt feliil-
vizsgalja és ennek alapjan végzi el a részletes
tervezési munkéat. A kivitelezést a megyénkénti
kivitelez6 vallalat “végzi a Tervezd Intézet mii-
vezetése, illetve feliigyelete mellett.

A Tervezd Intézet a terveket a szerzédés-
ben foglalt hataridére késziti el. Ha a kész ter-
vet a kitizott hataridére atadni nem tudja, ak-
kor minden napi késésért kb. 600 Ft kotbért fi-
zet. Ha a beruhdazasi Osszeg a kivitelezés sordn
kevésnek bizonyul, az Intézet a vallalatok fel-
ugyeleti szervéhez, a Faipari Egyestiléshez for-
dul a keret megemelése targyaban. Ez komoly
felelésségrevonast is jelent. Ilyen azonban csak
ritkdn fordul el6. Jelenleg kidolgozads alatt all
egy olyan intézkedés, amely a Tervezd Intézetet
is érdekeltté teszi a beruhazis teljes sikeréért.

A jelentésebb beruhazasokat allami tamo-
gatésbol végzik, mig a kisebb Osszeget igényld
beruhdzas megvalésitdsara a vallalat a nyereség
elére meghatarozott részét hasznalhatja fel.

1959. januédr 1-t6l megsziintették a Beru-
héazasi Bankot, s szerepét a Nemzeti Bank vette
at.

A Tervez6 Intézet altal elkészitett terveket
az érdekelt véllalat hagyja jova. Ugyancsak a
vallalat végzi a kivitelez6 vallalat munkajanak
miuiszaki ellen6rzését. Mind az épit6, mind a ki-
vitelez6 vallalat anyagilag érdekelt a tervezett
beruhazasi oOsszeg csokkentéséért, illetve az
lizembehelyezési hatéaridé elébbrehozasaért.

A Tervezd Intézet csak elézbleg kiprébalt
és megismert gépeket tervez beépitésre. Ezért
az olyan gépeket, melyekr6l a termelési munka
soran szerzett tapasztalatok még nem &llnak
rendelkezésre, azokat 1—2 helyen a termelési
menetbe illesztik, azon Ulzemszerdi termelést.
esetleg a Faipari Kutat6 Intézet kisérleti tize-
mében préobatermelést végeznek, s az igy szer-

zett tapasztalatok alapjan végzik el az ilyen ge-
pek tervezési munkajat.

A Tervez6 Intézet kész terveket is expor-
tal. Jelenleg Romaniaval, Vietndmmal és Ju-
goszlaviaval van ilyen szerzédése.

A Tervez6 Intézet altal készitett tervekre
jellemz6 a nagyfoku gépesités. A gépesités gaz-
dasagossagat részletes elemzésekkel allapitjak
meg. A Tervez6 Intézet szerint — a csehszlovak
adottsagok mellett — a kiilonbozé gépesitések
az aldbbi évi gombfa-feldolgozas mellett gazda-
sagosak:

Volf-daru (rénkok mozgatasara) 27.000 m3
Vagonterhelés csorlével 4000 m3
Lanctranszportor (szintkiilonbség mellett) 20 000 m?
Lanctranszportér (szintkiilonbség nélkiil) 18 000 m?
Léanctranszportor (ronkdk téboél valé kieme-

1ésével egylitt) 34 000 m?
Keretflirészek kozotti részleges gépesités

(prizméas wvagas esetén) 8 000 m?
Keretflirészek kozotti teljes gépesités 16 500 ms3
Hulladékkihordé6-kocsi 200 m3
Bakdaru 7 000 m?
Hiddaru 10 000 m3
Flirészpor vagonba rakésa 6 000 m?
Magasrakodd 7000 m3

A tervezési metodikara jellemz6, hogy a
gazdasagossagot részletes elemzéssel &llapitjak
meg. Altaldnos gazdasdgossdgi mutatészdmokat
sem hasznalnak, mivel azok — szerintik —
nem mutatnak redlis képet.

Az uj flrésziizemi tervekre a kovetkezok
jellemzok:

1. A flrésziizembe altaldban 3 : 2 aranyban
tervezik a ronkvagé szalagflirészek (Brenta) és
a keretflirészek aranyat (pl. 3 Brentihoz 2 ke-
retfirészt). A keretflirészt a 35 cm @ alatti
gombfara tervezik.

2. Egy f6 munkagépre (keretflirész, vagy
Brenta) lombosiizem esetén 8 segédgépet ter-
veznek (korflirész, inga stb.).

3. A ronk széllitdsat és a bels6 anyagmoz-

gatéast teljesen gépesitik.
A Tervezd Intézet a tavlati tervek alapjan
az alapanyag teljes feldolgozasanak megvalosi-
tasat tervezi. Ennek érdekében a gombfat fel-
dolgozasa el6tt lekérgezik, a kéreghdl ragaszto-
anyag nélkili szigetel6lemezt készitenek (fa-
rostlemez-lizemi technolégia alapjan), a hulla-
dékot farostlemezzé, forgacslemezzé dolgozzak
fel, illetve celluléze gyartashoz hasznaljak fel.
A biikk flirészporbol eldszor kb. 3 9/, furfurolt
vonnak ki, majd brikettaljak.

A biikk flrészpor brikettalasat a kovetke-
zO6képpen tervezik megvalésitani: a furfurol
termelése utdn a flrészpor kb. 60°% nedvessé-
get tartalmaz, melyet 10%-0s nedvességtarta-
lomra szaritanak ki.

Energianyerésre a flirészpor kb. 50%-at
hasznaljak fel. A kiszaritott frészport ragaszto-
anyag hozzdadasa nélkill brikettaljak. (A kisér-
leti lizemben, Glomera nevii svéjeci prést hasz-
néalnak, aminek kapacitidsa 6ranként 1600—2000
kg brikett. A brikett nedvességtartalma 6,5%,
hamualkatrésze 0,8%, flitéértéke 4,600 cal/kg,
fajsulya 1,1 kg/dm3. A brikett hengeralakuy,
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J-je 65 mm, magassdga 20 mm. A préselést
130 C° és 2500 kg/em? nyomds mellett végzik).

A biikkrénkb6l termelt cikkek géztlésével
kapesolatban a Tervezd Intézet véleménye a
Faipari Tudoményos Intézet kutatisi eredmé-
nyei alapjan — amit az elkovetkez6 tervezések-
nél érvényesiteni is fog — a kovetkezo:

Talpfa kivételével valamennyi keészaru go-
zolése altal elért eredmény nincs arédnyban a ra-
forditassal, ezért ezeknek a cikkeknek a g6z6-
lését nem tartjdk indokoltnak. A g6zblés ui. az
anyag tartossagat nem néveli, gomba- és rovar-
fertézés elleni védelme igen korldtozott, az
anyag megpuhitdsa nem jelent6s, gyakorlatilag
ki sem mutathato, ugyanakkor csokken a fa haj-
litészilérdsdga €s novekszik a repedékenység. A
crozolesnek egyetlen elénye az anyag szinének
kedvezo megvaltozdsa. Ez viszont a mai szine-
zési eljarasok mellett nem jelentds.

Egyediil a talpfa gwoleset javasoljdk koz-
- vetleniil a telités el6tt, mert igy — véleménylik
szerint — konnyebben veszi fel a telitbanyagot,
ami féleg a barnabélnél jelentds.

Az lizemi szakemberek még ezt is kétségbe-
vonjak, s szerintiik a talpfa g6zdlése is csak azt
eredményezi, hogy a g6z6lés miatt a barnabél
nem latszik, illetve szine nem kiiloniil el élesen.

¢) A vdllalatok és iizemek termelémunkdja és
a termelés gépesitésének fobb jellemz6i

Az iizemek termeléomunkaja jél szervezettf.
A szervezettség mar az ilizemek ronkellatasanal
is jelentkezik, mivel az egyes lizemek kevés fa-
fajbol all6 gombfat dolgoznak fel, ami lecsok-
kenti a késztermékek szamat, lehetévé teszi a
specidlis gépek alkalmazasat és a dolgozok szak-
mai képzettségének kifinomitasat. Pl. Szlova-
kidban 2 olyan lizem van, amelyik zémmel csak
szabvanyon aluli blikk gombfat dolgoz fel.

Az lizemekre altaldban a nagyfoku gépesi-
tett anyagmozgatas ée]lemzo A ronkok leterhe-
lését kiilonbozd rendszerti darukkal végzik. Az
alapanyagnak a csarnokokba valé beszallitasat
4ltalaban lanctranszportérokkel wvégzik, ahon-
nan a ronkot egy emeldkar emeli ki, s az igy a
befogo kocsira gurul. A keretfiirészek utan —
de még a csarnokon beliill — féleg hengersoro-
kat hasznalnak az anyag tovabbitasara.

Az alkalmazott munkagépek korszertiek és
tobb munkagépnél igen magas termelést érnek
el. Pl. Brenta-szalagflirészen 8 oranként kb. 70
m?® biikkgombfit vagnak fel gy, hogy az egyes
ronkoket a jobb kihozatal és a barnabél miatt
legaldbb egyszer elforgatjak és igy azt kétszer
kell befogni, A gombfabol a fenti esetben féleg
talpfat termelnek.

A keretflirészek automatikus ronkbefogo
kocsival, a korflrészek pedig gépi el6tolo be-
rendezéssel vannak ellatva. Mindez védi a dol-
gozbkat a balesetek ellen, ugyanakkor noveli és
egyenletessé teszi a termelést.

Beméglyazott: flirészdru az lizemek tertile-
tén alig talalhato, és a bemaglyazott anyagot is
zommel kiilfoldi megrendelésre termelik. Az

anyag maglyazasara és szakszerd kezelésére 1é-
nyegesen kevesebb gondot forditanak, mint ha-
zai tzemeink, pl. a flrészarut homloklécekkel
nem latjék el, azonkiviil elég sok a foldon el-
szort, sarba betaposott flrészaru, friz stb.

Az iparagi kihozatali szazalékok a kiovetkezdk:

Fenyogombfa kihozatali szazaléka 68,000/,
Lombosgombfa kihozatali szazaléka T4,60%;
ebbol talpfara esik 27,000/,
flirészarura esik 42,800/,
kisvasuti talpfara esik 4.800/,

A 25,400/ veszteség megoszlasa a kivetkezd:

hulladélk 11,109,
flirészpor 9,00%,
talméret 5,300/,

A lombosgombfa fenti kihozatali szazaléka
nem trealis, mert a magas kihozatali szazalék
nem fedi a valésiagot. Anyagnormat ugyanis
csak a talpfdra és flirészarura allapitanak meg.
A kihozatali szézalékot gy szamitjdk ki, hogy
a talpfa kivételével minden cikket el6szor fii-
részdrura redukdlnak és ezt Allitjak szembe a
felhasznalt gombfaval. Ezek az atszamitdsi té-
nyezok lazak, pl. egy m? butorlécet 2,2 m® fi-
resziruvd, 1 m? frizt 1,9 m® flrészaruva sza-
molnak at. Ez a friz esetében m®-ként kb. 2,8
m? gombfa-felhasznilasdnak engedélyezését je-
lenti, ami a mi 2,2 m’-es anyagnormanknal 1é-
nyegesen lazabb és els6sorban ez indokolja az
igen magas kihozatali szdzalékot.

Altaldnossagban megallapithat6, hogy a ki-
hozatali szézalék terén 2—4%;-kal alacsonyabb
szinten allnak, mint hazai lizemeink, ami elsg-
sorban az aprovalasztékok és a hulladékfeldol-
gozds részbeni elhanyagolasanak kovetkezmé-
nye. Ezt viszont a hulladék farostlemezzé, for-
gacslemezzé, vagy cellulézéva valo feldolgozésa
indokolja.

A flrészipari termékek méretpontossiga és
vagasfelilete kifogastalan. Ezt a korszeri gé-
pekkel, a kivalo pengékkel, az automatikus éle-
zéssel és a fogak duzzasztasdval érik el.

A flreészpengék altaldban 1,8—2 mm wvas-
tagsdgliak, a duzzaszids, ill. terpesziés mértéke
egyoldalra 0,3—0,7 mm. A duzzasztdst hideg
uton, excentrikus tarcsaval wvégzik, igen kiva-
loan.

A lemez és butorlap minbsége a jo alap-
anyag ellenére gyengébb, mint a hazai terméké.
Kiulonosen szembetiiné volt a butorlap-belsék
gyenge mindsége, mert az illesztéseknél gyakori
a nagy hézag, amellett a kiesé gocsoket és egyéh
hidnyossdgokat nem ejtik ki. J6 minéségi a
légkamras butorlap, amit teljes egészében fa-
rostbél termelnek. A bordikat kizarédlag széle-
zési hulladékbol termelik, ami az anyagkihasz-
nélast jelentésen javitja.

Csak mitligyanta ragasztéanyagot hasznal-
nak.

A kiilonbozé lemezeket és butorlapokat
csak 7-féle méretben termelik. Ezt a termelést
jelent6s mértékben leegyszertsiti.

Epitkezéshez kiilon zsaluzoanyagot termel-
nek. Ennek mérete 1200-1200-15 mm, 11 db



1,5 mm-re hémozott bukkfurnérbol all, amit
umakol-miigyantaval ragasztanak. A kész le-
mezhez m3-ként 173 kg ragasztdéanyagot hasz-
nalnak fel. A préselés 20 kg/em? nyomas és 150
C° hémérséklet mellett, 15 percig tart.

Ebbsl az anyagb6l — szerintik — 1 m3
16 m* flirészarut helyettesit, és atlag husszor
hasznalhaté fel.

A zsaluzbanyag termelése népgazdasigi
szinten igen jelentds, mivel anyagtakarékossagot
és onkoltségesokkentést eredményez. A zsaluzé-
anyag alkalmazasdnak a gazdasdgossagan kiviil
masik nagy elénye az, hogy az igy készitett épii-
letelemek és falfeltiletek igen simék, igy azokat
vakolni altaldban nem kell. Ezért az épitéipar
szivesen alkalmazza azokat.

A talpfakat nem péntoljdk, hanem a vége-
ken a hossztengelyre merdélegesen elhelyezett
facsavarral latjak el a fels6 és alsé lapokkal
parhuzamosan. A munkat teljesen gépesitették.
Egy gép 8 ora alatt 900 db talpfat lat el ilyen
facsavarral.

Igen jelent6s mennyiségli mozaikparkettat
gyartanak. A mozaikparketta termeléséhez csu-
pén harom kisebb gépet hasznilnak. Az Gssze-
rakast még nem gépesitették. Jelenleg ezt a
munkamtveletet kézierével végzik, de ennek

gépesitését is rovidesen meg fogjak valésitani.
1 m? frizb6l 54 m? mozaikparkettat termelnek.
A lapocskak mérete 132-22:9 mm. 6 léceként
azonos szélirdnyba téve 132-132 mm-es négy-
zetet kapnak. Az egyes négyzeteket egymasra
merdleges szalirdnyba fektetik le.

A mozaikparketta leragasztasdra vonatko-
zoan felvilagositast adni nem tudtak, mert az
nem tartozik az lizem feladatkorébe, de kijelen-
tették, hogy ezt a kérdést is megoldottik. Ezen
célra merofix nevi ragasztéanyagot hasznél-
nak. A mozaikparketta lefektetésekor igen fon-
tos kovetelmény az alapbeton sima felilete.

Tomoritett blikkfat is gyartanak g textilipar
részére, amelybdl vetélot készitenek. Ennek
miiszaki adatai ugyan némileg rosszabbak, mint
a rétegelt lemezé, de gyértdsa még igy is gaz-
daségos, a kisebb anyagfelhasznilas, a ragaszté-
anyag megtakaritasa és a kisebb elGallitasi kolt-
ségek miatt.

A tanulményut sordn — kétségkiviil — mas
adottsagokkal rendelkezd faipart lattunk, ahol
— a hazai viszonyokhoz képest — a rendelke-
zésre &ll6 alapanyag mennyisége lényegesen
tobb, s a feny6gombfa részardnya is magasabb,
mégis igen sok olyan értékes tapasztalatot sze-
reztlink, amelyek hazai viszonylatban is meg-
valosithatok.
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Idegenforgalmi. konyvek a

w2WMagyarorszag Irashan és Képben”

e. sorozathan:

Budapest—Eger—Szilvasvarad
Budapest—NMiskole—Aggtelek
Budapest—Pilis—Vértes—Gerecse
Budapest—Velencei-t6—Székesfehérvar
Budapest—Veszprém—Bakony 3
Ara kitetenként 12— Fi

A sorozat célja hazank legismertebb kiranduld és iidiilékdzpontjainak megismertetéss
szines, irodalmi szinvonalu leirassal, s gazdag fényképilluszirdciéval. Nem annyira
egyes helvek, mint inkabb a gyakorlatbun kialakult tidulési és kirandulé utvonalakat,
tajakat mutatja be

Miszaki bibliografia 1900—1955

Lajos)

A régéta nélkiilozott bibliografia kézli az 1960—1955 kozott Magyarorszag terliletén
megjelent magyar nyelvi szakirodalom jegyzékét az Egyetemes Tizedes Osztalyozas
rendjében a Magyar Nemzeti Bibliogréafia, valamint tébb nagy konyvtarunk katalo-
gusa alapjan, A bibliografia a konyveket a konyvtari szabvanyos roviditések alkal-
mazisaval ismerteti. A tdjékoztaté roviditések felolddsa és névmutatd egésziti ki a
dokumenticios munkat

647 oldal : Ara kitve 81,— Ft

NESZMERAK—VAJDA—GABRIEL

Az irogép

Az {régép szerkezetét és javitdsat targyald attéré mumka. Célja, hogy kozérthetd mo-
don és legaprélékosabban megismertesse az {régép szerkezeti felépitését a szakma
irant érdekléds gépirdkkal, irégéptulajdonosokkal, miszerészekkel és izelit6t adjon
a javitas szétigazé feladataibdl, Rovid torténeti attekintés utdn ismerteti a konyv az
irégépek szerkezetét és mikddését, bepillantdst nydjt a hosszikocsis meg a hordoz-
haté irégépeknek az irodai gépektdl eltérd konstrukeiéjadban, bemutatja az irogépek
kiilénleges szerkezeli elemeit és a kiilénleges frégépeket. Hasznos tandcsokat ad a
javitdsi munkakhoz, megismerteti az olvasét a szakméban hasznélatos szerszdmokkal
és anyagokkal, végiil dsszefoglalé attekintést ad az irégép szerkezeti elemeirdl és al-
katrészeirél., Az irégép magvar terminolégidjanak megalapozésa szempontjabdl is
uttord a kdnyv

174 oldal Ara fiizve 11— Ft

Fenti kdnyvek beszerezhetdk. illetve megrendelheték az

ALLAMI KONYVTERJESZTO VALLALAT KONYVESBOLTJAIBAN
SZAKKONYVESBOLTOK:

Tancsics Konyvesbolt

Budapest, Lenin kri. 17.

Miiszaki Kbnyvesbolt — Antikvarium
Budapest, VII., Lenin krt. 7.
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