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Faipari szaritoberendezések tervezése

ZAKANY LASZLO
Konytipari Tervezo Iroda

Egyetlen szakfolyoirati cikk mér terjedelmé-
nél fogva sem elegendd a faipari szaritéberendezé-
sek tervezésérdl szélé tanulmény kozzétételére,
kiilonosen akkor, ha a méretezési eljardsok ismer-
tetését tiizi ki célul. Ezért e tanulmanyban csak a
szaritas technolégiai méretezésével foglalkozom,
amely egyébként a szdritéberendezések tervezésé-
nek legnehezebb része.

Adott esetben a szaritdsi technolégidt meg-
hatarozottnak tekinthetjiik, ha ismerjik a széri-
tas folyaman alkalmazandé mindenkori széaritési
sebesség értékét szazalék/6raban, valamint az
eléréséhez sziikséges légallapotokat és sebessége-
ket.

A tapasztalat és diffaziéselmélet szerint az
alkalmazhat6 legnagyobb szaritasi sebesség még
azonos fafajtak és szaritasi koriilmények esetén
sem dllandé, hanem fiigg a fa mindenkori nedves-
ségtartalmatol.

A szaritési folyamatokat fanal a

du .
dz ~

torvényszeriiséggel irhatjuk le. Bz az egyszerti
osszefliggés elég jol megkozeliti a gyakorlatot,
annak ellenére, hogy az elméleti elgondolasok sok-
kal bonyolultabb torvényszeriiségeket eredményez-
nek.

— @

A felirt egyenlethen
du Sy, Sl
e szaraddsi sebesség 9, /6-ban

a = aranyossagi tényezo
u = a szaritandé faanyag mindenkori abszolit
nedvességtartalma 9,-ban
2 — szaritasiido, éra.
Az abszolit nedvességtartalom meghatdroza-
séra az alabbi osszefiiggést hasznéljuk :

s 200 W
i Gy
ahol W = a prébatest nedvességtartalma .
grammban

(7, = a prébatest abszolut szarazanyagtar-
talma grammban.

tényt fejezi ki, hogy a faanyagokat annal gyorsab-
ban szarithatjuk, minél magasabb a nedvesség-
tartalmuk. A szaritds folyamdn tehat a magas
nedvességtartalmakat aranylag gyorsan, az ala-
csony nedvességtartalmakat pedig csak lassu sza-
ritassal tavolithatjuk el, ha azt akarjuk, hogy sza-
radas kozben, karosodasok, repedések, vetemedés,
ne kovetkezzenek be.

= — a-u osszefliggés azt a tapasztalati

Az ..a” ardnyossagi tényezo lesz tehat egész

1. tablazat
ag Fafajta ‘ ag Fafajta | g ‘ Fafajta
0,010 Almafa ; 0,025 Juharfa 0,030 ‘ Nyirfa
Kortefa Rezgbnyar Egerfa
Harsfa
Tegenyenvar Virosfenys
0,012 Szelid gesztenye Biikkfa | Vadgesztenye
Pockfa Kdrisfa Fiizfa
Cédrus Szilfa
Gyertyén | Cseresznye A
= 0.040 Lucfenyé
. | | | : Douglas fi
0,015 Tolgyia Mahagoni Tuja
Euknl_\"p_tus ‘ Okumé
0,020 }lg'l:,\'i szil | Did 0,050 ‘ Erdeifeny
Hickory | Akidce Jegenyefenyd
Magnolia |
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szarftasi technolégiank 6 jellemzdje. Levezetésére
elméleti Gton ez ideig nem ismeriink megbizhaté
médszereket, ezért a gyakorlati tapasztalatokhoz
fordulunk, melyek azt igazoljak, hogy az .a"
érték az alabbi tényezokre bonthaté :

= (i Hog eyl s g o e

a, értéke a fafajta diffuziés jellemzditdl fiigg és az
1. tablazat szerint veendé figyelembe :

ky, tényezd az abszolit szarazfa térfogatsilydnak
jellemzGje és értéke

puhaféra :
oy o= ‘ 45(»)15

Yo

keménytara :

370 1.5
= (ﬁ‘ﬂ)

Yo
ahol v, a fa térfogatsilya kg/m?3-ben, abszolit
szaraz allapotban.

ks tényezd a széritokozeg szaraz homérsékletének

fiiggvénye. A diffiziés folyamatok ugyanis a
hémérséklet novekedésével gyorsulnak. amit
fanal az aldbbi tapasztalati Osszefiiggéssel ve-
sziink figyelembe :

k:‘-—- f

65
ahol ¢ C° a széritékozeg szaraz homérséklete.
ks tényezdvel a szdritds mindségi jellegét vessziik
figyelembe.

1. osztdlyd minGségnél ........... ky =06
(repiilogépépités, esonaképités
hangszerek stb.)

1I. osztalyG mindségnél ..........
(butoripar. kddaripar,
bognaripar stb.)

I11. osztéalyt mindségnél.......... ks =323
(l[mdagyzirtés épiiletfa)

ky tényezs az dru vastagsagatol fligeg és a diffizios
{it okozta sebességesokkenést veszi figyelembe.

puhafira :
951125
- (3
S
keményfara :

ahol 8" a deszkavastagsig mm-ben

ks tényezével a szaritandé aru vastagsagi és szé-
lességi viszonyszamait vessziik figyelembe :
ha a szélesség és vastagsag aranya

l\.;; = 1.0

kisebb, mint 2:1, akkor ........ I.'-, = 1,35
ha 2:1 és 4 :1 kozott van, akkor k; = 1.10
ha nagyobb mint 4:1. akkor l'_-, — 1.00

kg tényez6 a fadru hosszat veszi figyelembe az
alabbi értékekkel :

2. tabldazat

1 | kg ' l kg
0,3—0.4 1,43 0,7—0,8 l 1,12
0.4—0.5 [~ 182 0.8—0.9 \ 1,07
0,5—0.,6 1:25 0.9—1,0 1.03
0.6—0,7 1.7 -1 | 1.00

ahol ..I'" a deszka hossza méterben.

A kozolt adatok ismeretében hatdrozzuk meg
a vy, = 400 kg/m? térfogatsilyti és s = 20 mm
vastagsdgi erdeifeny6bol késziilt 10 cm széles,
1 méter hosszii deszka ,.a’’ tényezsjét 120 C°
hémérsékleten III. osztalyt mindségi szaritasra.
a, = 0,050 '

e (4_50..)1'5 — 119 — {5)1.5 _ 139

Iy = \ 200 1,16 % = (20 —
120

Iﬁ'g = f,_(' = 1845 k;‘ = 1,00
65

I =130 ks = 1,00

= 0.050-1,19.1,845.1.3-1.32-1,00-1.00 = 0,189

Hatdrozzuk meg a példaban szereplG 20 mm
vastag feny6deszka megengedheto szaritasi sebes-
ségét 27.59%, pillanatnyi nedvességtartalom mel-
lett :

du
dz

Ha tehat a deszkéat 309;-rél 259, -ra kivanjuk
leszaritani (kozepes nedvességtartalom 27.5%) a
szitkséges szaradasi id6 :

30 — 25 5 :
z= -= —— = 0,962 ora = 57,7 perc

-

5:2 D

= — 0,189 -.27,5 = — 5,20 9%/6.

Kiilfoldon a talhevitett gézzel dolgozé gyors-

szaritdasnal a 120 C° hémérsékletii szaritékozeg

alkalmazasa erdeifenyénél mar elterjedt. A fentiek
alapjan készitsitk el a teljes szaritdsi programot
409, kezdeti és 109, végnedvességre a példankban
szerepld fenydiru gyorsszaritdsdra.

3. lablazat

Uy 005 | Ky 1,19 | ke 1.85 ks 1,30

’ k=138 ks = 1,00 ke = 1,00

Uy % ‘ trs % Aau % | wg } t( w176 | ‘:«‘f LA [ z 0
40 | 85 5 7.5 | 120 | 0,189 ) 7.00 I 0,703
35. } 30 5 32,5 120 0.189 6,15 0,813
30 ‘ 25 5 27,5 120 0,189 | 5.20 ' 0,962
25 20 5 22,6 | 120 | 0,180 l 25 | 178
20 ‘ 15 ] 17,5 i 120 0,189 | 3.31 | 1,510
TE o L RS S 125 | 120 |oise | 236 | 2120

| Teljes szdritdsi id6, ora 7.200

Az igy kiszamitott 7,29 éra szaritdsi id6 ald-
rendelt mindségili fenysOfadeszka szaritdsnal 20
mm-es deszkavastagsignal jol egyezik a tapaszta-
lati értékekkel.

TetszOleges fafajta szdritdsi programjinak
elkészitéséhez sziikséges ismerni azokat a homér-
sékleti hatarokat. melyeket a sziritasnal nem lép-
hetiink t1l, ha karosodas nélkiil kivanjuk a szari-
tast végrehajtani.

Légszaritds esetén a javasolt értékeket a
4. téblazat tartalmazza :

Biikkfa szarithaté 100—110 C° hémérsékleten is
talhevitett gézszaritokban.

A homérséklet kozbensé értékeit a nedvesség
csokkenéssel aranyosan fokozatosan emeljiik.
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A tablazatok ismeretében készitsilk el a
szaritasi programot egy szélsGséges esetre, hogy
meggyo6zidhessiink a szamitasi médszeriink és a
tapasztalati eredmények egyezoségérol.

4. tdblazat

Homérséklet ‘ Homérséklet
Fat i % a sziritds a szdritds
afajta kezdetén, végén,
4GS £50
Almafa, KOXTefa .. ooieaccineenie | 10 48
|
Szelid gesztenye, pockfa ......... 40 a0
Cédrus; gyertyadn .. .vicenenoas 40 50
Tolgy, enkalyptusfa . ........vuvnn 40 55
Szilfa, hickory, magndlia ......... 45 60
)
Juhar, bikk*, kéris, nyir, szil, cse-
resznye, mahagéni., okumé. did,
L e S o T S I O T e O 500 .| 70
Nyir, éger, hdars, Miz. vorostenyo,
VROGESZEOTTRL o v s 2 sserorniosratsiarss 55 =0
Lucfenyd, douglas fenyd. tuja, erdei- |
fenyd, jegenyefenyd ........... | 100 | 120

Példa : Szaritand6 40 x 100 mm méretli v, =
= 720 kg/m? térfogatsulyn tolgytapadlé hordé-
donga céljara 409, kezdonedvességrdl 149, vég-
nedvességre I—11. osztalyd mindségi szaritis mel-
lett (k3 == 0.8).

A szaritasi homérséklet
40—55 C° kozott valtozhat.

i
a tabldzat szerint

5. tablizat

[

@y = 0.015 ky = 0,895 ke = 73 ! ky = 0.8
ke = 0,493 ks = 1,10 : ke=1,0
ity % | ts:% ‘ Au % ] uE % | t C° allo ‘ Z{{ %0 20
| F
| !
40 35 3 37.5 40 0.00358 ) 0.1342 37,2
35 30 5 32.5 43 0,00385 | 0.1251 40,0
30 25 5 274 46 0.00412 \ 0.1133 $4.2
25 2() 5 22.5 40 000439 1 0.0987 | 50,7
20 13 ) 17.5 92 0,00466 0.05145 i (1.4
15 L St P5 1 | ﬁl:l_..') " n_ 0.11941)3 | 00715 H_(_)_
Teljes szdraddsi Ora 247.5

10.3 nap

Amennyiben elhanyagoljuk az ..a” tényezd
héfok fluggését és azt kozepes szaritasi hémérsék-
letre dllapitjuk meg. a széaritasi idé kozelitéleg az
alabbi mddszerrel is meghatarozhato :

du
— = —
dz
amibdl
du
= —mxadz
"
‘integralas utan :
- 1 W 2.3 up-
2= —In —=——log—,
ag =iy U U

ahol u; a kezdeti nedvességtartalom
up & végsé nedvességtartalom.
A masodik példaban a kozepes hOomérséklet
47.5 C° volt és ennek megfelelGen a = 0,00425
és igy

2.3 40 5 i
Zhi— —6,601525— l()g l-; = 541 -0.456 = 247 oOra

Az ismertetett eljarassal meghatiarozhattuk
az adott feladathoz a teljes széaritasi programot és
a szaradasi idot. A szaritoberendezések méretezésé-
nél ajanlatos az itt kiszamitott programot a gya-
korlatban, vagy kisérleti ton ellendrizni, mert
egyrészt az azonos fafajtaknal mutatkozé széra-
sok, masrészt a szaritds minGségének jellemzésére
alkalmazott tényezdk kisebb mdédositasokat tehet-
nek sziikségessé.

A szamitott szaritasi sebességértékek a meg-
engedhetd felsd hatarértékek. Ezeknél kisebb se-
bességgel is végrehajthatjuk a szaritast, azonban
szaritéberendezésiink tizeme kalorikusan nem lesz
gazdasdgos és kapacitdsa sem lesz kelloképp ki-
hasznélva.

A szamitdssal elére meghatirozott szaritdsi
sebességeket természetesen csak akkor fogjuk el-
érni, ha megfeleléen valasztjuk meg a

a) szaritokozeg allapotait és .

b) sebességértékeket az aru felillete mentén.

Bzek meghatarozasanal abbél a fizikai tor-
vénybdl indulunk ki, hogy légszaritds esetén a sza-
bad nedvesség elparologtatiasakor az aru felileti
hémérséklete egvezik a szarité levegld nedves
hémérsékletével. Elhanyagolva tehat a rovid
ideig tarté felmelegedési szakaszt. az u; rost teli-
tettségi hatarig (elméletileg a kritikus allapotig.
amikor az aru feliletén a nedvességtartalom zérusra
csokken) az dru felitleti hémérséklete ¢,. Az adott
szaritisi sebesség fenntartdsihoz tehat a ¢t —¢,
hofok kiilonbség hatésara az druval annyi hét
kell tudni kézolni. amennyi az adott vizmennyiség
elparologtatasahoz sziikséges.

A szaritds elsé szakaszira tehat felirhatjuk
az aldbbi Osszefiiggést :
du

1’1'1'(f*_ln) - d"'. d

ahol F = a parolgd feliillet m=
x = a hdéatadasi tényezd a feliillet mentén
keal/m? C° 6
%= 5.3 + 3.4.c. ha a levegl sebessége
¢ <=5 mfsec.
t—t, = a levegd psichrometrikus
lonbsége. €°

héfok  kii-
du ; el ST N,
i az aru megkivant szaritasi sebessége.
= ,.
Y% /0ra
V = a szaradé fa térfogata m®-ben
vo = a fa abszolut szdraz térfogatsilya
kg/m3-ben
» = a nedvesség parolgasi héje keal kg-
ban a szaritds ¢ homérsékletén
r =595 — 0,55 ¢
A kivant szaritasi sebesség eléréséhez szitksé-
ges pszichrometrikus kiilonbség tehat :
du V r
— ,A,.A,.Y..\I/“.;,
dz ¥
Példaképpen hatarozzuk meg, milyen pszichro-
metrikus kiilonbséget kell alkalmazni ~, = 600

t"“tn



202 Faipar IX. évf. (1959), 10. sz

Zakany L.: Faipari szaritéberendezések tervezése

kg/m? silyd biikkfa szaritdsanal, ha a megkivant
szaritasi sebesség d—: — 39,/6ra és a széritist a

telitettség feletti nedvesség tartomanyban végez-
zik. A biikkfadeszka méretei 25 X 100 X 1000
mm, a levegd sebessége ¢ = 2,5 m/sec és a szari-
tasi homérséklet ¢ = 60 C°.

V= 0,025 % 0,1 X 1 0,0025 m?

1= Dl LR IR | = 10,2
4+ 2% 0,1 xX0,025 = 0,005
+ 2% 1,0 X 0,025 = 0,06
0,255 m?
v 0.0025 . ‘
7-‘\/(, — 7}555 -600 = 5,88 kg/m

r= 595 — 0.55-60 = 562 kal./kg
o= 5.3 3,4.2,5 = 14,05 kal/m2C° 6
ezzel
T 2 BT e A
—tn= 0,03.5.88 1405 7,0 C
Az alkalmazandé szérité levegd paramétere
tehat :
t= 60 C° ty =53 C°
A szaritas masodik, rosttelitettség alatti ned-
vességtartalma tartomanydba esé szakaszdban az
aru felilletének homérséklete a levegé nedves ho-
mérséklete f6lé emelkedik. mert a kotott viz elpa-
rologtatésa csak a nedves héfokndl magasabb hé-
mérséklet mellett lehetséges, a kitési erdk feloldasa
végett. Az eldirt szaritasi sebességhez sziikséges
légallapotokat ez esetben az tugynevezett egyen-
stlyi nedvességtartalma ttjan hatérozzuk meg az
alabbi emperikus képlet alapjan :

ahol :

du 2 g Sl S
5 — 2% am szaradasi sebessége, %/6,

C = &llandé6 tényez6 az egész higroszké-
pos szakaszra

u = az aru nedvességtartalma a higrosz-
képos szakaszban

u, = a szaritélevegd allapotanak megfelelé
egyensiilyi fanedvességtartalom

Az u, egyensilyi fa nedvességtartalmakat az
aldbbi diagrambdl hatérozzuk meg :

A O alland6 megéllapitasat a rosttelitettségi
hatdron torténd (higroszképos pont) szaritési sebes-
ségekhdl végezziik el. Itt ugyanis azonos szdradési
sebességeket kell eredményeznie mindkét szamitasi
médszernek.

A nedves szakaszb6l szamitva a w, higroszko-
pos pontban alkalmazandé légéllapot legyen pél-
déul az el6bbi szamitdsaink szerint :

L= 60 Co, tn, = 53 Co és Up — 35%.

A fenti légillapotoknak ¢ = 699, relativ
légnedvesség felel meg. (Pszichrometrikus téblaza-
tokbol leolvasva.) Az egyensilyi fanedvesség-
tartalom ezen légallapot mellett u, = 119%, (lasd
1. 4bra), a higroszképos pontban el6irt szaritési

, (du
sebesség (d_z);.z 39%5:

A O &llando értéke a fenti adatokhdl :

H
e e UR IR

= 85—l

A ( allandé ismeretében hatdrozzuk meg,

du y
N O (4 — ), milyen légallapotokat kell alkalmazni. ha az elGbbi
0% 0 40 2 30 W 50 60 10 80 %°
30— ; : —_— ‘ — o 1009
?z?igg = ; =t — -%7'— Bl | g.’f—" ;
paeEEEeE e e e
Tt = , :
wEEEEE e e e e
R e e e e e e e i
n e e e e s .
I e e e D s g
e
= — == || Bt e L[]
s T e T =l B s O 2 S = )
3 1A S /J(,/r/ v %;}%K il e
0= = l e = /1" k0
97’{-}_‘/" -/._/,/___7’4_1__.__ SEE e
N R ] T sl 2 =l I PR
I BT = i = e e g ey |
A e i e e e
7— I—/—'—/‘I/‘/T i /l/’T I 1 20
‘/,/)‘/i”“ s = o e BT R ‘:._——l:-——“—-J"'""F':w.
5 == (5 = i IR sl Pt e T t t T
CEEAICETEl GoEeEnlE SRERTa
0 - . : ! o
0 -10 o 10 207 86} HR0). SO0 "EG . 10 80 95.°C 400

1. dbra. Egyensulyi fanedvességtartalmak 100 C° alatti himérsékleten

’
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biikkfadeszkat 189, nedvességtartalomnal 70 C°

homérsékleten 3—“ = 1.59,/6 sebességgel kivanjuk
2
szaritani. .
du
dz 1,5
e e 2 = o/
U — Ue 0 0125 129%

Ennek megfelelden a széritandé fa nedvesség-
tartalma és a szarité levegs egyensilyi nedvessége
kozott 129, kiilonbségnek kell lenni. A levegd
egyensiilyi nedvességtartalma tehat

U= —12=18—12 = 69,

Az 1. dbran feltiintetett egyensulyi fanedves-
ségtablazatb6l megéallapithatjuk, hogy 70 C° hé-
mérsékleten a 69, nedvességtartalomnak meg-
felel6 légallapot relativ nedvességtartalma

¢ =47%
és ezzel a levegd beallitandé paraméterei
I = 70.C% = 55C°,
a pszichrometrikus kiilonbség pedig
t—t, =15C°

A szamitasokndl természetesen feltételeztiik,
hogy a légsebességi viszonyok a szaritas els6 és
masodik szakaszdban azonosak.

Mar az eddigi eredmények osszehasonitasabdl
is lathat6. mennyivel nehezebb a kotott viz eltdvo-
litisa a szabad vizhez képest. Mig a szdritas elsG
szakszaban 39,/6 szdritasi sebességhez csak 7 C°
pszichrometrikus kiilonbség kellett, addig a higrosz-
koépos allapotban 1,59%,/6 sebességhez, ami az elGbbi-
nek csak a felét teszi ki, mar 15 C° pszichrometrikus
kiillonbség valt sziitkségessé.

Az el6irt szaritasi sebességekhez tehat az
ismertetett mddszerrel egyértelmiien meghataroz-
hatjuk a széritis els6 és mésodik szakaszaban az
egyes nedvességtartalmakhoz tartozé légéallapoto-
kat és légsebességeket. Igy eldre kiszdmithatjuk a
szaritasi folyamat teljes programjit.

A 100 C° feletti tulhevitett gézben torténd
gyors szaritas programjanak meghatarozasa ugyan-
azzal a médszerrel eszkozolhetd, azzal az eltéréssel.
hogy a szaritds elsé szakaszdban az dru feliileti
hémérséklete, 1évén a berendezés atmoszferikus
nyomas alatt, mindvégig 100 C°. A szaritds méaso-
dik szakaszaban tigyeljink az dru feliileti hGmér-
sékletére s ez ne haladja meg a 115° C°-t, mert
ellenkez6 esetben a celluléz bomlési veszélye forog
fenn. A 100 C° feletti egyensilyi nedvességtartal-
makat a 2. diagram tiinteti fel.

%
22
20
18
16

-
-

-
~

Vo
-
(=)

A0 N - o O

o
o

140 420 t°c 130

2. dbra. Egyensilyi fanedvességtartalmalk 100 C° feletti
hémérsékleten

A kiszamitott széritdsi programokat ajanlatos
a tervezéshez valé felhaszndlds el6tt kisérletileg,
vagy iizemileg ellendrizni, majd az iizemeltetés
soran maradéktalanul betartani.

A szaritéberendezések légtechnikai és kalori-
kus méretezését egy kovetkezé cikkben fogom
ismertetni.

TRODATLOM
Dr. Ing. O. Krischer : Trocknungstechnik, — Springer-
Verlag — Berlin, 1956.

Dr. Ing. Franz Kollmann : Technologie des Holzes
und der Holzwerkstoffe, Zweite Auflage. —

Springer-Verlag — Berlin, 1951.
Ing. Josef Svoro: Vysoufeni Dieva — Praha, 1953.
M. Koberle: SuSiarne v drevopriemysle. Bratislava,
1954.



994 Faipar IX. évf. (1959), 10. sz.

Szintetikus faragasztok mindségi vizsgalata

ifii, KOLOSYVARY GA{BOR

Alabbiakban a muanyag-faragasztok azen
csoportjaval foglalkozunk, melyeket polykon-
denzécios kémiai reakciok segitségével Aallita-
nak el6. A Magyarorszagon jelenleg felhasznéa-
lasra keriilé szintétikus ragaszték ui. csaknem
kizar6lag ebbél a csoportbol kertilnek ki.

Hazai viszonylatban legfontosabb képvise-
16ik a karbamid-formaldehid- és a fenol-, illetve
fenolhomolog-formaldehid alapti anyagok.

A minéségvizsgalat célja annak a megalla-
pitasa, hepgy az illeté faipari lizembe beérkez6
ragaszto alkalmas-e a megkivant ragasztasi fel-
adat megoldasara. Ha a vizsgilat eredménye
pozitiv, az anyag felhasznalhaté, ha negativ, a
ragaszto eléallitoja felé mindségi kifogast kell
emelni.

Mivel a ragaszt6tol azt kivanjuk meg, hogy
a vele bekent feliileteket tartésan Osszeragasz-
sza, elsé pillanatban a legcélszerlibb és legegy-
szertibb mindségi vizsgalatnak a kérdéses ra-
gasztéval valo prébaragaszidst elvégzését gon-
dolnank. Alaposabban megvizsgalva azonban a
kérdést kideriil, hogy a prébaragasztis leg-
tobbszor nem alkalmas a mindségi kérdés el-
dontéséhez.

A probaragasztas ui. hosszadalmas, tobb
orat igénybevevo miiveletek elvégzését kivanja
meg és igy egy sok, kiilonboz6 tételbdl 4ll6 ra-
gasztéanyag-szallitmany minéségi atvétele igen
hossztira nyulna. Kulonleges, draga és nagy he-
lyet igénylé berendezések és késziilékek kelle-
nek hozza, melyek az el6allitonal, de sok eset-
ben a felhasznalonal sem allanak rendelkezésre.

Sziikség van el6szor is probatestek kialaki-
tdsdhoz asztalosszerszamokra, a ragasztas elvég-
zéséhez olyan flithet6 hidraulikus laboratériumi
présre, ahol a présnyomds és a préslapok hé-
meérséklete pontosan mérhets. A kiértékeléshez
ezenkiviil szlikség van olyan anyagvizsgalo
gépre, mellyel a probatestek huzas, vagy haj-
litas utjan eltorhetok.

A mérések eredménye azonban a koltséges
késziilékek ellenére sem pontos és egyértelmd.
Elészor is a kapott eredményeket befolyasolja
az alkalmazott fa mechanikai felépitésében és
nedvességében mutatkoz6 inhomogenités. A fa
inhomogenitasab6l eredé hiba csokkenthetd
ugyan a mérések szamanak nodvelésével és az
anyag gondos valogatasdval, tovabba a faned-
vesség gondos ellendrzésével, ez azonban to-
vabb komplikalja az egész eljarast. Azonkiviil
az elszakitott probatestek kiértékelése is elég
problematikus. Ha a huzé-, illetve nyitérerd ha-
tasara a ragasztasi. feliillet siman szétvalik, a
szétvalashoz sziikséges erd, vonatkoztatva a ra-
gasztasi réteg feliiletegységére, valéban mér-
téke a ragasztoszilardsagnak. Ha azonban a pro-
batest torése, illetve szakadasa nem a ragasztasi
fellilet mentén torténik, csupan azt lehet meg-
allapitani, hogy a ragasztéanyag ragasztoképes-

sége az adott esetben nagyobb az alkalmazott
faanyag szilardsdganal. Azt azonban, hogy
mennyivel nagyobb, nem fogjuk megtudni. Te-
kintettel arra, hogy még egy kozepes ragaszto-
képességli anyagtél is megkivanjuk, hogy a
vele Osszeragasztott fat erészakosan szétva-
lasztva, ne a ragasztoréteg valjék szét, jobb mi-
ndségll, nagy ragasztoképességli anyagok Ossze-
hasonlitdsara a fent leirt moédszer nem alkal-
mas.

Az esetben, ha a proébatest elszakitasakor
az elvéalas csak részben torténik a ragasztéréteg
mentén, vagy ha a szétszakitott ragasztasi felii-
lelet tobbé-kevésbé a fa elszakadt rostjai borit-
jak, csak azt tudjuk megallapitani, hogy a ra-
gasztoszilardsdg valahol a fa mechanikai szi-
lardsdga és a szakitégép &ltal mutatott érték
kozott van. ;

A fentebb vazolt nehézségek miatt meriilt
fel annak a sziikségessége, hogy a faipari ra-
gasztok minbségét olyan fizikai, vagy kémiai
parameterekkel jellemezzik, melyek szamsze-
rien kifejezhetok, egyszerien és gyorsan mér-
hetdk, és amelyek alkalmasak arra, hogy bel6-
lik az anyag felhaszndlhatésiga megallapit-
haté.

Valamely ragasztéanyag ragasztoképessége,
ragasztasra val6 alkalmassiga az anyag kémiai
felépitésétol fligg. Az ‘optimalis ragasztoképes-
séghez kiilondsen a muanyagragasztoknal egy
bizonyos meghatarozott kémiai és kolloidfizikai
szerkezet tartozik. Amennyiben a vizsgalando
anyagrol sikeril megallapitani, hogy kémiaj és
kolloidfizikai felépitése azonos a gyakorlat so-
ran megfelelének elismert anyag a mar korab-
ban meghatarozott anyag felépitésével, ugy biz-
tosak lehetlink afeldl, hogy a vizsgalt anyag is
megfelel6 ragasztoéképességgel rendelkezik.

Persze, nem szabad megfeledkezni arrdl,
hogy a ragasztoképesség még nem vonja maga
utén sziikségképpen a megfelelé ragasztasi szi-
lardsagot. Ahhoz szilikséges még az is, hogy a
ragasztas sikerét biztosito sok, latszélag jelen-
téktelen koriilmény mind biztositva legyen.
Ilyenek példaul a megfelelé fanedvesség, a
sziikséges présidé, préshéfok, présnyomés stb.
betartasa. 5

Alacsony molekulasulya anyagok kémiai
azonositdsa és mindségi ellendrzése ardnylag
egyszerlii feladat. A polikondenzaciés miianyag-
ragasztok molekularis felépitése azonban annyi-
ra bonyoult hogy a szokdsos kémia vizsgalati
modszerek igen hosszadalmasak lennének.

Ezért a faipari manyagragasztok jellemzé-
sére részben kiulfoldi forrasok, részben sajat
tapasztalataink és vizsgalataink alapjan, olyan
kémiai és fizikai vizsgalati médszereket dolgoz-
tunk ki, amelyek alkalmasak a polykondenzi-
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cios faragasztok mindségének Kkielégitd jellem-
zésére,

A kovetkezokben ismertetni fogjuk ezeket
a vizsgalati modszereket. Az ismertetésnél nem
részletes mérési utasitidst adunk (ezek megta-
lalhatok a haziszabvanyokban és el6irdsokban),
hanem csupan a vizsgalatok elvét és jellegét vi-
lagitjuk meg. Célunk az, hogy mindazok, akik
most vagy a jovoben a vizsgalatokat veégzik, ta-
mogatast kapjanak, az eljarasok elvi alapjainak
minél tokeletesebb elsajatitasahoz.

A vizsgalatok ismertetésénél a vegyészet
alapfogalmait ismerteknek tételezziik fel, mivel
ezeket a vizsgalatokat jelenleg tobbnyire wve-
gyészek végzik és kivanatos, hogy a jovében is
azok vegezzék, illetve ellenérizzek, A cikk ve-
gyi vonatkozasai ellenére azért vélasztottuk
megjelenési helyéiil a ,Faipar® hasabjait, mivel
az biztosabban eljut a faiparban miigyantakkal
foglalkozo .dolgozok kezébe, mint a tisztan keé-
miai targyu folydiratok.

A min6ségi vizsgalatokat az anyag szemre-
vételezésével kell kezdeni.

A ragaszté kiils6 megjelenésébél elsGsorban
a felhasznalt nyersanyagok tisztasaga, illetve a
készités soran bekovetkezé szennyezodésre ko-
vetkeztethetlink. Karbamidalapi gyantak szine
atlatszo, vagy opalosan fehér, legfeljebb gyen-
gén sargas arnyalatd lehet. Barnas szine-
zodésnek oka lehet a készitésnél felhasznalt
formaldehid wvasvegyiiletekkel wvalo szennye-
zettsége. Ha ui. a formaldehidet huzamosabb
ideig wvasedényben taroljék, az edény falardl
vas kerul a formaldehid-oldatba,

A karbamidragaszté6 barnias szinének oka
lehet még fenolgyantdkkal walé szennyezett-
ség. Erre azokon a helyeken van lehet6ség, ahol
ugyanazon edényekben készil, illetve kertl
raktarozésra felvaltva fenolos és karbamidos
ragaszto.

A kétféle eredetl barna szinezédés megkii-
ldnboztetheté akkor, ha a ragasztot egy-két na-
pig razkodasmentes helyen allni hagyjuk. Ha
a barna szinezédés iddével ililepedni kezd és a
felette levd folyadék fehér lesz, gy a szinez6-
des oka vas-szennyezddés. Ha tlepedés nem
tortenik, ugy fenolos gyanta-szennyezbédésre
lehet kovetkeztetni.

A fenolgyantak szine vilagos barnasvoros-
161, egészen sotetbarnaig terjedhet. A barna szin
erdssége ugyancsak az alapanyagok tisztasaga-
tol fligg. Minél vildgosabb a folyékony ragaszto,
anndl tisztdbb anyagokbol késziilt. Megjegyez-
zik, hogy a fenolgyantdk barna szine savas jel-
legi katalizatornak a ragasztids soran torténé
hozzaadagolasa kovetkeztében sziirkészoldes szi-
nilre valtozhat at, mely szin a ragaszté kikemé-
nyedése sordn ismét barndba csap at.

A polykondenzaci6 utjan késziilt mianya-
gok egyik legjellemzibb paramétere azok poly-
kondenzaciés foka. A polykondenzaciés fok az
a szam, amely megmutatja, hany elemi moleku-
1ab6l (monomer), vannak felépitve azok az oérias
molekulak, melyek a kérdéses anyagot alkot-

jak. A gyakorlatban azonban csak atlag poly-.
kondenzaciés fokrol beszélhetiink, mivel a ra-
gasztot alkoté molekuldk kiilonbozé hosszisa-
guak.

Minden ragasztéanyagnak megvan egy op-
timalis atlag polikondenzacités foka, mely mel-
lett a legjobb ragasztas érheté el. -

A polykondenzicios fok szamszerd megha-
tarozasa igen hosszadalmas és bonyolult fizikai-
kémiai mivelet ugy, hogy errdl az lizemi vizs-
galatok soran le kell mondanunk. Ehelyett a
ragasztonak olyan fizikai tulajdonsagat kel
meghatdrozni, mely konnyen mérhetd, és mely
a polykondenzaciés fokkal aranyosan wvaltozik.
Ilyen fizikai tulajdonsag a mianyagoldatok
viscositdsa. A polykondenzaciés fok novekedé-
sével ui. a mianyagoldatok viscositdsa ugyan-
esak né. A viscositds ardnylag egyszer(i eszko-
zokkel pontosan meghatarozhaté. A muanyag-
ragasztd viscositasa azonban egyéb tényezoktol
is figg, pl. szarazanyag-tartalom, hoémeérséklet,
az alkalmazott oldészer minéGsége. A szaraz-
anyag-tartalom novekedésével a viscositas is
novekszik. A hoémérséklet emelkedésével wi-
szont csokken. Az oldoszer sajat viscositdsa
ugyancsak befolyasolja az oldat viscositdsat.

Avégb6l tehat, hogy egy mianyag poly-
kondenzaciés fokat oldata viscositasabol egyér-
telmiien jellemezni tudjuk, sziikséges, hogy
viscositast befolyédsolé egyéb tényezdket &al-
landé, meghatarozott értékeken tartsuk. A mé-
rést tehat azonos oldészer alkalmazisa mellett
konstans hémérsékleten és bizonyos meghata-
rozott szarazanyag-tartalom mellett kell vé-
gezni,

A viscositds meghatarozasara tobb, kulon-
b6z6 elven miik6ds miiszer alkalmas. Az aszta-
losipari glutinenyv-oldatok viscositasdnak mé-
résénél altaldban hasznalt Engler-féle viscosi-
méter milanyagragaszté viscositasanak mérésére
nem alkalmas, mivel az csak maximalisan 5 E°
(37,2 cP) viscositdsig mér pontosan. Az Engler-
fele viscosiméterhez hasonlo felépitésii, un. kat-
rany-viscosiméter azonban magasabb viscosi-
tdst anyagok mérésére kesziilt és igy miligyan-
tdk viscositdsanak meghatdrozasara is alkalmas.

Az Un. Hoppler-rendszerii viscosimeéter ko-
zel fuggblegesen elhelyezett Uvegeséb6l all,
melyet a vizsgalando ragasztoval meg kell t61-
teni, majd a csobe egy golyot helyezve, mérni
azt az id6t, mig a goly6 a cs6ben egy bizonyos
utat megtesz. A Hoppler-féle viscosimétert,
noha segitségével a viscositds igen pontosan
meghatarozhato, mégsem tartjuk alkalmasnalk
lzemi mérésekhez, mert kezelése bonyolult,
maga a muszer pedig kényes €s a vele valo mé-
rés nagy koriiltekintést igényel.

Az egyes faipari tizemek felé végzett mind-
ségellendrzés, tovabba a Faipari Kutaté Inté-
zetben folyo kutatémunka soran kedvezd ta-
pasztalatokat szereztiink az ,,Emila‘“-rendszerti,
rotaciés viscosiméterrel. Ezzel a miszerrel
a mérés egyszerl és igen gyors. E gyorsa-
saghoz az egyszerl kezelésén kiviil az is hozza-
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jarul, hogy a miszerr6l a vizsgdlt anyag visco-
sitdsa kozvetleniil cP-ben olvashato le.

A viscositas értéke a legritkdbb esetben
egyezik pontosan az el6irt értékkel. Altalaban
=10—20%, eltérés még megengedett. Ennél na-
gyobb differenciak azonban mar a ragasztok
meg nem feleld voltat bizonyitjak. Amennyiben
a viscositas kisebb a kelleténél, azt jelenti, hogy
a ragaszté készitésénél a polykondenzacios
reakci6 lefutasat a kelleténél elébb allitottédk le.
Az ilyen tul higan folyé gyanta, szakember ira-
nyitdasa mellett, megfelelé hoékezeléssel leg-
tobbszor megjavithaté és ha egyéb hibaja nincs,
teljes értékli anyagként felhasznélhat6, amint
err6l szerzd6 az Ujpesti Radioszekrénygyarban
véghezvitt, hasonld kisérlet alapjan meggy6z6-
dott.

Nagyobb baj az, ha a ragaszté viscositasa
az eldirtnil nagyobb. A magas viscositas eldre-
haladott polykondenziciés reakcickat jelez. Mi-
vel pedig a mulanyagragasztéo kondenzdacios fo-
lyamatai irreversibilis reakciok, azokat vissza-
felé lepergetni, vagyis a kondenzaciés fokot
csokkenteni nem &ll médunkban. Az ilyen ra-
gasztot tehat viscositasatél fliggben ragasztasra
alkalmatlannak, illetve masodrendinek kell
mingsiteni.

A tal magas viscositas oka kétféle lehet:

1. A ragaszté készitésekor a polykondenza-
cios reakciokat tul késon szakitottdk meg s a
molekulak tul nagyra noéttek.

2. A ragaszto a hosszu, vagy tul meleg he-
lyen valo tarolas alatt eloregedett.

A muanyaggyarbdl kikeriilt ragaszték ui.
nincsenek nyugalomban. Benniik alland6an
kémiai reakciok mennek végbe, aminek kévet-
keztében polykondenzacios fokuk a tarolasi hé-
foktol fliggben valtozd sebességgel, de allandoan
no.

A min6ségi vizsgalatok maésik csoportja a
szarazanyag-tartalom meghatdrozasa. A ra-
gaszto szarazanyag-tartalma jelenti egyben an-
nzk hatéanyag-tartalmat is. A ragasztooldat
viscositasa a palykodenzaciés fokon kiviil elsé-
sorban a szarazanyag-tartalomtél fugg. Te-
kintve, hogy minden felhordasi médhoz, tortén-
jék az ecsettel, kefével, széropisztollyal, vagy
hengerrel, egy optxmahs viscositdas tartozik, a
szarazanyag-tartalom pontos meghatérozasa el-
engedhetetleniil sziikséges a 1agas/to hasznala-
tanak megitélésénél.

A szarazanyag-tartalmat meghatarozhatjuk
kozvetlen kiszaritasos modszerrel, vagy koz-
vetve, torésmutato, illetve fajstilyméréssel.

A kozvetlen Kkiszaritisos modszerrel tor-
téné meghatarozasnal * néhany tized gramm
gyantat kell lemérni, melyet azutdn szarité-
szekrényben 105°-on sulyéllandésagig kisza-
ritva, a sulycsokkenésb6l a szarazanyag-tarta-
lom kiszamithato.

A szarazanyag-tartalom azonban ponto-
sabban és sokkal gyorsabban hatarozhaté meg
torésmutatomérés alapjan. Az oldatok szaraz-
anyagtartalma és térésmutatoja kozott ui. jol
definialt osszefliggés van. Ez az 0Osszefuggés

grafikusan abrazolhaté és a mért torésmutaté-
b6l a szarazanyag-tartalom a grafikon segitsé-
gével meghatarozhato.

Az osszefliggés minden adott anyag és ol-
doszer parral mas és mas, ugy, hogy a kérdéses
gyantara és oldoszerre egyvszer meg kell alla-
pitani az osszefuiggést, mely azutin barmikor
hasznalhaté. A mellékelt &bran példakép-
pen bemutatjuk a hazai faiparban altalanosan
hasznalt FKC 3 karbamid-formaldehid-ragaszto
szarazanyag-tartalma és torésmutatéja kozotti
osszefliggést feltiinteté grafikont.
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Tegylik fel, hogy a vizsgalt gyanta torés-
mutatoja 1,419. Ezt az értéket kikeressiik az or-
dindtan, majd meghatarozzuk a neki megfelels
abszcissa-értéket. Ez jelen esetben 45%, vagyis
ennyi a vizsgalt ragaszté szdrazanyag-tartalma.

A torésmutaté értéke azonban nem kizaro-
lag a szarazanyag-tartalomtol fligg. Befolyassal
van ra a homérséklet és a vizsgdlatnal hasznilt
fény hullamhossza. Ez utobbi befolyds azonban
lzemi viszonylatban elhanyagolhaté és egyéb-
ként is a torésmutaté-méré miiszereken leg-
tobbszor ki van kiiszobolve. A hoémérséklet
azonban 1—2° eltéréssel azon az értéken tar-
tand6, melyen a grafikon felvétele tortént, el-
lenkez6 esetben a mérés pontossaga mar nem
kielégito.

A torésmutaté meghatarozdsara refrakto-
méter szolgdl. A legmegfelel6bb a célra az Gn.
Abbé-féle refraktométer. Amennyiben a szi-
razanyag-tartalmat elegend6 =*2%-os pontos-
saggal megadni, karbamid-mligyantiknal hasz-
nalhaté a lényegesen oles6bb, kézi, cukorgyari
refraktométer is. Ennek skélaja azonban nem
torésmutato-egységekben, hanem cukorfokban
van megadva, amit a grafikon készitésénél fi-
gyelembe kell venni.

Osszefliggés allapithaté még meg a mi-
gyvantaoldat szarazanyag-tartalma és fajstlya
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kozott is. A szarazanyag-tartalomnak és fajsuly
mérése utjan valé6 meghatarozasat mégsem
ajanljuk, mivel a fajsulymérés elég hosszadal-
mas és kevésbé pontos eljaras.

A migyantaragaszté tovabbi, nem kevésbé
fontos tulajdonsaga, az un. katalizatorérzékeny-
ség, illetve kikeményedési sebesség. Miel6tt
azonban tovidbb mennénk, egészen roviden te-
kintstik at, mi is torténik a ragasztokkal elké-
szitésuktol a ragasztas befejezéséig.

Mint fentebb mar irtuk, a migyantdkban
elkésziilésiik utan is mennek végbe kis sebes-
ségli kémiai reakciok, minek eredményeképpen
a gyantaoldat viscositasa lassan bar, de folyton
né. Ragasztds alkalmaval részben ezeknek a
reakciénak a sebességét fokozzuk fel sokszo-
ros értékre, részben 1uj reakcickat inditunk
meg.
A 'folyékony ragaszté viscositdsa ekkor ro-
hamosan emelkedik, majd végtelen naggya wva-
lik. A ragaszté mar nem folyékony, hanem ko-
csonyaszer(i, rugalmas anyagga dermed, mely
oldészerekben tobbé mar nem oldédik. Ezt az
allapotot az elobbi folyékony ,A“-allapottal
szemben ,.B“-allapotnak nevezziik. Ekkor a ra-
gaszté molekuldi mar nem mozoghatnak sza-
badon, hanem egymadssal is mind t6bb helyen
kapesolodva, egyre slirlibb térhalés szerkezetet
vesznek fel.

Am a polykondenzacios folyamatok a B-al-
lapotnal sem allnak meg. A puha, kocsonya-
szeri ragaszté6 egyre keményebb lesz és bizo-
nyos id6 mulva eléri a kemény C-iallapotot,
amikor is a ragasztas folyamata befejezést nyer.
A ragasztas alkalméaval tehat a polykondenza-
ci6s reakciok sebességét kell erésen novelni ah-
hoz, hogy a ragasztds a megkivant idé alatt 1ét-
rejojjon. Ezt a sebességnovelést hokozléssel
vegyszerek (katalizdtor, edz6) hozzaadasaval,
vagy a két eljaras egylittes alkalmazasaval
érik el.

Vildgos, hogy a ragasztas idejére donté be-
folyassal van az a korlilmény, hogy a ragaszt6-
ban végbemendé kémiai reakciok milyen mér-
tékben gyorsulnak fel a hékozlés, illetve a vegy-
szerek hozzdadasara, vagyis egyszertien mond-
va, a ragaszto milyen gyorsan kot le. A mind-
ségvizsgdlat soran a ragaszté természetétsl fiig-
gben elméleti megfontoldsok és gyakorlati ta-
pasztalatok alapjan mas-mas eljarast kovetiink.

Karbamid-formaldehid-ragasztokndal a vizs-
galand6 anyaghoz meghatdrozott mennyiségl
sosavoldatot adunk, majd mérjik azt az
id6t, ami a s6sav hozzaadasa és a ragaszto meg-
kocsonyasodasa kozott eltelik. Ez az idotartam
j6l definidlt és stopperéraval kényelmesen mér-
het6. A mérés alatt az anyag hémérséklete 20°.

Folyékony fenol, illetve fenolhomolog—
formaldehid-ragasztoknil a meghatarozast ma-
gasabb héfokon (60—120) végezziik, katalizator
egyideji hozzaadasdval, vagy anélkiil. Az tun.
filmenyvnél a ragasztéanyagot a papirrél elébb
hidegen le kell oldani, majd a leoldott miigyan-
tat az oldoszertol elvalasztva végezziik el a vizs-
galatot. A kikeményedési sebesség mérése bizo-

nyos gyakorlatot kivan meg, mely azonban ro-
vid id6 alatt elsajatithaté. Ennél a vizsgalatnal
is fontos, hogy a ragaszto szarazanyag-tartalma
mindig alland6 legyen, mivel a kikeményedési
sebesség a szarazanyag-tartalomtol (higitastol)
nagymértékben fligg. Nagyobb higitis esetén
ui. a ragasztéanyag molekulai tavolabb keriil-
nek egymasto6l, ami kapesolédasukat, a térhalés
szerkezet kialakulasat gatolja.

Vizsgdalat el6tt a ragasztooldat szarazanyag-
tartalma bedllitandd. az el6irt mértékre. Ez a
beallitas az oldészer ovatos hozzdadéasa és koz-
ben a torésmutaté ellenérzése utjan vihets ke-
resztiill. A melegen végzett méréseknél Kkis
anyagmennyiséggel kell dolgozni. Nagyobb
mennyiséggel végezve ui. a vizsgilatot, a minta
felmelegedése a mérési hoéfokra hosszabb ideig
eltarthat, ami az idémérésben bizonytalansigot
okoz.

Ha a ragasztéo kikeményedési sebessége az
el6irt értéktsl eltér, annak oka elsésorban a ra-
gaszté készitésénél keresend6. A lehetséges
okck felsoroldsa tul messzire vezetne és nem is
feladata ennek a cikknek. A kikeményedés se-
bessége, illetve a ragaszté katalizator érzékeny-
sége tarolds kozben altaldban novekszik, azon-
ban miel6tt még 4tlépné a megengedett értéket,
a ragaszto egyéb okboél kifolyolag rendszerint
mar nem hasznalhato.

Karbamid-miigyantak esetében a kataliza-
tor érzékenységre nagy befolyéssal van az ol-
dat pH-ja is. A miugyantdkhoz ragasztaskor

‘hozzédadott edz6 ui. az oldat pH-jat az eredeti

7—8 értékrdl a savas tartomany felé tolja el,
igy teremtve meg a lehetéséget a kikeménye-
déshez vezet6 polykondenziciés reakci6 gyors
lefutasahoz. Ha a ragaszt6 pH-ja mar eleve ki-
sebb, mint az elGirt 7—8 érték, kevesebb kata-
lizator is elég a kikeményedéshez, vagyis a ka-
talizatorérzékenység né. Hatranyos tulajdon-
sagként jelentkezik azonban ilyenkor a ra-
gaszto raktarozhatésdgi idejének csokkenése.
Ha a ragaszt6 pH-ja a lugos tartomany felé to-
l6dik el, katalizatorérzékenysége csokken.

A pH mérése célszertien universal indika-
tor-papirral torténik. Ezzel kapcsolatban csak
azt jegyezzik meg, hogy minél nagyobb a
gyanta szarazanyag-tartalma, annal tovabb kell
varakozni a papircsik beaztatdsa utdn a szin-
Osszehasonlitdssal. Egész stri anyagok pH-mé-
rés el6tt kiforralt desztilldlt vizzel felhigi-
tandok.

A polykondenzaciés muanyagok tovabbi
fontos jellemzdje a szabad monomer-tartalom.
E ragasztok készitése sordn a kiindulasi nyers-
anyagok (monomerek) ui. nem alakulnak &at,
nem reagdlnak egymadassal teljes egésziikben.
hanem néhany szézalék eredeti allapotban meg-
marad. Tekintettel arra, hogy a polykondenza-
ci6és ragaszfonak az emberi szervezetre gyako-
rolt mérgez6 hatasa a bennik levé szabad mo-
nomerek (formaldehid, fenol, krezol stb.) ko-
vetkezménye, egészségugyi szempontbol elsé-
rendlien fontos a ragaszté szabad monomer-
tartalméanak ismerete. A ‘'tulsdgosan magas sza-
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bad monomer-tartalombél ezenkiviil a ragaszto
készitése soran elkovetett hibakra is kovetkez-
tetni lehet.

Karbamid alapii gyantdkndl a szabad for-
maldehid-tartalomnak, fenol, fenolhomolog-
alapu gyantaknal pedig a szabad fenol, illetve
fenolhomolog-tartalomnak van jelentosége. A
szabad monomer-tartalmat az anyag megszago-
lasa utjan még nagy gyakorlattal rendelkez6
egyén is legfeljebb néhany szazalék pontossag-

gal tudja csak megbecsiilni, annal is inkabb,
mivel a monomerek szagat egyéb intenziv szagu
szennyez0 - anyagok megvaltoztathatjdk. A
szabad monomer-tartalom szabatos meghataro-
zdsa csak kémiai uton lehetséges. Az eljarasok
elég hosszadalmasak és vegyi laboratériumi
felszerelés sziikséges elvégzésiikhoz. Fontossa-
gukra valé tekintettel azonban a ragaszté komp-
lett mindségi vizsgalatabol a szabad monomer-
tartalom meghatarozasa sem hianyozhat.



A hazai gyartmanyu faforgacslapok felhasznalasi teriiletei

GYEBNAR LAJOS

?

Ahhoz, hogy a hazai gyartmanyu faforgacs-
lapok felhasznalasi teruleteit targyaljuk, elsé-
sorban meg kell ismerkedni magéval a fafor-
gacs-féleségekkel, azoknak muszaki jellemz6i-
vel és a felhaszndldskor mutatkozé tulajdon-
sagaikkal. Csak ezeknek ismeretében tudjuk ér-
tékelni és megismerni a felhasznalds lehetdsé-
geit és terlileteit.

Hazankban az utobbi években a természe-
tes faanyag-mennyiségnek céliranyos csokken-
tése sziikségessé tette, hogy a faanyag felhasz-
nalasi tertiiletein kiilonboz6 mianyagokat és
konnyl fémeket vezessenek be, mint fapétld
anyagokat. Természetesen a faanyaghidny
szitkségszertien magaval hozta a fa, mint ipari
felhasznalasi anyag legtakarékosabb felhasz-
nalasi lehetéségeinek kutatasat. A kiilonbozo
felhaszndlési tertiletek termelvényeinek tipiza-
lasaval és méretviltozasok alkalmazasaval, ez
részben mar eredményre vezetett, de a profilok
kialakitdasanal keletkez6 gépi forgacsot és a
hossztolasnal keletkezé eseléket csak tlizelés
céljara hasznaltdk fel. Az utobbi két forrasbol
keletkezé fahulladékra tamaszkodva (lizemi ve-
gyes gépforgics és eselék) kezdték meg hazank-
ban a faforgicslapok kisérleti gyartéasat.

Tobb vallalati- és magéankezdeményezés
kulonboz6 minoségli és Osszetételli faforgicsla-
pot hozott létre, de mint az 1958-as évben vég-
zett kutatomunka tapasztalatai bizonyitjdk, a
Faipari Kutaté Intézet Kisérleti Uzemében
gyartott faforgicslapok feleltek meg a legna-
gyobb részben a felhaszndlasi teriletek kove-
telményeinek. A tovabbiak sordn az ott gyartott
kétféle faforgacslaprol lesz szd, amelyek Xy-
MH, Xylenol és formaldehid-alapi miigyanta-
val ragasztott forgacslap és az FKC;, karbamid
és formaldehid-alapi miigyantdval ragasztott
faforgécslapok.

Az 1. tablazat a Faipari Kutaté Intézet
Kisérleti Uzemében késziilt Xy-MH-alapu m-
gyantaval ragasztott, 19 mm vastag faforgacs-
lapok miiszaki jellemz6it tartalmazza.

A 2. tablazat a Faipari Kutaté Intézet
Kisérleti Uzemében késziilt, 19 mm-es FKC-
alapt miulgyantdval ragasztott faforgacslapok
miuszaki jellemz6it tartalmazza.

Az 1. és 2. tdblazatokban szereplo két-

Faipari Kutaté Intézet

féle faforgicslap gyantatartalma 12, illetve
10°% wvolt. A raganyagként szereplé gyantdk
mennyiségének szdzalékos aranyu novekedésé-
vel, vagy szazalékos aranyu csokkenésével ter-
mészetesen az 1. és 2. tablazatban szereplé mii-
szaki jellemzék megvaltoznak és vagy felfelé,
vagy lefelé eltolodnak az értékek.

A 2. tablazatban szereplé FKCj-alapu
miigyantaval ragasztott faforgacslapokbol ka-
vakotéseket is készitettiink.

1. tdbldzat
' d : s
Szélesség | Hosszisdg: |  Vastagsdg:
Méretei : 1050 mm | 2050 mm | 19 mm
2 R =4 1
Atlagos térfogatsdly ................. 714 kg/m?
Atlagos hajlitészilardsag . .....oovunnn 130 kg/em®
Atlagos szakitoszilirdsig ............. 52,2 kg/em?
Atlagos esavardlGsAg .. ..vvvvrnenennn 6,8 kg/mm*
Atlagos szegflOSAE .. .ovovrrinennnann 3,8 kg/mm?
Atlagos vizfelvétel egy % 6ra alatt .... ' 28,209
Atlagos vizfelvétel 24 6ra alatt ........ 55,20%,
Atlagos vastagsfgi dagadds egy 1o Ora
L A A S S o B B S ST s | 2,46 9%
‘
Atlagos vastagsdgi dagadds 24 ora alatt | 13,80 %

Atlagos hiszigetelés (vezetGképesség) ... 0,115 Keal/h m C°

labla’ut
| S| s | e
i CRE =% % 1

Atlagos térfogatsily ................. l‘ 720 kg/m
Atlagos hajlit6sziGrdstg . ..ooveennn .. | 1536 kg/om?
.St_lagos szakitOszilardsdg ............. ‘ 70,3  kg/em?®
Atlagos csavarll6sag ................ 75,0  kg/mm?®
Atlagos szegAll6SAE . ...oivieinineannn 26.9  kg/mm?
Atlagos vizfelvétel 3. 6ra alatt ........ 309%
Atlagos vizfelvétel 24 6ra alatt ........ [ 559,
Atlagos vastagsdgi dagadés egy 2% oOra |

Alath VTR e IR e SN 6,6%
Atlagos vastagsiagi dagadds 24 o6ra alatt 159%

Atlagos hiszigetelés (vezetSképesség) . . . 0.130 Kceal/h m €°

I/a Kavakotés idegen csappal,
II/a Kavakotés idegen csappal és duccal
csavarozva.
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1. kép

Az I,’)-a és IT/a kévakotések az 1. fényképen
lathatok.

Ezenkiviil csatlakozo kotéesként a koldok-
csap-szerkezetti kotést is vizsgaltuk. A I/a, a
II/a és a koldokesap-kotés szilardsagi vizsga-
lati eredményét a 3. tablazatban talaljuk.

A 3. tablazatban szereplé miiszaki jel-
lemzok szinten 12%-o0s FKC;-miigyanta-tar-
talmu 1s 19 mm vastag faforgacslapokra vonat-

koznak.

3. tabldzat ™
|
Kavakotés szerkezeti szilirdsdga | 60 mm széles probatest
idegen csappal | esetében 65.6 kg
|
Kavakotés szerkezeti szilirdsdea | 60 mm széles probatest
idegen csappal és diicoldissal | esetében 08 kg

CEAVATORZVA

|
Koldokesapallosde | 34,4 kglem?

A faforgacslapokra fedoforgacsként apro
feny6-fedéforgéesot, szdlkds és lapkas fed6for-
gacsot alkalmaznak. ¥

Fedoforgacshﬂz felhasznalnak nyarfat, fliz-
fat, feny6fat és frakcionalt asz‘calosuzeml hul-
]adekoi

Tobb éves fejlodés és a felhasznalédsi terii-
letek tapasztalatai hoztdk magukkal, hogy
mindig tébb és jobb minéségi forgacslapok ké-
sziilnek. A forgicslapok mindségének javuldsa
és a termelés novekedése kovetkeztében na-
gyvobb lett a forgacslapok iranti érdeklédés és
ma mar komoly mennyiséget hasznal fel éven-
ként a faipar. Eppen ezért szilkségessé valt,
hogy mindségre mindig jobb és jobb faforgacs-
lapokat készitsen a magyar faforgécslapgyarto-
ipar. A faforgdcslap mennyiségének novekedése
és a felhasznalas mennyisége az 1. abran ér-
zékelhetd.

Amint azt az 1. dbran lathatjuk, a fel-
hasznalds a termelést elérte, s6t a kiilonbdzé
ipardgak még tobb faforgacslapot kérnek, mint
amennyit a Faipari Kutatéo Intézet Kisérleti
Uzeme a jelenlegi kapacitasdaval gyartani tud.
Eppen ezért fel kellett kutatni, hogy az egyes
ipardgak a forgacslapot milyen teriileteken
hasznaljék fel. A Faipari Kutaté Intézet Kisér-
leti Uzemében is folynak kisérleti felhasznila-
sok és az itteni tapasztalatok, valamint a kiilon-
bozé ipardgakban a felhaszndlasi teriileteiken
végzett kutatémunka tapasztalatainak egybeve-

—
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1956 1957 1938 év
———  [ermell mennyiség
————  felhasznall mennyiséq
—-——  Keresleti mennyiseq

1. abra

tése alapjan fogunk a kiilénboézé iparagak cél-
szerli felhasznalasi teriiletér6l beszélni. A ku-
tatomunka- soran tébbszor talalkoztunk oOtlet-
szerli és sziikségszert felhasznélassal is, mely-
nek kovetkeztében a forgacslap a felhasznalas
céljanak mem minden kovetelményét elégitette
ki. A felhasznilas azonban csak az olyan terii-
leteken célszerd, ahol a faforgicslap megfelel
és a felhasznalasi teriilet mechanikai és fizikai
kovetelményeit .kielégiti és a természetes fat
helyettesiteni képes. A rendellenes felhasznalas
a forgdcslappal szembeni idegenkedést és mino-
ségevel szembeni bizalmatlansigot idézett eld.
Ilyen esetekben altaldban a forgacslapot ugy
kezelték, mint természetes fat, szallitds, meg-
munkalas és felliletkezelés alkalmaéval, azon-
ban a forgacslap nagyobb szakértelmet és gon-
dosabb banasmoédot és megmunkalast igényel.

A f6bb felhasznalasi terlletek a kutato-
munka tapasztalatai nyomén iparagak szerint:
. butorasztalosipar;

. épiiletasztalosipar;

. luzletberendezési ipar;

. jdrmiipar;

. épitéipar, épliletek és pavilonok;
csomagolas.

A butorasztalosiparban a faforgacslap
felhasznalasdnak igen nagy tertilete és lehetoseé-
ge van. A butorasztalosiparban ezt a lehet6séget
felismerve, igen széles tertileten alkalmaztik is
a forgicslapokat. A forgacslapot furnérozva
vagy furnérozas nélkiil hasznaltak fel a kovet-
kezb £6bb gyartmanyokhoz: hélészobak, két-
haromajtés kombinaltszekrények, konyvszekreé-
nyek telefon- és dohdnyzodasztalok, iroasztalok.
targyaloasztalok, miszerszekrények, konyhabui-
tor, ltdiléberendezések, étkezbasztalok, iilékék
és 0ltozbszekrényekhez.

A fenti gyartméanyok részben kisérleti da-
rabok és részben sorozatgyartasban keészilt ti-
pusbutorok wvoltak. A tipusbutorféleségeket
legnagyobb részben a Butorértékesité Vallalat
vette at értékesités céljara. A BUTORERT-nek

o s oo
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minden alkalemmal tudomasa volt arrél, hogy
forgacslapokbol késziiltek a butorok és 6k ezt
a vasarlokkal is kozolték. A vasarlok részérél
mindségi kifogasok nem meriiltek fel.

A tovéabbiakban kovetkezo fényképeken a
butorasztalosipar teriiletérdl olyan gyartma-
nyokat mutatunk be, amelyekhez a forgacslapot
furnérozas, vagy mazolas nélkiil hasznaltak fel.

A 2. fényképen targyaldasztal, a 3. sza-
mun étkezoasztal és lilokék, a 4. fényképen
kombinaltszekrény, az 5. fényképen irdasztal,
a 6. fényképen o6ltozészekrény lathato.

Természetesen a felhasznalasi lehetdsége-
ket az itt felsorolt készitményekkel nem meri-
tette ki a butoripar, mint ahogy az itt ismerte-
tett felhasznalasokon kiviil még szamos mas te-
riileten is felhasznaltik és eredményesen alkal-
maztak. De az itt kozolt gyartmanyokbol mar
lathatjuk, hogy a butoripar teriiletén alkalmaz-
hatjuk a faforgacslapokat és eredményes fel-
hasznalast érhetilink el.

2. Az épiiletasztalosipar teriiletein szintén
nagy lehetésége van a forgacslap felhasznalasa-
nak, de ebben az iparban inkabb mint boritd,
vagy kitoltéelemeket hasznaltak fel. Altalaban
jellemz6 a kiilonb6z6 szerkezeti megoldasokba
valé beépitése, vagy a kiilonbozé megoldasu
szerkezetek boritasa.

Az éplletasztalosipar f6bb felhasznalasi
teriiletei: ajtok, ajtobetétek, falburkolatok, al-
mennyezetek, ruhatari pultok, és beépitett szek~
rények. Természetesen ebben az iparban is igen
nagy teriileten alkalmaztik a forgécslapot, ki-
sebb-nagyobb eredményekkel és ebben az ipar-
ban is alkalmasnak és célszerlinek talaltak az
egyes gyartmanyoknal és épitményeknél a ter-
meészetes fa, vagy a természetes fabol késziilt
anyagok helyettesitésére.

A 7. fényképen jol lathaté a mennyeze-
tet tarté gerendak eltakardsa forgédcslapbol Kki-
képzett almennyezettel (Csomagolastechnikai
Intézet). A 8. fényképen forgacslap és ke-
ményfa szerkezeti ajté lathaté falburkolat-
csatlakozassal. (Faipari Kutatd Intézet Kisérleti
Uzeme.) A 9. fényképen vasvaz szerkezetl
ruhatari pult lathatéo, keményfa tetével, az
eleje, oldala, fenék és polcok faforgacslapokbél
(Jégszinhaz).

Az épiiletasztalosiparban ‘a forgacslap fel-
hasznaldsa anndl inkdbb nagy tért hodit, mert
a mindségi kovetelmények a felhaszndlassal
kapcsolatban jéval alatta vannak a butoripar
mindségi kovetelményeinek. A feliiletkezelés is
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joval konyebb és szakmai felkészultséget sem
igényel olyan mértékben, mint a butoriparban.

3. Az lzletberendezési iparban a forgacsla-
pok mindségével szembeni kovetelmények na-
gyobbak, mint a butor- és épuiletasztalosiparban.
Az lzletberendezési iparban ugyanis a felhasz-
nalas altalaban naturban torténik és a forgacs-
lap a kiilonb6z6 mechanikai és fizikai hatasok-
nak jobban ki van téve, mint az el6z6 két ipar-
ban. Ez a felhasznalasi teriiletekbdl is latszik,
amelyek ebben az iparban eléfordulnak. Az
lzletberendezésipar a kovetkezo teruleteken
hasznélta fel a faforgaeslapokat: pultok, kiszol-
galoasztalok, pénztarfulkék, raktari allvanyok,
polcok, belsépolcok, kirakatbélések, belsé por-
talok, hdtészekrényburkolat, mozipénztarak és
blufék és cukraszdai fulkék kialakitasahoz. A
forgacslappal szembeni rendkivilli kovetelmé-
nyek koziil csak egy példat emlitink. A kutato-
munka sordn a Fiastyuk utcai Gj tzletek vas-
és edényboltjanak a raktardban tobb mazsat ki-
tevo fémaru volt egy-egy forgacslapbol késziilt
polcon raktarozva és a kutatds idépontjaig ezek
a polcok mar tébbhénapos dllandé terhelés alatt
allottak. Mindennek ellenére a polcokon kiilo-
nosebb elvaltozast nem tapasztaltunk.

A 10. fényképen mozipénztar lathato buifé-
vel. A 11. fényképen egy textillizlet allvanya
lathaté terhelés alatt, a polcok forgéacslapbél ké-
sziltek.

Tehat az uzletberendezési iparban az erds
igénybevételek ellenére is megfelelt a forgacs-
lap és a kovetelményeket, amelyeket vele
szemben tamasztottak, kielégitette.

4. A forgéacslap felhasznaldsa a jarmuipar-
ban. Miel6tt ebben az iparban felhasznalasrol
beszéliink, ezt az ipart két részre kell osztani:

a) gordilé jarmuvek;

b) uszéjarmivek,

a) A gordulé jarmiivek kozil a kovetke-
z0khoz hasznédltak fel faforgécslapokat: auté-

L L A AT T ST A B N W i i T
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buszok, motoros falujarékocsik, motorvontatasu
munkashalokoesik, és szerszamraktarak (utépi-
tésnél), motorvontatésu lakékocsik és vasuti te-
herkocsik. Ez utobbi kisérleti felhasznalas volf.

A felhasznalas célia: az autébuszoknal iilé-
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13. kép

seket karpitozas ald, a falujarokocsik, haloko-
csik, és szerszamraktarak keretszerkezeti meg-
oldasu felépitményeit készitették faforgicsla-
pokbol. A kisérleti vasuti teherkoesiknil az ol-
dalakhoz, mint kiils6-belsé boritéelem Kkertilt.
felhasznalasra a forgacslap.

b) Az uszéjarmiiveknél a felhasznalasi te-
riileteken a faforgacslap mar mas célokat elégi-
tett ki, de itt nemcsak keretszerkezetekben al-
kalmaztdk, vagy mint boritéanyagot, hanem,
mint szerkezeti anyag is felhasznaldsra kerult.

A felhasznilas céljai az uszéjarmivek te-
riletén: a hajofolyosé-falak, kabinfalak és
mennyezetek, tovabbid a kabinokba beépitett
szekrények.

A 12., 13. fényképen hajofoly6sé és hajo-
kabin kiképzések lathatok.

A vizijarmlveknél a tovabbi felhasznalas-
nal a fedélzeti felépitmények kiils6-belsé bori-
tdsa keretszerkezeti megoldasi ajtok, készitésére
és uszalyok bels6 burkolasara hasznédltdk fel a
faforgéacslapokat. A tapasztalatok azt mutatjak,
hogy a méretvaltozassal és térfogatsulycsokke-
néssel késziilt faforgacslapok a hajéiparban
megfelelnek és jol felhasznalhatok.

5. Epitéipar, épiiletek és pavilonok. Az épi-
téiparban atmenetileg is igen sok természetes
faanyagot hasznidlnak fel, amely anyag a to-
vabbi épitkezések elérehaladasiat van hivativa
biztositani. Pl. zsaluzéanyag. A Ilebontott fa-
anyag erdsen megrongdalodik és azt nagy vesz-
teséggel lehet csak ujra felhasznilni. Ujboli
felhasznalasa sok munkat és tobb segédanyagot
igényel. Ebb6l a meggondolasbol kiindulva
hasznaltak fel a betonozashoz forgicslapokbél
késziilt sablonokat kisérletképpen. A lebontott
forgacslapok széleit a felhasznédlas ideje alatt
bekovetkezett morzsolodas kovetkeztében utana
kellett vagni és az igy csokkentett méret lapo-
kat tovabbi felhasznalasra igénybe lehetett
venni. A kisérletképpen felhasznilt és erre a
célra készitett lapokkal ezt 10 esetben hajtotték

°%
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14. kép

végre, osszesen 210 oras igénybevétellel. A szak-
emberek szivesen dolgoztak vele és jol ki tudtak
hasznélni nagy feliilete miatt. A 14. fényképen
gépalap zsaluzasa lathaté.

A faforgacslapokat az épitéipar mas épit6-
anyagokkal egylitt épiiletek épitéséhez is fel-
hasznéalta. Az épliletek egyes részeit, vagy egész
éplletet is készitettek beldle. Ilyen épitmények,
melyekben faforgacslap, mint épitéanyag fel-
hasznalésra kertilt, ma mar igen sok van az or-
szagban. Ezek kulonbozé célok kielégitésére
éptiltek.

A 15. fényképen egy kétszoba 6sszkomfor-
tos épulet lathato, mely kiilonbozé épitési anya-
gokbdl késziilt. A forgacslapokb6l az sszes nyi-
tott és.zart helyiségek mennyezetét, a kiilsé
ereszeket, tetOszegélyeket és tetéhomlokzatokat,
tovabba beépitett szekrényeket, konyhabutoro-
kat és kamradllvanyokat készitettek. 16. kép

A 16. és.17. fényképen egy hétvégi nya-
ralé (vikendhdz) lathaté. Ez maéar teljes egé-
szében az alap kivételével forgacslapokbdl ké-
szilt, A képen jol lathaték a forgacslap méret-
hez igazodé panelkiképzés és egyéb beosztas,
ugyanis az épllet széjjelszedhetd és Osszerak-
haté. Itt a forgdeslap mar mint szerkezeti anyag
van beépitve, szemben a kétszobas osszkomfor-
tos éplilettel, ahol vasszerkezetre szerelték fel
a forgacslapokat és egyéb épitéelemeket.

A 18., 19, 20. fényképeken egyik kultur-
létesitmény, a Jégszinhdz mennyezeti boritasa
és a tartéoszlopok kiképzése lathaté. A Jégszin-
haz teljes bels6 boritasa vasszerkezeten, forgacs-
lapokb6l késziilt.

1956. év tavaszan a Magyar Kereskedelmi
Kamara, mint a kiilkereskedelem kiallitasi
szerve, célul tizte ki, hogy egy allandé jellegi
exportcikkeket bemutaté kiallitasi pavilont épit-
tet a zagrdbbi nemzetkozi véasar teriiletére. A
pavilon almennyezetét és falainak belsé borita-
sat hazai készitményl forgicslapokkal borit-
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tatta. Tovabba a pavilon kiilsé parkanykikép-
zését szintén hazai forgacslapokbodl készitették.
A 21. fényképen a kiils6 parkany kiképzése, a
22. fényképen a belsé boritélapok szerelése lat-
hato.

Hazai készitményl faforgicslapokbdl ké-
szult épuleteket és pavilonokat az orszig egész
terliletén és Nagy-Budapestnek egész teriiletén

19. kép

23. kép

lehet mar talalni. Pl. élelmiszerarusito, tejivo
és hirlaparusité pavilonok. Ide sorolhaték még
a strandfiirdék kisérletképpen készult kabinjai
és kozos szekrényes kabinjai. Tovabba a mez6-
gazdasag ugynevezett deleltetéi. Ezen ut6bbi
épitmények nyitott szinek, melyek alatt az alla-
tok pihennek.

Természetesen az elobbiekben foglaltakon
kiviil még igen sok helyen taldlkozunk forgéacs-
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lap felhasznalassal dllando vagy ideiglenes jel-
legli beépitéssel, pl. a tavaszi Ipari Vasar, vagy
az 6szi Mezégazdasagi Kiallitas egyes pavilonjai.

6. A csomagoléipar a faforgicslapokat,
mint szerkezeti anyagot, tekintettel arra, hogy
a szerkezeti elemeket dltaldban szegezéssel egye-
sitik, nem taldlta alkalmasnak. De keretszerke-
zeti megoldasi exportladdk megépitéséhez mar
megfelelé6 anyagnak bizonyult. A 23. fényképen
egy keretszerkezeti megoldasu forgacslapbol ké-
szilt lada lathato, mely a Magyar Pamutipar-
nal kertilt alkalmazésra.

Osszefoglalds

A hayai gyartasu forgacslapokat széles terti-
leten alkalmaztdk és. hasznaltdk fel. Természe-
tesen az oOsszes felhasznaldsrol nem szamolha-
tunk be. Sok otletes és sziikségszert felhaszna-
léssal is taldlkoztunk, de csak a célszerii felhasz-
nalasokkal foglalkoztunk, ahol a tforgacslap a
kovetelményeknek ténylegesen megfelelt.

Ha a forgacslapot a miuiszaki adatai figye-
lembevételével és gondos szakszerlii megmunka-
lasaval hasznaljuk fel, e cikkben leirt tertilete-
ken tokéletes anyagnak fog bizonyulni. Ha a
kiilfoldi felhasznalasi teriileteket nézziik, akkor
azt tapasztaljuk, hogy a forgacslapok felhaszna-
lési lehet6ségei szinte hatdrtalanok.

Hazankban tilnyomorészt még csak kisér-
leti gyartas folyik, de ebben a cikkben leirt te-
riileteken a faforgacslapok mér mint a kévetel-
ményeket kielégité anyagok kertiltek bedolgo-
zasra.

Végezetil tehat a faforgacslapok vissza-
vonhatatlanul beléptek a természetes fat helyet-
tesit6 anyagok kozé és megiallapithatjuk, hogy
a természetes fat, ha nem is minden teriileten,
de jol atgondolt tervezéssel és szakszerti gondos
megmunkadlassal tokéletesen helyettesithetik

Uj anyagok bevezetésénél mindig az a lé-
nyeg, milyen terlileten akarjuk felhasznélni,
milyen anyagot akarunk helyettesiteni, de nem
utolsésorban, hogy megfelel-e erre a célra, Fa-
ban szegény orszag vagyunk és az importalt és
a hazai kitermelésti fat a lehetd legnagyobb sza-
zalékban ki kell haszndlni. Erre a legnagyobb
lehet6séget a faforgacslap gyartasa nyujt. A fa-
forgacslapok a felhasznalasi terlileteken a fizikai
és mechnikai hatdsoknak ellentallottak és jol
beviltak. A felhaszndlas osszes lehetdsége a tar-
gyaltakkal még korantsem zarult le, még szi-
mos olyan teriilet van, ahol a forgacslapokat
jol fel lehet hasznalni, mert megfelelnek a fel-
hasznalas céljanak.

A faforgacslapok széleskorl elterjedéséhez
a kiilonboz6 iparagakban dogozo Osszes faipari
szakember osszmunkéja és a forgacslapok fizi-
kai és mechanikai tulajdonsagainak megfelel6
célszerd tovabbjavitasa sziikséges. Ezeken a fel-
tételeken keresztiil lathatjuk és wvarhatjuk a
forgacslap felhasznalasnak tovabbi fejlédését és
remélhetjliik a nehezen beszerezheté természe-
tes fanyag minél nagyobb kihasznaldsat és a
természetes fanak minél nagyobb aranyu he-
lyettesitését.



Willy Brocker:

Tapasztalatok a poliészter megmunka]asanak gyakorlatabol
111

Ha tehat, mint az el6z6kben mondottuk,
a keverékpolimerizacié alacsony hémérsékleten
nem kovetkezik be kifogastalanul, milyen hat-
ranyok varhatok vajon? Mar emlitettitk a cse-
kély oldoszerallekonysagot. A lakkfilm lagyabb,
porézusabb megmunkalasa nehezebb, a lakk-
film tehat rosszul ecsiszolhaté és nehezen poli-
rozhato. A poliészterfelillet josdga 4altalaban
gyengébb és nagyobb a veszteség. Miért ajan-
dékozzunk el 30—40°%, lakkmindséget kénysze-
1it6 okok nélkiil? Meégiscsak sokkal jobb, ha a
poliészterlakk olyan homérsékletet kap, mely
elegend6 a tényleges keményedéséhez. Eddig
csak a sziikséges, minimdalis hémérséklettel fog-
Jalkoztunk és azokat 20 C°-ban hatdroztuk
meg.

Hogyan viselkedik a poliészterlakk na-
gyobb hémérsékletek esetében?

Novekvo hémérséklet mellett megallapit-
haté6 a keményedés gyorsulasa és javulasa. A
fels6 hoémérséklethatdrt a poliészteranyag ha-
tdrozza meg, mert tul gyors keményedési folya-
matnal felilletzavarok, pl. krdterképzédések dl-

lapithatok meg. Hogy egyaltalaban valamilyen
szamot mondjak, 28—30 C°-ot mondok, mert
nézetem szerint egy poliészterlakk ennél a hé-
mérsékletnél meég kifogastalanul megmunkal-
haté kell, hogy legyen.

A poliészter legkedvez6bb szdritdsi
letei

Az altalam ismert poliészterlakkokra vo-"
natkozoan a legkedvezobb szaritisi hémeérsek-
letek mellett meg tudom adni az egyes hémér-
sékletekhez sziikséges szaritasi idétartamokat
is. Ezen szaritdsi gorbék nem altalanos érvé-
nytek, mert nagymértékben fliggvényei a lakk
osszetételének. Elvileg a szaritdsi hémérséklet

hémérsék-

.65 a szaritasi id6 kozott kolesonhatas all fenn.

oly modon, hogy idében kell hozzdadni azt,
ami a homeérsékletb6él hidnyzik. A lehetd leg-
alacsonyabb, 20 C° szdritasi hémérsékletnél
olyan, viszonylag hosszu szaritasi idére van
sziikség, mely olyan mértékben csokken, ami-
lyen mértékben a hémérséklet emelkedik. Ha
mértékil vesszitkk a poliészterlakk keményseé-
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gét. ugy megallapithatjuk, hogy 20 C° melletti,
4 napos szaritds utan sem érjik el azt a ke-
menységet, mint 7 orai széradas utén, 40 C°
mellett, vagy méas szavakkal: 20 C° szaritasi
hémérséklettel soha, vagy csak viszonylag hosz-
szu idé alatt érjiik el, egy 40 C° hémérsékleten
szaritott poliészterréteg mindségét. 40 C°-kal
mindjart meg is adtam. Onoknek az altalam pa-
raffintartalmu poliészterlakkokra nézve megél-
lapitott legkedvez6bb szaritdsi hémérsékletet.
Ennél nagyobb hoémérsékletek csak paraffin-
mentes lakkoknal elonyosek. .

Normal poliészterlakkok optimélis szaritési
hémérséklete tehat

»  35—40 C° kozott van.

Az ezen hémérsékletre vonatkozoan meg-
van, Hosszabb szaritds nem &art, de lényegesebb
elonyokkel-sem jar. Fejtegetéseim méar ravezet-
hették Onoket arra, hogy a magam részérdl a
35—40 C° hémérséklet mellett vagyok, hogy a
poliészterlakkbdl a lehet6é legjobbat allitsuk eld,
ami csak lehetséges. Az ezen homérsékleteknél
elérheté rovid szaritési id6 igen kedvez a gyors
munkafolyamatnak. Ha tehat az ezen hémér-
sékleten 16rténé széritds nem feltétlentil sziik-
séges ugyan, de mégis nagyon kedvezd, akkor
a kovetkez6 kérdésre is meg kell adni a va-
laszt:

Mikor keriiljon a poliészterlakk a $zdritéhelyi-
ségbe?

Erre a kérdésre a legkiilonb6zobb valaszok
adhatok. Véleményem szerint azonnal a poliész-
terlakk gélesedése (kocsonyasoddsa) utian, — a
helyiség homérsékletétél fiiggben, tehat kb.
45—50 perccel a felhordas utan. Addig a poli-
észterlakk a megmunkalé helyiségben marad,
20—24 C° hémeérsékleten. Ha a lakkot folyé-
kony allapotban, tehat azonnal a felhordas
utdn, magasabb hémérsékletnek ‘teszik ki, ugy
szamolni kell azzal, hogy a lakk viszkozitasa
erdsen csokken, a lakk tehat cseppfolydsabba
valik és lefut. Magasabb hémérsékleteknél a
keményedés ezzel ellentétben, ,sokk‘-szertlien
kovetkezik be a feliilet fel6l mindezeken felil,
ami zavarokhoz vezethet, Tehat a poliészter-
lakk Kb. 1 éraval a felhordas utin keriiljon be
a szdritohelyiségbe.

Utobbi idében sokat beszélnek a poliészter-
lakkok szaradasgyorsitasanak 4j lehetdségeirdl.
Annak a jeligének megfeleléen, hogy a 4 orai
szaritasi idé tul hosszii, — nitrocellulézlakkok-
nal 2—3 éve még 4 napig szaritottunk —, meg-
kisérlik a szaritasi id6t néhany percre lecsok-
kenteni. Megfelel6 réforditissal (munkéval)
ténylegesen kikényszerithet6 a gyors keménye-
dés. Csak az a kérdés, hogy egy ilyen gyorsitas
szitkséges-e és van-e értelme? Ezen munkaelja-
rasok leirasat itt mellézni szeretném. Csak any-
‘nyit err6él, hogy a fat specialis sugarzokkal

- 100—150 C°-ra eléomelegitik és a lakkfelhordas
utdn azonnal azonos hémérsékleten tovabb fo-

’

lyik a keményités. Igy néhany perc alatt a lakk
megszilardul. Ez a gyorsitott hémérsékleti szi-
radas csak paraffinmentes poliészterlakkoknal
alkalmazhat6. Nagyobb, altalanos érdeklGdésre
tarthat szamot ebben az Osszefliggésben a ko-
vetkezo kérdés is:

Hogyan wviselkedik az elomelegitett fafeliilete-
ken @ poliészterlakk?

Roviden: kedvezben. Az elémelegitésre
azonban csak tul alacsony munkahelyhémérsék-
letek esetében vagy olyankor van sziikség, ami-
kor a keményedést kilonosebb okokndl fogva
gyorsitani akarjuk. Az eldmelegités homérsék-
lete azonban ne legyen tobb 40—50 C°-n4l. Al-
talanossagban azt mondhatndm, hogy egy poli-
észterlakknak a felhordas utdn 45 perccel mar
kocsonyasodnia kell. Ha ez az id6 hosszabb, ak-
kor valami nincs rendben és utana kell a dolog-
nak nézni. Tovabba, minél kedvezétlenebb a
fa, annal gyorsabban kell szilardulnia a poli-
észterlakknak. Minél kevesebb az ideje a lakk-
nak arra, hogy a kedvezétlen alkotorészeket ki-
oldja a fabol, annél jobb lesz a sziradis. Bizo-
nyos esetekben tehat a fa elémelegitése feltét-
lentlil indokolt is lehet.

Befolydsolhaté-e a poliészterlakkok szdraddsa
az edzéanyag mennyiségével?

A gyakorlati ember els6sorban ezzel a le-
hetéséggel szamol mindig, és széles korben el-
terjedt az a vélemény, hogy a sok edzbanyag
gyors keményedést eredményez. Bizonyos hatéa-
rokon belil ez fean is 4ll. A legbiztosabb azon-
ban, ha megmaridunk az eldallité altal eldirt
adalékmennyiségnél. De a poliésztergyaros is
tudja, hogy egy hatarozott adalékmennyiség he-
lyett olyan gorbét kellene koézolnie, melybsl
kitinnék a legkedvezobb adalékmennyiség
minden egyes hémérsékletre vonatkozéan. Egy
ilyen gorbe talan 20 C°-ra vonatkozéan 129
edz6anyag-hozzdadast, 28 C° mellett 89, ilyen
hozzadadést irna el6, ha az atlagos adalékmeny-
nyiség 10%-ot tesz ki. Alkalmas lehet az edzo6-
anyag-mennyiségnek bizonyos adaptalésa az
uralkod6 homérsékleti viszonyokhoz, a szara-
das szabdlyozasa céljabol. Ennek azonban fel-
tétlentl jozanul kell torténnie. Er6szakolt meg-
oldasok itt nem lehetségesek. Tul nagy edzé-
anyag-mennyiség csokkenti a keverék-polime-
rizdciot, miutdn a polimerizédciés arany eltolo-
dik. A gyakorlati ember csak akkor fogja csok-
kenteni az edzéanyag-mennyiséget, ha pl. tul
magas helyiséghémérsékleten a reakecié tul
gyorsan folyik le.

Lehetséges-e szaraz poliészterfilmek utdnkemé-
nyedése?

Itt olyan poliészterlakkrétegre gondolunk,
mely alacsony hoémérsékleteken szaradt ki s
ezért nincs meg a megfelelé szilardsaga. Ezt a
poliészterlakkot kellene 6rdk vagy napok mulva
utdankeményiteni. Ténylegesen el6fordul a gya-
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korlatban, hogy este, roviddel zarés el6tt, vagy
hétvégeken még olyan fafeliileteket vonnak be,
melyek mar nem szaradhatnak ki normaélis szo-
bahémérsékleten. Fizikailag szaradé kotéanya-
gok, mint pl. nitrocellulézlakkok tetszés sze-
rint szarithaték, a szaritds megszakithaté és ké-
s6bb ujra folytathat6, miutén itt csak arrél van
sz0, hogy a lakkfilmben még meglevé oldéanya-
gokat kihajtsdk. Poliészterlakkokndl kétségen
kiviil mas a helyzet. A poliészterlakkok nem
adnak le oldoszereket, szaritasuk kémiai szilar-
dulasi reakciobdl all. Ha a polimerizacié egy-
szer mar megszakadt, kérdés, hogy a reakcio
ujbol megindithaté-e. Az utiankeményités kér-
dése tehat szorosan dsszefligg azzal a kérdéssel,
mikor feJezodott be egy poliészterlakk kemé-
nyedése. 20 C° szaritasi hémérsékleten vélemé-
nyem szerint 4 nap mulva. A keményedés
90%-a mar az elsé 4 oran belul bekoévetkezett.
A polimerizicié gondolatmenetét kovetve, arra
kell torekedni, hogy a lakk megszilardulasa fo-
lyamatosan torténjék, megszakitas nélkil, Az
idedlis esetben a feldolgozas és a szaradas egy-
befolyik, azonban feltétlenil el kell keriilni a
hémérséklet esését. Elhibazott dolog tehat, tual-
zsufolt szaritohelyiségek esetében tovabb vé-
gezni a bevonast, azzal a szandékkal, hogy ab-
bahagyjdk és a kovetkezé vagy az azutdni na-
pon helyezik be a munkat a szaritohelyiségbe.
De nem is érheték el mindig idedlis viszonyok,
s ilyenkor megnyugtaté tudat, hogy bizonyos
utankeményités is elvégezheté. Az utdnkemé-
nyités annél jobb, minél ,fiatalabb® a poliész-
terréteg. Kisérletek alapjan bebizonyult, hogy
csekély, még reakcioképes részek elegendbek
ahhoz, hogy utankeményitésnél jobb szilardu-
last érjenek el. Meg kell azonban mondanunk:
bha utdnkeményités jon, j6jjon minél elébb. Az
utankeményitésre ugyanazon idétartamok és
hémérsékletek vonatkoznak, mint a széritasra.

Jatszik-e szerepet a levegbé nedvességtartalma
poliészterlakkok szdritdasandl?

Itt nem a fara gyakorolt hatasrol, hanem a
lakkra gyakorolt kozvetlen hatésrol van szo. A
levegd nagy nedvességtartalma szaradasi kése-
delmekhez és rossz feliilethez vezet. A poliész-
terlakkok ebben a tekintetben nem nagyon ér-
zékenyek. Miutan a poliészterlakkok szaritasé-
nal elparolgéasi hideg (hiités) nem képzoédhetik,
mindazon kéarosodési lehetéségek elesnek, me-
lyek nitrolakkokndl fehér- vagy kék befuttatds
altal adédhatnak. Kevés a hajlam a viznek a fe-
liletén valo lecsapasara, s egyaltaldban nincs
tendencia a viz felvételére. 75%, viszonylagos
nedvességtartalom esetében normalisan nem lép-
nek fel karosodasok. Magasabb értékeknél a viz
inhibitorhatdsa ‘valhat észlelhetévé. A levegh
nedvességtartalma tehat poliészterlakkokndl
csak csekély szerepet jatszik, mert az évnek
csak néhdny napjan vagy kedvezétlen vidéke-
ken kell csak karos nedvességtartalommal sza-
molni.

Még néhany szé végiil a szaritohelyiségrol.

4

A szaritohelyiség elég nagy legyen és lehetéleg
kénnyen ellathaté anyaggal. Elegend6 a kering-
tetett levegbvel valé fltés. A légaramlas nem
zavaro, miutdn a lakkréteg mar el6zéleg kocso-
nyéasodott. Ajanlatos a konnyl levegékeringés
(4ram), mely a legjobban érhet6 el kis leszivas-
sal talajkozelben (kis magassagban). Minden
esetben gondoskodjunk thermostatikus elren-
dezésrél. A homérsékletszabalyozé berendezés
igen kedvez6 megoldas és a kezel6személyzettol
fuggetlentil dolgozik.

A ,szaritas® kérdésével foglalkozo fejezet
befejezéséiil még egyet ajanlunk. A pohesztel-
lakkot feldolgozé tizem szamara fontos és kifi-
zet6d6 befektetés egy széritohelyiség létesitése.
Csak homérsékletszaritassal érhetiink el egyen-
letes és racionalis munkét és a poliészterlakk
legjobb minéségét is.

7. Poliészterlakk csiszoldsa

A poliészterlakkok mind jol csiszolhatok.
Gyorsabban mutatnak fel eredményeket, mint
a nitrolakkok. Ez a nagyobb rétegvastagsag
miatt inkabb elény, mint hatrany. A csiszolo
egy poliészterlakk mindségét a feliilet simaséga
szerint itéli meg. Minél simabb, annal kevesebb
a csiszolomunka, A ma szallithato poliészterlak-
kok nagy igényeket elégitenek ki csiszolhatdsag
és simasag tekintetében. Egy poliészterlakkal
szemben azt az igényt lehet tamasztani, hogy
kratermentesen szaradjon és egyéb feluletzava~
rok se lépjenek fel.

Poliészterlakkok csiszolasa torténhetik kéz-
zel, csiszolotusko, hosszesiszoloké vagy kézi csi-
szoloberendezések segitségével. Tulnyomorészt
szalagcesiszologéppel dolgoznak. Nagytizemek-
ben sok automatikus szalagesiszologép miuko-
dik, A csiszolas eljarasat nem kell magyaraz-
nom. Minden esetben arrél van szo, hogy anyag-
lebontas (leszedés) segitségével sik feliiletet te-
remtsenek, a paraffinréteget gondosan eltavolit-
sak és a felliletet csiszolas céljara a lehetd leg—
jobban készitsék el6. A csiszolas helyett bizo-
nyos targyakndl el6nyos lehet a lehuzépengé-
vel torténé lehuzas. A poliészterlakkot erre a
célra megfelel6 rugalmassagra kell beallitani.

Mennyit kell lecsiszolni a poliészterlakkbéi?

A felsé poliészterréteg, kb. 1/10 mm, cse-
kély keménységli és nagyobb a karcolasérzé-
kenysége, s igy minden esetben j6 eltdvolitani.
Kiilonben pedig mindaddig folytatjuk a esiszo-
last, mig teljesen sima, mélyedés- és porusmen-
tes feliiletet kapunk. Tul o6vatos csiszoldsért
gyakran rosszabb fellilethatdssal vagy a csiszolt
feliiletben levé paraffinnyomokkal fizetlink. Ne
feledkezziink meg arrél, hogy egy csiszolt felli-
let képe nemecsak annak fényétél, hanem leg-
alédbbis ugyanolyan mértékben felliletsimasigi-
tol is flgg. A feliilet csak csiszolhat6 és nem fé-
nyezhet6 (polirozhaté). Ezért a csiszolas munka-
menete igen fontos a végeredmények szempont-
jabol. Elvben fokozatosan finomabb csiszolast
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kell végezni, s a legvégsé finomesiszolast neve-
zik polirozasnak.

Milyen csiszoloanyagokat és szemcsézeteket al-
kalmazzunk poliészterlakkok csiszoldsdndl?

Bizonyos gyartmanyok érthet6 okokbol
nem ajanlhaték. Kilonleges szalagok ugy lat-
szik poliészterlakkok céljara még nincsenek. Ha
bizonyos cégek mégis ezt allitjak, ez inkabb el-
adasi célbol alkalmazott érvelésnek tekinthet6.
Minden jo csiszoloszalag alkalmas erre. Egy jo
csiszoloszalagtol meg kell kovetelnunk, hogy &
csiszolészemese szilard kotést és kedvezden be-
allitott legyen. Ezenfelil a kivalasztott szemcsé-
zeten beljil teljesen egyenletesnek kell lennie.
Az utobbi kovetelmény féleg a finom utdnecsi-
szoloszalagok tekintetében fontos, mert egyet-
len durva szemecse sok kart okozhat. Miel6tt
megallapitjuk, hogy milyen szemcsézetekkel
dolgozzunk, tisztdban kell lenniink azzal, hogy
a durva szemcsézetlli csiszolészalagok gyors
munkét tesznek lehetové és kismértékl a sza-
lagkopéas is. Ha tehat viszonylag sok csiszolo-
munkédra van sziikség, igen helyes lehet, ha az
eléesiszolast 250-es szemcsezettel végezziik el
A normaéleset a 320-as szalaggal végzett el6esi-
szolds és a 400-assal végzett finomesiszolas. So-
rozatgyartasnal kedvezé a harom munkamenet,
id6- és szalagmegtakaritas szempontjabol, mert
a durva szalaggal megtorténik a lagyabb paraffin-
réteg eltdvolitdsa ;s igy a kovetkezd szalagok
mar nem szenvednek ilyen nagy igénybevételt.
Ez tiszta szamtanpélda, s minden egyes lzem-
ben valtoznak a viszonyok, Tobbszori csiszolas
esetében a szemcsézetek kozotti eltérések csak
olyanok lehetnek, hogy a kovetkezd szemcsé-
zet mindig el tudja tavolitani, teljes mértékben
és koénnyen, az elobbi altal okozott csiszolasi
karcolasokat. A kiillonboz6 gyartocégek szem-
csézetel nem mindig fedik egymast pontosan.
A szorasi slrliség is eltérd. Poliészterlakkok
céljara elvben csak normadlis, nyilt szérasu csi-
szoloszalagok johetnek szoba. Az alkalmilag ki-
nalt specidlis szalagok, szakaszos szorasokkal,
véleményem szerint nem nyujtanak lényeges
elényoket, — ellenkezéleg, a hatékony csiszolo-
feliilet ezeknél a szalagoknal 40%p-kal vagy még
tobbel redukélodott.

Egy poliészterlakk megitélésénél tekin-
tetbe kell venni annak csiszolhatosagat és sza-
lagkopasat. Vannak olesé poliészterlakkok, me-
lyeket a csiszolomunka és a szalagkopas nagy-
mértékben dragit meg. Ugyanigy vannak ter-
mészetesen olesd csiszoloszalagok is, melyek a
valosdgban tul koltségesek. Egy poliésztercsi-
szologépen mindenesetre el kellene helyezni
egy szalagkifujoberendezést is. A csiszoloszala-
goknak erds légsugarral vald tisztitisa jelentd-
sen noveli azok élettartamat. A poliészterlakkok
szaraz dallapotban olyan jol csiszolhatok, hogy
nedves csiszolas csak kivételes esetekben kertil-
het szoba. Egy jol lekotott, kifogastalanul meg-
szilardult poliészterlakk a csiszolasnal fellépd
hémérsékleteket minden tovabbi nélkul jol el-

birja, tgyhogy nedves csiszolasra nincs sziik- |
ség. Jobb feliiletek sem érhet6k el nedves csi-
szolassal, — legaldbbis a csekély elényt a csi-
szoloviz haszndlata és a kenés maga kiegyenliti.
A szarazcsiszoldshoz természetesen jol miikods
leszivasra wvan sziikség, mert killonben esak
nedves csiszolas végezhett el.

Van-e még elonye annak, ha az utolso csi-
szolashoz 600-as vagy 800-as szemcsézetl csi-
szoldészalagot alkalmazunk? Elvben igen. A felii-
letek finomabbak lesznek, de a szalagfelhaszna-
l4s mar nincs megfelelé ardnyban a hatéassal.
Kedvez6 eredmények érheték el acélforgacs-
csiszoloszalagokkal.

Csiszolds acélforgdcs-csiszolészalagokkal

Az acélforgacs-szalagokkal veégzett csiszolas
a poliésztermegmunkalas Uj lehetéségei kozé
tartozik. Az acélforgacsot mar régen alkal-
mazzak lakkok finomesiszoldasara, de kb. csak
egy esztend6 ota wvannak végtelen acélfor-
gacs-csiszoloszalagok, melyek ugyanugy, mint
egy normalis csiszolészalag, barmilyen szalag-
csiszologépen alkalmazhatok, de a szalagsebes-
séget esetleg kissé cstkkenteni kell. A norméa-
lis finomsagt acélforgidcs esetében 10—12 m/
mp-es szalagsebesség még éppen hasznalhato.
Nagyobb finomsagt acélforgdcsnil a szalagse-
besség nem lehet nagyobb 5—6 m/mp-nél. Az
1, 0, 00 finomsagi fokok a gyakorlatban fogal-
mat jelentenek. Eszerint kerlilnek osztalyozasra
az acelforgacs-szalagok is.

Milyen elénydket jelent az acélforgdes-csiszolo-
szalag?

A csiszolokoves (smirgli-s) csiszoloszalagot
nem potolja, hanem csak Kkiegésziti. Acélfor-
gacsszalagok poliészterlakkokndl csak finom-
vagy mattesiszolasndl alkalmazhaték. A feliile-
tet el6szor mindig egy normadl ,smirgli“ csiszo-
l6szalaggal simitjak le, tehat 280-as vagy 320-as
szemecsézettel elbesiszoljdk és az utancsiszolast
azutan acélforgacs-csiszoloszalaggal végzik. El-
esik tehat a 380-as vagy 400-as szemcsézetd
csiszolészalaggal végzett finomesiszolds, Mig
minden csiszoloszalag, még a legfinomabb is,
mindig hornyolasokat hagy maga utan, az acél-
forgacs-szalag a gyakorlatban sima feliiletet ad.
Az acélforgics-szalagot elképzelhetjiilk, mint
10,000 wvagy 100,000 Ilegkisebb simitépenge
egyesiteset, melyek a csiszoldssal érdessé tett
lakkfeliiletet szabalyosan siméra munkéljak meg,
Kis érzékkel és enyhe, egyenletes nyomassal
bizonyos értelemben eldrecsiszolt lakkfeliilete-
ket értink el, ami a tulajdonképpeni csiszol6-
munkat jelentésen leegyszertsiti. Sajat kisérle-
teim szerint a poliészterlakk megmunkalasidhoz
féleg az 1 és 0 finomsagi fokok alkalmasak kii-
londsképpen. Megmunkalhatok széarazon és fé-
nyez6pasztaval. Minden egyes lizemnek érde-
mes ezekkel a kérdésekkel foglalkozni annak
megéllapitdsa celjabdl, hogy nyujt-e elényoket
az Uuj munkamoédszer. Az alkalmazhatosiagot
dontéen az acélforgacs-szalagok tartéssiaga ha-
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tarozza meg. Kotelezé tapasztalati értékek még
nem 4allnak rendelkezésre, miutdn a tartossdg
nagymértékben fliggvénye a jo vagy rossz ke-
zelésnek, Kb. 100—150 munkaérarél beszélnek.
Egy normalhosszusagu, 6,80—7,20 m-es szalag
koltsége, 15 cm szélességnel, 50—60 DM-et tesz
ki. Koltségmegtakaritis a vaszonalatét tobbszori
felhasznalasaval érhet6 el. Matt- vagy selyemfé-
nyl csiszolas céljara az acélforgacs-szalagok
ugyszolvan feliilmulhatatlanok, Ugy munkase-
besség, mint a matthatas minésége tekintetében
is. Poliészterfeliiletek mattesiszolasdhoz legjobb
egy kevés csiszolopasztat is alkalmazni. Egy
kettés szalagesiszolonal a csiszolémunka menete
ugy oszthato be, hogy elsé szalagként normal
csiszolopgpirt alkalmazunk, masodik szalagként
pedig egy 00 sz. acélforgacs-szalagot alkal-
mazunk.

Poliészterlakkok csiszoldse automatikus szalag-
esiszologépekkel

Csak jol tapado, kifogastalanul megszildr-
dult lakkok alkalmasak erre a célra. Automa-
tikus szalagesiszolashoz, legalabbis az elsé i1d6-
ben, legalabb 10%-kal vastagabb legyen a réteg-
felhordds. Ha azt akarjuk, hogy a dolognak ér-
telme legyen, ugy elejétél wvégig automatikus
csiszoldst végezziink. Nincs értelme mélyedése-
ket 'a tuskoéval kicsiszolni, mert ezeket a helye-
ket a kovetkezd finomesiszolasnal mar nem k-
szoboljiik ki. Nagytizemeknél esak automatikus
csiszolasnak van értelme. Nagy az idémegtaka-
ritas és a feliuletek simasaga is felilmulhatat-
lan. Az atmené nyomogerenda minden csiszolo-
szemesét, a munkadarabok hosszatél fiiggetle-

nil, csak az ut egy részén szorit le. Ezaltal a -

csiszolészalag tulhosszu csiszolétavok elkertilé-
sével nyilt és érdes marad. Fontos, hogy meg-
felel6 beallitasndl a sarkok és peremek védve
legyenek atesiszolds ellen.

Az automatikus szalagesiszologép a nemez-
szalagos polirozasndl is alkalmazhato. Kedvezs
tapasztalatokat szereztem automatikus szalag-
csiszologepekkel. Aki egyszer berendezkedett az
automatikus csiszoldsra nemigen tér mar visz-
sza az egyszerl szalagesiszolo-berendezéshez.
Természetes, hogy az lizemben a viszonyoknak
is megfelel6en kedvezéeknek kell lennisk, hogy
a gép teljesen kihasznalhaté legyen. '

8. Poliészterlakkolc polirozdsa

A polirozas a csiszoldas utolsé fazisa, Minél
finomabb €s gondosabb a csiszolas, annél kony-
nyebb a polirozés. Polirozéanyagként szilard
viaszokat vagy kenGesszerd pasztikat alkalmaz-
nak. A polirozas a fényez6bakon nemez- vagy
barsonyszalaggal toérténik, ezenfeliil kézi fénye-
z6berendezésekkel és ujabban automatikus fé-
nyezogepekkel.

a) Fényezbbakon térténé polirozds

' Er-edetileg csak kis alkatrészekhez, mint
radidszekrények, zeneladdk, oratokok, székré-
szek stb. polirozaséhoz alkalmazték, de a fiig-
gesztett fényezébak bevezetésével tetszés sze-

rinti nagy feliiletek polirozasa is lehetévé va-
lik. Ilyenkor a fényezébak mozgathatéan wvan
raszerelve a szalagcsiszologepre vagy egy meg-
feleld alsovazra, Ez az elrendezés konnyd, ener-
gilamegtakarité kezelést tesz lehetévé. A poli-
rozokorong fordulatszama 900—1400 fordulat/
perc kozott van. Ezen az alapon egy 350—400
mm posztotarcsa-atmérd esetében a keriileti se-
besség 18—24 m/mp. A posztétarcsa kiilonleges
kivitelezési formajaval jobb hitést vagy cse-
kély kopast probalnak elérni. Altalaban harom-
féle fényezokorongot ismertink:

egyszerli, sima polirozékorongokat, lazan
és tlizve;
redézott (hajtogatott) fényezékorongokat,

harom fokozati reddzéssel: gyenge, ko-
ZEep €s eros; :

futé- vagy nyelves fényezdkorongokat, 3
fokozati nyelvsiirtiséggel: 10 nyilt, 20
normal, 30 nagyon tomott. Az Osszes
kiviteli formdk szdllithatok centrirozo-
maggal ¢és anélkiil, badoglemez kozpon-
tos korongokhoz.

Polirozoautomatdk osszeallithatok fényezo-
hengerekb6l, melyek specialis, konnylifémb6l
késziilt kozpontositott korongokkal vannak el-
latva (szabadalmazva). A levegé elszivasa beliil-
r6l torténik és azt félkor alaku konnytfém-
bordak az egyes szovetkorongok mellett lgkik
ki. J61 bevaltak a hitékozpontos korongok. A
nagy szovethengereknel probléma volt a szovet-
korong bels6é forgasa a hornyok és a szoritobe-
rendezésekkel szemben. A szévetsurlédas foly-
tan keletkezé ho a szovetkorongok szenesedé-
séhez wvezethetett. Utobbi idbében az emlitett
hiitokozpontos korongokat fémtiiskékkel lattak
el, melyek erdsen fogjak a szovetet, s igy kizar-
jak a szovetkorongok eltolédasat, s az ennek
folytan bedllé erds surlodast is. ]

Az el6polirozdshoz altaldéban keményebb,
az utoépolirozashoz lagyabb szdvetmindségeket
alkalmaznak, nagyrészt csalant, flanelt vagy
moltont. Az dsszes polirozékorong-tipusokat kii-
16nb6z6 szovetslirtiségekben szallitjdk. Poliész-
terlakkokhoz, véleményem szerint, éppen meg-
felel a legstlirlibb tomités. A polirozétarcsa nyu-
godtan lehet kemény, hogy rendesen fogjon és
racionalis munkat tegyen lehetévé. A polirozé-
korong csak ecsiszolé- vagy polirozoviasszal
egylitt fejti ki hatésat. Errél gyakran megfeled-
keznek és sokszor megpréobaljik, hogy a szaraz
fényezékoronggal érjenek el fényt. Ezzel azon-
ban legfeljebb rossz, ,porsenéses’ lakkfeliiletet
érnek el. Ezért nem szabad takarékoskodni esi-
szolo- és fényezoviasszal, mert nem is dolgo-
zunk teljesen lekopott (lecsiszolodott) esiszolé-
szalaggal a feliileten azért, hogy csiszoléanya-
got takaritsunk meg. A lecsiszoldodott esiszold-
szalagnak a viaszszegény polirozékorong felel
meg, mert viasz segitségével finom csiszold- és
polirozotesteket erésitenek ré4 a polirozoko-
rongra. A fényezdéviaszokkal kapcsolatban kii-
16nbbz6 lehetfségek wvannak. Polirozotaresak
szempontjabél f6leg szilard polirozéviaszok ke-
riilbetnek széba (témb-aru). Vannak zsiros- és
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sovanykotést, szilard viaszok. A csiszolo- és po-
liroz6é viaszok mindkét esetben azonosak lehet-
nek. A zsiroskotésli viasz jobban tapad, erésen
fog, de viszont erdésebben keni dssze a feliiletet,
mig a sovanykotésl viasz lényegesen tobb poli-
rozoanyagot tartalmaz, valamivel kevésbé jol
tapad a fényeztkorongon, viszont tiszta munkat
ad. A felhasznalds nagyobb a sovanykotésii po-
lirozéviaszokndl, a fellilet azonban lényegében
mentes minden viaszlerakodastél. A felesleges
viasz- és polirozéanyagrészek szabalyszerlien
elporlodnak. Szivesen dolgozom a magam ré-
szérol a szaraz viaszokkal, tisztasaguk miatt,
azért is, mert a polirozasi folyamatot allandoan
kovetni lehet, hogy végiil esetleg konnyedén
fenyespohroms legyen végezhet. Erdemes a
mindenkori -alkalmazas céljara kikutatni a meg-
felels viaszféleseget. Kifizetédik ez a kis fé-
radtsag. Ovakodjunk az olyan wviaszktol, ame-
lyek er6s nyomasra és hére behatolnak a lakk-
rétegbe, s ezeket kékesre és zavarosra szinezik.

b) Nemezszalagos polirozds

A csiszolészalag helyett a nedves-csiszolo-
gépre nemezszalagot helyezlink. Kenb6esszert
polirozopasztdkkal wvagy folyékony polirozo-
anyagokkal, ritkdbban szildrd polirozoviaszok-
kal dolgozunk. A folyékony polirozéanyagokat
ugyanugy vissziik fel fuvokaval, mint a esiszol6-
vizet. Megfeleld, keveréberendezéssel ellatott
késziilékek konnyen szerelheték ra barmilyen
nedves-csiszolégépre. A csiszolovizzel jol atned-
vesitett nemezszalagra szilard viaszokat alkal-
mazunk. Hogy melyik a legkedvezébb munka-
modszer, az csak esetenként hatdrozhaté meg.
A kendesszer(i pasztak konnyen szeparalédnak
és szabdlyos felfogéberendezéseket kell alkal-
mazni, ha a kornyéket nem akarjuk telefecsken-
dezni. Jol bevaltak a folyékony polirozdanya-
gok, mert nagyon konnyen adagolhaték. A ne-
mezszalaggal altaldban el6polirozast végeznek.
Blérhet6 azonban tiikorfény, egyetlen munka-
menetben is. Véleményem szerint mégis el6-
nyds, ha vegiil fiiggéleges elhelyezésti poszto-
polirozokoronggal utanfényesitést alkalmazunk.
Sajnos a poliészterlakkot gyakran nem poliroz-
zdk ki eléggé. Megelégednek az elérheté fény
70—80%-aval, mert nem is tudjék, hogy a poli-
* észterlakkndal tulajdonképpen mi is hozhato ki.
Az uzemekben a fényezést végzo dolgozok id6-
vel kissé kozombosokké valnak és azt mondjék:
vilagos butoroknal tugysem felting, ha a sotét
szobdban a lakk nem latszik elég fényesnek, s
ilyenkor a lakkot hibaztatjak. A polirozott poli-
észterfeliiletek megitélésénél nagyon szigoru
mértéket kellene alkalmazni és alkalomadtan
meg kellene hallgatni, hogy egy lizemidegen
szakember hogyan itéli meg a politurozott felii-
leteket.

¢) Polirozas automatikus fényezbgépekkel

En harom polirozéautomatat, illetve félauto-
matat ismerek. A késziilékek kozil kettét Ne-
metorszagban allitanak el6. Ezeket a berende-
zéseket els6 izben az 1958-as hannoveri Ipari

Véasaron mutattak be. A nagy polirozéautomata
a hengercsiszologép elve alapjan dolgozik. Az
automata két, 400 mm & és 800—1200 mm
hosszusagu polirozohengerrel van felszerelve.
A polirozéhengerek fordulatszama kb. 1000/
perc.

Oscillaci6 és eldtolas fokozat nélkiil sza-
balyozhaték, A polirozas normadlis munkasebes-
sége egy athaladasnil 2—3 m/pere. A henger-
nyomis hydraulikus és pontosan szabalyozhato.
Az automata szilard viaszokkal dolgozik, me-
lyek félautomatikusan adagolhaték be. A gép
megfelelé elszivokésziilékkel van ellatva, Tehat
altalaban mindenrd]l tortént gondoskodas. Min-
denesetre gondolni kell azonban arra, hogy ez
a gép csak nagyiizemek szadmdra alkalmas. Az
emlitett polirozdautomata tlizemi munkaméd-
szerér6l sajnos, pontos adatok nem &allnak ren-
delkezésemre. En magam még nem dolgoztam
a géppel és azok az ismerts cégek, melyek mar
vasaroltak ilyen automatat, nem szivesen kozlik

. tapasztalataikat.

Kozéplizemek szempontjabol érdekes a po-
lirozo félautomata. Stabil felfliggesztést, oscil-
1al6 nemezhenger alatt a polirozandé részt ad-
dig mozgatjék ide-oda, mig el nem érik a kivant
fényt. i

A polirozési nyomés hydraulikusan sza-
balyozhaté. A kocsi (pad) mozgasa a minden-
kori munkadarabnak megfeleléen korliatozhat6.
Automatikus Viaszadagoldsrol az altalam is-
mert modelleknél még nem tortént gondosko-
dés.

Az 1] gépeknél alhtolag ilyen felszerelést
is alkalmaznak. A polirozoberendezés szilardan
megépitett, egyszerli szerkezetd gép. A poli-
rozokeszilék a folyamatos gyartasban kifogas-
talanul valt be az utobbi esztendbében, 10 és
még tobb orai folyamatos napi lizemelés mel-
lett. Pasztakkal vagy szildrd viaszokkal dolgoz-
nak. Szilard viaszok alkalmazidsa esetén jobb
.fogas® elérése céljabol ajanlatos a feliiletet
csiszolovizzel konnyedén megnedvesiteni —,
leginkdbb a plasztikiivegb6l torténd fecskende-
zéssel.

Kiilonben pedig erre a gépre is 4ll a kovet-
kez6: polirozdéanyag nélkiill nines teljesitmény.
A gyarté cég kozlése szerint legkdzelebb egy
kiegészité készilékkel lehetévé wvalik majd a
legombolyitett részek polirozésa is ugyanazon
munkamenetben. Megfelel6 kiegészité kapesold-
berendezések segitségével a polirozokésziilék

_teljes automatava alakithaté at, oly médon,

hogy a polirozényomas és -id6 automatikusan
szabalyozhato.

Az altalam emlitett harmadik automatikus
polirozékészilékkel Olaszorszagban ismerked-
tem meg. Ugyanolyan elv alapjan dolgozik, mint
a fentemlitett késziilék, kissé konnyebb kon-
strukeiéju s az olasz butorgyarosok vélemeénye
szerint kivaléan hasznalhaté.

Még néhany rovid kiegészités a polirozé-
viaszokat és -pasztdkat illet6en. Vannak poli-
rozoviaszok durva és finom polirozéanyagokkal.
A tapasztalatbél kitlnt, a gyakorlatban nem
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gatolhat6 meg, hogy csekély csiszoléanyag-
részek 4tkeruljenek a polirozészalagra vagy a
polirozékorongra. De a durva csiszoléanyagok
legaprobb részecskéi sem engedik meg karcolas-
mentes feliiletek létrehozasit. Ezért én norma-
lisan csak polirozoviasszal dolgozom, mégpe-
dig sovanykotésli polirozéviasszal s az utébbi
idoben csak polirozokenéeesel. A csiszol6véaszon
hidnya miatt a polirozas ideje valamivel hosz-
szabb lesz, azonban karcoldsmentes feliiletet ka-
punk, nincs sziikség két szalagra vagy két fé-
nyezokorongra és a polirozas egyetlen munka-
menetben elvégezhetd.

Poliészterlakk-feliiletek fényezése

Ezen )munkamenet célja a legkisebb viasz-
maradékok kiktliszobolése, a legesekélyebb kar-
colasok rendbehozdsa és a fény novelése. Ma
mar specidlis poliészterfényezé 4ll rendelke-
zésre, kivalo minéségben. Az 4j termékek ma
mar egyben antistatikus hatasuak. Ezaltal a sta-
tikus felrakds megszlinik és a porvonzis- 80—
90%-kal csokken. A lefényezés puha trik6- vagy
vattacsomokkal végezhets el kézzel, moltopren-
tdresa vagy egy puha nemezszalag segitségével.
A lefényezészer-felhaszndlas olyan csekély,
hogy csak a legjobb gydrtmanyokat szabad ki-
valasztani erre a célra.

9. A kifogastalan poliészter-feldolgozds
elofeltétele

Eddig a poliészterlakkoknak az lizemi' fel-
dolgozasidval és megmunkdaldsiaval foglalkoz-
tunk, mindig feltételezve azt, hogy minden
mintaszerden volt el6készitve és hogy betartot-
tak az Osszes el6irasokat és munkafeltételeket.
Tudjuk azonban, hogy a poliészterlakkok alka-
lomadtan nehézségeket is okoznak s ezért pon-
tosabban vizsgaljuk meg a koriilményeket.

A poliészterlakk hémérséklet kivanalmai-
val a ,Szaritas® c. fejezetben részletesebben
foglalkoztunk.

Alkalmazhat6 feidolgozasi homérséklet 20—30 C°
kedvezs feldolgozasi hémérséklet 20—24 C°
alkalmazhaté szaritdsi homérséklet 20—50 C°
kedvezb szaritdsi homérséklet 35—40 C°
kedvezo lakkhémérséklet 20—25 C°

Ne dolgozzunk fel tulhideg lakkot, hagy-
juk azt esetleg a munkahelyen kissé felmele-
gedni! A poliészterlakk kocsonyédsodasdig sziik-
séges id6 a fellileten = 35—50 perc.

Ha a poliészterlakk ezen id6 alatt nem ko-
csonyasodott meg, akkor valami nincs rendben.
Vagy tal alacsony a helyiség homérséklete, vagy
pedig valamilyen mas behatas késlelteti a poli-
észterlakk szaradasat.

Felvitt mennyiség = 400—500 g/m? Kez-
detben inkabb kissé vastagabban felvinni a
lakkot és csak azutdn olyan mértékben, ahogy
a feldolgozok hozza szoktak az anyaghoz, lassan
csokkenteni a lakkmennyiséget. Gondoeljuk
meg, hogy bizonyos minimélis rétegvastagsag
elengedhetetlen egy tartéds, allékony politurfe-
lilethez.

Szdaritdsi idé 20 C° mellett = 12—24 6ra,

dig fluiggvénye a helyiség hémérsékletének. A
gyakorlatban nem fordulhat el6 a poliészter-
lakkok tulkeményedése tul hosszi széradas ko-
vetkeztében.

Légnedvesség 75%-ig, viszonylag nem bir
emlitésre mélo befolyassal. Ezen tal mar eldfor-
dulhatnak feliiletzavarok és szaradasi korla-
tozasok.

Fanedvesség 12%-ig. Gyakran megfeled-
keznek arrél, hogy a fa- és légnedvesség kozott
kozvetlen dsszefiiggés all fenn. 20 C° hémérsék-
letnél és

409/, relativ légnedvességnél a fanedvesség 8%,
609, relativ légnedvességnél a fanedvesség 11,5%,
809/, relativ légnedvességnél a fanedvesség 17%,
1009/, relativ légnedvességnél a fanedvesség 30%,.

Ezek az adatok megkozelité értékek, kiti-
nik bel6litkk azonban, hogy a légnedvesség koz-
vetett hatast gyakorolhat a fan keresztiil. 80%
relativ légnedvesség mellett barmilyen hosszu
széritassal sem érheté el 179-nél alacsonyabb
fanedvesség. Az az utalds, hogy pacolt feliile-
tek mar 1—2 napja allnak készen, fanedvesség
tekintetében semmit sem jelent. Ezért all fenn
az a kovetelmény, hogy a fanedvességet soha se
becsiiljiik fel, mindig mérjiik! Hogy feltétlentil
129, fanedvesség alatt maradjunk, a sorozat-
gyartasban elengedhetetlen a mesterséges el6-
szarités.

Nagyon érzékeny-e a fanedvesség irant a poli-
észterlaklk vagy nem?

Alapjédban érzékeny, azaz csak akkor, ha a
poliészterlakk kozvetlen kapcsolatba keriil a
tulnedves faval. A viz inhibitorhatdsa észlelheto
az érintkezéfeliileten mutatkozé szaritasi- és
tapadasi veszteség (hidny) &ltal. Specialis ala-
pozoszerek alkalmazasa csokkenti az érzékeny-
séget. De emiatt koltséges alapozoéanyagokat al-
kalmazni, tal draga kilizdelmet jelentene a fa-
nedvesség ellen, Az alapozéanyagok mas célokra
kell, hogy szolgdljanak, melyekkel késobb még
részletesebben foglalkozunk.

Roviden megemlitjiik még a legfontosabb
elémunkalatokat és a sziikséges anyagokat.
Elére meg kell mondanunk még, hogy nem
minden faanyag megfelelé kozvetlen poliészter-
felrakas céljara. Palizander, teakfa, ébenfa,
mansonia és sok mas tréopusi fa korlatozzdk a
poliészterlakkok szdradasat és tartossagat. Ez
altalanosan tudott dolog. Nem altalanosan is-
mert azonban, hogy az erezett furnérok szintén
kedvezdtlenek lehetnek. A gyokérfoben sok fa-
ndal szaraddstgdtlé alkotorészek koncentrdalod-
nak, s igy pontszerii vagy foltos sziirkés szine-
zet léphet fel. Ez azonban specidlis munkaelja-
rasok alkalmazasdval minden: nehézség athidal-
haté mar.

a) Enyvek

A legtobb enyv alkalmas. Sajnos, nem ad-
hatok konkrét felvilagositésokat a kiilonbozd
gyartmanyokrél, mert az enyven, tehat az
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anyagon kivil az enyvezés munkamoédszere is
fontos szerepet jatszik. Az utoébbi hénapokban
tobb mint 70 enyvet vizsgaltunk meg a poliész-
terrel valo oOsszeférhetéség szempontjabol. Ezek
koziil 7 teljesen alkalmatlan és 5 korlatozottan
alkalmas volt. A tobbi 58 enyvnél semmilyen
kifogds nem mertlt fel. A neopren-raganyagok
feltétleniil alkalmatlanok. Ezek az enyvek a
gyakorlatban tokéletesen meggatoljak a poli-
eszterlakk széradasat.

Alkalmatlanok tovabba bizonyos cseppfo-
lyos fenolgyanta-enyvek. A PVA-enyvek, az
un. fehérenyvek, korlatozottan hasznalhatok.
Nem annyira kedvezétlenek, mint ahogy azt &l-
talaban allitjak. Ezeknél az enyveknél az oldo-
szeres duzzadoképesség a zavard, aminek Kko-
vetkeztében az enyv hosszi ideig lagy marad,
az illesztési helyeken vagy atiitési pontokon a
poliészterlakkok szaradasat jelentés mértékben
korlatozza s ezaltal elsziirklilésekhez is vezet-
het. Alapozdsok alkalmazdsdval ezek a mehéz-
ségek kikiiszobolhetok.

Reakcios enyvek, féleg karbamidgyanta-,
ill. melamingyanta-enyvek megszilardult dlla-
potban mem befolyasoljale a poliészterlakkokat.
Igen hasznalhatdak tovabba a glutin- és kazein-
enyvek, kiilonb6z6 kereskedelmi és alkalmazasi
formaikban. Filmenyvezéseknél sem lépnek fel
normalisan nehézségek. A butorgyartasban
gyakran hasznalnak karbamidgyanta- vagy me-
lamingyanta-filmeket, melyek 4rtalmatlanok.
Vannak azonban fenolgyanta-filmek is, melyek
a poliészterlakkok szempontjabol kedvezétle-
nek. Amennyire informalva vagyok, ilyen fe-
nolgyanta-filmeket csak a furnériparban hasz-
nalnak. A fenolgyanta a poliészterlakkok szara-
dasat semmivé teheti. Karbamidgyantds film-
enyvezéseket nyugodtan alkalmazhatunk.

b) Furnérpapirok és ragasztészalagok

A kiilonbo6z6 eredetl, megvizsgalt ragaszto-
szalagok, metilcellulézos vagy glutinenyves ra-
gasztoval, semmiképpen sem befolyasoljadk a
poliészterlakkokat. Ennek ellentéte all fenn a
gumirozott, onragaszté papir- vagy kreppszala-
goknal. Ezek a ragasztészalagok meggatoljak a
poliészterszaritast. Ezért vigyazzunk a lapok
(lemezek) koriilragasztasdnal, melynek célja a
poliészterlakk lefutdsat tultelitett felhordasnal
meggatolni. Mésik kérdés az, hogy a kulonbozo
gyartmanyok kozvetve milyen forméban jelent-
keznek kedvezétlentil, faelszinez6dést, sotét po-
rusokat vagy csikokat okozva pacolaskor. Ezek-
nek a hibdknak semmi kozik sincs a poliészter-
lakkhoz, mert ezek barmilyen lakkszerkezetnél
jelentkeznek. Altaldban az enyv savtartalmét
hibaztatjak. Ez ecsak néhany kiilonleges esetben
all fenn. Igen ritkdn taldltam savanyureakeioju
fugapapirokat, de lugos ragasztépapir nagy
mennyiségben all rendelkezésre. A ligtartalom
lényegesen tobb zavart okoz, mint egy csekély
savtartalom, mert a cserzéanyagtartalmu fdk,
kiilonosen a dio, liggal erés elszinezodést mu-
tat. Ezért vizsgalatkor azt is vegylk tekintetbe,

hogy nemcsak a savtartalom, de a lugtartalom
is zavar6! Csak teljesen semleges ragasztoszala-
gokkal dolgozzunk. A gyakran elvégzett lak-
muszpapir-proba csak nagyobb eltérések meg-
allapitasara alkalmas. Inkabb univerzalis (egye-
temes) indikatorpapirokat hasznaljunk kozom-
bosité vizsgalatoknal.

¢) Enyvez6 zsir

Err6l nem sokat mondhatunk. Vannak kii-
lonb6z6 készitmények, melyek a poliészterlak-
kokat nem befolyasoljak. Zsirok poliészterlak-
koknal kraterképzodést okozhatnak. Ha ilyen
nehézségek lépnek fel, gondoljunk az enyvez-

s sy

d) Halvanyito eljards

Csak hidrogénperoxydos halvanyitds kertl-
het szoba. Az Osszes egyéb halvanyito eljardsok
alkalmatlanok a poliészterlakkok céljara. Oxal-
savas fehéritést6l mindenkit 6va intiink. A 30—
35%/,-os hidrogénperoxyd nemesak a legerésebb,
de a legkedvezébb fehéritbanyag is. Osszes al-
kotérésze ill6, miutan vizb6l és oxigénbdl all.
A hidrogénperoxydos fehéritésnél felesleges az
utémosas.

A fa fehérités céljara ténylegesen alig tala-
lunk jobbat és hatasosabbat a hidrogénperoxyd-
nal. Ez kilonosen a poliészterlakkokra all, me-
lyeknek szilardulasat a hidrogén elésegiti. Le-
het, hogy valaki mar csodédlkozott azon, miért
szérad gyorsabban a poliészterlakk fehéritett
feliileteken. A hidrogénperoxyd peroxydjai igen
kozeli rokonsagban vannak a poliészter szilar- .
ditéanyaganak szerves peroxydjaival. Innen az,
hogy nyugodtan alkalmazhaték és szaradasuk
is meggyorsul. :

Mennyi szaradasi idére van sziikség a fehérités
utan?

Természetes faknal, melyek nem Xkeriilnek
pécolasra, kb. 12 ora elegendd. Ha pacolast al-
kalmaznak, gy 24—48 oOrai szaritasi idét kell
beiktatni. A fapicok érzékenyek a hidrogénper-
oxyddal szemben, s ezért korai pacolasnil szi-
nezési eltérések léphetnek fel. Néhany cég
olyan vegyszereket ajanl, melyek 20—30 g/li-
ter vizben oldva, a fehéritési eljarast id6 el6tt
lezarjdk. Kémiailag vannak ilyen lehet6éségek.
De tovabbi munkamenetre van sziikség, s ekkor
olyan vegyszereket raknak fel, melyek nem pé-
rolognak el s ezért tulajdonképpen utdna ismét
ki kellene ezeket mosni. Nem ajénlom az ilyen
utokezeléseket, még abban az esetben sem, ha
a termékeknek nagyon szép fantazianeveik
vannak.

A hidrogénperoxydot novényi rostokbol
készitett ecsettel vagy még inkabb széropisz-
tollyal hordjak fel. A fehéritéhatas kihozasara
bizonyos lughozzaadasra van sziikség; legjobb
a szalmidkszesz, miutan ez az anyag szintén tel-
jesen elparolog. A hidrogénperoxyd savakkal
van stabilizalva. Ezt a savat kell semlegesiteni,
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mert csak igy szabadul fel a fehéritéshez szilik-
séges oxigén. A szalmidkszesz hozzaadasa tor-
ténhetik kozvetleniil vagy pedig két munkame-
netnél elészér a hidrogénperoxydot viszik fel s
ezt azutdn szalmiakszesszel fedik, Hosszabb tar-
tamu fehéritési munkdkndl a legegyszerlibb és
legjobb egy hidrogénszoro-késziilék adagolébe-
rendezéssel. A két OsszetevOs pisztolyba hidro-
génperoxydot €és szalmidkszeszt - megfeleld
ardnyban kiilon-kilon adagolnak. Fehéritéskor
ligyeljiink maroéhatasa miatt, védészemiiveggel
dolgozzunk, hidrogénperoxyd leszivasat megfe-
leléen berendezni! Hogy ne szenvedjenek kart,
még megemlitem, hogy kiilonbozé poliészter-
alapozoanyagok nem alkalmasak fehéritett felli-
letekhez, mert erés, sarga elszinezédést eredme-
nyeznek.

e) Fapdcok

A fontos kérdésekrél egy korabbi referé-
tumomban mér részletesen beszamoltam.

A fapacok befolyasolhatjdk a poliészterlak-
kokat és a poliészterlakkok a fapacokat. Ezért
feltétleniil megfelels poliészterpacokat hasznal-
junk, melyeket a peroxydok, hosszabb idétarta-
mok alatt sem valtoztatnak at. A fapacfelesleget
mindig gondosan tavolitsuk el a felliletrél. Minél
nagyobb a pac oldataranya, annal fontosabb a
kifogastalan tapadas. Lehetéleg ne hasznaljunk
pécadalékanyagokat, hacsak nem ismerjik an-
nak artalmatlan voltat, feltétlen bizonyossiggal.

f) Patina és patindléeljards

A poliészterlakkok specidlis kovetelménye-
ket tamasztanak a patinalofestékekkel szemben.
A festéanyagok megfeleléen peroxyd-allékonyak
legyenek; ha ilyen festékek nem allnak rendel-
kezésre megfelel valasztékban, uigy ellendlloké-
pes. szaradas utan oldhatatlan koétéanyagba kell
ezeket 4gyazni. A patindval mindig idegen
réteget viszink be két poliészterréteg, vagy az
alap és a poliészter kozé. Szamolni kell bizonyos
tapadoszilardsdgesokkenéssel, kiilondsen sotét-
patindju helyeken. Nitrocellulozlakkoknal a na-
tinat majdnem kizarélag az alapozott feliiletre
fovatjak ra. Polieszter alkalmazasanal a nyersfa
patinizaldsa kedveztbb és egyszertibb Ilehet.
Hogy azutdn még végeznek-e alapozast vagy
azonnal felviszik-e a poliésztert, az az anyagtol
fligg: Poliészterlakkok nem szoktédk a patinafes-
tékeket oldani. Ez nem kedvezd, mert finom ar-
nyalatoknal kivénatos a lakk szinegalizalasa.
Ha egy csiszolt poliészterlakkfeliiletet patinal-
nak, pl. szinkiegyenlités céljabol, akkor eléfor-
dulhat, hogy a patina szabdlyszertien eluszik
vagy a lakkal egyiitt lefut. Ebben az esetben
ovatosan permetezni, kiesit hagyni, amig meg-
hiz s csak azutén felvinni a teljes lakkmennyi-
séget. Természetesen el lehet latni a patinat
olyan nagy szilardtesttartalommal, hogy abszo-
iGt tapadas érheté el. De az ilyen anyag nem
permetezheté olyan finoman, s az elért hatasok
nem felelnek meg a legmagasabb igényeknek.
J6 megoldds, patinalofestékeket csekély szilard-

anyagtartalommal széllitani, és ez{ azutan
esetr6l esetre kell megnovelni, poliészteralap
hozzdadasaval.

Emlitettitk mér, hogy a legtobb patinafestek
alkalmatlan a reakcids alapeljaras céljara, abban
az esetben semmi esetre sem, ha a patina és a
reakeids alap egymadssal kozvetlen kapesolatba
keriilnek. Nem szabad elkeverni a reakeios
alapot a patinaval, mert akkor gyors szintelene-
déssel vagy elszinezddessel kell szamolnunk.
Vannak patinatipusok fedéfestékbazison, me-
lyek kedvez6bben viselkednek, de a szokasos
tipusokon wvaltoztatnak.

Sok esetben patina helyett jobb kédpacokat
alkalmazni. Megfelel6é 6vatossdggal felhordva, a
kodpacokkal azonos, s6t, gyakran jobb hatasok
érhetdk el.

g) Arany-, eziist- vagy festékerek, illetve folia-
csikok a poliészterlakkban

Az elsé esetben poliészterszilard bronzzal
vagy festéktinkturaval dolgoznak, melyet egy
kis érhuzo késziilékkel hordanak fel. Bizonyos
tgyességre van sziikség. Nekem nem nagyon
tetszenek ezek a tinkturacsikok, de ez senkit sem
érdekel. Hasonl6 moddon alkalmazhaték ecsikok
és ornamensek selyemszitanyomaéssal. El6zdleg
alapozast végeznek, hogy a csikok vagy alakok
ne fussanak szét és éles elhatarolast kapjanak.

Folidk elhelyezése poliészterben valamivel
nehezebb. A foliacsikokat gyakran kozvetleniil
az alapozasra enyvezik ra, azaz telitett alapozast
végeznek, aranyfolidkat helyeznek el és utan-

festik. En a folidkat inkdbb a poliészterlakkba

rakom bele. Kisebb a duzzadés is, jobb és pon-
tosabb annak ,tlése” is. Az alapozott feliiletre
poliészterlakk elékenést alkalmaznak, a féliat
beillesztik és ranyomjik. 30 perc utédn a poli-
észterlakk annyira megszilardult, hogy a munkat
folytatni lehet. A felragasztashoz hasznalt poli-
észterlakk lehet6leg semmi paraffint vagy csak
keveset tartalmazzon. Végeztek kisérleteket, az

acetileellulozefolidk szinezett aluminiumesikok-

kal valo poétlasdra. Ez az Otlet nem wvalt be.
Sajat kisérleteim szerint ezek az aluminiumesi-
keck, melyeknek el6nye, hogy egyéltaldban nem
duzzadoképesek, csak 1 cm-es vagy ennél széle-
sebb csikokban johetnek szoba. Ezzel azutan
nagyon szép hatasok érhettk el.

h) Pérustoltés poliészterlakkolenal

Altalaban nincs szlkség porustoltésre. mi-
utan a poliészterlakk tolt6ereje teljesen ele-
gendd. Idonként még haszniljak ugyan, de csak-
is a porusok szinezésére sotétpacolasu faknal.
Specialis tinkturat és megfelelé poérustéltéport
alkalmazni! Ujabban specidlis fapacok felhasz-
néaldsaval sok esetben lehetdvé valik kedvez6t-
len faknal is jo poruspicolést elérni. Ezek a pa-
cck olyan alkotérészeket tartalmaznak, melyek
leheletfinom festékfilmmel vonjik be a feltol-
tédott porusokat: vagy az atutott enyvet, melyet
a poliészterlakk mar nem tud elmosni. A pérus-
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toltés tehat a poliészterlakk-eljarasnal csak ke-
vés szamu Kkivételes esetre korlatozodik.

i) Poliészterlakkolk alapozéanyagai

Nem az én feladatom az osszetétel megvi-
tatasa, és csak a gyakorlatban ad6dé kihatasuk-
kal foglalkozhatom.

Miért van szlikség alapozasra a poliészter-
lakkoknal? :

Ennek kiilonb6z6 okai vannak. A poliészter-
lakkok tapadasi készsége csekély, ennek egyik
oka a szaritasnal fellépd, kb. 109%;-os térfogat-
veszteség. Minden kozbensé réteg tovabbesok-
kentheti a poliészterlakk tapadasit. Ez kiilono-
sen fennall sététrepacolt faknal, melyeknél sziik-
ségszerlien egy festékréteg rakédott ra a felii-
letre. Csekély nedvesitGképessége folytan a po-
liészterlakk nem képes a fapacréteget mindig at-
torni. Tapadaskozvetitére van sziikség, mely erd-
sen lehorgonyoz a faban és a poliészterlakknak
jo tapadési lehetoséget ad. Ez a tapadaskozvetitd
az egyszerl poliészterlap. Kezdetben higitott
poliészterlakkal dolgoztak, mely kisebb viszko-
zitasa kovetkeztében kénnyebben hatol be a fa-
ba. Kitlint azonban, hogy a tapadds nem ele-
gend6 minden célra. Ezért ma talnyomorészt
mér mas osszetételdl alapozéanyagokkal dolgoz-
nak.

Eléfordulhat, hogy szigetelésre van szlikség,
ha a fa inhibitorokat tartalmaz. Az alapozis
ebben az esetben kettds feladatot teljesit, szige-
teli ugyanis a szaritastgatlo alkatrészeket és ja-
vitja a tapaddkeszséget.

Az is el6fordulhat, hogy a poliészter erdsen
szerkezet élénkité hatdsa kiilonleges esetekben
nemkivanatos. A szerkezet élénkitése és a szi-
nezés mélyitése (sotétedése) megfelelé alapo-
zéssal kiiktathaté. Vildgos faknal, pl. javorfa-

nal, és érzékeny arnyalatokndl fényvéds alapo-

zas alkalmazhato.

Specidlis alapozdanyagok  sziikségessége

csak idével valt fontossa. A gyakorlatban meg-
ismerték a poliészterlakkok eldényeit és hatra-
nyait, a kivansagok és kovetelmények mind sze-

rénytelenebbek lettek. Kezdetben nem sokat t&-

rédtek vele, ha bizonyos fak nem voltak poli-
észterlakkal kezelhet6k. Ma errél mar tudni sem
akarnak. A fejlédés tovabbment s megtanultak
mar azt is, hogy sulyosabb problémakat is meg-
oldjanak. Nagyreészt az eljaras kilonbozo foga-
saival segitenek magukon az emberek. Ha ma
peliészterlakkot vasdrolunk, nemcsak az anyagot
vessziik meg, de az eljarast is, a tandcskéréshez
valé joggal egyetemben. Az anyag annyira bo-
nyolult, hogy még egy nagyon hozzdérté szak-
ember is nehezen ismeri ki magdt az 6sszes kér-
désekben. A modern feliiletkezeléshez feltétlentil
szilkség van a feldolgozd és a szallité kozotti

'szoros kapesolatra és bizalomra. Féleg a poliész-

teralapozdéanyagok alkalmazdsa igényel pontos
meggondolast és gondos mérlegelést.

Ezen alapozéanyagok felhordédsa a szokdsos
mddon torténik, ecsettel, szoérdpisztollyal vagy
ontégéppel. A feldolgozas szempontjabol kizéro-
lag a gyartécég elbirdsai irdnyadok. A sziikséges
szaritasi idék is kiilonbozéek. A legjobb tapadéas
kétosszetevos (két-elegyrészi) alapozéanyagok-
kal érheté el. Ne gondoljuk, hogy elegendd, ha
a lakk addig tapad, mig a szobat leszallitjak. A
vevo még honapok mulva is reklamélna. Ha mar
az lizemben nehézségek mutatkoznak a csiszo-
léssal és fényezéssel, 6vatossag ajanlatos. A leg-
jobb biztosra menni és a magunk személyében
meggy6z6dni g tapadds kifogastalan voltarol. En
a tapadasrol két, 3—5 mm mély kortlirészvagas-
sal gyOzédtem meg, 4—5 mm tavolsdgban egy-
mastél. A keskeny csikon pontosan felismerhets,
elegendé-e a tapadas vagy sem. Nyomjuk ra
fényezéskor a targyra a posztokorongot erdsen,
mintha a lakkot at akarnank égetni. A jo, kifo-
géstalanul tapadd poliészterlakk kibirja a ter-
helést. .
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Forgacsoloerd keretflirészeléskor

EERO KIVIMAA

Bevezetés

Keretfiirészek és keretflirészpengék gyartéi és
tizemeltet6i idordl idére kénytelenek elismerni,
hogy ezeknek a sokat vizsgalt és régi faipari gépek-
nek a miikodése pontosan még ma sem ismeretes.
Vonatkozik ez kiilondsen a pengék és a flirésze-
lendé faanyag kozotti erdkre, vagyis a forgdcsold-
erfre és annak Osszetevdire.

Az 1. 4braban F egy penge altal gerjesztett és
a fara hat6 forgacsolGerdt jelenti. Ez az er6 a fa-
anyagot egyidejlileg forgdcsolé fogak erdinek
Osszege, amely magiban foglalja a penge, flirész-
por és a fiirészelendd faanyag kozti kolesonhatas
frikcionalis (surlédasi) erdit. Az F eré két ossze-
tevOre oszthaté : F, {6 forgicsoléerdre, amely a
penge mozgasaval parhuzamos és F, reakciGerére,
amely F,-re merdleges. A kovetkezokben F, f6
forgdcsoléerst a lefelé halad6 loket (forgaesolé
vagy munkaltket) alatt pozitivnak és a felfelé
haladé loket (iivesjarati loket) alatt negativnak
vessziik.

P ety pl SN gy
?:«h"1

1. dbra
F forgdcsolderd viziatos dbrdzoldsa : 1;‘. {6 forgicsolderd, Fs reakeio-
erb. 1 fiirészpenge., 2 — flrészelendd darab, A = flirészelési ma-
gassdg, v = vigdsi sebesség, w = el6toldsi sebesség

F, atlagos értéke kétségteleniil kiszamithato
energiamérésekkel végrehajtott nagyszamu vizs-
galat révén. Az iizemeltetok és tervezOk széamara
azonban a forgicsoléers osszetevOinek atlagos
értékénél sokkal érdekesebb azok valtozésa a val-
takozé loketek alatt. Az erck pillanatnyi értékei-
nek ismerete kiilonos fontossiggal birhat a folya-
matos el6tolas kérdésének szempontjabdl. amely
modszert Finnorszdgban mér hosszabb idé 6ta
kizarélagosan alkalmazzak. Tényleg lehetGség van
arra, hogy szamos filirészelési eset szémara mate-
matikailag kiszamitsik az dtlagos forgacsvastag-
sagot és annak valtozésait a loket alatt. Nagyszami
kutaté megprébalta kiszamitani azt is. hogy milyen
hatdast fejt ki a penge el6hajlisa (a penge d6lése)
felfelémend loketnél a penge miikods hosszisagara,
és hogy miképpen hasznosul a munkaloket. Més-
részr6l nyilvianvaléan lehetetlen meghizhatéan
matematikailag meghatirozni a gerjesztett erdk
nagysagat. Hasonléképpen kétséges, vajon ily
vagasi feltételek fennallanak-e tgy, ahogy azt

szamos szakaszos elotoldsi rendszer megki-
vanja.

A keretfiirész mikodésének elbiralisat nagy-
mértékben megkonnyitené, ha kisérletileg meg-

lehetne hatéarozni a forgicsoléeré mindkét ossze-.

”

tevGjének pontos értékeit, a flirészkeretet mozgaté
forgattyatengely ¢ forgattytszogének, vagy pedig
a flirészkeret palydjanak fiiggvényében.

A mérés maodszere

Az el6bb emlitett vizsgalat elvégzésére meg-
tervezett j mérési médszer alapgondolata a for-
géesoléer Ky és F, osszetevéi dltal a flirészelendd
faanyagban gerjesztett reakecideré mérésében rej-
lik. Mérés kozben a keretbe csupan egy pengét
feszitenek. A probatest 5 em vastag fiirészelt
pall6. A pall6 szélessége, vagyis a vagisi magassag
h (1. d4bra) kivansag szerint valaszthaté és maga a
probatest természetszeriileg barmely fafajbol el6-
allithato, amelynek fiirészelési tulajdonsigait vizs-
gdlni Ghajtjuk.

A mérés elvét részletekbemenden a 2. abra
mutatja. Az F, f6 forgicsolGeré mérésére a penge
elétt 2 hengerrel felszerelt mérékeret van felfiig-
gesztve, mely hengerek koziil a felsé mozgé. A fii-
részelends prébatestet e hengerek kozott a penge
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2. dbra
P, £6 forgdcsoléerd és F, reakeiterd mérésének elve. 1 — flrészpenge,
2 — prébatest, 3 — a 6 forgicsoléerd mérdkerete, 4 — a keret-
fiirész hatso eldtold hengerei, 5 — eldtold palldk, 6 — a reakciderd
mérbridja, 7 — a prébatest Osszekotd darabja, 8 — mérbegység
nytaldsmérdkésziilékkel, 9 - vezetékek a mérdhid oszeilloszkop
kombindciéhoz p

ellenében vezetik. Ily médon a prébatest nem érint-
kezik a flirész tényleges elGtoléhengereivel, hanem
a mérdkeret alséhengerére tdmaszkodik, amikor a
penge lefelé mozog és a felsé hengerre a felfelé mend
loket alatt. A mérdkeret egy riddal van felfiig-
gesztve a géptest felsorészén. A keret alsé részének
elesavarasi és oldalmozgisat megfeleld tamtarté
akadalyozza. A keretet tarté rid mérGelemmel,
egy megfeleléen méretezett acéldarabbal van fel-
szerelve, amely mindkét oldalan nytldsmérdkkel
van ellitva. Az F, {6 forgicsoléerd a méréelemben
huzdéfesziiltségeket gerjeszt, ha pozitiv és nyomdé-
fesziiltségeket, ha negativ. A mérdelem fesziiltségi
viszonyainak véaltozasait oszcilloszkép koveti,
amely mérdhiddal van a nyuldsmérékkel ossze-
kapesolva. Kalibralas céljabol a mérdkeret sulyok-

s
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kal terhelhetd és a méréelem vizsgalogéppel elkiils-
nitve ellenérizhetd.

Az oszeilloszképon kirajzolédé és az F; 16
forgacsolderd értékeit mutaté gorbét egy valtakozo
loket alatt, az id6 figgvényében és megkozelitileg
a ¢ forgattyuszog fliggvényében azuté.nlefényké-
pezik. Az oszcilloszképot tandcsos a penge mozga-
saval szinkronizdlni, éspedig olyképpen, hogy
a gorbe mindig a penge felsé holtpontjatdél vagy a
kézvetlen az elétti ponttol kezdodjék.

A prébatest elGtolasa megfelelé médon egy
a masik végére erdOsitett dsszekoté darabbal tor-
ténik. Ha az [, tavolsag kicsiny, az I elegendd nagy
lévén, a mérési eredmény egyenlének vehetd az
F, tényleges 6 forgacsoléerdvel. A 1 csokkentésé-
vel az eredmény némileg nagyobb lesz a tényleges-

nél, azonban Aatszamithaté az Lvel wvald

beszorzassal.

Az F, reakecideré megallapitdsira a prébatest
‘el6tolasi ereje a 2. dbra szerint mérhet6. Az eld-
tolds a keretfiirész hétsé eldtoléhengereivel torté-
nik, amelyek kozt a f6 forgdcsoléerét méré keret
két oldaldn van elhelyezve az el6tolé keret. B keret
szélessége lényegesen nagyobb, mint a prdébatest
szélessége. A keretet hatso részén egy a reakciGerst
méro keretmerevité koti ossze, amely a f6 for-
gécsoloeré mérésével kapesolatban mar leirt mérd-
elemre van felszerelve. Az tsszekots darab a préba-
test végénél van a mérdelem ridjahoz erdsitve.
Az elbtolasi erd lefényképezése oszcilloszképpal
ugyantgy torténik, mint amikor a f6 forgacsolo-
er6t mérik. A hasznalt berendezéstol fliggben az
F, és F, gorbéi egyidejiileg vagy egymads utdn
fotografalhatok.

E vizsgalatok a keretflirész barmely szokasos
elGtolasi rendszerénél (lasd 2. abrat) vagy valamely
kiilonleges eldtolasi rendszernél alkalmazhaték.

Kisérletek és eredmények
A) Kisérleti feltételek

Valamennyi. az aldbbiakban ismertetett ki-
sérlet — egy kivételével — laboratériumi feltételek
mellett, egy régi. kisteljesitményti Raute keret-
flirészen folyt le, amelynek 2 hajtékarja volt. A fii-
rész lokete 320 mm és fordulatszdma 260 volt
percenkint. A flirész legnagyobh elGtoldsa, jara-
tonként csupan 13 mm. vagyis peleenkmt 3.4
métert tett ki a kisérletek folvaman Az egyik
kisérletet egy fiirésziizemben egy hajté rudas mo-
dern Karhula keretflirészen végezték. melynek
lokete 600 mm ¢és forgdsi sebessége percenkint
360 fordulat wvolt. Az elStolasi sebesség ennél a
kisérletnél loketenkint 50 mm (18 m) pew) volt.
Az elotolist az oOsszes kisérleteknél regisztrals-
késziilékkel ellenGrizték, amely a pengén volt
rogzitve és jelt nyomott a prébatest felsd feliiletére
az alsé holtpoutnal Valamennyi ]xlserletﬂel a
pengeelhajlis a loketenkinti elGtolds 54. . . 559%,-a
volt.

A kisérleteknél Tektronix oszeilloszkopot és
Philips dinamikus mérchidat hasznaltak. Mint-
hogy csak egy ily hid allott rendelkezésre, a forga-

csolberd két OsszetevGjét kiilon kellett lefényké-
pezni. A vonatkozo kisérleti berendezést a 3. dbra
mutatja,

3. dbra
Fiirészelési laboratirium mérdberendezésénelk dltaldnos
képe

A probatestek kozonséges, frissen vagott finn
erdeifenybdl (Pinus silvestris) késziiltek. KEl6zetes
kisérletek utan, aggdcsmentes. flirészarubol 6ssze-
allitott prébatesteket taldltdk a legmegfelel6bb-
nek. Valamennyi prdébatest térfogatsilya Sg,q0
(szarazsuly frissen vagott fatérfogata) 0,44 volt és
ett6l az értéktél az egyes prébatestek térfogat-
stulya is csak kissé tért el. mig a szdrazstlybdl ki-
szamitott nedvesség 60 és 1009, kozott valtako-
zott. A prébatestek vastagsiga 50 mm volt és
szélessége, vagyis a h flrészelési magassag 100 és
250 mm kozott valtakozott. Annak megakadalyo-
zasdra, hogy a 6 forgacsolderdt mérs keret hengerei
a friss faanyagot ne deformadljdk (3, 2. dbra), a
probatestek sarokrészei sarokvasakkal voltak fel-
szerelve.

2,1 mm vastagsigi mind terpesztett, mind
duzzasztott fogazatd pengéket alkalmaztak ; a
terpesztés és duzzasztds mérete barmely oldalon
0,6 mm _volt. Amikor egy loket alatt flirészelt rés
térfogatat kalkuldljuk, a vés b szélességét egyenls-
nek vessziitk a pengének a terpesztés vagy duzza-sz-
tés kétszeresével novelt vastagsagaval (b = 2,1 -+

+.2 X 0,6 = 3,3 mm). A telpesztett ])eng(,k
fog(‘bucstavolbaﬁa 18 mm, a duzzasztottaké pedig
25 mm volt. Amikor a kiberletek soran a mellszog
fontossagat vizsgaltalk, terpesztett fogu pengéke.t-
a.lkalmazt-a-k, melveknél az (illandé ¢kszog 40°,
mellszig 0°—25°, hatszog 50°. ..25°, és a f(}orumg
teriilete 166 mm2 ..... 134 mm? volt. B kisérlet-
sorozatban a A flirészelési magassdg 150 mm volt.
A tobbi kisérletsorozatnal, ahol a A valtozd volt,
egyarant alkalmaztak terpesztett fogit pengéket
12° mellszoggel, 40° ékszoggel és 38° -hatszoggel,
tovabbd 145 mm? fogiireg teritlettel, valamint
duzzasztott fogu pengéket 12° mellszoggel, 45° ék-
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szoggel és 33° hatszoggel, tovabba 254 mm? fog-
iireg teriilettel. A el6zével megegyezd duzzasztott
fogt pengét alkalmaztak a flirésziizemi kisérletnél
is, amikor a kb flirészelési magassdg 150 mm volt.
A kisérleteknél hasznalt pengék mind élesek vol-
tak, koszoriilésiilk a szokdsos médon tortént.

B) A kisérletek eredményer

Az eredmények lerdgzitésének illusztralasara
a 4. abra bemutatja az eredeti két gorbét, melyeket
az oszcilloszképrol fényképeztek és amelyek az
F, 16 forgdcsoléerdt és az F, reaktiverdt dbrizol-
jak. A gorbék lefényképezése oly exponalas mellett
tortént, amellyel sikeriilt két egymast koveto val-
takoz6 loketet, egyiket a masik {616tt reprodukdlni.
A mellszogek fentemlitett sorozatiabdl vett ebben
a példdban a mellszog 15° volt. Az 5a dbra ugyan-
ezen gérbéket kozosen mutatja egyetlen diag-
grammban, a forgdcsoléers osszetevéit a ¢ forgaty-
tytiszog fiiggvényében abrazolva. A gorbék felraj-
zoldsanal a keretflirész és részben az elektromos
fizemzavarok altal gerjesztett és ebben az esetben
. meglehetdsen erds, rendellenes rezgéseket kiegyen-
litették. A diagrammban ¢ = 0-val van jelezve a
forgattyt és a penge felsé holtpontjiban 1évé alla-
potdban és ¢ = 180° ilyképpen megfelel az als6
holtpontnak. Az 5b abraban 1jbdl ugyanezek a
gorbék szerepelnek, azonban most mar H fiiggvé-
nyében, amely a forgattyinak a felsé holtponttél
valé fiiggGleges tavolsdgat és meglehetds pontos-
saggal a penge és fels6 holtpontja kozti tdvolsagot
jelenti.
A diagramok rendkiviil viligosan szemléltetik
a forgacsoléerd dsszetevoinek valtozasait a valta-
kozé loket alatt és az erdmaximumok a gorbékbdl
kozvetleniil leolvashaték. Konnyen meg lehet
érteni az F, forgacsoléeré ecsokkenését a loket
kézepén és az erbs novekedést a loket végénél.
Folyamatos adagolasndl a forgicsvastagsig meg-
lehetdsen kicsiny a loket kozepén és ennek vége

4. dbra

A 6 forgdesolderdt (F,) és a reakeiderdt (F,.) dbrazold, az oszeillo-
szkoprol fényképezett girbék
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3. abra
Frissvdgdsi erdeifenyobdl regisztralt F, {6 forgacsolderd és I,
reakeiderd a ¢ forgattyiszog (a rajz ¢ része) és H (a rajz b része).
azaz a forgattyvicsapnak a felsd holtpontfdl valé merdleges tdavolsiga
fliggvényében (a rajz ¢ része). 4 felsd holtpont, B alsé holtpont.
Flirészelési magassdg 150 mm, elbtolds 13 mm/loket. Penge : ter-
pesztett fogazati, mellszig 15°. A 4. dbra fényképel alapjin készilt

giirhék

felé erdsen fokozoédik, amikor is a penge vagési
sebessége a 0-hoz kozeledik. Habar eloszor meg-

lepdnek is tiinik fel, azt is kénnyen meg lehet. értent,

hogy az az eré (negativ F,), amely a penge feleme-
léséhez szitkséges, a felfelé mend loket kezdetekor,
amikor a fogak cstesélei mélyen belemartdk ma-
gukat a fiba, rendszerint sokkal nagyobb, mint a
pozitiv f6 forgdesoléerd maximuma a vagasi loket
végénél. Az a tény, hogy a negativ F, a maximalis
érték ntan is figyelemre méltéan nagy, talan annalk
tudhatoé be, hogy a foghatak a frészporszemeséket
a vagasrés aljara szoritjak. Ezahatds azaltal folko-
z6dik, hogy a lefelé mené Ioket alatt a fogiireghen
osszegytilt flrészpornak legalabbis egy része a
vagasrés aljan rakédik le. Az F, reaktiverdt jel-
képez6 gorbékbdl lathatd, hogy ez az erd a tulaj-
donképpeni munkalsket kozbeni kisérletnél meg-
lehetosen kicsiny volt és csak éppen a loket vége
el6tt kezdett novekedni, nyilvanvaléan a fiirész-
pornak a fogiiregben el6allé nagy nyomdsa kévet-
keztében. Hzzel szemben a reakcierdnek és igy a
szitkséges elGtolasi erdnek is rendkiviil magas cstics-
értéke észlelhetd a felfelé mend loket kezdetének
azon a pontjan, ahol F, negativ osszetevije a
maximalis értéket éri el, amikor is a foghatak az
el6tolasnak ellendllnak.

A lefrt gorbék emellett felhasznalhaték a fiiré-
szelés és elotolas szamara szitkséges munka meny-
nyiségének és hatasfokdnak a kiszamitdasara is.
Az F, 16 forgacsolderd atlagos értékeit az 5b dbré-
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bél kiilon-kiilon a vagasi és tresjarati loketekre
meghatarozva és az igy nyert Fy, és Iy, értékek
mindegyikét a penge utjanak hosszaval. vagyis a
16ket hosszaval (0,32 m) megszorozva, megkapjuk
er6-kilogramméterben a loket mindkét részén fel-
hasznalt munka mennyiségét, mint az emlitett
értékek végosszegét, azaz a viltakozé loketkénti
munka mennyiségét (27.6 + 11,2 = 38,8 erd-
kilogramméter). -A megfelelG elGtolasi erdt (0,29
ero-kilogramméter) oly médon szémitjuk ki, hogy
az F, reakciderének a valtakozé loket alatti. az
5a abrab6l kapott atlagértékét megszorozzuk a
faanyag egyidejii elohaladdsival, vagyis a loket-
kénti elGtolassal (0,013 m). Osszehasonlitas céljabdl
érthetébb mddon a valtakozé loket kozben fel-
haszndlt , munkamennyiségeket el lehet osztani
a loket kozbeni flirészelési réshioség térfogataval
(6.44 cm?®). Ha a térfogategységre esé flirészelési
munka teljes mennyiségét W-vel, annak a munka
(vagasi) loket szamara felhasznalt részét W,-val
és a felfelé mend (iiresjarati) loket szaméra felhasz-
ndlt vészét Wp-vel, végiil az elGtoldsi munkat
Wy-vel jelezziik, az alabbi tablazatot kapjuk és
annak kiegészitéseképpen az egy pengére kiszami-
tott flirészelési és elGtolasi energiasziikségletet az
adott kiilonleges fiirészelés esetében.
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6. dbra

A W teljes fiirészelési munkdt, Wg vidgisi munkdat, Wy Gresjarati

munkdt a mellszog fiiggvényében dbrdzold gdrbék. Faanyag : friss-
vigdst  erdeifenyd, flirészelési magassdg: 150 mm, terpesztett-
fogazati penge

Fiirészelés

Teljes ftirészelési munka W

6,03 erd-kilogramméter/cm?

Vagasi munka - W, 4.28 erdé-kilogramméter/cm® 719
Uresjarati munka W, 1,75 erd-kilogramméter/cm?® 299
Energiaszitkséglet 1,65 kW /penge

Eldtolas

Elétolasi munka 1y
ElGtolasi energiaszitkséglet

Amint a tablazat mutatja. a penge iiresjarati
lokete a W teljes munkamennyiségnek megleheto-
sen jelentos részét (W) emészti fel. Masrészt az
el6tolds és az elétolasi energia szamara felhasznalt
munka mennyisége meglehetdsen kicsiny a vagasi
erd K, osszetevijének magas csticsértéke ellenére.

Ebben a vizsgalatban ismertetett valamennyi
kisérleti eredmény a fentemlitett médon lett ki-
értékelve. A 6. dbra a kordbban emlitett kisérlet-
sorozat osszefoglalasit adja. amely a mellszog
hatasat mutatja és a gorbék a W fiirészelési munka
és annak W, és W, részeinek teljes mennyiségét
abrazoljak a mellszog fuggvényében. Amint a dia-
grambol lathat6, a mellszog hatdsa mindenekelGtt
a munkaloket W, részében lathaté. mig a felfelé
mené loket szamara felhasznalt W; csaknem
allandd.

Amellett, amint a 6. diagrambdl lathato,
megemlitendd, hogy az F, {6 forgacsoléerdinek
cstiesértékei (maximum és minimum) is csokkentek
a mellszog egyidejii novekedésével. Masrészrol a
flirészelt feliilet 0° mellszognél volt a legrosszabb.
A W, el6toliasi munka ebben a kisérletsorozatban
0.045—0.08 erd-kilogramméter/em?® kozott vilta-
kozott. A forgdcsoléers F. Osszetevijének maxi-

0,045 erd-kilogramméter/cm?
0,012 kW /penge

malis értéke viszont 0°...10° mellszognél meg-
kozelitette a 100 erdkilogrammot. majd hirtelen
kb. 180 erckilogramra emelkedett.

A tovabbi kisérletsorozat eredményei, mely-
nél a h flirészelési magassag valtozé volt. a 7. dia-
gramban vannak osszefoglalva, ahol a terpesztett.
b pedig a duzzasztott fogazati pengéket jelképezi.
Mindkét diagram a W firészelési munka és annak
részeinek /i fiiggvényében vald teljes mennyiségét
mutatja. A kapott értékeket vizsgalva megallapit-
hat6. hogy a W és W, flirészelési munka teljes.
mennyisége a flirészelési magassiggal novekszik,
mig W, esaknem véltozatlanul marad. Terpesztett
fogazati penge esetében a W filirészelési munka
rendkiviil erds mérvben novekedik. ha a % fiiré-
szelési magassag meghaladja a 150 mm-t. Ez azt
mutatja. hogy a fogiireg 200 és 250 mm % értékek
tekintetében tilsdgosan kicsiny és hogy ennek
megfelelden a kisebb elGtolisi sebesség megfelel6bb
lenne. Ezt a feltételezést alatamasztja az a tény.
hogy az emlitett fiirészelési magassdgoknal a
firészelt felillet az als6bb részében sokkal rosz-
szabb kiils6t mutat, mint a fels6 részében, ami
nyilvinvaléan a fiirészpor rendkiviil nagy nyoma-
sanak tudhaté be. Masrészrdl duzzasztott foga-
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7. abra

A IV teljes firészelési munkdat, W, vagdsi munkdt és 1y firesjarati munkdt 4 flrészelési magassdg fliggvényében &brizolé gorbék.
Faanyag : frissvdgdsa erdeifenyd, crajz: terpesztett, & rajz duzzasztott penge. Mellszog: 12°

zati pengével eszkozolt flirészelés esetében a
flirészelési munkanak csak gyenge novekedése volt
megallapithaté, ami nyilvanvaléan a fogiireg és
fogesiestavolsag nagyobb voltaval magyardzhato.
gy, hogy a vonatkozé elGtolasi sebesség még a %
legmagasabb értékénél (250 mm) is megfelelonek
tekinthetd.

. Abban a kisérletsorozatban, amelyben ter-
pesztett fogazati pengét alkalmaztak, a W; els-
toldsi munka a flirészelési magassaggal 0,06-rol. . .
0,12 erckilogramméter/cm®re névekedett, mig
duzzasztott fogazati pengénél a megfelelé valta-
kozas megkozelitleg 0.06....0,09 erckilogram-
méter/cm?® kozott ingadozott. A forgicsoléers F,
és F, Osszetevlinek valamennyi cstcsértéke e
kisérletsorozatok soran a flirészelési magassag
emelkedésével ecsaknem vonalasan névekedett,
ami egészen természetesnek tekinthetd.

A leirt két kisérletsorozat diagramjaiban sze-
replé gorbék esupan 2...4 flirészelési kisérlet
atlagos értékein alapulnak. Ennek ellenére a vizs-
galt valtozé tényezok jelentéségérsl meglehetdsen
tiszta képet adnak. habar kétségtelen. hogy eld-

nyosebb lett volna valamivel nagyobbszamu
kisérletet lefolytatni. Ezen kiviill a 8. abraban
osszefoglalt kisérletsorozatbdl 6 példat valasztot-
tunk ki, melyek mindegyike az F, f6 forgicsol6-
erét és az F, reakciberot dbrézolja a ¢ forgattyd-
szog fiiggvényében. Ezek a diagramok tovabbi
felvilagositast adnak a mellszog és a flirészelési
magassag hatasarol és segitségiikkel még a terpesz-
tett és duzzasztott fogazati pengék kozti Ossze-
hasonlitas is lehetséges.

A 9. diagramban F; és K, Gjbol szerepel mint
a @ és H fuggvénye a fentemlitett fiirésziizemi
kisérletek alapjan, amelyeknél duzzasztott foga-
zati pengével, 600 mm lokethosszal és 1oketkénti
50 mm el6toldssal dolgoztak. Az ardnylagosan
nagyobb elGtolastol és atlagos forgacsvastagsagtol
fiiggben az erCk Osszetevoi és azok csicsértékei
természetszeriileg nagyobbak, mint az elébbi dia-
gramokban, azonban elvben a gorbék teljesen
egyértelmiiek. A térfogategységre vetitett flirésze-
lési munkaban sem észlelheté lényeges kiilonbség
az W; elGtolasi munka lényegesen nagyobb volta
ellenére, miként. az az ezen Kkisérletre vonatkozd
alabbi tablazatbhdl lathatd.

Fiirészelés

El6tolasi munka
El6tolasi energiaszitkséglet

Teljes fiirészelési munka W

Vigasi munka
Uresjarati munka

Wy 0.16 erd-kilogramméter/cm?®
0.23 kW /penge

Elétolds
6.80 eré-kilogramméter/cm?
Wa 5,12 erd-kilogramméter/em? 759,
Wy 1,68 eré-kilogramméter/ecm?® 259,

Energiasziikséglet

Végiil fontos annak figyelembevétele, hogy a
fentiekben ismertetett valamennyi kisérleti ered-
ményt éles pengékkel eszkozolt flirészeléssel érték
el, tovabba. hogy a pengék kopasaval egyidejiileg

9.8 kW/penge

elsGsorban az F, f6 forgdcsoléerének a munka-
loketet képvisel6 része, valamint a W, munka
megfelelé mennyisége, minden valésziniiség sze-
rint. allandéan névekedne.

e
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8. dbra

F, f6 forgdcsoloeréd és F. reakeiderd példdi ¢ forgattyvszog fiige-
vényében. 4 felsé holtpont, B alsd holtpont. Faanyag: frissvigdsd
erdeifeny

Rajz : @ b L d

e
hi Tlirészelési magassig, mm ...... 150 150 150 150 250 25]0
e e o 0= e R i e G L
Terpesztett fogi penge .. . ...... e -7 * e
Duzzasztott fogli penge ......... b *®

A kérdés megvitatasa

A témara vonatkozé6 irodalomban szerzé csu-
pan egyetlen egy kordbbi prébalkozassal taldlko-
zott a faanyag és a flirészpenge kozt egymésra
haté er6k mérésével kapcsolatban, nevezetesen
azzal, amelyet Thunell' hajtott végre, amikor
keretfiirészek pengéinek fesziiltségi viszonyait
vizsgalta. Fesziiltségmérd-miszereket alkalmazott
oly eréknek (a penge hiuzéereje és a keret tomeg-

L Thunell B., Hiltscher, R.: Keretffirészpengék

igénybevétele az iizemben. Holz als Roh- und Werk-
stoft 9. k. (1951) 232—242. p.

ereje) alavetett pengékkel kapcsolatban, amelyek
jelentGsen nagyobbak, mint a kombinalt egyidejfi
forgacsoléerdk és ez volt az oka annak, hogy maga-
nak a szerzének megallapitasa szerint is ez a madd-
szer megbizhaté eredmények nytjtasara nem bizo-
nyult alkalmasnak. A Thunell altal elért eredmé-
nyek ennélfogva csaknem teljesen eltérnek a
fentemlitett eredményektdl az erdknek mind
mennyiség, mind pedig természetét illetéleg.
Ezzel szemben a jelen vizsgalatoknal elért
eredmények rendkiviil j6 hasonlésagot mutatnak
a keretfiirészelésre és altalaban a flirészelés problé-
méjara vonatkozé més vizsgalatokkal, amelyek

a szerzo vezetése alatt az utébbi években kiilonféle .

médszerekkel torténtek. B nem publikdlt vizsgi-
latok egyikének eredményeit a 10. dbra tiikrozi
vissza. A diagram a térfogategységre szamitott
W flirészelési munkat a mellszog fiiggvényében
abrazolja és kétféle forgicsvastagsagot 6 = 1 mm
és 2 mm alkalmaz. Az eredményeket teljesen
mechanikusan azzal a forgicsoléerét mérd készii-
lékkel érték el, melyet a szerz6? korabban ismer-
tetett - abban a koézleményében. amely forgé
duzzasztott pengével a farostokra merdlegesen
eszkozolt hasitas kérdésével foglalkozik. Az élszo-
gek, a duzzasztas és a fiirészelendé faanyag meg-
egyeztek az eldzd kisérletek azonos tényezoivel.
A préobatestek vastagsaga (flirészelési magassag)
ellenben csupan 20 mm volt, aminek kivetkezté-
ben a keletkezd flirészpor konnyen volt eltavolit-
haté.

Ennek megfelelGen azt lehetett volna elvarni,
hogy a vagdsi munka ily médon kapott értékei
valamivel kisebbek lesznek, mint keretflirészelés-
nél a W, vagisi munka/munkaloket, elsosorban az
atlagos forgacsvastagsagra és ellenkezbleg a flirész-
fogak kozti mélyedés teriiletére, valamint az ab-
ban felgyiilemlett flirészpor atlagos mennyiségére
valé tekintettel. A vonatkozo értékek részletesebb
dsszehasonlitdsa azt bizonyitja, hogy tényleg ez az
eset. Az energiafogyasztasnak a fentismertetett
kisérletekbdl kiszamitott értékei hasonléképpen

: Kivimaa, E.: Vagasi er6 a famegmunkélasban.
A Miiszaki Kutatés Allami Intézetének, Helsinki, 18. sz.
kozleménye, 1950.
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9. dbra
F, 16 forgicsoléerd és F, reakeiderd g forgattyuszig (e rajz) és H (brajz) fiigevényében, H = a forgattyticsap merdleges tavolsdga a felso
holtponttol. Faanyag : frizssvdgdsi erdeifenyd. Filrészelésimagassdg 150 min, eldtolds 50 mm/liket; duzzasztott penge, mellszig 12°
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10. dbra

IV fdrészelési munka a forgdcsoléerdt méré berendezéssel, a mellszog
figgvényében mérve. & forgdcsvastagsfg 1,0 és 2,0 mm. Faanyag
frissvigdsi erdeifenyd. fiirészelési magassig 20 mm

megegyeznek azzal a tajékoztatdssal. amely a
keretfiirészelésben sziikségelt tiszta energidra vo-
natkozdlag az irodalombdl és gyakorlathél merit-
hetd.

Azonban a jelen vizsgalattal kapesolatban
ismertetett kisérleti eredmények legnagyobb jelen-
tésége talan abban a tényben rejlik. hogy azok
tiszta képet adnak a keretfiirész és maguknak a
flirészpengéknek miikodéséril. A teljes flirészelési
munkénak a felfelé mend Ioket szdmara sziikségelt
meglehetGsen nagy része, valamint az F, forgéi-
csoléeronek és kiilonosen az F, reakeiderének
magas csucsértékei, amelyek mind a pengéket,
mind az egyes fiirészfogakat jelentdsen nagyobb
fesziiltségek ald vetik. mint ahogy azt altaldban
fel lehetne tételezni, igen meglepéeknek tlinhetnek
fel. Mas részr6l konnyen megérthetévé teszik az
el6toléhengerekben gyakorta felléps elestiszast,
valamint azokat az lzemzavarokat, mindk pl. a
pengék és fogak torése, amelyek az elGtoldsi sebes-
ség emelkedésével mind gyakoribbd vélhatnak.
Az eredmények azt mutatjak, hogy e bajok meg-
sziintetésének egyetlen orvossiga az lenne, ha az
tizemek a terpesztésrdl attérnének a fogak duzzasz-
tasdra és egyidejiileg a nagyobb fogesuestdvolsagi
pengék haszndlatara, aminek eredménye a flirészelt
felillet mindségének megjavuldsiban mutatkozna.
Mindazonaltal még ezekkel az intézkedésekkel sem
lehet teljes mértékben elharitani azokat a nehéz-
ségeket, amelyeket magdnak a keretnek a kons-
trukeidja és miikodése okozhat.

Végezetill, ami magit a kutatdsi mddszert
illeti. az a jelen eredmények alapjin igen alkal-

masnak latszik méds problémédk tisztdzdsira is,
mint aminék tisztdn a keretfiirészeléssel &llanak
osszefiiggésben. E feladatok koziil emlitést érde-
melnek a kovetkezdk : a megfeleld legnagyobb
el6tolasi sebesség meghatirozéisa, a pengék legeld-
nyosebb el6hajlasinak, valamint terpesztésének,
vagy duzzasztdsinak megéllapitisa, tovabba a
kiilonféle elGtolasi rendszerek Osszehasonlitédsa.
Nyilvanvalé tovdbbd, hogy bér a forgicsoléerd
Osszeteviinek mérésére szolgdlé ez a médszer elsd-
sorban keretfiirész vizsgdlatok szdmara voltszdnva,
az csekély médositdssal, mas fiirészelési eljarasok,
mint pl. a szalag- és korflirészelés tanulményoza-
sara is sikeresen felhasznalhaté.

(sszefoglalis

Egy ) mddszert fejlesztettek ki a keret-
flirészpenge és a fiirészelendé faanyag kozt egy-
mdsrahaté eré az tin. F forgacsoléer6 mérésére és
pillanatnyi véltozésainak megfigyelésére a valta-
kozé pengeloket alatt. A forgacsoléerd Gsszetevdit,
azaz a penge mozgéasdval parhuzamos F, f6 forgé-
csoléerot és az F-re merdleges F, reakcierst el-
kiilonitve allapitjak meg a fiirészelendé faanyag-
ban felléps reakecierSk mérésével. Az 4j médszer
szerint az emlitett erdk fesziiltségmérdkkel fel-
szerelt két mér6berendezésre hatnak. Ezekben a
berendezésekben a fesziiltségi viszonyok véaltozé-
sait mérohid és oszcilloszkép kombindcié segitségé-
vel észlelik.

Az elért kisérleti eredmények azt mutatjik,
hogy a keretfiirészelés szdméra sziikségelt munka
jelentds részét, legalibbis folyamatos elGtolasnal,
a penge felfelé mend lokete emészti fel, tovabbé,
hogy a viltakozé loket alatt a forgacsoléeré meg-
lepéen magas csiicsértékeit lehet észlelni. Az erd-
nek e csicsértékei, valamint maginak a keret-
flirésznek miikodési elve konnyen érthetévé teszik
azokat a nehézségeket, amelyek nagy elGtolasi
sebességek alkalmazisa esetében jelentkeznek.
Ezek a nehézségek részben aziltal sziintethetdk
meg, hogy a pengék terpesztése helyett azok duz-
zasztasdra, valamint nagyobb fogesiestdvolsigt
pengék alkalmazdsira térnek &t.

Ez a vizsgélati médszer igen jél bevélt a
keretflirészelés problémainak megvildgitisira és
nyilvanvalé, hogy kis médositéssal sikeresen alkal-
mazhaté mds flirészelési modszerek (szalag- és
korfiirészelés) vizsgdlatai szdméra is.

(The State Institute for Technical Research
Helsinki, 1959. évi kozleménye.)

Angolbél forditotta :
Dr. Forgdcs Kdroly
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Idegenforgalmi konyvek a

~Magyarorszag Irasban és Képben”

¢. sorozathan:

Budapest—Eger—Szilvasvarad

" Budapest—Miskole—Aggtelek
Budapest—Pilis—Vértes—Gerecse
Budapest—Velencei-t6—Székesfehérvar
Budapest—Veszprém—DBakony

: Ara kitetenként 12,— Fi

A sorozat célja hazdnk legismertebb kirdndulé és tdiilékdzpontjainak megismertetése
szines, irodalmi szinvonald lefrdssal, s gazdag fényképilluszirdcidval. Nem annyira
egyes helyek, mint inkébb a gyakorlatban kialakulf iidiilési és kirdndulé Utvanalakat,
lajakat mutatja be.

Miiszaki bibliografia 1900—1955

(Szerkeszto: Janszky Lajos)

A régota nélkiilozott bibliografia kozli az 1960—1955 kozott Magyarorszag teriiletén
megjelent magyar nyelvi szakirodalom jegyzékét az Egyetemes Tizedes Osztdlyozas
rendjében a Magyar Nemzeli Bibliografia, valamint tébb nagy kényvtarunk katalo-
gusa alapjan. A bibliografia a konyveket a konyvtari szabvanyos roviditések alkal-
mazasdval ismerteti. A tdjékoztatdé roviditések feloldasa és névmutato egésziti ki a
dekumentéciés munkit.

647 oldal Ara kitve 81,— Fi

NESZMERAK—VAJDA—GABRIEL ¢
” ”~ ”
Az irogep
(Ipari Szakkonyvtar)

Az {régép szerkezetét és javitasat targyald uttoré mumka. Célja, hogy kozértheté mo-
don és legaprélékosabban megismertesse az ir6gép szerkezeti felépitését a szakma
irant érdeklédé gépirdkkal, irégéptulajdonosokkal, miiszerészekkel és izelitét adjon
a javitas szétagazo feladataibdl. Rovid torténeti attekintés utan ismerteti a konyv az
irogépek szerkezetét és miikodését, bepillantast nyGjt a hosszikocsis meg a hordoz-
haté irégépeknek az irodali gépektdl eltéré konstrukeidjaban, bemutatja az irégépek
kiilonleges szerkezetli elemeit és a kiilonleges irdgépeket. Hasznos tanécsokat ad a
javitdsi munkdkhoz, megismerteti az olvasét a szakmaban hasznélatos szerszamokkal
és anyagokkal, végiil dsszefoglald attekintést ad az irdgép szerkezeti elemeirdl és al-
katrészeir6l. Az [r6gép magyar terminolégidjanak megalapozasa szempontjabol is
uttdré a kdnyv.

174 oldal Ara fiizve 11,— Ft

Fenti kényvek beszerezhetdk, illetve megrendelheték az

ALLAMI KONYVTERJESZTO VALLALAT KONYVESBOLTJAIBAN
SZAKKONYVESBOLTOK:

Tancsics Kinyvesbolt

Budapest, Lenin krt. 17.

Miiszaki Konyvesbolt — Antikvarium
Budapest, VII., Lenin krt. 7.
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