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Ragasztott faszerkezetek

SZILASSY ELROLY

Beszdmold a Faipari Kutaté

1. Mi az oka a miifik, ragasztott faszerkezetek
orszagszerte emelkedé gyartasinak és
alkalmazasanak ?

A miiszaki tudomdnyok rohamos fejlédése és
annak eredményei lehet6vé tették egyrészt 1j
ipardgak keletkezését a faipar keretén beliil is
— mint példdul a farost- és forgéeslemezgyartdst
— mdsrészt altaldban az ipari tizemeknek kor-
szerfisitését és ezaltal kapacitdsuk mindségi, vala-
mint mennyiségi vonalon vald gyorsabb felfutasit
az egyes drukban mutatkoz6 sziikséglet ardnyaban.
Az ipari fontos alapanyagok felhaszndlisa —
szén, vas, fa, nyersolaj sth. — emiatt rendkiviil
megnovekedett. Azonban a faipar {eriiletén a
kitermelésre keriilt erd6k faanyaga nem fed>zte
a sziitkségletet, igy rovidesen fahidny mutatkozott,
kiilonosen nagyméret(i épiiletfa, gerenda, vastti
talpfa, véaltéfa, hidfa 4rukban. Ennek kivetkezté-
hen a faanyaggal val6 szitkségszerii takarékossigon
kiviil idGszer(ivé lett ‘a killonféle fahulladékoknak
és ,0sztdlyon. aluli flrészaruknak, s&t egyes
novényi rostos anyagoknak felhasznildsa is, un.
miifa gydrtdsira, amit az illetékes kutaté intézetek
¢és intézményck eredményei tettek {6képpen lehe-
tévé. Amig azonban a farostlemez és forgicslap
gyédrtdsa. gyorsan felfejlédstt és azoknak pl. de-
fibrédtoros, Bartrev sth. @j eljarasokkal -torténd
el6dllitasa mér teljesen gazdasigosnak mutatkozik,
addig a ragasztott faszerkezetek alkalmazisa és el-
terjedése — nyilvin a nagyobb miiszaki kockézat
miatt — 1950. évig csak lasst iitemben volt tapasz-
talhaté. A novekvd fahidny, az id6kizben szer-
zett kielégitd tapasztalati eredmények, a mii-
gyantaragaszték mindségi fejlédése, a gazdasigi
sziikségszerfiség és végiil a nagyméretii mérnski
faszerkezetek egyes miiszaki kovetelményei indo-
koltdk és lehetévé tették a ragasztott faszerkeze-
teknek most mér szélesebb korben vald alkalma-
zasit nemesak a faban szegény, de még a nagy
erdéteriiletekkel rendelkezd orszdgokban is.

A FAO 1955. évi kiadvénya szerint a vildg
1Cu4. évre vonatkoz6 ronkfa termelése 1430 mil-
1i6 m3-t tett ki, amelybél az ipar 811 millié m®-t
haszndlt fel. Ez utébbi mennyiségnek 639-4t
azaz 515 millié m3-t flirészelt fa, ragasztott lemez
és furnir, tovdbbd valtéfa, talpfa készitésével

Intézetben folylatott wvizsgdlatolrol

foglalkozé faipari {izemek haszndlték fel, mig
37%-4t azaz 296 milli6 m®t egyéb ipari célra
(papirfa, béanyafa stb.) dolgoztdk fel. Az épit6-
iparon kiviil a vasit egyik legnagyobb felhaszni-
I6ja és fogyasztéja a faanyagnak, ami a Holz-
Zentralblatt 1954. febr. 20-i szimdban meg-
jelent kozlemény aldbbi adataibdl is kit(inik :
eszerint a vilig sinhalézata kb. 1 250 000 km,
amihez sziikséges talpfa és talp 2,5—8 millidrd
darabra becsiilhet6. A beépitett talpfinak &atlag
5%-a keriil évenként feltjitdsra, ami évenként
125—150 millié darab talpfat jelent és amelyben
netto 13—15 millié m? faanyag van. Mivel kiil-
foldi adatok szerint 1 m® ronkfabél 4tlag 0,55 m®
faanyagot kitevs flirészelt talpfa készil, igy az
évi talpfapétlishoz szitkséges ronkfaanyag meny-
nyisége kb. 25—30 milli6 m®. Atlag km-ként
1200—1400 db talpfat épitenek be a vasttvona-
lakba, de 1500—2000 db/km talpfit tartalmazoé
vasttvonalak is vannak. Eurépidban 550 000 km-t
tesz ki a vastitvonal hossza, amelybe 680 millié
db talpfit, 16 milli6 db vasbetontalpat, 78
millié db acéltalpat épitettek be. A beépitett tal-
paknak Kurépiban 2—39;-a vasbetonbdl, kb.
109%-a acélbdl és cca 879, -a fabdl késziilt. A cikk
megemliti, mint érdekes tiinetet, hogy Anglidban
és Belgiumban tGgyszolvin teljesen fatalpakat
alkalmaznak, annak ellenére, hogy a két orszig
fdban szegény, mig beton és acélanyag relative
béven all rendelkezésre. Ennek oka a faanyagnak
vildgviszonylathan arénylag még mindig olesébb
ara, azonkiviil és f6képpen a talpfinak j6 tulaj-
donsigai, szemben a vasbeton talpaknak rossz
tulajdonsdgaival. A talpfa nagy elényét biztositja
a betontalpakkal ellentétben annak jé rugalmas-
sdga, ardnylag konnyti salya, a dinamikus terhe-
lésekkel szemben kell6 rugalmas ellendllasa, a
rossz elektromos vezetSképessége sth. Uzembiz-
tonsdgi szempontbdl még elénye, hogy talpfikon a
négy sinkot6esavar altal kifejtett sinlekotés szi-
lirdsaga 33 000 kg, mig az acélbetontalpaknil
2 db csavar koti le a sint, amely csak kb. 14 000
kg kotészilirdsidgol jelent az Internationaler
Holzmarkt 1954. méjus havi szdmiaban Novak
szerzé altal megjelent kozlemény alapjin. Meg
kell még emliteni, hogy egy Nyugatnémet Vastt
Tarsasdg ismertetése szerint a beépitett vasheton
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1. dbra. ,,Impercol'* eljardssal késziillt ragas:ztott talpfa

talpak a vastti pdlya kanyarulataiban a nyom-
tavolsdgnil méretdifferencidt okoztak. Ezért min-
den negyedik, illetve 6todik vashetontalpat talp-
faval cseréltek ki. Magyarorszdgi viszonylatban
az id64llésdgi okokbél védéoldatokkal telitett
talpfa felhasznéldsi idétartama telitett bikkfa
esetében gyakorlatilag 18—26 év, telitett tdlgyfa
esetében 20—32 év. A szérds nagy, mivel a fa
inhomogén anyag és sok tényezé befolydsolja
a felhasznélasi idejét. Ha a talpfa felhaszndlési
idejét 25 évre vessziik, ugy évenként dtlag 494-4b
kell pétolni. Ezen adatokbdl is kiszdmithato,
hogy pl. 10000 km hosszli vasttvonal eseté-
ben, — amely km-ként é4tlag pl. 1400 db be-
épitett talpfit alkalmaz — az évenként kicse-
rélésre keriild talpfamennyiség 560 000 darabot
tesz ki. Ennek netto faanyagtartalma 60—65 000
m3, az ehhez sziikséges ronkfamennyiség te-
h4at kb. 120—150 000 m3. A talpfapétlds nem
line4risan torténik.

: Abban az esetben, ha a nyersanyagbdazis,
vagy miiszaki és kozgazdasigi okok miatt acél-
lemezekbél, vagy vasbetonbdl késziilt talpak kells
mennyiségben valé alkalmazisa és utanpétlisa

nehézségekbe iitkozik, talpfik és véltéfak be-

szerezhetd mennyisége pedig nem elégséges, akkor
1ép el8térbe a hidnyzé talpfamennyiség részbeni
pétldsa céljabdl a ragasztott talpfik alkalmazé-
" sdnak kérdése. Kiilonosen 4ll ez a valtétalpfékra,
‘amelyek mindezideig nem pétolhaték vasheton-
aljakkal. A talpfa készitésére alkalmas méretil
ronkfamennyiség esokkenése okozta azt, hogy sok
‘orszigban kisméretii faanyagokbol ésszeragasztott
talpfak készitésével és azoknak kisérleti szaka-
szokba valé beépitésével kezdtek foglalkozni.

2. A ragasztott faszerkezetek : épiiletelemek, lapok,
ivek, talpfa, valiéfa ¢lialmazisinak helyzetképe
- kiilfoldon és helfdldon

Németorszdgban mér 1938. 6ta foglalkoznak a
_ragasztott talpfa kérdésével. Az elsé kisérleteket
. Dietrich és Dr. Biseler végezték karbamidalapt

miigyant4val, amelyek azonban nem véltak be. Ké-
88bb melamin és fenol-formaldehid alapti mligyan-
tat alkalmaztak, azonban nyilvén a miigyantik mi-

n8sége és a ragasztési technoldgia nem eléggé kifej-
lett volta miatt, az igy késziilt ragasztott talpfak
nem adtak kielégitd eredményeket, amint ezt
Kollmann 1952-ben kozzétett ismertetésébél tud-
juk. Azonban a kisérletek tovabbfolytak, agy
hogy a Holzindustrie 1953.- szeptember 1-i szé-
méban megjelent ismertetés szerint nyolerétegfi
ragasztott talpfdt is gydrtottak 21 mm vastag
gyalult erdeifeny8-deszkakbol, melyeknek alsé

felében 55 mm keresztmetszetli vajatokat ké-

peztek ki. A pallékat tn. ,,plasztocal” nevil
miigyantival ragasztottdk. A dinamikus terhelési,
illetve farasztasi kisérletek eredményesek voltak.
Ragasztott talpfakészitd iizemekkel rendelkeznek.

Lengyelorszdgban mér kb. 10 év 6ta foglal-
koznak ragasztott talpfak kisérleti gyértésival.
Egy leirasuk szerint 6k is a 6—8 rétegli 20—25
mm vastag gyalult deszkaanyaghdl allitotték eld
a ragasztott talpfat rétegenként 5X5 mm-es
véjatokat alkalmazva a falemezbe. Az egyes réte-
geket szélességi és hossztoldéssal képezték Ki.
A ragasztott talpfat nyitott kddakban levs keret-
présekbe tették és tngy préselték, mikézben a
kadat telitéolajjal toltotték meg, amelynek ho-
foka 95—98 C° volt. A telitéolaj az 5x5 mm
keresztmetszetli csatorndkon keresztiil a fa bel-
sejét is Atjirta és a miigyanta lekotéséhez sziik-
séges héfokot ezdltal biztositotta. Ez a ,,Jmpercol
eljirds azonban koriilményes, mert a keret-pré-
seket gyakran kell utdnaszoritani a telitési, illetve
a préselési id6 alatt, ami még villanymotoiral
miikodd beszorité kulesokkal is mehézkes és az
ezzel foglalkozé munkasokat a telitéolaj g6zétél alig
lehet megvédeni (1. &bra).

Franciaorszighan kazeinnel, valamint kazein
és bauxitcement egyiittes alkalmazéséval tovdbbd
egyes miigyantaféleségekkel készitettek kisérlet-
képpen ragasztott talpfakat, a kisérleti eredménye-
ket azonban nem ismerjiikk. Az 1955-ben Francia-
orszdgban jirt magyar vasiti delegicié sem tudott
erre vonatkozélag megfelel6 adatokat szerezni.
Nyilvinval, hogy Franciaorszig a gyarmataibol
szérmazé nagytomegti ronkfaanyaggal rendelkezik,
tgy, hogy a FAO 1954. évi kimutatisa szerint
pemesak a talpfa sziikségletét tudja fedezni,
hanem nagymennyiség(i talpfat exportdlt. Azon-
ban vasbeton talpak gyartdséval Franciaorszdghan
foglalkoznak és a vasiti vonalak egy részében,
ahol kisérletképpen nagy tavolsigokon G&ssze-
hegesztett sineket fektettek le, ott alkalmazzdk
azokat.

Csehszlovikidban 1950. év ota kezdtek fog-
lalkozni a ragasztott talpfa kérdésével. Jellemzd,
hogy ott a Csehszlovék Akadémia is bekapesolodott
az ezzel kapesolatos problémék megoldaséba, a
faipari és egyéb kutaté intézetek utjan s 1954-
ben mér hosszabb kisérleti szakaszaik voltak,
amelyekben az ellen8rz8 vizsgélatok szerint a
beépitett ragasztott talpfdk a kovetelmények-

_nek megfeleltek. Ragasztészeriil 8k is fenol-for-

maldehid és rezorcinalap mfigyanta modifiké-
cidkat alkalmaztak.

A Szovjetuniéban a faelltottsdg szempontja-
bél, mint egyik leggazdagabb orszdghan természe-
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tesen a ragasztott talpfa kérdése nem volt elss-

rendli feladat, ennek ellenére foglalkoznak a ra- -

gasztott talpfa alkalmazisival és mar 5—7 éves
beépitett kisérleti szakaszaik is vannak.

A felsorolt orszdgok, tovabbi Anglia, Svéd-
orszag, Svije a ragasztott faszerkezetek vonaldn
mér nagy haladdst mutatnak ; ugyanis ragasztott
faszerkezeteket igy belfoldi, mint exportra valé
felhasznélésra iparszertileg és mindinkdbb novekvé
mennyiségben készitenek. Meg kell emliteni, hogy
a ragasztott faszerkezeteket eldszor Svéijchan az
un. Hetzer-féle tetd- és hidszerkezeteknél alkal-
maztik kb. 50 évvel ezeltt. A ragasztéanyag
kazein volt. Ezen ragasztott szerkezetek tehdt mar
kb. 40—50 év 6ta vannak haszndlatban és Camp-
redon megéllapitdsa szerint is még mindig meg-
felelnek a kovetelményeknek. Nyilvan az idGjérds
viszontagsigai ellen viztaszitéanyaggal kezelték
azokat, ami azért is sziikséges volt, mert a kazein,
mint ismeretes nem eléggé vizalld ragasztist ad.

Magyarorszagon a Vasati Tudoményos Ku-
taté Intézet 1951. évben kezdte tanulményozni
a talpfaragasztds kérdéseit. Az erre alakult bi-

zottsag tagjai 1952. év végéig f6képpen irodalmi

adatokat dolgoztak fel. Az Akadémia miiszaki
Osztélydnak Faipari Szakbizottsdga kezdeménye-
zésére a Faipari Kutaté Intézet 1953. év januér
1-t6l vette fel kutatdsi témanak. A Vasuti Tudo-
ményos Kutaté Intézettel kooperilva 1953. év
végén a két kutaté intézet beszdmolt az Akadé-
miai Szakbizottsignak az els§ év eredményeirdl,
amelynek folyamén a laboratériumi kisérleteken
kivill mér 28 db norméalméretd, részben telitett
talpfaragasztési kisérletet is végzett, melynek ered-
ményei indokolttd tették a kutatémunka folytata-
sat. Az 1954. év folyamén eljutottunk a kezdeti
félizemi kisérletekhez és kb. 140 db normalméretii
talpfat, valamint valtéfat allitottunk els. Ezeket
a ragasztott talpfikat mégegyszer telitették és
uténa kisérleti szakaszokba dépitette be a MAV.
Miutdn az eredmények kielégitéek voltak, 1955.

2, dbra. Ragasztott vasiti alpfdk beépitése -

és 1956. években kisérleti féliizemi szinten mar
nagyobb mennyiségli talpfdt és valtéfat, hidfat
készitettiink ragasztds utjan III—1V. osztalyq,
tovibbd osztdlyon aluli és tn. ,,hasznos hulladék*
jelzésti faanyagokbol. A 2. fényképen az dltalunk
készitett ragasztott talpfiknak vastti palydba vald
beépitése lathato. Beépités el6tt az 1955—1956.
években késziilt ragasztott talpfikat és valto-
fakat a ragasztds utin szabvinyos telit8oldattal
konzervéltik és kisérleti szakaszokba épitették
be. Ezen kisérleti szakaszok 4llandd vizsgdlata
folyamatban van. A beépitett ragasztott talpfik
mindezideig az atmoszferikus behatdsokat és a
dinamikus terheléseket az ellen6rzé vizsgilatok
alapjdn jol tiirték. A tovdbbiak folyamin még
osszegylijtendd tapasztalati eredmények dontik el
a ragasztott talpfinak gyakorlati alkalmazisit
és ezzel kapesolatban, amennyiben szilkségesnek
mutatkozik a ragasztéanyagnak tovabbi kifino-
mitdsat.

3. A ragasztott talpfa, valtéfa gyartasara vonatkozé
kisérletek és vizsgalatok
3la Szildrdsdgi vizsgdlatok

A ragasztott faszerkezetekkel, de kiilénosen
a ragasztott talpfival, vilt6faval szemben a fel-
hasznilé ipar olyan kévetelményeket tamaszt,
mint a ragasztatlan faanyaggal is. Ebb6l a szem-
ponthdl a ragasztott tet@szerkezetek elényssebh
helyzetben vannak, miut4n nincsenek hosszabb
ideig tarté dinamikus terheléseknek kitéve, azon
feliil az id6jards viszontagsdgai ellen védve van-
nak. Ennek kovetkeztében az alkalmazisukkal
jaré miszaki kockdzat is jéval kisebb, mint a
ragasztott talpfa, valtéfa esetében. Tovabbhi a
fenti okok miatt a ragasztott épiiletszerkezetek
épiiletelemek, ivek dsszeragasztisihoz sokkal t5bhb
miigyantaféleség hasznilhaté és alkalmas, mint
a talpfa-valtofa készitéséhez. Ez utébbi célra
el6zetes kisérleteink alapjén (a rendelkezésiinkre
all6 kevés miigyantaféleséghél) csupan 3 féle
tipus latszott alkalmasnak felhaszndl4sia : a fenol-
m. p. krezol-rezorcin és ennek modifikdcidi. Az
Altalunk alkalmazott és mdsfél évig tarté Camp-
redon-féle idGallosigi vizsgilatok is ezt igazoltdk.
A talpfaragasztési célra alkalmazhaté miigyantanak
h64all6-, fagy4lls-, f6zésalls-, nedvességet tlirG- és a
dinamikus terheléseknek jol ellendllénak kell lenni.
Ilyen mindségli ragasztéanyag nem 4llott rendel-
kezésiinkre, ezért a Faipari Kutaté Intézet kuta-
toinak volt a feladata azt a sziikséges mennyi-
ségben kisérletek atjan el@allitani. Kutatdsaink-
nak erre vonatkozé részét mellGzniink kell —
mert az kiillon fanulminy tirgyat képezi —
csupan azi, kivinatos megemliteni, hogy a leheté-
ségig oOsszehangoltuk a miigyantdnak a kivadnal-
mak szerint sziikségesnek vélt tulajdonsigait,
amelyeknek egy része egyméssal ellentétes hatds-
ban nyilvinul meg (ragasztészilirdsdg, rugalmas-
sag sth.). A miigyanta készitésénél a keletkezd
reakcidkat a fentiek tekintetbe vételével bizonyos
mértékig hirom irdnyban lehet médositani, amit
a kisérleteinknél hasznositottunk. De  tekintetbe
kellett azt is venni, hogy az irodalmi adatok és a
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3. dbra. Gyalult tolgydeszka felilleténck képe. A lossz-
irdnyban ldthatd trachedk és mds repedésel: dltal kialakult
drkoltsdg jol Liveheté. (80 )

kisérleteink szerint is elérhet ragaszt6 szilirdsigi
értékek, a valésighan joval alacsonyabbak a szd-
mitottnal, mivel azt a miigyanta rideg tulajdonsdga
és a mfigyanta lekStésekor benne felgyiilemls
bels6 fesziiltségek lerontjék. A miigyantidban
ugyanis a nagy agregitumok kozott ,laza‘ helyek
vannak, amelyeket ,késaszeri konzisztencidju
anyagmolekuldk tomege té6lt ki. Ezen teriileteken
kisebh nagysdgrendii kohéziés erSk mdokodnek.
Viszont a fesziiltségi koncentriciék éppen ezeken
a ,Jaza* helyeken osszegez6dnek és az itt m{ikodo
kohéziés erSket legy6zve a miigyanta anyaginak
torését, vagy szakad4sit idézik el6. Médunkban
volt elérni, hogy a mfigyanta készitése alkalméval
a kivint valtozdsok keletkezzenek a miigyanta
anyagiban, amely folyamatokhoz a migyanta
készitésénél, illetve felhaszndldsidndl alkalmazott
lagyitok, felmelegitési id6k, edz8k és egyes tdr-
sitéanyagoknak a kisérletek utjain megillapitott
legalkalmasabb mennyiségi fokozatait haszndltuk
fel. Tgy elérhetd volt, hogy a miigyanta rugalmas-
shga és egyidejiileg ragasztészilardsigi értéke a

kovetelményeknek a lehetéségig (bizonyos haté- -

rok kozott) megfeleljen. Meg kell jegyezni, hogy
a talpfaragasztdshoz alkalmas miigyanta birtoké-

4. dbra. Gualult fafeliilet mikroszkdpilus képe. A felii-
leten ldthatd a telitoolajszennyez0dés és a kezell feliilet-
nek az olajtol vald megiisziitolt rétege

A

ban még nem lehet biztosan allitani, hogy a vele
ragasztott fa a kovetelményeknek is teljesen
meg fog felelni. Ennek ugyanis még sok feltétele
ran, melyek ismeretében a tanulményaink és
kutatésaink alapjdn az alabbi megéllapitasokat
tehetjitk :

a) A finak porozitisindl fogva nemesak
kiils§, hanem bels6 felszine (feliilete) is van, amely
szintén: résztvesz a feliiletre felvitt oldott 4llapot-
ban lev$ ragasztészer adszorpeidjadban.

b) A gyalult felillet mikroszképikus nagyi-
tasban nézve erfsen arkolt és repedezett képet
mutat (3—4. Abrik), amelynek egyenetlenségét
a folyékony mfigyanta viszkozitdsinak és az
olddszernek megfelelden nagyrészt kitolti. A mii-
gyanta rezit, vagy mdsképpen ,,0¢ éllapotba,
azaz olvaszthatatlan és oldhatatlan médosulatba

keriilve, mint szilird fazis ezekbe a hézagokba

mintegy megkapaszkodik, a felillethez pedig erd-
sen odatapad.

5. dbra. Karbamidtipusi mm  wastag

miigyantdval 2

rétegben vagasztott biikkja probatest ragasztdase feliileté-

nel torési Fépe a szildrdsdgi vizsgdlat utdn. Jol ldthatd
az dsszercpedezett miigyanta réteg

¢) Az oxiddlt fafeliilet a tapadést a legtobb
esetben csokkenti, ezért gyaluldssal eltdvolitando.

d) A telitbolaj, vagy mas kozbiils6 fazis
zavarja a tiszta feliletet és a miigyantaréteg
kozott az adszorpeids és adhézids erdk kedvezd
kialakuldsit. Bizonyos telitbolaj alkalmazisa ese-
tén rendelkeziink olyan mfigyantival, amely az
ilyen olajos feliiletre is kell6 erével tapad, de még
ez esetben is a feliiletrél a talzott olajréteget (amit
kézzel, vagy torléruhdval is érzékelni lehet) el
kell tédvolitani (4. dbra).

e) Fapor, olaj, vagy mas fizis anyagrészecs-
kéit lehetéség szerint a miigyantatol fliggden,
amelyet alkalmazunk, el kell tivolitani részben
olddszerekkel, vagy a felillet legyalulasaval.

f) A ragasztéanyag olyan komponensekbdl
készitend, vagy abba olyan vegyianyagokat kell
bevinni, hogy az a fafeliilet polaritisinak meg-
felel6en maximéalis kotést, valamint maximdlis
adszorpeidt és adhézidt létesitsen.

g) Tapasztalataink is igazoltik a szakiro-
dalomban is kozdlt azon megéllapitdsokat, hogy
a vékony enyvhartya elégséges és j6 ragasztést
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ad. Ugyanis a vastag enyvhartydban a belsd
fesziiltségek a gyanta lekitése utdn sokkal nagyoh-
bak, mint a vékony enyvhartydban, ami az
enyvkotés ragasztoszilirdsagi értékeit esokkenti
(lasd 5—6. abrit). Az altalunk alkalmazott mii-
gyantik esetében 0,05—0,2 mm Yastag enyv-
hirtya jo, illetve kielégits kotést hizgositott.

h) Az irodalombél ismeretes, hogy a mii-
gyantdk sajat szilirdsigi értékeib8l a ragasztisi
feliilletek szilardsdgi értékeire linedrisan kivetkez-
tetni nem lehet. Ugyanis a ragasztott falemezek
k6z6tt levd an. fugdkban helyetfoglalé miigyanta
vastagsigdtél és a henne lev6 zdrvanyoktdl,
gdzbuborékoktél sth. fiigeben belss fesziiltségek
keletkeznek, amelyek lerontjik a miigyanta makro-
molekuldi kozitt miikdds kohézids erdk nagysigit.
Ennek kovetkeztében a ragasztott fafeliileten
létrejove, azaz a fa felilet és a miigyanta hatéros
molekulai kozott kialakulé adhézids erd, sok eset-
ben nagyobb nagysdgrendii feliiletegységenként,
mint a miigyanta makromolekulikat Gsszekits
kohéziGs eré. A vastagabb (0,3—2 mm) miigyanta-

6. dhra. Rezorcin miigyantdval 2 mmn vastag rétegbes

ragasztolt biikkfa pribatest ragasztdsi feliiletének tirési

képe a szildrdsdgi vizsgdlat utdn. Jol ldthatd a mitgyanta-

réleg két helyen bekovetkezett torése. Kgyben mutatia

a_rezorcin dgyanidnak még ily vastag rétegben wvals

alkalmazdsa esctén is nagyobb adhéziss és hohézids ké-
pességeil

réteg a zsugoroddsa miatt erGsen Gsszerepedezik
az alkalmazott miigyant4tdl fiigg6 mértékben —
hacsak nines benne ldgyitészer — és a ragasztott
fa ragasztoszilirdsagi értékei ennek kivetkeztében
csokkennek (7. 4bra).

Egyes miigyanta modifikicick pl. fenol-
metaparakrezol-rezorcin miigyanta 0,2—0,3 mm
réteghen is még 4ltaldban kielégitd ragaszts-
szilardségi értéket ad, bizonyos mennyiségli tar-
sitéanyagok alkalmazdsa esetén. Ugyanis egyes
modifikdcidkban alkalmazva a fenti miigyanta
tipust, a ragasztési feliileten (fugédban) a raganyag-
ban keletkez bels§ fesziiltségek kisebbek, illetve
a hardntirinya kagylés torések joval kevesebbek,
vagy sok esetben nem is kavetkeznek he (8.
abra). il

i) A miigyanta el64llitdsi technolégidja, to-
vabbd a ragasztdsi technolégidnak szigora be-
fartdsa a miigyanta alkalmazisakor egyik fontos

7. dbra. Gyalult bikkfa prdbatest fenol midgyantdral
0,3 mm vastagon ragasztva. A raganyagban hardntirdnyi
kagyldstorésel lathatok. A ragaszidasi feliilet S0-5z0108
nagytldsi és a rostszdlirdnnyal parhuzamos részben
sugdrmetszelit feliilelet mutat

feltétele a mindségi aru készitésének. Kiilonosen
az alabb felsorolt kévetelményeket kell betartani :

Alland6 és egyenletes présnyomés a lekotési
id8 alatt, az alkalmazott mfigyantdtél és fafaj-
tol fiiggGen.

A migyanta rezit dllapotba valé mdédosulatéit
biztosité héfok, ami az alkalmazott miigyanta és
az alkalmazott préselési id6 fliggvénye.

A ragasztott falapok vastagsigitdl és a mfi-
gyantaféleségtél fiiged préselési ids.

Az alkalmazott miigyantdtol, préselési idé-
t6l, héfoktol sth. és a megkivint dinamikus-stati-
kus szilardsagi értékektol fiiggben felhasznilandé
edz6 mennyisége.

Az elbzbleg megtisztitott, vagy feliletileg
kezelt ragasztésifeliiletre felvitt ragasztdszer meny-
nyisége, viszkozitdsa, a miigyantitél és edz6tél
fiigeGen a felvitel ideje, valamint a felvitel és a
préselés kezdete kozotti id6 volumene.

A ragasztott felilletek mechanikailag helyes
kialakitasa (egysikba gyvalulds, tokéletes illesz-
kedés).

8. dbra. Telitetlen tolgytalpfa probatest gyalult ragaszidsi

feliilete 80-szoros nagyitdsit hosszmetszetben. A probatest

fenol-rezorein modifikdlt milgyantdval wvolt ragasztva.

A migyanta réteghen gdzbuborékok és az alkalmazott

edzobol kivdlt kristdlyok ldthalik, ennck ellenére a mii-
gyantaréteq nem repedezelt
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9. dbra

Természetesen mennél tobb darabbdl kell a
ragasztott talpfat osszeéllitani és ragasztani, annél
munkaigényesebb a talpfa és anndl tobb ragaszté-
anyag sziikséges, mennél tobb m2t tesz ki az
tsszeragasztandd faelemek, (falapok) illesziési fe-
lillete. Viszont mennél tébb darabbél van Gssze-
ragasztva a talpfa, illetve mennél tébb réteghél
all, annak miifajjellege anndl inkdbb megnovek-
szik. Ennek széls6 értéke akkor jelentkezne pl.,
ha a talpfat teljesen 1 mm vastag és miigyantéaval
dtitatott falemezekbdl, azaz furnirlapokbdl &lli-
tanik ossze. Ez esetben a fajstlya cca 1,1—1,26-ra
nd és a miifa minden jellegzetességét mutatja,
de ugyanakkor a ragasztott feliiletek Osszege
mar 214 m? lenne, ami 12—20 kg miigyantat
igényelne talpfinként. Ilyen kiviteld talpfik
gyartdsi koltsége igen magas Osszeget tesz ki,
ezzel szemben a mifa minden elényével rendel-
kezik. Azonban sinisszekotd hevedereket méar
készitenek ily rétegezettségii és miigyantdval &at-
itatott, magas nyomdason préselt lemezekb6l.
Eddigi kisérleti adatok szerint a normdlméretii
talpfira vonatkozdlag 2—18 db-bél all6 és 2—7
rétegli normdlméretii talpfik, valamint a valt6-
talpfakkal kapesolathan 4—24 db-bdl 4ll6 és
2—T rétegezettségli valtéfik készitése mutatkozik
célszerlinek. De készitettiimk néhiny sorozat kii-
lonleges profilt. ragasztott . talpfat is, melyek
30—80 db egyméssal osszeragasztott falemezbdl
allottak, ami azt mutatja, hogy ragasztis Gtjén
uj és takarékos profilt talpfak el6allitdsdnak nin-
csen akadalya. Tovabba a vasati palydbdl kivett
hasznalt talpfik, kiilonosen tolgytalpfak regene-
réldsa, illetve tujrabedolgozdsa is lehetséges a
korrédedlt és Osszerepedezett részek eltdvoliti-
sival. A fenti Abra mutatja (9. 4dbra), hogy
egy 20 éves hasznalt telitett tolgytalpfa milyen
korréziét szenvedett a sinkotéesavarok korinyékén.
Léthato, hogy a telitéanyag csak a kiils6 feliile-
teken és a repedéseken tudott a sejtszovetekbe
benyomulni. Egyes pésztdkban a rostszil hosszanti
irdnydba is behtizédott a telitbanyag. A vildgos-
sziitke foltok a sinkGtéesavarok kérnyékén a
csersav 6s a vas kémiai reakcidja folytin kelet-
kezd csersavas vasvegyiilet kékes-fekete elszine-
z6dését mutatjdk.-

3/b Talpfa probatestek zsugoroddsi és dagaddsi
vizsgdlata

Az 1 : 5 méretardnyban kisebbitett ragasztott
probatesteken kiviil eredeti méreti normél kereszt-
metszet(, és,tobbrétegli ragasztott biikk-, tolgy-,
csertalpfa-%iél}atestek zsugorodés-dagaddsi vizs-
ghlatat is ®lvégeztitk, mert arra a malt évek
folyamén beinditott féliizemi kisérletekkel kap-
csolatban sziikségiink volt. Tudnunk kellett
ugyanis, hogy a széls6 esetekben a ragasztott
felilletek ragasztdszilirdsiga milyen mértékben
4ll ellent a zsugorodést okozd beszdradis és da-
gadist okoz6 vizfelvétel 4ltal kialakuld bels6
fesziiltségek hatdsdnak. Az alkalmazott médszer
a kovetkez8 miveletekb6l allott :

1. A biikktalpfa vizsgilatihoz készitettiink
9 db norméil keresztmetszetli és 50 cm hosszl
talpfa-prébatestet, amelyet fenol-metaparakrezol .
miigyantdval ragasztottunk négyrétegli kikép-
zéssel. Az egyik probatestet a ragasztds utdn 1
napig viz alatt aztattuk 20°-on, majd forrévizben
18 6rdn &t f6ztiik (100 C°-on). A mésik préba-
testet katranytelitGolajban (vizmentes) 18 ordn
it féztitkk 140—160 C°-on. A kisérlet utan meg-
vizsgaltuk a ragasztési felilleteket és azon semmi
elvaltozdst nem észleltiink. A mellékelt (10. sz.)
fénykép mutatja a vizben f6zés utdni ragasztott
felilleteket. A vizben f6tt talpfa-prébatestet ki-
széritottuk és 2 hénap malva Gjra megvizsgaltuk,
amikor is a beszéradis kévetkeztéhen a probatest
egyes rétegeiben sugdrirAnyn repedések kelet-
keztek a zsugorodds folytén létrejott belss fesziilt-
ségek eredményeképpen. Ezen fesziiltségek ki-
hatottak a ragasztott feliiletek sikjéra is, de mivel
a ragasztott felillet ellen tudott 4llni a belsd
feszitGerbknek, igy a kovetkezd ragasztott lamelldn
folytatédott a repedés a falemez bélsugar irdnyé-
ban. Tehat a repedések a ragasztisi feliileten a
lamelldk sugdrirdnyainak taldlkozasi (torési) pont-
jiban irdnyt viltoztattak. J6l mutatja ezt a mel-
lékelt 11. sz. fénykép, az ott feltlintetett 1, 2, 3, 4,
5. szAmjelzésti helyeken. A zsugorodds-dagadés -
mértékét a 15. szama kép tiinteti fel. A faanyag
az igen nagy bels§ fesziiltségek kovetkeztében

10. dbra. Négyrétegii biikkja ragasztott"prébalest 26 % 16
em  kereszimelszetben, fenol-m. p. krezol miigyantdval
ragasztva. A ragasztott felilletel: 18 drai vizbenfozés utdn
is még teljesen épek maradtak és a feliileten csak kis
‘hajszdlrepedésels mulatkoznak
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sugdrirdnyban erésen osszerepedezett és a repe- .

déseken a kitrinyolajban vald f6zéskor beivédott
bitumen-kétrdnyolaj a zsugorodds 4ltal keletkezé
nyomds kovetkeztében a feliiletre kitédult. Hirom
ragasztott rétegen egydltaldn nem lathaté a felii-
letre keriilt olaj, ami a ragasztott felilletek tartds-
sdgdt és zsugoroddssal szemben vald ellenéllasit
mutatja.” ]

A ragasztott biikktalpfa-prébatestnek tér-
fogati dagaddsa 18 o6rai vizbenf6zés utdn 17,79
kezdeti és 52,19, kisérlet utéani brutté viztartalma
fokok' kozott +9,5%-ot, a térfogati zsugorodésa
pedig a katrinyolajban 18 6rdn 4t 140—170 C°
kozott vald f6zés utdn 17,79 kezdeti és 0—39,
kisérlet utdni viztartalom kozott —6,49%-ot tett
ki a prébatesteknek a kisérlet megkezdése elStt
mért kobtartalméhoz viszonyitva. A vizsgélat
beinditédsakor lemért prébatest 2280 g stlya és
17,7%, (= 404 g viz) kezdeti viztartalmi foka volt
és a vizben 18 6rén at (= 2 nap 4 9 6ra) vald {6zés
alatt tovabbi 1640 g vizet vett fel és igy 3920 g
silytlett, ami megfelel a probatestnek a kisérlet
megkezdésekor mért silydhoz viszonyitva 729 -o0s
stlytobbletnek. Tehdt a ragasztott négyrétegli ki-
képzéssel elkészitett 24 X 10 X 13 cm méretii biikk-
talpfa-prébatest eredeti abszolit vizmentes st-
lydnak azaz 1876 g-nak a 1109%-4t kitevs vizet
tartalmazott a yizbenf&zés utén.

A négyrétegli ragasztott biikktalpfabdl az
el6z6 fejezetben targyalt probatesttel azonos mé-
retll és (kozel) azonos széveti szerkezet(i, tovabba
azonos viztartalmi foka leszabott masik prébatest
a 18 6ran 4t kdtranyolajban 140—160 C°-on val6
[6zés utdn 3080 g shlyh lett, ami eredeti abszolit
vizmentes stlydhoz, azaz 1876 g-hoz viszonyitva
1204 g sulytobbletnek felel meg. Tehat a fa kereken
1200 g kétrinyolajat vett fel, miutin feltehetd,
_hogy a benne volt kémiailag kotott viz — azaz
a rosttelitettségi fok alatti viztartalom, amely mint

_ abszorbedlt Gn. hygroszképos viz van jelen — viz-
g6z alakban kozel teljesen elpdrolgott a huzamosan
tartd és 140—170 C°-on kitrinyolajban vald f6zési
id6 alatt. S6t a kozolt héfokon a fa egyes alap-
anyagai, mint pl. a hemicelluléz, a ligninnek poly-
szacharidokhoz kétott részlege, egyes inkrusztals
anyagok is részleges bomlast (lebont4st) szenved-
tek s a keletkez6 gézalaktl termékek talnyomo-
részt eltdvoztak. Ezen behatdsokat tekintetbe
véve a kétranyplaj felvétel a fa kezdeti vizmentes
stilya 64,29, -4nak mondhatd.

Meg kell jegyezni, hogy a kett6s Riipping-
eljdréssal szabvany szerint telitett 1 m® biikk-
talpfa — amely a telités el6tt dtlag 650—700 kg
stlyt és 15—25%, kozotti viztartalmi fokkal ren-
delkezik +— el8irt k&szénkitranyolaj felvétele
180 kg-ot tesz ki. Ez az olajmennyiség a biikk-
talpfa telités elStti vizmentes stlydnak 31,69%-a.
Esetiinkben tehdt a ragasztott biikktalpfa préba-
test nyomds alkalmazdsa nélkiil kereken kétszer
annyi telitdolajat vett fel stlyegységre szdmitva,
mint a kettés Riipping-eljirdssal szabvinyosan
telitett normdlméreti biikktalpfa. A telitési célra
legalkalmasabbnak kivalasztott biikktalpfa-préba-
testnek kétrdnyolajjal valé er8s telitését és a

11. dbra. Négyrétegli ragasztott biikktalpfa probatest
26 x 16 em [ kétnapon dt tivtént forrdvizben vald fozés
és ezt kavetéen 2 honapon keresztiili szdritds (szikkasztds)
utdn. A belsé fesziiliségel felylan a képen szdmmal meg-
jelolt helyeken magyobb repedések keleileztek, melyeket
azonban a ragasziolt felillet kdrosodds mélkiil felvett,
azaz nem ment széjjel. A feszilllségek a kivelkezd faréteg-
nél annalk rostsugdrirdnydban tovdbbterjedtel.

vizben valé huzamos ideig tarté f6zését azért al-
kalmaztuk, hogy megallapithassuk a fiban kelet-
kez8 bels6 fesziiltségeknek, tovdbb4 a hir- és
sugdriranyt zsugorodas-dagadds okozta méret-
véltozdsnak maximdlis hatisit a ragasztdsi sikra,
illetve az Osszeragasztott feliiletekre.

Az ismertetett tapasztalati értékek részben
eltérnek a Morath-féle zsugorodis-dagaddsi gra-
fikonok egyes adataitél, vagy a Krippel &ltal
kozolt atlagos zsugorodési-dagadési
mokt6l. Ez az eltérés varhatdé is volt az aldbbi
okok miatt :

a) A fa termelési helyének adottsigai be-
folydst gyakorolnak a fa szoveti szerkezetére és
ott elvaltozdsokat okoznak, ami kihat a fa egyes
tulajdonsdgaira, igy pl. a zsugorodds-dagadés
nagysagrendjére is.

b) A négyrétegli ragasztott talpfaprébatestek-
nek a 8—12 kg/em? nyoméssal és 110—130 C°-on
valé préselése, ezt kovetGen a vizben és kitrany-
olajban tortént fozése véltozésokat okozott a fa
szoveti szerkezetében (a sejtek faldban és a sejt-
lumen térfogati méretében), ami a fa belsd fesziilt-
ségeinek egyenstlydt megzavarta és mddositotta.

¢) Teljesen érvényesiilt a ragasztési feliileteken
(sikokban) lev6 és a falemezhez nagy adszorpeids

és adhézios er6kkel tapadd migyantarétegnek fékezd.

hatdsa a fa hurirdnya és sugirirdnyt vonalas: ki-
terjedésére (zsugorodis-dagadés), tovdbba a fa-

ban eredetileg mar meglevé h(zé- és nyomod-

fesziiltségekre, végiil a fa plasztikus deformécié-
jara. :
A kozolt behatédsok és kiilondsen a ¢) pontban
foglaltaknak eredményeit a 10—I18 szdmu fény-
képek mutatjdk, melyeken l4ithaté az ossze-

ragasztott rétegeknek kiilonbsz6 méretbeli vél-
tozésa a zsugorodas-dagadds kovetkeztében, (15.,

16. abra) és' a fa bels6 fesziiltségei altal okozott
repedések a farostok kozott, mig ezzel szemben a
ragasztasi sikok, illetve az Gsszeragasztott feliiletek
épségben maradtak. !

Négyrétegii tolgyfaprébatest 26X 16 x50 cm
méretben és fenol-rezorcin miigyanta modifiké-
ciéval (90 : 10) ragasztva.

Az egyik prébatestet egy napon &t vizben

értékszé-

ey
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12. dbra. Négyrétegit ragasziott tolgylalpfa  pribatest
26 x 16 cm keresztmelszeli mdérettel 18 drdn db 1oriént
vizbenfdzés wuldn. A ragaszidsi feliiletel teljesen épel:
- maradtal

aztattuk 20°-on, majd utdna forrévizben 2 napon
at féztitk 100 C°-on. A mésik probatestet telitd-
kitrdnyolajban Adztattuk 1 napon keresztiil, ezt
kovetSleg telitGkatranyolajban {6ztiikk egy napon
at (18 ora) 140—160 C°-on. A vizben vald f6zés
utan 7 napig szikkasztottulk és utdna alaposan
megvizsgaltuk a ragasztott felileteket, amelyek

13. dbra. 30 napon df szikkasztolt, ragaszioit télgylalpja
vizbenfézés uldn, berepedezell dllapotban

3

I4. dbra. Négyrélegit ragasztolt tilgyialpfapribatest

16 x 26 em @-ben. A pribatest 2 napon dt 140—I160

O-u kdtrdnyolaj-bitumenben lett fézve. Egy hinap utdn

a zsugorodds miall o belsd fesziiliségek tovdbb fejlodtek

és nagytomegt sugdrirdnyl dsszerepedezeilséq  keleike-

zett, amelyeken a rostba felszivddott ldtranyolaj egy része
kiszivdrgolt

azonban teljes épségben megmaradtak. Raganyag-
elvilds nem volt észlelhetd, annak ellenére, hogy
készakarva Ggy mint a biikk-prébatesteknél is
az egyes lamellakat ardnylag kedvezStlen évgylir(i-
irdnyban rétegeltitk egymas folé. A kozolt 12.,
16. sz. fénykép mutatja a forrévizben valé f6zés
utédni keresztmetszet 4llapotdt. A probatestet
tovabbi szikkasztdsnak vetettiilk ald és 2 hénap
milva Gjra atvizsgdltuk. Ekkor mér a probatest
keresztmetszetén repedések keletkeztek a zsu-
gorodds folytdn az dsszeragasztott lemezek sugar-
iranydban. Azonban a ragasztasi feliiletek ellen-
dlléaknak bizonyultak és a belsé fesziiltségeket
kirosodas nélkiill felvették anélkiill, hogy a ra-
gasztisi felillet szétvilt volna. A belss fesziiltsé-
gek 4tterjedtek az egyes ragasztott lamelldkra
anélkiil, hogy a ragasztéanyagban elviltozds tor-
tént volna. A mellékelt 13. sz. fénykép mutatja a
tolgyfaprobatest keresztmetszeti feliiletét a sugér-
iranyn repedésekkel. A mésik tolgyfaprobatestet
a katranyolajban valé fézés utdn 1 hét milva
tjra megvizsgaltuk, amikor is a zsugorodds k-
vetkeztében felléps belsd fesziiltségek kifejlédése
folytin az egyes ragasztott rétegekben tomeges
sugArirdnyt repedéseket figyeltiink meg, amelye-
ken 4t a fiba szivédott telitéolaj a belsé nyomds
kovetkeztében a feliiletre szivargott ki. A ragasz-
tasi felilletek 90%-ban itt is teljesen épek marad-
tak és csak egy kis teriileten volt lathaté a szél-
hagy#sos elvalds, amely befelé a ragasztési felii-
letben méir nem folytatédott. A prébatest
keresztmetszetét feltiinteté 14. fényképet ko-
zoljiilk. A ragasztott tolgytalpfa prébatestnek,
melynek kezdeti viztartalmi foka 16,59, volt, a
18 6rai vizbenf6zés utdn mért térfogati dagaddsa

+7,2%-ot mutatott, mig a térfogati zsugoroddsa

a bitumenes kdtrdnyolajban valé f8zés kovetkez-
tében —5,6%-0t ért el. A prébatest a vizbenfézés
alatt 940 g vizet vett fel, ami megfelel 35%-nak.
Figyelmet érdemel, hogy kétranyolajban 140—
—160 C°-on tortént fézés utdn 295 g katriny-
olajfelvételt tapasztaltunk, amii az eredeti viz-
mentes stlynak 12,19-a. Ennek oka, hogy a
tolgyfa vizszallito és szilardité sejtjeinek egy része
tele van thyllisekkel, amelyek a katrinyolajnak
a farostokba, illetve a fasejtekbe valé behatola-
sat és Athatoldsat igen nagymértékben megakadéa-

.

L7
YA I
Eredeli meret

————— Vizben fozve -~ -—---fakdtrdnyban fdzve

2
SRR
s - i ] |

15. dhra. Négyrétegli 26 < 16 cm [ méreti biikktalpfa
probatest zsugorodds-dagaddsi mérelviltozdsa
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lyozzék. Ismeretes, hogy pl. a kettds Riipping-
eljdrdssal készénkétrdnyolajjal telitett 15—259
kezdeti nedvességtartalmt tolgytalpfa a telités
utén kébméterenként 60 kg telitdolajat tartalmaz
atlagosan, ami megfelel a tolgytalpfa abszolut szdraz
allapotra vonatkoztatott 4tlagos stlya 10—159-
dnak. Ezt tekintetbe véve a ragasztott tolgyfa-
prébatestnek 12,19, értéket mutatd telitéolaj-
felvétele teljesen kielégité volt. A ragasztott tolgy-
talpfa prébatest zsugoroddsa-dagadasival és plasz-
tikus deforméicidjaval Ssszefiiggs, bels fesziiltsé-
geket a ragasztasi sikban fekvs miigyantaréteg
eredményesen lefékezte ¢s a ragasztési feliilet
€p maradt, (a 12, 13, 14. szdmG fényképeken
lathaté.) Ugyanazon okok miatt, melyeket a
biikkfa prébatesteknél az el6z8 fejezetben mér
ismertettiink.

Meg kell emliteni, hogy a fa alakvéltozdsit
okozé tényez6k :

a) az él6fa  korkeresztmetszetének kiilsg’

részeiben (szijics) lev6 nagy hiizé- és a belss
részeiben (geszt) uralkodé nagy nyoméfesziiltsé-
gek, melyek a fa kivigisa és flrészdrunak valé

feldolgozdsa utén is a faanyaghan nagyrészt bent-

maradnalk,
b) a fa zsugorodasa-dagadasa alkalméval mu-

tatkozé kiilonbizs nagysdgrendd és irdnya belss

fesziiltségek.

A b) pont alatt jelzett allapotnak oka, hogy
a sejtfalak intermicellaris iiregeibe felszivédott viz
folytén a celluléznak kevéshé orientalt makromole-
kula-léncai kozott hidrogénkotések létesiilnek.
Tehét az érdekelt cellulézlincok kézstt vizmole-
kuldk helyezkednek el, és ennek folyamén a
cellulézldncok egymdstol eltdvolodnak, ami végsés
fokon a fa dagaddsdban nyilvinul meg. A fa ki-
szdritdsakor az ilymédon felvett, azaz »kémiailag,,
kotott viz is eltdvozik, aminek kévetkeztéhen a cel-
lulézldnemolekulik kozelebb keriilnek egyméshoz,
ami a fa vonalas-, illetve térfogatos zsugoroddsa-
ban mutatkozik meg. (Langmuir). Ezt a hipoté-
zist elfogadva az adszorpeié kémiai folyamatnak
tekinthetS, amit a fa hiszterézis tulajdonsdga is
megerdsit. A finak radidlis irdnyban vald zsugo-
roddsit a bélsugarak (nyaldbok) bizonyos mérté-
kig csokkentik. A fa dagadisinak mértékére pe-
dig a fa strukturdlis és egyéb (fajtabeli) tulajdon-
sigain kiviil nagy befolyst gyakorol a fa rostjai
kizé felszivodott folyadék dielektromos dllandéja.
Ha ez nagy, mint pl. a viz esetében, tgy a fa
~ dagaddsa is maximalis értéket mutat. De mas
folyadék is pl. benzol kitrédnyolaj sth. szintén
okoznak — habér kisebbfokti 0,3—49 térfogat-
szézalékos dagaddst. A 24. dbrin j6l lithaté a
szabvényos telitSolajjal tartésitott biikktalpfa
keresztmetszetén a farostokba felszivédott kat-
rényolajnak is (a vizen kiviil) alakvaltozast ered-
ményez6 hatésa a fa hir- és sugdrirany méreteire.
A fa alakvéltozdsa mégis a zsugoroddsi folyama-
toknél a legnagyobb és nagysdgrendje a fa hisz-
terézis tulajdonségai ‘s annak mértéke szerint
viltozik. : '

Négyrétegii ragasztott cserfaprobatest 26 x 16 %
x50 em méretben . és hétrétegli elrendezéshen

P e e e
Eredett méret

______ Fakdtrdnyban fozve

_____ Vizben fozve

16. dbra. Négyrétegii 26 x 16 11 tolgytalpfa prébatest
3984 145 ‘zsugoroads-dagaddsi méreivdltozdsa

17. abra. Hétrélegii ragasztott cseitalpfa probatest 18

drdn dt vals fozés utdn kiszdritva. A feliileten a kisérlet

utdn 12 hénapra is csak kisebbfokii repedések ldthatdk,

ezzel szemben nagyabb mértékd homord alakd deformdld-

dds kovetkezett be a szélességi s magassdgi méret
irdnydban

18. dbra. Ragasztott  fenydpribatest  rizbenfozds "Juffim'

alakvdltozdsa

fenol-rezorcin miigyanta modifikdcidval (90 : 10)
ragasztva. ' e

Az .egyik probatestet vizben 4ztattuk 94
Ordn 4t 20°-on, majd utdna forré vizben féztiik”
18 éran 4t 100 C°-on. A masik cserfa-prébatestet
telitéolajban f6ztik 18 éran 4t 160 C°-on. A ra--
gasztott hétrétegli cserfa prébatest az igénybe--
vételt igen jol birta, a ragasztott felilletek semmi
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19. dbra. Bemart csatornalkal kiképezeit ragaszioll és

ragasztatlan talpfaprébatest keresztmetszeti képe a ned-

vesltési-szdritdsi kezelés utdn. A ragasztatlan pribatest

tv alakban elgorbiilt, a ragasztott probatesten ellenben
semmt deformdlodds nem észlelhetd

karosodést nem szenvedtek annak ellenére, hogy
a dagadds igen nagy mértékli volt, valamint a
zsugorodéas is. A kozolt 17. fénykép mutatja
a prébatestet a vizsgalat utén.

A fanyag a telitbolajban valé f6zés utin
sugérirdnyban sszerepedezett, de a ragasztott
felilletek itt is épek maradtak. A ragasztott cserfa-
probatest vizbenfézés utin mérve 1450 g vizet
vett fel, ami a vizmentes eredeti stlyahoz viszo-
nyitva 50,69,-ot tesz ki. A méasik cserfa-prébatest
katranyolajban-bitumenben 160°-on f6zve 2 napi
4llds utdn 428 g sullyal kisebb, mint a kezdeti
(f6zés el6tti) Allapothan mért shlya, ami 18 9
stlyestkkentést jelent. A cserfa-probatest vizhen-
f6zés utdn mért térfogatnovekedése - 6,99;-0t
mutatott, mig a telitGolajban 160°-on fézve a
bekovetkezett térfogati zsugorbdds —3,49%-ot
tett ki.

Végeztiink még kisérleteket abbdl a célbdl is,
hogy vizben valé f6zés utin hogy viselkedik a
ragasztott feliilet, ha az dsszeragasztott probatest
ivalakban kénytelen meggorbiilni. A ragasztandd
probatesteket ugy allitottuk ossze, hogy ez az el-
gorhiilés hekovetkezzék. A mellékelt 18. sz. fénykép
@) jelli képe mutatja a ragasztott fenyGprobatestet
{6z6s el6tt, mig a b) és a c¢) jelt képek a {6zés utdn
egy héttel, illetve egy hénappal valé dllapotot
tiintetik fel. A képeken jol lithaté a meggorbiilt
probatest ragasztdsi felillete, amely semmi rag-
anyagelvéldst, vagy sériilést nem mutat, mivel
a ragasztdshoz felhaszndlt fenol-m. p. krezol-
rezorcin modifikdlt mfigyanta kévetni tudta a
faanyagnak {v alakban torténé elhajlisat és fel
tudta venni a zsugorodds-dagadds kivetkeztében
keletkezett fesziiltségvaltozasokat.

A fent kozolt zsugorodds-dagadéasi kisérletel
eredményei azt igazoljak, hogy az alkalmazott
fenol-mp. krezol és rezorein alapanyag miigyanté-
val ragasztott prébatestek a megkivint kovetel-
ményeknek j6l megfelelnek, tehdt az alkalmazott
miigyantdk a félizemi talpfa kisérleti ragaszté-
sokhoz felhasznalhatdk és alkalmasak. _

. Azonban-a fa inhomogén struktiraja kiilo-
nosen cserfa, tovabbé dlgesztes biikk esetében az

- 4tlagosnil nagyobb bels6 fesziiltségeket eredmé-
nyezhet a fa zsugoroddsa-dagaddsa alkalmival a’

talpfa telitésénél és a préselésénél. Ezért még oly
kisérletet is végeztiink, amelynél a mnormél-
méret{i talpfa 26 cm széles ragasztési feliiletét
16%,-kal csokkentettiik, olymédon, hogy lemezként
7 db egyenként 6 x5 mm nagysiglt bemart csa-
torn4dval képeztiik ki a lapokat. Az igy ragasztott
¢s ragasztatlan normal . keresztmetszetli talpfa-
prébatesteket ragasztis utén el8szor vizben dz-
tattuk 1 napon 4t 25 C°-on, majd megszaritottuk
65 C°-on 45%, relativ levegénedvességtartalom
mellett. Az igy kezelt prébatesteket hénapokon
it figyeltik, hdgy milyen deformdiciét szenved-
nek. A ragasztott prébatesteken elgorbiilés, kaj-
szulds nem kovetkezett be, ellenben a ragasztatlan
probatest iv alakban erésen meghajlott (19. dbra).
Természetesen mindkét tipust prébatestet azonos
koriilmények kozott tartottuk. A fenti kisérlet
igazolta, hogy a ragasztott feliilet felvette és ki-
egyenlitette a vetemedést okozéd fesziiltségi erd-
ket.

A dinamikus terhelésekre vonatkozd vizsgéla-
tokat az ETI laboratériumdban végeztettiik el a
Lpulzétor farasztégépen. A normdlméretti 3 db
ragasztott biitkk-tolgytalpfa folytatélagos farasz-
tasi kisérlete 6 hénapot vett igénybe. Az els6
probatest 7 690 000, a mésodik prépatest 5 400 0600
a harmadik prébatest pedig 4 500 000 pulzilést
birt el, amely utdn a talpfa tonkrement, de a
ragasztési felillet ép maradt. A pulzilds frekven-
cidja 500, majd 250 I/perc 0,2 tonna kezdeti
és 13 tonna maximdlis terhelési fokozatokkal. A
farasztdsi kisérlet utén az I. szdmt ragasztolt
talpfa még 15,2 tonna a 2-es szdmu talpfa pedig
16,6 tonna statikus terhelést birt ki.

Beiktattunk egy sorozat idddlldsdagi vizsgdla-
tfot is, melyet a Vasiuti Tudoményos Kutatd
Intézet dolgozott ki, a kozremiikodésiinkkel.
A kisérletet 300 db 1 :5 méretre kisebbitett teli-
tetlen és telitett, illetve ragasztatlan és ragasztott
erdeifeny6, biikk, tolgy, cser prébatestekkel vé-
geztiik el. Az eljaras 6 ciklushol allott, cikluson-
ként hét igénybevétellel, a kivetkezd médon :

A talpfa prébatestet 22 6rdig 20 C°-0 és 3%
ammonidikat tartalmazé vizben Aaztattulk, utdna
22 6rdn 4t 60—65 C°-on széritottuk, 45—909,
relativ levegd nedvességtartalom mellett. Ezt ko-
vetGen 22 oran keresztill Gjra 20 C°-0 viz alatt
taroltuk, majd 22 6rdan 4t —40 C° hémérsékleten
fagyasztottuk. Az osszefagyott ragasztott talpfa-
probatesteket Gijra 20°-0s vizhen dztattuk 22 érdn
it és utdna 65 C°-on szaritottuk 45—709, rela-
tiv levegd paratartalom mellett 22 6rdn keresztiil.
Végezetiil 22 éra ideig vizben aztattuk, ezt kove-
ten 2 dradn 4t szikkasztottuk. A vizsgalat be-

_inditédsakor és minden ciklus ut4n a legjobb, leg-

épebbnek maradt prébatestekbdl fanemenként
és ragasztott, valamint ragasztatlan ‘médosula-
tokbol 5—5 db-ot hajlitészilardsigra levizsglltuk. -

s

Az id84llosdgi vizsgalat eredménye a kivetkezd

- volb : :

A kiilonboz8 behatdsokat legjobban az erdei-
feny6, legrosszabbul a cserfa tudta elviselni.
A legkisebb vizfelvételt az erdeifeny6nél, a leg-
tobbet a eserfindl tapasztaltunk a viz alatti taro-
l4s utédn. A hajlitészilardsigi értékek a leirt igény-
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bevételek miatt a ragasztott erdeifenyd proba-
testeknél  109)-kal, a ragasztatlan ° erdeifenyd
probatesteknél 239/ -kal csokkentek. Ennek oka
az volf, hogy a faanyag szdveti hibdit a négyrétegti
lemez kiképzéssel egyenletesen elosztottuk, tehat.
anégyrétegli ragasztott erdeifenys prébatesteknél
kritikus keresztmetszet(i csomépontok azonban
nem alakultak ki. Ezzel szemben a ragasztott
hiikkfaprobatesteknél 209,-kal, a ragasztoti tilgy-
f&ndl 6%;-kal, a ragasztott cserfanal pedig 27%-kal
esokkentek a hajlitészilardsdgi értékek, viszo-
nyitva ugyanazon fanem ragasztatlan probatestei-
nélis bekovetkezett hajlitészilardsdg esokkenéshez.
A- berepedezettség és a deformalédds legkisebb
mértékben az erdeifenys, kizepesen a tolgy, erd-
sebben a biikk és legnagyobb fokban a ecserfa
ragasztott és ragasztatlan probatesteken kivetke-
zett be. :

A telitett és ragasztott prébatestek mar 20—
50%-kal jobban birtdk a kisérleti behatdsokat,
mint a telitetlenck (kiilondsen a deformélédassal
¢s a repedékenységgel kapesolatban). fgy a teli-
tett és ragasztott biikktalpfa-probatestekbsl az
elsbosztilyba soroltak 829—982 a II. osztélyfak
710—830, a 1II. osztélyba soroltak 583 kgfem?
hajlitészilardsigi értéket mutattak az id6allosagi
kisérletsorozat végén. A telitett és ragasztott
tolgyfaprébatestek viszont az I. osztdlynak 905—
1012, a 1I. osztélytak 560—1020, a I11. osztdlyba
soroltak 490-—900 kg széls§ értékek  kizitti
hajlitészilardsagot értek el. A sz6rds azért is nagy,
mert a telitett prébatestek sitét elszinezGdése
folytin szemrevételezéssel a belsd  strukturilis
hibdk még kevéshé ismerhet8k fel, mint a felitet-
len prébatestek esetében.

Ragasztoit talplaprobatestek szildrdsigi adatai

Faipar: VIL. évi. (1957). 5.'sz. 203

20. dbra. Biikktalpfa prébatestnek - mod. fenol-rezdrcin
miigyantdval rvagasziott felilletrészlete. A sima, solét
felitleten (,,a** teriilet) a lekititt miigyanta nem érinthe-
zett a szembenlevd fafeliilettel, czzel szemben a b terii-
leten rostszakadds ldthatd, mert tartds Iotés lélesiill a
két Gsszeragasztotl falapon. A hajlitdszildrdsdgi -értéh
1220 Lg/em® volt :

Természetesen a leirt zsugoroddsi-dagadési,
1d6dllosdgi és farasztdsi vizsgdlatokat talnyomd-
részt azutdn végeztiik el, amikor mar el6z8leg tobh
mint 4000 db kiilonboz8 profila és rétegezettségii
ragasztott talpfa prébatesteknek hajlité-, nyfré-,
hizé-, szakito-, (ragasztészilardsigi) és Wtétors
munka szilirdsdgi eredményei, tob4bb4 a miigyanta
kisérletek és azoknak elemzési adatai a tovdbbi
vizsgdlatokat indokolttd tették. A statikus szi-
lardsdgi vizsgdlatokndl tapassztalt dtlagértékeket
az aldbbi ,, A t4dbldzatban foglaltuk ossze.

A fa inhomogenitdsa miatt a szilirdsigi ada-
toknak széles skdldja van, noha a ragasztott
probatestek szilirdsagi adatai 10—809-kal ke-

. véshé szornak a ragasztatlan probatestekhez viszo-

nyitva. Ebh6l a szemponthél is nagyon fontos k-
vetelmény a ragasztdsi technolégia pontos betar-
tdsa. Jol igazolja ezt a mellékelt 20. sz. fénylkép,
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fenyd : 0,392—0.435,
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amely mutatja, hogy a j6l elSkezelt és tiszta-

felilletti falapokon az egyenletesen révitt m-

gyantaréteg ellenére a fényképen fekete sdvval
feltiintetett ,,a* jelzési teriileten nem Ilétesiilt
szildrdsagi kotés, ott a miigyanta — noha id6ben
lekotott —, de fényes feliiletii volt. A hiba abbél
szdrmazott, hogy a mér eredetileg megveteme-
dett falapot az egyenget6 gyalugépen feliiletesen
munkéltdk meg, Ggy, hogy az egysikba gyalulds
nem wvolt kielégits, ezért az illesztésnél a két
falap az ,,a¢ teriileten nem fedte egymést, mivel
kozottiik hézag volt, amit a préselésnél alkalma-
zott csokkentett présnyomés (5—6 kg/em?) sem
tudott eltiintetni. Ahol a két Gsszeragasztott lap
pontosan fedte egymdst hézag nélkiil, ott tartés
ragasztd szildrdsdg alakult ki, mert a miigyanta
réteg mindkét falap feliiletéhez jol lekotott. Ezért
a fa rostjai a hajlitészilérdsigi vizsgélatoknal
ezeken a helyeken szétszakadtak. (A fényképen
,, b teriilet mutatja a szétszakadt farost feliiletet.)
Meg kell jegyezni, hogy az egysikba gyalulds
kisebb hib4it ki lehet kiiszébolni, ha a rosszul
gyalult fafeliiletet finom fogazati (a szabvényos
kés szélességére szdmitva legalabb 24 fogh) bor-
zol6-rovatkold gyaltival megmunkéljuk. A tolgyfa
esetében, tovabb4 egyes keményfak tn. tiikor-
vagash feliileteinél j6 sikbagyalulds esetén is cél-
szerfi a felilletnek a kozolt szerszimmal valé
megmunkaldsa a deszkafeliilet hosszirdnydban és
arra 45° szog alatti ferde irdnyban. Természetesen a
képz6dott faport alaposan el kell tavolitani a felii-
letr8l. Fenyd-, biikk- és egyes keményfaféleségek-
nél a 8. sz. nagyon durva csiszolopapir, vagy
csiszolévaszon alkalmazdsa is megfelel6 a kissé
felborzolt felillet kialakitdsa c€ljabol. A képzodott
faport és esiszoléport a feliiletrol el kell tadvolitani.

A leirt vizsgilatok eredményeibél is kovet-
keztetni lehet arra, hogy minél vékonyabb és
mennél tobb falemezbdl allitjuk Gssze a ragasztott
talpfat, relative anndl kisebbek lemezenként és
annil egyenletesebben osztédnak el a fiban a
bels8 fesziiltségek, melyek atmosaferikus és egyéh
kiilsé behatdsokra, tovabba dinamikus terhelésekre
keletkeznek. A termelési koltségek ezzel szemben
a tobb miigyantafogyasztds és a fa novekedd
megmunkéldsi idejének ardnydban emelkednek.
A termelési koltségek csckkentése, tovabba kis

&+

21, dbra. Kétrétegii telitett ragasztott biikktalpja kereszi-
melszete. A ragaszidsi feliiletet a—0b jelzésii vonal mu-
tatja -

4tméréjl (20—26 cm @) ronkokbdl kikerilt és
gyakran révid, 13x16, 10x15, 8x25 cm ¢és
ezekhez hasonlé keresztmetszet(i gerenddk, pallék

felhasznéldsa céljadbél — az Akadémiai Faipari
Szakbizottség véleményével egyez8en — tobb

sorozat ragasztott talpfat készitettiink 2—3 ré-
tegli, horizontélis és vertikélis ragasatéfeliilettel
kiképzett kivitelben. A 21. dbra ilyen két-ré-
tegli, 8 cm vastag lapokbdl 4ll6 telitett és ragasz-
tott normélméretli biikktalpfdt mutat a hajlito-
szilardsigi vizsgdlat utén. A felér foltok — teli-
tetlenill maradt farészek, a sarokbdl hidnyzo
rész — pedig a hajlitészildrdsigi vizsgélatkor sza-
kadt ki a talpfab6l. A ragasztott felilet (a—b
jelzés) elvalist nem szenvedett.

A hajlité és ragasztészilirdsigi értékek az
Altalunk ragasztott kétrétegli talpfak esetében a
laboratériumunkban és az ETI laboratériuméban
megejtett szildrdsigi-vizsgélatok alapjan a kove-
telményeknek megfeleltek, A 22. 4bra az ETI
laboratériumban levizsgélt kétrétegli telitett és

22, dabra. Kétrétegll lelitett és milgyantdval ragasztott
biikktalpfa torési képe

. fenol-metaprakrezol m figyantdval ragasztott biikk-

talpfat dbrazol hajlitészilirdsig vizsgdlat kozben.
Lathaté a huzott ovezethen bekovetkezett torés
és az épségben maradt ragasztési feliilet. A talpfa
327 tonna erénél tort el, a hajlitoszilardségi
értékek 805 kglem? volt.

Felhaszndlhatok racasztott talpfa gyartdsi-
hoz az 1,2—2 mrovid és 13 x 16, 16 x 25[ |1, tovdbba
ezen méretekhez kozeldllé nagysigh gerenddk is .
ékesapos, vagy mds a 28—30. dbrak szerint kivi-
telezett hossztolddsok alkalmazdsival. A 23. sz.
fénykép tiintet fel egy ékesapos hossztolddst ra-
gasztott, telitett tolgygerendat, hajlitészilirdsig-
vizsgélat kozben. A torGer6t a ragasztott teriilet
kozepére koncentriltuk. A szakadds a huzott
ovezet szélsd rostjaiban kovetkezett, be. A ragasz-
t4si felillet ép maradt. A ragasztott fa 673 kg/em?
hajlitészilardsigi értéket ért el.

A kisérleti tapasztalataink alapjin és kiil-
foldi szakirodalmi adatok ismeretében azonban
figyelembe kellett venni, hogy a 4—5 om-nél
vastagabb falapokban felléps belss fesziiltségek
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néha joval talhaladhatjik a mfigyantaréteg 4ltal
huzamosan elviselheté 10—12 kg/mm? hajlité- és
3,0—4,5 kg/mm? htzoszilardsdg tapasztalati érté-
ket is, amit mar a ragasztdsi felillet nehezen bir

el, kiilénosen, ha egyidejtileg hatalmas dinamikus |

terheléseknek is ki van téve. Ilyen esetre vonatko-
zik a 24 4bra, amely két rétegl telitett és ragasztott
normalméretli biikktalpfa keresztmetszetét tiin-
teti fel a hajlitészilardsdgi vizsgilat utdn. A fa
815 kgfem? hajlitészilardsdgi értéket mutatott.
A' torés a huzott évezetben tortént, de a semleges
zonéba es6 ragasztdsi feliilet helyenként szél-
hagydsos ragelvildssal, illetve attél 2 mm-el
mélyebb sikban felszakadt. Az alsé huzott falap
a torés utdn 4tlag 6 mm magassagt ivben elhajlott.
A ragasztott talpfa-prébatest elgorbiilése 8 hénap
a?att- 11—13 mm {ivmagassigig fokozédott. A
fényképen lathat6 fehér folt a telitetlen faanyag
részlege, mig a fekete szinezdés a jol Attelitett
teriileteket mutatja. Az atitatott farészekbenarost-
nyaldbok iiregeit és a sejtek lumenét részben
kitf?lt('i telitGolajnak a sejtfalakba szivirgisa a
farészek  dagaddsit okozta. Ezzel szemben a

23, dbra. Ekesapos hossztolddst telitell és ragasztott
tilgyfagerenda torési képe

‘talpfa belsejében levd telitetleniil maradt helye-
ken a 98—100 C° h8mérsékleten tartott fa viz-
tartalmdnak csokkenése a sejtek faldban nagyobb
foku zsugorodédst idézett el. Ezen térfogati vil-
tozédsok a telit8eljards folyamén hatdsukban csak
novekedtek, mivel akkor a faanyag 10—12 atm.
nyomésnak, ezt kovetden 60 mm higanyoszlopnak
megfelel§ vicuumnak, egyidejiileg 98—100 C°-ra
torténdé héfokemelkedésnek és utédna 15—20°-ra
val6 lehitésnek van ismételten kitéve. Ezen belss
fesziiltségkiilonbségeket a miigyantaréteg kots-
ereje (adhézids, adszorpciés és kohézits erbk)
veszi fel és egyenliti ki a legtébb sikerrel — kiilsn-
ben a ragasztott talpfa a telités utdn szétesne.
A fényképen lathaté ragasztott talpfa is kibirta a
telitGeljardssal jaré igénybevételt a telitéeljarist
kévetd (3 hoénapi pihentetés utdni) hajlitdszilard-
sagi vizsgdlatkor bekdvetkezett térésig. Ekkor
a belsd fesziiltségi er6k a torésig igénybevett terii-
leteken a zsugorodés-dagadds okozta térfogatos
méretvéaltozdsoknak engedve (mivel a farostok,

" potot a

SR T

24. dbra. Kétrétegli telitelt és ragasziott normdalméretd

biikktalpfa kervesztmetszele a hajlitdszildrdsdgi vizsgdlat

utdn. A nagyfokil belsd fesziiltségek az also falemez v
alakid deformdliddsdt okozldk

a ragasztasi sik kozelében azzal parhuzamosan
szétszakadtak) felszabadultak és a falap ivalaka
elgérbiilését (homorti, tekndalaku feliletet ké-
pezve) idéztek el6.

Az el6z6 fejezetekben mar ismertettiik, hogy a
fa ivalak( deforméloddsit eredményezd tilfesziilt-
ségeket sok esetben még a 15—209,-kal esokken-
tett ragasztédsi feliilettel biré ragasztott talpfa is
kérosodés nélkiil felveszi, ha eléggé rugalmas tu-
lajdonsign, de amellett nagy adhézids képességii
migyantéval ragasztottuk azt. Tehdt a miigyanté-
nak a fa alakvaltozisit bizonyos hatérig kovetni
kell tudni, illetve az alakvéltozéssal jaré belsé
fesziiltségeket fel kell venni, amint ezt az alla-
i8, 19. 4brikon mdr bemutattuk.
De elméleti és kisérleti adatok kiértékelésével szé-
molni kell azzal, hogy esetenként vastag lapokbol
all6, csavarodott rostszillefutast és erfsen ex-
centrikus évgyfirfivel bir6 faknil — a létesitett
ragasztoszilirdsig. nem elegend6 a deformélodés
kajszulds-feliileti elvdlds megakadalyozdsira. Te-
hit azt novelni kell legaldbb is a kritikusabb,
illetve a terhelésre er8sebben igénybevett helye-
ken, facsapoknak, hézagléceknek a beragasztdsa
utjan. Ennek tobbféle kivitelezését a 25., 26., 34.
abrdk mutatjik.

A talpfa telitésénél, vagy a ragasztott talpfa
préselésénél gyakran el6forduld tulfesziiltségek,
illetve az ennek kovetkeztében létesiilt deformé-
cidknak lehet8ségig valé kiegyenlitésére a biz-
tonsdg céljabol gy jirunk el, hogy a ragasztdsi
sikon a ragasztandé falemez szélességétol fiig-
géen 1—2—3 db egyméssal parhuzamosan futéd
hornyot marunk be a talpfa teljes hosszdban.
Ezekbe- a hornyokba pontosan illeszkedé hézag-
léceket ragasztunk, Az ETI laboratériuméban
végzett hajlitészildrdsigi vizsgélatok a Faipari
Kutaté Intézetben végzett kisérletekkel egyezben
igazoltik e médszer helyességét. A 25. dbrdn
bemutatott vertikélis ragasztédsi sikkal elldtott
talpfa a bels6 fesziiltségeket a ragasztési sikban
konnyen felvette és a ragasztési sik ép maradt,
mert a 2 db hosszanti bemart vajatba bera-
gasztott lécekkel meger6sitett ragasztédsi fe-
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23, dbra. Kétréteyii vertikalis sikban ragaszioit cser-

talpfa a ragaszidsi stira merélegesen a fa he sszirdnydban

hemart hornyoklal, melyekbe telitelt hézag.éceket ragasz-
lottunk s

lilet megnovekedése a miigyantaban is jelent-
kez6 thlfesziiltségeket kdrosodads, azaz a ragasz-
tott felillet szétvaldsa nélkill kompenzilni tudta.
A zsugorodds okozta fesziiltségek igy repedé-
sek képzésében egyenlitédtek ki, amely repe-
dések a fa bélsugér irdnydban torténtek a ragasz-
tasi feliilet sikjaba valé &tterjedés nélkill (1. a
25. Abrat).

Ragasztott valtétalpfik gydrtdsa esetén kii-
londsen ajénlatos a 35 mm-nél vastagabb lemezekbe
hosszirdnyban hornyot bemarni és abba hézag-
lécet ragasztani, melynek kivitelezését a 26. dbra
mutatja. Tovibbi az el6z8 fejezetben kozoltel
indokoljdk a 18—22 mm kordtméréji és 16 cm
hossz(t méretii gyertyin, tolgy, akéc stb. fabol
késziilt beragasztott esapoknalk, vagy pedig 1800—

sz?rwszélmége fem, mélysege 2-25¢cm 26
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Méretek cm-ben.

26, dbra. Négyrétegii ragasztott talpfa illesziési rajza az

alkalmazott esapokkal és hézaglécelkel. 3

2700 kgjem? hajlité- huzoszilardsigt mifabol
esztergdlt 10—14 mm koratmérGji beragasztott
csapoknak alkalmazdsit is, normélméretdi talp-
fanként, 6—8 db-ot szdmitva. A beragasztott
hézaglécek, csapok alkalmazisa tehit egy biz-
tonsagi koefficienst jelent, amely a fa inhomogeni-
tdsa miatt gyakran szilkséges. A hézaglécek fa-
anyaga célszerli, ha azonos a talpfa anyagival.
A j6l beragasztott és jolkots betétlemez a ragasztott
talpfa hajlité- és nyirdszilardsigi értékeit nem
csokkenti, s6t kismértékben — elhelyezésétol és a
fa mindségétol figgden — emeli. Kozepes minbségii
I11. osztdlyt, de nem korrédedlt szivetii faanyag-
bél szakszerli valogatés, Osszeillesztés és a fa-
hibadknak (csomok, repedések) egyenletes elosz-
tasa itjan 750—1100 kg/em? hajlitoszilardsigh ra-

3?’ dbra. Ragaszlolt és lelilett négyréteg biikktalp @
torési képe. A torés a hiizott dvezet szélsé lemezében kivet-
kezett be, a ragaszidsi feliilet épséghen maradt

gasztolt és telitett talpfat lehet késziteni négy-
rétegli, rétegenként 4 cm vastagsigl és dsszesen
8—12 db-bél 4ll6 kivitelben. Ilyen tipust ragasz-
tott és telitett négyrétegii biikkktalpfa torési képe
lathaté a 27. dbran. A talpfa 3 db vertikélisan
elhelyezett hézaglécet tartalmaz, a 26. fényképen
lathaté kivitelezésben. A talpfa 33,6 tonndnal
tort el és hajlitészilardsigi értéke 1098 kg/om?
volt. A ragasztési felillet a hajlitészilardsagi vizs-
galat utén is mindeniitt ép maradt. :

| 4. A kisérletek eredményeinek kihatasa a l'agasztdtll'

talpfa techmnolégiajara

A kozolt vizsgdlatok eredményeit felhasznilva
elkészitettilk a ragasztott vastti talpfa kozép-
{izemi szinten vald gydrtisi technolégidjat, melyet
nagy fterjedelmére valé tekintettel helysziike
miatt itt nem kozolhetiink. A kisérletek fontosabh
tapasztalati eredményeit azonban — amelyek
ragasztott talpfin kiviil 4ltaldban minden ra-
gasztott faszerkezetre is vonatkoznak — célszerti-
nek tartjuk felsorolni az aldbbiak szerint :

a) A hossztolddsokat fésiisfogazédsi, ralapolt,
ferdehornyos, ékesapos, vagy fecskefarka fakotésti
modszer szerint végezziilk, melyeknek tipusait a
28—30. dbrak mutatjik.

b) A:hossz- és szélességi. tolddsokat Ggy
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helyezziik el, hogy azok ne keriiljenek egymés {616
a farétegekben. Tehit a falemezek téglakotésben
fogjak "egymdast, amint ez a 26. abrdn lithato.
¢) Nyir6 igénybevételeknek erdsen kitett
csomopontokban (pl. vasati talpfindl a sinszal
alatti részben) hossztolddst ne alkalmazzunk.

d) A tobbrétegli ragasztott gerenda htizott
ovezetébe lehetdleg csomdmentes, stirli évgyfiriji
cgészséges falapokat tegyiink, mig a nyomott
ovezetbe esomos, de egészséges falap is megfelel.
A semleges zéndba ritkdbb szovett, filledés- és
korréziomentes II1. osztaly fit is beépithetiink.

¢) A ragasztisi miiveletet pormentes, jol
szellozheté 15—20 C°ra temperalt helyiséghen
végezziik.

f) Nagyon tgyelni kell arra, hogy préselés
‘kizben a présnyomds 209, -nil nagyobb értékkel
ne csokkenjen le, mert kiilsnben a ragaszto-
szilirdsdgi érték nem lesz kielégité a fluktudld
présnyomdsvéltozdsok miatt. Ajdnlatos 12—24 em
vastag ragasztott gerenddk esetében a présnyomést
90—150 percig ugyanazon nyomési szinten tar-
tani (préselési hofok 95—140 C° fenol-mp. krezol
gyantanal).

g) Hidegen koté miigyantival tortént ra-
gasztds esetén a présnyomast a miigyanta fajti-
jatél fiiggBen legaldbb 12 6érdn 4t nem szabad
megviltoztatni, mert a miigyanta lasst konden-
zicids — polimerizdcids folyamat annak lekotési
idejét, illetve teljes kikeményedését meghosszab-
bitja, aminek kovetkeztében a megengedett id6
el6tti présnyomdasviltozds a ragasztott feliiletek
szétvélasztisat eredményezheti. A  hidegenkots
migyantdval ragasztott talpfak, vagy gerenddk
a préselés utin 15—20 C°ra temperdlt és kb.
60—759%, relativ paratartalmua kondicionalé helyi-
ségben kell tartani, tovibbi ezen id6 alatt szi-
lardsagi - igénybevételeknek nem szabad kitenni,
6—T7 napon at. '

k) Amennyiben hasznilt faanyag is feldol-
gozésra kerill, Gigy annak nem korrodedlt részeit
— miel6tt. ragasztott talpfiba vagy gerenddba
épitenék be — szildrdsagi és farostsziveti vizsga-
latnak kell alivetni mintavétel utjan. Szem el8tt
kell tartani, hogy fiillledt, korhadt faanyagot nem
szabad ragasztott faszerkezetekhez felliaszndlni.
Tovibbd 550 kg/em? hajlitészildrdsigot el nem
éré biikk- tolgygerenda, vagy 300 kg/em? hajlité-
szildrdsdg alatti értékii feny6pallé sem ajinlhato
ragasztott talpfa, vagy faszerkezethez vald be-
dolgozasra.

i) A ragasztasi felillet 1 m2-ére fanemek és a

gl —— )
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29. dbra. Hosszlolddsok és fakitési mddok
B esoportbeli vdltozata

o

fafelillet megmunkalasa szerint fenol-m. p. kre=
zol-rezorcin modifikalt m{igyantakbol 170—250 g
sziikséges, melynek szdrazanyagtartalma 68—769,
kozott van. Legalkalmasabb edz6 fenolgyantaknél
paratoluolszulfonsav, vagy naphténszulfonsav, re-
zorcingyanta esetében paraformaldehid. Sésav és
egy6éb maré edz6k nem jok, mert erésen korrodedl-
jak a fa alapanyagait: a celluldzt és a ligninnek
kiilénésen polisacharidos vegyiileteit.
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30. dbra. Hossztolddsok és illesztések ,,C céoﬁorzbél«'
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31. dbra. Ragasztott talpfdik céljdra kinyerhetsé palld
20—32 em dimérdjil ronkokbdl a flirészelt talpfa kereszt-
metszeti profiljan kiviil
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*32. dbra. Takarékos profili mankds és szekrényes
ragasztott talpfdk elvi Eivitelezési rajza.
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33. dbra. 20 ca dtméretii ronkbol, vagy selejles talpfdabol
hornyokkal és betétlemezekkel kialakitott ragasztoti talpfa

i) Torekedni kell arra, hogy maximadlis ra-
gasztoszilardsdg alakuljon ki a ragasztisi feliile-
teken, tovabbd a fa zsugoroddsa dagaddsa &ltal
okozott bels6 fesziiltségi erdknek a ragasztisi
felilletre haté Osszetevdi ott a lehetd legkisebb
mértékben érvényesiiljenek. Ezt a célt nagyon
elGsegiti :

4/1. Ha a=z osszeracrasztandu falapok rost-
szdlirdnyai a ragasztém sikban egymassal par-
huzamosan futnak, ezzel szemben, ha azok a
ragasztasi sikban, vagy arra merd6legesen egyméssal
90° szbget alkotnak, tgy a legkisebb az elérhet6 ra-
gasztoszilardsag (a maximéalisnak kb, 20—30 %-a.)

j/2. Az osszeragasztandé falemezeket a lehe-
t6ségig ugy helyezziik egymdsra, hogy a ragasztési
sikban az alsélap évgytrliinek a domboru feliile-
tei a fels6lap évgylriliinek homort feliileteivel
érintkezzenek, amint ezt a 19. és 24. Abrikon
lathatjuk. Ilyen elrendezésben ugyanis az ossze-
ragasztandG fanak a rosttelitettség alatti viz-
tartalmi fokdval ardnyos zsugorodéssal- rla.gadaﬂ:sa]
jaré méret- és alakvaltozéasi kiilonbsége még arany-
lag egyértelmt, illetve azoknak megjelenési for-
maja relative nem nagyon kedvezdtlen a ragasztési
feliileten kialakuld ragasztészilirdsig szempontja-
bol.

j[3. A sikba gyalult ragasztési feliiletnek

~durva (pl. 8. sz.) csiszol6papirral, vagy csiszold-
‘vaszonnal valé megmunkéldsa kézi fGton,

vagy
csiszologép segitségével sokszor elényos, kiilondsen

tolgyfa, cserfa, kérisfa esetében. A finom felbor-
zoladsat a felilletnek sfirti fogazat borzolé (ro-
vatkold) gyaluval is el lehet érni. A fenti
megmunkélasnél keletkez6 faport és csiszoloport
a feliiletrdl tokéletesen el kell tdvolitani, mert
killosnben a falapra rdvitt miigyantaragaszto
nem létesit tartds és szilard kotést az Ossze-
ragasztand6 falemez feliiletével, mivel a feliiletre
tapadt fapor mint kozbiils6é fizis ezt részben meg-
akadalyozza.

k) Biztonsig okéaért célszer(i, ha a szdmitott
ragasztasi felilletet a lehet8ség szerint 10—20%;-
kal nagyobhra vesszilk pl. hornyoldssal. Igy
ugyanis gyakorlatilag kikiisz6bolhetjilkk a sok
komponens &ltal befolydsolt ragasztoszildrdsag-
nak kisebb hidnyossigait. Igy pl. a 20. dbrdn
lathaté hibéds ragasztasa terulet ellenére a prdoba-
testnek 1220 kg/em? hajlitészilardsigi értéke volt.
A teljes ragasztési hossznak a hézagos (hibds ra-
gasztisn) felillet csak annak 1/5-ét tette ki, ami
kb 149,-ot jelent. A ragasztési feliilet a szdmitott
szitkséges ragasztasi feliiletnél ez esetben is kb.

149,-kal volt magasabb, igy tehat a feliiletnél
tapasztalt ezen 9, alatti hiinyossig a feliilet
ragasztoszﬂardscwl “értékét szhmottevt 6en nem be-
folyasolta. Ennek kovetkeztében az osszeragasztott
falemez a ragasztéfelulet kérosoddsa nélkiil ki- .
birta a fa torését okozo terhelést. Ez annyit jelent,
hogy a prébatestet a ragasztési feliiletre vonatkoz-
tatva legaldbb 149,-os talbiztonsaggal ragasz-
tottuk Ossze, ami gyakorlatilag sziitkséges is.

5. A ragasztott talpfa gazdasigossaga*

Ezt a kérdést nemzetgazdasigi és vasut-
politikai - szempontb¢l kell megvizsgdlni. Ha a
vastitnak nem 4ll rendelkezésre a sziikséges
m’ennyiségt’i és hazai termeléshél, vagy import
atjdn szdrmazé talpfa, tovadbba azt acél és beton-
talpakkal sem tudja pétolni, tigy indokolt ragasz-
tott vasati talpfik alkalmazdsa, ha az a kéve-
telményeknek megfelel. Kiilonosen ragasztott val-
totalpfak hasznélata johet szoba, mert azok vas-
betonaljaikkal sem pétolhatdk. A ragasztott vasuti
talpfa munkaigényesebb, mint a ragasztatlan és

* Megjegyzés: Az épitdipari ragasztolt faszerkeze- -
tekre vonatkozdé gazdasigi adatokat, szerzé a ,Magyar
Epitdipar® 1956, évi B. szamdban mar kozolte,
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34. dbra. Fésiis fogazdsit dsszelapoldssal ragasziott
valtdfa, parkettds illesztést, tovdbbd 2—6 réteqii ragasztott
talpfdl keresztmetszeti rajza
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35. dbra. Taébbrétegdi, téglakitéses elrendezésii hm'nya!é
és betétlemezes  hivitelezés’i  ragasztott ‘talpfa  kereszi-
metszeti képe. (9—10 sz, vdltozat )

Faipar VII, evl, (1957), 5. sz. 209
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36. dbra. Tabbrétegli, téglakoiéses elrendezést hornyolt és
betétlemezes kivitelezéssel készitett ragasztott talpfa lke-
resztmetszett képe. (17—24. szdmi wdltozat )

a mligyanta ragaszté + olddszer koltsége is ter-
heli. Ennek ellenére el8éllitdsi 4ra pl. 1 m® ragasz-
tott valtofanak legaldbh 10—159,-kal alacsonyabh-
nak kell lenni a flirészelt és ragasztatlan valt6fa
dranal. Ez a megallapitds folyamdtos miikodést
korszeri faipari gépekkel és préssel felszerelt
kozépiizemre vonatkozik. De létjogosullsiga van a
ragasztott faszerkezetek el6allitdsdval foglalkozé
kistizemnek is, ha mint lizemrészleg egy flirész-
telep, vagy telitGlizem sth. keretében és annak
teriiletén miikodik. Igy a rezsi és sz4llitdsi, tovabba
adminisztricios koltségek 50—709-kal esokkent-
heték.

A ragasztott vasati talpfa alacsonyabb ter-
mel6i 4rinak oka a felhaszndlhaté II1. osztdlyt -
és osztdlyon aluli faanyagnak, [firésziizemi hasz-
nos hulladéknak relative alacsony ¢ra, tovibb4 a
vasuti palyabél kikeriilt talpfik egészséges részei-
nek és egyéb a telitésnél vagy az 4tvételnél alaki
és mas fahiba miatt kiselejtezett talpfaanyagnak
leértékelt atvételi dron valé felhasznalisa. A 31.
dbra mutatja a 26—32 em 4tmérdjii ronkokbsl a
kifirészelhetd talpfival egyidejiileg termel8dd szé-
lezetlen deszkaanyag,  valamint a 20—25 cm
atmérdjli ronkokbél kitermelhetd gerendik és
pallék keresztmetszetét, amely méretek mind al-
kalmasak ragasztott talpfa, vdltofa, hidfa, vagy
egyéb ragasztott faszerkezet készitésére. Tovabbd
takarékos profilit ragasztott talpfik is el6allit-
haték, melyeknél szimottevd faanyagesckkentés
lehetséges. A 32. Abrin mankds és szekrényes ki-
vitelezésli takarékos profila ragasztott talpfak
elvi rajza lithaté. Egy m3 ragasztott . vastti-
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talpfa, vagy valtéfa anyagsziikséglete atlag 1,4—
1,6 m?® fa, szélezett I11. osztdlyt fiirészdrubdl, vagy
nem korrodedlt és nagyobb méreti hasznos fa-
hulladékbél, mig osztalyon aluli — csak stlyban
mért és elszdmolt — , ,mezdgazdasagi fa*, to-
vabb4 hasznilt talpfakbol kikeriil6 nem korro-
dedlt farészek felhaszndlisa esetén 1,7—2,4 m?
sziikséges. Ez utébbi faanyagok egységéra a szok-
késos 1 m® — 8 q 4tszdmitasi kulcesal szdmolva
Atlag fele a III. osztdlyh szélezett biikk-, télgy-
k&ris-fadrunak. ; '

Miutdn tobb, mint 30 kiilonféle dsszeallitast
talpfaprofilt készitettink és azok az elSzetes
vizsghlatoknak megfelelve felhasznildsra keriil-
tek, statisztikai tapasztalati adatok begyfijtése
céljabdl, igy lehetséges sokféle méretii faanyagnak
relative nem nagy leszabési veszteséggel valo fel-
hasznélésa. A 33—36. sz. fényképek mutatjik a fel-
sorolt kiilénféle faanyagokb¢l késziilt, vertikélis
és horizontdlis sikokban ragasztott 2—6 rétegti,
2—24 db-bél 4ll6 talpfak rajzat keresztmetszeti
és axonometrikus &brézolashan.

A 34—36. dbrakon feltiintetett talpfaprofilok
egy része nmagyon munkaigényes és azoknak a

kivitelezésére csak osztdlyon aluli és nagyon
variabilis vastagsigi, valamint hosszmérettel bird
faanyag esetében keriilhet sor. Tapasztalataink
alapjan és a teljesség kedvéért tartottuk sziikséges-
nak ezen talpfaprofiloknak prototipusként valo
elkészitését 1—10 m® mennyiségben a technoldgiai
adatok kimunkdilisa és a helyes technolégia meg-
allapitisa céljabol. _

Ezen tanulminy feladata volt az olvasét
tdjékoztatni a ragasztott vasttitalpfa gyértdsi
technolégidjival kapesolatosan mindazokrél a ké-
miai, szildrdsagi, tovabbd miigyanta és fatechnold-
giai vizsgdlatokrdl, melyeket a Faipari Kutato
Intézetben a téméval megbizott kutaté és munka-
tarsai eddig végeztek. A kozolt adatok és kuta-
tasi eredmények é4ltaldban felhasznélhaték és ér-
vényesek az 6épitSipari ragasztott faszerkezetek
valamint ragasztott colépok, vezetékoszlopok ese-
tében is. A vasutiizemi szempontbdl sziikséges

“kutatéi feladatok ellitdsa a Vastuti Tudoményos

Intézet keretében tortént és torténik, melyeknek
a mult években elért eredményeit a Faipar 1956.
évi 8. szdméban Nagy Jozsef és Lengyel Lészl6
tud. kutaték ismertették.



Faragasztas nagyfrekve ncias elektromos erdtérben
1fj. KEOLOSVARY GABOR

Beszdmolénk a legkorszeriibb faragasztasi
mdéddal, a nagyfrekvencids miigyantds faragasz-
tassal foglalkozik.

A nagyfrekvencids dielektromos melegitést
az iparilag fejlett orszédgokban immdr 20 éve al-
kalmazzik a faragasztdsanal [1]. Magyarorsziagon
elsének a Faipari Kutaté Intézet kezdett foglal-
kozni a kérdéssel, s ha csekély létszdmmal is,
de A4llandéan folyik a kutatémunka, melyet
jelenleg szerz$ irdnyit. 1956-ban mér sor keriil-
hetett — Magyarorszigon elséizben — tlizemi
méretekben végzett ragasztdsokra is, az Ujpesti
Rédiészekrénygyarban. Mindezen eredmények mel-
lett, hazénk e téren igen el van maradva. Eppen
ezért sziikségesnek litjuk, a szakfolydiratok nyil-
vanossigit is felhaszndlva, felhivni a faipar
mérnokeinek figyelmét az 0j eljardsra. Igyekez-
tiink a nagyfrekvencids faragasztést tobb oldalrél
megvilagitani, rdmutatva az eljards elényei mel-
lett annak nehézségeire is.

A beszdmold a kovetkezl részekre oszlik :

1. A dielektromos melegités elmélete, kii-
16nts tekintettel a fa anyagéra.

2. A ragasztéanyag és annak dielektromos
tulajdonségai.

3. A dielektromos melegités alkalmazésa a

falparban
4. A ragasztdsok soran betartandé biztonsag-
és egészségiigyl rendszabélyok.
5. Osszefoglalé.
6. Irodalom. .

.szik a molekulikat és

1. A dielekiromos melegités clmélete, kiilonis

tekintettel a fa anyagira

Helyezziink el egy kondenzitor két fcgy\el-
zete kozé valamely szigetel6 anyagot. Ha a kon-
denzétor lemezei kozott fesziiltségkiilonbséget ho-
zunk létre, a lapok kozott elektromos erétér
alakul ki. Ennek hatésira a szigetel6 anyag mole-
kuldiban a pozitiv és negativ - elektromossig
sulypontja eltdvolodik egymastol, illetve ha mér
eleve nem esett egybe a két toltés salypontja,
(poléris molekulik) Ggy ezek dipolus momentuma
megnd. (dipolus momentum = a pozitiv és negativ
elektromossig stlypontjiban elhelyezked6 tolté-
sek nagysdga és a koztik levs tavolsdg szorzata.)
A toltésleoldédas kovetkeztében a molekula de-
forméciét szenved, ha pedig mér eleve rendelkezett
dipolus momentummal, a kiilsé elektromos erétér
a deformécié elSidézésén kiviil irdnyitani is igyek-
azok az elektromos tér ird-
nyaban polaritisuknak megfeleléen bedllani igye-
keznek [2] (1. dbra).

Ha a kondenzéitor lemezei kozott levd erd-
tér irdnya megvaltozik, a polarizéiciés jelenségek
ellentétes irdnyba jatszédnak le. A toltések el-
mozditdsira és a dipol molekulik atforditésira
munka forditédik, mely a dielektrikumbin, mint
fejlédsé hé jelentkezik. Vilagos, hogy minél gyak-
rabban valtozik az elektromos er6tér irdnya,
annal nagyobb lesz az idGegység alatt fejlodd
melegmennyiség. Az esetben, ha a dielektrikum-
ban szabad ionok is vannak, azok a nagyfrekven-
cids 4ram periddusinak megfelelGen “rezgéseket
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1. abra 2. abra

I

1

végeznek, mely rezgés kifelé ugyancsak ho alakja-
ban észlelhets [10]. Szémottevé hoeffektusra csak
nagy rezgésszamu 4ramok alkalmazisa esetén
szamithatunk.

A hé tehat magaban a dze]ektnkumban kelet-
kezik és igy a melegités jellege alapvetéen kiilon-
bozik a kilsé hoforrdssal vald melegltestbl Ese-
tiinkben a dielektrikumot a fa és a ragasztéanyag
rendszere alkotja.

Elektromos szemponthél a melegitendé anya-
got, a hozzatartozo elektréodakkal, mint egy veszte-
séges kondenzétort tekinthetjiik, vagyis ugy, mint
ha egy tokéletes, veszteségmentes kondenzitort
egy ellendllissal kapcesoltunk volna parhuzamosan
(2. dbra).

Ez utébbi képviseli a melegitends anyagban
fellép6 veszteségeket. Ia a melegitendd an)aghol
egy 1 em oldalhosszisigh kockédt vesziink és
ennek két szembenlevd lapjat latjuk el fegyver-
zetekkel, akkor egy elemi kondenzitort kapunk,
nelynek veszteségeit az anyagéllandékbdl leve-
zethetjiik.

A képzelt elemi kondenzator kapacitisa

C=2885-10M.e = K,.e Farad (1)
Ellenélldsa pedig :
1
B (2)

ahol .
&€ = a kocka anyaginak relativ (vakuumra
vonatkoztatott) dielektromos dllandéja,
o = a kocka anyaginak vezetGképessége.
A melegitendo dielektrikum 1 cm®-ében hévé
atalakulé energia n.t;zvmgat a kovetkezd ssze-
fliggés adja :

e
N'= ] Ag o (3) "
2 af-C'.10%
ahol
V' = az elektrédik kozotti térerdsség

V/em-ben,

| |

[ == a nagyfrekvencids dram frekvencidja
Mhz-ben,
C = a kondenzitor k«\p‘u'ltgtsa Faradban,
tg 0 = a dielektrikum veszteségi ténvezo]e
C helyébe (1)-et helyettesitve, s a miiveleteket
elvégezve, a kovetkezd osszefiiggést nyerjiik :

N =5,56:10"7-V2.f.e.tg 6 Watt/em?® - (4)

E képlet tekinthetd a dielektromos melegités
alapképletének [3], [4], [5], [6], [7], [8].

Az anyag felmelegedésének sebességét a kivet-
kez6 képlet adja meg :

ar Nt g
3 = (9)
: dt 4,18 .y ¢
ahol p
N = a térfogat egységhen keletkezé meleg-
mennyiség,
yt = a felmelegitési folyamat hémérsékleti

hatdstoka (hGveszteség a kornyezet felé),

v = fajstly g/em3-ben,

¢ = fa)h6 cal/g-ben.

A ragasztandd objektumba betaplélt energia-
mennyiség megoszlisa a ragaszt6é és a fa kozott
nagymértékben filigg az elektrédik, a fa és a
ragasztoanyag kolesonos helyzetétol, tovabba a
fa és a ragasztéanyag dielecktromos dllandéjatdl és
veszteségi tényezojétol. Nyilvanvald, hogy a mele-
gités anndl gazdasigosabb, minél nagyobb hé-
nyada forditodik a betéplalt energiinak a ragaszto-
anyag és mennél kevesebh a fa felmelegitésére.
Az elektrddik elhelyezése szempontjahol 3 6
esetet: kiilonboztetink meg:

a) Pdrhuzamos elrendezés. Az elektrodak ugy
vannak elrendezve, hogy az elektromos er6vonalak
irinya megegyezik a° ragasztéréteg irdnyaval.
Gzzel az elrendezéssel valdsithaté meg az 1n.
szelektiv melegités (3. dbra).

b) Merdleges elrendezés. Az elektrodék elhe-
lyezése olyan, hogy az elekfromos erévonalak
irdnya meréleges a ragasztasi felilletre (4. dbra).

¢) Szordasi mezoben valé melegités. Egyes ese-
tekben, pl. ha a melegitend6 objektum nem he-
lyezhets el a két elektroda kozott, alkalmazzuk
az an. szérdsi mezéhen valé melegitést. Ez esetben
mindkét elektroda a melegitendé test egyazon
oldaldn foglal helyet. Az er6vonalak a két elektré-
dat ivszertien kotik Ossze, mikiozben Athaladnak
a melegitendd térgy feliileti rétegeinis ésa ragaszto-
réteget. felmelegitik (5. Abra). Nézziik meg, hogy
a fa illetve a ragasztéréteg {érfogategységében
abszorbedlt energiamennyiségek milyen ardny-
ban dllanak egymadssal a kiilonhozd elektréda el-
rendezéseknél.

Vizsgiljuk meg elGszor a pirhuzamos melegi-
tés esetét. A fa és a ragasztéréteghen egyvenletes
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5. abra
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térerdsséget feltételezve, az energiaeloszlis az
egyes rétegek térfogategységében a dielektromos
Allandé és veszteségi szog szorzatival ardnyos:
1\72 _5,56'10—7'V2'f'8-_)'tg62 80-{0'6.
N, 556-107-V2.f-g1g 5, _
ahol V és [ jelentése azonos a (3) képlethen
megadottakkal,
g, = a fa dielektromos allanddjival,

tg 0, = a fa veszteségi szogével,
e;=aragasztéanyag dielektromos dllanddjaval,

g -1g 9,

tg 62 a ragasztéanyag veszteségi szogével.
N, = A ragasztéréteg térfogategységében keletkezd
melegmennyiség,
N,=A fa terfogatogységében keletkezd meleg-
mennyiség.

NY: v ; . 0,7-25
N, értéke szamszertien 0,054
Merdleges elektréda elrendezés esetén a kép-
letet az aldbbiakban vezetjiik le: Legyen a két
ragasztandé faréteg vastagsiga egyarint d,, a
ragasztéanyag réteg vastagsiga pedig d.. Az
elektrostatikdibdl ismert Gsszefiiggés szerint, ha a
két elektrédin U fesziiltség van, akkor az egyes
rétegekben fellépd fesziiltségkiilonbség az alabbi
moédon irhaté fel : A fesziiltség a farétegben

(8

=875 (1)

Uiee—————————— S
1 61 l 2(t‘ T (I_ ( )
(Il ‘ El ¥ Eu
A fesziiltség a ragasztéréteghen
(.Y
U 9
dl 1 &Es

Ebbél a térerdsség a faréteghen

e G Svetilen )
d‘ > (2'1’ =S (!i
é . & &y )
A térerdsség a raganyagréteghen
H;f — g’ = o(lb p) = Volt/fem . (11)
4] 82 ( it | + _-!’ :
\ 81 82

Az egyes rétegek 1 em®-ében hivé dtalakulé
energia, mint azt az elézéekben lattuk, a rétegek-
ben uralkO(lq térerésségek négyzeteivel ardnyosak.

A\Yg l\"llg'sﬁ'lgéz

N,  K.Hie-tgd_ U?
3 2dy | dp)?
“ ‘ & ‘”Z)
g-tg 0y & tg oy (12)
£ -tg 0,  en-tg 0.

Ezek az Osszefiiggések az anyagok térfogat-
egységében abszorbedlt energidk viszonyat feje-
zik ki. Szdmértékileg

= o= 2,24 (13)
$ D

= A (())

A szémszer(i értékek kiszAmitdsinal atlagos
tulajdonsdga  fit és ragasztéanyagot vettiink
alapul. A dielektromos allandét fandl 4-nek, ra-
gasztéanyagnal 25-nek, a veszteségi tény ezt
fanél 0,05-nek, a lagasytéany agndl 0,7- “nek vettitk.
Léathatjuk a képletekbél, hogy a pirhummos el-
rendezés esetén a betdplilt onorgnhmk jéval na-
gyobb hényada forditédik a ragasztéanyag fel-
melegitésére, mint a meréleges elrendezésnél,
vagyis piarhuzamos melegités esetén foleg a ra-
gasztoréteg melegszik fel, a masik esetben viszont
a fa is szimottevden felmelegszik. Ezért ahol
csalk lehet, torekedmi kell a pdrhuzamos elrendezés
minél tokéletesebb megvaldsitasdra.

2. A ragasztéanyag ¢és annak dielekiromos tulaj-
donsigai

A nagyfrekvencids faragasztishoz haszni-
landé ragasztéanyag tobb specidlis kovetelmény-
nek kell, hogy megfeleljen. Més szdval a faiparban
hasznélatos ragasztéanyagok koziill nem mind-
egyik alkalmas nagyfrekvencids ragasztds cel]eira
Ha tokéletes eredményt akarunk elérni a ragaszti-
sok sordn, olyan xatrasztoanyaﬂm van szikség,
mely a nagyfrekvencids ragaszids specidlis kove-
telményeit kielégiti. I helyen ezeket a kivetel-
ményeket ismertetjiik.

a) A dielektromos allandé és a veszteségi
szog nagysigival szemben témasztott kovetel-
mények.

Az 1. pontban két képlet (6) (12) megadja,
hogy miképen fiigg a ragasztéanyag és a fa di-
elektromos jellemz6itél az az ardny, mely kifejezi,
hogy a ragasztandé tirgyba betdplilt energia
hogyan oszlik meg a ragasztoréteg és a fa kozott.
AT‘)
. N,
tort. értéke minél nagyobb legyen, vagyis a ra-
gasztéréteg térfogategységében minél tobb energia
abszorbedl6djék a fa térfogategységében abszor-
bedlt energidhoz képest. A tort értékét kifejeztiik a
fa és a ragasztéanyag dielektromos tényezéivel.
A kifejezés mas-mdas alakot olt az elektréda és a
ragasztoréteg helyzetétél fuggben. A képletek
szerint merbleges melegités esetén olyan ragaszté
anyagot kell haszndlnunk, melynek dielektromos
allandéja kiesiny, viszont veszteségi szige minél
nagyobb. Parhuzamos melegitésnél a dielektromos
allandénak és a veszteségi szognek egyardnt nagy-
nak kell lenni ahhoz, hogy a tort értéke nagy le-
gyen. Ebbél kovetkezik, hogy elektromos szem-
pontbdl az elektrédak helyzetétdl fiiggéen valtoz-
nak a ragasztéanyag dielektromos 4llandéjaval
szemben tamasztott kovetelmények. Mig ugyanis
a veszteségiszog értékét barmely ragasztdsi fel-
adatrol is legyen sz6, mindig novelni, addig a di-
elektromos dllandét parhuzamos melegitésnél né-
velni, meréleges melegitésnél pedig csékkenteni
lenne célszert.

b) A ragasztéanyag kotési héfokival és a
kotési idével szemben tdmasztott kovetelmények.

Hatérozzuk meg el@szor, mit is értiink kotési
héfokon, illetve kotési idén. A faragasztékat (az tin.
filmenyv kivételével) folyékony halmazallapot-

Nyilvan arra kell torekedniink, hogy a
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ban kenik fel a fafelilletre, majd a bekent feliile-
teket egymdashoz szoritjik addig, mig a folyékony
raganyag szilird halmazallapott kemény anyaggi
nem valik. A kikeményedést tobb ok idézheti
el6. Pl. a mgasztoanyag felmelegitése, vegyszer
hozzdaddsa, a két eljards egyiittes alkalmazisa,
emulzié alakjaban felvitt ragasztéanyagnil az
emulzié koaguldldsa, (pl. P.V.A. ragasztd) oldat-
ban felvitt ragaszténal az olddszer eltivozisa k-
vetkeztében a ragaszté heszaradasa, (pl. bérenyv),
sth.

A nagyfrokvmmms faragasztds céljara hdre
keményed6é miigyantikat alkalmazunk. E ragasz-
tok készitése sordn a kiinduldsi monomerekhdl
melegités hatdsira polikondenzicids termékek jin-
nek létre. Mikor a termék a megfelelé polikonden-

zaci6s fokot elérte, lehiitéssel, esetleg a pH meg-
. valtoztatdsiaval a reakeid sebességct annyira le-
csokkentik, hogy az elkésziilt miigyanta héna-
pokig meg6rzi kenhet6 dllapotit.

A ragasztés soran kozolt hé hatasira a poli-

- kondenzaciés reakeié sebessége erGsen megno-

vekszik, illetve 0 reakeidk indulnak meg és a
foly elmny mgusdo bizonyos id6 alatt “szilfrd
kitéany aggh alakul. A ragasztéanyag lekitéséhez
szuk%egeq id6t kotési idének, az alkalmazott ho-
fokot pedig kotési héfoknak nevezziik.

A ragasztis elGtt egyes ragasztdanyagokba
segédanyagokat kevernek. Ennck célja egyrésat
a tokéletes kikeményedéshez sziikséges reakeio-
komponens bevitele (pl. paraformaldehid rezorcin-
alapt miigyantdk esetén), mésrészt a kikeménye-
dés sordn lejatsz6do folyamat gyorsitdsa és meg-
felel6 irdnyba terelése (pl. ammoniumklorid, sésav,
szerves szulfénsavak sth.). Egyes esetekben a
katalizitor mennyiségének fokozisa tjéin elér-
hetjiik azt, hogy a ragaszté néhany éra alatt mér
szobah6mérsékleten is lekot. Adott ragasztd ese-
tén a tokéletes kikeményedéshez sziitkséges kotési
id6 a homérséklet: emelkedésével igen rohamosan
csokken. Mivel a nagyfrekvencids melegitéshez
szitkséges elektromos energia driga, a kotési id6-
nek minél kisebbnek kell lenni. A kotési idét
esokkenteni lehet a ragaszidsi h6mérséklet eme-
lésével, tovabba a kotési folyamat sebességét
gyorsité segédanyagok adagoldsdval [9]. Mindkét
lehetGségnek azonban hatérai vannak.

A ragasztdsi hémérséklet nem emelhets 100°
folé, a kovetkezd okok miatt :

A ragasztdsokndl haszndlt fa mindig tartal-
maz tébb-kevesebb nedvességet. Az ilyen vizet
tartalmazé fit nagyfrekvencids Gton melegitve
azt tapasztaljuk, hogy a fa hémérséklete a betdp-
141t energiatol fiiggen bizonyos sebességgel egyen-
letesen emelkedik. Minél magasabb azonban a fa
hémérséklete, a benne levé viz parolgisa anndl
intenzivebb lesz és a betdplilt energidnak egyre
kisebb része forditédik a fa felmelegitésére és egyre
tobb a viz elparologtatdsira. 100° f6l6tt megindul
a fa nedveinek forrdsa s a fa hémérsékletének
emelkedése hirtelen lelassul és mindaddig nem
emelkedik szémottevéen, mig a viz a fabdl tel-
jesen el nem tavozott. Megjegyezzik, hogy a
kapillar kondenzécié és a fa nedveinek forrdspont

emelkedése kovetkeztében a féban levé folyadék
forrpontja néhény fokkal meghaladja a 100°-ot.
Tekintve, hogy a falemezek kozott levé ragaszto-
réteg igen vékony, annak hémérséklete kiilonosen
merdleges irdnyt melegités esetén nem halad-
hatja meg szdmottevlen a szomszédos farétegek

" hémérsékletét. Ezért ha a ragasztét 100° folé

akarjuk melegiteni, a melegités idétartama arény-
talanul megnévekszik, mivel meg kell varnunk,
amig a fidban levé Osszes nedvesség el nem pé-
rolgott.

Tovébbi hitrany 100° f6lotti ragasztdsnal,
hogy a fa a ragasztds alatt teljesen kiszédrad.
A présbdl kivéve a nedves levegén lassan bedll a
hygroszképos egyenstly, minek sordn rostirdny4-
tol fiiggben kilonbozé mértékben megduzzad és
a ragasztott elemben alakvéltozdsok, belsé fe-
szilltségek jonnek létre.

A kikeményedési folyamatot gyorsité kata-
lizadtorbol sem adagolhatunk tetszés szerinti meny-
nyiséget, mert tal adagolds esetén a kikeményedés
olyan gyorsan megy wvbe, hogy a ragaszté mar
szobahémérsékleten, a prés zéirodhsa elétt, eset-
leg méar a kenés alatt elveszti folyékony ]elleget
ami a ragasztis lefolytatisit lehetetlenné teszi.

Az eddig elmondottakat a kovetkez6kben
foglalhatjuk Ossze :

Sziikséges, hogy a ragasztéanyag a katali-
zitor bekeverése utdn szobahdmérsékleten még
1—2 ordig keverheté “dllapotban maradjon, to-
vibbd 90—100 C° kozitt a lehet6 legrovidebb id6
alatt kikeményedjék. Pontosabban megfogal-
mazva, a katalizitorral bekevert gyanta kike-
ményedési  folyamatinak sebességi dllanddja
30 (C°-on alul (max. munkahely hdémérséklet)
alacsony legyen, 30 C°-on felill pedig minél ro-
hamosabban emelkedjék.

Itt emlitjitk meg a nagyfrekvencids melegités
alkalmazisinak egy érdekes és az irodalomban
kevéssé ismertetett esetét, ahol ragasztéanyagként
nem hére keményed§ miigyantit, hanem 4#llati
eredeti blr- vagy ecsontenyvet hasznilunk.
Ugyanis, az dllati eredet{i enyvek meleg hatdsira
nem keményednek meg, hanem éppen ellenkezéleg
megligyulnak és gél éllapotbél folyékony szol
Allapotba mennek at. Ezért els6 pillanatban a
nagyfrekvencids melegités alkalmazdsa para-
doxonnak tiinik.

Az éllati eredetii enyv eknelk nagyirekvencids
melegitésnél val6é alkalmazisira ezideig a kiil-
foldi irodalomban csak egy helyen taldltunk uta-
last [8]. Kutatémunkénk soran az Ujpesti Radi6-
svekrcnygyarban egyéb ragaszidk mellett a glutin-
enyvet is kiprobaltuk radi6kivik nagyfrekvencids
erbtérben valé sorozat ragasztdsindl. A glutin
enyvet a kovetkezd mcggondo]asol\ alapjan alkal-
mazzuk nagyfrekvencids faragasztisndl.

A ragasztdsokhoz vizes enyvoldatot készi-
tiink és pedig a szokottndl nagyobb sfirfiségben.
Felkenjitk az oOsszeragasztandé feliiletekre, majd
azokat egymdsra rakva, a présbe helyezziik. A
stirlibb enyv felkenés utédn révidesen megkocsonyé-
sodik a felilleteken, ez azonban a jelen esetben

nem baj. A prés zdrédisa utin bekapesoljuk a
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nagyfrekvencids aramotl. A mvh‘“
enyv- kocboma a ragaszbisi Iugakbdn ismét higan
foly6 lesz és tokéletesen L,thl_y ezkedik a feliiletek
kozott, a folosleges mennyiség pedig a fugdkbdl
kinyomddik. A “tovabbi melegités hatdsira az
enyvoldathél viz tdvozik el, misltal annak sziraz-
- anyagtartalma emelkedik. \r’[fwl]atarozott id6 utan
kikapesoljuk a nagsfmluencms dramot és a ra-
gasztandd objektumot présbe szoritva lehiilni
hagyjuk.
Az eljards elényei a hideg uton végzett
glutinenyves ragasztissal szemben :

A préshentartds és a pihentetés ideje lénye- -

gesen, 1/5—1/10-ére lerovidil, mivel a magas
szarazanyagtartalma enyv hamarabb szarad ki és
~éri el véleges szilardsagat. Az enyvezo helyiséget
nem- szitkséges oly melegre felfiiteni, mint egyéb-
ként szokdsos, mivel az enyv megdermedése a
présberakéis el6tt itt nem befolydsolja kirosan
a ragasztds mindségét.

3. Dielektromos melegités alkalmazasa
a faiparban

Mindjart a kérdés targyaldsa elején leszogez-
ziik, hogy a nagyfrekvencids melegités a faipar-
ban el6fordulé ragasztisi feladatoknak csak egy
részénél alkalmazhaté gazdasigosan. Amilyen
helytelen lenne a nagyfrekvencids ragasztast,
mint sehol sem kifizet6dd driga eljarist emlegetni,
épp oly helytelen lenne arrdl beszélni, hogy a
nagyfrekvencids melegités a faiparban hasznilatos
egyéb melegitési eljardsokat teljesen ki fogja
szoritani, legalibb is a jelenlegi energiadrakat
figyelembevéve.

A nagyfrekvencids melegités el6nyeit egyéb

melegitési eljardsokkal szemben a kovetkezGkben -

latjuk :

a) A meleg magiban a melegitend$ anyaghan
keletkezik, tehat nem kiviilrél ter]ed befele ha-
nem a fa egész tomege egyenletesen melegszik.

b) A felmelegedés sebessége igen gyors.

¢) A héfejlédés nagy mértékben koncentrdl-

haté a melegitend6 objektum egyes részeire, pl.
csak a ragasztési feliiletekre.

d) Olyan specidlis ragasztasi feladatok vihe-
t6k keresztill segitségével, melyek mis mddon
nem, vagy osak sokkal kolteerresebben oldhatoék
meg.

¢) A mtlegitésre felhasznilandé energia pon-

-tosan adagolhaté. A kovetkezGkben sorravessziik
az egyes elényoket :

a) Az egyenletes felmelegedés elénye leg-
jobban vastag faelemek ragasztisinil mutatko-
zik meg. Tegyiik fel, hogy 5 db 3. ¢cm vastag pallé
Osszeragasztésat akarjuk elérni. Helyezziik be az
otrétegli 15 em vastag tombot el@szor gdzzel
150°-ig felftitott préslapok kozé. Kz esetben a fa
kiviilrél, vezetés Gitjin melegszik fel. Ez a melege-
dés, tekintve a fa rossz hévezetd voltit, igen lassi.
Amig példaul a legbels6 részek hémérséklete 6 6ra
mulva is csak mintegy 100°, addig a legkuiqo
rétegek mar néhdny perc mulva Stveszik a prés-
lapok héfokat. E lasstt hé4taddsi folyamat kévet-
lkeztéhen az ilyen vastag darabok melegitése igen

hatasira az .
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hossztra nyulik. A kiils6 rétegeket a hosszantarto
magas hémérséklet erésen igénybeveszi és a tal-
zott kiszdradas kovetkeztében megrepedeznek.

Nagyfrekvencias melegités alkalmazdsa ese-
tén, mivel a meleg magiban a fiban keletkezik,
annak egész tomege egyenletesen melegszik fel.
Csupén a kiils6 rétegek hémérséklete lesz néhdny
fokkal alacsonyabb, a feliileti lehiilés kivetkez-
tében. Kzt a feliileti lehilést azonban hdszigete-
léssel lényegesen csikkenthetjiilk. Az itt elmon-
dottakat jol szemlélteti A. Goldsteinnek immaér
klasszikussad valé 2 diagramja (6. dbra). Kitlinik
az 4brdbdl, hogy a nagyfrekvencids melegités
elénye a hévezetéses melegitéssel szemben annil
inkdbb kidomborodik, minél vastagabb a mele-
gitendd fa. )

Vizsgaljuk meg az ellenkezé esetet is. Vegyiink
mind vékonyabb és vékonyabb faanyagot és vizs-
gdljuk meg a fa teljes keresztmetszetének a kivént
héfokra vald felmelegitéséhez sziikséges idét mind
a nagyfrekvenciés, mind a hévezetéses melegités
esetén. Nagyfrekvencids generidtorunkat beallit-
juk ngy, hogy a felmelegitési 1d§ minden vastag-
sig esetén az optimélis, mondjuk 2 perc legyen.

Hé&vezetéses melegités esetén azt tapasatal-
juk, hogy fokozatosan vékonyitva a ragasztando
falemezt, a melegitéshez sziikséges id6 mind rovi-
debb lesz és elériink egy bizonyos rétegvastag- -
sdgot, ahol mér g8zfiitést présekkel is fel tudjuk
2 perc alatt meleg'teni a falemez belsejét a kivant
héfokra. Mivel pedig a gbziizemti, vagy elektromos
flitotestek beszerzési dra, tizembentartisa lénye-
gesen olesobb a nagyfrekvencids berendezés be-
szerzési arandl és iizemkoltségénél, bizonyos réteg-
vastagsdgon alul, ha egyéb ok nem szdl mellette,
a nagyfrekvencids melegités alkalmazdsa nem
indokolt. Természetesen, ha méd van arra, hogy
tobb vékony lemezt egyszerre tegyiink présbe, a
vékony lemezek tgy viselkednek, mint az Gsszes
vastagsdguknak megfelel§ fatomb, vagyis ez eset-
ben ismét elénydsen alkalmazhatunk nagyfrek-
vencids melegitést.

A kritikus vastagsig szdmszerfi értéke fiigy
a hasznélt ragasztéanyag lekitésénél alkalmazni
kivant héfoktol, a raganyag optimdlis kotési ide-
jétol, az illeté fafaj hémérsékleti koefficiensétdl,
fajh6jétol, strfiségét6l, tovabbd a ragasztandd
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objektum felépitésétsl. E legutébbi tényezé meg-
vildgitdsdra szolgiljon a kovetkezd két példa :
Ha egy 3 cm vastag falemez két oldalat akar-
juk 0,5 mm vastag furnérral szinelni, s a rag-
anyag kotési héfoka 90°, akkor elegendd, ha a fa-
lemez héfoka fél mm mélységben eléri a 90°-ot és

nem szitkséges, s6t egyenesen felesleges a 3 em-
“vastag fa egész tomegét felmelegiteni 90°-ra. Mi-

vel pedig a nagyfrekvencids melegités esetén a fa-
tombnek legkevésbbé éppen a szélei melegszenek
fel, a fenti esetben a melegités jobban és olesébban

megoldhaté gbziizemil flitétestekkel, melyek elsé- |

sorban a felilleti rétegeket melegitik fel.
Ezzel szemben 4ll a misolik eset.
Ha példdul 2 db mdasfél em vastag lapbdl

—x2ayp

l:t,(t,.—t,)%[sin%ie ds +—:1§—sinsz'
ahol

t = az X pont keresett h6mérséklete,

t, = a préslapok hémérséklete,

t, = a fa hémérséklete melegités kezdetekor,

2 =a X pont tdvolsiga a melegitendd

felillettsl,

p = a melegités kezdetétél eltelt id6,

d = a falemez vastagsiga,

@« = a fa melegvezeté képessége, mely
osszetevédik a h6mérsékleti koefficienshél
(A), a fajh6bol, (¢) és a fajstlybdl (R)
a kovetkez6 osszefliggés szerint :

a= —

» cR
Megjegyezziik, hogy az Osszeliiggéds, egyszerii-

ség kedvéért, a melegités kozbeni héveszteségeket
nem veszi figyelembe. Lathatjuk, hogy valamely
belsé pont hémérséklete a fa fizikai Allandéin és

m2/ora

a melegités idGtartaman kiviil csupén a préslapok .

hémérsékletétél és a kiindulasi hémérséklettdl
fligg. A fa fizikai dllandéi és kitnduldsi hémérsék-
lete adva varnik és igy a présidd roviditésére,
illetve az elérend6 héfok novelésére csupédn egyet-
len Gt, a préslapok hémérsékletének emelése kinél-
kozik. Ennek azonban hatért szab az a kériilmény,
hogy a fa 200° kériil mér bomlani kezd, ami a ra-
gasztott tomb kilsé rétegeinek szildrdségesékke-
néséhez vezetne. Igy egy bizonyos vastagsigh fa
belsejét egy meghatirozott hémérsékletre nem
tudjuk gyorsabban felmelegiteni, mint ahogy a
(14) képletb6l kiszdmithatjuk az esetben, ha a
préslap h6mérsékletét a maximdlis 200°-ra emeljiik.
Egészen méis a helyzet a nagyfrekvenciis

dielektromos melegités esetén. Itt a felmelegités
sebességét, (4), (5) képletek alapjin a kovetkezd:
osszefiiggés fejezi ki :

dT  5,56-10°7.V2.f.e-tg o.nt

dt 4,18 .y -c

(A betiik értelmezését a (3), illetve (5) képletek
utdn méir megadtuk.)

Léthatjuk, hogy a felmelegedés sebessége
ismét fiigg a fa fizikai allandéitél, tovidbbd az
elektrédak kozotti térerlsség négyzetétsl és a
nagyfrekvencids dram frekvencidjatol.

akarunk Osszeragasztani egy 3 em vastag tombét,
akkor nagyfrekvencids melegitést kell alkalmazni,
mivel itt, éppen ellenkezbleg az elébbi esettel, a
kozépsG zéna homérsékletének kell elérnie a
90°-ot.

b) A ragasztéanyag felmelegitési sebességé-
nek gyorsitdsa. E fontos kérdés tanulményozasa
végett vizsgdljuk meg, mitél fiigg a fa felmelege-
dési sebessége, a klasszikus kontakt melegités és
a nagyfrekvencids dielektromos melegités esetén.

Kontakt melegitést alkalmazva, a melegitett
falemez egyik tetszéleges X pontjanak hémérsék-
letét J. D. Mac. Lean a kovetkez$ osszefiiggéssel
irja le: (11)

: °

—Qatasp ~-26a"a’p

dbmx
-« @ dz

e dz A

Mivel a fa fizikai allandéi ismét adottak, a
felmelegités sebességét a térerdsség és a frekvencia
novelésével emelhetjiikk. A gyakorlatban a leg-
egyszeriibb az elektrodakra adott fesziiltség emelé-
sével a térerésséget novelni. Ennek hatért szab
ugyan a melegitendé anyag elektromos A4tiit6
szilardsidga, azonban ez a hatarfesziiltség mér olyan
rovid melegitési id6ket eredményez, amire rend-
szerint nines is mar szikség.

Olyan iizemekben, ahol a ragasztés, annak
hosszu ideje kivetkeztében, szl keresztmetszetet
képez, nagy jelentésége van a ragasztdsi id6 le- -
roviditésének. Mivel a ragasztds ideje a generator-
t6l fiigg, ha sziikséges leroviditheté akér 30—40
masodpercre is, megfelels teljesitmény(i generitor
bedllitdsaval. 30 mésodperenél révidebb ragasztési
id6t azonban, a ragasztéanyag esetleges kéroso-
désa miatt, alkalmazni nem célszerfi.

Hangstlyoznunk kell azonban, hogy a gyors
ragasztasi idokben rejlé elény csak akkor hasznél-
haté ki tokéletesen, ha nagyfrekvencids generatort
megfelel kapacitési és korszerti pl. pneumatikus
présekkel szereljitk fel. A generdtor gazdasdgos
kihasznéldsa érdekében sziikséges, hogy az tobb
prést szolgdljon ki. Mihelyt egy melegitési folyamat
befejezédott, a generdtor rovid id6 alatt atkap-
csolandé a kovetkezd présszerszimban levd elektré-
dékra, mialatt az el6tte melegitett préshél meg-
kezdhet6 a leragasztott anyag kivétele. A gene-
ritort ugyanis, noha a melegités sziineteiben nem
fogyaszt sok dramot, még sem célszerii iiresen jé-
ratni, mivel ad6- és egyeniranyité esévei tovdbbra
is fiités alatt allnak és igy élettartamukba az az
id6 is beleszdmit, amikor a nagyfrekvencids dram
ki van kapesolva. A présszerszimoknak tehdt
gyorsan kell dolgozni, hogy a befogis és kivétel
rovid id§ alatt menjen végbe. fgy, ha az anyag
présbefogdsa, majd a melegités utdn a présbol
valé kiszedése addig tart, mig maga a melegités,
elérhetjitk azt az idedlis &llapotot, hogy a gene-
rator iires jaratG ideje egy-egy melegités kozott
csak a tdpvezeték dtkapesolési idejére korldtozédik
és a folyamatos iizemhez csupén 3 présszerszam
sziikséges. Az els6be a befogis, a mésodikban a
melegités, a harmadikhdl pedig a kiszedés torténik.

== —]5~ sin (14)
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Az esetben, ha a présbelogds és kivétel igen rovid

id6 alatt megy végbe, (‘ipucndn egy prés clllmlma—

zésa is. Ez esetben az {ires jarati idd a préshefogés,
illetve a kivétel ideje lesz, mivel a tapvezeték
dtkapesoldsi ideje clmarad.

¢) A nagyfrekvencids melegités harmadik
elénye mint littuk az, hogy a meleggé dtalakuld
energia a ragasztando6 objektum bizonyos részeire
koncentralhaté. Bz gyakorlatilag azt jelenti, mdd
van arra, hogy esupdn a ragasztési fuga és azok
kozvetlen kornyezete melegedjék fel, mig az attél

tavolabb esé farészek hidegen maradnak és igy
energiat nem fogyasztanak.

Vildgitsuk meg a kérdést egy példaval. Két
lécet akarunk egymissal Gsszeragasztani. Ez eset-
ben, ha a radalaktra kiképzett elekirédikat a
ragasztasi élek mentén helyezziik el, az er6vonalak
a ragasztoréteghen és annak kozy otlen kornyezeté-
ben futnak le (7. &bra). Vildgos, hogy ez esethen az
energiafelhasznalas esak toreddke annak, ami a fa
teljes tomegének felmelegitéséhez sziikséges lenne.

Ezért, -ahol csak lehetséges, torckedni kell az
ilyen tipust me?egltcs alkalmazisira.
d) A nagyfrekvencids ragasztids tovabbi

elénye, hogy egyes kulonlegcb ragasztasi feladatok
Oldha.tok meg all\dlmuaq val. Példaképen, anél-
kiil hogy teljességre torekednénk, ismertetiink
néhény ilyen lehetdséget.

Feladatunk legyen példaul két vékonyabb
falemeznek lapjaval egyméshoz valé ragasztésa.
Ez esetben az Gsszeszoritott lemezek két oldalira
egy-egy racsszertien kiképzett elektréddt helye-
ziink. A ricsnak megfelelGen, a ragasztoréteg csak
bizonyos pontokon iog ki]\omenvedm és kotést
1étesiteni a lemezek kozott. B kotés azonban mér
elég szilard ahhoz, hogy a két lemez a présbol
kivehetd legyen. A kibakelizdlt vonalak kozotti
ragasztoréteg ezutdn szobahOmérsékleten egy-két
nap alatt szintén lekot és a ragasztas eléri végleges
szilardsigat (8. dbra).

Olyan esetekben, ahol bonyolult formdik
ragasztisarol wan szo, sokszor nem tervezhets olyan
héprés, amivel a ragasztds kénnyen kivitelezhetd
lenne. MegfelelGen lukepmtt elektrodékkal azon-
bana probléma Athidalhats. Példénak az aldbbi
két illesztést mutatjuk be (9. és 10. dbra).

Bgyes faipari iizemekben, pl. az Ujpesti
Radidszekrénygyarban igen sokféle ragasztdsi fel-
adat fordul eld, és az egyes feladatok az ardnylag
kis darabszam szériak miatt U}fakram valtoznak.
Tlyen esetekben a gydrnak még hidegen torténé
enyvezés esetén is komoly koltséget jelent az 1j
sablonok 4llandé elkészitése. Meleg ragaszids
esetén gbzzel, vagy elektromossiggal fiitott prés-
formék beszerzése még sokkal koltségesebb és
azok nem is hasznalhatok ki teljesen, mivel tobh-
nyire mar joval elhasznélodasulk el6tt egy aj prés-
forma iizembedllitdsa feleslegessé teszi a régi szer-
szamot.

A nagyfrekvencidas melegitésnél azonban a
présszerszam fabol és milianyaghdl készithetd el,
melegit6 elektrédak gyandnt pedig aluminium-
lemez, vagy csé hasznalhatd. Ezek a szerszdmok
a gBzflitésti vassablonok el6allitasi drdnak toredé-
kéb6l készithet6k el, azonkiviill a gyorsabb ra-
gasztasi id6k miatt, adott napi leragasztandd al-
katrész mellett, joval kevesebb sziikséges beléliik.

e) Végiil el6nyt jelent még a nagyfrekvencids
melegitésnél az is, hogy a lne]E'glibShGZ szitkséges
enelgmt. sxolucﬂtato elektromos &ram egy-egy
gomb egyszerfi lenyoméasa Gtjan be- illetve luhap-
csolhaté.  Kontakt melegitést alkalmazva, az
anyag melegedése a prcsbehelvwessel kezd6dik és
lehiitéséhez a présb6l ki kell venni. A nagyfrekven-
cids ragasztasnal viszont a melegitést barmikor
abba lehet hagyni, illetve Gjra meg lehet inditani.
Ennek sziiksége kiilonosen kisérleti ragasztésok-
n4l meriilhet fel.

4. A ragasztisok soran betartandé hiztonsagi és
egészsbgiigyi rendszabalyok
A nagyfrekvenecids miigyantis ragasztisoknil
két tipust baleseti veszéllyel kell szdmolni :
a) Vegyi artalmak a ragasztéanyag részérél.
b) Elektromos artalmak a generdfor és az
elektrodak részérdl.

a) A vegyi drtalmak megel&zésénél gon-
dot kell forditani arra, hogy a ragasztoként hasz-
nalt mfigyanta ne keriiljon kozvetlen érintkezéshe
a dolgozék bérével. Feltétlen szitkséges és el-
engedhetetlen a ragasztd felhordasit véged dol-

M

10. abra
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gozok gumikesztytlvel valo ellatdasa. Killonosen a
fenol és fenolhomologtartalmi mfigyantik veszé-
lyesek. A veliilk szemben mutatott érzékenység,
tapasztalataink szerint, valtozd. Egyes kevéshbhé
érzékeny egyének huzamosabb ideig minden lat-
haté karosodas nélkiil dolgoznak gumikeztyii
nélkiil fenolos miigyantdkkal, masok bérén vi-
szont mdr néhany perenyi érintkezés utdn visz-
keté foltok jelentek meg. Az ilyen kiiitések igen
lassan gyogyulnak és ha a szervezet mérgezése
nem szlinik meg, idiilt bérbantalmakkd fajulhat-
nak.” A fenolos komponenseket nem tartalmazo
karbamid-formaldehid alapi miigyantik kiiitése-
ket ugyan nem okoznak, de szabad formaldehid-
tartalmuk miatt a vele érintkezé bort cserzetté,
repedezetté teszik, ami kiindulé pontja lehet egyéh
fert6zésnek. Ezért e gyantdkndl is sziikséges a
gumikezty(i haszndlata. Tovabbi veszélyt jelent
a melegités sordn a migyantikbdl eltivozo for-
malin, fenol sth. g6z. Ezek ellen a prés {61611
elhelyezett, kellben méretezett elszivoberendezés-
sel kell védekezni. Mindenesetre az igy keletkezd
g6zok mennyisége csekélyebb, mint amennyi a
klaszikus melegitési modszerek alkalmazdsa mellett
fejlédik, tekintve, hogy a melegitési idé az ott
alkalmazott idének csupén tort része.

b) Az elektromos természetii bantalmak
elleni védkezés 1ényege az érintésvédelem biztosi-
tdsa. Nagyfrekvencids melegitéberendezésekben
taldlhaté dramnemek koziil a kovetkezék a leg-
fontosabbak :

1. 380 esetleg 220 Volt fesziiltségli 50 perio-
diast valtédram. Erintése erfs Aramiitést, egves
esetekben haldlt okozhat.

2. 2000—10 000 Volt feszuliséglt 50 periodusn
valtéram. ElSbbinél veszélyesebb.

_ 3. 2000—10 000 Volt fesziiltségli egyendram.
Erintése igen veszélyes, csaknem minden esethen
halélos.

4. Radiofrekvencids dram. Nagyfrekvencids
dram folyik a generdtor belsé terében helyetfog-
lalé egyes elemeken kiviil, a munkadarabot kozre-
fogd elektrédikban és az azokhoz vezetd tép-
vezetékekben. A nagyfrekvencids dram alatt allé
vezeték érintése dramiitést nem okoz, egyrészi
mivel a nagyfrekvencids dram csupdn a test [fel-
szinén halad (skin effektus), mdisrészt az ilyen
dram polusainak igen szapora viltakozisa kovet-
keztében az €18 szervezet szévetnedveiben szdmot-
tevd elektrolitikus bomlds nem johet létre.

A nagyfrekvencids dram alatt all6 vezetdk
érintése még sem célszerii, mivel laza érintés ese-
tén (a véletlen érintések legtobbszor ilyenek) a
test és a fém kozott nagy ellendllds alakul ki s oft
ers helyi felmelegedés jon 1étre, mely a test fel-
szinén mély és nehezen gyégyulé égési sebeket
okoz. )

Szolnunk kell még a nagvirekvencids erétér

hatdsarél. Az dram alatt allo elektrédak és tap-
vezetékek alakjuktol €s elrendezésiikisl fiiggden
tobb-kevesebb energiat sugaroznak kornyeze-
tiikbe. Az er6tér intenzitdsa a berendezéstol ta-
volodva rohamosan, a tdvolsig négyzetével for-
ditott ardnyban, esékken. Az eddigi megfigyelések
szerint az ilyen erGtérnek az emberi szervezetre
semmiféle karos hatésa nines. Ebb6l eredé meg-
betegedésrdl az irodalomban nem taldltunk em-
litést.
5. Osszefoglalis

A cikk ismerteti a nagyfrekvencias dielektro-
mos melegités sordn lejatszodé molekuldris jelen-
ségeket, majd levezeti a fiban hévé Aatalakulo
energia képletét. Kzekutin foglalkozik az elektré-
dék, a fa és a ragasztoréteg kolesonos helyzetével,
targyalva az egyes f6 esetekben az energia elosz-
lasat a ragaszté és a fa kozott. Az elméleti alapok
tisztizdsa utdn sorra veszi a mlianyag ragasztok-
kal szemben tamasztott fizikai és kémiai kovetel-
ményeket, majd foglalkozik a glutinenyv alkalma-
zasdval nagyfrekvencids ragasztisoknal. Ezutén
a dielektromos melegitésnek a faiparban valé al-
kalmazasirol van szd. Sorra veszi az Gj eljaras
elényeit és példikon keresztiill mutatja be, hol
eélszerii azt alkalmazni. Végezetiil a nagyfrekven-
cids miigyantds ragasztds alkalmazisa sordn be-
tartandé biztonsigi és egészségiigyi rendszabilyo-
kat foglalja ossze.
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A folyamatos formalas f6bb ]ellegzetessegel a forgacclapgyartasban

ALEC M

FISKEN

(Masodik kozlemény a FAO/ECE mifalemez-konferencia anyagibél)®

Osszefoglalas

A formalis a forgicslap gyartisira vonat-
koztatva azt jelenti, hogy forgiesok, kitészer és
més adalékanyagok omlesztett keveréke ossze-
allé6 paplannd valtozik at, amely a hé és prés-
nyomds hatdsira préselt durva lapokkd tomorit-
hets. A formélds folyamatossiga megkivinja,
hogy mind a forgies adagoldsa, mind az aldtét-
lapok (terit6lemezek) vagy a szallitéeszkoz moz-
gésa folyamatos és egyforma iitemii legven.

A folyamatos formilas szakasza a kovetkezo
lényegbevigé miveleteket oleli fel : a forgacsok
egyenletes Aramlisinak biztositisira az anyag
pontos adagoldsa az idSegységre szdmitott s‘ulx-
ban megadva ; terités vagy toltés, az idGegységre
szémitott stly Atszdmitdsa négyzetméterre, a for-
géicsok elrendezddése a telmek “jellegének biztosi-
fasira ; tomorités vagy olopresele‘; a paplan
megszilarditdsara a tovabbi kezelés és a paplan
vastagsdganak csokkentése végett, amely kihat
a h6prés nagysagira és arara; végil szikség
esetén a paplan - szétdarabolasa, hogy a végtelen
hosszt szalag - egyedi lapokban a t6bbnyildsos
préshe adagolhat{) legyen.

Az ellen6rz6 berendezések, amelyelk a folya-
matos form4lé médszereknél alkalmazdsra keriil-
nek, — habir azok bonyolultabbak, mint a
szakaszos formaldsndl alkalmazottak, — kionnyen
beszerezhet6k és ezek a termel6ltizemekben ered-
ményeseknek bizonyultak.

Bér a folyamatos formélas barmilyen ter-
mel8képességli ilizem sziméra alkalmas, ennek a
moédszernek a szakaszos vagy félfolyamatos el-
jardsokkal szembeni el6nyei kiilondsen akkor
domborodnak ki, amikor a gydrtés lme-dm sebes-
sége novekedik.

Nem lennénk egészen pontosak, ha azt Alli-
tandk, hogy a forméldas miivelete kulesa a forgacs-
lap j6 gyéartdsdnak, miutin minden egyes mfi-
velet, kezdve a forgicsok elGillitdsdtol egészen a
végso osztal_yozcw:g lemegea feltétel uhho:’, hogy
kielégité termék -jojjon létre.

Mindazonéltal fenndll az a tény, hogy a for-
malds eszkoz ahhoz, hogy az omlesztett forgdes-
keverékbél lap képz6djék és mint ilyen a forgéces-
lap gydrtasaval foglalkozd tervezék és iizemi mi-
szakiak részér6l a legnagyobb erdfeszitést igényli.

A forgécslap folyamatos formildsa, agy ahogy
ezt a kérdést a jelen értekezés targyalja, kiterjed
forgdcesok, kitészerek és esetleg més adalékanyagok
omlesztett keverékének osszedlld pap]anna torténo
dtalakitisira, amely paplan hé- és présnyomés
hatasdra forgicslappd keményedik ki.

A szakaszos vagy félfolyamatos eljarassal
ellentétben a valédi folyamatos eljardsnél feltétel,
hogy a formdilandé forgics adagolisa egyenletes
legyen az ugyancsak egyenletes iitemben haladé
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aldtétlapokra — vagy mas széllitéeszkozre. Kz az
iitem a gydrtisfolyamat linedris sebességének
iiteme, amelyet ha megszorozunk a formdlo-
berendezés szélességével megkapjuk az iizem
gvartdsi kapacitdsat idGegységre vonatkoztatott
felilletben kifejezve. A Szakaszos formAldsnak
rendszerint ismertetéjele, hogy az alatétlap vagy
szallitoeszkoz egy-egy lap f('llgd(‘b.lln‘lk keverése
vagy teritése alatt mozdulatlan, mig a félfolyama-
tos formélast az alatétlapok tolvmnntos mozgésa
jellemzi, amikor is az egyes alatétlapok kozott

‘térkoz van ésa forgdes teritése az aldtétlapok elin-

ditdsa és ledllitdsa tekintetében szakaszos jellegii.

Folyamatos formélésrdl csak az esetben lehet
beszélni, ha mind az alatétlapok mozgésa, mind a
forgécs dramlésa az tizem mfkdédése alatt meg-
szakitds nélkil torténik.

Azokban a fomicslapﬁzcmel-:l)cn amelyek a
folyamatos melegpréselést mozgd. szalag, vagy az
extruderes (kisajtols) médszer seglt%gcvel esz-
kizlik, a folyamatos formalds ezen el]ciléenak
nélkiilszhetetlen kovetelménye. Emellett szdmos

_lemezpréselési miiveletnél a folyamatos formaldst

a plesnck automatikus vagy félautomatikus tol-
tésével és kiiiritésével kombindlva alkalmazzik.
Ennélfogva azoknak az a,lapmuveleteknck meg-

'\mwalaad melyeknek Osszessége képezi a folya-

matos formalas és elésajtolds szakaszit, lényegbe-
rigban fontos az ipar szimdra annak mai hrxl;—
zetéhen.

Bérminemii formaldsi modszer osszhantrhan
kell hogy legyen az iizem kielégit6 4tfogd k-
désével oly modon, horrv a kovetkezs feltetelek
megvalositasit biztositsa : a termék egyforma és
kielégitd minGsége ; el6re megjosolhato gydrtds-
teljesitmény, minimdlis tizemi holtidék; a ter-
mékek viltozatossiga és végiil megfeleld technolé-
giai ellendrzés. E kivdnalmak szempontjabdl a
folyamatos formalis més eljirdsokkal kedvezd
modon hasonlithatd Ossze. '

Az eljards meghatdrozdsa értelmében a folya-
matos formélds minden egyes lapndl egyforma
mindséget biztosit, minthogy e lapok egy végtelen
szalag szétdarabolt termékei. A gydrtdsi iitem
fenntartdsa a folyamatos formildsnal rendszerint
nem probléma. Bar elméleti szemszoghél nézve
szamos szakaszos eljirds alkalmazdsa esetén is
el lehet érni kielégité gyartasi titemet, az iizemi
gyakorlati kovetelmények azt mutatjik, hogy
az iitem fokozoddsdval a folyamatos formélds
mindinkabb vonzdébb hatdstiva valik, minthogy
a szakaszos eljardsnil jelentkez6 nehézségek az
dtlagos sebesség vagy — mint jelen esethen —
a o‘ydrta,s linearis sebességének négy zetevel meg-
sokszorosodnak.

Az iitem lineédris fokozddasaval a folyamatos
forméalds ugyanigy kedvez6 az tizem miikodésének
meghlzhatosaga szempontjabol is, amelyet a tény-.
leges és a megtervezett idd szdzalékos amnmnak
megallapltésév al becsiilnek fel.
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A kiilonboz6 valasztéka termékek. elGallitasa
az lizem jellegének rugalmassiga folytin a folya-
matos formélidsndl ugyancsak konnyen biztosit-
hat6. Mindazondltal gondos tervezésre és meg-
felelden kivitelezett gépi berendezésre van sziik-
ség, minthogy a kiilonleges lapszerkezetek, fGleg
pedig a heterogén osszetételli lapok a kisméretii
forgdcsok vagy a nagy szeletelt forgdcsok szd-
mara kiilonleges adagoléberendezéseket igényel-
nek és alacsony gydrtdsi koltségek esetén bonyolul-
- tabh szerkezetli lapok el6allitdsa szempontjabol
a szakaszos eljards kedvez&bb lehet. A munka-
folyamatok ellendrzésére szolgdlé berendezések,
hila a gép- és miiszergydrak leleményességének,
csaknem az Osszes formaldsi eljirdsokhoz hozzi-
alakithatok, azonban az arinylag nagy linedris
sebességgel miikodd nagyilizemekben ismét meg-
nyilvinul az ellen6rzésnek kénny( volta, amely a
folyamatos formalasi eljards velejérdja.

. Az el6z6 szakaszban a szerz6 kisérletet tett
ezen ériekezés teriiletének, a folyamatos formdilds-
nak, mint fizemszakasznak meghatirozdsira és
reamutatott az eljirds sziikségességére, valamint
alkalmazhatosigara. Most mar ill6 kozelebbril
vizsgdlat targyava tenni azokat az alapvetd mi-
veleteket, amelyek a forgdespaplan folyamatos
teritése kozben végbemennek, amig a paplan al-
kalmas arra, hogy durva forgdeslappa tomériiljon.

A folyamatos formélésnak ezek az alapvetd
miveletei a kévetkezdk :

1. Pontos adagolis.

2. Terités és a prés megtoltése.

3. A forgécesok elrendezddése (orientécidja).

4. Tomorités vagy elGpréselés.

5. Sziikség  esetén a paplan szétdaraboldsa.

Valamely adott berendezéshen a fenti m-
veletek egyedi sajitossigit némileg elhomalyo-
sithatjik azok a mechanikai sajidtossigok, amelyek
lehet6vé teszik, hogy az alapveté miveleteket
egyetlenegy -gépegység végezze el. Mindazonaltal
minden egyes mfivelet lényegbevigdéan fontos és
ezért azokkal a jelen értekezés kiilon-kiilsn fog-
lalkozik.

Pontos adagolas

A forgaeskeverék pontos adagolasa feltételezi
a forgaesok ellendrizhetd dramlisanak megdllapi-
tdsat az idGegységre vonatkoztatott stilyban ki-
fejezve. Miutfin a folyamatos formdlds meghaté-
rozésa magiban foglalja az iitem fogalmit, az el-
jards kezdeti lépeséfokdt a forgdes dramlisa
képezi. A suly alapvet6 tényez6, minthogy az
egyforma termékmindség biztositdsa céljabdl min-
den egyes lapnak azonos anyagstllyal kell birnia.
Azonban az esetben, ha megfelel Atszadmitasi
tényez6k 4llanak rendelkezésre, nincs sziikség
az anyag tényleges mérésére. E célra igen gyakran
a térfogatot hasznaljak fel, és ha a térfogatstly
és a nedvességtartalom ismeretesek és ellendriz-
hetk, az idSegységre vetitett térfogatstly tel-
jesen kielégité tulajdonsig az ellenérzés céljabol.
Akédrmilyen tulajdonsig mérésérél legyen is’sz6,
~az idGegységre vetitett stly minden esethen alap-
vetd fontossigl az adagolds szempontjahol.

Terités 6s a prés megtoltése

Ha mar egyszer az #dramlist idGegységre
vetitett stlyban megallapitottik, sziikség van az
adagolt aramléd keverék {eritésének keresztiil-
vitelére.

A folyamatnak ez a lépes6foka alapjiban
véve az idOegységre vetitett dlland6 stlynak &4t-
szamitasa idGegységnyi teriileti egységre vetitett
dlland6 stlyra. Az adagolis fokat elfogadva az
id6tényez6 kiesik és a probléma a négyzetméterre
vagy mas teriileti egységre vetitett allandé sualy
megallapitisira egyszertisodik le. Bz az atszdmités
a forgdcslapgydrtdsban rendszerint ugy torté-
nik, hogy az adagolt Aramlé forgdcskeveréket
aldtétlapra teritik, amely megkozeliti a kész
forgieslap méreteit.

A teritésre keriil anyag stlydnak osszegét a
lap megkivant végsé vastagsiga és térfogatstlya
hatdrozza meg. A gyakorlathban a mérés sziméara
slirtin alkalmazzik a kobméteregységre vonat-
koztatott térfogatot, minthogy a teriileti egységre
vetitett anyagstly pontos meérése az aldtétlapon
koriilményes és ezért ezt az eljirist a szokdsos
tizemi lehet&ségek mellett mellézik. Megint csak
megallapithaté, hogy amennyiben a térfogatstly
és a nedvességtartalom ismeretesek és ellenriz-
hetdk, fenti célra a térfogat tikéletesen elegendd
tényez6nek tekinthetd.

A terités mfivelete kozvetleniil az alitétlapra
vagy kisegité szalagra torténd lerakds utjan
megy végbe. Az utébbi eljirds kikiiszoboli azokat
az egyenl6tlenségeket, amelyek hajlitott vagy
fogazott alitétlapok alkalmazisa esetén bekdvet-
kezhetnek, amikor is az aldtétlap feliilete a tér-
fogatmérés alapjdul szolgdl. A teriileti egységre
vonatkoztatott allandé sily elérésének mechani-
kai részletei kiviil esnek ennek az értekezésnek ke-
retein, azonban meg kell emliteni, hogy az adagolds
és terités miiveletei sok iizemben ©ssze vannak
kapesolva avégett, hogy az idGegységnyi tertilet-
egységre vonatkoztatott &llandésuly az idBegy-
ségnyi kobméretegységre vonatkoztatott térfo-
gatra, mint a rendszer ellendrizhetd tényezdjére
alapozva, biztosithatd legyen.

A forgicsok elrendezddése (orientdcid)

Ezzel a kérdéssel is foglalkozni kell, minthogy
a formdlds alatt az elrendez6dés akir véletlen,
akédr tervszerli médon, de bekovetkezik. A leg-
tobb iizem nem fordit kiilonosebb gondot a for-
gdes elrendez6désére. A forgics elrendezddése a
részecskék geometridjabol -ered, amely az adago-
last és teritést magdban foglalé mechanikai mi-
veletekkel parosul.

A forgics elrendezédésének a lapok tulajdon-
sdgaira gyakorolt kihatésa jelent&s és még akkor is,
ha az lizem nem gyakorol a tekintetben ellenrzést;
barminem {izemi véltozis, amely megvéltoztatja
a forgdesok elrendez6dését, maga utdn vonja a
lap mindségének észrevehetd megvaltozdsit. A
folyamatos eljaras lehetGséget nyujt a forgédcsok
elrendez6désének hizonyos hatarokon beliili sza-
balyoziséra és lelkiismeretes lizemi dolgozé bizo-
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nydra meg fogja vizsgilni ezzel kapesolatban a
lehetosegeket

A folyamatos formdlds soran a fentiekkel
iisszekapesolodva  felléphet a forgdcsok elkiils-
niilése is, vagyis a finom forgacsoknak a lap alap-
felitleteire torténé vandorldsa, ami egyiittjar a
kiegy enhulvozatlau panelanyag Lésébbi esetleges
vetemedésével. B probléma m(,gﬂl ldsa nagyrész-
ben a formalast mouelom miveletek — ugvmlnl
a forgaes méret ellendrzése ¢s a kever ¢l tomorsége
—, megfelel§ ellenrzésében rejlik. Barmiféle fo-
lv‘xmatm formalasi moédszert azonban Ggy kell
kialakitani, hogy a megkivint miiveletek véghe-
menetele sordn a forgies elkiiloniilése minimélis
legyen.

A fenti miiveletek folytan létrejon a forgdcs-
paplan vizszerkezete. Ennél a pontnidl mér ki-
alakultak a készlap jellemz6i, illetve tulajdon-
sdgai. Bar a folyamatos formalds szakaszinak
tovdbbi miiveletei megengedik a lapok tulajdon-
sdgainak bizonyos kisebbméreti médositasat, azon-
ban ¢ miiveletek elvégzésére els6fokon az iizem
gyakorlati mechanikai miikodése. szempontjabol
van szitkség.

Tomirités vagy elopréselés

Az els6 ilyen lépes6iok az elGpréselés vagy
tomorités. A . forgacslapgydrtdsban taldn nines
még egy miivelet, amelynek tekintetében a gépi-
herendezéseknek Ohan széleskori valasztéka al-
lana rendelkezésre, mint az elépréselés. E lépes6-
foknak a mechanikéja nem képezi ennek az érte-
kezésnek targyat, szerencsére azonban a hasznilat-
ban 4ll6 szdmos gép Ggy van megszerkesztve, hogy
lehet6vé teszik a kivint eredmény biztositasat,
azaz a laza és némileg labilis felépitést papla-nnal-:
eléformalt durva lappd valé kialakuldsat, amely
alkalmas a mechanikai tovidbbkezelésre és vastag-
sighan mér- annyira tomér, hogy bevihets a tu-
lajdonképpeni  tomorité melegprés  tiikorsima
etazsaba.

Az 0101)10%919%01 nincs sziikség talnagy prés-
nyomésra és ezért a térfogatstly ar dn}]d(" ala('son\
koltségek mellett ]c](*ntosen fokozhaté. A lapols
vastagsiginak ezt kovetd csokkenése lehetévé
teszi kevéshé koltséges végsé tomoritéprés alkal-
mazasit, miutdn a tikorsima préslapok szima és
a teljes présdugattytihossz csokkenthetd. Folya-
matos préselés esetében az elGprés kisebb beszo-
rité szobget vagy rovidebb bemeneteli részt igé-
nyel. A tomorités révén azonkiviil olegendo
szildrdsigh paplan keletkezik, amely alk: dmas a
modern préstoltéberendezésben torténé kezelésre
anélkiil, hogy nagyobb mennyiségii forgics lazulna
fel, illetve a paplan struktarijiban valamilyen
zavar dllana be.

A fentieken kiviil az el6préselés tovabbi
olénye, hogy erSs élek képzése folytdn minimdlis
az élek eltivolitasanil, illetve a készlap éleibél
eléallitott gyengébb mindségli lapokndl felléps
anyagveszteség. Az élek jo kialakitasat bizonyos

formaban mindeniitt gyakoroljik, minthogy anél-
kil az anyag kisajtoldddsa kovetkezne be, ami

viszont az élekbdl kiinduléan ¢saknem bizonyosan
maga utdn vonnd a térfogatsily estkkenését.

Emlités teendd még “annak lehet6ségéral is,
hogy a forgies elrendezbdése a tomorités alatt
keresztiilvihets. Az ezzel kapesolathan alkalma-
zott eljirds ebben a helyzetben igen+fontos, mint-
hogy az az irdny, amelyben a tomorité présnyo-
ma,fd ‘ﬂlnlma?mlx, l)lmn\‘os mértékben megvil-
toztathatja a forgics elrendezidését. Ennelfogva
jol teszi minden olyan iizem, amely az elépréselési
el ]cucvst megvultoatatm szandékozik, ha a kiszemelt
gép megvasarlisa el6tt tanulminyozza az ilyen
h,ncveﬂ valtoztatdsnak a forgics elrendez6désére
valé esetleges kihatasat.

A paplan szétdarabolasanak mivelete

A folyamatos formélasi eljards végs6 lépeso-
foka, amikor tobbetdzsos prés alkalmazisa esetén
a paplanszalagot egyedi paplanokra daraboljdk
szét. Bz a mivelet az alitétlapok el6rehaladésaval
egybehangolt mozgéast bonyolult vagéberendezések
altal, v agy pedig oly médon megy V{,gb(,, hO.l.jY a
fesziiltség alatt 4ll6 paplan egyszeriien széttore-
dezik. A fo&z,ult%get a vezet$ alatétlapnak az azt
kovetd lappal kapesolatos felgyorsitdsival idézik
el. Kz a szétdaraboldsi miivelet csak az esetben
kielégits, ha annak hatésira a paplan végei nem
okoznak valamilyen minéségrontist a készlapban,
illetve, ha nem képz6dik talnagy keresztirinyu
szélezési eselék.

lietemg?n osszetételdt vagy haromrétegli ré-
tegelt tipust forgdeslapok is “elgallithaték fo]ya—
matos eljdrassal. "Ebben az esethen azonban, ami
a forgdcsoknak az aldtétlapokra vald teritését
illeti, minde negyes réteget kiilon formalasi mfivelet
keretében kell kezelni. Az el6préselési szakasz
elhelyezése vagy tiobbrétegli lapszerkezetek gyér-
thsa esetén tobb elépréselési szakasz kivdnatos-
saga a rétegek természetétl és az tizem fizikai
elrendezddésétsl fiige.

A folyamatos eljardssal kapesolathan termeé-
szetesen kitlonféle problémék meriilnek fel. \lr‘g—
{6bb nehézség nem az eljards netdni hidnyossdagai- .
hol, hanem inkabb a folyamatos formélds elméleté-
161 valé eltérésekbél ered. Az egy ik dltalanos prob-
léma abbél a gyakorlatbél szérmazik, hogy aldtét-
lapokat, illetvo szallitopréslemezeket luszna.lnah,
jollehet azok folyamatosan mozognak. Ha a szal-
litékizeg valdban egy végtelen szalag lenne, egy
elméletileg  tokéletes pdplamIaraholobexendezes
elejétsl végig egylforma paplanokat vigna szét.

A gyakorlatban azonban az a helwot hogy
az aldtétlapok rendszerint egy mozgo pleq]apson
nem pedig egy végtelen szalagot képeznek és az
alatétlapok csatlakozasi pont ]alndl a i‘oxgdmla-
pok bizonyos egyenl6tlensége tapasztalhato.
gondos tervezés és ovatos munka mellett amnban
ez a probléma minimumra csokkenthet6 és azt
(\lfﬂfradhcm‘ro hatirok kozott lehet tartani.

A folyamatos formélas kozvetleniil a szaméra
tervezett technoldgiai ellen6rzést igényli. Sza-
kaszos ei]dlésnal minden egyes paplant kiilon el-
lenériznek, mig a folyamatos mddszernél a teljes
miiveletsorozat &llandé ellenbrzésére van szitkség.
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Az olyan ellenérz6 berendezések, amelyek ér-
zékelni képesek a megvilasztott szabvanyolktol
valo eltéréseket és ahol korrigialé rendszabéilyok
alkalmazhaték, mielétt az esetleges véltozatok az
elére meghatéirozott szinteket tallépnék, mind jol
* felhasznalhatok a folyamatos formdlasnal.

Ilyen ellenérzé eljardsok rendelkezdsre dlla-
nak és azok haszndlhatésiga a gyakorlatban be-
* bizonyosodott.

A fenti értekezés leirja a folyamatos formalas

[6 jellegzetességeit, ugy ahogy azok a forgacslap-
gydrtashan Jolenfkoznel\ mikozben a. hangsualyt
a kiilonleges felszerelés helyett inkdbb a szébajovo
dlapwto miveletekre fekteti. A folyamatos el-
jards a kivant miiveletek keresztiilvitelére igen
alkalmas és nagyobb iizemekben, ahol a gyartas
viszonylag magas linedris titem{i, mis mddszerek-
kel ésszehasonlitva valéban nagy elényéket mutat.
Forditottas:

Dr. Forgdes Kdaroly




A faanyagok szaritasi kérdéseihez

DALOCSA GSBOR

A tudominyt eldbbre vinni, Gjjal gazdagi-
tani lehetetlen a mult tudoményos orokségénck
olsajititasa néllkiil.

M. N. Rutlkevies

Bevezetés

Az ut6bbi évek folyamén hazinkban a faipar
is — mnagyobbarinya beruhdzisok nélkill —
jelentds és gyors fejlédést ért el a termelés novelése
teriiletén. A termelés novekedése viszont aranyo-
san noveli a szérazfa iranti sziikségletet s igy a
fejlédéssel jaré nehézségek — ismerve hazink
faelldtdsi viszonyait — ma mindinkabb a széiraz
faanyaggal valo elldtds teriiletén jelentkeznek.

A nedves faanyag, valamint a minéségi gyér-
tas tehat egyre stirget6bben veti fel a gydartd vil-
latok megfeleléen miiszerezett korszerti szrito-
berendezésekkel ¢s szdritdsi technoldgiai eléira-
sokkal val6 ellatisinak kérdését. Ipardgak szint-
_jén torténtek ugyan intézkedések, mel}le a fel-
(lolgoadma keriil§ faanyag természetes és mester-
séges szaritasit elsegitették (egyes szdritékam-
rak épitése, vagy dtalakitdsa sth.) azonban ez a
. probléma megfelel6en napjainkig nem olrlndolt
meg.

Jelenleg ott tartunk, hogy azoknak a mind-
ségi kovetelményeknek, melyeket szabvinyaink,
vagy miszaki eléirdsok eléirnak, a véllalatok
egyre nehezebben tudnalk f*lege‘r tenni a faanyagok
szaritési lehetéségeinek hidnya és ezért a meg nem
engedetten magas nedvességtartalom miatt. Egyre
tébb a jogof klfogd‘: termékeinkkel szemben,
amelynek jelentfs része a szdraz faanyag hid-
nyéra, illetve a mesterséges szaritis hidnyossa-
gaira vezethetdk vissza.

Elmondhatjuk tehat, hogy azok a torekvések,
melyek az elmilt évek folyaman arra irdnyultak,
hogy a faiparban a természetes és mesterséges
faanyagszaritis elméletét és gyakorlatit egybe-
kapcsoljdk, tovébbé, hogy biztositsik a feldolgozd
fizemek szarazfival torténd ellathsihos sziikséges
szaritékapacitdst, valamint a jelenleg iizemelte-
tett mesterséges faszaritékban a megfeleld szaritis-
technika alkalmazisit, nem vezettek a kivént
eredményre.

: Ahhoz tehat, hogy a faanyagszaritis teriiletén
tovabbi eredményeket tudjunk elérni, elsGsorban

fontos a tudomany és a gyakorlat szorosabb
egységének a megteremtése, mert a tudomény
hivatott a szaritdsi gyakorlat fejlédése sorin fel-
meriil6 kérdéseknek részletes feltardsara, azok
osszefliggéseinek megkeresésére és az er er]nwnvek—
nek gyakorlati hasznositisdra.

Jelen tanulményban azt a célt tiiztiik magunk
elé, hogy a faanyag sziritis elmélete teriiletén
néhany kérdést megvizsgiljunk és kevéshé hoz-
zaférhets adatokat kozoljiink az iizemi szdritassal
foglalkozé dolgozdk részére, és ugyanakkor a
hazai szdritési irodalom teljességét akarjuk el6-
segiteni.

A tanulményban két kérdésesoporttal fogunk
Iuwlctlko?m

A viz mozgasa a faban, szdritas folyamén.

.ll . A természetes szaritas kérdése a faiparban.

I. A viz mozgasa a faban

1. A szabad felilletrol torténd parolgdas elmélete.

A feliiletrol torténd parolgds elméleténel is-
merete a faanyagok természetes és mesterséges
szaritdsanal nagy fontossiggal bir, mert a feliile-
teken kilép6 nedvesség pam]gam intenzitasdnak
meghatdrozdsa nélkiill nem tudjuk meghatirozni
sem a parolgés elGidézésének sziikséges hGmennyi-
séget, sem a parolgasi h6 szallitdsdra az idSegy-
ségre vonatkoztatott levegé mennyiséget.

Sziikséges a parolgis elméletének ismerete
azért is, mert a kiilonboz6 rendszerii szaritdsok
folyamén a nedves anyaghdl torténé viz- Inlepeb,
valamint a viznek az anyaghan torténd mozgisira
vonatkozdan az aldbbi térvényszer(i megéllapita-
sok fennillnak :

@) Az a vizmennyiség,

melyet a nedves

anyaghol szaritds folyamén elvonunk, pérolgas

atjdn tavozik. A péarolgd felillet a parolgashoz
sziitkséges hot a vele érintkez6 leveg&hdl veszi és
a keletkezett g6zoket leveg6tomegnek adja at.

b) A parolgis, illetve a viznek g&zfazisba
valo dllapotvéltozisa minden alkalommal csak
a szaritandd anyag feliiletén torténik.

¢) A parolgé felillet folyadéktaplaliasa az
anyag belsejéhol a feliilet felé térténd folyadék-
mozgis utjan torténik.
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d) A keletkez§ g@zoket a felillet kozeléhdl
el kell tdvolitani. -

Szédmos kisérlet bizonyitja, hogy a szdri-
tandé. anyag feliiletérsl torténd szaritds mennyi-
ségére vonatkoztatott torvényszeriségek azonos
jellegliek, mint a szabad vizfelileten kilép6 elpa-
rolgds torvényszerfiségei. E térvényszerliségek
kozott linedris osszefiiggés van, melyet a megalla-
pitdsainknal és szdmitasainkn4l, mint korrekcids
tényezot az 1. dbra érték osszefiiggéseinek alapjin
figyelembe kell venni.

Ezért a feliiletrél torténd parolgis meghata-
rozésdnal a szabad feliilet parolgisinak torvény-
szerliségeit kell vizsgdlni és vonatkoztatni az al-
talunk megviltoztatott faanyag szaritdsi viszo-

nyokra. ]
: A parolgds mint ismeretes difftzids jelenség,
mely a folyadék és gézfézis érintkezési feliiletén
hatérréteghen megy végbe.

A pérolgéas intenzitasa ardnyos a koncentracio
kiilonbozettel, amely helyett azonban egyszeriibh
ha a parcialis nyomésok kiilonbozetével dolgo-
_ zunk. :

Pdaranyomas (parcidlis nyomés). A levegéhen
levé vizgéznyomdast péranyomasnak (e) mevez-
ziik, melynek értéke mm-ben kifejezve az a nyo-
m4s, melyet a g6z fajsalymérs akkor mutatna,
ha arra csupin a vizg6z hatna. A péranyomés
nagysiga fiigg a levegbben levl vizgdztél és a
hémérséklettol (7 = ¢ 4 273,16 (C°.) Amig a
levegé nem telitett, &dllapotvaltozis szempontji-
bél az 4ltaldnos ghztorvényt koveti.

- Telitettségi myomds. A viz feletti egyenstly
esetén uralkodé nyomdis az ugynevezett telitett-
ségi paranyomés (E), mely elsésorban a h6mérsék-
lettol fiigg. A telitettségi paranyomdsnak (E) a
- héméreéslettdl valé fiiggésére O. Tetens allitott
fel tapasztalati képletet, mely szerint a telitetf-
ségi paranyomds log értéke :

a-t

log £ = 5O

A képletben : ' _
E = a telitett paranyoméas (H mm-ben)
= a levegé hémérséklete (C°)

a, b, ¢ = 4llandok.

Az allanddk értékét vizre és jégre az aldbbi
tablazat tartalmazza.

Allanddk | Vizre [ Jégre
e e -.-l. —_
. o | !
i | 7,0 | 9,5
B oS 265,5
I | 06609 | 0,6600

Ha a telitettségi paranyoméast és a hémérsék-
let. véiltozast fiiggvényben dbrézoljuk (ldsd: 2.
dbra) gy azt lathatjuk, hogy az egyensulyi
nyomést kifejezd fiiggvénygorbe két részre osztja
(t — B) sikot. Egyenstlyi 4llapotot csak a gorbe
pontjai fejeznek ki, mig a tobbi pont nem egyen-
salyi allapotot &brazol. Ezzel a megfontolassal
megkaptuk a pdrolgis lehetGségeinek feltételeit,
mely szerint szabad viz felilet csak akkor pdiolog-
hat, ha o levegbben levd vizgbz parcidlis nyomdsa
kisebb, mint az illeté hémérsélklethez tartozé telitett-
ségi paranyomds. Azért ha a piranyomés egyenld

a telitettségi péranyomds értékével, a levegs

relativ nedvessége 1009, igy az tobb gbzt felvenni
mar nem képes. - :

Ha a viz feliileti hatirrétege telitve van viz-
g6zokkel és a nyomdas egyenlé az adott hémér-
séklethez tartozd telitettséei paranyomas ()
értékével, akkor a fesziltségkilonbség = a teli-
tettségi pAranyomds és a levegé mindenkori par-
cidlis nyomdasdnak (e) kiilénbségével (E — e).

A levegbvel érintkez6 egységnyi vizfeliilet-
r6l az idGegység alatt elparolgd 'viztomeg és a
paranyomds hidny (£ — e) kizotti osszefiiggést,
mely szerint a vizglz a kisebb fesziiltségi hely

felé mozog — Dalton térvénye fejezi ki, mely
szerint

dv S(E—e)

bt o B
ahol

v = a viztomeg,

t = az id6,

b = barometrikus nyomés,

0 =a levegb mozgisatol fiiggh parolgasi

egytitthato.

A levegb mozgés dllapota a parolgést lénye-
gesen befolyésolja. Tekintettel arra, hogy a levegd
mozgas haromféle lehet — teljes szélesend, lami-
naris’ és turbulens légéramléds — igy a pérolgds
értéke ennek megfelelGen valtozik.

A parolgas értékének szamitasdra kiilonbizo

401
9
3 Jé )
E 20 g Viz (%)
g e
E 20 Hondenzdcio
5
2
2101
E e "-'-f !I‘)
; Pdrolgds
.-—-—'-"'-———F—-— :
20 -0 0 0 20 30 4 con
Homérséklet

2, dbra

S e el ".'.1‘_‘-;1.._ .F
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levegd dramlasok esetén Yamamot6 és Ogiwara az -

aldbbi képleteket dolgozta ki :
A péarolgés értéke csendes leveg&ben pérolgds
esetén.
V"= 0,298 (Fwn — )

Lamindris levegd 4dramlds esetén.
o (A )
V"= 0,925 u [—,—1—0‘5 (F—1")
e
Turbulens dramlds esetén.

V' = 0,036 u ‘3‘-‘3} — 0.2 (Fpp—F°)

L9
ahol a képletekben :
V' = a parolgds értéke (g/em? sec)
Fy, = a paratartalom a viz feliletén (a viz
feliileti hémérsékletéhez tartozé péra-
telitettség (cm?) ;

{" = a leveg6é paratartalma,

% = a levegl 4ramldsi sebessége,

x = a feliilet hossza,

0 = kinematikai strlédasi egyiitthato,

melynek értékeit emz2/sec-ban az aldbbi
tiblazat tartalmazza.
Szdraz levegd

1 Nedves-levegh

|
] 0,129 0,129
10 0,139 0,140
20 | 0,149 0,150
30 | 159 0,162
41) 0,170 0,174

Abbdl a térvényszeriségh6l kiindulva, hogy
a g6z a kisebb fesziiltségi hely felé mozog s inten-
zitasa a fesziiltség kiilonbséggel ardnyosan vél-
tozik, a szabad vizfeliletekrol torténé pérolgds
mennyiségének meghatirozésa tekintetében majd-
nem minden kutaté véleménye egyezik abban,
hogy az elpirolgd vizmennyiség egyenesen ard-
nyos a paranyomis hiinnyal. -

Megéallapitjuk tehdt, hogy a vizfeliilet minden
olyan esetben pérolog, ha a kiornyez6 levegd para-
nyomasa a vizfeliillet padranyomésindl kisebb ér-
téket mutat..

Igaz, hogy a piAranyomis hidny vagy ami
szintén ezt fejezi ki, a koneentricié kiilonhség
hatdsdra a pérolgds megindul, azonban ez a fo-
lyamat nem akadalytalanul folyik le, mert az
egész parolgasi folyamat kozben termodiffaziéval
¢és a hatarrétegben a g6z és a levegh morélis ke-
veredésével bonyolddik.

Ez a hatds azért érvényesiil, mivel a parolgas
kovetkeztében a pérolgéviz felett egy gbzréteg
keletkezik. A pérolgé feliilet felett kialakult géz-
réteghen azonban nemesak a koncentricié gradi-
ense véltozik a pérolgd viz héfokédnak megfelels
telitettgéz allapotrél a kornyezd levegSben levé
vizg6z koncentraci6jdig, hanem a hémérséklet is
valtozik a pdrolgd viz héfokatél — mely egyenld
a nedves héméré altal mutatott héfok értékével,
melynél a parcidlis nyomés pedig a nedves hé-
mér6 mutatta hémérséklethez tartozé telitett-
g6z nyomdsival egyenls a kornyezd levegd ho-
fokdig. Mindkét valtozés linedris. A levegh moz-
gasit ezért a parolgdsi folyamat és a h6mérsékleti
kiilonbség is elsidézi, mely a parolgdst bizonyos
fokig gyorsitja.

Az a megillapitas, hogy az anyag -feliileti
hémérséklete egyenlé a nedves héméré h&mér-
sékletével nagy jelentdségli a szdritsndl. Ez
ugyanis azt fejezi ki, hogy a meleghordozé kozeg
— a kornyez6 levegd, amely telitetlen — h&mér-
séklete mindig nagyobb, mint a szdradé anyag .
felilleti hémérséklete. :

Ha megismertiik a viznek a fihoz valé kap-
csolatat, a felilletekré] torténd péarolgds és a szd-
ritékozeg tulajdonsagait, akkor ahhoz, hogy a
helyes szaritdsi modot megvalasszuk, hogy a leg-
jobb szirité rendszereket és a szdriték helyes -
gyakorlati vezetését biztositsuk, ismerni: kell a
faanyagban levé és kiilonféleképpen kotott viz-
nek a vizleaddsi mechanizmusét is.

A teljesség érdekében néhiny széval meg-

~emlitjitk az ¢16fAndl lezajlé vizszallitdsi folyama-

tot is, mivel elsdsorban itt keriil a fa a vizzel kap-
csolatha.

2. Az élofdban levé viz mozgdsa

Az éléfaban a viz mozgds szempontjibol egy
korfolyamatot végez, mely korfolyamat a gyskér
és levélzet kozott a fa Ggynevezett edényhaldza-
tdn (trachea és tracheida sejtek osszessége) ke-
resztiill bonyolitédik le. Az egyes sejtek kozotti
oldaliranyt vizszallitast pedig a vermes és egy-
szert godorkék segitségével wvégzi. A vermes
godorke a két szomszédos sejtfal kozott foglal
helyet, de soha sem alkot olyan nyildst, mely ¢
két sejtiireg OsszekOtését szolgdlnd, csak mint
s»szelep™ a vizet és a benne oldott megfeleld tap-
anyagot ereszti at.

Az 616 fa vizszallitisi mechanizmusinak esak
egyes fizisait ismerjiik, de magit az egész kor-
folyamatot nem. Az olyan elméletek mint a ko-
hézids vizszallitisi elmélet, valamint-a kapilliris
erGklkel torténd vizszillitdsi elmélet, az egyes

-kutaték munkéja eredményeként (Strassburger,

Dixon) ma mér bebizonyosodott, hogy nem fo-
gadhatolk el.
.Ennek ellenére a fa él6 4llapotban nagy

-tomegli vizet mozgat, mert a fa és viz stilyardnyai

csaknem. 1 :1 ardnyban &llanak.

3. A dontétt fa vizmozgdsa

A dontott fabol valé vizpdrologtatis kevéshé
hatésos, mint a gytkéren valé szaritds, mert a
dontésnél az dgak egy része eltorik, eziltal a ned-
vességelparolgdst a korona és levélzet rosszabb
helyzete folytdn csak kisebb mértékben bizto-
sitja.

Mivel az igy tortént pérolgds folyamén a fa-
anyag szabad vizének csak egy részét veszti el, a
nedvesség mozgidsa a szabad felilletrél torténd
vizparolgds torvényszertisége alapjin megy véghe."

Az egész széritdsi moéd esak olyan faknél
alkalmazhaté, amelyek a gombatimadis veszé-
lyének kevésbé vannak kitéve.

4. A viz mozgdsa a fdban a szdritds folyamdn

A szdradds végsé soron a faanyag feliiletén
torténik, ezért a nedvességnek a fatest .belsé
pontjairdl a felilletekbe kell jutni. Azon az aton
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— de egyéb mozgishan is — melyen keresztiil a
faanyag belsejébol a viz a felilletre jut, a nedves-
ség mozgésa folyadék vagy g8z halmazillapotban
torténik. Azonban mindkét esetben — mint arra
méar a szabad viz feliiletének parolgisindl ramu-
tattunk a mozgis a magasabb gbéznyomas
felol az alacsonyabb g&znyomas felé torténik.
A faanyagban a nedvességmozgas jellegét és sebes-
ségét a fadnyag és nedvm%g kaposolatmnak modja
(smbad és kotott viz), a faanyag nedvességvezets-
képessége, a faanyag és a levegl higroszkopikus
egyensilya, a meleg leveg6vel valé szdritds esetén
pedig a hémérsékleti gradiens is befolyésolja.
A nedvességviandorlist lényegesen befolydsolja a
hévandorlas is, illetve a két Aramlds kozott
teljes analégia 4ll fenn, ezért a melegvindorlds
nedves anyagokban kézvetleniil Gsszefiigg a ned-
vesség helyvaltoztatisival s ez a két egyidejiileg
lezajlo folyamat kolesonosen hat egymdsra és szét
nem valaszthatok.

Ahhoz, hogy a nedvességmozgast a findl rész-
leteiben is elemezhessiik, fel kell sorolni azokat a
fizikai hatéeréket, melyek a viz mozgisat a fa-
anyagban' el6idézik. Ismeretes, hogy a szdradas
s ezzel egyidejilileg a viz mozgisa a fiban a hé-
mérsékletemelés — ‘ezzel a relativ légnedvesség
csokkenéds —, a kapillaris er6k és a diffazidk
hatdsara kovetkezik be.

Kapilldris erék

Lényegében huzo erék, melyek a vizet a
sziik kapllla,mqok felé 1cryekcmvh terhelni, azon
fizikai torvényszer(iség alapjin, hogy a kapillaris
esdvecskékben kialakulé fels6é meniszkuszok a
nehézségi eré hatdsival ellentétes htizéhatéast
fejtenek ki.

A kapillirisok felett a g6z nyomdasa alacso-
nyabb, mint a folyadékfelszin géznyomésa. A
kapilliris er6k okozzék, hogy a viz a nedyes
(folyadékkal telt) anyag belsejében is Aramlik.
A kapilldrisok két végén levé meniszkuszok 4ltal
kifejtett erék, ha egyéb erék nem hatnak rdjuk
igyekeznek egyensulyi helyzetet tartani, ezért
ha a hémdérséklet hatdsira a kapilliris egyik
végén g8z képz8dés kovetkeztében a viz paro-
logni kezd, a csokkend meniszkusz a hazé erdk
hatésa 4ltal szivott vizet mindig kiegyenliti.
Diffizio jelenséyg :

A diffuzfés jelenség abban all, hogy a ned-
vesség a nagyobb nedvtartalmit helyrél a kisebb
nedvtartalmu hely felé dramlik. A diffazié hatas
a szhritds folyaméin lényegében a hOémozgast
fokozza. A difftzié hatas eredményeként johet
létre a fa szabad vizének a sejtfalakon ésa hozzi-
tapadé adszorpcidval kotott molekulinyi vastag
vizrétegen keresztill torténé athatolasa. Maga
a diffazié és a diffundilandé anyag dramlasi
sebessége a faban levé hely és id6 fiiggvénye s
ezért mér csak egy parcidlis differencidl egyen-
lettel fejezhet ki, melyben az anyagallanddk is —
melyek luwegeb(‘n nem is Allandék — a széritds
folyamén &llanddéan valtoztatjdk értékiket. A

difftizié sebessége a hémérséklet emelésével nd,
a folyadék viszkozitdsa viszont esdkken.

A faanyag nedvességmozgisa tekintetében
mind a kapillaris, mind a diffaziés erékkel moz-

gatott nedvességvindorlds fenndllhat. A ned-
vességaramlas intenzitasa (sebessége) viszont

ardnyos a nedvesség gridienssel, vagy a nedvesség
koneentraciéval és a hémérsékleti gmt}mm@r‘].
Matematikailag kifejezve :
i=—k(AW -+ 54
ahol
k= a nedvességvezetd képességli egyliti-
hatd,

W = anedvesség koncentricidja az anyaghan,

6 = a hémérséklet gradiens egyiitthatoja,
t = a hoémérséklet.

A nedvesség vezetés
dimenzidja : em?2[sec.

Az egyik legnehezebb feladat, s egyben leg-
fontosabh, a nedvességvezetési egyilitthaté meg-
allapitisa, kiillonosen az olyan inhomogén szoveti
szerkezetli anyagoknal, mint a fa, melynél a
nedvességvezetés anizotropidjaval is taldlkozunk.
A fa ugyanis sokkal jobban vezeti a nedvességet
a rostok irdnydban, mint arra merGlegesen.

A fa nedvességvezetd képességét igen sokan
tanulmanyoztak, azonban a kiilénbézé kutatdi
munkak teljesen eltéré eredményeket mutattak
ki a nedvességvezetd képességet befolydsold jol
lemz6 Osszefiiggésére. Kilonosen a fa nedvessé-
gének a befolydisa az, mely hosszu ideig nyitot
kérdés volt. Az utébbi idSkig nem volt ismeretes
a fandl a rosttelitettségli hatir feletti nedvesség-
tartalom befolydsinak szamszer értéke a ned-
vességvezetd képességi egylitthatéra.

P. Sz. Szergovszkij érdeme, hogy kutatdsai
sordn bebizonyitotta, hogy a rosttelitettségi hatar
felett a 110(1&03&(,0141i:l.l()m gradiense nem hata-
rozza meg a fiban a nedvességiramlis intenzi-

egyiitthatojanak - (k)

tasdt. A rosttelitettségi hatar felett tehdt a ned-

Vességy ezetési etfvuttlmto, melyet a nedvesség
gmdlnn\, hatésira végbemend n(ﬂrlves%gtumnhla
intenzitasa ](']Iemez,, elveszti fizikai jelentdségét.
A fa nedvességvezetési egyiitthatéjat ezért csak a
rosttelitettségli hatar alatt kell vizsgélni. :

A szaritds folyaman azonban az Osszes ned-
vesség, mely a fabdl eltavozik, a feliileten Iép a
levegébe, mely felillet egy zo6ndja lényegében
a rosttelitettségi pont alatt van. Eppen ezért a
szaritdsi idd kiszdmitdsa szempontjabél a ned-
vességvezetési egyiitthatd értékét ismerni kell
rosttelitettségli pont felett és alatt is.

A fa nedvességvezetési egylitthatéjat az
alibbi tényezik befolydsoljak :

a) a fa nedvességtartalma,

b) a fa hémérséklete,

¢) a fa térfogatstlya és a viz mozgis aram-
lasi irdnya

a) A fa nedvességtartalmdnak befolydsoldsa

Kisérletek sorian megéllapitottik, hogy tel-
jesen azonos koriilmények kozott a 22—249,
nedvességtartalmi finak van a maximdlis ned-
vességvezeto képessége. Ett6] a viztartalmi szdza-
1éktol ¢ ngy a nagyobb, mint a kisebb értékek felé
csikken a nedvességvezetés, a gyakorlati szami-
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tésoknal 7—89%, mnedvességtartalomtél a rost-
telitettségi hatérig a nedvességvezetési egyiitt-
hatét kozel 4dllandénak tekintjiik.

b) A fa hémérsékletének befolydisa

A fa hémérséklete igen nagy befolyéssal van
a nedvességvezetd képességi egyiitthatéra. Az
egylitthaté értéke megnd a hdmérséklet noveke-
désének hatéséra, aminek az a magyarézata, hogy
a hémérséklet emelése a diffaziét noveli, mig a
cseppfolyds viznél a viszkozitist csokkenti. Az
alabbi” 3. szdmt diagramon bemutatjuk Egner
vizsgélatai alapjén a nedvességvezetési egyiitt-
haté véaltozdsit a hémérsékletttl és a fa viztar-
talmétol fiiggBen. Bar a kutaté megillapitésait
igen er@sen biraltdk (Szergovszkij) azonban az a
véleményem, hogy a két hatds jellege — ha szdm-
szerfileg nem is helyes értékekkel — a diagrambél
jol érzékelhetd.

¢) Térfogatsily és a vizmozgds dramldsi irdanydnak
befolydsa :

A nedvességvezetési egyiitthaté nem fiigg
a fafajtél, azt csupdn a fa térfogatstilya befolya-
solja. Minél nagyobb a széritandé faanyag tér-
fogatsiilya, anndl kisebb a nedvességvezetési
egyiitthaté. A térfogatstly és a nedvességaramlas
irdnydnak fiiggvényében 'a hé¢mérsékletvezetési
egyiitthaté valtozdsit az aldbbi 4. Abran lat-
hatjuk.

Sziikséges néhiny széval megemlékezni a
termikus nedvességvezetd képességrol is, mivel az
a szaritdsndl érezteti hatisat.

A széritaskor ugyanis a h6 az anyagban a
feliiletrél az anyag belseje felé dramlik, s ennek
kovetkezménye, hogy a felillethez kozel levé
kapillarisokban lev6é viz felett a g6z-nyoméas
nagyobb lesz, mint a fa kézepén. A nyomds ki-
egyenlitédés hatésira ezért a folyadék a feliilet-
rol az anyag belseje felé igyekszik dramlani. Az
anyagnak azt a sajatossigit, hogy ezt az dramlast
milyen mértékben teszi lehetvé, termikus vezet6-
képességnek nevezziik. A termikus vezetSképes-
$6g és a nedvességvezetl-képesség két ellentétes
hatdsnak a kifejez6i. A termikus vezet8képesség-
nek alacsony héfoknal (100 C° alatt) azonban
nines kiilonosebb gyakorlati jelentdsége, ezért
elhanyagolhatjuk.

A nedvességmozgas jellege a rosttelitettségl
hatdr alatti nedvességtartalom esetén a fa szdritdsa
folyamdn

Rosttelitettségi hatir alatt a nedvesség-
mozgast egyrészt a vizgbz difftzidja a sejtfal sza-
bad mikrokapilldrisaiban és sejtiiregeiben, més-

részt a sejtfal nedvességgel kitoltott részében a -

folyadékra haté kapillaris ertk idézik eld.

A feliiletr6l torténd parolgds elméleténél
meghatdroztuk, hegy a vizgsz diffizié sebessége a
leveg ¢és a fiban levd vizgéz nyomasatdl figg,
mely nyomés a” rosttelitettségi hatér alatt a fa
nedvességtartalmdnak a fiiggvénye. Ezért a viz-
g0z dramldsi sebessége ardnyos a nedvességtar-

Faipar VIL évf. (1957), 5. sz. 225
A nedvességvezelfidpességl egyithatd sugdrirdnyban
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talommal, illetve az anyagban levé nedvesség
koncentracidjaval. A folyadék Aramlasi sebességét -
a kapillarisokban fellépd fesziiltségek hatdrozzdk
meg, mely szintén a nedvességtartalom fokéval
ardnyos. A rosttelitettségi hatar alatt a nedvesség-
aramlas sir{iségének Gsszege az alibbi diferencial
egyenlettel jellemezhetd : '

| dw
it =—20 - (gramm/em= sec)
g s
ahol
w = a nedvesség koncentricidja a fiban
(g/cm?), '

@ = a test nedvességaramlisi irdnyinak ko-
. ordindta pontja (ecm),
D = a nedvességvezets-képességi egyiitthato
(cm2/sec) figyelembe véve a fiban
a nedvességmozgist mind g6z, mind
folyadék alakjiban.

1. a folyadéknak azt a mennyiségét, amely a
test belsejében idGegység alatt a felilletegységen
at halad a folyadék 4dramlési siirfiségének hivjuk.

A nedvességtartalom csokkenésével a folya-
dék dramlési sebessége is csokken és ezzel egyide-
jlileg né a gbz dramldsi sebessége.

A g6zdiffazié sebessége az anyag feliiletérsl
a hatarrétegen keresztiil a kirnyez8 kozeghbe, az
anyag feliiletén levé (pa) és a kérnyezd levegében
levé (pg) g6z parcidlis nyomésa kiilonbségének a
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szabadviz felilletrél torténd parolgashoz hason-
léan az alabbi egyenlet, syerini torténik :
%;i = B (pa— pyg) S,
ahiol
= a nedves anyag szaritasanal a folyadék-
parolgasi tényezo,

S = a parolgési feliilet.

Mivel az id6egységhen a feliiletre vezetett és
onnan a kornyezo levegébe diffundalt nedvesség-
mennyiség egyenld egyméssal, a kg/érdban mért
szaritédsi sebességet megkapjuk, ha a nedvesség-
dramlds siirtiségét a teljes feliiletre vonatkozéan
behelyettesitjiik az alabbi képlethe :

% = — L (dw + 64t) s — B (pa— pg) S.
A széritas sebességét 9,/6rdban az alabbiak szerint
szamolhatjuk :
d - a o 100"
W O s
00 100
= — K (dw +t) lr, : = B (pa— py) - 0. <

gy a szaradési sehrsswut a hatarrétegben a hu—
deti g6zdiffazi6 qel)essegc ragy a nedv (,Sbﬂgnf‘k az
anyagfeliiletre torténd vandorldsinak sebessége
alapjan lehet meghatarozni.

A rosttelitettségi hatdr alatt a finak levegén
torténd szaradasi [ul} amata meghatérozhato — a
szilard testek szaradaséira is érvényes — a nedves-
ségvezeté-képesség és a nedvességesere differen-
¢idl egyenleteivel.

DM dw
ST sy Tdw
df = F-B(W— W)
Az egyenletekben :
daf : S e ;
=0 nedvesség aramlasi sebessége (g/sec),

F = a nedvesség dramlasi iranyara a test
merdleges keresztmetszetének felillete
(cmz),
ﬁ = a nedvességesere egyiitthatéja (cm/sec),
W, = a nedvesség koncentricidja az anyag
fdiiletén [em“
We= & }(‘gallapotnah m(-UIel(,]o egyenstlyi ned-
vességtartalom (g/em?

A fenti dlffmencw;l egy onletpk megoldasa a
faanyag szaradasi sehes.se(rme és idotartambra —
a kezdeti és hatrértékektol fiiggfen — egész sor
megkizelitéleg pontos egyenletef eredményez.

A nedvességmozgds jellege « rosttelitettségi  hatdr
feletti nedvességtartalom esetén a fa szdaritdsdnel

A rosttelitettségi hatdr felett, amikor a fa
teljes vastagsidgaban szabad vizet is tartalmaz, a
nedvességiaramlas sebessége nem fiigg a nedvesség-
tartalom fokatdl. Itt lényegében a kiils6 erdk
(hidrostatikai, piezometrikus nyomads kiilénhségek)
hatdsdra torténik a nedvességdramlis, mégpedig
anélkiil, hogy ezaltal nedvességesikkenés kovet-

kezne be, ugyanis a sejtfalakban a kotott viz
m()?gd%a a valdsdghan a nedvességesikkenés ha-
tasara kovetkezik be, mig a szabadviz mozgisa-

hoz ez nem sziikséges.

A szaritds folvaman végbemené nedvesség-
mozgas a rostielitettségfs ha‘nu felett feltételezi
a feliileti és belsd rétegek kizott lellépé kapillaris
nyoméskiilonhséget, mely akkor lép fel, ha a
felilleti réteg nedvességtartalma a rosttelitettségi
hatar értékei ald csokken. Ez azt jelenti, hogy a
teljes keresztmetszethen 1orténd diffazios vizmoz-
gis csak akkor kezd6dhet meg, ha a feliileti réteg
nedvességtartalma mar a rostielitettségi hatar
alatt van.

A szaritdas folvaman ez a levegs nedvessége
kv etk(v.to]wn gyakorlatilag  azonnal hekovet-
lkezil, ennek hahtsdm [(llepo kapilliris nyomds-
kiilsnbség a szabad vizet a fa belsejébél a feliiletre
kényszeriti dramolni, ahol az elparoclog a leve-
aBben. ;

A kapillarisok altal szallitott vizmozgis me-
chanizmusdnak alapja, hogy a kapillarisok a fe-
lileten torténd szaradiassal egyidejileg bekovet-
kezett zsugorodis kovetkeztében esckkennek. A
kapillarisok a test feliilete felé fordulo kapos. ala-
kot 6ltenek és a folyadék az ilyven kapillarisokban
a test felszine felé fog vandorolni.

A fAndl a szabad viz pdrolgisi feliilete a fa
vastagsiaga irdnyaban [okozatosan elmélyiil, fel-
osztja a sziritandé faanyag keresztmetszetének
feliiletét pdrolgds szempontjabol, diffazids és
kapilldris zéndkra. A két zdéma koézotti hatdr
azonban — a fa anizotrép szerkezetének kovet-
keztében — a széritds folyamén elmosédik, ez-
altal a szabad viz parolgasi felilete 4talakul

szabad viz parolgisi zéndjara

A nedvességiramlds slirlisége a kapilldris
zéndban a kapilliris nyomds kiilonbhségétol és a
fa kapillaris atereszt6 képességétol melynek

nagysigat altaldban a fa faj hatdrozza meg —

figg.

A rosttelitettségi hatér felett a fa szaritasa-
nak folyamén — tekintettel a nedvességmozgés
kiillonbségére — mér nem két (mint a rosttelitett-

“ségi hatéar alatt) hanem harom differencial egyen-

lettel lehet meghatirozni. A harmadik differen-
c¢idl egyenlet a szabad viz pérolgisi zéndja kapil-
laris atereszté képességének matematikai egyen-
lete : ’
L Ay
i SP g B

dz da:

Ha a szabad viz mdr elpdrolgott, a kotott viz
parolgasinal a (ph) érték kisebb lesz, mint az
ugyanazcn hémérséklethez tartozé g6z nyomésa.
Ez azt jelenti, hogy a hwlosﬂwplhus uedvesseg
f-lp.;:.roloatalabanal a mozgatott nedy e@seg mennyi-
sége ¢és intenzitdsa csokken, vagy mds széval a
szaradas sebessége csokken.

(sokken a hémérséklet kiilonbség is a levego
és a szarado feliletek hémérséklete kozott, mely-
nek kivetkezménye, hogy a szirado feliilet hGmér-
séklefe novekszik. Kovetkezésképpen :

a) esokken a szaradds sebessége,

b) a felillet h6mérséklete novekszik.
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Osszefoglalva

A faanyagban levd nedvesség a rosttelitett-
ségi hatdr felett a szdritis folyamdn folyadék
alakjaban — a kapilliris erdk hatisira — vin-
dorol. A nedvességtartalom esokkentésének ha-
tasdira — a difftzids hatds eredményeként —
g6z alakban torténd nedvességvindorlis nd és a
I()H!il‘llh“‘u(gi hatir alatt lénvegében a nedves-
ség g6z alakjiaban vindorol. A parolgési feliiletet
nem tekinthetjitk azonosnak a faanyag geometriai
felitletével, mert az bizonyos mélységig az anyag
belsejére is kiterjed, mint azt a szabadviz péarol-
gasi feliletének elmélyiilése biztositja.

1. A természetes faanyagszaritas
A természeles vagy légszdaritis
A faanyagok lermészetes sziritasa igen régota
ismeretes: Alapjat a [aanyag lllﬂl(J‘«/lu)p(l%‘:dt’a, az
atmosz{érikus levegd hatartalan nedvességelnyels
képessége, valamint a levegé hé és nedvesség-
szallité tulajdonsiaganak felhasznilisa képezi.

A lermészetes sziritds jelentOsége és  elbnyei

A légsziritdst mintegy kiegésziti a mestersé-
ges szaritds. Ott, ahol a mogt('}(‘lo tirzskészletek
rendelkezésre Allnak, ahol a szdrité kapacitds
nem fedezi él6nedves Allapothél valé szdritas
esetén a feldolgozdshoz sziikséges szdraz faanyag
mennyiséget, a természetes szaritdsnak igen nagy
jelentbsége van. A légsziritdsndl torténd 19, viz-
vesztésre raforditott munkaerd és ene reia koltség
a mesterséges szaritdshoz viszonyitva lényegesen
kisebb. Hon}-’e még a természetes szaritdsnak,
hogy az anyag elhelyezésére ecsak egyes esetekben
van sziikség kiilonleges modon elkészitett raktarak-
ra, hogy a sziritdsra keriil§ faanyagot megfele-
l6en el tudjuk helyezni. A természetes szirités
az id6 fiiggvényében igen hosszii folyamatot kép-
visel és ez a hosszil szdritasi id6, valamint az ez
alatt bekovetkezett paraméter vialtozdisok el6-
nyosen hatnak a szaritandé anyagra, eziltal a
sejtképzédés. viszonylag kevesebb, tovébbi a
faanyagnil az tGgynevezett hiszterézis teriiletet
esoklkenteni tudjuk.

A te-rmésze.t-e-s szdritds hatrdnyai

A természetes szaritdsnal mint legnagyobb
hatrdnyt elssorban kell megemliteniink, hogy
légszaraz dllapotnal (uw, — 15—189%,) alacsonyabh
nedvességet még tobbévi tarolds utdn sem tu-
dunk elérni, ezért a feldolgozisra keriil§ faanya-
gokat” mesterséges szdritdssal is tovabb kell sza-
ritani. Egyes esetekben (pl. a la,ptafaan\ agoknal)
kiilonleges raktarberendezést és igen nagy munka-
er6felhasznaldst igényel, tekintettel az ecléresza-
bott, anyagok S?llksog(‘s szakszerii tarolisira és
raktérozisra. Maga a természetes - szirités
hossz id6 utin tud csak — az el§irt célra meg-
felel6 — légszdraz allapotul faanyagot biztositani,
ezért igen nagy készletek felhalmozdsit és nagy
osszegli forgoalap lekofését teszi sziikségessé.

[gen nagy hétrdnya még a természetes szd-
ritasnak, hogy ; ;

. tereinek megvaltoztatasinak [liggvénye

@) a szaradasi sebesség lassh, ezért a faanyag
kiilonosen szakszertitlen kezelés kovetkeztében
ki van téve a gombatdmadas veszélyének.

h) a szaritist végzo szaritokizeg ]mramm erei-
nek megviltoztatisiara nines 1)(10h4aunl\ és igy
az az 1(10_];11% ltiggvénye, és végiil

¢) a legut6bbi id6kig nem vnll tudomanyosan
megalapozva a természetes szaritds [olyamata és
technologidja és azt még ma is ecsak kevesen is-
merik és alkalmazzak.

A lgszaritds tényezii

IHa a nedves faanyagot a természetes levego
hatdsinak tessziik ki, Ggy az a szabad feliiletrol
torténd parolgis torvényszerlisége és a levego
parafelvevd képessége — ami a levegd paramé-
— alap-
jan a nedvességtartalméanak egy részét képes el-
parologtatni. A “szdradas ((lparoluw) sebessége
a leveg6 hémérsékletének, nedvességtartalménak és
hémozgasanak — amik egyébként a légszaritas
tényezoi — a fliggvénye, ezért a szhradis egyen-
letességél, a szaritasi J."nlyanmi meggvorsitasat esak
igen kiilonleges és koltséges madszerekkel és tech-
nulugld\'dl tut[juh esak bizfositani.

Eppen ezért, hogy a természetes szdritds op-
timéalis lehetfségét a helyi adottsagoknak meg-
felelen megy lyxgcml]uk, a szdritds cgves tényezdit
budapesti n‘womicﬂ ban 10 év (194o—o4) -mete-
rologiai adatai alapjin megvizsgiljuk hogy abhol
kijvetkeztetést vonjunk le.

a) A hémérséklet alakuldsa  (C°) Budapesten
havonként az elmult 10 év dtlagos értéker alapjdan

A homérséklet havonkénti alakuldsit Buda-
pesten az 1. tablazat és a- 10 éves dtlag, vala-
mint a maximum és minimum értékeket az 5.
diagramon lathatjuk. P

A tablazathol és a diagramrol leolvashat-
jul, h()gV a hémérséklet alakulisa mennyire az
idjards és az évszakok fiiggvénye, melyre a §z4-
ritas szempont jabol nem tudunk hatést g‘r’d]xOI olni.
Az egész hémérséklel valtozisokat csak a levegd
paratartalmanak ismeretében tudjuk felhasznélni.

by A levegs relativ nedvességénel alakuldsa (%)

Budapesten havonként az elmalt 10 év dilagos értékei
alapjdan

A relativ- nedvesség havonkénti alakulast

tablazat a 10 éves atlag, valamint a maxi-

mum ¢és minimum éridkeket 6. diagramon lat-

hatjuk.

A relativ nedvesség alakulisa — mint a ho-
mérséklet fiiggvénye — igen értékes utmutatést
ad a természetes szaritishoz, mert a levegé teli-
tettsége szabja meg a parafelvétel mor*elmt

A tablazatbdél és a diagrambol® lathatjulk,
hogy a relativ nedvesség maxlmdhs ¢s minimalis
értékei havonként 48—889 kiztt, mig az atla-
gos értékelk 57,2—84,99, hozolt valtoznak. A
faanyag hl{.)IOFiZkOplku&\ egyensiulya folytan ez a
viltozas szabja meg a hémérséklet fiiggvényében
az adott szaritdsnal a fa kiegyenlitd nedvességet,
illetve a ,,széritdsi potencidt™. Az dtlagos értékek

a2
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A lhimérsékiet alakulisa ((°) Budapesten havonként az elmailt 10 év (1945—1854) dtlagos értékei alapidn

1. tibldznt

B ) H 5 R I T o), L s T
e e I ! 11 _111 ‘ v }_l Vi | ) e ot e e o r:ina_k
I 2 it 35 | 20 | 89 |z | 185 | s | eas | 215 | w2 | woa | s | 1 | wa
ST e 28 | 27 | 74 | 145 | 102 | 214 | 230 | 232 | 188 | w9 | 60 | 02 11,8
I T 57.| 10 | 66 | 141 | 183 | 215 | 238 | 225 | 21,0 | 00 | 70 | 26 e
"4z | aa | 73 | 180 | 185 | 190 | 03 | 2u7 bouss | 198 | 48 | 25 | s
18 | 27 | a5 | 137 | 180 | 188 | 218 | s08 | 187 | 125 | 75 |85 | 120
BT o | 22 | 15 | 81 | 125 | 100 | 219 | 244 | 227 | 276 | 09 |__ﬁ.1 | 87 12.1
I N o i Bien 28 | 41 :- b& '{2..-!__! 16,6 20, | 22,4 329_ 18,6 102 | 82 | 22 o A3
R e | 12 | 15 | 28 | 151 | 158 | 208 | 2e2 | oao | sz | 208 | w6 | 08 |  ua
i A Ty = - 1 1.3 !_ 24 |__lj__ﬁ_ 125 | 157 | 205 93,0 109 | 183 | 128 | 45 | 10 | 116
BhBa e it | kB ]l 188 | s i 165 | 21,7 [ 199 | 214 | 185 | 10 | 51 | 30 10,4
ML a2 (o4t | 74 | 151 | 109 | 219 | 2e4 | 240 | 210 | 128 128 | 75 | 39 12,3
10 6v ftlag ............. 07 | 13 | 63 | 128 | 175 | 207 | 225 | 220 | 183 | 108 | 59 | 18 11,6
T e e 57 | 45 | 28 | 93 | 157 | 188 | 190 | 190 | 157 | 79 | 48 | 28 10,4

alapjan megrajzoltuk az egyes havi dtlagértékek-
hez tartozd kiegyenlitd fanedvesség értékeit, mely
a 7. sz. diagramon ldthaté. A diagramrdl leolvas-
hatjuk, hogy a 10 éves atlagos kiegyenlité fa-
nedvesség 12,8%,-nak felel meg, melyet azonban
a gyakorlatban a kiilonboz6 tényezék egyiittes
hatdsa miatt nem t{udunk elérni. Ugyanakkor
az elérhet6  fanedvesség a kiilénbéz6 hénapok-
ban 10,4—18,8%, koézott ingadozik.

Ezekb8l az adatokbdl az alabbi kovetkezte-
téseket tudjuk levonni :

1. A h6mérséklet és a relativ nedvesség 10 évi
atlagos alakuldsa, valamint a hozzétartozé ki-
egyenlitG fanedvesség azt mutatja, hogy a leg-
kedvezébb esetben sem tudunk 10,49;-nal ala—
esonyabb nedvességtartalmi szaraz faanyagot
kapni.

2. A széritékozeg paramétereinek ingadozisa,
valamint az ezzel egyidejiileg bekovetkezd faned-
vesség ingadozdsa a széritando anyagban hol
dagadast, hol zsugorodast és ezzel a hiszterézis
- teriiletének csokkenését idézi els. A finak ez a
mozgéasa elényosen hat a fa tulajdonségaira.

3. Ha élénedves vagy megkozelitleg eld-
nedves faanyagot tesziink ki a természetes -szi-
ritds hatdsdnak és ugyanakkor nem gondoskodunk

megfelels védelemrdl, azigen nagy széritasi poten-
cial kovetkeztében, a szaradd feliileteken bekovet-
kezhet§ sejtosszeroppands megakadalyozza a to-
vabbi széradast és ezzel az egész folyamatot lassitja,
és ugyanakkor karos hajszélrepedéscket idéz elG.

‘\«Ieg egy érdekes adatot tudunk megkapni,
hogyha a hémérséklet és relativ nedvesség értékeit
egy megfelelen vélasztott dlagramban abrazol-
juk. Lasd: 8. diagram.

A diagrambodl leolvashatjuk azt a tartomanyt,
ahol az intenziv természetes sziritis lefolyhat.
Ugyanis a két giorbe metszéspontjai altal bezart
teriilet: az ahol a természetes szaritas gyakorlatilag
eredményesen bekovetkezik. A diagram tehat azt
mutatja, hogy eredményes, gyors, természetes
szaritast mércius kozepétsl szeptember kozepéig
alkalmazhatunk. Az egyéb idészakokban a parol-
gisi intenzitis alacsony értéke miatt a szaradés
igen lasst.

¢) A levegd mozgdsa (szélsebesség alakuldsa) (mp)

‘Budapesten havonként az elmailt 10 év dtlagos
értéker alapjin

Mivel a légaramlds valtozdsa a természetes

szaritdst.- nagymértékben befolyasolja, megvizs-

géltuk, hogyan alakult Budapesten a szélsebesség

. 2. tdblizat
A relativ nedvesség alakulisa havonként Budapesten az elmilt 10 év (1945—1854) dtlagos értékei afapiin %-ban

‘:""““HH:E_T I IT. i wr | v | v Wi | VIL HH'. IX. X, | X1 i XITI Evi dtlag
L ARSI e Lo 57 59 57 : 59 | 68 | 6a | 75 | 86 | ss —
ARG S | 66 49 61 60 | 54 55 6o | e | s | s | e
e SRR a2 | & |78 | o6 |56 |50 | 55 | 48 | 585 |80 | 70 |8t | o
ORI S ) e e s o 8¢ | 72 8 | 58 57 64 | 64 | 59 62 71 82 86 68
el e | 67 58 51 60 54 58 58 64 | 7 g6 | 82 66
i e R 61 65 | 57 | 51 | 51 |54 63 | 72 | sz | 88 67
N 80 | 81 | 7 [ é1 |es | 65 |58 | 64 | 6 |60 | 80 | 8 7
R 1 AR b i2 | o7 | 58 | e2 59 | 48 53 69 | 70 | se | s8. 70
BATEICL 7 Db o ol g0 |7 |'ss |8 | ks | m 63 | 64 66 | 71a | m | o8t 69
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T R i 84 78 65 | 66 | m 67 64 6o | mw & s | =
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RGN iy v 7 72 53 51 « | 57 51 48 | 18 83 | s |77 | 81 85
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10 év 4tlagos értékei alapjan. A kapott értékeket
a 3. tAblazat tartalmazza. A tablazathdl lat-
hatjuk — ha a jelen pillanathan eltekintiink attdl,
hogy a légszaritisra elkészitett méaglydban a
levegé mozgésa a fenti értékekkel nem egyezd —,
hogy az &4tlagos szélsebességi értékek a széritds
szempontjabdl megfeleléek.

Még egy a légszaritis szempontjibol fontos
tényezét akarunk itt megemliteni és ez pedig az
uralkod6 szélirdny. A szélirdny ugyanis a levegd

mozgisirdnyit szabja meg, ezért fontos, hogy a

méglydinkat Ggy rakésoljuk, hogy a széritdsra
keriil6 anyagokat a szdl lehet&leg teljes hosszédban
érje. A vizsgdlat azt mutatta, hogy a 10 év alatt
eléfordulé leggyakoribb szélirdny Budapesten
északnyugati és nyugati szél, mely megéllapitast
véleményiink szerint helyes, ha a miglydk és a
rakdsolasok elkészitésénél figyelembe veszik.

A természetes szdarttds problémdja, kilonos tekintettel
a kaptafagydrtdsra :

A faipari szakemberek kozill sokan ha a
természetes szaritds kérdését vizsgiljak, azt a
megallapitist vonjidk le, hogy az sziikséges és
anélkiil megfelelé mindségli faanyagot a feldolgozas
szaméra nem lehet biztositani. Az els6 litszatra,
4dltaldnos szemléletre ugy néz ki, hogy ez a meg-

A szélsebesség m/mp alakuldsa Budapesten havonként az elmalt 10 év (1945—1954) dtlagos értékei alapjin

allapités igaz, de ha mélyebben vizsgiljuk a kér-
dést — ugyanakkor figyelembe vessziik a hazai
faellatottsigunk fokozédd nehézségeit, mely elébb-
utébb a légszéraz dllapotig torténé természetes

. szaritdst a legminimadlisabbra fogja csokkenteni —
azt kell megéllapitani, hogy a természetes szaritas
helyetti Gj utakat kell keresni.

Nem akarom azt kétségbe vonni, hogy ott,
ahol a megfelelf§ torzskészletek rendelkezésre
4llnak (pl. Szovjetunid), a természetes szari-
tsnak nines nagy jelent8sége, de ndlunk a ter-
mészetes szAritds kikapcsoldsdnak kérdése siir-
getben fog felvetGdni, ezért ezt néhény széval meg
kividnom emliteni.

Ha pl. a kaptafaanyagoknil a természetes
szaritdst vizsgéljuk, azt tapasztaljuk, hogy az
elényei ellenére is megfelelé intézkedések megté-
tele utdn megsziintethet6. Ez a megéllapités
taldn els§ olvasdsra valétlannak hangzik, de az
aldbbiakban ismertetni akarom, hogy nem is
olyan valétlan ez és valészinii el fog jonni az
id6, amikor ezt a kérdést megvaldsitjik.

90
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Mi a természetes szaritds 10;:,11;151\, obb r\]nnw?
Krre a kérdésre sokan -a gaﬂldsago%dgg‘ll és a
minGségjavitassal vélaszolnak. En igy fogal-
mazom -meg a valaszt :  fanemesités, — mely a
mindségjavitdst mint olyant. természetesen fel-
tételezi. '

Bzt a kérdést azonban mélyebben kell meg-
nézni, hogy .a véleményem kifejthessem. Miért
van sziikség a fanemesitésre? Ismeretes, hogy @
faanyag a felszeletelés utdn vetemedik, zsugor orhh
stb. Ennek oka, melyet mindenki jél ismer, a fa
higroszkdpikws tulaj dnnsaga és kiegyenlitetlen bels6
fesziiltsége. A kérdés els6dleges 111<‘t70!rlds,andk titka
tehdt a fa higroszképos tulajdonsdgiban keresendds.
Ismeretes, hogy a faanyagok zsugorodésa és daga-
dédsa ugyanazon korilmények kozott is nem ugyan-
azon girbe mentén megy végbe és a két girbe
kiilénhsége (adszorpeid-deszorpeid) a hiszterézis.
Minél kisebb a hiszterézis teriilete, annal jobh
mindségli faanyaggal van dolgunk. A hiszterézis
teriiletének esokkentését, lényegében eddig a ter-
mészetes szaritds végezte nekiink, természetesen
szabdlyozis nélkill. A esokkentés folyamatinak
hatisa, hogy a természetes széritdsnak kitett fa a
levegs paraméterei viltozdsinak hatdsira veszit

nedvességébdl, majd a rosttelitettségi hatar alatt.

elkezd zsugorodni. A zsugorodds azonban nem
folyamatosan, egy linedris egyenes mentén kovetke-
zik be, h&m‘il ugy, ahogyan a levegd paraméterei
valtoznak, a fa is koveti a véltozast, igy a viz-
vesztés hatdsira zsugorodik, illetve vizfelvétel
esetén cla.gdrl Kz a -, jaték’ egy-egy periddusban
mindig mas és mas gorbén folyik le, ezaltal a
gorhék Altal Tefrt feriilet egyre inkdbb esokken,
ugyanakkor a finak a rostjai a mozgis kovetkez-
tében , kifaradnak™ és késébb a levegs nedvesség-

“akkor a veszélyes 10—209,

‘Dalocsa G

A faanyagok szaritasi keldesuhez

tartalom valtozasdnalk hatdsira mir nem olyan
erdteljesen reagilnalk, vagyis minGségjavito folya-
maf jitszodik le.

iz csak az egyik oldal. A misik igen fontos
az a tény, hogy a faanyag a szaritis folyaméan
csak a Ios‘rtehtett‘-}égl hatar alatt zsugorodik,
igy a vizvesztés a rosttelitettségi pontig minden
veszély — kivétel a gombatimadis — nélkiil
torténik.

Ez a vizvesztés a természetes szaritas hatisa
alatt id6ben igen hosszi és szabdlyozatlan. Ha
tehat fltrvelembo vessziik azt, hogy az atlagosan
24— 3‘)% nedvesség, mely haau fanknal a rost-
telitettségi hatar, illetve a légszaraz allapotig —
ami. a kaptdfaanyatrnkndl kb. 189, — minden
veszély nélkiil mi hosszaidén &t széritunk, ugyan-
nedvességet rovid
id6 alatt kivinjuk mesterséges szaritassal elérni,
ez azt a feltevést teszi szitkségessé, nem lehetne-e
a természetes szaritis helyett a nedvességet’
mesterséges Gton eltavolitani. (Erre vonatkozdan
kiilféldon kis darabokndl, mint pl. a centrifugalis
faanyagszariték, torténtek is kisérletek.) Ez,
bar novelné bizonyos mértékig a mesterséges szi-
ritds idejét, de lényeges tirzskészlet és forgo-
eszkoz felszabaditdst tenne lehetdvé.

A bharmadik kérdés, melyet a természetes
szaritasndl mindig figyelembe kell venni, hogy a
kezdeti id6ben fennall6 nagy szaritdsi potencial
bizonyos. mértékig mint mindségrontd szerepel.
Kz a litszolagos elény, igen nagy hibdk forrdsa
lehet, mert elkeriilhetetleniil el6idézi a feliileti
kérgesedést, mely azutdn a tovabbi szaritdsi se-
bességet csokkenti, masrészt elGsegiti az egyen-
16tlen szdradéast, ami a belsé feszul’rqegf‘h elidé-
zésének a szaradis utdn elsé forrésa.
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A szakmunkés utanpotlas problémai a buatoriparban

KAPITANTY

Ha a szakmunkés utianpotlas problémaival
akarunk részleteiben foglalkozni, akkor véle-
ményem szerint két f6esoporton beliil kell a kér-
dést térgyalni, Az egyik a mennyiségi képzés, a
- mésik a minGségi.

A kettd szorosan tsszeftigg, de szerintem kiilon
szitkséges tdrgyalni a problémékat, mert ezekkel
a szerveknek ‘kiillon-kiilon kell foglalkozni.

Ha a szakmunkis utanpotlast a mennyiségi
oldalarél vizsgiljuk, akkor azt latjuk, hogy a leg-
fontosabb tennivalé a butoripar népgazdasagi
fejlesztése ¢s az utdnpotlas kizitti Gsszhang meg-
teremtése.

Az utébbi évek egyik legsilyosabb hibdjanak
tartom, hogy az ipari tanulék szémat minden
alaposabb tanulményozds nélkiil 4llapitottik meg
a kiilonboz6 szervek. Természetesen ehhez a
hibaloz hozzdjarult az is, hogy évek ota vajadik
a kérdés azon, hogy az iparitanulé-kérdés kinek
a jogkorébe tartozik (MTH. Kip. Min. vagy az
iizem sth.)..

Kz az allapot lehetett okozdja aztin annal,
hogy olyan fiatalok is asztalosipari tanulék
lettek, akiknek egyaltalin nem volt szidndékuk,
mert ahovd szerettek volna menni, ott mar hpieli
a felvételi szam, viszont kozolték veliitk, hogy
asztalosok még lehetnek.

Volt olyan id6, mikor a tanulénak jelonthe/(j
fiatalt csak cgy bwonvm szakméra vették fel és
ha torténetesen asztalos akart lenni az illetd,
akkor is vasesztergilyos vagy valami més lehe-
tett és forditva ; hidba akart — teszem fel —
a fiatal fin mfiiszerész lenni: kozdlték vele, hogy
csak asztalos lehet.

Azért fordultak el ilyen hibak, mert nem
volt meg az a szerv, amelyik megfelelen tanul-
méanyozta volna, hogy melyik szakménak mennyi

utdnp@ﬂa‘;ra van &z.uk‘sc,ge Mert ha példaul
valamelyik ipar pillanatnyi létszim zavardiban

kért meggondolatlanul nagyszimt tanulétl, ezzel
elszivta mdas szakmak elél a jelentkezéket.

Hiba volt az is, hogy az tizemeknek nem volt
modjuk az utinpotlisba bekapesolddni oly mé-
don, hogy sajat maguk is, ismerve tavlati tervei-
ket és a rendelkezésiikre 4ll6 szakmunkésokat ;
segitségére lehettek volna a felettes ]]"ltlJ&d.U‘Ol\-
nak. Nagyon helyes az a rendelkezés, mely u]ab-
ban lehetdvé teszi azt, hogy az tizemek maguk
gondoskodhatnak tanuld utinképzésrsl, mert ha
ez most a kezdetnél jelent is kisebb-nagyobb
nehézséget, de jovE évre feltétleniil éreztetni fogja
jo hatésat.

A Dbttorasztalos  iparostanulé-utdnpotlis
mennyiségi kérdéseinek megolddsdval kapesolat-
ban javaslom, hogy a Munkaiigyi Minisztérium
illetékes szerve végezzen kutatasokat, hogy a
butoripar dolgozdinak hiny szdzaléka van abban
az eloregedett korban, amelyben szémitani lehet,
hogy az elkovetkez8 6t évben kilép a szakmdibol
(nyugdij, elhaldlozds stb.). Mérjen fel minden

FEREXNC
szakmai teriiletet : MAV, Hajégyérak, helyi-
ipar, magan-kisipar, gy Budapesten, mint vi-

déken, hogy a faipar egésze mennyi szakmunkés
utinpotlast igényel, s ennek alapjin készitse el
tervét, mely szerint évente hdny ipari tanuléra
van sziikség.

Figyelembe kell venni a szakmunkds utdn-
potlasnal fenndllé természetes lemorzsolédast, ami.
tapasztalatom szerint 8—109%-0s. A min&ségi-
képzés problémaival kapesolatban els6sorban meg
kell emlitenem, hogy igen helyes intézkedds
volt az, amikor elrandelték a tanuléidének harom
évre vald felemelését. Tovabbd az, hogy a hidrom
évbél a tanulé egy évet kozponti tanintézetben
tolt el, s a hatralev6 két évet anndl az iizemnél,
amelyik tulajdonképpen tanulénak felvette.

Nagyon helyes az, hogy a tanulék mind az
Intézethen, mind az iizemben egy &llandé oktatd-
mester {elu“yele‘re alatt tanuljik a szakmat.
De hogy ezzel az oktatisi formdval j6 eredményt
tudjunk elérni, az is sziikséges, hogy az oktatdi-
mesterek szakmai tuddsa dllandéan fejlédjon és
kiilonosen fontos, hogy az Osszes mesterek gy
az lizemiek, mint az intézetiek, egy egységes ely
szerint oktassanak.

Ne fordulhasson elé példaul olyan eset, hogy
az egyik mester a bator dsszeépitéséndl, ha méret-
igazitisra van sziikség, gy oktatja a tanuldt,

‘hogy a im]dnkompnal reszeljen le, addig a masik

mester azt kivanja, hogy a lyukbdl véssen ki.
Végeredményben mind a két médszer célhoz
vezet, de a két médszer kozott az a kiilonbség,
hogy amig az egyik rossz, addig a mdsik *jo.
Ilyen példikat sorolhatnék még sokat a butor-
asztalossdgban, de czzel is csak az volt a célom,
hogy felhiviam a figyelmet: mennyire fontos
az egyontetli oktatds. Fontosnak tartom: az
intézeti és iizemi oktatdk kozitt szorosabb kap-
csolatot kell teremteni. Kzalatt azt értem, hogy
az intézeti oktato, aki tulajdonképpen egy év alatt
el6késziti az lizemi tovabbképzésre a tanuldét és
ez id6 alatt egyszer sem latogat izemet tanuloival
egyiitt, akkor nem tudja helyesen el6késziteni a
reabizott tanulét a tovabbi feladatokra, mert ami
az lzemben tegnap még jé és korszerd volt, az
ma mar elavult lehet. Ha az lizemi oktaték nem
latogatjak idénként az intézetet, akkor el sem
tudjak képzelni, milyen feladatokkal kell meg-
kiizdeniok. ‘
Ezek a kolesonos latogatdsok mindkét fél-
nek csak hasznira lehetnek. Egyetértek az okta-
tasnak azzal a formdajival, hogy az intézetben
toltott egy év alatt, egy el6re meghatirozott
tery, tematika ;ﬂa]}gdn nkiai;a]\ a tanuldkat
szerszamismerethdl a szerszdm kezelésén keresz-
tiil, fokozatosan, a mind fontosabh miiveletekig.
De ezt a mdédszert nem tartom helyesnek az
izemben tanuléndl azért, mert nem minden tanulo
egvforma képességli és ebben az id&szakban
(2—3-ik 6v) helvesebh az, ha a tanulék kiilinbozé
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munkén dolgoznak, ahol  kifejleszthetik kiilon-
béz8 képességeiket. Feltétleniil htzé hatdsa van
mér az ilyen korban, ha mondjuk tiz tanulé koziil
ketten kiilonlegesen szép munkadarabot képesek
késziteni és nincsenek megkotve azzal, hogy nekik
is ugyanazt kell késziteni, mint a tébbieknek.
Ezek a tanulék szabadon fejleszthetik tudisukat,
képességiiket és a toébbiek el6tt példanak lehet
ket allitani, azonkiviil igy jobban meg is szeretik
szakmajukat.

Megjegyzem, hogy ezzel kapcsolathban nem
értek egyet azokkal, akik azt az oktatési formdit
valljdk helyesnek, hogy a tanul6 egy bizonyos
id6ben sorozatmunkdn, teljesitményben dolgoz-
zon a szakmunkéisok kozott. Nem helyes, mert
az a tanulé ott nem tanul a szakmibdl semmit,
csak betanul egy részmunkét, magit a szakma
egészét nem latja, nem tanulja meg. Elvonja a
figyelmét a tanuldsrdl a pénzkeresés lehet6sége ;
az az igyekezete, hogy minél tébbet teljesitsen és
ezzel minél tobbet keressen. A tanulét nem erre
kell ebben az id6ben nevelni, hanem arra, hogy
‘megtanulja a szakma lehet6leg minden oldalat
és ezen keresztiil érje majd el azt, mikor sor keriil
arra, hogy teljesitményben mint univerzilis szak-
munkés, akirmilyen teriileten a legtébbet tud-
jon keresni. A butorasztalossig olyan szakma,
amely ha el is érte a gépesités dltal azt a legfelsGbb
fokot, hogy teljesen szalagrendszer szerint készitik
a butort, akkor nagymértékben lesz sziikség rész-
munkdsokra, de teljesen univerzdlis butorasz-
talos szakmunkdsra is. ‘Gondoljunk esak arra,
ha nem lennének, vagy csak igen kevés lenne az
univerzalis szakmunkés, akkor ki lenne alkalmas
arra, hogy egyedi, styl, vagy prototipus-hiitor-
darabokat készitsen. De szerintem a butoriparban
a miivezet& is esak akkor lehet jé miivezets, ha

univerzalis tudisia és megfelel§ szakmai gyakor-
lattal rendelkezik az elméleti tudds mellett. Az
elmalt évek tapasztalatai is azt mutatjik, hogy
a folyamatos termelési batorgyartasndl, kis-
iparban tanult szakmunkdsokkal eredményeseb-
ben lehet dolgozni, mint azokkal, akik nagy vélla-
latoknal tanultak.

Ez a tény is bizonyitja, hogy sziikséges a
tanuldt univerzédlis szakmunkéssé nevelni, mert
beldle lehet j6 szalag-, vagy részmunkéds, de
szalagmunkésokbdél nem lesz soha j6 univerzilis
szakmunkés. !

Mindezekkel egyiitt még nem zirult le a
szakmunkés utdnpdétlds kérdése, mert amikor a
fiatal tanulo felszabadul és magéra lesz hagyva,
akkor ezeknek nagy része elkallédik, elvész az
ipar szdmdra, vagy egyoldalt tudisti asztalos
lesz beldle.

Ezért fontosnak tartom, hogy az oktaté
intézetek, vagy a Munkaiigyi Minisztérium vala-
mely szerve megtaldlja annak a mddjit, hogy a
fiatal szakmunkésok felszabaduldsuk utén is meg-
tartandk kapesolataikat az intézettel egy bizonyos
ideig. Ez jo6 lenne azért is, mert-az intézet tapasz-
talatokat szerezhetne tovédbbi munkéijénak meg-
javitdsdéhoz azon keresztill, hogy figyelemmel
kisérné az 4ltala oktatott tanulék tovabbi fej-
16dését. Ez a kapesolat j6 lenne azért is, mert
az intézet nagyobb hozzdértéssel tudnd kivélo-
gatni azokat a fiatalokat, akik ritermettségiik-
nél, igyekezetiiknél fogva alkalmasak a tovabb-
tanuldsra, hogy fejlesztve tudisukat, kés6bb jé
vezeté is valhassék beldliik.

~ Ugy érzem, hogy az itt kozélt észrevételeim-
mel az annyira fontos szakmunké4s-utdnpétlas
egyes problémdinak megolddsit eldsegitem.
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Néhany sz6 a keretflirészek karbantartisarol

JUHASZ PAL

E lapban elttem mar tébb szakembernek
jelent meg cikke e tdrgyban. Ezért ezeket részben
felajitani és hosszi palydmon szerzett tapasztala-
taimmal kiegésziteni kivanom. Révid cikkemet
a ténylegesen TMK-val foglalkozdk, valamint
a keretfiirészeken, illetve azok kisegité gépein
dolgoz6 munkatdrsaimnak szdntam.

Annalk érdekében, hogy a szocialista tdrsadal-
munk tulajdondt képezé gépeinken mindségileg
is a legjobb termékeket dllitsuk eld, feltétleniil
sziikséges a TMK pontos végrehajtdsa. Kivils
tudésok és szakemberek mind arra a meggy6z6-
désre jutottak, hogy egy-egy gépegység életében —
a gép tlizembedllitisitol a gép teljes elavuldsdig,
ami bizony 20—30 évet tesz ki — csak a pontos,
tervszeriien elkészitett javitdsi és karbantartédsi
tervek hozhatjik meg a kivint eredményt. Nem
helyes az a tervezési méd, amely az év elején
kizdrdlag arra szoritkozik, hogy litszatra elkésziti
egy-egy évre a TMK tervet.

A TMK tervek tébbféle médon készithe-
t6k el. Lassunk erre iizemi példdkat :

Kiss Janos f6mechanikus végigmegy az iizem-
ben a karbantarto részleg vezetdjével és ott szemre-
vételezéssel megéllapitja, hogy a III. sz. keret-
flirészgép Gsszes csliszorészei ki vannak kopva.
Bizonytalan a keretflirész iizembiztonsdga, csok-
kent a teljesitménye és emelkedett a termelt dru
selejtszazaléka.

Nagy Péter fémechanikus megéllapitja, hogy
iizemében a II. sz. keretflirészgép — jollehet
csokkent a teljesitéképessége — még jé dllapotban
van ¢és a vagias minGsége is megfeleld.

Milyen kovetkeztetések vonhaték le ezekbdl
a megallapitdsokbol?

Igaz, hogy a III. sz. keretfiirészgépet a fen-
tebb emlitett és felsorolt hibdk miatt siirgésen
nagyjavitasba kell venni, de viszont, ha el8vessziik
az emlitett gép nyilvantartasi lapjit (ha van ilyen,
sajnos sok helyen nines), abbdl kitiinik, hogy a
széban forgé III. sz. keresztfiirész egy éve lett
nagyjavitva, viszont a II. sz. keretflirészgép 2 éve
és az még ardnylagosan j6. Most, ha keressiik az
okokat egymassal szembedllitva — hiszen mindkét
gép azonos miszak mellett dolgozik — akkor a
IL. sz. keretf(itésznek a nagyjavitdstél szamitott
lizemoraja kétszeres, mint a FII. sz. keretf{irészé,
tehdt az izemeltetési id86 dsszehasonlitdsa a II. sz.
javéra billent. Menjiink tovabb : a III. sz. keret-
flirészgép lapjat vizsgdlva, megtalalhaté a gép
egy év el6tti nagyjavitdsinak id6pontja. De azt
mar hidba keressiik, hogy a véllalat megbizdsibdl
ki vette 4t mfiszakilag, a megkivint bemérések
alapjin, a széban forgé gépet. Még arrdl sines
semmiféle feljegyzés, hogy melyik brigid végezte
a nagyjavitisi munkdt.

Igy tovabbi elemzés sziikséges.

Stlyos hiba, hogy amikor a karbantartd
mithely vezetGje a széban forgé gépet iizembe-
dllitotta, a nagyjavitds utdn nem jelélt ki olyan
szakembert a véllalaton beliil, aki a megkévetelt

beméréseket ellenérizte volna. Eléfordul az is,
hogy egyrészt igen gyakran csak rovid idd All
a javitdsndl rendelkezésre, méasrészt nem all ren-
delkezésre minden esetben a javitishoz sziikséges
megfelel6 anyag, pl. a raktaron elfekv6 60 mm @
kiracél nem megfelel6, mivel az ecsak 45 kg-os
szakitoszilardsagn.

Gyakran el6fordul, hogy a f6gépész vagy
f6mechanikus mar eleve nem véllal felelGsséget a
javitasért. Az esetek thlnyomd részében ezt a
javitott gép miiszaki dtaddsakor jegyzékonyvileg
is leszogezi. Kzt az aggilyt a gép rovid iizemel-
tetése azutdn igazolja is, — a szoban forgé anyag
nem birja a terhelést és idé elétt ténkremegy,
tehdt azt eredményezte a helytelen — onkéltség
rovisira mené — takarékossig, hogy mégis csak
meg kellett visdrolni a kivint minGségli anyagot
és a javitist Gjbol el kellett végezni.

Induljunk ki most olyan példabdl, hogy a
széban forgo II. és IIL. sz. keretfiirészgépet
ugvanaz a javitobrigad javitotta és a javitérészleg
vezet8jének, valamint a javitébrigdd tagjainak
dllitdsa szerint a II1. sz. keretfiirészgép javitdsandl
ugyanolyan jé min6ségli anyagot épitettek be és
ugyanolyan pontossiggal végezték el a javitist,
mint a mar 2 éve miikods és mindig viszonyla-
gosan jokarban levé II. sz. keretflirészgépnél.
Ilyen esetelkkben a vizsgilatokat més irdnyban
kell folytatni.

LegelGszor a keretflirészeken felvigott fafaj-
tdk oOsszehasonlitdsit kell elvégezni. Ez vagy
pozitiv, vagy negativ eredményt hozhat.

Mésodszor a gépeken dolgozék munkamaéd-
szerét kell megfigyelni. E tekintethen igen nagy
eltérések lehetnek.

Gondos gépkezelésnél kovetelmény, hogy a
segédkeretesek a miszak befejezése utin a gépet
letakaritva, tisztdn adjik 4t a valtébrigddnak, a
valté brigad pedig a gépet szintén gondosan leta-
karitva és a beakasztott flirészpengéket kiszedve és
a koszorlismiihelybe beszéllitva, hagyja el az tize-
met. A brigddok kotelesek iizemkezdet el6tt a

1. abra
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gépet pontosan atvizsgélni és a cstszérészeket
leolajozni, ha netin valahol valami rendellenes-
séget tapasztaltak, pl. a csavarlazulds stb., azok-
r6l azonnal jelentést adni a karbantarté részleg
vezet@jének, aki a hibdkat kijavittatja.

A gatteros koteles az aznapra valé fiirész-
lapokat az dtvételnél ellendrizni. (Helyes-e a fii-
részfogak terpesztése stb.). Mikor ez megtortént,
meg kell néznie az el8irt szelvényméret-beosztést
és el6 kell készitenie a megfelel6 szelvénymeéretek
betétfait, toloméreével ellendrizni utébbiak méret-
pontossigit. Kozben a segédkeretesnek el6 kell
készitenie a kengyeleket és ezutdn a fiirészlapok
keretbe valé berakéasa kovetkezik. Amikor ezzel a

miivelettel végeztek, be kell fiigg6zni a szélsG, -

majd a kozéps6 pengéket, be kell 4llitani a pengék
el6diilését, majd el kell végezni a flirészpengék
teljes kifeszitését, rogzitve az oldal feszitGesava-
rokat, végiil be kell mérni a Xv-t. Ujbdl elvégezve
a keret vigisra valé elGkészitésének ellentrzését,
meg kell inditani a keretflirészt. Az elsé rénk fel-
vagasa utin ellenérizni kell a szabvanyaruk méret-
pontossigit hdrom helyen (két végén és kozepén):
A gép ledllitdsindl 6vatosan kell fékezni, mivel a
gép lassti fékezése esetén a feszit6er6k a mini-
maélisra csokkennek.

A példaban emlitett II1. sz. keretflirész ke-
zelése nem volt ilyen gondos. Ugyanis, a kovet-
kez8k voltak megallapithatok :

1. A keretflirészgépet miiszakonként nem
takaritottdk le, csak hetenként egyszer, akkor is
feliiletesen. Ebh6l adddott, hogy a cstszdrészeket
naponta nem olajoztik le, s6t a kozponti olajozé
ltal olajozott flirészkeret vezetSlécek olajkiomlé
nyildsait a felhalmozott flirészpor és liszt elzérta,
ennek kovetkeztében a széban forgd csuszofeliilet
erésen felmelegedett és ezért lizemkozben t6bbszor
le kellett &llni.

2. A fiirészlapok 4atvételénél a brigidvezetd
(gatteros) sohasem vette 4t személyesen a koszo-
rlist6l a fiirészlapokat, a megbhizott &4tvevd pedig
rendszeresen elhanyagolta a mérési ellendrzést.
 Ezt a hanyagsdgot felismerte a kdszorfis és vissza-
61t vele. A flirészlapokndl a megengedett 0,6 mm-es

terpesztés helyett 10,2—1,2 mm-ig terjedd ter-
pesztés is volt, ami kihatdssal volt mind a gépre,
mind a felffirészelt szelvénydru mindségére. El-
hanyagolték a fiirészlapok beakasztédsénél a sziik-
séges pontossigi méréseket. Ezekbdl a hidnyos-
sagokbol adddott azutén, hogy a Zv alsé és fels6
pontja kozott 15 mm-es eltérések is voltak, ugy-
szintén a fiiggbleges sikban is voltak eltérések,
valamint eléfordultak még 10 mm-es oldaleltéré-
sek is. Természetesen ezen stlyos hibak kovetkez-
ménye volt, hogy a gépbdl kikeriils szelvényaru
kozott véletleniil sem volt pontos méretii szelvény-
aru. Pl. volt olyan colos deszka, amelynek vastag-
séga hédrom helyen mérve a kovetkezs volt:
24, 39, 27.

Mindez megmagyardzza a példdban felvett
III. sz. keretf{irészgép id6 el6tti elhaszndléddasat
és pontatlan munkéjat.

Lattam olyan keretfiirészkezel6t, aki az tizem-
kozbeni ledllitdsndl gatterét rendkiviill gyorsan
allitotta le, vagyis a fékezés maximumit vette
igénybe. A gép javitési lapjat vizsgdlva megélla-
pithaté volt, hogy az emlitett gépnél gyakran
torik a flirészlapkeret fels6 meghajtécsapja és
allanddan szitil a keret. A legut6bbi torés utén
azutan a f6gépésszel bemérték a keretfiirészgép
alsé lendit8kerék meghajtéesapjait, hogy pontosan
szemben fekszenek-e? A mérésnél kitiint, hogy a
lendit8kerék, amely nines féktuskéval felszerelve,
forgési irdnyban 5 mm-t elére van, vagyis ezen az
oldalon a hajtékar el6bb ért a felsé holtpentra,
ami a keret nagymérvii szitdlasdhoz vezetett,
kés6bb pedig a csaptdréshez.

Més iizemekben tartott vizsgélatokndl fel-
tfint, hogy egy ugyanazon keretfiirészgépnél sliri
egymasutinban voltak f6tengelytorések. A vizs-
galat és a mellékelt fényképek arra engednek ko-
vetkeztetni, hogy mnem ecsak anyaghiba volt,
hanem — amint lathaté a torést siettette az
er6s fékezés kovetkeztében bedllott csavarés.
(Lasd 1—2. képet.)

Osszegezve az el6bbi hibikat, mind TMK,
mind iizembiztonsig szempontjabdl, a kévekezd
feltételek betartdsa sziikséges :

1. Minden termeld- és segédgéprdl géplap
vezetendS. Pontosan beirandé a gép fajtdja, gyart-
méanya, teljesitménye, iizembeallitisinak ideje,
javitdsi ciklus id6tartama, a kozbees6 szerke-
zeti kis-, kozép- és generdljavitési id6, a szerkezeti
vizsgilatot végz6 egyén neve, beosztédsa, ideje.
A generiljavitdsnal sziikséges feltiintetni, hogy ki
végezte a miiszaki 4tvételt és pontossigi ellen-
Orzést. '

2. Az éves TMK terv kiindulé pontja mindig
a géplapokon feltiintetett ciklusidé betartdsa
legyen, fiiggetleniil a gép 4llapotétél. Ennek alap-
jan egyeztetendd a tervosztillyal, hogy az éves
termelési terv osszhangban van-e a TMK terv-
vel, amit végs§ fokon a f8mérnok hagy jéva.

3. A vallalatok igazgatéi, illetve telepek
vezetdi, kotelezden irjdk el8 a gépek mfiszakon-
kénti tisztitdsat, a cstszérészek olajozésat és zsi-
rozésit, az iizembiztonsdg ellenérzését, értve ez
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alatt az esetleg laza csavarok és anydk meghuzé-
sat, kozponti olajozds miikodését.

4. Sziikséges, hogy a gépesarnok iizemveze-
téje minden flirészlapeserénél ellen6rz6 mérést
végezzen (Zv és szelvényméretek pontosak-e).

5. A véllalatok igazgatéinak, fémérndkeinek,
telepvezetSinek fel kell szamolniok azt a téves
nézetet, hogy a TMK ocsak sziikséges valami és
csak a tervteljesités a fontos. Ez részben igaz is,

rs

de csak akkor, ha a termeléshez sziikséges gépek
kifogastalanul karban vannak tartva.

Cikkemben elsGsorban a TMK dolgozéinak
és a keretflirészeseknek kivantam tapasztalatai-
mat dtadni. Egyben felhivom a figyelmet a Faipari
Kutaté Intézet most megjelent ,,Firészipari gé-
pek mozgastana“ ecimf, 1957. évi 2. sz. kozle-
ményére, amely részletesen foglalkozik a fenti
probléméakkal.



Hazai faipéri gépeyértisunk Gj gyartmanya a 18 orsés
felautomata sorozatiGr6 gép

VEDRES TAMAS

A fafeldolgoz6 ipar, kiilonosen a butorgydrak,
régéta nélkiilozik a sorozatfuré gépeket. Buator-
- gyaraink megnévekedett termelése parancsoldlag
irta el6 egy korszer(i sorozatfiirégép elkészitését és
iizembe allitasit. :

A Dbatorszerkezetek koldokesappal torténd
oOsszeerdsitésének gyartdsa magas kovetelményeket
tdmaszt a csaplyuk flrdsival szemben, és ezek a
kévetelmények két csoportra oszthatdk :

1. A megmunkélds pontossigéval kapesolatos
kovetelmények.

2. A gép gazdasigos miikodtetésével kapeso-
latos kovetelmények, melyekhez hozzdtartozik a
rovid Atélldsi és bedllitdsi id6, mellékid6k esok-
kentése, iizembiztos miikodés sth. .

Tehat az 1-s6 pont kielégitéséhez a gépnek
biztositani kell a fratok egyméstdl valé koordi-
nalis tavolsigénak és a furatok bézis felillettsl
vald tavolsiginak minimdlis tiirését (0,1 mm.)

1. dbra

A 2-es pont kielégitése tobbréti feladat,
tekintve, hogy a gyakran valtozé sorozatok meg-
munkalisi ideje -rovid, igy a gép gazdasdgos
izemeltetésénél dont6 a csekély atallasi id6,
mésrészt maginal a rovid gépi f6id6nél fontos a
mellékid6k cstkkentése.

A fenti kovetelmények szem el6tt tartdsaval
tervezték meg a 18 orsés sorozatfurdgépet, mely-
nek immér hosszabb idejli prébaiizemeltetése -
bizonyitja a gép korszerfiségét.

A gép miikbdésének leirdsa :

A sorozatfurogép 18 db kotott 32 mme-es
tengelytavolsdgti furéorséval dolgozik, tehdt a
furattivolsig minden esethen 32 mm tobbszorose
lehet. A farék elhelyezkedése lathaté az 1. dbran,
mikor a gép vizszintes furdsra van beéllitva.
A faréorsok menettel csatlakoznak a goly6scsap-
dgyazasa orsokhoz, melynek hajtdsi rendszers
zirt, olajjal feltoltott hazban forog. A fliréorsé
szekrényt kozvetlenill villamosmotor hajtja meg.

A firdorsoszekrény egy kézikerék segitésével
0° és 90° kozott tetszésszerinti szdghe allithaté.
Ferde beallitdsit mutatja a 2. d4bra mig a faré-
szekrény fliggbleges bedlldsa a 3-as dbran lathaté.

A munkadarabok leszoritisa, valamint a

—y 2, Gbra
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3. dabra

farészekrény el6tolasa levegOvel torténik. A le-
szorité léghengerek az asztal felett barmely sikba
beallithatok, mig a kiilonbozé vastagsighh munka-

darabok leszoritdsa miatt, a hengereket tartéd
keretrendszer fiiggéleges 1ranvh'm allithato.

A sorozatfirogép kezelése a gép oldalara fel-
épitett vezérld szekrényrdl torténik. K szekrény-
rol lehet lutpoxolni a faréorsét hajté motort,
valamint a szorité és el6tolé léghengereket is.

A gép igen szellemesen van automatizdlva.
A farasi mélységet egy noniusz beosztast csavarral
allitjule be 0,3 mm pontossdogal. A fardszekrény
a bedllitott mélység (ltI(“-‘.P]\OI automatikusan
kiinduld helyzetébe tér vissza, s kiizhen a munka-
darabot szorité hengerckbél a leveg6t szabadon
engedi. A gép I\f'zelojenok tehat a l'l"ll.ll"llxa(l"llrl;])
koordinate vonalzékhoz val6 itkoztetése utin
csak be kell kapesolni a gépet, mert a gép, a fards
megkezdése utdn automatikusan mikodik.

A Uﬁp prototipusa 1957 nyardn késziilt el a
Koénnytiipari Gépgyarban, és azdéta az Angyal-
foldi Batorgy 1rbf1n dolgozik prébatizemeltetésen.
A 18 orsés félautomata sorozatflrégép sorozat-
gyvartdsa 1958-ban indul meg a fenti gyarban.



- Faipari mérnok- és technikuskaderek
elGkészitésének problémaja Roméaniidban®.

Prof. N.

Az utobbi évtizedekben a faipar hatalmas
fejlédésen ment keresztiil és ami az alap- és
segédanyagokat, a technolégiat, a szerszamokat,
a termékek valasztékolasat és az integrilis
gvartasi folyamatck megszervezését illeti, sza-
mos ujitast vezetett be.

Romaniaban az utolso évtized folyaman a
faipar alapvet6 valtozdsckon ment keresztiil,
melyek eredményeként ez a multban elorege-
dett és més iparagak meliett elmaradt ipar ak-
tiv szervezetté alakult at, ma mar sokoldalu
modon jarul hozza a tomegek sziikségleteinek
‘kielégitéséhez. E fejlédés soran a f6bb célokat
a kovetkez6k képezték: a régi gyarak korszerii-
sitése és 4j modern gyarak létesitése, a bikk
hasznalatanak fokozasa, ésszerii technoldgiai el-
Jardsok alkalmazasa, amelyek biztositjak a fa-
anyag nagyobb megbecsiilését, a munkaterme-
lékenység emelése és a munkaviszonyok meg-
javitasa, valamint mindségileg és arban meg-
felel6 legkiilonfélébb termékek elballitasa. Kii-
longsen jelentés a kész fatermékek és azon
beliil els6sorban a butorgyartasnak a kézmiives
jellegi termelésb6l ipari termeléssé tortént at-
alakulasa.

Faiparunk tovabbi erbteljes fejlesztése ér-
dekében nalunk még sok a tennivalé. A maso-
dik otéves terv 4altal el6irt faipari feladatok
egyike kivaltképpen a biikk intenzivebb fel-
hasznaldsa kivalé mindségl félgyartmanyok és
késztermékek™ gyartdsanal, az Uj technikanak
valamennyi vallalatndl 1ortén6 bevezetése, a
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munkatermelékenység novelése és az onkoltség
csokkentése. Ez jelenti a. termelSkapacitas tel-
jesebb kihasznalasat, a meglévé szerszamok,
gepek ¢€s  berendezések tokéletesitését, jobb -
technologiai eljarasok, fejlettebb munkamod-
szerek alkalmazasat, a gyartasi folyamatok tel-
jes gépesitését €s automatizalisat, a sorozati
gyartds megszervezésének kiterjesztését a val-
lalatok specializalasa = 4altal wvagy legalabbis
egyes technolégiai wvonalakon, stb. Amikor
megéllapithatjuk, hogy e célok koziil egyese-
ket sikeriilt mar megvalositani, nem szabad el-
feledkezni azokrél a legujabb lehetSségekrol
sem, amelyeket az atomenergidanak a faiparban
valo hasznositdsa jelenthet. Ilyen korilmények
kozott a termelési nehézségek lekiizdése, va-
lamint az 4j létesitmények lizembeallitasa in-
tenziv és fels6bbrendli szellemi munkat, végre-
hajtast és. ellendrzést igényel a jol felkésziilt
technikuskaderek részérdl, akiknek fel kell
késziilniok arra, hogy a faipar e fejlédésfolya-
matanak bérmelyik pillanataban sokoldalian
és hatékonyan avatkozzanak a dolgokba.

A technikus- és mérnskkaderek elSkészi-
tése a faipar szamara bonyolult és nehéz fel-
adat, amely az oktatassal veszi kezdetét, nyil-
vanvaléan mar a kozépiskoldaban, azutan foly-
tatodik az tlizemekben, a szakmai képzettséget
novelni hivatott tanfolyamokkal. E probléma
megoldasaban a Mérnokok és Technikusok Tu-
domanyos Egyesiiletére (A. S. I. T.) az a feladat
var, hogy tevékenyen kozremiikodjon, minthogy

* Industria Lemnului, 1956. dec. sz. 503—504. old.
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kozvetlenil fel tudja mérni a termelési nehéz-
ségeket tagjain keresztiil és Ossze tudja fogni
azok tapasztalatait, valamint a termelési helye-
ken gziiletett elgondolasaikat. _

A kozépiskolai és liceumi elékészités meg-
javitasdnak, az egyetem el6tti 11 éves oktatas-
nak (helyesnek latszik ennek esetleg 12 évre
valé kiterjesztését fontoléra venni) azt kellene
eredményeznie a mérnck kaderek szdmadra,
hogy a fels6 miiszaki oktatasban részesiilni
chajté jelolt, birtokdban legyen a matematika,
fizika, kémia és a természettudomanyok alap-
ismereteinek és hogy a lehet$ legnagyobb alta-
lanos miiveltséggel rendelkezzék, amelybdl a
késobbi nehézségek idején bizton merithet.
Kiulénos fontossaggal bir, hogy a jelolt a kozép-
iskolaban alaposan elsajatitsa a fontosabb ide-
gen nyelveket, amelyek révén konnyebb lesz
szdmara a legszélesebb kortdi tudomanyos és
muszaki dokumentacié kozvetlen megismerése.

<

A fels6foku oktatds szakositisa akkor jo,
ha nem lépi tul azt a hatart, amely biztositja a
mérnckok politechnikai felkésziiltségét, sza-
mukra nagyobb latokort s miszaki problémaik
megoldasdhoz megfeleld munkamoddszerek ki-
alakitasanak, tovabb4 a miuiszaki szemlélet elsa-
jatitasanak lehet6ségeit nyujtja és elémozditja
a kezdeményezés szellemét. A miiszaki kaderek
kiképzésének azonban a monotechnikai, illetve
a csak iskolai szakositas alapjain talmenden
szikebb tertiletre kell irdnyulnia.

Minthogy a fa mechanikai megmunkalasa-
nak technikija ezen anyag, valamint a segéd-
anyagok tulajdonsagainak, tovédbba a mechani-
kénak, fizikanak és szilardsagtannak ismeretén,
valamint az erd6éhasznalattal és muveléssel
kapesolatos, kielégité tudason alapszik, kivdna-
tos, hogy az oktatis ezeken a teriileteken meg-
adja a hallgatoknak a sziikséges ismereteket.
Kivaltképpen fontos, hogy a hallgaték meg-
felel6 gazdasagi 1smerﬂtekre tegyenak szert
abbol a célbdl, hogy a jové mérndke 4 termelési
problémak megoldasaban a miuiszaki szempon-
tokkal egylitt a gazdasagiakat is figyelembe
tudja venni. A kozépiskola &ltal adott megfe-
lel§ el6készités és felvételi vizsgak alapjan va-
logathatok kica jo hallgatok a felséfoku tanin-
tézetek szdmara és igy nincs szlikség egy el6-
készité évre, amely az utébbi években szerzett
tapasztalatok szerint kiilonben sem hozta ma-
gaval a vart eredményeket.

A technikus- és mérnckkéderek iskolai ki-
képzése igen sck problémat vet fel a tanfolya-
mok szinvonaladval és anyagaval, a- laborato-
riumi munkaval, a termelési gyakorlattal, a
diplomaterv elkészitésével, az intézeti tan-
anyaggal stb. kapcsolatban. A mérnoki kaderek
fels6fokt kiképzésének tovabbi eszkoze az
aspirantura. Ezzel kapesolatban sziiksége mu-
tatkozik annak, hogy lehetGségek nyiljanak a
faipari tudomany aspiransai szamara azaltal,
hogy az Oktatdstigyi Minisztérium pontosan

.nincs jo6l megszervezve €3

megallapitsa azokat a tudomdanyagakat, ame-
lyek teriiletén aspirantirara kilatas van.

Az oktatasiigy megszervezésének problé-
maiban fontos szerepet télthet be a Mérnokdk
és Technikusok Tudomanyos Egyesiilete, a ter-
melésben ujonnan foglalkoztatott kaderek ma-
gatartdsanak, valamint hibainak megfigyelésé-
bol leszlirt ﬂaedmenyek értékelésével, tovabba
a mérnokok és technikusok iskola uta.r;i kikép-
zésének problémadiban, Ilymédon tevékenyen
hozzajarulhat a miuiszaki kiderek alaposabb ki-
képzéséhez.

Az uj mérnokok gyakorlati tovabbképzése
szempontjabol jol bevalt a kotelez6 termelési
gyakorlat intézménye, amely egyben a speciali-
zalédas kezdetét is jelenti. Bar ez a kotelezd
gyakorlat igen hasznos, nem hissziik, hogy meg-
felelé eredményeket von maga utan, hacsak az
erre 'a célra kivalasztott ' specidlis lizemekben
ellenérizve, ahol
megfelelé feltételek allnak rendelkezésére a
magasabb szinvonal elsajatitdsara €s ahol van-
nak olyan technikus- és mérnokkaderek, akik
nem sajnaljdk azt az idét, amelyet az érdekls-
déstal atfGtott 0j mérnoksk bevezetésére és el-
lenérzésére kell forditaniok. Ez g kotelezd ter-
melési gyakorlat még jobb eredményekkel
jérna, ha a ftanintézetek hallgatoit is id6rél-
idére az uizemekben az elsajatitott ismeretekbél
vizsgaztatnak és azokat a specidlis téméakkal,
illet6leg konferencidkkal wvagy el6adasokkal
egészitenék ki.

A mérnokok igazi specializalodasa a terme-
lésben kovetkezik be, miutan néhany évi mun-
kalkodas utan a fiatal mérnok bizonyos specia-
lis munkateriileten dolgozvan O6maga, vagy
Wvﬂeg vezetdje tudja eldonteni, vajon képes
lesz-e j6 eredményeket elérni bizonyos megha-
tarozott iranyban. Nem szabad azonban, hogy
a specializalédas az egyéni kezdeményezésnek
és lehetdségeknek mintegy fiiggvénye legyen,
hanem c¢sak a termelés érdekei lehetnek
e szempontbél dontéek. Ezt a specializalodast
kiilonleges tanfolyamok és munkak kell, hogy
clésegitsék, amelyeket kivéalasztott megfeleld
kaderek tartanak, illetve vezetnek be az okta-
tasban és termelésben ¢s amelyeket tanintéze-
tek, tudomanyos kutato- és tervezdintézetek és
kivalasztott lizemek mellett szerveznek meg a
specializalédas természete szerint. Ily speciali-
zdlodasi teriiletek gyanént elsfsorban a kovet-
kez6k jonnek tekintetbe: a flrészaru termelése
(feny®, biikk, tolgy), a fa szaritasa és gdzdlése,
furnér-, enyvezettlemez és panelgya1tas a la-
dagyartas, a butorgyartas (korpusz- és hajlitott
butor), sporbdkkek ¢s hangszerek készitése, a
hajo- és repulégépgyartis stb. Forgacslapgya-
rak lizembedllitisa folytan a specializalédas
természetesen erre az 1j iparagra is kiterjed.
Ezeken a tanfolyamokon kivil, figyelembe
véve egyrészrol, hogy a faipar felsékadereinek
szakcktatiasa Romanidban csak 1948-ban wvalo-

|
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sult meg, mésrészrél tekintettel a faipar terii-
letén rohamos gyorsasiggal bevezetésre keriils
uj technol6gidkra, valamennyi miszaki kader
szamdra sziikség van oly tanfolyamokra, ame-
lyek a mérnokok és technikusok ismereteinek
felfrissitését és miszaki és tudoményos szinvo-
naluk emelését célozzik.

Specidlis és ismert felfrissité6 tanfolyamok
megfeleld szinvonalon valé megszervezése csu-
pan az Oktatdsligyi Minisztérium, a Faipari
Minisztérium és a Mérnokok és Technikusok
Tudomanyos Egyesiiletének szoros egylittmii-
kodésével képzelhets el. E tanfolyamok temati-

kajanak fel kell 6lelnie valamennyi fentemlitett. -

szakterliletet. Az orvosok mér rendeztek ha-
-sonlé tanfolyamokat és igy figyelembe lehetne
venni az ott szerzett tapasztalatokat. Az ilyen
tanfolyamokon valé részvételnek és a megfelel6
vizsgék letételének ki kell hatniok a besoro-
lasra és a fizetésre,

A Mérnokok és Technikusok Tudoményos
Egyesiiletének modjaban 4ll megismertetnie a

mérnokokkel és technikusokkal sziikebb szak-
teriiletiik ujdonsédgait, valamint a hataros terii-
letek problémait éspedig konferencidk rende-
zése vagy dokumentdciés referatumok altal.
Tagjai szakmai szinvonaldnak emeléséhez az
Egyesiilet szakfolyoiratok kiadasival is hozza-
jarulhat, amelyek tobbek kozott tartalmazza-
nak egy oly rovatot is, ahol az olvasék vélaszt
kapnak miszaki jellegi kérdéseikre.

A miszaki fels6kaderek kiképzésének nagy
és nemes tevékenységében igen fontos felada-
tok harulnak az Egyesiiletre, amely azok meg-
valositdsara minden kellékkel rendelkezik. E
tevékenységével az Egyesiilet hatalmas tamo-
gatist nyujt a faipar korszertsitésére abbél a
célbol, hogy annak termelékenysége novelhetd,
az Onkoltség csokkenthetd és a terinékeinek
mindsége emelhetd legyen és ezek folyldn a dol-
gozdk sziikségletei minél nagyobb mértékben
kielégitést nyerjenek. Forditotta:

Dr. Forgdcs Kdroly



Faipari mdszaki tovabbképzd elGadasok

Egyesiiletiink a Faipari Kutaté Intézettel
karoltve el6adds sorozatot indit a faiparimiisza-
kiak tovibbképzésére.

Az el6adds célja kettbs: egyrészt potolni

ohajtja az elmaradt mérnoktovabbképzs el6-

adasokat, mésrészt a Faipari Kutatdé Intézet a
nagy nyilvdnossig el6tt szamol be munkajérdl,
ami kétségteleniil el6bbre viszi a faipar miszaki
fejlesztését, mert kozvetleniil értesiilnek a hall-
gatok a legtjabb kutatisi eredményekrdl.

1957. év méasodik felében Egyesiiletiink és a
Kutaté Intézet kozott tortént megéllapodas sze-
rint tehdt az aldbbi el6adisokra hivijuk meg az
érdeklédket, :

1. A fa ragasztasinalk e!me{'eh és gyakorlati
vonatkozdsai.

. Nagyszilardsigot igényl6 faszerkezetek ra-
gasztésa.

El6adé : Szilassy Kéroly os:rtah vezets, Fa-
ipari Kutatd Intézet.

Eléadés ideje : f. év oktdber hé 21, hf'ifo

Az el6adés rovid kivonata :

a) A ragasztészilardsig értékét hefolya,solo
tényezbk.

b) Ragasztisra hasznilt miigyantdkkal szem-
ben tédmasztott kovetelmények a ragasztott fa-
szerkezetek statikus-dinamikus . terhelésének és
atmoszférikus behatdsok fiiggvényében.

¢) A ragasztés szildrdsigi, farasztési, id6allo-
ségi és mikroszkopikus vizsgilatdnak ismertetése.

d) Ragasztott vasuti talpfék, valtota.lpfak ve-

_ lzetékoszlopok gerendak technoldgidja és vizsgd-
ata

e) Ragasztott faszerkezeteket gyartd iizem
rentabilitdsénak irdnyelvei.

2. A nagyfrekvencids faragasztds hazai ta-
pasztalatai.

El6ad6 : Kolosvary Gébor tudoményos mun-
katdrs, Faipari Kutaté Intézet.

Eldadés ideje : f. év november hé 11, hétfd.

Az el6adés rovid kivonata :

@) A nagyfrekvencids melegités fogalma, az
eljaras gépi berendezései.

b) A melegitést befolydsolé tényezbk, a fa
és a ragasztoréteg dielektromos tulajdonséigai, az
elektrodik, a fa és a ragasztéréteg egyméshoz
viszonyitott helyzetének befolydsa.

¢) Nagyfrekvenciis ragasztis alkalmazdsi lo-
het&ségeia falpalba,n

d) Eddig végzett kisérletek és prébagyértd-
sok tapasztala.tai, a folyamatos termelés sorén
eléaddédd problémék.

e) A nagyfrekvencids ragasztasnal hasznélt
FAKI miigyanta tulajdonsigai és hasznélata.

f) Az eljards sordn betartandé biztonsagi és
egbszségligyi rendszabalyok.

3. Forgdcslapok Iy J(;?oszldpos tulajdonsagai,
az elvégzett vizsgdlalok sordn szerzett tapasztalatok,
hazai és import forgacslapok esetében.

El6add : Lazar Laszl6 tudoményos munka-
tars, Faipari Kutaté Intézet.

El6adés ideje : f. év november hé 25, hétfé.

Az elbadés rovid kivonata :

a) A fa hygroszképos tulajdonsiga, annak
vizsgilati modszere.

b) Forgicslapok hygroszkopos tulajdonsa-
gainak meghatérozasira vonatkozo vizsgilati mod-
szer, alkalmazott eljards ismertetése.

¢) A mérés sordn szerzett tapasztalatok és
megallapitasok.
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d) A forgacslapok nedvességtartalménak be-
folydsa az anyag jellemzd tulajdonsigaira.

4. A kartamid miigyania enyvezetlemez gydr-
tasandl wvalé felhas:ndlisa, iizemi hasndlatian
szerzell tapaszlalatok.

El6adé : Hamar Kéroly tudoményos munka-
tars. Faipari Kutaté Intézet.

El6adés ideje : f. év december hé 9, hétfé.

Az elBadés rovid kivonata :

a) A karbamid miigyanta kémiai és fizikai
tulajdonsigainak ismertetése.

b) A miigyanta el6nyei az eddig hasznalt
glutinenyv, véralbumin és kazein ragasztéanyagok-
kal szemben.

¢) A miigyanta Osszehasonlitisa a fenol-
alapti miigyantaragasztékkal szemben.

d) A miigyanta ipari bevezetése sordn szer-
zett tapasztalatok és megéllapitdsok.

e) Osszehasonlitds az eddigi ragasztéanya-
gokkal minGségi és gazdasigi szemponthdl.

f) Nyersanyagellitds kérdései.

g) A bevezetésnél elGallitott nehézségek, faj-
lagos mfigyantasziikséglet cstkkentése, aktiv és
passziv tolt6anyagok haszndlata, habositédsi el-
jardsok.

Az 1958. év elsd felében tartandé el6adésok
programjat lapunk kés6bbi szdméban ismer-
tetjiik, amely a farost és forgicslemez felhaszndi-
lasanak probléméit oleli fel.

Az elbadasok egyesiiletiink székhdzaban (Bp.
V. Reéltanoda u. 13—15) lesznek megtartva.



Mi Gjsig a 'llazéi faiparban

FKC jeli karbamidmiigyanta ipari bevezetése

A Furnir és Lemezmiiveknél a karbamid-
tipust miigyantaragaszték bevezetésére folyta-
tott kisérletet a Faipari Kutat6é Intézet. A kisér-
letek sikerrel jirtak és a nagyiizemi termelés mér
folyik. Az eddigi eredmények alapjén elmondhat-
juk, hogy a Faipari Kutaté Intézet 4ltal kidol-
‘gozott FKC jelli karbamid mfigyantaragaszto,
melyet a Ké&banyai Mtanyaggyir gyért, j6 ra-
gasztdst biztosit. A tapasztalatok azt mutatjilk,
hogy még a technolégiai fegyelmet kell megerd-
siteni féleg a miigyanta el6allitdsénél, hogy bizto-
sitani tudjuk a zékkenSmentes termelést. A Faipari
Kutaté Intézet tovabbi feladatinak tekinti a
karbamidmfigyantaragaszté folyamatos bevezeté-
sét a tobbi faipari tizembe is. :

: Hamar Kdroly

Farost és forgaeslap megmunkalasa

A hazai fafeldolgozé iparban ma még sok gon-
dot okoz a farost és forgicslap megmunkdlasa.
Bar néhdny iizemben taldlkozunk mér a fenti
anyagok megmunkalésira alkalmas szerszamokkal,
‘azonban ezen probélkozdsok még nem jelentik az
Gj anyagokkal kapesolatos megmunkéldsi prob-
© lémak megoldésat.

A Faipari Kutaté Intézetben folyamatban
vannak azok a kisérletek, amelyek tisztdzni
fogjak

a) milyen osszetételti keményfémmel
: b) milyen forgdcsoldsi szoggel kialakitott
késelkkel

¢) milyen el6toldas mellett és

d) mxlyen szerszamélsebességgel
munkalhaték meg a leggazdasigosabban a miné-
8égi kovetelmények betartdsa mellett — a hazai
és kiilfoldi faforgéicslapok.

*

A hazai forgicslap gyértastechnolégidjinak
megalapozisdira a Faipari Kutaté Intézet Kisérleti
Uzemében mér hosszabb id§ 6ta folynak kisér-
letek. Az eddig legydrtott kb. 1000 m?® forgéeslap

fenol alapti miigyanta kotGanyaggal késziilt., Az
igy legyartott lapokbél — a kot6anyag kellemet-
len szaga miatt — késziilt batoripari termékek a
lakésban kellemetlen szagot drasztanak. A Faipari
Kutaté Intézet elhatirozta, hogy a jov6ben kar-
bamid alapt kotéanyaggal fogja a tovabbi kisér-
leti gyartast folytatni, s igy az elkésziilt lapok
szagtalanok lesznek. Az 4ttéréssel kapesolatos
iizemi 4tépitések befejezéshez kozelednek, ami

lehetévé teszi, hogy a butoripari tizemek mér ez

évben elkészithessék a hazai gydrtménya karba-
mid alapti kot6anyaggal ragasztott faforgécs-
lapokbdl a prototipusaikat.

Az eddig legyéartott mennyiséget a fafeldolgozo
ipar az alibbi megoszlds szerint prébélta ki :

JAPMIPET /i v s ei's ria o 15%,
Epitéipar .......c..u... 37%
IBREOTIDAT o i i s 489,

Ldzdr Ldszlo

Az Ujpesti Asztalosarugyarban

Az lizem egész teriiletén folyik az épitkezés,
a szerelés. Az lizem udvara olyan, mint egy ostrom-
lott varos, amely 16vészarkokkal van tele. Nagyon
megneheziti az anyagmozgatdst, a kozlekedést,
a készdru kiszallitast. De az iizem dolgozéi 6rom-
mel hidaljdk 4t a pillanatnyi nehezségeket mert"
tudjik, hogy az eredmény az orszag legnagyobb,
3 legkorszertibben berendezett butorgyara lesz.
Az lizemépiilet egy része mér felujitva, nagyob-
bitva van, de a teljes dtadés csak 1958. év végén
lesz. Az iizemépiiletek mellett az elsé szocidlis
épiilet kész, a fiirdé és 6ltozé atadisa mar meg-
tortént. Ezen keresztiil dolgozéink tiszta, tégas
6ltoz6hoz és fiird6hoz jutottak, ami bizony
az épitkezés miatt kb. 2 évig csak igen mostoha
koriilmények kozott volt biztositva.

Most folyik az lizem egyik legnagyobb gépi
berendezésének, a kb. 30 tonna salyt hidraulikus
prés szerelése. Ez a prés a butoriparban még
egyediilalls, s hivatva van a biitoralkatrészek fur-
nirozésindl a régi elavult glutin enyvvel valé °

-
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ragasztis helyett a miigyantaragasztis beveze-
tésére.

A prés [6bb miiszaki adatai a kovetkezOk :
lapméret : . 2300% 1300 mm

lapolk szdma: 16 db

maf. nyomds : 25 kg/em? (teljes lapfeliileten)
homérséklet : 160 C%-ig.

A nyomas 6és h6mérséklet beallitdsarolautoma-
tikus vezérlés gondoskodik. Elérelathatélag a
szerelés oktober kozepéig befejezédik és akkor
megkezdhetjiik a kisérleti ragasztdsokat. Ragasz-
tasra pillanatnyilag a Kabel, és Mtanyaggyar
altal gyértott karbamid alapanyagi filmet fo-
gunk felhasznalni.

Milyen eredményeket varunk a hidraulikus
préstél?

El6szor is, mint legfontosabbat azt, hogy a
glutinenyv helyett miigyantaragasztast tudunk
bevezetni. :

Miésodszor a furnirozis - utdni pihentetési idét
nagymértékben lecsokkentjiilk ¢és mivel nedves-
séget nem visziink a feliiletekre, minGségjavuldst
is varunk a hidraulikus prés bedllitisitdl.

Harmadszor a ragasztds teriiletén kapacitas
novelést, ami kikiiszoboli a furnirozds teriiletén
jelenleg sziikséges t6bb miiszakot.

Negyedszer dolgozéink szempontjahol ké-
nyelmesebb, tisztibb, egészségesebh munkaki-
riilményt.

Reméljik, hogy a legkozelebbi szimunkban
mdr be tudunk szdmolni a hidraulikus présen vég-
zett kisérleti ragasztds eredményeirdl is.

Lele Dezsi

A DM tiplihuzé aufomatirdl

A tiplihizogép szerkezeti megoldisa nem a
legeélszertibh, itt elGszor is gondolok a késfejre,
melyen 3 kés van elhelyezve és kiilon-kiilon kell
dlitani, ha vastagabb, vagy veékonyabb tiplit
akarunk késziteni. Szerintem, ha a késeket egy-
ontetlien egy csavar mozgatisival egyszerre le-
hetne allitani, sokkal pontosabban és gyorsabban
lehetne a késfejet beallitani. i

A késfejen kiviil még nem a legjobb a szaka-
szos, illetve a hajtékaros el6tolas sem, mert nem
minden esethen sziikséges a tiplik méretre valo
vagisa.

Ha azonos hossziisaga tiplit gyartunk, akkor
a gép teljesitménye erfsen csokken a szakaszos
elGtolds miatt.

A gép teljesitménye 13—46 db tipli percen-
ként. A tiplik hossza 25—100 mm-ig terjed.

Mindezek mellett vannak a gépnek elényei is.

Elénye, hogy mir 25 em hosszisigi anyagot
is lehet rajta gombolyiteni, valamint a gépen
van reeézd is, tehdt a tiplik mar teljesen készen
recézve, méretre vigva, fozolva jonnek ki a gépbdl.

Szerintem, ha a gépen megoldjuk az el8tolds
folyamatossigat, akkor a gép nagyon hasznosan
ki tudja venni a részét a technoldgia fejlesztésében.

Laukdes Vince
Szék- és Faarugyar

DOKUMENTFILM BEMUTATASA
taforgdeslapok gydrtisirsl és felhaszudlisirdl

Nagy ¢érdeklédés mellett keriilt bemutatisra szep-
tember 24-én, 25-én és 27-én a ,, Bezwingen des Holzes'
(Gybzedelmeskedés a fa felett) cimi nyugatnémet
szines hangosfilm a Faipari Tudominyos Egyesilet
Realtanoda uteai helyiségében. A | TRIANGEL®
faforgéceslap gyar (Hclzwerkstoff G. m. b. H., Hamburg)
a berlini UFA-FILM tarsasag rendezésében készitette
a filmet, mely val6ban izelit6t adott a faforgacslapok
modern nagytizemi gydrtasirél és felhasznalasarcl. .

Mint a ,, LIGNIMPEX" Kiilkereskedelmi Véallalat
kikiildottje, legutébb nyugatnémetorszagi utam alkal-
méaval megbeszélést folytattam a ,, TRIANGEL' fa-
forgécslapgyir vezettivel és megéllapodtunk abban,
hogy a faforgicslap gyartasiaval és felhasznalasaval fog-
lalkozé filmet Budapesten is bemutatjak. [gy érkezett
el a film Moszkva, Varsé, Posnan, Praga, Berlin és szé-
mos nyugatnémetorsziagi vAros utin hozzank is.

Az egyes filmel6ad4sok utan a ,, TRIANGEL*
gyar cégvezetOje, Hermann Schulfz valaszolt a feltett
szakmai kérdésekre.

Mi tette iddszer(ivé ennek a filmnek a bemutatasit
a hazai szakkozonség eldtt? Elsésorban az, hogy buitor-
¢s hajoépité iparunk a kezdeti nehézségek lekiizdése utéan
mind nagyobb mértékben tért At a faforgacslapok
felhasznalasara, tovabbé beruh4zéink és miiszaki veze-
téink jovObeni terveik megvaldsitasanal hasznos szolgé-
latot tehet a film megtekintése.

Tudnunk kell azt is, hogy a faforgicslapok gyér-
tasi kapacitasa Nyugatnémetorszaghan rendkiviil nagy.
1953-ban az eurépai termelés 130 000 kobhméter volt.
Ennek a mennyiségnek majdnem a felét Nyugatnémet -
orszig gyartotta. 1966-ban az eurdpai termelés mir
730 000 kébméter. EbbSL 300 000 kdbméter esik Nyu-
gatnémetorszagra. Jelentds mennyiséget gydrtott Anglia
és Svaje 1s, mig Franciaorszdg, Belgium és Hollandia
elsgsorban a lennek forgacslapokra valé feldolgozasat
tlizték ki célul. Az 1956. évi amerikai és kanadai egylittes
termelést kb. 300 000 kébméterre becsulik. A szak-
sajté véleménye szeiint az 1957/58. évi Ossztermelés
el fogja mar érni kb. a 3 millié6 kébméter évi mennyi-
séget.

Ebbél a réviden vazolt fejlddési folyamatbol az
allapithaté meg, hogy a modern nagytizemi faforgfcs-
lap gyértassal nemesak egy 1j szakasz nyilik a fanak
ipari feldolgozisa teriletén, hanem — amennyire elére
lathaté6 — a feldolgozds technikajaban egy bizonyos
alapvetd véltozas vette kezdetét. Ennek az 0 j technika-
nak a leglényegesebb jellemzdje, hogy a fanak mi-
gyantaval valé kapesolisa révén gyengébb minéségi,
nem teljes értékti fanak a hasznos alkalmazdsat teszi
lehetdvé. E fanak hulladékmentes felhaszndlasival gaz-
dasfgos gépi eljaras vtjan igen alkalmas, kival6é tech-
nikai és megmunkélasi tulajdonsigokkal rendelkezd
miifaanyag dllithaté elé. Ennck a fejlédésnek nagy
gazdasagi jelentdsége abban all, hogy a faforgacsiapok
gyartasa révén az erdd- és fagazdasig eredményes ki-
hasznéilasa nagy lépést tett elbre.

Ezeket a tapasztalatokat szlirhettiik le a bemuta-
tott dokument-filmmel kapesolatban és szeretnénk,
ha a bemutatott film, amely révidesen elindul vidéki
kératjara is, elérné azt a célt, hogy felkeltse az érdeklé-
dést az ifj irdnt. Arra toreksziink, hogy hasonlé targy-
korben jabb filmet mutassunk be a nagyszamn érdelk-
16d6 szakmai kozdnségnel. Forrd Pdl
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Csakany Sandor és Lugosi Armand:

Tervszerii megel6z6

karbantartas a faiparban

A konyv eléljaroban a kiilonboz6 TMK-rendszerek és médszerek 8ssze-
hasonlité értékelése alapjan javasolja a legcélszertibbet, ismerteti a TMK
célszerl szervezeti felépitését & mikodését. Legfontosabb része az egyes
faipari gépek (flrészek, gyalugépek, marsgépek, csiszologépek, furégépek,
esztergdk, szaritok) tervszeri megel6z6 karbantartisianak részletes ismer—
tetése. Befejezésiil foglalkozik a TMK szervezet miihelyeivel és raktirai-
val, a javitémunkdk megszervezésével, a TMK tervezésével, a rendszer

gazdasagossagaval és az {ligyvitel ismertetésével.

176 oldal 1 melléklet Ara féizve 1850 Ft
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A kdnyv beszerezhetéd, illetve megrendelheté

az Allami Konyvterjeszté Vallalat konyvesboltjaiban
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Megijelent!

dr. Czeglédi-Janko Géza:

FORGACSLAPOK — FORGACSMUFA

A Kkényv az Gj faipari anyag irant érdekléddket részletesen megismerteti a forgacs-
mifaval, a forgacslapok fajtaival, azok tulajdonsdgaival, maAdszereivel, a forgdcs-
miifa gazdasagi jelentéségével, a kiilonbozé forgicslapok és idomdarabok gyartsa-
hoz haszn&lt berendezésekkel, a gyartasi folyamattal, valamint a kilonbdzd forgacs-
lapok felhaszndlési teriiletével. Ismerteti a forgacslapok felhaszndldsi lehetOségeit
a butoriparban, az épitéiparban, burkold és szerkezeti anyagként a hajé- és vagon-

épitésben, a mezdgazdasigi gépgyartasban stb.

Szaznal tébb Abra teszi szemléltetévé az anyagot. Kiilonos érdeme a konyvnek, hogy
a kiilfsldi eredmények ismertetése mellett ttmutatast ad a hazai anyag-lehetdségek

és gyartasi lehetGségek felkutatdsahoz.

Konkrét ttmutatdsokat ad arra nézve, hogvan lehet forgéicslapokat kisipari mod-

szerekkel, kis beruhdzasokkal gyartani,

164 oldal 13 melléklet Ara flizve: 18,— Ft

A kényv beszerezhetd, illetve megrendelhetd

az Allami Konyvterjeszts Vallalat konyvesboltjaiban

Szakkényvesbolt :  Kénnytispar: Koényvesbolt, VII., Baross tér 22
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