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Az ,,ERD(")—FA KUTATASI PROGRAM?”
bemutatasa, célkitizései

Dr. Molnar Sandor*

A NyME Faipari Mérnoki Kar a egyuttmikodve az
Erdészeti Tudomanyos Intézettel és tovabbi 18 erdészeti és faipari
vallalkozassal a 2001. évben a ,,A nemzeti erddvagyon mingségi
fejlesztésének és bovitésének valamint a fahasznositas korszeri-
sitésének programja” (roviden Erdd-Fa program) cimmel palya-
zatot nyert a Széchenyi tervhez kapcsolodd Nemzeti Kutatasi és
Fejlesztési Programban. A nagy léptékii munka elsé felét sike-
resen elvégeztilk és e lap hasabjain az értékesebb eredményeket
szeretnénk bemutatni. Bevezetéll ismertetjik fobb célkitize-
seinket.

A 21. évszazadban a tartamos, fenntarthato erdégazdalkodas
feltételei kozott a magyar nemzetgazdasag egyik stratégiai fela-
data lesz a kornyezetbarat faanyag felhasznalasanak novelése. Ez
az erdévagyon mindségi fejlesztésével, a mezégazdaséagilag nem
hasznositott tertiletek erdésitésével, és a korszerii fafeldolgozas
megszervezésével valik megoldhatova. Ezért a projekt alapveto
célja, hogy tudomanyos alapokat és korszerii megoldasokat
nyujtson az alabbi erdészeti- faipari feladatok végrehajtasahoz:

e A nemzeti erdévagyon tartamos fenntartdsa és mindségi
fejlesztése (intenziv fejlesztés).

e A nemzeti erdévagyon bévitése a mezdégazdasagilag renta-
bilisan nem hasznositott foltertiletek erddsitésevel (extenziv
fejlesztés).

e A meglévé és a fejlesztés révén rendelkezésre allé faanyag
komplex és mingségi feldolgozasa hasznos termékekké, ezen
beltl Gj modszerek, eszkdzok és technologidk kidolgozésa a
kevéshé értékes sarangolt fa és a min6ségi hengeres fa
optimalis hasznositasara.

e Az erdévagyon és fafeldolgozas fejlesztésének integralasa a
vidékfejlesztés programjaba.

Az integralt ,Erdé-Fa” kutatdsi programot megvalosito
konzorciumhoz a Nyugat-Magyarorszagi Egyetem Faipari Mér-
noki Karanak szervezésében csatlakoztak az alapveto erdeészeti és
faipari kutatohelyek, valamint az erdégazdalkodas és a faipar
szakmailag kozvetlenil érdekelt 18 vallalkozdsa. A program az
erdét és az erdék fatermését dkologiai és gazdasagi vonatkoza-
sokban szerves egysegként kezeli. Eredményei egy nagy jelents-
ségii minésegi fejlesztés szakmai alapjait képezik az erdo- és
fagazdasagban, tovabba a kutatohelyeken (szellemi vagyon néve-
kedése, infrastruktdra fejlédése), valamint a projektben résztvevé
tarsasadgoknal (az eszk6zok sokoldall hasznositasa, Uj modszerek
technologiak, fatermékek).

* Dr. Molnar Sandor DSc., A FMK dékanja és az NKFP Erdé-Fa kutatasi projek
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A nemzeti erdévagyon minéségi és mennyisegi fejlesztése

Fuhrer Ernd, Horvéth Béla, Jar6 Zoltan, Marosi Gyorgy, Solymos Rezss *

Developing the quality and quantity of the national forest asset

The modernisation of the domestic wood utilisation and processing necessitates the devel opment of our national
forest asset’s quality, and the escalation of the amount of harvestable wood materia through afforestation on
areas not profitably used for agricultural purposes. The two sub-projects of the National Forest Wood
Programme (NWFP) described here deal with forestry topics, and lay the groundwork for the R&D in the area of
wood industries. This article summarises their most important results and conclusions.

Key words: national forest asset, afforestation, land designation

Bevezetés

A hazai fahasznosités, fafeldolgozés kor-
szerusitése alapvetéen igényli erdévagyonunk
minosegi fejlesztését és a mezdégazdasagilag
rentabilisan nem hasznosithat6 tertletek beer-
dositésevel a kitermelheté fa mennyiségének és
mindségének novelését. igy az NKFP Erds-Fa
program faipari kutato-fejleszté munka megala
pozasat két erdészeti jellegii részprojektbe
épitettik be. A kovetkezokben roviden Ossze-
gezzik e kutatasi fejezetek fontosabb megdllapi-
tasait, eredmeényeit.

1. Részprojekt: Nemzeti erdévagyon fenntar-
tasa és mindségi fejlesztése

A legfontosabb célkitiizése, hogy a
tartamos (fenntarthatd) erdégazdalkodast mega-
lapozo Okologia adottsdgok kedvezébb, optima-
lis hasznositésdhoz, valamint a versenyképes-
seget meghatarozo faterméképesség minoségi
javitasahoz elvégezzik nemzeti erdévagyonunk
jellemzéinek feltérasat és értékel ését. Tekintet-
tel hazank rendkivil vatozatos természetfold-
rgjzi viszonyaira e munkaban kézremiikodik az
Erdészeti Tudomanyos Intézet mellett az orsz&
got jol reprezentd 6 8 erdészeti Rt. (1. abra).

1.1. Alprojekt: A nemzeti erdévagyon torté-
neti feltarasa, jelenlegi allapotanak értéke-
lése. Az Okoszisztéma szemléletii és a genetikai
talgjtipusok elterjedésére alapozott kutatasaink
bizonyitottak, hogy az orszég jelenlegi terileté-
nek erdésiiltsége a torténeti idok elétt a termo-
helyi adottsagoknak megfeleléen csak mintegy

40% lehetett (A botanikusok &ltal becslilt
mintegy 85%-0s erdésiltség irredis.). Elvégez-
tik a Nagyalfold és az Eszaki- kozéphegység
erdégazdasagi  tgcsoportok  Okol dgiai-termé-
helyi adottsagainak feldolgozaséit, és ezzel
Osszefliggésben a két t§csoport erddinek,
torténeti fejlodésének oOkoszisztéma szemléeti
értékelését. Ez alapvets feltétele a mindenkori
fafgjpolitika és az erdégazdakodas iranyelvek
meghatarozésanak.

1.2 Alprojekt: A minéségfelesztés leheto-
ségel, figyelembe véve a ter mészetk 6zeli er dé-
gazdalkodas kivanalmait. Szamitasaink szerint
fadllomanyaink a termohelyek terméképessegét
mintegy 80%-ban hasznositjak. A problémas
helyeken a meglévé fadllomanyok szerkezeté-
nek és fafajosszetételének atalakitasa mintegy
20-25%-kal novelheti a kitermelhet6 fa mennyi-
segét. Meghataroztuk a szerkezetétal akitasok

1.4bra— A felmérésbe bevont teriiletek

* Dr. Fuhrer Ernd CSc., féigazgaté, ERTI, Dr. habil. Horvédth Béa CSc., egy. tandr, Intézetigazgatd, NYME
Erdeszeti-Miiszaki es Kornyezettechnikai Intézet, Dr. Jar6 Zoltan DSc., tudomanyos tanacsadd, ERTI Budapest, Dr.
Marosi Gyorgy PhD., tudoményos osztdlyvezets, ERTI Soproni Kisérleti Allomas, Dr.h.c.dr. Solymos Rezss DSc.,

akadémikus, kutatd professzor, ERTI Budapest
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2.4bra— Az akéc felljitas tgankénti koltségei

iranyelveit Ugy, hogy a gazdasagi hatékonysag
novelésével az erdok egyéb funkcidi, elsdsorban
kornyezet- és természetvédelmi szerepe ne
sériljon.

A magyarorszagi erdék genetikai sok-
féleségének megorzése és a fafgjaink evolUcios
képességenek megtartasa érdekében a mingsegi
és ellenérzott szaporitbanyag akamazasa
elengedhetetlen. Kimunkaltuk az erdészeti sza-
poritéanyag-gazdalkodés és fajtahasznalat stra-
tégigét, és az erdészeti szaporitdanyag-ming-
sités rendszerét az elsbdlegesen termelési célt
szolgal 6 erdotertiletekre vonatkozoan.

Elvégeztik a legfontosabb céldllomanyok
ma akamazott erdémivelés eljardsainak
miveletei és koltségfelhaszndlas szerinti fel-
dolgozésat.

Megdllapitottuk, hogy:

e bizonyos foku ,tllbiztositas’, azaz tobblet
anyag- és eszkozréforditas val 0szintisithet6 a
gyakorlatban,

e atermészet és az ember egylttmiikddésében
a sziksegesnél kisebb szerepet szannak a
természetnek. Ez megnyilvanul a teljes
talgjel6készités gyakorisagaban, a felhasz-
nalt szaporitdanyag és az 4polasok nagy
mennyiségéeben. A kdvetkezmény a magas
koltség és az erdéfelljitési tevékenyseg
sematizmusa.

Példaként bemutatjuk a bikk természetes
felljitdss és az aké&c mesterséges felyjités
tdjankénti koltségeit (2. abra, 3. dbra). (A ki-
|6nbségek okai: valtozatos termoéhelyi viszo-
nyok, rendelkezésre al6 munkaer6 és technikai
felszereltség, a helyi vallaati, erdészeti és erds-
felligyel6i szemlélet.) E feladatcsoport kereté-
ben a palyazatban vallaltakon tul 6sszedllitottuk

a befgjezett erdofelGjitasok kritérium-rendszerét
és az erdémivelés szakkifejezések gyhjteme-
nyét és magyarazatét.

1.3 Alprojekt: Bukkdsok és akacosok
Okologiai alapu erdémiivelési iranyelveinek
kidolgozasa a gazdasagi erdokre. A feladat-
csoport keretén bel Ul lehataroltuk bukkoseink és
akacosaink elterjedését, valamint elvégeztik
fatermési csoportokba valé besorolasukat. A
bukkdstk legnagyobb terlleti aranyban az
Eszaki-kozéphegység és a Dunantdli-k6zép-
hegyseg, az akacosok pedig a Nagyalfold és a
Dé-Dunantul erdégazdasagi  t§csoportokban
fordulnak el6. Folyamatosan végezzik e két
fafg] dlomanyszerkezeti és fatermési adatainak
felvételét, valamint értékelését, dsszefliggésben
az okologiai adottsagokkal.

2. Részprojekt: A nemzeti erdévagyon és
bovitési lehetgségei a mezdgazdasagilag nem
hasznosithato terliletek erddsitéseben témaval

foglalkoztunk két alprojekt keretében

2.1. Alprojekt: Okoldgiai, kornyezeti és
vidékfejlesztési, valamint gazdasagi tényezé-
ket figyelembe vevé potencialis erdotelepitési
program kidolgozasa. Meghataroztuk erdégaz-
dasagi tganként és tgjcsoportonként a gazda-
sagtalan (l11. osztalyd, gyenge, rossz termékeny-
segl) szantdk kozségenkenti terlletét. Ezen
szantok erdositése az erdévagyon fejlesztése
mellett hozzgarul a kérnyezet okologiai (pl.
szénlekdtés) javitdsdhoz és a régiok gazdasagi
struktargjanak  elényés megvaltoztatasahoz.
Ertékelésiink alapjan mintegy 630 ezer ha
potencidis tertlet erdosithet6 az elkovetkezo
évtizedekben (4.abra).

A program munkganak kiemelkeds elis-
meréseként tartjuk szamon, hogy ,, Az Ultetvény-
szerii fatermesztés, mint a mezégazdasagilag
rentabilisan nem mivelheté foldteriletek hasz-
nositasanak eszkoze” cimii, az ,, Erdé-Fa’ NKPF
keretében kifglesztett tanulmanyunkat a Ma-
gyar Innovacios Alapitvany a X1. Magyar Inno-
véci6s Nagydij Palyazaton a 2002-ben megval 6-
sulé jelentés innovacio elismerésben része-
Sitette.
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2.2. Alprojekt: Uj csemetekerti és erdotelepi-
tés gépsor kifejlesztése

A célkitizéseknek megfeleléen elkészilt a
BGT-EF tipusi csemetekerti gépsor. E gép-
sor bemutatdsa a WOOD-TECH szakva
saron (2002.szeptember 12-15.) tortént meg,
ahol a szakmai zsiiri a gépcsalédot vasar-
dijban részesitette. A berendezésrél 600 pél-
danyban informécios gépkonyv készilt
(NYME Erdémérnoki Kar, Géptani Intézeti
Tanszék). Megtortént a gépek Uzemi kordl

meények kozotti tesztelése és munkavédelmi
minésitése, a Bagodi MEZOGEP Kift. pedig
elkezdte az igények szerinti gyartést.

e A tervezett Utemben megtértént a BGT-
ETG-EF tipusi erdételepitéss  gépsor
miiszaki tervezése és a prototipus a kozel-
multban elkészilt.

A kutato-feglleszt6  munka eredményes
elérenaladédsa megfelel6 garanciat jelenthet a
tervezett erdételepitési program tudomanyos és
miszaki megal apozasahoz.
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LVL (Laminated Veneer Lumber) tipusu, furnér alapu, szerkezeti
célu anyagok elodallitasa hazai kitermelésbél szarmazo nyar klonok
alapanyagbazisan

Németh Jozsef, Szabadhegyi Gy6z6, Kovécsvolgyi Gabor*®

Developing LVL type veneer based structural materials based on domestically harvested
poplar clones

LVL isareatively new veneer based product that is by now very well known internationally. In the framework
of the National Forest Wood Programme, the possibility of producing LVL from domestic poplar raw material
was examined. Laboratory and quasi-industrial experiments were conducted to assess the potential of low- and
high-density poplar variates for this purpose. The most important findings are summarised in this article.

K ey words: poplar clones, veneer based products, LVL

A szerkezeti célu — jellemzéen épitoipari
felhaszndlasti — faalapl termékek talan legérté-
kesebb vélfga a specidlis gyartéstechnol 6giaval
elédlitott ,rétegelt furnérfa’, vagy, ahogy
nemzetkozileg ismert, az LVL. Ez a termék egy
olyan kompozit gerendaféleség, amely hamozott
miszaki furnérok és ragasztd felhasznalasaval
készul.

El6sz0r egy valtozo vastagsagu és széles-
ségi tablédt (préselt teritéket) készitenek, ame-
lyet a gyartd Uizemben felszeletelnek, gerenda,
athidalo, elére gyértott faalapu ,,1” tartd évieme-
ze, vagy mas specidlis felhaszndlési teriilet dtal
megkivant méretre. A gyartashoz hasznalt fur-
nérok vastagsaga 2,8-4,8 mm kozott vatozik.
Jellemz6 a duglasz-, vorosfenyé és liliomfa
akamazésa. Az LVL termékekben afurnérréte-
gek azonos rostirannyal, a termék hosszmérete-
vel parhuzamosan helyezkednek el, ezéltal a
termék gerendaként (élére alitva), vagy pallo-
ként (fektetve) alkalmazva egyarant szilard. Ezt
a szerkezeti felépitést parhuzamos rétegezésnek
nevezik, amely homogénabb szerkezetet és
nagyobb megbizhatésagot biztosit a terméknek,
mint a vele megegyez6 méretii, de egymast
keresztez6 rostirannyal készult termékek.

Az LVL témor, jol kiszamithato,
egyenletes fel épitésii fatermék (épitéfa), mivel a
természetes dlapotu faanyag hibd — gocsok,
ferdeszalUsdg és repedések — eloszlanak a
szerkezeten belll, vagy a gyartds sorén
eltavolitasra kertlnek. Széritott és osztalyozott
miszaki furnérokbol készitik, amelyeket vizallo

ragasztoanyaggal |atnak el, egy specidis mod-
szerrel teritékké formanak, majd a kétéanyagot
héprésben kikeményitik. A jelentésebb gyartok
a furnérokat el6zetesen — vizudlis mingsités
mellett — ultrahangos modszerrel is osztdlyoz-
zak. A végs6 felhasznalastdl flggéen az
osztalyozott furnérokat Ugy helyezik el, hogy
kihaszndljak a furnérok szildrdsdga Kkozti
kilonbségeket. Pl.: ha az LVL terméket zsalu-
tablaként hasznaljak, a nagyobb szilardsagu fur-
nérokat a kils6 rétegekben akamazzk.
Kordbban az LVL-t elsésorban gerendakeént
haszndlta fel az épitéipar, mara azonban az
akamazas széleskoribbé valt, igy zsauzé-
anyagot, |-tartét és egyéb termékeket is
készitenek beléle.

A Nemzeti Kutatdsi és Fejlesztési Prog-
ramhoz tartoz6 ,Erdé-fa kutatds program”
keretében a 6.3. alprogram feladatai sorén a
2003. év elsj kutatasi félévében célkitiizésiink
volt annak vizsgédlata, hogy hazai kitermelésii
nyéar klénok milyen lehet6ségeket biztositanak
LVL tipust termekek el6dllitaséra.

A hazai kitermelési lehetéségek csak
nagyon korlatozott mértékben teszik lehetévé a
furnér-eléallitast, és ezen keresztil a furnér-
alapu rétegelt termékek gyéartasét. A furnér-el6-
dlitas célra alkamas aapanyag aranya — az
elmalt 20 év adatai aapjan — 1,5 és 3% koze
tehetd. A jelen évszézad els6 évtizedére terve-
zett nagymérvii erdotelepitési program — amely
revén a 19%-os hazai erdosiltseg 25%-ra is
néhet — azzal szamol, hogy jelentds Ultetvényes

“ Dr. Németh Jozsef CSc., c. egy. tandr, irodavezets, NY ME K utatasszervezési és Palyazati Iroda,
Dr. Szabadhegyi Gy6z6, Ugyvezets, NY ME Faipari Kutaté Kozpont, Kovécsvolgyi Gabor, doktorandusz hallgato,

NYME Lemezipari Tanszék
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(akéc és nyér) erdok |étrehozasara is sor kerdl.
A nyar klonok felhaszndlésaval kialakult erdék
gyorsabb végéasfordul 6juk révén mér rovidtéavon
is nagy mennyiségii, furnérgyéartasra is alkalmas
alapanyagot fognak biztositani. Erre a hipo-
tézisre épitve vette fel a Faipari Mérnoki Kar
kutatoesoportja — kihasznalva az NKFP nygjtot-
ta lehetéségeket — programjaba az LVL lemezek
gyéarthatosdganak vizsgdatét, az ehhez sziksé-
ges anyagtudomanyi vizsgalatokat és az azokon
alapul6 technologizélasi lehetéségek elemzésat.
Kutatbmunkank sarkalatos pontja volt, hogy a
potencidlis gyértas dapja a hazai aap-
anyagbéazis legyen és hazai gyartomi réven
val ésuljon meg.

A 2003. kutatasi év elss felében a kovet-
kez6 feladatokat végeztik el:

e vizsgltuk a példaként kivélasztott két nyar
klonbdl (1-214 és Marilandica) nyert miisza-
ki furnérok tulgjdonsagait,

e a ké& ny& Kklonra laborkisérleteket
végeztiink alapozva az LVL tipusi szerkezet
elodllitasara,

o féllzemi Kkisérleteket végeztiink a technolo-
gizélasra vonatkozdan.

Az adbbiakban bévebben ismertetett kisérletek
a 2003. kutatasi év masodik felére tervezett
Uzemi kisérletek megal apozésat szolgéltak.

Az LVL laborkisérletek és azok eredményei

Termék: 15 rétegi LVL tervezett
vastagsag: 15 x 3,1 = 46,5 mm. A végleges
vastagsag kb. 10 % tomorodéssel 42 mm.
Alapanyagok
Furnér: korai és olasz nyar 600 x 600 x 3,0-3,2
mm méretben. Nedvességtartalom: atlag 5 %
Ragasztéanyag: Rezofén MF, Felhordas: my =
70 g/m? (atré) (Szérazanyag tartalom kb. 40 %,
igy afelhordott nedves gyanta 175 g/m?)
Préselési paraméter ek
Préshémérséklet: 150 °C A préselés sordn a
lemez kozepe kb. 20 perc alatt érte el a 100 °C
hémeérsékletet. A homérseklet-mérést az érintke-
zés potencid (termoelemes fesziiltség-méres)
elvén alapuld miiszeres homérséklet meghatéd
rozéssal végeztik.

Présnyomas: 1 Mpa. A présidét Z = f + d/2
alapjan 14 + 42/2 = 35 percben hataroztuk meg,
amit a teljes nyoméson tartési idének tekintet-

tink. Présdiagram: étlag 20 mésodperc nyomas-
felvétel utan 20 perc teljes nyoméson tartas
kovetkezett, amit a relaxaciova arényos
nyomascsokkenés kovetett, majd kb. 34 perc
utan a nyomast folyamatosan mintegy 2 perc
alatt csokkentettik nullara. A mért tomorodés
24 0rés pihentetés utan 11,8 % volt.

A hagjlitoszilardsagi  vizsgdlatok meért
atlageredményei: tisztén olasz nyér furnérokbdl
készilt lemezek: 67 Mpa, tisztan korai nyéar
furnérokbdl késziilt lemezeknél: 76 Mpa.

Féllzemi elokisérletek

Idépont 2003.m§us 22-23. Helyszin:

Ujkigyos Falemeziizem BT. (konzorciumi tag)
Ujkigyés. A termékek leirdasaz LVL tipusi
termékek 2300 x 1000 x 40 mm tervezett
méretben olasz nyar, orias nyar furnérbdl.
Az alapanyag leirasa: Hamozott olasz és orias
nyar furnér. A laboratoriumi kisérletek soran
haszndlt korai nyar (Populus euramericana x
Marilandica) furnérok helyett a hasonld siiri-
ségii és kozel azonos miiszaki tulgjdonsagokkal
rendelkez6 6riés ny&r (Populus Robusta) furné-
rok élltak rendelkezésiinkre. Atlagvastagsaguk
3,05 mm volt. A nedvességtartalmuk 3 — 5 %
kozott mozgott (mért értekek).

A furnérok minésége jelentés eltérést
mutatott. Kivadd minésegii sima fellleti
furnérok mellett az el6készitett tételbsl mintegy
70 % gocsos dontéen kiesd és részben benétt és
kb. 40 % hulldmos volt. Megallapodés szerint a
valogatés sordn a 20 mm améré alatti kiesd
gocsokkel  rendelkez6  ny&  furnérokat
valtozatlan  formdban  (belsé  rétegkent)
hasznaltuk fel, amig az annd nagyobb kiess
gocsoket tartalmazd furnérok egy részét
foltozassal javitottuk.

A ragasztoanyag leirasa: Rezofén MF rezol
tipust fenol-formaldehid miigyanta, megallapo-
das szerint adalékanyagok nélkdl. A kisérleti
gyartés sordn felhaszndlt gyanta szérazanyag-
tartalma — Kiszéritasos eljarassal meghatarozva
—40 % volt.

A gyértastechnolOgiai paraméterek meghatéa-
rozasa. A ragasztGanyag mennyisége: a terve-
zett my = 70 g/m? , illetve 40 % szérazanyag
tartalommal szamolt 175 g/m? volt. A felhordast
a hengeres felhordd berendezésen csak prébafel-
hordasok alapjan lehetett bedllitani. A bedllitas
soran az adalékanyagok nélkul felhordott
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ragaszté kis mennyisegben is veékony, de
egyenletes, jol terllé réteget képzett a furnérok
felUletén.

Az egyenletes filmképzodést tapasztalva
nem vatoztattunk a felhordé hengerek tévol-
sagan, helyette elss |1épéshen kétoldali felhor-
dast alkalmaztunk, vagyis a furnérokat egyesé-
vel engedtik & a felhorddn, igy a tényleges
felhordasi mennyiség szazanyag-tartalomban
49,22 g/m?, folyékony gyantdban mérve csak
123,1 g/m® volt. A borité furnérokat dsszefor-
gatva ragasztoztuk.

Az utolsd két préselésnél az lzemi
gyakorlat igényéhez igazodva noveltik afelhor-
ddéhengerek tavolsagat és igy méar minden maso-
dik belsé furnérra két oldarol hordtuk fel a
kétszeres mennyiségii ragasztGanyagot. A
probafelhordassal meghatarozott  fajlagos
gyantamennyiség ebben az esetben fellleten-
ként 135 g/m?® folyékony gyanta volt, ami sz&
razanyagtartalomban 54 g/m?-nek felel meg.
Ilyen alacsony ragasztéanyag mennyiseggel az
LVL irodalomban még nem talakoztunk.
Présparaméterek:

o Hoémérséklet: 128 —130 °C

e Présnyomés. 0,8 Mpa (az alacsony siiriisegii
nyar furnérok és a parhuzamos rostirényu
termékszerkezet miatt)

e A tervezett présidé 36 perc volt, amit a hé-
mérséklet felvétel tapasztalata alapjan 30
perc nyomason tartasi idére és 2 perc nyom-
ascsokkentési  idore, vagyis 32 percre
|ehetett mérsékelni.

Az érintkezési potencid (termoelemes fesziilt-
ségmeérés) elvén alapulé miiszeres hémérséklet

meghatérozéssal meért belsé homérseklet a 45,75
mm vastag lemezeknél mintegy 20 perc alatt
mér elérte a 100 °C értéket. Ezt kovetén a
kikeményedéshez szilkséges maximum 6-8 perc
préselési idotartamot (nyomason tartés mellett),
elegendének itéltik meg.

A teljes ciklusidé igy mintegy 40 percre
alakult. A tomorodés mertéke, tisztan nyar
felépitési lemezeknél kozvetlenil a préselés
utan atlagban 7 % volt.

A keészitett LVL lemeztipusok:

e Tisztan olasz nyér furnérokbdl jé minéségi
belsd furnérokkal készilt lemez (Az els
kisérleti lap, felépitése: 15 x 3,05mm= 45,75
mm, vastagsag présel és utan 42,7 mm.).

e Olasz nyar foltozott belsé furnérokkal. A
vastagsag préselés utén: 42-43 mm.

e Olasz nyar foltozott belsd furnérokkal. A
vastagsag présel és utan: 42 mm.

e Oriés nyéar foltozatlan belss furnérokkal. A
vastagsag présel és utan: 42,5 mm.

e Orias nyér foltozott belss furnérokkal. A
vastagsag présel és utan: 42-43 mm.

A ragasztéanyag felhordas hagyomanyos mo-
don, minden masodik furnérréteg mindkét olda-
léra tortént. Az Gzemi kisérleti LVL lemezek
elézetes vizsgdlati eredményeit az 1. téblazat
tartalmazza.

A kisérleti eredmények értékelése

1. A nem teljes korii, de orientdl 6 jellegi
laborkisérletek alapjan is alithatd, hogy a min-
tajellegii (alacsony siiriiségi 1-214 és magas
sirtiségit Marilandica) nyar klonokbdl |ehet
LVL tipusl, szerkezeti felhaszndlési célu réte-

1. tablazat — Az (izemi kisérleti LVL lemezek el6zetes vizsgdlati eredményei

,,,,,

Rugalmassagi M odulusz

LVL felépitése
® [Mpa] [Mpa]
_ Olasz nyar lemez j0 mindségii belss furnérokkal
g g\% (egyenlétlen ragasztdanyag felhordas!) 50 9759
= Cc
@©

§ g s Olasz nyar lemez foltozott belss furnérokkal 61 9223
c® %
g ~§% Olfa\sz _nyér Ie|,11ezz foltgzott belsé furnérpkkal (minden 70 10429
O £« masodik furnér mindkét ol dalon ragasztdzott)

S & Oriasnyar lemez foltozés ndlkilli belss furnérokkal 75 11099

3

O Oriés nyar lemez foltozott belss furnérokkal. 67 10027
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gelt lemezeket eléalitani.

2. A laboratériumi Kisérletek alapjan az
alapvets technologiai paraméterek meghaté
rozhatok:

e furnér nedvességtartalom: 4 — 6 %

e ragasztGanyag tipusa és mennyisége: fenol-
formaldehid, 50-60 g/m® (atro) mennyi-
segben

e préshémérséklet: max. 150 °C,

e présnyomés. max. 1 N/mmy,

e présids 40 mm névleges vastagsag esetén
max. 35 perc,

e tOMOrodes veszteség: max. 12%

e a hglitészilardsagi értékek korreldtak a
furnérsiriseggel, 1-214 kion esetén 67
N/mm?, Marilandica esetén 76 N/mm?.

3. Az elvégzett laboratoriumi kisérletek
azt mutattdk, hogy a tervezett gyartasi parameé-
terek elérhetéek, a félizemi kisérletekkel az
€l 6technol ogizélas elvégezhetd. A késsbbiekben

— megerésité jelleggel — Uj kisérletsorozat is

javasol hato.

4. A technologizéldshoz végzett féllizemi

Kisérletek eredmeényei:

e ajavasolt furnérnedvesség értékek megero-
sitést nyertek,

e alaborkisérletek préselési paraméterel meg-
erositést nyertek,

e a laborkisérletek eredményeivel aapvetéen
ellentétes kovetelmények nem voltak meg-
allapithatok,

e az Uzemi Kkisérletek tervezési alapadatai
meghatarozhatoak.

Az Uzemi Kkisérletek — amelyek révén
indokolhaté a hazai kitermelésii nyar klénok
bazisan egy LVL tipusl, furnéralapl termék-
gyartd Uzem létrehozésa — anyagtudomanyi és
technolgiai alapjal rendelkezésre allnak.



Kaltéri butorcsalad eléallitasa tomorfabdl (akacbadl), technoldgiai,
szerkezet- és formatervezési kérdések megoldasa. Beltéri ter mékek
(parketta, butor) fejlesztése hazai faanyag bazison

Kovécs Zsolt *

Design and technology of garden furniture made of Black locust (Robinia Pseudoacacia)
wood. Enhancement of domestic hardwood utilisation in interior products

Hungary is one of the richest countries in Europe in terms of the number of broad-leaved wood species grown.
At the same time, when products of high added value (such as pieces of furniture and alike) are to be
manufactured, a number of adverse material features show up. For example, in the case of beech and poplar, red
heart corrupting the aesthetics of the final product is a fundamental problem, since it affects some 60 to 70 per
cent of the wood harvested. With other species, colour variations and structural inhomogeneities due to different
growing sites pose problems. Broad-leaved species offer a wide scale of opportunities for the favourable

modification of wood.

The above problems are challenging from the design and manufacturing point of view. Finding innovative ways
to better utilise raw materials of such varied and problematic nature is an important R&D task. This article
reports some of the efforts to design and manufacture new competitive outdoor furniture as well as indoor wood
products (parquet, furniture) made of an extended source of domestic solid hardwoods.

Key words: Black locust, hardwoods, garden furniture, wood improvement, value added

Bevezetés

Magyarorszag a lombos fafgok szamét
tekintve Eurdpa leggazdagabb orszégai kozé
tartozik. Faanyag mennyisegik arénya is kima-
gasl6éan magas (85 %). Ennek a favagyonnak

jelentés része nem hasznosul értékének meg-
feleléen, mivel magas késziltségi foku ter-
mekek (példaul batorok) elédlitésdhoz a fafg
sgjatossagal miatt kevéssé, vagy csak kis
kihozatallal alkalmas. A magasabb értékii hasz-

* Dr. habil. Kovécs Zsolt CSc., intézetig. egy. tandr, NY ME Terméktervezési és Gyartastechnoldgiai Intézet
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nositas egy sor fejlesztési feladat megoldasat
igényli. Bukk és nyér esetében alapveté gond a
nagy ardnyban jelentkez6 algesztes anyag
okozta esztétikai probléma. A toélgyeknél és az
akacndl a szinbeli tarkasag, a gyertyannd a
csavarodott noves, szurkiulési hajlam, tobbuknél
a flrészipari feldolgozast nehezité, jellemzéen
Kis rénkdméré és gorbllt novekedés okoz
problémé. Ugyanakkor kozulik egyes fajok
kiemelked6en értékes tulajdonsdgokkal rendel-
keznek. Ilyen az akéac kiltéri tartéssaga (Eurdpa
legtartésabb fafgja), vagy a gyertyan kopés-
allésaga.

Kultéri butorokbdl, elsésorban pedig a
fabol készilt butorokbdl jelenleg sziik a valasz-
ték. Az ilyen termékek kulonleges tartossagi,
fellletkezelési, szinezési, szerkezeti és forma
tervezési kérdéseket vetnek fel. Jelenleg a
miianyag, valamint tropusi faanyagokbol késziilt
termékek dominansak a piacon. Nem hasznaljuk
ki a nagy tartéssagl hazai fafgjainkat, mint
amilyen az akéc. Az akéc faanyaganak meg-
munkdlasa, ragasztésa, fellletkezelése azonban
sgjatos problémakat vet fel. Emellett, ha
piacképes terméket akarunk elédlitani, szer-
kezettervezését a funkciondlis, ergonomiai €s
esztétikal igényeket kielégité formatervezéssel
szoros 6sszhangban kell végezni.

E problémak megoldéséra iranyul a Nem-
zeti Erdé-Fa Kutatasi program 7.1. részpro-
jektje. E részprojekt célja a gyartdé partnerrel
egylttmikddve egy korszerti koltéri termék-
csaldd eloalitasat megalapozd terméktervezés
és technologia-felesztés. A részprojekt kiilss
kozremiikodoje a Blondel Kft, de a fejlesztés
eredmenyeképpen més gyartoknd is lehetéseg
nyilik sikeres, Uj, kiltéri, fa anyagl termékek
bevezetésére.

Napjainkban a batorvilagban fel értékel 6d-
nek a tomorfabol készils termekek a fahelyette-
sit6 termékekkel (pl. forgacslap) szemben. Ez a
felértékel6dési trend hosszll tavinak val dszini-
sithet6. A hazai favagyonunkbdl kitermelhet6
butor alapanyagnak csak kisebb része probléma-
mentes tomor faanyagként valé felhasznalas
esetén. Tekintélyes része alaki, méreti okok és
szinbeli  kedvezdtlen jellemzok miatt aa
csonyabb értékiinek minésil, megfelelé feldol-
gozéssal azonban jelentés hozzéadott értékkel
épllhet be termékekbe. Alakallosagi, szinhomo-

genizllasi, fellletkezelés problémakat kell
megoldani az ilyen alapanyagok témorfa padlo-
burkol6 és butorfront elemekké valé feldol-
gozésdhoz, hogy versenyképes minéségi és
teljesitoképessegii termékeket dlithassunk el6.
A Nemzeti Erdé-Fa Kutatasi program 7.2.
részprojektjének célja a gyartd partnerekkel
(Zala Buator Rt., Graboparkett Kft.) egy(tt-
miikddve Uj, piacképes tomorfa termékek kifej-
lesztése a tOmbosités, szélességi toldas lehets-
ségeivel, a szinproblémak kiklszobolésével.

Az elvégzends feladatok, alkalmazott
maodszer ek

A 7.1. részprojektben a munkaterv szerint
elvégzend6 feladatok az aldbbiak voltak: a
vésarl6i elvarésok felmérése, élvonalbeli konku-
rens termékek minéség- és teljesitmenyszint-
jének felmérése, az elvart funkciok tisztazésa
Az adapanyagként szamitédsba veheté hazai
fafgjok, favalasztékok meghatérozasa. A meg-
munkalast, a termék jellemzoéit, funkcidit,
tartossagat meghat&rozd anyagi  jellemzok
attekintése a szakirodalom és az eddigi kuta-
tasaink alapjan. Az anyagtulajdonsagok tovabbi
javitass modjainak vizsgdata (szinmddositas,
vetemedéscsokkentés, tombosités, tart0ssag-
fokozas stb.), szinhomogenizalasi, tombositési,
felUletkezelési technolégiai javaslat kidolgo-
zésa. A termékcsalad funkciondis tervezése,
termék formatervi vaéltozatok, termekcsalad
gyartmanyterv kidolgozésa.

A 7.2. részprojektben a munkaterv szerint
elvégzendo feladatok az aldbbiak voltak: 1&gy és
kemény lombos fiirészarubdl eléalithatd tomor
butor és padldburkolé6 elemekkel szembeni
elvrasok felmérése, élvonabeli termékek
MinGség- és teljesitmenyszintjének azonositasa.
Alapanyagkeént szamitésba vehet6 hazai fafgjok,
favalasztékok meghatérozasa. Fafgjok alkalmas-
sagi megitélése a megmunkalast, a termék
jellemzoéit befolyasolé anyagi jellemzok vala
mint kihozatal alapjan. Alkalmassa tétel vizsgé
lata (szinmddositas, vetemedéscsokkentés tabl&
sitassal, stb). Téblasitas és fellletkezelési tech-
nolégiai javadat. A gyartandd termékelemek
megvalasztasa. Termékterv valtozatok. Termek-
elem gyartmanytervek. Kisérleti gyéartas, a
termékek vizsgdl ata és értékel ése.

10
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Eddigi eredmények
A 7.1. részprojekt kidolgozésa soran a
kiirt részfeladatoknak megfeleléen négy teri-
leten folytattunk kutato-fejleszté munkat:

e A szamitasba vett hazai alapanyagok meg-
munkdlasi, tartéssagi és termékmindséget
befolyasol 6 jellemzéinek azonositasa.

o A v&s&loi elvardsok tisztazésa, élvonalbeli
konkurens termékek mindség- és teljesit-
ményszintjének  felmérése, az  evért
funkciok tisztazésa.

e Kiltéri buatorcsalddok funkciondlis, eszté-
tikal éstechnolégiai tervezése.

o Kiltéri felUletkezel6 anyagok mingsitési
rendszerének kidolgozasa.

Osszefoglald tanulmanyt dolgoztunk ki az
akac feldolgozasara iranyul 6, sgjét és irodalom-
bdl ismert kutatésok eredmeényeirdl a hazai akéc
faanyag butoripari felhasznalasanak megal apo-
zésara. A nemzetkodzi buatorpiacon jelenleg
fellelhetd kiltéri butorok elemzését elvegezve
egyedi formatervi megoldasokat dolgoztunk ki,
melyekre a szerkezettervezést is elvégeztik. A
fejlesztés eredményekent négy Uj, piacképes,
gyarthatd, szabadalmaztatott kiltéri butorcsalad
(székek, asztal, heveré) sziletett, Toth Tibor
vezet6 tervez6, valamint Standeiszky Dénidl,
Barna Tibor és Nagy Tamas diplomazo mivész-
hallgatok, tovabba Dr. Hegediis Jozsef meto-
dikai team-vezet6 érdemeként. A Stuttgartban
rendezett innovaci6s napokon bemutatott tervek
és prototipus sikert arattak, érdeklodést
jelentettek be szabadalom megvésarlasara.

A  formatervi  vétozatok  valamint
gyartmanytervek aapjan a masodik féléves
szakaszban méar a termékcsaléd gyartmany- és
gyartési dokumentaciojanak kidolgozasarais sor
kertlhetett. Ez a Blondel Kft-nél valésult meg,
ahol azéta a termékek gyartasa és értékesitése is
folyik.

Kidolgoztuk a kerti butorok feltletkezelé
anyagainak Kkivélasztasara alkalmas minésito
rendszer kritériumait a butorokra, valamint kuil-
téri fatermékekre vonatkoz6 vizsgdatok, kuta-
tas beszamolok és szabvanyok alapjan. A
termékspecifikus jellemzok mellett szamitasha
vettik azokat az atalanos kovetelményeket is,
(pl kornyezetvédelem, koltség) amelyek a
kivalasztast befolyasoljak.

A tulajdonsagok egy-egy csoportjat kiin-
dulé alapfeltételként adjuk meg (pl. ,rakkelté
anyagot nem tartalmazhatnak”), a vatozo érté-
keket mutatd jellemzékre pedig 0-5-ig terjedd
értékel 6 rendszert dolgoztuk ki, ahol az EN 927-
3 szabvany értékelési rendszerével 6sszhangban

5 —aleggyengébb

0 — alegjobb tulajdonsagok mutatdja.
A munka soran Kkisérletet tettink az igény-
bevételekbol fakadd olyan jellemz6k megfogal-
mazasara, amelyek minésitést is lehetévé tesz-
nek. A vizsgalati modok kivaasztésdhoz meg-
lév6, vagy konnyen beszerezhet6 eszkdzokre
igyekeztiink tamaszkodni. A vizsgalt tulgdon-
sagok (kérnyezetvédelmi besorolés, tapadas,
vizall6sag, vizzaras, izzadmanydllésag, kekilés
és penészgombakkal szembeni ellendllas, szin-
valtozas mesterseges fényben, technologiai
alkalmassag és koltség) egy részét paraméteres
jellemzékhoéz  tudtunk sorolni, a mingsitést
kizéro feltételekkel egészitettik ki.

A 7.2. részprojekt kidolgozasa soran a
kiirt részfeladatoknak megfeleléen az alabbi
terlleteken folytattunk kutato-fejleszté munkat:

e Haza lombos faanyag potencid hasznosi-
tasdnak elemzése.

e Termék koncepcidé meghatarozasa a ter-
mészetes lombos faanyag felhasznal asahoz.

e A haza lombos faanyagok anyagi és meg-
munkéas jellemzéinek felmérése a termé-
kekkel szembeni elvarasok szempontjabdl.

o Fellleti josag értékelési moédjanak kidol-
gozésa.

e A Zaa Butorgy&r gyartmanyosszetételét a
jelenlegi butortrendekkel dsszevetve elemez-
tuk, és feltérképeztik a programba valo
beillesztés szempontjai szerint.

e A faanyagok struktirganak és fahibdknak
formatani és szintani vizsgalata.

e A bio-bator felUleti minéségének javitasa,
bio fellletkezel6 terméksor viz- és vegysze-
rall6saganak, valamint szélfelhlizé hatasanak
értékel ése.

e Tomorfa korpuszbitor csaldd formai és
szerkezeti tervezése.

Szamszeriisitett adatokat nyertink a
potencidlis hazai lombos favagyon vélaszték
szerinti varhatd megoszlasara. Megallapitottuk,
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hogy a vélasztékok értékndvelé hasznositaséra
akamas termékkoncepciot az oko-szemlélet
er6sodésére, a bio-termékek irénti potencidlis
igényre, a tervezett tomorfa elemkészletre,
valamint a sgja design kiemelt szerepére kell
alapozni. Felmértik, hogy a szamitasba veheto
hazai lombos faanyagok milyen anyagi jellem-
z6it kell javitani és milyen feldolgozasi miive-
leteik igényelnek tovabbfejlesztést.

Az anyagjellemzék sordban meghatéroz-
tuk szértlikacsu fafajokra a hagjlitd rugalmassagi
modulusz ortotrép modelljeinek konkrét alakjét,
amelynek segitségével a modulusz értéke a
rostirannyal szoget bezard iranyokban elére
jelezhets. A fellleti megmunkalds mindségenek
miiszeres megitélésére Uj modszert dolgoztunk
ki. Elemz6 tanulmany sziletett a hazai fafajok
és az azokon fellelheté fahibak jellemzésére
esztétikal szempontok alapjan. A tanulmany
eredményei aapjan kidolgozhaték az aacso-
nyabb értékiinek tartott lombos faanyag
vélasztékok beltéri tomorfa elemekben valo
hasznositésat eredmeényez6 akatrész szabasi és
Osszevalogatas technol 0gia utasitasai.

A Zala Bator Rt. gyartmanyodsszetételét a
jelenlegi butortrendekkel dsszevetve elemeztiik,
és feltérképeztilk a programba vald beillesztés
szempontjai szerint. Megallapitottuk, hogy meg-
hataroz6 az a butortrend, amely a tdmorfa
elemek eddig fahibdnak tartott szerkezeti és
szineltéréseit szivesen haszndlja, tervezett mo-
don beépiti a korabban nem kivanatosnak itélt
erdteljes rgjzolatu fafellileteket. A Zala Butor
Rt. gyart bio-butorokat is, azonban a gyartas
volumenének jelenleg az aruk hatart szab.

Jovobeli feladatok, varhato eredmeények

7.1. részprojekt. A batorok tervezoi részé-
rél tobb olyan gondolat felmertlt, amelyek
tovabbvitelét érdemes megfontolni. Néhany
konkrét lehetoseg: dsszecsukhatd szék az adott
formavilagra, kisgyermek méretii szék, gyerek-
etetészék, kétszemélyes nyugagy oldalra kihlz-
hat6 Ujség- vagy pohértartéval, nagyobbithatd
lapu asztal.

Tovabbi technologial vizsgaatok: kultéri
kornyezetben akamazott hossztoldasok és
szélességi toldasok ragasztas szilardséganak és
alakdll 6saganak javitésa.

7.2. részprojekt. A bio-jellegnek megfele-
6 ragasztési technoldgia kidolgozasa beltéri
alkalmazésra. A szinhomogenitas kritériumai-
nak meghatérozésa (szinmérés, és szubjektiv
észlelés Osszevetésével), szinhomogenizalas le-
hetéségeinek kidolgozasa kilonboz6 fafagjok
esetén (tolgy, bukk, gyertyan) kornyezetbarét
anyagokkal (kémiai és optikai szinhomogeni-
z484&s). Esztétikailag kedvezé vétozatok kia-
lakitésa kulonbozé fafgjoknd  (porusfestés,
fellleti koptatas, stb.).

A Zala Butor Rt. gyartmanyosszetétel ére,
technolOgial lehet6ségeire és a jelenlegi butort-
rendekre alapozva:

e a jelenleg gyartott biobdtor fellleti minG-
segenek, gyéarthatdsaganak javitasa.

e javadat kidolgozasa hazai lombos fafajbdl
készitett korpuszbutor csalad formai kialaki-
tasara és gyartésara.

e minta elkészitése és bemutatdsa szakki-
alitason.

A Graboparkett Kft kdzremikddesével:
rétegelt padloburkol6 termékek fejlesztése

vegyes fafajok alkalmazésaval.

1.4bra — Kivitelezett kertibltor csalad. Tervezte:
Standeiszky Déniel okl. belsiépitész, gyarto: Blondel Kft.
Kisvarda
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Okologiai mérleg készitése faipari termékekre

Boronkai Laszl6*

Eco-balance for forest products

The research described in this paper was aimed at finding an appropriate regression model to caracterise the
relationship between density, earlywood/latewood proportion and compression strength of Scots pine grown on
different sites. The multivariate regression has been preceded by the one variate regression. This has been at the
same time a verification of the suitability of the applied hyperbolic tangent function. By means of that function
the differencies of the main anatomical parts can be revealed with respect to the relationship between density and
compressive strength. The multivariate regression that follows analyses the compressive strength as a function
of the density and the latewood-earlywood proportion. In the case of the Scotch pine on lowlands and highlands
the received regression coefficients characterize the differences between the materials. They describe at an
adequate tightness the relationship of the examined physical coefficients.

K ey words. mechanical properties, compression strength, multivariate regression

Bevezetés

Az egyre novekvo kornyezetszennyezés
az emberiseg egyik legnagyobb problémgava
valik. A kornyezetszennyezés megvaltoztatja
Foldunk éghajlatét, igy az emberiseg életfelté-
teleit is. A kornyezetszennyezés csokkentéséhez
azonban ismernink kell azokat a termékeket,
technol 6giékat, amelyek elédlitasailletve alkal-
mazasa leginkdbb karositja kornyezetlinket. A
kornyezetterhelések szambavételének legjobb
modja az okologiai mérlegek keészitése. Ezek
alapjan eldontheté, hogy milyen termékek
elodlitasat kell korldtozni vagy megszintetni,
illetve milyen technoldgiai valtoztatéasokra van
sziikség el 6dllitasukndl.

A faipart a kbzepesen szennyezé iparégak
kozé soroljak. Ennek ellenére szikséges az
egyes faipari termékek el6allitdsdnd jelentkezo
kornyezetszennyezés csokkentése. Az NKFP
7.6 dprogram célja a faipari termékekre
vonatkozd okologiai mérleg  készitésének
modj& meghatarozni és a faiparban keletkezo
kornyezetszennyezé anyagokat szamba venni.
Az emuilt idészakban a flrésziizemek
Okomeérlegének Osszedllitasaval foglalkoztunk.

Faipari termékek tkologiai mérlegeinek
felépitése
A termék okoldgiai mérlege arra szolgdl,
hogy valamely terméknek az éetltja alatt a
kornyezetre gyakorolt hatésat szamba vegye. Az
alapanyag el6dllitasandl, atermeék kialakitésanal

rrrrr

sitasana felmerll6 kornyezetterheléseket kell
felsorakoztatni. Az ©kologia mérleg sohasem
Oncélt, ezért meg kell hatarozni a vizsgdat
kereteit ésfelhaszndlasi céljét.

Erdel termékek:
ipari fa, ronk, tizifa

v

Széllitas

v

Elssdleges feldolgozas:
flirészaru, furnér,
flirészpor, apriték, kéreg

v !

Szdllités

|

Tovébb feldolgozas:
falemezipar, bitoripar, épiiletasztalos-
ipar, papir- és celluléz ipar

|

K észtermék szdllités, hasznositas

|

Ujrahasznosités,

1. bra— A fatermékek ciklusa

* Dr. habil. Boronkai Laszl6 CSc., egy. tanér, NYME Faipari Gépészeti Intézet
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Egy termék teljes életltjarol Osszedlitani
az Okologiai mérleget nem egyszerti munka.
Minden beérkezé és felhaszndlésra kertilé anyag
»magaval hozott” kornyezeti terhelését nagyon
nehéz felderiteni. Elég belegondolni abba, hogy
pl. egy korpusz buatorna hanyféle anyag kerdl
felhaszndladsra:  farészaru, furnér, forgécsap,
farostlemez, vasaatok, kotéelemek, miianyag
elemek, ragasztéanyag, fellletkezel6 anyagok
stb. El6szor ezeknek a kérnyezetterhelését kell
meghatérozni.

Megoldasnak latszik, ha a teljes folyama-
tot szakaszokra (modulokra) bontjuk és ezeket a
modulokat kilon-kilon igyekszink tisztazni. A
fatermékek életciklusa is szakaszokra (modu-
lokra) bonthatd és minden szakasz kilon-kdlon
is vizsgdhat6 (l.abra). Az egyes szakaszok
Okol6giai mérlegeiben szereplé adatoknak
azonban illeszkedniUk kell egymashoz, csak igy
alithatd Gssze egy teljes éetciklusra vonatkozo
Okolbgial mérleg.

A faanyagnak sgjétossaga, hogy feldol-
gozésa soran gyakorlatilag nem keletkezik hul-
ladék, minden része felhasznahatdo termék
elédllitésira vagy energiatermelésre. Példaul a
furészaru termelésnél a fotermek farészaru
mellett farészpor, apriték és kéreg keletkezik. A
kérget hoétermelésre hasznositjak vagy kom-
posztaljak. A firészport és apritékot a faforgacs,
farostlemez gyartasana hasznositjak, illetve
vagy kozvetlentl vagy brikettdlas utan tizel -
anyagnak hasznaljak. Az apritékot a cellul6z-
papiripar, a flirészport pedig kulonbdzé hoszi-
getel6  épitéanyagoknal, éplletszerkezetekné
toltelékanyagnak is fel tudjdk haszndni. A
felhaszndlds modjé gazdasagossagi  kérdések
dontik el.

Ha a fatermékek haszndlati idge letelt,
akkor sem mindsilnek hulladéknak, mert
nagyrészik Ujrahasznosithatd. A faforgacs,
farostlemez (izemek egyre nagyobb mennyiség-
ben gytjtik be az elhasznalt szallito- és csoma-
goldanyagokat, épitdipari anyagot és szerkeze-
teket és apritéknak dolgozzék fel, ami igy ott
ismét alapanyagnak minésil. A tobbi elhasznélt
faterméket viszont energianyerés céljara lehet
hasznositani. A fatermékek bioldgiai |ebomlasat
a gazdasagi kornyezet és a hulladéktorvény nem
engedi, ugyanis biologiai lebomlasnd elveszte-
néenk a faanyagba beéplt napenergiat. Eddig az

erdel termék, a szdllitas és a furészéru eléalitas
kornyezeti hatasaival foglalkoztunk.

Az erdei termék kornyezeti hatasa

Az ,erdel termék” anyag- és energia
mérlege a fa felépitésével van Gsszefliggésben.
A faanyagnak tobb pozitiv kornyezeti hatasa
van. Ezek a pozitiv kdrnyezeti hatésok a fa-
anyag Ujratermelédése, novekedése kozben
jonnek |étre. A fa a napenergiat kémiai kotések
formgdban elraktarozza, kornyezetébl CO,-t
vesz fel, és a szenet beépiti anyagaba, mikdzben
oxigén Kkibocsatasaval tisztitta a kornyezet
levegojét. A fa hatdssal van az egész erdd
Okoszisztémajanak anyag- és energiaforgalmara,
ez azonban nagyon bonyolult folyamat. Ezért a
faterméknél csupan a faanyag felépitésének
anyag- és energiaforgalmat célszerii vizsgani.
Minden elem, ami a faanyagban el6fordul az a
kornyezetébol épll be. A faanyagban nagyon
sokféle kémiai elem van, mint pl. szén, oxigén,
viz, nitrogén, kalcium, magnézium és még
masok. Mennyiseg szempontjabdl azonban a
szén, az oxigén és a viz domina, melyek a
faanyag 6ssztémegének kb. 99%-at teszik ki. A
tobbi szervetlen alkotéelem a faanyag el égetése-
kor vagy lebomlasakor emisszio formégaban
visszakerll a kornyezetébe. A f6 akotoelemek
mennyisége szempontjabol nagyon kicsi eltéré-
sek vannak az egyes fafgjtaknal, ezért a fa
anyagnd atalanosan 50% szén, 43% oxigen és
6% viztartalmat adnak meg az irodalmak.

A kornyezetbol felvett széendioxidbdl és
vizbél tehat a nap energidjanak hatasara faanyag
egyszeriien keletkezik, és emisszié formgaban
oxigén és viz tavozik a kornyezetbe. Ha a
folyamatot témegmennyiségben akarjuk
megj€eleniteni, akkor 1000 kg faanyag
keletkezése a kdvetkezéképpen irhatd le:

1850 kg CO; + 1082 kg H,O —
1000 kg fa+ 1392 kg O, + 541 kg H,O

1000 kg fa fotoszintéziséhez 19271 MJ
napenergiat kell felhasznadlni; ezt az energia
mennyiséget afaanyag térolja (1. tablazat).

Az erdé, hogy a benne lévé fék ,erdel
termékek” legyenek, kilonbdzé raforditésokat
igényel. Ezek araforditasok, miivel etek azonban
kUlonbdz6 kornyezeti hatdsokkal, energiafel-
haszndléssal jarnak. Ha egy fatermék teljes
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1. tédblazat — A faanyag keletkezésének energia és
tdmegmérlege

Bemenet Kimenet
Energia (MJ) 19271 19271
CO,(kg) 1851 -
H,0 (kg) 1082 541
0, (kg) 1392
faanyag (kg) 1000

2. téblazat — A négyitemii benzinmotor altal kibo-
csétott szennyezéanyag mennyisége
kilométerenként

Szennyezéanyag Kibocsatas (g/km)
Szénmonoxid (CO) 2,1
Szénhidrogén (CH) 0,25
Nitrogénoxid (NO,) 0,62
Szilard r észecskék 0,373

3. tablazat — A Diesel-motor dtal kibocsétott szennye-

z6anyag mennyisége
Szennyezéanyag Kibocsatasa (g/kwWh)
Szénmonoxid (CO) 14,0
Szénhidrogén (CH) 35
Nitrogénoxid (NOy) 18,0

életltjanak okologiai mérlegét kivanjuk Gssze-
alitani, akkor ezeket a réforditésokat figyelem-
be kell venni ésaz ,,erdei termekre” rakell
terhelni. Figyelembe kell venni az erdészeti
tevékenyseggel jardé kornyezeti hatasokat, a
telepitéssel, a neveléssel kapcsolatos mivele-
teket, a berendezések és gépek energiaszik-
segletét. A fakitermeléssel jard hatdsok ugyan-
csak jelentosek. Vagyis az ,erdei termékekben”
megjelené réforditott energiatartalom nagyobb,
mint afaanyag flitéértéke.

A sZéllitas kornyezetszennyezése

Az erdoben kitermelt fat be kell szallitani
a flirészlizemekbe, illetve a furészarut el kell
juttatni a tovabbfeldolgozé Uzemekbe. Ez a
tevékenyseg is kulonbozé kornyezeti hatésokat
VAt ki. A kitermelt fa erdei alsd rakoddban
taroljak, innen teherszalitd jarmivekkel juttat-
j&k tovébb. A szdlitas lebonyolodhat tisztan
kozuti forgalomban, vagy nagyobb tavolsagok
esetén vasUti szdllitas kdzbelktatasaval.

A mivelet elvégzéséhez hidraulikus
mikodtetésii  rakodogépeket és belsoégésii
motoros szallitojarmiiveket alkalmaznak. Ennek
megfeleléen a legnagyobb kornyezeti artalom
ami ezeknél a miiveleteknél jelentkezhet, a tal g
olg- és a levegé kipufogogdz szennyezése. A
széllitéssal  keletkez6  kornyezetszennyezés
mértéke egyenes aranyban van a szalitas
tavolsdggal. A szdllitasi korzetek nagysagat a
gazdasdgossag, vagyis a széllités fajlagos
koltsége hataroljale.

A kipufogégazzal a kornyezetbe juto
szennyezbéanyag mennyiseg a belséégésii motor
fajtgatol ésteljesitmenyétol figg. A négyitemi
benzinmotoroknal a 2. tablazat alapjan meg-
adott kibocsatasi értékekkel lehet szamolni meg-
tett kilométerenként. Diesel-motorok esetében a
kibocsatas nagymertékben fligg a motor teljesit-
ményétol, ezért a kibocsatasi értékeket g/lkWh-
ban adjdk meg (3. tablazat). A szalitas tovabbi
kornyezetszennyezést is okoz a gépek, berende-
zések karbantartasa, javitasa soran felhaszndlt
anyagokkal (pl. hidraulika-olgj, zsir stb.).

A fiirészaru-elgallitas kornyezeti hatasa

A fatermékek életciklusaban elsé fontos
|épés az , erdei termékbol” afirészaru eloallités.
A firészaru el6dlités kornyezeti hatésa, a |a-
szolag egyszerti technoldgia ellenére igen 6sz-
szetett. Az egyes lizemek az azonos termék €l6-
dlitas mellett is nagyon kilénbdzoek.
Kulonbdzé Uzemnagység, feldolgozott fafa),
feldolgozés technol 6gia (keretfiirészes,
szalagfirészes, profilmarés), feldolgozottsagi
fok (szélezett-, szélezetlen-, széritott-, gozolt-
stb. flirészéru) tekintetében. Ezért minden
farészizemre kulon-kulon  kell  okologiai
meérleget feldlitani, &lagos firésziizemrsl nem
érdemes beszélni. Az okologiai mérleg készi-
tésénél célszerii a flirésziizemet zart egységkent
kezelni, vagyis atermék kornyezeti hatasat csak
az Uzem kapuin belll vizsgalni.

A farészéru elodlitds okologiai mérlege
tobb kisebb egységhdl tevédik ssze, amelyeket,
ha lehet6ség van ra, célszerti kilon-kilon vizs-
gani (pl. kérgezés, széritds stb). A fiirész-
Uzemen belll afé terméken, afiirészarun kival
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més termékek is keletkeznek (pl. kéreg, apriték,
tovabbfeldolgozott anyag). A fiirésziizemek
Okomérlegének dtalanos sémga a 2. abra

mutatja.

Sok esetben azonban az egyes miivelet-
csoportokat valamilyen kornyezetterhel és szem-

I

pontj&bdl nehéz kilon-kulon vizsgani.
energiafelhaszndlast, ha az Uzemben csak egy
energiaméré hely van vagy a szilé&rd szennyezé-

Pl. az

anyag kibocsatast (porterhelést), ha az izemben

Firészronk
Ronktarolés - »|  Sziladsz.a
Energia > Hossztolas
»| Folyékony sz.a.
Kérgezés
Segédanyag > — Géz sz.a.
Firészelés
—»| Hoszennyezés
Uzemanyag —®|  Szarités
—»| Zajszennyezés
K észletezés

Flrészaru

Hulladékok, mésodlagos
nyersanyagok

2. dbra — A flirészlizemek 6komérlegének dtalanos sémgja

egy kozponti elszivorendszer van. Az elmondot-
takbdl lathatd, hogy a termelési folyamatot,

illetve a modulok felbontésat rész-
folyamatokra, minden esetben egyen-
ként kell megvizsgdni. Figyelembe
kell venni, hogy az adott Uzemben
milyen lehetéségek vannak a kilon-
b6z6 koérnyezetszennyezé anyagok
kibocsatasanak meghatérozésara.

A Kkutatasi program keretében
tobb furésziizemben végeztiink vizsgé-
latokat és Osszedllitottuk a hozza&
férhet6 vagy mérhet6 adatok aapjén
anyag-energia mérleguket, valamint
kornyezetszennyez6 hatasukat. Erre
mutat példat a 3. abra. Az abran fel-
tlntetett segédanyagok és egyéb szeny-

nyez6 anyagokat a 4. illetve az 5.
tablazatban részletezzik.
Az ekészitett okomérlegek

Osszehasonlitasara, illetve az egyes
Uzemek termelésének Osszevetéséere
kUlonb6z6 aranyszéamokat dolgoztunk
ki. Ezek aapjan a kornyezeti hatas
szempontjabol értékelhetok az egyes
tzemek, illetve termékel 6allitasuk.

Alapanyag 32768 m°

— \ / 3726 kg
Gazolg 525131 | )
Kazn Ki "y
Villamos energia N aégn 46%%%65
1512778 kWh —P NOy: 2488 kg
- - . Korom: 4305 kg
Gozenergia > Uzem Szilérd: 5425 kg
30 7 14017 t
Egyéb szenrilyeZO
anyagol
Segedanyagok Ld. 5. tablazat

= L

Flirészéru
3763 m?®

Termék
8243 m°

Apriték
8395 m*

Darabos
8778 m*

Firészpor
3590 m*

3. dbra— Az anyag energiamérleg valamint kdrnyezeti szennyezé hatasuk
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4. tablazat — Segédanyagok

Hidraulika olaj 5538 |
Kendolaj 183801
Kenézsir 492 |
Faanyagvédé szer (M obilcer) 221 kg
Hiitd-kené emulzid 630 kg

5. tablazat — Egyéb szennyezéanyagok

Faradt olgj 1162 kg
Akkumuléator 196 kg
Olajosrongy 380 kg
Hiit6-kené emulzid 585 kg
Egyéb 62 kg

Az egyes Uzemek Osszehasonlitéséra az
Okomérlegek alapjan az adébbi aranyszamok
alkalmasak:

Termékkihozatal :
Termeékek (fOrészaru + termék + apriték)
Felhasznélt anyag
A Tovabbfeldolgozas aranya:
Termék
Termék + aru
A masodlagos nyersanyag aranya:
Mésodlagos nyer sanyag
Felhasznalt faanyag '

-100 [1]

100 2]

100 [3]

Failagos villamos energia felhasznél &s:

Villamosenergia
Termékek

100 [4]

Fajlagos gézenergiafelhaszndl és:
G 6 zenergia
Termékek
Fajlagos Uzemanyag felhaszndl és.
Uzemanyag(géazolaj + benzin)
Termékek
Fajlagos faanyagvédoszer felhasznél s.
Vedoszer
Termékek
Fajlagos olaj felhasznélas.
Hidraulikaolaj + ken6zsir
Termékek '
Fajlagos megsemmisitendd olajszarmazék:
Férad‘E olaj 100 9]
Termeékek
Fajlagos megsemmisitendd szilard veszélyes
hulladék:
Siléard veszélyes hulladékok
Termékek '

-100 5]

100  [6]

100, [7]

100  [§]

100 [10]

Tobb kilonbdzé firésziizem esetében ki-
szamitottuk afenti indikatorokat és elkészitettik
az okologiai mérleget. Ezek eredményeit itt hely
hianyaban nem tudjuk kézzétenni, de megtaldl-
hatok az NKFP 4. részprojekt keretében elké-
szitett jelentésekben. Az ismertetett kutatas
munka tovabb folytatddik a tovabbfeldolgozés,
a késztermék hasznositas és Ujrafeldolgozés
elemzésével.
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Farostlemezek oriasfiibol
Szant6 Dezsd, Winkler Andrés, Nagy Janos*
Fibreboard made of energy grass
Recent developments on subsidising biomass energy production from low value wood material have left
Hungarian composite manufacturers starved for raw material. A suitable alternative is using tall grass plants that
contain woody fibres. This article describes some large-scale experiments conducted at the Mohacs Fibreboard
Company (MOFA), concerning the utilisation of the so-caled “Szarvasi-1” energy grass for fibreboard

manufacture.

Key wor ds: fibreboard manufacture, alternative raw materials, energy grass

1. téblazat - Magyarorszég él 6fa készlete és fakiterme-

Bevezetés lési adatai. Erdosiltség 19,1% (2001.)

. Magyarorszagon a statisztikdk azt mutat- v egnevezés Mennyiség (m°)
jék, hogy a fahelyzet kielégitd a fafeldolgozd 7 1ol 3052
ipar szempontjabdl. Kulondsen igy tiinik ez az Folve névekmény brutté 11’7
agglomeralt falemezeket — farostlemezeket és y v y brd » ’
faforgacslapokat — gyartd iparag szempontjabal. Eﬁjeotgew' Kitermelés 90
A farostlemezek és faforgacslapok gyartasahoz _ %, )

Kitermelés bruttd 7,0

az Un. sarangolt vélaszték az idedlis alapanyag.
Ezen kivil a fafeldolgozés — elsdsorban a firé- _Kitermelés netto 5.8
szelési tevékenység — hulladékai jelentenek fon-
tos alapanyagot. Az 1. tablazatban Magyaror-
szé&g fobb fakészleti és kitermelési adatait, a 2.
tablazatban az Un. sarangolt fa — papirfa, — - —
rostfa, tiizifa— mennyiség megoszlasét foglaltuk ~_ Valaszték megnevezése  Termelt mennyiseg

2.téblazat — Sarangolt favllasztékok mennyiségi meg-
oszlésa. A mennyiségek millié m® (2001.)

Ossze. Forgacsfa, rostfa 12
A 3. tablazat - az egyes fatermékek Tuzifa 2,3
fogyasztasi adatain alapul6 kozelité szamitassal Egyéb ipari fa 0,4

— a 2001-ben hazankban keletkezett faalapu
hulladékok mennyiségét tartalmazza.
A téblazatok adatai megnyugtatdak ~— 3tablazat — A Magyarorszégon fafeldolgozaskor kelet-

lennének, ha nem lenne ismeretes a kormany kezo hulladékok mennyisége az értékek m’
biomassza energia programja, amely kezdetben (2001,
évenként mintegy 1,0 — 1,5 millié m® sarangolt ~_ Megnevezés K eletkezé hulladék mennyisége
vélaszték elégetését iranyozza el6. Tovabbiak- Fenys fiirészaru 294 400
ban fontos alapanyag véaszték lehet az an. L ombos fiirészaru 46 530
haszndlt fa, melynek eéves mennyisege a  Rorgacelap 40700
fatermék fogyasztas 10 %-a figyelembe véve Farostlemes 3700
kb. 800 000 t. Rétegelt lemez 3100
Szinfurnér 2100
Osszesen 390530

* Széntd Dezss, vezérigazgatd, MOFA Rt., Dr. Winkler Andras DSc., intézetig. egy. tandr, NYME Fa- és Papir-
technoldgial Intézet, Nagy Janos, vezérigazgato h., MOFA Rt.
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1. abra— Az driastii

4.tébldzat — Az lzemi kisérlethez felhaszndlt fa— ésfés
anyagok arénya, 15,77 m® kész farostlemezre vetitve.

Fas anyagok megnevezése Erték (kg)
Oriasfii 1480
Fenyéfa 5950
L &gy lombosfa 10 200
Kemény lombos fa 10 200

Loty 7 :
2.abra —Defibratorban (balra) és rafindtorban is (jobbra)
feltart oriésfii rostok.

A farostlemezgyartéas alapanyagbazi sanak
bévités lehetdségei

A kutatofejleszté tevekenységgel idoben
kell gondoskodni azokrdl az eredmenyekrol,
amelyek egy-egy U(j termelési szituacioban
szilkségesse véhatnak. Mivel a hazai faanyag
tdlzott meértékii energetikai hasznositasahoz
tobblet raforditéds nélkil nehezen elképzelhet6 a
sarangolt faanyag mennyiségének novelése, a
farostlemezgyartasnak is fel kell készilnie a
felhasznalhat6 alapanyagok korének szélesi-
tésére. Elsésorban (j, eddig még nem hasznalt
fafgok, fa- és fas hulladékok, a haszndlt fa
feldolgozédsa vehet6 szamitasba. Ugyancsak
figyelembe kell venni az egynyari fas ndvénye-
ket, pédaul a kulonboz6 szalmékat. Ezek
begyiijtése, felkutatésa, szdllitasa egyelére
nehéz feladatnak létszik. Ujabb lehetéség az
ugyancsak fés rostokat tartalmazd Oriasfiifélék
kiprobdésa. Tanulmanyunkban errél a munka-
rol szamolunk be, melyet az NKPF program
keretében, az 5.2. alprogramban végeztink.

A , Szarvasi-1" ¢riasfi ( energiafii ), mint a
farostlemezgyartas alapanyaga

Az dridsfuvet Szarvason, mintegy 10 éves
nemesit6 munka eredményeként kezdték
nagyobb terlleten telepiteni (Janowszky és
Janowszky 2002). Az energiafii elnevezést val 6-
sziniileg azért kapta, mert el6szor azt vizsgaltak,
hogyan lehet tlzelésre felhasznani. Késobb
remenykelté  kisérleteket folytattak vele a
mezbégazdasag kiUlonbdzé terlletein és a
papirgyartasban is.

A MOFA Rt. laborat6riumi
Kisérletek utdn végzett Uzemi
 kisérleteket driasfii felhaszndlasa
~ val. A Szarvasi-1 6riasfii leirésa
-~ energiafti (ké-ssbbiekben o6riésfii)
evelo, tarackos szalfii. Szirkeés-
z0ld széra 180-220 cm magasra
" no, sma fellleti. A beléle nyer-
. heté, miszakilag hasznosithatd
rostok mennyisége 60 % kordli. A
féhoz viszonyitva alacso-nyabb
celluléz, magasabb polidz tartal-
mu. Lignintartalma alacsonyabb a
fékéend. Az 1. abran Oridsfa
|&thato.

FAIPAR  LI. EVF. 3. SZAM
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Uzemi kisérletek oriasfi felhasznél asaval
A Kkisérletek célja az volt, hogy megdla-
pitsuk, gyarthaté-e a nedves gyartasi eljarassa
az oriasfii felhaszndlasaval farostlemez.
Az iizemi kisérlet sorén 560 db — 15,77 m®
— farostlemezt készitettiink. A lemezek &tlagos
oriasfii tartalma 5,3 % volt. A 4. tdblazatban a
fas akatrészek kisérletben felhasznalt rész-
aranya lathato. A faanyag el6készitése és rosto-
sitdsa a Mohacs Farostlemezgyar 1l. szamu
gyartésoran megfelel6 modon és paraméterek-
kel tortént. Az oriasfii apritasat FIAT onfelszed
szecskazd géppel végeztik, az apritott részecs-
kék szélhossza 6-12 cm volt. Az apritott oriésfi
a defibratorok feletti térolé silokban keveredett
a fa apritekkal. A defibrator el6melegitsjének
hémérséklete 173 °C, a gé6znyomés 7,5 bar volt.
A 2. abréan a defibratorban és a rafinatorban is
orolt rostok lathaték. A rostositas utan vett
mintdkban sok volt a hosszl, feltehetéen
oriasfiibél szarmazo rost. Az utandrlés javitotta
afrakcioosszetételt, a 3. abra szerint.
A rostképzés utan a szokasos technol 6-
gia lépésekkel képeztik a farostlemezeket. A
3,2 mm vastagsagu farostlemezek néhany
tulajdonsagét az 5. téblazatban foglaltuk dssze.

Az lizemi kisérlet értékelése.
A farostlemezek tulgjdonsédgai a kovet-
kezéképpen értékel hetok roviden:

e Nagyobb mennyiségii ériasfu apritékhoz ke-
verésekor a vegyes apriték a silobdl nehe-
zen, vagy nem tudott az elémelegitébe jutni.

e A defibrdlds utan vett mintdkbdl egyér-
telmiien megmutatkozott, hogy az oriasfii a
fagpritéknd alkalmazott paraméterekkel
nem rostosithatd tokéletesen. Az utanérlés-
sel korrigdni lehetett arostositasi hibakat.

e Az Oridsfii adagolésaval higabba valt a rost-
viz szuszpenzid, nehézkes volt a paplan-
képzés.

A gyértas sordn kilénbodzé technol bgiai
nehézségek | éptek fel:

e A lemezek killemre abban kilonboztek a
hagyomanyos, tisztén fabdl késziilt lemezek-
tol, hogy fellletikon viladgosabb, hosszabb
rostszdlak jelentek meg.

5. téblazat. Oriasfiibsl és fabol késziilt, 3,2 mm vastag
rostlemezek tulgjdonsagai (U=15 %)

L emez tulajdonsag Mérték
Térfogat siiriiség (kg/m?) 876
Hajlité szilardsag (N/mm?) 34,6
Vastagsagi dagadas 2 6ra utan 31,9
24 érautan (%) 38,4
60-
501
40;
% 301
201
101
ol
0.08 0.15 03 1

szitaméret (mm)

3.4bra — Defibratorban és rafindtorban feltart fa-
oriésfi keverék frakcioel oszl asa

e Csokkent alemezek siriisége.

e Az aacsonyabb siiriiseg mellett is csaknem
szabvanyos hajlitészilardsagi értékeket értek
el az oriasfiivel késziilt lemezek.

e A nedvességgel szembeni ellendlls, techno-
logiai valtoztatasok nélkdl romlott. A
vastagsdgi dagadasi értékek meghaladtak a
megengedett maximumot.

Osszegezve megdll apithatd, hogy az oriés-
fii alapanyagként alkalmas a farostlemezgyér-
tasra, azonban nagyobb ardnyu felhasznalasa
szdmos technolOgiai vatoztatést igényel. A
specidlis technologia kidolgozasan kozosen
faradozik a Mohacsi Farostlemezgyar Rt. és a
Nyugat-Magyarorszégi Egyetem, Faipari Kutatd
és Szolgatatd Kozpont.
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A termeészetes fa vagasa lezerrel. |. rész

Gerencsér Kinga*

Cutting solid wood with lasers. Part 1

In the first part of her article, the author presents the main areas of laser utilisation, the theoretical background
and the properties of laser light. She also briefly analyses the operation principles and the characteristics of the
cutting mechanism. In the second part of the article, the author will discuss the laser cutting of wood, and

presents the research results.

Key words: laser, laser types, laser cutting

Bevezetés

A lézerekkel ma mar sokfelé taldkozha-
tunk: autdhegesztésnél, ruhaszabasna, TV
misorok és telefonlzenetek tovabbitasand,
chipek forrasztésanal és nyomtatasnal, de |ézer
van a lemezjatszékban és az &ruhéazi vonalkod
leolvasokban is. A ,lézerszike’” haszndata
megkonnyiti a sebész munkgjat és csokkenti a
betegnek okozott fadalmat. Lézerfény sziksé-
ges a térhatésu fényképezéshez, a hologréafidhoz.
Hasznossaga mellett a lézerfény csoddatos
l&vanyt nyqjt, popkoncerteken, diszkokban
kulonleges fényhatasokat hoznak létre vele. A
faiparban val 6 akamazasuk is sokrétii:

o Vaglszerszam lézeres hoedzése. A |ézeres
héedzés lehetove teszi a fellulet mikroke-
ménységének 1000-2000 MPa értékkel tor-
téné novel ését, a vagoszerszam korrdzios el-
lendlldsanak fokozasét, és a végdszerszam
kopasanak szabadlyozasdt (Safonov és tsal
1989).

o Gépbedllités, pontossagi vizsgélatok, méré-
sek kivitelezése (Myring, és Kimmitt 1988).

e Adatok és méretek holografikus képi rog-
zitése (Csillag és Kroo 1987).

e Csirdtalanités lézeres besugarzéssal. A fun-
gicid kérositokka szembeni ellendllas ndve-
|ése érdekében a védoszerrel kezelt fat |ézer-
besugarzéssal csiratalanitjdk (Misiga 1981).

o Fafgimeghatérozés |ézergerjesztésii  fluor
esszenciaval (Singleton és Sum 1991).

e Roncsolasmentes faanyag-vizsgal at.

Anyagmegmunkééasi célokra most van
elterjedében akamazasuk a faiparban vagas,

|ézeres bemetszést elsésorban védoszerek beszi-
vodasanak javitasa érdekében végzik (Goodel és
tsal 1991, Ruddick 1991). A természetes fa
vagasara és furasara az USA-ban és Nyugat-
Eurépaban j6 néhany péda taldunk.
Magyarorszagon is probakoztak mar vele
intarziapadl 6 gyartasanal. Kulféldon egyre tdbb
iras jelenik meg ebben a témakdrben, de a hazai
szakirodalomban keveset olvashatunk réla. A
Fa és Papirtechnologiai Intézetben egy éve
kezdtik el afalézeres vagasainak kisérleteit. E
munkardl és a kapott vizsgdlati eredményekrdl
szeretnék most beszamolni.

A lézer sugarzasrol

A sugarzas és az atomok kozotti kap-
csolat feltdrasa a XX. szézad elsé6 harmadanak
koszonhets. Uttdrsi a modern atomfizika ismert
nagysagai: M. Planck, N. Bohr és A. Einstein.
Az elsd mikdds |ézerre mégis 1960-ig kellett
varni, amikor T. Maiman amerikai fizikus a
Hughes Research Laboratory-ban |étrehozta —
694 nm-es hulldmhosszon — fénygerjesztési
rubin |ézerét.

A lézersugar Ugy néz ki, mint egy
egyenes, merev, atlatszo, ragyogo rad. A 1ézer-
fény tulgjdonsagai nagyon eltérnek a megszo-
kott fényétél. A fény hullamok szakadatlan
mozgasaval terjed. Egy hullam legmagasabb
pontjai a cslicsok, legmélyebb pontjai a vol-
gyek. A fényhullam kétféle modon jellemez-
heté: a hulldmhosszal (két cstcs kozotti tavol-
sag) és a frekvenciaval (a méasodpercenkeénti
rezgések szdma). A lathat6 fény a 400-750 nm-

. : 15 114
furds (Nagy 1967), bemetszés teriletén. A € hullamhossz illetve 107107 Hz-es
frekvenciatartomanyba esik.
* Dr. habil. Gerencsér Kinga CSc., tszv. egy. docens, NYME Fa- és Papirtechnol égiai Intézet
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Vaamely test — pl. egy izzOlampa
wolfram spirdja— akkor bocsét ki fényt, amikor
az alapdlapotnd magasabb energiaszintre ho-
zott — gerjesztett — atomjai alacsonyabb ener-
giaszintre visszatérve, a gerjesztéskor elnyelt —
abszorbedlt — energid sugarzas formajdban
emmitaljdk. A gerjesztés tobbféle modon is
térténhet, igy pl. elektromos impul zussal, sugér-
zéssal, vagy hevitéssel (azaz az atomok Utkoz-
tetésével). Az emlitett energiaszintek az atomok
és a korulottuk keringd elektronok tévol sagétol
flggnek: a maghoz kozelebbi elektronpalyakhoz
kisebb, a tévolabbiakhoz nagyobb energiaszint
tartozik.

A gerjesztett atomok maguktol (spontan)
fotonokat (fényt) bocsdtanak ki. Ez a spontén
emisszid. A kibocsatott fotonok kdzil némelyik
egy mésik gerjesztett atomnak Utkozik, s azt egy
masik, ugyanolyan foton kibocsatasara készteti.
Ez az indukdt emisszio. A fényerdsitést az
okozza, hogy a gerjesztett atomnak (tkdzo foton
hatés&ra az atombdl kilép egy Ujabb — vele
fazishan és energiaban teljesen azonos — foton.
Ezutan mér mindkét foton Uj fotonokat kelthet,
azok megint Ujakat stb. Minden fényforras ugy
vilagit, hogy bennik atomok vagy molekulak
gerjesztédnek, majd fotonokat sugaroznak Kki
(Myring és Kimmitt 1988).

A lézerfény tulajdonsagai

A lézer a sz0 az angol LASER (Light
Amplification by Stimulated Emmission of
Radition) sz0bdl szarmazik, amely jelentése: su-
garzés gerjesztése dta torténd fényerdsités.
Elsé sgjatsaga, hogy mig a kozonséges fényfor-
rasok a tér minden irdnyaban sugaroznak, addig
a lézernyaldb széttartésa (divergenciga) igen
kics. Mésodik sgjatsaga, hogy szemben a
hagyoményos fényforrasok széles szinképtarto-
manyaval a |ézerfény ataldban nagymértékben
monokromatikus, igen kis savszélességii. Har-
madik sgjatsaga a fényhulldmoknak a lézer-
sugarban, hogy a hulldmok azonos fézisban
vannak. E tulgjdonsagat nevezik koherencianak.
A |ézer az egyetlen koherens fényforras (Goodel
éstsai 1991).

Negyedik sgjatossag a lézer teljesitmeénye,
amelyet hasonl6éan az izz6lampahoz wattban
mérnek. Mig egy 10 Wattos lampanal alig lehet
olvasni, egy 10 Wattos lézer atlyukaszthatja a

konyvet. A kildnbség oka, hogy a lampa fénye
szétszOrodik, mig alézer fénye koncentral odik.
Otodik jellemzsje a kimenetnél mért telje-
sitmeny, ami lehet folytonos vagy impulzusos.
Az impulzuslézerek nem folyamatos sugarat,
hanem igen rovid fényimpulzusokbdl alo
sorozatot bocsatanak ki. Az impulzus hossza
lehet egy ezredmésodperc, de lehet a masodperc
milliardod részénél is rovidebb. Az egyes
impulzusok energigja vatoztathaté (John 1979).

A lézerek migkodési elve

Két egymassal szembeforditott tikor ko-
z0Gtti, tgynevezett rezonatortérben levé anyagot
gerjesztink. Az anyag gerjesztett allapotba ke-
rult elektronja, ha visszaesik az alapallapotba,
akkor egy fotont sugéaroz ki, melynek energigja
megfelel a két alapot kozotti energiakil onb-
segnek. Az igy keletkezd fotonpopulécio vagy
fénynyaldb a két tikor kozott oda-vissza verdd-
ve feler6sodik és az egyik csokkentett fényvisz-
szaveré keépessegii tukron keresztil kilép a
rezonator térbsl. Ez afény alézerfény.

A |ézerek fajtai

Sokféle modon és kilénbdzé anyagokbdl
lehet lézerfényt indukalni. Ezért a |ézereket
mindig az adott feladathoz |ehet megval asztani.

Gézlézerek: e lézercsaladban a fényerdsité
kozeg gaz, a gerjesztést ataldban elektromos
gazkisiilés biztositja. A He-Ne lézerrel elérhet6
teljesitmény 1-50 mW. Elterjedt és egyben a
legolcsdbb |ézertipus, fénye 633 nm-es vords
szini. Az Argon-lézer teljesitménye néhany
Watt. A CO, |ézereknek tdbb tipusa van, ezek
kozul legegyszeribb az aacsony nyomésu
gazkisiiléses gerjesztési CO,-Np-He lézer. Ez
kb. 1m hossz mellett 50 W folytonos
teljesitményt ad. Tébb méteres rezondtorhosszal
elérhet6 az 1 kW teljesitmény kb. 10 %
hatasfokkal (Csillag és Krod 1987).

Félvezets |ézerek: kis méretiiek és aram-
mal kozvetlenul vezérelheték. Az igen apro
félvezet6 anyagdarabkdkbdl készitett |ézer-
chipek elektromos &ram hatésara vilagitanak.
Legelterjedtebbek a GaAs alapu tipusok, ame-
lyek folytonos Uzemmaodban néhany mw, im-
pulzus Uzemben 10 W teljesitményiiek, hatés-
fokuk 50-90 % kozotti.
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1. dbra— A |ézervégast befolyésol 6 tényezok

Szilardtest |ézerek: &latsz6 anyagu rudak-
bdl készitik, pl. mesterséges rubinbdl vagy sma-
ragdbol. A |ézermikodest egy erés fényvillanas
vatjaki. A legelso |ézer is szilardtest rubinlézer
volt (Myring és Kimmitt 1988).

Kémial |ézerek: vannak anyagok, amelyek
egymassal dsszekeverve igen heves, nagy hofej-
l6déssel jaro reakcioba lépnek. A felszabadul 6
energia a benniik levé atomokat gerjeszti. Pl. a
hidrogén és a fluor gerjesztett hidrogénfluoridda
alakul. [gy mitkodik a szénmonoxid, a hidrogén-
bromid és a hidrogén-cianid |ézer is.

A |ézervagés fabb jellemzsi
A lézereket az iparban legtobbszor furasra
és vagasra haszndjak. Mivel a lézersugéarban
maga az erds fény dolgozik, ezért a hagyomé&
nyos flirésszel és faréval ellentétben a ,,|ézerfi-

7

rész” és,lézerfurd” nem csorbul ki és nem
tomodik el. A |ézer gyors és tiszta, €s a
hagyoményos szerszamokndl sokkal ponto-
sabb. A |ézervagés jellemzéit hat csoportba
sorolhatjuk (1.Abra), amelyek vizsgdata
onallo kutatasi munkat igényelne. A mun-
kank masodik részében az eddig vizsgélt
jellemzék kozdl emelink ki néhanyat, és
bemutatjuk a lézer akalmazésdt fém és
faanyag esetében.
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A sik- és hegyvidéki erdei fenyé fobb fizikai paramétereinek
tobbvaltozods regresszigja

Csanédy Viktéria*®

Multivariate regression of the main physical parameters of Scots pine
grown on lowlands and highlands

The research described in this paper was aimed at finding an appropriate regression model to characterise the
relationship between density, earlywood/latewood proportion and compression strength of Scots pine grown on
different sites. The multivariate regression has been preceded by the one variate regression. This has been at the same
time a verification of the suitability of the applied hyperbolic tangent function. By means of that function the
differencies of the main anatomical parts can be revealed with respect to the relationship between density and
compressive strength. The multivariate regression that follows analyses the compressive strength as afunction of the
density and the latewood-earlywood proportion. In the case of the Scotch pine on lowlands and highlands the received
regression coefficients characterize the differences between the materials. They describe at an adequate tightness the

relationship of the examined physical coefficients.

K ey words: mechanical properties, compression strength, multivariate regression

Bevezetés

Mint ismeretes, az orszag terlletének 19
szazalékat boritja erdd, melynek tovabbi meg-
oszlasa: lombos- 85, fenyderdé pedig 15
szazalék (Molnar 1999). Fafg szerint a tolgy
vezet a teljes erdéterllet 21,9 szazalékaval,
majd az akéc kovetkezik 20,2 szézalékkal, a
harmadik helyen pedig a feny6 al. A fenyé-
erdék egyharmada sikvidéken, az Alféldon
taldhato, &lomanyakotéi 98 szazalékdban
erdei- és feketefenys. Mivel a sikvidéki feny6
mostoha korilmények kozott novekszik, igy
szerkezetében, illetve fizikai-mechanikai tulgj-
donsagaiban eltér a hegyvidéki termohelyitol.
A nagy témegben kitermelheté anyagmennyiség
miatt igy feltétlenll szikséges, hogy ismert
legyen az eltérések mértéke, valamint az anyag
anizotropigjamiatt az egyes jellemzok kapcsola-
tanak vatozasa. Fontos tovabba, hogy az egyes
vizsgdlt tulgjdonsagok egymasra hatasa jelle-
mezhet6 legyen megfelel6 matematikai médon.

A vizsgalat modszere

Elst |épésként egy kismintas kisérletre
kertlt sor, melynek térgya a sikvidéki erdei
fenyé makroszkOpos szerkezeti részei esetén —
geszt, szijécs és juvenilis fa — a siirtiség-nyomo-
szilardsdg fuggvenykapcsolat Ujszerti €és nem
line&ris meghatérozésa volt. Ezt kovette egy
200-200 mintaelemi fovizsgaat a sikvidéki és
hegyvidéki erdei fenyére, melynek soran egy

nem linedris tobbvaltozés regresszio alkalma-
zasara kerilt sor. A vizsgdati jellemzokent a
siriiseg (o), mint univerzalis anyagjellemzé, a
paszta ardny (K), mint az évgyuri szerkezet 6
jellemzéje (Wimmer 1991) és a nyomoszilard-
sag (o), mint a vizsgalt faanyag legfontosabb
szilardsagi tulajdonsaga kerllt kivalasztasra. A
fizikai értelemben is akamas tobbvatozos
fiiggvény a o(p; K). A fiiggvényillesztés mind-
két kilonboz6 szérmazasu fenyd esetén meg-
tortént, az eredmények igy Osszevethetéve
valtak. Tovabba elemezhet6 még a flggetlen
valtozdk hatésa a fliggoé vatozodra, illetve ezek
dominans szerepe a fliggvénykapcsol atban.

A kismintas eldvizsgalat kdvetelményei,
eredményei

Mindharom makroszképikus részre vonat-
kozban a siiriiseg-nyomoszilardsag kapcsolatéd
nak vizsgdlatdra egy dkalmas regressziés
modell igénye merllt fel. Ennek a modellnek a
lehetésegekhez mérten jol kell kovetnie a
mérési  adatok ponthamazat. Jellemezze
tovabba a flggvényt aszimptotikussaga, korlé
tossaga, ami révén a fliggd valtozo értékel, jelen
esetben a nyomészilardsag még fizikailag értel-
mezheté hatérok kozo6tt marad. Fontos tovabba,
hogy rendelkezzen a flggvény egy olyan
jellegzetes ponttal, melynek koordinatéi, mint
atlagértékek Osszevethetok az egyes illesztések
soran. A felsorolt igények miatt elutasithatd a

* Dr. Csanady Viktdria, egy. adjunktus, NYME Matematika I ntézet
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1. tablazat — Az elévizsgdat regresszios eredményei (sikvidéki °

Az illesztett figgvény adjon meg egy

erdeifenys) dlag adatpart a K és o vonatko-
a b c d r zasdban mindkét anyagra.

EF geszt 8,793 4775 36,199 0,1489 08056 e Az illesztett figgveny adja meg az
EFwiscs 120687 5466 53,457 0,0247 0,7486 egységnyi p vétozasara esd o véto-
EFjwentis 12,397 4944 46283 00149 0,7571 zas értékét (novekedesl mértek) az
atlag adatpéarhoz tartozé helyen mind-

gyakorlatban eddig el6fordul 6 linedris flggveény két anyagra.
illesztése (Kollmann 1951), és a még ritkdbban e Az illesztett fuggvény adja meg az

alkalmazott polinomidlis fliggvényeké, melyek
valjdban fizikailag nem értelmezheték és nem
jellemzik a két valtozo, nevezetesen a Siiriiseg
és nyomoszildrdsdg kapcsolatat helyesen, bar
lehet, hogy tisztan dtatisztikai szemszogbol
nézve szoros korrelacio mutathatd ki a vatozok
kozott. Mérlegelve ezen tényeket, keresni kellett
egy olyan fizikailag is és dtatisztikailag is
megfelelé  flggvényt, amely az emlitett
feltételeknek eleget tesz. Kedvezonek bizonyult
az alabbi modell (Csanadi 1993):

o=a-th(d(p-b))+c, [1]

melynek inflexios pontja alkalmasnak bizonyul
a ponthalmazok jellemzésére. Az eredményeket
az 1. tablézat tartalmazza.

A kismintas el6vizsgdatok eredményeibol
roviden a kovetkezoket lehet Gsszefoglalni: Az
illesztett flggvény nemcsak hogy jol leirja
illetve koveti a siriség fluggvényében vatozo
nyomészilardsagot megfelelé illeszkedés mel-
lett, hanem ugyanekkor inflexios pontjaval ki-
mutathaté a hdrom anatémiai rész kilonbdzo-
sége. Az eltérések, illetve a szijacs és ajuvenilis
fa esetén mutatkozo labilitas azt indokolja, hogy
mind a févizsgélat soran, mind pedig a felhasz-
nalas szempontjabol célszerti az anyag gesztbdl
torténd vétele ajuvenilisrész kihagyasaval .

A sik- és hegyvidéki erdel fenyd vizsgalata
(nagymintas vizsgal at)

A regresszios fuggveny kivllasztésa
nehéz és idéigényes feladat, mivel egy fizikai
értelemben is alkalmas (p;K )= o (p;K) mo-
dell kell, hogy jellemezze a véaltozok kapcso-
latét. Mindemellett az illesztett flggvénnyel
szembeni kdvetelmények a kovetkezok:

o Az illesztett figgveny adjon meg egy étlag
adatpart a p és o vonatkozasaban mindkét
anyagra.

egységnyi K vatozésra esé o valtozas érté-
két (csokkenési mérték) az étlag adatparhoz
tartoz6 helyen mindkét anyagra.

o Azillesztett fiiggvény adja meg a o techno-
l6giailag elfogadhatd legalsd és legfelsd
értékét, valamint az intervallum nagysagat
mindkét anyagra nézve.

o Az illesztett figgveny derivatja segitsége-
vel legyen meghatarozhatd, hogy a ndveke-
dési mérték értékéhez milyen o hatérértékek
(omin; omax) tartoznak (technikailag értelmez-
het6 ointervallum).

o Az illesztett figgvény derivatjai segitségé-
vel legyen meghatérozhatd, hogy a csokke-
nési mérték értékéhez milyen K hatarértekek
(Knmin; Kmax) tartoznak (technikailag értel-
mezhet6 K intervallum).

o Azillesztett flggveényben el6fordul 6 egyditt-
hatok fizikailag és technologiailag értel mez-
hetok és megfeleléen dimenziondhatok
legyenek.

o Az illesztett flggvény maximum két
nevezetlen egytthat6t tartalmazhat.

e Egymagdban a magas korrelacio nem
elegends, e mellett az illesztett modellnek
eleget kell tennie a fent felsorolt kilenc fel-
tételnek is egyttesen.

Az €l6z6 vizsgdatnd a siriség és
nyomészilardsag vonzatdban megfelelé model |-
nek bizonyult atangens hiperbolikusz flggvény,
melynek kivélasztédsat aszimptotikus mivolta,
valamint korlatossaga indokolta. Ezt figyelembe
véve, ha a kétvaltozos (p;K)—o(p;K) reg-
resszios fuggvény parcidis flggvényekbol,
illetve azok Osszevonasabdl kialakithato, igy a
p— o(p;K,) kapcsolatban hasznélhaté ismét

a tangens hiperbolikusz fliggvény, melynek
alkalmazasat a vetlleti ponthalmaz is aldtdmasz-
totta. A Ko (p,;K) parcidlis fliggvény meg-
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2. téblazat — A sik és hegyvidéki erdei fenyo regressziés eredmeényei

1 a3 as a5 ay R
Sikvidéki erdei fenyé 29,7093  419,4039 0,65208 3,1328" 34,969 0,8449
Hegyvidéki erdei fenyé 18,9087  483,9016" 2,24991 17,451 46,443 0,8906

Megjegyzés: A jelolt értékek ) egytittal afeliilet igynevezett sikpontjanak koordinatéi S (p; K: o(p;K)).

RS

1. &bra— A sikvidéki erdei fenyére illesztett felllet

hatdrozésaban is a korldossag valamint az
aszimptotikussag vezérelt. A vetlleti ponthal-
maz itt nem ad segitséget a jelentés szértsdga
miatt, feltételezni kell tehét, hogy aK értékének
mérési pontossdga kedvezétlenebb volt. Ez
nyilvanval6an bizonytalansagot okozhat, amit a
vetlleti  ponthalmazban tébb  szélsdseges
helyzetii mérés is alatdmaszt. Mindezek ellenére
a Kiso(p,;K) esetében is a mar emlitett

tangens hiperbolikusz bizonyult kedvezének a
felsorolt tulajdonsagai miatt. igy tehét a fentiek
figyelembevételével az illesztend kétvatozds
figgveny ket tangens hiperbolikusz flggvény-
bol lett kialakitva megfelelé transzformaciok
felhasznélasaval.

Az illesztésnél felhaszndlt
flggvény aakja

o=a,th(0,00627p-a,))—
—2565th(a, (K -a,))+a,

regresszi6s

[2]

Az illesztés eredményeinek kozlése el6tt
bizonyithato, hogy a modell eleget tesz a kdve-
telményrendszernek isigy:

e Megad egy atlag adatpart a p és o vonatko-
zésban mindkét anyagra: p '=a, ; & =a,

Megad egy étlag adatpart a K és o vonatko-
zéstban mindkét anyagra K™ =a, ;o =a,

Az illesztett fliggvény megadja az egysegnyi
p vatozaséraesé o valtozés értekét (ndveke-
dés mérték) az étlag adatparhoz tartozé
helyen mindkét anyagra: Np= aza,

Az illesztett fliggvény megadja az egysegnyi
K vatozésra esd p vatozas értékét (csokke-
néss merték) az éatlag adatparhoz tartozd
helyen mindkét anyagra: C,= asas

Az illesztett fliggvény megadja a o techno-
l6giailag elfogadhatd legals® és legfelss
értékét, valamint az intervallum nagysagét
mindkét anyagra nézve:

Omin=& —& —8, ;
Ormax =S T, +8, 5,
0m=1%+@)

Az illesztett fuggvény derivaltjai segitségé-
vel meghatdrozhatdé, hogy a novekedési
merték értékéhez milyen p hatérértékek
(omins Prex) tartoznak (technikailag értelmez-
heté6 pintervallum). Az N./10 értékhez az
aldbbi  Osszeflggéssel  szamithatdk az
értékek:

10=ch*(a,(p - &), [5]

Az illesztett fuggveny derivaltjal segitsége-
vel meghat&rozhatd hogy a csokkenési
mérték értékéhez milyen K hatérértékek
(Kmin; Kmex) tartoznak (technikailag értel-
mezheté6 K intervallum). A N./10 értékhez
az aldbbi Osszefliggéssel szamithatdok az
ertékek:

10 = ch*(ay(K —a)), (6]

Az illesztett figgvenyben el6fordul 6 egy(itt-
hatok fizikailag és technoldgiailag értelmez-
het6k és megfelel6en dimenzional hatok.

Az illesztett flggvényben két nevezetlen
egyutthat6 van.

(3], [4]
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e A féirt kilenc feltétel teljesil, a magas
korrel&ciot pedig a szamitéasok igazoljék.

Mind a sikvidéki, mind pedig a hegyvi-
déki erdel fenyé vizsgdata esetén igy az
el6zéekben felirt modell kertlt alkalmazésra
Az eredmeényeket a 2. tablazat tartalmazza. A
fellleteket a ponthalmazokkal a sikvidéki
fenyonél az 1.abra a hegyvidéki feny6 esetén a
2. dbra demonstralja.

Az illesztésnél adddo korrelécios egyditt-
hatok (Ryigas =0:8449, R iqes =0,8906) kie-

légitok, annd is inkdbb, hiszen itt mar egy
fellletrol van sz6. A parcidis korrelacios
egyutthatdék vizsgdlatdbdl (Orbay 1990, Pelz
1989), melyet itt nem részleteztem, egyer-
telmtien kimutathatd6 mindkét faanyagra, hogy a
kapcsolatban a siiriiség a dominal6 tulgjdonsag,
a pasztaarany befolyésa kisebb, de a sikvidéki
anyag esetén jelentés mertéki, igy nem
hagyhat6 figyelmen kivil a szerepe. A fellletek
kulonbbzosege arra utal, hogy jelents az eltérés
a két szarmazashelyi anyag kozott. Ezt
aldtdmasztjak az ugynevezett sikpont koordina-
tak, melyek fizikailag értelmezheté jellemzé
adatat adjak a sirisegnek, valamint a nyomo-
szilardsagnak. A pésztaarany a hegyvidéki erdei
fenyé esetén tdl magas értéket mutat, ami
egyben azt jelzi, hogy itt rendkivll jelentés az
eltérés a sikvidéki anyaghoz képest. Kilonbseg
mutatkozik a siiriseg és a nyomoszilardsag
esetén is, ami természetesen a hegyvidéki erdei
feny6 javara irhatd. Az egysegnyi p vétozasra
esé o vdtozas értéke (ndvekedési mérték) a
sikpontban arra utal, hogy a hegyvidéki erdel
feny6 szilardsdgi szempontbdl kedvezobb, a
vatozas meértéke kisebb. Az egysegnyi K
vatozésra esd o vétozas mértéke (csokkenési
mérték) a sikpontban vizsgalva ismét csak a
jelentés kulonbségre utal a két faanyag kozott,
de ez nem mértékado érték. A kovetelmények-
ben felsoroltaknak megfeleléen szamithatdk
tovébba az intervallumok, a vizsgalt jellemzék
hatérértékei, melyek részletezésétdl itt eltekin-
tek, szamitasuk a leirtaknak megfeleléen

RIS
350 %8 %

2. &bra— A hegyvidéki erdei fenyéreillesztett felllet

Osszefoglalas

A kapott eredmeényeket figyelembe véve,
javasolhaté az eddigi irodalmakban el6forduld
regressziés modellek helyett az itt bemutatott
Osszetettebb modell haszndlata. A nyomoszi-
lardsag-siiriseg  kapcsolatdbol nem  célszerii
elimindlni a pasztaaranyt, igy szilkséges tehat a
kétvatozos tangens hiperbolikusz flggvényt
alkalmazni. Ennek segitségével megadhatok a
kllonbdz6 technoldgial intervallumok a siirtiség
€s nyomoszil ardsag esetében, valamint az illesz-
tett felUlet sikpont koordindté egy Ujszerii
atlaggal, nem aritmetikai étlaggal jellemzik a
vizsgdlt anyagi tulajdonsigokat. |smeretet
kapunk tovébba az adott pontban torténd
egységre jutd fizikai jellemz6 vatozasi sebes-
segérdl, ami felhasznalas szempontjabdl fontos
tényezo lehet.

| rodal omjegyzéek
1. Csanady V. 1993. Szamitogépekre konvertalt nem

hagyomanyos regressziés eljarasok faipari -
erdészeti kutatdss és migszaki problémékhoz.

M{iszaki doktori értekezés, Sopron, EFE, 1993.

2. Kollmann, F.: 1951. Technologie des Holzes und der
Holzwerkstoffe. Springer Verlag, Berlin,

3. Moln&r S. 1999. Faanyagismerettan. Mezégazdasagi
Szaktudés Kiadd, Budapest,

4. Orbay L. 1990. A tdbbvaltozds regresszidszamitasok
alapja és fagazdasagi alkalmazasa. EFE, Sopron,

torténhet. 5. Pelz, D. R.:1989. Einfuhrung in die biologische
Statistik fir Forststudenten. Teil 11.Freiburg,
6. Wimmer, R. 1991. Beziehungen zwischen
Jahrringparametern und Rohdichte von Kiefernholz.
Holzforschung und Holzverwertung, Nr.4.
FAIPAR  LI. EVF. 3. SZAM 27



A Mohaécsi Farostlemezgyar Rt. porelszivo rendszeréenek
korszerisitése

A Mohacsi Farostlemezgyar Rt. vezetése is célul
tlizte ki, hogy fokozatosan, lehetéségeivel szinkronban
megoldja lizemeinek kdrnyezetvédelmi problémait. Ennek
egyik allomadsa a nemrég (zembehelyezett és most
bemutatasra kerlls létesitmény. Az (j porlevalaszto
rendszerrel jelenleg mar magas hatasfokkal, kivalo
miiszaki szinvonalon tdrténik a poremisszios pontforra-
sokon Kilépé szennyezett levegé sztirése.

Korabban - ez év tavaszaig - a lapgyarté és méret-
revagé Uzemekben, az asztalos miihelyben, a szabdasz
flrészektsl és egyéb gépeinktdl elszivott poros levegsbdl
ciklonokkal, multiciklon telepekkel valasztottdk le a
furészport, forgacsot és csiszolatport. Ezeknek a
berendezéseknek a levalasztasi hatasfoka nem volt
megfelels, a porkibocsatas mértéke meghaladta a jelen-
legi kornyezetvédelmi el6irdsok értékeit, igy a véllalat
Iégszennyezési birsagot is fizetett.

A mintegy 33 millids beruhazasi koltséggel
telepitett (j porlevalasztd rendszerben francia DISA-

CATTINAIR gyartmanyu un. ciklofilter végzi a poros
levegé szirését, melyre Ot porelszivd rendszer van
rakotve. A ciklofilter kapacitdsa 115 000 m*h. A
ciklofilterben a porlevalasztas két fokozatban torténik. A
berendezés als6 részében végbemené  ciklonos
elélevalasztas utan, a felsé részében 274 db textilzsak
szliréfelllete végzi a végsé tisztitdst. A kornyezeti
leveg6be torténd porkibocsatas nagyon alacsony szinten
tarthato; a  ciklofilter  levalasztasi hatasfoka
nagysagrendekkel jobb, mint a kordbbi multiciklon
telepeké volt, megkdzeliti a 100%-ot. A levalasztott port
zart pneumatikus transzporttal juttatjak egy 75 m-es
tarolo tartdllyba. A flirész- és csiszolatpor teljes
mennyiségébdl nagynyomdasd hidraulikus  présekkel
brikettet gyartanak, melyet a lakossag részére tiizel6ként
értékesitenek.

A belzemelés utdn a cég akkreditalt méro-
szervezettel megmérette a porkibocsatds mértékét a
ciklofilterbdl kilépé tisztitott levegdében, melynek értéke
nem érte el a 0,5 mg/m*t. (A jelenlegi rendeletekben
elsirt kibocsatési hatarérték szilard anyagokra 50 mg/m®,
ill. csiszoldgépektdl elszivott poroknal 10 mg/m®) Az
elszivo rendszert a folyamatos és biztonsagos Uzemelés
érdekében automatikusan miik6dé sziirétisztitd beren-
dezéssel, veészledllitokkal és tiizvédelmi berendezéssel
szereltették fel.

Az alkalmazott porlevélasztasi technoldgia
megfelel az elérheté legjobb technikai szinvonalnak. A
ciklofilter az egyik legkorszeriibb porlevélasztd beren-
dezésnek szamit. A rendszer Uzembehelyezésével a
vallalat nagymértékben javitotta az érintett terileteken
dolgozék munkakérilményeit, és eléremutatéan alkal-
mazkodik az egyre szigorodd kornyezetvédelmi
eléirdsokhoz.




Soproni Tudds Tarsasag

Hosszas elékészité munka utan a 2003. szeptemberében
megalakult a Soproni Tuddés Tarsasag. A tarsasdg tagjai
elsésorban a Nyugat-Magyarorszagi Egyetem (tobbek kozott a
Faipari Mérndki Kar) oktatdibol és kutatéibdl allnak, elndke
Dr. Ver6 Jozsef, a MTA levelezé tagja. Vizi E. Szilveszter, a
MTA elndke Oktdber 31-én, a Magyar Tudomany Napja alkal-
mabol Sopronba latogatott és akadémiai tagozatta nyilvanitotta
a toébb mint 70 f6s tarsasadgot a Varoshdzan rendezett dssze-
jovetelen. A testilet célja a Soproni tudomanyos élet, valamint
azon tudomanyagak — mint a faanyag- és erdészeti tudomanyok
— felkaroldsa, melyekkel elsésorban Sopronban foglalkoznak
tudomanyos szinten.

Nemzeti Erddstratégia és Erddprogram

Lapzéartank idején folynak a Nemzeti Erdé-
stratégia és Erdéprogram el6készitésének befejezé
tandcskozasai Budapesten. Ezen részt vesznek a
Nyugat-Magyarorszagi Egyetem Faipari Mérndki és
Erdémérnoki Karanak képviseldi is. A hosszl tavd,
az erdégazdalkodast és faipart megalapoz6 tanul-
many széleskorii tarsadalmi vita és szakmai zsiirizés
utdn a kozeljovében keril az Orszaggyitilés napi-
rendjére. Bizunk abban, hogy a nagy jelent6ségii
esemény pozitivan jarul hozza a hazai erdé-
gazdalkodas és fafeldolgozas fejlesztéséhez.
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XI111. Ligno Novum — X11. Wood Tech Faipari szakkiallitasok

Nyerges Eva®

Sopronban, a faipar és erdészet hazai kozpontjé
ban, a 2003. szeptember 10-13. kdzott megrendezett
Ligno Novum - Wood Tech vasarparos minden eddiginél
nagyobb sikerrel zarta kapuit.

Mint ahogy a szervezdk irtak: ,...Ez a rendez-
vény arrdl is szol, hogyan lehet néhany nap alatt 20 ezer
m? Ures, szabadtéri (fives és aszfaltozott) teriileten
miikddo faipari nagylzemet és kereskedelmi kozpontot

|étrehozni.”
LIGNO NOVUM
%)

Ligno Novum - Wood Tech

Faipari szakkiallitasok

A Ligno Novum — Wood Tech ismét bebizonyitot-
ta, hogy a felédése toretlen, a kidlitok szama és az
ataluk elfoglalt tertletek nagysaga, a rendezvény lato-
gatottsdga évrél-évre folyamatosan né. Az idei rendez-
vényre kiléndsen nagy varakozéssal tekintettek a
szakemberek, hiszen a gépforgalmazok, vitak és egyezte-
tések utan (az évi egyszeri kidlitas helyszinét eldonten-
dden), a soproni vasar mellett voksoltak. A szervezok is
mindent megtettek a rendezvény lehetéségekhez mért
legnivasabb megrendezése, lebonyolitasa érdekében.

A 2003. évi soproni faipari seregszemle tematikgja
— a kordbbi éveknek megfeleléen — feldlelte az erdészet,
elsddleges faipar, famegmunkdas, fellletkezelés teljes
témakorét. A legnagyobb kindlati csoportot vatozatlanul
a famegmunkad gépek, kézi- és gépi szerszdmok
alkotték. A forgalmazok, gyartok rendkivil szinvonalas
megjelenéssel, a legnevesebb eurdpai, valamint hazai
gyartok dtal kinalt, legkorszertibb technikét, technol bgiat
mutattak be. Természetesen a prezentécidban az alap- és
segédanyagok, fellletkezel6 anyagok, ragasztok, vasala
tok, zarak és egyéb kiegészitok is komoly mértékben
képviseltették magukat.

Mindezeken tul a szervezék (szakmai szervezetek,
kamardk stb.) szdmos szakmai és szabadidés programmal
vérték az érdeklddoket. A gazdag szakmai programokbdl
csak néhanyat emlitve: Faipari Marketing Konferencia,
Faépitészeti Szakmai Nap, Nemzeti Erdéstratégia Kon-
ferencia, Gazdasagi kilatasok, pénzlgyi lehetéségek az
EU-ban, Piactartéas és piacszerzés az EU-ban kis- és
kozépvalakozasok részére, Faenergetika U kihivasai.

* Nyerges Eva a Hirfa foszerkesztéje. Forrés: HirRrA 2003/19.

A Ligno Novum — Wood Tech szakkidllitas paros
szerepe a hazal faipar szamé&a egyre jelentésebb, a
soproni rendezvény hangulata egyedildllo. A szervezok, a
szakszovetségek, avaros vezetése, az egyetem igyekszik
mindent megtenni annak érdekében, hogy a vasar ajové-
ben is meghatérozo legyen a faiparos szakma szamara és
avaros az évenkénti nemzetkozi faipari taldlkozd kapesan
a,faipar fellegvara’ maradjon.

Egyuttmakodési nyilatkozat

A Ligno Novum — Wood Tech asztalos, faipari és
erdészeti szakkidllités fejlesztésérsl, szakmai tamogatasa-
rél — 2003. szeptember 12-én, a vasar harmadik napjan —
Unnepélyes keretek kozott, egylttmiikddési nyilatkozat
aléiraséra kerllt sor.

Alé&irék: Program Kft.,, Sopron Megyei Jogu
Varosi Kereskedelmi és |parkamara, Orszagos Asztalos-
és Faipari Szovetseg, Faipari Tudoményos Egyesllet,
Orszégos Erdészeti Egyesiilet, Nyugat-Magyarorszagi
Egyetem, Magyar Bltor- és Faipari Szbvetség,
Fagazdasdgi Orszégos Szakmai Szovetség, Pannon-

Dunéntdli Fa- és Butoripari Klaszter, K6zép-Dunantuli
Fa ésButoripari Klaszter potentét képvisel 6i voltak.

Az daéirék a hazai faipar és erdészet rangjahoz
mélté vasar dlandd helyszinének

tovabbfejlesztése
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érdekében egyetértettek a Ligno Novum — Wood Tech
vasar soproni helyszinével. (Horvéth Péter, a Program
Kft. ligyvezets igazgatdja bemutatta a tervezett, 7000 m?-
es tobbfunkciés sportcsarnok latvanyterveit is az
egybegyiilteknek.)

Mint kiemelték: ,,... mindannyiunk k6zos feladata
és érdeke, hogy ez a rendezvény a szakma jelentés és
egyre béviils, fejl6dé eseménye legyen...”

Az aairék biznak benne, hogy az 6sszefogés ered-
ményeként nyugvopontra kerldl a kidllitds kordli éven-
kénti vita, hiszen beruhazni, fejleszteni is csak igy lehet.

Az aléirok egyetértettek tobbek kdzott abban is (és
ez a nyilatkozatban is rogzitették), hogy a szakkidllitas

Sopronban val6 rendezését az eddigi sikerek, eredmé-
nyek, valamint a kidlitok és tagvélaataik visszajelzésel
és elvarésai is igazoljak. Ugyanakkor Sopron és a
dunantdli régié a hazai faipar és butoripar bazisa, itt
taldhat6 a faipari és bltoripari szakma vezeté cégeinek
jelentds része, de a véaros a szakma tudomanyos éetének
is kdzpontja, hiszen a Nyugat-Magyarorszégi Egyetemen
6s a régid szakkozépiskoldiban erdészeti, faipari képzés-
ben részesiil6k szdma meghaladja a 2000 f6t is.

Az elmllt tizenhd&rom évben ez a rendezvény
kiemelkeds szakmai-Uzleti taldkozéva vat, amelyet nem
gyengiteni, hanem erdsiteni kell, ehhez szilkséges az
Osszefogéds a fejlesztések megvalOsitdsa  érdekében.

Vasardijak

1. Elmatrade Kft. A sokoldalGan alkalmazhaté Uj megoldasii marogépért

2. AKE HungariaKft. A keményfa megmunkal ésra fejlesztett, osztott €l gyémantmarbszerszamért

3. Valum Szekszérd Kft. Az Uj fejlesztésli fém asztallab szerkezetért

4. Leitz Hung&ria Szerszam Kft. A termékhez, technolégiakhoz, géphez kivdldan akalmazkodd kitindé mindségl

szerszamokeért

5. Anest-Rt. A kis- és kdzépvallalkozasok szamara Gtmutatd, jovokijel 616 termel ésszervezb programért
6. Kuhn Kft. A nagyobb terhelhetdségi biztonsagosabb Epsilon darucsal adért

Kuléndijak

Dijazott

Bagodi Mezbgép Kft.
Asamer & Horvath Kft.
Csiba Kft.

Henkel Magyarorszég Kft.
Csercsics Kft.

Robert Bosch Kft.

Adomanyozo

SMJIV Onkormanyzat

GYMS Megyei Onkormanyzat
SMJVarosi Kereskedelmi és Iparkamara
Magyar Butor- és Faipari Szovetség
Pannon Fa- és Butoripari Klaszter
Program Kft.




FATE koOzgyiilés

A Faipari Tudomanyos Egyesiilet szeptember 11-én
tartotta hagyomanyos, Unnepi kdzgytlését. Dr. Winkler
Andrés elndk beszédében kiemelten foglalkozott a hallga-
t0i tagozat megszervezésének fontossagaval, hiszen

minden egyestletnek komoly gondot jelent a megfeleld
utanpotlds toborzasa, a fiatalok bevonasa az egyesiileti

munkéba. A FATE pedig ebbdl a szemponthol relativ
kénnyi helyzetben van, hiszen redlis az esély a szakméat
szeretd, jol képzett fiatalok bevonasara.

A kozgyilésen keriilt sor az egyesiilet kitlintetései-
nek atadasara. Az Elnokség a kdvetkezé tagjainak adott
munkajuk elismerésél kitiintetést.
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Dr. Takats Pétert kiemel-
kedd oktatdi és egyesileti
tevékeny-ségéért az Egye-
stlet EIndksége Szabd
Dénes-dij kitlintetéshen
részesitette.

Dr. Takats Péter
1974-ben szerzett faipari
mérndki oklevelet a soproni
Erdészeti és Faipari Egye-
temen, majd ezt kdvetden
kertlt az Egyetem
Falemezgyartasi ~ Tanszé-
kére. Kezdetben tanszéki
mérndk, tudomanyos mun-
katars, 1994-t61 mint egyetemi docens tevékenykedik.
Egyetemi doktori értekezését cum laude mingsitéssel
1981-ben védte meg. Kutatdsi teriilete a kiilonb6z6
lignocellul6z alapd hulladékok masodnyersanyagként,
Osszetett lemezipari termékek céljara torténd hasznositasa.
A Faipari Mérnoki Karon oktat és gyakorlatokat is vezet.
Tobb egyetemi jegyzet szerzéje. 2002 Ota a Faipari
Tudomanyos Egyesiilet Oktatasi Bizottsaganak vezetgje.

Saly Imrét kiemelkedé szakmai
és egyesiileti tevékenységéért az
Eegysiilet EInoksége Fay Mihaly
életmii-dij Kitlintetésben része-
sitette.

Saly Imre 1948-1988-ig
dolgozott a fa- és bdtoriparban.
A ranglétra szinte minden fokét
végigjarta. Asztalos szakmun-
kasként kezdett Kormenden.
Volt szdvetkezeti elndk, fomé-
rnok, gyaregyseég igazgatd, és mint a BUBIV vezér-
igazgaté-helyettese vonult nyugdijba. A négy évtized
sordn, jelent6s tevékenységet fejtett ki a modern
butorgyartas fejlesztésében, a termékszerkezet korszeriisi-
tésében. Munkdjat szamos &gazati és allami kitiintetéssel
ismerték el. A Faipari Tudomanyos Egyesiletnek 1957.
Ota tagja, Orokos tag. Az egyesiiletben tobb tisztséget is
betoltott szakosztalyokban, bizottsdgokban. Jelenleg a
Szenior Klub és az Ellenérzé Bizottsag elndke.

Horvéth Tibort kiemelked6 szak-
mai és egyesuleti tevékenységéért
az Egyesulet EIndksége Faipari

fejlesztésért Kitlintetésben része-
sitette.
Horvath Tibor 1974-ben

szerzett faipari mérnoki oklevelet
a soproni Erdészeti és Faipari
Egyetemen. 1985-ben végzett a
budapesti Koézgazdasagtudomanyi Egyetemen, okleveles
kozgazda. Palyafutasat a székesfehérvari VIDEOTON-
ban kezdte, majd épitSipari, kereskedelmi cégeknél
féomeérnok, gazdasagi tanacsado, igazgatd beosztidsokban

dolgozott. 1992 Ota a BAU-MOBEL Rt elnok-
vezérigazgatoja. Tobb cég igazgatGtandcsdban  és
feligyel6  bizottsagaban  toltétt  be  tisztséget.

Kezdeményezésére és hatékony kozremiikodésével 1994-
ben alakult meg az ERFA Onkéntes Nyugdijpénztar, mely
azbta is sikeresen muikodik. 1994-t61 a Faipari

Tudomanyos Egyesiilet alelndke, majd 1998-t6l 2002-ig
az Egyesilet elndke, ezt kdvetéen tarselnoke. Egyesileti
munkaja soran nagy hangsulyt fektetett az oktatasra,
ismeretterjesztésre, tovabbképzésre, a tagok egyéni érvé-
nyesulésére, valamint a tarsszervezetekkel valé szorosabb
egyuttmikddésre.

Dr. Szabé Miklost kiemelked6
szakirdi és publikécios tevékeny-
ségéért az Egyesilet Elnoksége

Lugosi _Armand-dij Kkilintetésben
részesitette.
Dr. Szab6 Miklés 1966-ban

szerzett faipari mérnoki oklevelet a
soproni  Erdészeti 4s Faipari
Egyetemen. Kezdetben gyartmany-

: tervezékeént, miiszaki vezetéként
dolgozott. 1973-t6l a Faipari Mindségellendrzé Intézetben
tevékenykedett, mint laboratérium vezets, igazgato-
helyettes, majd igazgat6 volt. Az Intézet megsziinése utan
1997-t6l a Faipari Mingéségellendrzé és Tanacsadd Kft.
igazgatohelyettese. A Faipari Tudomanyos Egyesiiletben
tobb vezetd tisztséget is betdltdtt, jelenleg a Budapesti
Szervezetben dolgozik. Kozel 30 éve folytat szakirdi
tevékenységet. Szamtalan cikk, kiadvéany, kozépiskolai
tankdnyv, szakkonyv, jegyzet szerzdje, illetve
tarsszerzéje.

Matlak Zoltant
a Faipari Tudo-
manyos Egyesi-
letben évtizede-
ken at Kkifejtett
tevékenysége el-
ismeréseként az
egyesulet  koz-
gyiilése Orokos
taaod vélasztotta.
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Faalapu kompozitok fejlesztési iranyai

Gagoczi Katalin *

A fenti cimmel rendezett konferencidt a NyME
Faipari Mérndki Karanak Lemezipari Tanszéke szeptem-
ber 11-én a LIGNO NOVUM szamos szakmai kiséré-
rendezvényének egyikeként. Az eléadasok egységes al ap-
gondolat koré szervezédve tobb terllet és szervezet
munk&jardl adtak képet az érdeklddéknek, az elméeti és
gyakorlati szakembereknek. Az alapgondolat az volt,
hogy a faalapll kompozitok gyartasa soran minél teljesebb
mértékben érvényesitsik a kornyezetvédelmi, hulladék-
hasznositési szempontokat. Az els el 6adés keretében Dr.
habil. Takéts Péter egyetemi docens szamolt be a szervet-
len kotésii kompozitok legljabban kifejlesztett tipusairdl
és felhaszndlasi lehetéségeirdl. Jelentés eredmeényként
értékelhetjik, hogy hulladékanyagok, melléktermékek
(rostiszap, mésziszap, fustgézgipsz, stb.) aapanyagként
valé felhaszndldsaval nagyon 6 szilardsagi, szigetelési és
esztétikai tulajdonsagokkal rendelkezd lap- és formatest-
kompozitokat sikerilt eléadlitani, ami jelentés kornye-
zetvédelmi probléma megoldasa mellett szilkségtelenné
teszi értékes faanyag feldolgozasit. A gipszkotési kom-
pozitok kiemelkeds tiiz8losaggal, hé- és hangszigetel
tulajdonsaggal rendelkeznek.

Uj, anyag- és energiatakarékos gipszkotési rost-
lemez-, illetve formatestgyart6 eljaras kertilt kidolgozasra.

A szervetlen kotéanyaggal késziilt keverékekbdl
lap-lemeztermékek, falazdblokkok, téglak, diszité forma-
testek készilnek. A cementkotésii farostbol késziilé
hullamlemez kivdléan alkalmas a kornyezetszennyezo,
mérgez6 azbeszttartalml hullémlemezek helyettesitésére,
az Ujsagpapirrost-erésitésii gipszlemez 1,5-szer nagyobb
szilardsdgl a gipszkartonlemeznél, ezzel megoldodik a
konnyebb szdllithatdsag, a csavarozhatosag, terhel hetéség
problémga. Megfelelé adalékanyaggal, feliiletkezel éssel
klltéren is alkalmazhato.

A Mohécs Farostlemezgy&r Rt. képviseletében
Szént6 Dezsb vezérigazgato ismertette a faalapl lemezek
fejlédési iranyait. Az utobbi idében jelentdsen novekedett
aszéraz eljarassal készill6 HDF/MDF/LDF-lemezek és az
OSB-lemezek gyartasa. Jelenleg még az MDF-lemezek

39%-at Eurdpéban gyartjék, de az utdbbi években jelents
beruhézésok torténtek Azsidban, Kindban. A HDF- és
MDF-lemezek keresletét 1994 éta folyamatosan noveli a
lamindlt padlé népszeriisége. OSB-lapokbdl is jelentds
kapacitasok épliltek ki az eurOpal térségben, a termékek
jelentds részét exportdljék, tobbek kozott Japanba. Dr.
Alpér Tibor L. tudomanyos fémunkatérs is Japanban vett
részt egy tudomanyos kisérletsorozatban, mely a forgacs-
laphulladékok Ujrafeldolgozasanak lehetéségeit vizsgalta.
Naluk jelenleg a bontédsi hulladék 38%-at hasznositjak
Ujra, mely értéket 2010-ig 95%-ra akarjdk emelni. Az
egyik tokidi forgacdapgyar mér mais 95%-ban a gyarban
apritott bontott anyagot haszndl.

A bemutatott kisérlet soran mechanikusan Ujra-
apritott forgacslapot haszndltak, de méar kidolgozték a
hidrolizis révén, a részecskék kotéseinek felbontasén
alapul6 maédszert is, melynek révén kikiiszobolheték az
apritasos eljaras hianyossagai. A kisérlet sikeres valt,
bebizonyosodott, hogy akar egyszerti apritassal is
lehetséges a régi forgéacslapok Ujrafeldolgozésa, sikerilt
meghatérozni az egyes igénybevételi, minéségi katego-
ridkhoz szilkséges Ujraapritott — friss forgacs aranyszamo-
kat és egyéb feltétel eket.

A legalacsonyabb szabvanykovetelménynek a
100%-ban Ujrahasznositott forgacshdl készilt lapok is
megfeleltek, a legmagasabb kovetelményeket fenol-
formadehid ragasztova maximum 40% (jraapritott
forgacsarany mellett tudték elérni. A Falco Rt. legljabb
biomassza- és hulladékhasznositasi torekvéseit Vecsey
Dénes miiszaki igazgatd ismertette a hallgatosaggal. A
forgécslapgyart6 cég mikkddése kezdetén, 13 évvel ezel it
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még 90%-ban gombféat és 10%-ban hulladékfat apritott
forgaccsd. Ma mar egészen més a helyzet, alapanyaguk
60%-a az ipari biomasszdbdl szarmazik. A Falco Rt.
termékeinek hulladékét visszafogadja vevéitol. Az orszég
kilonbozé pontjain vannak apritdgépeik, ahonnan mar
forgacsként szdlitjdk az alapanyagot Szombathelyre. A
forgacsosztalyozés utan, a gyartasi folyamatban nem
hasznosithatd porfrakciot kazénjuk fltésére haszndljék
fel, igy teljes mértékben hasznositjdk sgjat termékeik
hulladéekat. Vecsey Dénes a cég képviseletében kinyil-

vanitotta, hogy készséggel egyittmiikddnek az ilyen
iranyl szemlélet elterjesztése és gyakorlat kiszélesitése
érdekében a gazddkodd szervezetekkel, illetve az
egyetemi kutatassal és oktatassal.

Dr. Bgo Laszl6 fomunkatdrs a kompozitok hé-
préselésével  kapcsolatos legljabb amerikai kutatasok
eredmeényeit ismertette a résztvevokkel. A szimuléaciés
tanulményokra alapozott érdekes kovetkeztetések az
Uzemi termel és soran is eredményesen hasznosithatok.




A Lombosfa Kutatas és Felhasznalas K érdései Eur épaban
Nemzetkdzi Konferencia
Sopron, 2003. szeptember 25-26.

A Nyugat-Magyarorszdgi  Egyetem  Faipari
Méndki Kara idén elsd izben rendezett nemzetkozi
konferenciét alombosfa kutatas és felhasznél as probléma-
korével kapcsolatban. A konferencia célja alombosfanak,
ennek a rendkivil szép, értékes, ugyanakkor ellent-
mondéasos, sok nehézséget felveté aapanyagnak a
behatébb vizsgdlata, a terllet legljabb kutatési ered-
ményeinek ismertetése volt. A Faipari Mérndki Kar
vezetése Ugy érezte, hogy egy ilyen konferencia
megrendezésére hazank kiléndsen alkalmas helyszin,
hiszen orszagunkban igen magas a lombos erdék résza-
ranya, mig a magyar erdok a fafgok szempontjabdl is
kivételes vétozatossdgot mutatnak. Az angol nyelvi
konferencia mésik célkitiizése a legnevesebb nemzetkozi
és hazai szakemberek dsszehozasa volt, egy olyan rendez-
vény keretein belll, ahol nagyszerii lehetéség nyilt
kutatési eredmények megismerésére, a tudomanyteril etet
érintd, épitd eszmecserére, kotetlen beszélgetésekre, és a
kapcsolatok apolésara. Szandékaink szerint ilyen jellegii
konferencidt két évente tarthatunk majd, mig a k6zbeess
években a Zdlyomi Miiszeki Egyetem tart hasonld
rendezvényt; igy régiénkba évente latogathatnak e a
faanyagtudomany legjelesebb miivel6i.

A konferencia résztvevsi kozétt szamos igen
neves nemzetkdzi szakember szerepelt. Elsésorban

Németorszaghol, Ausztriahdl, Szlovékiabdl és Finn-
orszaghol érkeztek eladok és résztvevék. A megnyitdt
Dr. Molnar Sandor, a Faipari Mérndki Kar dékanja tar-
totta, aki ezen Unnepélyes akalommal Pro Universitate
Soproniensi (a Soproni Egyetemért) emlékérmet adomé-
nyozott az egyik résztvevének, Hans Georg Richternek, a
Hamburgi egyetem professzoranak, tudomanyos munkas-
saga, valamint a karunkkal egyittmiikddésben végzett
eredményes kooperaciés tevékenysege elismeréseképpen.
Szintén kitlintetést kapott Bird LészIoné, a Faipari Tudo-
manyos Egyesiilet (FATE) titkara.

A bevezetd eldadast Dr. Kovacs Zsolt professzor
Ur tartotta, aki beszélt a kar kutatasi tevékenységérol,
elsgsorban pedig a lombosfékkal kapcsolatos projektek-
rél. Az ezt kovetd eléadasok, poszterek téméi tobbek
kozott feldlelték a lombos anyagok fizikai-mechanikai és
anatomiai tulajdonsagait, széaritésat, a faanyagvédel met,
illetve a lombos anyagokbdl késziilt termékeket. Az elda
dok kozott kb. fele-fele ardnyban szerepeltek nemzetkozi
és hazal kutatok, szakemberek. Az el6adasokat koveto
kérdés-felelet forumokban minden alkalommal nagyon
érdekes, épit6, gondolatébreszts, tanulsagos péarbeszéd
alakult ki.

A konferencia résztvevéinek visszgjelzésel arrol
arulkodnak, hogy a konferencia nem csak szakma és
tudomanyos szempontbdl volt sikeresnek nevezhet6. Az
Osszejovetelek hangulata oldott volt; az eldadék humora
nem egyszer csalt mosolyt a hallgatok arcara. A k6z0s
ebéd és az esti fogadas szintén segitett a kellemes
atmoszf éra megal apozésaban.

A tudoményos el6adasok programj& a mésodik
nap délutanjan egy tanulmanylt egészitette ki. Ezen a
vélaszthaté programon a kulfoldi vendégek legtébbje
részt vett. Megtekintették a TAEG Rt. fiirészlizemét, vala-
mint a Swedwood cég Uzemét, melyrsl elismeréssel
nyilatkoztak. A konferencia befejez6 momentumaként a
vendégek és a Faipari Mérnoki Kar vezetéi, munkatérsai
az egyik helyi étteremben baréti vacsoran vettek részt.

A konferencia legtobb szempontbdl tehdt igen
sikeresnek volt mondhat6. Sajndlatos volt azonban a
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viszonylag csekély érdeklédés, elsdsorban az egyetem és  Bétoritunk mindenkit, hogy a jovében jobban haszndljak
a Faipari Mérnoki Kar részérsl — annak ellenére, hogy 6k ki az ilyen kitiind lehetéségeket, és megjelenésiikkel
a konferencian ingyenesen vehettek (volna) részt. tamogassak akar dtal rendezett konferenciak sikerét.




Rovid hirek

Fa Akadémia

A FAGOSZ elndksége a Ligno Novum idején,
szeptember 11-én tartott elndkségi Ulésén arra az
elhatérozésra jutott, hogy a szovetség a maga képességei
és adottsigai szerint minél jobban jaruljon hozzd a jo
megoldasok, szakmai tudas, a hatékony és termelékeny
eljarasok ismeretének és gyakorlati alkalmazésanak elter-
jesztéséhez. Ennek érdekében — a korabbi Csiba Aka-
démiéara alapozva — létrehoztdk a Fa Akadémiat, mely a
felnottképzés tigyét hivatott szolgalni. Az elsé tovabb-
képzés témaja a firészipar lesz. Bovebb informéacio a
www.fagosz.hu honlapon talalhato.

Forras: FATAJ online 007. szam

INTERFOB 2003.

Az INTERFOB a nemzetkdzi erdész, faiparos és
papiriparos didkok talalkozéjat idén oktober 20-23. kdzott
rendezték meg Zankadn. Az angol nyelvii rendezvény,
melyet a Nyugat-Magyarorszagi Egyetem diékjai szervez-
tek, tobb szdz, kulénbdz6 orszaghdl érkezett didk
részvételével zajlott. A programot eléadasok és tanul-
manyutak, valamint kotetlenebb, ismerkedé programok
tarkitottdk. Részletes beszdmolonkat kovetkezé szdmunk-
ban olvashatjak.

Faipari és Fakereskedelmi Konferencia

Oktdber 14-én és 15-én rendezte meg a FAGOSZ a
25. Faipari és Fakereskedelmi Konferencigjat. A
tandcskozason sz0 esett tobbek kdzott egy Uj EU projekt
inditasardl, melyben a FAGOSZ és a Butorszdvetség is
partnerként szerepelnek. A tovéabbi eléadasokban a
térvényi szabalyozasrol, (j, a gazdalkodast segit6 szoftver
termékekrol, illetve a beruhdzasok finanszirozasanak
kérdéseirdl esett sz4.

European Wood Day 2003

2003. november 19-én rendezi meg a CEl-bois (a
Faiparosok Eurdépai Szovetsége) az un. Fa Napot. A
forum célja, hogy a fafeldolgozési lanc kiillonbz szerep-
I6it Osszehozza, ezért szd&mos eurOpai faipari cég és
szovetség képviselsje, a fakeresked6k, valamint az EU
dontéshoz6i is jelen lesznek. A konferenciarol bévebb
informécié a www.cei-bois.org honlapon talalhat6.

Drezdai Batornapok

Az 5. Nemzetkdzi Drezdai Butornapok konferen-
ciara 2004. majus 11-13. kozott kerdl sor. A trendek és
tervezés, butoripari alapanyagok, valamint gyartas-
technol6gia témakdroket feldlelé  rendezvényrsl a
www.furnituredays.info vagy a www.moebeltage.de
honlapokon olvashatnak t6bbet az érdeklédék.

A BSP Il projekt

A FAGOSZ és a Butorszdvetség is részese annak a
nemrégiben beinditott EU projektnek, mely kettés célt
szolgal; nevezetesen, hogy a magyar faipari cégek
megismerhessék a szdmukra legfontosabb 22 EU irany-
elvet, valamint hogy ellenérizhessék, hogy 6k mennyire
felelnek meg ezeknek az irdnyelveknek. A programrol
bévebb informéacio talalhatdt a FAGOSZ honlapjan

(www.fagosz.hu)

A zsenidlisfa

A Hirfa 2003/15-16-0s szama részletesen szamol
be a proHolz Austria 0] marketingstratégidjarol. ,,A
zsenidlis fa” (Holz ist genial) szlogennel népszerisitett
kezdeményezés keretében televizids és radios reklamok-
kal, illetve internetes oldallal prébélja a nagy nyilvanos-
sag felé népszertsiteni a fat, mint alapanyagot. Ausztrian
kival is egyre intenzivebb reklamtevékenységet folytat-
nak, tébbek kdzott hazank is a lehetséges egylttmiik6do
partnerek kdz6tt van.
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Szakkepzési és Tovabbkepzési Kdzpont

a Nyugat-Magyarorszagi Egyetem Faipari Mérndki Karan

A legtébb hazai egyetem, féiskola szamos tovabbképzési lehetdséget biztosit az érdeklodoknek. Orommel
jelenthetjik be, hogy a Nyugat-Magyarorszagi Egyetem, Faipari Mérnoki Karan, a Tanarképz6 Intézet szervezeti
keretében létrehoztuk a Szakképzési és Tovabbképzési Kdzpontot.

A Kozpont célja, hogy a Karon folyé és az Gjonnan létrehozand6 szakképzéseket dsszefogja, azokat meghirdesse
és megszervezze. Képzéseinket a hatalyos torvények értelmében az Oktatasi Minisztériumnal ill. a Pedagogus Tovabb-
képzesi és Mddszertani Informacios Kdzpontnal sorra a jegyzékbe vetetjiik.

F6 képzési koreink:
0 pedagdgus és mérndktanar tovabbképzések,
0 mérndk tovabbképzések,

o technikus, mester és szakkozépiskolat végzettek tovabbképzései,
o informatikai képzések.

A pedagdgus és mérndktanar tovabbképzéseinket a szakmunkasképzékben és szakkdzépiskoldkban oktatoknak
ajanljuk. Kinalatunkban jelenleg harom témakor szerepel: Kornyezeti nevelés és erdei tlravezetés, Anyagismerettan I.,
a Faanyagismerettan kdzépszintii oktatdsanak modszertani vonatkozasai, Faipari gépek, technoldgiék.

A mérnok tovabbképzések elsésorban a tervezéssel és termeléssel foglalkozo vallalatokat érdekelhetik. Ezen
képzések révén a legkorszertibb eljarasokkal, technikakkal igyeksziink naprakésszé, hatékonyabba tenni a szakméaban
dolgozokat.

A kovetkezé mérnok tovabbképzéseket tudjuk ajanlani: Fa- és rostkompozitok fejlesztési iranyai, Faanyag
Ujrahasznositasa, Furnér és furnéralapt falemezipari termékek - kutatds és gyakorlat, Roncsolasmentes
faanyagvizsgalat, Akusztikus emisszios mérések a faiparban, Rétegbevonatos optikai fesziiltségvizsgalat a faiparban,
Statikus és dinamikus mechanikai mérések a faiparban, Butortervezés, Korszerii ajtok és ablakok tervezése, Uzleti
kommunikacio.

Gyakorlatias tovabbképzéseket kinalunk technikusoknak, mestereknek, jelenleg elsésorban restauratoroknak,
milbdtorasztalosoknak: Hagyoményos pacolés és fényezés, Hagyomanyos asztalos kéziszerszamok, asztalos miiveletek
és szerkezetek kézi szerszdmmal témakdrokben.

Ezek mellett a kifejezetten faipari képzések mellett informatikai képzések is szerepelnek a palettdnkon, melyek
kilonb6z6é programozasi nyelvek (C programozas, C++ programozés, Szoftverfejlesztés) és operacios rendszerek
(Unix) mélyebb szintii elsajatitasat biztositjak.

Kinalatunkat a késébbiekben béviteni kivanjuk, és szeretnénk az érdeklédék igényei szerint alakitani.
Képzéseinkrol és a teljes kinalatrol, a tervezett idépontokrdl informaciot, valamint bovebb ismertetéket a Kdzpont
honlapjén olvashatnak. A honlaprol az aktualis képzéseinkhez a jelentkezési lapot is letdlthetik.

Informécié:
NYME-FMK Tanarképzé Intézet
Szakképzési és Tovabbképzési Kdzpont,
9400 Sopron, Bajcsy-Zs. u.4.

Tel: 99/518-361, 99/518-319,
Fax: 99/518-383, 99/518-386

e-mail: atibor@fmk.nym.hu, sztk@fmk.nyme.hu

internet: http://sztk.fmk.nyme.hu
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10 eves a soproni tervezémiivész-kepzes

A Nyugat-Magyarorszagi Egyetem Faipari Mérnoki Karanak Alkalmazott Miivészeti Intézete
tisztelettel meghivja dnt a 10 éves soproni tervezémiivész-képzés alkalmabdl

2003. november 13-an megrendezésre keriilé konferenciara.

A konferencia kiemelt témaja:

A felséfokd miivészeti képzés esélyei és lehetéségei az EU csatlakozés utan

A konferencia védnoke:

Dr. Bendzsel Miklés a Magyar Szabadalmi Hivatal és a Magyar Formatervezési Tanacs elnoke

A konferencia helyszine: Liszt Ferenc Konferencia Kézpont, Sopron, Liszt Ferenc u. 1.

A konferencia programja: Tanacskozas: 11.00-13.30 és 13.00-14.30 draig.

Az ,,Indoor-Outdoor” cimii kiallitas megnyitasa a Soproni Festéteremben 15.30 6rakor

A konferenciat tamogatja: Magyar Formatervezési Tanacs, Nemzeti Kulturalis Alapprogram




Tudomanyos cikkek benyujtasa a Faipar részére

Kiadvanyunkba o6rémmel véarjuk tudomanyos
igényli kozleményeiket. Felhivjuk szives figyelmiket,
hogy a Faipar célja eredeti alkotasok kozlése, ezért csak
olyan cikkeket varunk, amelyeket méas Gjsdgban még nem
publikaltak. A folydirat magas szinvonala és a szerkeszt6i
munka megkonnyitése érdekében kérjik az aldbbiak
betartasat:

o A cikkeket egyszerii formatumban kérjik elkésziteni.
(12pt Times New Roman betiik, dupla sorkéz, elva-
lasztasok nélkil.) A stilusok hasznalatat kérjik
mellézni. Az ilyen forméban elkészitett cikkek
terjedelme max. 10 oldal lehet, az ennél hosszabb
munkakat kérjik tébb, kilén publikalhaté részre
bontani.

e A cikkekhez angol nyelvii cimet, kulcsszavakat, és
egy rovid (max. 100 szavas) angol osszefoglalot
kériink mellékelni.

e A szerzéknél kérjik feltlintetni
fokozatot, a munkahelyet és beosztast.

e Az irodalomjegyzéket az els6 szerz6 neve szerint,
ABC-sorrendben  kérjuk. Kérjik, Ugyeljenek a
hivatkozasok pontos megadasara (Ujsagcikkek esetén
év, évfolyam, szam, oldalak; kdnyvek esetén év, a
kiad6 neve, székhelye, oldalak szdma.) Kérjik, a
cikken belll a szerz6 és az évszam megadésaval
hivatkozzanak ezekre.

a tudomanyos

e Az abrakat és tablazatokat a benyujtott anyag végén,
kilon lapokon Kkérjuk megadni. A t&blazatokat és
abrdkat meg kell szdmozni, és cimmel ellatni. A
szovegben ezekre szdm szerint kériink hivatkozni (1.
abra, 2. tablazat, stb.)

e Az egyenleteket az MS Word egyenletszerkesztéjével
kérjik elkésziteni (kivéve egészen egyszerti egyen-
letek esetében), és szdgletes zardjelekkel beszdmozni:
[1]. Az &llanddknal és valtozoknal dolt betiiformatum
alkalmazasat kérjik.

Felhivjuk szives figyelmiket, hogy a Faiparhoz
beérkez6 cikkek lektoraldsra keriilnek, ami utadn azokat,
ha szlkséges, javitasra/atdolgozasra visszakildjik a
szerz6knek. A szerzék javaslatait a lektor személyére
vonatkozdan 6rdmmel vesszik.

A végleges, javitott szoveget, elektronikus
forméaban (e-mailen vagy floppy-n) kérjik. A kéziratokat
a kovetkezo cimre varjuk:

Bejo Laszl6

NyME Lemezipari Tanszék

Sopron

Bajcsy-Zsilinszky u. 4.

9400

E-mail: LBEJO@FMK.NYME.HU

Tel./fax: 99/518-386
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