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Bekdszonto
Winkler Andras*

Szeretnem megkdszonni a Faipari Tudoméanyos Egyestlet
kozgyiilésének, hogy a FATE elndkének valasztott. Még hallgato
koromban lettem az egyesilet tagja, évfolyamtarsaimmal egyutt,
akkor Szab6 Dénes professzor Ur szerettette meg veliink az egyesiilet
életét. Akkoriban és még nagyon sokaig a FATE volt az egyetlen
tudomanyos és tarsadalmi szervezete a magyar faiparnak. Késébb a
helyzet gyokeresen megvaltozott és napjainkban sok szOvetség és
érdekképviselet foglalkozik a faiparral.

Mi lehet a Faipari Tudomanyos Egyesulet szerepe napjainkban?
Mindenek el6tt a tudomanyos jelleget kell kiemelnink. Meg kell
6riznink az egyesulet értékeit, a sok konferenciat, tudomanyos és
gyakorlati rendezvényt, ahol attekintést kaphatunk a szakma
fejlédeésérol, az aj eredményekrol.

Jol tudjuk, hogy a FATE-nek donté szerepe volt a fels6fokl
faipari képzés, a Faipari Meérnoki Kar megalapitasaban és
megerdésitésében. Az egyesuletnek tovabbra is kezdeményezé szerepet
kell vallalnia az alkotas minden szintjén.

A fiatalsagnak lehet6séget kell biztositani, hogy idejekoran
bekapcsolddjon a fafeldolgozassal, alakitassal foglalkozdk csaladjaba.
Faipar c. folydiratunk is ezt a célt szolgélja, hiszen itt kozolhetik fiatal
kollegaink tudomanyos es gyakorlati munkajuk eredményeit.

Végll: hazankban a Faipari Tudoményos Egyesiletnek kell
6sszefogni mindenkit,aki a faval foglalkozik, ipari, vagy mivészi
szinten. Az egyesuletnek kell értelmes, jovébe mutatd ajanldsokat
tenni a faipar szdmara. Novelve létszamunkat, tdmogatoink szamat,
ezt a feladatot tiizziik magunk elé a kdvezkez6 idészakban. Bizakodva
kérjuk kollégaink segitségét.

* Dr. Winkler Andras DSc., egyetemi tanar, a FATE elnoke
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Szinfurnérok rugalmassaganak anizotropigja - 1. rész

Kovécs Zsolt, Dénes Levente, Bdlint Zsolt, Lang Elemér *

Orthotropic elasticity of sliced veneers—Part 1.

Predicting the properties of structural wood based composite materials necessitates information about the
mechanical performance of its constituents. Assessing properties of the composite raw material subjected to the
effects of manufacturing parameters provides the proper input data. This paper describes an investigation of the
orthotropy of dinamic MOE and static MOE in bending, in planes ranging from LT to LR, using sliced veneer
samples. The experiment included two hardwood species grown in Hungary, namely beech (Fagus silvatica L.)
and maple (Acer pseudoplatanus L.). The effects of composite manufacturing parameters were simulated by
curing resin spread on individual veneer layers using hot press conditions. The orthotropy of the dinamic and
static MOE was investigated using an ultrasonic technique and a paper-bending equipment respectively. Two-
dimensional The hankinson-formula with variable exponent as well as an equasion based on four-dimensional

tensor theory were fitted to the observed values.

Bevezetés

A miszaki fatermékek elterjedése egy-
részt a (gazdasagos nyersanyaghasznositas
igényébdl, mésrészt a szerkezeti céla alap-
anyagok megbizhatésaga iranti igény fokozo-
dasdbdl kovetkezik. A rendelkezésre dll6 nyers-
anyag csokkené meéreti és minésegi jellemzoi
mellett az értékndvel6 hasznositas Ggy oldhatd
meg, hogy Ujabb — kedvezétlen tulajdonsagaik
miatt eddig nem hasznalt — fafgjokat vonunk be,
fokozzuk a meglévé technoldgiak kihozatalat,
vagy afafeldolgozas soran keletkezé hulladékot
hasznositjuk.

Ilyen hasznosithaté aapanyagnak miné-
sulhet a szinfurnérgyartas soran keletkezé hul-
ladék is, hiszen az a legjobb minéségii ronkok-
b6l kerdl ki. Bar a furnéralapd kompozit-
technol6gi&k (rétegeltlemez, rétegelt furnérfa —
LVL, szdfurnérfa— PSL) miiszaki furnért hasz-
nanak alapanyagkent, fafg) tekintetében pedig a
tileveltieket részesitik elényben, nem szabad
figyelmen kivll hagyni a lombos fafgjokat sem.
Szerkezeti célu termékekrol lévén sz0 elso-
sorban a rugamassagi és szilardsagi tulgjdon-
sagokat, azok anizotropigét kell megvizsgalni.

A furnéralapl, épitéipari célra akamas
gerenda tipusi kompozitok rugalmas jellemzéit
foként az alapanyag — jelen esetben a furnér —
tulajdonsagai, és a gyartasi paraméterek befo-
lyésoljak (Lang és tsai. 2000, 2002). Ezek

ismeretében felépitheté egy olyan kombindlt
determinisztikus-probabilisztikus matematikai
modell, amely a kompozit termék keresztmet-
szeti jellemzéit az azt felépité részecskek
tulgjdonségal aapjén szamitjaki (Bg6 2001). E
modell segitsegével lehetéség nyilik arra, hogy
olyan tervezett tulajdonsagu terméket alitsunk
el6, amely ismert, kis valtozékonysagu szilard-
sagi jellemzokkel rendelkezik. Bemend paramé-
terek a farészecskék fizikai, mechanikai jellem-
z6i az ortotropia tetszoleges iranyaban, az orien-
taltsdg foka, a részecskék meérete és elhelyez-
kedése az adott keresztmetszetben, valamint
tulajdonsagaik modosulasa a ragasztasi-prése-
lési eljards sordn. Kimeneti jellemzéként a
modell a termék mechanikai tulgjdonsagait
hat&rozza meg a vizsgdlt keresztmetszetre
vonatkozéan. A tovabbiakban adott kereszt-
metszeti jellemzokkel bird kis hosszisagu tarté-
részek egymasutan sorolasaval az egész tartd
mechanikai viselkedését jelzi elére. A szamités
modellt kisérletileg is ellenérizzik. Az anyagi
és gyartés jellemzok célszerii vatoztatdsaval —
tervezett kisérletekkel — a termeékjellemzok el6-
rejelzésére alkalmas matematikai modell feldlli-
tasdnak Ujabb lehet6ségéhez (vAaszfelllet)
jutunk (Kovacs 2001, Kovacs és tsai. 2002). A
kutatés jelentéségét elismerve az OTKA (Orsz&
gos Tudomanyos Kutatasi Alapprogramok)
tamogatést adott a Nyugat-Magyarorszagi

* Dr. habil Kovécs Zsolt CSc. intézetigazgato egy. tandr, Dénes Levente doktorandusz, NyME Terméktervezés és
Gyéartéstechnoldgiai Int., Balint Jozsef egy. hallgatd, NyME FMK, Dr. Lang Elemér associate prof., West Virginia

University
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Egyetem Terméktervezési és Gyartastechno-
|6gial Intézete, Fa- és Papirtechnoldgiai Intézete
és Miszaki Mechanika és Tartoszerkezetek
Intézete altal végzend6é munkéhoz (projekt szam
T 025985), melynek témga a szerkezeti célu
kompozitok tulgjdonségtervezése hazai lombos
faanyagok ortotrop jellemzéi alapjan. A projekt-
ben a West Virginia University részérél is
vettek részt kutatok. Az egylttmikodés a
NATO finanszirozésaval  folyt  (NATO
Cooperative Research Grant CRG.LG 973967).

Célkitrizés

A kutatas végso célja a teljes mértékben
tervezett tulgjdonsagu, faalapanyagu szerkezeti
kompozitok készitése, valamint tulajdonsagaik-
nak elérejel zése afelhaszndlt alapanyag ortotrop
jellemzéi és agyartasi paraméterek alapjan.

A kutatds elsb fézisdban a szamitasba
vehet6 alapanyagok ortotrép mechanikai jellem-
z6inek, és e jellemzok eloszlasanak a meg-
ismerése a cél; olyan adatbézis létrehozasa,
amely a matematikai modell sztochasztikus
bemeneti jellemzbinek generd aséra alkalmas. A
masodik fazisban a gyartési paramétereknek a
kompozit aapanyagul szolgdld farészecskék
mechanikai jellemzéire gyakorolt hatasat tanul-
manyozzuk.

Munkénk célja a szinfurnér felhasznalas
szempontjabdl jelentéséggel bird két hazai fafg
(bUkk és juhar) vizsgdlata. Szerkezeti célu ter-
mékrol lévén sz6, az alapanyagként haszndlt
szinfurnér-hulladék hajlitérugalmassagi modu-
luszénak anizotropigét vizsgajuk az anatdmiai
iranyok flggvényében. Emellett az egyedi fur-
nércsikokat ragasztas és hépréselési folyamat
soran fellépé hatdsoknak probajuk alavetni,
hogy azt kbvetéen a hajlitérugalmassagi modu-
lusz megvaltozasat értékelhessiik az ortotropia
kil 6nb6z6 iranyaiban.

Elméleti hattér

A rugalmassdgi modulusz hangsebesség
mérésén alapul 6 vizsgalata az utdbbi években a
faiparban is elterjedt roncsolasmentes vizsgéati
eljarésok egyike. Az ilyen vizsgadlati modszerek
lehetéve teszik az alapanyag-felhaszndlés opti-
malizdlésdt és a gyartasi folyamatok hatékony
és megbizhaté minéségszabalyozasat. Az édta
lunk is alkalmazott ultrahangos €eljéras elénye a

termelési vonalba torténd integralhatdsagaban
és a viszonylag alacsony bevezetési koltségek-
ben rejlik.

A modszer azon aapul, hogy a piezo-
elektromos konverter az elektromos energiét
mechanikai energiava aakitja &, amely hullam
formgdban tovabb terjed a vizsgdlt anyagban.
Ha két jeldtalakitot bizonyos tavolsagra elhelye-
zlink a probatest feltletén, lemérhetjik az ultra-
hang terjedési sebességét.

Ez a sebesség dsszefiiggésben van a vizs-
gat faanyag rugalmassagi tulgdonsagaival,
azok irényfliggésegével, és felhasznahaté a
fahibdk kisziirésére (DivOs és tsai. 1999), az
alapanyagok és késztermékek osztdlyozasara, a
kompozitok ragasztési szilardsagénak becs
|ésére.

Az ultrahang terjedése a fa mikroszer-
kezeti elemeinek rezgésén alapul, és alapvetéen
az anyagnak a hullamterjedési iranyaban mutat-
koz6 rugalmas tulgjdonségaitdl fligg (Sandoz
1996). Az ultrahang terjedési sebesség négy-
zetének és az anyag sSiriiségének szorzata a
faanyag dinamikus rugalmassagi modul uszanak
az értékét adja a hang terjedésének iranyaban
(Bucur 1999). Faanyag esetében a hangterjedés
illetve igénybevétel iranyét és a fatest anatomiai
iranyaiva (L — longitudindlis, R — radidlis,
T — tangencidlis) bez&rt szbgek nagysagaval
adjuk meg. A harom sz6g kozul kett6 (példaul a
rostirannyal bezért sz6g és az évgyiirii érinto-
iranyaval bezart sz6g, vagyis az évgyiirialas
szoge) a harmadikat meghatédrozza. Szinfurnér
esetén az évgyurudllas szoge, azaz a késelés
sikja és a fatest érintésikja dtal bezart szbg
nagysaga valtozé. Tébb mechanikai tulgjdonsag
esetében azonban az LR és LT anatomiai sik
kozott mutatkozé ortotropia Iényegesen kisebb
fokd, mint a rostirdnnyal szoget bezéré sikok
kozott (Lang és tsai. 2001). Ezért vizsgalatain-
kat az igénybevételnek illetve hangterjedésnek a
rostirdnnyal bezart szbgére (0) korlatoztuk.

A fa rugamassdganak és szilardsaganak
valtozasat a rostirannyal bezart szog fliggvényé-
ben sokan vizsgdltak és kilonbdzé egyenletek
formgdban a kapcsolatot meghataroztak. Az
elsé empirikus egyenletet Hankinson &llapitotta
meg (Hankinson 1921) és a szilardsag becsl ésé-
re akovetkezé képletet alkalmazta:
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P-Q
= ) 2 5 [1]
Psin“@+Qcos” 8
ahol
N —aszilardsagi tulgjdonsag 6 szégnél;
P —arogtirannya parhuzamos szilardsag;
Q —arostramerdleges szilardsag;
¢  —rostirannyal bezart sz6g.

Az egyenletet késobb dtalanositottak és a
trigonometrikus flggvenyek kitevojét egy tet-
széleges n értékre valtoztattédk, amelyet kisérle-
tileg kell megallapitani (Kollman és Cote 1968).

Ez az egyenlet més mechanikai tulgjdon-
sagok (rugalmassagi modulusz, nyomészilard-
sag, hajlitoszilardsag, stb.) iranyfliggését is jol
becslili és az ultrahang terjedési sebessegével is
jol korreld (Armstrong éstsai. 1991).

Az Askenazi-féle szilardsagi kritériumot
felhaszndlva, az ortotrép tenzor elmélet a rugal-
mas tulgdonsagok anatémiai fésikokban valo
valtozasat a rostszdg fliggvényében a kbvetkezo
képlettel fejezi ki (Szalai 1994):

Sn?g-cos’ a4 —sin‘a
E;

ahol

Ei, E; — az anatémiai féiranyokka parhuzamos
rugalmassagi modul uszok;

Eif™®) — az ij sk szogfelezs iranydhoz tartozd
rugalmassagi modulusz;

a — az ij sikban az i anatomiai féirannyal
bezért sz6g.

Vizsgéalati anyag és modszerek

Bikk (Fagus silvatica L.) és juhar (Acer
pseudoplatanus L.) furnérkotegekbol véletlen-
szertien vaasztottunk ki két-két egymas melletti
lapot, mindkét fafajbdl Gsszesen 30x2 darabot.
Az egyikbdl 120x120 mm-es négyzet aaku, a
masikbol - ugyanarrdl a helyrél -  két-két
120x38 mm-es prébatestet végtunk rosttal
parhuzamos és rostra meréleges iranyban. Az
egymés melletti elhelyezkedésbsl adodoan fel-
tételezhet6, hogy a két lap mechanikai tulajdon-
saga kdzel azonosak.

A dinamikus rugalmassagi modulus

meghatarozasa ultrahanggal

A négyzet alaki mintdkon egymastol 84
mm-re elhelyezett piezo-elektromos konverterek
segitségével 15 fokonként mértiik az ultrahang
terjedési sebességét. A terjedési id6 leolvasasa
hoz oszcilloszképot hasznaltunk. A Barium-
Titanat piezoaktiv transzduktor frekvenciga
45 kHz, a leolvasasi pontossag + 0.5 usvolt. A
mérési elrendezést az 1. abra szemlélteti.

A mért terjedési id6 magaba foglaja a
hullam é&haladasi idejét a hdromszog aaku
hullamterelokben, ezé&rt a hitelesité meérések
eredményeire illesztett egyenes ordinata-met-
székének megfelel6en 8,86 us-os idokorrekciot
vezettlink be (2. abra).

A technoldgiai hatasok anyagjellemzékre
gyakorolt befolyasanak vizsgdlatara a 120x120
mm-es furnérlapokat az ultrahang terjedési
sebesség mérésének befejezése utan rezol tipust
fenol-formaldehid miigyantaval (Dorolac ter-
meék) vontuk be hengeres enyvfelhordd segitsé-
gével. A gyanta szarazanyagtartalma 40%, a
felhordott &tlagos mennyiség 75 g/m? volt.

jeladé transzduktor vevo

1. &bra— Az ultrahangos mérés elrendezése

A terjedési idé korrekcigja
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2. dbra— A mért id6 korrekcigjanak meghatérozésa
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3. &bra— A statikus hajlitérugal massagi modulusz
mérése

120

4 v
3

DEEN

4. dbra— A vizsgéatokhoz alkalmazott
prébatestek szabasmintga

1 —migyantanékiili illetve migyantaval
bevont prébatest az ultrahangsebesség
anizotropidjanak meghatarozasahoz;

2,3 —rosttal parhuzamos, illetve meréleges
miigyantas minta statikus hajlitéshoz;

4,5 —rosttal pdrhuzamos, illetve meréleges
szaraz furnérprébatest statikus
hajlitashoz.

Ezutan, hogy a furnérlapokat ugyanolyan
hatdsok érjék, mint a kompozit termékben, ho-
prés lapjai k6zé helyeztik azokat, a tapadas el-
kertlése céljabdl vékony aluminiumfolia alatét-
tel és boritassal. A préselési paraméterek a ko-
vetkezok voltak: préselési hémérséklet 145 °C;
présnyomas 1,5 MPa; présidé 10 perc. A mintak
vastagsagat préselés el6tt és utan is megmeértik,
hogy a tomorodest illetve a sirtisegnovekedest
meg tudjuk hatarozni. A kikeményedés utén a
mintakon ismét elvégeztik 15 fokonként az
ultrahang terjedési sebességének mérését.

A statikus rugalmassagi modulusz

meghatarozasa hajlitovizsgalattal

Az ultrahang terjedési sebességébdl
becslilt dinamikus és a statikus rugalmassagi
moduluszok Osszehasonlitasa céljabol mind a
szaraz, mind a gyantaval bevont, konzolként
befogott probatesteket statikus terhel ésnek
vetettik ala. A 120x120 mm-es, ragasztOval
bevont és kikeményitett mintakbdl 80x38 mm-
es csikokat vagtunk, parhuzamos és meréleges
iranyokban, majd a papiriparban haszndlt
Bichel 116BD tipust elektronikus merevség-
mérével (leolvasasi pontossag + 2%) mértik a
probatestek hajlitdsdhoz szikseéges erét. A
készulék miikddési elvét a 3. abra mutatja. A
rugalmassagi modulusz a kdvetkezéképpen
szamithato:

_60-F-L°

ool

E [3]

ahol

F —ahglitashoz szilkkséges er6 [N];

L —vizsgdati hossz [mm];

a —halitas szég, [°];

| —akeresztmetszet masodrendii nyomatéka
[mm?].

A 120x38 mm-es, ragasztdé nélkdli,
rostirdnnyal parhuzamosan kialakitott proba-
testek mérését mindkét oldalon 2-2 helyen, a
rostirdnyra merélegesen kialakitott, valamint a
miigyantaval bevont probatestek mérését pedig
mindkét oldalon 1-1 helyen végeztik €. A
probatestek méretét és kiaakitasit a 4. dbra
szemlélteti.
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Osszetett reakciok a kromionnal kezelt faanyag fotodegr adéaciojaban

Németh Kéroly, Stipta Jozsef*

Complex reactionsin the photodegradation of wood treated with chromium ions

This paper describes the results of the spectral analysis of two hardwood species (black locust and poplar) when
subjected to UV light. It was found that the changes in the individual bands are interrelated. The relationship is
especialy evident on the relative intensity change curves. The characteristics of these curves result from
complex chemical processes. Other treatments (e.g. by CrVI ions) affect the chemical processes and,
consequently, the relative intensity changes. This can be useful in detecting the presence of chromium ions. The
effect may vary depending on the chemical composition of the given species. IR spectra recorded after water
extraction of irradiated wood verify the presence of water soluable, small-molecular materials.

Bevezetés

A faanyag fotodegradécios folyamaténak
értékelésére  elsdsorban a  szinmérést,
(Sandermann és Schlumbonn 1962; Faix és
Németh 1988) az infravoros foto-metridt, ezen
belil is a DRIFT (Diffuz-Reflexiés Fourier
Transzformacios Infravorés  Spektroszkopia)
eljarést akamaztak (Faix és Németh 1988;
Tolvg 1991). A megfeleléen kivdasztott savok
intenzitas-viltozésa a legtbbb esetben a
folyamat kinetikjanak a meghatarozasara is
alkalmas (Németh 1989). Egyes jol meghatéro-
zott szerkezethez tartoz6 abszorbanciak véltoza-
sa azonban nem tikrozi egyértelmiien a degra-
dacio lefutasdt. Az intenzitas-vatozasban fenn-

alo latszélagos anomdliakat elsdsorban azért
vizsgaltak kevésbé, mert fellépésik a ritkdbban
elemzett kinetikai értékelésnél volt csak jobban
észlelheté.

A fotodegradacié mellett fellépd tovabbi
hatasok szintén befolyasoljdk az egyes szerke-
zetekhez tartozo abszorbancidkat. igy a hémér-
seklet érintéleges emlitése mellett a faanyag
el6é etének, kezelésének hatasét vizsgaltak elso-
sorban (Németh 1997). A krémionna végre-
hajtott kezelés IR spektrumra kifejtett hatését
viszont kevéssé tanulmanyoztak — bar a krém-
iont, mint a fotodegradaciot gatlé anyagot
kiemelten targyaltak — igy nem kerllt sor a
jelentkez6 nem egyértelmii abszorbancia valto-
zasok elemzésére sem (Feist 1972). A kromion-

* Dr. Németh Kéroly DSc., egyetemi tandr, Stipta Jozsef tudomanyos munkatars, NyME Kémiai Intézet
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nak fotodegradaciora kifejtett hatésanak vizsga
latara alkalmazott mas modszerek, elsdsorban a
szinmérés és UV fotometria vetették fel a
DRIFT spektrumok aaposabb elemzésének a
szilkségességet, a kérdés feltérasa érdekében.
(Hon 1994.)

Alkalmazott anyagok és vizsgalati eljarasok

A vizsgdatsorozatba magyarorszégi vi-
szonylathan két szélsoséges Osszetételt fafajt, a
jérulékos alkotorészeket jelentds mennyiségben
tartalmazo6 akacot (Robinia pseudoacacia L.) és
a jarulékos alkotorészt alig tartamazd nyart
(Populus nigra L.) vontuk be.

A faanyag fényenergia segitségével torté-
né igénybevételét SUNTEST (Hanau Nr.7011)
tipusi készulékkel végeztik €, ultraibolya
sziir6 akamazasa nélkil. A készllék sugar-
intenzitésa 830 W/m2 mintegy 150-200-szorosa
az atlagos fellleti globdlsugarzasnak.

A DRIFT spektrumokat egy DIBILAB
FT 40 tipusi készilék akamazéasaval vettik
fel, 4096 adatponttal, 4 cm™* felbontassal, 64-es
scan-nel, 3800, 1900 és 850 cm™ hullamszam-
nal elvégzett alapvonal-korrekcidval.

A felvételeket 10 mm améréji, 1 mm
vastag korongokon, rostirdnyban rogzitettik. Az
abszorbancia értékét a sav magassagaval ill.
cslics alatti tertlet integralasaval hatéroztuk
meg.

Eredmények

Az a&kac és nyar faanyagadnak DRIFT
spektruma kilonésen a 2000-4500 cm-es
hullamszam-tartoményban alkalmazhaté jol a
fafellleten lgétszddd viszonylag kismértéki
valtozésok kovetésére. A legjellegzetesebb és
jol értelmezhets vétozasok az 1800-1400 cm™
kozotti tartomanyban, a konjugalt és konjugal at-
lan karbonil-csoportokhoz, valamint az aromas
vézrezgéshez kapcsolhaté  hullémszamokndl
észlelhetdk. Az 1748 cm™* korili, konjugdlatian
karbonil-csoportokra  visszavezetheté — sav,
dontéen a poliézok és uronsavak C=0
vézrezgéséhil, mig az 1610 cm™ koriili sav az
aromas vazrezgés €s konjugdt karbonil-sav
vézrezgéséhl szarmazik. Az 1510 cm™-es sév
az aromas vazrezgés kovetkezménye (1. abra).

Az UV fénysugarzas, mint kilss hatés,
oxidécio, vagy hidrolizis elsésorban az €626

KUBELKA-MUNK

50 hullémszam

1. abra— A nyéar DRIFT-spektruménak vatozésa UV
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2. &bra — Akéc faanyag vizes oldés utén

savok véltozésat eredményezi. gy a konjugélat-
lan karbonil-sav fény hatasara bekdvetkezd
novekedése dontéen a polidzokon |ejatszodod
oxidativ folyamatoknak az eredménye. A reak-
cisor eredményeképpen Uj karbonil-csoportok
keletkeznek, de legéatszdédnak lanc-hasadassal
jaro reakciok is. Osszességében a sdv eréssége
novekszik.

Amennyiben pl. az UV fénnye kezelt
mintékat vizes mosasnak vetjiuk alg, a karbonil-
sav intenzitésa alig vatozik, ami az oxidativ
folyamatban keletkez6, kismolekulgju, kioldha-
td6 termékek létrgdttére utal. A jelenséget, a
relativ intenzitdsvaltozast bemutatd &bra jol
illusztrdlja (2. &bra). Ammoniés kezelés hatasa-
ra csbkken az 1747 cm-es siv, ami viszont
hidrolizis folyamatoknak lehet a kovetkez-
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3. &bra — Akac faanyag el 6készités nél kil
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4. dbra — Nyar faanyag el6készités nélkl

menye, ezzel is aaamasztva a karbonil-
csoportok keletkezését.

Az 1610 cm™ kérili sav intenzitésa nem
vatozik jelentésen UV fény kezelés hatasara
egyik fafgind sem. Ennek oka két ellentétes
folyamatra vezethet6 vissza. UV fény hatasara
az aromas csoportok bomlanak, koncentraci6juk
csokken, ami a sav intenzitasanak csokkenését
eredmeényezi. A bomlas folyamat soran viszont
konjugdlt karbonil-csoportok jonnek létre,
melyek viszont erésitik a savot. A bomlas
folyamatban kinoidalis szerkezet is képzodik,
valamint lanchasadas jatszodik le. Az aromés
gyiirii hasadésanak eredménye képpen karboxil-

csoportok johetnek |étre, melyek szintén hozza-

jdruinak  a  karbonil-sav  intenzitédsanak
novekedésehez.
Erdekes, hogy ammonias hidrolizis

hatasara a konjugalt karbonil-csoportok mennyi-
ségének csbkkenése a konjugdatlan karbonil-
sav novekedésével azonos mérteki. Ez azt
feltételezi, hogy a konjugdatlan karbonil-
csoportok a konjugdlt karbonil-csoportokbdl
keletkeznek.

Krémionna nem kezelt famintak esetében
az aromés sv csokkenése kozel egyensulyban
van a konjugdlt karbonil-sav névekedésével. Jol
érzekelhet6 ez a relativ intenzitasokat bemutatd
dbrékon (3. és 4. dbra)

Kromionos kezelés esetében a két fafg
nem egyforman viselkedik. Nyé& esetében
kromion és fény hatasara a konjugalt karbonil-
sav fokozatosan és jobban nd, mint ahogy az
aromas szerkezet fotodegradécidja lejatszodik.
Ez egyértelmiien oxidativ folyamatoknak a
kovetkezménye.

Akéc faanyag esetében a konjugalt
karbonil-sav egy rovid indukcios periddus utan
UV fény hataséra ugrésszeriien megné, majd
egy Vviszonylag magas értéken allandosul.

Mindkét vétozas azt mutatja, hogy
kromionos kezelés hatésara az aromas szerkezet
kevésbé degraddddik. Az aromés vazhoz kap-
csol6dé hidroxil-csoport tartalmu részek viszont
karbonil-csoportta oxidddodnak. A jarulékos
anyagokat, igy aromas csoportokat is tartalmazo
akacndl ez a folyamat kilénosen gyors. Ezt az
ultraibolya spektrumok is igazoljak.

Hasonl6 lefutdsiak a nem konjugdlt
karbonil-sav  relativ. novekedését bemutato
gorbék is. Nyar esetében a nem konjugalt
karbonil-csoportok  szdma  krémion-tartalmu
fand UV kezelés hataséra fokozatosan nd. Akac
faanyag esetén a valtozéas a konjugalt karbonil-
csoportokéhoz hasonléan egy révid indukcids
szakasz utan a relativ intenzitas gyorsan né. A
novekedés mintegy 30 Oréds kezelés utan
lelassul. Az intenzitas a tovabbiakban csaknem
alando6 értéken marad (5. és 6. abra).

Az eredmények arra utalnak, hogy a
krémion jelenléte az aromés szerkezet fotodeg-
radécidjat csokkenti, a konjugdlt karbonil-sav
kialakulasat eredményezé oxidéciot viszont
noveli. Akac esetében a nem konjugalt karbonil-
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6. &bra — Nyér faanyag krom/V1/-ionos
el 6kezel éssel

sav keletkezését eredmeényez6 folyamat idébeli
lefutdsa eltér a kromion-mentes mintéktdl, a
véltozés mértéke azonban csaknem azonos.

Nyér faminta esetében viszont a krémion
hatasara jelentésen csokken a nem konjugalt
karbonil-csoportok ~ szdmanak  ndvekedési
sebessége. Ez arra utal, hogy a krémion
jérulékos akotdrészek tavollétében a polidzokat
jelentésen oxiddlja. Ezt egyébként a vizben
oldodo, kismolekul§ju termékek mennyiségének
novekedése is bizonyitja. Intenziv oxidéaciora
utalnak az irodalomban taldhat6 eredmények is,
mely szerint kromion és fénykezelés hatasara
jelentés CO, kel etkezést észleltek.

A faanyagrol készitett infravoros spekt-
rumok alakulését kils hatasok erésen befolya

soljak. Megneheziti a spektrumok elemzeéset,
hogy a hatdsok konszekutiv (sorozatos), és
kompetitiv (versengd) folyamatokat egyarant
el 6segitenek, ami a spektrumokban az id6, vagy
hatas mértékének fuggvenyében val o értékel ése-
ben komoly kérdéseket, nehézsé-geket okozhat.
Az IR-spektrumok elemzésekor ezért tisztazni
kell az anyagot ér6 hatdsokat, a vatozasok
mechanizmusat. Tovébbi kovetkeztetések csak
ezutan vonhatok le.

Osszefoglalas

Uv fénnyel kezelt nydr és akac
faanyagénak IR spektrumai alapjan megdllapi-
tottuk, hogy az egyes savok valtozasai egymas-
sa is kapcsolatban vannak, amire a relativ
intenzitdsvaltozési gorbék utalnak a legjobban.
A relativ intenzitasvéltozasok jellege Osszetett
kémiai folyamatok eredménye. Tovabbi hat&
sok, — igy a kromionos kezelés is — a lgjatsz6do
folyamatokat, igy a relativ intenzitasvatozast
jellegzetesen megvdtoztatja, amibél a krémion
hatasarais kovetkeztetni |ehet. Ez a fafa) kémiai
felépitésétsl flggoen erésen eltéré lehet. A
fénysugarzasnak kitett faanyag vizes extrakcioja
utdn felvett IR spektrumok kismolekulga, ki-
oldhat6 termékek kel etkezését igazoljak.
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Modern vezérlérendszerek a farostlemezgyartasban

Szant6 Dezss*

Modern control systemsin fibreboard manufacture

The increased production capacity of modern board manufacturing plants requires new solutions for the
automated control of the production line. This paper describes the concept of information pyramids that are
currently used in modern composite panel plants. The components and operation of the pyramid are
demonstrated through the example of a fibreboard manufacture control system.

A farostlemezgyartas szabalyozas feladatanak
megol dasai

A farostlemezgyértasban, mint minden jol
szabalyozott és automatizat gyéartasi folyamat-
ban szilkség van az egyes folyamatjellemzok
mérésere, szabadlyozasara illetve az ennek meg-
felel6 beavatkozasokra.

Az ddéforduld
kovetkezok:

mérési  feladatok a
hémérséklet mérés,

nyomas meres,

tomegaram mérés,

slirtiségmerés,

szintmérések,

vastagsagméreés,

fordul atszammeéres,

e mozgas és helyzetérzekel ések,

e PH mérés, stb.

A  kordbban telepitett gyartdsorok
jellemzéen diszkrét mér6 és szabalyozo
korokkel voltak felszerelve. Ez azt jelenti, hogy
az adott folyamatjellemzokre kilon kiépitett kor
volt telepitve a szikséges beavatkozo,
végrehajto szervvel. J6 példa ennek jellemzéen
a farostlemez-gyartashdl ismert  Kalle
(Eurocontoroll)  tipust hidro-pneumatikus sza-
balyozok, amelyek az érzékelé és a beavatkozd
szervet  kivéve minden egyéb elemét
tartalmaztak a szabalyozd kornek.

A szabalyoz6 kordk ilyen felépitése gyakor-
latilag azt a rendszert képezte le, amelyben az
egyes gépeket, gépsorokat elkilonilten embe-
rek, a gép- vagy gépsor vezetok fellgyelték,

iranyitottak. Ez azt jelenti, hogy a késztermék
jellemzéi, annak minésége, illetve a gyartmany
gazdasdgossaga, a kezelok Ugyességeén, illetve
megfelelé egyuttmikodésén mulik. A nedves
farostlemezgyéartasban, mint egy korébbi szin-
vonalat reprezental6 gyartasi folyamatban, jel-
lemzéen az aladbbi kezelési helyeket kilonbdz-
tetjuk meg:

e anyagtorony kezelék ( fogadd és tarol6 silo
szint),

rostositogéep kezel ok,

viztelenit6 gép v. sikszita kezel 6,

préskezel 6K,

szélezégépsor kezel K.

A gyartésor megfelelé szinti mikddésé-
hez ezen kezel6k jO szinvonall, kifogastalan
egyuttmiikddésére van sziikség.

A kllénbdzé paraméterti termékek gyar-
tésdhoz megfelelé recepturak, technoldgiai le-
irésok szikségesek. Az egyik gyartmanyrdl a
masikra attérni csak a kezel6k osszehangolt és
szekvencidlisan végrehajtott munkgaval |ehet-
séges. Ez azt jelenti, hogy a kezel6k egymés
utan alitjak & berendezéseiket az Uj gyartmany-
nak megfelel6 paramétereknek. Az é&térését
dtaldban a mivezeté vezényli le, aki a folya-
matjellemzoket figyelve ad engedélyt a kovet-
kezé &dlitas végrehatasara. Az éttérés egyben
az egyes szabdyozok alapjelének, vezetsjelének
atéllitasét isjelenti.

Ezek a rendszerek bar megfeleltek a
létesiteskori  szinvonalnak, ma mar minden
szempontbdl elavultnak mondhatok.

* Szant6 Dezsd aNyME FMK doktorandusz hallgatoja, a Mohacsi Farostlemezgyér Rt. vezérigazgatoja
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| Vezetsi informacios |
Vallalati szint L rendszer |

Az informacios pi-
ramis legalso szintje az ér-
zekelok, illetve a beavat-
koz6 szervek szintje. Az
informaciok csakugy mint
arégebbi, diszkrét rendsze-

LAN/
Uzemi adat-busz

N

reknél az érzékelok (pél-
daul nyomas, hémérséklet,
tavolsag érzékelg) dta
szolgaltatott jelek, vagy a

B

Erzékeldk,
mikgdtetok
szintje

1. &bra— Az informécios piramis

Azinformécios piramis

Az elmult évtizedben bekovetkezo fejlo-
dés, a lemezgyartd gépsorok teljesito-
képességének nagymértékii megnovekedése, a
sor sebességek fokozOdasa, az éémunkéval
vald takarékoskodas szikségessége, a gyart-
manyok minéségi fejlédése alapvetéen mas
szemléletet alakitott ki a sorok automatizalés&

,,,,,

A gyéartésorokat ma az Ugynevezett infor-
méci6s piramisok segitségével irdnyitjak és biz-
tositjak azok optimalis mikodését. A kovetke-
z6kben a SIEMPELKAMP cég dtal tartott Ter-
melésiranyités és Folyamat Optimalizalas Szim-
poziumon szerzett informéciokat és anyagokat
(Scheff 1995) felhaszndlva mutatjuk be az infor-
méci 6s piramis fel épitését, miikodését (1. abra).

Az informécios piramis részei:
Erzékel§ és beavatkozd szint,
Folyamat szint,

Cellaszint,
Vezérlés szint,
Valaati felso szint, cég szint.

Az informécids piramison belll a jeleket,
az informaciokat a kilonbdzé informécids
sinrendszerek, az Ugynevezett adatbusz rendsze-
rek biztositjak. Két fajta busz rendszert kiilon-
boztetlink meg:

e cellaadatbusz rendszer,
e Qyari adatbusz rendszer.

[ “Cellabusz miikdteto, beavatkoz6
|-SINEC H , P PP

SR8 nferchange szervektsl (példaul a for-

S 2 reten dulatszam szabdlyozoktol)

szarmazO jelek lehetnek.
Ezeket gyijtjik be az érzé-
kel6k, beavatkozok szint-
jén és ezek képezik az
alapjat az automatizalasi
feladatoknak.
Az informécids piramis kilonb6zé szint-
jein a végzends feladatok eltérnek egymastal,
ezért az egyes szinteken kilonbozé meértéki
részletezettsegre van szikség. A technoldgiai
folyamatrdl az Uzem kezel6jének sokkal részle-
tesebb informéaciéra van szilksége mint a terme-
lési vezetoknek. Az informéaciés piramisban a
csucs felé haladva az informaciok egyre sirii-
stdnek, azaz egyre kevesebb lesz arészlet.

Az érzékelok és beavatkozok szintjétsl a
szabdlyozasi szintig torténd informacidaramlas-
hoz egy nyilt és szabvanyositott adattovabbitd
rendszerre, kdzegre van szilkség. Az automati-
z8las technol 6gidban ezt a kdzeget sinrendszer-
nek, vagy mas szoval adatbusz rendszernek
nevezik.

Ezek a sinrendszerek biztositjdk az infor-
méci bcserét a vezérl6 és szabdyozo rendszerek,
valamint a cella szintii kezelés kozott. Példaul
szamos minibusz Osszekottetés széllitja nagy
sebesseggel az informaciot a vezérlo és szaba-
lyoz6 rendszer és a kijelzé rendszerek kozott.
Ez a gyors és megbizhatd Ugynevezett cella
adatbusz rendszer teszi lehet6vé a szikséges
informaciocserét, péddaul a hibajelzést vagy a
sebesség novelést az tzemben 1évé gépek, gép-
csoportok kozott.

A cella adatbusz rendszer fizikailag ét-
megy az egész Uzemen, ezért nagyon jé szin-
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vonali védelemmel  kell rendelkeznie az
elektromagneses zavarokkal szemben. Tébbféle
szabvényos adatbusz rendszer ismeretes, pl. a
SIEMENS SINEC H1, vagy az ALLAN
BRADLEY féle INTERCHANGE, vagy az un.
MMS rendszer, amely gyéartoktdl fliggetlen.

Mint az el6z6ekbdl kitinik a cella adat-
busz rendszer biztositja a kapcsolatot a folya-
matszint és az érzékel 6-beavatkozd szint kozott.

A masodik adatbusz rendszer az an. tzemi
adatbusz rendszer, vagyis a LAN (Local Area
Network) néven ismert helyi hdlozat. Ez az
adatbusz rendszer tobb informécié egység el-
helyezését teszi lehetéve, és automatikus szol-
gdltatast biztosit a felhasznd 6 részére. A LAN
hal6zaton 1évé informéciok mar olyan adatokat
tartalmaznak, amelyeket az alsobb szinten fel-
dolgoztak.

Az informéciés piramis kovetkezé szintje
a vezérlés szint. Ezen a szinten kapcsolodik a
LAN rendszerre az informécié feldolgozés
kovetkez6 szintie a Termelés Iranyitd és
Vezérl6 Rendszer (TIVR), a Statisztikai
Folyamat Optimalizal6 Rendszer (FOR), és a
Minéségvezérlési (MV) modul.

Vezérlési szint

Cella szint

Tényleges adatok " s

Névieges adatok

Folyamat szint |

Egy gyakorlati péda

A tovabbiakban a folyamatos szalagprés
helyzetvezérlésén  keresztil  egy — kissé
részletesebben vizsgéljuk meg, hogy is mitkodik
arendszer (2. bra).

A folyamatos szalagprés a kapacitéstol
flggé szdmu préskeretbél, egy also és egy felsé
flit6lapbdl, egy also és felsd végtelenitett acél-
szalaghdl, és a koztik lévé hé- és nyomas-
atadast biztositd gorgés elemekbsl dl. Amig a
tobb szintes préseknél a kildnb6z6 nyomés fo-
kozatok a recept szerint bedllitott idoben valtjak
egymast, addig a folyamatos préseknél a prés-
diagram a prés hossza mentén jétszodik le.
Ennek megfelel6en minden préskeretnél vezé-
relni, illetve szabdlyozni kell a fiitélapok egy-
mashoz mért tévolsagat, és a termékre hatd
nyomas nagysagét.

A prés ,n’-dik kereténd a rendszer
Osszehasonlitja a bedllitott és a tényleges fit6lap
tavolsagot. A valo6s tavolsagrél a jeladok szol-
gdtatnak informéciot. Ha a tényleges tavolsag
nagyobb, mint a bedllitott, a hidraulikus rend-
szernél novelni kell a nyomast, ha pedig kisebb,
akkor csokkenteni. A megfelel 6 adatok afolya-

- Nyomasok
- Szabalyozasi pontossag

Névleges

Nyomas
csokkentés

Tényleges

Nyomas
= csokkentés
Nyomas —
névelés ><t_ )

2. &bra — A folyamatos szal agprés miikddése
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mat szinten a szabalyozasi rendszerben rendel-
kezésre alnak. llyenek példaul az érzékelok
bedllitési adatai, a teriték-tovébbitési adatok és
minden egyéb, mely a megfelel6 nyomas bedlli-
ashoz szilkseges. Ezeket az adatokat nem kell
tovébbitani a cella szintre, mert ezek nem szik-
segesek a kezel6 szamara. Ugyanakkor a
tényleges adatok grafikus forméban jelennek
meg a kezel6 monitorjan a cella szinten, példaul
valamennyi keretnél anyomas, és atavolsagok.

A kulonbdzé termékekre vonatkozoan a
kezel6 recept formajaban késziti € a bedlitasi
értékeket a szabalyozd rendszer szamara. A
recepteket a busz rendszer kdzvetiti a szabdlyzo
rendszerhez. Ugyanakkor a legfontosabb tény-
leges adatokat, mint példaul a nyomasprofilt,
vagy a preshézag értékét a vezérlési szintre is
tovabbitjak, ahol ezeket az informéciokat a
gyartott lemezre vonatkoz6 informacioként a
memoridban taroljak. Az informacio folfelé valo
tovabbitasa egyben egy siiritést isjelent, mivel e
memoridba csak a préshézag-profil kialakitas-
hoz szilkséges keretek informacioit téroljak.

A folyamat egészét tekintve elmondhato,
hogy a legfontosabb bedllitési és folyamat
adatokat tovabbitjdk a vezérlési szintre. E
szinten mikodik a TIVR, az FOR és az MV
rendszer.

A TIVR mint egy adatbank a kovetkezo
adatokat tartalmazza:

e termelési adatok (a gépsor inditasa, kiesett
termelési idok, 1.0. lemezek darabszama,
stb);

o folyamat adatok (térfogatsiiriiség,
sulyok, nedvesseg tartalom, stb.);

e minéségre vonatkozé adatok a minéseg-
ellenérzéstél  (hgjlitoszilérdsag, |apleemeld
szilardsag, egyéb paraméterek).

lemez

A folyamatbdl sz&rmazé adatok, mint
peldaul a préstavolsag, a présnyomas, a lemez
méretei, sllya és vastagsaga, a rost teriték
siriisége, a nedvességtartalom, stb. a futo ido-
hdz hozzérendelve kerul betdltésre. A rendszer
az Osszes folyamat és minéségi adatot rogziti.
Ezen adatok alapjan a TIVR génlédst készit a
kezel6 szamara az optimalis gépbeallitasra.

Az egyes folyamat jellemzok grafikus
trend formgdban is megjelenitheték, amellyel
analizalhatok az egyes paraméterek, és
amelyekkel a termelésre gyakorolt hatasuk
bemutathato.

A TIVR kllonféle jelentéseket is készit a
termelésiranyitd szakember szaméra. E listédk
minden napra vagy miiszakra el6allithatdak. gy
példéaul:

o anyagfelhaszndlés  adatok
anyagok stb.);
energiafelhasznal as;
a termelt lemez mennyisége, a gyartott
lemezek sllya;
laboratoriumi adatok (szilardsdg, mechani-
kai paraméterek);
termelési és kiesett idok;
termelési programok (lemez méretek, vas-
tagsagok).

A TIVR akamas termelésiranyitési, ter-
melés programozas feladatok elvégzésére is.
Ennek kapcsan példaul biztositja:

(fa, vegyi

e a rendelések és miszakok naplozésdt a
termel és jel entésekben;

e arendelések Utemezesét, a termék valtésok
kezdeti idopontjainak Utemezését;

o termelés jelentések készitését a megrende-
lések teljesitésétrol.

A TIVR teljes mértékben a termelés
iranyitd rendelkezésére al. Elemzéseit, meg-
figyeléseit Ugy végezheti, hogy az nem zavarjaa
rendszer mas részeinek mikodését, a gépek
vezérléseat. A rendszer alkalmazasaval megval 6-
sithaté a gyartés folyamat optimalis mikodteté-
se, a gyors termékvaltas, a teljes korii minéség-
iranyités, stb.

A LAN rendszerhez csatlakozik az FOR,
vagyis a statisztikai folyamat optimalizalé és
vezérl6 rendszer. A rendszer a kovetkezo
elemeket foglalja magéba:

o folyamatelemzés ( a folyamat és a minéség
kozotti Osszefliggés vizsgdata);

e valosidgi minbség-ellenérzés,

o folyamat- és koltségoptimalizaas (a miné-

s&gi  kovetelmények szigord fenntartédsa
mellett);
e szimulé&cio.
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A kivant folyamat-optimalizalast csak a
megfelelé folyamatelemzés alapjan lehet elérni,
vagyis meg kell hatarozni az Osszefliggést a
lemez jellemz6i és a folyamat paraméterel
kozott. Ezért térolni kell az egyes folyamat
paraméterek értékeit a hozzétartozé idéalappal
egyutt. Ezzel tulajdonképpen rogzitésre kerll az
adott lemez gyartdsanak torténete. Ha ezt
kovetéen dsszefliggésbe hozzuk alaborban mért
minéségi adatokat a monitorozott adatokkal, a
korrelacio megdllapithatd. A TIVR és a FOR
adatbankjanak felhasznaasaval a FOR képes
ezeket az Osszefliggéseket folyamatosan €l6-
dlitani. Erre a célra jol hasznahatdk olyan
mesterséges intelligencia rendszerek, mint a
neuronhdl 6zatok (Haykin 1994).

A szikséges laboratoriumi  mérések,
minésegi ellenérzések csak a lemez legyartasa
utan, attol idében elkulonulve végezhetok el. Ez
bizonytalansagot eredményez a gyartasban, amit
csokkenteni kell. FOR nélkil ez csak nagyobb
gyartési és minéségi sav biztositdsaval és a
laboratériumi vizsgalatok gyakoribb végzésével
lehetséges. Ha viszont tudjuk, hogy mely, koz-
vetlenll a préseléskor mérhet6 paraméter van
korrelacidban a minséggel, akkor e paraméter
ismeretében elérejelzések készithetok. Az elre-
jelzésbe beépithetok példaul a gyartas kdzben
roncsolasmentesen mérhet6 paraméterek is
(Anthony és Bodig 1989, Be6 1998, Bryers
1994). A FOR a rogzitett folyamatparaméterek
és minésegi jellemzok statisztikai feldolgozésa
a-tal képes megbizhatd becdéseket tenni a
gyar-tott lemez minéségére vonatkozéan, ezzel
bizto-sitva a gyatas optimalizdlasanak
lehet6ségét.

A rendszer akamas szimulé&cidra is,
vagyis méar a gyartas folyman (,on-line”) nagy
biztonsdggal megbecsiilheték a lemez minéségi
paraméterei a mért folyamat jellemzok alapjan.
Ez pedig lehetéseget ad az azonnai beavat-
kozésra, ha erre szikseg van. A rendszerrel
,Off-ling” szimulacioé is végezhets, vagyis a
PC-n szabadon bedllithatjuk a folyamat para
métereit, és a rendszer megdllapitja, szimuldja
az annak megfelelo késztermék jellemzoit.

Osszegezve a kezelé ezzel olyan lehetéség bir-
tokaba jut, amellyel modellezheti a szandékolt
valtoztatasok hatasat a lemez minéségére kisér-
letezési koltségek és kockazatok nélkil.

Osszefoglalas

A ma akamazott folyamatiranyitas rend-
szer, az informéciés piramis felhaszndlésaval
torténé folyamatiranyitas, szamos el6nyt hordoz
magaban a korabbiakhoz viszonyitva. A teljes-
seg igéenye nélkdl:

o Létszam-megtakaritas. EQy kezel6 tobb
kulonboz6 gépet figyel, irdnyit egyetlen
képernyorol.

o Kozponti muikodtetés. A kilonb6z6 Uzemi
részegységek logikai gépcsoportokba fogha-
tok Ossze, egyetlen képernyén megjelenithe-
tok. Lehetové valik az optimalizalas.

e Gyors beavatkozas. A rendszer felhivia a
kezel6 figyelmét a hibas mikddésre. Minden
PC hozzéa van kapcsolva egy riasztési nyom-
tatdhoz egy kilon hél6zaton keresztiil, amely
a hibgjelzést kinyomtatja. A kezel6 a vonat-
kozd képet behivhatja, majd megteheti a
szilkséges intézkedést a hiba el héritéséra.

e Receptlrak beallitasa. A recepteket kozpon-
tilag tovabbitjidk a megfelel6 vezérlé és
szabalyoz6 egységekhez. A kordbbi receptek
lehivhatok a PC-rél, Uj receptek szimulal-
hatok atermelés megzavarasa nélkil.
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A magneses rezonancia tomogr afia gyakorlati alkalmazéasai
lehetéségei a fiir észiparban.
1. rész: nedvességtartalom és fahibak vizsgalata MR tomogr afiaval

Hargitai Léaszl6, Gergely Lisette*

Practical application of magnetic rezonance tomography in wood processing.
Part 2.: assessing moistur e content and internal defectsusing MR

One of the most important factors in the sawmilling industry is wood quality, which is determined by the texture
of wood. Optimal processing requires information of the internal deffects to choose the best opening face and
cutting pattern for the log. Nuclear Magnetic Resonance Tomography is a new non-destructive method to find
internal deffects and anomaliesin wood. Generated MR-signal of the wood in the strong static magnetic field is
captured and transformed by computer. The second part of our article demonstrates how this technique can be
used for assessing wood moisture content and the inner structure of lumber.

A nedvessegtartalom vizsgal ata

A faanyagok nedvességtartalmanak ron-
csolésmentes vizsgalatara idaig a legbizta
tobbnak a rontgen sugar elnyelésen aapuld
komputertomogréfia bizonyult, de a mddszer
hianyossaga, hogy nem tudja megkul 6nboztetni
a faanyagban a kotott vizet a szabad viztél, igy
segitségével ezek mennyisegét nem lehet meg-
allapitani.

Egy MR rétegfelvétel meg tudja mutatni
a nedvesség eloszlas képét, ahol a fehér-fekete
skdldn a vilagosabb zénak a nedvesebb faanyag
részek, a sotétebb z6ndk a szarazabb faanyag-
részek. A kéreg, mivel dtaldban joval szarazabb
mint a torzs tobbi része, nehezen vagy egydl-
talan nem lathat6 egy keresztmetszeti MR réteg-
felvételen.

Az Ujonnan kifejlesztett MR vizsgdlat
akalmas moédszernek bizonyult a faanyag
nedvessegtartalmanak mérésere és ezen belll a
faanyagban levé kotott és szabad viz mennyi-
segének megdllapitasara (Guzenda és tsal.
2001). A szabad és kotott viz ardnyanak
ismerete fontos a faanyag ho- és nedvesseg-
gradienseinek modellezéséndl is.

Egy zirichi kutatocsoport is sikeresen
akamazta az dtaa kifglesztett berendezést
nedvességtartalom vesztés vizsgdlatara kilon-
b6z6, a nedvességtartalom-valtozést gatlo
impregnal 6, védé anyagok tanulmanyozésand
(Kucera 1989). Tanulmanyozni tudtak a nedves-

ségtartalom aramlasat lucfenyé faanyag harom
f6 anatbmiai iranya mentén. Mérheté volt
kulon-kilon a koral és kései paszta nedvesseg-
tartalmanak valtozasa mesterséges szaritas
folyaman. A jelenlegi kutatasok céljaaz MR-jel
intenzitdsa és a faanyag nedvességtartalma
kozotti korrelacio megdllapitasa.

Guzenda és tsai. (2001), erdel fenyo
(Pinus sylvestris L.) nedvességtartalmanak
mérésekor kilon vizsgaltdk a geszt és a szijacs
nedvessegtartalmét és ezen belll a szabad és
kotott viz aranyét. A vizsgdathoz 30 MHz
erossegi MR spektrométert akalmaztak. A
11x12x18 mm meéretii probatestek hosszanti
anatdmiai iranya parhuzamos elhelyezési volt a
spektrométer ciklikus magneses mezejével.
Rosttelitettseg alatti nedvességtartalmu proba
testeknél egyetlen relaxacios idét mértek, a
rosttelitettseg feletti nedvességtartalmu anya
gokndl a relaxacios id6 esetében két
komponenst figyeltek meg.

Az MR vizsgdatok isjol kimutattédk, hogy
a széritaskor fellépdé nedvessegtartal om-csokke-
nés a szijacsot nagyobb mértékben befolyasolja,
mint a gesztet.

Ugyanigy, mint a komputertomogréfia
esetében a széraz faanyag vagy a fagyott ronk
jellegzetességeinek  kimutatéasa nehezebb az
MR-jel gyengesége és az ebbdl adodd képfel-
dolgozési nehézségek miatt.

“* Dr. habil Hargitai L&szl0, tszv. egyetemi tanér, Gergly Lisette doktorandusz hallagatd, NyME Firészipari Tanszék
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Fahibak vizsgélata

A rejtett fahibak vizsgalata a faanyagok-
ban, elsdsorban a roénkdkben viszonylag (j
tudomanytertlet, de gyakorlati hasznossagahoz
nem fé kétség. Ez sohasem vdéhatott volna
valora a komputertomogréafia (CT) * 70-es évek-
t6l kezdédé faipari gyakorlati alkalmazhat6-
saganak vizsgdlata nélkdl. Tulgdonképpen a
komputer-tomografia segitségével sikerilt le-
fektetni az MR vizsgd atok aapjait.

Wang és Chang 1983-ban vizsgdték a
faanyagot MR akamazasaval. A szamitbgépes
képfeldolgozds fejlodésének  kdszOnhetéen
Amerikaban a kereskedelemben mér 1984-ben
megjelentek az els6 MR berendezések.

Az emlytett zlrichi kutatécsoport a fa
anyagszerkezetre vonatkozd MR vizsgalatokat 3
feny6 és 77 lombos fafgjon végezte € és mod-
szerilkkel azonositani tudtak a faanyagban az
évgyiiriiket, geszt/szijacs hatért, gyantajaratokat
és gyantatdskakat, bélsugarakat, reakcidfét,
gocsoket, sebzéseket a fatestben, nedvesség-
foltokat és gombakarositasokat (Kucera 1989).

Wang és tsai. (1989) a felsorolt faanyag-
jellemzék  azonositdsan tal  megadllapitottak,
hogy az évgytirtiszerkezeten bellil, azon fafajok-
na amelyeknél a korai és késbi paszta hatara
elmosddik, a pasztahatar megdllapitésaraaz MR
vizsgdlatokat nehezebb alkalmazni. Kisérletik-
nél egy Siemens 0,5 Tesla Magnetom szkennert
hasznéltak, amely egyszerre 15 kép szkennelé-
sére akamas, egymastdl 16 mm tavolsigra a
faanyag hossztengelye mentén. A szkennelés
7,5 percig tartott és a képalkotas ugyancsak 7,5

percet igényelt egy VAX 720-as szamitogep
igénybevételével. A vizsgdati sikok megvélasz-
tésaval rétegfelvetelek készitésere mindharom
anatdmiai féiranyban sikerllt rekonstrudlni a
ronk térbeli szerkezetét a belsd szerkezet |atha-
tova tételére. Az 1. dbra példaul a ronkkereszt-
metszet vizsgadlatét szemlélteti.

A mégneses rezonancia fiirészpari
alkalmazasanak jovdje

Chang (1989) kiszamitotta, hogy az NMR
spektroszkopia flirészipari  alkamazédsa a
termelésorban csak akkor lehetséges, ha
megvalOsithatd a percenként egy kép vagy
ronkonként két perc szkennelési  sebesseg.
Jelenleg is folyamatban vannak kisérletek, egy
automatizalt rendszer megépitésére, amely a
szkennelés, az adatfeldolgozas és a kiértékelés

sebességét hivatott felgyorsitani.
Az eredmények pontos értelmezéséhez és
gyakorlati felhaszndlhatosdghoz  szilkséges,

hogy a furésziparban akamazott rendszer
rendelkezzen a legfontosabb fafajok  szoveti
jellemzéinek Gsszehasonlitod adataival (Wang és
tsai. 1989). Jelenleg a méagneses rezonancia
alkalmazésérailyen adatbazis nem all a szakem-
berek rendelkezésére.

Az elmllt évek folyaman Amerikdban a
kereskedelemben kaphatd MR berendezések ara
lassan, de folyamatosan csokkent. Alkalmazasa
europai  viszonylatban a kevésbé toékeerds,
kisebb furészipari cégek szdméra azonban meg
mindig nem tekinthet6 gazdasagosnak.

HONTGORMERYT [MACIHG CENTER
nEras esL
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1 TR 248
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1. dbra— Hengeres faanyag fényképe és NMR - rekonstrudlt képe radidlis iranyban (Wang, Chang, Olsen, 1989)
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Osszefoglalas
A furészipari technol 6gidkban a méagneses
rezonancia széleskorii alkalmazashoz a kovet-
kez6 fejlesztések szilksegesek:

e gyorsabb szkennelési sebesség;

e a berendezés alacsonyabb beszerzési ara és
alacsony Uzemeltetési koltség megval 6sitasa;

e kismeéret éskistomeg;

e hordozhat6 berendezések megépitése (mely
elésegitené az éoéfak roncsoldsmentes vizs-
gaatat is).

Ismereteink szerint a roncsoldsmentes fa-
anyagvizsgaatokkal foglalkozd zlrichi kutato-
csoport az MR spektroszkopia jovobeni gyakor-
lati alkalmazhatdsagat a kovetkezé terileteken
tervezi vizsgalni:

e a fabiologiai kutatasok tertletén (a fa
életképességének vizsgdlata a geszt/szijécs
arény, valamint a szijacs nedvességtartalom-
eloszlésdnak vizsgdatéval, a nedvesség-
tartalom-eloszlds vizsgdlata az évgyiiriin
belil a kilonbozé fafajoknal; nedvesség-
tartalom eloszlas vizsgdlata a gyodkerekben,
agakban, levelekben; edényben nevelt névé-
nyek nedvességmozgasainak tanulmanyo-
zasa, valamint napi és évi nedvessegvaltozas-
ciklusaik megfigyel ése és mérése);

e a faanyagtudomany teriiletén (a nedvesség-
tartalom egyenetlen megoszlasnak hatasai a
faanyag mechanikai tulgjdonsagaira; nedves-
ségtartalom  valtozds és gombakarositas
kozott dsszefliggés vizsgalata);

e a faipari technologiak vonatkozasaban
(széritasi paraméterek valtozasanak hatasa a
szaradési repedések, segjtdsszeroppanas €s
elszinez6dések megjelenésére; nedvessegtar-
talom-megoszlas vétozasa a szarités folya
man rosttelitettségi pont felett; vizben oldha-
t6 favédoszerek faanyagon belllli eloszlasa).

A roviden bemutatott MR tomogréfiat, a
ma még meglévo nehézségek és korlatok elle-
nére a faipar és ezen belll a fiirészipar szamara
is, igéretes és hosszltavon gazdasagi €l ényokkel
jér6 anyagvizsgéati médszernek kell tekinteni.
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Firészaru szilardsag szerint torténé osztalyozasanak gyakorlati
alkalmazéasa. |. rész.

Divos Ferenc, Csoka Levente, Szalai Laszl6, Gyenizse Péter *

Practical application of strength-based classification of lumber. Part I.

This article describes the possibility of classifying lumber using nondestructive methods, according to the
specifications of the standard MSZ-EN 338. A new device isintroduced that measures the density of lumber and
its dynamic MOE based on longitudinal vibration. The first part of the paper describes the theoretical
background of the measurement and discusses certain considerations and correction factors. The measurement
method is also described. The second part will summarise the results of some practical investigations carried out

using this method.

Bevezetés

A firészéru szilardsdg szerint torténd
osztdlyozasanak az egyik lehetéségét ismertet-
juk. Bemutatjuk a dinamikus ruga massagi
modulusz és siriseg mérésére kifejlesztett
hordozhat6é osztalyozo berendezést. Alkamaza
s példaként, cikkiink méasodik részében bikk
rétegelt ragasztott tartok lamellainak és a
Nyugat-Magyarorszégi Egyetemen feldlitott
fakupola szibériai vorésfenyé alapanyaganak
osztélyozasat ismertetj UK.

Fiirészaru szilardsag szerint torténd
osztalyozasa hazankban

Magyarorszagon a flirészarut szilardsagi-
lag nem osztalyozzak, csak kereskedelmi osz-
talyokba soroljak. Az 1. és a Il. kereskedelmi
osztdyt az MSZ 15025:1989 szabvany szerint
aminésithetjik all. ésalll. szilardsagi katego-
ridkba mindenféle kulon vizsgdlat nélkil. A
szilardsdgi osztalyozassal pénzt és anyagot is
megtakarithatnanak a tervezék és kivitelezok.
Példaul rétegelt-ragasztott tartok gyartdsana a
semleges szél kdzelébe kisebb szildrdsagu, mig
a jelentés igénybevételnek Kkitett helyekre
nagyobb szilardsédggal rendelkez6 anyagot |ehet
beépiteni. Ezt barmely més szerkezetre is alkal-
mazni lehet. A nagyobb szilardsagu anyag
Kisebb keresztmetszetet kivan meg a terve-
zéskor, vagy ugyanolyan méretekkel jobban
terhelhet6. A szilardsagi osztalyozas taldn azért
nem terjedt el hazankban, mert nem volt és talan

még ma sincs kellé keredet irdnta, vagy talan
azért nincs kereslet, mert nincs kindlat.

A vizudlis osztalyozas nagy szakértelmet
kovetel. Sok szempontbdl kell az anyagot meg-
vizsgalni. Az osztalyozés eléirasait az MSZ
10144:1986 vagy az MSZ EN 518:1998 szab-
vany tartalmazza. Az utobbi szabvény avizudis
szilardsagi osztalyozasnak azokat az alapelveit
irja el6, amelyeket bizonyos jellemzékre vonat-
kozé hatarértek kovetelmények kidolgozésa
esetén be kell tartani. Vizudlis osztdlyozéssal
csak 1. vagy anna alacsonyabb osztdlyba sorol-
hat6 be afaanyag.

A gépi szilardségi osztdlyozés va 6szini-
leg a koltségessege miatt sem terjedt €. A hazai
flirésziizemek nem engedhették és talan ma sem
engedhetik meg maguknak, hogy ilyen mérvii
beruhédzast eszkdzoljenek. A piacon a nyugati
fejlesztésii, j0 minéségi gépek ara esetenként
csillagaszati, és nem is biztos, hogy a kisebb
Uzemek ki tudnak haszndlni a gépek teljesit-
ményét. A Nyugat-Magyarorszagi Egyetemen a
Roncsolasmentes Faanyagvizsgalati Labora
tériumban kifejlesztésre kerlilt egy szilardsagi
osztdyoz6 berendezés (1. ébra), amely az
anyag longitudindlis rugalmassagi moduluszat
€s sliriisegét hatarozza meg, valamint szilardsagi
osztalyba sorolja azt.

A hordozhaté szamitdgép alatt lathatd a
kiegészit6 egység. Ez tartalmazza azt a specidis
Advantech gyartmanyd adatgyijté kartyat,
(PCL-818H) mely feldolgozza a mérleg és a
mikrofon jeleit. A szerkezeti célra felhaszndlt

* Dr. Divés Ferenc egy. docens, Csoka L evente demonstrétor, Szalai Laszl6 doktorandusz hallgaté, NyME
Roncsol asmentes Faanyagvizsgalati Laboratrium. Gyenizse Péter okl. faipari mérndk Rakoddlap Uizem, Rajka.
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1.8bra— Osztélyozd berendezés mik6dés kdzben

faanyag osztalyozasara vonatkoz6 MSZ EN
338:1998 szabvany éppen a rugalmassagi modu-
luszt és a siirtiséget veszi alapul. A szabvany
arra atapasztalatra épul, hogy a faanyag szilérd-
saga és rugamassagi modulusa kozoétt szoros
kapcsolat van. A szabvany alkamazésa lehetéve
teszi a faanyag biztonsagos felhaszndlésat és
ezzel egy idében a féban regjl6é szilardsagi tarta-
lék kihasznalasat. A gépi szil&rdsagi osztdlyo-
zésra felhaszndlt berendezésekkel szemben
tamasztott kovetelményekkel az MSZ EN
519:1998 szabvany foglalkozik. A berendezés-
hez tartozik egy mérleg, amely a vizsgalt anyag
tomegeének a felét méri a kéttdmaszu tarto elvén,
vagyis a firészéru egyik vége a mérlegen a
mésik pedig egy szivacsos aadmasztason fek-
szik fel, és a hozzakotott szamitogép a meért
értéket megszorozza kettével. A mérleg alkal-
mas megvdalasztasaval tetszéleges méretii fa
anyag mingsitésére alkalmas a berendezés, pl.:
rétegelt-ragasztott  tartok, vezetékoszlopok,
gerendak, stb.

A dinamikus rugalmassagi modulusz mérése
longitudindlis rezgésekkel

A rugalmassdgi modulusz az anyagoknak
az atulajdonsaga, amely meghatérozza a terhe-
|és hatasara bekovetkezd alakvaltozas mértékét.
Ez a paraméter tehd fontos olyan szerkezetek
esetében, ahol a behajlasra méreteziink (fodé-
mek, polcok, sth.). A méasik ok, amiért ez a
paraméter érdekldésre tarthat szamot, az, hogy
a rugalmassagi modulusz jél korreld a hajlito-
szilardséggal (r°=0.8), igy felhaszndhaté annak
becdésére is. Ezt az aapelvet ma mar széles

korben alkalmazzék firészaru gyartas kozbeni
minésitésére, ahol gorgés rendszerek segitségé-
vel becdlik a hajlitoszilardsagot.

A kllonboz6 anyagok rezgési karakterisz-
tikjara nézve meghatarozoak az elasztikus
tulajdonsagok. A megfeleld Osszefliggések
ismeretében tehédt a szerkezetek rezgési karak-
terisztikgdbol kovetkeztetni lehet az anyag
rugalmassagi moduluszé&ra. Az ilyen mabdon
meghatarozott rugalmassagi moduluszt dinami-
kus rugalmassagi modulusnak hivjuk, és méré-
sére tobbféle lehet6ség kindlkozik. Ezek kozll
az egyik legegyszeriibb a longitudindlis rezgé-
sek haszndlata. Ezt a modszert mar tobb kutatd
is vizsgdta és megdllapitottak, hogy a longi-
tudindlis rugalmassagi modulus kivaléan korre-
4 a hajlitoszilardsaggal (Pellerin és Galligan
1965, Divés 1999).

A dinamikus rugalmassagi modulusz mel-
lett a gyakorlat szdméara fontos a statikus rugal-
massdgi modulusz is. A vizsgdlatok azt mutat-
ja&k, hogy a két anyagjellemz6 kodzt meglehe-
tésen szoros Osszefliggést lehet feldlitani. A két
modulusz érték kozti kilonbség elsédleges oka
az, hogy a dinamikus vizsgdatnd az anyag
deformécigja nagyon gyorsan megy veégbe. Ez
nem ad lehet6séget a viszkoelasztikus deforma-
ciora, ami statikus terhelésnél fontos szerepet
jatszik. A két mérés kozt a mérésre forditott id6
akar 3-4 nagysagrenddel is kilonbozhet. Ha afa
viszkoelasztikus viselkedését figyelembe vesz-
szik, akkor a jelentés idokllonbség magya-
razatot adhat arra, hogy miért nagyobb 8-10%-
kal a dinamikusan mért rugalmassagi modulusz,
mint a statikus.

Rugalmas hullamok terjedése hosszl
rudakban

A rugalmas hullamok terjedésénél az
anyagi kozeg részecskéi kozott felléps rugalmas
erok jétszanak szerepet. Szilard kdzegben
példaul a V térfogatelem x irdnyu elmozdul asa-
ként vagy rezgéseként megnyilvanulé zavar a
nyomoerék tal az x tengely menti, a nyirderék
dtal pedig az y tengely menti szomszédos
elemekre is &terjed.

Legyen a rud keresztmetszete A, siiriisege
o, rugalmassagi modulusza pedig E. Ha a rud
baloldali végére hossziranyban igen rovid r
ideig F er6 hat, példaul arud végére kalapaccsal
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t=2r |<—)| I

2.abra—A zavar terjedéseegy | = cr
hossz(isagu radban

ralitink, akkor ez a rud Gsszenyomasaban
megnyilvanuld zavar longitudinalis hullamkeént
halad jobbra bizonyos ¢ sebességgel, és 7 id6
alatt tavolsagrajut el. Legyen arud hosszisaga
éppen ez az | tavolsag. Ekkor a zavar terjedését
a 2. abra szerint képzelhetjik el. Az er6hatas
kezdetekor, t = 0-nal még az egész rud nyuga-
lomban van. A t = ridépontban a rud baloldali
véglapja mar valamilyen Al-lel elmozdult, de a
jobb oldali véglap még éppen nyugal omban van.
A t = 2ridépontban, az el 6rehaladas megsziinte
utan 7z id6 mualva a jobb oldai véglap is
elmozdult Al-lel. Az dlandonak feltételezett F
eré tehat az | hosszUsagu rudat Al-lel megrovi-
diti, azaz a Hooke-torveny aapjan fennall:

F:E-All-A, [1]

Masrészt, az dora szerint az F- 7 erélokées
hatés&ra €l6szor a bal oldai véglap, majd
egymas utdn valamennyi  keresztmetszet
elmozdul v=Al/r sebességgel, tehdt végered-
meényben Ggy szamolhatunk, mintha ezzel a
sebességgel az egész m= p- A-c- ¢ tdmegi rud
elmozdult volna. Ezért az impulzus-tétel szerint:

F-r:m-v:p-A-c-r-Arl, [2]

Az F-et az €l6z6 egyenletbdl behelyet-
tesitve, egyszerisités utan a hang terjedési
sebessége:

c=_|—, [3]
Y2,

Fontos megjegyezni, hogy a fenti tsszefligges
csak valdban hosszikas anyagokban terjedd,
longitudindlis hullamokra igaz. Amennyiben
minden iranyban szamottevo kiterjedéssel ren-

delkez6 testben gerjesztink hulldmokat, a
terjedési sebesség kiilonbdz6 lesz longitudinadlis
éstranszverzdlisiranyban.

A jelen vizsgdatnd a |6késhullam

terjedési sebességét a longitudindlis
rezgésfrekvencigabol hatarozzuk meg a kovet-
kezé Osszefliggés segitsegével:

c=2-f-L, [4]
ahol
L  — aprobatest hossza;
f —arezgés frekvencia

Ezek utan a hang terjedési sebességére
vonatkoz6 [ 3] dsszefliggés felhasznédlasaval :

E=p-c°=4-1*-f%.p, [5]

Ahhoz, hogy ezt az Osszefliggést haszndni
lehessen, hosszukas probatesteket kell alkalmaz-
ni, ahol a hosszméretnek a szélesseg
Otszorésénél nagyobbnak kell lennie. Ez szeren-
csere afaiparban csak ritkan okoz problémét.

A csillapitas hatasa a frekvenciara

Valos esetben a longitudindis |6kés
hulldmok altal keltett rezgés — akarcsak az
Osszes tObbi rezgésfajta — nem pontosan harmo-
nikus rezgés, mert az anyag belsd sirlodasa és
egyéb tényezék hatasara a rezgés amplitudoja
csokken. Ezt a jelenséget csillapitasnak nevez-
zik. A csillapitésnak tobb fajtgja létezik, ezek
kozil matematikailag legegyszeriibben leirhatd
az az eset, amikor az egymast koveté amplitu-
dok geometriai haladvany szerint cstkkennek,
azaz a soron kovetkezé amplitudo érték mindig
ugyanolyan aranyban csokken az €l6z6hoz
képest. Feltételezve, hogy az atalunk vizsgalt
csillapodd rezgés ebbe a rezgésfajtaba tartozik,
amozgast a kovetkez6 egyenlet irjale:

x=A-e’.dgn(w-t+a), [6]
ahol
A —az amplitudo értéket = O-ban;
p  —csillapitas tényezo;
t —ido;
o  —arezgéskorfrekvenciga (27 f);
a  —kezdofazis.
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A rezgeés gorbét ebben az esetben egy exponen-
cidlis gorbe burkolja, melynek egyenlete a fenti
kifejezésben is szerepls e™ fiiggvény. Ebbdl
|&thatd, hogy a g értéke meghatarozo a csilla
pitas mértékére nézve. A csillapités jellemzésére
gyakran haszndljak a A = ST értéket is, ahol T a
rezgés periodusidge. A-t logaritmikus dekre-
mentumnak nevezzik.

Fontos tudnivald, hogy a csillapitd erék
nem csak a rezgés amplituddjara vannak
hatassal, hanem befolyasoljak a periddusidét, és
ezzel a frekvenciat is. Ezt a jelenséget a
kovetkez Osszefligges irjale matematikailag:

= [7]

ahol

fo —az érzékelt frekvencia;

f —amegfeed csillapitatlan rezgés
frekvenciga.

Longitudinalis rezgések esetében a fa
csillapitasi tényezoje nagyban fligg a megfogasi
korulmeényektol (példaul jelentésen novekszik
merev befogas esetén, amely nem engedi
szabadon tovabbterjedni a hullamokat). Ameny-
nyiben a probatestet nem fogjuk be, hanem
csupan valamilyen aldtdmaszt6 fellletre helyez-
zik, a logaritmikus dekrementum értéke igen
kicsiny, igy a csillapités legtobbszor elhanya
golhat6. Fontos megjegyezni, hogy €z nem min-
den anyag esetén igaz, példaul forgacsapok
esetében afenti korrekciét nem lehet elhagyni.

A Rayleigh korrekcié
Az eddig targyalt Osszefliggések csak
végtelen hosszi anyag esetében szolgaltatnak
teljesen pontos eredményt. Az anyagok véges
hosszanak figyelembe vételére (Rayleigh 1945)
akovetkezo korrekciot vezette be:

n2. 2_ 2'a2+b2
f=fo-(1+ ”;4L£ )j, [8]

ahol

f - korrigdlt frekvencia;

fo - mért frekvencia;

L - aprébatest hossza;

n  -rezgés médusz;

v - aPoisson dlando értéke (feltétel ezett
értéke 0,3);

ab - akeresztmetszet oldalhosszai.

A fa inhomogenitasa miatt a fenti dssze-
flggés tovabbi korrekcidra szorulna, azonban az
eltérés olyan csekély, hogy ez a képlet bizton-
sagosan alkalmazhat6 faanyag esetében is.

Egyéb megfontol asok

A mérést olyan mddon lehet kivitelezni,
hogy a prébatest biitlijét finoman megkoccintjuk
egy kalapacs segitségével. llyen mbdon az
anyagban egy rostiranyu |6késhullamot inditunk
el, ami longitudindlis rezgésbe hozza a
probatestet. Méréstechnikailag fontos, hogy
milyen keménységli anyagot hasznaunk a
probatest megutéséhez. A puhdbb anyagok
jobban megfelelnek, ha alacsonyabb frekvenciat
akarunk gerjeszteni. Ha magasabb frekvencia-
tartomanyban kell mérnink, keményebb kala-
pacsot kell haszndni. Altalénos iranyelvként
elmondhat6, hogy minél kisebb a prébatest,
illetve minél nagyobb a rugalmassagi modulusa,
annd magasabb frekvenciat kell gerjeszteni,
azaz anna kemeényebb kalapéacsra van szikség.

Mint ismeretes, a fa ortogonalisan anizo-
trop (ortotrop) anyag, ezért tulajdonsagai
kilonbdzéek a harom anatémiai féirdnyban.
Ennek megfeleléen megkilonboztetiink longi-
tudindlis, radidlis és tangencidlis iranyban mért
rugalmassagi modulusokat. Ezek kozll, a fa
anyag sgjatsagos felhaszndlési  tulajdonsagai
miatt a legfontosabb a longitudinalis rugalmas-
sagi modulus. Mivel ennél a vizsgalatnadl longi-
tudindlis lokéshullamokat gerjesztink, a mért
frekvencidbdl szamitott rugalmassagi modulus
erték isilyen irdnyu terhel ésre vonatkozik.
A teljesség kedvéért meg kell emliteni, hogy a
rugadmassagi  modulus  értéke  bizonyos
mértékben valtozik a homeéerséklet és a
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1. tablazat - osztdlyozéasi kritériumok fenyd és nyar fafajokra (az MSZ EN 338:1998 al apjan)

Fenyé osztaly Cl14 C16 Cc18 C22 C24 c27 C30 C35 C40
MOE (GPa) 7 8 9 10 11 12 12 13 14
p (kg/m) 350 370 380 410 420 450 460 4380 500
2. tablazat - osztalyozasi kritériumok lombos fafgjokra. (az MSZ EN 338:1998 alapjan)
L ombos osztaly D30 D35 D40 D50 D60 D70
MOE (GPa) 10 10 11 14 17 20
p (kg/m?) 640 670 700 780 840 1080
A mérés menete
REZGES DIRUMO Els6 lépésben a faanyag méreteit (hossz,
E=13.9 GPa szélesség, vastagsag) kell meghatérozni és
’ azokat szamitogépbe be kell irni. Természe-
p=485 kglm3 tesen, ha azonos méretii anyagokat vizsgaunk,
— akkor csak az elsénél kell a méreteket beirni
Meéret: 300x 10x5em | oy o5 pontossaggal. A vizsgdlt faanyagot a
_ géppel  Osszekottetéshen 1évé meérlegre kell
SPEKTRUM) f297kHz| O helyezni és ezutan a biitire mért kal apacsiitéssel
C30 be is fejezédik a mérés. A kalapéacsiités hangjat
mikrofon rogziti. A kiértékelés két masodpercen
belil megtorténik. A képernyén megjelenik a
longitudindlis rezgésnek a képe, a rezgés frek-

3.abra— A szamitdgép képernysje a mérés elvégzése
utan

nedvességtartalom hatasara, ami értelemszertien
befolyasolja a hang terjedési sebességét is.
Feny6 faanyag esetében (Matthews et al. 1994)
a kovetkezé Gsszefliggést dlitottdk fel, mikor is
a rugalmassagi modulust longitudindlis rezgé-
sekkel mérték:

E=178719-246-t-90,7-u+054-u*>, [§]

ahol
t  —hémérséklet;
u —nedvességtartalom.

A fenti kifgezést vizsgalva kiderll, hogy
novekvé hémeérséklet hatéséra a ruga massagi
modulus, és ezzel a hangsebesség, linedrisan
csokken. A nedvességtartalom ndvel ésenek
hatédséra a rugalmassagi modulus egy bizonyos
pontig csokken, majd enyhén novekvo tenden-
ciat mutat.

vencia 0sszetevoit jellemzé spektrum. A szémi-
tégép meghatarozza a rezgés frekvencigat.
Ebbél, a mért tomegbél és a méretekbdl a csilla
pités hatasanak és a Rayleigh korrekcionak a
figyelembe vételével kiszamitja a dinamikus
rugalmassagi moduluszt (E), és a siiriiseget (o).
Ezen adatoknak megfeleléen pedig az MSZ EN
338 dapjan <zilardsagi osztalyba sorolja a
vizsgdlt faanyagot: C14, C16,... C35 és C40,
vagy D30,...D70. A C sorozat fenyére és nyar
fafgjokra, a D sorozat lombos fafgokra vonat-
kozik (3. abra).

Az osztélyozés elvégzéséhez csak két em-
berre van szilkség de egy harmadik személlyel,
aki az adatok rogzitését végzi, az osztdlyozés
felgyorsithato.

Az osztdlyozési algoritmus a rugal massagi
modulusz és a mért siiriiség alapjan torténik a 1.
és 2. tablazatban rogzitett minimum értékek
figyelembevételével. A faanyagnak mind a
siriiseg, mind a rugamassdgi modulusz
tekintetében meg kell felelnie az adott osztaly
Kritériumainak.
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Alkal mazasok

A bemutatott osztalyoz6 berendezéssel
tobb mérést végeztiink a gyakorlatban. Kipro-
baltuk a Tanulmanyi Erdégazdasag Rt. soproni
flirészlizemben, bikk ragasztott tartd lamellait
osztalyoztuk a Grazi Miiszaki Egyetemen és
szibéria  vorosfenyé pallot osztayoztunk, a
Nyugat-Magyaroszagi Egyetemen feldllitandd
fakupola épitéséhez. Ezekrol az akal mazasokrol
acikk mésodik részében szamolunk be.

| rodal omj egyzék

1. MSZ 10144:1986. Teherhordo faszerkezetek anya-
gai. 14 old.

2. MSZ 15025:1989. Epitmények teherhordd faszer-
kezeteinek tervezése. 41 old.

3. MSZ EN 338:1998 Szerkezeti fa. Szlardsagi
osztalyok. 7 old.

MSZ EN 518:1998 Szerkezeti fa. Osztalyozas. A
vizudlis szilardsagi osztélyozasra vonatkoz6 szabva-
nyok kévetelményei. 12 old.

MSZ EN 519:1998 Szerkezeti fa. Osztdlyozas. A gépi
osztélyozasi fa és az osztélyozogépek kdvetelményei.
12 old.

Strutt, J. W. Lord Rayleigh. 1945. Theory of Sound.
2" ed., vol. 1. Macmillan, New York.

Pellerin, R. F. 1965. A Vibrational Approach to
Nondestructive Testing of Structural Lumber. Forest
Prod. J. 15(3):93-101.

Matthews, B. ,Zombori, B., Divés, F. 1994. The
Effect of Moisture Content and Temperature on the
Stresswave Parameters. Proc. 1% European Symp. on
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A fehérnyar hibridek faanyagminéségének javitasi lehetésegei

Molnér Sandor, Németh Rébert, Paukd Andrea, Gobolds Péter *

Possibilities of improving the wood properties of white polar hybrids

The most important results of a project assessing some wood properties of white poplar hybrids are discussed.
White poplar material from 15 different sites was examined. Findings show that healthy white poplar wood is
similar in properties to denser, cultivated poplar types. The xylem of different hybrids varies because of natural
crossing. Using selective breeding isimportant to ensure good quality material.

Bevezetés

A fehér nyar (Populus aba) és a rezgé
nyar (Populus tremula) természetes hibridjeit a
gyakorlatban egységes fafgjként (Szirkenyar —
P. canaseus) kezelik. Ezen 6shonos hibridek
kitiinnek kivald ellendlld képességikkel a szél-
soséges terméhelyi viszonyok kozott, ezért fel-
értékel6dott lehetséges szerepik az  Alfold
fasitasdban.

A dekorativ kilsé megjelenésii fehér-
nyarak azonban rendkiviul vatozékony és ked-
vezétlen faanyag tulgjdonségokka rendelkez-

nek, igy jellemzé rdjuk az erés gesztesedés
(szurkos geszt), algesztesedés, bélkorhadas és a
gyiriisrepedések. Az ipari fa kihozatalt csok-
kenti atorzsek sik- és térgorbesége.

Emiatt az Erdészeti Tudomanyos Intézet-
tel egyuttmiikddve fontos feladatnak tekintettik
felkutatni azon fehérnyar hibrid el 6fordul asokat,
amelyek elonydsebb aaki jellemzokkel és fa
anyag tulgjdonsagokkal rendelkeznek. A téméa
ban a 2000. év 6ta OTKA kutatast végzink (T
032625), amelynek eredmeényeirsl a kovetke-
z6kben kivanunk szamot adni.

* Dr. Molnér Sandor DSc. egy. tandr, intézetigazgatd, Németh Robert egyetemi adjunktus, Pauké Andrea és Gobolos
Péter doktorandusz hallfgatok a NyME Faanyagtudomanyi I ntézetében
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A kutatébmunka el6zményei

A genetikailag leromlott értékii fehér
nyarasok minéségi javitdsdra mar Koltay (1953)
felhivta a figyelmet. Kopecky javasolta a
probléma mesterséges hibridek eloallitéséval
(keresztezéssel) torténé megoldéasat (in: Keresz-
tesi 1978). Bartha (1993) ezzel szemben a kiva
|6 genetikai tulajdonsagul popul acidk szelektal &
sat és abbdl magplantézsok |étesitését javasolja.

Az Erdészeti Tudomanyos Intézet kozel
fél évszazada foglalkozik a fehér nyarak faj-
tanemesitési kérdéseivel. A kutatdsi programot
jelenleg Rédei K. iranyitja, aki az eddigi ered-
meényekrél Osszefoglalast adott kdzre (Rédei

[T

1.4bra - K/9 fehérnyar mellmagassagi korongja
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2.8bra - K/7 jlti fehérnyar mellmagasségi korongja

1994). Az dtalunk végzett faanyagminbésegi
kutatasok jorészt ehhez a programhoz kapcso-
|6dtak. Ezen kivll egyéb igéretes popul aciokat
is megfi-gyelhettlink a Bugaci, Kerekegyhézi és
aKelebiai Erdészeteknél (Gobolds, 1998).

A  Faanyagtudomanyi  Intézet az
Erdészeti Tudomanyos Intézettel, a Kiskunsagi
Erd6- és Fafeldolgoz6 Rt-vel, vaamint az
Allami Erdészeti Szolgélat Kecskeméti igaz-
gatosdgaval egyuttmikoddésben mintegy 10 éve
végez faanyagvizsgaatatokat az igéretes fehér
nyar szarmazasokkal (Molnar éstsai 2000).

Vizsgélati anyag és modszer

Munkankhoz a Kunbaracs 41/D, a Bugac
15 és a Szentkirdly 40/C erdérészletek-bsl 15
szarmazashdl 45db  torzset dontottink. Az
agtiszta torzsszakaszokat 1 m-es darabokra
hossztoltuk, és minden darabbdl 5cm vastag
korongot vettink ki az anyagvizsgélatokhoz. A
terepi felvételek soran rogzitettik a terméhelyi
és fatermési adatokat, valamint a levelek mor-
fologigjat.

A geszt és a szijécs részekre elkil Onitetten
akovetkezo vizsgdatokat végeztik el:
geszt-szijacs arany,
kéregvastagsag,
kUl pontossag,
évgyuriszel esség;
ageszt és a szijacs nedvesseg tartalma,
évgyiiriinkénti  szerkezeti  keménységvizs-
gdat (Brinell - Morath),
siriiség, zsugorodas,
folyadékatereszté képesség.

A vizsgadlatokat az érvényes szabvanyok
és az ismert szakirodalom (Molnar 1999)
alapjan végeztik.

Fontosabb eredmények

A nagyszamu vizsgdlat részletes eredmé-
nyeibdl csak a gyakorlati szempontbdl is figye-
lemre méltokat emeljik ki:

Gesztesedést tekintve a vizsgalt 15 szér-
mazés kozll mindossze egynek, a K/9 jei
Kerekegyhdza 245-6s szarmazasnak nincs
szines gesztje (1. abra). Ezen sz&rmazés homo-
gén, kival6é faminéséget mutatott. A tébbi min-
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tandl (szarmazasnal) a geszt terlleti ardnya 20 —
30 % kozott valtozott (2. abra).

K éregvastagsagot vizsgdlva a Kunbaracs-
rél szarmazé ,,K” jelti mintak koziul a Kerekegy-
héza 244 és 245 szaml szarmazasok (K1, K2,
K9) mutattak a legkedvezébb vékony keérget. A
Szentkirdyrél szarmazé ,S’ jelit mintak kozdl
az S1, S2, S3 jeltiek voltak az elonydsek. Meg-
figyelhet6 volt, hogy a rezgényarhoz kozeli ké-
reg- és levél-morfol 6gidju szarmazasok kevésbe
gesztesedett, fehérebb fatesttel rendelkeztek.

Az étlagos évgyiriszélessegek 4,0 — 6,0
mm ko6zott valtakoztak a mellmagassagi szinten.
Az évgyiriankénti keménységvizsgdat nem
hozott figyelemreméltdé eredmeényeket. Feltehe-
t6, hogy az évgyiiriik szélességének ndvekedé-
sevel valamelyest csbkken a keménység, az
ertékek kozott azonban nem taldtunk szoros
Osszefliggést.

A kllpontossagi aranyszam egy torzson
belll is erésen vatozik: pl. a K/9 jelii j6 mi-
n6ségi torzs 17 korongjana 0,02 — 0,30 kozott
véltoztak az értékek. Ez feltehetéen arra utal,
hogy a fehérnyarakna is szamolnunk kell a
hizott fa (géles rostok) jelenlétével.

A permeabilitasi vizsgdlatok igazoltak,
hogy a gesztrész ateresztoképessege kisebb,
mint a szijacse. Megemlitendd, hogy a geszten
belll, a juvenilis résznek tekintheté elsé hat
evgyirii folyadékétereszté képessegére nincs
hatéssal a sz&rmazas.

Tovabbi elemzéseket igenyel a faanyag
sz&rmazésonkeénti  siiriségvizsgdata, mivel a
bazis siriisegek atlag értékei nagyon tag hatarok
kozott (326 — 490 kg/m3 ) vatoztak. A juvenilis
fé is magaba foglal 0 gesztrész siiriisege csekély
mértékben elmaradt a szijacsétal.

A fehér nyarak is ,vizes gesztii” fak. A
geszt nettd nedvessége 20 — 70%-kal meg-
hal adta a szijacsét, melynek értékel 100 — 130%
kozott valtakoztak.

A térfogati zsugorodas az egyes szarma-
zadsoknd 10,06 — 12,57% kozott valtakozott.
A gesztesedés hatdsara szerény meértékben
(9,4 %-kal) csokkent a zsugorodés. Nagyobb
figyelmet igényel a fehér nyarak erés veteme-
dési hajlama, amit a hdr- és sugérirdnyu zsugo-
rodas hanyadosaval érzékeltethetiink. Ezen
zsugorodasi anizotrépia 2,2 — 2,6 kozotti
ertékeket mutatott.

Osszefoglalas
Az eddig elvégzett faanyagvizsgdlatok
alapjan az aldbbi kdvetkeztetéseket vontuk le:

1. Az egészséges fehérnyér faanyag étlagosan
hasonl6 tulajdonsagokkal rendelkezik, mint
a slirtibb szdvetli nemes nyar fagjtak. Rend-
kivul fontos, hogy a fehér nyéar alomanyok
még a bélkorhadés kezdete el6tt (kb. 30 év)
kitermel ésre kertiljenek.

2. A fehérnyér hibridek fateste a természetes
keresztez6désnek megfeleléen nagy morfo-
l6giai és fizikai vatozékonysagot mutat.
Emiatt viszonylag j6é minésegti faanyag csak
szelekcios nemesitéssel biztosithato.

3. Az egészséges geszt és a szijacs fizikai tulgj-
donsagai kozoétt nincs szamottevs kilonb-
S&g.

A kutatdbmunkdba bevont 15 szarmazas
faanyagtulgjdonsagainak 6sszehasonlitd vizs-
gdata mellett a torzsek mingségi illetve a fater-
meés mennyisegi jellemzéi is fontossaggal bir-
nak. Ezen komplex mennyisegi és mindsegi
mutatdk kidolgozésa a kutatés tovabbi feladata.
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Természetes faanyag fellleti érdességenek alapveté dsszefliggesei.
|. rész: elméleti attekintés és vizsgalati médszer ek

Magoss Endre *

Basic Relationshipsin characterising the surface roughness of solid wood.
Part 1.: Theoretical overview and methodology

The surface roughness of wood products depends on many factors related both to wood structural properties and
woodworking operational parameters. Thisis probably the reason why we have no generally valid relationship to
determine surface roughness parameters as a function of other factors. It is particularly difficult to account for
the effect of wood structure. The purpose of the study presented in this article was to improve the
characterisation method of surface roughness. The first part of the paper describes the theoretical background,

and introduces the methods used in the study.

Bevezetés

Mechanikai megmunkalés utan a faanyag
fellletén kilonbozé egyenetlenségek figyelhe-
tok meg. Ezt afellleti domborzatot kiemelkedo
»hegyek”, illetve bemélyeds , volgyek” jellem-
zik. Ezt a bonyolult felliletet kildnb6zé mbdon
lehet értékelni, és szamszertsiteni. llyen koz-
ismert jellemzék az étlagos érdesség R, az
egyenetlenség mélység R, és a maximdlis ér-
desség Ruax. Ujabban gyakran akamazott jel-
lemzé az an. Abbott gorbe és a goérbéhez tartozd
paraméterek Ry, R« és Rx. Ezek a paraméterek
szintén  normagyljteményekben  definidltak
(DIN 4768 és 4776), valamint a ma kaphat6
fellleti érdességméré miiszerek tartalmazzak is
azokat.

A természetes faanyag fellleti érdességét
sok tényez6 befolyasolja. Ezek a tényezok két
alapvetd csoportra oszthatdak: egyrészt a
mechanikai megmunkalés paraméterei, masrészt
pedig a faanyag anatémiai jellemzoi. Jelen eset-
ben legfontosobb anatémiai jellemzok a fafa),
siriiség, nedvesseg tartalom és a szbvetszer-
kezet. A szOvetszerkezet jellemezheté egy spe-
cidlis szammal, ami magéban foglalja az edé-
nyek, illetve rostok szamét és eloszl asat.

A mechanikai megmunkalasnak alapveto
befolyasa van a fellileti érdességre. A legfonto-
sabb megmunkdés paraméterek avagas sebes-
seg, a szerszdm éének dlapota, kopottséga, a
vagas sz0g, a vagas iranya és a szdlirany atal
bezért sz0g és a gépasztal, illetve a munkadarab

rezgése (Sitkel éstsai. 1990, Fischer és Schuster
1993, Kisselbach és Schadoffsky 1996,
Schadoffski 1996, Daventier 1997, Magoss és
Sitkei 2000).

A témaban jelentés mennyiségi kutatas
eredmény jelent meg, ami afellleti érdesség, és
a megmunkalasi paraméterek kapcsolatat vizs-
gdta, azzal acélla, hogy az optiméalis megmun-
kalas paramétereket meghatérozza. A fellleti
érdességet azonban sokkal tobb tényezé befo-
lyasolta minden esetben, melyeket kizarni nem
lehetett, még kisérleti korilmények kozott sem,
igy val0s tsszefliggest nem |ehettett feldlitani.

A fellleti érdesség jellemzésének szem-
pontjabdl komoly nehézséget jelent, hogy a
természetes faanyag inhomogeén, ortogondlisan
anizotrop, és Uregeket (edények, segjtiregek) tar-
talmaz, valamint, hogy a faanyag kitoredezésre
hajlamos. Ezaltal megmunkalaskor mindig lok&
lis kitoredezések keletkeznek, a keresztiilvagott
edények, trachediak még egyenetlenebbé teszik
a fellletet. A nagy edényii fék esetében ez a
fellleti elvaltozas mechanikai paraméterek opti-
malizalésaval sem szlintetheté meg.

Elméeti attekintés
Az edények, rostok, tracheidak és egyéb
szovetszerkezeti elemek atvagasa fellleti egye-
netlenséget okoz. Az atvégott edények szdma a
végas iranyban mért egysegnyi hosszon fontos
Kiindul6 alapadat. Az edények atméréje dtaléd
ban normédl eloszlast mutat, ami lehetéve teszi a

* Dr. Magoss Endre PhD., egy. adjunktus, NyME Faipari Géptani | ntézet.
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1l.4bra - A fellleti érdesség modellje

kozepes atméré felhasznal asét jelentésebb elmé-
leti hiba elkdvetése nélkil. Az edények ehe-
lyezkedése a vagas sikhoz viszonyitva mindig
véletlenszerii, ami természetesen a kapott ered-
mények szérasat eredményezi.

A vagas sikban az atvégott szbvetszer-
kezeti elemeket Osszegezve kapjuk a fellleti
érdesség modelljének képét (1. dbra). A kelet-
kezett volgyek terllete kapcsolatban all a a
vagas irany egységnyi hosszara est szovetszer-
kezeti elemek szamaval és kdzepes atmérojével,
az alabbi Osszefliggés szerint:

AF =%[a-(ﬁ-df +Jn72-d22)+,
+b-(fn, dZ +/n, o]

[1]

ahol

ny,N, —az edények éstracheiddk szdmaakorai
pasztaben egységnyi hosszon mérve,

ns,Ny — az edények és tracheidak szdma a késel
pasztaben egységnyi hosszon mérve,

d;-ds — az edények és atracheidék kdzepes
améroje akorai ésakésel pasztaban
(értelemszeriien),

a,b —akora ésakése pasztarészaranya.

Amennyiben a forgécsolds paraméterek
az adott fafgjhoz optimalisak, a fellleti érdes-
seget a szovetszerkezet fogja meghatéroz6 mer-
tékben befolyasolni, igy az elérheté fellleti
érdességet elére tudjuk jelezni.

Vizsgalati modszer

Az Un. struktlra szam felhasznal hatosagé-
nak ellenérzése céljabdl avizsgdlt fafgjok széles
skdlén helyezkedtek el, siriiség és anatémiai
felépités szerint. Ot lombos fafg (nyér, koris,
bikk, akac, tolgy) és o6t tilevelti (duglész fenys,
erdel fenyo, vorés fenyd, lucfenyd, nyugati
tujd). A probatestek hibamentesek és 12%
nedvességtartalmuak voltak.

Minden fafgjbdl hédrom-hdrom darab 200
mm hosszd, 50 mm széles és 20 mm vastag
prébatest keriilt kialakitasra, CNC fel somardgép
segitségével. A felszinre a tangenciais metszet
kertlt, és h&om lépcsé készilt, 0,3 mm
mélységeltoléssal. Ez a megoldés az atvégott
makroelemek (pl. edények, tracheidak) véletlen-
szertisegét biztositotta. A megmunkal 6 szerszam
0j éldllapotl, keményfémlapkas felépitésii volt.
A szerszdm kerlleti sebessége dltalaban 50 m/s
volt.

A fellleti érdesség mér6 miszer egy
MAHR-gyartményl perthométer volt, amely
képes a szabvéanyositott fellleti érdesség jellem-
z6k mérésére R, R,,-t0l egészen az Abbott
gorbe jellemzokig.

Készilltek prébatestek egymés utan kilon-

b6z6 kerlleti sebességi megmunkalassal (10,
20, 30, 40, 50 m/s), avégas sebesség hatédsanak
vizsgdlatarais.

A perthométer bedllitasai:
Ugynevezett Gauss-sziiré haszndlata;
12,5 mm-es el6tolasi hossz;
maximalis fliggoleges elmozdulés 250 um;
5 um lekerekitési sugart, 0,9 mN leszoritd
ergji letapogato ti.

i
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A kevésbé ismert Abbott gorbe (anyag-
tartalom gorbe) jellemzéit a 2. dbra mutatja. A
prébatestekbdl mikroszképikus metszetek ké-
szilltek (25 db/prébatest) az anatémiai jellemzék
meghatarozésra. Az anatbmiai  jellemzok
mérése egy Leitz Laborlux S gyartmanyu
Quantiment 500 képelemz6 rendszerrel kombi-
nalt mikroszkoppal tortént. Mivel a struktira-
szam nagyon érzékeny az anatomiai jellemzok
méreteire, a mért értékeket hagyomanyos fény-
mikroszkopos mérésekkel ellendriztik.

I rodalom

1. Fischer, R., Schuster, C. 1993. Zur Qualitats-
entstehung spanend erzeugter Holzoberflachen.
Mitteilung aus dem Institut fir Holztechnik der TU
Dresden.

Kisselbach, A., Schadoffsky, O. 1996. Gefraste
Oberflachen als EingangsgroRe fur  die
Schleifbearbeitung und Lackierung.
Tagungsbericht Bielefeld.

Schadoffsky, O. 1996. Objektive Verfahren zur
Beurteilung der Oberflachenqualitat.
Tagungsbericht Bielefeld.

Devantier, B. 1997. Prufmethode zur objektiven
Bewertung der Rauhigkeit und Welligkeit von
Holzwerkstoffen. Absclufericht IHD Dresden.
Sitkei, G. et a. 1990. Theorie des Spanens von
Holz.  Fortschrittbericht  No.l. Acta Fac.
Ligniensis, Sopron.

Magoss, E., Sitkei, G. 2000. Strukturbedingte
Rauheit von mechanisch bearbeiteten
Holzoberflachen.  Mdobeltage in Dresden,
Tagungsbericht S. 231-239.




Folyoéirat bemutato:

Forest Products Journal

A Forest Products Journal az
Egyesult Allamok egyik legjelentdsebb
faipari tudomanyos egyestletének, az
1947-ben alapitott Forest Product
Society-nek a lapja. A folyoirat kilde-
tése, hogy el6segitse fa és faalapu
anyagok kornyezetkimélo feldolgozasat
és felhasznalésat célzé kutatdsokat és
fejlesztéseket az informéacidaramlas és
tapasztalatcsere biztositasaval. Havonta
jelenik meg (kivéve a julius/augusztusi
illetve a november/decemberi &ssze-
vont szamokat), kozel szaz oldal terje-
delemben, angol nyelven. A kdzolt
informacid nagy része tudomanyos
igényt publikacié a faipar és az azzal
kapcsolatos tudomanyagak kiilénb6z6
teruleteirél. Mind a hosszabb, jelentés
eredményeket
Ugynevezett miiszaki

ismerteté cikkek, mind a
kozlemények (technical

Bejo Laszlo

A Forest Products Society engedélyével. Picture included by
Permission of the Forest Products Society

rovidebb,

http://www.forestprod.org/

lektoralds utan keriilnek kozlésre. A
kiadvany  emellett  rovid  hireket,
érdekességeket és  egyéb  fontos
informéciodkat is tartalmaz, elsésorban az
amerikai  fatudomany  és  faipar
teriletérél. Az igényes  kiviteli
folyoiratot a Forest Products Society
tagjai ingyen kapjék. El6fizetési dija egy
évre $185, illetve egyes szdmai kalon is
megrendelheték $20-ért, az alabbi cimen:

Forest Products Society
2801 Marshall Court
Madison, W1 53705-2295

A folyoiratrol, a publikaciok elhelyezé-
sének lehetGségeirsl és Forest Products
Society-r6l  bévebb  informéaciét a
weblapon talalhatnak az

notes)  érdekldék.
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Tudomanyos fokozatott szerzett:

Dr. Csupor Kéaroly Ph.D.

Az értekezés cime:

Vizben oldhat6 faanyagveddszerek kioldodasi tulajdonsagai

Csupor Karoly a
Soproni  Erdészeti  és
Faipari Egyetem Faipari
Mérndki Karan szerzett
diploméat 1978-ban. TDK-
és Diplomadolgozata mar
faanyagvédelmi témabdl
késziiltek.

Els6 munkahelye a
Mechanika Tanszék volt,

i: ahol valamennyi szak
hallgatdinak oktatasaban
részt vett. Aktivan kozremiikodott Ronai  Ferenc

professzor fareoldgiai vizsgalataiban. Egyéni kutatasi
terlilete a roncsolasmentes anyagvizsgalati modszerek
témakdre volt. 1992-ben kerllt az Erdémérnoki Kar

Erdévédelemtani Tanszékére, ahol 1994-ben kezdte meg
doktoranduszi munkajat. Kutatési téméja a vizben oldhato
faanyagvéddszerek kioldddasi tulajdonsdgainak megha-
tarozasa volt. Ezen a teriileten hazai kutatasi eredmény
egyaltalan nem allt rendelkezésre, és teljes mértékben
hidnyzott a hazai gyartasd védészerek ilyen irdnyd miné-
sitésse. A vizben oldhatdé véddészerek elterjedése
kovetkeztében egészség- és kornyezetvédelmi szem-
pontbdl rendkivil indokolt a forgalomban lévé készit-
mények kioldddasi tulajdonsagainak a megismerése, mert
ez alapjan van lehet6ség a véddszerek korszeriisitésére,
valamint a kotédést javité technologiak kutatasara és
bevezetésére. Doktori értekezésének elkészitése mellett
Csupor Karoly 2000-ben kdrnyezetvédelmi szakmérnoki
diplomat is szerzett.




Uj modszerek és lehetéségek a fiirészara szaritas és goézolés teruletén

Konferencia
2002. oktober 16-18.

Szervezék: Nyugat- Magyarorszagi Egyetem, Lemezipari Tanszék és a FATE Oktatasi Bizottsaga
Célkitiizés: Vallalati szakemberek, szaritd kezel6k és szakirany( oktatok tovabbképzése

Helye: Hotel Szieszta, Konferencia Terem (l. em.)

A résztvegvék szama: 30-35 6

Részvételi dij: 26000 Ft + 25 % AFA, mely a szervezési kdltségeket, harom ebédet, két vacsorat (Barati talalkozo),
valamint az Uzemlatogatas utikoltségét (busz) tartalmazza.

Befizetés: A részvétel dijat a NYME 10033001-00282864-00000000 szdmlaszamara Szaritsi Konferencia 23044
megjeloléssel kérjik atutalni.

Fizetési illetve jelentkezési hataridé: 2002. augusztus 31.

Széllaslehetdség: Hotel Szieszta (Egyéni helyfoglalés lehetséges a jelentkezési hatariddig, az elére biztositott
30-35 fos szallaskeretbdl : Loibl Imréné 06-99- 314-260)

Jelentkezés:

Dr. habil. Takats Péter Tel: 06-99-518-302
egyetemi docens Fax: 06-99-311-103
NYME FMK Lemezipari Tanszék

9400 Sopron E-mail: ptakats@fmk.nyme.hu

Bajcsy Zsilinszky u. 4.
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A Faipari Tudoméanyos Egyestlet hirei

A Faipari Tudomanyos Egyesiilet kozgyiil ése

A Faipari Tudomanyos Egyesilet 2002. prilis 24-
én, Budapesten tartotta tisztujité kiildéttk6zgyilését.

Horvath Tibor elndk tajékoztatta a jelenléviket az
elmalt négy évben végzett munkéardl, valamint az egye-
stilet 2001. évi kdzhasznlsagi tevékenységérol.

A Faipari Tudomanyos Egyesulet alapveté cél-
Kitizését az elmult idészakban teljesitette. Sikerult meg-
driznie az egyesilet mitkodékepességét és erdsiteni azt a
szerepet, amely a szakmai Osszetartozast biztositja. Az
egyesiiletet 1998-ban a Fdévarosi Birdsag Kozhasznu
Szervezetként bejegyezte. Ezzel hosszltavra biztositott
helyzete a magyar faipari szervezetek kdzott.

Az elmult négy év soran a FATE taglétszdma nem
novekedett. A rendszeresen fizet6 tagok szdma csokkent,
a jogi tamogatok azonban megmaradtak.

A FATE a 42 egyesilet alkotta MTESZ egyik
tagja. Kival6 kapcsolata van az Orszagos Erdészeti
Egyesulettel, két fontos terlileten egylttmikodve: a
LIGNONOVUM, WOODTECH ko6z0s rendezésében,
valamint évente egy OEE FATE kozds konferencia meg-
szervezéseben.

Dicséretre mélté a Faipari Tudomanyos Alapit-
vany és a Faipari Egyetemi Kutatasért Alapitvany sikeres
tevékenysége. Kivald6 munkat végez az Oktatasi Bizott-
sag, amelynek vezetését Dr. Takats Péter egyetemi docens
vette at.

Siker(ilt rendszeresen megjelentetni a Faipar cimi
folyoiratot, amelynek szerkesztési munkajaban Bird
Laszléné ugyvezets titkar kuléndsen kivald munkat
végzett.

2000-ben Gnnepelte a FATE fennéllasanak 50 éves
jubileumat, Unnepi kozgyiiléssel. Az elmult idészakban
15 komoly rendezvényt bonyolitott le az egyesilet,
melyeken mintegy kétezren vettek részt. Sikeresek voltak
a kilfdldi tanulmanyutak is.

Az elnoki tajékoztatét kdvetden Herpay Zsuzsanna
az Ellenérzo Bizottsag elndke tett jelentést.

A FATE 1994-ben 4641000 Ft sajat tokével
rendelkezett, a 2001. év lezérdsakor a sajat toke
2245000 Ft volt, amely az elé6z6 évhez képest csekély
novekedést mutatott. NoOvekedett a pénzeszkdzok
allomanya az elmilt évhez képest. A meérleg szerint

2388000 Ft allt rendelkezésre az év zardsakor.
Kedvezétlen jelenség, hogy a kdzhaszni tevékenységhdl
szarmaz0 bevétel az elmult év 64 %-ara csokkent.

Kiemelend$ azonban, hogy a tagdijbdl szarmazd
bevétel novekedett. Osszességében elmondhat6, hogy a
gazdalkodds 2000-ben megindult pozitiv tendencidi a
2001-es évben folytatddtak.

Az elhangzott beszamoldkat és hozzaszélasokat
kovetben a kdzgyilés az alabbi hatarozatokat hozta:

1/2000. 1V. 24. szami kozgyrilési hatarozat

A kozgyilés egyhangl dontéssel elfogadta az elnoki
beszamol6t, az egyesilet 2001. évi kozhasznUsagi
jelentését, valamint az Ellendérzé Bizottsag jelentését.

2/2002. V. 24. szami kbzgyiilési hatérozat

A kozgyiilés egyhangl dontéssel elfogadta az Alap-
szabdly modositasat, mely szerint (j tisztségként
ligyvezet6 tarselndk keriil bejegyzésre.

3/2002. 1V. 24. szamu kézgyiilési hatérozat
A kozgyilés egyhangi dontéssel 2002. évben 6rokos
tagga valasztotta Zsiros Istvant.

A hatarozathozatalokat kdvetéen a kdzgytilés meg-
adta a felmentést a valasztott tisztségviseloknek.

Ezutan Dr. Szabadhegyi Gy6z6, a Jel6l6 Bizottsag
elndke megtette javaslatat az (j vezetésre. A kozgyiilés
elfogadta a javaslatokat, és titkos szavazassal
megvalasztotta az Uj tisztségvisel6ket:

Elndk: Dr. Winkler Andras

Horvéath Tibor

Goltl Mihaly,
Honfi Ferenc,
Juhész Bertalan

Ugyvezets tarselnok:
Alelnokok:

Az Ellendrzs Bizottsag elntke: Saly Imre

Az (j elnbkseg nevében Dr. Winkler Andras
megkdszonte a bizalmat, és rovid beszédben vazolta a
terveket.

Késziilt a Faipari Tudomanyos egyestlet kdzgytilésének jegyzékonyve alapjan
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|V. Faanyagvédelmi Konferencia
Matrafiired 2002. majus 10-11.

Téth Sandor *

A Faipari Tudomanyos Egyesulet negyedik alka-
lommal rendezett kétnapos faanyagvedelmi konferenciat
Métrafireden az Avar Szalldban, Budapesti Szervezete
elokészitésében. A kovetkez6kben - témakdronként
csoportositva — az egyes eléadasokbol, felszdlalasokbdl
emeliink ki, szemelvényeket.

A hatosagi eléadasok kozott a jogszabéalyokban
rogzitett és kdvetends eljarasokrol kaptunk tajékoztatot A
kémiai biztonsag taglalasanal (Devescovi Maria, Kémiai
Biztonsagi Intézet) hangzott el, hogy a faanyagvédelmi
kezeléseknél a legkevéshé veszélyes anyagot kell, annak
bejelentése mellett kivalasztani. A faanyagvédelmi kotele-
zettség megjelenitheté az Orszagos Telepllésrendezési és
Epitési Koévetelmények kozott, az épitmények terve-
zésénél és engedélyezésénél (Zsilinszky Gyula, FVM
Epitésiigyi Hivatal). A védészermaradékok, veszélyes
hulladékok kezelése, begyiijtése, tarolasa is ma mar jogi
szabalyozas ala esik (Kruppa Gabor, KVM). A ndvény-
védészerek kezelésénél kialakult és rogzitett eljaras
adaptalhat6 a faanyagvéddszerekre is (Dr. Ocskd Zoltan,
FVM Novény- és Talajvédelmi Kézpont és Szolgalat).

Kilonbdzé egyetemek munkatarsai a legfrissebb
faanyagvédelmi kutatasok eredményeirdl szamoltak be. A
favédészer hatéanyagai kozil a krém, boér és réz
kioldddasi vizsgalatok eredményét tette k6zzé Dr. Csupor
Kéroly a Nyugat-Magyarorszagi Egyetemrél. Az
eredmények azt mutatjak, hogy a bor szinte teljeskoriien
kimosddhat a fabol. lgen tanulsagos volt a fa és mas
épitéanyagok kdlcsonds kapcsolatanak, nedvességi és
hémérsékleti viszonyainak véltozasa, és az épitmények-
ben ebbsl adddd kellemetlenségek taglaldsa. Ezeket

konkrét példakkal tamasztotta ald az eléado, Dr. Varfalvi
Janos a Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetem kutatdja.

Az épitészek, valamint a faiparosok, faanyag-
védelmi szakérték egyuttmikddése mindig is aktualis kér-
dés. A miiemlékek, milemlék jellegti épiletek feltjitasa-
nal ma mar fontos az is, ami nem latszik. Ez viszont
visszautal a tartdszerkezetekre, ahol az épitész statikus és
a féhoz, a faanyagvédelemhez, s nem egyszer a butorhoz
érté szakemberek egyiittmiikodésére van szikség (Onodi
Szabd Lajos épitészmérndk). Mar az épitmények tervezé-
se soran igen fontos a statikus és a faanyagvédelmi szak-
ért6 egylttdolgozésa. JO, ha a fdhoz ért6 szakember épii-
letszerkezeti ismeretekkel is rendelkezik. A hatékony
egyuttmiikddéshez egységes terminoldgiat kellene hasz-
nalni, amelyre javaslatot is tett az el6add, Andor Eszter, a
Tartdszerkezeti Mérnoki Iroda munkatérsa.

Az eurodpai unios csatlakozas olyan szabvanyok
honositasat kovetelheti, amelyek &ltaldban angol nyel-
viiek, s forditési, kiadasi koltségeik fedezéséhez hozza-
jarulas szilkséges. A faanyagvédelem szamara legfon-
tosabb 7 MSZ EN szabvanyt ismertette Dr. Szab6 Miklés
(FAIMEI).

A hozzasz6lasokbol egyértelmiien kiderilt, hogy
val6jaban nincs gazdaja a faanyagvédelemnek, s a Faipari
Kutat6 Intézet megsziinésével a védészer- és gombavizs-
galatokhoz, az igazsagligyi szakértéi vélemények igazola-
sahoz hianyzik a laboratériumi hattér. Ennek kialakitasara
a Nyugat-Magyarorszagi Egyetemen megtették a kezdeti
lépéseket.




Faipari Egyetemi Kutatasért Alapitvany tevékenysége

Csehi Istvan **

A Henkel Magyarorszag Kft. 1995-ben a Faipari
Egyetemi Kutatasért Alapitvany létrehozasaval folytatta a
szakemberképzés tdmogatdsat egy olyan idészakban,
amikor a felséoktatasi intézményekben nemcsak a képzeés,
hanem a kutatasi munka feltételei is egyre sziikdsebbé
valtak. Az otszazezer forint kezdé vagyonnal elinditott

Erdészeti és Faipari Egyetem és a Faipari Tudomanyos
Egyestilet.

Az Alapitvany Ugyeivel egy szakemberekbél allo
kuratorium foglalkozik, amelybe a Henkel magyarorszag
Kft., a Soproni Egyetem és a Faipari Tudomanyos
Egyesiilet delegal tagokat. Az alapitvany 1998. januar

alapitvany létrehozasdt szakmailag segitette a Soproni  1-ét6l kozhaszni szervezetként muikddik, tehat az
* Dr. Téth Sandor a FATE Budapesti szervezetének elnoke

“* Csehi Istvan a Faipari Egyetemi Kutatasért Alapitvany kuratoriumanak elnoke
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alapitvany altal nyudjtott kdzhasznu szolgaltatasokbdl az
alapitvanyt tdmogaté tagokon Kkeresztul mas s
részeslilhet. A miikddést biztosité forrasok az alapitd
tovabbi adomanyai és az alapitvanyhoz csatlakozok

adomanyai

Az alapitd Henkel Magyarorszag Kft. folyamatos
tdmogatdasa - a mikodés technikai feltételeinek
biztositadsan til — az alapitvanyhoz csatlakozott Henkel
ragasztéanyag felhasznalok  vallalt  aremeléseibdl

szarmaz6 arbevétel-tobblettel azonos témogatés. Az
alapitds idején 14 nagyvallalati tdmogaté létszam az
elmult években megdupléazddott, a tdmogatdk jelentds
hanyada az egy®sszegli tamogat6i format valasztotta.

A kuratérium kiemelt feladatanak tekinti a
szakmai  kapcsolatok erdsitését. Minden tamogatd
kdzvetlenil megkapja az éves kozhasznusagi jelentést,
melynek kdzzététele a Faipar, a Magyar Asztalos és a
Hirfa c. szaklapokban torténik. Jelentésebb Kkutatasi,
diplomatervi munkdk a Magyar Asztalos c. szaklap
rendelkezésére allnak, mely véllalta a tamogatod cégek
révid bemutatasat. A kuratérium hatarozatban kételezte a
tdmogatasban részesilt palyazokat a szaksajtdban
kozzétehetd publikacidik, tajékoztatok elkészitésére. A
tdmogatott palyazatok korszerii publikalasara az Internetet
is igénybe veszi az alapitvany.

Az alapitvany pénzigyi eszkozeit kizarolag a
faipari kutatas és oktatas tAmogatésara fordja. Tamogatas
paldyzati aton igényelhets. Az elbirdlas soran a
kuratérium el6térbe helyezi a tamogatok altal fontosnak
tartott szakmai problémak megoldasat célzé munkakat. A
torvényi el6irasok 1997-t61 teszik lehetévé az alapitvanyi
tdmogatasok folyositasat.

Az elmilt években ndvekedtek bevételeink, s igy
tdmogatasra odaitélheté Osszegek is (1. tblazat). Ezen
belul 6rvendetes személyi jovedelem add 1 szazalékabol
ered6 bevétel-ndvekedés. 2002 mésodik negyedévében az
alapitvany 1 160 000 Ft tdmogatast folydsitott, amely a
Faipari Mérnoki Karon Faanyagvédelmi Laboratérium
létrehozasat és egy statikai program vasarlasat tamogatja.

A Kkoradbbi tdmogatott palyazatok széles skalaja
meggy6z6en mutatja, hogy az alapitvany jol szolgélja a
faiprai kutatdst és felséfoki szakemberképzést és
tovabbra is a kutatd munka és a szellemi értékek egyik
eszk6ze kivan maradni. Az alapitvanyi vagyon
Gjratermelésének egyik legfontosabb eszkoze - az eddigi
tamogatdk megtartasan tul - Gj tamogaték megnyerése. A
jelen beszamolé egyik célja az, hogy tajékoztassa a
szakembereket az alapitvanyhoz torténé csatlakozés
lehetdségérol, amelyek az alabbiak:

1. Egybszegli  pénzbeni  tamogatds, amely az
adomanyoz6 részérél addalap csokkenté tételként
kezelhets. Amenniyben a tdmogat6é felhasznéléja a
Henkel Mo. Kft. Aaltal forgalmazott ragaszto-
anyagoknak, Ggy a tAmogatas nagysagatél fliggetlenil
a cég a felhasznalt ragasztéanyag minden kilogrammja
utdn 2 Ft tdmogatasban részesiti az alapitvanyt. Az
addalap-csokkents  kedvezmény  igénybevételéhez
sziikséges igazolast az alapitvany az adomanyozé
részére a gazdasagi év lezarasat kdvetéen megkiildi.

2. Tarsult tagsdg. A Henkel Mo. Kft. ragasztéanyag-
vasarloi is kdthetnek tamogatasi megallapodast. Ennek
értelmében a felhasznal6k és a Kft a ragasztéanyag
minden kilogrammja utdn 2-2 Ft tamogatasban
részesitik az alapitvanyt. Ezt az 6sszeget a Henkel Mo.
Kft. félévenként atutalja az alapitvany szamlajara,
melyrél a gazdasagi év lezardsat koOvetéen az
alapitvany részletes tajékoztatast és igazolast kild a
tarsult tagsagot vallal6 vevéi kornek.

A csatlakozasi szandékot az alabbi telefon-

szamokon lehet jelezni:

NyME Faipari Dékani Hivatal: 06/99-518-259
Henkel Mo. Kft.; Ecseri J6zsef: 06/30-919-2915
Csehi Istvan, a Kuratérium elnoke: 06/30-275-0556

A tdmogatok és a tamogatott munkék listajat a Faipar
késébbi szamaiban kozoljik.

1. tdblazat — A Faipari Egyetemi Kutatasért Alapitvany pénzigyi tevékenysége az elmult években

Megnevezés 1997 1998 1999 2000 2001

Henkel Mo. Kft. forgalom uténi bev. 245 396 311984 673 045 424 366 286 746
Egydsszegii tAmog. 168 704 245 000 230 000 880 000 734 000
Kamat 22504 36 984 29 313 25000 25000
SZJA1% 66 000 304 000
Bevételek dsszesen 436 604 539 968 932 358 1 395 366 1349 746
Tamogatésra felhaszn. 482 000 339 000 564 000 1057 000 846 250
Miikddési koltség 274919 307 593 298 273 258 000 264 000
Kiadasok dsszesen 756 919 646 593 862 273 1315000 1110250

FAIPAR L. EVF. 2. SZAM
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40 éves a Faipari Mérnoki Kar
Molnar Sandor *

Az 1735-ben Selmecbanyan indulé hazai miiszaki felséoktatas fajanak egyik legfiatalabb hajtasat
az 1962-ben Sopronban megalakitott Faipari Mérnoki Kar képezi. Négy évtized a torténelmi tavlatok
szazadaihoz viszonyitva nem tinik jelentés kornak, de az 1962. évben végzett els6 évfolyam tagjai éppen
most fejezik be aktiv palyafutasukat. E legendas évfolyam alkoto részese lehetett a hazai faipar korszeri
kibontakozdsanak és megalapoz6ja a karunkon végzett faipari mérndkok, Uzemmérnokdk hazai és
nemzetkozi elismertségének.

A kozelmalt szdmos terlileten hozott elérelépést Karunk szdméra. Fontos mérféldké volt az
iparmiivész képzés (formatervezd, bels6épitész) 1994. évi meginditasa. Az 1986. évben kezdett
papiripari mérnokképzés mara atfogd konnylipari képzéssé fejlédott (egyuttmiikddve a Budapesti
Konnyiiipari Foiskolai Karral). Karunk miiszaki jellegébdl adéddan felvallalta a mérnoktanarok és
szakoktatdk képzését (1999) és ez év szeptemberében Uj kihivasként elinditja a gazdaséagi informatikus
szakot. E képzési struktlra tehat rendkivil széles oktatasi palettat dlel at; s igy hozzajarul a kar stabil,
tobb labon allasahoz is.

Igen nagy 6rém szamunkra, hogy nem csokken az érdeklédés a faipari mérndki palya irént.
Evente 2,5-3,0-szoros tuljelentkezéssel szamolhatunk. A tehetségek gondozését, a jobb ,meritést” is
segiti a kdzelmultban létrehozott bazisiskolai halozatunk. E bézisiskoldkban ez évben ill. a jové évben
kozdsen elkezdjik a két éves felséfoku szakképzést is. Némi bliszkeséggel szélhatunk arrol is, hogy
tudomanyos munkank eredményei nemzetkozileg is elismertek. Oktatoink kozel 70 %-a tudomanyos
mindsitésii. Karunk 6nall6, akkreditalt Doktori Iskolaval rendelkezik A gyakorlathoz kapcsolodo
kutatas- fejlesztést is egyre eredményesebben segiti az elmilt évben létrehozott Faipari Kutatd- és
Szolgaltaté Koézpontunk.

Van tehat mit Gnnepelnink a 2002. janius 13-4n és 14-én, a Faipari Mérnoki Kar 40.
évforduldjara rendezett kari napokon.

40" anniversaryof the Faculty of Wood Sciences
Sandor Molnar **

Higher level technical education in Hungary started in 1735, in Selmecbanya. One of its youngest
offshoots is the Faculty of Wood Sciences, established in Sopron, 1962. Four decades may seem to be
insignificant when compared to centuries of historical development. However, our first graduates, the
class of 1962, are just about to retire from their active years. This legendary class was there at the birth of
modern-day Hungarian wood industry. They established a national and international reputation for the
graduates of our BSc. and MSc. programs.

Recent years brought many important development for our Faculty. The establishment of our
applied arts (design and interior design) programs in 1994 was an important milestone. The paper
industries programme, started in 1986, has, by now, developed into general light industry engineering
education (in co-operation with the Faculty of Light Industry Engineering in Budapest.) In 1999 we
undertook the training of technical educators and teachers. Our new challenge this year is to start up a
computer science programme. Our education structure includes an uncommonly wide range of fields.
This diversification enhances the stability of our educational activities.

To our satisfaction, there is a steady interest in our academic programmes. The number of students
seeking entry every year exceeds our capacity by a factor of 2.5 to 3. Our recently established network of
base highschools (in Ujpest, Szolnok, Nyiregyhaza, Sopron, Szombathely, Zalaegerszeg) helps
cultivating talents and providing an even better ‘pool’. In these schools we will start up two-year
academic programs in this year and the next. It is not without some pride that we mention the
international reputation of our research activity. 70% of our lecturers have scientific degrees. Our Faculty
has an independent, accredited doctoral school. Our recently established Wood Science Research Centre
helps our practical R&D activity with increasing efficiency.

The above are but a few of the important points that of which we are proud. There are many
things that we celebrate during the Faculty Days that commemomorates the 40" anniversery of the
Faculty of Wood Sciences. You are invited to this event on 13 and 14 June, 2001.

* Dr. Molnar Sandor DSc., a Faipari Mérnoki Kar dékanja.
“* Dr. Sandor Molnar DSc., the dean of the Faculty of Wood Sciences
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A kari napok programja:

JUNIUS 13.

10%

13%

1 600

1900

A FATE Oktatasi Bizottsaganak nyilvanos Glése
FATE szerepe a faipari mérnok-képzés megszer vezésében
Eléado: Prof. Dr. Winkler Andras, a FATE elnoke
A faipari szakképzés szintjei
Eléado: dr. Takats Péter dékanhelyettes, a FATE Oktatasi Bizottség elndke
A faipari mérndkképzés europai helyzete és fejlesztésének iranyai
(nemzetkdzi konferencia)
Megnyit6: dr. Marton Istvan féosztalyvezets, FVM
Eléaddk:
Prof. dr. Zsolt Kovécs, Sopron Prof. dr. dr. h. c. Oskar Faix, Hamburg

Prof. dr. Stefan Barcik, Z6lyom Prof. dr. Frieder Scholz, Rosenheim
Prof. dr. V.I. Onegin, Szentpétervar Prof. dr. Alfred Teischinger, Bécs

A Faipari Mérnoki Kar tAmogatoinak tanacskozésa
Megnyit6: dr. habil. Koloszar Jozsef, rektor
Koszonts: dr. Nyars Jozsef fétanacsos, FVM

1. A Kar jelenlegi helyzetének, feladatainak ismertetése
Prof. dr. Molnar Sandor dékéan
2. Tajékoztatd az Oreg Fas Diakok Barati Korének mikodésér 6l
Prof. dr. Winkler Andras elndk
3. Beszamol 6 a szakképzési hozzajarulés felhasznélasarol
Dr. Varga Mihaly dékanhelyettes
4. A SMAFC sportkor jelenlegi helyzetének bemutatésa és tervei
Szlavik Gabor tanszékvezetd, SMAFC uigyvezet6 elndke
5. Emléklapok atadasa

Barati vacsora

JUNIUS 14.

10%

1100

Szoboravatd tinnepség a Botanikus Kertben
Dr. Dr. h. c. Szabd Dénes és Dr. Dr. h. ¢. Winkler Oszkar szobranak avatasa
Dékani kdszonto
Avatdébeszédek: Prof. dr. Boronkai Laszlé
Prof. dr. dr. h. c. Kubinszky Mihaly

Tanévzaré
Kdszonto: Prof. dr. Koloszar Jozsef rektor
SzOvényi Zsolt féosztalyvezetéhelyettes, OM

Unnepi beszéd: Prof. dr. Molnar Sandor dékan
A 40 éve végzett évfolyam kdszdntése
Kituntetések

Diplomakiosztas — mérndkavatas

Helyszinek:

Konferencidk: A Nyugat-Magyarorszagi Egyetem F épliletének Walek Karoly terme.
Tanévzaro: Gyermek- és Ifjusagi KozpontAdy Endre Gt 10.
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A szerkeszté oldala

Bejo LészIo

A Faipar Uj szerkesztéségének nevében nyugodtan
allithatom, hogy az el6z6 szdm megjelenése utdn nem Kkis
izgalommal vettik keziinkbe a megujult folyodiratot -
kezink faradsdgos munkajat. Nem kisebb izgalommal
vartuk kollégaink, barataink véleményét. Sokan dicsérték
a Faipar 0j arcat, tartalmat, aminek oriltlink. Masok fajé,
de legtdbb esetben teljesen jogos kritikdkat fogalmaztak
meg — ezekért is halasak vagyunk. Minden eréfeszitésiink
ellenére, mint minden sajtd-termékben, a Faiparban is
béven taldlhatunk sajtohibat, elirdst, vagy rosszul
szerkesztett oldalakat. Ezek miatt olvasoink tirelmét és

megértését kérjik. Sajnos a legutobbi szdmban egy
komoly hibat is elkdvettiink, melyet alabb igyeksziink
korrigalni.

Szeretnénk ezdton is biztatni olvasdinkat, hogy
észrevételeikkel gazdagitsak lapunkat. Oriilink a szemé-
lyes megkereséseknek is, de irasos véleményiket is jo
szivvel vesszilk. Emellett batoritjuk Onoket a szakmai
vitara, az egyes cikkeket illeté észrevételek megjelenteté-
sére is. Egyetlen kérésiink, hogy mindezt épit6 formaban,
emberségesen, személyeskedés nelkil tegyek — ahogyan
az a magyar tudomanyos tarsadalom tagjaihoz illik.




Helyreigazitas

El6z6 szamunk 13. oldalan, Németh Roébert cikk-  Kedves olvasdinktdl és a szerz6tél ezdton kériink elné-
jében sajnélatos mddon tévesen jelent meg a 3. tbldzat.  zést, és bemutatjuk a helyes tablazatot:

3. tablazat — A nyirérugalmassagi modulusz (Ggy) szélséértékei

Deszorpcids folyamat Anyag Adszorpcids folyamat Anyag
Ertéke max., Pa de3 1,346 - 10° nat geszt ad1 8,495 - 10’ nat geszt
Ertéke min., Pa del 5,165 - 10’ 14n szijacs ad2 6,395 - 10’ 14n szijacs




Tudomanyos cikkek benyljtasa a Faipar részére

Kiadvanyunkba o6rommel varjuk tudomanyos
igényii kozleményeiket. Felhivjuk szives figyelmiket,
hogy a Faipar célja eredeti alkotasok kozlése, ezért csak
olyan cikkeket varunk, amelyeket mas Gjsdgban még nem
publikaltak. A folyGirat magas szinvonala és a szerkesztoi
munka megkdnnyitése érdekében kérjik az alabbiak
betartasat:

o A cikkeket egyszerti formatumban kérjik elkésziteni.
(12pt Times New Roman betiik, dupla sorkdz, elva-
lasztasok nélkil.) A stilusok hasznalatat kérjik mel-
[6zni. Az ilyen forméban elkészitett cikkek terjedelme
max. 10 oldal lehet, az ennél hosszabb munkakat
kérjuk tébb, kilén publikalhato részre bontani.

e A cikkekhez angol nyelvii cimet és egy rdvid (max.
100 szavas) angol dsszefoglalot kériink mellékelni.

o A szerzéknél kérjuk feltintetni a tudomanyos foko-
zatot, a munkahelyet és beosztast.

e Az irodalomjegyzéket az els6 szerz6 neve szerint,
ABC-sorrendben kérjik. Kérjik, tgyeljenek a hivat-
kozasok pontos megadasara (Ujsagcikkek esetén év,
évfolyam, szam, oldalak; kényvek esetén év, a kiado
neve, székhelye, oldalak széma.) Kérjik, a cikken
belill a szerz és az évszam megadasaval hivatkoz-
zanak ezekre.

e Az abrékat és tablazatokat a benyujtott anyag végén,
kiilon lapokon kérjlik megadni. A tablazatokat és

abrakat meg kell szdmozni, és cimmel ellatni. A
szdvegben ezekre szdm szerint kériink hivatkozni (1.
abra, 2. tablazat, stb.)

o Az egyenleteket az MS Word egyenletszerkesztéjével
kérjuk elkésziteni (kivéve egészen egyszerii egyen-
letek esetében), és szogletes zardjelekkel beszamozni:
[1]. Az allandbknal és valtozdknal dolt bettiformatum
alkalmazésat kérjuk.

Felhivjuk szives figyelmiket, hogy a Faiparhoz
beérkez6 cikkek lektoralasra keriilnek, ami utan azokat,
ha szlikséges, javitasra/atdolgozasra visszakiildjuk a szer-
z6knek. A szerzék javaslatait a lektor személyére vonat-
kozdan 6rommel vessziik.

A végleges, javitott szoveget, elektronikus forma-
ban (e-mailen vagy floppy-n) kérjik. A kéziratokat a
kovetkez6 cimre varjuk:

Bejd Laszlo

NyME Lemezipari Tanszék
Sopron

Bajcsy-Zsilinszky u. 4.
9400

E-mail: LBEJO@FMK.NYME.HU
Tel./fax: 99/518-386
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