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A FAKITERMELESKOR ‘KELETKEZO
VEKONY FA- ES HULLADEKAPRITEKOK MINOSITO VIZSGALATAL,
FIGYELEMMEL AZ AGGLOMERALTLAP~ GYARTASRA

DR. HADNAGY JOZSEF
okl. mérn¥k, tudomdnyos fBosztalyvezetd

1. A VEKONY FAANYAG ES A DARABOS HULLADEK
MENNYISEGE £S ELOSZLASA

Intézetlink progndézisa szerint a hazai kitermelésbdl és a szamitdsba
vehetd, tartds importbdl szdrmazbd teljes keresztmetszetll fa alapanyagba-
zis [hazai netto, import fenyd hengeres fa, exdta rénk/ 1985-re eléri a
7,7 milli6 m>-t, majd 1990-re a

7,9 millié mo-t. L, thbI&=at Me.: 1000 m>
A VI. és VII. 8téves terv- Valaszték 1985 1990
ben szamitasba vehetd kis értéki
anyagok mennyisége az 1. tabla- YOOI CR i A
zatban lathaté. Réreg 424 A5e
Jelen k&zleménylink az apri- SpFTesk e oG
tékeldallitas, felhasznalas és a Forgécs 83 220
vizsgalatok 1977. évi &allapota- BarSssor 346- ‘o
nak alapjan késziilt. Az azbéta Usszesen: 2390 2607

tapasztalhatd jelentOs fejlddés
részben az akkori kutatdsok eredményeire éplilt.

2. AZ APRITEKGYARTAS HELYZETE

. 2.1 Farostlemezgyartakor

A farostlemezgyartds sor&n az apriték elBallitédsa kezdettdl fogva
alapvetd milvelet. A faanyagot apritdégépen - leggyakrabban t&rcsés rend-
szerl gépek - felapritjak, majd a tul nagy &s tul apr6 szemcséket vibré-



ciés szitadn levalasztjdk. Az apritdgépeknek nagyon széles skalaja all ren-
delkezésre, a hazal Farostlemezgydr Mohdcson példaul

S 1700 |osztrak/
KMW II [svéd/
HMS 23 /NDK/

apritdgépeket alkalmaz. Itt a durva szemcséket 40x40, a tul finom szemcsé-
ket pedig 4x5 mm-es lyukbdségil szitdn valasztjdk le. A 40x40 mm-es szitén
fennmaradé anyagot ujbdél apritjadk, a port pedig iszapoljdk. A porfrakcid
levalasztésat az utdbbi iddSben mind kevesebb helyen végzik el, a porfrak-
cid mindGségrontd hatdsat egyéb intézkedésekkel egyenlitik ki.

2.2 Forgacslapgyartaskor

A vékony, 11l. kis atmérdjll erdészeti termékek k&zlll az egységes tii-
zifat [MSZ 1220-71/, valamiht a rost- &s forgacsfat /MEMSZ 585/1-73/ hasz-
naljak fel. Jbéllehet, a tiizifa 5 cm-es alsd étmér6hatérokkal, a rost- és
forgacsfa pedig 3 cm-es alsd atmérdhatdrokkal szdllithatdé, ilyen anyagot
csak elenyész0 mennyiségben kapnak a forgdcslapgyédrak.

1977. juniusban a H&arosi Farostlemezgydr anyagterén 8 cm-nél véko-
nyabb darabokat csak elvétve taladtunk. Az alapanyagot a forgacslapgyarak-
ban k&ézbensd, vagy elGapritas nélkiil, késtengelyes gépeken forgdccsa vag-
jak.

A darabos lizemi hulladék alapvetden kétféle formaban érkezhet a for-
gacslapgyarba:

- kdtegelve,

- apritva.

A valtozatok k&ziil a mindekori k&riilmények alapjan kell a hatékonyabbat
kivalasztani. A f& szempontok k&zé az {izemhez vald szallitas k&ltsége, a
beruhdzasi kéltség, a gépesithetdség és a forgacsmindség tartozik. A szd-
ban forgd anyagdk kbtegelt szallitdsa - beleértve a nehezen gépesithetd
Usszegylijtést és kdtelegelést - k8ltségesebb, ugyanakkor késtengelyes for-
gacsvagd gépekkel kStegelt anyagbdél dltaldban jobb minSségli forgacs allit-
hatd eld, mint késgyilirls forgadcsvadgd gépekkel apritékbdl. Az apritast k&-
vetd forgdcsvagasra vald berendezkedés - figyelembe véve, hogy valahol az
apritasra is be kell rendezkedni - k&ltségesebb, ‘ezzel szemben az apriték-
feldolgozas gépesitése és automatizalasa nagyobb mértékben &s megbizhatdb-
ban megoldott, mint a kd&zvetlenill forgdcsot vagd gépeknél.

A Fiirész-Lemez és Hordéipari Vallalat Forgacslapgyara darabos fi-
résziizemi hulladék - z8mmel fenyS szélanyag vy és furnéreselék apritasat

és forgaccsa vagdsat végzi.



A kétféle alapanyagot egy-egy Mater H R 600 HB 400 [NSZK/ apritdgéppel
/l.3bra/ apritjdk, majd az apritékot k&zbensd osztalyozas nélkiil Mater MK 2
IIT/220 /NSZK/ forgdesvdgdgdpen vdgjdk forgdeced.

1. dbra

Az ERDERT Vallalat vasarosnaményi régi lizemében hasonld célra
Kl¥ckner [NSZK/ apritdgépet és
Pallmann [NSZK/ késgyliriis forgacsvagbgépet
alkalmaztak.

Az lizem rekonstrukcidja, illetve bdvitése soran két gépsorhoz k&zds

forgacsgyartdé egységet alakitanak ki.

Ennek kovetkeztében az eldbbi gépek
RAU-TE YJH 10/4 [finn/ apritégéppel,
Wirberg [finn/ finomitdval és
Bauer—malmokkal

egésziilnek ki.

Ugyanakkor az egység ‘fogadni fog-
ja a vallalat k&zeli telephelyein ilize-
meltetett MRG 18 [SZU/ apritdgépek fenyd
darabos hulladékbdél eldallitott termékét.

Apritdgépet alkalmaznak a Gemenci
Allami Erdd- és Vadgazdasdg Pdrbdlydn
létesitett, bitumen k&tésii lapokat
gyartd lizemében. Az apritdgép eredeti-
leg az erdészeti kitermelés helyén al-
kalmazhaté, traktorral vontathatd és meg-

hajthaté Karhula /finn/ apritdgép
/2. &bra/ volt.




A gépet az {lizemben lealapoztdk, elektromotorokkal szerelték fel és a
beadagold berendezését ugy valtoztattdk meg, hogy a munkadarab elStolasat
a fa sulya biztositja. A laphoz k&zvetleniil az apritékot, illetve az
50x25 mm-es szitan atesd frakcidt haszndljak fél. A tul nagy darabokat
ujbél az apritdgép garatjiba taplaljak.

2.3 Filirésziizemekben, erdészetekben

A hazai filirésziizemek k&ziil a madr emlitett ERDERT telepeken kiviil
csak a Matrai EFAG egerfelnémeti flirésziizemében és a Mecseki EFAG hosszu-
hetényi filirésziizemében alkalmaznak apritégépet. Az el&bbi egri tipusu,
/hazai gyartmany/ /3.3bra/, az utdbbi Kl¥ckner tipusu /NSZK/ gépen &allit

eld apritékot. -

3. dbra

Nagyobb flirésziizemeinkben a darabos hulladékot - viszonylag nagy mun-
kaerb-befektetéssel - Ssszegylijtik és kdtegelik.

Ma mar a legt8bb szocialista orszigban megfeleld gyiijtd~ és apritd-
rendszer nélkiil nem épitenek flirésziizemet, és a régebbieket is kiegészitik
ilyen berendezésekkel.

Hazéankban jelenleg folyamatban van a nagyobb lizemek kiegészitése.

A fakitermelés helyén gazdasadgaink k&zill csak a Szombathelyi Fagazdasd-
g1 Kombindt rendelkezik egy Morbark tipusu /USA/ apritdgéppel. A géppel furfurol-
gyartas céljara termelnek apritékot. Az apriték névleges hossza 19 mm. A
gép kdzvetleniil a sz&dllitbeszkdzbe fujja az “apritékot, osztdlyozdsra igy
nincs lehet&ség.

Az erdészetek apritdsi technoldgidival é&s a gépek kivAlasztisaval az
ERTI és ERFATERV intenziven foglalkozik, ezért a témat nem részletezziik

tovabb. Csak annyit tartunk sziikségesnek megjegyezni, hogy a Morbarkhoz



hasonldé gép kdzelebbi orszagok-
bdl is beszerezhetd, Finnorszagban
komplett rendszereket és berendezé-
seket [példaul 4. abran lathatot/
fejlesztettek ki.

Amennyiben a magyar apritdgép
nem fejleszthetd tovabb, szocialis-
ta relaciobdl a Lengyelorszagban
gyartott DVPA és ITD tipusok /5.&b-
ra/ is figyelembe vehetdk.

A forgacs- és farostlemezgyar-
tashoz vald feldolgozas szempontja-
bdl a vékony /3-7 cm atmérdjii/ anyag
tizifaként, vagy apritékként vald
szallitasanak kérdését a 2.2 pont-

4. dbra

ban foglalt szempontok és azok kiegészitése alapjan kell elddnteni.

5. dbra

3. A HAZAILAG ALKALMAZOTT GEPEK APRITEKANAK MINOSEGI
VIZSGALATA

3.1 A felhasznalt gépek és-alapanyagok

A hazai farost- és forgdcslapgyarakban, valamint a fakitermelési he-
lyeken alkalmazott gépek kdziil 6 kiildnbdzd tipust valasztottunk ki. A gé-
pek megnevezését és fObb miiszaki jellemzdit a 2. tablazat tartalmazza. A
kisérleti apritast a gépek késeinek élezését kdvetd 1 Oras lizem eltelté-

vel végeztik.

Az egyes gépeken apritott kérges faanyagok fajat, valasztékat és ned-
vességtartalmdt a 3. tédblazatban foglaltuk &ssze.



2.tablazat

Teljesit~ | Meghajto- Szerszamtartd Fordu- Kés~-
5 s mény teljesit- lat- szam ‘ ’
Gepripus m3/6 mény alakja atmérdje szam /db/ Megjegyzes
: kw mm /n/min/

Morbark 18/38 JLTC | 10-15 228 késtarcsa | 1000 530 3 vontathatd

USA Ny.F.K.

Karhula 312 4- 6 35 késtarcsa 1200 750 3 eredetileg vontat-

Finnorszag hatd,jelenleg for-
gacsiizemben beépi-
tett/Bajai EFAG/

Maier HR600 HB40O 2- 6 45 késdob 400 400 4 forgacslapiizemben

NSZK beépitett
/Haros/

KMW-II. p B © 125 késtarcsa 2800 175 4 farostlemezgyar-

Svédorszag ban beépitett
/Mohécs/

HMS 23 2 50 késtéarcsa 1600 300 4 farostlemezgyar-

NDK ban
/Mohacs/ .

Egri 1,5 38 késtarcsa | 1100 540 2 vontathatd

Magyarorszag [Matravidéki EFAG/




3.2 MinOsi

td vizsgadlatok -

3.21 A mintavétel mddja

A vizsgdlt apritékmintdkat vagy a gép utdni vezetékekbdl megcsapolds=

sal, vagy ahol lehetett k&zvetlenlil a kifuvdé nyilasbdl vettiik. Ily mddon
felfogtuk a faanyagbdl keletkezd valamennyi apirtékfrakcidt, a kérget és
a szennyez®anyagokat is. A kivett mintdk t&mege 5-7 kg volt.

A mintamennyiség vizsg&lati eredményekre gyakorolt hatdsd&nak megal-
lapitdsa végett a 3. tabl&zatban az 5, 12 és 14 jelzéssel ellatott min-

t&kbdl kisebb, 1 kg-os masodik mintdkat vettiink ugy, hogy a teljes anyag-
mennyiséget kup alakban ledntdttiik,és a kupcsucson &tmend fiiggdleges leme-
zekkel négy részre valasztottuk. Egy negyed ujbdli negyedelése utén jutot-

tunk a kb. 1 kg-os minté&hoz.

3. tablazat

?:?za ‘Géptipus megnevezeés =aan Yfgfgj nedve7§?gtart.
1 Morbark gyéritésbdl szarma- cser 74
26 agas fatdrzs
2 Karhula tizifa ¢ 5-10 cm fenyd 11
3 hars 33
4 juhar 24
5 feketenyar 69
6 . fehérnyar 29
7 cser 28
8 akac 18
9 szil 33
10 toélgy 27
1B | S kdris 26
12 Maier flirésziizemi kdtegelt| fenyd 11
szélanyag
13 furnérhulladék vegyes 10
14 KMW-11 tiizifa ¢ 15-25 nyar 16
15 HMS 23 tiizifa ¢ 10-15 cm ny&ar 9
16 Egri tlizifa ¢ 5-10 cm nyar . 58
17 fenys 147
18 cser 58
19 télgy 56
20 blikk 39
21 gyertyan 41
!
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3.22 A szitafrakcionadlds mddia :

A teljes mintdkat 450x1030 mm aktiv felliletll vibrécidés szitan oszta-
lyoztuk. A szita d6léssz8ge 5 fok, rezgésszéama 160/min, teljesitménye
2 kg/min. A frakcidk jele és a szitabetétek kialakitésa a k&vetkezd volt:

a frakcid jele szitabetét
s1 @ 45 mm lyukazésu lemezszita
S2 ' ¢ 35 mm lyukazésu lemezszita
S3 @ 25 mm lyukazésu lemezszita
sS4 _ 10x10 mm lyukbGségii huzalszita
S5 . 5x5 mm lyukbGségili huzalszita
S6 maradék

Az\élacsony nedvességtartalmu anyagbdl készitett apritékmintdk /2,
6, 7, 13 jelliek/ maradékat tovabb frakcionaltuk.

a frakcidé jele szitabetét
56, 4x4 mm lyukbSségll huzalszita
862 2x2 mm lyukbdségli huzalszita
863 ’ maradék

Az 5, 12 és 14 jelli mintdkbdl vett 1 kg-os prdbdkat az elBzdekkel

azonos lyukazésu, 0,2 m2 aktiv feliiletii kézi szitadkon frakcionadltuk.

3.23 A méretfelvétel mbédja

Az S1 frakcid szemcseméreteit egyedi mérések utjan hatéroztuk meq.

Az S2-S6 frakcidkbdl = sulyeloszlasuk ardnydban - mintanként 50 g-os
/sulyszazalékonként 0,5 g/ prdbakat vettiink. Ezeknek a prbébaknak az anya-
git egyedi méretfelvétellel 5 mm-es hosszusigi és 2 mm~es vastagsigi osz-

tidlyokba soroltuk. .

3.24 A kéreg és a szennyezOanyagok mennyisége meghatirozasanak mbédja

A kérget és a szennyezSanyagokat a teljes mintamennyiség kézi szét-

vdlogatasaval klilnitettiltk el.

3.25 A mérési adatok feldolgozasa

Az apritékmintdk vizsgalatai soran ki{ilénbdzd mbédon kapott szitafrak~-
cibé eloszlasat a 4. tablizat tartalmazza. A ‘gépi és kézi szitdlas Osszeha-
sonlitésara a 6. Abrat szerkesztettlik. /A szaggatott vonal a kézi, a fo-

lyamatos a gépi szitén nyert adatokat szemlélteti./
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4. tablazat-
A minta A frakcid jele :
jele 51 52 S3 sS4 55 S6 S6 s6 S6
Vibracibés szitan
1 13 6 25 43 12 1 - - -
2 8 2 4 25 |' 43 18 5 8 5
3 5 15 | 32 33 14 1 “ - =
4 3 5 19 50 19 4 - - -
5 5 7 25 49 ;i 3 - - -
6 5 4 21 39 24 7 1 3 3
7 7 6 23 44 14 6 i 2 3
8 7 3 16 52 20 2 - = -
9 2 12 36 41 7 2 - - -
10 2 8 24 49 14 3 - - -
11 8 20 34 31 5 2 = - -
12 - 7 18 47 22 6 - - -
13 - 5 4 40 39 12 4 5 3
14 9 11 29 39 3 - - -
15 16 18 31 25 3 - - -
16 - 5 20 57 .| 17 1 - - -
17 2 4 11 72 10 1 - - -
18 1 2 11 71 13 2 - - -
19 - 2 9 78 10 1 - - -
20 12 8 | 25 44 9 2 - - -
21 - 1 9 81 8 1 - - -
Kézi szitéan
6 6 | 23 42 19 7 - - -
12 o | 19 | 36 34 8 - - -
14 7 23 45 20 6 - - -
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Lathatd, hegy a kézi szitidlas je-
lent8sen eltér a gépi szitalastdl, £o-
leg a kritikus, tul nagy szemcsékre vo-
natkozdan kaptunk hamis eredményt. Kie-
gészitd vizsgidlatokkal ellendriztik az
eltérés okét’és a mintavétel bizonyult
rossznak. A ¢ 45 mm-es szitdn fennmara-
d6 frakcid szempontjabdl az 5 kg-os min-
tak felezése is hamis eredményt adott.

A szitafrakcidk eloszlasa -~ mint az
a 6. abran lathatd - normalis eloszléast
k8vet. Ez igazolja a korabbi hasonld
megallapitasokat /t.k.3/ és lehetdvé te-
szl a mintdk adatainak grafikﬁs értéke-
lését ugy, hogy az atlagos frakcidméret
az eloszlasgbrbékrdl /7.abra/ egyszerl
vetitéssel és kﬁzepeléssei,hatérozhaté
meg, a kdvetkezd képlet szerint:

Syrq + Scag + S
5 - _l6% 508 © °84% o

3

‘AZ 516%' SSO% és 584% /az indexben
jelzett gyakorisdgnil/ az &bran vetités-
sel meghatdrozhatd [elméleti/ szitalyuk-
méretet jelenti.

Az apriték mindségére jellemzd szd~
ras és relativ sz0rads az Atlagbdl és az
eldz8ek szerint meghatérozott szélsd ér-
tékekbdl egyszeril kiildnbségképzéssel,il-
letve osztassal sza&mithaté ki, a kdvet-

kez8képpen: -

2 2

/& mm/

i

sz06ras

0]

—re. 100 /%] relativ szbrés
5

v

A grafikus értékeléshez készitett
diagramokat négy csoportba soroltuk. Az
elsd csoport a forgécslap-yill. farost-
lemezgyartéasban hasznadlatos gépek ada-
tait foglalja Bssze /7.&bra/. A kdvetke-
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z8 tsoportban a mobil, /er=-

100 dSgazdasagi/ gépek adatai
90 - szerepelnek. A gép8sszeha-
sonlité mérések cserfaval
80 késziiltek. A harmadik cso-
g2 port fafajok szerinti Karhu-
L " la géppel termelt] apritékra
ta 60 vonatkozd adatokat tartal-
a 50 maz /9.abra/. Végfil a negye-
O / /// "dik csoport a nedvességtar-
9( 40 ,/ / talom befolyasanak vizsga-
g o / / // latara késziilt, nyar fafaj-
g P jal, szintén Karhula géppel
g 20 /// //§/ vagott apritékkal. Az &b-
T 7 - --— r&kbdl vil&gosan latszik,
10 - ",// . hogy az apriték mindségét
1’f’ [ | |l | | | elsOGsorban a géptipus, ma-
10 20 30 40 50 sodsorban a fafaj hataroz=
za meg. A nedvességtartalom
SZITALYUKMERET (mm befolydsa a rosttelitettség
7. dbra felett gyakorlatilag nem je-

; lentds.

A vetitéssel meghatarozott és szamitott adatokat az 5. tablazatban
foglaltuk bssze. Az 1, 5, 6, 12, 13, 14 jelil anyagok szitafrakcidit a
9-10. abrak szemléltetik.

A hossz- és vastagsagi méretek eloszlésal - a szitafrakcidé-eloszlas-
tol eltérden - inkabb logarithikus normialis eloszlast. mutatnak /1ll.&bra/.
Ezek az eloszlasok ugyanugy abrazolhatdk, mint ahogy a 7. &bran a szita-
frakcidkat abrazoltuk, azonban mivel logarit@ikué haldzaton egyeneseket
adnak, ilyen haldzatot alkalmaztunk. Az &tlagos méret itt az 50% gyakori-
sdgndl levetitett érték, az egyszeres szdrason beliili szélsG értékek 16
és 84%-nal adédnak. A kiil¥nb8zd apritékok vastagség- és hosszeloszlasébél
grafikusan meghatdrozott &tlagok és szamitott statisztikai ‘jellemzdk a
6. tablazatban taldlhaték. A 2, 5, 8 és 12 jeld mintdk vastagsdgeloszlé-
sait a 12. &bran, hosszusidgeloszlisait pedig a 13. &bran mutatjuk be. A
mintdk kéregtartalma 6-14 sulyszazalék kdz8tt valtozott. Az itt nem k8-
z8lt részadatok minden bizonnyal az aprités eldtti kéreglevalas miatt nem
voltak alkalmasak a fafaj, vagy vdlaszték jellemzésére.

Az apritékban jelent®s egyéb szerves vagy szervetlen szennyezdanya-
gokat nem taldltunk, csupdn az 1. jeld minta tartalmazott 1,6% falevelet.



8. dbra
6 jelil anyag szitafrakeidi



9. dbra

13 jelii anyag szitafrakeidi



10. dbra
14 jeli anyag szitafrakeidi
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11. dbra
Hossausdgi gyakorisdgi diagramok
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6.tdblazat

5.t4blazat
sor- | SR | it saeras | L2
s gyakorisdgnil ok o /z/
mm
ih 11 | 23 | 38 24 13,5 56,3
2 5 8 | 23 12 9,0 75,0
3 10 | 26 | 37 24 13,5 56,3
m 8 | 17 | 30 18 11,0 61,0
5 6 | 17 | 31 18 12,5 69,4
6 8 | 20 | 33 20 12,5 62,5
7 8 | 20 | 36 21 14,0 66,7
8 9 | 16 | 30 18 10,5 58,3
9 13 | 25 | 34 24 10,5 43,8
10 10 | 20 | 32 21 11,0 52,4
1 15 | 28 | 40 28 12,5 44,6
12 7 | 16 | 30 18 11,5 63,9
<13 s |10 | 2 12 8,0 66,7
14 17 | 25 | 39 27 11,0 40,7
15 15 | 30 | us 33 15,0 45,5
16 10 | 18 | 29 19 9,5 50,0
17 12 [*19 | 28 19 7,0 36,8
18 10 | 17 | 25 17 7,5 | 29,4
19 1 | 17 | 23" 17 6,0 35,3
20 12 | 24 | 38 25 13,0 52,0
21 1n |17 | 22 17 6,5 38,2

Sor- Hosszusé, Vastagsdg
szam | atlag |szdras |relativ | &tlag [széras | relativ
st /¥ / |szdbras v /§/ | szdras
/my/ | +mm % /mn/ | mm %

1| 26 10,0 | 38,4 4.2 || 1.8 38,1

2 | 19 17,0 | 90,0 3,0 | 1,2 41,7

3| 31 13,8 | ub,u 4,5 | 2,25 50,0

y | 25 9,9 | 39,6 | 3,9 | 1,75 44,8
5 | 28 8,5 | 30,3 4,3 | 2,1 49,0

6 |.28 14,8 | 52,8 4,3 | 1,75 40,7

71 29 10,8 | 37,2 5,0 | 1,9 38,0

8 | 28 11,0 | 39,2 3,6 | 1,7 47,2

9 | 32 10,7 | 33,4 . 4,6 | 1,7 37,0
10 | 33 10,5 | 31,8 5,3 | 2,65 50,0

1| 31 12,5 | 40,2 4,0 | 2,5 62,5
12 | 25 8,5 | 34,0 4,0 | ‘1,8 45,0
13 | 25 8,5 | 34,0 0,5 | 0,15 30,0

14 | 34 22,5 | 67,0 4,7 | 2,2 46,8
15 | 40 8,5 | 34,0 4,8 | 2,25 46,9

16 | 18 6,5 | 36,1 3,4 | 2,0 58,8

17 | 23 6,9 | 30,0 5,1 | 2,u45 48,0

18 | 22 6,0 | 27,3 4,3 | 1,6 37,2

19 | 22. 6,5 | 29,5 4,1 | 1,6 39,0

20 | 22 6,0 | 27,3 4,8 | 2,0 41,7

21 | 21 ‘6,0 | 28,6 3,5 | 1,1 31,4

_6'[_
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3.3 A vizsgalatok értékelése

A kisérletek soradn alkalmazott mbédszer a vizsgdlati eredmények sze-
rint objektiv 8sszehasonlitasra alkalmas, megalapozott eredményértékelést
tesz lehetdvé. Annak ellenére, hogy a forgicslap- és farostlemezgyartés-
ban madr régbéta hasznaljak a faapritékot, mind ez ideig a mindsitést méré-
sek nélkiil, szubjektiv mddon végezték az izemekben.

Napjainkban a fa kémiai &s mechanikai feldolgozéasanak fejlesztésével
ngvekszik az apriték és az apriték minSségének jelentdsége. A kiildnbdzd
géptipusok és faanyagok haszndlatdnak objektiv értékeléséhez ma mar konk-
rét mérési médszer szilkséges. A kutatds sordn gyakorlatban bizonyitottuk,
hogy a kidolgozott mindsitd moédszer bevalik. A mdédszert az lizemi gyakorlat
szdmara is hasznosnak véljiik. '

3.31 Az elvégzett vizsgidlatok eredményeinek értékelése

A vizsgdlatok sorén tiz fafajbdl, i11. fafaj keverékébdl hatféle gép-
tipussal gyartott apriték méréseit végeztiik el, és értékeltll az apriték
fontosabb jellemzGit. [Mivel az apirték nagy tdmegi elemekbdl all, a mé-
rési eredmények csak statisztikus adataikkal egylitt adnak hasznos infor-
macidét a minGségrdl. Igen nagy tdmegli mérési adatrdl van szd, részletes
k6zlésre nincs méd./ A

A mérési adatok feldolgozdsa sordn az aldbbi &altalanos kdvetkezteté-

seket vontuk le. .

a/ Az apriték legfontosabb méretét két szammal, nevezetesen a jellem-
z® atlagos szitamérettel és a tényleges Atlaghosszal egylitt célszeridl meg-
adni. A két érték nem azonos, és a k&ztiik levd kiil&nbséget olyan sok isme-
retlen tényezd hatadrozza meg, hogy éppen ezért alkalmas két mérés &ssze-
hasonlitisara. Mégis azt mondhatjuk, hogy az atlagos szitaméret és az at-
laghossz k8z6tt statisztikus Osszefliggés van. '

H=8+7+ 3 mm

Az Osszefiliggés 10...35 mm méretek k&zdtt érvényes az elvégzett kisér-
letek alapjan. A mérési mdédszer, valamint a t&bbi befolyasold tényezd a

+ érték nagysagaban jelentkezik.

b/ Az egyes méréssorozatok szdrdsa altaldban a géptipusra jellesz,
de kisebb mértékben a fafaj is befolyasolja. Az apriték minSsége szempont=
jabdl természetesen minél kisebb a szbras relativ értéke /az &tlaghoz vi-
szonyitott széras/, anndl jobb a mindség.

Kisérleteink sordn a. legjobb minSségli apriték atlaga szitaméretének
relativ szérasa 29,4% volt, 17 mm atlagos méret &s 22 mm Atlaghossz mellett.
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Ugyanezen anyag hosszusagénak relativ szdérasa 27,3%, szintén a legalacso-
nyabb érték. [18-as sorszdm, Egri gépen vagott 5-10 cm @ cser tiizifa apri-
ték. / : ,
A maximalis relativ szdrédsokat /75, ill. 90%/ a 2. sorszamu mérésnél
kaptuk /Karhula gépen vagott cser tiizifaapriték/.

e/ Az apriték vastagsdgi méreteinek alakuldsaban kimutathatd &ssze-
fliggést egyetlen vizsgdlt jellemzdvel sem taldltunk, badr a legkisebb szb-
rast itt is az Egri gépen termelt apriték mérése szolgaltatta.

Az apriték szélessége kisebb jelentdségii, mivel az utdapritdkban a
szélességi darabolashoz nem kell nagyobb energia, az apriték szélességben
nagyon kénnyen torik kisebb darabokra.

3.32 A vizsgalt géptipusok értékelése

A kutatas soradn, mint azt mar ismertettiik hatféle apritdgépen volt
médunkban kisérleteket végezni. A mérési eredmények szerint a leghomogénebb
~ tehat legjobb - mindségii apritékot az Egri apritd szolgaltatta. Toélgy,
kdris és szil esetében j6 eredménnyel termel a Karhula gép is.

A Mazer é&s a Morbark gépek apritékdnak mindsége gyengébb, elsGsor-
ban az egészen durva és az aprd frakcid nagyobb részaranya miatt.

3.33 A vizsgalt fafajbk értékelése

A gyakorlatban a fafajok csak a géptipusokkal egylitt értékelhetdk,
ugyanis az apritd késelrendezése jobban befolydsolja az apritékot, mint
a fafaj. Ugyanazon gépen vagott apriték fafaj szerinti besorolasa is csak
szubjektiv eredményt ad, mert mds gépen mas sorrendet kapunk.

Altaldban annyi megdllapithatd, hogy a durvabb rostu cser, akac,
t6lgy, nyar fafajok valamennyi géptipussal k&zel azonos mindségii apritékka
dolgozhatdk fel; Igen nagy kiildnbségek vannak viszont a fenys, a hars, a
koris és a bilikk apritasa esetén. ’

3.34 A nedvességtartalom befolyasdnak értékelése

Az elvégzett kisérletek szerint a nedvességtartalom a rosttelitettség
felett alig, alatta viszont jelentds mértékben befolydsolja az apriték
frakcibeloszlasat. A gyakorlatban az energiafelvétel és a késtartdssag
miatt egyébként is a rosttelitettség feletti nedvességtartalom kivénatos.
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4. U SSZEFOGLALA-S

Az apritékanyag jelent3ségének megndvekedése tette szitkségessé olyan
kutatésok végzését, amelyek eredményeként lehetdvé valik a killdnb8zd apri-
toégépeken, kiilénbdzd fafajokbdl termelt apritékanyag mindségének és fel-
hasznalédsi alkalmassagédnak objektiv megitélése.

A kutatds soran konkrét statisztikus mérési és értékelési médszer ke-
riilt kidolgozasra, valamint gyakorlati felhasznalasra.

A gyakorlati mérések egyuttal azt a célt is szolgdltdk, hogy a jelen-
leg hazailag hasznédlatos apritégépeket ilyen szempontbdl 8sszehasonlitsuk,
és megallapitsuk a termelt apriték tényleges mindségi jellemzdit, valamint
a befolyasold tényezOk hatésat.

4.1 A kutatadsok konkrét megallapitasa

Hazankban nagy mennyiségili olyan fa alapanyag van, amelynek felhaszna-
lasa csak apriték formdjdban oldhatdé meg gazdasagosan.

Az apriték mindségének meghatérozasdra legjellemzdbb paraméter a hosz-
szusadg és az atlagos szitaméret.

Ezek a paraméterek az apriték tovabbfeldolgozisi célja szerint valto-
26 értékiek, igy pl.: _ 4

- celluléziparban 20-25 mm

- farostlemezgyartasban 20-25 mm
- forgacslapgyartasban - 30-40 mm
- épitBlapok eldallitasakor 30-100 mm
- furfurolgyartasban 6-20 mm
- tilizeléstechnikéaban 80-120 mm

az optimalis apritékhossz.

Megallapitottuk, hogy a szitafrakcié atlagértéke és a frakcidk sz6-
rédsa nem azonos a hosszusdg varhatdé atlagaval és szbrasaval, de Osszeflg-
gés van a két érték kozdtt.

A mérési adatok kiértékelése soran megdllapitottuk, hogy a hazailag
hasznidlatos apritégépek k&zlil a legjobb mindségli apritdgépet a magyar Egri
tipusu gép termeli. '

A kutatasok eredﬁényeinek konkrét hasznositdsadra vonatkozé javaslatok
megvaldsitdsdnak feltételei ma madr megvannak. Az apritéktermelés t8bb he-
lyen folyik, s a jvabeﬁ a mindség kérdése is eldtérbe keriil.
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TROPUSI FAFAJOK MONOGRAFIAl JELLEMZOI

DR. CSEKUNOV PAL
okl. gépészmérnbk, tud. fdmunkatars

DR. BABOS KAROLY
okl. bioldgus- ndvényanatémus, tud. fdmunkatars

BEVEZET®DO

A KGST Fafeldolgozdéipari Allandd Munkacsoport egylittmiikédése kereté-
ben a Faipari Kutatdintézet évenként két trépuéi fafaj teljes monografiai
jellemzését elkésziti.

1978-ban az avodire és a sapelli troépusi fafajok monogrédfiai jellem-
zdit dolgozta ki intézetlink, amelyeket jelen cikkiinkben ismertetiink. -

I. AVODIRE

1. Nomenklatura adatok

1.1 Szabvanyositott kereskedelmi megnevezés: AVODIRE

1.2 Botanikai megnevezés: Turraeanthus africana Pellegrin. - Meliaceae.

1.3 Szarmazas: Nyugat-Afrika, Libéria, Eleféantcsontpart, Ghé&na, Gabun,
Kongdé és Angola

1.4 Importlehet®ség: Ghana
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2. A faanvag alapvetd jellemzdi

2.1 A fatdrzs és a kéreg leirésa

Kdzepesen magas, olykor a 33-35 m magassigot is eléri. Tamasztdgytkér
nélklili t&rzsének kdzepes &tmérdje 60 cm, maximdlisan a 120 cm-t is elér-
heti. A t8rzs hasznos hosszus&ga 12-15 m. Gyakran szabdlytalanul csavart
novésili. Kérge vilagos hamuszilirke, hosszan repedezett, gyakran vdr6ses csil-

logas Ut at rajta. A kéreg frissen aromatikus, vastagséga 0,5-1,5 cm.

2.2 Levélzete

Paratlanul szarnyalt,
4-12 parral. A levelek ova-
lisak, sima széliek és

hosszan hegybe futdak.

2.3 Virdgzata

Tengelyallasu buga,

a virdgok szine sarga.

2.4 Termés

A magvak sérga szinliek
és husos tokban taldlhatdk.

1. dbra
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3. A r6nk leiréasa

3.1 A rdnk atlagos hossza 6 m.

3.2 A r8nk atlagos atmérdje [kéreg nélkiil/ 0,70 m
3.3 . A rdnk kertiilete /kéreg nélkiil/ 2,20 m

3.4 A rdnk térfogata é,3 m3

3.5 A t8rzs formédja hengeres /eldfordul bordas is/

3.6 A kéreg vilagos - bellll sadrgatdél a vildgos szlirkéig valtozik.
Friss allapotban aromas jellegli. Vastagsaga 0,5-1,5 cm.

3.7 Min®ségi megoszlas I, I-II, II, II-III, III.

4. A faanyag altaldnos leiréasa

4.1 A fa szijadcsa és gesztje szinben nem kiilénb&zik, mindkettd vilagos
sargatdl krémsargaig valtozik.

4.2 Rajazolata: radialis metszete igen szép fényes bélsugarral telt.

4,3 Késelt furnér

5. Hasonld, ill. rokon fafajok

Két tovabbi faja ismert, a Turreaeanthus vignei Hutch. et J.M. Dalz, vala-
mint a T. zenkeri Harms. E két faj faanyaga nehezen kiildnbdztethetd meg az
avodirétdl, ezért ezek is mint avodire keriilnek forgalomba.

6. A faanyag élettartama és karosodasai

Korhadassal /gombé/ és rovarokkal szemben nem ellen&lld. Gomba&lldsa-
ga fokozhatd a kéregnek ddntés utani azonnali eltévolitdséval és a t¥rzsek

vizben vald tarolasaval.
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7. Az avodire gomba bontédsi eredménye

7.1 Pincegomba /Coniophora cerebellal
Szijacs 8,4% nem ellendlld
Geszt 16,2% korhadd

7.2 Konnyezd hdzigomba /Merulius lacrymans/

Szijdcs 0,5% nagyon ellendlld
Gesz 0,1% "

7.3 Lepketapld /Trametes versicolor/
Szijéacs 16,2% korhadd
Geszt 8,3% nem ellendlld

8. A faanyag mikroszkopikus képe

A geszttdl a szijacsot gyakorla-
tilag nehéz elkiiloniteni. Szine fehéres-
sdrga, ill. viladgos aranybarna szinre
utansdtétedik. A faanyag feliilete fé-
nyes, finom strukturaju.

A ndvekedési zdnahatar a porus-
slirliség-valtozas kovetkeztében jol
elkiilénithetd. Egyenes rostanyagu, a
rostok azonban gyakran hullamos,
vagy valtakozdan csavart lefutdsuak.
A fatest sugarmetszeti képét az
igen finom bélsugartiikr8k jelento-
sen befolyadsoljéak.

9. A faanyag mikroszkopikus
jellemzdi

9.1 Az edények /trachedk/ leirésa

2. dbra
Az edények a keresztmetszeten Bt wp ecanthus afvi Pellegrin
egyesével, ikerpdrusként, vagy ki- Késelt furnér
< - Faipari Kutatdintézet, Budapest
sebb radialis iranyu csoportot al A Anictibntat hﬂwrahﬁd&m,lQ?B.

kotva taldlhatdk. Méretiik kdzépnagy-
tél nagyig terjed /80-150-200 mm/. Benniik olykor z&ldessarga, vagy fehé-
res szinli tartalmi anyag talalhatd. 1 mmz-en gyakorisaguk 7-9-12 db.
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Az edények faldn szamos, a Meliaceae csalddra jellemzd igen aprd /4-5 am
atmérdjli/ vermes gdddrke lathatd.

Az edények szdvettérfogat mennyisége 15%. /Lasd. 4.abrat/

L,

3. dbra 4, dbra

-
Avodire - Turraeanthus africana Pellegrin  Avodire — Turraeanthus africana Pelleg
Keresztmetszet Keresztmetszet
Mikroszkdpos felvétel: 16x Mzkroszkdpos felvétel: 120x
Faipari Kutatdintézet, Budapest Faipari Kutatdintézet, Budapest
Anatdmiai Laboratdrium, 1978. Anatomiai Laboratdrium, 1976.

9.2 A hosszparenchima elhelyezkedése

A hosszparenchima paratrachealis-vazicentrikus elrendezddésii; a pa-
rechimasejtek csak az edények, vagy edénycsoportok koril, keskeny gylri-
ben, vagy nem egészen zart gylirliben helyezkednek el.

A hosszparenchima szdvettérfogat mennyisége 3%. /Lasd 4.3brat./

9.3 A bélsugar

A bélsugarak homogén felépitésiiek. 1-5 sejt /leggyakrabban 2-3 sejt/
szélesek. Magassdguk 10-20 sejt [atlagosan 500sm/. Szines tartalmi anyag
benniik nem gyakori. 1 mmz-en 3-4-7 db taladlhatd. A bélsugarak szdvettér-
fogat mennyisége 7%. /Lasd 4., 5., 6. abrat/



: 5. dbra 6. dbra
Avodire - Turraeanthus africana Pelleg Avodire - Turraeanthus africana Pelleg
Radidlis hosszmetszet Tangencidlis hosszmetszet
Mikroszkdpos felvétel: 120x Mikroszkdpos felvétel: 120x
Faipari Kutatdintézet, Budapest Faipari Kutatdintézet, Budapest
Anatdmiail Laboratdrium, 1978. Anatdmiai Laboratdrium, 1978.

9.4 A rost

A farostok nagysdga, falvastagsaga eléggé allanddé, a zbnahatdron is
csak kissé valtozik. Szamos rost finom haradntfalakkal rekeszekre osztott.

A rostok fala 50- 6,0 - 8,0 Aam
A rostok lirege 11,0 - 19,0 - 28,0 am
A rostok hossza 980 - 1400 - 2000 am

A farostok szOdvettérfogat mennyisége 75%. [Lasd 4., 5., 6. abrat./

9.5 A fa szervesanyag-tartalma

Az edényekben, rostokban, bélsugdr sejtekben és a hosszparenchima
sejtjeiben geszttartalmi anyag csak szdérvanyosan taldlhatdé [lasd. 5.abra/.



9.6 Kristdlyanyag tartalom

A hosszparenchima kristélytarté sejtjeiben, az un. kristalytartd tom-
18kben szamos rombusz alaku kalciomoxaldt kristdly taldlhatd /lasd a 7.ab-

rat/.

9.7 Mas szervetlenanyag-tartalom nincs.

7. dbra

Avodire - Turraeanthus africana Pelleg
Radidlis hosszmetsaet
Mikroszkopos felvétel: 300x
Kristdlytartd hosszparenchima—sejtek
rombusza alaku kaleiumoxaldt kristdlyokkal
Faipari Kutatdintézet, Budapest
Anatdmiai Laboratdrium, 1978.

11. A fa kémiai tulajdonséagai

Benzol - alkohol extraktum 4,2-4,5%
Forrd vizben vald oldhatdsag 0,8%
Hideg vizben vald oldhatdséag 1,4%
Lignintartalom 35,9%
Cukortartalom 65,6%
Hamutartalom 0,37-0,50%
pH mutatd 5,1
Celluldztartalom 46,7-47,2%
Pentozanok 11,2%

Acetilcsoport—-tartalom 4,4%
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12. Technoldgiai tulajdonsagok

Has 1 tdas:

Optimalis fahOmérséklet

Prizmazas negyedeléssel, radidlis

Kés élsibge

Két hatszdge
Tém8rités

Hasitas sebessége
Furnérvastagsag

Hdmo 2z d s:

Optimalis fahOmérséklet
Ké&s élszdge

Kés hatsz8ge

Tombrités

Hamozasli sebesség

Furnérvastagséag

Szdritds:

65°C

hasités

19°

1,5°

15%

45 jarat/min
0,6, 1,0 mm

18%
55 m/min
0,6, 1,0 mm

Szaritasi homérséklet 145°%-
Szaritasi ido =~ 3-3,5 min
Furnér-végnedvesség 15-18%
Feldolgozdsi eredmények
- késelésl eredmények
kihozatal 55%
mindségl osztalyok MSZ szerint
I. Os 35%
IT. o. 45%
IIT. o. 10%
ézabvényon aluli 10%
- hamozasi eredmények
kihozatal 51%
minOségi osztalyok MSZ szerint
I. o. 32%
I1. O 43%
IXY . 'O 15%
szabvanyon aluli 10%

- furnérfeliileti mindség

egyeneletes sima furnérfelilet
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Furnérfelhasandlds:

Ragasztéas [karbamid-formaldehid gyanta/ sorén Atfités nem észlelhetd
Ragasztdofelvitel 115 g/m2

Présnyomas 6 kg/cm2

Furnérozott anyag:

Az élmegmunkalas k8vetkeztében élkipattogzas eldfordul.

Felilleti kdszre munkdldsa:

J61 csiszolhatd, lakk&ntéssel a lakk tapadasa jo.

Felhaszndldsi lehetdségek:

butoripar,

épitdipar,

jarmiiipar,

hiradastechnikai ipar.

Altalanos értékelés

Az avodire fafaj esztétikailag igen szép felilletll, megmunkalésa kdnnyd.
Helyettesithetd t&bbek k8z86tt nyirrel.

II. SAPELLTI

1. Nomenklatura adatok

1.1 Szabvanyositott kereskedelmi megnevezés: SAPELLI

1.2 Botanikail megnevezés: Entandrophragma cylindricum Sprague.
- Melzaceae

1.3 Szarmazds: Gabun, Kongd, Ghana, Uganda

1.4 ImportlehetOség: Ghana

2. A faanyag alapvetd jellemzdi

2.1 A fatdrzs leirasa

Magas, 40-50 m magassagot is elérd fa.
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A szép, henger alaku t6rzse hosszan agmentes, hasznos. Hosszusaga
20-25 m, k&zepes vastagsédga 1,8 m-ig terjed. A fa tdrzsét erGsen fejlett,
de nem magasra /2-3 m/ nyuld témasztd /[tamasz/ gybkerek tamogatijak.

Kérge sima, a korral riicskdssé valik, és lapokban levald. Beliil vo-
réses, kiviil zdldesbarna szinii,erSteljesen aromatikus. Kéregvastagséaga

1-3 cm.

2.2 Levélzete:
Szarnyalt, 30 feletti szarnyparral. A levelek sima széliiek, landzsa-
szeriien megnyultak és hegyes végliek.

2.3 Virégzata:

Sok viragu buga. A viragok
kicsik és z&6ld sziniiek.

2.4 Termése:

Kb. 15 cm hosszu,
2,5 cm vastag hengeres
tokban talé&lhaté.
/Lasd 1. béara./

1. dbra
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3. A r6nk leirasa

3.1 A rdnk &tlagos hossza 8 m

3.2 A r8nk atlagos étmér6jé /kéreg nélkiil/ 105 cm
3.3 A r6nk atlagos keriilete 329,7 cm

3

3.4 A ronk atlagos térfogata 6,9 m

3.5 A r6nk formédja: hengeres

3.6 A rbnk kérge: sima, késObb riicskds, lapokban levald, vastagsiga

1-3 cm.

3.7 MinOségi megoszléas: I, I-11, II, II-III, IIT.

4. A faanyag altaldnos leiréasa

4.1 A fa szine: szijacsa fehértdl barnadig, gesztje vdrdsbarna,
levegdn sdtétedik
A szijacs és a geszt jOl megkiilénbdztethetd.

4.2 Rajzolat: radidlis metszete csikos.

5. Hasonld, ill. rokon fafajok

A sapellit k&nnyen 8ssze lehet téveszteni a sipoval /E. utila Sprague.
és a kosipoval /E.candollei Harms./, mivel faanyaguk nagyon hasonld egymés-

hoz.

6. A faanyag élettartama és karosodasai

A szijacs ellendlléképessége farontd gombdkkal és rovarokkal szembe

csekély. A geszt ellendlld. Faanyaga nehezen impregnalhaté.
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7. A sapelli gomba bontasi eredménye

7.1 Pincegomba /Coniophora cerebella/

Szijacs 7,6% nem ellendlld

Geszt 0,6% nagyon ellendlld

7.2 Konnyezd hdzigomba /Merulius lacrymans/

Szijacs 2,0% ellenalld

Geszt 0,3% nagyon ellenalld

7.3 Lepketapld /Trametes versicolor/

Szijacs 26,8% korhatd
Geszt 3,4% ellenalld

¥ 8. A faanyag makroszkopikus képe

A szijédcs krémszinii, szilirkén utdnsdtétedik. A geszt sépadtrodzsaszin;

gyorsan vOrOsbarndra utansététedik, aranyos fényl.

A novekedési z6ndk kereszt-
metszeten j6l1 megklilénbbztethetdk.
A pérusok szdrtak, egyesével,vagy
parosaval talélhaték. Egyes he-
lyekr®ol szarmazd sapellinél a
nagy mennyiségben képzdddtt méz-
ga nemcsak a porusokban, hanem
klilén e célra léterhozott mézga-
tartd hosszparenchima sejtekben
- olykor tangencidlisan elrende-
z0d0 sejtsorban - helyezkedik el.
/Lasd 3. abra/

A bélsugarak finomak, sza-
bad szemmel csak a sugariranyu
metszeten lathatdék. A rostok
valtakozd csavart novésiliek.

¢ i

£. dbra

Sapelli - Entandrophragma cylindricum Sprague
Késelt furnér
Faipari Kutatdintézet, Budapest
Anatomiai Laboratdrium, 1978.



3. dbra

Sapelli - Entandrophragma cylindricum Sprague
Keresztmetszet
Mikroszkdpos felvétel: 16x
A tangencidlis elhelyeszkedésii méagatartd
hosszparenchima jdl ldthatd.
Faipari Kutatdintdzet, Budapest
Anatomiai Laboratdrium, 1978.

9. A faanyag mikroszkopikus jellemz&i

9.1 Az edények /trachedk/ leiréasa

Az edények.a keresztmetszeten egyenletesen elosztva, legtdbbszdr egye-

sével, vagy pérosan talalhatodk.

Méretiik k®zépnagytbél nagyig ter-
jed /65-140-230 um/. Igen gyakori a vd-
r8s szinii mézgival eltdmdddtt edény. Az
edények falédn sok /5 um atmérdjli/ vermes
gbdérke talalhaté.

1 mm?-en gyakorisaguk 4-10-36 db.

Az edények szdvettérfogat-mennyi-
sége 20%. [Lasd 4. abra./

4, dbra

Entandrophragma cylindricum Sprague
Keregatmetszet
Mikroszkdpos felvétel: 120x
Faipari Kutatdsintdzet, Budapest
Anatdmiai Laboratdrium, 1978.




A hosszparenchima elhelyezkedése

A hosszparenchima paratrachedlis =~ vezicentrikus, konfulent.unilate-
ralis. A t8bbsejt széles tangencidlis elhelyezkedésii hosszparenchima sza-
lag az edényeket nem zart alakban veszi koriil. A hosszparenchima sz&vet-
térfogat-mennyisége 16%. /L&sd 4. &abra./

9.2 Bélsugéar

A bélsugarak kis szamban heterogén, tulnyomdrészt homogén felépité-

stiek, 2-7 sejt [leggyakrabban 3-5 sejt/ szélesek. Magassaguk 7-35 sejt
/atlagosan 400 .aum/.

Mézgaanyag benniik gyakori.
1 mm?-en 3-5-7 db talalhatd.

A bélsugarak szdvettérfogat-mennyisége 14%. /Lasd 4., 5., 6. abra./

5. dbra 6. dbra
Entandrophragma cylindricum Sprague Sapelli - Entandrophragma cylindricum Sprague
Radidlis hosszmetszet Tangeneidlis hosszmetszet
Mikroszkdpos felvétel: 120x Mikroszakopos felvétel: 120z
Faipari Kutatdintézet, Budapest Failpari Kutatdintézet, Budapest
Anatdmial Laboratdrium, 1978. Anatdmiail Laboratdrium, 1978.
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9.3 A rost

rostok fala 3,3-7,0-13,9 um

rostok hossza 690-~1380-2010

Bowo» o o

9.4 A fa szervesanyag-tartalma

Igen gyakori a v8r&s szinli mézga-
val eltdmodétt edény és bélsugar, ill.

hosszparenchima sejt. /Lasd 5. abra./

9.5 Kristalyanyag-tartalom

A bélsugar szegélysejtjeiben és

hosszparenchima sejtjeiben a rombusz

alaku kalciumoxalat kristalyok ta-
lalhatoék. Elfofordulasuk gyakori.
/Lasd. 7. abra./

Mas szervetlenanyag-tartalom

nincs.

rostok k&zepes falvastagsaguak, rekeszesek

rostok {lirege 0,7-11,3-22,0 am

Alm

farostok sz8vettérfogat-mennyisége 50%. /Lasd 4., 5., 6. abrat./

7. dbra

Sapelli — Entandrophragma cylindricum Sprague
Radidlis hosszmetszet
Mikroszkdpos felvétel: 300x
Kristdlytartd hosszparenchima—-sejtek rombusz
alaku kaleiumoxaldt kristdlyokkal
Faipari Kutatdintézet, Budapest
Anatomiai Laboratdrium, 1978.

11. A fa kémiai tulajdonséagai

Benzol-alkohol extraktum
Forrd vizben oldhatbség
Hideg vizben oldhatdsiag
Lignintartalom
Cukortartalom
Hamutartalom

pH mutatd

1,3-2,1-3,2%
2,4-3,6%
1,0~-1,7%
28,2%

68,4%
0,8-1,5%
5,2-5,5%
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Celluldztartalom ' 43,1-45,1%
Pentozanock 15,4-20,6%
Acetilcsoport-tartalom 1,7-2,5%

12. Technoldgiai tulajdonségok

Hasi1tds:

Optimalis fahOmérséklet 75%
Prizméazas negyedeléssel, radidlis hasités:

Kés élszdge 18°
Kés hatszdge 1,5°
TomSrités 12%

Hasitas sebessége 24 jarat/min.
Furnérvastagsdg 0,6; 1,0 mm.

Hdmozds:

Optimdlis fah®mérséklet 75°C

Roller tip. 3300 mm csucstavolsdgu hamozdégép

Kés élszdge 18°

Kés hatszdge o

TomSrités 15%

Hamozasi sebesség 55 m/min
Furnérvastagsag 0,6; 1,0 mm

Sadritds:

Szaritasi hdmérséklet 160°C
Szaritési idd 4-4,5 min
Furnérvégnedvesség 15,18%

Feldolgozdsi eredmények:

Késelési eredmények:
Kihozatal 59%
MinGségi osztdlyok MSZ szerint

I. o. 40%
II. o. 46%
ITI. o. 10%

szabvany alatt 4%
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Hamozéasi eredmények:’
Kihozatal 55%
MinOségi osztdlyok MSZ szerint
I. o. 35%
II. o. 45%
ITII. o. 15%
szabvany alatt 5%

Furndr felilleti mindadg:

Egyenletes, sima, jé feliilet

Furndrfelhaszndlds:

Ragasztas /karbamid—formaldehid gyanta/ sor&n Atiités nem észlelhetd.
Ragasztbdfelvitel 115 g/m
Présnyomis . 6 kg/ cm

Furndrozott anyag:

Elmegmunkilas k&vetkeztében éllepattogzéas eldfordul.

A fellilet készre munkalésa:
jél csiszolhatd, 1akk6ntésse1 - a lakk tapadéasa jo.

Felhasznalasi lehet®ségek:
- butoripar,’

épitdipar,

jarmiiipar,
hiradastechnikai ipar

Altalanos értékelés

A sapelli fafaj esztétikailag igen szép feliilete, megmunkélasa k&nnyt.
Helyettesithetd t¥bbek k¥zt sipbval, koszipdval, kélya—mahagénival
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FAFORGACSLAPGYARTAS Viz- ES FOZESALLO
MUGYANTA KOTOANYAGOKKAL,
ILL. UVEGSZALVAZ RETEGEZESSEL

DR. NYARS JOZSEF

okl. faipari mérn&k, okl. k&rnyezetvédelmi szakmérndk,
tudomanyos osztélyvezetd

HORVATH JANOS

okl. vegyészmérndk, tudomadnyos segédmunkatérs

TOMOR KATALIN

okl. faipari mérndk, tudomanyos segédmunkatars

BEVEZETDU

A faforgicslapok épit@ipari alkalmazdsa a valtozd igények és a gydr-
tas milszaki~gazdasfgl varidcids lehetBségeil miatt bizonyos termékstruktu-
ra kialakitasat k6veteli meg.

A kdvetelmények és az ésszerifien behatdrolt miiszakl paraméterek egyez-
tetése alapjan kell olyan termékvilasztékot meghatérozni, amely a kiildnbd-
z® ‘csoportositési lehetSségeket, illetve az ebbdl adddd felhasznaléasi
kombinacidkat kielégiti.”Minthogy a felhasznédlasi k&vetelmények széles kd-
rliek, az ezeket kielégitd termékparaméterek megteremtéséhez is tBbbféle
tipust kell szamitasba venni. Az &ltaldnos kévetelmények mellett az egyes
specidlis felhaszndladsi helyeken jelentkezd kiildnleges igénybevételek kap-—
csan pedig els&sorban a k&tBanyag tekintetében kell a kitloénbszd termékval-
tozatokat megklildnbdztetni.

A faforgacslapok termékvélasztékdval és a kdvetelményekkel mar t8bb
kézleményben foglalkoztunk. Jelen k8zleménylinkben a faforgécslaﬁok viz- és
£f52z6s54116 milgyanta k&tSanyagokkal, illetve llvegszalvéz rétegzéssel vald
gyartasara iranyuld - a MEM kezdeményezésére végzett - munkankat ismertet-
k.
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1. FAFORGACSLAPGYARTAS MODOSITOTT KARBAMIND-FORMALDEHID,
ILLETVE FENOL-FORMALDEHID TIPUSU KUTOUANYAGOKKAL

A milgyanta k&tSanyagu faforgadcslapok épit&ipari felhasznilasa szem-
pontjabél ddntS fontossdgu a lapok nedvességgel és egyéb atmoszferikus ha-
tasokkal szembeni ellenallésa.

A karbamid-formaldehid tipusu miigyantdk lényeges h&tranya, hogy ned-
vességgel szemben kevésbé ellendllék. A karbamind-formaldehid tipusu mii-
gyantdk nedvességgel szembeni ellendllasa melamin mddositdssal javitﬁaté.

E médositott miigyantdk eldnye, hogy ugyanazon gyartd soron minden kiil¥nd-
sebb probléma nélkiil felvalthatd a karbamid-formaldehid tipusu miigyanta és
viszont. Hosszabb idGtartamu természetes 8regitéssel azonban altaldban azt
mutattdk, hogy a fenol-formaldehid tipusu miigyantdk jobbak, mint a melamin-
nal modositott karbamind-formaldehid tipusuak.

" A fenol-formaldehid tipusu milgyantdk nedvességgel szembeni ellendllé-
képességiik révén mind nagyobb jelent&ségre tehetnek szert, bar felhasznéa-
lasuk néhény - gazdasagi és'technolégiai - problémat rejt magaban. A kor-
szerl szabvanyok is kiilonbséget tesznek a més-mas kdtBanyaggal gyartott faf
forgacslapok koézott. E fejezetben az épitdipari felhaszndlasra szant fa-
forgacslapok klimadlldésdgi vizsgdlatait, valamint a kiilénbdzd tipusu kétd-
anyagokkal végzett laboratdoriumi és lizemi kisérleteink eredményeit ismer=-
tetjik.

1.1 Kildnbdzd tipusu faforgacslapok klimadllésdgi vizsgalatai

A megjelent kdzleményeket ugy célszerii csoportositani, hogy az ido-
jaras hatéasanak kitett faforgacslapok gyartasakor a faforgacslapok mely
sajatossagat tekintették allanddénak, illetve melyeket vAaltoztatték.

Ezt figyelembe véve a k&vetkezd csoportositds alakithatd ki:

- a vizsgdlt faforgacslapok milyen fafajokbdl késziiltek,

- a faforgdcslapok gyartdsahoz milyen k&tBanyag tipusokat hasznéltak
fel, '

- az i1d8jaras hatadsdnak kitett faforgdcslapok vizsgalati efedményeit
bsszehasonlitottak-e mesterséges koriilmények kdzdtt Sregitett faforgacsla-
pok vizsgalati eredményeivel, .

- az 1dBjaras hatasanak kitett faforgédcslapok felfiletkezelve voltak-e
vagy sem. : -

A killénb¥z6 fafajokbdl kdszitett faforgdecslapokkal végzett kisérletekhez tl-
levelll fafajokat, illetve t8lgyet haszndltak fel a mintalapok gyértéasara.
Az alkalmazott k&tBanyag mindkét esetben meldmin-karbamid-formaldehid ti-

pusu /KAURAMIN 540-BASF/ volt. A készitett faforgdcslapok gyartési kdridlmé-



- 44 -

nyeit az 1., a gyartas utédni vizsgilati eredményeket a 2., a fizikai és
mechanikal tulajdonsdgok kétéves idGtartamu kitettség utani értékeit a
3. téblazatban ismertetjlik.

l.téblazat

A kiilénb6z8 fafajokbdl készitett faforgicslapok
gydrtastechnoldgiijinak paraméterei

g B 2 P Felhasznalt fafajok
Gyéartastechnolégiail paraméterek i evoItek [ t81gy
Felhasznalt k&tOanyag : KAURAMIN 540 '
Katalizator NH4C1 ~ Hdrter 18
Kotdanyag atro/atro, %

a feddrétegekben, 12,0 . 14,5

a kozéprétegben - % . 12,0 12,0
Paraffin atro/atro, %

a feddrétegekben, 047 0,7

a kozéprétegben _ 0,7 0,6
Préshomérséklet, °C ' 185 185
Présido, sec/mm . 10 10 N

2. tablazat

A kiildnbdzd fafajokbdl készitett faforgacslapok
fizikai és mechanikai tulajdonsdgai /kitétel eldtt vizsgédlva/

Felhaszndlt fafajok

Megnevezés és mértékegység tiTevallick t1gy
Lapvastagsag, mm 22,0 . 18,20
Stirtiség, kg/m> 648 781
Hajlit6szilardsag, daN/cm® 256 282
Lapleemeld siilérdség,'daN/cm2

v 20 8,3 9,8

VvV 100 3:9 2,51
Vastagsagi méretvaltozas, % !

2 bra aztatas utéan 2,0 1,40

24 6ra &Aztatas utan 5,9 4,75
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3. tablazat

A klilonbdzd fafajokbdl készitett faforgacslapok
fizikai és mechanikai tulajdonségai
[kétéves kitétel utdn vizsgalva/

Tlleveliliek T61lgy
Megnevezés és mértékegység értéke [a kiin- értéke [ a kiin-
‘ duléasi dulasi
érték érték
$—-aban $-aban
Lapvastagsag, mm .

a kitétel eldtt 22,0 - 18,20 -

a vizsgalatnal 22,4 102 18,45 101
Stirtiség, kg /m> | 691 o 716 .-
Hajlitészilardsag, daN/cm? 247 96 206 73
Lapleemeld szilardséag, daN/.cm2

vV 20 ‘ 9,25 114 8,14 83

vV 100 - 3,52 90 1,77 71
Vastagsagli méretvaltozés, % )

2 6ra aztatas utan ; _ 1,0 - 0,42 |. -

24 Ora aztatas utan 5.1 - - 3,79 =

A fenyofélékbol készitett faforgdcslapokban a természetes dregités
utan csekély mértéku-szilérdségcsékkenés mutatkozott. A t8lgybdl készitett
faforgacslapok hasonl sajétoéségai rosszabbak voltak. Ezt azzal magyaraz-
tak, hogy a t8lgyet nagyobb siirlisége kdvetkeztében nem lehetett kellSkép-
pen tSmériteni, és ezért a ragasztds mindsége nem lehetett 61yan joé, mint
a fenyofélék esetében. )

Kisérleteket végeztek végeztek lucfenydbldl, illetve vérbiikkbdl készi~
tett faforgacslapokkal is. A k8BtSanyag az eldzdleg is haszndlt KAURAMIN 540
volt. Hogy az eredeti = gyartads utédni - szildrdsadg azonos legyen, az ada-
golt k8tdanyag mennyiségét és a faforgacslapok slirliségét a ﬁét fafajnal
eltérd értékre Allitottdk be. Hidba adagoltak azonban 20 kg/m3 k8tSanyag-
gal t8bbet a vérbilikkbdl készlilt forgacslapokba, ennek ellenére a szilard-
sagi értékek erOsen csbkkentek. .

A k8tbanyag tipusokat illetben melamin-karbamid-formaldehid /KAURAMIN 540-BASF/,
illetve fenol-formaldehid /KAURESIN 256-BASF/ tipusu k®tBanyag felhaszndlésa-
val gyartott faforgacslapokat vizsgdltak. A faforgicslapokat fenySf&lékbdl
készitették. A faforgacslapokat lapsikjukkal fﬂggﬁlegesen, majd késdbb
45%-0s sz8gben helyezték el. A készitett faforgécslapok gyartisi kdrlilmé-
nyeit -a 4., a gyartéds illetve a kitétel utani vizsgdlati eredményeiket az
5. tablazat tartalmazza.
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4. tablazat

A kildnbdzd tipusu kdtBanyagok felhasznadlasaval
készitett faforgdcslapok gyartdstechnoldégiai paraméterei

Felhasznilt kdtSanyagok
KAURESIN 258 KAURAMIN 540

Gyartastechnoldgiai paraméterek

KotGanyag atro/atro %,

a fedOrétegekben, 12,0 .

a kbzéprétegben 8,5 12,0
Paraffin atro/atro %,

a feddrétegekben, 1,0

a kbzéprétegben 1,0 ’ 1,0
Katalizator Hidrter 384 f1l. NH4C1
Préshémérséklet, °c 175 185
Présidd, min. 10 9

Az 5. téblazatban foglalt eredmények alapjan megallapitottédk, hogy
a KAURAMIN 540 -nel gyartott faforgacslapok feliilmuljak a KAURESIN 258 fel-
hasznaldsaval gyartottakat. Az is vilagosan latszik, ﬁogy a természetes
8regitéssel harom, de inkdbb négy év sziikséges ahhoz, hogy a fizikai, il=-
letve mechanikai tulajdonsdgok jelentBsen cs8kkenjenek. Ezért, illetve
Osszehasonlithatdsdg céljabdl elvégezték a természetes uton Sregitett fa-
forgacslapok mesterséges dregitdsét is. Az eredményeket a 6. tdblazat tartal-
mazza.

Usszevetve az 5. tablazatban foglalt - természetes 8regités utani -
és a 6. tablazatban foglalt - a mesterséges Sregités utani - vizsgdlati
eredményeket az allapithatd meg, hogy:

- a KAURAMIN 540 felhasznalasaval készitett faforgédcslapok jobban el-
viselték a klimatikus igénybevételf, mint a KAURESIN 258 felhasznalasaval
készitett faforgacslapok,

- a fizikai és a mechanikai tulajdonsdgokban a harom—-, négyéves ter-
mészetes Sregités alatt bekdvetkezett valtozasok mesterséges uton a ned-
ves kliman 20 °C homérséklet és 95% relativ paratartalom 21 napon keresz-
till vald fenntartasaval érhetdk el. Figyelembe kell azonban venni, hogy a
természetes 8regités paramétereire vonatkozdan nem rendelkezilink informaci-
b6kkal, tovabba az sem hanyagolhatd el, hogy a vizsgdlatokat egy-egy konk-
rét receptura szerint elkészitett laptipussal végezték.



5. tablazat

A kiilénb&zd tipusu kdtBanyagok felhaszndldsdval készitett faforgdcslapok fizikai és

mechanikai tulajdonsdgai a gyartds, illetve a kitétel befejezése utédn vizsgidlva

KAURESIN 258 KAUMARIN 540
Megnevezés és gyar- [harom |a kiin-|négy a kiin-|gyartas|harom a kiin-|négy évila kiin-
mértékegység tas évi ki-|duléasi | évi dulasi |utén évi ki-|dulasi |kitett- |duléasi
utén tettség|érték |kitett-|érték tettség| érték ség utdn|érték
utan $~aban | ség $-aban utén $—-aban $—-aban
utan ;
Lapvastagsag, mm 35,3 36,6 = = = 36,1 36,6 = = =
vizsgalatnal - 36,0 102,1 36,2 &= - 36,5 101,1 36,9 -
Stirliséqg, kg[m3 563 517 - 527 - 578 566 - 564 -
Hajlitgszilérdség, ‘
daN/cm 166 132 79,5 129 78 236 192 81,4 172 73
Lapleemeld szi-
lardsag, daN/cm
Vv 20 3, 3,0 84,2 2,6 74 4,6 5,2 113,0 4,5 98
VvV 100 1,4 1,2 82,6 1,3 90 ¥ 1,9 7952 7 88
Vastagsagi méret-
valtozas, %
2 Ora aztatéas
utén 6,4 6,8 - 6,3 - 2,6 2,0 - 243 -
24 ora aztatas -
utén 9,9 8,2 - 7,7 - T2 6,5 - 61 =

-LV...
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6. tablazat

A kiilonbdzb tipusu kdtbanvagok felhaszndldsaval gyartott,

mesterségesen 8regitett faforgdcslapok mechanikai tulajdonségai

}

: Hajlitdészilardsag Lapleemeld_szilardsag]
Sor- A mesterséges Bregités daN/cm2, /%/ daN/cm“, /%/
szém médja KAURESIN KAURAMIN | KAURESIN | KAURAMIN
258 540 258 540
1. 20/65 " 144 j100/ | 222 /100/| 3,4 /100/| 5,9 /100/
2. 20/95-20/25+20/65 R 133 /92/ 212 /95/ 3,1 -/91/| 5,6 [95/
3. 20/95+20/65 R - 188 |/ 85/ =~ 5,1 /86/
4, 20 C/H,0 3 4 - - 1,5 /44/12,9 [49/
5. 20 C/H,0 10 4 - - 1,5 /44/|2,9 /49/
6. 100 C/H;0 2 h - - 1,3 /38/{1,7 /29/
7. 100 C/H,0 6 h ) - - 1,3 /38/|1,6 [25]
8. 100 C/H,0 15 h - - 1,2 /35/{1,3 /22
9. 1 x V 313+20/65 R - 171 |/ 77/ - 3,9 /66/
10. 3 x V 313+20/65 R 76 | 53/ 169 /76/| 0,7 [21/|2,8 [47]
11. 5 x V 313+20/65 R - ' 152 /68 - 2,4 [41/

Magyardzat a 6. tabldzathoz!

1. Normdl klima: 20°C h3mérséklet, 65% relativ paratartalom

'

2. V4Lt klima: 20°C homérséklet, 95% relativ paratartalom, illegve 20°c @6*
mérséklet, 25% relativ padratartalom. Tiz ciklus /ciklusonként 2x48 ora,
#sszesen 40 nap/, klimatiz&lds normdl klimén.

3. Nedves klima: 20°C homérséklet, 95% relativ paratartalom, 21 nap, majd
klimatiz&dlads normal kliman.

4., 5. Aztatds: hideg vizben, harom, illetve tiz napig, majd klimatizé&las
normal kliman.

6., 7., B. Tdrolds: forrd vizben, kettd, hat, illetve tizendt 6f§n‘keresz:
til, majd egy o6ra hiités hideg vizben, végiil klimatizalas normal
kliman.

9., 10., 1ll. Francia vdltévizsgdlat: egy ciklusban a probatesteket harom napig
200C hémérsékletli vizben taroljak, egy napig -120C-on fagyaszt-
jak, harom napig 700C h&mérsékleten szaritjak, majd normdal kli-
man klimatizaljak. Vizsgidlatot egy, hadrom, illetve &t ciklus
utan végeznek.
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K8zel harom és fél éves iddtartamu kisérletet végeztek kiil8nbdzd k&~
tdanyagu faforgdcslapokkal, amelyeket kitétel eldtt ki{ildnbdzd médon feli-
letkezeltek. A faforgécslapok gyartdsdhoz felhasznalt k&tBanyagok a kdvetke-
z0k voltak: karbamid-formaldehid, fenol-formaldehid, izocianat.

Az alkalmazott felliletkezeld anyagok alkidgyanta, lenolaj /mindkettd fe-

ketére pigmentdlt/, telitetlen poliészter /z81d és fehér/ tipusuak voltak.
Vizsgdltak: a prdbatestek hajlitdszilardsagat, vastagsdgi méretvaltozasat

és tartdssdgat. Eredményeik alapjan arra utaltak, hogy az iddjarasalld fa-
forgacslapoknal a hatdsos hidrofobiz&las elengedhetetlen. A bevonatok viz=-
gbzateresztd képessége bizonyos minimalis értéken feltil is csak masodsor-

ban volt mértékadd. A felilletkezelés véddShatasanak megitélésére a legmeg-

feleldSbbnek a mintalapok &llapotdnak vizudlis megitélését, illetve vastag-
sdgi méretvaltozésadnak mérését talaltak, Ezzel szemben, k{iléndsen a fenol-
formaldehid tipusu k&tSanyaggal készitett faforgdcslapokndl a hajlitészi-

lardsag valtozéasa csak részben eredményezett egységes képet.

Az eldzO0ekben 1smertettﬁk a kiilénbdzd fafajokbol k{ilénb8z8 tipusu k-
tBanyagok felhasznalasaval keszitett faforgacslapok természetes, illetve
mesterséges Sregités alatt bekdvetkzd valtozdsdnak tendencidit, valamint
a felliletkezlés befolydsold hatdsat. Usszefoglalva a nyert eredményeket,
azok alapjan is megdllapithaté, hogy az iddjaras valtozdsainak - &ltaléno-
sabban a klimatikus viszonyok valtozdsainak - kitett faforgdcslap tartdssa-

ganak d6ntd tényezdje a felhasznilt kdtbGanyag minSsége.

1.2 Kisérleteink mdédositott karbamid-formaldehid, illetve
fenol-formaldehid tipusu k&tdanyagokkal

Hazankban faforgdcslap ipari k&tSanyagként - a kisérletek idOszaka-
ban - csak karbamid-formaldehid tipusu mﬁgyantékat gydrtottak. A potencia-
lis gyartdk az Egyesilt Vegyimilvek és a Nitrokémiai Ipartelep. A progndzisadatok
szerint a faforgicslap- és pozdorjalapgyartas karbamid-formaldehid tipusu
miigyanta felhaszndlasdnak kielégitése legalabbis kétséges, kiildnbsen az
alapanyagellatas vonatkozasaban. A hazdnkban formaldehidet termeld iizemek
jelenlegi kapacitdsa ugyanis 1980-ig sem lesz elég a ndvekvd mﬁdyantater—
melés formaldehid alapanyaganak biztositédsdra. A formaldheid gyartd kapa-
citas novelése tehat eldfeltétele annak, hogy a miigyantaigények kielégithe-
tdk legyenek. A probléma azonban tovdbb gylirtizik a formaldehidgyéartdas alap-
anyagat képezd és importbdl szdrmazd metanolelldtads irényaban. Mar az el-
mult évek folyamédn is t8bbsz&r kényszerilt ledllasra mindkét formaldehid
gyartd {izemlink metanolhiany miatt. A vazolt mennyiségi problémdk mellett
igen szegényes a valaszték is: gyakorlatilag’a hazai piacon nincs miigyanta-
valaszték, tehat nem all rendelkezésre hazai forrésbdl a faforgdcslapgydrtd
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ipar .valasztékbdvitéséhez médositott karbamid-formaldehid, illetve fenol-
formaldehid tipusu miigyanta. Voltak ugyan a kisérleti gyadrtasig eljutott
prébélkozasok fenol-formaldehid tipusu k¥tSanyag elBallitasira, az erdfe-
szitések azonban annak idején nem taldlkoztak a faforgicslapgyartd ipar,
illetve a tovabbfelhasznilék elképzeléseivel. :

A v&zolt helyzet, illetve a k8vetelmények miatt célunkat csak impor-
tdlt k8tdanyagok felhasznillsdval tudtuk elérni.

1.21 A kisérleteinknél felhasznilt k8tSanyaqok ismertetése

Kisérleteinkhez melaminnal médositott karbamid-formaldehid tipusu k&~
tdanyagként a KAURAMIN-LEIM §42. PULVER, fenol-formaldehid tipusu k&tBanyag-
ként a XAURESIN-LEIM 250. mArkanevii terméket haszndltuk. Mindkettﬁt a BASF AG.
allitja elS. Fontosabb tulajdonsigaikat a 7. téblazat tartalmazza.

7. t&blazat

A kisérletekhez felhaszndlt k&tdanyagok
fontosabb tulajdonsfgail

__A k8tBanyag
A tulajdonsi&gok megneve- - . KAURAMIN-LEIM "KAURESIN~-LEIM
zése é&s mértékegységeik 542 250
PULVl;R . FLUSSIG
A sz43llités mbédja ’ porként folyékonyan'
Szin , : gyengén sargés vér&ses barna
+
SzArazanyagtartalom, % .« o e kb. 48-1
Viszkozitds, 20 C-on, cP e . 300-600
pH-érték kg. 9,2 kb., 11
Strtiség, 20 C-on, g/cm® 1,27 . o210
Tarolhatd6sag eredeti
csomagolasban, hénap
20 C~-on ’ - kb. 12 12
30 C-on ' kb. 6 ' R
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A KAURAMIN 542. melamin-karbamid-formaldehid kondenzatum. Faforgacslap-
ipari kdtBanyagként hasznadlva 60 sulyrész por alaku k&tBanyagot célszerl
feloldani 40 sulyrész vizben. A k8tBanyag mennyiségét a kdvetkezdk szerint
ajanljak beallitani: N

~ homogén faforgdcslapoknal 11-12%,

- haromrétegli faforgacslapoknal .
a feddrétegben 12-14%,
a kbzéprétegben 10-12%,

A préselési hdmérséklet 130-190°C kdz&6tt allithatd be. A préselési
1dd a technoldgiai feltételektBl fliggden 10-25 sec/mm nyerslapvastagsig.

A KAURESIN 250. fenol-formaldehid kondenz&tum vizes oldata. Felporlasz-
tédsa a faforgécsra mdr szallitdsi &llapotban lehetséges, de maximum 20%
viz hozzdadasat ajanljak. A kdtdBanyag mennyiségét a kdvetkezdk szerint
célszerld bedllitani: .

- homogén faforgacslapoknal 7- 8%,
- haromrétegii faforgécglapoknél
a feddrétegben l10-12%,
a kozéprétegben 7- 8%.

A préselési h@mérséklet 140-220 °C lehet. A préselési 1d6 a technoldgiai
feltételektdl fliggden 1,25-2,5 min/mm nyerslapvastagsag.

1.22 A felhasznalt faforgacs elemzése

Forgacsként épiiletasztalos~ipari gyalu-mard hulladék-
forgacsot hasznaltunk fel. Tekintettel az anyag sajatossagaira, elemzés-
ként szitaanalizist végeztiink. A forgacsmintdt 10x10 mm lyukméretdi huzal-
szitan atszitdltuk, majd az athullott frakcidval elvégeztilk a szitaanali-
zist. Az eredmények a 8. tablazatban lathatdék. A 8. tablazatot attekintve
figyelemre méltd, hogy a vizsgdlt forgicsminték mintegy 40%-a az 1,40 mm
lyukméretli szitén Athullott. Megdllapithatd, hogy a felhaszndlt forgécs
viszonylag nagy mennyiségben tartalmazott kis méretii frakcidkat.

i

-

1.23 Laboratdériumi kisérleteink

Laboratbériumi munkank kiterjedt a k&tSanyagok vizsgadlatdra, a fel-
haszndlt faforgdcs elemzésére, a préshomérséklet és a présidd Ysszehango-
lasara, a faforgadcslapok készitésére, valamint a készitett faforgacslapok
fizikai é&s mechanikai tulajdonsdgainak vizsg&latdra. Kisérleteink sorén a
fafaj, a lapvastagsag, a lapok slirlisége és nédvességtartalma azonos volt,
a préshdmérsékletet pedig a majdani idizemi k&riilményekhez hatdroztdk meg.
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8. tablazat

Epliletasztalos-ipari hulladékforgacs szitaanalizise

Jellemzdk és mérték- Szitaméret mm

egységlik 1,40]| 1,00 0,63| 0,32] 0,20( 0,10 0,06 =
A szitan fennmaradt
mennyiség, g 12,14 4,13 2,76| 0,51} 0,16} 0,13 0,10| 0,07
Sulyszazalék
x % 60,70|20,65 |13,80| 2,55| 0,80| 0,65 | 0,50| 0,35
s % 3,07| 3,33 2,15 1,67| 0,39| 0,41 0,38 0,41
m % 0,97| 1,05 0,68} 0,53 0,12{ 0,13 0,12 0,13
v $ 5,06|16,11 |15,58|65,46|48,75(63,08 | 76,00|117,14
P % 1,60| 5,08 4,93|20,78|15,00|20,00 | 24,00| 37,1

Eldkisérletekkel tisztdztuk a minimalisan szilkséges k&tdanyag mennyi-
ségét és a préselési iddt. Az eldkisérletek eredményességét a szabvanyban
eldirt mindségi jellemzdkdn /hajlité- és lapleemeld szilardsag, vastagséagi
dagadas/ kiviil a kétdras £Ozés utan mért lapleemeld szilardsag /DIN 68761/3/
alapjan itéltiik meg. Ez utdbbi fdleg a tartdéssagra ad tajékoztatast. A ’
KAURAMIN 542 felhasznalasaval végzett eldkisérletek alapjan megédllapitottuk,
hogy: ‘

- A vizsgalt paraméterhatdrokon beliill a lapok tulajdonsédgai a szab-
vadnyeldirasokat kielégitik.

- Az egyes sorozatok kdz8tt lényeges eltérés csak a kétdras fozés uta-
ni lapleemeld sziladrdsag tekintetében jnlentkezett A kézeprétegﬁkben 12%
k6tSanyagot tartalmazé, 160 C fokon préselt lapok 5,35 daN/cm /750 kg/m
sliriiségre korrigalt/ lapleemeld szilédrdsagdval szemben a 10% kétBanyaggal
bird kdzéprétegil, ugyancsak 160 C fokon préselt lapok laplgemelﬁ szilard-
saga 3,12 daN/cm2 /szintén 750 kg/m3 sliriségre vonatkoztatva/.

- A hajlitdészilardsagndl a legnagyobb és legkisebb értékek kdzdtt
/220-240 daN/cm2/ alig 10% eltérés van, ami szorashatérokon beliili érték.

- A 1ap1eemel6 szilardségi atlag 6,9 és 7,75 daN/cm k8z8tt valto-
zott, a killdnbség itt sem volt nagyobb 15%-n&l.

- A 24 b6ras aztatas utani vastagsdgi dagadas - nagy szbrdssal - 4,1 és
5,8% k&zdtt valtozott, ami inkabb a forgdcs minGségének tudhatdé be, mint-

sem a kdtdanyag tulajdonsaganak.
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- Az elBkisérletek szerint szabvanyos, j6 minSségii lapokat lehet eld-
dllitani az ajanlott legkisebb k&tBanyag-mennyiséggel, 160°¢ préshdmérsék-
let és 7 perces préselési idd alkalmazisaval. Ha a préshdmérséklet 180 °c
fokra névelhetd, a présidd egy perccel r&videbb lehet.

A KAURESIN 250. felhasznilaséval végzett eldkisérletek eredményeibdl
levont kdvetkeztetések:

-~ Az eldzOkben elemzett KAURAMIN 542. felhasznalasaval végzett kisérle-
tek eredményeihez hasonldan - a kétdéras f£f8zés utan mért lapleemélﬁ szilard~-
sagot kivéve - a vizsgdlt jellemzdk k&z8tt az egyes sorozatok atlagait és
szbrasait tekintve lényeges kiilénbség nem mutathatd ki. Mas szdéval, a vizs-
galt hatarok koézbtt a lapok tulajdonsdgai nem valtoznak szamottevden.

- A 750 kg/rn3 lapslirliségre atszamitott hajlitbészilardsagi atlagok
szélsO értékei 245, illetve 280 daN/cmz, az als6 hatari is magasan a szab-
vanyérték felett van.

- A lapleemeld szilardsdg szélsd atlagai kdz8tti kiilénbség 1,6 daN/cmz,
a legkisebb atlag is 6,0 daN/cm2 felett van. )

- A 24 Oras aztatas utani vastagsagi dagadas atlagai 8-10% k&z8tt val-
toznak.

~- Jelentds csbkkenés mutatkozik a kétdras £6zés utédn mért lapleemeld
szilardsagnadl a f&zés nélkiili értékhez viszonyitva. Az atlagos cs8kkenés
50% koridli.

- Az elOkisérletek igazoltak, hogy a KAURESIN 250. a gyadrtmanyismertets-—
jében szerepld technoldgiai paraméterek betartdsaval j6 mindségii faforgacs-
lapok eldallitasara alkalmas. Jelentds hajlitd- és lapleemeld szilardsag,
nagyfoku vizalldésag és tartdssag jellemzi a KAURESIN 250. felhasznélasaval
készitett mintalapokat.

Az eldkisérletek eredményei alapjan nagyobb statisztikus megbizhatdé-
sagot jelentd vizsgalatsorozatot végeztiink 24-24 mintalap.készitésével. A
KAURAMIN 542. alkalmazasakor a faforgacslapok feddrétegeinek kdtdanyag-tar-
talma 12%, k&zéprétegének kdtdSanyag-tartalma 10%, a préshOmérséklet lGOOC,
a préselési idd 7 perc volt. A KAURESIN 250. felhaszndlasakor a faforgédcslapok
feddrétegeinek k&tBanyag-tartalma 10%, kézéprétegének kétBanyag-tartalma
7%, a préshOmérséklet 160°C, a préselési idd 25 min. volt.

Az ily mdédon elBallitott mintalapokbdl készitett prdbatestek vizsgdlati
eredményeit tartalmazza a 9. és a 10. tablazat. A k&z&lt eredmények iga-
zoltdk az elBkisérletek soran kivalasztott technoldgiai paraméterek meg-
feleld voltat, azaz megfeleld alapot nyujtottak a biztonsagos izemi ki-
sérletek elvégzéséhez.



9. tablazat

A KAURAMIN 542 felhaszndlisdval végzett laboratoriumi kisérletek

alkalmdval gyartott faforgdcslapok jellemz&i

HajlitOszi~ Lapleemeld szi~ Vastagsigi mé- | Csavarallésig | Ut&-tS5r6-
lardsag lardség retvaltozas daN/cm szilardsag
daN/cm2 daN/cm2 5 %f TR daNm/cm2
v 20 v 100 ora aztatas
utéan
Sﬂrﬁség; kg/m3
X 709 787 746 812 812 758 759
s 63,21 46,88 73,58 13,88 13,88 57,33 39,12
m 12,90 9,57 15,02 2,83 2,83 11,70 7,99
v 8,92 5,96 | 9,86 1,71 1,71 7,56 5,15
P 1,82 1,22 2,01 0,35 0,35 1,54 1,05
Fizikai és mechanikai
tulajdonsagok
X 216 8,35 5,01 1,88 3,92 86 0,090
s 44,67 0,83 0,85 0,19 0,24 14,13 00,0065
m 9,12 0,17 | 0,17| 0,04 | 0,05 2,88 '0,0013
v 20,68 9,97 17,05 9,86 6,00 16,43 7,22
P 4,22 2,03 3,48 2,01 1,22 3,35 1,44

...Vg.-



10. téblazat

A KAURAMIN 542 felhasznalasaval végzett laboratdriumi kisérletek

alkalmaval gyartott faforgdcslapok jellemzdi

Hajlitdszi- Laplemeld Vastagsagi mé- Csavarallo- Ut65-toro~
lardsag szilardsag retvaltozas sag szilardsag
daN/cm2 daN/cm2 5 I% 7 daN/cm daNm/cm2
Vv 20 vV 100 O0ra aztatas utéan
Sliriség
kg/m> ;
X 678 786 776 815 815 778 713
s 79,38 77,26 80,93 21,56 21,56 95,48 73,75
m 16,20 15,77 16,52 4,40 4,40 19,49 15,05
v 11,71 9,83 10,43 2,65 2,65 12,27 10,34
P 2,39 2,01 243 0,54 0,54 2,51 2,11
Fizikai és
mechanikai
tulajdonsagok
% 201 6,51 B.aK 7,32 10,95 88,86 0,069
s 51,94 1,30 0,60 0,29 0,31 21,28 0,016
m 10,60 0,27 0,12 0,06 0,06 4,34 0,003
v 25,84 20,00 26,83 3,92 2,86 23,95 23,48
p 5,27 4,08 5,48 " 0,80 0,58 4,89 4,78

—SS-
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1.24 #zemi kisérleteink

Uzemi kisérleteink sordn - melyeket a Nyugatmagyarorszdgi Fagazdasdgi
Kombindt Soproni Forgdeslap Gydregységében végeztiink -~ laboratdédriumi eredményeink
alapjan faforgédcslapokat gyartottunk, mintat vettiink, és vizsgéltuk a fi-
zikal, valamint a mechanikai tulajdonsagokat. A felhasznalt k&tSanyagok és
a faforgacs fontosabb jellemzdi az eldzdkbdl ismertek. Az egyes valtozatok
fontosabb gyartastechnolégial paramétereit a 11. tdblazatban ismertetjik.

11. t&blazat

Az {izemi lapgyartasi kisérletek paraméterei

Atlagos koto- PréshOmér- Présciklus-

Jel anyagtartalo séklet 148

% v Oc min

MF 1s . 12 160 7,5

25 . 12 160 6,5

12 160 5,4
FF 1. 9 160 25
2. 9 160 20

x 1 9 160 22,5

Megjegyzések: MF = KAURAMIN 542
FF = KAURESIN 250

A KAURAMIN 542. alkalmazasaval a faforgadcslap-gyartédsi kisérlet soréan
minden probléma nélkiil sikeriilt megvaldsitani elképzeléseinket. Ezt a 12.
tablazatban foglalt eredmények bizonyitjak.

A vizsgalt tulajdonsdgok /hajlitészilardsag, f£3zés utédni lapleemeld
szilardsag, vastagsdgi dagadas/ szintje eléri a kovetelményeket. A KAURESIN
250. alkalmazasdval a faforgacslap-gyartasi kisérletek sor&n mdr kilitkdztek
azok a problémdk, amelyeket részben a k&tSanyag jellege /hdsszu‘kﬁtésidﬁl,
részben a berendezések /hBprés: hosszu zarasidd/ eldre jeleztek. Amint a
13. tablazatban lathatd - a jelzett problémdk ellenére - az eredmények 1é-

nyegesen jobbak, mint az eldirt kdvetelmények.
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12.téablazat
A KAURAMIN 542. felhaszndlasaval végzett
izemi kisérlet alkalméval gyartott
faforgacslapok jellemzdi
/n = 30-30/
Hsgneyezéa MF 1. ;rez% MF 3%

Hajlitdo-

ezilardsag,

daN/cm? /kg /m>
x - 203/717 202/781 54/532
s 29,38/31,32 21,93/22,07. 11,47/20,86
m 5,36/5,72 4,00/4,03 2,09/3,81
v 14,47/4,37 10,86/2,83 21,23/3,92
P 2,64/0,80 1,98/0,52 3,88/0,72

Lapleemeld

szilardsag,

daN/cmZ/kg/m3

V 100
x 3,16/712 3,59/766 1,36/524
s 0,52/30,89 0,42/25,23 0,11/13,98
m 0,09/5,64 0,08/4,61 0,02/2,55
v 16,37/4,34 .11,68/3,29 8,32/2,67
P 2,99/0,79 2,13/0,60 1,52/0,49

Vastagsagi mé-

retvaltozés,

%/kg/m>

24 6ra azta- -

tas utéan )
x 13,03/686 16,86/724 13,28/488
s 0,78/21,57 0,79/17,13 0,76/9,89
m 0,14/3,94 0,14/3,13 0,14/1,81
\'4 5,97/3,14 4,67/2,37 5,74/2,03
p 1,09/0,57 0,85/0,43 1,05/0,37

Megjegyzés: ‘szigeteld tipusu faforgdcslap




13. tablazat
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A KAURESIN 250. felhasznilasaval végzett lizemi kisérlet

alkalmaval gyartott faforgicslapok jellemz8i

/n = 30-30/
Megnevezés FF 1. gFe2% FF 3.
Hajlitbészi-
lardsag,
daN/cmZ/kg/m3
X 310/769 293/767 300/795
s 27,66/28,45 35,83/31,68 35,26/29,96
m 5,05/5,19 6,54/5,78 6,44/5,47
v 8,92/3,70 12,23/4,13 11,75/3,77
P 1,63/0,68 2,23/0,75 2,15/0,69
Lapleemeld o
szilardsag,
daN/c‘:mzlkg/m3
vV 100
X 5,61/760 5,32/744 5,77/784
s 0,68/31,61 0,50/34,90 0,50/35,26
m 0,12/5,77 0,09/6,37 0,09/6,44
v 12,11/4,16 9,40/4,69 8,74/4,50
p 2,21/0,76 1,72/0,86 1,60/0,82
Vastagsagi méret-
valtozas, %/kg/m3
24 b6réas &ztatas
utan
x 9,75/710 9,99/694 10,35/735
s 0,40/20,71 0,54/25,87 0,45/15,27
m 0,07/3,78 0,10/4,72 0,08/2,79
v 4,06/2,92 5,42/3,73 4,35/2,08
p 0,74/0,53 0,99/0,68 0,79/0,38
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1.25 A k&ltségek

A kisérleteknél felhasznalt két kdtSanyagtipus mas-mas sajatosségok-
kal bir, ezért értékelésiiket kiildn-kiilén ismertetjiik.

a/ KAURAMIN 542.

A melamin-karbamid-formaldehid tipusu kdtBanyaggal lényegében a kar-
bamid-formaldehid tipusu kdtBanyaggal azonos k8riilmények k&z&tt lehet dol-
gozni. Ezt figyelembe véve a k&ltségvaltozas vonatkoz&sdban a két kdtd-
anyagtipus ara k&zd8tti kiilénbség a mértékadd. A KAURAMIN 542. felhasznala-
saval elGallitott faforgédcslap k&tBanyagk8ltsége mintegy négy és félszere-
se a karbamid-formaldehid tipusu k&tBanyaggal elBallitotténak.

b/ KAURESIN 250.

A fenol-formaldehid tipusu k&tBanyag felhaszndlasakor két k®ltségmd-
dositd tényezdvel kell szadmolni: a dragédbb k&tBanyaggal és a hosszabb prés-—
iddvel. Az lizemi kisérleteknél alkalmazott k&tBanyag-mennyiséget figyelem-
be véve a kdtdanyagkdltség mintegy négyszerese a karbamid-formaldehid tipu-
su kdtSGanyagénak. Ezen tulmenden pedig redlisan a préselési idd megh&rom-
szorozddasaval kell szamolni. Meg kell azonban jegyezni, hog& a nagyobb
kb6ltségek mogdtt nagyobb hasznalati értékil termék &ll.

A kbltségalakulds értékelését tajékoztatd jellegilinek kell tekinteni.
Ennek oka egyrészt az, hogy nagyobb mennyisééﬁ kbtBanyag vasarlasa esetén
az arak bizonyos csdkkentése érhetd el, masrészt pedig az, hogy az egyes
forgacslapgyartd gépsorok /{izemek/ mas-mas 8nkdltséggel termelnek. Nem
hagyhatdé figyelmen kiviil az sem, hogy a k8zeljbvBben megkezdddik a cement-
k8tésli faforgacslapok gyartasa. Bar a miigyanta-, illetve a cementkdtési
faforgacslap felhasznédldsi teriilete az épitdiparon beliil mas és mas lehet,
az kétségtelen, hogy az utdbbi termék bizonyos vonatkozasban [vizalldsag,
tlizzel és bioldgiai igénybevétellel szembeni ellendlldoképesség/ nagyobb
hasznalati értékiinek tekinthetd.

1.26 Munkaegészségiigy, k8rnyezetvédelem

A KAURAMIN 542. szabad formaldehidet tartalmaz. A formaldehid gdzdk a
kdtShartyan, kiilondsen az orrban és a garatban gyulladast okoznak. A for-
maldehidnek az {izemek légterében megengedett legnagyobb koncentréacidja
1 mg/m3. Kérnyezetvédelmi vonatkozasban a formaldehid megenegedett immisz-
szidnormaja:

- kiemelten védett teriileten I max. = 0,012 mg/m3,

- védett teriileten I 0,012 mg/m ¢

I _max. 0,035 mg/
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- egyéb teriileten I = 0,03 mg/m3,
Inmax. 0,07 mg/m3.
A KAURESIN 250. feldolgozésa alatt és utdn érezhetd fenolgdz8k huzamo-
sabb id3d alatt az emberi szervezetet is sulyosan karosithatjak. ElsGsor-

ban a k&zponti idegrendszert és az emésztOszerveket tamadjidk meg. A miigyan-
taoldatb6l a bor6n keresztlil is j61 felszivdédik. A fenolnak az tizemek
légterében megengedett legnagyobb koncentraciéja 5 mg/m3. Az immisszidnor-
mak : ‘

- kiemelten védett teriileten I _max. = 0,01 mg/m3

n
- védett teriileten In = 0,01 mg/m3

Inmax. = 0,01'mg/m3
- egyéb teriileten I = 0,20 mg/m3

o}

Inmax. = 0,60 mg/m3

A k6z8lt immiszidnormdk a rendeletek jellegébdl addddan csak tajékoz-
tatd értékek.

2. A FAFORGACSLAPOK UVEGSZALVAZAS ERUSITESE

A faanyagok fokozott felhaszndlasa - elsdsorban a ragasztott termé-
kek és a szerkezeti forgacslapok esetében - sziikségessé tette ezek szi-
lardsagi értékeinek megndvelését. Az ilivegszalvazas milanyagok kutatédsa te-
rén elért eredmények alapjadn a szakemberek arra a kdvetkeztetésre jutot-
tak, hogy iivegszalvazas milgyanta rétegezésével a faanyagok hordképességét
jelentds mértékben meg lehet ndvelni.

Az erre vonatkozd elsd kisérleteket iivegszallal kombindlt rétegelt
lemezekkel és mas, rétegezéssel készitett termékekkel végezték. Az tivegva-
zat a falemezeket 6sszek&td ragasztdrétegbe helyezték, és az livegvaz
mennyiségétdl filggden 200-400%-os hajlitdszilardsdg-ndvekedést tapasztal-~
tak. A leirt mdédon sporteszkdzdket [siléc, ij/ és panelelemeket készitettek.
Az elBallitas soran a fO probléma az livegszal és a faanyag ragasztasédhoz
hasznalt milgyanta &sszeférhetSségének kérdése. Mivel a rosszul tapadd réte-
gek kénnyen szétvaltak, a tovabbi kutatasok elsOsorban a mar kész mag /[ré-
tegelt lemez, faforgdcs-, vayy pozdorjalap/ feliiletén utdlag kialakithatd
ivegszalerdsités iradnydban folytatdédtak. Az {lvegszdlas technoldgidban jol
bevalt, hidegen térhalésithatd telitetlen poliésztergyantdk segitségével
jé eredményeket értek el. A rétegelt lemez poliésztergyantadval rdgzitett
fellileti tlvegszalerSsitéssel alkalmas konténerek, teherautd platdk és fel-
épitmények készitésére. Az {lvegvdzanyagot rdgzitd miigyanta bevonat egyben
fellileti védelmet is ad és feleslegessé teszi a felfiletkezelést. Az lveg-
szalas milgyantaréteg lamindldé gépsoron vald %elhordéséra kidolgoztak sza-
raz poliészter eldimpregnatumokat, melyek egyenletes, &llandd minSségi,
dekorativ bevonat kialakitdsat teszik lehetdveé.
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Nagy jelent®ségilek a faforgacs- és pozdorjalapok tulajdonsdgainak
javitasara irényuld kisérletek.

Mint ismeretes, e termékek mérsékelt hordképessége mellett felhasz-
nalasuk f3 problémdja a klimatikus hatdsokkal szembeni érzékenység. A fe-
ldletre miigyantaval r8gzitett liveg vazanyag kedvez&en befolyésolja a lapok
szilardsagl tulajdonsagait, és a lapfeliilet teljes lezdrdsa révén nagymér-
tékben cstkkenti a nedvesség iranti érzékenységet. [Az élek lezardsa azon-
ban tovabbra is megoldatlan probléma.

A kisérletek sorédn igazolddott, hogy telitetlen poliésztergyantaval
/hidegen térhalésitva peroxid katalizatorral/ a felliletre rétegezett tiveg-
szbvet vagy vagott livegszdl a bevonat vastagsdgaval aranyosan jelentds
szilardsagndvekedést 1idéz eld. Azligy készitett lapok alkalmasak pl. kon-
ténerek, épitdelemek készitésére, nedves terekbe valaszfalnak, 8mlesztett
aruk tartalyaként, a'hajéépitésben, zsaluzdlemezként stb. A poliészter—
miilgyanta tapadasa a lapfeliilehez és livegvdzhoz egyarant megfeleld, a fe-
lilet j6l véd, dekorativ. Az {ivegszédlas poliészterrel bevont lapok gyar-
tasat mar tobb orszagban /SzU, NDK, NSZK/ kidolgoztdk, elterjedését azonban
a poliésztergyanta magas ara és néhdny rossz tulajdonsdga /pl. éghetBsége/
gatolja. ' A

Mas olcsSbb és kevésbé éghetd kdtBanyag alkalmazdsadra az utdbbl évek-
ben végeztek kisérleteket, els@sorban a fenoplasztok alkalmazidsdra. Tapasz=—
talatok szerint a megfeleld fenol-formaldehid miigyantadkkal impregnalt {i-
veg vazanyagok jOl egyesithetdk a karbamid-formaldehid tipusu milgyantdkkal
elééllitott faforgacs- és pozdorjalapokkal. Sikeriilt olyan, rétegelt le-
mez és faforgacslap gyadrtashoz alkalmas k&tSanyagot is kidolgozni, mely
tivegszal-rétegezéshez is hasznalhatéb.

Az utdbbi években ujra felmeriilt a belsG erdsités gondolata is; ki-
sérleteznek forgacspaplanba agyazott tivegszadl kdtegek alkalmazdsaval la-
pok és kildnféle tartdprofilok préselésekor.

2.1 Uvegszal erdsitésll faforgacslapok
eldillitdsa és vizsgalata

2.11 Anyagok, mddszerek és vizsgdlt jellemzOk

A meglévd kutatdsi eredmények felhaszndldsdval kisérleteket végeztiink
épitdipari és épiiletszerkezeti célokra alkalmazhatd, Uvegszallal rétege-
zett faforgdcslapok eldallitéasara.

Kisérleteinkhez 19 mm névleges vastagsdgu, normal feliiletll, karbamid-
formaldehid tipusu miigyanta k&tdanyaggal késziilt faforgacslapokat hasz-
nadltunk. A mintalapok mindkét oldaldn miigyanta rétegbe agyazott llvegszal
vazanyagbdl 4116 szimmetrikus erdsitd réteget alakitottunk ki.
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A felhasznalt Uvegszal vazanyagok a k8vetkezdk:
- import livegsz&dl paplan, migyanta k&tési
500 g/m2 felliletsulyu
~ hazai gyartmanyu, irtelenitett {iveg selyemszdvet
100 g/mz,
330 g/m2,
550 g/m2 felliletsulyuak.

Az livegvazanyag rdgzitéséhez az livegszdlas technikdban altalédnosan
hasznalatos milgyantak k&ziil /14.tablazat/ telitetlen poliésztergyantat,
poliészter lakk miigyantdt, epoxigyantat és néhdny fenoplaszt tipusu mii-

gyantat alkalmaztunk. A felhasznalt miigyantak fobb jellemzdi és a feldol-

gozasukkal kapcsolatos megjegyzések a 15. té@blazatban taldlhatdk.

14. téablazat
{lvegszal véazanyagokhoz haszndlatos fontosabb
miigyantdk tulajdonsagai

Telitetlen

poliészter Epoxi' Fenoplaszt Aminoplaszt
Szilardsag igen jo igen jo jo 30
Rugalmassag igen j6 k&zepes megfeleld megfeleld
Zsugorodas 4-8% max. 1% 1) [0)]
Vizallosag igen jo igen jo jo kbzepes
HGAa116s4ag mérsékelt mérsékelt igen jo6 igen jo
EghetGség nagy nagy kicsi kicsi
SzinezhetOség jo jo rossz 36
Arx kSzepes magas alacsony k&zepes
Megjelenés folyékony folyékony és | eldimpregnéd- | eldimpregna-

gyanta, eld- | szilard gyan—| tum tum .

impregnatum .| ta, eld-

impregnatum

Feldolgozas kisnyoméasu kisnyomasu hOprés hoprés

technika, hi- technika, hi-

degen vagy degen vagy

melegen melegen




15. téblazat

A kisérletekhez felhasznalt migyantdk fontosabb adatai

felhordva

Markanév Gyartd Tipus ~ Megjelenési forma Katalizator A feldolgozas mdédja
VIAPAL VIANOVA telitetlen poli- viszkozus. 2% MEK Szobahdmérsékleten, kézi
H 220 S észter altaléanos,| gyanta 1,5% Co-1 felrakd eljarassal, nyo-
fénystabilizalt mas alkalmazasa nélkiil
VIAPAL VIANOVA telitetlen poli- tarhalésitéval 2% MEK gyanta /[vaz aréany: 1,0
N 600 észter, 6nkioltd elegyitve 2% Co-1 /50% iivegtartalom/
FLEXODUR BUDALAKK telitetlen poli- 2% MEK
észter lakkmii- 3% Co-1
gyanta paraffin
adalékkal
EPAMIN IIT BUDALAKK epoxi 6ntdgyanta viszkozusan 10% amin-
folyékony mii- hdrter
gyanta
DOROLAC EVM fenol-rezol 70%-0s alkoho- 2% cc. vazanyagra felhordva ho-
VII.VKV. los oldat Hy SOy présben térhéléiitva
= 1500C 20 daN/cm
DOROLAC EVM krezol-rezol 50%-o0s alkoho- -
XVIIT . los oldat -
NOVOFEM EVM fenol-novolak szilard alla- 15% hexametilén | gyanta/vaz arény: 0,5
potu miigyanta tetramin |szaraz gyantdra szamitval
66% ﬁvegtartaldm/_
ENOVOL - VSzM epoxival mdédosi- szilard &allapo- | -
impregna- tott novolak tu miigyanta, -
tum tivegszdvetre

_Eg-
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A poliészter- és epoxigyantdk alkalmazasat kézi felrakdé eljaréssal,
hidegen, nyomas nélkiil végeztilk. A fenoplasztok feldolgozasa csak hdprés-
ben, sajat elBallitédsu eldimpregndtum formaban volt lehetséges. Ugyancsak
a hOprésben rétegeztiik a Villamosszigeteld- ds Milanyaggydr &altal epoxival mdédo-
sitott novolak miigyantabél készitett eldimpregnatumot.

Az elkészitett livegvaz erBsitésii faforgdcslapok mindségét a lapokbdl
vagott probatestek tulajdonsdgai alapjan értékeltiik. Mivel az épitdipari
és mas hasonld célu felhasznilds soran alapvetd szempont a szilardsag és a
tiizzel szembeni ellenalldképesség, a vizsgalatok soran a kdvetkezd paramé-
tereket hataroztuk meg:

- statikus hajlitbészilardsag /MSZ 13336/3-72. szerint/,

- lapleemeld sziladrdsadg /MSZ 13336/6-72. szerint/,

- UtO-t6rdszilardsag [ Charpy ~rendszeri ingads t8rOmiivel/,

- sulyveszteség égetésnél /MSZ 11026. ill. MEMSZ 510-73. szerint/,
gyulladasi iddo /3W/cm2 intenzitasu sugarz6 hd hatasdra a prbébatest

meggyuladasaig eltelt idd BM TOP 4-70. sz. agazati szabvanyban leirt sugar-
lobbantd berendezésben. /

A megadott értékek a hajlitdszildrdsdg, az Uitd-t8rdszildrdsag és az
égetési sulyveszteség esetében 10-10 parhuzamos mérés atlag- és korrigalt
szbrasértékei, a tdbbi mért paraméter egyszeri kdzépérték.

2.12 A vazanyagok hatdsdnak vizsgalata

A kisérletek bevezetd részében a kiildnb8zd tipusu és felililetsulyu vaz-
anyagok er®sitd hatasadnak 8sszehaosnlitdsaval foglalkoztunk.

A rendelkezésre alld iivegszdvetek és ilivegpaplan felhaszndlasaval, te-
litetlen poliészter és epoxi-miigyanta k&tSanyag alkalmazasaval késziilt la-
pok tulajdonsdgai a 16. és 17. tablazatban taldlhatdk. Az adatokbdl latha-
t6, hogy a szildrdsagi tulajdonsagok a vazanyag felilletsulyaval aranyosan
névekednek, és az Utd-tdrdszilardsdg ndvekedése nagyobb mértéki a hajlitd-
szildrdsdg ndvekedésénél. Az ilivegpaplannal rétegezett lap h;jlitészilérdsé-
ga jb6l egyezik a vele kdzel azonos feliiletsulyu és mﬂgyanta'targalmu uveg-
szdvettel késziilt lapéval, azonban {it-t8rdszilardsaga kisebb. A szilardsa-
gi értékek ndvekedését alapvetBen a vazanyag tipusa szabja meg, a kdtda-
nyag fajtdja csak kisebb mértékben befolyadsolja. A szabdlyos strukturaval
rendelkezd iivegsz8vetek statikus és dinamikus igénybevételeknek egyarant
j61 ellendllnak, a lazabb sturkturdju iivegszal paplanok ltésre érzékenyeb-
bek. Nem szabad elfelejteni azonban, hogy mig az {ivegszdvetek csak a szal-
iranyokban biztositjak a mért szildrdsdgot, addig a vagott szalbdl késziillt
nemezelt rendszerek /fatylak, paplanok/ a lab sikjéban izotrdép szilardsa-
gl eloszlassal rendelkeznek.



16. tablazat

Vazanyag hatdsa a tulajdonsdgokra telitetlen
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poliésztergyanta kdtdanyag alkalmazasanal

5 Felllet~ Hajlitdészilardsag | Utd-t8rSszilardsig | Sulyvesz- Gyulla-
Vazanyag suly 2 2 teség ége-| dasi
g/m2 daN/cm % daNm/cm 3 tekor 143
% min.
Uveg selyem- 100 295,4+57,4 138 0,183+0,022 ' 183 3,01+0,06 31'00*"*
szdvet 330 377,7+51,2 177 0,372+0,023 372 2,08+0,12 2'50' "
550 - 481,2+37,3 226 0,693+0,103 693 1,91+0,21 152287
Uvegszal 500 473,6+30,4 222 0,438+0,158 438 1,93+0,08 8'25""
paplan
Boritatlan
forgacslap - 213,0+36,3 100 0,100+0,012 100 2,72+0,09 1'40'"*

17. tabléazat

Vazanyag hatésa a tulajdonsigokra epoxigyanta k&tBanyag alkalmazdsakor

Feliilet- Hajlitdsziladrdsig | Utd-t8rSszilardsdg | Sulyvesz- Gyulla-
Vazanyag suly 2 2 teség ége~| dasi
2 daN/cm %, | daimfcm ¥ | téskor 1d5
g/m % ‘min
Uveg selyem- 100 352,4+35,2 163 0,208+0,021 208 3,09+0,16 212547
sz8vet 330 425,2+20,8 202 0,397+0,128 397 2,57+0,20 V55w
550 452,7+35,1 213 0,853+0,209 853 2,43+0,87 s B by i
Uvegszal .
. 500 450,9+44,4 212 0,312+0,039 312 2,46+0,73 |- 7'20""
paplan
Boritatlan 5 A 1'40"
+*
ForaREE1aD 213,0+36,3 | 100 | 0,100+0,012 | 100 | 2,72:0,0




- 66 -

A t8bb rétegben alkalmazott vazanyag erdsitd hatdsanak tanulmidnyoza-
sahoz epoxival médositott novolak miigyantdbél és 100 g/m2 felliletsulyu
tivegsz8vetbdl késziilt gydri eldimpregndtumot hasznadltunk. A 18. tablazat-
ban lathatdé mérési adatok alapjan a hajlitdsziladrdsag értéke a rétegszam-
t6l fliggben ndvekszik. A szildrdsdg ndvekedése nagyobb, mint az ‘azonos
tvegszdlat egy rétegben tartalmazd lapok esetében volt tapasztalhaté.

18. tablazat

Szilardsagi tulajdonsdgok fiilggése a vazanyag rétegszamatdl

\ i !

ENOVOL impregnétum Hajlit3521lardsag Uto—tégoszilardsag
daN/cm % daN/cm %

1l réteg 372,2+37,8 175 0,214+0,046 214

2 réteg 420,6+25,4 197 0,226+0,027 226

3 réteg 472,7+42,7 221 - 0,258+0,022 258

4 réteg 603,0+30,9 282 0,275+0,019 275

Boritatlan forgacslap 213,0+36,3 100 0,100+0,012 100

Az {itG-t8r8szilardsag értékének ndvekedése azonban lényegesen ki-
sebb, csupdn az elsd réteg litd-t&rdszilardsagahoz képest mutat ndvekedést.
Feltételezhetd, hogy nagyobb feliiletsulyu livegszdvet felhasznaldsaval na-
gyobb sziladrdsagi értékek varhatdk, és a szilardsagi tulajdonsdgok ndve-
kedése megfeiel6en nagy rétegszam esetén a tisztan lvegszal miigyanta rend-
szer paramétereihez kdzelit.

A kiildnbdzd iivegszal vazanyagok hatdsa a lapok éghetSségére nem egy-
értelmii. A 16. és 17. tablazatbdl a prdbatestek égetési sulyveszteségét
tekintve a vastagabb iivegszdlvaz véddhatdsa a nagyobb, ugyanakkor sugdrzd
hd hatasara a siiriibb szerkezetii vazanyagok /tehdt a kisebb feliiletsulyu
szbvetek és az.ﬁvegpaplan/ bizonyultak jobbnak. Figyelembe kell venni azon-
ban, hogy a mérést befolyasolta az alkalmazott midgyanta éghetSsége, illet-

ve illdanyag-tartalma.

2.13 Kildnbdzd tipusu miigyantdk alkalmazhatdsdgénak vizsgalata

2.131 Telitetlen poliészter és epoxi miigyantdk

A tovabbi kisérletekben killdnféle milgyantdkkal késziilt livegszal ers-
sitésli lapok tulajdonsdgait hasonlitottuk 8ssze. [A felhaszndlt vazanyag
330 g/m2 felliletsulyu ilivegszdvet./ A 19. tablazatban hdrom eltérd tulaj-
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donsagu telitetlen poliésztergyantadval rétegezett lap paraméterei latha-
ték. Az Uvegszalas technikdhoz kidolgozott &ltaldnos és 6nkioltd valtoza-
tokkal késziilt lapok sziladrdsdgi értékei jol egyeznek az ismert irodalmi
értékekkel.
19. té&blazat

Kil8nb8z8 poliésztergyantékkal rétegezett lapok tulajdonsdgainak

Ysszehasonlitésa

Vazanyag 330 g/mz- Hajlité;zilérdség Utﬁ-t&rgszilérdség i:;gvegz-_ gggila
es llveg selyem- daNm/cm 3 daNm/cm 2 g cge

téskor 14%
szbvet

% min.

MUGYANTA
VIAPAL B 220 S 377,7:+51,2| 177 0,372+0,023 | 372 2,08:0,12 | -2'50"!
VIAPAL N 600 40,98+25,6| 192 0,328+0,040 | 328 2,14+0,28 3!ss'!
FLEXODUR ' 439,5+44,4| 206 0,401+0,080 | 401 2,17:0,43 2120
Boritatlan for- :
gacslap 213,0+36,3| 100 - 0,100£0,012 | 100 2,72+0,09 | 1r40'!

Figyelemre méltd, hogy a lakkipari célra eldallitott FLEXODUR gyanta is al-
kalmas livegszallal vald tarsitésra, sOt szildrdsagi értékei sem alacso-
nyabbak az eldbbiekénél.
/Mivel a lakkipari gyantdk az oxigén-inhibicié kikiisz&bblése céljabdl
paraffin adalékot tartalmaznak, ezért e gyantdk mds célu felhaszndlasa al=-
taldban nem javasolt. Az eredmények alapjan ugy latszik, hogy egy réteg,
vagy egyidejiileg felhordott t8bb réteg esetében a paraffin a feliiletre
akadalytalanul fel tud uszni és nem okoz problémat. Nem szabad azonban
megfeleldkezni a paraffinréteg tapaddsgatld hatédsardl, ezért a kikeménye-
dés vagy gélesedés utdn uj réteg felhordisa kdzvetlentil nem lehetséges./
A poliészteréyantékkal késziilt bevonatok éghetGségére vonatkozd vizs-
galatok alapjan lathatd, hogy az égetési sulyveszteség mindharom gyanta
esetében kb. azonos mértékil, a boritatlan faforgacslaphoz képest némiképp
csbkkent. Sugérié hS hatadsara leggyorsabban a lakkgyanta,legkésSbb pedig
az ¥nkioltd poliésztergyanta gyulladt meg. Bar a gyulladasig eltelt 1id0 a
boritatlan laphoz képest hosszabb, a lapok éghet®sége még mindig igen ma-
gas, kiil¥n8sen ha figyelembe vesszilk a poliészterek nagy langterjedési
sebességét. .
Az epoxigyantdval késziilt mintalapok szilardsagi értékei meghaladjéak
a poliészterrel készilltekét /17. és 20. tablazat vonatkozd részei/, azon-
ban‘égetéskor a prdbatestek sulyvesztesége t8bb, és a sugdrzd6 hd hatasa-
nak is kevésbé allnak ellen.
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Fenoplasztokkal rétegezett lapok tulajdonsfgainak 8sszehasonlitasa

Vazanyag 33O'g/m2— Hajlitgszilérdség UtB~t8xrSszilardsig Sulgvesz— Gyulia~
es Uveg selyem~ daN/cm™ % daNm/cm2 $ tgseg ége- dési
sz8vet téskor 188

% min.
MUGYANTA
DOROLAC VII. VKV 380,4+23,1 1 178 0,366+0,095 | 366 1,50+0,46 10* felett
DOROLAC XVIII. 321,5+42,2 | 151 0,293+0,037 | 293 2,41+0,13 10 felett
NOVOFEN 383,9%+25,4 | 180 0,348+0,050 | 348 1,26+0,34 10* felett
EPOXT 425,2 202 0,397 397 2,57 11557
POLIESZTER 377,7 ‘178 0,372 372 2,08 2'50°"¢
Boritatlan fa-
forgacslap 213,0£36,3 | 100 O,lOOi0,0}Z 100 2,72+0,09 1740°"?

2.132 Fenoplasztok

Kisérleteket végeztlink fenoplaszt tipusu mligyantakkal valdé rétege-

zéssel is. E gyantdk alkalmazisa csak elBimpregndtum formajdban volt le-.

hetséges. A kérdéses gyantédkat 50%-os szdArazanyag-tartalmu alkoholos /de-
naturdltszesz/ oldatbdl vittiikk fel az {ivegsz&vetre, majd 110 C fokos ho-
mérsékleten szaritottuk és eldkondenzaltattuk. Felvitelét a faforgécslap~
ra h8préssel végeztiik /fontosabb adatok a 15. tdblazatban, mért értékek a
20. tablézatban/

A DOROLAC VII. VKV és a NOVOFEN gyantaval késziilt lapok szilardsdgi ér-
téke azonos a poliészterrel késziilt lap értékével,égetési sulyveszteség
annak mintegy a fele, és sugarzd hd hatéséara 3 W/cm2 intenzitésnal 10 perc
utdn sem lobbant langra. /A BM TOP 4-70. sz. agazati szabvany szerint meg-
hatarozva a gyujtashoz szikséges min. intenzitas 4,3 W/cmz’volt a NOVOFEN
gyanta esetében. / )

A Villamosszigeteld- ds Mianyaggydrtdl beszerzett gydri eldimpregnatummal
és az azonos vazanyaggal, /100 g/mzlfelﬁletsulyu iivegszbvet/ epoxi-, il-
letve telitetlen poliésztergyantdval bevont forgacslapok tulajdonsdgainak
bsszevetésébsl [21. tablazat/ lathatd, hogy valamennyi vizsgalt tulajdon-
si&g esetédben kedvezBbbek az epoxiddlt novolakkbdl késziilt eldimpregnatum

értékei.
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21. té&bléazat

Eldimpregnfitummal rétegezett lapok tulajdonségainak 8sszehasonlitésa

Vazanyag 100 g/mz_ Hajlitgszilérdség UtG-tdgaszilérdsag Sulyvesz- Gyulla-
es Uveg selyem~ daN/cm 2 daN/cm % teség ége-| dési
szivat téskor 1ds

% min.
MUGYANTA .
EPAMIN III. . 352,4+35,2 | 165 0,208+0,021 | 208 3,09t0,16 282502
VIAPAL H 220 S 295,4+57,4 | 138 0,185+0,022 | 183 3,01t0,06 3'00'!
ENOVOL impregndtum 372,2+37,8 | 175 0,214+0,046 | 214 2,23+0,26 21451
Boritatlan for-
gécsl.:p ¥ 213,0+36,3 | 100 0,100:0,012 | 100 2,72:0,09 114Q""

2.14 Az er0sitd réteg tapadasanak vizsgdlata

A kisérletek soran késziilt rétegezett lapokon az ilvegszdlas miigyanta
réteg tapadasat a lapleemeld szildrdsadg mérésével ellendriztiik.

A vizsgalatokhoz sziikséges faidomok felragasztdsat EPAMIN IIT-mal vé-
geztiik. A rétegek tapadasa 100%-os, minden probatest a forgacslap kereszt-
metszetében hasadt el. /A lapleemeld szildrdsag Atlagos értéke 6,54+0,97
daN/cmz./

2.2 Munkaegéézségﬁgy, kdrnyezetvédelem

A kb6tdanyagként alkalmazott miigyantadk egészségre artalmas oldészert
tartalmaznak, igy felhaszndlasuk soran a munkahelyen biztositani kell a
vonatkozd munkavédelmi és tiizrendészeti éiEirésoknak megfeleld biztonsag-
technikai felszereléseket. A telitetlen poliészterek esetében a sztirol
monomer parolgasa mellett figyelembe kell venni a peroxid iniciator és a
gyorsitdként alkalmazott organikus kobaltvegyililet tarolasanal és felhasz-
ndlasanal jelentkezd fokozott tiizveszélyt, valamint a vele kapcsolatos
munkdkndl az egyéni véddfelszerelések szilkségességét.

A sztirol iizemek légterében megenegedett legnagyobb koncentdricdja
50 mg/m3. Kérnyezetvédelmi vonatkozasban a sztirol megengedett immisszid-

normaja:

0,003 mg/m3
0,003 mg/m3
0,003 mg/m3

- kiemelten védett teriileten I_max.
-~ védett teriileten R

I_max. =
- egyéb teriileten I =120,O mg/m3
I_max. = 50,0 mg/m3

2 89 8. 9B
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Az epoxigyantdk térhalésitd adaléka bizonyos esetekben /huzamosabb
hatéds, érzékenység/ bdrgyulladast okozhat.

A fenoplasztok alkalmazdsa soran, ha az livegvazanyag impregndlésa
etanolos oldatbdl torténik, a szaritdsndl az etanolgdzdk elszivasarél,
megk6tésérdl vagy regenerdldsdrdl gondoskodni kell. Az etanolnak az lize-
mek légterében megenegedett legnagyobb koncentracidéja 1000 mg/ma.

Az eldimpregnatumok felhasznidldsandl mindezen problémakkal nem kell
szamolni, mivel &Altaldban nem keletkezik artalmas mennyiségii egészségre
ﬁéros, vagy tlizveszélyes anyag.

8 SSZEFOGLALAS

Laboratdériumi és lizemi kisérleteket végeztiink faforgdcslapok eldal-
litasara melamin-karbamid-formaldehid, illetve fenol-formaldehid tipusu
kotdanyaggal, valamint laboratdriumi szinten {ivegszal vaz erdsitésii fa-
forgéacslapokat allitottunk élﬁ.

A melamin-karbamid-formaldehid tipusu /KAURAMIN 542./ k&tdanyaggal a
karbamid-formaldehid tipusu k&tBanyag felhasznadlasaval azonos gyartési
kdriilmények k&z6tt tudtuk eldallitani az épitdiparban felhaszndlhaté, a
miigyanta k&tdanyagu faforgadcslapokkal szemben tamasztott igényeket kielé-
gitd faforgacslapokat. A gyartaskor jelentkezd tdbbletkdltség a nagyobb
ké6tGanyagarbol adddott.

A fenol-formaldehid tipusu /KAURESIN 250./ kdtdanyaggal a karbamid-
formaldehid tipusu kdtBanyag felhaszndlasatdl eltérd gyartasi kdriilmények
k6z8tt ugyan, de elvégeztiik az épitdiparban felhaszndlhat6, a miligyanta
kdtdanyagu faforgacslapokkal szemben tamasztott igényeket kielégitd fa-
forgacslapok eldallitasat. A gyartdskor jelentkezd tdbbletkdltség a na-
gyobb k&étBanyagarbdl és a kapacitdscsdkkenés miatt megemelkedett iizemi
k6ltségekbdl adddik.

Az livegszalas bevonattal kedvezden lehet befolyasolni a faforgacs-
lapok szildrdsdgi, klimadlldsadgi és éghetBségi tulajdonsédgait. Eldallita-
si kOltségiik a vazanyag és a miigyanta tipusatdl filggben mintegy 50-120%-
kal nagyobb, mint a szokvanyos faforgacslapok kdltségei, viszont az alkal-
mazds soran a feliiletkezelés kdltségei elmaradnak.

Az ilvegszdllal rétegzett faforgdcslapok sokoldaluan alkalmazhatdk klima-
tikus hatasoknak kitett kiiltéri elemek, vizes blokkok és mas épiiletszer-
kezetek gyartasara, valamint egyéb, az eldzdkhdz hasonld igénybevételd
teriileteken.

Ismertetjlik a gydrtadstechnolégidk alkalmazisa sorédn keletkezd szeny-
nyezSanyagok munkaegészségiigyi, illetve leve§d-tisztasdgvédelmi normait.
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A KIEMELT FURESZIPARI TERMEKEK
ALAPANYAGNORMAINAK KOMBINALT TERMELES
MELLETTI MEGHATAROZASA

ZOLLER VILMOS
okl. erddmérndk, tud.fdosztalyvezetd

BEVEZET®O

Az anyagnormdk vizsgalatat, elemzését az indokolja, hogy az elsddle-
ges faipari termékek 6nkdltségének jelentds részé£ az alapanyag ara adja.
Ezért fontos népgazdaségi,'erd6gazdaségi, illetve vallalati k&vetelmény
ennek rendszeres ellendrzése, elemzése.

A flirésziparra jellemzd, hogy az alapanyagbdl /hengeres fabdl, £ii-
részarubdl/ egyidejiileg tdbbféle terméket gyartanak. Ezt a termelési md-
dot nevezik "kombindlt termelés'-nek.

A kombindlt termelést a gazdasdgossag ndvelése, a rendelkezésre allod
alapanyag jobb kihaszndlasa, a tovabbfelhasznaldék igényeinek nagyobb foku
kielégitése teszi sziikségessé. Gyakorlati megvaldositasat lehetdvé teszi a
flirészipari gépek kialakitédsa, é&s a szabvanyelSirdsok, valamint a kiildén-
b6z8 termékekkel szemben tadmasztott méreti, mindségi kdvetelmények.

A kombinadlt termelés soran fo- és mellékterméket allitanak eld. A
fotermékre - altaldban - jellemzd

- a magasabb arbevétel

- a nagyobb méretek és

- a szigoru minGségi eldirasok.

Ezért az alapanyag azon részébdl, amelyik e kdvetelményeknek mar nem fe-
lel meg, a kisebb kdvetelményeknek is megfeleld mellékterméket gyartjék.
A gazdasdgos és szakszeril termelésnél az alapanyagnak csak azon részét
szabad ipari hulladéknak hagyni, amelyik mar a melléktermékekkel szemben
tamasztott kdvetelményeket sem elégiti ki. ‘

A tanulmanyunk kidolgozasadhoz sziikséges alapadatokat a céltermelések

s azok pontos felmérése biztositotta.
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1. A CELTERMELES LEBONYOLITASA"

A tényleges anyagnormék lizemi kdrtilmények kdz8tti meghatarozasihoz
konkrét diszpozicidkra céltermeléseket végeztek a kijeldlt flirészlizemek.
A céltermelések elOkészitésére egységes lebonyolitdsara, s az alkalmazandd
irényelvek r&gzitésére kUldn "forgatdkényvet” dolgoztunk ki, amit valameny-
nyi érdekelt erdd- és fafeldolgozd gazdasdgnak, illetve faipari vallalat-
nak megkilildtink.

A forgatdk&nyv attanulmanyozasa utdn a termelést lebonyolitd szakem~-
" berek részére t8bb izben tartottunk megbeszé&léseket, ahol a céltermelések
beinditasival és bonyolitdsdval kapcsolatban felmeriilt vitds kérdéseket
egyeztettik. ,

A céltermeléseket a Faipari Kutatd Intézet Kbzgazdaslgi és Dokumen-
tidcids FOGosztilyanak hat dolgozdja iranyitotta, illetve rendszeresen el-
lenSrizte, s a felmerililt kérdéseket a helyszinen tisztazta a termelést
iranyité dolgozdkkal. i

A céltermelés elvégzésére kijeldlt flirészilizemek szakemberei a cél-
termelés fontossadgat megértették, a problémakat magukénak érezték, s a
tSbbletmunkat véallalva, faradtsdgot nem kimélve végezték ezt a feladatot.
Odaaddé munkajukért ez uton is k&szdnetilinket tolmacsoljuk.

Hatékony tamogatédst kaptunk munkdnk sordn a FAGOK k8zponti dolgozditdl is.

A céltermeléseket 11 fiirésziizemben, t8bb fafajbbél /ezen beliil kiilén

import és hazai feny®b0l/ végeztiik.

2. A CELTERMELESEK KIERTEKELESE

A céltermelésekrdl kapott adatokat - a helyszini kisz&llasokon tul-
menSen - ellenBriztiik, majd az &ltalunk célszerlinek tartott csoportosités-
ban dolgoztuk fel, illetve értékeltilik.

Az adatok feldolgozasakor arra t8rekedtlink, hogy a fSterméken kiviil
a melléktermék mennyiségét, s az ehhez sziikséges alapanyag mennyiségét is
meghataroztuk. Pl. a 9. melléklet alapjan egy kSbméter biikk talpfa keret-
flirészen valé elBallitasihoz 3,048 kbbméter talpfa gyartasdhoz alkalmas
rbnk kell. EbbSl az alapanyagbdél - az 1,000 k8bméter talpféan kiviil 0,779
k8bméter flirészaru és 0,190 kdbméter parkettaléc is termelhetd, holott ez
utdébbi két termékhez lényegesen gyengébb min&ségli alapanyag is megfelelne.
Mindezt a tervezéskor, az utdkalkulacidnil és a redlis 8nk¥ltség megalla-

pitasakor kell elsGsorban figyelembe venni.
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‘3. USSZEFOGLALAS, JAVASLATOK

- A céltermelések; a kordbbi tapasztalatok, valamint az adatok kiértéke-
lése, elemzése alapjén a gazdasigossdg n&velése végett javasoljuk, 1ll.
fontos k&évetelmény, hogy

- a ronkdk atmérd szerinti osztdlyozasakor a javasolhat§ 2, 5 centi-
méteres AtmérScsoportokat kdvetkezetesen alakitsak ki, )

= a Felmann-Sapird-féle szamitdsi mddszerrel meghatdrozhatd, optimalis
kihozatalt biztositd, un. vezérpengék elhelyezésekor a megengedettnél na-
gyobb eltéréseket ne legyenek,

~ a pengék egymldstdl vald tavolsiglnak meghatdrozdsakor a tized mil-
limétereket nem szabad felfelé kerekiteni, mert a kihoza£al romlik, a tul-
méretek pedig a sziikségesnél nagyobbak lesznek,

~ az alapanyag mindség szerinti osztélyozésakor, illetve felflirésze-
lésekor a szilkkséges min®ségi aranyoktdl vald eltérés az alapanyag optima-
lis kihasznadlasaira hat kedvez®&tlenil,

- a felflirészelt alapaﬁyagbél minden esetben meg kell termelni az
abbdl elSadllithatd valamennyi ‘terméket, illetve méretet /pl. rdvid filirész-
aru, banya-széldeszka, bSrdeszka, parkettalécbSl valamennyi, szabvanyban
megengedett hosszusagot, ill. szélességet/,

~ minden terméknél a szabvanyelSirédsok, szokvanyok valamennyi /mére-

ti és minGségi/ elBirésait kHvetkezetesen tartsdk be, mert ezzel cs8kkent-

g Y g T T S I S S e S S Eme Ry

A céltermelés - rdviditett ~ végeredményét azzal a szandékkal kdzdl-
jik, hogy az a kombindlt termelés pontos tervezését, a realis
utdkalkulacid elkészitését, s eziltal az optimdlis gazdasigossag elérését
megkSnnyitse, illetve azok eléréséhez tovabbi segitséget nyujtson.

Végiil megjegyezziik, hogy a céltermelést orszadgos atlagos ké&riilmények
k&zodtt végeztiik, igy az azokb6l levont szamszerli Ssszefliggések is csak
ilyen k&riilmények mellett adnak reédlis értékeket. Amennyiben a konkrét
tizemi feltételek az orszdgos Atlagtdl eltérnek, ott hasonld mdédszer mel-
lett uj céltermelést kell végezni, s a kapott adatokat ujbdl kell elemez~-
ni, értékelni.

Az 1 - 20. tablazatokban k&zliljilkk a fontosabb fafajokra és termékekre vo-

naé%ozé adatockat, 11l. szamitott kihozatali értékeket.



1. melléklet

Fotermék: T6lgy flirészaru

o

/keretflirész technolégia/
Mérték— FGtermék Melléktermék Usszesen
Megnevezés sm—— firész~ banya-szél- vagy
gyseg aru deszka atlag
Termék m3 . 68,214 0,259 68,473
Alapanyagnorma m3/m3 1,653 1,372 1,652
Feldolgozott alapanyag m3 112,76 0,36 113,12
Kihozatal" % 60,5 71,9 60,5
1 m3 fotermék mellett- 3
kikerlild termék m 1,000 0,004 1,004
Termékre juté alapanyag m3 1,653 0,006 1,659
Kihozatal az Usszes alap-
anyagbdol % 60,3 0,2 60,5
2. melléklet
Fotermék: Tolgy filirészaru
/keretfiirész technoldgia/
Mérték- ' Fotermék Melléktermék | Usszesen
Megnevezés iy flirész- parketta-
egység aru léc
Termék n> 46,950 28,839 75,789
Alapanyagnorma m3/m3 1,653 2,552 1,995
Feldolgozott alapanyag m3 77,61 73,61 151,22
Kihozatal % 60,5 39,2 50,1
3 ] m3 fotermék ‘'mellett 3 :
kikeriild termék m 1,000 0,614 1,614
Termékre jutd alapanyag n° 1,653 1,567 3,220
Kihozatal az 6sszes
alapanyagbdl % 31,0 19,1 50,1

—




3. melléklet
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Fotermék: T6lgy donga

/keretfiirész technolégia/

fgi: FOotermék Melléktermék Usszesen
Megnevezés el donaa flirész- | parketta- vagy
gy g aru léc atlag
séqg
Termék m> 4,007 2,614 | 5,182 11,803
Alapanyagnorma m3/m3 2,543 1,653 2,552 2,349
Feldolgozott alapanyag | m3 10,19 4,32 |13,22 27,73
Kihozatal : % 39,3 60,5 39,2 42,5
1 m3 fétermék mellett 3
kikeriild termék m 1,000 0,652 1,293 2,945
Termékre juté alapanyag | m> 2,542 1,077 | 3,299 - 6,918
Kihozatal az Osszes
alapanyagbdl % 14,4 9,4 18,7 42,5
4. melléklet
FOotermék: Tdlgy export butorléc termelése fiirészarubdl
/keretfiirész technoldgia/
fgi: FStermék Melléktermék Bsszesen
Megnevezés A parketta- vagy
agy= | hutexlce léc atlag
ség
Termék m3 17,021 16,583 33,604
Alapanyagnorma m3/m3 1,886 1,544 1,717
Feldolgozott alapanyag | m> “ 39,96 25,60 57,70
Kihozatal % 53,0 64,8 58,2
1 m° £6termék mellett 3
kikerild termék m 1,000 0,974 1,974
Termékre juté alapanyag | mS 1,886 1,503 3,389
Kihozatal az Osszes
alapanyagbdl $ 29,5 28,7 58,2




5. melléklet

- T8 -

FGtermék: t8lgy talpfa
[keretflirész technolégia/

fgi: Fotermék Melléktermék Usszesen
Megnevezés egy- talpfa parkgtta— pgnel— vagy
z léc szinlap atlag
séqg
Termék m3 6,500 2,985 | 1,869 11,354
Alapanyagnorma m3 /| 1,578 2,552 3,351 2,125
Feldolgozott alapanyag | mS 10,26 7,62 6,26 24,14
.Kihozatal % 63,3 39,2 29,8 47,0
1 m3 f3termék mellett 3
kikeriild termék m 1,000 0,459 0,288 . 1,474
Termékre jutd alapanyag m3 1,578 1,172 0,965 3,712
Kihozatal az Osszes
alapanyagbdl % 27,0 12,3 7.7 47,0
6. melléklet
F&termék: Tolgy filirészaru
[rénkvagd szalagfiirész technoldgia/
%?i: Fotermék Melléktermék Usszesen
Megnevezés e - flirész- parketta-| banya- vagy
egy aru léc zéldesz~{ atlag
ség ka
Termék m3 29,514 1,885 | 1,145 32,544
Alapanyagnorma m3/m3 | 1,420 2,193 | 1,178 1,457
Feldolgozott alapanyag | m> 41,92 4,14 1,35 47,41
Kihozatal % 70,4 45,5 84,8 68,6
1 m° f6termék mellett 3 . ’
kikerild termék m 1,000 0,064 0,039 1,103
Termékre jutd alapanyag m3 1,420 0,140 0,047 1,607
Kihozatal az Osszes '
alapanyagbdol % 62,2 4,0 2,4 68,6 .




7. melléklet

.

Fotermék: Blikk fiirészaru

|keretflirész technoldgia/

Mér- .
Megnevezés :2;: FOtermék MgiiigtizTék 3:§;e5en
ség firészaru i&a atlag
Termék n> 32,822 0,915 33,737
Alapanyagnorma m3/m3 1,505 2,634 1,536
Feldolgozott alapanyag | m> 49, 40 2,41 51,81
Kihozatal % 66,4 37,9 65,1
; m3 fotermék mellett 3
kikerild termék m 1,000 0,028 1,028
Termékre jutd alapanyag m3 1,505 0,074 1,579
Kihozatal az Osszes
alapanyagb6l % 63,4 1.7 65,1
8. melléklet
Fotermék: Bilikk donga
|keretfiirész technoldgial/
Mér- s - . 2
¥ Al Fotermék Melléktermék Usszesen
Megnevezés - g a fiirész- |parketta—-| vagy
egy naa aru léc atlag
ség
Termék m3 6,949 34,534 3,159 44,642
Alapanyagnorma m3/m3 2,142 1,505 2,634 1,684
Feldolgozott alapanyag m3 14,88 51,98 8,32 75,18
Kihozatal % 46,7 66,4 38,0 59,4
Termékre jutd alapanyag m> 2,142 7,480 1,197 10,819
Kihozatal az Ysszes ’
alapanyagbdl % 9,2 45,9 4,3 «+ 59,4
1 m3f6termék mellett 3 .
kikeriild termék m 1,000 4,970 0,454 6,424




9. melléklet
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- Fotermék: Bilikk talpfa

/keretflirész technoldgia/

ﬁgi: Fotermék Melléktermék | Usszesen
Megnevezés egy~- talpfa f?resz— parkgtta— vagy
z aru léc atlag
ség
Termék m3 19,086 14,870 3,632 37,588
Alapanyagnorma m3/m3 1,375 1,505 2,634 1,548
Feldolgozott alapanyag m3 26,24 22,37 9,57 58,18
Kihozatal % 72,7 66,5 38,0 64,6
1 m> f8termék mellett 3 '
kikerild termék m 1,000 0,779 0,190 1,969
Termékre jutd alapaﬁyag m3 1,375 1,172 0,501 © 3,048
Kihozatal az &sszes '
alapanyagb6l % 32,8 25,6 6,2 64,6
10. melléklet
Fotermék: Akac fﬁrészéru
/keretfiirész technolédgia/
ﬁ?i: Fotermék Melléktermék . | Usszesen
Megnevezés . e - flirész- parketta-| paletta | vagy
egy aru léc alapanyag| atlag
séqg
Termék n’ 20,306 3,048 | 2,127 |25,481
Alapanyagnorma m3/m3 1,516 2,734 1,760 1,682
Feldolgozott alapanyag | m> 30,78 8,33 3,75 42,86
Kihozatal $ 66,0 36,6 56,7 59,4
1 m3 f6termék mellett 3
kikeriild termék m 1,000 0,150 0,104 1,254
Termékre juté alapanyag | m> 1,516 0,410 | 0,185 2,111
Kihozatal az Osszes '
alapanyagboél % 47,4 7,1 4,9 59,4
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11. melléklet
Fotermék: Akac donga
/keretflirész technoldgia/
Mér- " : e
2 Fotermék Melléktermék Usszesen
=z tek'
Megnevezés parketta+t paletta | vagy
egy= donga léc atlag
\ seqg
Termék m> 3,392 4,374 | 2,918 | 10,684
Alapanyagnorma m/m3| 2,669 2,734 | 2,288 2,592
Feldolgozott alapanyag m3 9,05 11,96 6,68 27,69
Kihozatal % 37,5 36,6 43,7 38,6
1 m> fdtermék mellett .
kikeri{ild termék m 1,000 1,289 0,860 3,149
Termékre jutd alapanyag m3 2,669 3,526 1,968 8,163
Kihozatal az &sszes :
alapanyagbdl: 2 12,3 15,8 10,5 38,6
12. melléklet
FOtermék: Akéc donga
/rbnkvagd szalagfilirész technoldgia/
Mér- 5 &k 1léktermék Usszesen
3 8k Foterme Mellé ggmea e
Megnevezés - - anya-
:gy donga paigitta - atlag
g - deszka
Termék m> 25,633 4,279 | 3,605 |33,517
Alapanyagnorma m3/m>| 2,415 2,473 | 1,240 2,296
Feldolgozott alapanyag | m> 61,90 10,58 4,47 76,95
Kihozatal % 41,4 40,4 80,6 43,6
1 m> fotermék mellett g , ,
kikeriild termék m 1,000 0,167 0,141 1,308
Termékre jutd alapanyag 'm3 2,415 0,413 0,174 3,002
Kihozatal az Osszes
alapanyagbdl % 33,3 5,6 4,7 43,6




13. melléklet

~ B2 =

Fotermék: Cser paletta

[keretfiirész technoldgia/

¥Z§: FStermék Melléktermék Usszesen
Negnevezes egy- paletta |parketta- ba9¥a- Yagy
ség 1éc szél- atlag
deszka
Termék n> 19,440 | 15,670 |22,230 | 57,340
Alapanyagnorma m3/m3 2,979 3,559 1,577 2,594
Feldolgozott alapanyag | m> 57,91 55,77 |35,06 |148,74
Kihozatal % 33,6 28,1 63,4 38,6
1 m3 fotermék mellett 3 '
kikerild termék m 1,000 0,806 1,144 2,950
Termékre jutd alapanyag m3 2,979 2,869 1,803 7,651
Kihozatal az Osszes
alapanyagbdl % 13,1 10,6 14,9 38,6
14. melléklet
Fotermék: Cser fiirészaru
/keretfiirész technoldgia/
Mér- = P 2 2
tak- FStermék Melléktermék Usszesen
Megnevezés = - flirész- paletta | parket- vagy
egy aru taléc atlag
ség
Termék m> 24,597 | 11,946 | 5,951 | 42,494
Alapanyagnorma m3/m3 1,561 24:357 2,816 1,961
Feldolgozott alapanyag m3 38,39 28,18 16,77 83,34
Kihozatal % 64,1 42,3 35;5 51,0
1 m3 fotermék mellett 3
kikeriild termék m 1,000 0,486 0,242 1,728
Termékre jutd alapanyag m3 1,561 1,145 0,682 3,388
Kihozatal az Osszes
alapanyagbdl % 29,5 14,3 7,2 51,0




15. melléklet
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FOtermék: Gyertydn fiirészaru

/keretflirész technoldgial/

ﬂgi: Fotermék Melléktermék Usszesen
Megnevezés Ay flirész- parketta- vagy
gy aru léc abra
ség
Termék m> 45,898 1,547 47,445
Alapanyagnorma m3/m3| 1,556 2,768 1,596
Feldolgozott alapanyag m3 71,44 4,28 75,72
Kihozatal ] 64,2 36,1 62,7
1 m3 fotermék mellett 3
kikeriild termék m 1,000 0,034 1,034
Termékre jutd alapanyag m3 1,556 0,094 © 1,650
Kihozatal az 8sszes
alapanyagbdl $ 60,6 2,1 62,7

16. melléklet

FOtermék: Gyartyan flirészaru tovabbfeldolgozésa vetéldnek

Mer- FGtermék Melléktermék Usszesen
M és ték-~ vagy
RONeVEEan egy- vetéld parketta- %
2 < atlag
ség léc
Termék m° 4,033 2,889 6,922
Alapanyagnorma m3/m3 2,325 1,779 2,097
Feldolgozott alapanyag m> 9,374 5,140 14,514
Kihozatal $ 43,0 56,2 47,7
1 m3 fotermék mellett 3
kikeriild termék m 1,000 0,716 1,716
Termékre jutd alapanyag m> 2,325 1,273 3,598
Kihozatal. az Osszes
alapanyagbdl % 27,8 19,9 47,7
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17. melléklet
FStermék: Fenyd gerenda /[hazai anyagb6l/
/keretfilrész technoldgia/
Mér- .y . £1 4 - 6
3 LEk- Fotermék Melléktermék sszesen
Megnevezés P vagy
egy=- gerenda flirészaru z
P atlag
ség
Termék m> 65,617 46,351 111,968
Alapanyagnorma m3/m3 1,410 1,670 1,517
Feldolgozott alapanyag | m> 92,50 77,41 169,91
Kihozatal” % 70,9 59,9 65,9
1 m3 f6termék mellett
kikeriild termék m3 1,000 0,706 1,706
Termékre jutd alapanyag m> 1,410 1,178 © 2,588
Kihozatal az Osszes
alapanyagbdl % 38,6 27,3 65,9

18. melléklet

FOtermék: Feny® szélezett fiirészdru /import alapanyagbdl/

/keretfiirész technoldgia/

%2;: Fotermék Melléktermék Usszesen
Megnevezés B szélezett ce vagy
egy flirészaru flrészaru atlag
seg import
Termék m’ 1019,089 45,048 1064,137
Alapanyagnorma 3/m3 1,613 1,140 1,593
Feldolgozott alapanyag m3 1644,07 51,35 1695,42
Kihozatal % 62,0 87,7 62,7
1 m> fétermék mellett 3 :
kikerild termék m 1,000 0,044 1,044
Termékre juté alapanyag n> 1,613 0,050 1,663
Kihozatal az Osszes » .
alapanyagbdl % 60,1 2,6 62,7




19. melléklet
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Fotermék: FenyS szélezetlen flirészdru /import alapanyagbdl/

[keretfiirész technolégia/

%2;: Fotermék Melléktermék Usszesen
Megnevezés ol flirészaru banya- vagy
Sgy szélezet~ deszka atlag
g len
Termék n3 128,490 4,878 131,368
Alapanyagnorma m3/m3 1,405 1,140 1,399
Feldolgozott alapanyag m3 180,47 3,28 183,75
Kihozatal % 71,2 87,7 71,5
1 m3 fotermék mellett 3
kikerlild termék m 1,000 0,022 1,022
Termékre jutd alapanyag m> 1,405 0,025 1,430
Kihozatal az Osszes
alapanyagbdl % 69,9 1,6 71,5
20. melléklet
Fotermék: Fenyd gerenda /import alapanyagbdl/
|keretfiirész technolégia/
Mér- s B = =
tak— Fotermék Melléktermék Usszesen
M & Z banya- va
soneYenen egy- gerenda flirészary szé{— étggg
ség deszka
Termék m> 191,394 | 105,275 | 7,532 | 304,201
Alapanyagnormé m3/m3 1,529 1,613 1,140 1,549
Feldolgozott alapanyag m3 292,68 169,84 8,59 471,11
Kihozatal % © 65,4 62,0 87,7 64,6
1 m3 fotermék mellett 3 :
kikeriild termék m 1,000 0,550 0,039, 1,589
Termékre juté alapanyag| m> 1,529 0,887 | 0,045 2,461
Kihozatal az Ysszes ’
alapanyagb6l % 40,6 22,4 1,6 64,6
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A FAIPAR SOKOLDALU SZOCIALISTA NEMZETKOZI
GAZDASAGI ES TUDOMANYOS -MUSZAKI
EGYUTTMUKODESE

MOLNAR ARPAD
a Faipari Kutatdéintézet Nemzetkdzi Osztalyanak

vezetdje

1. ALTALANOS RESZ

Az eurbpai szocialista orszagok kdz8s gazdasadgi szervezetbe vald to-
moriilését a szocialista fe516dés, a kbzbs érdek, a k6zds cél és az a tény
tlizte napirendre, hogy a vezetd tOkés orszagok kormanyai bojkottaltak a
kereskedelmi kapcsolatokat a Szovjetunidval és a népi demokratikus orsza-
gokkal. A kapitalista orszagok embargbpolitikdja, diszkriminacidéja siet-
tette a szocialista orszagok &sszefogasat, a koz8s védekezés megszervezé-
sét. Ennek megfelelBen valt a Kdlesdnds Gazdasdgi Segitsdg Tandcea a gazdasagi
6sszefogas, a miiszaki és tudomdnyos haladds, az imperialista gazdaséagi
bojkott elleni harc k&z8s szervezetévé.

Az elmult 30 esztendd alatt a KGST tevékenysége sok valtozason ment
at, valtoztak és ma is valtoznak az egyilittmiikédési formak.

A fejlddés uj, magasabb szinvonaldra vald attérést alapozta meg a
KSlesdnds Gazdasdgi Segitedg Tandcsdnak 1971-ben megtartott XXv. {ilésszaka,
mely elfogadta az egyilittmiik6dés tdkéletesitését, a tagallamok szocialis-
ta gazdasagi integaricdjanak fejlesztését szolgald KOMPLEX PROGRAMOT.

A 15-20 év feladatait magéban foglaldé Komplex Program végrehajtéasa
a szocialista orszagok gazdasagi terveinek sokoldalu egyeztetésével, a
gazdasagfejlesztés kdzeli és tavolabbi lehetdségeinek felmérésével napja-
inkban is tart.

A KGST tagorszagok szocialista gazdasdgil integracidéjanak Komplex
Programja nagy figyelmet fordit a tudomdnyos-milszaki problémdk hatékony
egylittmiik8dési lehetdségeire, és ezen belill kiemelten foglalkozik a FA
NYERSANYAGOK KOMPLEX HASZNOSITASAVAL.

A faanyag egyike az alapvetd és allanddan megujuldé nyersanyagtarta-
1ék fajtaknak. Felhasznaldsa eurdpai és viladgméretekben &llanddan ndvek-
szik, ezért minden orszag maximalis és hatéKony hasznositadsdra torekszik.
A fafeldolgozd ipardgak nemcsak azokban az orszagokban fejlddnek, melyek
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hazai faanyagtartalékkal rendelkeznek, hanem azokban is, melyek importalni
kényszeriilnek.

A KGST integrdcid - a Szovjetunidt is figyelembe véve - fa nyersa-
nyagban gazdag. A KGST orszagok készlete meghaladja a 83 milliard m3-t,
mely megkdzelitdleg 35 szazaléka a vildg faanyagkészletének. A KGST orszéa-
gokban az éves faanyagnbvekedés megkdzeliti az egy milliard m3-t, vagyis
kb. 37 sz&zaléka a vilag faanyagnSvekedésének. A KGST orszagokban 2000-ig
kb. 720 milliéd m3-re névelik a kitermelést. /A ndvekedési index 160./

A népgazdasdg fejlddése és a lakossadg a4llanddan ndvekvd anyagl és
kulturalis igénye magas kdvetelményeket tdmaszt a faiparral szemben is. A
faanyag-felhaszndlas minden orszagban allanddan ndvekszik, kiildn&sen a
fejlett iparral rendelkezd orszagokban. Eltekintve az emlitett dinamikus
fejlodésétdl, a KGST tagorszagok faiparadban mind a gyartasban, mind a ter-
mékek felhaszndlasdban vannak még tartalékok. Ezek a tartalékok - figye-
lembe véve az adott orszagban a sajat fakitermelést - killén®sképpen az
agglomeralt anyagok progressziv gyartastechnoldgiajanak tovabbi fejlesz-
tésével nyujtanak lehetBséget a fahulladékok és a kitermelt gyengébb mi-
noségli valasztékok feldolgozadsara. Ugyanakkor a KGST tagorszdgok - a Szov-
jetunidé kivételével - nem rendelkeznek az ipari fejlddést tavlatilag is ki-
elégitd faanyag-készletekkel. Ez a felismerés vezette a tagdllamokat arra,
hogy 1956-ban létrehozzak a KGST Fa-, Celluldz— €s Papiripari Egyittmilkédést Allan—
dd Bizottsdgdt. Az egylittmiikédési kapcsolatok kelld hidnya, valamint ebben
az 1d6szakban a fa nyersanyag rendkiviil expondlt helyzete nem tette még
lehetdvé a sokoldalu egylittmiikédésben rejld lehetdségek kihasznilasat.

A KGST Fa-, Celluldz- és Papiripari Egylittmiikédési Allandd Bizottsa-
ganak 1959. évi megsziinése utan a faipari egylittmiik6dés 1964-ig a KGST
keretében nem volt szervezetileg biztositva.

A KGST Végrehajtd Bizottsdgdnak 10. iilése hozott hatarozatot arra, hogy a
KGST Kénnyilipari Egyilttmilkédést Allandd Bizottsdgdnak tevékenységét ki kell ter-
jeszteni a faipari gazdasdgi- és tudomanyos-miszaki egyilittmiik6dési kérdé-
sek vizsgdlatdra is. Ezen hatdrozat végrehajtdsaként a Kdnnyliipari Allan-
dé Bizottsag 1965-ben létrehozta a FAIPARI GAZDASAGI- ES TUDOMANYOS-MUSZAKT
EGYUTTMUKUDEST ALLANDO MUNKACSOPORTOT, Létrehozasénak sziikségességét a kdvetke-
z0 szempontok indokolték: '

~ az értékes fanyersanyag takarékos felhaszndldsa a KGST orszagokban
elsdrendii fontossagu;

- a fahulladékot felhaszndld faforgacslap- és farostlemezgydrtas
fejlesztése valamennyl KGST tagdllamban rendkiviil iddszeril kérdés;

- mindennemii agglomeralt lap gyartdsdra szolgadld faipari gép- és
vegyszersziikséglet biztositdsdhoz a KGST orszdgokban a szdllitdk és fel-
hasznalok kézétt harménikus egyiittmiilkédésre Van szilikség;
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- eld kell segiteni a sokoldalu faipari tudomlnyos kutatasi munkak
koordinalasat;

- a KGST orszagok allandd képviseldibdl 4116 és Allandd Bsszetételil
szakért®i szervezetben lényegesen k&nyebbé valik az egyiittmiikddés vala-
mennyi kérdésének atfogd megoldasa.

Az egylittmik&dés és a KGST tagorszégok szocialista gazdasigi integ-
rdcidja fejlesztésének tovabbi elmélyitésére 1971. Aprilis 28-4n alairtak
a "Fanyersanyagok komplex hasznositdsa" Koordindcids Kbapont Egyeaménydt. Az egyez-—
ményt a BNK, NDK, MONK, LNK, RSZK, SzU és CSSZSZK képviseldi irtadk ala.
1973. februarjaban az Egyezményhez csatlakozott a Jugoszlav Szocialista
Szdvetségi KoztArsasag, majd 1976. januarjaban a Magyar Népk®ztarsasag, '
1978~ban pedig Kuba is. A KGST s a Finn Koztdrsasdg egyilttmilksdésérdl sadld egyez~
mény értelmében 1977-t81 a "Fanyersanyagok komplex hasznosit&sa" probléma
kivalasztott feladataiban egylittmiikddés folyik a Finn K&ztarsasaggal is.

A Koordinacibs K&zpont tevékenységének elsd szakaszédban a legnagyobb
figyelmet az egyezményben meghatdrozott munkaprogramok teljesitéséhez
szlikséges metodikai, szervézési és mas feltételek megteremtésére fordi-
totta.

Az 1971-75., majd az 1976-80. id&szakra sz6l6 tervek kidolgozésa le-
het&séget nyujtott a résztvevd orszédgok tudomidnyos—~kutatdsi kapacitésanak
és a kutatdsok iré&nyainak felmérésre és jobb kihasznaléasara. Az egyezte-
tett tervek alapja a tudomdnyos miiszaki tevékenység nemzetkbzi megoszta-
sédnak koncepcibja. Az egyezményben r&gzitett kutatdsok k8z8s programja
kulcsfontossagu pontokat foglal magdban az erdBgazdasdg, a faanyagok és
fahulladékok vegyi- és mechanikus feldolgozasat atdleld alapvetd iparéagak
tovabbi miiszaki fejlesztéséhez.

A tervek szerkezetének jellege agazatkdzi, és lehetSséget nyujt az
erdSgazdasagi, valamint a faanyagok gépi megmunkdlasara és vegyl feldol-
gozAsara irdnyuld feladatok komplex megoldaséra, melyeket ez ideig nemze-
ti méretekben, elszigetelten oldottak meg az egyes iparagakban. Ezen ter-
vek kidolgozasa. és a munka egyeztetett megosztédsa lehetdséget nyujtott az
egyes orszagoknak arra, hogy egész sor feladat nemzeti méretekben vald
megoldésat melldzzék, és erdiket, anyagl eszkdzeiket a tudomé@nyos kutata-
si tevékenység szorosabb frontjdra 8sszpontositsdk. Roviditsék a feladatok
megoldasi hataridejét a kutatads - kidolgozéds - gyadrtds &ltaldnos folyama-

tédban, és javitsak a kutatasok és kidolgozdsok minSségét.
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2% EREDMENYEK
A KGST tagorszagok faiparénak termelésfejlesztésével, a korszeri
technika és technoldgia bevezetésével kapcsolatban a sokoldalu szocialis-
ta nemzetkdzi egylittmilk6dés eredményeként feltétleniil meg kell emliteni a
kdvetkezoket:

21 Fiirészipar

A firészipar a kb. 160 millid m3 évi flirészaru-termelési volumenjé-

vel egyilk alapvetd ipardga a faiparnak. Az uj technoldgidk és gépi beren-
dezések alkalmazasdval a kapacitds és a munka termelékenysége haromszorosra
névelhetd.

A Lengyel Népk&ztarsasdgban olyan technoldégidt dolgoztak ki, amellyel
raciondlisan megmunkdlhatjdk a vdkony- s a kdadpméretil faanyagot aprité-szdlezd
/spirdltdrcsds/ berendezésen, s igy a megmunkalasnal firészarut és iparilag
hasznosithatd forgacsot nyernek. A kutatdémunkat Kockum Sénderhamn 240 13/13 V.
tipusu berendezésen végezték. A négy keretfilrésszel rendelkezd filrésziizem—
ben felallitottak az apritd-szélezd [spirdltarcsids/ gépegységet,mely a kd-
vetkezd egységekbdl all:

— kéreghantologép - Cambio 66

- fémkeres® - Metector

- apritd-szélezd [spirdltarcsas/ gép Kockum Sénderhamm 240-12/13 V. tipus
konvejorrendszerrel, mely biztositja a megmunkdlandd anyag mozgatéasat.

A ronkSk uj technoldgidval vald megmunkdlasaval a faanyagkihozatal a
hagyomanyos eljarasokhoz viszonyitva - a rénkék minSségétdl és atmérdjé-
t81 fliggden - 3,3 - 13 szazalékkal ndvekedett, és javult a flirészaru fe-
liiletének a mindsége is. A megmunkalaskor keletkezd technoldgiai forgacs
atlag

0,2%-a 3 mm forgacshosszusagu frakcidbdl,

95,5%-a 3-32 mm forgdcshosszusdgu frakcidbdl és

4,3%-a 32 mm-nél hosszabb forglcsbdl all.

A faanyagok vAgasanal keletkezd technoldgiai apriték és forgdes termeléséhes
a Bolgar Népkéztarsasdgban is kidolgoztak egy specidlis berendezést, melyet
Pecserben, az Anton Ivanov elnevezésil lizemben allitottak fel.

A vagast t&bbkéses mardfejjel, lépcsdzetes eljardssal végzik. A szé-
leket csak a két utolsd kés, vagy a végsd tisztitdsra haszndlt berendezés
alakitja ki. A fiirésziizemek szamadra készilt berendezések megfelelnek a
meghatarozott technoldgiai és specifikus k&vetelményeknek, és a gyartéasi
folyamatok automatizdlasdhoz is megteremtik & szilkséges elGfeltételeket.
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A berendezés megfeleld a cellulbziparban is, tiilevelil fafajokbél
technolégiail apriték gyartéaséara.

A KGST orszagok és Finnorszdg kdzdtti egylittmilkddés keretében fog-
lalkoztak a rétegelt-ragasztott tartdk és szerkezetek gyartasi és alkal-
mazasi kérdéseivel.

A rétegelt-ragasztott szerkezetek alkalmazédsa, szamos ismert eldnylik
miatt az egylittmiik8dd orszédgok mindegyikében igen nagy lehet&ségeket rejt
magaban. Finnorszagban igen elterjedt, a KGST orszagokban pedig egyre k&z~-
kedveltebb a rétegelt faanyagu szerkezetekkel vald épitési méd. Ennek ma~
gyarazata elsdsorban abban rejlik, hogy e szerkezetek a magasépitésnek
majd minden teriiletén alkalmazhatdk. Kildn eldnylik, hogy a tipizalt szer-
kezetek mellett egyedi megoldasok is viszonylag olcsdn alkalmazhatdk,
megvaldsithatok. _

A KGST orszagok a rétegelt~ragasztott fatartdk eldillitasat mintegy
15 évvel ezeldtt kezdték meg és a gyirtds most van fellendiildben. A gyar-
tédsi kapacitésok 1980-ra elérik a CSSZSZK~ban a 65000 m3*t, az LNK-ban a
30000 m3-t, az MNK-ban a 15000 m>-t &s a SzU-ban a 300000 m>-t. |

A rétegelt~ragasztott tartdkndl felhasznédlt-'faanyagokkal kapcsolat-—
ban &altal&ban szigorubbak a fiirészAru mindségi elBirdsok. A megfelellSen
behatédrolt min&ségen kivill a milszaki el&irdsok a szilardsdgi jellemzdket
is szabalyozzadk. A tartdkhoz felhasznalt fafajok k8re az egyes orszéagok
adottsigainak megfeleld, &ltaldban lucfenyd, erdeifenyd és vdr8sfenyd,
kivétel az MNK, ahol a nyar &s az akéc felhaszndlési részaréanya kb. egy-
harmados a fenyBhdz viszonyitva.

A felhasznilt ragasztdanyagok tipusa a rétegelt~ragasztott szerkeze-
tek klimatikus kitettségének megfelelden valtozd. Az egyes orszagok a leg-
ki118nbdz8bb markaju ragasztékat haszndljdk. Pl. a CsSzSzK az UMACOL-B é&s
az FR-63 jelil, sajat elSallitésu, - az LNK az amerikai KOPPERS cég Per-
racolite Adhesive jelii, - az MNK a svAdjci CIBA cég AERODUX RL-185 jell és
a norvég eredetii DYNOSOL S-199 jelli ragasztdanyaggal allitja eld szerkeze-
teit.

A technolégiai folyamat egészével kapcsolatban orszdgonkénti eltérés
nem tapasztalhatdé. Az egyes részfolyamatok elvégzése - az drszdg adottsa-
gainak és a gyartasban vald jartassiganak megfelelden - kil18nb&z3.

A faanyagok hossztolddsa &ltalaban ékcsapfogazassal tdrténik. Elté-
rdek a szerkezetekhez alkalmazhatd toldott lamelldk vastagsagi értékei.
FenyS esetében a felsd hatdr 50 mm, akicndl 30 mm. A lamelldk rétegelésé-
nél a ragasztdsnil alkalmazott préserd nagyséaga 3-18 kp/cm2 kdzHtt mozog
az alkalmazott fafajtél és a kész elem alakjatél fliggGen.

Kiildn emlitést érdemelnek azok a kutatdsi eredmények, melyek a par-

ketta termeldsdvel, 1lletSleg nemesitésével kapcsolatosak.



- 91 -

A Lengyel Népkdztarsasdgban kidolgoztdk a kdtrdtegil, felilletkezelt padld-
panel gyartéstechnoldégidjat. A panelek mérete 24 x 440 x 4402 mm. Feliile-
ti rétege felliletkezelt t8lgy mozaikparketta, amit az uj technolégidval -
készlilt, 16 mm vastag forgadcslemezhez Izocol 102 és Izocin Pt. poliuretan
ragasztdkkal ragasztottak a panelhez. A bilikkforgacsbdl késziilt préselt
forgacslapot polisztirol és karbamid, vagy melamin ragasztdkkal kezelték.
Ezek a lapok jo vizalldsaguak.

Az ilyen mddszerrel gyartott panelek Arara kedvezdtlen befolyéassal
van a drdga polisztriol alkalmazdsa, mivel kb. 50-60%-kal magasabb a for-
gacslapok ara. Mégis, a gyartdk feltételezik, hogy az épitdiparban renta-
bilis alkalmazasra taladl, mivel munkamegtakaritdst eredményez a parketta
lerakasanal.

A Német Demokratikus Kbztarsasagban eljdrdst dolgoztak ki a vérbilkkbdl és
mds, lombos fafajokbdl készillt parketta nemesitdsére. A parkettalapok atitatéséra
technolégiat, valamint az azt kdvetd, poliészter gyantaval, vagy annak
keverékével vald kezelésre berendezést dolgoztak ki. A kisérleti dzemi
kortilmények k&zdtt kezelt ﬁarkettét nagy terhelésnek vetették ala, és meg-—
dllapitottak, hogy a nemesitett parketta tulajdonsadgai megfelelnek a magas
kovetelményeknek.

Paraméterei:

hosszusaga - 1760 mm,

szélessége - 50 mm
vastagsaga - 12 vagy 9 mm
fajsulya - 650 kg/m3

felliletsilirlisége - 70 kg/m2

hO©szigetelése: 12 mm vastagsagnal 1,11 m2 2

2 o

C/kcal,
C/kcal,
hajlitészilardsdga fliggdleges terhelés esetén:

9 mm vastagsagnal 0,64 m

12 mm vastagsagnal 306,50 kp/cmz
9 mm vastagsagnal 97,50 kp/cm2

szakitdszilardsidga hajlitasnédl: 315,0 kp/cmz.

A KGST faipari egylittmiikédés keretében alapkutatas jelleggel foglal-
koznak a lézersugdr alkalmazdsi lehetdsdgeivel a faanyagok megmunkédléasa terlile-
tén. .
A vagas alapvetd jellemz&inek tanulmanyozasakor figyelmet forditot-
tak a rétegelt .lemezekbe és a kombinalt anyagokba killdnb&z3 munkakdrilmé-
nyek mellett a lézersugdr behatoladsdnak és vagédsndl a lézersuglr valto-
zasanak kutatésara. -

Az elkdvetkezendd években a KGST tagorszagokban tovabbra is foglal-
kozni kivannak

- a lézerek famegmunkdld aggregdtokban, illetve gépsorokban vald al-
kalmazasi lehetGségeinek vizsgalataval, valamint
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- a lézerek alkalmazasi lehet3ségeinek vizsgalataval a fafeldolgozas
mérés—- és iranyitédstechnikai feladataiban. '

2.2 A faanyagok szaritasa

A népgazdasidgok szamara jelentds megtakaritédsokat eredményeznek a fa-
anyagok szaritasdra kidolgozott uj technoldgidk &e berendezdsek. Ezek alapvetd
technolégiai folyamatok, melyek hatdssal vannak a faipari termékek mind-
ségére és gyartasuk gazdasdgossigara is.

A Csehszlovak Szocialista K8ztdrsasagban kidolgoztak, kiprébaltak és
a gépgyartd iparban vezettek egy automatizidlt szabadlyozdval felszerelt
szadritoberendezést. Az elért paraméterek megfelelnek a vildgszinvonalnak.
A hasonldé mas berendezésekhez viszonyitva ennél a berendezésnél 20%-kal
kevesebb az energiafelhasznédlés.

A Német Demokratikus K&ztédrsasdgban ugyancsak kidolgoztak egy uj eljd-
rdst a faanyagok szdritdsdnak automatikus gzabdlyozdsdra. Ez az eljaras alapjaban
véve abban kiilonbdzik az eddigiektdl, hogy a szaritéds idején a kamra ho-
mérsékletét nem az anyag kivant &llapotédnak eléréséhez szilkséges szigoru
eldirasok alapjan tartjdk, hanem a szaritandé anyag meglevd &llapotéanak
automatikus szabdlyozadsidhoz elektromos berendezést alkalmaznak. KilldnOsen
fontos jelensége az uj eljarédsnak, hogy a maglydaban a nedvességkiilénbség
és a faanyagok belsd feszliltsége korlatozddik. A tovabbiakban a szaritéasi-
eljards alapjén a szabalyozas bonyolult rendszerét dolgoztdk ki - kombinal-
va az iranyitas rendszerével ! mely a technoldgiai kdvetelményeknek megfe-
lelden biztositja a meghatdrozott, valtakozd paraméterek optimalizacidjat
és a hatarértékek csdkkentését az eldirt nagysagrendre.

A felszerelt berendezés kisebb méretil, mint az &ltaldban hasznalatos
tizemi szAritdkamrdk. A kisérleti kamranal alkalmazott szabdlyozd berende-
zések az ipari berendezéseknél is alkalmazhatdk. Ez vonatkozik a légvezeték
és a hajtémii ventillatoranak a szabadlyozdjdra is. A szaritési homérséklet-
szabalyozbt valtoztatds nélkiil fel lehet haszndlni a hajtémil ventilléatora-
nak szabdlyozasédra is. A szaritds 14,4%-ra és a konciciondléas 35%-ra vald
cs8kkentése kifejezi az uj szaritéberendezés eldnyét. '

- A kidolgozott berendezéseket az NDK-ban szabadalmaztéak.

2.3 Faforgacslapok és farostlemezek

A kiil8nb8z8 felhaszndlasi terliletek k8vetelményeinek megfeleld milsza-
ki paraméterekkel rendelkezd faforgdeslap e fdrostlemez gydrtdstechnoldgidjdnak
kutatdsdval mind a Magyar Népk8ztadrsasdgban, mind a Német Demokratikus Kdz-
tarsasagban foglalkoztak. )
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Az e témaval kapcsolatos sokirdnyu foglalkozéast indokolja, hogy e
lapok termelésének rohamos névekedése nemzetkdzi reldcibban a valasztékok
kibdvitését vonja maga utédn, a killénbdzd felhasznaldsi terliletek speciilis
k8vetelményeinek megfelelden. Korabban elsBsorban un. dltaldnos felhaszndldsu
lapokat gyartottak, melyek &dtlagos jellemzBkkel rendelkeztek, s e lapok
fizikai-mechanikai és technoldgiai tulajdonsdgai néhany felhasznilasi te-
riileten jobbak a kivant értéknél, masutt pedig nem elégitik ki a kivant
kévetelményeket.

A KGST orszagokban a legt8bb helyen még ma is a nagyobb mechanikai
ellendllassal rendelkezd faforgdcslapokat alkalmazzak anélkiil, hogy arra
szllkség lenne. Ilyen jelenségeket figyelhetiink meg akkor is, amikor a la-
pokat specidlis feltételek k6zdtt alkalmazzak anélkiil, hogy a megndvelt
mechanikai feltételek valamilyen eldnyt adnédnak. A lapok véddszerrel és
égést gatld anyagokkal vald megmunkdlasa azok gazdasdgos alkalmazaséhoz
vezet.

Az MNK-ban a hazai lombos fak k&6zlil az akac, a bilikk, a cser és a
nyar forgéacs felhasznélésa.épﬁ&f#xui célu faforgacslapok gyartasadhoz az
elvégzett kutatdsok eredményei alapjan megoldottnak tekinthetd. A vizs-
galatok sorén megallapitottdk a faforgdcslap ipari felhaszn&dlasanak fon-
tosabb paramétereit, a szlikséges technoldgiidt és a gyarthatd lapok mind-
ségi jellemzdit a technoldégiai paraméterek fliggvényében. A kisérleteknél
felhasznalt fenol-formaldehid tipusu kétGanyag gyartdstechnoldgiai szem-
pontbdl ugyan nem a legkorszerilbb, de bizonyithatd volt, hogy kiilén&sen
az akac felhasznélasaval kivald mindségii faforgadcslapok gyarthatdk. Kilo-
ndsen kiemelkedd a lapok hajlitdszilardsaga, hajlitdé rugalmassagi modulu-
sa, lapleemeld sziladrdsaga, vizalldsdga, valamint a bioldgiai kartevokkel
szembeni ellendllésa.

Kidolgozédsra kerilltek a forgadcslap-paneles épités dltaldnos alkalmazdsi
eldirdsat is. Ezen belilil az épitési célu forgacslapok funkciondlis k&vetel=
ményei alapjan t8bb tipus kdvetelményrendszerét allitottak &ssze, és ki-
dolgoztdk ezen lapféleségek egységes szabvanyeldirdsait. Az ajanlas tar-
talmilag magdban foglalja a szerkezetek tervezésére, kivitelezésére,.mi-
ndsitésére, gyartdsara, szallitdsara és szerelésére vonatkozd iré&nyelve-
ket és a konkrét miiszaki eldirédsokat. '

Elkészitették a faforgadcslap-paneles épitési médszer alapjait tar-
talmazd tervgyiijteményt, mely elsSsorban mezBgazdasdgi épliletekre vonat-
koz6é modulpanel méret- és teherbirdsi adatait tartalmazza. A kutatds ered-
ményei bizonyitjadk, hogy megfeleld lapminBség és valaszték esetében a fa-
forgacslapokbél mtiszakilag alkalmas, gazdasdgilag jél hasznosithatd épi-
topaneleket lehet eldallitani.
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Foglalkoztak tovabba egyrészt a faforgdcslapok bioldgiail kartevdkkel
szembeni védelmének vizsgalataval, masrészt hatékony mddszereket dolgoz-
tak ki a faforgacslapok égéssajatossadgainak javitéaséara.

A bioldgiail kartevdkkel szembeni védelem kidolgozdsa soradn vizsgaltéak
az akadc, a cser és a nyar faanyaganak a természetes ellendlldé képességét,
a védelem lehetGségeit és anyagait, a véddszerek hatdsat a ragasztbdanyagok-—
ra és a lapok fizikai, valamint mechanikai tulajdonsdgaira. Megallapitot-
tadk, hogy az akac természetes ellendlldképessége - az alkalmazott feltéte-
lek mellett - Onmagdban is biztositja a faforgacslapok tartdssadgat. A cser
haszndlata esetén biztonsdgos véddkezelési mddszereket ismertettek. To-
vabbra is prolematikus a nyarforgacsbdl késziilt lapok védelme. Az alkal-
mazott technoldégiai megoldasok k&zill a joévdre nézve - a jelenlegi bizony-
talansagok ellenére - a kdtBanyagba adagolhatd véddszerek kidolgozasa lat-
szik célszeriinek.

Az uj anyagkombindcid kutatésa, illetve alkalmazdsa révén javithatodk
a termékek milszaki jellesz% és készliltségi fokuk. Az uj anyagok mindenek-
eldtt a kiildnb&zd milanyagokra és egyéb vegyianyagokra, valamint a fémek-
re terjednek ki. A munka soradn foglalkoztak a faforgdcslapok fém-lakk be-
vonatrendszerének kialakitadsaval, ill. a PVC £6liak épitdipari alkalmazasi
lehetdségeinek vizsgalataval. Kidolgoztadk a faforgacslapok fémszdrasos fe-
liiletbevonasanak technolégidjat. Megallapitottak, hogy a kombinalt, fém-
lakk bevonatrendszer alkalmazidsa esetén mintegy 50%-os lakkmegtakaritéas
érhetd el. Meghataroztak a PVC fdlidval vald felilletkezelés technoldgiai
paramétereit, és mindsitették a bevonatrendszert.

A karbamid-formaldehid gyantdval ragasztott faforgacslap gyartasa
nemzetkdzi méretekben igen magas fejlddési szinvonalat ért el. Ugyanakkor
a fenolgyantdval ragasztott, kivald mindségli forgdcslapok gyartastechnold-
gidja még egy sor orszagban tdkéletesitésre szorul. Mig a karbamid-formal-
dehid gyantdval készitett lemezek esetén a préselési idd koefficiense
0,25 - 0,30 min/mm lemezvastagsdg k&z&tt van, addig a fenolgyantaval ré-
tegezett lemezek esetén még 0,5 - 1,0 min/mm préselési iddre van szilkség.
A hosszabb préselési iddt a fenolgyanta mindsége - kiilbn&sképpen az al-
kalmazott nyersanyagok mindsége és fajtaja - valamint a kondenzécié fo-
lyamata okozza.

A nemzetkdzi tendencidknak megfelelden egyre nagyobb mértékben alkal-
mazzadk a faforgadcslapokat megndvelt nedvességtartalmu feltételek kdzbtt.
Ezért a fenolgyantaval ragasztott lapok termelékenységének nbvelésére és
a kapacitédsok minél t8kéletesebb kihaszndlasanak fokozasdval &llanddan
foglalkoznak. Az NDK gydrtmanyu fenolgyantaval készitett lemezek prése-
lési idejének csdkkentésére végzett kutatdsok az ezen gyantdval készitett
forgacslap optimdlis gyartastechnoldgiai feltételeinek meghatarozéasara
iranyultak.
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Mivel a faforgacslapok alapvetd felhasznaldja az elkdvetkezendd iddk-
ben még mindig a butoripar mafad, a lapok min&ségi szinvonaldnak emelé&sé-
re elsOsorban azokat a mutatdkat kell javitani, melyek kiiléndsen fontosak
a butorgyartads szempontjabdl. Ennek az igénynek a figyelembevételével fog-
lalkoztak Magyarorszagon, Lengyelorszagban és Csehszlovdkidban a mikrofor-
gdes felilletil faforgdeslapok gyartédstechnolégidjanak kidolgozasaval, illetve
tokéletesitésével.

Az MNK-ban a kutatdémunka célja az eddiginél hatékonyabb és pontosabb
terités elvi modszereinek kidolgozasa, a feliiletmin®ség javitasa, valamint
a finomforgacs-feliilettel kiképzett forgdcslapok esetében a jelenleg is-
mert mdédszereknél gazdasdgosabb feliiletkezelési eljardsok kutatasa. A
forgacstérités 4-6% relativ sulyszbrasu teriték téméritésével, a toméri-
tés utan a kiemelkedd részek eltavolitaséaval, valamint impulzusmérleg al-
kalmazdsaval nem tehetd lényegesen egyenletessé. A lapon beliili és a la-
pok k&zdtti relativ sulyszdrds 0,37-0,67%-kal csbkken ugyan, az eltérés
azonban statisztikailag nem bizonyithatd. Emellett a kiegészitések olyan
kéltségesek, hogy a termék miﬂﬁségjavulésébél szadrmazd eredmény nem indokol-
ja a vizsgalt médszer ipari bevezetését.

Azokndl az lizemeknél, melyek f&leg lombos fafajok keverékeit dolgoz-
zak fel, a gyartott forgacs 2%-at rostadltdk ki és a termék 9%-at csiszol-
ték le. Ezen aprd anyagok - a hagyomdnyos berendezésekkel - els@sorban
szilardsagromlas és feliileti foltosodds miatt nem hasznadlhatdk a lap
gyartasahoz.

Ujtipusu /kisebb méretii, névelt keverd-fordulatszamu, hiitéses, centri-
fugal porlasztdéval felszerelt/ keverSgéppel az aprd anyagok kedvezObben
hasznalhatdok fel. Ilyen keverdgép és légsodrasos teritSgép alkalmazéasaval
0,45 mm atlagvastagsagu rostdlatlan és csiszolatporral kevert forgécsok-
bdl is szabvanyos minGségli és a hagyoményos termékekénél jobb feliiletil
lapot lehet gyartani. [Hajlitbésziladrdsag 157-161 kp/cmz, lapleemeld szi-
lardsag 3,9 kplcmz, vastagsagi dagadas 4,8 - 5,0%, érdesség aztatds eldtt
16,8 - 17,4 mikrométer, &aztatads utadn 50,8 mikrométer/. Az ujtipusu keve-
régép a jelzett aprd anyagok felhaszndldsa esetén a hagyomanyos keverdhdz
képest kereken 50%-kal nagyobb hajlitészilardsagu, gyantgfoltoktél mentes
lap eldallitasat teszi lehetdvé. .

A Lengyel Népkdztarsasdgban a kutatdmunka soran bebizonyosodott, hogy
a harom- és Otrétegii faforgadcslapok tulajdonsdgai hasonléak: mindegyik lap-
nal azonos a fellileti simasag foka, fiziko-mechanikai tulajdonsdgaik meg-
felelnek a szabvany el®iradsainak. Mivel a haromrétegli lapok gyadrtastechno-
ldgidja viszonylag egyszeriibb, a vizsgdlatokat ezeknél a lapoknal végezték.
Megédllapitottdk, hogy amennyiben a mikroforgacs-6sszetételhez tartozd por
/0,25 x 0,25 mm~es szitadn &thulld részecskék/ mennyisége 10 %$-ot nem ha-
ladja meg, ugy a lap kiils® rétegeihek pordzitasat pozitivan befolydsolja.
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Egyidejiileg azt 1s megdllapitottdk, hogy a mikroforgics kiils® rétegben
vald felhasznalasa k8vetkeztében ezeknél a lapoknal cs8kken a facsavarok
és csapok tartési szilArdsdga, kiildnSsen a homlokfeliileteknél, ami a bel-
s8 réteg fajsulyanak /t8mdrségének/ csdkkenésével all kapcsolatban.

A megfelelGAfelﬁletsimaségu lapok elB4llitasdhoz a mikroforgacsbdl
készitett kiils® réteqg fajsulyanak legaladbb 800 + 100 kg/m2~nek kell len~
nie. A belsd réteg fajsulyanak cs8kkenését a kiilsd réteg fajsulydnak n&-
velése és a lap fajsulyanak 650 * 50 kg/m3 szinten valé tartésa okozza.
Az elvégzett vizsgalati eredmények azt mutattédk, hogy a lamindlésra kerii-
18 lapok fajsulya szé&lsd esetben 700 kg/m3 kell, hogy legyen 1l4%-os
gyantatartalmu mikroforgacsban.

A befejezett munkdk ramutatnak arra, hogy a mikroforgics felllletii
lapok alkalmasak a laminalassal, valamint a papiralapu miifurnérral vald
feliiletkezelésre. '

Az épitSiparban jelentkezd igények kielégitése cé&ljabol a Csehszlo-
vak Szocialista K8ztarsasigban kidolgoztak a nehezen dghetd és a bioldgiai
kdrtevdknek ellendlld faforgdcslcizpok gyartastechnoldégidjat. Elkészitették az
égésgatld szerek receptjét, vizsgdltdk az ezen anyagokkal kezelt lapok
mechanikai és fizikai tulajdonsagait. Vizsgdltdk a védOszer-ragasztd ke-
verékének tulajdonsdgait, majd meghatéroztdk a védGszerek optimalis taro~
lasi k8riilményeit, a kivant fizikai é&s mechanikai tulajdonsagok figyelem-
bevételével.

A forgacslapgyartiskor a kidolgozott és alkalmazott keverék csak
kis mértékben hat a mechanikai és fizikai tulajdonsdgokra. Kbzepes égésal-
lésagot lehet elérni 10%-os szArazanyagtartalmu antipirén hasznilatéval.
Az antipirén mennyiségének ndvelése 12%-ig a sulycs8kkenés 1l0%-os javu-
lasit eredményezte, de jelentBsen romlottak a lap t8bb tulajdonsdganak
mutatéi. EbbSl kdvetkezik, hogy a lapgyartds adott technoldégiadja és adott
védSszer esetében maximalisan 10% mennyiségben célszeril véddszert alkal-
mazni. Ilyen adagolaskor az égésialldsdgi vizsgdlat sulyvesztesége atlago-
san 10%-nil kisebb, és a lap td8bbi tulajdonsaga sem romlik.

A jobb égésalldsaqu forgdcslapok égéskor sajatos tulajdonsdggal bir-
nak, vagyis teljes mértékben kiildnbdznek a tdbbi faanyagtdl. Az &géséalld-
sdgi vizsgidlat k®zbeni sulyveszteség a forgacslap szerkezetévelamagyaréz—
hatdé, és elsBsorban a nedvességtartalom csbkkenésébBl ered. A kondicion&lt
munkadarab nedvességtartalma vizsgdlat elStt 8% volt, vizsgadlat utan pe-
dig gyakorlatilag kiszaradt. .

Ami a bioldgial ellendllésagot illeti, a vizsgalatok eddigi szakaszai
azt mutattdk, hogy az el&zBekben ismertetett médszer szerint védett lapok
/|a védBszer Ssszetételétdl fliggden/ ellendllnak a gombak hatdsdnak - mar

3%-08 véddszer adagolasakor is.
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A megndvelt vizdlldsdgu, épitdipari célu faforgdeslapok gyartastechnoldégidjét
a Szovjetunidéban dolgoztadk ki. Tanulményoztak kiildnb&zd emulgéitor és emul-
galédd anyagfajtat, tovabba uj feliiletaktiv anyagfajtakat valasztottak ki
az emulzid készitésére. Kidolgoztdk a rotorpulzacids berendezés szerkeze-
tét, alapvetd paramétereit [melyek a diszpergdlddas folyamataban szerepet
jétszénak/, tovabba kidolgoztédk a berendezéssel vald emulzidkészités rend-
szerét. Irodalmi adatok alapjén megadllapitottdk azokat a tényezdket, me-
lyek hatdssal vannak a nagy koncentraltsadgu emulzid készitésének feltéte-
leire. Ezeken tulmenden tanulmdnyoztdk a nagy koncentraciéju parraffine-
mulzid készitésének lehetBségeit, és kisérleteket végeztek az emulzid fa-
forgacslapba vald adagolasi eljarasara. Megallapitottdk, hogy a nagy kon-
centracidéju paraffinemulzid készitésére lehetdség van a Kremnyev -féle el-
jarassal. Bebizonyitottdk, hogy az emulzié &sszetevd komponensei, valamint
az adagolasi eljaras alapvetd hatadssal van a lapok hidrofobizéciés folya-
matdra és meghataroztdk a lapok fiziko-mechanikai tulajdonségait. Vizsgal-
tdk az emulzid granulometrikus 8sszetételének hatédsat az &allékonyséagra,
elvégezték a paraffinemulzié aggregat-allapotanak mikroszkopikus tanulma-
nyozasat préselés utén. Tanulmdnyoztdk a hidrofdb anyagnak a faényag po-
rusaib6l vald kidiffundaldsi folyamataban a tdmegvezetést. Meghatdroztdk
a védorétegek keletkezésének emulzacids tulajdonsdgait, vizsgdltdk az
emulgator-felhasznalds hatékonysagat. Az emulzidk -melyeket kiilénbdzd ke-
verdkben, rotorpulzacidés berendezésekben, kolloidmalmokban és akusztikus
diszpergatorokban készitettek - tulajdonsdgainak vizsgadlata és elemzése a-
lapjan megallapitotték, hogy a leghatékonyabb rendszert a legkisebb disz-
pergaltsaggal a rotorpulzdcids berendezésben lehet nyerni. A paraffinemul-
zi6 aggregatallapotéanak mikorszkopikus tanulményozadsa bebizonyitotta,
hogy a neutrdlis emulgidtoros rendszerben a részecskék atlagmérete minimé-
lis.

A tbmegvezetés tanulmdnyozasa a hidrofdb anyag diffund kiszoritaséa-
nak folyamatédban azt igazolta, hogy a paraffinveszteség még a lapok leg-
zordabb haszndlati ko&riilményei kozdtt sem haladja meg az Osszmennyiség
15%-at. A lapok hidroszkopikussidganak ndvekedése azoknak a paraffinemul-
zidknak k&szdnhetd, melyek neutrdlis feliiletaktiv anyagokat tartalmaznak,
és ndvelik az elektrokinetikus potencidl negativ értékeit. A sﬁiﬂség no-
velésével, a kétBanyag-tartalom ndvelésével és a hidroféb emulzid adago-
lasaval a lapok nagymértékil hidrofobizacidja érhetd el. A lapok széleinek
vizAall6 masztixszal vald védelme jelentdsen cstkkenti a dagadést. Az emul-
gator természete meghatadrozza az emulgdlddds hatékonysagat és a védoréte-
gek vastagsagat.

Ugyancsak a Szovjetunidban foglalkoztak a megndvelt lapleemeld szildrdsd-
gu faforgdeslapok gydrtastechnolégidjanak tdkéletesitésével, melynek kereté-
ben kidolgoztak a minimalis t8mérségil és megndvelt szilardsdgu belsd réteg-

gel rendelkezO faforgacslapok préselési folyamatait.
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A kidolgozott munkafolyamatok alapjan technoldgiai elBirasokat ké-
szitettek hazai berendezéssel, sikpréselésil eljadrédssal haromrétegii fafor-
gécslapok gyartasara. A forgdcspaplan belsd rétegének formdzasira és témd-
ritésére eljarast dolgoztak ki, mely lehetdvé teszi, hogy a szi-
lardsdgi mutatdk megvaltoztatdsa nélkiil a lapok tdmdrségét kb. 12%-ra
csbkkentsék. A lapgyartds technoldgiai paramétereinek optimaliziléséara
tett javaslatokat bevezetik minden egyes sikpréselési eljarassal fafor-
gédcslapot eldallitd ilizemben.

A Német Demokratikus K&ztdrsasdgban jelentds eredményeket értek el a
t&bbrétegil faforgdeslapok mindségjavitdsa teriiletén. Meghatdroztdk a feddréteg-
hez alkalmas finomforgacsot, majd ennek alapjan hatdsat a t8bbrétegli for-
gacslap tulajdonsdgaira és feliileti minSségére. Kivalasztottdk a mikro-
forgacs paramétereit és méreteit az optimdlis minOségli feddréteg nyerése
céljabol.

A KGST tagorszagokban a vékony méretii faforgacslapok gyartasakor je-
lentds szerepet jdtszik a kawnba_zé' fafajok alkalmazdsdnak lehetésdge. Az elvégzett
munka folyamdn egész sor kisérletet végeztek a lapok térfogatsulya lap-
minOségre gyakorolt hatdsénak vizsgdlatdra. Ezenkiviil vizsgdltdk a faré-
szecskék frakciondltsdgdnak hatdsat a lapok kiils® rétegére, valamint a
kiilsG rétegben a szildrd gyantatartalmat a lap minGségére. A munka ered-
ményeként megdllapitottdk, hogy - fliggetleniil a vizsgalt fafajoktdl - a
lapok térfogatsulyanak hatdsa a hajlitdszilardsdgra allandd. A vizsgédlt
fafajok térfogatsulyainak Atlagos kiilénbsége /a kiilsG rétegek atlag tér-
fogatsulya, viszonyitva a k&zépsd rétegek atlag térfogatsulydhoz/ csdkken
a fafajok térfogatsulyanak ndvekedésével.

L haromrétegii faforgacslapok jdé tulajdonsadgainak elérése szempontja-
bél legcélszeriibb a kiilsd réteghez k&nnyi fafajtakbdl készitett forga-
csok [nyar, erdeifenyd/ felhaszndlésa. A biikk és nyir felhasznalasa a kiil-
s® réteghez ndveli a lapok aztatds és szaritds utdni felilleti érdességét,
és csbkkenti a statikus hajlitészilardsadgi értékeket. A vizsgdlt harom
forgacsfajta - vékonyforgacs, mikroforgdcs, rostos forgacs - kozill a kil-
s6 réteghez legalkalmasabb a rostos forgacs, mivel a legnagyobb szilard-
sagi érték és legjobb feliiletmin®ség érhetd el haszndlatédval. Killsd réteg-
hez fel lehet haszndlni a bilikk- és nyirforgacsot, de a bﬁkkforgécs mas
fafajtadhoz viszonyitva /mint a nyar, fenyd, nyir/ jelentSs mértékben ront-
ja a hajlitészilardsagot. .

A farostlemezgyartéds uj, korszeril technoldgidjanak kidolgozasa terili-
letén végzett munka eredményeként a Csehszlovak Szocialista Kdztarsasag-
ban, az NDK-ban és a Szovjetuniéban megvaldsitottdk a szdraz eljdrdsu farost—

lemezgydrtdst,



Az uj technoldgia javitja a gyartds gazdasigossigat /kisebb az ener-
gia~ &s a technolégiai vizfelhaszndlds/, lehet&séget nyujt a lombos fafa-
jok eddig fel nem hasznAlt hulladékainak hasznositdséra, tovadbb& nem szeny-
nyezi a vizet - mely igen JjelentSs a k&rnvezetvédelem szempontjabdl.

Mivel ennek a technolégianak a bevezetése a KGST tagorszagok farost-
lemezgyartasaban népgazdasidgi szempontbdl igen jelentds, ezt a feladatot
bevették az 1976-1980-as idSszakra sz018 egyeztetett sokoldalu integré-
cids intézkedési tervbe azzal a céllal, hogy a kutatési. és kidolgozési
eredményeket, valamint a gépi berendezések gyartdsat értékeljék, Bsszeves-
sék a hazai gyartdsorckat és az importbdl szArmazdkat, és hogy kidolgozzak
a klilénb8zd teljesitményli gyadrtdsorok optimidlis terveit ~ beleértve a\ja—
vaslattervezeteket is a szériagyértésra a KGST tagorszagok gépgyartd ipara

részére.

2.4 SzigetelBlap-gyartis

A Német Demokratikus K®&ztarsasigban kidolgoztdk a vasbeton aljakhoz
alkalmazhatd szigeteldlemezek gydrtdsi eljdrdsdt.

A lapok feliiletkezelésére - mint ahogy azt a szilardsagi és a fiziko~
mechanikai mutatodokkal végzett vizsgllatok mutatjak - a legmegfeleldbb fe-
liiletkezeld anyag a poliészter-gyanta és a poliészter-sztirol keverék.

A felliletkezeld anyagok faanyagokhoz vald adagolasira a kazannyoma-
sos eljarast hasznaljak. '

Az Atitatés iddtartama alatt feltétlenlil sziikséges a meghatdrozott
hdmérséklet tartdsa, a téli id&szakban pedig az autoklavok melegitése. Az
dtitatas folyamata utin megkezdddik a faanyagba vezetett gyanta keménye-
dése. Ez a folyamat fémkadakban megy végbe. A keményitBanyagként hasznilt
kzeg betdlti a hBvezetd funkcidjat is, megakadidlyozza a felliletkezeld
anyag gyorsan parolgd komponenseinek tdvozdsat, és a lapoknak hidrofdb vé-
delmet ad. Megakadilyozza a poliészter-gyantdval Atitatott anyagok ragada-
sat, ezenkiviil védetté teszi a faanyagot.

A keményedés folyamatit nem kell ismételten ellendrizni, ha mindkét
paraméter - 148 és hdmérséklet - &4llandd. '

Valamennyi KGST tagorszagban nagy problémit okoz a fakéreg hasznositdea.
A KGST tagorszagokban kb. évi 40 millid m> volumenben jelentkezd kéreg je-
lent&s nyersanyagbdzis lehet. Mindeddig a kéreg nyersanyag szempontjabol
nem hasznosithatd anyagként volt nyilvantartva, és a faipari, valamint a
celluléz~ é&s papiripari {izemekben haszontalan hulladékként kezelték.

A kéreghasznositds uj gyartasi eljarasait néhdny orszaghan mar ki-
probaltéak, pl. a szerkezeti vagy szigetelBlefnezek gydrtdsakor, igy k&éts-
anyagokkal alkalmazva a BNK-ban, az NDK-ban, az LNK-ban, az RSzK-ban és
a S5zU-ban, vagy kdtBanyag alkalmazasa nélkil a €sSz8zK~ban.
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Csehszlovédkiadban kiprobdltak és jelenleg is {izemeltetnek egy
600000 m2 teljesitményli gyartdsort szigeteldlemez fenySkéregbdl vald
gyartasara.

A mdsik iranyvonal a kéreg hasznositdsa miitrdgyaként a mezSgazdasag
szamadra a BNK-ban, az LNK-ban és a SZU~-ban.

A Bolgar Népkoztérsasdgban kidolgoztdk a térelvalasztd szigeteldle-
mezek kéregbdl vald gyartasdnak technoldgidjat. A gyartdsor gépeit és be-
rendezéseit importberendezések alapjan allitottdk &ssze, melyek megfelel-
nek a nyersanyagok specialis tulajdonsdgainak.

Egy valtozatot un. sikprédselési eljardsra alapoztak, mig a masikat az
extruzids eljarasra - figyelembe véve a furnérozas lehetGségeit.

2.5 Epitdipari felhasznalasi célu panelek

gyartastechnolodgiaja

A Magyar Népkéztérsasééban kidolgoztadk a nagy sorozatban gyarthatd és
Osszetett szerkezetii épitdipari panelek gyartastechnolégiajat fa-, fa-
rostlemez— és faforgacslap mezdgazdasadgi épiiletekhez vald felhasznaléasara.
Kiilénds jelentdséggel bir, hogy a hasznosithatdé fafajok koéziil az eddig
kevésbé felhaszndlt cser- és akacféleségek fokozottabb bevonasat teszi le-
hetdvé a kidolgozott technoldgia. '

A falemezek épitdipari felhasznédlasanak egyik legfontosabb kritériu-
ma a megfeleld vizalldsagu forgacslapok és farostlemezek eldallitdsa. A
Szovjetuniéban kidolgoztak a hidrofdéb emulzid készitésének recepturajat,
tovdbba eljarast dolgoztak ki az emulzidé készitésére rotorpulzécids beren-
dezésekbe.

Az MNK-ban foglalkoznak az asvanyi k&tBanyagu épitSelemek eldallita-
si technoldgiajanak fejlesztésére ifényulé kutatasokkal, ennek keretében
cement, gipsz és magnezitcement k&tdanyagu faforgacslapok eldallitasaval
és vizsgalataval. A lefolytatott kisérletek célja alapvetden a lombos fa-
fajok alkalmazhatésdgdnak elddntése, és elsSsorban arra keres valaszt,
hogy azonos eldallitasi paraméterek mellett milyen eltérések tapasztalha-
ték a termék szilardsagaban. ‘

A kiildnbdzd fafajokbdl készitett lapok Osszehasonlitasa azt mutatja,hogy
azonos elBallitasi paraméterek mellett a feny®d és nydr forgacsbdl kézel
1,5 - 2-szer nagyobb hajlitészilardsdgu lapok allithatdk eld, mint a ke-
mény lombos fafajok forgdcsaibdl. Igen jelentds, hogy az eddigi tapaszta-
latokkal ellentétben az akacbdl készitett lap sem rosszabb, mint a tdlgy,

vagy a cser alapanyagu.
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2.6 Agglomerdlt lapok felilletkezelése

Csaknem valamennyi KGST tagorszagban folytattak kutatési tevékenysé-
get, elsBsorban a butoripari célu falemezek felililetkezelési eljarasainak,
anyagainak tdkéletesitésére.

Az MNK-ban, az NDK-ban és a SZU~ban kisérleteket folytattak ujfajta
polimerek felililetkezeld filmekkel vald hatékony felhasznidlasara a butorok-
nal, é&s meghatdroztdk a filmekkel és a berendezésekkel szemben tamasztott
miiszaki kdvetelményeket.

Az MNK-ban végzett kutatdmunka sorin az orszag butorgyartd iizemeibe
kisérleti célra beérkezett, valamint az egyéb uton beszerezhetd, azonos
tipusu, importdlt filmanyagokkal dolgoztak. A munka sorén vizsgaltak a
rendelkezésre 4116 filmanyagok

- ragaszthat6sagat ~ hazail ragasztbanyag felhaszndlé&séaval;

- lakkozhatésagat - ugyancsak magyar gyartmanyu lakkokkal, tovabba
javaslatot tettek a butoripari alkatrészek ezen lakkokkal vald kikészité-
sének {izemmdodijara. '

A kisérletek alapjdn ~ a jobb tapadis végett - a filmmel bevont fe-
liileteket lakkozéas eldtt finoman csiszolni, vagy oldbszerrel kezelni kell,

A vizsgdlt filmanyagok koziil a lakkokkal vald leggyengébb Ssszefér-
hetSséget a Limba sikfdlia mutatja. A filmmel ragasztott, majd utdlag
lakkal nemesitett felliletek hd~ és fénySregitésnek jol ellendlltak. A cse-
kély mértékli sargulds minden esetben a lakknak tulajdonithatéd.

Ezenkiviil vizsgdltik a polimer feliiletkezeld anyagok megmunk&aléasi
feltételeit, sz&llitasi és tarolhatdsidgi paramétereit.

A kisérletekkel melamin-formaldehid és poliészter gyantaval impreg-
nalt feliiletkezeld filmek szAllitAsi é&s ta&rolhatdsdgi problémdit vizsgal-
tak.

A termékek szdllitésakor fellépd szélsBséges klimaviszonyok /a 40°%C-
os nyari meleg kivételével/ gyakorlatilag nem befolyasoltdk a filmanya-
gok feldolgozhatdsagat és feliileti tulajdonsagait. A 40 Oc-o0s 8regités
rontja ugyan a film feldolgozhatbsagi tulajdonsdgait, de nem olyan mér-
tékben, hogy az anyag hasznadlhatatlansdgat idézné eld.

A szbba jBhetd anyagi tulajdonsédgok kodziil kivalasztottéak azt, amely~
nek valtozdsa leginkabb jellemzi a felilletkezeld anyayg Oregedését, és
gyorsitott laboratériumi 8regitésnél eléggé pontos kdvetkeztetést tesz
lehetdvé. Melamin-formaldehid gyantdval impregnadlt film esetében a forré-
vizben oldhatdé gyantatartalom, poliésztergyantdval impregnalt film eseté-
ben az acetonban oldhatd gyantatartalom vdltozésat taldlték legalkalma-
sabbnak a lejatsz6dd folyamat jellemzésére. Meghatdroztdk a feldolgozha-
tbésdg szempontjabdl kritikus gyantatartalom &rtékét.

Az NDK-ban az 1971~75-8s idBszakban kutatisokat végeztek a telitet-

len poliésztergyantakkal vald papirimpregnédlas lehet8ségeire, valamint a
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telitetlen poliészterlakkok alkalmazadsaval lakkozds céljara. Ennek folya-
mén kutattak uj lakktipusokat a felililet végkikészitéséhez. Ezeket a kuta-
tasi feladatokat az NDK-ban sikeresen dolgoztdk ki, és az eredményeket {ize-
mileg alkalmazzdk, igen jd gazdasdgossdgi eredményekkel. Az eljarast sza-
badalmaztattak.

Kidolgoztdk a nemesitett feliiletii poliészter-filmek gyartastechnold-
giajat is. Ezek a filmek igen jdk, tulajdonsdguk tekintetében megfelelnek
a vilagpiacon elterjedt anyagoknak. Felhasznadlasukkal olyan folyamatokat
lehet kikilisz6b6lni, melyek igen munka-, idd- é&s anyagigényesek. Pl. a lak-
kozas és a lakkozott feliiletek végsd megmunkaldsa. Ezenkiviil, felhasznala-
sukkal kikliszobdlhetd a végsd felliletkezeléshez szilkséges filmek importa-
lasa is.

A Szovjetunidban foglalkoztak a papir impregndlasdhoz szilkséges uj
gyantatipusok, valamint a fellilet végkikészitéséhez sziikséges uj Lakktipusok
kivalasztasaval.

A munkdk eredményeként értékelték a kiilénbdzd adalékokkal modifikalt
karbamid-formaldehid gyanta.alapu impregnald &sszetételek tulajdonsagait.

A kivalasztott rajzolatu papir és impregnald &sszetétel alapjan meg-
hataroztak az optimdlis papirimpregndldsi eljdrdst, és kidolgoztdk a hazai be-
rendezésekkel vald papirimpregnalas technoldgiajat.

Kutatéasokat végeztek a filmek hazai nyersanyagbdzison alapuld lakkozdsa le—
hetdségeinek megadllapitédsa céljébbél. Laboratériumi feltételek kdzbtt kiprd-
baltak néhdny, .a hazai ipar altal kibocsatott kiilénb6zd kémiai alapu
filmképzd anyagot. Filmképzd anyagként tanulmanyoztak az NC-218, és az
NC-243 tipusu nitrocelluldz~lakkokat, PE-220, PE-282 tipusu poliészterlakko-
kat, az UP-249 és az UP-277 tipusu poliureténlakkokat, triacetat és diace-
tat alapu kolloidokat, triacetat, lavszan-vinilklorid és vinilacetat szo-
polimer szabad film félgyartmanyokat.

Bebizonyitottadk, hogy a tradicionalis technoldgiaval felhordott film-
képz8d anyagokkal csak gyenge min&ségili, III. osztdlyu bevonatot lehet ké-
pezni. A kisérleti kutatasok eredményeképpen kivalasztottdk azt a filmkép-
z8 tipust, amely j61 tapad a filmalaphoz. Laboratériumi kérlilmények k&zdtt
kidolgoztak a feliiletkezeld anyagok gyartastechnoldgiajat és paramétereit.
Elkészitették a filmalap és a lakkfilm egyidejii létrehozasaval ﬁyert felli-
letkezeld anyag mintadit, és meghatdroztdk a felilletkezeld anyagok fellile-
tével szemben tamasztott kévetelményeket.

A végsd felliletkezeléshez szilkséges ujtipusu lakkok kivalasztasara
végzett munka eredménye a k&vetkezdk szerint foglalhatd Ossze:

Ha filmképzd anyagként VA-15 szopolimert hasznalnak, akkor lehetOség
van a filmalap duplikilasédval a felllletkezeld anyag gyartdasara.
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Kidolgoztak a vinilklorid és a vinilacetat termoplasztok szopolimer
alapu VA-15 atlatsz6 felliletkezeld filmek gyartdstechnoldgiai rendszerét,
és a duplikalt anyag gyartasi eljaradsa nem jar egylitt a feliiletnemesités
miiveletével.

Az anyag gyartadstechnoldégidjat ipari kériilmények koézott is kiprébal-
ték, és pozitiv eredményeket kaptak.

A nemesitett felililetii felliletkezeld anyagot alkalmazni lehet a butor-
gyadrtasban, az épitSiparban, a hajégyartasban stb.

2.7 Butoripar

Valamennyi KGST tagorszagban t8bb éven keresztiil folytattak kutataso-
kat a gazdasadgos és ugyanakkor kényelmes butorgarniturak, valamint a buto-
rok részegységeinek, vasaldsainak, szerelvényeinek és tipusszerkezeti megolddsainak kor—
szertl kialakitdsdra. ;

A kutatasi eredmények élemzése utan tipizaltak a kdvetkezd szerkeze-
ti részegységeket:

- rogzitett, nem szétszerelhetd® sarokkdtések;

- régzitett, szétszerelhetd sarokkdtések;

- vertikalis és horizontdlis elemekbdl 4116 hatsbd falak kdtései;

- csuklopantos k&tések. 4

Rogzitett, nem szétszerelhetd kdtéseket alkalmaznak hengeres csapok-
kal a nem szétszerlhetd korpuszbutorokndl. A legraciondlisabb szerkezeti
megoldasok és vasalasok - melyek a legjobb szildrdsdgu mutatdkkal rendel-
keznek - lehetOséget nyujtanak optimdlis mindségli és gazdasagossagu butor-
szerkezetek kialakitéasara.

Kiilén emlitést érdemelnek azok az eredmények, melyek a Kkorszeril beépi—
tett ds térelvdlasztd butorok elemeinek s részegységeinek kidolgozdsdval kapcsolato-
sak.

A Magyar Népk®dztdrsasdg a térelvadlasztd falakkal és térelvalasztd bu-
torokkal foglalkozott. A feladat nemzetkdzi viszonylatban is ujszerii. Az
épitészeti modulrendszerhez alkalmazkodd térelvalasztd butorok és falak
varidcids rendszerét megtervezték és legyartottdk, majd a zalaeéerszegi
lakdtelep 10 lakdsédba beépitették. Sikertilt megoldani a lakédson bellili
jobb térkihasznalast, és tovabbi értékes tapasztalatokat nyertek a beépi-
tés soran.

A lakdk véleménye szerint tul sok a nyitott rész, ezek kihaszndlhatd-
sdga vitatott, elpiszkoldddsa nagyobb. N&velni kell a meglevd tereken be-
11l a zarhatd részeket a nyitott polcok rovasara.

A kutatéds, tervezés és a beépités alapjan a lakdok igényeinek megfe-

leld médositasara lehet®ség van.
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A prototipusok tervezése, gyartasa és beépitése sordn sikeriilt kialakita-
ni a lakéépiilet, ill. a lakdtér-modulrendszer és a butoripari modul-, ill.
a lakdtér-modulrendszer és a butoripari modul-, ill. méretaranyos rend-
szerek k&zott a funkciondlis és esztétikai Osszefliggéseket.

A miiszaki fejlesztés a butoriparban sem képzelhetd el a szamitdgé-
pek alkalmazédsa nélkiil. Az 1976-79. év folyamdn kidolgoztak a szdmitdgépek
butoripari alkalmazdsdnak lehetBségére vonatkozd javaslatokat, melynek kere-
tében foglalkoztak:

- a jelenleg alkalmazott és a tervezett elektromos szamitdgépekkel;

- a jelenleg alkalmazott és a tervezett adatfeldolgozas technikaja-
val;

- a jeleneleg alkalmazott és a tervezett gyartasiranyitd és ellendr-
z0 szamitdgépekkel.

Ugyancsak kidolgoztadk a butoripari miszaki fejlesztds f& irdnyait; a butor-
ipari tizemen belilili szallitds helyzetének értékelését, a butoripari felii-
letkezelés korszerii, hatékony technoldgiai folyamatait, ennek keretében a
polimer anyagok leghatékonfabb felhasznalasat.

A korszeril, hatdkony gydrtdstechnoldgidk kidolgozasa, az anyagokkal és a be-
rendezésekkel szemben tamasztott miiszaki kdvetelményeken tulmenden fontos
feladat volt a meglevd butoripari kapacitasok jobb kihasznalasara, a butor-
izemek korszeriisitésére és rekonstrukcibdjara kidolgozott javaslatok egyez-
tetése.

A butoriparban dolgozd nék helyzetének javitdsdra ugyancsak széles kOrili javas-
latokat dolgoztak ki a KGST orszagok szakértdi, melyek tartalmazzadk a ter-
melés megszervezésére, a butoripari veszélyes munkahelyekre, a nSk biofi-
zikai tulajdonsagaira és a pszichikai k&riilményekre vonatkozé elemzéseket,
javaslatokat.

1976-1979. folyamadn a KGST orszagok kidolgozzak javaslataikat butor-
gyartasuk és igényiik fejlesztésére, melynek keretében a kdvetkezd alapel-
veket veszik figyelembe:

- a butortermelés mennyiségének nagymértékli névelése, mely szoros
6sszefliggésben van a lakossidg életszinvonalédnak emelkedésével;

- a termelés strukturadja, ezen beliil a butor szerkezetének médositasa
a mindségi igények kielégitésére;

- az alap- és segédanyagokban varhatdé jelentds vadltozasok, valamint
ezek alapjan a gayrtdstechnolégia szilikségszeril médosulédsai és végll

- a vertikélis iparédgazatok kdzdtti technoldégiai szakosodas és koo-

peracis.
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2.8 SzZabvanyositéas

A KGST faipari egylttmiikédése keretében eddig tulajdonképpen csak a
szabvanyositds els$ szakaszat érintd munkédk folytak, é&s valdjdban nem ter-
jedtek tovabb, mint egyes vizsgalati médszerek egységesitése, illetdleg
néhény félkész termék egységes paramétereinek kidolgozéasa.

Mégis jelentSsek azok az eredmények, amelyeket a KGST tagorszagok ku-
tatasaik soran elértek olyan specifikus vizsgdlati mdédszerek kidolgozdsdval, melyek
vizasgdlat kdzben nem roncsolidk a fdt.

Igy a Magyar Népkdztarsasidgban a rezonancids mbédszer segitségével ki-
dolgozték a faforgdcslapok mechanikai tulajdonsagainak roncsolismentes mé-
rési médszerét. A munka célja a forgicslapok szilardsagi jellemz®i és
akusztikai tulajdonsagai kdzdtti Osszefiiggés vizsgdlata. A rezgés frekven—
cidja és a forgacslap szilArdsagi jellemzBi kBzdtti Ssszefliggés vizsgala-
tdhoz 100 db 10 x 15 cm méretd mintalapot haszndltak. A mérés adatai alap-
jan a dlagramon abrazoltak a hajlitdszilardsadg és a rugalmassagi modulus,
a rezgesfrekvenc1a és a hajlltos21lardsag, a rezgésfrekvencia és a vastag-
sdg kozOtti Osszefliggést. Kidolgoztdk a 10 x 15 cm-es mintadarabok rezgés—
frekvenciijanak mérésére szolgald eszkSzt. A rugalmassagi modulus és a
hajlitdészilardsag pontos meghatarozasihoz késziiléket dolgoztak ki, mely az
SZF~1 /PM~102/ vizsgdlbégéphez kapcsolva lehetBséget ad a terhelés 0,02 kg-os
pontossaggal vald meghatirozisira. A rugalmassigi modulus alapjén = 15%-os
pontossaggal meghatarozhatd a hajlitdészilardsidg. A rugalmassagi modulus és
a rezgésfrekvencia, valamint a hajlitdszildrdsdg és a rezgésfrekvencia ko~
z0tti kiildnbség nem eléggé szoros. Szorosabb 8sszefliggés akkor érhetd el,
ha a lapok k&zdtti vastagsdg kiegyenlitddik.

Ugyancsak a Magyar Népk&ztarsasigban kisérleteket végeztek forgdesla-
pok belsd elvdldsainak, az un. laprobbanésoknak elektroakusztikus uton vald kimuta-
tdsdra. A kisérletek pozitiv eredménnyel zarultak. A belsd lapelvalast jel-
z8 berendezés kidolgozdsa soran a kapott eredményekbdl azt a kdvetkezte-~
tést vontdk le, hogy a forgAcslapok fiziko-mechanikai tulajdonsagai és
akusztikus viselkedése kdzdtt korrelacid mutathatd ki, ezért készitettek
elektroakusztikus mérdasztalt. A mérdasztal - mely folyamatos vastagsagmé-—
rovel van felszerelve . -, lehetSséget nyujt a forgacslapok 20 Hz és 20 kHz
k8zdtti tartoményaban az elektroakusztikus tulajdonségok vizsgadlatéra. A
mérések és kisérletek alapjan megdllapitottak:

- a hangvezetés és-a rugalmassigi modulus k&zdtt nem fedezhetd fel
szoros korreldcid a hangfrekvencids tartoményban;

- a rezonanciapontok frekvencidja, vagy az ott mérhetS amplitudd és
a rugalmassagi modulus k&zdtt nem taldlhatd szoros kapcsolat;

- a rezonanicapontok frekvencidja &s amplitudéja, 1ill. a térfogatsuly

k6z6tt nem mutathatdé ki szoros kapcsolat;
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- a forgacslap probatestek dnfrekvencidja és rugalmassdgi modulusa
kodzbtt egyértelmii a kapcsolat: ndvekvd rugalmassdgi modulushoz n&vekvd
frekvencia tartozik;

- két azonos rugalmassdgi modulusu lap k&zlil a nagyobb térfogatsulyu
O6nfrekvenicaja kisebb;

- a rugalmassagi modulus és a térfogatsuly azonossidga esetérr a na-
gyobb vastagsag nagyobb dnfrekvenciat eredményez;

- az Onfrekvenciat a lap befogasanak mdédja és a lapméretek valtoza-
sal - szélességi és hosszusagi méretek - nagymértékben befolyasolijak;

- a gerjesztett lap altal kisugarzott hang frekvencidja szoros &sz-
szefiliggést mutat a rugalmassagi modulussal;

- a lapméretek - szélesség, hosszusag, vastagsdg - a kisugarzott hang
frekvencidjat alig befolyasoljak;

- farostlemezek esetében a szildrdsdgi jellemzdk és az Snfrekvencia
ko6z6tt a korrelacidé nem elég szoros;

- a farostlemez vastagsdga nagymértékben befolyasolja az 6nfrekven-
ciat. .

A kisérletek szerint legszorosabb &sszefiiggést a szildrdsagi jellem-
z0kkel a gerjesztett lap altal kibocsatott hang frenvenciaja adja, ezért
olyan berendezést készitettek, mely lehetdvé tette a munkadarabok folyama-
tos ellendrzését egy savon.

Az NDK-ban preumatikus mérési médszert dolgoztak ki a felilletkezeletlen for-
gdeelapok felilleti érdességének ilzemi feltdtelek kdzdtti meghatdrozdsdhoz. A kivalasz-
tott kiildnbdzd szerkezetii és a kiilsd rétegében kiilénbdzd tulajdonsagu for-
gdcsokat tartalmazdé lapokat kondiciondlds uté&n pneumatikus mdédszerrel
vizsgdltdk, valamint kontakt profilomérd segitségével elkészitették a pro-
filogrammikat. Az eredmények azt bizonyitjak, hogy a pneumatikus mddszer
alkalmas a feliilet érdességének Osszehasonlitd értékelésére. Ugyanakkor
nem helyettesitheti a kontakt profilomérdvel vald vizsgalati mdédszert, de
6nalld médszernek tekinthetd, mely jellemzi a feliilet minSségét a pneuma-
tikus médszer kritériumai alapjan.

A CsSzSzK-ban vizsgdltdk a feszilltséghulldmok fdzissebességének mérdsi méd-
szereivel az agglomerdlt lapokat. A feszliltséghullédmok fazissebességének mérési
mdédszere egyike azon dinamikus, roncsoldsmentes mérési eljérésoknak, melye-
ket fel lehet hasznalni sik elemek és szerkezetek tulajdonsdgainak és jel-
lemzdinek meghatarozasara.

Faforgédcslapokndl és farostlemezeknél megallapitottdk a hajlitd, lon-
gitudinalis, eltolddd fesziiltséghulldmok terjedésének fazissebességét. A
faforgacslapok és farostlemezek - mint sik termékek - igen megfeleldek a

fazissebesség méreti eljadradsainak alkalmazasahoz.
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Az agglomeralt lapok roncsoléasmentes vizsgdlati eljaradsainak tovabbi
fejlesztésekor megvizsgaltdk ennek a médszernek az alkalmazdsi lehetdségét
a minGségellendrzéshez. Mivel elsd esetben alkalmaztdk a fazissebesség-
mérési eljarast agglomeralt faanyagokbdl késziilt lapok vizsgédlatdhoz, meg
kellett vizsgdlni ezen lapok rugalmassagi jellemzdinek meghatirozasi lehe-
tGségeit elméleti és gyakorlati szempontbdl, valamint a fazissebesség-méré-
si eljaras mérésmetodikajaval kapcsolatos néhdny kérdést. Meg kellett hata-
rozni a lapok sziladrdsagi és rugalmassagi jellemzOi k&zotti Osszefliggése-
ket. A lapok minGségének iizemi ellendrzésével kapcsolatos probléma megol-
dasa - mely a megfeleld roncsolasmentes vizsgdlati eljards segitségével
valdésulna meg - igen aktudlis igénye a faiparnak.

A butorfeliiletek tulajdonsdgainak vizsgadlatdval kapcsolatban a KGST
tagorszagokban 1967. O6ta fejlesztik és a gyakorlatban is kiprobaltéak az
alkalmazott butorbevonatok tulajdonsédgait értékeld vizsgalati mddszereket.

Novekszik a butortermelés, allanddan n® az igény és a nemzetkdzi aru-
csere. A felhasznaldk egyre nagyobb igényeket tamasztanak a butoriparral
szemben, melynek kévetkeztégen egyre nagyobb volumenben alkalmaznak uj
anyagokat a kiilsG mtorfeliiletek kezeléséhez.

Ezen uj anyagok tulajdonsdgai és a technolbégia pontos betartéasanak
szlikségessége maga utdn vonja az uj, tudomadnyosan megalapozott objektiv tu-
lajdonsagvizsgalati médszerek kidolgozdsat. A butorfeliiletek mindségének javi—
tdsa fontos népgazdasdgi feladatot jelent minden KGST tagorszag szamara.

Az MNK-ban a fénydlldsdg meghatdrozdsdra gyorsitott vizsgalati mdédszerek
kidolgozdsdhoz vizsgaltdk a kiilénbdzd orszagok &altal megkiilddtt mintakat.
Igy a CsSzSzK-tdl kapott poliészter lakkal boritott, erezetnyomott papir-
filmet és a BNK-tdl kapott savra keményedd lakkal és nitrolakkal boritott
mahagdénit. A kék skala fokozata 1-7-ig volt.

Az els® szinvaltozdst kdvetBen tovabbi kétszeres id&tartammal besu-
garzott mintdknadl hélyagosodast, repedezést, vagy egyéb, tdnkremenetelre
utald elvaltozast nem tapasztaltak. Az NDK-bdl szarmazé papirfilmre vitt
poliészter lakkal boritott mintdkban 18 dra besugdrzas utéan is csak enyhe
szinvaltozas tapasztalhatdé, mely 36 dra behatds utdn sem erdsddik. A vizs-
gdlatok eredményei meglepd kiildnbséget mutattak - fénybregedés tekinteté-
ben - az azonos tipusu lakkal /poliészter/ felililetkezelt és a CsSzSzK
mintdk k&zdtt. Nehezen elképzelhetd, hogy azonos bazisu lakkok kdzdtt fény-
4116s&g szempontjabdl ilyen nagy kiildnbség lenne. Ezért a nagy kiildnbség
oka elsGsorban a furnér min®ségében kereshetd. Ennek igazolédsdra megvizs-
galtak a lakkozatlan hatoldalu mahagéni boritdsu bolgadr mintdk fény&alldé-
sdgat is. Még egy oOra fénybehatds utdn a vizsgdlt lakkozatlan mahagéni fur-
nér jol lathatd szinvaltozast szenvedett. Migel az NDK-bdl és a CsSzSzK-bdl
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szdrmazd mintdk kétoldali lakkozéssal készliltek, igy azok boritédsainak
[furnér és papir/ fényalldésadgat nem tudtdk vizsgdlni. Jogosnak latszik a
feltételezés, hogy a vizsgadlat soradn észlelt elvdltozdsok - az igénybevé-
tel kezdeti szakaszdban - a furnér szinmélyiilésébdl erednek.

A CsSzSzK-ban a gyorsitott vizsgdlati médszer kidolgozasakor a fény-
4l16sag meghatdrozasdhoz Xenoteszt 450 berendezést alkalmaztak. A beren-
dezésben léghiitéses Xenonlémpéthe 4500] alkalmaztak sugarforrasként, mely-
nek sugarzasi tartomanya 300-700 mikrométer.

A faforgdeslapok szildrdsdgdnak nivelése végett a Szovjetunidban elvégezték
a faforgacslapok belsd rétegének szerkezetvaltozdsan alapuld szilardsagnd-
veld eljaras célszeriségének ellendrzését - a lapok fiziko-mechanikai tulaj-
donsagainak O8sszehasonlitd vizsgalataval. Ennek soran vizsgaltdk a megval-
tozott belsd szerkezetil, hdromrétegli és az olyan egyrétegii lapokat, melyek
csak belsd rétegbdl allnak. Az egyrétegli lapok alapvetd tulajdonsdgi érté-
keibdl kitilinik, hogy a forgédcspaplan-képzési és brikettezési eljaras meg-
valtoztatasa a farészecskéket a lap felliletére merdlegesen helyezi el /[ha-
sonldképpen, mint az extruziés forgacslapgyartaskor/, aminek k&vetkezté-
ben a felliletre merdleges nyujtds esetén a szilardsag hatarértéke 30-40%-
kal megnévekszik. Igy viszonylag kis fajsulyu, a lap feliiletére merdleges
irdnyban nagyobb nyuldsi szildrdsdgu lapok allithatdk eld. Az ilyen Dr-
gacspaplan szerkezete okozza azt, hogy a kész forgdcslap tulajdonsdgai el-
térnek egymastdl. A megvaltozott szerkezetl egyrétegli lapok hossziranyu
duzzadasi és a legkisebb keresztmetszetben a statikus hajlitdszilardséagi
értékekben messze elmaradnak a hasonld feltételek mellett eldallitott sik-
préselt forgacslapok mdgdtt.

Ellendrizték az alapvetd technoldgiai tényezdk hatdsdt a forgdeslapok belsd
rétegének ragasztdsazildrdsdgdra. Kisérleti laboratdriumi berendezést hoztak lét-
re, és kidolgoztdk a megndvelt lapleemeld szilardsadgu forgacslapok gyartas-
technoldgidjat.

A kidolgozott javaslatok lehetdséget nyujtanak a lapok témdrségének
csdkkentésére, és igy kb. 5% nyersanyag- és kotOGanyagmegtakaritdst lehet
elérni.

A Magyar Népkdztarsasdgban foglalkoztak a milanyag bevonattal ellatott,
valamint a lamindtos farostlemezzel boritott butorfelilletek karedlldsdgdnak megha-
tdrozdsdval. A kiprdébalt mérési mdédszer felilleti fényességcstkkenés-mérését
kombinadltdk az ASTM-D 673-44 szabvanyban leirt médszerrel. Az alkalmazott
adott sulyu és szemcsefinomsidgu koptatd korundport adott szemcsefinomsagu
/CS-17 jelll/ csiszolékoronggal helyettesitették.

Az eldkisérletek soran meghatdroztdk a mérési kdriilményeket és a mé-
rés kivitelezésének médjat. Ez Taber-Abraser koptatdberendezésen CS-17 je—
1d koptatékorong'minSSége 250 g terhelést, 60 f/m koptatdésebességet és a
fenti feltételek mellett a vizsgdlandd anyag felliletén 20 fordulatszamnak
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megfeleld koptatdigénybevételt jelentett. Mivel 20 fordulat koptatds utéan
a feliiletek még visszapolirozhatdk voltak, a 20 fordulat koptatésnak meg-
feleld igénybevételt valasztottdk ki ~ az adott koptatdrendszer mellett -
a milanyagbevonatok karcolhatésagi tulajdonsdgé&nak meghatarozasara.

Az adott mérési korlilmények kozdtt 2 feliilet felpolirozddott, tehat
a moédszer gyakorlati alkalmazdsa esetén a mérési kdriilményeket médositani
kell. A mérési eredmények erdsen szdrtak, ezért sziikség volt a statiszti-
kai ellendrzésre. A szbrast erSsen befolydsolta, hogy az egyes parhuzamos
mintadk nem voltak egységesek.

2.9 Faipari gépek és berendezések

Az egyes KGST tagorszagokban a meglevd faipari gépgyartd kapacitasok
lehetBséget nyujtottak arra, hogy gyorsan bevezethessék az eddig elért
eredményeket, de altaldban ezek a gyartd kapacitdsok még nem elégitik ki
valamennyi KGST orszag faipéri gép- és berendezésigényét. Ez anndl is in-
ké&bb problémat okoz, mivel a KGST orszagok faipardban a technoldgiai be-
rendezések jeléntds hadnyada elavult, korszeriisitésekre, gépcserékre van
szlikség.

A KGST tagorszagok illetékes szervei - elsGsorban "A fanyersanyagok
komplex hasznositdsa" probléma Koordindcids Kézpontja, valamint a Faipari
Allanddé Munkacsoport - egész sor javaslatot dolgoztak ki faipari gép~ és
berendezéssziikségletilk megteremtése végett.

A faanyagok. gépi megmunkdldsa teriiletén uj technolégiat dolgoztak ki, va-
lamint gépi berendezéseket a faanyagok filrdszpor nélkili filrészdruvd vald feldolgo—
zadsdra. Ezzel kapcsolatos néhany réndszert dolgoztak ki a BNK-ban, a SzU-ban
és a CsSzSzK-ban, és importbdl szdrmazd rendszereket probaltak ki az NDK-
ban. A SzU-ban kidolgozott LAPB tipusu berendezést mar iparilag is kipro-
baltak.

Az 1976-1980-as iddszakra sz010 egyeztetett sokoldalu integrécids in-
tézkedési terv eldiradnyozza a meglevd megoldasok értékelését, az optimalis
sémdk terveinek kidolgozasat, javaslatok készitését az aggregdtok gépgydrtdi-
pari alkalmazdsdra - a KGST orszagok igényeinek kielégitésére. Az aggregat
berendezések kidolgozasanak jelentdsége a flirészipar szamara vilégosan ki-
tiinik, ha figyelembe vesszilik, hogy a progndzis szerint 1985-ig a KGST tag-
orszagok filrésziparédnak -rekonstrukcidjédhoz és korszeriisitéséhez kb. 100
gyartdsor az igény.

Feltétleniil szilkséges fBleg a kdvetkezd gépek és berendezések gyarta-
sé&nak megteremtése:

- firészipari uj aggregatrendszerek;

- szarazeljarasu farostlemezgyartashoz kiilénbdzd teljesitményd uj gyar-

tosorok;
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- uj, automatizalt szaritdberendezések gépei és a flirészaruk elBzetes
szaritdsadhoz szaritdberendezések gépei;

- furnérszaritashoz szAritdberendezések;

- kéregbll agglomeriltlap~gyartadshoz berendezések;

- a faipari gépek és berendezések iranyitidsdhoz uj, automatizalt ira-
nyité rendszerek [szamitdgépes irdnyitds/;

- alkatrészek [szabalyozdk, impulzidtorok, technoldgiai folyamatokat

automatikusan iradnyité rendszerek komplett blokkjai/.

3. A XGST TAGORSZAGOK FAIPARANAK
"TUDOMANYOS~-MUSZAKI PROGNOZISA

A KGST tagorszagok specidlis szakértd bizottsaga 1973-1976 kdzdtt
kidolgozta "A fanyersanyagok komplex hasznositidsa” problémakdrbe tartozd
tudomanyos~miiszaki prognbdzist a 2000-ig terjedd iddszakra.

A tudomanyos-miiszaki égyﬁttmﬁkédés f6 iranyait az aladbbiak szerint
javasoljak: '

- A fiirészAru~termelésben a mardfiirészelés technikdjanak és technold-
gidjanak a bevezetése, majd a teljes automatizaléas; ’

- A szAraz farostlemezgyartas megvaldsitésa, nagy kapacitdsu termeld-
berendezések létrehozasa;

- A folyamatos termelés technikAjdnak és technoldgidjénak megvaldsi~
téasa, kiildnbsz8 rendeltetésii szerkezeti lapok gyartésahoz;

- Fa alapanyagon, de kiildnb5z8 maAs anyagok kombindlasdval uj techni-
ka és technoldgia kialakitasa; '

~ A lézertechnika alkalmazAsanak kiszélesitése, kiilénb6zd energia-
forrasok koncentraléasaval;

- A faanyag plasztifikalasival uj anyagok kutatésa és kidolgozasa
épitSipari célu felhasznaldsra, a faanyag formédz&sanak uj eljarésai;

- Uj ragasztdanyagok kutatdsa és kidolgozésa;

- A faanyagok uj modifikacids eljdrasainak kidolgozéasa, uj felllet-
kezelési eljarasok.

Az elsBdleges faipar kutatdsi f6 iradnyait a prognbzis a kdvetkezdk

szerint javasolja:

3.1 A firésziparban

- hibajelzd, hibavizsgald és hibamegdllapitd miszerek, mérSfejek ki~
alakitasa;
-~ automatikus termelésirlnyitd szisztémak és miivelettechnolégidk ki-

alakitédsa, ezek optimaliz&lasa;
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- automatikus berendezések kidolgozdsa a nem megengedhetd hibak ki-
vagasahoz, valamint a filirészaru hossztoldasanak gyors megoldasahoz;

- automatikus aggregatok kialakitdsa a folyamatos filirészeléshez, a
blitlizéshez és a harantvagashoz;

- nagy termelékenységil gépsorok, aggregatok alkalmazasa, a flirészaru-

termelés gépsorainak egységesitése nagy termelékenységili, specidlis keret-
flirészekkel.

3.2 Furnér- és rétegeltlemez-termelés

= uj konstrukcidéju rétegelt lemezek kialakitdsa, gyengemindségili fafé-
leségek felhaszndlasdval, a rétegekben kisméretii faanyagokkal, fa é&s nem
fa rétegek kombindcidjéval;

- uj tulajdonsdgokkal rendelkezd rétegelt lemez és rétegeltlemez-ter-
mékek kialakitdsa a felhasznaldk sokiranyu igényei szerint;

- a nyersanyag hémozés'elﬁtti plasztifikalasanak tokéletesitése;

- a hamozott furnér szaritdsanak tokéletesitése;

- uj ragasztdé—- és telitBanyagok kialakitasa.

3.3 Faforgéacslapok és farostlemezek

- a nyersanyagbazis kiszélesitése;

- gépi berendezések kidolgozédsa az agglomerdlt lapok és lemezek fo-
lyamatos termeléséhez;

- toxitmentes és eldnyds ragasztdk, telitBanyagok és véddszerek ki-
fejlesztése;

- uj lemezféleségek létrehozasa farészekbdl, fahulladékokbdl és nem
faanyag részekbdl;

- az agglomerdlt lapok és lemezek felilletkezelésének tdkéletesitése;

- technoldgidk és szerszamok kialakitdsa a lemezek tdkéletes megmun-
kalasahoz.

4. KUBVETKEZTETESEK

A faipari sokoldalu szocialista nemzetk®zi gazdasdgi- és tudoményos=-
milszaki egylittmiik6dés terén eddig elért eredmények ramutatnak arra, hogy
a tudomanyos- és miiszaki kutatdsok jelentOs tényezdi a KGST Komplex Prog-
ramja megvaldsitasanak, tovabbi elmélyitésénék és a szocialista gazdasagi

integracid korszeriisitésének.
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Az 1975-ben lezart egyiittmiikbdési iddszak folytatddik az 1976-80-as
évekre elGiranyzott és egyeztetett integrdcids és tudomé@nyos-miiszaki
egylittmiikddési tervek feladataiban és igen fontos tényezGje a KGST tag-
orszagok faipari fejlesztésének, kiil¥nts tekintettel a rendelkezésre al-
16 hazal nyersanyagbazis jobb kihasznélasara.

A tavlati iddszakra jellemzd valamennyi KGST tagorszag faiparéra - a
jelentds mértékii termelésndvekedés mellett - a kivadld mindséglil ujfajta
termékek kivalasztdsa és gyartdsa. Ennek egyik legfontosabb feltétele,
hogy megteremtsék a meglevd termelési kapacitdsok jobb kihasznalasat, il-
let8leg a korszerflisitéseket magas miiszaki szinvonalon hajtsédk végre, mert
csak igy biztosithatd a termelékenység ndvelése, a késztermék minSségé-
nek tovabbi javitéasa.

Nagy figyelmet kell forditani tovabba a sokoldalu nemzetkdzi egyitt-
miik8dés keretében az optimdlis termelGkapacitdsok létesitésére, ill. eset-
leg k8z8s termelBobjektumok épitésére. Ezért rendkivill fontos, hogy a
tervkoordindcibé sordn a jOvSben megkiildnbBztetett figyelmet forditsanak
a k6z6s érdekeket érintd beruh&zésok koordindlasara és az uj termeld ka-
pacitasok létesitésénél a KGST tagorszagok erdfeszitéseinek egyesitésére.
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