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HIBAJEGYZZEK

a_FATPART KUTATASOK 1966. évi 2, kdtctéhez,

Cserfn /Guercus corris/ komplex felhasznéldsa.
Hibégan: Helyesen:
i o
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Hibdsen: Helyesen:
265. olézl 10, sor 2 ax = 0,53 cm Thax = 93 om
B65, - 15, sor Loy = 1233 cm foax = 13,3 cn

A képlet uténi sz¥ves helvesan:

A megengedett ichnjlés 41ta’4dban 1/200.
Jolen cgetben 0,6 cm, A ténylegoes lchaij-
lés ennél jéval nagyodb, Ha 1,9 cn: vas—~
tagséz helvitt 1,4 om—-cz 12pot o' lalng-
zunk, eklor: .

fmax = 13’3 cn,

lyen hogszusdgu polcokat tchdt pozdoria-
lapbél a nagy lzhajlisok miatt essk als-
tdoasztdcsal ....../tovébbi szBvag 6/









Talajigényét tekintve a cser az wn, "meleg", bazisokban gazdag talajt
szereti, Ez Osszefiiggésbe hozhatéd hazénk éghajlati viszonyaival, a cserfa wi,
mint tipikusan meleg kedvels, mediterran fafaj, ezeken a talajokon viseli el leg-
jobban a mediterrdn, kontinentdlis és dcedni éghajlati tényezdk érvényesiilése
kovetkeztében gyakran szélsOséges idGjards viszonyokat,

Vulkdni alapk&zeti talajokrél, a mély termSrétegu talajokrdl és a savanyu
talajokrdl a kocsénytalan tolgy kiszoritja a csert. A fafaj j6l birja a talaj ido-
szakos tulnedvesedését és sziraddsat, ezért az ilyen id8szakosan kiszéradé
| pseudogleies/ talajoknak az erdei fenyd mellett a legfontosabb fafaja, A 18szdn
kialakult kalciumkarbonat tartalmu csekély termSrétegu, ill, eroddlt talajok legbiz-

tosabb faja, Nem mészigényes, de a meszet jol tiri,

1.2 A hazai cserdllomdnyok eredet, [ sarjrd], ill, magrdl kelt/ folyénovedék és

korosztdly szerinti helyzete,

Eredet szerint terilletileg a magyarorszégl cserdlloményok 57 %-a mag-
rél kelt, 43 %-a sarj-eredeti. Ez az ardny kétségtelentl kedvezdtlen, mivel a
sarj-eredetu faegyedeknél lényegesen tobb az ipari felhaszndlast akadalyozé fa-
hiba, gyakoribb az algesztes, farontégombak altal megtdmadott anyag. 1963, évi
adatok szerint az él6 fatomeg 27 628 708 m3. Ebbdl 16 776 186 m3 magrdl
kelt a 9 852 522 m3 sarj-eredetii, Az dsszes fatdmegnek tehdt csak 37 %-a
sarj- eredeti, bar teriletileg ezek a cser-A&llomdnyok az Ossz erdoteriilet 43 %-—
at foglaljdk el, Az 1000 hektédrra est &atlagos fatomeg magrdl kelt dllomdnyok
esetén 172 275 m3, sarj- eredetiieknél 132 860 m3.

A folyénovedéket tekintve pl. a 41-60 év kozotti Allomdnyokndl megdlla-
pithaté, hogy az 1000 hektarra es& folyéndvedék magrdl kelt fdk esetén 4250
m3, sarj-eredetiieknél 2610 m3. Ugyanez az adat a 21-30 év kozotti Alloma-
nyokndl 5332, ill, 4264 m3.Ez a tény szamszerien bizonyitja a fiatal faegyedek
rendkiviil gyors novekedését,Valamennyi korosztalyt egylittesen vizsgdlva a mag-
rél kelt dlloményok novedéke 1000 hektaronként atlagosan 3486 m3, a sarj-e-
redetiieké 3893 m3.

Az Allomanyok eredet szerinti korosztdly és teriiletviszonyait, feltiintetve
a rendelkezésre Aallé fatomeget és a folydnovedéket az Allami Erd&rendez&ség

adatai szerint az 1963-as felmérések alapjdn a kovetkezd &brdk szemléltetik:
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Az adatokkal kapcsolatban emlitésreméltéhogy az 1-10 év kozotti Allomé-~

nyok Altal elfoglalt terilet az elmudt 5 év alatt 24 170 hektarrdl 18 643 hektarra

csokkent, s ezen belil a sarj-eredetu dllomAnyok teriilete nagyobbmértékbe n

csokkent, mint a magrdl kelt dllomanyok teriilete, Ez a tény arra utal, hogy a
tervszeru erddgazdélkodas kedvezden befolydsolja a fafaj altal elfoglalt teriiletet,
ill, a mag és sarj-eredetu dllomanyok viszonyat, Mivel azonban az ilyén allo-~
manyétalakitdsi folyamat mindig hosszadalmas, végeredményben levonhaté az a
kovetkeztetés, hogy -a kozeljovében nem szdmolhatunk a cserdllominyok gyakor-
latilag jelent8s mértékii csokkenésével s igy a kitermelésre kerlld faanyag leg-
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pazdasidgosabb hasznositdsa tovébbra is megoldandé feladatként jelentkezik,

1.3 A felhaszndlds szenpontjébdl jelentSs fahibdk és azok gyakorisdga a hazai

cserallomanyokban, bsszeﬁjggés a fahibdk és a faanyag felhaszndlhatésé-
ga kozott,

A meglévi cserdllomdnyok, ill, a rendelkezésre Aall6 fakészlet jellemzése
nem lenne teljes, ha fenti adatokon tulmenden legaldbb tajékoztatdjelleglien nem
emlékeznénk meg azokrdl a legjelentGsebb fahibdkrol,amdyek leginkdbb befolyé-
soljdk a faanyag ipari felhasznédlaséat,Ezek a fagyléc, az &lgeszt és a gylinis-
elvaléas,

al Fagyléc

Valamennyi allomanyt alkoté fafajunk koziil a cserfa a legfogékonyabb erre
a fahibdra. Ez elsGsorban azzal magyaridzhatd, hogy melegkedveld, mediterran
eredeti fafaj, s igy kiilonosen érzékeny a szélsGséges idSjardsvéaltozdsokra, A
hérom érvényesils éghajlati elem - a kontentdlis, mediterrdn és 6cedni - ko-
vetkeztében hazdnk éghajlata igen valtozékony s elsSsorban a kontinentdlis ha-
tds miatt gyakoriak a nagy hidegek,s ezek gyakran nagymértéku karokat okoz-
nak csereseinkben, A fagy altal keletkezett fesziiltség-kiilonbségek hatdsara a
kambium, majd a faanyag [fatorzs/ a laza szovetii bélsugarak Irdnydban rend-
szerint teljes hosszéban felhasad, majd a tenyészidd soran a hasadés mentén
sebszovet képzddik, Az egyszer méar felhasadt fa természetesen a sebszovet
ellenére kevesebb ellendlldst tan usit a kovetkezd években felléps faggyal szem
ben, s igy a fagyrepedés évrél-évre megismétlodhet s kialakul a jellegzetesen
kidudorodott formaju fagylée, A hiba ugyszdlvan kizardlag az ipari feldolgozésra
alkalmas torzsrészbem lép fel s nagymértékben lerontja a faanyag felhasznél-—
hatéségat.Ipari feldolgozdsra kiilonosen alkalmatlanok a csavarodoft novési fagy-
léces egyedek,

dr.lgmandy Zoltan felméréseken alapulé megallapitdsa szerint "a legsulyo-
sabb kar a volgyekben, lapokban és az ezekre futé hegy- és domblédbakon lép
fel,A gerincek és komyékiikk a legkevésbé karositott helyek, Az oldalakon 1évo
allomanyok fagylécességi mértéke a kitettségtsl fiigg, Kilonosen veszélyeztetettnek
latszanak az északi és keleti kitettségl helyek, A siksdgi cserekben a fizio-
grafikus és edafikus tényez8k hatdséra kialakult nedves, vizes helyek a leg-
inkébb veszélyeztetettek",

Ugyancsak dr.lgmandy Zoltan vizsgdlatai szerint a fagyrepedéses torzsek
szama az atmérd novekedésével rohamosan emelkedik,Felvételei szerint a szer -
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faként alkalmas fatomegnek atlagosan 30 %-a fagyléces, Megdllapithaté az is,
hogy a fagyléces torzsek, szinte kivétel nélkil Algesztesek,

A fagyléc ugyanis eldsegiti a gombafertézések fellépését, A létrejott seb~
zés tavasszal lehetSséget nyujt a védészovet-képzés intenziv megindulasa elstt
a fertézésre,

Csehszlovdk vizsgdlatok szerint is valamennyi fagyléces torzs dlgesztes,

b/ Algeszt

A cser gesztes fa, Szijdcsa lényegesen szélesebb, mint a nemes tdlgye-
ké,. A geszt nagysaga erdsen valtozd,

Az Aalgeszi-képzéssel a legvaldésziniibb feltevés szerint az éléfa a gom-
bafertézések ellen preventive védekezik, miutdn az algeszt nem jelenti minden
esetben a fert6zés megtorténtét, Az egészséges dlgeszt nem befolydsolja je-
lentésen a faanyag felhasznaldst, az u.n, "csillagos"-algeszt azonban minden
esetben fertSzésre utal és elSrehaladott stadiumban ugyszélvdn alkalmatlanna
teszi a faanyagot ipari felhasznéldsra, A csillagos algeszt formdjéanak legvalé-
szinubb magyardzata szerint a micéliumok a legkisebb ellendlldst kifejtd pa-
renchimatikus sejtekbdl 4&llé bélsugarak irdnyédban terjeszkednek, és igy jon
létre a csillagos rajzolat, A fahiba eldforduldsanak gyakorisdgdra nézve pontos
felvételeirk nincsenek, Tajékoztatéjellegu felmérések szerint azonban jé6 kozeli—
téssel 30-40 %-ra becsulheto,

c/ Gyiiriis-elvélds

Igen kedvezdtlenil befolydsolja a faanyag felhasznalhatésagét, A laza
szovetu tavaszi pasztdban az évgylurik mentén a faanyagban repedések kelet-
keznek s ezek a repedések felfiirészelés utén a kivagott szelvények szétesését
okozhatjdk, Az ipari ronkok taroldsa sorén megfigyelhetd, hogy egészséges
cser-torzseknél is meglehetésen nagy szdzalékban fellép ez a hiba, Magyard-
zata minden valésziniliség szerint a tavaszi pdszta és az Oszi paszta kozotti
strukturdlis eltérésben keresendd; a tavaszi paszta szildrdsaga, mivel jérészt
edényekbdl és parenchima-sejtekbdl all,Iényegesen kisebb és igy a viztartalan
csokkenése sordn, amikor a fédban 1évG feszultségek erdsen megnovekednek, a
kisebb ellendllds irdnydbantehdt atavaszi paszta irdnydban az évgyliriik men-
tén repedések lépnek fel, A Faipari Kutaté Intézet dltal végzett megfigyelések
szerint a térfogatsuly egy fatorzson belil is rendkiviil inhomogén,az egyes év-
gyurik szdvetének térfogatsulya nagymértékii valtozdst mutat,s tobb mérés arra
utal, hogy a gyiirus-elvdlds elsGsorban azokon a helyeken lép fel, ahol a tér-
fogatsulyvéltozas kiugré értékeket ad,
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HIBAJEGYZEK

a_FATPART KUTATASOK 1966. évi 2, k8tctéhesz.

Cagerfr /Quercus cerris/ komplex felhaszngldsa.

Hibdsan: Helyesen:

-2 -
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1, tédbladzat folvtatdsa

FVizogat tway-  |Eras-[Meértek

donsdg rész | egys. x + s + m v % p% db

jele
Nyirészildrd- I |kpfemq 125°|20,35 |2,55 16,28 | 2,04 62
sag 1 " 127 [15,59 |1,28 12,28 | 0,95 166
I m " 145 |14,90 |1,63 10,28 | 1,12 84
Nyirészildrd- I ' |kpfemq 2105 [19,81}. |20 17.28 | 2,17 63
sag n " 126 | 17,60 |1,36 13,97 | 1,08 168
m " 115 |20,23 |2,57 17,59' | 2,23 62
Brinell ke- | s thios 0,7187| 0,0551 | 14,52 | 1,11 170
ICTSEE 1 " 4,59 0,6236| 0,0406 | 13,72 | 0,88 240
u1 " 2,37 [l oleailaits 09 JhslErach | | 1 aicwnalSies
1 |kp/m?| 756 |40,80 |3,13 5,40 | 0,414 | 170
Térfogatsuly 1 " 743 | 52,70 |3,40 7,09 | 0,a58 | 240
I " 747 | 48,20 [3,61 6,48 | 0,483 | 180
I 0,188 | 0,0476|0,0045 | 25,32 | 2,39 11

Zsugorodasi e-

etk n 0,192 | 0,0347{ 0,0027 | 18,07 | 1,41 | 168
[ sugérirdnyu/ | m 0,196 | 0,0279|0,0025 | 14,23 | 1,28 | 126
W AN sl 0,347 | 0,1125|0,0106 | 32,42 | 3,05 192
gyiitthaté 1 0,350 | 0,0755 0,0058 | 21,57 | 1,66 168
[ Hurirdnyu/ it 0,358 | 0,0462| 0,0041 | 12,91 | 1,15 126
I % |20,80 | 0,536 | 0,048 2,58, | 0,23 127
Higroszképossag™ I % |2062 | 0,395 | 0,029 1,92 ‘0,024 | 198
m % 20,05 | 0,427 | 0,035 gais | 1,75 146

*20 nap 20 c° 90-95 % relativ légnedvesség mellett,
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2, tablazat

A Mezdfoldi Allami Erddgazdasag teruletérdl szdrmazéd cserfaanyag vizsgalati

eredményeinek erddrészenkénti osszesitése

W S U il 11, 111, Atlag
x x x x
Nyomb ' 482 550 503 515
Szakitd w 1252 1388 1310 1326
Hajlitd || 1 1081 1162 1049 1104
Hajlité L " 1069 1160 1132 1125
Uts-tors Il e 1,07 1,04 1,04 1,06
UtS-tors L n 10, 382 0,96 1,03 1,01
Hasité || kp/ cm 8,79 9,71 7,59 8,98
Hasité L m 7,34 6,91 8,89 7,44
Nyiré || v 125 R 145 L3l
Nyird 1 @ 115 126 115 A2
Brinell kp/ mm> 4,95 4,59 4,37 4,63
Térfogatsuly kef e 756 743 747 748
f;‘;g::f;;f:;a‘;:' 0,188 0,192 0,196 0,192
hurirdnyban 0,347 0,350 0,358 0,352
/}‘;ge’;fos‘;,‘fggj/sag 20,80 20,62 20,05 20,49

A mechanikai tulajdonsdgok u = 15 %

A higroszkdépossédg 20 nap, 20 c® és

netto fanedvességtartalomra vonatkoznak

90-95 % relativ Iégnedvesség mellett lett

megéllapitva. | A kondiciondlé berendezés hibdja miatt,/
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3. tabiazat

3.1.2, A Nyugatbiikki Allami ErdSgazdasdgtél begyiijtott 30 db toérzs mechanikai

és fizikai tulajdonsdgai

A vizsgdlatok eredményeit az aldbbi tablazat tartalmazza:

r Vizsgalt tulajdon-

Erdé-| Mérték |
sag rész egység x + s + m v % P % db

jele
1 kp/cm2 | 505 | 44,86 | 3,94 | 888 |o0,68 | 170
Nyomészildrdsdg | I " 533 | 52,67 | 4,06 | 9,88 | 0,76 | 170
m " 540 | 40,25 | 3,00 | 745 | o057 | 170
kp/ cm? | 1065 | 237,40 | 20,08 |22,29 | 1,88 | 140
Szakitészilardsdg | I " 1161 |275,60 |23,20 |23,7a | 2,01 | 140
m " 1152 |274,63 | 23,21 |23,8a | 2,01 | 140
1 kp/ cm? | 1113 | 199,20 | 17,90 |17,89 | 1,56 | 132
Hallitészilérdség | O " 1160 |165,80 | 1432 |18,18 | 1,22 | 134
m " 1140 |[123,20 11,06 [10,81 | 0,97 | 124
I kp/ cm“ | 1054 | 155,00 | 13,49 (14,71 | 1,28 | 132
Hajlitészilrdség | 11 " 1146 | 186,65 | 16,12 |16,29 | 1,41 | 134
1 " 1114 |123,60 | 11,10 [11,10 | 1,00 | 124
1 | mkp/ em?| 0,955 0,360 | 0,035 |37,70 | 3,66 | 108
Uts-toré munka | o " 1,099 0,351 | 0,031 |31,94 | 2,82 | 125
Il m " 1,147 0,392 | 0,037 |34,28 | 3,23 | 112
1 | mkp/ em?| 0,928 0,347 | 0,034 |37,39 | 3,66 | 107
Ut6-t6r6 munka | 1 " 1,040 0,316 | 0,028 |30,38 | 2,69 | 125
m " 1,090 0,348 | 0,033 |31,93 | 3,03 | 112
I kp/ cm2 11,35 1,64 0,139 (14,45 1,22 140
Hasitészildrdsdg | 0 v |i0,86 1,44 | 0,123 |13,26 | 1,13 | 137
I n 1,20 1,50 | 0,127 13,39 | 1,32 | 140
1 kp/ cm?| 9,06 1,64 | 0,140 [18,10 | 1,55 | 137
Hasitészildrdsdg | 1 " 8,26 1,41 | 0,121 |17,07 | 1,46 | 135
e 1 " 9,20 1,40 | o,118 |15,22 | 1,28 | 140
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HIBAJEGYZEK
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a_ FATPART KUTATASOK 1966. évi 2, kdtctéhes.

Cgerfn /Quercus cerris/ komplex felhaszndldsa.

Hibdsan: Helyesen:
- 2 e

14, oldzl 1 oszlop 2, képlet + s = _'_’_/_:fcl_/x{__ + S \ _"/_fl_f/j
n - 1 n -~ 1

19 " $4bldzat mésodik sora nyirdszilérdcig nyirdszilérdség

l I



3. téblazat folytatdsa

Vizsgdlt tulaj- |Erdd-| Mérték _

donséag rész | egys. x + s +m v % p% | db
jele
I |kpfcm®| 144,4 13,50 1,14 9,30 0,79 |[140
Nyirészildrdsdg | 1 " 149,7 18,75 1,58 12,52 1,06 |140
] 1 - 152,5 14,98 1,27 9,82 |0,83 |140
I |kp/cm?| 136,2 10,35 0,92 7,60 | 0,68 |126
Nyirészildrdsag | 1l " 126,0 10,58 0,89 8,20 | 0,712 [140
| 11 " 140,0 10,86 0,92 7,726 | 0,66 |140
p;
1 |kp/ mm 5,75 1,030 0,073 |17,91 1,27 |200
Brinell ke- 1 " 5,66 0,909 0,064 |16,06 1,13 |200
menyscs 1 " 5,56 0,919 |0,065 |[16,53 | 1,17 |200
1 | kp/m3| 778 68,40 4,861 8,791 | 0,625(200
Térdogatsuly 1 " 802 77,15 5,483 | 9,620 | 0,684|200
1 " 782 20,75 5,028 | 9,047 | 0,643|200
Zsugorodasi 1 0,161 0,0195 | 0,00165| 12,11 1,02 [140
egyiitthats /su-| 0,161 | 0,0263 | 0,00222| 16,38 | 1,38 [140
gariran

11 0,155 0,0164 | 0,00139| 10,58 | 0,90 |140
ikl 1 0,248 0,0525 | 0,00444] 21,17 1,79 |140
egyiitthaté [hur-| 1 0,253 0,0467 | 0,00395| 18,46 1,56 |140
el 1 0,249 0,0581 | 0,00491| 23,33 1,97 |140
1| % 30,79 1,889 0,267 6,14 | 0,87 | 50
Higroszképossag™ 1 " 30,99 1,848 0,261 5,96 0,84 | 50
I " 29,48 5,53 0,790 | 18,76 2,68 | 49

l

*20 nap, 20 c° 98 % [+1 -2 %/ relativ légnedvesség mellett
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3,1.3, A mechanikai és fizikai tulajdonsdgok Osszehasonlité értékelése, atlag-
értékek,

A vizsgdlati eredmények alapjén [ 2, és 4. tadbldzat/ megallapithatd, hogy
az egyes erddrészek faanyagdnak tulajdonségai, ha gyakorlatilag nem is nagy-
mértékben, de eltérnek egymastdl, Kulonbségek vannak a Bakony és a Bukk-
hegységbdl szarmazd 30-30 db,torzs atlagos értékei kozott is,Gyakorlati szem-
pontbdl lényeges, hogy az egyes erdOrészek anyagainak tulajdonsdgai kozotti
eltérés  szignifikdns-e ill,, hogy az eltérés milyen valdészinuségu szinten van,

Ennek megdllapitdsdra szdmitdsokat végeztiink, Az alkalmazott képletek:

/ ’-‘1 T ;2} <
I s | Atlagértékek osszehasonlitdsa/
m-, o+ m,

ahol
u = standardizdlt eltérés [ megbizhatésagi egyiitthatd/

xq és X, = az Osszehasonlitandé atlagértékek
m,y és m, = az egyes atlagértékekhez tartozé megbizhatdség,

A szémijtott értékek alapjdn a megbizhatdsdgi szinteket a legfontosabb
mechanikai tulajdonsdgokra és térfogatsulyokra vonatkozdan %-ban fejeztuk ki
s az attekintés érdekében tablédzatban rogzitettik,

Ugyancsak erddrészenként Osszehasonlitottuk a szdrésokat is, a kovet-

/51" 52/

kezd képlettel:

Sd
¥ La 2
s, = 2 + 2
d 2 n, 2 n,
A képletekben
u = a megbizhatésdgi egyiitthatd

Sq i, s, a mérések szdradsa
s, az egyesitett szdras

n, ill, n, a mérések szama,

A  megbizhatésagi egylitthatokbdl a %-ban kifejezett megbizhatéségi szint

segédtdblazatokbd] kifejezhetd,

2l
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a_FATPART KUTATASOK 1966. évi 2, k8tctéhesz.

Cagerfr /Quercus cerris/ komplex felhaszngldsa.

14,

19

26,

old=l 1 oszlop 2. képlet

t4bldzet micodik sora

alulrél .a 9, sor

Hibdzon:
- 2
P el
n -1
nyirdszilérdcig
l
dtlagoltunk

_Helyesen:

s o 12
n - 1

nyirdszilérdsis
I

———

Atlagoltuk
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a_FATPART KUTATASOK 1266. évi 2, kdtctéhesz.

gerfa /Guercus cerris/ komplex felhaszndldsa.

—

19

26,

28,
29.

oldzl 1 oszlop 2. képlet

t4bldzet micodik sora

alulrél .a 9, sor

4, 4bra cimfeliratdban
5. 4bra cimfeliratéban

Hibdzon:
- 2
2o L ETS
n -1
nyirdszilérdcig
l
dtlagoltunk

& szélességel
évegyiri szélességei

_Helyesen:

o |2
n - 1

nyirdszilérdsis
I

———

Atlagoltuk

évoyiriszélassépgei
évgyliriszélességei
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HIBAJEGYZZEK

a_FATPART KUTATASOK 1966. évi 2, kdtctéhez,

gerfn /Cucrcus cerris/ komplex felhasznigldsa.

—

14,

19

26,

28,
29.
32,
33.
I3
I3

oldzl 1 oszlop 2. képlet

n
n

n

t4bl4zet mécodik sora

alulrél .a 9, sor

L, 4bra cimfeliratdban
5. 4bra cimfeliratéban

alulrdl & 12, sor
n e 11, sor
n e 10; sor
n B, BT

Hibdzon:
- 2
i e
n -1
nyirdszilérdcig
l
dtlagoltunk

& szélességel
évegyiri szélességei

/t8rzs alsészintes/:

t8rzsznél
1062 ét'l.,_&t.
b./ any ohottfn

Helyesen:

o |2
n - 1

nyirészilérdsés
I

Atlagoltuk

évoyiriszélassépgei
évgyliriszélességei
/torzs alsédszinten/:
tdrzsnél

62 4« 4t1, 1158
b./ o nyomotttn






11, téblazat

I erddteriilet I, erdSteriilet i h i
A mért adatok 2, torzs 8, torzs 2, torzs 5, torzs 8:torzs 9 torxs E\:jl_(- (;:sa;_
megnevezése I f I I I 11 I dozés érték
i 2 |al9e 1 2 e8| 9 2] 2 8 g |x |2 8 |9 1 2| &1 ¥ 1] 2 [8] 9| ..360L.~ig
hossz [1185 11115 [1155| 1152 1255| 1088 | 1284] 1170|1147] 1092 [1185[ 1134 [1060| 960 | 959 [1070 | 1024| 990 |1052| 1103 | 897| 1055 |1108] 1099| 897-1284 | 1097
™ 1150 1153 1171 1227 1119 1160 1010 1014 1007 1078 9% 1103
| 9| ameérs 16,1 |16,3 |13,2 [12,0 12,9] 13,8 13,8]14.1 14,3[ 14,2 14,6]14,8 5,1 |15,3 [14,9 [15,2 15,5 | 15,6 |14,3] 15,1 [14,2 | 15,3 [13,8 [14,0] 12,0-16,3 | 14,5
g 2 &, 16,2 12,6 13,3 13,9 14,5 14,7 15,2 15,0 15,5 14,7 14,7 13,9
-e‘ o|hossz/ [73,7 |68,4 [87,5 | 95,8 97,3]79,0 93,0L83,0 77,5[76,8 81,2 [76,7 70,3 | 62,7 64,3 l7o,4 67,1[63,4 73,6[73,0 63,2 [68,9 20,3 |78,6 62,297,3 | 75,8
of | Sm & | 590 91,6 88,1 88,0 77,1 78,9 66,5 66,8 65,2 73,3 66,0 79,4
2| | Vizszan, 14,0 |21,2 17,3[19,0 22,4]17,3 18,5 17,5 21,2| 17,7 16,5117,3 19,6[20,5 18,1 [14,7 20,0119,5 22,0[ 21,8 21,1 [18,0 18,8 (17,1 | 14,0-22,4 | 17,9
Tg’ |20V atl 17,6 18,1 14,8 18,0 19,4 16,9 20,0 16,4 19,7 21,9 14,5 17,8
3| <|szunarats  Jas,0 [45,0 |49,7 49,2 [53,0] 52,4 [55,5] 51,2 [42,5] 45,0 49,6 [55,9 Jao,5[45,7 [56,7 [57,7 | 48,6 [48,5 [55,4] 46,1 [49,3[48,3 [49,3[ 48,9 42,5-57,7 | 49,5
| o=t 45,0 49,5 52,7 53,4 43,7 52,7 47,6 57,2 47,5 48,2 48,8 49,1
% Libriform 0,39 0,36 0,28 0,33 0,44 0,32 0,41 0,28 0,41 0,45 0,29 0,36 0,28-0,45 | 0,359
'f,*, ﬁﬁﬁ%ﬁ 1285 [1301 |1290] 748| 762| 1076 8a[ 1203 1132 1185 976[1223 [1156] 1277 1340|137§ 9631112 TI20 1217 1085] 992 1120[1132] 748-7378 [1111
~§' % kp/ cm? &tl, 1193 1019 919 1042 1158 1099 1216 1359 1037 1168 1038 1126
|8 G ryokplem” | 612] 650 | 650] 608] 604 604 | 593 606| s8] s515] 504 638] 630 643| 681 640 s45| 591[ 492 s18] 630] 576[ 597 573| 492- 681 | s91
9| &t 631 606 604 599 548 571 636 630 568 505 603 585
2 térfogatsuly [0,84 |0,84 o,'a4lo,83 0,78[0,78 0,73[0,81 0,78[0,77 0,77 Io,az 0,87 [0,81 0,91 [0,85 o,74|o,76 o,75|o,77 o,sol 0,80 0,82|0,7e 0,73-0,91 | 0,80
atl, 0,840 0,830 0,780 0,770 0,775 0,79,5 0,84,0 0,880 0,75,0 0,76,0 0,800 0,800
hossz [1112[1110 1169| 1178 [1229] 1285 1200| 1285 13:?{ 1315]1277[ 1179 [1172] 1302 [ 1275[ 1328 | 1202[1157|116€[ 1235|1213 11711207 1205| 1111-1327 | 1218
ol & 1111 1173 1227 1240 1327 1228 1236 1301 1179 1200 1191 1206
3| o atmeérs  |16,2 |14,7 [14,8] 17,5 |16,7] 15,6 | 16,2| 16,2] 17,1] 15,7 16,0[ 16,4 | 16,9] 16,8 15,8] 15,8 | 16,3]16,6 [16,0[ 16,5 [ 14,8] 16,2 [16,5 [ 16,5 |14,7-17,5 | 16,1
2 : atl. | 154 16,1 16,1 16,2 16,4 16,2 16,8 15,8 16,4 16,3 15,5 16,5
:: | hossz/ 69,2 lvs,s 79,0[57,3 73,6 |78,6 74,2[79,0 78,3[&,8 79,7[71,9 69,3177,4 80,7[84,0 | 74,8 169,7 72,8[ 74,8 81,8] 72,3 73,1]33,0 67,3-84,0 | 75,4
2 4tm, & 552 72,8 76,6 76,6 80,8 75,8 73,5 ®,3 71,9 71,9 76,8 73,1
ﬁ : Vizsza&ll, 21,4]25,0 4,8 [21,5 [23,5 [19,7 [24,7 121,3 23,8[19,5 27,0[26,9 26,7]30,2 25,6 [36.5 26,3 [28,6 21,4] 25,3 17,5[ 22,3 24,5[24,5 17,5-36,5 |24,3
9 < szdv, % atl 23.2 23,1 21,6 23,0 21,6 26,8 28,4 30,9 ‘27,4 23,3 19,9 22,4
3| | szuaraite  [42,5 [42,2 p2,6[46,5 B1,5 [a9,4 P72 (36,2 9,3 46,1 3,3 [30,6 5,2 ]32,4 42,5 [42.5 39,0135,6 45,2[ 41,6 | 53,7| 46,4 | 43,6 45,8 [30,6-45,8 |42,6
£ szév.l 8ll. | 455 44,5 45,4 36,7 47,7 36,9 38,8 42,5 37,3 43,9 50,5 44,7
iy Libriform 0,54 0,51 0,47 0,62 0,47 0,70 0,72 0,73 0,73 0,54 0,46 0,50 |0,46-0,73 |o0,583
E? hail.kp/om1395] 1349 h239 [1216 [1252[1228 [1053[1404 [1310] 1101] 1248[1172 [1197[ 12871124 [1271 | 10831017| 967 941] 997 973 98) 913]913-1404 |1139
§ g Atl, 1372 1227 1119 1228 1205 1210 1242 1197 1050 954 985 947
2| 5[5 nyo.kp/ it 478] 498 | 474 [,488 475T449 449 | 443 | 535| 538| 497| 559 556| 543 555| 503 | 524| 529| 453 526 506] 504| 572 555 443-572 508
N 488 481 462 446 536 528 . 549 529 526 489 505 563
térfogatsuly | 0,71 0,72] 0,72] 0,73| 0,] 0,71 0,70] 0,79] 0,72| 0,67 0,76] 0,67| 0,82] 0,78 0,79] 0,77 | 0,71]0,71 [0,76] 0,7 P,87 [0,80 [0,75 |0,77 |0,67-0,87 | 0,74
atl, 0,715 0,725 0,735 0,745 0,685 0,715 0,800 0,780 0,710 0,765 0,835 0,760




ad E/

A farostok tulnyomé része egyenes, csucsosan hegybefutd; a rovidebb
rostok zomokebbek,roviden kihegyeseddk, Villds, fogazott, gorbult stb, végzddé-
su rost igen kis szémban taldlhato,

A farostok évgylirlinkénti dtlagos hosszméretének meghatdrozasat a meto-—
dikdban ismertetett médszerrel a Vértes- és Bakony hegységi csertorzseknél
| 3+1/ elvégeztuk, s az eredményeket - Atlagoldsok utdn - grafikonokba fog-
laltuk, Az aldbbi 6. &bra grafikonjaiban bemutatjuk az egyik Vértes-hegységi
cser huzott - ijlletve nyomottfdjéban torzs alsd szinten taldlhatd &tlagos rost-

hossz - alakulasviszonyokat,

A 021~ £3 TSERTORIS FAROSTIAINAK WOSSINERETE ATIAG ERTENKBEN.

Rosthouse pu- ban

114

€, &abra,

Egyébként a fenti négy torzsznél a kovetkezd rosthosszértékeket kaptuk:
a Vértes-hegységi csereknél 1289, 1122, 1062 étl,/u./ 1158 /4/
a Bakony- e % 1113/0-/
lde vonatkozd rostvizsgalatokndl megallapitottuk, hogy

al az étlagos rosthossz SOO/M./ korili értékrdl kb, a 12-15 évig nagyobb
mértékben,mig @z ezutdni években kisebb mértékben novekedik kb, 1000/u/ ~rdl
1400- ISOO/M/ értékig;

b/ any onpttfa restjai altaldban hosszabbak, mint & hyyottfa rostjai.

A rosthosszmérési adatokat a matematikai statisztika mddszerével is ki-
értékeltiik, hogy az atlag, szdérds- és pontossig adatait megismerjiik, A sza-

mitds ismertetésétdl eltekintiink, csupdn a végeredményt kozoljiik: b
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a_FATPART KUTATASOK 1966. évi 2, kdtctéhes.

Cserfr /Gucrcus cerris/ komplex felhaszndldsa.

14,

19

26,

28,
29.

32,
33,
33s
33,
39.

old=zl 1 oszlop 2. képlet

t4bl4zet mésodik sora

alulrél .2 9, sor

4, 4dbra cimfeliratédban
5. 4bra cimfeliratédban

elulrél & 12, sor

" & 11, oy

% e 10, sor

N e 4, sor
7. sor

Hibdgon:
- 2
A
n -1
nyirdszilérdcsig
|
dtlzgoltunk

gvgy'urﬁ Szﬁiiggﬁi
/t8rzs alséaszintes/:
t9rzsznél

1062 &%lg (L

b./ any Ty et
felhaszndldsival

n -~ 1

nyirészilérdsés

Atlagoltuk

dvgrliiriiszélességei
évoyliriszélessdgel
/t8rzes alsbszinten/:
t8rzsnél

1062 i Atl. 1158
b./ 2 nyomotttn
telszdgdlésdval
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tasatél védeni kellett, ezért komplett kémiai mér&fejet hasznaltunk,

Hossztolds

A ronkok hossztoldsa kovetkeztében 0,31 m3 tiizifa és 0,59 m3 tovabbfeldolgo -
zadsra még alkalmas hengeres anyag keletkezett,

Hamozas

A miiveletet 2600 mm-es, illetve 1400 mm-es "REFR" hdmozégépeken végezték,
Az alkalmazott kés élszoge 20°, a hétszog 1°, s igy a vagészog 21°,

A hdmozottfurnér vastagsdga 1,1 és 2,2 mm [ nyersméret/. A 2600 mm-es ha-

mozdégépen termelt hosszu szdlu furnérok mennyisége az aldbbi:
3

egészlap 0,878 m / 1,1 mm/

egészlap 0,498 " 22 O

darablap 0,404 R

darablap Rl el 2.2 T

ajtélap-takard 0,208 " I/ 31 S0

elhdmozasi anyag 0,178 " 3L SR/
Osszesen —Wm3

Az 1400 mm-es hamozdgépen termelt keresztszalu furnér mennyiségi megosz-

lasa a kovetkezd:

egészlap 0,831 m3 /1,1 mm/
egészlap 5240y " [352hi ]
darablap 0,255 " RLRSISLE
elhdmozasi anyag 0,178 " /] ka0 S

Osszesen 2,808 m

A hdmozdbgépek utan szdmitott furnérkihozatal tehét 52 %,

A hémozdgépek utdn a furnért elosztalyoztuk, az MSz, 6793 sz, szabvany
szerint. Az elfosztilyozds utdn a legydrtott furnér 19 %-a l.o,, 32 %~a IO, o, és
49 %-a D,osztadlyu, Ez az osztilyozds nem végleges, mert a tovébbi miveletek
sdrén a furnér vagy magasabb - [ollézds/ vagy alacsonyabb osztdlyba | szari-
tisi hibdk/ keriilhet,

A cserfa strukturdja miatt a hdmozdgépek energiafelvétele a szokdsos fa-
fajokhoz képest nd,Az energiafelvételt a kisérletek folyaman "Metrawatt" mérd-
vel regisztraltuk, A mérési eredményeket bikkre vonatkozd adatokkal hasonli-
tottuk ossze,

Az energiamérések kozul két jellemzd diagramot kozlunk:

A diagramok kiértékelése utan megallapitottuk:

A hamozdgépek energiafelvétele nd az el6hdmozds nagységaval,

45
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42 cm § cser ronk hdmozési diagramja 42 cm § biikk rénk hémozési diagramja

Az energiafelvétel csokken a ronkétmérs csoxkenésével,
Energiafelvétel elhdmozasnal:

blikk 12-22 kW
cser 18-27 kW

46



14,

19

26,

28,
29,

32,
33.
334
33,
39.
L7.

old=zl 1 oszlop 2.

=
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HIBAJEGYZZEK

a_FATPART KUTATASOK 1966. évi 2, kdtctéhesz.

képlet

t4bldzet micodik sora

alulrél .a 9, sor

L, Abra cimfeliratdban
5. 4bra cimfeliratéban
alulrdl & 12, sor

n e 11, sor

W e 10; sor

u a 4, sor
74 8o
12, t4blizat 6. sor

2 /Cuercus cerris/ komplex felhaszngldsa.

Hibézon:

nyirdszilérdzig

l

dtlagoltunk

dvgyiril szélességel
évgyiri s él“SSé"“l

/t8rzs alsbazintes/:

t8rzsznél

1062 &tle (L

b./ any oottt
felhaszndldsdval

1000 m° 2,2 mm vig.

hdmoz4si K6

He' iyesen:

—— - — e =

|

— —— —

nyirészilérdsés
I

Atlagoltuk

évoyiriszélassépgei
évgyuruazélcu%égul
/t6rzs alsdszinten/:
t8rzsnél

62 4« 4t1, 1158
b./ o nyomotttn
£olszAmoldsdval

1000 w® 2,2 m vg.

furnér hémozdsi 174
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lamint a 24 S6ras vizfelvétellel jellemezve,

- A fajlagos aramfogyasztds [kw/to/ az aldbbi gépekre:

apritd,

defibrator,

raffinétor,

sikszita,

prés,

klimatizalé-szélezs,

- A préselési paraméterek,

- A sikszita sebessége,

- A rostositott anyag [ defibrator, ill, raffindtor utdn/ rostméretei, valamint az
ép rostok,tormelék rostok és a kotegesrostok szézalékos mennyiségi megosz-
lasa,

Fenti kisérletek részletes adatait nem kozoljuk,az éttekintés érdekében azonban

kivonatosan ismertetjiik az Orszagos Erdészeti Fdigazgatésdg, a Mohécsi Farost-

lemezgyér, az Erddgazdaségi Tervezési Iroda és a Faipari Kutaté Intézet kép-
viselSibdl allé "kiértékeld bizottsdg" Osszefoglald értékelését:

"1/ A Vallalat rendelkezésére bocsatott 2000 iirm, cser tiizifa mindségileg
kifogéastalan,frissvagdsu,zomnel hasédbfa volt, Az apritds utdn mért apriték ned-
vességtartalma 47 % volt,

2/ Az apritds korilményeinek és tapasztalatainak rogzitése,

A  cserfa felapritdasét az lizem svéd-rendszerii apritégépén végezték el,
A keletkezett apriték alak szempontjdbél megfeleld volt, hasonlé a hazai szem-
pontbél hagyomdnyos nydr és fiiz farostfa apritékhoz,Az apritds folyamén kelet-
kezett apré forgdcstormelék és szildnk szézalékos mennyisége szita-frakcidmé-
rési eredmények alapjdn a kovetkez8 volt:

2,5 cm feletti apriték 20,3 %
2-2,5 cm feletti apriték 15.6. /"
1-2 cm feletti apriték 5055 5"
1 cm alatti apriték 136 "

Ebbdl megallapithaté, hogy a jé rostositdshoz sziikséges 2-3 cm méreti
anyag viszonylag kis szdzalékban fordult elé,mig a rostositdst erésen gétlé és
megnehezité 1 cm koriili és 1 cmalatti anyag, az uyn, tormelék mennyiségi ered-
ménye tulsdgosan magas,Ebbdl kovetkezett az is, hogy az apritds folyamén fel—
16pS tormelék formdjéban jelentkezd forgdcsveszteség kb, - 2 %-kal - magasatb,

mint a nyar, fuz farostfa esetében volt,
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nyert celluldéz tulajdonsdgnit vizsgdltdk,A laboratériumi kisérletek eredményei a-
lapjdn megdllapitjdk, hogy legalkalmasabb a gyertydn a celluldézgyértdshoz, mig
a cserfdbdl nyert celluléz nem kielégits, mert:

1/ A cserfa magas lignintartalma a feltdrds utdn is erSsen zavard, u.i,

er&sen szinezi a papircellulézt,

2/ A celluléz-kinyerés %-os értéke a tSbbi faanyag alatt marad, [ 13,
abraf .

Rroza

o

100 1

90

197

i : bulde. gyertyan. tolgy

v
.

— — - . e t— — s (€T

114

nyar
s0
H fakior

o felidras. sebessegnek
szam tolt rteke

13. A&bra,

3/ A szakitészilardsagi vizsgalatok alapjan a cserfdbdl nyert celluléz szi-
lardsaga bizonyult legkisebbnek,

4/ A kapott csercelluléz driési tulajdonségai is a legrosszabbak,

Osszefoglalva a cserfa a papiripari celluléz gyéartdsdra nem alkalmas, A
cserfa félcellulézza torténd feldolgozdsdra vonatkozdan Kisérleteket nem isme-

riink, azonban az eldz8ek szerint feltételezhetS, hogy az a feldolgozdsi méd is

nehézségekbe uitkdzik,
5,3.3. A fa hidrolizise

A fa-hidrolizis alatt a falebontdsnak azt a mddjat értjlik, mikor higsavak-
kal magas h8mérsékleten, vagy koncentrdit savakkal szobahtmérsékleten a fat

alkotdrészeire bontjuk és igy furfurolt, facukrot, lignint nyerink,
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- Szilardsagi tulajdonsagok tekintetében a j6 mindségii,egészséges cserfa
gyakorlatilag egyenértékii a tolggyel, és ebbdl a szempontbdl minden teriileten
helyettesitheti azt, Vonatkozik ez az egészséges dlgesztes anyagra is,

- A cserfa az erdsen zsugorodé fafajok kozé tartozik, zsugorodésa ked-
vezdtlenebb a tolgyfdéndl, Ez hibamentes szdritdsdt megneheziti, gyakori a re-
pedés, a vetemedés, E tulajdonsigok arra utalnak, hogy olyan helyeken, ahol
fontos feltétel a méret- és alaktartéssagnem célszeru alkalmazni, A kilonbozd
termdhelyekrdl szdrmazd cser faanyagok zsugorodési tulajdonségai azonban el-
térnek egymastdl,Egyes esetekben gyakorlatilag a faanyag ilyen szempontbdl is
csaknem egyenértékii a tolggyel, Az ilyen anyagok ['"fehér cser"| eléforduldsi
gyakorisdgdnak meghatdrozdsa és célszeru hasznositisa még nem megoldott
feladat,

- A tartéssag megdllapitdséra iranyulé vizsgdlatok eredményei szerint a
cserfa szabadban,vagy nedves helyeken beépitve, lényegesen kisebb élettarta~-
mu, mint a tolgy, ezért védokezelés nélkul ilyen jellegii felhaszndlasét kerlilni
kell, Epiiletekbe beépitve, a nedvességtdl védve, azonban tartés faanyagként
jol hasznosithatd,

- A tartéssdgra vonatkozé megdllapitdsok szemeldtt tartdsa mellett a ned-
vesség hatdsdnak kitett helyeken hasznositandé anyagot teliteni kell, Telitése a
tolgyfaéval azonos koriulmények kozott lehetséges,

- A cser faanyag diffuziés tulajdonsédgai kedvezdek,s ebbdl a szempont-
bdl gyakorlatilag egyenértékiu a tolggyel,

4/ A cserfa felhaszndldsét illetSen rogzithetd,hogy ezidé szerint az ipari
felhaszndlds mértéke még nem teljesen kielégits; az ipari fa az osszes kitermelt
fatomegnek mintegy 50 %-&t teszi ki, Emellett a termelt valasztékok mennyiségi
megoszldsa nincs teljesen ardnyban a faanyag miiszaki tulajdonsééaivul; kevés
az értékes vdlaszték.A {6bb termékek - bdnyaszati faanyagok, fiirészéru, par-
kettfriz,donga, mezdgazdasdgi faanyagok, normdl talpfa és furnér, ill, enyvezeti-
lemez mechanikai megmunkdlds utjdn jonnek létre,s mennyiségukmég szémotte —
véen fokozhaté,ill,mennyiségi Pegoszlésuk ardnya javithaté, Ennek legfontosabb
feitétele a kitermelt faanyagnak feldolgozds eldit, az erdégazdaségokndl, ill, az
elsddleges fafeldolgozé uzemekben torténd méret és minéség szerinti fokozottabb
szétvalogatdsa,

Az ipari felhaszndlas kiszélesitésének tovdbbi nagymértékii lehetSséget
ad a cserfdnak a farostlemez és forgdcslapgyartasba valé bekapcsoldsa alap-

anyagként,Az erre vonatkozé kisérletek mér csak nedves eljdrdsu farostlemez-
gyértds szempontjdbdél nem tekinthetSk véglegesen befejezettnek,

A cserfa kémiai feldolgozds utjén torténd hasznositdsa nem javasolhaté, 21
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KOMILIEKCHOE MCHOAL3CBAHAE UEPHOI'O IYEA
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ﬂbepﬁb Epnsw HQuY. Hayqn. ornens

Hposeneﬂuue uocaenoaannn pacnpoCcT;aHAEUCh HA ONpelesieHUe AHATO-
‘unqecxux, MEXAHHUECKUX W ¢uanqecxux cBOficTB, Ha MHOXECTBO MApPeBeCHHX
_ mopoa, Ha BOBMOFHocﬂb‘yBGAHQeHMH ucnoxbaoaaﬂnn JAPEBECHHH B IpOMNII~
XEHHOCTH. s =
Yepuult ny6 aHATOMUYECKK NDHEAZAEXMT K rpybo-TKaHeBoOi ApeBecCiie
us-88 Coxbwoll MOAOCTH COCYHOB, KOHCTPYKUMM CEpREUYHHX Ay4H, 2 TaKXe us-
38 HEpPOBHOIO pacnpagegenun BOXOKOH, COCTABASKUMX YKDPENUTEHAbHOI'O
TKE8HS .
C POUKK spenna npoﬁnocwx gaopoBN#t uepHNX AY6 B NpakTHKe paBHO-
feunult ¢ ny6ou. ,
Ycyumxa x HabyxanMe ABASDTCS He OAQrONpUSTHHMM ¥ BMECTE C DTHUM
‘HepEBHas KOHCTPYKUKS PKEHN YCJAOXHADT CYNKY, NOCKOABKY ¥aciwo BCAyda-
DTCH TpPEmWHH ¥ KOPOGAEHMA.
’_Dm¢¢yauokﬂue qaoﬁcmaa IreBECHHH NpPeuMyuieCTBEEN ¥ OAMBKO CTOSAT
X nyby. :
Xuauecmoﬁnocrblnuxe OT ay6a, B BAANHOM MecTe CKOPO MWCIIODTHTCSH.
YaeTo BOBHMKAKUMECS HOpOKM JApeBecHHH: pyOKa, NMOABAADUAACH OT
8aMepPaKX, 3BE8AOYHO~CEDIAUEBMHHNE XYyYM, Dasanaj, FOKOBKX KOJALLEB. OTH
OOPOKM YacTo mopiqxaw DPOMHIIXEHHOMY yNOTpPebCreHHr APEeBeCUHH.
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THE COMPLEX UTILIZATION OF THE AUSTRIAN OAK |/ QUERCUS CERRIS/

Gyorgy Erdélyi
chief of a research section

The aécomph‘.shed experiments included the establishement of the anatomi-
cal,mechanical and physical properties of the Austrian oak, the occurence ra-
te of weod defects, the increasing possibilities of the industrial utilization of
the wood, As regards the strenght properties the sound Austrian ocak is prac-
tically equivalent with the oak, ‘

His shrinkage and swelling properties are unfavourable and this as well
as the unequal texture render more difficult the drying, the splits and warpings
occur frequently.

The diffusion properties of the wood are favourable, they are near those
of the oak,

His durablitiy is essentially of less wvalue than that of the oak, Outdoors
or on wet spots built in his lifetime is short,

The three most frequent wood defects ~ the frost-rib, false heartwood and
ring shake - restrict in high degree, in some cases prevent the industrial utili-
zation of the Austrian oak,

With convenient quality sorting we can still increase the quantity of the
principal productimine timber,wood in the farming, timber, parquerty strip, stave,
normal sleeper, veneer respectively plywood,

We can further widen the field of the industrial utilization if we use the
Austrian oak as basic material to the manufacturing of fibreboard and chipboard,

We cannot propose the utilizaticn of the Austrian oak by chemical working,
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helyettesitd termékek felhasznalasi lehetSségeit:

- egyrészt szukségletkielégitési alkalmassaguk,

- masrészt gazdasdgossaguk egylittes figyelembevételével mérlegeljik, majd a
tényezSk értékelésérek egybevetésével dontiink,

Az agglomeralt lapok szikségletkielégitési alkalmassagédt, valamint a fel-
hasznaldsuk gazdasagossagat komplexen tikrozo egyenértékszdmok kimunkala sa
tehat alapvetéen a tarsadalmi munkaval torténd maximdlis takarékoskodas érde-
kében szikséges, Statikusan szemlélve ez azt jelenti, hogy a jelenleg rendel-
kezésre All6 agglomeralt lap valasztékok optimdlis hasznositasdanak, az optimdlis
alkalmazasi terulet kivalasztidsanak elofeltétele a felhaszndlds hatékonysaganak
ismerete, ennek pedig: a hatékonysagi egyenértékszémitis mdédszerének a ki-
munkalasa, Masrészt, a jovObe tekintve, dinamikus szemlélettel, azért nélkiiloz-
hetetlen a médszer Kkidolgozasa, mert csak a hatékonysdg optimalizdlasa ut-
jan lehet olyan termékaranyokat kialakitani,olyan belsé faipari szerkezeti ardnyt
kifejleszteni, amely
- a tarsadalm munkéaval torténé messzemend takarékoskodast, valamint
- a tarsadalmi sziukségletek optimdlis kielégitését:a termékek maximdlis haszon-

hatadsat egyarant biztositja,

1.3 A kérdésfelvetés célszeruségének miszaki és gazdaségi megokolasa

A  felhasznéldk jelenleg - az agglomerdlt lapok alkalmazdsa sordn - u-
gyanazokat a fizikai,muszaki és minGségi tulajdonsagokat igénylik, mint amelye -
ket korabban a hagyomanyos faanyagoktdl megkivantak,Teszik ezt anélkiil,hogy
kovetelményeiket tudoméanyosan meg tudnédk alapozniEz a korilmény - neveze—
tesen a miszaki igények vonatkozasaban tdmasztott indokolatlan maximalitds csok-
kenti a versenyképességet ~ akadéalyozta az eddigiekben és akadalyozza jelen-
leg is az alkalmazdsi terilet kiszélesedését, azt, hogy az agglomerdlt lapok a
mi tovabbfeldolgozo iparunkban is elfoglalhassdk a nemzetkozi szinvonalnak meg-
felelé aranyt,

Tisztdn kell lathunk ugyanis - az elébb vazoltak alapjan - azt, hogy az
agglomerdlt-lap alkalmazas széleskoru elterjedésének az a sziikségszeri elofel-
tétele, hogy a konstrukcios, a statikai osszefliggéseket ‘

- a felhaszndlasi teriletek, az elGéllitandé gyéartmanyok és
- e lapalaku nyersanyagok kozott feltarjuk,
Az agglonmeralt lap felhaszndlas hatékonysaganak meghatarozasat szolgdd

egyenértékszamitasi médszer alkalmazasa pedig éppen ekt koveteli meg elen —
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gedhetetlenul, Nevezetesen, hogy tudoméanyos mdédszerekkel hatarozzuk meg a

- felhaszndlasi teriiletek,az eldallitandé gyartmanyok sajatsdgos miiszaki kove-
telményeit, tovidbbmenden a

- felhaszndldsi céloknak megfelelGen differencialt &tlagigény biztositdsahoz mini-
mélisan sziikséges miuszaki-minSségi paramétereket,

Ezeknek az eldfeltételeknek a megteremtése teszi lehetévé majd azt, hogy
a tovabbfeldolgozéipar szikségletét
- a legkiilonbbz&bb fokozatu igényeket kielégitd mindségi, illetSleg miszaki tu-

lajdonsagokkal rendelkez8 és ennek megfelelGen
- kisebb onkdltségu,vagy magasabb réforditdsokkal el&éllitott széles agglomeralt
lap valaszték skaldval fedezve, az alkalmazas teriletét kiszélesithessik,

A differencidlt, a csak minimalisan megkovetelt muszaki, illetSleg mindségi
igény biztositdsa az agglomerdlt lapok elddllitdsa soran megtakaritast jelent, Az
egységre jutd gydrtdsi onkoltség csokkenése pedig noveli az alkalmazds gazda-
sdgossdgdt,mds széval: egyre szélesebb teriileten teszi elonyossé az agglome-
rélt lapok felhasznaldsét,Az igény novekedésének hatdsa tovabbgyiirlizik, ked-
vezové teszi az adott szinvonalon még hasznositdsra nem keruld fanyersanyag,
fahulladékok bevonéasét és ezen keresztul az agglomerdlt lap termelés és alkal-
mazds gazdasdgossdganak tovdbbi fokozdsét segiti eld,

Minthogy - az eddig véazoltakat értékelve - nyilvanvalé az, hogy az agg-
lomerélt lap alkalmazési teriilet kiszélesitésének egyik leglényegesebb eldfeltétele
a felhasznélds hatékonysdganak ismerete, igy a kérdésfelvetés célszeriisége
nem vitathaté,

2. A kutatds médszertana
2.1 Az alkalmazott kutatdsi médszertan rovid leirdsa

Vizsgdlat al& vontuk a farostlemezzel és a faforgdcslappal torténd helyet-
tesités Altaldnos trendjét az eurdpai korzetben,1950-75,koz0tti idGszakra vonat-
kozban, abbdl a célbdl, hogy a helyettesités kérdésének fontossdgét megfelels
sullyal értékelhessik,

Az agglomerdlt lap alkalmazds tényez6it elemezve kerestuk annak az in-
dokait: :

-~ miért nemkozeliti meg feldolgozd iparunkban az agglomeralt lappal torténd he—
lyettesités a fejlettebb kapitalista Allamokban mér elért szinvonalat,

- majd,ezt kovet8en az elmaradéds behozdsanak miiszaki-gazdasagi eldfeltételeit
vizsgaltuk,
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Ennek soran kimutattuk azt, hogy a végtermék és az agglomerdlt vdlasz-
tékok kozott statikai Osszefiiggések nincsenek tisztdzva és hogy ennek kovet—
keztében az agglomerdlt vdlasztékok kialakitdsa nem a tarsadalmi sziikségletek
optimédlis kielégitésének figyelembevételével torténik,

Ezek utdn sziikségszeriuen vizsgdlat ald kellett vonjuk
- egyrészt azt a kérdést: fenndll-e a lehetSség a jelenlegi technikai, technolé-

giai szinvonalon az agglomerdlt lap vélasztékok jellemz8inek tervszeru kiala-
kitdsdra [ milyen mértékben lehetséges a végtermék igényelte jellemz&k terw
szeru kialakitédsa?/,

- masrészt pedig elemezni kellett azt: mennyire érzékenyen tiikkrozik a gyéartas
és a tovabbfeldolgozéds tényezdinek véltozasét a réforditds tényezdi [ mennyire
hatékonyan befolydsolhaté a raforditas alakuldsa?/ .,

E kérdések tisztazasaval rogzitettilkk egyenértékszamitdasi médszerink elé-
feltételeit, Ha ugyanis:

- a tarsadalmi szukségletet kielégité végtermék igényelte minimdlis paraméter-
értékek elGallitdsanak miuszaki feltételei adottak,

- és ha ezek elBdllitdsi koltségeit tervszerien befolydsolni tudjuk, az egyuttal
azt is jelenti,hogy a muszaki kovetelmények és a réforditdsi tényezdk kozotti
aranyok optimalizdlhaték, Méds széval: az adott felhaszndldsi teriilet minimélis
muszaki kovetelményeit minimélis kbltségréforéjtéssal fedezG helyettesits termék
| agelomerdlt valaszték/ kialakitésdnak és igy a helyettesitendd hagyoményos
termékkel torténé Osszehasonlitdsnak redlis lehetéségei fenndllnak,

| Ez egyuttal azt is jelentijhogy egy meglévs agglomerdlt vdlaszték egyenértéké-

nek megha!érozésa esetében az adott felhaszndlasi terilet muszaki igényeit meg-

haladé paraméterértékek figyelembevételre nem keriilhetnek/ .

Végiil a teljes tarsadalmi réaforditdst [ valamennyl termelési fokozat réfordi-
tasdt/ a helyettesits, illetSleg helyettesitendd termékek - az adott felhaszndldsi
teriilet vonatkozésédban vett - kozb6s haszonhatdsat konkretizdls, naturdlis mér- .
tékegységére vetitve hasonlitottuk ossze és hatdroztuk meg az egyenérték aré
nyokat,

3. A végzett munka tartalma
3.1. A munkavégzés séméja

Ahhoz,hogy az agglomerdlt lap alkalmazés hatékonysdgénak egyenértékét,
a hagyoményos faanyagokhoz viszonyitva, meghatarozhassuk, tulajdonképpen

kulonféle fizikai és miiszaki tulajdonségokkal rendelkezd,eltérd minSségl, hete-

rogén termékeket kell "kozos nevezd'"-re hozzunk, 81



A kozgazdasagi  elméletben lényegében tisztazott az a kérdés, hogy a
haszndlati érték,a kiulonboz6 jellemz& tulajdonsdgok osszessége nem szamsze-—
rusithetd,illetSleg az, hogy a szédmszeriisitésnek "Aaltaldnossagban" semmi értel-
me nincs,A haszonhatds ugyanis a felhaszndlédsi célok szerint valtozd,egyméas-
tél jelentSsen eltérs: attédl fiugg, hogy a terméket mire hasznaljdk, hogy a ter-
méknek milyen tulajdonsdgait veszik igénybeEzért nem beszélhetink az agglo-
meralt lap alkalmazas hatékonysagarsl "éaltaldnossagban', csak differencidltan
egy-egy konkrét felhaszndlasi terulet vonatkozaséban,

Mds szoval ez azt jelenti, hogy csak valamely konkrét felhaszndlasi te-
rilet differencidlt igényeinek kielégitése vonatkozdséban, az igények kielégitésé-
re egyardnt alkalmas - egymassal helyettesithets - termékek vonatkozésdban
van értelme annak,hogy a hasznalati értéket, mint mennyiségi fogalmat, értékel-
juk és - ennek folytdn - a helyettesitési egyenérték ardnyokat szdmszeriisitsik
A heterogén termékeket tehdt nem lehet "k6zos nevezd"-re hozni, a kilonbozd
minSségi tulajdonsdgokat - az osszehasonlithatatlant - nem lehet kozvetleniil
osszehasonlitani, azok kozott csak egy adott sziikséglet kielégitésére torténd
felhasznélasuk sordn lehet egyenérték ardnyokat feldllitani,

A fentiekbél értelemszeriien kovetkezik az is, hogy a helyettesitési egyen—
érték arényban megtestesiilt haszonhatids nem fiigg a termék elallitdsahoz sziik-
séges tarsadalm munkardforditds mennyiségétdl, Ez azonban nem jélentl azt,
hogy a réforditds ardnyoktdl - a helyettesithetéség mérlegelése soran - elte-
kinthetiink, Amint ugyanis azt mar vazoltuk, a helyettesitc és helyettesitendd
termékek alkalmazési lehetGségének mérlegelésénél, a konkrét kozds cél szem-
pontjdbdl figyelembe vett haszndlhatéségi és raforditdsarédnyokat - a miiszaki-
technikai és a gazdaségi vonatkozasokat - komplexen kell értékeljuk,

A helyettesits,illetSleg a helyettesitendd termék értékét, kiilon-kiilon, ujra-
termelésiikhéz sziikséges sajat atlagréforditdsa hatdrozza meg. Eppen ezért -
nevezetesen sajdt raforditdsaik eltéré volta miatt - a felhaszndlasi teriiletenkért
differencidlt kozds mértékegységre eltérd réforditasok jutnak, A helyettesités
anndl gazdasagosabb, minél kisebb a kozos - naturdlis - mértékegységre, az
azonos haszonhatdsra esd sajat réforditas,

Meg kell dllapitani tehdt - felhasznalasi teriiletenként differencialtan - a
sziikségletet kielégits, kiemelt fontossdgu paramétereket és az ezekkel a para-
méterekkel rendelkezd agglomerdlt lap valasztékok eldéllitdsanak, tovébbfeldol-
gozdsénak,haszndlaténak teljes réforditdsat, A kozos naturdlis mértékegységre,
az azonos haszonhatasra esd réforditdsarédnyok, az igy szémszerusithetsd és
szamszerusitendd ardnyok képviselik a helyettesitendd,a hagyomédnyos és a he-

lyettesits termékek egyenértékardnyait,
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3.2,4,3,1, Az agglomerdlt lapok raforditdsainak alakuldsa, a termelés mu-
szaki tényezdivel Osszefuggésben az alaplapgyartd iparban,
3.2.4,3,2, A tovdbbfeldolgozé ipar egyes dgazatai vonatkozdsdban az agg-
lomerdlt lapok alkalmazdsa nem azonos szinvonalu gazdasdgossdagot jelent,
3.2,4.3,2.1, Az agglomerdlt lap korpuszbutor alkatrészként torténd alkalma-
zdsadnak gazdasdgossagi vonatkozasai,
3.2,4,3,2.2, Az agglomeralt lap fodém-beton zsaluzdanyagként torténd alkal-
mazdsdnak gazdasdgossdgi vonatkozdsai,
3.2,4,4, Az optimdlis termékardnyok,a faipar bels& szerkezeti ardnyainak, kiala-
kitdsdhoz a jelenlegi miiszaki szinvonalat tukroz6 raforditdsardnyokat csak a fej-
lesztési altemativdk &altal meghatérozott szintre torténd korrigdlds utdn lehet re&

lis bazisnak tekirteni,

3.2.5, Az agglomerdlt lapok és a hagyoményos faanyagok helyettesitési egyen—
érték aranyainak meghatdrozdsdhoz az &tszdmitdsi alap az adott alkalmazdasi

teriilet kozos, naturdlis mértékegysége,

3.2,6, Az agglomerdlt lap alkalmazds hatékonysdgi egyenértékének meghatéro-
zasa,
3.2,6.1, Az agglomerdlt lap alkalmazds hatékonysdgi egyenértékének meg-
hatdrozésa korpuszbutor alkatrészként torténd felhaszndlds esetében,
3.2,6.2, Az agglomerdlt lap alkalmazds hatékonysdgi egyenértékének meg-

hatdrozédsa fodém~beton zsaluzdanyagként torténd felhaszndlds esetében,

3.2,1, Az agglomerdlt lappal torténd helyettesités Altaldnos trendje 1950-75 ko-
zott,

Eurépa brutté nemzeti termelése 1950-60 kozott 66 %-kal emelkedett, az
iparifa felhaszndlds ugyanez alatt az id8 alatt - ezzel szemben - csak 41 %-
kal, A sziikséges kovetkeztetések levondsdhoz azonban figyelembe kell venni
azt is, hogy az évtized folyamédn Eurdpa népessége 10 %-kal nott, E tényezdk
egyiittes hatdsaként az eurdpai korzet bruttd nemzeti termelése, valamint iparifa

fogyasztdsa - egy fOre vetitve - az aldbbiak szerint alakult:
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3.2.2:2,

A  hagyomdnyos faanyag, felhaszndlds tradiciéi nem jelentSség nélkiiliek,
igy pszicholégiai oldalrdl is érthetd az a koriilmény, hogy az elsddleges, vala-
mint a tovébbfeldolgozdé iparnak - végsd soron a fogyasztéknak is - bizonyos
id6re volt szikségiik ahhoz, hogy az uj anyagokhoz, az agglomerélt lapokhoz
hozzészokjanak, Sok iddt vettek igénybe természetszerileg az agglomerdlt la-
pok. gyartési és feldolgozési technikéjéval, technolégidjaval kapcsolatos kisérle-
tek is addig, mig mind a gyarté, mind a feldolgozd ipar urré tudott lenni a fej-
lesztés feladatain,

A gyarté ipar - technikai, technolégiai fejlédésének eredményeként - ma
az agglomeralt lapok fiziko-mechanikai tulajdonségait a feldolgozé ipar kivansd-
gainak megfeleléen befolydsolni tudja és igy olyan széleskori nyersanyagbazis
kialakitadsédra képes, amellyel a legkiilonbozdbb igények kielégitése biztosithatd,

A technikai-technolégiai eljdrédsok jelentds mérvii kifejlesztése valt lehet-
ségessé, tobbek kozott:

- a megmunkdldsi muveletek széménak csokkentése,

- a gépi megmunkdlds aranyédnak novelése,

- a mechanizdlds széleskori kiterjesztése, valamint,

- az automatizdlds fokozésa utjan,

a tovébbfeldolgozd ipar szaméara is, elsésorban annak a kovetkezményeként,
hogy az agglomerdlt lapok anizotrépidja kisebb mértékii, mint a természetes fa-
anyagé volt, s hogy ennek megfelelen paramétereik egyértelmibben hatarozzék
meg jellemz8 tulajdonséagaikat,

A fent vazoltak értékelése sordn logikusan adédik a kérdés: miért nem éri
el agglomerdélt lap felhaszndldsunk a fejlett kapitalista orszégok szinvonaldt; miért
nem tudjuk megfelelden hasznositani a gyarté és a feldolgozé ipar eddigi fejlesz-
tésének eredményeit, A korillmények ismeretében egyértelmu valasz adhatd: egye-
16re nem alkalmazzuk optimdlis hatékonységgal az agglomerélt lapanyagot, De
nem is alkalmazhatjuk, mert nem ismerjik az egyes felhaszndldsi terileteken, az
egyes gyartmanyokndl az agglomerdlt lapokkal szemben felmeriild - tudoményos
alapon - meghatdrozott kovetelményeket, Az egyes gyértmédnyok és az agglome-
rdlt lap valasztékok kozotti konstrukcids, statikai Osszefuggések ismerete nélkiil
pedig - ez konnyen belathaté - optimédlis gazdaségossdggal nem alakithaté ki a
végtermék,

Annak ellenére, hogy ma - amikor mar végre a tovdbbfeldolgozé faipar

"nyersanyaga" is félkésztermék és amikor az agglomerélt lap valasztékok nyers-
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A farostlemez és e Faforgdcslep felhaszndlds hatékonysdgénak egyenértékszémitdisi médszere.

Hib4san: Helwregen:
94, oldal. 5, sor : amikor amiket
110, " e t4b Azt aletti 4, sor genti genfi
115, " 16. sor 35-36 =4t 35-65 T4t

124, n 26, sor 0.860 m2/6ra 0,850 ére/r2









Ez a feladat - nevezetesen valamennyi felhaszndlasi terillet differencidlt
kovetelményeinek konkrét meghatérozésa - természetszerileg meghaladja e dol~-
gozat kereteit és a témdban kituzott feladat hatérait,

Az egyenértékszamitdasi mbédszer kimunkédldsédnak logikdja mégis megkove-
teli azt, hogy: 2
- egyrészt vazoljuk e feladat megoldaséanak éltaléanos iréanyelveit,

- mésrészt, hogy a feladatot legalabb egy épitdipari, valamint egy butoripari
felhaszndldsi teriilet vonatkozdsdban - a rendelkezésre &llé rendkiviil szik
tudoményos szakirodalmi és kisérleti anyag felhasznélaséval - megoldjuk,
Tennink kell ezt anndl is inkébb, mert enélkiil:

- az egyenértékszanmitasi médszer szisztematikusan nem épithets fel,

- illetdleg a médszer haszndlhatésaga -~ az alkalmzdsi hatékonysag egyenérté
kének a meghatdrozdséhoz - nem ellendrizhetd,

A végtermék [ a gyartmény/ haszndlhatésdgdt, élettartamét egyrészt a fel-
haszndlt alapanyag tulajdonsdgai, valamint Osszeépitése - az alkalmazott kons-
trukcié - mdsrészt a hasznélata folyaméan felléps igénybevételek hatdrozzdk meg,

Ez azt jelentijhogy minden gyartmnyt a felhaszndldsa soran Kkitett igény-
bevételre kell méretezni, mert ebben az esetben a gyartmany
- egyrészt statikailag megbizhatéan szilard,

- mAsrészt mégsem tulméretezett: csak a sziikséges keresztmetszetekkel rendel-
kezik, ami pedig anyagmegtakaritdsi vonatkozasaiban nem jelenttség nélkiili,

Szinte minden iparag, csaknem valamennyi anyaganak méretezése statikai
elméletek felhasznédlaséaval torténik EttSl eltekinteni a tovébbiakban az agglome-
rélt lapok alkalmazasandl nem lehet, mert ez versenyképességiiket alapvetten
veszélyezteti, Tudoményos alapon nyugvé méretezés nélkiil a miuszaki, min&ségi
igényeket és a gazdasdgossdg ésszeru hatérdt - nevezetesen azt a hatéart, a-
meddig az onkoltség csokkenthetd, ahol a koltségek csokkentése még nem ve-
szélyezteti a muszaki, minGségi kovetelményeket - nem lehet megkodzeliteni, A
méretezés tehdt a szukséges szildrdsdgi, mintségi értékek optimdlisan gazda-
sdgos biztositdsdnak az eldfeltétele,

A kovetkez8 néhany sorban a méretezési munka menetének egészen véz-
latos rogzitése utjdn a megoldandé feladatokat érzékelhetd kozelségbe akarjuk
hozni, Minden felhaszndldsi terulet, valamennyi gyartmany vonatkozésdban:

- meg kell hatdrozni a haszndlat sordn fellépd &llandé [ dltaléban az onsuly
okozta/ ,valamint a statikus és dinamikus terhelés, a fizikal igénybevétel for-
majét, nagysagat, irdnyat, megoszldsat, tartésségat és

- az ezek nyomdn fellépd fesziiltségeket, E munkdk eldfeltételeként
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9, tablazat

Az _agglomerilt-lap védlasztékok tulajdonségainak jellemzésére haszndlt mutatdk

Kemény farostlemez Félkemény faforgé.cslapxx

Sor | Fiziko-mechanikai tulajdonségok Mértékegység T T TR T
érték
1, | Térfogatsuly gl cni 0,850 1,072 0,500 0,750
2 Nedvességtartalom % 8,0 12,0 8,0 10,0
3. VizelnyelSképesség 24 dSra alatt % cree vens 16,0 18,0
4, VizelnyelSképesség 24 dra alatt % 12,72 45,7 20,0 28,0
5, Dagadéas a lap sikjdban % vl vens
6. Dagadas vastagsdg irdnyban % 8,3 21,1 4,5 20,0
7. | Hovezetsképesség | 65 % légnedvesség, 20 C°/ | Kcall meo, c® 0,08 0,15 0,08 0,115
8. | HangelnyelSképesség decibell/ n? 0,07 0,17 0,03 0,08
9, Hanggétlds decibell S R 40,0 40,0
10, Keménység [ Brinell szerint/ kp/ n'm2 1,5 6,0 0,6 1,8
11, Faronté gombdkkal szembeni ellendllds [ négy
hénap utdni sulyveszteség/ e S 5,0 55,0
12, | Péradiffuziés tényez&k g/ m,6ra,mm Heg, 0,0017| 0,035 0,00104 0,00104
13, Tluzéllésag ses o vaee
14, Szakitészilardsag a lap sikjaval parhuzamosan kp/ cm,, veas sees 30,0 125,0
15, | S=zakitészildrdsidg a lapra merSlegesen kp/ cm 153,3 352,9 1,8 7,0
16, Tor6-szildrdsédg a lap sikjaval pdrhuzamosan kp/ cmy, —— st S
1.7, Torg-szilardsdg a lapra merdlegesen kp/ cm, Saes s 205 240
18, Nyiré-szildrdsdg a lap sikjaval pArhuzamosan kp/ cm > covs cose veee cens
19, Nyid‘szildrdsdg a lapra merSlegesen kp/ cm, sere seee 8,9 13,7
20, | Hajlitészilardsag kp| cmi, 294,6 606,5 100 251
21, Rugalmassagi modulusz lq:;;Ir c 35,000 56,000 20,000 30,000
22, Torési nmodulusz kp/ cm, 3,850 9,500
23, Uts-tord munka kp/ cm,, eee s 0,04 0,40
24, Ragasztdsi szildrdsdg kp/ c - vees — -
25, Csavardllésdg a lap sikjdval parhuzamosan lc;:r,r"::m2 o 4,0 6,0
26, Csavaréllésdg a lapra merSlegesen kp/ c e 8,0 57,0
27, Szegdllésag a lap sikjdval parhuzamosan kp/ cm’ R P 20,0 33,0
28, Szegdllésdg a lapra merdlegesen kp/ cm2 Gie e 2,3 31,0
29, Kopasallésédg [ sulyveszteség/ % eiva sens coes S
30, Felillet minSsége
31, Szildrdségi | a terhelés idejének fiiggvényében von Fnie e v caen
32, értékek a nedvességtartalomfliggvényében ves eee ene cees ki
33, véltozdsa |a hémérsékletvaltozas fliggvényében v susa - S sone
34, Térfogatviltozds a hSmérsékletvaltozds fiiggvé-
nyében LR aese LR LR ] LR N
35, Térfogatvéltozds a lap sikjdban | A 1ég- % 0,3 0,3 0,1 0,1
36, Térfogatvéltozds a lap vastagsdgdban |nedves- % 5,0 12,0 7,0 7,0
37. Térfogatviltozds a lap térfogatsulydban| ség % 12,0 15,0 12,0 12,0
50%-rdl
90%-ra
torténd
valtozé~-
saese-
tén/

Megjegyzés: x = A kemény farostlemezre vonatkozé minimdlis, ill, maximélis értékeket angol, belga, francia, finn, ju-
goszlav, lengyel, mgyar, nyugatnémet, osztrdk, szov-

jet gyérak

xx = A félkemény faforgdcslapra vonatkozé minimdlis, ill, maximélis értékeket angol, finn, magyar, nyugat-
német, osztrdk, szovjet, romdén gydrak adatai alapjin
rogzitettiik,




10, tablazat

A fiziko-mechanikai jellemzd megnevezése m/:x;‘r:in.ar:\i: ;)—zg;isﬁ
Teérfogatsuly 12
Nedvességtartalom 10
Vizfelvétel 24 éra utdn 25
Vastagsédgi dagadés 24 éra utén 18
HG6~ és hangvezetés 13
Hajlitészilardség 18
Nyirészildrdség 25
Szakitészildrdsédg [ lapra merdlegesen/ 25
Szeg- és csavardlléség 15
Ut6-toré munka 24
Ezek utdn - a 3,2.3,1, bekezdésben eddig vazoltakkal szoros Ossze-

fuggésben - érthetd annak a kihangsulyozésa: milyen alapvetSen fontos egyrészt
- a megfelelS prébavételi médszer, masrészt pedig

- a megbizhaté vizsgdlati médszer alkalmazdsaNyilvdnvald ugyanis, hogy a leg-
gondosabb vizsgalati eljéréds is jelentSs tévedésekhez vezethet akkor, ha a pré-
bavétel nem reprezentdlja az Osszes terméket, Ha pedig a vizsgalati médszer
nem jelent egyértelmu biztositékot arra vonatkozdan, hogy az agglomeralt lap
adott valasztéka kielégiti a kivdnalmakat, akkor ez a koriilmény a hatékony ak
kalmazds akaddlydvéd valik,Csak akkor tudjuk ugyanis kikiiszobolni azt, hogy a
felhasznélé - biztonségi okokbdl, felesleges Ovatossédggal - tulméretezze bizo-
nyos paraméter értékekkel szemben tédmasztott igényét, ha az adott valaszték
garantiltan biztositja a kovetelmények igényelt szinvonalu kielégitését,

3.2.3.2,

A rendelkezésre &ll6 adatok, miként ezt a 11, tdblazat mutatja, jol tokro-
zik azt a korulményt, hogy az agglomerdlt lapok alkalmazdsi teriilete, az egyes
iparégakon belll is rendkiviil valtozatos jellegu,

Konnyii beldtni azonban azt,hogy a helyettesitésre alkalmassdg elbirdlasé-
nal - egy adott, konkrét esetben - a 9, tdbldzatban felsorolt valamennyi para-
méter értékének figyelembevétele egyrészt rendkivil megnehezitené a min8sitést,

mésrészt viszont azért sem sziikséges, mert nyilvdnvalé az, hogy

99



/| NSZK, Finnorszdg, CsSZSZK, Magyarorszdg, Szovjetunid

Agglomeralt lapok felhasznaldsi terilete

11, tablazat

adatai alapjany/ .

Butoripar

Epiiletasztalosipar

EpitSipar

Jarmuiipar

Egyéb

Szekrény homokrész,
oldal, ajté

Szekrény hétfal

Szekrény valaszfal,
fidk, polc

Asztallap

Beépitett festett butor
Heverd oldal
Allvény polc
Fuggonytartd

Televizié—, radié-
kava

Agynemiitarts

Kiils6 aijto
Belsd ajtéd

Toldajtd

Ablakdeszka
Uzletberendezés
Vasari pavilon be-
rendezés

Utcai pavilon be-
rendezés

Hétvégi lakdohaz
berendezés

Fillke kiképzés
Véalaszfal

Mozgathaté valaszfal

Falburkolds, kiulst
Falburkolds, belsd

Mennyezet hészig.

Mennyezet hangszig,
Tet8burkolds
Vakpadld
Padléburkolas
Lépcsdburkolas
Ereszmennyezet

Kondiciondlé beren—
dezés takardsa

Hulladék- csuszda
Ventillacids vezeték

Zsaluzés

Lakdékocsi karos-—
széria

Vasuti kocsi fal-
burkolds
Autdbusz falburk,
Hajokabin falburk,
Autédbusz padlézat

Uszdlyhajé padld

Csomagold ladék

Gabona magtar
tartalyok
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2, sz, grafikon

| Paforgécslap jellemz&inek 6sszeﬁjggése/i; a/lapa/nyag, technika-technolégia kons-
tans/ . [ 7,8

Az alapanyag megvadlasztdsa, a technikai, technolégiai tényezSk meghaté-
rozésa [amint ezt a 3,24, fejezetben targyalni fogjuk/ koltség-konzekvencidkkal
jér, ezért a fiziko-mechanikal, minGségi jellemzdk, valamint az alkalmazott alap-
anyag, technika, technolégia kozotti kdlcsonhatdsok tisztdzdsa képezi a nélkii-
iozhetetlen elfeitételét annak, hogy az igényelt paraméterértékek és az elSalli-
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- a feliiletkezelést stb, a hagyomanyos faipari termékek vonatkozédsdban, ugyan—
akkor az agglomerdlt lapokat gyéarté ipar rendszerint ilyen technolégial ké-
sziiltségi fokkal rendelkez8 terméket ad &t a tovabbfeldolgozé iparnak,

Koénnyen beléthaté, hogy a termelési fokozatonként felmeriilS réforditéds—
aranyokbdl végleges kovetkeztetéseket ennek folytan

- egyrészt nem lehet levonni,

- masrészt azonban nem is szilkséges levonni, mert hiszen az a koriilmény,
hogy a teljes tarsadalmi réforditds az egyes termelési fokozatok kozott miként
oszlik meg - a végsd felhaszndlds vonatkozésdban - teljesen kozombos, Az
elérendS cél az,hogy az egyes termelési fokozatokban felmeril8 raforditasok
Osszege:a teljes tarsadalmi réforditds legyen a minimdlis, A raforditdsok ter-
melési fokozatonkénti szédmbavételét tehdt csak az elemzés rendszeressége

indokolja,
3.2.4.1,

Eldre kell bocsétani azt, hogy a hagyoményos faanyagok és az agglome-

ralt lapféleségek teljes tdrsadalmi réforditdsainak az Osszehasonlitdsa - az e-

gyes KGST tagdllamokon belul - egymdstél jelentSsen eltérd eredményt fog

adni,

- Egyrészt azért,mert az egyes tagorszdgok faiparédnak [ értve ezalatt mind az
els8dleges,mind a tovédbbfeldolgozé ipart/ ,ezen belill az egyes faipari dgaza-
toknak nyersanyag és energia elldtdsaban,technikai és technolégiai fejlettségi
szinvonaldban,koncentrdlsagdban és integréltsdgaban,a nyersanyagelldtdsi és
a felvevd gravitdcids korzetek sugardban stb, jelentések az eltérések, Mar e-
zek az adottsagok,illetSleg koriilmények onmagukban is eltérd raforditds kon-
zekvencidkkal jarnak,

- Tovébbi torzuldst eredményez az a Kkériilmény,hogy az alkalmazott onkodltség—
szémitdsi mbédszerek a tarsadalmi réforditdsok felmérésére nem alkalmasak,
csak azok megkozelitésére, Végul, ezzel szoros Osszefuggésben

- az egyes tagdllamok Onkoltség-szamitdsi médszerei nem azonos szinvonalon
kozelitlk meg, tlikrézik vissza a tényleges tarsadalml réforditdsokat,

Anndl kevésbé tokéletesen fejezi ki ugyanis az Onkoltség a réforditast,
mennél inkébb eltér

- a felhaszndlt nyersanyag-, energia-, szolgiltatds &ra annak értékétdl,

-~ a munkabér, a termékben megtestesuld élémunka felhaszndldstdl,

- az dllbeszkozok,leirdsi hdnyad alapjéul szolgdld, értéke ujraelddllitdsuk kolt-
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~ igaz ugyan, hogy azok a faiparon beliil sziikségszeru korlatait jelentik az
optimalizdlasnak, de

- ugyanakkor a népgazdasdgi szintu optimalizélésnaksziil;ségszeru elSfeltételeit
képezik,

Az adott mechanizmusbdl szdrmazd hibdk kisziurése utdn az onkoltségi a-
rédnyok - a tdrsadalmi réforditds igényt illetSen - helyesen orientdlnak [ most mar
csak a gazdasdgpolitikailag indokolt "torzitdsokat" tartalmazzdk/ és igy - az .
elérhet8 legjobb alapot biztositjdk a redlis egyenérték ardnyok megéllapitdsdhoz,

a helyettesités gazdasdgossigdnak megitéléséhez,
BRDN AWDY

Ebben a bekezdésben az alkalmazott alapanyag, a technikai és technold-
giai tényezdk koltség-konzekvencidit targyaljuk, el8bb az alap-lapgyéarté, mapd
ezt kovetSen a tovdbbfeldolgozd ipar réforditdsainak vazlatos elemzésével foglal-
kozunk,

3.2,4,3.1.

A célkituzés tehdt nem a technolégiai folyamat részletes koltségelemzése,
hanem
- az egyes Onkoltségi tényezlk jelentSségének, valamint annak illusztrildsa,
hogy
- mennyire érzékenyen tiikrozik a koltségtényezdk a termelés miiszaki vonat-
kozdsu tényezGinek valtoztatdsat,
Az agglomerdlt lapok koltségnemenkénti réforditdsaranyait, az elstdlege s
faiparban, a 14, sz, [ farostlemez/ és a 15, sz. [faforgdcslap/ tabldzatok tar-
talmazzak,
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A farostlemez és e Faforgédcslap felhaszndlds hatékonysdglnak egyendrtékszdmitési médszere.

Hib4san: Helwegen:
94, oldal. 5, sor , enikor amwgﬁt
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115, " 16. sor 35-36 7-4t 35—65 74t

124, " 26. sor 0.860 m2/6ra 0,860 6ra/r2
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. 8z, kitet.

A farostlemez és & Faforgdcslep felhaszndlds hatékonysdgénak egyenértékszémitdsi médszere.

5. sor

e t4bldzot 2letti 4, sor

16. sor
26, sor

Hib&san:

—— e e e e

amikor

genti

35-36 74t
0.860 m2/6ra
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Korbontarlon anyay
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2250010/ev 16000 10/pv 20000 *of ev

3. sz, grafikon

7ZZ\N\\\\}

Jusa

[ 1.3. oszlop egyrétegii, 2.4, oszlop hdrom rétegii szaraz farostlemez/ [ 10/

A forgdcslapgyédrtdsndl, amint azt az 5, sz, grafikon is tiikrozi, nem ki-

sebb sullyal jelentkezik az lizemnagysdg &altal meghatdrozott technika, technolégia

kihatdsa: a nyersanyag k'dltséghény;da [ 12/ ugyanis

- 11,00C

- 60,000
-100,000 m

3
m
- 37.000 m>
3
m
3

évi kapacitasnal
évi kapacitdsnél
évi kapacitasnél
évi kapacitdsnal

a forgdcslapgydrtis teljes onkoltségének,

45,5
51,4
57,8
65,3

%-at teszi ki

"
"

"

E fejezetben eddig elSadottak segitségével a nyersanyag koltséghanyad
tartalmét akartuk feltdrni,a késztermék determinélta miiszaki tényez&kkel ossze-
fuggésben, Mar itt le kell rogzitsiik, az a koriilmény, hogy a "sajtolas" az a-
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21, tablazat

Az egyes agglomerdlt lapvastagsigok drardnyai

[%-ban/
F
Vastagsagi | Négyzet- 1961 évi finn &rak 1961 évi osztrdk Arak
méret méter fe- 5 )
mm-ben lillet/ m3 dollar/ m % dollar/ m %
Farostlemez:
3,0 333,3 ek e 0,28 84,8
3,2 312,5 0,23 82,0
4,0 250,0 0,28 100,0 0,33 100,0
4,7 212,8 0,32 114,3 S ol
5,0 200,0 e ove 0,37 112,0
Vastagségi | Négyzet-| Magyar NK | uté- Német DK™ FInn **
méret mm- | méter fo-| kalkuldl/ 1964 [ 065 &i grak | 1962, évi arak
ben lilet/ m > > >
Ft/ m % mérka/ m % B/ m %
Forgécslap:
6,0 166,7 2,93 48,9 | ...
8,0 125,0 31,13 58,3 3,55 59.3: | nes
10,0 100,0 33,15 62,1 4,08 68,1 | 0,79 | 68,1
12,0 83,3 37,76 70,7 088 | 75,9
13,0 76,9 4,89 836l
14,0 71,4 41,47 27,2
16,0 62,5 46,13 86,4 5,54 92,5 | 1,02 | 87,9
19,0 52,6 53,40 | 100,0 5,99 100,0 | 1,16 | 100,0
22,0 45,5 59,87 | 112,1 6,81 1137 | 2532 | 1137
25,0 40,0 76,0 1269 | ...
28,0 35,7 73,64 | 137,9

Megjegyzés: x = Német DK, "C" minSségi osztdlyu forgdcslap édrai [ 1,3 rétegi;
célforgacsbdl/

xx = Finn export II, osztdlyu minSség &rai

v.. = Adatok nem ismertek,

lyeken az elvégzendd miivelet athaladé jellegl - amelyek kiilonésebb nehézség
nélkil osszekapcsolhatdk,szinkronban automatizdlhaték - és csokkenti azok-
nak a gépeknek szerepét,amelyek csak poziciondlis miiveletek kivitelezésére
alkalmasak | egyengetd gyalugép stb./
A vélaszték jelentSs lapmérete,homogenitasa,igényelt vastagsdga azonban
nemcsak a mechanizdlds, az automatizdlas fokat noveli, hanem csokkenti a fel-

dolgozési technolégia miiveleteinek szamét is,
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A farostlemez és & Faforgdcslep felhaszndlds hatékonysdgénak egyenértékszdmitdsi médszere.

Hib4san: Helregen:
94, old2l. 5, sor emikor e.milfc?t
110, n e t4bldzet aletti 4, sor genti gen
15 ST 16. sor 35-36 7-4t 35-65 7-4%

124, n 26. sor 0.860 m2/6r=2 0,860 6ra/r2















- atervezett specializdcigioncentracié, kooperdcié és integrécié [ mobil hulladék
felhalmozddés, komplex fahasznositds,szallitasitévolsdgok médosuldsa a kom-
bindton belil/ ,

- a késztermék szabvényositds stb, raforditds kihatdsainak figyelembevételével,

Csak e kétirdnyu - az adott mechanizmus torzitdst involvalé negativumait

kisziird, és a fejlesztés kihatasait értékeld - korrekcié elvégzése biztositja a

redlis bazist az egyenértékszamitas dinamikus alkalmazdsdéhoz,

A téma zart keretei nem teszik lehetové, hogy a tényezdk tarsadalmi ré-
forditdst médosité kihatasdt tételesen elemezziik, néhényat azonban, igy

- az lizemnagysdg és az onkoltség osszefiiggését jol illusztrdlja a 6, sz, a 7,
sz, |a szdraz farostlemez gyartds vonatkozdsdban/ és az 5. sz, grafikon

| a forgéacslapot érintSen/ ,

Onkoltség 100 %=
Egyeb koltsegek 14,3
, ) —4 ne
Ber koltsegek 44 \ (%9
447,
\ w»
Energia 21,9 11
15
-
Alapanyag 315 282 (304
I —d
; . 283
Ertékesokkenes 279 (3a5)
L— - S e
Nedves Szaraz
125 to/nap 125 (g/nap

4, sz, grafikon

| Nedves, iletSleg széraz eljdrdssal, azonos nagysdgu iizemben gyéartott fa-
rostlemez/, [ 12/
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- eltolédds a véchaszndlattél a gyérités felé,
- a nehezen megkozelithetS korzetekbdl szérmazdé faanyag szdllitdsi koltségé-
nek megnodvekedése stb,, elkeriilhetetleniil vonja maga utdn a gombfadrak no-

vekedését,

25 to/nap S0 tosnap  ISto/nap 100 tosnap
7500 teyes 15000¢a/er 225001c/ev 3000010/ ¢
'7] 2 S vsa
/)
7\
fa
»n
») I
Mogyonte
Parafin
»
racoloy
Elektiomos energia @
Munxaere s
6o
igazgatos szemeiyzet ||
Korvantartas anyog i ..|
4
i
»
Ertencsonnenes
&0
Penzugy hoitseg
”
Altaianas Aoltseg
Teljes ennoltseg
"o

6. sz, grafikon
| Széraz farostlemez onkoltsége, kiilonbozé nagysdgu lizemekben/ ./ 10/

Minthogy pedig az egyes favdlasztékok felhaszndldsi terilete bizonyos
mértékig dtfedi egymdast: az drkihatis nem elszigetelten érvényesiil, A " papir-
faért" egyre intenzivebben verseng a papir-, a farostlemez-, és a faforgécslap
ipar [ és a'"papirfa" drak emelkedése, még a banyafa drak emelkedését is ma-

ga utdn vonja, jéllehet a bényafa irénti kereslet tendencidja csokkend/,
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R S ]
: : Ry
Egyeb koltsegek X AR “0"
\“2:4 00
Ber koltsegek x
£ . %)
h?l‘glO i
195 A(19)
17,
— \: (lw
Alapanyag 282 (20
28
— \ (368)
Ertekesokkenes 283 B
(as) 174
(222)
Szaraz Searaz
125 to/nap 250 to/nap

7. sz, grafikon

| Széraz farostlemez onkoltsége, kiilonb6z8 nagysdgu iizemekben/ [ 12/,

23, tablazat

Eurdpa "papirfa" | +faipari_hulladék/ alapanyag igényének alakuldsa 1960-

75 kozott, [ 5/ [ millié m -ben/

— ——
o J 1960 évben 1975?";’1"" tors
paridg megnevezése felhasznalt veze! . apa’

nyag szukséglet

Mechanikai-, kémiai fapép és papir 65,1 148,8

Farostlemez 4,0 10,0
Faforgdcslap 2,9 14,0
Osszesen [ " papirfa"+faipari hulladék/ 72,0 172,8
Bényafa 14,1 7,8
Mindosszesen [ " papirfa’ +faipari hulla-

dék+ banyafa/ 86,1 180,6
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26, Epitéstudominyi Intézet: Eldzetes adatkdzlés a zsaluzdlemezekre vonatkozd
kisérletekrdl, [1965, X, 15,/

27. Jegyz8kdnyv: EM, Vasmegyei Allami Epit&ipari Vallalat, 1965, okt, 5,

28, K,Bengston: [ Sweden/ The utilization of fibreboard in Sweden,
Report 1I, 335, [ 1965, Geneva, May/

29, K,Bengston: [ Sweden/ Fibre building board concrete formwork,
Farost épitSlemez beton zsaluzéanyag, Board, 1965, apr, 89-92,
old,

30, Lele Dezsd: A fahelyettesitc anyagokbdl késziilt korpuszbutorok és egyes
alkatrészek haszndlati igénybevételének és vizsgdlati médsze-

rének kutatésa,
FAKI, 1965, dec, Zardjelentés,
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THE RECKONING METHOD OF THE EFFECTIVENESS EQUIVALENT OF THE
FIBREBOARD AND CHPBOARD UTILIZATION

Dr.Gabor Tusa
research worker

We have to manufacture also in the woodworking industry with the least
expenditure the products that satisfy tha maximal social need, For the considera-
tion of the effectiveness using the social work it is needed to elaborate the
equivalent numbers which express the suitability /effectiveness/ of the agglome-
rated boards to satisfy the needs as well as the economicalness of their utili-
zation, By the revealing of the static and technical conimections between the
utilization space, the products to be manufactured, and the raw material of the
agglomerated boards we can establisch, concretize the technical requirements
with regerd to these board materials, Over and above that there is the possibi-
lity to optimalize the ralations between the technical requirements and the ex-
penditure factors that is to form an assortment of the agglomerated boards that
we can manufacture with minimal expenditure, All this means that we can create
the technical conditions of the substitution and the real possibilities of the econo-
mical comparison withthe product to be substitute [ traditional/, We have estab-
lished the equivalent relations of the old and new products referring to natural
units of measure, Hereby it is on our disposal a method that is suitable to

consider objectively the suitability and economicalness to satisfy the needs.
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2.1.2, Gdztérben kezelt faanyagok szakitészildrdségvaltozasa a hikezelési
ids fliggvényében,
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9, Abra,

2,1.3. G8ztérben kezelt faanyagok hajlitészildrdsidgvéltozdsa a hdkezelési
id6 fiiggvényében, '
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2,1.4, Goztérben kezelt faanyagok iit6-torészildrdsdgvaltozdsa a hdkezelési
ids fiiggvényében,
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25, &bra,

A nitrogénben h&kezelt faanyagok szildrdsdgvéltozdsait tiikrozd grafikonok,
ill, a mérési adatok alapjdn az aldbbi megdllapitdsok tehetSk:

A szildrdsagi értékek valtozdsa ardnyos a hdkezelés iddtartaméval és a
h&fokkal,a gorbék jellege hasonlé a gbztérben végzett kisérletek eredményeként
kapott gorbékéhez, A kezdeti szilardsdg-csokkenés mértéke a kezelési iddvel
arédnyosan mérsékldik,

Azonos héfok és id&tartam mellett nitrogénben lényegesen kisebb mértékbern:
csokkennek a szlldrdségi tulajdonsdgok, mint gézben, Cser és biikk esetében a
nitrogénes hdkezelés hatdsa oly kismértéku volt,hogy a fellépd valtozdsokat nem
lehetett egyértelmiien regisztralni,

A tolgy és erdeifenyd szildrdsag-csOkkenése kozott gbzben igen nagymér-

téki kulonbség volt, Nitrogén &ramban végrehajtott hSkezelés esetén ez a ku-
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vizfelvitel %

Tolgy 4at

Cser tat

2,3.2,

vizfeivitel v,

28, &bra,

5 20 hnop ' s ”° 3 20 » »

29, &bra,

A gbzzel kezelt cser faanyag higroszkdpos tulajdonsdg-véltozésai.

Cser 20t vizfelvatel % Cser ¢at 36

30, &bra,

31, &bra,
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2.3.3. A gdzzel kezelt bukk faanyag higroszképosség tulajdonsdg-valtozdsai

vizfelvitel % Bikk  2at
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2,4,2, A nitrogénben kezelt cser faanyag higroszkdpos tulajdonsdg-valtozi-
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2.4,3, A nitrogénben kezelt biikk faanyag higroszkdpos tulajdonség-véltoza-
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32 | vizfelvitel % Bakk (N) 150t
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46, &bra,

2,4,4, A nitrogénben kezelt erdeifeny8 faanyag higroszkdpos tulajdonség-
valtozasai,

vizfelvéter Y, Fenyc (N) 120¢°
o
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[ F] 10 15 20 25 Jo nop

47, &bra,
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Fenyd (N) 130C

vizfelvitel %
0

48, &bra,

vizfelvétet % Fenyd (N) 150C°

e e

1
3

49, &bra,

Az &ramlé nitrogénben hdkezelt faanyagok higroszkdpos tulajdonsdgainak
valtozdsai az aldbbiak szerint jellemezhettk:

A higroszképossdg mértékének csokkenése Altaldban ardnyos a hdkezelés
idStartaméval és hdfokéval, A maximdlis vizielvevi-képesség-csokkenés mértéke
az alkalmazott 120, 130, és 150 C° hékezelési hdmérsékletek mellett mintegy
15 %, tehét valamivel kevesebb, mint a g8zzel torténd kezelés esetén,
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zeliteni, Az eddigi eredmények arra engednek kovetkeztetni, hogy - kiilondsen az

alacsonyabb [ 200 c® alatt/ hdfokon végzett hdkezelésnél - elsdsorban a koztes-

lamella véaltozdsainak vizsgdlata igér eredményt,
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VICCJIE/IOBAHVME $MSMKO-MEXAHNUECKMX CBOACTB PASHHX IIOPOJ JNPEBECHMH, BO
BPEMs{ TEPMOOEPAEOTHV B HEINOCTOAHHOA TEMIIEPATYPE ¥ PASHWM BPEMEHEM.

Epnen Ibepun

B nopsake ONWTOB JPEBECHHX NOpon AyOa, uepunrbHoro nyta, Oyka u
OCHKHOBEMHO! COCHH MH MCCAEJOBAAM I'AABHHE CBOiCTBA, 8 TaKXe I'NEDOCKO-
NOMYHOCTL, HalyxaHMe M yCYWKY JHAPEBECHHX MarepuaxoB, oCpaloTaHHHX pas-
HHM BpemMeHeM B nape xapxenwem 1, 2 u 4 aT, T.e. B asoTe TeMneparypoil
120-130, 150° C.

Ha BausHue napa Ocaee yMeHbIIAEGTCH NDOYHOCTH, YeM B azoTe. Msmep-
SAYM U3MEHEHME MPOYHOCTV Byba, MU yCTAHOBMAM PO, YTO oHa Oojee BHCOK&s,
YeM MBMEHEHME MPOYHOCTY YEPUABLHOro nylba, Oyka UM OORKHOBEHHOR COCHH.

[Ipm TepuMoO6palboTKe yMEHbLUIAETCS BOLONOI'ACIEHME [LDEBECHOrO MaTepu-
axa.

OueHb HM3KOE yYMEHBIIEHME® I'MIDOCKONMYHOCTH LDEBECHHX M8 TEeDHAAOB
npu oSpaforxe B nape gaBaeHuem 1 ar,

YBesuueHueM TeMmepaTypH 0OpaCOTKM CTAHOBMTCS BHAUMUTEJBLHOR Mame-
HeHUe MPOYHOCTH.

ViccaenoBaHueM MOXHO yCTQHOBMTL, YTO yBeJMUEHUEM TEeMMNepaTypH
YMEHBblIAaeTCHs MuKCuMalbHOe HalyxaHWMe y BCeX JIpEeBECHHX Marepuanon, obpa-
6oTaHHHX B NapoBoil cpeje.

B cpaBHeHUM HeOOpAOOTAHHHMM MATEDHAAAMM 3HAUYMTEAbHO YMEHbLmAeTCs
MakKcumaabHoe HalyxaHue y BCeX IDEeBECHH, 06paloTaHHHX B A30Te TeMIe-—
paTypoii 120° c.

B 8aBuCUMOCTM BAQrocOHepX8HWs LPEBECHHH ~ Oco6eHHO B 8oHe 10-
25% BaarocomepyaHMs ~, B MHOI'NX CaAydasX NOBOJbHO HE3AKOHHO Melgercs
CBOWCTBO yCyWKW, IOJ HACHIEHMEM BOXOKOH TepMoOoCpalOTaHHHWX AOPEBECMUH.
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A felhaszndlt kisérleti anyagok:
forgdcs- hékezelés nélkilli és hdkezelt cser, fenyd és bukk, ragaszté -
karbamid-formaldehid tipusu miigyanta,
Gyanta specifikdcié: szarazanyagtartalom 48-50 %
viszkozitds 20 C°-on 95 cP
Bekotési id6 100 C®-on 53 mp
Fs: 1,198 p/ &
A gyanta ellendrzd vizsgdlatait MSz 7757 sz, szabvany szerint végeztiik,
Laposszetétel:
Forgécs-nedvességtartalom 6 %
Gyantatartalom 10 % atro/ atro,
Lap tér,sulya 0,60-0,80 p/ c.m3 | fenydnél: 0,50 - 0,90 p/ cm3/
Lap felépités: egyrétegu homogén,
Gyanta bekeverés:
Hat lapéatos, két szdrdfejes kisérleti kevergépen végeztiik el a kotbanyag
felnordasat,
A gyanta szdrasi paraméterek: porlasztdsi nyomés- 6 atm
porlasztasi id6: 0,7 - 0,8 perc
utédnkeverési idS: 3,0 perc,
Préstényezék: homérséklet 160 C©
Ossz id6 7 perc
nyomds max, 23 kp/ by

készitett lapok mérete: 250 x 140 x 10 mm,

4, Vizsgdlt Osszefliggések

A h8kezelési paraméterek forgdcslapok higroszkoépos tulajdonségaira gya-
korolt hatdsdt a cser forgdcs lapndl nyert optimdlis tényezdk, ill, fenydfandl az
adszorpciés maximum elérésekor kapott paraméterek szerint hdkezelt forgdcsbdl
készitett lapokon vizsgdltuk,

A biikkfa forgdcs hokezelése higroszkdépossdg vonatkozasaban cserfdhoz hasonld
eredményeket szolgdltat,mig fenydfandl lényegesen Kisebb higroszkdépossadg csok—
kenés mutathatdé ki, Eredményeirket az 1, sz, tdblazatban foglaltuk Ossze,

A fenyS Kkisebb mértékiu higroszképossag csokkenésére magyarazatot a
fenyd lombosfatdl eltérd kémiai felépitése adhat, A fenydfa natur allapotban 1é-

nyegesen tobb hidroféb konponenset [ gyantit/ és kevesebb vizoldhatd, ill, nagy
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Cser / 4. Kepeletien b ~Baki {4 [Kezelatlon
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1, &bra, 2, &bra,
Kezeletlen cserfa DTG gorbéje Kezeletlen biikkkfa DTG gorbéje

b,~ A celluléz DTA gorbéinél olyan vaéltozasok észlelhetdSk, amelyek felté-
telezhetové teszik, hogy a hdkezelés a celluléz finom szerkezetében valtoza-—
sokat idéz eld,

A  gorbék elemzése alapjdn az a kovetkeztetés vonhaté le, hogy a cellu-
16z hdkezelés hatdsdra endoterm reakcié folytdn médosul, a h8kezelt cellul6znd
ugyanis az endoterm csucsok hidanyzanak,

A reakcid természetére vonatkozéan tovabbi megéllapitdsok tehetdk, A 6,
és 7, dbra szerinti hdkezelt anyag gorbéin hidnyzé kezeletlen cellulézndl 315
c®-ndl jelentkez8 endoterm csucs a 5. Abrdn a nitrogén atmoszférdban felvett
gorbén is megtalalhaté, mig a 340 Cc%os csucs elmarad. A kettds lépcs6 elst
fokozata tehdt oxidaclotdl fuggetlen, a mdsodik szakasz pedig oxidativ folyamatot
kell hogy jellemezzen,

Fenyodfandl is az el3z8ekhez hasonlé folyamatok észlelhetdk, a kilonbsdg
csak annyi, hogy az endoterm kettGs lépcsG egy inflexiés pontra és egy csucs-

ra csokken,
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3, abra,

Fenyofa DTG gorbéje

exoterm

36°

\ endoterm .

6. ébra,

260 Cc®-on 4 percig hdkezelt cserf&dbdl
kinyert celluléz DTA gorbéje

+ 50
t 40

exotcrm

\

+®
340 4

y endoterm
4, &bra,

Kezeletlen cserfdbdl kinyert
celluléz DTA gorbéje

exoterm.

endolerm

5, &bra,
Kezeletlen cserfédbdl kinyert

celluléz DTA gorbéje nitrogén gazban
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350°
exoterm. |

50
+ kLo

+ 30

80°

endoterm

7. abra,

260 c%-on 10 percig hokezelt cserfabdl
kinyert celluléz DTA gdrbéje

Megjegyezzik, hogy a DTA mé-
réseknél észlelt és értelmezett csucs-
hSmérsékletek lényegesen magasabbak,
mint a kisérleteinknél bedllitott hGmér-
déklet, Kovetkeztetéseink megtételére
ennek ellenére az adott alapot, hogy

- aDTA méréseknél a fa rossz
hévezets képessége miatt az entalpia
véltozdsok a bomlasfolyamatokhoz ké-
pest késve jelentkeznek,

- HBkezelési kisérleteink sorén
a kornyezet hémérsékletét mértik, a
forgdcsban végbemend endoterm vagy
exoterm valtozdsok mérése nem allt mo-
dunkban, igy a fa hdkezelés alatti tény-
leges hdmérsékletét nem ismerjiik,

- A hékezelést 40 % nedvesség-
tartalmu

fdval hajtottuk végre, mely

nél a felmelegedés els8 szakaszaban

198
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3o°

+ 50 keo
| 500°

+ 3o

1
560°

!
J20°

e,ndot erm

8, abra,

Kezeletlen fenydfabdl kinyert cel-
luléz DTA gorbéje

Clotcrrn

+ 30

+ 20

endoterm .

9, Abra,

260 C®-on 4 percig hdkezelt feny&fa-
bdl kinyert celluléz DTA gdrbéje



olyar kismértékii bomldsfolyamatok is végbemehetnek, amelyeket a fa & bomlasi
folyamatai a felvett gorbéken elfediek,ugyanakkor katalizdldlag hatottak a cellu—

16z mbdosuldsi reakcidra,

eroterm. exoterm
t 30
t 60
+ So

]

end.ﬂtlm el\({Ctln\rt
10, &bra, 11, &bra,
Kezeletlen fenySfa DTA gorbéje 260 C®-on 4 percig hdkezelt fenySfa DTA
gorbéje

A 10, és 11, dbra demonstralta, hogy a kezeletlen és hdkezelt fa DTA
gorpéinél valtozas nincs, Vailtozdsok csak a felbontott gorbéken voltak észlelhe-
tok,

c, A lignin DTG-es és TC-s vizsgdlataindl kezeletlen és hdkezelt cser,
biikk és fenyd fafaj esetében egyarant 200 e alatt, exoterm, sulycsokkenéssel
jaré folyamat is kimutathatéd volt, amelynél a sulycsokkenés mértéke cserfdndl
kezeletlen és 260 C°-on 4’-jg  kezelt minta esetében kozelitGleg megegyezett,
mig fenyS- és bukKAandl a hékezelt mintandl kisebb volt, E nellett bukknél mi—
noségi eltérés is jelentkezett,

A felvett diagramok alapjdn egyértelmu kbvetkeztetések a hdkezelés hatds -
mechanizmuséat illetSen nem vonhaték le, Annyi azonban megdllapithaté, hogy a
sokat vitatott '"lignin aktivizdcié", azaz a lignin 200 c® korili reakcidja redlis
elképzelésnek tekinthetd, A kérdés wégleges tisztdzasdra tovibbi kutatéi munka
sziukséges,az alkalmazott mddszer és egyéb szerves analitikai mbdszerek kombi-

nativ felhaszndldsaval,
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exoterm

18, Abra,

Kezeletlen cserforgdcsbdl kinyert hemicelluléz
A.DTA gbrbéje

exoterm.

¢+ 50

endoterm .

19, &bra,

H8kezelt cserforgdcsbdl kinyert hemicelluléz
) ADTA gorbéje
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litddjék és a hBkezeléses széritds koltségei a hagyomdnyos széritds koltségei

alatt maradjanak,

OSSZEFOGLALAS

Jelen kutatasi munkénkban a fenyS~ és biikkforgdcs termikus kezelésével
foglalkoztunk, Tovébba tisztdzni igyekeztink a faforgdcs alapanyag termikus ke-
melésével elérhetd higroszkdpossagesokkenést eldidézs fiziko-kémiai folyamatokat,
és roviden foglalkoztunk a hdkezelési eljards lizemi megvaldsitdsdnak lehet8sé-
geivel,

Az elvégzett kutatdsi munka alapjan megdllapithaté, hogy a forgdcs termikus
kezelése lombos fafajokndl igen eredményesen, fenydfandl az eldzdekhez viszo-
rwyitva kisebb hatékonysdggal higroszkdpossdg csokkenést idéz el8, A higrosz—
képossdg csokkenés mértéke a kezelés paramétereitd] fligg,

A hokezelés optimdlis paraméterei csak tdjékoztatd jellegiieknek tekinthe-
tok, ugyanis pontos értékeik csak egy-egy szaritd ill, hdkezeld berendezéshez
rendelve adhezték meg,

Vizsgdlataink szerint a hdkezeltség mértéke kozvetlenul nem deffinidlhatd,
hanem tcbb mérési adattal - adszorpcidés képesség csokkenés, a készitett lapok
dagadésa, DTA-s méréseknél az endoterm csucs elmaraddsa - jellemezhetd, A
hokezeld berenderés kialakitdsandl tehédt ezeket a tényezdket kell alapul venni,

A kezeletlen és hdkezelt fa, valamint fontosabb fakomponensek DTA-s és
DTG~s vizsgdlatai szerirt hatdrozottan kKifejezhetd és értelmezhetd valtozds csak
a cellulézndl mutathatd ki, Tehdt a hidroféb sajitsdgok kedvezd irdnyu mddosité-
sa a celluléz szerkezeti felépitésének valtozdsat tételezi fel,

Az eljdras alkalmazdsdt az elérhetd niiszaki eldnyck mellett gazdasagi
szenpontok is indokoljdk, ugyanis a javasolt szaritétipusokkal a jelenlegi szari-
tds-koltségek,a hdkezelésbdl szarmazd esetleges tobbletkoltségek ellenére csok-

kenthetének latszanak,
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JMEHBUEHME ['MIPOCKOUMMHCCTY [FEBECHO-CTEY HEUHHX TUAT, NYTEM TEPMOOE-
PABOTKY CTEYREK.

Tosex AxTaane

Ha NOCTOSHHOE YMEHDLICEWE THIDOCKONWYHCOCTH CTDYXEUHHX IJIUT Npo—
BOARJAUCD TEDMUUEC{UE UCCACTOBSHMSZ. B NONOJHEHMU MNPOLAOTONHHX OMNHTOB
NPOBOAAJIACE TEUMOCDLADOTKA CTRYyXeK COCHNM Kk pyla.

My nonpeprasav OXMHAKOBHX CTPyXeK TEPMooGpaloTKE HenoCTOSHHEMK
napauerpauy. Cpen:i, nepepavmell TeummepatTypy SBJAAXCS AHMOBOJK ras. Tem—
neparypa UCCAGNOBEHUA = 230-1300° C, Bpems obpatorku 1-12 umunyr. Eue
BAHUMAJMUCE M3YUEHVEM TEeOlEeTMYECKMX EIIPOCOB TepMooOpaboTKM M annapartyp-—
HHM D@ryAMpOBAHMEM KOHCTDYKLUMOHHHX MOMEHeHMuid, T.e., YyCTAHODBAEHKMEM HX
Kapakrepa,

Locruram 45-50 %-Hoe yMeHbileHMe HAOYX8HUA MO TOXLWHE NJAUT W3Tro-
TOBAEHHHX M3 CTDYyXEK JUCTBEHHHX IOpOJL, OO6patOTaHHHX N& BHCOKON} TeM-
nepartype.

E cayuae COCHH HM3KKMM SBASETCH YyMEHbIEHU® MO TOAWMHE, M8 TOYKM
8peHVs 3KOHOMMUYHOCTM TakXe Npepxaraercf ynorpelbaeHwe npoueccs.

CHXO JOK838HO, YTO KOHCTDPYKUMOHHHH NOCTYPOA KOMNOHEHTOB HEKOTO-
PHX HPDEeBECHMH - ynotrpebass vaMepuTedbHHe METOUH nuddepeHUNalibHOr O
TEPMOAHASMBE ~ KOHKPETHO MOXHO BHDAJUTh.
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legmagasabb értéknek valasztani, hogy elérjiik a lehet8 leggyorsabb széraddst,
Azonban, mint mnden szerves anyag, a novényi rostok is hevitéskor kisebb
molekulaegységekre bomlanakEz a reakcié exoterm és a reakcié-sebesség no-
vekszik a hSmérséklettelL A kritikus h&mérséklettartomény a legtobb rostnal 215-
225 C° kozstt fekszik; e hdmérséklet folott a folyamat hSenergia hozzdvezetése
nélkil tovabb folyik, A préselési hSmérsékletet ezért nem szabad e hatér folé
emelni,

Ahhoz, hogy a maximilis vizmennyiséget a lehetS legrovidebb idS alatt K-
préseljuk, a hdprés zaradsa gyors legyen, A kilépd viz, mialatt kipréseljuk, kis-
sé felmelegszik, A rostanyag és a visszamaradd viz jelentSs felnmelegedése a-
zonban a préselés e szakaszdban nem kovetkezik be,

A prés zdradsa utdn rovid ideig a maximilis nyomdést tartjuk, Ezt kovetSen
a nyomast lecsokkentjiik valamivel alacsonyabbra, mint a préselési hdmérséklet-
nek megfeleld gbznyomds, hogy a visszamaradd viz elparolgdsdt megkonnyitsiik
| széritdsi szakasz/, A széritdsi szakasz idStartamm fige az anyag- és viz
mennyiségtdl, a hdatadasi viszonyoktdl és a préselési hEmérsékletts],

A szdritdsi szakasz végén a nyomdst ismét felemeljuk, hogy a fellazult
lemezt tonDritsilkk és ezzel a szildrdsdgot noveljik, Az empirikusan bedllitott
edzési szakasz végén a préselést befejezziik, Fentieket szemléletesen mutatja

az aladbbi normdl lefutdsi présdiagram,

Pmo.-

3 2/3 Pmax
5
‘9
&
5 i
& |
S
i [L s Pmax
2L 1

H

the- tiig ¢y - t/2 . Ya-t/3

preside [(¢]

1, abra,

Présdiagram elvi sémija
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1, téblazat

e s

Fakeverékekbdl laboratSriunban elSallitott keményfarostlemezek vizsgélati adatai az MSz 7087 szabvény szerint meg-_
hatdrozva [ 42x42x0,4 cm méretii farostlemezek, lemezek nedvességtartalma 6-8 %, Jrlésfok 22-26 def] sec, vegysze -

rezés 0,3 % paraffinemulzié és 0,6 % aluminiumszulfit, préselés 11 percig présdiagram szerint 170-180 c® hémérsék-
' lettel, hkezelés 150-160 C°-on 4 éréi

™ K f Tl Kk vizegdll t a Z i
Nyersanyag [Keveréai eményfaros eme z e = ulajdonsagai
komponensek | ardnyok | Térfo at,s;uly/ ]"/ Ha)litosznérd— za.kxtosleérd— Vizfelvétel 24 64 Vastagdsagi dag, 24 6

%-ban kp/ ni ség ls'l_{kﬂcm ség /6’ 2/kn’cm réds[ay,/ % | /dy/ %
T |ts|v* |SH |ts [v® [6sz [£s [v¥® [aca [£s [vE [d2a [£s [VFR

I 20:80 | 1000 | 44 | 4,4 | 362 | 25 | 6,0 |212 | 156 | 7,1 |18,2 | 0,9 | 4,0 | 13,2 | 2,0 | 14,8
o 50:50 | 1050 | 52 | 4,9 | 353 | 23 | 6,5 |211 | 18 | 8,5 |17,6 | 1,1 | 6,2 | 13,0] 1,1 | 8,7

! 80:20 | 983 |31|32 |342]31]9,1 [200]17 |85 |151]1,5]|9,8 |11,4] 1,6 ] 13,8
Seurke 20:80 | 1030 | 36 | 3,4 | 330 | 26 | 2,9 |190 | 18 | 9,5 [15,6 { 1,3 | 8,5 | 11,8 | 1,3 | 11,0
nyér- 50:50 | 1013 | 40| 3,9 [ 315 | 21 | 6,7 |209 | 16 | 7,6 |14,9 | 1,3 |8,7 |10,2| 1,3 | 12,8
fiiz 80:20 | 995 | 42| 4,2 [302| 17 |5,7 |180| 17 | 9,4 |135 | 1,2 |89 | 9,2| 1,1 | 12,0
Sziirke nyér- | 40:40:20 | 1000 | 30 | 3,0 | 335 [ 30 [ 9,0 |201 | 12 6,0 [15,3 | 1,2 [ 7,2 [11,7| 1,3 11,1
fliz-erdei- 35:35:30 | 1027 | 28 | 2,7 | 345 | 22 | 6,4 |207 | 14 | 6,8 |14,4 | 1,0 | 6,9 |10,5| 1,1 | 8,9
fenys 30:30:40 | 1025 [ 23 | 2,2 375 | 20 | 5,3 [213 | 12 | 5,6 |14,0| 0,8 |5,7 | 10,1]| 0,9| 7,7
Sziirke 40:40:20 | 1002 (33 | 3,3 |318 |30 | 9,5 (195 | 13 | 6,7 |17,2 | 1,7 [ 9,9 [ 14,2 1,0 7,1
nyér-fiz- 35:35:30 | 1013 | 40 | 3,9 [338 | 31 | 9,2 |203 | 17 [ 8,4 |17,6 | 1,2 | 6,8 | 14,5 1,4| 9,7
nyir 30:30:40 | 1036 | 42 | 4,1 |362 | 25 | 6,9 |210 [ 10 | 4,8 |183 | 1,3 | 7,1 | 17,0| 1,2| 7,1
Sziirke 40:40:20 | 1022 | 29 | 2,8 (320 | 28 | 8,8 |182 | 12 [ 6,6 [17,7 | 0,8 4,5 | 14,0 | 1,4 | 10,0
ny&r-fliz- 35:35:30 | 1028 | 25 | 2,4 [ 305 | 18 | 5,9 [170 | 10 | 5,9 |17,9| 1,2 | 6,7 | 14,5| 1,3| 9,0
cser 30:30:40 | 1010 | 26 | 2,6 |279 |19 | 6,8 |156 | 8 | 5,1 |20,6 | 0,7 | 3,4 | 156 | 1,5| 9,6
Sziirke 40:40:20 | 1012 [ 31 | 3,1 |310 | 28 | 9,1 [188 |10 | 5,2 |13,6 | 1,3 9,5 | 10,8 | 1,4 | 13,0
nyé&r-fiiz- 35:35:30 | 1025 | 25 | 2,4 | 296 | 24 | 8,2 |172 | 16 [ 9,3 |14,0 | 1,1 | 7,9 | 11,5| 1,2| 10,5
hérs 30:30:40 | 1010 | 24 | 2,4 | 275 | 18 | 6,6 |165 | 10 | 6,1 |18,7 | 1,6 | 8,6 | 11,4 0,9 7,9
Sziurke nyér
fliz-/ lizemi 50:50 | 1035 | 35 | 3,4 | 364 |33 | 9,3 210 | 12 | 6,2 [16,4]| 0,8 | 4,9 | 10,3 | 1,2| 11,6
paplan, lab,
préselés/
Sziirke nyar- .
fiz [iizem 50:50 | 1065 (17 | 1,6 | 485 | 20 | 4,1 (280 | 15 | 5,5 |(18,6 | 0,8 | 4,3 | 11,7 | 0,7 6,0
préselés/
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Defibraldskor az eldmelegitéshez alkalmazott géznyomds és hofok ugyan-—
csak hatdssal van a késztermék szinéreNagyobb g&znyomé&snédl és héfoknal al-
taldban a lemezek szine sotétebb, Mivel a goz szinezd hatdsa minden fafajnal
mas-mas médon érvényesil,egysédes szindrnyalat biztositdsa fakeverékek feldol-
gozasakor komoly problémit jelent,

Az alkalmazott préselési ciklusnak ugyancsak fontos szerepe van abban,
hogy milyen lesz a lemez szindrnyalata, Minél hosszabb a préselési ciklus és

a présids, annél sotétebb a lemez,

4, Megfigvelések a gyértdstechnolégidval kapcsolatban

Az iizemi Kkisérletek alkalmival a gyartasfolyamatot olyan szempontbdl is
vizsgaltuk, hogy a ldgy- és keménylombos, valamint tilevelii fakeverékek feldol-
gozdsa milyen gyartdstechnolégiai problémékat vet fel,

Ligy- és keménylombos fakeverékekbdl gydrtott keményfarostlemezek apriték-
méreteinek szérdsa nagyobb,mint lagyfék / nyér, fiiz/ apritdsakor, Ennek oka le-
het plL a nyersanyag térfodatsulydnak véltozédsa, Az apritégép aramfelvétele is
erSsen valtozé, ami azzal magyaradzhatd, hogy az egyes fak térfogatsulyeltérése
miatt igen er8sen valtozik a faanyag ellendlléképessége a forgdcsoléersvel szem-
ben, Ezenkiviil a keményfékban eldforduid csomok, egyeneflenszoveti szerkezet
is megneheziti az egyenletes apritast,

A rostositas fakeverékek feldolgozasakor nem vet fel athidalhatatlan problé-
makat, A vegyes faapriték rostositdsa Asplund-defibratorokkal az ismert médon
torténhet.A rostositast természetszeruen nagymértékben befolydsolja a nyersanyag
és az apriték mérete, Ugyanugy, mint az apritdsndl, erés ingadozas figyelhets meg
a defibriator Aramfelvételénél is, Raffindldsndl az Aramfelvétel inadozdsa mar ki-
sebb, ami elére vérhatd,

A felmelegités és a rdkovetkezS defibralds folyamédn a faanyag csak kis-
mértékii kémai atalakulésokat szenved, Bizonyos mértékii hidrolizis azonban min-
den esetben a rostositds kisérd jelensége, Ha a defibratorbdl kizsilipelt anyagot
vizzel higitjuk, a vizben oldhaté hidrolizis-termékek kioldédnak, Ezenkiviil ki~
sebb mennyiségii kolloidélis anyagrész kilonithetd el a rostanyagtol,

A lemezek mechanikai szildrdsdga szempontjdbél a rostanyag drlésfoka
dontd tényezo, Az Jdrlésfok novekedésével altaldban javul az anyag filcelddé-
képessége, novekszik a rostok fajlagos felilete, s ezéltal kedvezSbb viszonyok
adédnak a szildrdsig kialakuldaséra, A hajlitészilardsdg pl, csaknem linedrisan

novekszik az Sriésfokkal, Nagyobb Griésfoknal ezenkivil a farostlemez széleinek
224
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zérési 1d6 55 kpl et eléréséig Z8) mp

els8 nyomdsfokozat [ 55 kp/ cmz/ 50 np
mésodik fokozat [ 10 kp/ cmz/ 5 perc
harmadik fokozat [ 40 kp/ cm2/ Ay A
kiszedés~ berakds Ja, M

A préselési hdmérséklet 210-215 Co. A lemezek nedvességtartalma pré-
selés utdn kb, 0,5-1 %,

8, Hokezelés és klimtizdlds

A préselést kovetSen a lemezeket edz8kamrédba visszik, ahol a lemezek
150-165 C° hdmérséklet hatdsdnak vannak kitéve, A hdkezelést Seanska Flakt-
Fabrik gyértmdnyu edz8kamrdban [100 db, lemez/ kocsi/ végezziik 3-5 draig,

Hékezelés utin a lemezeket 4-5 %-ra nedvesitjiik,

9, A gvartds ellendrzése

A termelés ellendrzésének fontosabb tényezdi:
-~ az apriték nedvességtartalm
~ az Jdrlésfok defibrdlds utdn
- Jrlésfok raffindlds utdn
- rostszuszpenzié koncentracidja a felfutészekrényben
-~ rostpaplan nedvességtartalma préselés elGtt
- vegyszerek helyes adagolasa
- préselés utdn a lemezek ellendrz8 vizsgdlata
-~ lemezek ellendrz8 vizsgdlata hdkezelés utdn,

Kevert faanyag feldolgozdsakor nehéz a farostlemez min&ségét eldre meg -
jésolni, Tapasztalat szerint még azonos Orlésfok esetén is valtozik a lemez szi-
lardsdga a feldolgozott nyersanyagtdl és fafajosszetételts], kéregtartalomtd], a fa
vagdsi idejétdl, nedvességtartalontdl, stb, fuggden, A gyartds ellendrzésének e-
gyik lehetSsége laboratériumi méretu lemezek préselése a gyartdsfolyamat kiilon-
b5z8 helyeirdl [ felfutészekrény, sikszita/ kivett rostmintdkbdl, A laboratériumi
lemezeket ugyanazon préselési diagram alapjan sajtolfuk, mint az Uzemi lemezeket.
A mintalemezek hajlitészilardsdpat azutdn osszehasonlitjuk a késztermék vizsgé-
lati adataival, Egyidejuleg meghatdrozhatjuk a rostszuszpenzié koncentrécidjat és

a rostpaplan nedvességtartalmét is,
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VICCAELOBAHVE NMEPEPABOTKY CMECU MANKMX-, TBEPIHX-, JMCTBEHHHX, A TAK-
HE XBOAHMX TOPOJ B NMPOM3BOJACTBE JIPEBECHO-BOJIOKHMCTHX ILIMT.

Jl-p Aupmk Jacxo ra. mHx., ~ 3oMOOpM SlHOW HAYYH. COTp.

B oreyecTBeHHOM HPOMBBOACTBE HEPEBECHO-BOJOKHUCTHX NJAUT nasa Gasuc-
HOT'O DAcCUIMDEHKR] CHDPbS M IJAfA ONpEeJesEHUS ONTKMAJbHOT'O COCTABA ApeBec-
HHX CMecell uccaeloBaJu FOLHOCTh B NPOUOGBOLCTBE LDPEBECHO-BOAOKHUCTHX
NJIKT U3 OOCHKHOBEHHO cOcHH, GepesH, UepLABHOIO Ay6a M XMNN.

llo pesysbTarad KCCJELOBAHMA OHJIO BUAHO, UTO M3 cMecell HekayecT-
BEHHHX JUCTBEHHHX M XBOJHNX HOPDOA K C OCHOBHHM MATEPHa8JAOM TONOAS W
KBH MOXHO MSI'OTOBMTbL KAU&CTBEHHHWE TNpOAYKTH HO TORWMHE, N0 OO0BLEMHOMY
BECY ® TO NPOYHOCTM.

/8 TOYKM BPEHMS KCCJIHELOBA&HKS BOAONOIXOCMEHMSA TBEpAHX APEBECHO=BO-
JOKHMCTHX MJAMT, 0e8 CBASYKXUEro, KpoMe OOnWKIOBEHHOW COCHH, HE yJOBIeT-
BOPSAKXT CTaHiapTa.

Hpsaxx nepen nepepaboTKO# HE OKODPSDTCH, MOCKOJABKY KOPA JUCTBEHHHX
He sBJASIETCH BOJOKHMCTHM MABTEDKAJOM, M MX HeCOoAbuOe KOAMYECTBO He Nop-
TUT KAQUEeCTBO IAUT.

[IOCKOABKY KQUECTBO OKOHYATEAbLHHX NPOAYKTOB BABUCHT HE TOXABKO OT
CHpbsl, HO K OT TEXHOJOI'MM HDPOMBBOJCTEBA, MOXEM CUYMTATHCS C OUEHBb paS-—
HNM KAYeCTBOM NPOAYKTOB, AaXe DM IOCTOSHHOM COCTABE JIPEeBECHHX Cue-
ceit,
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- Fé8szurd
- BefecskendezUszivattyu
- Porlaszté

Csovek

1, Téapszivattyu

2, Befecsk,sziv.elem
3. Nyakasszelep

4, Bitykos~tengely
5, Haz

6.

El8sziird

1, Abra,

Befecskendez&szivattyu netszete

1, Nyakas—-szelep
1 2, Henger
3. Dugattyu

2, ébra,

Befecskendeézd szivattyuelem

Egy tdpszivattyus befecskendez8szivattyu metszete az 1, abran lathetd,
A tépszivattyu szivia a tartdlybdl a folyadéketés nyomja kb, 1,5 kp/cm
nyomdssal a befedskendezG szivattyuba, KitSanyagporlasztdshoz (8sziir6t nem
hasznaltunk, mert a viszonylag nagy viszkozitdsu miigyanta nemezrétegeken rem
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Ontindlis ragasztdsi feltéheiek bistositdss kilI¥ubyas kstanyarokkel e forsdeslenok
homogenitisénel iavitdsa érdeikéden,
239, oldal 16, sor dusch Bosch
















Optimdlis ragasztdsi feltéteiek bistositdsa xﬂ’ﬁnbuas kst8anyerokkel & forzdcs’lernok

239, oldat

oL3,
244,
245,

n
R
"

16.

el
4.

homo~9n¢tﬁsének iavltisa érdexéber.
sor

n
i

édbra szdvege

dousch
c©
uéret
mérése

Bosch

o0

méretil
mérésére



Porlaszté: zart hidraulikus vezérlésu, rugdterhelési, Nyitdsi nyomés pny =
= 135 kp/ em®. Kiadagoldsi mennyiség: 6 liter/ éra,

A porlasztéba kilonbozd tipusu fuvdkdkkal kisérleteziink:

—gSD) 1Z, B2

-~ SDbh 1Z D O

- SD 2Z 45

- K DI' 60 S 25

- DCeOS 610

- 16-C42-6B

4,12 Motolla

Az 1964 évi kisérletekhez felhaszndlt segédberendezés a motolla fordulat-
szédma 18/ min, A 60 cm hosszu karok végén befogdszerkezet van, melybe 36
mm-es film,aluminium-félia, vagy 5x5 cm-es lveglap rogzithetd, A motolla forgd-
sakor a befogdszerkezet kbzéppontja a porlasztd porlasztdsi kupjdnak kdzéppont

j&dn  halad keresztil, A befogdszerkezet és a porlasztd kozotti tdvolség 60 cm,
4,20 Eldkisérletek

Az elckisérletek célja az volt, hogy szemcseméret szempontjdbdl a legjobb
fuvokatipust kivalasszuk,A kisérletek folyamén a motolldra erSsithet8 5x5 cm- es
Uveglapra porlasztottunk, és 16-szoros nagyitdsu mikroszképon ellendriztik a
szemcseméretet,

Porlasztott kotSanyag: karbamid-, formaldehid miigyanta,

szérazanyagtartalom L_, = 48 %
viszkozitds = 100 cP
h8mérséklet t = 20 c°

A fuvdokékat porlasztisi kupszdg szerint csoportositottuk:

kupszdg fuvdka jele

o ISBDNIYZE) )

£ BCeO6 610

A5f= SD 1z D12

42° 16-C42-6B

45° SD 2z 45
60° | haromiyuku/ K DL 60 525
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Ontindlis ragesztdsi feltételek biztositdss kUI¥ubYz§ kstfanyerokkel e forsdes'epok

239. oladal
o3, ¢
2414, "
245, "
gh7; 0

homogenitAsénel iavitdsa érdekében,
16, sor

2t L2

PRl
8, &bra szdvege

/3/ képlet

dusch

Bosch

0

méretll
mérésére

" B
et/










E kérdést nem dolgoztuk ki teljes mélységben;, mert a téma célkitizésé-
be nem tartozik szorosan bele,de muszaki szdmitdsokhoz tovébbiakban megfelels
alapot adunk,

A nagynyvomds ugy felaprézza porlasztisndl a folyadékot, hogy a kiomé-
nyildst szamtalan csepp hagyja el, Minden csepp nozgésa a dinamika torvényei
szerint megy végbe, A porlasztott folyadék &tlagos sebességét ugy lehet tekin-
teni, mint egy &tlagcsepp sebességét [ 3/, bar a cseppek mérete és viszonyla
gos helyzete nem azonos,Az aerodinamikai elmélet lehetGvé teszi egy reprezen-—
tativ csepp mozgdsanak megismerését, Természetesen ez az elmélet nem ad pornr

tos képet a sugdr mozgdasérdl, de tdjékoztatd értéknek elfogadhatd,

5,1, Egy reprezentativ csepp nmozgdsa

Nagynyomasu porlasztdsndl 3 tényez& van, mely meghatdrozza egy csepp
mozgdsdtElss a kiporlasztdsi nyomds, illetve ebbdl kovetkez8 kezdeti sebesség,
mésodik a légellendlldas, és végul harmadik a nehézségi erd,

A kezd8sebesség a porlasztdsi nyomdsbdl és a porlasztott folyadék suiri-

ségébdl szémithaté, [ 3/ szerit § = 0,95 kifolyasi tényezével

i 4
Szamszeriileg: pny = 135 kp/ cm2 nyitdsi nyomist felvéve [ 2/ szerint a nyomds —
ingadozds a porlaszténdl kb, p, = 270 kp/ em? és p, = 100 kp/ cm? hatarok
kGzott mozog, [ Ldsd az 5, &brét/,
e e tatfogatsulye TV= 1200 kp/ ni
siiriisége ® = 1225 kp,s? o

Ezekkel szélst nyomdsértékeknél a kezdbsebesség a 4 egyenlet alapjan

Vo, = 197 n s Vg, = 112 nf s

A reprezentativ mozgé cseppet gombnek lehet tekinteni, mert esetlinkben ks
feliileten nagy felileti fesziiltség hat,
A gomb légellendlldsdra nézve az aerodinamikai elmélet me Badja, hogy:

£, b

P=P/v/=?Ce.F.v / 5/
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Ontimélis ragesztdsi feltéteiek biztositdsa kUl¥nb¥z8 kutbanyerokkel a forsdeslerok

239, oldat

PL3,
244,
215,

257,

250,

2510

51,
£51,

L
L
"

"

- — —

hom0ﬂ9n¢t43énsk 1av1tﬂsa &rdecében.

16, sor
27. n
4. n

8, 4bra szlvege

/3/ képlet

/6/ képlet

8. sor

7. képlet

12, sor

Rusch Bosch
c© o°

uéret méretil
mérése mérésére

b /

Dy = V 7 ‘.‘/

Ce‘-"k-/g..;l:,M/ e ok, & . 20201 m
o1 i / op /

szenét szemesét
Solw B H -yl Comlc o B , ¥ sP
116 ¢ HZge <)



ahol: gl a levegd surusége :kp.52/ m4_]

Ce légellendllds tényezd

F levegdvel utkozd feliilet fmzl

v pillanatnyi sebesség [nf g

Mivel Ce nem allanddé, hanem valtozik a gomb méretével, sebességével és
a levegd viszkozitdsédval az 5 egyenlet dnmagdban nem ad semmiféle hasznos
fetvilagositadst, Az aerodinanikai elmélet azonban azt is rogziti, hogy a Ce lég-

ellendllastényezi a dimenzié nélkili Reynolds féle szam valamilyen energidja:

Ce=k.(i*§—"r*§a / 6

Ahol k és m az adott Reynolds szam dllandéi, A Ce iégellendllasténye z5
és az Re Reynalds szam kozotti kapcsolat a 13, Abran lathaté, Ha feltételezziik,
hogy a levegs kinematikai viszkozitisa [ 1/9’1/ és a cseppatmérd [d/ nem VAl~—
tozik, a 6 egyenlet alé\hbbi alakot olti

1t 2 5 4w o o (. o L3

N

13, &bra,

Gonb ellendlldstényez8je a Reynolds-szdm fluggvényében

Most mér csak m kitevd kérdéses és annek kiszdmitdsa utdn Ce ismertté
vélik,Ha megnézziik,hogy milyen Re tartoménydba sorolhaté a kiporlasztott szem
cse, a 13, &brdbdl Ce vAltozdsdnak jellege meghatarozhatd,
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m -0,5
dsS =g (VA RV
4,32.91.F

7 kezd8 és v pillanatnyi sebességhatdrokat véve és mindkét oldalt integrdlva a
7 -tol v-ig megtett ut

ebbdl

& =f——————4,32 : 9"‘1 == V—;J / 10/

A | 10/ egyenlet alapjan szémitva a 14, dbra szemlélteti grafikusan az e-

18z8leg szamszerusitett példdban v .

cseppek sebesség-ut Osszefliggését,

és Vo2 kezd6 sebességgel inditott gyanta-

v (mis]

Kezd05€bes2Q. vor = 197 mis

3 8 8 8

B

3

B

Kezadsebesség viis 32mis

S s 8

&

1
i
]
1
e p——— S
A4 XN K 60 & 100 20 % 60 180 tm)

Kdtdamyngcsepp  sehesség-ut aagrum

14, A&bra,

Ezek a szamitdsok lchetévé teszik,hogy adott porlaszté és keverdogép pa-

raméterekbll kovetkeztessiink a forgdcsokra keriilS kotSanyagréteg vastagséigara,

252



e’ ek
wns R .

r - —
= g
o el —
‘I- e
p L T B
i —
1"-_ L )
. - *.___hk
- % "
- i L il
B e
) s gl

=
'
- .
el e T 3
*




- e [ e - !*-rh_i‘-' |4l:'.l-'l-ri-|..
g1 el b — o s s el =y o
- At i s
- b we dingr Vg B L v




IRODALOMIJEGYZEK

1, Gulyas Kiss Ernd: Faipari Kutaté Intézet 33,15.02,03, sz, részjelentés, 1964,
2. Benyd Pal:Befecskendezési torvényszeruség és a befecskendezett sugar vizs-
gdlata [ ATUKI/
3. P.H,Schweitzer: Pernelration of Oil Sprays [ The Pennsilvania State College
Bullentien 1957/
A Pischinger und F,Fischinger: Neue Untersuchungsergebnisse an Breun stoff
strahlen /[ Osterreishhisches ingenieus - Archiv 1955/,
. Dr,-Ing Wolfgang Schaffitz: Messung des Einspritzgeset es im séhullau!enden
Dieselmotor mit Hilfa hochfrequeuter Indikatoren/ MTZ 1960/
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OBECTIEYEHVE ONTVMAZBHHYX YCJIOBMA CHIEAKY - PASHHMY DBSSYUIMMH KATESMANA-
MY - A YAVUIERWA T'OMOEHHOCTH APEBECHO-CTPYZEUHHX IITHI.

ApatTo VPBaH TEXHMK

Mccaenonaru JBUraTeAL~AZU3ea, patoraxumuii rasoBus Macaom. C nosmonmby
pacnuaureas 16 - C42-6B paBHOMEDHO paclHJsfieTCA CMoJa B KOHyce 80°.

Hccaepopaxn ele ynoTpeCASeMOCTH BHCOKOTO XAJAEHMS NpK HAHECEHUM
CMOJH, ¢ ynorpeOJeHMEM ABAFaTeas-~-AM3ex obecneuuBapliMii rasoBoe Macho.

C ynorpebieHMEM IBUI'ATEAbSA~JAMBEJ, DABPEMMACH BONPOC PEryJ MPOBSHHS
CMOAH B 38COpeRus.

[lpy MCCAEROBBHMM KaNesab CMOJH 8aMeTHOo OHac, uTO gopua Kanaelt Ba-

BUCUT OT CKOpDOCTH NAAEHMNA.

o
(4]
(o))









Kenntnis der Geschwindigkeltsverhaltnisse ist wichtig, Darum haben wir zur Hoch-
druckzerstiubung einen tehoretischen Zusammenhang ausgearbeitet um die im

Verhdltnis der Bewegung des Strahles technischen Rechnungen zu erleichtern,
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2.11 Butorszerkezetek kulonféle igénybevételei

A legfontosabb szerkezeti megoldasockat, illetve felhaszndlési helyeket a
kovetkezd butortipusokndl vesszik figyelembe,

a, nagy-korpuszok oldalfalai, tetd és aljszerkezete

b, polcok

c, sarokillesztések

d, kiskorpuszok

f. asztallap

2.111 Nagykorpusz szerkezetek

Mirden esetben szdmolni kell hajlitéigénybevétellel, A hajlitds a tets és
aljszerkezetekben els8sorban statikus sulyterhelésbdl adddik, Az oldalfalakban
a belsS polcok &ltal &tadott oldalnyomds mellett a tetSr8l &tadddd kulpontos nyo-
mas, és kiviilrgl hatdé dinamikus hajlitds is fellép, Ezért az oldalfalakat Gssze-
tett igénybevételre kell méretezniMinthogy pedig a legnagyobb feszultségeket az
Osszetett igénybevételek okozzdk,az itt szamithaté értékeket minimumként el lehet

fogadni,

Sz*fw#/fa /70/0 UC’U' egy szekrény oldalfalra haté kulsd i-
bevelfelek génybevételeket,

Az 1,4bréan jeloltuk meg vdazlatosan

P A felrajzolt hatderSk koziil
T P = constans, Ql 4 Q2 4 Q3 valto z 6
nagysagu, esetleges erSk, P din pedig
q, szintén esetleges, és nem helyhezkotott
p. erS, Ebben az Osszedllitdsban a legked-
o
7 a vezitlenebb helyzet az ha: P = P
- - -
H
4q Q1 = Qma.x
.y h -
$alF Qmax
) Z Pin = Pain ™
i 7,
h=2/3H
h, = 1/3 H
g '
1, abra,
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A szAmszeru értékekre vonatkozdan tételezzik fel a kovetkezSket:
P = 30 kg [ a megengedhetd tetSterhelés felef
Q = 20 kg [ egy polcrél dtadédé oldal nyomderd,

P R Tmaal 50 kp/ kiviilrsl haté feltételezett iitSerd
H = 165 cm [ az oldalfal magassaga/
h = 110 cm [ az oldalnyomderd nyomatéki karjaf

h, = 55 cm | a kiils§ oldalerd nyomatéki karja/

s = 60 cm [ az oldalfal szélessége/

P gatids Qm&x hl
A maximdlis nyomaték: Mrrﬂ.x = H képlet alapjan:

110,50 - 55,20

M- T . 55 = 1465 kpcm
2
. S
A keresztmetszeti tényezd K = 2,,2 = K = —6—0-—:5——1‘&- = 36,1 cm3

A képletben s az oldal szélessége
v az oldal vastagsdga,
A keletkezd maximdlis hajlitd fesziiltség

Mn’ﬂx 1465

2
G'hmax < o TR 40,5 kp/ cm
- lltsée értéke:d, S0 2)
A nyomdfesziltség értékeifny = 0T = 0,29 kp/ cm

Ez az érték a hajlitdshoz képest elhanyagolhaté [ az oldal szempontjdbdl/ .
Ha az oldalfalat kétszeres biztonsdgra méretezziik,akkor is a sziikkséges minima-

lis szildrdsdg a legkedwvezdtlenebb terhelés esetén
§ =~ 80 kpf cm®
m
2
A szabvény minimilis kovetelménye 100 kp/ cm
A  Kkorpusz alj és tetSszerkezete esetében 60 kg Osszes megoszld terhet

0
véve figyelembe, egy 3 ajtés szekrény esetében [p = % kp/ cm; 1 ... a teljes
szélesség = 180 cnf
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P. sz. kBtet

Sl
Hibdsan: Helyescn:
26?. olézl 10, sor 2ax = 0,93 om Thax = 5»3 com
265, « " 15, sor Loy = 1933 o LToaxr = 13,2 cm
- A képlet uténi szBvag helyesan:

A megengedett lchnjlds 42¢a’4dban 1/200.
Jolen csetben 0,6 cm, A tényleges lchoi=
1lés ennél jéval nagyodb, Ha 1,9 cn: vae—
tagség helvett 1,4 cm—cs l1apot o' kalmee
zunk, aklor: :

R 13,3 cm,

lyen hogszusigu polcokat tchdt pozdoria-
lapbél a nagy lzhejldsok miatt esk alé-
Ydnasztdcsal ....../tovébbi szivag j6/



o el WA

L 8 7 18V W0

= 1350 kpcm | &, = 37,4 kp/ sz/

h

Ez a nyomaték kisebb, mint az oldalfalndl szdmitott 1465 kpcm-es érték,

tehét az el6z8 kovetelmény itt is megfeleld,
2,112 Polcok

A polcokndl figyelemke kell venni egyrészt azthogy erre a célra Aaltaldban
csak hosszuszdlu furnérozdssal haszndljdk a lapokat,

Itt elsGsorban a lehajlds mértéke dontS, 60 kg-os megoszld terhelést téte-
lezve fel, ismét az el0z28 példa szekrényénél, a polc maximédlis lehajldsa E =

= 25,000 kp/ e rugalmassdgi modulust véve alapul:

2
. R . 5o 5he  am0 J il e
meed s 28 E v 24 , 2510000k 1,0 & et S
iy p . 120
A  megengedett lehajlds Altaldban 1/ 200, Jelen esetben oo~ 90 SmyE

tényleges lehajlas ennél kisebb,Ha 1,9 cm vastagsdg helyett 1,4 cmres lapot al-
kalmazunk, akkor

2 oo 2
Gh = %%52 = 69 kp/ cm; a maximdlis lehajlas:
’

2
Bu, 60 5  wBATN
.~ 21 . 28oo0 T 1,8 - L33 om

Ez a lehajlds mar a megengedettnél nagyobb, tehét ilyen hosszu polcot 14
mm-es lapbél mér csak aldtdmasztdssal, vagy bordaer&sitéssel lehet alkalmazni,
A polcok erdsitésére felhaszndlhatok még a kiilonboz8 profil éllécek, vagy kes-
keny rdmék is.

2,113 Sarokillesztések

A hagyomdnyos keretszerkezetes megolddsokhoz viszonyitva - melyeknél a
csapos kotések fliggflegesen helyezkednek el és igy elegendS hely van a csa
pok széméra - a pozdorjalapokndl vizszintes csapkétést kell alkalmazni a rama-
szerkezet elmaradédsa miatt, Ebben a helyzetben a csapokban nyird és hajlité
igénybevétel, a lapokban pedig keresztirdnyu huzdkomponens is fellép, Ezért a
butorlapoknak elsGsorban lapleemelSszildrdsdg szempontjdbdl kell megfelelének
lennitik,
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A migyantatartolom es o hojktaszilordsog

asszefiggese.
%0 — o— '« 630 lrp/m‘
e =50 kpim

k%

7. abra,

A midgyontatortolom es o dogodos dssze-

- ’
allon fuggese.
2% & =540 kpim®
L
0 o
e oy
0 kpim’
k%
7 » 0 9

8, abra,
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BO3MOLHOCTY YMEHBUIEHMS OBBEMHOI'O BECA HKOCTPHKOBHX IUINT YIIOTPEBAEHHNX
151 BCTABHHN.

I-p Xansanp Hoxed

lleAbD TEMH - OKOAO ONpeleJeHNUs TEeXHHMUECKMX norpebHocCTell KOCTpH-
KOBHX MeOeJbHHX IXWT IJf BCTABKM - SIBAAJACH paspaboTKa TaKUX TEXHO-
AOTUYECKUX IIPOLUECCOB, KOPTOPHM MOXHO yMEHbUMTH OObEeMHHi#l BeC ILIUT
/600 - 650 xn/m3/ Ges M3veHEHUS KauecTna.

BHnoaKeHHHE MCCJEelOBAHUA C HECKOABKMX CTODOH B3aHMMaRTCa C BON-
pocamun. CHuxeHune 0O0BEMHOrO Beca MOXHO JOCTHUYDL CACAYVIMUM: YyBeJAWUEHMUEM
KOJAMUECTBA CMOJH, MacaeHHO} sakalkoif u ynorpebieHuMeM BOBAYUWHOIO Hac-
THIA.

BeavuuHy 00bEMHOIO BeCA ONHTHHX [NAUT MOXHO OHJIO YMEHBLIUUTHL HA
500-530 kn/mM3. lpyrve ¢usuKO-MEeXaHMUECKME BEAVUMHH YILOBJAETBODUIAU

noTpeCHOCTH, NpEeANMCAHHHE B CTaHAapTe.
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J-p Epmew I:
I-p Tywa TI'abop:

I-p Epaen I:

ToueK AHTaAHEe :

J-p Apmux J:

Aparo Muwreah:

l-p Xannazp E:

COLEPKAHWNE

HounzekcHoe ucnoxb3oBaHKe 4YepHoro nyoba.
Meron pacuera aKkBuBaRIEHTa 3(PeKTUBHOCTHU
MCHOALBOBAKMMKA JNPEBECHO-BOXOKHUCTHX M
LPEBECHO-CTDY X@UHHX IIJAUT.

Viccaenopauue Gu3MKO-MEXaHUYECKUX cBolcTs
pPasKHX NOpPOX INpPEBECMH, BO BpPEMs TepMOOOC-
paboTKu B HENOCTOSHHON TeummepaType M pas-
HEHM BpPEMEHEM.

VYMeHblleHUEe FUPPOCKONMWHOCTH EPEBECHO-
CTPy¥eUYHHX NJAUT, nyTeM TepMoobpalboTky
CTpYyXex.

UccaenoBanue nepepaloTky CMECH MAPKHUX,
TBEDEHX, JMCTBEHHHX B TaKXe XBOWHHX TNIOPOX
3 NPGUSBOXACTBE IPEBECHO-BOXOKHACTHX ITJAUT.
ObfecneueHne® ONTMMAAbHHX yCAOBU# crAelkm -
PASHHMM BADYKLMMM MAaTepHazaMu - LIS YJyu-
IN@HU] FPOMOP@HHOCTH ZAPEBECHO-CTDYXEUYHHX
MJAUT.

BoaMOXHOCTK yMeHblleHUss 0OBbEMHOro Beca
KOCTPHKOBHX MeOeAbHHX [AMT ynorpe 6A€HHHX

AAsi BCT&BKHK.
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