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1. BEVEZETES

1. Elbzmények, a kutatds célja

A Faipari Kutatd Intézet Kisérleti-iizeme 1960-6l-ben elké-
szitett hérom teritdgépet laboratdériumi bemérés céljébdél. A ter-
vezdk a korszeri forgacslap-lizemekben haszndlt legjobban bevalt
rendszereket, igy a Siempelkamp, Schenk- és Wirtex-tipusu ada-
golo-~teritdgépeket viteleztették ki,

Az 1962-es kutatasi évben tortént meg a berendezések bemé~
rése, aholis a kiilénbozd tényezdk hatédsit vizsghltdk a terités-
lapok kozotti és lapon beliili -~ sulyegyenletességre. A vizsgilt
tényez8k a kovetkezdk voltak:

1. teritdékeret sebessége,

2. forgacshossz,

3. forgacsszélesség,

4, fafaj, ill. térfogatsuly,
S. teritési rétegszém.

Az elvégzett vizsgdlatok eredményei alapjén megidllepithaté,
hogy a kildénbozé tipusu teritdgépek kozott ugyan kimutathatéd
szignifikédns eltérés a terités egyenletességében, azonban a leg-
jobbnak bizonyult Siempelkamp-tipusu teritégéppel sem érhetd el
+ 10 %-n4l kisebb relativ szérés a lapok kozotti sulyegyenlét-
lenségben, A4 lapon beliili sulyeloszlas egyenletessége pedig mi-
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A légsodriasos teritiés bevezetésével nincs sziikség a boritd
és a kozépforgacs kiilon elddllitédsira, ennek megfelelden csak
egy szaritégép szilikséges. Sok esetben az osztilyozégép is elma~
radhat, A kotbanyag bekeveréséhez is csak egy gépre van sziik-
sége Teritdgépbdl is a szokésos hérom ill. négy helyett csak
kettét kell alkalmazni., Igaz, hogy az itt alkalmazott két teri-
t6gép bonyolultabb, nagyobb beruhézisigényli, azonban a sziikséges
Kiilénksltség a még nem emlitett segédberendezések elmarad&s&bél,
ill. szamdnak csdkkenésébb6l fedezheté. Természetesen a csdkkend
miveleti hely egyben a munkaerdigényt is csdkkenti. A teljesér-
tékii gazdasigosségi mutatd kimunk&lésdhoz csak ilizemi adatok al-
kalmasak, azonban az elmondottakbél is kiviléglik, hogy sziiksé-
ges e két probléméval behatbéan foglalkozni.

3¢ A téma 41tal felvetetit kérdések

Jelen kutatéds elsésorban az alé&bbi kérdésekre kivant va-
laszt adni:

Folyamatos sulyszerinti adagolés

a/ Milyen &sszefiliggés van az impulzusmérlegnél a folyamatos ert-
hatés és a kiegyensulyozé erd kozott?
b/ Porghcs mérése esetén véltozik-e az Osszefliggés?

Légsodrdsos osztélyozds, 1ill. terités

a/ A forghcsoknak és az eljArédsnak milyen tényezdi befolyésoljék
a replilési tévolsigot, melyik tényezd a donts?

b/ A légsodrds bevezetése a teritési folyematba befolyésolja-e a
terités egyenletességét?

¢/ A légsodrisos terités hogyan befolydsolja a kész lap kiilsnbd—-
z8 fizikai és mechanikai jellemz8it?

d/ Rosttal kevert forgécs teritheté—e 1légsodrissal, ha igen,
cedkkentheté-e a kdtéanyagtartalom a szildrdsig szabvényérté-
ken maradédsa mellett?



2. TRODAIMI ATTEKINTES

A kutatési programban szerepld problémédkkal kapcsolatban
ismert irodalom igen sziikos, - Impulzusmérleggel torténé folyama-
tos sulyszerinti adagolésra vonatkozdan nem talaltunk felhasz-
ndlhatd irodalmat, A légsodrasos terités vizsgédlatéhoz Rackwitz
G, - Oberlamer M.: "Forgdcsok osztalyozdsa" cimii munkdja igen

hasznos kiindul&si alapot szolgdltat. A szerzdk a kiilonbszd osz-
talyozdsi médokat elemzik a hatédsos karcsuséagi szémra torténd
osztdlyozds szempontjabodl és ezen beliil részletesen ismertetik a
vizszintes 1légAramlésban végzett kisérleteiket,

Kisérleteikber arra kivantak v&laszt kapni, hogy milyen
mértékben lehet a boritéréteg <forgacsbdl eltévolitani a port,
valamint a tulsAgosan vastag forgiécsokat.

A kutatdk a forgAcsok vizszintes légéramban tdrténd mozga- -
sanak elméletét adjdk, ahol kimutatjdk, hogy azonos forgacshossz
esetén az osztidlyozds a hatdsos karcsusidgi szém szerint torté-
nik. Miutdn a valésigban a forgacshosszon kiviil a forgécsok tér-
fogatsulya is valtozik és a légellendllési tényezd &llanddsigi-
hoz is kétség fér, merev papirforgécsokkal ejtési kisérletet
hajtottak végre.

A vizsgllatok alapjin megallapitotték, . hogy az ellendllési
tényez6 nem tekinthet$é Allanddénsk, ennek értéke fiigg a forgics
mozgasl &llapotéatél, ti. megfigyeltek azonos feliiletegységsulyu
forgécsokndl lebegést és tengelykdriili forgast is.

A tovdbbiakban egy szélcsatornAt épitettek, melyben papir-
b6l késziilt forgacsokkal a repiilési tavolsig szérésit vizsgalték
a forgécs feliletnagységa, alakja, feliilletegységre esd suly és a
légaebegség fiiggvényében.,

Megallapitésaik

a/ A forgicsfeliilet nagysaganak befolyédsa kicsiny, a gyakorlat-
ban elhanyagolhaté.

b/ A forgics alakjénak befolydsa szémottevd, a nagy oldalarinyu
forgicsok tavolabbra repililnek, hajlamoéabbak a sajat tengely-
korili forgésra, igy a szérds is nagyobb.



¢/ A fellletegységsuly befolyésa a replilési tAvolsagra hiperbo-
likus. A variécids egyiitthatd kdzelitdleg fiiggetlen a felii-
letegységsulytél.

d/ A& légsebesség névelésével linedrisan né a repiilési tavolsig,
de a varidcidés egyiitthatéd csdkken.

Uzemi boritéréteg forgicsokkal is elvégezték a kisérlete-
ket, ahol a forgics vastagsig fliggvényében vizsghltdk a repiilési
tavolsldgot 4s a szbréist.

Megdllapitotték, hogy az igy kapott adatok nem mutatnak 1é-
nyeges eltérést a papirforglcsok vizsgdlatdndl nyert adatokbdl.

Az 1tt kivonatosan ismertetett munkdt vizsgadlatainknil fel-
bhasznidltuk.

3. A KISERLETEKHEZ HASZNALT BERENDEZESEK £S ANYAGOK

l. Impulzusmérleg adagoldberendezéssel

4 berendezés sematikus képe az l. 4brian léthatéd. Az impul-
zusmérleg egy kétkaru mérlegbdl 411, melynek egyik karjarsa a
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vizszintessel 30%-ot bezdrd, <fényesre hengerelt aluminium-lemez
van riogzitve. A ferde lemez f£516tt egy 30 1lit lirtartalmu viz-
tartdly foglal helyet, melybdl szabidlyozd csapon keresztiil ve-

1. &bra
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teknél alkalmazott Siempelkamp-rendszeri adagoléberendezést al-
kalmaztuk. Az adagold 800 mm magassigban helyezkedik el a teri-
tékocsi felett. A kiadagolt forgics a (2) jelii hullémlemezen
csuszik a teritétérbe, ahova a (3) ventillator, a (4) tereldle-
mezekben keresztiil fujja a levegdét. A teritdkeretet két oldal-
r6él, fényesre hengerelt aluminiumlemezek hatéroljak. A terité-
t6rb61l kilépd levegd irdnya a (8) tereldlemezzel szabdlyozhatd.

4, Légellendllés mérésére alkalmas berendezés

A berendezés gematikus képe az 5. 4bran lathaté. A beren-
dezés asztali méretii hengeres szélcsatorndbdl 411, melybe egy

1
/_ /—1—2_

1)
5. &bra

1. Hengeres szélcsatorna 2. Ventillator 3. Fesziiltség-

stabilizdtor 4, Forgécs 5. Mérlegtest 6, Mérlegtinyér

7. Ticsapagyak 8. Tikér 9. Ellensulyok 10. Burkolat
il, Huzalhdlé 12, Késmutatd

mérleg karja nyulik be. A szélcsatorna fuvott rendszerii, a lég-
sebesség stabilitédsa érdekében a ventillator fesziiltségstabili-
zétoron keresztiil csatlakozik a hélézatra. A légsebesség nem
valtoztathatd, értéke 0,715 m/sec. A kétkaru mérleg tiicsapigya-
kon nyugszik, a szélcsatorndba nyuld karja acéltii, melyre a for-
ghcs feltiizhetd. Az ellemsulyokkal a mérleg ugy van beszabi-
lyozva, hogy & sulypont csak igen kevéssel essen az alitémaszta-
si pont ald. A légellendllés kiegyensdlyozésa a mérlegtinyéron
torténik a tiikron levd jel és a késmutatd segitségével.
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A forgicsok méretének mnévleges és valddi értékét 99 %~-os vald-
sziniiségli szinten a 2. tablézat tartalmazza.

2. tablazat A hémozott forgicsok méretei

Vastagsig Szélesség Hossz
Névl Mert n = 30 Névl, Mért n = 30 ngé.:l. Mért n = 30
brt. ért .
on | IH VR % nm’ x v% o mm x v& %

0,1 |104,1 5,00 2,47 5,0 5,15 8,88 4,38 | 20,0 (29,45 1,63 0,80
052 187.3 5’01 1549 500 5,00 - - 5010 29)85 0078 0138
0,3 {271,3 3,54 1,75 5,0 5,05 3,37 1,66 30,0 [29,85 0,57 0,28
0,4 |371,7 2,73 1,35 5,0 5,06 2,52 1,25 | 30,0 [30,3% 1,05 0,52
0,5 l462,8 3,09 1,53 5,0 5,01 1,65 0,82 30,0 | 30,45 1,05 0,52
0,6 |574,5 2,64 1,30 5,0 | 4,97 1,97 0,95 | 30,0 (29,89 0,49 0,24
c,8 |798,8 2,20 1,09 5,0 | 5,17 3,% 1,40 | 30,0 (29,95 0,17 0,08
1,0 1025,4 2,29 1,16 5,0 5,09 1,24 2,52 | 30,0 {29,91 0,24 0,12

b/ Uzemi célforgécs

A légsodrdsos teritéssel elb4llitott 1lapokhoz a forgicsot
erdei feny6bdl korongbaltin torténd forgdcsolAdssal és kalapAcsos
daralén 30 x 12 mm lyukméretii betéttel utdnapritidssal allitotték
eld. A bedllitott kdzepes forgécsvastagség v = 0,3 mm.

¢/ Uzemi farost

A rosttal kevert forgacs légsodrédsos teritéséhez nyar, ill.,
fizfa rostot a moh&csi farostlemezgyidr széllitotta. A széraz
rostot kalapdcsos dardlén lazitottdk fel és igy keverték az iize-
mi célforgacs kozé.

d/ Kétbanyag

A légsodrdasos forgédcslapok kdtbamyagaul karbamid-formalde-—
hid miigyanta szolgalt. A miigyanta jellemzdi a kivetkezdk: faj-
suly 1,2 g/cm’, viszkozits (20 C%-on) 75 cP; pH (tArolt Alla-
potben) 7,5; szdrazanyagtartalom 51 %; kotési 1d6 100°%-on 110",
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3. A 1égsodrasos 6szté1yozés, illetve terités

A légsodriasos terités vizsghlatdndl, mint mAr a bevezetés-
ben mondottuk, elsdésorban a terités elméletét kivantuk vizsgilat
tdrgyédva tenni és itt is a kiilonbdzb befolydsolé tényezbk haté-
sat vizsgéltuk.

4, Befolyasold tényezdk

A légsodrdsos osztalyozésndl, 1ill. teritésnél a replilési
tavolsédgot, ill. annak sz6rasit a kovetkezd tényezbk befolyédsol—
jak:

a/ Esési magassége.

b/ Légsebesség.

¢/ Nehézségi gyorsulis.

d/ Lebegési sebesség.

dl/ Forgicsvastagsig.

d2/ Alapanyag térf. sulya.

d5/ Levegd térf. sulya.

d4/ Légellendllési tényezb.

d,,/ A forgacs feliilete.

d4b/ A forgics oldalaranya.

d#c/ A forgics feliiletének érdessége.
d4d/ A forgldcs mozgdsinak milyensége.

A BEFOLYASOLO TENYE2OK SZETVALASZTASA, ILL. HATASUK
KIKUSZOBOLESENEK MODJA

a/ Az esési magassdg az egyik legdontdbb befolydsold té-
nyezd, azonban figyelembe Véve a konstrukcibés lehetdségeket, va-
lamint a +technolégiai koévetelményeket, értéke a gyakorlatban
alig néhet 1 méter folé, Kisérleteinknél &llandé 0,9 m-en tar-
tottuk az esési magassagot, egyediil a lapteritéseknél - tekin-
tettel a helyi adottsdgokra - dllitottuk be 0,8 m-re. Az esési
magassdg befolyisit a repililési téavolsigra elméletileg vizsgldl—
tuk.



b/ A légsebesség befolydsa a replilési tavolsédgra igen je-
lent8s. Vizsgélatat elméleti uton végesztiik el, mivel Rackwitz és
Oberlamer mAr kimutatta a replilési tavolsdg és a légsebesség ko-
zel lineédris Osszefiiggését. Az egyes vizsgilatoknidl a légsebes-
séget a lehetbségekhez mérten 4llandé értéken tartottuk, s6t
egyes vizsgdlatokndl stabiliziltuk is.

¢/ A nehézségi gyorsulds a gyakcrlatban 4llandénak vehetd,
igy szémitésainkban mint 41landdé szerepel.

d/ Vizsgélataink 2z0me a lebegési sebességre és az azt be-
folyadsold tényezbk felderitésére terjedt ki. E tényezdk a ko-
vetkezlke

dl/ A forgédcsvagtagsig hatdsit vizsgiltuk a lebegési sebes-
ségre, és a repiilési tivolshgra. Eppen a hatds tiszta érvényesi-
tése érdekében igyekesztiink a forgidcsvastagsigot a lehetdségekhez
mérten 4llandé értéken tartani. Az alkalmazott forgécs eld4lli-
té4sht és a mérettiirést a 2. tdblazatban adtuk meg.

d2/ Mint azt tobb kutatd vizsgllata kimutatta, a fa térfo-
gatsulya még azonos torzsén belil, sét évgylirinként is nagymér-
tékben valtozik. E valtozds erdsen befolyisolja a forgacs repii-
lési taAvolsédgit. A térfogatsuly-valtozds kikiiszobolése csak
méds, homogén anyagbdl készlilt forgéccsal lehetséges, mint ahogy
azt Rackwitz és Oberlamer papir forgidcs alkalmazisaval tette,
azonban véleménylink azerint a £4b6l késziilt forgics vizsgilata
eredményesebb, miutdn a gyakorlathoz ktizelebb 4116 eredményt ad.

d5/ A levegd térf, sulya a tengerszint feletti magasség, az
id6, hoémérséklet &s a légsebesség fiiggvényében vAitozik, azon-
ban ez a vdltozéds a gyakorlati értékhatiarok kozétt nem ad mér-
hetd befolyist, igy szémitdsainkban mint 41landd szerepel,

d4/ A légellendllési tényezd hatésinak vizsgdlatéra is ki-
tértiink, azonban teljes felmérése hosszu kutatémunkat igényel,
mivel t5bb Osszetevije van., Az Osszetevék a kovetkezdk:

d,,/ A forglcs feliiletének hatdsa kismértékii, hatasa a fujt
és surlédd feliilet srényianak eltolddédsdban keresendS.

d4b/ A forgédcs oldalaridnyanak hatdsa a 1légellendllési té-
nyezdre jelentdés, 1igy ezt a légcsatormiban torténd vizsgilatok-
nal 4llandé (H/Sz = €) értékben tartottuk.

d,./ A forgcs feliiletének érdessége az eld4llitds modja-
t61 fiugg. A szélcsatorniban torténd mérésekhez éppen ezért hamo-
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zott forgicsot alkalmaztunk, béar tapasztalataink szerint az ér-
desség flugg a forgicsvastagsigtél is.

d4d/ A forghcs esés kdzben nem &11 be adott feliilettel a
levegbmozgas utjéban, hanem himbal6dzéd, vagy forgd mozgist vé~
gez, igy kiilonbdzb energia nivéval rendelkezve befolyast gyako-
rol az ellendllési tényezdre és igy a repiilési tavolségra is.

5. Az 1963-as kutatidsi évben végzett vizsgdlatok metodikija

a/ Impulzusmérleg bemérése vizzel és forglccsal

Az impulzusmérleg beméréséhez az l. 4brdn vézolt berendezést al-
kalmaztuk,

Viz alkalmazésakor a szabdlyozbcsap segitségével Allitottuk
be az idéegység alatt kifolyd vizmennyiséget. A mérés alatt tép~
vezetéken keresztiil biztositottuk a tartalyban az 4llandd viz-
szintet,

Forgicsnak egyrészt a 2. tablézatban szerepld 1,0 mm vas-
tag forgicsokat raktuk fel a szdllitdészalsgra kiil6nbdzd magassi-
gu oszlopokban, masrészt ilizemi forgicsot sulyra mérve adagoltunk
a szalagra., Minden mérést 30"-ig végeztiik és a mérlegen a kdzép-
értéket olvastuk le.

b/ A légsodrésos osztélyozés elméleti vizsgalata

A vizsgdlatokndl kiindulési feltétel volt, hogy a forghcs lebe-~
gési sebessége csak a forgicsvastagsagtél és a forgacs térfogat-~
sulyatél fiigg, a légellendllas pedig csak a feliiletnagysig fligg-
vénye. A forgics levegbbe meriilésébdl adoédé felhajtderdt nem
vettiik figyelembe, mivel a sulycsdkkenés csak kbe. 1-2 %o-es.

c/ Hamozott és lizemi célforghcs osztédlyozdsa szélcsatorndban

A vizsgilatokhoz alkalmazott szélcsatorna felépitése a 2. 4brén
laAthaté, a légsebesség eloszlésat a 3. &bra tartalmazza. A hémo~
zott és iizemi célforghcs jellemzdit mar elébb téargyaltuk.

A hémozott forgécs 1légsodrésos osztilyozésanidl minden vas~
tagsigu forgacsbdl 1000 db-ot haszniltunk és forgicsvastagségon-
ként 10 esetben végeztilk el az osztalyozAst. A 10 mérés Ssszesi-
tégével egy 10 000 tagbhdl 4116 sokasigot vizsgéltunk. Annak el-
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déntésére, hogy a kiildnbdzd vastagsigu forgicsok egyiittes és kii-
16n adagolésa befolyasolja-e a replilési tévolsagot, az Osszes
forgics egyiittes adagolasat is elvégeaztiike Az lizemi forgics vi-
selkedésének beazonositésara kbe. 700 g mintat vettiink a keverd-
gép utan, amit teljes egészében beadagoltunk a szélcsatornéba.,

Az értékeléshez kialakitott rekeszes mérdhely osztisa 100
mn és az elsé rekesz ugy helyezkedik el az adagold nyilés alatt,
hogy kozepe felel meg a megadott replilési tavolségnak. A hamo-
zott forgicsbdl minden egyedet figyelembe vettiink, a szétvalo-
gatis szin szerinmt tértént (1. t4blézat).

Az iizemi forgécsnil osztélyozés utén, minden rekeszbdl elég
nagyszamu mintat vettiink és a mintaban szerepld osszes forgics
mindh4rom méretét vizsgdltuk. A méréseknél figyelmen kiviil hagy-
tuk a 0,05 mm-nél vékonyabb egyedeket, melyek 3,0 m-es repiilési
tdvolsidgon tul jelentkeztek a rekeszekben., E forgidcsoknak zome,
mintegy 7 %, a ventillatoron keresztiil tavozott a berendezésbil.

d/ A lebegési sebesség és a légellendllési tényezd vizsgalata

A lebegési sebességet és az ebbdl szamithatd légellenallési té-
nyezdt ejtési kisérletekkel vizsgiltuk., Rendelkezéslinkre &11t
egy 6320 mm magas légmozgistol mentes helyiség, sahol a mér is-
mertetett hamozott forgécsokat a tetbszerkezet azonos pontjardl
ejtettik le. Az esés idejét kétmutatdés 0,1 mp osztidsu precizids
stopperdéraval mértilke A lebegési sebesség szémitésahoz az esési
ut utolsd 3560 mm-~es szakaszan kiilon mértiik az esési idéte Mi-
vel szémitésaink szerint az 1 mm vastag forgadcsnil is a gyorsu-
l4s gyakorlatilag befejez6dik, kb. 1000 mm-es szabadesés utin, a
2760 mm-es esési ut utdn torténd mérés kelld biztonsdgot nyuj-
tott, hogy nem mérjiikk a forgics utjnak gyorsuld szakaszét.

El8kisérletbdl megdllapitottuk, hogy a mérési szém harmin-
con tul valdé ndvelése nem Javitja lényegesen a mérés pontossé-
gaét, igy minden forgicsvastagsigra 30 mérést végeztiink,.

Az ejtési pont fiiggblegesében a talajon 100 mm—enként nd-
vekvd célkordket helyeztiink el a forgicsok oldalirdnyu csuszé-
sének megfigyelésére, a vizsgdlatokhoz minden forgécsvastagsag-
b6l 1000 db~-ot ejtettiink le. Az ejtési kisérletek kapcsdn vizs-
gdltuk a forglcsok eséskidzbeni viselkedését,
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e/ A forghcs oldalardnyénak hatédsa az ellendllési tényezére

Az oldalariny hatésinask felmérése hosszadalmas kutatést igényel
ugy, hogy vizsgélatainkban jelenleg nem torekedhetiink teljesség-
re,

A méréshez a mAr ismertetett Dberendezést alkalmaztuk, for-
gacsnak 1,0 mm vastag hamozott égerlemezt haszndltunk, melybdl
kiildonbozé oldalardnyu forgécsokat alakitottunk ki.

Az ellenéllést mértiik lapra merdlegesen, hosszu és rovid
éliik6n megfujt forghcsokon. A szllirdnyt figyelembe véve kiildn-
boz6 helyzetekben végeztik el a mérést és a mérések dtlaght szd-
mitottuk.

A mérleg szélcsatorndba nyuld karjénsk ellendllasit minden
mérés eldtt nulldzédssal kiiszobdltik ki.

£/ A forgécsok oldalirdnyu csuszésinak hatisa a repililési
tavolség szérésira

A forghcsok oldalirdnyu csuszésa a forglcsok eséskoézbeni
lengésének ill. forgé-
sdnak kovetkeztében
jelentkezike, Az oldal-
irdnyu csuszés lénye-
gesen befolyédsolja a
repiilési tavolsag sz6-
™~ résit. Kisérleteinket
\\\\ légmozgésmentes helyi-
~Nl ségben végeztiike Ejté—
"\ Ejtési fggoleges magassdgnak a szél-
csatornéhoz hascnléan
0,9 m-t 4llitottunk
7. dbra be. Minden forgdcsvas-
tagségbél 100 db-ot
ejtettiink le egy a 7. &brdn vazolt céltdbllra. A kiilonbozé Jelii
sdvokban esett forgicsok szémAt, mint normédleloszlést vizsgdl-
tuk,
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g/ A légsodras teritési folyamatba tdrténd bevezetésének hatisa
a terités egyenletességére

Az elmult kutatdsi évben mar bemértiik a légsodridsos teritéshez
alkalmazott Siempelkamp-tipusu adagolégépet a terités teritéken
beliili és teritékek kozétti sulyszerinti egyenletességére., Ki-
sérleteinknél ugyanezeket a tényezbket vizsgiltuk és a beméré-
sekhez a 6, 4brdn ismertetett segédberendezést alkalmaztuk,

h/ A légsodrdsos terités hatédsa a kész lapok fizikai és mecha-
nikai tulsjdonsagaira

Idevonatkozd kisérleteink nem adnak teljes értékii képet, eldki-
sérletnek tekintheték, miutén t8bb vonatkozésban a méréseket a
jovd kutatasi évben kivanjuk elvégezni.

A kxétb8anyagot edzd nélkil 10 % atrdé/atrdé mennyiségben ada-
goltuk a forgicshoz. A bekeverést osztdlyozds nélkiili forgécsra
egy lizemi szakaszos keverdgépen végeztiik, A teritdgépen a kiada-
golt forgicsmennyiséget, ill. a teritdkocsi sebességét ugy vadl-
toztattuk, hogy a kész lapok térf. sulya 19 mm-es névleges mé-
retre szémitva 400-850 kg/m° hataTok kozdétt valtozzon. A teri-
tést elvégeztilk 1légsodrdssal és légsodrds alkalmazésa nélkiil is
és az igy kapott 1lapokat hasonlitottuk Ossze. A teritékeket la-
boratériumi héprésen préseltiik le.

i/ A farosttal kevert forgidcs légsodridssal torténd teritésének
vizsgélata

A kisérletekhez hasznidlt <forgacs, farost és kotéanyag jellem-
z8it az eldz8ekben ismertetiiike A farostot 30 %—o0s mennyiségben
adagoltuk a forgécshoz, az O3szekeverést lizemi szakaszos kevert=-
gépen végeztik el, majd 10 % atré/atrdé mennyiségben adagoltuk a
kot banyagot a forgics-farost elegyhez.

6. A mérési éredmények értékel ésének médja

Miutan a vizsgdlt jellemzdék Jjé kozelitéssel normil elosz-
last kovetnek, az értékelésnél 30 mérésszam alatt Student-mbd-
szert, 30 mérésszam £516tt Gauss-médszert kovettiink. Az értéke-
lést a jellemzd fontossigdtdl fiiggden 95, 1ill. 99,73 %=-os vald-
sziniségl szinten végeztilkk el, A mérési sorozatok dsszehason-
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litésénAl szignifikancia vizsgélatot végeztiink. A kdvetkezd sta-

tisztikai jellemz8ket vizsgiltuk:
a/ Mérések &tlaga ().
b/ A mérések szérisa (8).

¢/ Az &tlag szérésa vagy megbizhatéségl hatéra (m).

d/ Relativ vagy szézslékos szoéras (v).

5. A KISERLETI EREDMENYEK ISMERTETESE

1. Impulzusmérleg bemérése vizzel és forglccsal

A mérési eredményeket a 3., tAblézat tartalmazza.

t
3. tdbldzat Az impulzusmérleg bemérésekor kapott adatok

Sor- Adagolt Adagolt mennyiség Mért impulzus
szém anyag g/ sec g
1 3,00 1,02
2 4,30 1,40
3 6,50 2,23
4 8,10 2,72
5 Viz 10,20 3,47
6 12,50 4,20
? 14,00 4,68
N e L
8 0,4%6 0,147
9 0,872 0,285
10 Hémozott 1,308 0,437
11 célforghcs 1,744 0,570
12 2,180 0,730
13 2,616 0,870
14 3,488 1,170
15 4,360 1,470
16 5,232 1,760
L $i40 L 4_.__2’_‘?0_0._____
18 1,250 0,420
19 2,500 0,850
20 | Uzemi forgécs 3,750 1,270
21 5,000 1,650




A 3, téblézat minden adata négy mérés dtlaga, Ha a viz ill.
forghcs mérésekor kapott adatpdrokat diasgramban hordjuk fel,
meghllapithatéd, hogy az Osszefliggés egyenessel kozelithetd a
legjobban, Az adagolt mennyiség és a mért impulzus Osszefiiggése
a 8, 4brdn lathaté,

A viz mérésekor kapott értékpdrokra a korreléacits egylittha-
t6t felirva kapjuk, hogy r = 0,9976. Az Gsszefiiggés tehdt 99,76
%-08 val6sziniiséggel linearis,

b st
Viz °

ng 5 Hdmozott célfergdcs +
5 Ozemi forgdcs x S
§.4
£
-3 §
3
x 2

1 : /

;’/
=

1 2 3 4 5 6 7 &8 9 1 N R B3 M
Adagoit mennyiség &/gec
8. 4bra

A regresszibs figgvény egyenletét felirva kapjuk, hogy
y=0,366x

ahol: az adagolt mennyiség = x
a mért impulzus =y
A korrelaciés egyiitthatét a forgAcsokra kapott értékparok-
ra is felirva r = 0,9996-ra adbédik, igy az Osszefiiggés 99,96 %~
08 valbsziniiséggel 1lineadris, A regresszibés fliggvény egyenlete
pedig
y = 0,3% x

A viz 111, a forgédcs mérési adataira kapott korrelécids
egylitthatbkat és regressziés fiiggvényeket Gsszehasonlitva megil-
lapithaté, hogy az adagolt anyagmennyiség és a mért impulzus ko-
26tti Osszefilggés igen nagy valésziniséggel lineAris és egyezd,
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Tehédt az impulzusmérleg az adagold sulyszerimti vezdrlésére
megfelel, iizemi alkalmazésit kisérleti beépitésnek és bemérésnek
kell elddntenie,

2. A légsodrisos osztdlyozds elméleti vizsgilata

Egy vizszintes légéramban szabadon moggé test, igy a for-
gics is kétirdnyu erdShatésnak van kitéve. BEgyrészt a forgécs
témegére a nehézségi gyorsulds hat,ami Piiggbleges mozgésra kény-
szeriti, mésrészt a forgics feliiletére haté légellendllés viz-
szintes mozgast hoz létre. E két mozglds Osszegezddése adja a
mozgés paly4jét vizszintes légiramban.

E mozgéspdlya egyenletének felirdséhoz szikkség van a kéb
erdkomponens, ill. mozgis szétvalasztott vizsgalatéra.

a/ Levegtben szabadones$ test

Szabadones’ testre a sulyerd hat, mint gyorsité erd, azonban ha
az esés folyadék, ill. gézkdzegben torténik, a gyorsulast két
erd csokkenti, az egyik a felhajtéerd, a mésik a légellendllés.

A felhajtéer8r8l mar megdllapitottuk, hogy a sulyerdt csak
1-2 %o-kel csdkkenti,igy a szédmitédsoknidl figyelmen kiviil hagyha-
t6. A légellendllds azonban, mivel a test sebességének négyzeté-
vel arédnyosan né, a tomegikh8z viszonyitva nagy feliiletili tes-
teknél jelentds.

A szabadonesd forgicsra tehat a kévetkezd erdk hatnak:

(1) G=m.g (sulyers) és
(2) P = Ce - . C° . A (légellendllés)

ahol:s

n

a forgacs sulya kg >

a forgacs tomege -554529——
nehézségi gyorsulés n/ sec?
légellendllés kg

légellendlléasi tényezd >

a levegd siiriisége _EE;EEQ__

m
a forgics esési sebessége m/sec
a forgacsnak a légiramlédssal szembeforduld feliilete m

n n

®

> Q o QYW ®R B Q@
1

2
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A két ellentétes iranyu erd eredbje sebességvaltozést hoz létre,
igy irhaté, hogy

(3) m.g - P =m g

Hataresetben a két erd egyenld, igy a gyorsulds nulla lesz.

(4) mg-Ce%—.CZA=o

A fenti Osszefiiggésb8l a forgics hatarsebessége, ill. lebegési
sebessége fejezhetd ki, amit C -val (konstans) jeldliink.

(5) o = |T8E

e

Az (5) egyenletbdl Ci-et kifejezve, reciprokot véve és mindkét
oldalt Ca-telszorozva kapjuk, hogy

2
C § 2 1
(8) T=CeTC A'-T:T

A (6) egyenletet (2)-vel Gsszevetve és P-t kifejezve

) P=—g§—m-s

6s8szefiiggést kapjuk,
Az igy kapott P kifejezést (3) egyenletbe helyettesitve, egysze-
riisitve és a véltozOkat szétvilasztva

2
(8) it = Cgk . 1 dc

eredményre Jjutunk,
A (8) kifejezést a sebesség szerint integralva az id§-sebesség
dsszefiiggés
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2 2
(9) t:ik/ L do = —k_ 1

I R mert ——sblw— dx = —— arth -2
T8 T Talxe @ a

A (9) bsszefiiggésbdl a pillanatnyi sebességet kifejezve

(10) c=ckth-5_a;§-

At 1d8 alatt megtett utat kapjuk, ha a sebességet az idd fligg-
vényében integraljuk, tehdt (10) Ssszefiiggést felhasznilva

. t
(11) 5, = G /th “S—c};—' at

ahol: Sy = a figgdleges esés uvtja m.
Az integrélast elvégezve

2

(12) Sy:—%k—.lnch—%; merb/tha.xdx:-—%l— 1n ch ax

Az egési ut megtételéhez szilkséges 1d6 a (12) egyenletbdl kife-

jeazve
e
%

(13) t =G a_mb_%.__

b/ A vizszintes légéramldsban szabadonmozgd test

A vizszintes 1légiramba keriild testre ill. forgacsra - gravitéa-
cidémentes térben - a légellendlldsi erd$ hat, mely igyekszik a
forgacsot légsebességre gyorsitani, A gyorsitd erd az elsd pil-
lanatban a legnagyobb, majd a forgics felgyorsuldsa kdzben Al-
landéan csdkken és amikor a forgécs és a levegd kOzotti relativ
sebesség nulla, a gyorsité eré is megsziinik, Ezutan a forgics



mozgisa légsebességgel torténik., Az eldzd jeléléseket felhasz-
nédlva, a gyorsuld forgiécsra haté erbk egyensulyira irhaté, hogy

(14) P=Ce—g— 2 a=n-$¢-
abol: Cr = Cf - C
Cr = a forglcs levegbhoz viszonyitott relativ sebessége
m/sec
Cyp = a légsebesség m/sec
C = a pillanatnyi sebesség m/sec.

A (14) egyenletbe C_ kifejezését helyettesitve és a vAltozdkat
szétvalasztva

1 dc

l dt = °

(25) Ce = . 4 (¢p - ©)°
m

Az aldbbi jelolést, ill. uj valtozdkat bevezetve, a replilési 144
a sebesség fiiggvényében

4
c A ,
(16) ;ﬁ%———-—:K Cp=C=u dec=-du
Cp=C cy-C
b VA
Cp u Cy u

Az integrélést elvégezve, a hatarokat behelyettesitve és egysze-
risitve:

Cp=C

(18) t=[-_%_'-+] Tk f-cxclz.c

A (18) Osszefiiggésb8l a pillanatnyi sebességet kifejezve:

2
t K Cf > "
(19) ¢=Tv¥Ter c K% TIIEOS
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A sebesség idbszerinti integraljét képezve az utat kapjuk.

t
_ 2 t
(20) .=k % [ revres @
o
ghol: S_ = a vizszintes repiilés utja m.

X
Az alébbi Osszefiiggést felhaszndlva és uj vAltozdkat bevezetve:

j['U o 4V

UW-/V.aU U=t; av=ds

1
W= grxoe &

V= —ﬁ—f « In (14K C/t)

(21) s KC% [t.—gl—c—[ln(li-KCft)-

_ft -K-l-v?.ln.(li-KCft)dt:l
o]

Az integrdltagot K + Cg~lel osztva és szorozva, valamint az
egyenletet K o Vp-lel egyszeriisitve kapjuk, hogy

%
(22) s = [t.ln (14K Cpt) - gha / 1n (1+K C;t) K C; dt]
(o]

Az alébbi jeloléseket alkalmazva az integrdlés elvégezhetd
1+KCpt =x
K Cpdt = d&x

Az uj integralédsi hatarok:
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1+K Cpt

1
(23) S, = Cp Ec.ln (14K Cpt) = X0, 1/ ln x dx:i

Az integrélést elvégezve
4K Cp ¢

(24) 8. = Cplteln (14K Cpt) - zzlrg Ei(ln x-1)J X

A hatdrok behelyettesitése, velamint egyszeriisités utén

1n (L + K Cpt)
(25) By =Cpt - X

K értékét (16)-bbl behelyettesitve

£
Cq — A
In (1 + —2—5—0Cpt)
(26) Sg=Cypt - L
Ce _éifA
m

¢/ A vizszintes légAramban szabadonesd test mozgésegyenlete

Mivel a fiiggtleges esés ideje, adott légsebesség mellett egyben
a vizszintes repililési tAdvolségat is meghatérozza, a fiiggbleges
esésre kapott (13) id8kifejezést a (26) egyenletbe helyettesit-

ve kapjuk, z S

8 I
ESy c La Gy
(27) 8 =Cpuc, —2ESR S n (e —f— o meie—
27) 6_ = I — - P
* & C, <z A
m

Az al4bbi bsszefiiggés behelyettesitésével - ami az (5) egyeniet-
b3l nyerhetd -~ valamint egyszeriisités utin

CTA
e



S
Bt Cp %k
C 1n (1+T—arche )
(28) Sx = CpC arch ; - kg Gﬁ

A (28) osszefiiggéssel a szémitas nehézkes, ezért a kovetkezd ko-—
zelitéssel egyszeriisithetiink:

(29) arch e ko —E-—ék?—S-L + 1n 2,

ha g Sy 21

"
Mivel m = —- a T ;¢ =-l%§—- és A =H . sz
ghol: H = a forgacs hossz m
Sz = forgacs szélessége m
V = a forgics vastagsédga m
?‘f = a forgics alapanyaginak térf. sulya kg/m3
JZO = a levegd térf. sulya kg/m

igy a feltételre irhatd

B oSy _ Sy + % 7%
0}2{ 2.v.;rf

1
-

A feltétel kielégithetd, ha
Syé 0,9 m; Ce> 1,03 V<1mm
(77 = 1,2 ke/n’s 7 = 500 kg/nm’)

A feltétel teljesiilése esetén a kozelitési hiba < 1 %-ndl, tehat
a mozgésegyenlet egyszeriisitett formija:
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c
(30) S, = t;ck . (B '283 + 1n 2) -

c2

+ cf SY .
in [1 < (—5555— in 2)]

Mint shogy mir az eldz8ekben kitértiink ra, az Osszefiiggés csak
osszegezve, a lebegési sebességen keresztil veszi figyelembe a
kiilonbdzé befolyasold tényezdk hatasat, igy a tényezdk hatisanak
vizsgélatara nem nyujt mdédot. Légsodriasos berendezések méretezé-
8énél az osszefliggés mégis eredményesen haszndlhatd, ha az adott
alapanyaghoz tartozd 1lebegési sebességre méréseket végeznek,
111, ha az adatok rendelkezésre &llnak,

3. Hamozott és iizemi célforgécs osztdlyozédsa szélcsatorndban

A Kiilonbszé vastagsigu forglcsok %-os eloszlasit a repilési
tavolsdg fiiggvényében hémozctt célforgacsra a 4., izemi célfor-
gicsra 8z 5. tdblazat tartalmazza.

A hémozott célforgics forgacsvastagsdgonként, az lizemi cél-
forgécs egyiittesen lett adagolva a szélcsatorndban. A tédblazatok
aljan forgAcsvastagsdgonként a kdzepes repiilési tAavolsig és a
relativ szérds, a tédblazatok jobb oldalan a rekeszenkénti atla-
gos forgacsvastagsig szerepel.

A forgécsvastagsig szérdsidt rekeszenként nem szémitottuk
ki, tekintettel a lehatérolt vastagsdgtartoményra, valamint az
aszimmetrikus eloszlésra. Az egyittes adagolds hatésédnak vizs-
galatdt, mint ahogy mar emlitettilk, hamozott forgéccsal végez-~
tiike A beazonositast a kdzepes replilési tavolségra és a szdéris-
ra végeztik el 0,2; 0,5 és 1,0 mm-es forgacsvastagsigokon. Az
0sszehasonlitott jellemzdket a 6., tadblézat tartalmazza.

A 6, tdblazat adatait Osszehasonlitva lathatd, hogy a ki-
15mb5z6 vastagsagu forgdcsok kozepes replilési tavolsédga kiildn,
111. egyutt osztalyozva kozel egyezd, az eltérés 2-3 %. A kidze~
pes repulési tAavolsig egyezdségét figyelembe véve a szbdridsokat
szignifikancia vizsgalattal hasonlitottuk Ossze.
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Rep. Forghcsvastagsig v ma At1l.forg.
ot I 0,2 0,3 0,4 0,5 026 0,8 L Ljoh| T a0aE.
0,1 - = - 0,03 0,20 0,22 1,47 3,47 0,910
0,2 = 0,00 0,06 0,20 0,57 0,92 4,21 11,49 0,%5
0,3 = 0,03 0,12 0,48 1,52 2,80 10,09 23,72 0,890
0.“ s 0106 0351 1159 5197 7015 19-52 l93 31842
0,5 | 0,00 0,235 ©,91 3,6k 8,87 16,12 28,69 22,40| 0,755
0,6 | 0,03 0,46 2,08 7,18 16,27 19,65 21,65 7,39 0,646
0,7 | 0,05 0,79 4,59 12,25 20, ,78 10,65 1,11 0,550
0,8 | 0,08 1,36 7,34 17,41 19,61 16,08 2,98 0,21| 0,485
0,9 | 0,25 2,81 11,07 17,67 14,48 9, 0,64 0,01| 0,434
1,06 | 0,37 5,68 15,66 16,42 42 3,51 0,10 0,390
1,1 | 0,55 7,13 16,22 10,6? 3,61 0,9 0,01 0,332
1,2 | 0,88 9,76 13,95 )78 1,50 0,22 0,297
13 ['1,49 11,49 10,31 3,22 0,51 0,08 0,264
1,4 | 2,31 11,89 w1 1,33 0,17 0,236
1,5 | 2,87 11,24 4,65 0,69 0,04 0,217
1,6 3,99 10,06 2,34 0,32 0,194
1,7 5,19 8,09 1,24 0,12 0,174
1,8 | 6,57 6,18 0,61 0,06 0,156
179 5| 2;280 &30 . 1.0540] 10505 0,183
2,0 7479 3413 0,23 0,03 0,133
2,1 | 8;200 » 1,99: 0,10 0,01 0,121
2,2 | 7,98 0,95 0,09 0,112
2,3 |85 0,93 0,01 0,110
2,4 | 6,9 0,58 0,01 0,108
2,5 6,64 0,30 0,1
2,6 | 4,70 0,27 0,105
2,7 | 4% 015 0,103
2,8 | 3,68 0,08 0,102
2,9 | 2,59 0,100
3,0 1,99 0,100
3,1 | 1,5 0,100
3,2 | 1,3 0,100
3,3 | 0,722 0,100
3,4 | 0,41 0,100
29 0,28 0,100
3,6 | 0,16 0,100
29 o051y 0,100
3,8 | 0,04 0,100
3,9 | 0,03 0,100
4,0 | 0,01 0,100
Koze~

g:;_ 2,188 1,457 1,109 0,898 0,744 0,654 0,497 0,383
tév.m

Rel.

szér4sp2,17 24,16 23,98 25,39 26,61 27,55 29,98 30,81

Pon-

tossé~ 0,720 0,762 0,798 0,825 0,900 0,930

0,666

0,726

o



= 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 O ERNEN0, 8 1,0 e
0)05' 0015‘ 0'25- 0.35‘ 0!“5‘ 0)55‘ 0»?5‘ 0:95'
0,14 0,24 0,34 0,44 0,54 ,64 0,84 ,04

0,1 - - - 0,05 0,20 0,37 1,06 3,02 0,896
0,2 - 0,01 0,04 0,28 0,46 1,88 1,76 5,02 0,837
0,3 = =~ 0,12 0.50 1059 375? 5’05 12952 0184?
0,4 - 0,05 0,36 1,02 2,62 4,97 12,80 18,14 0,800
0,5 = 0,09 0,78 2,74 4,87 10,15 31,10 33,90 0,822
0,6 - 0,11 1,06 4,35 10,43 21,50 17,40 16,43 0,710
0,? - 0,29 1,63 7,24 18,40 26,22 15,64 11,08 0,645
0,8 0,19 0,56 5,44 14,30 19,07 14,58 15,20 »
0,9 0,22 4,06 10,47 14,56 13,45 6,43 0,415
1,0 0,26 6,88 12,84 12,45 11,15 5,04 0,588
1,1 1,08 25057 FHGEDTY gily05 7,58 2,57 0,359
Tap 1,51 10,41 12,66 12,00 6,38 2,40 0,341
1,3 2,22 10,49 10,79 7,61 1,87 0,291
1,4 2,66 10,86 9,42 4,80 0,84 0,277
1,5 4,56 10,05 7,02 294 = 0,244
1,6 3,88 8,50 5477 2,12 0,75 0,244
digh 6,63 8,69 o7 05, 37 0,186
1,8 (3059 7,91 ,82 - 0,173
1,6 5,38 6,11 1,61 0,30 0,172
2,0 6,40 3,88 0,13 0,140
2,1 5,68 1,13 0,12 0,138
2he 6,77 0,92 0,131
Oy 6,18 0,44 0,123
2,4 6,47 0,21 0,126
2,5 5,30 0,19 0,129
2,6 5,20 0,08 0,116
2,7 4,87 0,04 0,105
2,8 4,43 0,100
2,9 2,86 0,100
3,0 1,83 0,100
Rl 1,94 0,100
3,2 1,49 0,100
3:3 O.85 0,100
34 0,62 0,100
3,5 0,36 0,100
546 0,32 0,100
5,7 0,28 0,100
3,8 0,22 0,100
3,9 0,38 0,100
4,0 0,19 0,100
4,1 0,05 0,100
Koze-
pes
gzp. 2,205 1,458 1,197 1,007 0,89 0,718 0,561 0,464

Ve
Sx m
Rel.
szgr° 25595 22,78 24,55 27,70 28,58 28,14 30,67 31,87
v
Pont.
muta- 1,14 G 1,10 1,24 1,28 1,26 1,42 1,47
t6 p%
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§. téplézat. A hamozott célforgics kbzepes repiilési tavolsaga
és sz0rdsa forg. vastagsigonként, kildn ill. egyubt osztalyozva
(Sy = 0,95 C7 = 1,5 m/sec

Forg.vt. Kiilon adagolt Egyiitt adagolt
M Kozepes szdérés Kdzepes 8zOT4as
rep.tave. i rep.tav. m
Sx m Sx m
0,2 1,457 0,352 1,494 0,359
0,5 0,744 0,198 0,726 0,192
1,0 0,383 0,118 0,396 0,126
s2 0. 3592
0,2 mn-es forgacs F = —i— = ~222 - 1 ,04< 1,29
S2 0,352
0,198°
0,5 mu-es forgics F = —128 -3 06 < 1,29
0,192
0 2
1,0 mm-es forgics F = ——Jégéz— = 1,12 < 1,29
0’585

Az Osszehasonlitasbél megdllapithatd, hogy a kiilésnbszd vas-—
tagsédgu forgacsok egyilitt, 1ill. kiildén osztdlyozésa nem ad jelen-
tés eltérést a kozepes replilési tavolsagban, ill. a szérasban,
igy a forgacsvastagsigonként végzett vizsgdlatok eredményei &t-
viheték a kevert forgacs légsodrdsos teritésére. A 4, és 5., tab-
lazat Osszehasonlitiaséndl kitiinik, hogy azonos kozepes vastagsa-
gu forgacsok kdzepes repiilési tivolsiga az lizemi célforgics ese-
tében tendencidzusan nagyobb, ugyanakkor a rel, szérds is na-
gyobb.

A kozepes replilési tdvolsdgban mutatkozd szézalékos eltérés
a forgadcsvastagsdg novekedésével nd és max. 20 %-ot ér el. A re-
lativ szérasban mutatkozd eltérés a forgicsvastagsagtol fligget-
leniil 1-3 %. Mindkét forgacstipusndl tiébbé-kevésbé egyértelmiien
né a szdzalékos szbérids a forgacsvastagsig novekedésével,

A kétfajta forgics kézétt a kdzepes replilési tavolsigban
mutatkozd eltérés a kovetkezd okokra vezethetd vissza: mint mar
koradbban emlitettik, a lebegési sebességet és igy a replilési té-
volsiagot & <forgacs felilletének érdessége befolyasolja. Bar a
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forgacsok kicsiny méretére vald tekintettel nem 411t médunkban a
feliileti érdességet szémszeriien mérni, mégis szemrevételezéssel
is lathatéan érdesebb az iizemi forgics feliilete és tagoltabb a
széle, mint a himozott forgdcsé. Bz az érdességkliilonbség ad
részben magyarazatot a repiilési tavolsagban mutatkozdé kildnbség-
re, mert a nagyobb feliileti érdesség vizszintes légaramban na-
gyobb légellendllést eredményez, ami néveli a repilési tavolsa-
got.

A repiilési tAvolsdgban mutatkozbé eltérést igaszolja az a
tény is, hogy mig & hamozott forgdcs alapanyagdnak térfogatsu~
lya 508 kg/m5 (éger), addig az iizemi célforghcs alapanyagénak
térf. sulya 470 kg/m§ (lucfenyd) volt légszéraz &llapotban, Azo-
nos forgicsvastagsig esetén a kisebb térfogatsulyu alapanyagbdl
készilt forgiacs - egyébként azonos jellemzdk esetén - tavolabb
repiil.

Az eltérés okai kozé kell sorolni azt is, hogy mig a hamo-
zott célforgacsok oldalarénya 30/5=6 volt, addig az izemi cél-
forgacsok oldalardnya &tlagban elérte a 15-20-at. Nagyobb oldal-
arinyu forgdcsok légellenAdllasi tényezdje nagyobb (részleteseb-
ben késébb), igy nagyobb a repililési t4volsaguk is. A fenti okok
Osszességilikben magyardzzdk a repilési tavolségban mutatkozd kii-
1ldnbséget,

A repilési tavolsidgban mutatkozéd eltérés a gyakorlatban,
légsodrdsos berendezések méretezésénél nem ad szémottevd elté-
rést, igy - tekintettel a hdmozott forgacsra kapott pontosabb
bsszefliggésre - a tovabbi vizsgidlatokat is hémozott forgicsok
felhasznédlédsival végeztik el.

Meg kell Jegyezni, hogy a szélcsatorna magassigi mérete
(Sy) és a légsebesség (Cp) felvett értéke lizemi méretekben is
megfelel, miutén a 0,1 mm vastag forglcsok koziil 3,3 m-en tul
csak 1 % mennyiség repil és igy ez a teritési tdvolsag a hely-
igény szempontjébdl is megfeleld.

A kilonbozé vastagsagu forgics eloszlésdt a repiilési ta-
volsag flggvényében jél szemlélteti a 9. &bra, itt rekeszenként
111, 0,1 m-enként az 1 %-ot megkdzelitd értékek vannak feltiin-
tetve,

Az dbrén JO1 érzékelhetd a kiilonbsz8 vastagsigu forgicsok
szétvédlaszthatésdgas A O,1 mm vastag fForgécsbdl levdlaszthatd
45 % ugy, hogy a frakeié 1 % 0,2 mm-es és csak 0,1 mm-néi vé-
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konyabb forgdcsot <tartalmazzon. A 0,1 mm vastag forglcs 99 %-a
79 % 0,2 mm~-es, 27 % 0,3 mm-es 5 % O,4 mm-es és 1 % 0,5 nm-es
vastagsdgu forgécsot tartalmag. Ugyanakkor az 1 mm vastag for-
gécs 99 %-a 85 % 0,8 mm-es, 47 % 0,6 mm-es, 32 % 0,5 mm-es, 25 %
0,4 mm-es, 9 % 0,3 mm-es és 2 % 0,2 mm-es vastagsagu Zforgicsot
tartalmaz.

0,9 m
1,5 m/sec

i

Esési magassig S‘7
Légsebesség Cy

Az eloszléasban egy forglcs
megfelel 1 %-nak

4

RO
,-..'-"-“x.q XX

0 10 i 20 30
9, 4bra Sem

Lathaté tehét, hogy a vékony forgacs kevesebb vastag frak-
cibéval vAdlaszthaté le, mint forditva, aminek eldnye ekkor érzé-
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kelhet$, ha tekintetbe vesszilk a forgicslapok boritérétegére a
bevezetédben elmondott kivetelménysket.

A forgécslapok feliileti simasiga szempontjébdl eldnyds,
hogy ha kbzvetlen a felsd réteg alatt nem tal&lhatéd 0,4 - 0,5
mm-nél vastagabb forgécs, ami nedvesség, vagy nedves légtér ha-
tésdra a felileten kidagadna, narancsosodast okozna. A légsod-
rdssal teritett <forgécslap tehét ennek a kévetelménynek tobbé-
kevésbé eleget tesz, A szétvalaszthatdésigra elmondottak ugyan-
csak elénydsek a hajlitbészilardsag és a feliileti keménység szem-
pontjébdl is, ti. azonos forgécshossz esetén a hatdsos karcsusi-
gl tényezd a forghcsvastagsdg csokkenésével nbé, igy a boritoré-
tegben zommel jelentkezd vékony forgécsok a huzott, ill. nyomott
szalban megemelt szilédrdsigot jelentenek. Természetesen az azo-
nos vasbagsagu vékony forgacsok jol illeszkednek, igy a felii-
leten a koOzéprésznél +tomdérebb és nagyobb térf. suly jon létre,
ami pArosulva a magasabb koétdanyagtartalommal, kemény "pincél"
réteget alkot.

4, A lebegési sebesség és a légellendllési tényezd vizsgadlata

A kisérleteket a kordbban leirtak szerint végeztik el. Az
egyenletes sebességli esési szakaszban forgécsvastagsdgonként a
7+ téblazatban kozolt esési idbket kaptuk 35,56 m-es esési uton.
A pontosségi mutatd 95 %—os valdsziniiségl szinten lett szémitva.

7. téblézat. Kiilonbozd vastagsdgu forgécsok esési ideje az
egyenletes sebességli szakaszban (S_ = 3,56 m—es uton)
L4

état. Forgécsvastagsig v mm

Jell. 0,1 0,2 0,5 0,4 0,5 0,6 0,6 1,0

4t1.

esési

ids
mp 6,27 4,22 3,45 2,75 2,29 2,14 1,70 1,45
v % 17,40 11,13 13,21 16,32 12,72 6,47 5,79 8,87
P& 6,23 3,98 4,75 5,87 4,68 2,38 2,20 3,26

Az esési 1d6bol szamithat6é lebegési sebességet és az ellendllési
tényezdt forgacsvastagsigonként a 8. téblazat tartalmazza.
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8. téblazat, Az esési 1id6b6l szémitott lebegési sebesség és g
légellendllas tényezd a forg. vastagsig figgvényében, nyugvd

levegdben

Forgécsvastagsag v mm
0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,8 1,0
Gy 0,568 0,843 1,032 1,292 1,550 1,660 2,090 2,450
n/sec
v % 17,40 11,13 13,21 16,32 12,75 6,47 5,97 8,87
Ce 2,63 2,16 2,07 1,67 1,57 1,52 1,51 1,40
v % 32,10 21,00 17,95 19,24 18,15 13,40 11,70 11,15

A légellendllési tényezdt az (5) jelii Osszefiiggéssel szémitot-
tuk. A szémitashoz a 2, t4blézatban szerepldé valdédi forglcsvas-
tagségot hasznAltuk. Az ellendllési tényezdt a forgacs homlokfe-
liiletére vonatkoztattuk (H.sz), nincs figyelembe véve a forgics
lengése, ill. forgésa.

Bar a 7. t4blazatbdl az esési 1d6 relativ szédrédsira és pon-
tosségl mutatdjara a forgicsvastagsig fliggvényében nem 4llapit-
haté meg egyértelmi Osszefliggés, annyi mégis leszigezhetd, hogy
vékonyabb forgacsok relativ szérésa és pontossigi mutatdja na-
gyobb, mint a vastagabb forgidcsoké. A vékonyabb forglcsok esési
idejének nagyobb relativ szérdsdt az okozza, hogy esés kdzben
hossztengelylik koriil forgast is végeznek, ill. a lengés és for-
gas valthat ja egymast,

Mivel &a forgis energiat fogyaszt, az esés lassubb, mint
lengéskor. Vastagabb forgécsoknsl (0,6 - 1,0 mm) mar csak igen
ritkén és csak kis 1idére figyelhet’ meg forgas, igy csek az
egyéb tényezbk (vastagsig-, térfogatsuly-, érdességkiilonbség)
vAltozasa okoz szérast az esési iddében.

Természetesen ez a szérdsvdltozds a 8., téblézatban szerepld
lebegési sebességben is hasonldéan jelentkezik. A lebegési sebes-
ségb8l szamitott légellendllasi tényezd, mint léthatd, nem 4l-
landé, hanem a forgacsvastagsdg novekedésével csdkken. A szbdras
a kiilénbdzd tényezbk szérdsinak hatésadt egylittesen tartalmazza,

Az ellenédllési tényezd vAaltozdsidnak okat - véleménylink
szerint - a mAr emlitett kétféle mozgdsban kell kerssni, ami
végsd soron a lebegési sebesség vAltozdsdban jelentkezike A lég-
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ellendllési tényezdt az (5) Jelil &sszefliggésbél szamitottuk,
ahonnan C -t kifejezve kapjuk, hogy

(31) e

® a9

Behelyettesitve az aldbbi Osszefliggéseket:

7¢ -
m = z i P= z és A = H.sz

H.S2 .V, 7}

(32) c, = 5
© HcSZcCi'g

Pillanatnyilag feltételezve, hogy a forgdcs homlokfeliilete esés
kézben 4llandbéan merdleges a gravitacid irdnyéra, egyszerisitve
és rendezve

(33) Co = —— - ==

Miutdn az ellendllédsi +tényezd gyakorlatilag nem fligg a forgics-—

. 2 g A4 7}
vastagsagtél (részletesebben késbbb) és —

41landénak vehets, a —é%- -nek is &4lland6énak kell lennie,
k

Ha a 8. tablazatban szerepld Ck értékeket ilyen szempont-
b6l megvizsgaljuk kideriil, hogy ez az Osszefiiggés nem 411 fent,
hanem a vékonyabb forgacsok az Gsszefliggéshez képest viszonylag
kisebb sebességgel esnek, mint a vastagabbake. A jelenség okat a
forgacsok kétféle mozglsiban latjuk.

A vékonyabb forgicsok az esési ut z0mét hosszteugely korili
forgissal, a vastagabb forgicsok pedig a rovidedbb tengely koriili
lengéssel +teszik meg. A két szé1ls6 esetet tekintve - mérések
szerint - a 0,2 mm vastag forgdcsok 68 %-a csak forgast végez, a
32 % pedig az utnak csak mintegy 30 %-4t teszi meg lebegve,

esetiinkben
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ugyanakkor az 1,0 mm vastag forgécsok 63 %-a csak lengést végez
a 37 % az esési utnak csak mintegy 15-20 %-dban végez tengelyko-
rili forgéast.

Az 0,1 mm vastag forgidcsot azért nem v&lasztottuk szélsd
értéknek, mert itt még egy jelenség befolyadsolja a lebegési se-
bességet, mégpedig a 0,1 mm vastag forgicsok elcsavaroddsa, ti.
a forgacsok ejtési vizsgdlatédndl tapasztaltuk, hogy tobb for-
gicenédl légcsavarhatés 1ép fol.

A hossztengely korili forgés szigsebessége nagy, ugyanakkor
a lengé forgacsok lengésideje hosszu.

A forgls a légellendllés kovetkeztében energidt fogyaszt,
marpedig a lengd, ill. forgd forghcsok Osszenergidja azonos, igy
a forgds csak ugy Jjohet 1létre, ha a forghcs esési sebessége
csokken. Ezt az elképzelést igen jél al&tdmasztjék a méréei ada-
tok is, mert azonos vastagsigu forgéacsok ejtésekor a csak for-
gast végzd egyedek eséel ideje mintegy 40-60 %-kal hosszabb volt,
mint a csak lengéet végzé egyedeké.

A lebegési sebességrdél eddig elmondottak nyugvd levegdben
szabadonesd forgacsokra vonatkoznak. Vizszintes légdramliasban
szabadonesd forgacsokndl viszont azt tapasztaltuk, hogy nemcsak
a vékony, hanem a vastag forghcsok is végeznek hossztengely ko-
rili forgast, ami a fiiggbleges ellenAllas mellett fellépd viz-
szintes erdhatisnak tulajdonithaté.

Figyelembe véve ezt a megfigyelést, azt kell megillapita-~
nunk, hogy a 8. tdblazatban szereplé ellendllisi tényezd azonos
alak mellett gyakorlatilag fliggetlen a forgicsvastagsigtél és
értéke a 8, tédblazatban a 0,2; 0,3 mm vastag forgacs légellendl-
lds tényezdjével vehetd azonosmnak, ami 2-2,4 kdzott mozoghat a
tel jes forgacsfeliiletre szémitvae.

Mint mar korabban mondottuk, csak a szdmitds egyszeriisité-
se érdekében tételeztiik fel a forghcs szembeforduldsat a 1lég-
dramléssal, a gyakorlatban a forgics esés kozben a legkiilonbd—
z6bb helyzetet veszi fel, igy a légaramlassal szembeforduld fe-
lilet is 4llandban vAltozik. Minthogy a hossztengelye koriil
forgd forgics barmelyik helyzetet azonos valdsziniiséggel veszi
fel, a kdzepes feliilet, amire a légellendlléds hat, az aldbbiak
szerint szémithaté:



Ty2 772

/ cosadax .
H.SZ.[%l#] .

(34) AK = H.82, 0 ,/7—/2 = 7—//2 = 0,6369 H.s2z

ahol: Ay =a légdramlassal szembefordulé kozepes feliilet m2.

A szamit’sban figyelembe vehets feliilet tehat a geometriai
feliiletnek 63,69 %-a, minek kovetkeztében az ellendlldsi tényezd
értéke vizszintes légAramban - a mar eldbb megéllapitott 2-2,4
érték kozepét véve - a forgldcsvastagsigtél fiiggetlenlil, mintegy
3,46-ra adddik (2,2 : 0,6369). Az elmélet helyessége mellett
sz61, hogy az igy kapott légellendllési tényezd értéke jol egye-~
zik a késébbiekben ismertetésre keriild mérési adatokkal. A4z el-
mélet jelentdsége a replilési tavolsagra levezetett dsszefiiggés
gyakorlati alkalmazdsindl van, ti. a fent szamitott légellendl-
14s értékkel korrigllt lebegési sebességek .alkalmazdsival -~ mint
a késbébbiekben 1ladtni fogjuk - a szémithatd Lkozepes repililési té-
volsadg igen j6 kozelitéssel egyezik a mért értékekkel., A korri-
galt lebegési sebesség értékeit a 9. tablazat tartalmazza.

9. tablazat, Vizszintes légéramliasra korrigdlt lebegési sebes—
ség a forgacsvastagsig filiggvényében

Forgévast. 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,8 1,0

Korrigalt

22525522 0,610 0,861 1,056 1,219 1,363 1,492 1,720 1,927

Ck m/sec

5. Az ellendlldsi tényez8 mérésekkel torténd meghatdrozisa a
forgidcs oldalardnydnak hatdsa az ellendllasi tényezdre

Az ellenallési és surldédasi tényezbét a forgicsra hatd ersd-
b8l a (2) Osszefilggés szerint szémitottuk, ahol az ellendllési
tényezé szamitésakor a fujt-, a surlédasi tényezd szamitasakor a
surlédd felillevet helyettesitettiik be,

A szémitott ellendlldsi tényezdket ~ a forgics oldalaranya
fliggvényében -~ a 10., a surlédasi tényezbket hosszu, ill. rovid
élen fujva a 1ll. tablazat tartalmazza.
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10, té&blhzat. Forghcs 1légellendllési tényezéje az oldalariny
fuggvényében

0ldalarany Fujt fglﬁlet Surl6éds fg- H Sz G
H/SZ mm llilet mm mn mm e

1 676,0 114,4 26 26,00 | 3,56

2 338,0 85,8 26 13,00 | 3,55

4 169,0 71,5 26 6,50 | 3,60

6 111,8 66,7 26 4,30 | 3,64

8 84,5 64,3 26 3,25 | 3,69

10 67,6 62,9 26 2,60 | 3,76

15 45,0 61,0 26 1,70 | 3,92

20 %%,8 60,0 26 1,30 | 4,14

11. téblazat, Forgécs 1légsurlddasi tényezbje az oldalardny
flggvényeben

0Oldal- Fujt Surlédéd H Sz c
arany felﬁ%et felﬁ%et mm mm e
H/SZ mm mm'
1 2 3 4 5 6
1 28,6 1409,2 26 26,00 0,111
Hosszu | 2 28,6 704,6 26 13,00 0,242
élen
fugva 4 28,6 352,3 26 6,50 0,426
6 28,6 233,0 26 4,30 0,427
2 14,3 733,2 26 13,00 0,160
Révid 4 7,1 395,2 26 6,50 0,149
élen
fujva 6 4,7 280,8 26 4,30 0,139
8 3,6 226,2 26 3,25 0,167
20 1,4 124,8 26 1,30 0,235

Az eredményeket értékelve megéllapithaté, hogy az oldal-
arany novekedésével az ellendllédsi tényezd enyhe ndvekedése ta-
pasztalhaté, ami az 1l- és 20-as oldalariny kozott nem tobb, mint
16 %.

Mivel az ellendllisi tényezd filigg a feliillet érdességének
vidltozasatol és az élek tagoltsigatdl, a pontos Gsszefiiggést ki~
mutatni nehézségekbe litkdzik, azonban erre nincs is sziikség a
kismértéki eltérések miatt. Valdszinlileg az Osszefliggés expo-~
nencialis és az igen nagy oldalarinyokndl m&r nem valtozik az
ellendllasi tényezb.
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Minden esetre a mérési adatokbdl azt a kovetkeztetést lehet
levonni, hogy a nagyobb oldalarényu forgacsok - egyébként azonos
jellemzék mellett - nagyobb kodzepes repiilési tavolsdgot adnak,
mint a kisebb oldalardnyu forgacsok. Ezt a himozott és lizemi
célforgicsokndl tapasztaltuk is. A légsurlédasi tényezd vizsga-
latdndl sem tudtunk egyértelmii Osszefiiggést megidllapitani, csak
az ellendllési tényezdhoz hasonlbdan azt, hogy az oldalardny no-
vekedésével kismértékben a légsurldddsi tényezd is nd.

A 10. és 11, tablazatban szerepld értékek egyike sem te-
kinthets tiszta légellendllasi, 1ll. tiszta légsurlédasi ténye-
zének, mert a fujt feliilet mellett jelen volt a surlédé feliilet
is és viszont,

Szémitédssal a mérési adatokbdl kiilonvalasztottuk a tiszta
légellendlldsi és légsurlddasi tényezdt. A szémitasok eredménye
szerint a tiszta 1légellendlldsi tényezd értéke mnéhany szédzad,
max. két tized értékkel alacsonyabb a mért értékeknél, a tiszta
légsurlédasi tényezd értéke pedig kb, fele a mért értéknek.

A mérési adatokbdl  végkovetkeztetésként megallapithatd,
hogy a légsurlédési tényezd kiilonvalasztasdnak ille. vizsgdlata-
nak nincs gyskorlatilag jelentdsége, miutén a légellendlldsi té-
nyez6 értékének max, 5 %-at éri el.

6. A forgédcsok oldaliradnyu csuszésanak hatdsa a repiilési
tavolsdg szdédrasira

Megvizsgéltuk az esési &ﬁggélegestél valé eltérést a for-
gacsvastagsig fliggvényében 0,9 m esési magassidg mellett, A méré-
gi adatokbdl szémitott statisztikai jellemzdket a 12. tdblazat
tartalmazza.

12. tédblizat. Az esési fiiggblegestdl vald eltérés &blaga ¢és

gz6rdsa a forgicsvastagsig fuggvenyében Sy = 0,9 m

Névl.forg.

vart OBl 0,1 0,2 0,5 0,4 0,5 0,6 0,8 1,0

Az elcsu-
gzés at- 0,025~ 0,008 0,008 0,005 0,018 0,011-0,006-0,008
laga m

Az elcsu-
szas sz6- | 0,21 0,17 0,14 0,10 0,08 0,06 0,06 0,05
rdsa m

43



Az elcsuszés atlaga gyakorlatilag az esési fliggblegesben
van, mert az eltérések kicsinyek (max. 25 mm) és mindkét iriny-
ban szerepelnek., (Az elcsuszés Atlaganak eldjele csak az irany
jelolésére szolgal.)

A forgidcsvastagsdg novekedésével a szérds csokken. A kozel
parabolikus jelleget itt is a forgdcsok eséskdzbeni kiildnbozd
viselkedése okozza. A mind nagyobb %-ban forgist is végzd forga-
csok elcsuszasa née

A vizszintes légaramlasban mozgd forgidcsok majd mindegyike
végez hossztengelykdriili forgist, ugy hogy az elcsuszés szdérasi-
ban mutatkoz6 kiildnbség csdkken, azonban kiegyenlitédésrdl nem
lehet sz6, mert az esési idében mutatkozé kiildnbség a vastag
forgdcsoknil kisebb elcsuszédst eredményez.

BAr a forgécsok esés kdzbeni elcsuszasdnak pontos fliggdsége
a forgicsvastagsigtél nem ismeretes, a 1légsodrdsos o0sztdlyozds
replilési tavolsadgdnak szérisa kdzelitbleg felbonthatdé., A fel-
bontott széras a 13. tdblazatban talalhatd,

13. tdbldzat. A repulési tidvolsdg szérasdnak felbontésa a for-
gacsvastagsag fuggvényében Sy = 0,9 m; C£ = 1,5 m/sec

g Térf,.suly
i A csuszas~ | forg. vt.
Névl.| Kdzepes | A rep.tav. b6l adsds #| &s érd.kil 85
3a;;. rgp.tév. szorisa ST oiar P g «E;-‘.IOO%
o B § s, m Tas
1 S, m
2
0,1 2,188 0,485 0,210 0,275 12,57
0,2 1,457 0,452 (O L7/5) 0,179 12,28
0,3 1,109 0,266 0,140 0,126 11,36
0,4 0,898 0,228 0,104 0,124 13,81
0,5 0,744 0,198 0,076 0l 16,40
0,6 0,654 0,180 0,061 0,119 18,19
IL(6) 0,383 0,118 0,048 0,070 18,28

A 13. tdblazatban szerepld <felbontas alapjin valdszini,
hogy a térf.suly, forgacsvastagsig és feliileti érdesség valtozé-
sab6l addédd relativ szdérds a névleges forgacsmérettél fiiggetle-
nil &41landé, A térf. suly és vastagsigszérasokat felhasznidlva, a
replilési tévolsig szbériasa még tovabb bonthatb, azonban a gyskor-
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iat szempontjabdél elég, ha megdllapitjuk, hogy a hirom jellemzd
ingadozasa - forgacsvastagsiagtél fliggetleniil - a repiilési tavol-
ségban kb. azonos relativ szoérést ad.

7+ A légsodrés teritési folyamatba torténd bevezetésének
hatasa a terités egyenletességére

4 vizsgadlatokat a kordbban leirtak szerint végeztik el.
A vizsghlati eredményeket a 14, tadbldzat tartalmazza. A mérések
széma 27, az értékelést 99,73 %—os valdsziniliségi szinten végez—
tik. A kiadagolt mennyiség 19 mm vastag készlapra szémitva

450 kg/m5 térf.sulynak felel meg.,

14, téblézat °

A légsodrds teritési folyamatba torténdé devezeté~

gének hatésa a terités

sulyszerinti relativ szérdsira és a pon-

tossigl mutatdra, teritékek kozott és teritéken belil

Stat. Terités sulyszerinti egyenletessége
jell. Légsodréssal Légsodrds nélkiil
Teritékek | Teritéken Teritékek | Teritéken
kozott belil kdzott beliil
v 4,42 6,29 4,28 12,87
P % 2,24 3430 2,17 8,49

Ertékelve a 14, tablézat adatait a kovetkezb8ket Allapithatjuk

meg: ha s teritékek koézotti sulyeloszléds relativ szdérédsat hason-
1lit juk Ossze kapjuk, hogy

4,42°

F = —"'—2— = 1,067 < 2,39
4,28
tehat a légsodras Dbevezetése a ¥eritési folyamatba a teritékek
ill. a lapok kozdtti szérdsban - a légsodrds nélkiili teritéshez
viszonyitva - nem ad jelentés eltérést.
Ha viszont a teritéken ill., lapon beliili relativ szérds ma-
XimAlis értékeit hasonlitjuk dssze, szembetiind, hogy az eltérés

jelentés, mert
2
F=%—§-§E=4,18 > 2,39
 J


















2 2
F=d0 - 1,0522,29 és F= 255 - 1,04<3,08

4,42 3,86

A hajlit6szilardsag viszonylag magas relativ szérasidnak okat nem
ismerjlik, igen jelentds ez a szOrds féként a normal teritési la-
poknél.

A 11. &bran 14thaté, hogy a légsodrasos teritési lapok haj-
litészilardséga - a térfogatsuly <flggvényében - mindig £olotte
halad a normél teritési lapokénak. A kiilonbség a térfogatsuly
ngvekedésével ns, 4atlagosan 20, maximum (850 kg/m5-nél) 20 %=ot
ér el.

Vizsgdltuk a forgacslapok lapsikkal parhuzamos nyirdszi-
lardsigdt a térf. suly filiggvényében., A részletes adatokat mel-
18zve az eredményeket a 12. &bran mutatjuk be,

)
v “em? | »a

+ Normdl terités o

o Légsodrdsos ter. 7~
15 A

P V.
T o S
/'/ Uzemi lapok (T~ 0,0427-17)
10 — <o
= =
/O
5 /
400 500 600 700 800 —
7 e/ m?

12, 4bra

A 12, 4brédn szereplé adatokat értékelve a kévetkezdbket Al-
lapithatjuk meg:

A légsodrasos és lizemi 1lapok nyirészilardsdga kozdtt nem
mutatkozik 1lényeges eltérés a kozepes térf. suly-tartomianyban,
A normél teritésii lapok nyirdészildrdsig értékei mir nagyobb el-
térést mutatnak, aminek okat a (rétegszilardsagi) behatolasi el-
lendllés vizsgadlat adja mege.

A vizsgdlati médszer szerimt a lap vastagsigat 7-10 egyenld
méreti rétegre osztva, minden rétegben tébb mérést végezve, 4l-
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landé terhelés alatt (5 vagy 10 kg) egy 20°-os kup hatol a lap
keresztmetszetébe., A behatolds mélységét mérve szamithatd a lap-
ba hatolé kup-palést feliiletegységére haté fajlagos ellendllés.
A behatoldsi ellendlléds jele X dimenzidja kg/mmz.

A behatolési ellendllds véltozésat a keresztmetszeti réte-
gek és a térf., suly figgvényében légsodrasos és normal teritési
lapokon a 13, és 1l4., a kildnbdzd kilfsldi és hazai gyartésu la-
pokra a 15. 4bra szemlélteti. A 13.,, l+. és 15. &bradkat vizsgil-
va a kovetkezbk &llapithatok meg:

X
kgjm”‘
/) -
: . kgm®
; g/ ,844
; -
4
SN z
. 640
2 < 7 /610
1 553
433
7 v
X kglmm?®
)
4
7 kelm?
3 \\\
2 \\\\ 635
)
; \\\:::::; =569
S )
1 2 3 4 5 6 7 Vv
v
14, ébra
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A vizsgdlt lapok térfogatstlyai:
Légsodrdsos lap 7'~ 680 kg/m? Hazai iizemi lapz = 670

X
i Novopdn ¥ 620 -u- ; N
kd”"”A Norm. fer. lap §= 655 —u.  Triongel rJ- 680
4 1
3 \ ‘
\ /— Légsodrdsos lap
Novopdn
’ Normdl ter. lap
\b zﬁ—ﬂazai fizemi
1 —=— . s “ap
T ——— = - porz Tr'me 1
! 2 3 4 5 6 7 y
14
15. ébr a

A térfogatsuly novekedésével a rétegszilardsig novekszik,
ugyancsak noévekszik a 8zéls8 és kozépsd rétegek kozotti kiilonb-
8ég is. Ez a kilénbség a térf. suly valtozassal analég. A lég-
sodrésos teritési lapoknal a sz6188 és kozépsé rétegek kozti ki-
16nbség nagyobb, igy azonos térf. suly mellett a normdlteritési
lapok kozéprétegének behatoldsi ellendllésa abszolut értékben
magasabb, mint a légsodrédsos teritési lapok kozéprétegének beha-
toldsi ellendllésa.

A légsodrisos teritésii lapok kizép- és 8zélsd rétegei ko-
z6tt mutatkozd nagyobdb kiildnbség oka az, hogy az egyes rétegek
kézel azonos vasgtagsigu forgécsokbdl 4llnask, igy a kozépréteg-
ben a vastag forglcsok kevésbé tudnak témdrddni ill. deformiléd-~
ni, mint a szélsé rétegekben, ahol & vékony forgicsok jol il-
leszkednek egyméshoze.

A nyirészilardségra kordbban” elmondottakat jé1l alétémasztja
a 15, 4bra, ahol megfigyelhetd, hogy a lapok kézéprétegének be-
hatolédsi ellenédllésa nagysigban azonos sorrendet kdvet, mint a
12, ébrédn lathatd nyirészilardsig értékek., Ugyancsak a 15. &bra-
b6l lathaté, hogy a légsodrdsos teritésii lap behatoldsi ellen-
4114s eloszlésa szempontjabél ~ a keresztmetszet fiiggvényében -
Jjellegben és abszolut értékben is kozel azonos a Novopan tipusu
lapokéval. A behatolési ellendlléds vizsgdlati médszerének hiba-~
Jja, hogy kbzvetlen a feliileti réteg ellendllésara vonatkozdlag
nem ad felvil4gositast, ti. a feliileti rétegek nagymértékben de-
terminadljék a hajlitészilédrdsdg nagységéte. A behatoldsi ellen-

53



All4s vizsghlatat jél kiegésziti a feliilet keménységének vizs-
gélata.
A feliilet keménységének vizsgadlatédndl kapott adatokat a
16, 4bra tartalmazzs.
& [égsodrdsos kap

H&ﬂﬂ* ® Normdl teritésii lap
L, P
L=
’ *
0,5 ]
400 500 600 760 300 900
16. &bra
2 ke m

A forgécslapok — terités szempontjabél - alséd és felsd lap-
jén végeztilkk a méréseket. A diagramban a kozépérték szerepel.
A két érték k6z6tt nincs jelentds eltérés, nagyobdb érték a két
lap kozott véletlenszeriien 08zllk el., A keménység abszolubt érté-
két vizsgilva a térf. suly fiiggvényében megéllapithato, hogy ez
ardnyosan né a térf. sullyal és a légsodrésos teritésii lapok fe-
liletének keménysége -~ azonos térfogatsuly mellett - nagyobb,
mint a normélteritésii 1lapoké. A kiilonbségre magyarazatot ad a
légsodridsos teritésii lapok zlrt.és tomor feliilete,

A hajlitészilidrdsdg értékekben a légsodridsos teritési la-
pok javara mutatkozé kiilonbséget igazolja a nagyobb keménységi
feliileti réteg.

Vizsgiltuk a vizfelvételi és vastagsagi dagadéds értékeket
24 brés &ztatas utén a térf. suly fliggvényében. A mérési adatok
részletes ismertetését melldzve az &sszefliggés Jjellegét a 17.
4br4n adjuk meg. A 17, &bra alapjén megéllapithaté, hogy a térf.
suly ndvekedésével csdkken a vizfelvétel és kis mértékben nd a
vastagsagi dagadéds.
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9., A farosttal kevert forgacs légsodrissal torténd
teritésének vizsgéilata

A metodikédban leirtak szerint készitettik eld az alap-
anyagot, majd megvizsgiltuk, hogy milyen légsebesség sziikséges a
farost teritéséhez.

Megéllapitottuk, hogy az adott teritési hossz mellett a
légsebesgséget 0,6 m/sec-ra kell csdkkenteni, hogy a farostnak
legalédbb 70 %-a a teritdallvanyra hulljon. A csSkkent légsebes-
ség hatrédnya, hogy a forgidcs vastagsdg szerinti szétvialasztésa
romlik. A bedllitott légsebesség melletti teritésnél tapasztal-
tuk, hogy az adagolégép lekapard hengerei nem tudjék szétszag-
gatni az anyagot, hanem ~ a farost filceldds tulajdonséga kovet-
keztében - a forgédcs farost keverék csombékban hull a paplanba.
Az adott konstrukcidéju adagoldégéppel a farosttal kevert forgéacs
teritését nem tudtuk elvégezni, mert igen rovid {izemidd utén a
forgacs a kihordészalag és a lekapardé henger kdzé szorult, olyan
mértékben, hogy a berendezés leallt,

A kisérletek folyaman nyert két teritékbsél annyi 4llapitha-
t6 meg,hogy a farost az egész keresztmetszetben elosztva jelent-
kezik, azonban a feliiletre nagyobb mennyiségben rskédik le.
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6. USSZEFOGLALAS
A kutatési eredmények az aldbbiak

l. Impulzusmérleg bemérése

Laboratériumi méretii berendezésen megdllapitottuk, hogy a
ferdelapu mérlegre hullé, ill, azon lecsuszé forgics sulya aré-
nyos a mérleget kiegyensulyozé terheléssel. Az Osszefliggés li-
nedris, & korrelacidés egyitthaté r > 0,99, ami a linearitas
99 %-o08 valdsziniiségét igazolja. Az impulzusmérleg tehat adago-
léberendezés (teritégép) sulyszerinti vezérlésére alkalmas, az
lizemi alkalmaz&st adagolégépbe torténd kisérleti beépitésnek és
bemérésnek kell megelbznie,

2+ A légsodrasos osztélyozéds elméleti vizsgdlata

Megvizsgédltuk elméleti uton a forgdcsok replilési tavolsé-
gt a légsebesség, 1lebegési sebesség és esési magassig fiiggvé-
nyében. Levezetés alapjan az aldbbi Osszefiliggést kaptuk:

2
S = CL);CK— . [ 8;%7 + ln2}=- —C;L- in [1-1» —zé-[ich_ + ln2]:\

(a jeldlések jelentése a levezetésnél taldlhaté.)

3. Hamozott és iizemi célforgics osztdlyozésa
szélcsatornaban

Vizsgélati eredményekbél megdllapithaté, hogy a killonbszd
vastagsigu forgicsok kozepes repiilési tavolséga j61 kidveti az
elméleti hiperbolikus &sszefiiggést. Kilonbozd vastagsagu forga-
csok azonos vastagsdgl méreteinél a forgicsok repiilési tavolsé-
génak relativ szdérédsa a forgicsvastagsdg novekedésével kis mér—
tékben ndvekszik. A kiilonbozd vastagségu forgicsok egyiittes és
kiildén osztdlyozasa nem befolyéasolja a kozepes replilési tavolséa-
got és a szérast. A vékony forglcsok kevesebb vastag frakcidval
vélaszthaték szét, mint forditva.
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4, A lebegési sebesség és a légellendllési tényezd
vizsgdlata

Elméleti uton megéllapitottuk, hogy azonos térf. suly, fe-~
liletérdesség, légellendllési tényezd és oldalardny esetén a le~
begési sebesség csak a forglcsvastagsigtél fligg. Az Osszefiiggés
négyzetes. Forgdcsok nyugvé levegdben torténd szabadesésébdl
szédmitott lebegési sebesség nem koveti tokéletesen & négyzetes
osszefliggést, az ellen&lldsi tényezd sem &llandd. Az eltérés a
-~ forgacsvastagsigtél fiiggd ~ kiilonbbzd eséskdzbeni  mozghsbdl
adédik. A vékony forgacsok zome hossztengelykorili forgést, a
vastag forgicsok zome rdvid tengely koriili lengést végez., A viz-
szintes légAramban 46rténd szabadesésnél a forgicsok vastagsigh-
t61 Tflggetlenil c¢sak hossztengely korili forgast végeznek.
E megfigyelésnek felhasznAdldsaval korrigdlva a lebegési sebes—
ség értékeit fenndll a négyzetes Osszefiiggés és a légellendlléasi
tényezd is 4llandd.

5. A forgidcs oldalaridnydnak hatdsa az ellendliédsi
tényezdre

A forgacs oldalardnya nem befolyéasolja lényegesen az el=-
lendllési tényezbt,

6., A forgidcsok oldalirdnyu csuszisdnak hatdsa a
repiilési tavolség szérdséra

Megallapitottuk, hogy & forgécsok elméleti rdppalyatol,
ill. az esési fliggblegestsl valéd eltérése mintegy 30-50 %-kal
noveli a repiilési tavolsag szOrdsdt. A 8z6ras 50~70 %-at a tér-
fogatsuly, forgéhcsvastagsig és felileti érdesség ingadozésa
egylittesen okozza. A hérom tényezd hatdsénak kiilonvalasztasira
meg van & lehetlség, de azt a gyaskorlat szempontjdbdl sziikségte-
len elvégezni,

A gyakorlati vizsgélatok 1igazoltidk az elméleti Osszefliggés
haszndlhatosigats A kiilonb6z6 befolydsold tényezdk repiilési té-~
volsigra gyskorolt hatésdt és a hatis jellegét a 17. té&blazat
tartalmazza. A mérések, 1ill, szlmitdsok alapjén szerkesztett
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nomogramot, mely a repilési tavolsagot befolyisolé tényezbket
tartalmazza, a 18, &bra mutatja.

17, tébldzat. A befolydsold

tényez8k hatédsa a repiilési tavol-

sagra és az osszefuggés jellege

Befolyasold
tényezdk

A valtozés hatasa a
replilési tavolségra

Az Osszeflig-
gés jellege

Esési magassdg
Légsebesség
liehézségi gyorsulas
Lebegési sebesség
Forgacsvastagsag
Alapanyag térf.sulya
Levegd térf. sulya
Légellendllési tény.
Forgacs feliilete
Forgacs oldalaranya
A forgacs felilletének
érdessége

A forgics mozgisanak
milyensége

7. Légsodrasos terités bevezetésének hatdsa a

jelentds

jelentds
gyakorlatilag 4ll.
jelentds

jelentds

jelentés
gyakorlatilag 4ll.
kisjelentéségl
jelentéktelen
kisjelentdgégi
lizemi adottsagok ko-
z0tt kisjelentéségii

jelentds

terités egyenletességére

Mérések alapjan megdllapitottuk,
tése a teritési folyamatba a lapok k&zotti térf. suly
a lapon beliili térf. suly széridst azonban je-

nem befolyasolja,

lentdsen csdkkenti. A cndkkenés kbe 50 %—0s.

kozel linedris
hiperbolikus

hiperbolikus
hiperbolikus
hiperbolikus

hiperbolikus
hiperbolikus

ismeretlen

ismeretlen

hogy a légsodrids beveze-~

szbrast

8. A légsodrasos terités hatédsa a készlapok fizikai

és mechanikai tulajdonsigaira

Laboratériumi eldkisérleti

lapithaték meg:

a/ A légsodrésos teritési lapok kdzepes,

adatok alapjén a kdvetkezdk &4l-

ill. meximdlis

feliileti érdessége anormél teritési lapokénak mintegy 25-30 %—a.
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A 650 kg/m} térf. sulyu légsodrasos teritési lap kdzepes feliile-
ti érdessége hq = 16/b, mig a normél teritési lapoké kb. 90/b o
A légsodriasos teritésii lapok feliileti simasidga - szemben a nor-
mal teritésii 3 rétegli lapokéval - megfeleld alapot biztosit a
miigyantaval &titatott papirfurnirok felvitelére, ill. a miilanyag-
feliiletek képzésére.

b/ A légsodrésos teritési lapok hajlitdszilardsiga -~ azonos
térfogatsuly mellett - atlagosan kb. 20 %~kal magasabb, mint az
azonos jellemzdkkel késziilt normdlteritési és tizemi lapok hajli-
tészilardsiga.

c/ A légsodrasos teritési lapok nyirbdszilédrdsdga - azonos
térfogatsuly mellett ~ kOzel azonos a héromrétegii iizemi lapok
nyirdészilardsag-értékeivel és kb, 67 %-a a homogén teritési la-
poknak (14sd 12. 4brat).

d/ A légsodrédsos teritésii lapok keresztmetszebének behato-
lési ellendllédsa - a keresztmetszeti rétegek fiiggvényében - jel-
legben és abszolutértékben kodzel egyezd a Novopan tipusu lapo-
kéval.

e/ A légsodrasos teritésii lapok feliileti keménysége &tlago-
san 30 %-kal magasabb, mint a normél teritésii lapok feliileti ke~
ménysége.

£/ 24 6réds 4ztatds utidn a légsodridsos és normalteritési
lapok vizfelvételben ¢és vastagsédgi dagadidsban nem mutatnak kii-
1onbséget.

Felhaszndlt irodalom

1. Rackwitz, G. Oberlamer M,: Grundlagen der Sichtung und die
Sichtung im Waagerschten Luftstrom. Holz als Roh~ und Werk-
stoff, Berlin 1962, 20. évf. l. Sz. '

2, Faipari Kutaté Intézet 60/2 sz. tervenkiviili jelentése.

3. Faipari Kutaté Intézet 60/3 sz. tervemkiviili jelentése.

4, Pattantyus: Gépész és villamosmérndkdk kézikdnyve 2. kotet.







IyDHaA HacTelb UCHpaBjseT HepaBHOMEDHOCTH Beca E HeOoZHOY nmauTe
Ha 50%.

8./ YrayGaeHHOe CONPOTUBAEHME ¥ pachnpejeleHue OOLEMHOro se-
ca MAXT HU3TFOTOBJAEHHHX BO3LYWHHM HaCTWJIOM B XapakTrepe 4 B abco-
JOTHO# CTOMMOCTH MpUOAMKaeTCA K nauram "HoBonad".

9./ [IpOYHOCTh Ha CTaTUYECKMit M3rub y IAMT BHPAOOTAHHHX BO3-
LYNHHM H4CTEJbHHM MeTOLOM BHule 20%, uYeM y IIUT BHpaOOTaHHHX B
3aBOJCKKX YCIOBHMAX TaKOro Xe - OOBeMHOr0 Beca M COJLepRaHUs CBA3H-
Baowmero.

10./ TBepLOCTh TOBEPXHOCTM IMJIMATOK BO3LVIIHNM HacTHAOM Ha
30 4-0B BHmE OT ILIMTOK HOPMAJIBHOI'O HacTUiaa MNOLOOHOIO OOGBEMHOIO
BeCa ¥ XapaKTEpHOCTH.

11./ CpelHAS MEpOXOBATOCTh MOEEPXHOCTH  CTPYXKEUHHX LJAUTOK
BO3AYWHOrO HacTnaa Ha 70-80 %-OB Jydwero KayecTBa, 4eMm MJIATH
HOpPMaJbHOIO HaCTUIa ¥ [O3TOMY OUYeHb NpeUMyleCTBeHHH LJA M3ACAKM
nosepxHocTe# MCKyccTBeHHOW dhaHepo# /Gymaroit/.

12./ [locle 24-4acoBOro 3aMauuBaHMA TUIMTH BO3LYUHOrO HacTuia
HE MOKa3NBaWT DA3HULY B NPUHATHM BOJH ¥ B HaOyXaHMM TOLMKHN.
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IMPROVEMENT OF H( MOGENEITY AND STRUCTURAL CONSTRUCTION
OF CHIPBOARDS

Erndé Gulyds Kiss scienbific worker

The intention of the examination is the measurement of the
impulse-balance suitable for continous weightcontroll of charg-
ing machine, as well as the theoretical and practical exami-
nation of the air-whirling spread. On the ground of the
researches completed in the year 1963 it has been established as
foliows:

1. With the load being kept in balance, the impulse-balance
is proportional with the weight of chips that falls on scales
plate, where it slides down afterwards. The relation is linear
of 99 per cent of probability. The impulse-balance 1is suitable
for the continuous weightcontroll of chip=-charging.

2+ For air-whirling spread a theorethical relation has been
elaborated between the thickness of the chip and the influencing
factors.

3. When the peeled and manufactured plant chips have been
sorted in the air-duct, it has been established that the average
flying range of chips of various thickness is fairly following
the theoretical hyperbolic relation, the relative spread of
flying dispersion is increasing slightly with the increasing of
the thickness of the chip. The thin chips can be separated with
less thicker fraction than inversely.

4, From dropping trials it has been egtablished that be-
tween the thickness of the chip and the soaring velocity there is
a quadrate relation. In case of identical side-proportion the
air-resistance factor is nearly constant, independent of the
thickness of the chip.

5. The rotation of chips around the longitudinal axis
during the falling or swinging around the short axis away from
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flying range, causes a slip from the trajectory, resp. from the
verticality fall that results a spread of about 30-50 per cent
off the flying range.

6. On the basis of measurements and calculations authors
are enclosing a nomogram that aids by the measuring of the air-
whirling spreading equipments aad of the selector.

7+ In the spreading process the air-whirling does not in-
fluence the uniformity of weight among the chipboards. The uni-
formity of weight inside the board is improved by the ar-whirl-
ing spread in about 50 per cent,

8¢ The penetrating resistance of cross-section of boards in
air-whirling spread and their volume weight dispersion = in the
function of cross-sectional layers - concerning the character
and absolute value, 1is nearly identical with that of boards of
Novopan type.

9. The bending strength of air-whirling spread boards is in
average 20 per cent higher than that of plant boards being manu-
factured with identical volume weight and resin content,

10. The shearing strenght of air-whirling spread boards is
the same as that of the plant board of identical volume-weight.

11. The surface-hardness of air-whirling boards is in average
50 per cent higher +than that of the normal spread boards that
has been manufactured with identical volume-weight and charakter—
istics.

12, The medium surface-hardness of the airwhirling spreaded
chipboards is 70 - 80 per cent of better quality than that of
normal spreaded boards and hereby its application for artifical
veneers (paper) is very advantageous.

1%, After 24 hours of soaking the air-whirling and normal
spreaded boards do not display essential differences concerning
the absorption of water and the thickness-swelling.
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6. Auf Grund der Messungen und Rechnungen legen die Autoren
ein Nomogramm bei,das bei der Dimensionierung der Luftstromungs-
einrichtungen und des Abscheiders hilft.

7. Im Vorgange des Streichens beeinflusst die Luftstromung
nicht die Gewichtsgleichméssigkeit zwischen den Spanplatten, Das
Luftstromungsstreichen verbessert etwa um 50 % die Gewichts-
gleichméssigkeit innerhalb der Platte,

8. Der Eindringungswiderstand und die Volumengewichtsver-
teilung des Durchschnittes der Platten - hergestellt mit Luft-
stromungsstreichen- in der Funktion der  durchschnittlichen
Schichten, ist in Charakter und Absolutwert beinshe gleich mit
denjenigen der Platten von Novopan Typ.

9, Die Biegefestigkeit der mit Luftstromungsverfahren her-
gestellten Platten igt durchschnittlich um 20 % hoher ver-
glichen mit dem Betriebsplattern, die identisches Volumen-
gewicht und Harzgehalt besitzen.

10, Die Scherfestigkeit der mit Luftstromungsverfahren her-
gestellten Platten stimmt mit den Scherfestigkeitswerten der
Betriebsplatten von gleichem Volumengewicht iiberein.

11, Die Oberflachenhérte der mit Luftstromungsverfahren her-
gestellten Platten ist durchschnittlich um 30 % hoher als die-
jenige der Platten von normalem Streichen, die identisches
Volumengewicht und Charakteristika besitzen.

12, Die mittlere Oberflédchenrauheit der mit Luftstrdmungs-
verfahren hergestellten Platten ist um 70-80 % besserer Qualitat
als diejenige der normal gestrichenen Platten und in dessen
Folge ist sehr vorteilhaft zum Auftrag der Kunstfurniere
(Papier).

13, Nach Eintauchen von 24 Stunden im Wasser zeugen nicht
wesentliche Unterschiede die Luftstrdmungs- und die normsl ge-
strichenen Platten,was die Wasseraufnahme und die Dickenquellung
betrifft.
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C/ szigeteld-tipusu iireges forgdcslapok felhaszndlédsa me-
z8gazdasigl és kozépliletekben.

Hogy a felsorolt teriileteken a fahelyettesitdanyagok felhaszné-
lasénak miszakilag és gazdasigilag egyarént megalapozott leheté—
ségei. ismeretesek, azt a vomatkozd irodalom bizonyitja.

2. A KUTATAS LEIRASA

A/ Forgécslapok padldéanyagként vald felhaszndlésa
ipari-, laké- és kozépiiletekben

A hagyoményos padléburkold anyagok felcserélését kiildonbszd
milanyagokkal és ezen beliil forgécslappal egyrészt az egyre job-
ban gépesedd épitbipar fejlddése, masrészt pedig a faanyag-im-—
port cstkkentésére vald torekvés teszi iddszeriivé. Az épitkezé-
sek viszonylag 1rdvid idé alatt valé Dbefejezését nagymértékben
megnehezitik azok a belsé szakipari munkidk, amelyek kivitelezése
még mindig kézi munkédval torténik és a gépesitése igen nehezen
megoldhaté probléma. Ezen nagy-munkaigényes szakipari kézi mun-
kak koz6tt igen lényeges helyet foglal el a burkoldipar. Az
egész vildgon tapasztalhatd olyan irédnmyu tdrekvés, mely szerint
a kemény farostlemezeket, valamint a forgécslapokst igyekeznek
felhasznidlni padléburkoléds céljara.

A Szovjetunibban & vArosi tanicsok hatirozatot hoztak a
forgacslap padléboritas bevezetésérdl, illetve kitelezték a ku-
tat6é intézeteket megfeleld forgécslappadlé kikisérletezésére,

E célbdl mar 1957-ben kisérleti beépitéseket kezdtek el
nagyméretii forgécslapok felhasznidlésival. Ezeknek a nagyméretii
forgacslapoknak az alkalmazdsa nagymértékben ndvelte az épitke-
zések termelékenységét, kikliszobdolte a nagy munkaigényes folya-
matokat, megrovidlilt a belsd szerelémunkdra sziikséges idd.
A felhaszndlt forgécslap-padlék Altaldban mindenhol megfeleltek
az igényeknek ugy tartésség, mint esztétikai szempontokbdl,
A forgacslap-padld kdltségel és a munkaré&forditésok kb. 50 %=kal
alacsonyabbak a normdl parkettapadlééndl, de a kivitelezésben
sziikséges munkaidd is nagymértékben csdkken.
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A tervezett megoldésok gazdasdgossiga, valamint

jellemzd épitészeti, statikai mutatdk
meghatdrozasa

A padldéburkold forgacslap Snkdltsége:

Mennyiségi egység: m3

Kozvetlen anyag: miigyanta 112 kg & 6,70 Ft
IIT.o. fenyd tiizifa 750 kg A4 372,- Ft
IIT.o. cser tiizifa 250 kg & 377,- Ft

Kozvetlen anyag:
Elektromos energia
Gézenergia 1,5 to/m3
Viz

Anyagigazgatasi kdltség S %
Kozvetlen munkabér
Uzemi Altalénos

Ertékesitési koltseég:
Nagyker. haszon 2 %
Fuvardij

Egyéb

Vall. &ltalénos

Miszaki fejl. 0,4 %

Nyereség 15 %

Vastagség 19 mm 1 m2 forg.lap termeléi éra:
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750,40
278,95
M ,25

1125,60

155,00
21,00
1468,60
1644,60
90,00
152,00
272,00

2158,60

60,00
25,00
15,00
427,00
2685,60
15,00
2700,60
405,00

3105,60

59,00
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1 m2 forgdcslap~padld kdltsége lefektetve:

Anyag: forgécslap 59,00 Ft

rag. anyag 3,00 Ft

1 fm szegélyléc (tolgy) 1,10 F¢

csapok 1,10 Ft

64,20 Ft

Anyagigazgatés 10 % 6,34 Ft

Munkabér 10,00 F¢

Uzemi 41t. 200 % 20,00 Pt

, 100,54 Ft

V4ll., 4lt. 15 % 15,00 Ft

Miszaki fejlesztés 4 % 0,40 Ft

115,94 F¢

Nyereség 15 % 17,30 Ft
Termel®i &r lefektetve 133,24 Ft/n°

Megjegyzés: A t5lgy és a biikk tiizifa, amely a forgacs alap-
anyagaul szolgil, ugyanazon az egységlron keril forgalomba, mint
8 cser tizifa, ezért a kdlteégek a kiilénbdz8 faforgacs kiilsd-
boritdsu forgdcslapoknil megegyeznek.,

Osszehasonlitisul a II. osztdlyu 19 mm vastag t6lgyfa léc~
parketta termeldi Ara parkettragacsba lefektetve - 185 Ft/nz.

A forghcslap~-padlé koltségei a hagyomdnyos t8lgyparketta
ktltségeihez viszonyitva kb. 30 %kal kisebbek. A forgicslap-
padlé, péarnafékra vald fektetés esetén lényegtelen adrdifferen-
ciét mutat a bitumenbe fektetett forgicslap-padléhoz viszonyit-
va. A forgdcslappadld sulya ragasztdanyaggal egyiitt, azaz lefek-
tetve - 15 kg/m°.

Felhaszndlt anyagok, anyagvizsgdlabtok

a/ A kivitelezéshez felhasznilt forgicslap miiszaki mutatéi

A lapok mérete: 200x200, 400x400, 600x600 mm, 19 mm vas~
tag., Szerkezete: sikra merdlegesen préselt héAromrétegi fafor-
géoslapok. Kiils$ rétegek vastagsiga kb. 3 mm. A lapok faanyaga:
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éspedig 1000x1000x19 mm-es forgdcsnidl 20 mm~t, a 600x600X19 mm
lap 8 mm~t, a 400x400x19 mm-es lapnil 4 mm~t. Ezutdn kb. egy ho-
napos vizsgdlat utén és a bitumen ragaszté szilardsdgénak megha~
tarozésa utdn szamitasokat végeztiink a vetemedést kompenzald
eré nagysaginak megillapitéséra.

e/2. Szémitasok a vetemedés~okozta erdhatésok meglllapitisira

A vetemedést 1lehajléasnak véve, az egy kéttAmaszu tarton
egyenletesen megoszlé erd hatésara keletkezs lehajléssal azono-
sithatdé, Ezek alapjén a kdvetkezd egyenlet segitségével kiszéh-
mithaté a vetemedés kompenz&lasdhoz sziikséges erd nagysaga:

£ = By

ahol f - a lehajlés cm-ben
P - egyenletesen megoszld erd kg/cm (vonalban)
az alatémasztés hossza
tehetetlenségi nyomaték cem™
rugalmassigi modulus kg/cm2

=H H -
LI |

Ebbbl a

£.3% I E | _ _ab’
5 .17 B

P =

A kompenzalé erd nagységa a 1000x1000x19 mm méretii forghcslapnAl

3 3
1=-82 - 200 o 1.9° . 5.4 cn* E= 30000 ke/om?
1l =100 cm
f=2cm
po e 38 . 57,4 30000 _ 50 kg/en
5 « 100
1 m2 feliletre 4tszdmolva azt kapjuk, hogy
P! = P/100 cm = —SHLHELAR - 0,027 kg/em®
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Tehdt az 1000x1000x19 mm méretii lapnil a vetemedés kompenzilé-
sdhoz minimalisan sziikséges kotészilardsig 0,027 kg/cmz.

A kompenz&ld erd nagyséaga a 600x600x19 mm méretii forgicsndl.,

3
I=-%L-9—=§4,Ocm4

p= 0.8 384 o 34 . 30 000 _ 2,9 kg/cm

5 « 604
E = 30 000 kg/cm®
1 =60 cn
£ =0,8cn

A 60 x 60 cm terilletre atszémolva azt kapjuk, hogy

P* = P/60 on = 242 KELCB_ . 0, 0485 kg/cn®

Teh4t a 600x600x19 mm méretii lapndl a vetemedés kompenzalédsédhoz
minimilisan sziikséges kotészilardsag

0,0485 kg/cm®

A kompenzAilé erd nagysiga a 400x400x19 mm forg. lap esetében.

I = _ﬁg_i?l422_ 2502, cm2

E = 30 000 kg/cm®
f =0,4 cm
1l =40 cm

P = 0,4 « 284 . 212'_.? =20 000 = 3,27 kg/cm
5« 40

Bzt 400x400 cm teriiletre &tszédmolva:

P* = P/40 cm = 2L KB/ _ 0,082 kg/cn®









a/3 A forgicslappadlé burkolat ragasztédsa az aljzatbeton-

hoz. A ragasztédst maximum 65 % rel. nedvességtartalmu és minimum
10 C° hémérsékletii helyiségben szabad csak megkezdeni. A ragasz-
tast a kiinduldsi vonal (tengelyvonal) berajzolasaval kell kez-
deni, A kiindulédsi vonal helyét ugy kell megvalasztani, hogy az
egész tAblak elhelyezése maximdlis legyen. A kiindulédsi vonal az
ablak falédra merdleges legyen és a helyiséget kb, felezze. Igy
az esetleges tolddsok a butorok aléd keriilnek. A toldasokat ter-
mészetesen a helyszinen kell méretre vigni. Amennyiben szalag
vagy korfiirészgép nem 411 rendelkezésre, ugy a toldasokat kézi-
flirésszel kell elkésziteni.

Ha a kiindulédsi vonalat megrajzoltuk, annak mentén el lehet
kezdeni a lerakast. A forrd bitument 2-3 mm vastagsagban lednt-
jik az alapmadzolt Dbetonaljzatra. Ez mz-ként 1,2-1,5 kg Dbitu-
mennek felel meg. A lebntést olyan nagysagnyi teriileten végez-
zik, mint amilyen nagysagu burkolatrészt fektetiink le egyidejii-
leg. A bitumen kidntésére olyan méreti edény szikkséges, amely az
adott teriiletre egyszeri meritéssel elegendd bitument mer ki. Ez
nagyon fontos, mert kétszeri merités esetén a forrd bitumen
olyan mérvii lehiilést szenvedhet, amelynél mar a kotés szildrdsa-
ga csokken. Lefektetés utéan a padld anyagot 50-60 masodpercig
sullyal kell megterhelni. (Ez idé alatt a bitumen olyan mérték-
ben megkdt, hogy a padldanyagot az aljzatbetonhoz rogziti.) Az
elsé tablénak elhelyezésénél arra kell igyelni, hogy a t6bbi
forgacslaptdbla vele egy sikba helyezhetd legyen. Ehhez az sziik-
séges, hogy a bitumen egyenletes 2-3 mm vastagsagban teriiljon el
a forgéicslap-tabla alatt. A lefektetett forgicslap-tabla vajaté-
ba beverjik a CSapokat,‘oldalanként 1-2 db-ot az 0ldal hosszéban
aranyosan elosztva. Ezutdn a k&vetkez6 tdbla ali ledntjik a for-
ré bituuent és elhelyezzilk benne a t4blat ugy, hogy a csapokat
beillesztjik a fektetendé tabla Arkaiba. Amennyiben az elsd t4&b-
la forgédcslapot gondosan elhelyeztiilk, a tobbi tadbla kdnnyen egy-
sikban tarthaté lesz.

A padldanyag és &z oldalfal ko6zott 10-15 mm-es hézagot kell
hagyni, hogy az anyagnak mozgisi lehetdséget biztositsunk a le-
vegd nagyobb paratartalma esetén, A hézagot a lefektetés utan
bitumennel kell kidnteni ugy, hogy a bitumen majdnem egészen le-
zadrja a padld éléc.

89



A lefektetett forgacslap-padlét 12 6rdig pihenni hagyjuk,
ez 1d8 alatt a bitumen teljesen megkdt. 12 6ra utan a felfekte-
tett forgicslap-padld feliiletét csiszolégéppel egyemletesen meg-—
csiszoljuk (1l4sd a forgicslap-padlé feliiletkezelése) a szegély-—
léceket leszdgezzik és eldkészitjiik a feliiletkezelésre,

Forgacslap-padlo lefektetése betonaljzatra helyezett
parnafékre szogezéssel

A phrnafékat mAr az aljzatbeton készitésekor el lehet he—
lyezni a betonban. Az aljzatbeton felszinétdl 5-6 mm el84ll4st
kell biztositani a pArnafiknak, igy a padldéanyag jél felfekszik
ré.

A padl6é anyagot <félszorosan illeszkedd 5-6 mm vastag 20x18
mm-es csapokkal kotjlik egymAshoz. E célbdl a lapok éleit ki kell
drkolni. A csapokat az illesztés irdnydra merdleges szélirdnyura
keményf4abol kell késziteni, és a lap méretétdl fiiggben 10-15 cm—
es tAvolsagban kell elhelyezni az &rkokba kiétSanyag nélkiil.

A padléborités és az aljzatbeton kozott a pArnafa 4ltal
biztositott légiires teret sziraz homokkal vagy salakkal 1lehet
kitolteni. 20-30 cm-es padrnafa tavolsig esetén az {ires teret
nem sziikséges kitolteni, de ez esetben a padldborité anyag vas~
tagsiga 19 mm-nél vékonyabb, s az anysg hajlitészilérdséiga
220 kg/cm°-nél kevesebb nem lehet. Az illesztés utdn a parnafik-

ra helyezett forgicslap tab-

T 14t é&ltaléban 2-2 db 20x25

mm-es bognArfejii szoggel
rogzitjiik & parnafdhoz a
t4bla élén keresztiil,. A fal

B mellett 10-15 mm-es hézagot

kell hagyni az esetleges mé-~

Gf retvidltozds  biztositésara.

\ A { Ak4r bitumennel ragasztjuk a

padlét, akar szogezzik, a
fal mellett elhagyott héza~
S. &bra gokat szegélyléccel kell ta-
karni. A szegélyléc az

p-—————— 25

5. &bra szerint tagozott,
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raz ruhdval, esetleg porszivéval takarithaté. Ha azonban saros
vagy més nagyobbfoku szennyezddés éri, akkor gyengén nedves ru-
héval feltordlhetd, majd utdna szdraz ruhdval fényesithetd, szé-
razra torslheté. A forgacslsp-padlé bd forrd vizzel nem sikélha-
t6, nem moshatd.

Feliiletkezelés és vizsgalatai

A feliiletkezelés technolégidjédt mar részleteztiik. Itt a
Vilup4l és a D~503-as lakkal feliiletkezelt prébatestek vizsgala-
tat, illetve értékelését adjuk. A 150x150 mm méreti prébatestek-
re harom réteg lakkot hordhatunk fel,

A kopéséllésdgi vizsgdlat leirédsa. A koptatési miiveletet
Stuttgart-tipusu koptatégépen 300 menetig végeztilke 4 koptatas-
hoz "Naxos 100" csiszolévédsznat haszndltunk, melyet minden 50
menet utén kicseréltiink. A kopdsi sulyterhelés 17 kg, a forgb-
korong fordulatszdma 4/perc, az inga percenkénti loket szama -~
40 volt.

A vizsgadlati eredmények értékelése, relativ kopasidllbsiga.

Négy kiilsnbszé fafajbél (t6lgy, cser, biikk, fenyd) késziilt kiil-
s boritdsu forgacslap kopdsallésagat vizsgdltuk a természetes
télgyfa kopésdllésagihoz viszonyitvae. A kiilénbozd fajta forgacs-
lapokat naturban, feliiletkezelés nélkiil, valamint D=503%-as és
Vilupdl lakkokkal feliiletkezelve is koptattuk. A feliiletkezelés
a kapott adatok szerint nem minden esetben névelte a kopésillé-
ségot .

A D-503-as padldélakk csak a fenydéforgacs kiilsé boritésu la-
poknil novelte a kopadsidlldsagot. A biikkk-, a cser- és a tolgyfa-
forgécs kiilsdboritasu 1lakkozott forgicslapok esetében a kopas
ugy sulyra, mint térfogatra nagyobb volt, mint a nem lakkozott
lapokndl.

A Vilupdl padlélakkal feliletkezelt forgacslapok esetében,
a fenyoforgdcs boritisu forgicslapokon kiviil mir a biikkfaforgics
boritasu feliiletkezelt forgacslapok is jobb kopésalldék voltak az
ugyanazon forgacslapok felililetkezeletlen lapjainil.

A t0lgy- és a cserfaforgidcs kiilséboritédsu forgacslapok na-
turban, azaz feliiletkezeletlen 4llapotban minden esetben jobb
kopéasdllék voltak, mint a D-503, vagy a Vilupadl padlélakkal fe-
liiletkezelt tolgy- és cserfaforgicslapok.
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A vizsgilatok tehat azt bizonyitjak, hogy a D-503 padldlakk
kopAséllésagi értéke a fenydforgacs és a bilikkfaforgdcs boritdsu
forgicslapok kopédsdllésagi értéke kozott van.

A Vilupal padldlakk kopidsdllaségi értéke pedig a bikkfafor-
gics és a cserfaforgics boritésu forgacslapok kopasalldsagi ér-
téke kozé esik.

A Vilupadl padlélakk a hazai kereskedelmi forgalomban be-
szerezhetd., Gyartja a Lakk- és Festékipari Vallalat, 1 kg &ra
edzb és higité anyaggal egyiitt 60,- Ft, A D-503-as padloélakk
svéd gyartményu, s a vizsgdlatok azt bizonyitottak, hogy kopis-
4116s4ga nem jobdb a hazai Vilupal lakkéndl.

Ha a feliiletkezeletlen forgéacslapok kopdsalldségét fafajon-
ként kiilon vizsgdljuk és Osszehasonlitjuk a természetes tolgyfa
kopaséllésagaval, akkor un. relativ kopésillosagi értékeket ka-
punk.

Térfogatsulyok (6 mérés Atlaga):

természetes tilgyfa 810 kg/m3
tolgyfaforg. bor. forg. lap 750 k:g/m3
cserfaforgics bor.forg.lap 748 k:g/m5
bikkkfaforgacs bor. forgicslap 737 k:g/m3
fenyéforgacs bor. forgicslap 663 k:g/m3

A koptatdsndl kapott sulyveszteségbdl a relativ kopésdllé-
sdgot a kovetkezd egyenlet segitségével szamitottuk ki:

I T

ahol: K, = a relativ kopasallésag %-ban kifejezve,
Gy = @ term. t5lgyfa prévatest sulyvesztesége g,
t = a term. t6lgyfa prébatest térf. sulya g/cm”,
Ggy = 8 vizsgilt prévatest sulyvesztesége g,
X = a vizsgalt prébatest térf. sulya g/cm.

A t8lgyfaforgics boritiasu forgdcslap relativ kopasalldsaga

’ .




A cserfaforgics boritésu forgicslap relativ kopédsdlléséga

K, = 802 228 . 100 = 45,6 %
’ L ]

A bikkfaforgics boritasu forgécslap relativ kopdséllésiga

s .

A fenyéaforgdos boritdsu forgdcslap relativ kopasélléséga

K = 0.86 + 663 100 - 24,5 %
? L]

A kspott eredmények és az egyenletben szerepld mennyiségek
egyméshoz vald viszonydbdl lathatd, hogy a térf. suly névelé—
sével - amely nemcsak a kiilsd réteg fafajatél fiigg, hanem elsd-
sorban a tomorités nagysigadtél - a forgécslapok relativ kopds—
411és4aga (Kkiilondsen a tolgyfaforgdcs kiilsé boritdsu lapoké) akér
a természetes tolgyfa kopdsillésiga mértéke £51é emelhets, azaz
100 %-nél nagyobb is lehet,

Ezt azonban nem tartjuk sziikségesnek, mert a padldéanyagok
hasznflati élettartamét egyédb befolydsold tényezdk, mint amilye—
nek pl. a vetemedés, korhadds, repedések, morzsolédds, gomba-
fertézések stb., tovdbba a feliiletkezeld anyagok védShaté sa, na-
gyobb mértékben befolyAsolhatjék, mint az alaspanyag kopAsillé-
BAga.

Kisérleti beépitések eredményei és tapasztalatai

Tekintettel arra, hogy az uj padléburkolési médszerek érté-
kel ésénél a gyskorlati tapasztalatok rendkiviil jelentdések, pré-
balerakisokat végeztiink és azokat idfvel feliilvizsgdltuk. Mi-
ut4n a Soproni Forfa {izem nagyobb mennyiségben rakott le for-
gacslapokat padloként, a megfigyelések kiszélesitése érdekében
az & tapasztalatait is felhasznAltuk,

A kisérletileg beépitett <forgacslap-parketta alkslmazési
helyei:
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A Boproni Forfa 4ltal lerakva:
1, Richards Finomposztégydr Soproni telepének

dzeme 3000 m°

2, Kistarcsal Pésisfonb-iizem és irodéi 2000 m°
3, SsentgotthArdl SelyemszdvégyAr 2000 m°
4, Véci BélésszovOgyaT 200 m°
S. Soproni Possté és SzényeggyAr irodaja S0 n°
6. Forfa irodi 100 m®

A Peaipari Kutaté Imtéset 4ltal lerakva:

7. Betonatépits Vallalat 500 m°
8, Asvanybanyavéllalat Kovagdsrs 200 m°
9. Faipari Kutaté Intézet 50 m°
Usszesen: 8100 m2

Gyakorlati tapasztalatok

a/ A felhasznidlt forgacslap kiilsd rétege apréforgics bori-
tdsu legyen, a felsd boritéréteg a legkisebb méretii forgicsboél
késziiljon. As ilyen forglcslap-padlé esztétikailag a legjobb be-
nyomédst kelti,

b/ A hézagokndl vagy illesztéseknél alkalmazott un. fuga-
léceknek az a szerepe, hogy védje a forgdcslap peremét a kiper—
géstdl, masrészt pedig ezen keresztiil rogzitettik a laspokat a
parnafdkhoz., A gyakorlat azt bizonyitotta, hogy fugaléc nélkiil
is megfelelden rigzithetdk a forgicslapok és a forgicsrészecs—
kék kipergésének a veszélye sem olyan nagymérvii, hogy szikséges
lenne a fugaléc alkalmazésae

¢/ A csapokat ugy készitsik el, hogy az &rokba gyengén szo-
ros illesztéssel bele tudjuk helyezni. A csap vastagsfga 5-6 mm
legyen és ha sz 4rkolds mélysége 10 mm, akkor a csap hossza
18 mm-nél nem lehet t&bb,.

d/ Csavarozis helyett, vagy azzal egyiitt javasoljuk a bitu-
menes ragasztast alkalmazni, mert az egyben szigeteldanyagként
is szerepel, ami a forgicslapnak a nedvességtél vald elszigete-
1ését elfsegiti., A bitumen minssége 60-as markdju legyen, =ame-
lyet forréra felmelegitve szabad csak hasznAlni, mert a nem kel~-
18 felmelegités a padlé felvAldsdhoz vezet. Soproni tapasztala-
tok szerint a 90-es bitumen is felhasznalhaté,



A lerakott tolgyfaforgacs-parketta jol kezelhetd a kereske-
‘delemben kaphaté parketta-pasztaval, tisztén tarthatd, s eszté-
tikailag is j6 benyomést kelt. Az 1962.\év decemberében lerakott
parkettan kopédst 8-9 hénapi haszndlat utén nem lehet észlelni,
A vakpadléra szoggel vald rogzités megfeleld szogdllésigrdl ta-
nuskodik, mert egyialtaldn nem tortént kilazulés., A textilipari
lUzemekben lerakott forgdcslap-parkettandl 2,5 évvel a lerakés
utan azt tapasztaltuk, hogy

a/ 60-80 % rel. nedvességtartalmu 18-20 C° hémérsékletii
térbe beépitve 330x3%30x19 mm méretben nem vetemedik, azaz alak-
8116, nem szérad tGssze és nem dagad.

b/ A betonal jzathoz bitumennel kotott forgacslap~parketta
beépitési mbédja az lzemi korilményeknek megfelel.

¢/ A kopasdllésag a padlén csusztatidssal torténd szdllitas
ellenére is megfelelb.

d/ A porképzbdés minimdlis, ami kiildntsen a nagy fordulat-
szamu (10-14 000/perc) gépek miatt kedvezb.

e/ Hatranya, hogy tisztantartasa vizzel, feliiletkezeletlen
4llapotban nem megengedhetd, azonban Vilupal lakkal feliiletke-
zelve gyengén nedves ruhéval felmoshaté,

Osszefoglalva a kisérleti beépitések tapasztalatait megadl-
lapithaté, hogy a forgacslap-padlé az irodahelyiségek parketta-—
z4sara a jelentésben foglalt tapasztalatok felhaszniléséval,
111, figyelembevételével teljes mértékben megfelel.

Szigeteld tipusu lireges forgacslapok valaszfal-
elemként vald felhaszndléasa

A probléma vildgviszonylatban jelentkezik., Ennek oka az uj
anyagok felhaszndlésdnak szémos eldnyében taldlhato. Ezek az
elényck az aléabbiak:

l., A vdlaszfalak konnyen &thelyezhetlk és ezzel valamely
helyiség belsd térelrendezése mindenkor a célnak megfelelden ki-
alakithato,

2. A beépités rendkivill gyorsan végezhetd,miutdn eldregyér—
tott elemek alkalmazhatok.

3 A valaszfalak sulya lényegesen kisebb, mint a tégia-
vialaszfzalaké.

4, A megoldis guzdasigos,
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Hatradnya, hogy munkaigényes, mert az elemek egymlshoz valé il-
lesztése preciz munkét igényel.

A tervezett megoldas gazdasigossdga, valamint jellemzd
épitészeti mutatdk meghatarozésa

A hagyoményos téglavdlaszfalakat 214,20 Ft/mz, a farostbur-
kolatu athelyezheté forgécslap vAalaszfalakat pedig a nagyiizemi
termelés esetén mutatkozd koltségszinten szamitottuk.

Az 4ltalunk kisérletileg gyartott Ilireges forgicslapok az
OkAl-tipusu lapokkal hasonlithatok 6ssze, ezért a szémitasokndl
a soproni FORFA Altal készitett Oké&l-lapgyadr létesitésével kap-
csolatos beruhizasi tervezetet vettiik figyelembe,

Ok&l-lap kalkulécid:

Mértékegység mo

Anyagktltség (alapanyag) 650,3 Ft
Anyagigazgatéas 64,1 Ft
Kozvetlen bér 14,8 Ft
Uzemi &ltaldnos 354,8 Ft
Ertékesitési 74,9 Ft
Vallalati 4ltalanos 48,6 Ft
Miszaki fejlesztés 6,0 Ft
Teljes o6nkoltség 1213,5 Ft

A felhaszndlt nyersanyag kérgezett tiizifa, ronkvég vagy ba-
ldzott forgacs. A tiizifa egy ségara 38 Pt/q, a baldzott forgicsé
50,- Ft/q.

Fajlagos anyagmutaték:

Faanyag 7 q/mj
Migyanta 30 kg/m5
Villamos energia 600 kg/m5

BeruhAzasi koltségek (belfdldi gépek):
Transzformétor . 200 wFt
Tulhevitd %50 mFt
Porelszivés 5C0 mFt




Vagonmozgatas
5z411it6 eszkdzdk
Szerelési kéltségek
Epiiletek

Importgép (Kreibaum)
Tervezési kOltség

Az eldtolés
1800 m°.
mm-nél 486 000 m’

50 cm és két gép

= 24 300 m30

200 mFt
800 mFt
1 020 nFt
8 376 mPt
13 715 mFt
1 000 mFt

esetén a 24 6r4s teljesitmény

Az elérhetd kapacitids a TMK munkdk leszAmitésaval 50

A 25 000 ms-es termelés melletti koltségvetés:

Bérkoltség
Kozteher és ill.
Hazai nyersanyag
Energia
ErtékcsSkkenés
egy édb

adé

EbbS1l anyagjellegii
bérjellegii

Miszaki féjlesztés

EbbSl anyagjellegii
bérjellegii

Onksltség
Nyereség 19,9 %

1 147 mFt
287 mFt
17 716 mPFt
5 416 mFt
1 114 mFt
5 658 mFt
'3 818 mFt
1 840 mFt
156 mFt
133 mPt
23 mFt
31 494 mFt
7 431 mFt

38 925 mFt

1 0° 4ra = gB3gag- = 67 Ft.

Térfogatsuly 350 kg/m>, sz alkalmazott 1étszém: 60 £6.

Farostlemezzel boritott Okdl-lap belseji vAdlaszfal gazdasi-

gossigi szémitisai:

Az elem modul-mérete 85x300 cm =

Belsd:
Kiilsd:

Okél-lap 67 Ft/m,

2,55 m>,

3 mm-es farostlemez 12,24 Ft/mi,

Présidd: 20 perc, 15 emeletes prés, héfok 120 C°,
Ragasztoanyag: FKC migyenta, mennyisége 120 g/me.



Munkaerd: Ok&l-lapnak farostlemezzel vald boritésdhoz
3 £6 enyvezd
3 £6 présmunkés
2 £6 anyagmozgato
1 £6 erdmiitelepi dolgozd

Az évi préselés: 25 000 m°.

Figyelembe véve az Okdl-lapgyar termelését, egy 15 emeletes
présnek egy miiszakban valé lizemeltetése biztositja a teljes ter-
melés vélaszfal-elemekké vald feldolgozését. Tekintettel arra,
hogy egy héprésnek egy miiszakban vald lizemeltetése nem gazdasé-
gos, a vilaszfalelemet gyartd tlizemet csak az Okdl-lapiizemmel
egylitt, mint ennek vertikumédt szabad létesiteni, igy a héprés
szakaszos lizemeltetése gazdaségosan valésithatéd meg.

Szerelési kltségek elemenként:

Anyagsziikséglet:
10x60x3000 mm feny&léc 4 1,95 Ft/fm 5,85 Ft
5x30x3000 mm tolgyléc 4 3,66 Ft/fm 10,98 Ft
3x50x800 mm farost - 0,48 Ft
1,6 fm t0lgy szegélyléc & 1,10 Ft/fm 1,76 Ft
2 db 12 mm anyiscsavar 4 4,00 Ft 8,00 Ft
Anyegigazgatis: 5 % 1,36 Ft
Kozvetlen bér: 1,34 6/db 4 7,00 Ft 9,38 Ft
Uzemi 4lt. kdltség 100 % 9,38 Ft
47,19 Rt
Vallalati &1t. koltség 15 % 7,08 Pt
Ipar4gi nyereség 15 % 8,14 Ft
Egy elem szerelési koltsége: 62,41 Ft

1 m2 fal beépitésének szerelési koltsége:

-—6-5-:-‘5%— = 24,48 Pt
?

A Wallkyd festéssel feliiletkezelt lireges forgAcslap valaszfal
kalkulécibdja a fentiek alapjan:

Mérc* s 85x300 cm

Mennyiségi egység: m2
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Anyagkdltség: 1 m° okdl-lap 67,00 Ft
2 m2 farostlemez 24,48 Bt
2 »° Wallkydfestés 26,80 Ft
240 g FKC miigyanta 1,61 Ft
119,89 Ft
54 kg gbz 4,66 Ft
Anyagigazgatas 1,79 F¢
kdzvetlen bér 0,61 Ft
uzemi Altalénos 1,83 Pt

128,76 Pt
Vdllalati 4ltalénos 16,32 Ft
145,08 Pt
Iparidgi nyereség 15 % 21,76 Ft
Termeldi 4r 166,84 Pt
A beépités termeldi 4ra 24,48 Ft
191,32 Ft

A k6ltség a hagyomidnyos 6 cm-es téglafal koltségének %-dban:

11.22 | 100 = 89,5 %

Ebben a szédmitéisban:

l. Nincs figyelembe véve az a megtakaritds,amely a forgics-—
lap kOnnyii suly4bdél ered az alapozés és a fodémek méretezésénél,
szemben a nehéz hagyoményos téglafallal.

2. Nincs figyelembe véve, hogy mennyivel gyorsitja meg a
munkafolyamatot az eldregydrthatd és szdraddst nem igényld for-
gécslap védlaszfal, szemben a nedves vakolést igényldé hagyomdnyos
téglafallal.

Ezeknek a probléméknak részletes elemzése minden valbdszinii-
ség szerint még jobban kidomboritja a forgicslap-vélaszfalak
eldényeit,

Az iireges forgicslap vadlaszfal sulya beépitve 26-28 kg/mz.
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A felhasznélt anyag miiszaki mutatéi

(A fizikai és mechanikai tulajdonségok  vizsgilatai ko&zilil a
a hé- és hangtechnikai vizsgalatokat az ETI végezte)

a/ Ureges forgécslapok

A lapok mérete: a felhasznAlés korilményeitdél fiigge Hossz-
toldés mellézendd. Szélesség 850 mm.

A lapok szerkezete: sikra merdleges préseléssel készlilt
iireges lapok. Az iiregek &tmérdje 40 mm, szama folydéméterenként
14 db. A lapok faanyaga: kevert asztalosiizemi forgacs kbe 70 %=
ban fenyd, kb.30 %-ban kevert lombos fafajokb6l (£5leg biikkbdl).
Forgacsvastagsag: kalapécsos dardlén 12x12 mm-es szitanyildson
4tesd forgicsok, 1 mm-es szitan portalanitva.

Kotéanyag: 8,5 % (atro sulyra szémitott) karbamid-form-
aldeh.d alapu migyanta 47-50 % szérazanyagtartalommal.

Fizikai tulajdonségok: N

térf.suly liregekkel 250 kg/m”

térf,suly liregeknél 320 kg/m3

vizfelv. 248 4zt, utén 120-130 %

vast. dag. 240 4zt. utin 8-10 %
paraabszorpcié 10 nap utan,

kezdeti nedv.tart. 10 % 80+5 % rel. paratart,
25+1 C° hémérséklet mellett

vizfelvétel 8-10 %

vast.dag. 2,5-2,8 %

Mechanikai tulajdonsigok: hajlitészildrdsag uregekkel par-
huzamosan 6-8 kg/cmB, nyirészilardsag: 0,5-0,6 kg/cmg. Héveze~
tési tényezd A = 0,057-0,065 Kcal/me6.C°%.

b/ 60 és 40 mm vastag lireges forgécslap boritésa 2,5 és 4 mm
vastag farostlemezzel és azok miiszaki mutatéi

A vélaszfslakat elsdsorban kétoldalt farostlemezzel bori-
tott 60 mm vastag lireges forgicslap-elemekbdl célszeri gyartani,
vizsgdlatokat azonban végeztiink 40 mm vastag lapok esetén is.
A vizsgalatok 4tlagos eredményeit a 4. t4blézatban mutatjuk ki.
Az eredményeket 6 mérés Atlagdbdl szémitottuk,

107






A mérést egy kisérleti Jelleggel beépitett 6x2,75 m2 feli~
letii farostlemez boritasu iireges forgacslapbdl késziilt vilasz-
falon végeztettiik el.

A kozepes léghanggitlas értéke ajtd nélkiili valaszfal ese-
tében (Hg 27,0 dB) nem éri el a négyzetmétersuly alapjan varhaté
(Hg = 32 dB) értéket. A szémitott és a vizsgalat eredményeként
kapott értékek kozotti mintegy 5 dB léghanggdtlés kiillonbség a
belsd anyagban levd iiregekkel, az elemek egymdshoz, valamint a
mennyezethez vald csatlakozdsi helyein, a sziikkségesnél nagyobd
rejtett résekkel magyarazhaté, Az ajtéval Felszerelt vAlaszfal
4tlagosan mintegy S5 dB-lel alatta marad az gjtd nélklili valaszfal
léghanggitlasanak. Véglil is Osszehasonlitva az 4ltalunk kisér-
letileg feldllitott ajtd nélkiili ilireges forgacslap valaszfal ko~
zepes léghanggitlésat a két oldalan vakolt &6 cm vastag sejttégla
valagzfallal, megallapithatjuk, hogy a kisérleti forgacslap va-
laszfal kb. 10 dB-lel rosszabb léghanggdtldst biztosit.
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2. Vizfelvétel - mivel a farostlemez tartéssdgat a vizzel
szemben vald ellendlldképesség nagymérték-
ben befolyésolja.

3. Vastagsdgl dagadds - mint a vizfelvétel kévetkezménye.

4, KopAsillbsag - a feliilet simasdgének vAltozédsa miatt.

5. 1 m%re felvitt festék mennyisége,gzazdasagossigi okokbédl.

Tapadagvizsgdlat: MSZ 9645 szabvAny szerint.

A vizsgAlat elétt 48 6raval vittik fel a két réteg festé-
ket, miutén 48 6ra elég ahhoz, hogy tokéletesen szélras filmréteg
alakuljon ki. A tapadds mértékére a rdcsviagd médszer szolgllta-
tott adatokat.

A récs 1 cm® feliileten késziilt zsilettpenge segitségével,
11 hossz- és 11 keresztirAnyu véagissal, Ecsettel vald kitiszti-
t4s utin szabad szemmel észlelhetd a kiesett 1xl mm2-es kockak
széma. A megmaradt kockak széma %—os értékben adja a tapadés
mértékét.

A vizfelvétel-vastagssgi dagadds: MSZ 15336-61  szabvany
szerint. 25x25 cm farostlemez probatestek sima feliilletét a vizs-
ghlat elétt 10-12 nappal Wallkyd ill. Emfix festékkel kezelbiike.
A kezeletlen feliileteket parafin-réteggel vontuk be. Az Aztatas
idétartama: 2 6ra, ill. 24 4ra volt,

Kopésdllésigi vizsgdlat. Az ETI sajat gyartmanyu késziilékén
végeztik a kisérletet. A készlilék Osszehasonlitd adatokat szol-
ghltat. Mikddése: korkdrds irédnyban forgd két nylon kefe koptat-
ja a festék felilletét, a fordulatszamot &llanddan regisztralva.
A kopés mértékét a felillet valtozésa alapjén A4Allapitottuk meg.

1 m°-es felvitt festék mennyisége. 1 m x 1 m-es farostle-
mez kétszeri festése utjan sulyméréssel 4llapitottuk meg. A fes~
tés elétt és utdn lemértiik a festék sulyat ecsettel egyiitt,
A két mérés kiildnbsége mutatta a szikkséges festék mennyiségét,

Vizsgélati adatok ismertetése és értékelése

Tapadési vizsgélat adatai. A bevonatok tapaddsa kiildnbozé
feliileteken mAs és mas értékeket mutathat, ezért sziikséges a ta-
padds vizsgllata farostlemeznél. A farostlemez feliilete viszony-
lag sima. A4 hullamvilgyek mélysége Atlag szAmszeriien 25,4 u -nak
adédik, szemben a vakolt és meszelt fal 206}*@—05 értékéQel. Ez
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a lényeges eltérés teszi szlikségessé a vizsgdlatot. A feliileti
simasidgnak vizsgalata pneumatikus miiszerrel tortént és két érték
10-10 mérés 4&tlaga.

A tapadasvizsgélatok eredményeit az Se. tébldzat tartalmaz-
za. A feltiintetett adatok 6 mérésbél addédnak.

5. tablizat
Tapadési %
Anyag Enfix Wellkyd
Vakolat 98 100
Farostlemez 96 100

A kapott értékekbél kitiinik,hogy a Wallkyd tapadisa 4 %-kal
nagyobb farostlemezre, mint az Emfix-é. Vakolt falndl ez az el-
térés csak 2 %. A vakolthoz ill. farostlemezhez vald tapadas te-
kintetében nincs gyakorlatilag jelentés kiilonbség.

Vizfelvétel és vastagsigi dagadds adatai. Mivel a valaszfal
elenek tartéssigit dontden befolydsolja a vizzel szemben mutat-
kozé e€llendlldképességiik, lényeges kévetelmény, hogy a kiilsé fe-
liileteket olyan feliiletkezelésnek vessiikk ald, amely ndvell az
anyag vizellendllo-képességét. A 6., tédblazat 10 mérés Aatlagat
tartalmazza, Osszehasonlitva a kezeletlen farostlemezt az Emfix-
szel és a Wallkyddal kezelt farostlemezzel, A nedvességtartalom
suly %-ban, a vastagsdgi dagadds vastagsigi méret %-ban van ki-
fejezve.

6. t4blézat

Vizfelv. % Vast.dag. %
2 0. G2t.| 24 6 42T, 2 O.82t. | 24 6. bzt
Kezeletlen farostlemez| 1,04 7439 0,02 0,13
Emfix-szel kezelt 2,20 8,79 0,19 0,21
Wallkyddal kezelt 0,07 4,28 0,001 0,07

Mint a tdblazat mutatja, a Wallkyd SO /7-~kal cstkkenti, mig
az Emfix festékréteg noveli a vizfelvételt. Szemléltetden mutat-
ja & vizsgalat eredményét a 8. abran,amely 2 Ords és 24 Oras az-
tatis utAn mutatkozdé vizfelvételt Abrizolja.
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8. 4bra
Kopésilldsdgi vizsgdlat adatai

A kopésdllésbgot Osszehasonlitva vizsgdltuk vakolt felilet-
re és farostlemezre felvitt festék esetén. Méréseket 10-12 nap-
pal a festés utan végeztik. A 7. tdblazat a kisérleti atlagered-
ményeket mutatja.

7. tablazat

Sor— Feliileti Gyengén'KézepesenlErésen
az4m Megnevezés fényét kopott
veszti (fordulatszam)
Vakolt felileten
1. | Wallkyd 1000 3500 5000
2. | Emfix 5000 10000 120000
Farostfeliileten
1. {Wallkyd 1000 3500 11000
2. | Emfix 6000 12000 20000

Ezek szerint az Emfix kopisialldsiga nazgyobb a Wallkydénil.,



A szlikséges festékmennylség vizsgdlatinak
eredménye

Az anyag igényt 1 m2 felliletre felvitt festék sulyaval,

ill. az 1 kg festékkel <festhetd falfeliilettel hataroztuk meg.

8e tiblazat

Felilet festék Emfix Wallkyd
Vakolt fal 5~6 mg/kg 5 mz/kg
Farostlemez 5«7 ma/kg 56 m2/kg

A sziikséges festékmennyiség szempont j&bdl nincs szamottevd kii-
15nbBég. '

Szinezhetdség

Esztétikai szempontbol 1lényeges a festékek kikeverésével
elérhet’ szindrnyalat.

Az Emfix festéknél 3 % mennyiségben keverhetd a szinezd-
paszta az alapfestékhez, hogy moshatdé festékként hasznalhatd
maradjon. Igy az Emfix festékkel kizdrbélag pasztelszinek érhetdk
el. A Wallkyd festékbdl viszont élénk szineket is készithetiink a
mindség gyengilése nélkil.

A vizsgdlt festékek Osszehasonlitisa. Végiil a vizsgilati
eredményeket 4ttekinthetbség szempontjabdl a 9. téblézatban 69z~
szesitjik. '

9. tablazat

ﬁégiﬁ%ﬁgése Emfix festék Wellkyd festék
Vizfelvétel 2 0-2,2% .24 6 8,79 % | 2 6 0,07 % 24 6 4,78 %
Vast.dag. 2 6-0,19% 24 6 0,21% | 2 6 0,001% 24 6 0,07 %
Tapadas 96 % 100 %
Szinezhet&ség 3 % szin. paszta korlétlan szin. paszta
Anyagsziiks, 5-7 mz/kg 56 mz/kg

ir 2,90 Ft/m° 3,25 Ft/m°
Munksiséry haromszori felvit. kétszeri felvit.
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felrakjuk a takarcléceket, amelyek osszekapcsoljak az ajtotokot
a vAlaszfalelemekkel., Az ajtétok felett keresztirdnmyban is kell
takar6lécet elhelyezni, A takar6léceket az ajtétokhoz okvetlen
csavarokkal kell rogziteni, a vdlaszfalelemekhez lehet szegezni
is. Ezzel az ajtéval szerelt vAlaszfal beépitését be is fejez~
tiik. Osszefoglalva tehat a valaszfal beépitési technoldgiijét, a
technolégiai sorrend a kidvetkezd:
l. Az elemek helyszinre sz&llitésa.
2. Méret ellendrzése,
3. A véalaszfal helyének berajzolésa.
4, Az egyik falmelletti elem elhelyezése,
a/ fiiggébe 4llitésa,
b/ anyéscsavarral vald rdgzitése léc aldtéttel.
5. A 2., 3. stb. elemek elhelyezése.
6. Az ajtéelem elhelyezése és a padldhoz valdé rogzitése (ha
van ajté a vdlaszfalban).
7. A fliggblegesen 4116 takardlécek felerdsitése.
8. A szegélyléc leszogezése a padldhoz.
9. A rogzité hézag eltakarisa 4 mm farostlemezzel
a/ méretre vald leszabésa,
b/ kartacsszeggel vald felrdgzitése.

b/ A feliiletkezelés tTechnolégidja

A farostlemez megmunkdldsa révén keletkezett sériiléseket
(szbgfej) gipsszel megkevert festékkel kell javitani.

A Wellkyd festék esetén a felliletet rogton festhetjik a
szokdsos mazoldsi mdédszerrel., Az els8 réteg felvitelénél 10 %
lakkbenzinnel higitott festéket alkalmazunk. A madsodik réteg
felvitelekor higitdsnélkiili festék kenil alkalmazisra. A két ré-
teg tokéletes fedést biztosit és ez sima feliileten is joé taka-
rast mutat.

Emfix festésnél a tapadéds ndvelése érdekében célszeri a fe-
liletet atcsiszolni. A csiszolt feliiletet 40 % vizzel higitott
festékkel alapozzuk, majd erre két réteg festék keril. A toké~
letes fedést csak hAromszori festés biztositja (egyszeri alapo-
z4s és két festés). Az anyag mindkét esetben ecsettel, szérassal
vagy hengerrel vihetd fel.
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Ha @ szarufidk nem toldottak, a szigeteldréteg kiézvetleniil a
szarufdkra is rdgzithetd, mint a 10. &bra mutatja.

hutlampala
: bl g N
lécezés Szigeteld forgdcsliap
9. 4bra
- 100 |
T = /;\ay/ = —3

20

| U
. W%
772Ny

60 -~

10. 4bra

Az olyan épiileteknél, ahol &lfsdém van, a szokésos (Altald-
ban m~ként elhelyezett) fagerendakra lehet felerésiteni s lapc-
kat., A légcirkuldcid megakadalyozdsa érdckében az elemsiet ugy
célszerii 6sszellleszteni, hogy az Uregek hosszirdnya elemenként
egyrnisra merbleges legyen.

Az oldalak kozott itt is a 2-3 mm dilatiacid lehetdségér
biztositani kell. A hézagokra takardéléc keriil, ami egyben a fel-
erésitéshez is elosztdelemként szolgal (1ll. &bra).

A mdsik megoldasként a felsS elhelyezés johet szoéba, a 12.
4bra szerinti megoldésban.

Ennek a médszernek az az eldnye, hogy nincs szikség takerd-
lécre, mert maguk a gerendak adjdk a felfekvést, Hatrary:z, hogy
a fodém alulrél nem egységes sik,hanem gerendakkal osziotf lesz.
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b/ 5-10 mm hosszuségu, tulnyomdérészben hen-~
geres alaku 2-2,5 mm vastag szemcsékre
dardalt fenydkéreg 15-20 % szijécsanyag-~
gal.

Forgicsvastagsig: kalapdcsos daralén 12x12 mm-es szitanyi-
lasu 4tesd forglcsok 1 mm-es szitén por-
talanitva.

Kétéanyag: 8,5 % (atré sulyra szémitott) karbamid-
formaldehid alapu miigyanta 47-50 % szé-
razanyagtartalommal.

Fizikai tulajdonségok:

térfogatsuly:  4tlag 250 kg/m> (iireg nélkiil 300 kg/m”),
vizfelvétel: 2h dztatés utédn 153 %,
vast.dagad.: 2P 4ztatas utén 11,4 %,
paraabszorpcié: (9,3 % kezdeti nedvességtartalom, 80+5 %
rel. paratart. 25+1 C° hémérséklet mel-
_ lett:
3 nap utdn 5,40% vizfelv.l,63% vast.dag.
6 nap utan 5,43% " 1,65% "
10 nap utén 7,954 "  2,86% "
Mechanikai tulajdonségok:
hajlitészilardsig: lregekkel pArhuz. 6-7,5 kg/cm®
iiregekre merdleges 4,2-6,2 kg/cm2
nyirészildrdsag: 0,53 kg/cmz.

Felsorolt lapjellemzd8k mellett néhdny Jjellemz&, melyek a
felhaszndléds eredményességével szorosan Osszefiiggnek, részlete-
sebb vizsgalatot igényelt. Ezek az alédbbiak:

b/ Hészigetelés és vigzsgélatai

Az eddigi gyakorlatban hasonldé célok elérésére mnadpalld
szigetelést alkalmaztak. Mindenek eldtt meg kell teh&t Allapita~
nunk azokat a miiszaki jellemzdket, amelyekkel a nadpalld rendel-
kezik,

a/ Kénnyli - kis térfogatsulyu anyag kb, 200-250 kg/m3 tért.

sullyal.

b/ Kénnyen kezelhetd, szogezhet, drétozhatéd stb,
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c/ Legalé&bb az onsulydt birja nagyobb deformécidk nélkiil.

d/ A h8szigeteléképessége A = 0,08-0,085 kdzdtti legyen.

A hoszigetelbképesség szempontjébél rendkiviil fontos befo-
lyédsolé tényezd a térf. sulye. Ezért ennek megdllapitésira kiilon-
b626 térf. sulyu lapokat készitettiink és vizsgdltunk meg az ETI
laboratériumdban., A vizsgalatok a 20 mm vastag kéreghulladékbél
gyartott lapokra vonatkozéan a térf. suly fliggvényében az alédbbi
eredményeket adtik:

A .= 250 kg/m> A = 0,0575 Kcal/méC°
A = 200 kg/:m3 A = 0,0599 Kcal/mé6C°
A = 350 kg/m> A = 0,0635 Kcal/méC®
A = 400 kg/m’ A = 0,0836 Kcal/méC°

A térfogatsuly emelkedése tehat igen nagymértékben rontja a
hészigetelbképességet. Ezért kellett alacsony térf. sulyu lapok
eléallitasdra torekedni. Az asztalosiizemi forgécsbdél gybrtott
60 cm vastag 250 kg térf. sulyu iireges forgacslapok &tlagos hé-
vezetési tényezdje pedig A = 0,072 Kcal/méC°. Ha ezeket az ered-
ményeket Osszehasonlitjuk a nadpallé hivezetési tényezljével
(A = 0,080-0,085 Kcal/m6C°) léathatjuk, hogy mindkét tipusu for-
gacslap hévezetési tényezdje kedvezdbb a naddpalldénil.

c/ Tizdllésigi vizsgélat

Tekintettel arra, hogy a szdbanlevd felhaszndléasi teriileten
igen nagy a tiiz4llésdg jelentdsége, az anyagot az Epitéipari Mi-
ndéségvizegdlé Intézetnél tiiz&llésigi vizsgdlatnak is alavetet-
tik.

A vizsgilat a tiizdllésagi hatarérték, nint idétartam tajeé-
koztaté megdllapitdsira szolgidlt. Ez a szerkezetekben alkalma-
zott hészigeteld elemeknél azzal az idétartammal azonos, amig a
tiizmentes oldal hémérséklete el nem éri a 150 PRk | & b liza116~
s4g fokozasira egyes prébatesteket viziiveggel kentiink be. A tiiz-
préba alkalmazott programgdrbéjét a 13. abra mutatja.

A vizsgélati eredmények az alabbiak voltak:
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10. tédblazat
Vizsgélat elétti Idétartam
Jel suly dkg perc Megjegyzés
SVl 85 18 Tiizhatds a durvabb felii~-
leten
1/2 88 19 Tizhatds a durvdbb felii~
leten
1/3 82 8 Tizhatas a simébb feliile~
ten
1/4 77 20 Tizhatds a viziiveges
o = e e SR R | RS || sima fellleten =
IBCAL 97 33 %‘iizhatés a sima feliile~
en
11/2 96 20 Tiizhatds a sima feliile~
ten
11/3 95 50 Tiizhatds a durva felii-
leten
11/4 96 52 T™Mizhatds a viziiveges
kenésii sima felileten
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Megallapitéasok:

1. A tiiz4116s4gi mérték az alapszerkezet tHiizdlldsdgival
8ZON0S.

2. Ha a simébb felililet van kitéve tiizhatasnak, az atégés
idétartema a legkisebb.

3. A viziiveges kenés az Atégés iddétartamét mintegy kétsze-
resére noveli, Ezért a szigeteldréteg szabad felilletét kétszeres
viziiveg kenéssel kell ellétni.

4, Az Altaladnos alkalmazéhsbavétel eldtt teljes szerkezet-
vizsgalati prébat kell lefolytatni.

d/ Parasabszorpcid

Tekintettel arra, hogy az istdlldék levegdjére a magas pa-
ratartalom jellemzd, ezzel a tulajdonsiggal 1is kiilén kellett
foglalkozni.

A vizfelvétel csdkkentésére az alabbi lehetdségek vannak:

a/ viziiveggel valdé bevonas,

b/ miigyantdval valé bevonds,

¢/ polietilén £61idval vald bevonés,

d/ hidrofédb anyag elézetes bekeverése.

Mivel a tiiz8116sdg fokozésa céljablél hasznilt viziiveges be-
kenés a vizfelvételt is lényegesen csitkkentette és egyben a leg-
olcsbébb eljardsnak bizonyult, amellett foglaltunk &llést. Az er—
re vonatkozd vizsgdlati eredmények az alabbiak.

1l1. tébléazat

P4raabszorpeid 3 nap 6 nap 10 nap utéan
Kezeletlen lapoknidl % 5,40 Sy45, 7495
Viziiveggel kezelt lapoknil % - 3,06 4,07

|

80+5 % relativ pAratartalmu 25+1 ¢° hémérsékletii légtérben 9,3 %
kezdeti nedvességtartalom mellett. A kisérlet eredményei tehéat
lehetdvé teszik, hogy a tiizdllésag fokozésat és a vizfelvétel
csokkenését azonos eljarissal érjik el, ami az alkalmazéds gazda-
sdgossagat kedvezben befolyisolja és egyuttal a feliiletkezelés
problémiajat is megoldja.



A javasolt megoldis gazdasagossaga

Figyelembe véve azt a korilményt, hogy a gydrtadsmenet a
normél forgicslapgyartdsbdl egyediil a préselési mbédban kiilonbo-
zik (az okdl-rendszeri préselés pedig termelékenyebb, mint a
sikprés), hozz&vet8legesen a normidl forghcslapiizem adatait lehet
alkalmazni, 10 000 m3—es kapacitédssal szédmolva ezen az slapon a
kovetkezbket kapjuk:

Anyagkoltség 5 800 000

Munkabér 1 600 000

Ertékcsokkenés 1 800 000 gép
300 000  épiilet

Egyéb 74 000

Uzemi dltalénos rezsi 2 400 000

Vallalati rezsi 350 000

Osszesen: 12 824 000 F¢

Ebbél 1282 Ft/m> értéket kapunk, ami 60 mm-es lapvastagsaggal
78 Ft/mz-t eredményez.

A sz4llitési és felszerelési kiltség nem lehet tSbb, mint a
m2 4r 15 %-a. A felszereléshez szlikséges lécek, szegek és bevo-
nbéanyag kéltsége m2-enként 6,60 Ft, tehat 1 m” fodémszigetelés
4ra nagyjédbdl 96-100 Ft~ban hatérozhaté mcge

Ha az élettartam kérdését megvizsgidljuk, skkor a legkedve-
z6tlenebb esetben is az ardany 3:5 a szigeteldlap javara, a ha-
gyoményos nadpalléval szemben, Ez esetben pedig a szigeteldlap
1,4-1,5~s20r gazdasagosabb, mint a n&dpalld szigetelés.,

Az ismertetett kisérletek eredményei alapjén levonhaté az a
kévetkeztetés, hogy a célkitiizésben megjeldlt feladat,a mezbgaz-
dasdgi épililetek hészigetelése, a kikisérletezett szigeteldlapti-
pusokkal elényds miiszaki és gazdasigi feltételekkel megoldhatd,

3. USSZEFOGLALAS
Forgadcslapok és farostlemezek felhaszndlasi teriiletének ki-

szélesitésével kapcsolatban 1963-ban harom részfeladat kutatisa-
ra keriilt sor, melyek a kidvetkezdk voltak:
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A/ Forghcslapok padléanyagként valdé felhaszndlédsa ipari-,
laké- és kozépiiletekben,

B/ Bzigetel® tipusu lireges forgicslapok vAlaszfalelemként
valé felhasznalésa.

C/ Szigeteld tipusu iireges forgécslapok felhasznédlésa me-
z8gazdasigi épliletekben tetészigetelésre,

Vonatkozé irodalom gondos tanulményozésa utan elvégzett ku-

tatasok az alédbbi eredményekkel zérultak:

A/ PForghcslapok padléanyagként vald felhasznhlésa
ipari-, laké- és kozépiiletekben

Megterveztiik a javasolhaté szerkezeti megoldédsokat harom-
féle tipus szerint:

1. ragasztott padld szerkezete,

2. parnafdkra fektetett padld szerkezete,

3., parnafékra fektetett légréses padlé szerkezete.

Miszaki szempontbél mindhédrom megoldéds helytdlld és a helyi
korilmények elapjan valaszthatdé ki koziulik a legcélszeribb,
A tervezett megoldédsokkal kapcsolatos gazdasigossigi szémitidsok
szerint a forgécsiap-padld oOnkoltsége kb. 30 %-kal alacsonyabb,
mint a normél parkettéé, felhaszndlésa tehAt gazdaségos.

A kutatas sorén megdllapitottuk az erre a célra termelt hé-
romrétegi, tolggyel, blikkel, cserrel boritott forgicslapok jel-
lemz8 adatait, melyek koziil a 3. megoldésmdl a hsjlitészilérdsig
kiilgnssen jelentds, miutan 220 kg/cmz—nél alacsonyabb nem lehet.

Jelentds tovdbbd a hbé-~ és hangszigetelb-képesség, melyet
kielégitdnek taldltunk,

Kildén részletegen vizsgaltuk a ragasztdészildrdsdgot négy
ragasztdéanyaggal kapcsolatban: 4svanyolaj bitumen, bonobit 8,
kohézit 30 és palmafluid 1101, A vizsgdlatok szerint a legjobb
eredményt a bitumen 60 szolgdltatta, melynek ragasztészilérdsiga
3,04 kg/cn°.

Az optimélis +téblanagysig megéllapitésdval  kapcsolatban
vizsgdlat +tArgyava tettikk az egy oldalon bitumen 60-nal bekent
padl6lapok vetemedését és szdmitottuk ennek a kompenzéléséhoz
sziikséges erdt. Megallapitottuk, hogy a ragasztészilirdsig a ve-
temedés okozta ertket minden esetben meghaladja és ezért lehet-
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siges a t Ablaméretet inkdbb gazdasigossigi és esztétikal szem-
pontok szerint kivélasztani, mivel a ragasztis szilardséga bar-
milyen méretii lapok esetén is elegendd a vetemedés lekiizdésére.

Vizsghltuk a lapok kopisélléshgat a felilletkezeléssel kap-
csolatban és megdllapitottuk, hogy lehetséges a természetes
t6lgyfaéval egyenld kophsdllésisg bdiztositdsa 1is. Ezenkiviil
padléanyagrél 1lévén sz6, foglalkozbunk a gombadlléség fokozdsa-
val is, amit natriumszilikéflucriddal lehetett a kivdnt mérték-
ben biztositani. Az antiszeptikus kezelés a felhasznAldsnil nem
jelentett hatranyt. '

Osszegezve teh&t megAllapithatdé, hogy a forgdcslap-padld a
kutatésban lefektetett feltételek betartisa mellett megfelel a
miiszak i-gazdasigossagi és esztétikai kovetelményeknek.

B/ Szigetelétipusu iireges forghcslapok vélaszfalelemként vald
felhaszndlésa

Hérom szerkezeti megoldast terveztiink, melyek miszakilag
egyenértékiiek, éspedig:

1. fakeretes megoldas,

2. aluminium- (vagy miianyag-) vazas megoldés,

3. O0sszeillesztéssel kapcsolt megoldés.

A gazdaslgossigli sza&mitdsok szerint barmelyik megoldds eldnyd-
sebb a konvencionAlis megoldésokndl. ZEzek utdn meghatéroztuk a
felhaszndlt anyag paramétereit - melyeket h&- és hangtechnikai
vizsghlatokkal egészitettiink ki -. Foglalkoztunk a valaszfalele-
mek farostlemezekkel vald boritésdval és erre az esetre megilla-
pitottuk a fontosabdb miiszaki jellemzdket., Végiil kidolgoztuk a
feliiletkezelés technolégidjat. Feliilletkezelésre legmegfeleldbb-
nek a Wallkyd miigyantealapu falfestéket taléltuk, melynek viz-
taszitdképessége és tapaddsa igen jo és konnyen szinezhetd.

Ebben az évben 240 m2 kisérleti beépitésre keriilt sor a
Budapesti Finomkétottarugyérban.

Tekintettel a farostlemezzel burkolt iireges forgicslapbdl
késziilt vélaszfalak szédmos eldnyére (gyorsan szerelheték, &the-
lyezhetdk, konnyliek, gazdasigosak és esztétikailag is megfelel-
nek), & miiszaki megolddsok birtokdban ezek elterjesztése most
mér az alapanyag gyarthatésigdnak a filggvénye, hangszigetelés
szempont jadbol azonban tovabbi vizsghlatok sziikségesek.
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C/ Szigeteld tipusu, ilireges hészigeteld forgicslapok
felhasznilédsa mezdgazdasigi épliletekben

Ebben az esetben a forgacslapokkal az eddig haszndlt nid-
palléanyagot kell pétolni. Erre hirom miiszaki megoldés mutatko-
zott célszeriinek, éspedig:

l. Ha a szarufik toldottak, a szigeteldrétegeket a tetdlé-
cekre lehet felszerelni kodzvetleniil a héjjazat ala.

2. Ha a szarufdak nem toldottak, a felszerelés alulrél kioz-
vetleniil a szarufakra torténhet,

3. A1f5dém esetén a szigeteldréteg vagy a fagerenddk felss
részére, vagy als6é részére szerelhetd az igényeknek megfeleldens

A megoldist a helyi korilményektél fiiggéen kell megvalasz-
tani.

Ennél a felhaszndlésnédl fontos a tiizveszély elleni védeke-~
zés., Ezért a paraméterck meghatdrozasaval kapcsolatban ezzel
részletesen foglalkoztunk, s megdllapitottuk, hogy viziiveges ke-
zeléssel az Atégés iddétartama mintegy kétszoresre novelhetd. HE-
szigetelés tekintetében jobb eredmény biztosithaté, mint a ko-
rébban haszndlt 2 x 50 mm-es n&dpalldkkal, tovabbé az ajénlott
megoldds, a kozel kétszeres élettartamot is figyelembe véve,
gazdasigos is.

1963-ban kisérleti beépitést végeztiink a Gyomai és a Nagykd-—
rosi Allami Gazdasidgokban, &sszesen mintegy 700 02t ,

A kutatidsok alapjin megillapithatd, hogy mindhérom (A, B,
C) vizseghAlt megoldds alkalmas a gyakorlati bevezetésre.

Felhaszndlt irodalonm

l. AN, Otlivancgik: Prozivodsztvo i primenyényie drevesznoszt-
ruzsecsnilk plit. 1962,

2, GoM. Svarcman: Prizvodsztve dreveszno-sztruzsecsniik plit,.
1961.

3. Sztroitelsztvo i arhityektura Moszkvii. 1963. N°2.: Pragment
doma iz plaszticseszkih massz.

4, B.M. Merzsanok: Gyerevoobrabatiivilyuscsaja promislennoszty.
1963, N4,
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THe OpeBHa. [locle onpeleleHns TEXHOJIOIMM NYCTOTENBHOK CTDYXeUHOR
MAXTH 3aHAMAJCH OUHEe3amMMUTHOCTHY IIMTH, M MO UCCJASIOBaHMAM 06pa-
GOTKH MCHOJBb30BaHMe Tpeldaraem BONEHHOIO CTeKJa. CpOK neperope-
HUS YBEJIMUMTCH BLBOS. TepMOM3OIANMA JAyUme, UeM y TPOCTHUKOBOIO
noJa, ¥ KM3HECTOWKOCTHL YBEJUUWBASTCH BLBOE.
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EXAMTNATIONS RELATED TO THE EXPANDING OF USE OF
CHIPBOARDS IN THE BUILDING INDUSTRY

Laszl16 Rivasz scientific worker

A/ The using of chipboards as for floors in industrial, re-
sidential and public buildings.

Three solutions have been projected; one structure with
layed floor-beam, a glued- and an air-gap structure. Drawings
are enclosed to the anouncements. The prime cost is less than
that of the normal parquet. Authors are reporting the technical
data of the chipboards applied, as well as the soundproof and
heat-insulating capacity. The examinations of adhesive strength
by using "Bitumen 60" resulted 5,04/cm3. The optimal panel-
dimension can be established according to the economical and
aegthetical points of view. With satisfactory surface treatment
the abrasion resistance of natural oak can be reached. The
fungus resistance can be guaranteed with sodiumsilichlorfluoride,
According to the examinations, ¢the chipboard floor serves the
requirements.

B/ The using of chipboards of insulating type as partition
unitse.

The author encloses the structural drawings for wood-frame,
aluminium-frame (plastic material frame) and for <fitting
together solvings. The parameters of the used material has been
determined, sound-proof and heat-insulating exXperiments has been
completed. The author examined the qualities of partition-units
covered with fibre boards and elaborated the technology of the
proposable surface treatment. The manufactoring of partitions of
hollow chipboards is solved technically by the research.From
economical point of view it has more advantages than the tradi-
tional solvings.
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C/ The application of hollow heat-insulating chipboards of
insulating type in agricultural buildings. Author proposes three
kinds of structural solwings: arrangement of +the insulating
layer on the roof battens, on sloping beams, and in case of
false-ceiling usage on the beams. After the establishment of
technical ch_racteristics of the utilized hollow chipboards
author has been dealing also with the question of fire-protection,
and according to the completed experiments, he found water-glass
treatment proposable, because it nearly doubles the length of
time of burning. The heat-insulation is better, than the earlier
used reed-floors and the elaborated solvings are also more
economical, for their lifetime is also nearly the double,
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der Forschung geldst und vom wirtschaftlichen Gesichtspunkte ist
das vorteilhafter als die traditionelien LOsungen.

C/ Die Verwendung der Spanplatten von isolierendem Typ,
der wirmedémpfenden Hohlplatten in den landwirtschaftlichen Ge-
bduden.

Die Autoren schlagen drei strukturelle Losungen  vor:
Die Montage der Isolierschichte auf die Dachlatten, Sparren und
im Falle einer Pseudodecke, auf die Balken., Nach der Fest-
stellung der technischen Charakteristika der verwendeten Holz-
spanplatten beschédftigten sie sich auch mit dem Feuerschutz und
nach den durchgefiihrten Versuchen ist hier die Behandlung mit
Wasserglas empfehlbar, weil sie die Zeitdauer des Durchbrennens
zirka verdoppelt, Die Widrmedidmpfung ist besser als bei den
friher verwendeten Schilfmatten und die ausgearbeiteten Los-
ungen sind auch wirtschaftlicher, weil ihre Lebensdauer bei-
nahe verdoppelt ist.



GOZOLESSEL ILLETVE FOZESSEL VEGZETT LEMEZIPART
RONKELOKESZITES OSSZEHASONLITO VIZSGALATA

Goncz6l Imre tudoményos munkatars
Munkatarsak:

Gippert Lé&szlé tudoméAnyos fomunkatars
Moln4r Tiborné tudoményos munkatérs

1., LEMEZGYARAINK ADOTTSAGAI ES A JELENLEG ALKATMAZOTT
TECHNOLOGIA

A hazai faipar hérom klasszikus értelemben vett lemezgyér-
ral rendelkezik, Ezek koziil kettdben - a Furnir és Lemezmiivek-
ben, valamint a HArosi Falemezmiivekben - gdz6léssel végzik a
ronkeldkészitést, mig a harmadikban - a Szegedi Falemezgyirban -
f6z2ik a ronkdket, Az elbkészités é4ltaldban ronkhosszban torté-
nik, de a Furlemben a rdnkdk egy részét - az sknaméretek miatt -
hossztolt &llapotban gdzo6lik.

A lemezgy&rak ronkeldkészitési viszonyait 1960. IX-X, hava-
ban vizsglltuk, s az alébbiakat tapasztaltuk:

Purnir és Lemezmiivek

A Vdllalat technolégidja 1953-ban készlilt. A gdzolési idé-
tartamokra vonstkozéan az alébbi adatokat tartalmazza:
Hémozdshoz (biikkk). Nyaron: nedves, friss dontésii, vagy &ztatott

fénal 3 =5 bra
széraz fandl 6 =10 bra
Télen: + 1 C° felett 12 6ra
+ 1 C° alatt 24 é6ra

EKéseléshez
Dié nyaron 60 - 65 O6ra
Dié télen 72 - 80 6ra
Tolgy nyaron 3 -4 4ra
T51lgy télen 6 -8 Ora
Biikk nyarou 32 ~ 35 6ra
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Az ex6tékrdél a technolégia nem tesz emlitést. Az akndk t51-
tésének iddpontjat kifiliggesztett tabléan réggitik.

A ronkdk gbzbdléséhez 12 akna 411 rendelkezésre tobbféle mé-
retben., Ezek koziil 6 db a hémozbgépeket, 6 db pedig a késeket
szolgdlja ki. Altaléban friss gdzzel, kdzvetlen gézbefuvatdssal
dolgoznak, de a befuvatott gbz mennyiségét és nyomésit nem mé-
rik®,

(A vizsgélat idején az I., III., IV., VII. és8 XII, aknéban
késelésre, az V., VI., VIII., IX, és8 a két nagy akndban hémozés—
ra készitették elé az anyagot. Az asknhk térfogata:

B 17,30 o’ V. 22,00 o’

i 9,90 m’ i 22,00 m’
TEL: 18,90 w’ VIII. 25,50 m’
IV, 22,00 o’ IX. 23,70 m>
VII. 22,00 w’ g8 62,20 m’
LT, 35,60 m’ 5. 62,20 m’
Usszesen: 125,70 m3 Usszesens 217,60 m3

A napi rénkfeldolgozés hozzévetBlegesen az alébbi: hasiié-
gépeken 2l1-24 m5, hémozbdgépeken 59-66 m5, osszesen: 80-90n?.

Hérosi Falemezmiivek

Ez a vallalat 8 aknAval rendelkezik, amelyekbdl 4 a hamozd-
gépeket, 4 pedig a késeket szolgidlja ki. A késeket kiszolgaléd
sknAban altaléban £8zik az anyagot, mig a masik négyben gdzdlés
folyik. A gbz8lési, illetve £6zési 1db:

Hémozashoz
Biikk nyéron 4-8 éra
Biikk télen 16 6ra
Nyar télen 6-8 6ra

Okumét nem gbzolik.,

% Az a)mak kiszolghlésa megfeleld.
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Késeléshez

Did nyéron 24-38 bra
Dié télen 36-48 6ra
Tolgy nyaron 8~16 6bra
T51lgy télen 16-24 bra
Mshagdni nyaron 16-24 bra
Mabagoni télen 24-36 6ra

A t5bbi fafajra a mahagénira megadott iddk érvényesek.
(Az I., II., III., IV, akndk a hémozdgépeket, az V., VI.,
VII., VIII. szdmu aknik pedig a késeket szolgiljék ki.

Az sknik térfogata:

I. 68,00 m> V. 35,80 m’
II. 72,00 mf VI, 35,80 m>
III. 68,00 m’ VII. . 36,50 m’
1v. 72,00 w’ VIII. 36,50 m
—_— —_—
Osszesen: 280,00 m (sszesen: 144,60 m

A napi ronkfeldolgozAs hozzdvetblegesen az aldbbis hasitégépe-
ken 16-18 m5, hamozégépeken 52-58 m3, dsszesen: 68-76 m3.)

Szegedi Falemezmiivek

Ennél a vAllalatnadl e ronkeldkészités f6zéssel torténik.
Hat darab aknidjuk van,

A ronkdk berakdsa 60 C° vizhSmérséklet alatt torténik, a
véllalati technolégia szerint. Az akndk vizét gézzel fiitik, a
berakds idején a gbézszelepeket zarve tartjdk, IV, hé 1 - IX, hé
30 kdzott a gbzszelepeket a mésodik oériban, egyébként rogton a
berak4s ut4n nyitj4dk, mégpedig fokozatosan, s a vizei 80 C%rg
melegitik., A f8zési 1d4 biikknél 16-24 6ra. Az okumé nydron ta-
vakban tdrol, ilyenkor h8kezelést nem kap. Osszel és tavasszal
16 6rdn 4t, télen pedig 24 6rén 4t f6zik. A lagy lombos~fakat
télen 16 6riig fézik, egyébként csak akkor, ha az anyag tul szé-
raz,

(Az aknAk szonos méretiiek, térfogatuk egyenként 50 n’, Az
58sztérfogat tehit 300 m’. A felujitis sorédn az aknafalakat meg
fogjék vastagitani. Az uj aknidk térfogata egyenként 46 m3, az
0ssz térfogat tehdt 276 m3 lesz,
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Az 0ssz ronk-feldolgozas 70-76 mi/hap, amibdl 30 m3 biikk,
25 w ny4r, a tébbi exéta.)

2. IRODALMI FELDOLGOZAS

A furnir- és lemezgyirtésban igen nagy jelentdségii a fel-
dolgozas elStti ronkelékészités, mivel dOntd mértékben ettdl
fiigg a hdmozott, illetve késelt furnir nindsége, a gépkapacitéds
kihaszndlhat6saga, a megmunkdld szerszdmok élettartama stb. Mi-
vel a problémakornek hazai szakirodalma niuncs, az irodalmi fel-
dolgozés alapjéul elsdsorban L. Vorreiter és A.V., Szmirnov ide
vonatkozé munkait valasztottuk, de mas szakirodalmi kdzleménye-
ket is &tnéztiink.

Az alébbiakban kivonatosan ismertetjilk a két szakird munké-
jat, megjegyezve, hogy mig Vorreiter <£0ként Osszegyiijti és re-
gisztrdlja az elméleti és gvakorlati vonalon eddig szerzett is-
mereteket, addig Szmirnov inkébb a szovjet viszonyoknak megfele-
16 értékelést ad.

L. VORREITER: HOLZTECHNOILOGISCHES HANDBUCH ITI.

A szerzd szeriut a faanyag elbzetes gdzolése, vagy fbzése
a kovetkezd esetekben sziikséges:
1. a furnir és lemezgyartisban,
2. - hajlitott fagyartmanyoknil,
3. rostanyag €l84llitds&nél,
4, bizonyos fafajok nemesitésénél.

Szémunkrs jelenleg csak az 1. pont érdekes. Ez esetben a
hékezelés célja az, hogy a farostok megligyulédsa révén elérhetd
legyen, hogy a fatest, illetve ennek egyes rétegei a nyombégeren-
d4tél egyenletesen és tomoren Osszenyombédjanak, a kés vigobéle
mentén repedések nélkill elhajoljanak, sima metszést adjanak, a
kapott furnir a hamozéds utidn repedezés nélkil kisimithatd le-
gyen és a vAgas lehetdéleg csekély erb6felhaszndlast igényeljen.

G8z01éssel ceuphn a fa felmelegitésére torekszenek és csak
olyan £4nil kell alkalmazni, smelynek kezdeti nedvessége a rost-
telitettségi nedvesség felett van, s amelyben a gdz hatasira nem
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segitségével, rostirdnyban a fdba vezetik. Az elektromos A4ram
atfolybsaval szemben a fa ellemdllédst fejt ki és a fanedvesség-
t61, favastagségtél és az Aram fesziiltségétdl fliggden - ez utbb-
bi szabdlyozhaté — a kivant hémérsékletre melegszik. Igy ple.
egy 2,4 m hosszu, 51 cm 4tméréjii nyirronk 20 perc alatt felme~
legszik anélkiil, hogy a végein repedések keletkeznének,

Olyan esetekben, amikor a felmelegités mellett a fa nedve-
sitése is szilikséges, vagy hosszabb hdhatdsnak kell a f4t alévet-
ni, hogy meghatarozott hatdsok jojjenek létre, az elektromos
famelegités nem pétolja a szokdsos gézdlést vagy £8zést.

Az 4ltalédnos bevezetd utdn a szerzd kiilon tadrgyalja a gézo-
lési és kiilon a fézésl folyamabtot. °

le A fa gézdlése

Ha a fa gbzbe keril, meleget vesz fel é8 azt a mélyebb ré-
tegekbe vezeti. Emellett sok fafajndl, ha a tanedvesség a rost-
telitettség felett van, szinvaltozéds 1lép fel, amelyet a pentoza-
nok és ligninrészecskék hidrolitikus Atalakulédsa idéz eld. A fa
egyuttal tobbé-kevésbé képlékennyé valik, higroszkdpossaga cs8ék-
ken és novekszik a gombafertézéssel szembeni ellendllésa. A tul-
zott gbéz61és azonban kArosodésokhoz vezet. Lppen ezért, mivel a
klilonbsz6é célokbdl végzett gézolésnél (ple ronkeldkészités, mes-—
terséges szdritis, fakdrositdék elpusztitiasa stb.), eltérd gdzd-
lési paramétereket kell alkalmazni, nagy gondot kell forditani a
fafajtédl, kezdeti nedvességhidél és gbz0lésl céltol filiggd hémér-
séklet és g6z51ési id8 helyes megvalasztdsara.

a/ Hécsere

G6zblésre tulnyomorészt kbe. 45...90 C° hdmérsékletnek meg-
feleld 0,l...0,7 atii alacsonynyomisu telitett gdzt hasznilnak.
A g8z6lési hémérséklet megvalasztdsa, mint madr emlitettik, elsd-
sorban a fafajt6l, a fa kezdeti nedvességétSl és a gbzolési cél-
t61 fiigge A szerzd &4ltal jobbara kozépeurdpal furnirgyartd lize-
mekben felvett g6z561é3i hdémérsékletek és iddétartamok meglehetés
szérist mutatnak. Az alkalmazott hémérsékletek kdzotti kiildnbsé-
gek ugyanazon fafajra, pl. okumére vonatkoztatva, 60 €%—ob is
elérneke.
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G8z51ési hdmérsékletek kiilonbszd abszolut szlraz sulyu
f4kra, kiilénbszd nedvességtartominyokban

A tepasztalatok szerint a g6z01ési hémérséklet, a térfogat-
suly és a fanedvesség kozdtt az aldbbi torvényszeri Osszefiiggés
411 fenn:

5 ! T r, = 0,2 )
Z}Du -/jl’zv— sin (T . —7LH cee (C )

ahol Jbu az alkalmazhaté g6z6lési hdémérséklet; u= &tlagos kezde-
ti fanedvesség (kg/kg): r, = térfogatsuly (8/°m})3.fﬁ = a sejt-
fal térfogatsulya = 1,51 g/cmB. A képlet segitségével kapott gb-
z251ési homérsékletek (l.abra) csak irdnyértékek,amelyek a fa fel-
épitése és a gdz6lési cél szerint helyesbitésre szorulnak. Igy
pl. azokat a fafajokat,amelyek sok,vagy vastag és magas, a hdt
gyorsabban a fa belsejébe vezetd bélsugArral rendelkeznek,15..20
C°-kal alacsonyabb hémérsékleten kell gézdlni,mint ez térfogat-
sulyuknak megfelelne,Epp igy cscokkenteni kell a g6z61ési  hémér-
sékleteket, ha nem kivdnatos szinvdltozésok lépnek fel. Minthogy
tovabbd a gdzdléskor nedvességesere is végbemegy, olyan g8zolési
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hogy & hdmérséklet a keresztmetszet minden részén egyenld le-
gyen, s a fa kiillsé rétegei csak fokozatosan hiiljenek le. Ha a
kiegyenlité6dési idStartam tul hosszu, vagy a fat rdgton a gézo-
lés utén kiveszik a géz518bd8l, akkor a kiilsd rétegek tulsdgosan
lehiilnek és a fa belsejében uralkodd magasabb hémérséklet, a fe-
sziiltség kovetkeztében, repedés okozta karosodésra vezethet. En-
nél a kérdésnél figyelembe kell venni, hogy minél nagyobb a fa
nedvessége, anndl gyorsabban megy végbe a hémérsékletkiegyenli-
tédés és a fa lehiilése,

b/ Nedvességcsere

A gbz0lés kezdetén a fa felliletére gbzpéra csapédik.le,
amelyet a kiilsé farétegek, ha nincsenek vizzel telitve, felvesz-
nek. Ez a folyamat addig tart, amig a kilsd rétegek a gbz5lstér-
ben uralkodé ZﬁD hémérsékletii. levegl-g8z-keverék harmatpontja
£51é nem melegszenek. Id6kozben a felvett kondenzviz a fa belse-
je felé vandorol. Amikor azonmban a kiilsé réteg hémérséklete a
harmatpont £51é emelkedik, a gbz56lési klimAnak megfeleld faned-
vességi egyensuly miatt, a fa vizet kezd leadni. Ha teh4t a fa
vizzel vald telitettség alatti kezdeti nedvességgel rendelkezik,
a kondenzviz felvétele kivetkeztében a gbzdlés kezdetén, a gdz—
befuvatds minden egyes megszakitdsa esetén, valamint a fa erds
lehiilésénél nedvességi "csucsok" jonnek létre, amelyek fokozato-
san egyre csokkenve befelé haladnak, wmig végiil bekdvetkezik a
nedvesség kiegyenlitédése., Ha viszont a fa teljesen, vagy megkd-
zelitéleg vizzel telitett, a kondenzviz lefolyik a fardl, majd a
kiilsd rétegek sz&radni kezdenek, s anndl jobban megkdzelitik a
rosttelitettségnek megfeleld egyensulyl nedvességet, minél to-
védbb tart a gdzolési folyamat. A bekdvetkezett nedvességkiegyen-—
1it8dés és a fanak a g6z0186bd1 vald kivétele utén a legkiilsd fa-
rétegek nedvessége, a kidrnyezd széraz levegd hatédsira egy a fa
felilete kériil wuralkodé klimanak megfeleld végnedvességre csok-
ken,

Kozvetleniil a gbézdlés befejezése utdn a kiilsé rétegek ned-
vessége anndl nagyobb, minél alacsonyabb volt a gbz5lési hémér-
séklet. 100 C° feletti gbz61ési hémérséklet mellett forditott a
helyzet; itt kiviil kisebb nedvesség uralkodik, mint beliil és az

147



dtlagos fanedvesség a kezdeti fanedvességhez képest csokken.
A magas hémérsékleten torténd gbzdlés azonban a fidban jelentds
tulajdonségvaltozdsokat okoz, emiatt a tulhevitett gbzzel vald
g6261és furnirféndl altaldban nem slkalmazhatéd. X

c/ G6z61ési eljérisok

A fafaj, fanedvesség és a gb6z0lési cél a gdzdlési hdémérsék-—
letet, valamint a fa végnedvességét, a két elsd§ és a favastag-
ség a gbzolési idbtartamot hatdrozza meg. Az alkalmazott gdzdlé-
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Fent: Kozvetlen fiitési gbzdldakna. Lent:Kozvetett fiitési gbzold~
és f6zb6akna. 1l. GOzbevezetés. 2. Csdkigyd a gdz széméra. 5. Te-
relélemezek. 4. Szifonzér. 5. Szennyviz-akna. 6. Szennyviz le-
folyé. 7. Szennyviz szivattyu. 8. Visszacsapé szelep. 9. Szenny-
viz vezeték. 10, Fa4b6l késziilt boritds., 1l1ll. Peremfa. 12, Gumi-
tomités. 13, Forrbéviz bevezetés. 1l4. Forréviz csékigyd. 15. For-
réviz elvezetés. 16, Hidegviz bevezetés. 17. Szelep uszdval.
18, Hidegviz tartdly. 19. Fézéviz beveZetés., 20, Kondenzviz tar-
tialy. 21. Kondenzviz visszatéplélgészivattyu. 22+ Kondenzviz el=-
vezetés
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tos tulajdonsiga a gbzblt fAnak a képlékenység, samely természe-
tesen csak meleg 4llapotban észlelhetd és nagysigs a hémérséklet
és a fanedvesség figgvénye. A4z a tény, hogy emelkedd hémérsék-
let esetén abszolut széraz fiAnidl is érheté el maradandd alakvAl-
tozéds, azt bizonyitja,hogy a képlékenység szempontjidbdl a hémér-
séklet a dontd tényezb.

e/3. Szildrdségvaltozésok

A g6z61t fa torésmentes alakithatéséga szempont jabél donts
és mérvadd a rugalmassdgi modulusznak meleg-nedves Allapotban
mért csbkkenése., Emelkedd gbznyomds, névekvd gbztlési idétartem
és kondenzviz-felvétel fokozza a fa lagyulédsit. A gdz61és utén a
szdraz fénak csaknem minden sz2ilAdrdsdgi tulejdonsdga tibbé-ke-
vésbé csdkken. A gézdletlen fa E~ moduluszénakx eredeti nagysagét
a gbznyomas, illetve gbz5lési hémérséklet, tovAbbd gizdlési idb-
tartam nagyséAghval fokoz6dik és 25%-ot is elér.s szilardsigl ér-
tékek csOkkenése Altaldben a térfogatsulycsdkkenéssel van ariny-
ban. Minél magasabb a g6z0lés slatti fanedvesség- figgetleniil at-
t61,hogy az mar a féban volt-e,vagy a gbz51és sordn keriil oda - a-~
n4l erbésebben és gyorsabban megy végbe a farostok kdzdtti kotd-
anyagok bomlédsa és a rostok fellazuldsa, aml azutén a fa szi-~
lardsigesdkkenését eredményezi. Az elébbiek alapjan nyilvanvald,
hogy a f6zés erbsebd szilardsigcstkkenést eredményez, mint a go-
261é8.

e/4, Hbgazdalkoda s

A fa g6261ésénél jelentkez®d héfelhasznhdlis a szlritéaséhoz
hasonldan alakul, de mig ott a hdé tulmyomdrészt a nedvesség el-
parologtatésédra, itt a fénak -~ beleértve a fdban 1levé vizmeny-
nyiséget is - a felmelegitésére szolgadl. HE szikséges tovabba a
falak, a levegd, kozvetett-fiitésnél a vizréteg felmelegitéséhez,
a héveszteségek kiegyenlitéséhez és - amennyiben  tulhevitett
gbzzel gdzolnek, illetve, ha a kezdeti fanedvesség csikken - a
leadott nedvesség elparologtatédsdhoz, valemint a nedvesség és a
farostok kozotti higroszképikus kotés felbontasdhoz. Az OBszes
h8felhaszndlds tehét a kovetkezd képlettel szémithatd:
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Q = QptQr+Qu*tQy+QgtQy (kcal/éra) illetve (kcal/m’y

ahol Qp & gbz516tér, QL a levegd, Qg = a fa, Qg & vizréteg fel-
melegitésére szolghld hd, Qg & higroszképikus kétés felbontasé-
hoz szilkgéges hd és Qv a héveszteségek Osszege. Valamennyi hd--
felhaszndlési szémot vagy egy lizembérara, vagy 1 m5 g6251lt fara
kell vonatkoztatni. Az egyes értékek az alébbiak szerint szémit-
hatdk:

1. A gbz616tér felmelegitése, Figyelembe kell venni a fa-~
lak, tetdék, ajték, szdllitdeszkdzbk stb. épitd, illetve szerke-
zeti anyagit, azok c (kcal/kg®) fajhsjét és G (kg) sulyat.
A felvett hémennyiség:

Qg = (chl+c2 o*C3 3+...+ann) ( d;- ﬂ;) kecal
ahol d% a gbz6lési~, és Zﬂa a kezdeti hémérséklet (C°).
2. A levegd felmelegitése. A gbz518térben feimelegitendd

levegd mennyiségét az I térfogatbdl kapjuk, ha ezt csdkkent jiik,
a berakott M fatomeggel.

o = oty (Fpm B = ope To(rw) (Fn ) xca

3. A fa felmelegitése., Ittt legegyszeriibb a fdban levd ned-
vegséget is figyelembe venni, s az w kozepes fanedvességre vo-
natkozd ch kozepes Tfajhdt és zﬁ kezdeti fahémérséklet segit-
ségével szAmitott 'J; = 0,5 o ( fD + ULH) kdzepes hémérsékletet
felhssznélni,

Q = Cm‘GHu(ZﬁD' v ) = cpeR ey (Zﬁ JLH) kcal
A c értékek diagramb6l vehettk, vagy szimithatédk. Kiilonbséget
kell tenni a JL kezdetil hémérséklet és a gbtzdlendd anyag (pl.

fagyott fa) J:H kezdeti hémérséklete kdzdtt.
4, A vizréteg felmelegitése kozvetett-fiitésnél,

QW=°W'CW(JD'Z/qa)=MW(ZfD-Zﬁa) keal

ahol a cy = 1 kecal/kg® és My = viztomeg (liter).
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# =100 . sin ()2 . —rg—’-gfl— (c®)

Ebb61l kitiinik, hogy ple. az T 0,65 g/cm3 fajsulyu furnir-
t61lgyet kbe 55 C° irdnyhémérséklet mellett kell f£8zni.

Az alacsony‘ f6zési homérséklet hatrdnya a szikségszerien
hosszu f6zési idétartam, aminek kovetkeztében erds vizfelvétel,
tulzott lagyulds, nem kivdnatos kilugozédds stb. Kovetkezhet
be, Némely rataj igen érzékeny a tulhevitéssel szemben, Igy pl.
bvatos felmelegitést igényelnek azok a gyliris-likacsu lombosfék,
amelyek erSsen szembeotld tavaszi és 6szi pasztaval, vagy vastag
bélsugasrakkal rendelkeznek., Ilyen faknAl ui. az 6szi pésztanak
annyira meg kell pubhulnia, hogy képlékeny legyen, anélkiil azon-
ban, hogy a tavaszi pészta tulsidgosan meglédgyulna., Ez utdébbinak
az a kovetkezménye, hogy a tavaszi paszta jobban kilugozédik, s
igy a hdmozé és késgépek nyombgerenddja alatt erdsebben Gssze-~
nyomdédik., Szaradas utan, amikor a tavaszi és Oszi pészta ismét
visszanyerte eredeti tomorségét, az ilyen furnir hullémos felili-
letii lesze A tulzott hémérsékletii vizben valé £6zés kdros haté-
sa fokozédik, ha a f£6z8viz a kioldédott savak kovetkeztében
4,5 pH érték ald savanyodik és cserélésérdl nem gondoskodnak,

A fira gyakorolt hidrolitikus hatdsnsk és a felmelegedés
alakulasidnak megfelelden a fa £6zését illetbSen négy eljardat kii-
16nboztethetiink meg:

l. a fa berakdsa és friss vizzel torténd egylittes felmele~
gitése,

2. a fanak mAr elémelegitett, friss vizbe valdé berakésa,

%, a fanak felmelegitett, tobbszor haszndlt vizben torténd
fézése,

4, eldmelegitett, minden alkalommal megujitott és alkalidk-
kal kevert friss vizben torténd f6zés,

A fa alkotbelemeiben az elsé esetben lépnek fel a legcse—
kélyebb, a negyedik esetben a legerSsebb vAltozésok., Ezek a val-
tozésok a hémérséklet emelésével fokozodnak. A sziikséges £ézési
idétartem az elsd esetben a leghosszabb s igy a vizfelvétel is
itt a legnagyobbe.

A feny6fdkban 1levd gyantasavak elszappanositisa céljabdl a
£6z8vizhez olyan mennyiségben adagolnak alkaliikat (nAtron-,
k&lilug- vagy széda), hogy az a gyantasav tartalomt6l fiiggden
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A £ézési idétartamot ez elérendd belsd hémérséklet,a fa tér-
fogatsulya,vastagsiga,nedvessége és kezdeti hémérséklete, vals—
mint a vizfiirdd hémérséklete hatArozze meg. Ezt az idétartamot
gombfénAl legcélszeriibb grafikus uton megéllapitani (7. &bra),
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Az abszolut szlraz sulynak és a kiilsd fagylirii vastagséa-
génak a hatésa a f£6zési idbtartamra 95 CO mellett

Minthogy a f£8zési idétartam a hdvezetSképességtbl, ez vi-
szont a hivezetési tényezdtdl, a fajhdtél és a fajsulytél fiigg,
egyébként azonos fézési feltételek mellett a fafaj és a nedves-
ség véaltozésa esetén azonos Cfaméretekre a fézési idétartam szé-
mithatbé, Azonos f6zési feltételek mellett a ronk Atmérdje is
megvéltoztatja a £62ési iddtartamot.
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kiegyenlitési 1d46. A kiegyenlitési 1dd alatt, amely a f&zési
idének kbe 1/5-1/4-e, nem szabad a £4t a vizfiirddben hagyni.

b/ Vizcsere

A £6zéanél ateljesen viz ald menilt fa kiilsd rétegei a for-
ré vizet anndl jobban és annal gyorsabban felveszik, minél maga~
sabb a viz hoémérséklete és minél nagyobb a fa kezdeti nedvessé-
ge, mivel novekvd fanedvességgel kisebbek a viznek a fa belsejé~
be vald behatolasat akadalyozd "levegdbuborékok". A fézési idd-
tartam fliggvényében meghatdrozhatd az atlagos viztartalom, vala-
mint a fa kézepétdl mért X téavolsédgban uralkodd | & fanedvesség.

A fa kiilsé rétegei ma&r réviddel aldmeriilésiik utan maximélis
telitettséggel rendelkeznek. A telitettség befelé rohsmosan
csokken, az id$ fiiggvényében azonban a kezdeti nagy nedvesség-
kiilonbségek fokozatosan mérsékldédnek. A teljes kiegyenlitédést a
bennszorulé levegd gétolja. Ha a fézbaknAt idé eldétt nyitjak, s
a fa kiilsé rétege nedvességet adhat le, akkor beliil nedvességfe-
leslegek keletkeznek és repedés okozta karosoddsok 1léphetnek
fel.Ez a veszély klilonSsen akkor nagy, ha a kiilsé rétegek ned-
vessége a rosttelitettségi nedvesség ald, 20-25 %-ra esik, s a
szomszédos Tétegekber egyidejlileg nedvességfeleslegek vannak,

Nem szorul nagyardzatra, hogy a f4ban & hbévezetés lényege-
sen gyorsabb, mint a vizvezetés, s ennek folytdn a hémérséklet-
kiegyenlitédés is gyorsabban megy végbe,mint a nedvességkiegyen-
1litodés.

c/ F6ézbberendezések

R6vid ronkdarabok fézéséhez legegyszeribb a vasbol készilt,
kiviil és beliil korrézidgiatloval bekent, lefedhetd <f£6zdtartaly.
A hosszu ronkfat kizardlag tégla- vagy betonfalazatu fézdaknik-
ban fézik, samelyek minden szempontbél megfelelnek a kozvetett
flitési gézoléakniknak,. A fitdcsoveknek 1rézbdl kell lennidk,
hogy a korrézidnak ellendlljansk. A csovek 15-25 cm-rel az ak—
nafenék felett vannak elhelyezve., A fit nem kozvetleniil a fe-
nékre, hanern keresztgerendikra rakjak.
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d/ Tulejdonsigvaltozasok

A fa fézésénél a gbzdléshez hasoulban, csak fokozott mér-
tékben, szintén fellépnek olysn kémiai 4talakulésok, amelyek a
fa tulajdonsigait befolyasoljéke. A tulajdonsigvéltozasok nagysi-
ga arémyos a hémérséklettel és u fézési iddtartammal. Az ugyan-—
azon vizfiirdében torténd ismételt fézés, £Oként lombosfak eseté-
ben, a vizet nagymértékben savassé teszi, s ennek kivetkeztében
fokozddnak a bomldsi reskciék. Gondoskodni kell tehdt arrdl,
hogy a £6z6viz pH értéke mindig megfeleld legyen. Ez legegysze-
riibben vizcserével torténhet, de némely fafajnidl alké&lidk alkal-
mazédsidra is sziikség lehet.

A szilardsdgi értékek csbkkenése a £8zésnél sem szémottevd,

A.V, SZMIRNOV: FURNIR £ES ENYVEZETTLEMEZ-GYARTAS

A lemeziparbar a faanyag feldolgozasa elétt a rostokat kép-
lékennyé kell tenni., A hideg és fagyos ronk hevitése hdatadassal
torténik. A hdt viz, gbz vagy levegd adja at. A faanyagban, mint
anizotrop anyagban, amelynek sejtjeiben levegd és nedvesség\van,
a hdkezelés folyamata rendkiviil bonyolult. Ez megneheziti a fo-
lyamat elméleti vizsgdlatat,

A feladat megolddsinidl Krotov professzor a hd szilard test-
ben valé terjedésének fizikai és wmatematikai elméletét vette
alapul. Az elméleti eredményeket e tapasztalati adatokkal dssze-
hasonlitva, EKrotov kidolgozta a faanydag hevitési elméletét és
levezette a végegyenletet, amellyel meghatirozhatdé a ronk ke-
resztmetszetében, annak radiuszan fekvé, tetszés szerinti pont
hémérséklete

M:/,Ll'i'z.(/t‘o-/"'l) -K.

ehol a faanyag hdmérséklete, a ronk radiusza mentén fekvd tet-
szés szerinti r pontban
Aty - a kérnyezet (ho4tadé kdzeg) hémérséklete,
Mo — a fasnyag hevités elétti kezdeti hémérséklete,
K - egyutthato.
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hajlitott sindarabok (5) vannak elhelyezve; letompitott végik
falba van beépitve és fémallvényokra (6) témaszkodik. A lapAtke-—
rék sugara rendszerint 1,9-2,4 me A motolla-méret meghatérozasé-
nal az az elképzelés, hogy a rénkok kirakésat horgokkal kénnyen
elvégezhessék, Bgyuttal figyelembe veszik a fizbmedence és @ hé-
mozégép kapacitéasinak ardnyét (9. 4bra).

A medence mélységét a lapatkerék sugara hatdrozza meg. Me-~
dencemélység a kirakdsi oldalon:

H= R+ h
ahol R = a lapitkerék sugara,
h = a fenék és a sinkdzép kdzti tavolsdg, amely 0,4-0,6 m,

A meghajlitott sinek nem érnek le a fenékre, igy a piszok
és kéreg szabadon lelilepedik ¢és nem akaddlyozza a lapAtkerék
forgisdt. 2,4 m lapAdtkeréksugidr esetén a kirskoddsi  oldal
H = 2,4 + 0,5 = 2,9 m magas. A berskodiasi oldalnak azonban
200-250 mm-rel magasabbnak kell lennie,

A medencét ugy épitik, hogy elegendd hely legyen az eset-
leg 6sszetorléds, beskelddd ronksk kiszabaditdsira. Ez akkor ké-
vetkezhet be, amikor a r3nkok a berakodis oldaldrdl a kirakodAs
oldaldra keriilnek 4t., Medence-szélesség a berakoddsi oldalon:

Bl = 1+A
ugyanaz a kirsekodasi oldalon
B2 =1+ 24

ahol 1 - & ronkhossz,
A - hézag a medence faldtédl.

A hézsg-nagysagot gyakorlatilay 250 - 275 mm~nek vesgik,
A homlok- és oldalfalakat fiiggdlegesen épitik. A rénk kirakéds
megkénnyitésére a kirakodédsi oldalon a fal felst 6lét 50-60°
slatt lerézsiizik,.

A medence hosszét a motolla sugardnak és & be- illetve ki-
rakoddsi oldal hézag-nagysighnak Osszegezése adja meg:

3

L =2R+ 2C
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vetéen vagni és felcsévélni, végil kiteriteni anélkiil, hogy ké-
rosodast szenvedjen.

Az eddigi gyakorlat, vagyis a gézdlési idék betartésa a gb-
261t anyag hémérsékletének ellenérzése nélkiil, tobbé mAr nem ki-
elégité, mivel autoratizdlt furnirtermelés mellett a gbzdlési
kapacitéds madr nem lesz elegendd.

a/ A gb6261ési technika 4llésa

A fa gd8z5lésekor végbemend <fizikal és kémisi vAltozasokkal
a szakkdnyvek bdségesen foglalkoznak., Az lizemek g8z5l8akndinak
kiszolghlésdt illetSen azonban hidnyoznak a gyakorlati utmutaté-
sok. A gyakorlatban a g&z8lési eldirasok a helyi viszonyokt¢l
fiiggden igen eltérnek egymdstél. Tobbnyire megelégszenek a gb-
z61ési idéknek a tapasztalatok alapjin torténd megdllapitésaval.
Ezeket a gfzolési iddéket gyakran rem tartjak be, ha a gyartasi
folyamat a g&zolt f4nak a gdz01l8bd8l valdé korabbi, vagy késdbbi
kiszedését teszi sziikségessé. A szekirodalom adatai 3%,5-~szeres
eltérést mutatnak. Ennek oka a hianyzé bazisban keresendd, amely
egyébként lehetSvé temné az Osszehasonlitast és annak egyértel-
mi meghllapitését, hogy mikor tekinthetd a gbz6lési folyamat be-
fejezetitnek.

A fa fizikai +tulajdonségaival foglalkozdé irodalombdél isme-—
retes, hogy a fa alakithatds4ga szempont jabol mérvadd tényezdk
k6z5tt nincs kozvetlen Osszefiiggés, de a befolyasold tényezlk
kapcsolatban 4llanak egyméssal. ElsSsorban a fdban végbemend
hé~ é8 nedvességbeli vAltozasok kozotti kélcsonos kapesolatok a
d3nt8k, Ha az egyméshoz kapcsolddd befolyhsold ténmyezbket (sza-
muk t6bb mint 30) a g8z6lési folyamattal Ssszefiiggésben vizsgil-
juk, megdllapithaté, hogy a gbz6lési folyamat alatt gyskorlati-
lag csak egyetlen értéket befolyasolunk, nevezetesen a fa belse-
jében a kezdeti nedvességnek megfelelden fellépd hémérsékletet.
A t5bbi tényezd a gézdldakna klimajénak hstasa alatt egy, a hé-
méradklettdl filiggd érték elérésére torekszike.
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b/ AlakvAltozAsi képesség a gbz05lésnél

A fa rugalmas alakvdltozédsi ellendlldsénak mérészéma a ru-
galmassdgi modulusz, amelynek a vAltozdsa a higroszképikus tar-
tomdnyban, a nedvesség 1 %~o0s ndvekedése mellett kb, 2 %~ot tesz
ki és a 20-100 C° tartoményban emelkedd hémérséklettel csdkkern.
A rosttelitettségl hatar <felett tehdt csak a héméreéklet néve-
lésével lehet a rugalmassigi modulusz csdkkenését eldidézni.
Fontos tudni, hogy a furnirgyirtdsndl szébajové atmoszferikus
géznyomAds mellett a rugalmasségi modulusz bizonyos idd utén egy
hatédrértékhez kozeledik. A fa tovAbbi gbzolése ekkor mAr célta-
lan,

¢/ A fa nedvességvaltozédsa gbzdlés esetén

A fanedvesség g&z0lés alatti vAltozdsait 100 cm hosszu és
16-19 cm @-ji hengeres f4n (erdei fenyd) 4llapitottdk meg a
sulyvdltozds ellendrzésével, Hogy a rosttelitettség feletti és
alatti viszonyokat nyomon lehessen kivetni, a taldlt fanedvessé-
gl értékek kdziil a legnagyobbat (55 %) és a legkisebbet (23 %)
4brézoltak grafikusan. Mindkét esetben ugyanaz jatsz6dik le;
elészdr sulygyarapodis, egy rovid nyugalmi Allapot, azutdn suly-
csbkkenés., A g8z a hiivis f4n lecsapdédik, a kondenzdtumot a kiilsd
farétegek felveszik, Ez a folyamat megsziinik, mihelyt a kiilsd
farétegek a helyiségben levd gbz-levegd keverék harmatpontja £6-
1é melegszenek fel. A hémérséklet tovabbi emelkedése esetén el-
lentétes folyamat megy végbe, miktzben a fanedvesség ismét csdok-
ken s igy a fa kiilsé rétegeiben egyensulyi 4llapot 41l be a lég-
nedvesség és a fanedvesség kozotte

Kiilonbozd fafajok (koztikk lekérgelt exotafdk) rdnkjeinél,
amelyek legaldbb egy nyaron &t védelem nélkiil téroltak a rénkté-
ren, 90-40 % &tlagos fanedvességet Allapitottak meg, s csupdn a
lucndl volt a feanedvesség a rosttelitettségi hatar alatt, Ennél-
fogva a gyakorlat szaméra csak annak a finak a viselkedése érde-
kes, amelynél a nedvességbartalma a rosttelitettség <felett van,
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d/ A hémérséklet alakulésa a féban

A hémérsékletnek g8z01lés kdzbeni alakuldsidt 2,50 m hosszu,
62,33 cm @-ji ronkdkén, tehAt kb, lizemi viszonyok k6zdtt vizs-
ghltdk. A kéreg némely fafaj sajétossiginsk megfeleléen hidnmy-
zott. A mérési helyeket ugy jeldlték ki, hogy a hduérséklet a fa
kiilonbsz6 mélységében megfigyelheté legyen. Mivel a fa hévezeté-
8l tényezbje rostirdnyban kb. kétszer olyan nagy, mint erre me-
rdélegesen, a mérési helyeket a biitiifeliilettdl kiindulva a mély-
s8ég kétszeres tavolségiban kellett megvdlasztani. Ilymédon olyan
diagramokat nyertek, amelyek a hoémérséklet alakulését 4, 8, 12,
16, 20, 24 illetve 28 cm mélységben szemléltetik (10.,11. 4bra).

, Cﬂ
100 4 cm mélyen
< 80 §cm ]
: '2Cm ——/
g 60 // ///
$ / -
T 40 f // // =
el
20 // / 28
0
0 3 6 9 12 15 18 21 24
10, 4bra 146 (ora)
A hémérséklet alekulésa jegenyefenyd gdz6lésénél
c’
100 v
dcm mélyen
80 ]
E gcn /
$ 60 T /
5 12¢ %
S 40 yad 149“:/
x /7 //’ e ;5;10“
20 /] / o 20cm
28¢cm
0
0 3 & Y 12 15 18 21 24.
11. &bra ldé (6ra)

A hdmérséklet slakulésa tolgyfe gbs6lésénél

175






prébaméréseit egy hosszunyelii hdmérével végezhetik el., Kisérle-
teinknél max.-min. hémérd segitségével az akndkban uralkodd hé-
mérsékletet is mérték,de kivaltképp a két leolvasids kozdtti (ple
éjszeka) legmagasabb hémérsékletet kisérték figyelemmel,

e/ Alkalmazés

Anngk érdekében, hogy az ilizemekben végrehajtott nagyaradnyu
kisérleteket Gssze lehessen hasonlitani, szilkséges volt méréssel
rogziteni a folyamst szokésos menetét, ami lizemi szinten a leg-
tobb esetben beavatkozés nélkil jatszédott le. Ezutén az adott-
sigoknak megfelelben egy vezérelt g&zdlési menetet kellett az.
eldzd 4llapottal szembedllitani. Azt is be kellett bizonyitani,
hogy fa belsejében a mindenkor megkivént furnirminbéség biztosi~
t4dsara elegendd a kevéssel 60 c° feletti hémérséklet. A 12, &bra
egy magarshagyott gézslési folyamatot szemléltet,

o

C Ledllitva
100
L 80| _fAkna —1 E—
T 60 >
Ry 14 01 N
3 Biikk 3 '
T 40
L. 75 dra
20
) 20 dra _’4
9 |
/] 9 18 27 36 45 54 63 72

1dé (6ra)
12, 4bra

A hémérséklet aslakulédsa blikkfa vezérlés nélkili
kbzvetlen g6z81ésénél

Ez az 4bra igen szépen mutatja, hogy a fa belsejében fazis-
eltolédéssal hogyan jelentkezik a2z aknahémérséklet véaltozésa,.

Még érdekesebb & 13, 4bra, amely a vasdrnapi gdzdlési szii-
net befolyését szemlélteti (13, &bra).

A 60 cm @=-jii Dbiikkrdénk belsejében a hémérséklet emelkedése
az gkna felmelegedése utdn 12 6réval indult meg. A gorbébdl lat-
haté, hogy a fa belsejében hémérsékletcsdkkenés csak a szombatb
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esti gbzelzArds utdn 40 6rdval kiévetkezett be, mely idbépontig
még mindig emelkedést lehetett megillapitani. Ujabb hémérséklet-
emelkedés az 57, 6T4t6l a 72, 6rdig, tehat tovébbi 15 6ra gbzd-
lési i1idd utdn a fa belsejében még nem volt észlelhetd, A hétfén
0 6ratél az akna délutani (15 6ra) kiliritéséig leadott gz tehAt
ebben a vonatkozédsban eredménytelen volt.

CD

100
—
f Akna /
- 80 \
2 N y
3 /
< L [406ra P
E 40 //
T | Bakk ]
20 12 6ra
L | Szombat _ | Vasdrnap )J
0 L ; o 1 1
0 12 24 36 48 60 72
Mdé (ora
150 é.bra ( )

A homérséklet alakulésa a vasdrnapi gbzbolési sziinet alatt,
bikkfa kozvetlen gb201ésénél

A kisérletek sordn bebizonyosodott, hogy a fa Dbelsejében
végbemend 60 C%ot elérs felmelegedés esetén a szokdsosndl révi-
debb idd elegendd ahhoz, hogy ami a g6z6lési folyamatot illeti,
kifogédstalan minéséget kapjunk. A hdmérsékletellendrzés igen
egyszeriien megvaldésithatd és kiilondsebb nehézségek nélkiil alkal-
mazhatdés A gbz61lésl hatés ellenbrzésénél valamennyi, a gbz6lési
1d8k megtervezése szempontjabél egyenként természetesen fontos,
komplex médon haté, a gbzoléberendezés, gbzfajta, gbzolési méd,
fafaj, ronk&tmérd, fanedvesség, kezdeti faghdémérséklet, térfogat-
suly és kéreg kovetkeztében fellépd befolydsold tényezdt tudato-
san figyelmen kiwiil hagyjuk, csupdn a mindeme tényezd &ltal be-
folydsolt fahémérséklet alakulésat mérjike.

A hdémérsékletellendrzés 4ltal nyujtott eldnysk rdviden az
al4dbbiakban foglalhatdk ossze:

A tiszta g0z6lési iddének kb, a felére vald csdkkentése, a
g8z51ési kapacitdsnak kb. 1/3-dal vald novelése, egyenletes fur-
nirminéség biztositdsa, a kések élettartamAnak fokozésa és tiize-
léanyag megtakarités.

178






egyéb feltételek ellenére ugyanugy érvényes.Az & vizsgalataikmal
ezenkiviil novekvd gbz01lési hémérséklettel és idével egy csekély
lignin~-bomléas és Py~ értékcsdkkenés adédott,.

Az, hogy a kivant ligyuldshoz elemi farészecskék fellazulé-
sa és levidlésa sziikséges, néhiny sajitsdgos vizsgdlattal bizo-
nyithaté. 6 és 10 mm vastagségu (rostirényban) biikk prébateste-
ket kilonbozd elékezeléseknek vetettek ald; a biitii-keménységet a
kezelt és kezeletlen prdébatesteknél Hoppler-konzisztéméterrel FK
Ludwik-folydspontként (= plasztikus Ludwik-keménység) hatdrozték
meg, mégpedig egy kupnak bizonyos nyoméert melletti behatolési
mélységébbls

Az 1. tédblazat a P nyomberével meghatiarozott keménységi ér-
tékeket tartalmazza. A forrévizes kezelés ("£6zés") t = 80 C°
mellett 45 perc alatt ment végbe, hozzészémitva 40 perc felmele-
gitési idst is, a g6z6lés & = 80 C° mellett egyszer 40 percig,
egyszer 3 és egyszer 12 6rdig tartott.

1. téblédzat Légszbraz ¢és vizzel telitett biikkk prébatestek
Ludwik-folydspontja és sulyvesztesége gbzdlés, illetve forrévi-
zes kezelés utén

u=122% Sulyvesz—
Elékezelés P Fy P | Upax vests
kp | kp/em® | kp

Kezeletlen 40 819 25 494 -
Forrévizzel ke~

zelt 45+40 p - - 18 361 1,42
G8z61% 40 p 18 | 469 - - 0,00
G6zolt 3 éra 18 43% - - 0,30
G281t 12 6ra 18 346 - - 0,81

A keménységi szémok egységesen Ty, = 0,67 g/cma-ra vonsat-
koznak és azokba a rovatokba vannak bejegyezve, amelyek a fAnsk
kezelés elétti u = 12 %-os és Upay = Vizzel telitett dllapotu
nedvességével vannak megjeldlve, Ez a két nedvességi fokozat te-
hét kb. 2 évig szdrszon tarolt, illetve friss vagy vizben tarolt
fanak felel meg.

Tekintettel a prébadarabok csekély vastagsagéra, nem kétsé-
ges, hogy a fiban a g6z61lési hémérsékletet, amelyet egy kontakt
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golhsaté tényezd az optimélis megmunkélhatésdg elérése szempont-—
jabdl.

A hidrolitikus dtalakuldsok alapvetd jelent8sége kivetkez—
tében a pH-érték is alkalmas mutatészéam. Bz az NDK-ban gydrsott
sok elektromos pH~mérd egyikével - amelyek kdziil kiléndsen az uj
MV-12-es hordozhatd kézi pH-mérd érdemel figyelmet ~ gyorsan és
megreleld pontossiggal meghatérozhaté, 4 se nem nagyon nehéz, se
nem nagyon idétrablé felsdatot, amelyet a pH érték és s megmun~
kdlbatésag - ez Lényegében a keménységtdl £Liligg - kozottl Ossze-
fliggés feltardsa jelent, az illetékes kutatédsi és fejlesztési
szerveknek kell megoldaniok. Kz azt eredményezné, hogy a gdzkon-
denzdtum vagy 8 f6zdviz pH értékébél meg lehetne hatéarozni az
optimalis g&ézolési iddt,.

A N, PESZOCKIJ: A FAFELDOLGO4O UZEMEK TERVEZESE
(Részlet)

Fézémedencék s furniriizemekben.

A faanyagok hamozas eldétti hokezelése két uton torténhet:
fézéssel, vagy g8zoléssel. A fozést fEz8medencékben végzik, ame-
lyek koziil a legelterjedtebbek a motollaval felszerelt medencék,
a gbzbléshez pedig a gézblékamrdkat, illetve gdzdlévermeket
hasznaljék. '

A fézémedencékre vonatkozé hiétechnikai szamitéasok megegyez-
nek o melegitdmedencékre vonatkozd szamitdsokkal.

A viz hémérséklete a fdzdmedencékben télen 70-90 C°, nyaron
50-70 c®°. A rénk egyenletesen melegszik fel, mivel teljesen a
viz alatt van,.

A ronk tetszbéleges belsd pontjanak hémérséklete az alibbi
osszefiiggéssel hatarozhaté meg

t=tl-2K(tl-t°)
shol t = a kivadlasztott pont hémérséklete,
) =a viz hémérséklete,
K = egyiutthatoé, amely a Krotov-Anderzen nomogramokbél (14,
4bra) hatarozhaté meg
t, = a fa kezdeti hémérséklete (14, 4bra).
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képlet felhasznAlaséval, ezuté4n az ordindtas 2 K-nak megfeleld
pontjatél vizszintes vonalat huzunk az —ﬁ— gorbéig; a metszés-
pontbél merblegest huzva az abszcissza-tengelyre, megtaldljuk n
értékét, Fzutan a

képlet alapjén meghetérozzuk a ronk felmelegitési (f£4zési) ide-
jét. A hémozéasi rénkdk felmelegitési idejének kiszdmité&sénél a
maradék henger feliiletét 10-15 ¢° hdmérséklettel kell szdmitésba
venni,

F.E. BUSCH: A RONK GOZOLESE
(Részlet - Holz-Zentralblatt, 83, &évf. 20. 8z.)

A g8281é8 £6 célja a fa lagyitasa és ezéltal az E-modulusz
csdkkent4se, Ennek kdzvetlen kdvetkezményei a nyomdléccel vald
jobb Ssszenyomhatdsdg és a nagyobb hajlékonysig. A g6z81és8 célja
ezenfeliil a kdunnyebb kéregtelenités, - egyes esetekben, pl.
biikknél, dié- és kortefakndt szebb szin elérése, a hémozdgép
késének hosszabb élettartama, valamint a furnir zsugoroddsénsk
é8 dagadésdnak csokkentése, mialtal csdkken a szAritdendl ¢és
préselésnél fellépd vetemedés veszélye., A gdz6lés kivetkeztében
a féban lev® kartevék is elpusztulnak.

A g6z61és 4ltal elért leglényegesebdb eldnydk tehat a fur-
nir-feliilet minéségének megjavitasa és a pozitiv szinvaltozésok.

a8/ G6z61lési hémérsékletek és iddtartamok

Morath szerint a hémozds alatti legkedvezdbd fahdmérséklet
a térfogatsuly fiiggvénye. Eszerint a g&zdlési homérsékletek a
kovetkezdk legyenek:

abszolut szaraz suly 0,3%5 g/cm3 ~T = 10 +es 35 C°

abszolut szdraz suly 0,45 g/cm3 ~T = 32 .40 60 C°

abszolut szérsz suly 0,55 g/cm? -T = 50 ees 75 C°

abszolut szédraz suly 0,65 g/cmj 1 = 63 400 88 C°
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c/ A gb6z0l8k épitése és iizemelése

A sziikséges gbzdléakna térfogat kiszamitdsandl elsésorban
a meglevd hamozdégép-kapacitids és a £6 faféleség a dontd. A kapa-
citds legyen pl. 50 ma/nap, a £¢ faféleség biikk, amely zdimében a
4, vastagsdgi osztalyhoz tartozik. A maradékhenger &tméréje le-
gyen 12 cm. A tablézat segitségével megkapjuk a tiszta gbzdlési
idét, amely 34 6rét tesz ki. Ehhez jarulnak a felmelegitésl és
hiitési id6k, valamint a berakds ¢és kilirités idétartama, ugy
hogy &tlagosan 48 Orés g6z6lési idével kell szémolnunk. Miutén
minden 24 Sréban 50 m3 g6z61lt Arut kell elkésziteni, egy g8z6lé-
ekndnak legaldbb 100 m3 gombfat kell befogadnia, ami 0,5 tomér-
ségi tényezd esetében 200 mj térfogatot jelent. ’

Az aknédk szAmat az a szilkségszeriiség befolyidsolja, hogy a
g62z81t faAt a leheté leggyorsabban kell hémozni. Ha felvessziik
azt az elméleti esetet, hogy csak egyetlen akna &11 rendelkezés-
re, ugy minden aknakiiirités 100 m5 hémozé&si mennyiséget eredmé-
nyezne, ami 2 napi készletnek felelne meg. Két aknanidl 24 éréra,
haromnal 16 6rara és négynél 12 6rdra elegendd mennyiséget ka-
punk. Igy kdézelediink ahhoz az idétartamhoz, amelyet az aknski-
lirités szAméra kiildnben is meg kell 4llapitanunk, s igv a hémo-
z4sra varé fa nagy része a kéregtelenités ubédn azonnal megmun—
kéléasra keriile Novekvé aknaszdmmal az eknak méretei természete-
sen csékkenthet6k, de bizonyos minimalis méreteknél kisebbeket
ne alkalmazzunk. Ajdnlatos a ronkéket a lehets leghosszabb idére
az aknaban hagyni, mivel igy a repedés~-képzddés kockézata szdza-
lékosan csdkken, Trépusi faknal ezenfeliil a nagy méretekkel is
szdmolni kell.,

A g62618k még a ronktéren, illetve a vizestirold és a kér-
geld-tér kozott vennak s daru szolghlja ki éket. Az épltéshez
klinkeren és iireges téglén kiviil mindenekelétt vasbetont hasz-
nélnak, Mindig alkalmazandé egy olyan vakolat, emely a gézdlés
alatti igénybevételeknek (1,5 atm-ig terjedd gbéznyomés, savbe-
hatas) és a gbzdlési miiveletek kovetkeztében felléps klimeinga-~
dozésoknak ellenédlle. Ez sajnos még mindig nem teljesen megoldott
és kdltséges probléma. A mianyagiparral valdé egylittmikddés jobb
eredményekre vezethetne. A hosszanti falakban tégulésl hézagokat
kellene alkalmazni, hogy az erds felhevitésnél elkeriilhetetlen

188












Hamozassal Késeléssel

éger okumé
nyar tolgy
hérs nyér

biikk

HArosi Falemezmiivek

3 %-nél nagyobb részardnyban a kovetkezd <fafajokat ter-
melték: .

Hémozéassal Késeléssel

biikk mehagéni

okumé hazai di¢é

nyar okumé

éger tolgy

cser fekete diéd
biikk

Bzegedi Falemezgyér

Ennél a vallalatndl az elmult 3 évben csak hdmozéssal 41li-
tottak eld furnirt. 3 %-ndl nagyobdb részarinyt az alébbi fafajok
képviseltek:

bikk
nyér
okumé

Mint a felsoroldsokbdél kitiinik, a 3 lemezgy4rban osszesen
10 olyan fafaj volt, amelynek 1ésgaridnya a 3 %—-ot meghaladta.

a/ Az optimAlis gbzd1lési, illetve f£4zési hémérsékletek
meghatérozésa

Az irodalmi adatok szt mutatjék,hogy az optimalis gdézdlési,
illetve fézési hémérsékletek dsszefiiggésben Allnak a fa abszolut
széraz térfogatsulyével.Ez érthetd is, hiszen példéul a nagyobdb
térfogatsulyu f4k keményebbek,nehezebben megmunkdlhaték, ennél-
fogva képlékennyé tételiilkhdz tobb hé sziikséges. Munkirnk sordn az
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egyes fafajok abszolut szdraz allapotra vonatkoztatott térfogat-
suly&t az aldbbi értékekkel vettiik szémitéasba (3. tablézat):

3. t4blazat

tuk.

Pafa] Absz,. s;éz;g fajsuly
Biikk 0,69
Okumé 0,42
Nyar 0,41
Hérs, éger 0,49
Caer 0,73
Mahagéni 0,55
Ts1lgy 0,65
Hazai dié 0,64
Fekete 416 0,56

A g8z51ési hdmérsékletek kiaszémitéséhoz a L. Vorreiter 4l1-
tal ajanlott képletet haszndltuk fel:

e = b o0 (F . ) @

Mivel a képletben az u fanedvesség is szerepel, a gdzdlési
hémérsékleteket hazai fAaknAl u = 30-100 %-ra, exotaknil u
= 30-60 %-ra szémitottuk. Az eredményeket grafikusan is Abrézol-

Kiszdmitott g6261ési hémérsékletek

Bikks
Nedvesség % 30

40 50 60 70 8 90 100

Hémérséklet C° 88,4 81,8 77,0 73,3 70,4 67,9 65,7 63,9

Okumé :
Nedvesség % 30

40 50 60

Hémérséklet C° 41,1 38,0 35,8 34,1

Nyér:
Nedvesség % 30

40 S50 60 70 80 9 100

Hémérséklet C° 39,2 36,3 34,2 32,5 31,2 30,1 29,2 28,4

=
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Hars, éger:

Nedvesség %030 40 4 500 GO EZOSEESORER IO 00)
Hémérséklet C° 53,9 49,8 46,9 44,7 42,8 41,3 40,0 38,9
Cser:

Nedvesség % 30 40 S50 60 70 8 9C 100
Hémérséklet C° 94,9 87,9 82,7 78,7 75,5 72,9 70,6 68,6
Mahagéni ¢

Nedvesség % 50+ 40, MSEEERE0

Hémérséklet C° 64,5 59,7 56,2 53,5

T6lgy:

Nedvesség % 30 40 50 60 70 80 90 100
Hémérséklet C° 81,8 75,7 71,2 67,8 65,1 62,8 60,8 59,1
Hazai dié:

Nedvesség %% '30) 40 501 GO w7 OnaaB0F 90 100
Hémérséklet C° 80,1 74,1 69,8 66,4 63,7 61,5 59,5 57,9
Fekete di6:

Nedvesség % 30 40 50 60 70 8 90 100
Héméraéklet C° 66,3 61,3 57,6 55,0 52,7 50,9 49,3 47,9

(Az értékek grafikus &brézolésit a 15., 16, és 17. &brédk mutat~

jak.)
)
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15, ébra

G62z51ési hdémérsék-
letek a fanedves~

ség

fiiggvényében
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Hoémeérsékiet C"
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Fekete Dio
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Fanedvesség /,,
16, 4bra

G8z61és1 homérsékletek a fanedvesség fliggvémyében

Y og
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<
£
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Fanedvesség |,
17. &bra

GO281ési hdémérsékletek a fanedveaség fliggvényében
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A tovAbbi szamitésok sordn hazai fafajokndl egységesen a
80 %-o0s, exotédknAl az 50 %-o08 fanedvességnek megfelels kereki-
tett homérsékleti értékeket vettiik figyelembe., Ezek az alédbbiak:

4, téblézat

G6261ési hoémérséklet
Fafa] c®
Biikk 68
Okumé 36
Nyar 30
HArs, éger 4]
Cser 73
Mahagéni 56
Tolgy 63
Hazai dié 62
Fekete di6 51

A £3zési hoémérsékletek kiszamitasat szintén L. Vorreiter
4ltal sjanlott képlettel végezzik,

T, = 0,1

(o]
o

A = 100 m(ﬁ
W= + 8 2

A képlettel szémitott kerekitett értékek a kovetkezlbk:

5. tdbléazat

Féz68i hémérséklet
Fafaj c°
Blikk 58
Okumé 33
Nyar 32
HArs, éger 39
Cser 61
Mahagéni 45
T61gy o4
Hazai dié 53
Fekete dié 46
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BAr a gézdlési, 1lletve f&zési hdmérsékleteket valamennyi
sz6banforgd fafajra kiszémitottuk, megjegyezziik, hogy a hazai
gyekorlat néhény fafaj (példdul nyAr, hars) hékezelésétsl elte-
kint, tovadbb4, hogy az ircdalmi adatok szerint a tolgyféléket
elényssebb f£8zni,

b/ A hékezelési idétartamok meghatdrozise a
rénkdtmérdk fliggvényében

Elsé lépésként a téli hénapok (december, janudr, £ebruar)
és a nyAri hénapok (majus, junius, julius, augusztus,szeptember)
Atlagos kozéphdmérsékletét Jegyeztilk ki az utolsd S5 év viszony-~
latdban, (Az adatok a Meteorolégiai Intézettdl szérmaznsk.)

Ev 1956 1957 1958 1959 1960 | 1956-60
Téli
hénapok -2,54 | +0,48 | +1,47 | +0,94 - | +0,70 + 0,2
NyAri
hénapok +18,7 | +17,8 | +19,3 | +17,8 |+17,6 +18,2

Fentiek alapjdn szémitdsainkat +
kezdeti fahbémérsékletre végeztiik.

A hbkezelési idétartemokat - a gziilkséges elészémitdsok el-
végzése utdn - az alAbbi képlettel szdmitottuk:

= o = ]
k=0 ¢~ és tk =18 C

Z = Rz'n (4ra)

a

ahol R = a rénk sugara (m)

n = a Krotov-Anderzen~féle nomogramrél leolvasott érték,

a = héfokvezetési tényezd (m5/6ra)

El6szdmitésok:

A héfokvezetésli tényezbt a kivetkezd képlettel szémitot-
tuk: A

a = _CR_ (m2/6ra)

ahol A = hévezetési tényezd (kcal/m® 6°),

¢ = fajhd (kcal/kg®),

R = fajsuly = 1 000 r (kg/m>).
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A hévezetési tényezd és a fajhd értéke azonban a nedvesség

és a hémérséklet fiiggvénye. u =0 % és t = 0 C° mellett a héve-
zetési tényezd értéke az aldbbis

Ay =Ags (1 - ;? ) +Ag, [1 + sin f(ro—0,75)] (kcal/mé°)
shol
g = & levegd egyenértékii hdvezetesi tényezdje = 0,04
xcal/m 6°
r, = a fa abszolut szdraz térfogatsulya (g/cn3)
7" = a sejtfal 4llagdnak Atszédmitasi sulya = 1,51
s/cm5

Ags = & f4k &tlagos hévezetési tényezdje a rostokra merSle-
gesen = 0,116 kcal/m 2°
f = egylitthaté, amely a rostokra mer6leges hévezetés ese-
tén = 1,71
Az u fanedvesség melletti A’u a A o-bél gzémithatéz
Ay,= A, (1 +1;65u) (koal/m 6°)

u

Az u fanedvesség és a t fahdmérséklet melletti Aut hévezetési
tényezét az' aldbbi képlettel szamitottuk: '

Agg =2y (1 +#t)  (kcal/m 6°)
A/%/C°) egyiitthaté az alabbi tAblazatbél hatarozhaté meg:

6. tadblézat

A fa abszolut szaraz térfogatsulya r, (g/cms)

04> [ONE (06 10,6 10,7T0,8 10,991 ,0"1,202,2 11,3 | 1,4
Atszémitési tényezd (%/C°)
0,56/ 0,42|0,34 |0,28/0,24| 0,21{0,19{0,16|0,15/0,14|0,13| 0,12

u=0%ést =0 C% mellett a ¢ fajhd értéke a kivetkezs:
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2K érték csbkken, &z n érték viszont ndvekszik s meghaladja az
= 0,30 értéket. (n = 0,30 a nomogram utolsé értéke.) Az T ér-
téket egységesen 15 cm-nek vettik,
Fentiek alapjédn a hbkezelési idétartamok mér azémithatéx.
A hémozéssal, illetve késeléssel elS4llitott furnirok esetében
sziikBéges gdz6lési, illetve £8zémi iddtartamokat a fafajok ko-
rébbi sorrendje szerint adjuk meg. A szémitdsok eredményét a
744, tablazatokdban foglaltuk 6ssze. A hBkezelési iddtartamokat
grafikusan is é&brédzoltuk.

Biikk :
Térfogatsuly: 0,69 g/cm3

Nedvességtartalom: 80 %

Kezdeti fah8mérséklet nyaron 18 C°, télen 0 C°
G8z51ési hémérséklet: 68 C°, belss fahémérséklet 58 C°
P8zési hémérséklet: 58 C°, belss fahémérséklet 48 C°

7. tAblazat

g:ﬁg:gib Ao Pa o [Pt Co Cg Cut a
séklet kcal/m 6° kcal/kg® m2/6

18 ¢° 0,126 | 0,292 | 0,305 | 0,285 | 0,315 |0,619 | 0,000714
o c° 0,126 | 0,292 | 0,292 | 0,285 | 0,285 |0,603 | 0,00701

8. tablézat

Tényezs G8261és P6zés
nyéron | télen | nyéron | télen
2K 0,20 | 0,15 0,25 |0,17

9' tablaszat. Hémozés

Atmérd cm-ben

Tényezd
30 35 40 45 50 55 60

g(r=15 em)| 0,500 | 0,428 | 0,375 0,333(0,300 |0,273 |0,250
n(2gk=0,20) | 0,288 | 0,303 | 0,318 | 0,328/ 0,332| 0,336| 0,341
n(2k=0,15)| 0,336 | 0,354 | 0,368 | 0,379| 0,389 0,393| 0,396
n(2K=0,25)| 0,250 | 0,269 | 0,280 | 0,289{ 0,296 0,298 0,303
n(2gk=0,17)| 0,320} 0,338 | 0,349 | 0,362| 0,369| 0,374| 0,378
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10, téblézat

Kezdeti Hékezelési 1d8tartan (6ra)
b pra 3 | 35 | 40 | 45 | 50 [ 55 [ 60
cm Atmérd mellett
G8z51és
18 ¢° 9,1 | 13,0 | 17,8 | 23,3 | 29,1 | 35,6 | 43,0
oc® 10,8 | 15,5 | 21,0 | 27,4 | 34,7 | 42,4 | 50,8
F8zés .
18 ¢° 7,9 | 11,5 | 15,7 | 20,5 | 25,9 | 31,6 | 38,2
o ¢c° 10,3 | 14,8 | 19,9 | 26,1 | 32,9 | 40,3 | 48,5
Dr
cm
65
Biikk-hdmozds
60 3
/,;’/’/Cj;
55 /1' £
A
P
50 A
v,
45 e
//{/C;V/ ;
40 . fozés, =18 C” 4
/,’f’ — e fozés tg=0 C”
35 // L e géilés, = 18C°
/ —— — g6z0lés  t,=0C"
0 10 20 30 40 50 60
18, &bra 1d¢ (6ra)

Hékezelési idétartamok az Atmérd fiiggvényében, blikkfa

hémozésa esetén

11. t4blézat. Késelés. (Késelésnél —~ = O)

Tényez5 G&6zdlés Fdzés
nyaron | télen | nydroa | télen
n 0,38 |0,463 | 0,322 {0,400

~
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12, tablazat

Kezdeti Hé6kezelési 1d8tartam (éra)
e prale 3 | 35 | % | # | 50 | 55 | e0
cm Atmérd mellett
G6z6lés
18 €7 11,6 | 15,8 | 20,6 | 26,1 | 32,2 | 39,0 | 46,4
oc® 13,6 | 18,5 | 24,1 | 30,5 | 47,7 | 45,6 | 54,3
Fézés
18 ¢° 10,1 | 13,8 | 18,0 | 22,8 | 28,2 | 34,1 | 40,6
0. 0¥ 1258 | 17,5 | 2258 eek9 | 35,7 | #5.2 | 51,3
D
cm ] | |
Bitkk - késelés
65
60 1
55 / ,4
7
50 1/’/jiyj:4ﬁ;/,
; Ve
Az
45 Y%
40 //%' fdzé.s, tk =18 C: : =1
——— jl2és, 1} =0 C
e /_é?/ =i gdziilés,’s‘kt 18¢’ s
— - gbzilés, t; =0 C°
MR, 4
10 20 30 40 50 60
19, &bra Idé (oru )

Hékezelési iddtartamok a rémkatmérd fliggvényében okumé

okumé

késelése esetén

Térfogatsuly: 0,42 g/cm3

Nedvességtartalom: 50 %

Kezdeti fahémérséklet ny4ron 18 C°, télen 0 C°
G8z516si hdmérséklet: 36 C°

Belsd fah8mérséklet:
Fézési hdémérséklet:
Belsd fah&émérséklet:
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13, téAblazat

Kezdeti A A < c c a
£ah8mé e Ao | u L ut 0 4[ t Io ut 5
géklet kecal/m 6 kecal/kg n=/6
18 ¢° 0,083 |0,151 |0,162 | 0,272 | 0,302 | 0,535 |0,000721
o c® 0,083 | 0,151 {0,151 | 0,272 0,272 | 0,515 |0,000698
14, téblazat
Tényezs Géz5lés Pozés
nyAron | télen | nyéron | télen
" 2K 0,55 |0,28 | 0,67 |0,30

15, tablézat, Hémoz4s

Tényezs Atmér s cm-ben

40 50 60 70 80 90 100

g(r=15 em)| 0,375 | 0,300 | 0,250 | 0,214 | 0,188 | 0,167 | 0,150

n(2K=0,55)| 0,146 | 0,159 {0,167 | 0,171 | 0,173 | 0,175 | 0,177

n(2K=0,28) | 0,264 | 0,277 {0,286 | 0,287 | 0,288 | 0,290 | 0,292

n(2K=0,67)| 0,113 | 0,128 | 0,134 | 0,138 | 0,140 | 0,142 | 0,144
n(2K=0,30)| 0,251 | 0,267 {0,274 | 0,278 | 0,280 | 0,282 | 0,284
16, téblézat
g:;gczi Hé6kezelési 1d8tartam (6ra)

T :
séklet 0 | s0 | 60 [ 70 | 8 [ 90 [ 100
on &tmérd mellett

G8z51és

18 ¢° 8,1 | 13,8 | 20,8 | 29,1 | 38,4 | 49,2 | 61,4
o ¢° 15,1 | 24,8 | 37,1 [ 50,4 | 66,0 | 84,1 [104,6
P8zés

18 ¢° 6,3 | 11,1 | 16,7 | 23,4 | 31,0 | 39,0 | 49,9
oc® 4,3 | 23,9 | 35,2 | 48,8 | 64,2 | 81,8 |101,7
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[ Okumé - késelés
D
cm
65 -
60 1 .A
/ yd
50 : ;f*i
P
’ /
40 / '/ v
. 4 fézés tx = 18 C
25 [ ,.// — e fO2és th =0 C°
// — e — g62081é5 4,18 C"
20 jz ——— ~ gozolés =0 C"
| I N N R B
10 20 30 40

Hbkezelési idStartamck a ronkatmérd fiiggvényében okumé

Nyér:
Térfogatsuly: 0,41 g/cm3
Nedvességtartalom: 80 %
Kezdeti fah8mérséklet nydron 18 C°, télen O C°
G8281és, illetve f6zési hémérséklet: 30 C°
Belsd fah&mérséklet: 20 C°

19, t4dblézat

késelése esetén

Kezdeti [ c c a
Pehdmér= [} u out [} t -~ ut 5
séklet kcal/m & kcal/kg m°/6
18 ¢° 0,081 | 0,188 | 0,202 | 0,267 | 0,297 0,609 |0,000809
o ¢° 0,081 ;0,188 | 0,188 | 0,267 {0,267 (0,593 |0,000773
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20, téblAzat
Tényezd G8251és é3 f£5sés

nyaron télen
2K 0,83 0,33
21. téblézat, Hamozés
Tényezd Atmérd cm-ben

30 35 40 45 50 55 60

f(r=15 cm) | 0,500 | 0,428 | 0,375 | 0,333 | 0,300 | 0,273 | 0,250
n(2K=0,83) | 0,053 | 0,062 | 0,069 | 0,077 | 0,083 | 0,086 [ 0,090
n(2r=0,33) | 0,205 0,220 | 0,232 | 0,243 | 0,250 | 0,253 | 0,257

22, téblézat

Kezgeféu. Hékezelési 1d8tartam (éra)
fah -

séklet 30 [ 35 | a0 [ 45 [s50 [55 | 60
cm 4tmérd mellett

gﬁzﬁ%és
éa £8zés
18 ¢° 1,5 | 2,3 | 35| 4,8 | 6,3 | 8,0 | 10,0
oc® 6,0 { 8,7 | 12,0 | 15,9 |20,2 |24,8 | 29,9
) Nydr - hdmozds
D
om
65
60
55 /
50 s //
45 ,
/|
40 /‘ - fOzés és gdzblés thCl'
] 4, — — ——fO2és b3 gbzilés 1= 0C?
35 :
7
30
10 20 30 40 50

22, &bra 1dd (éra)

Hékezelési id8tartamok a rdnkdtmérd fiiggvényében
nyarfa hémozdss esetén



23, i4blézat. Késelés. (Késelémél —f~ = 0)

Tényezd GGz8lés  és  Fozés
nyaron télen
n 0,105 0,271
24, téblazat
Kezdoti Hékezelési 1d8tartam (6ra)
e | 20 [ 35 [ % [ a5 | 50 ] 55 | 60
cm atmérd mellett
G6251és
és £828s8
18 ¢° 29| 40| 52| 6,6 | 8,1 | 9,8 | 11,7
o ¢° 7,9 | 10,7 | 14,0 | 17,7 | 21,9 | 26,5 | 31,6
Nydr - késelés
D‘ ¥
cm
65
60
/ p
55 /,/
50
AN
45 Vi
/ ,
“© ——————— fdzés és gbz0lés, tu=18C°
/ T = fbaés és gbaolés, ty =0C"
35
30 +—4 /
10 20 30 40 50 -
Idé (éra)
23, 4bra

Hikezelési iddtartam a ronkatmérd fiiggvényében nyirfa
késelése esetén
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HArs é8 éger:
Térfogatsuly: 0,49 8/cm5
Nedvességtartalom: 80 %

Kezdeti fahémérséklet nysron 18 C°, télen O C°
G6z51ési, 1lletve £&zési himérséklet: 41 C°, belss fahSmérséklet

31 ¢°,

25, t&blézat

28, tébléazat

%:;g;z;_ A o A u A’ut o g Cut a
séklet kcal/m 6° keal /kg® n°/6
- 18 ¢° 0,093 | 0,216 | 0,229 | 0,272 | 0,302 (0,612 |0,000760
o c® 0,093 | 0,216 | 0,216 | 0,272 | 0,272 |0,596 |0,000740
26. t4blazat
Pényezs G8z81lés és8 Fbzés
nyaron télca
2K 0,43 0,24
27. tablhzat. Hamozés
Atméré cm-ben
Tényezs 30 35 &0 45 50 55 60
g(r=15 cm)| 0,500 | 0,428 0,375 | 0,333 | 0,300 | 0,273 | 0,250
n(2K=0,43) | 0,158 | 0,174 | 0,184 | 0,195 | 0,201 | 0,205 | 0,210
n(2K=0,24) | 0,258 | 0,274 | 0,278 | 0,29%.| 0,302 | 0,305 | 0,308

%glzjgetl:i Hékezelési 1d8tartam (6ra)

mér-

séklet 30 | 35 | %0 | 45 [ 50 | 55 | 60

cm Atmérd mellett

G8z61és

és f8zés _

18 ¢° 4,7 | 7,0 9,6 | 12,9 | 16,4 | 20,3 | 24,7
o c° 7,8 | 11,3 | 15,5 | 20,3 | 25,5 | 31,2 | 37,5
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M Eger és Mars-himozds

/
50
A/

45
40

AN

fOzés és gbzdiés, tx=18C"

) A
/ / e e fO26s €5 gOzblds, tex 0 C°
35 7

30 Vi

0 20 30 40 50 60

24, &bra K4 (6ra)

Hékegelési iddtartamok a rOnkétmérd fiiggvényében hirs
é8 éger hémozésa esetén

Cser:
Térfogatsuly: 0,73 g/cm3
Nedvesgaégtartalom: 80 %
Kezdeti fehémérséklet nydron 18 C°, télen 0 C°
G62516si hémérséklet: 73 C°, belss fahdmérséklet: 63 C°
Féz49i hémérséklet: 61 C°, belss fahbmérséklet: 51 C°

29, téblézat

Kezdeti A A A c c c a

fahSmére [} u - ut s} t - ut .

séklet kcal/m 6 kcal/kg m/6
18 ¢c°® 0,133 10,309 | 0,322 | 0,287 ’0,317 0,621 |0,000710
o ¢c° 0,133 {0,309 {0,309 | 0,287 | 0,287 | 0,604 |0,0007C1

30, t4blazat

Tényezd G6z51és Fézés
nyéron|télen|nyéron|télen
2k ] 0,18 |0,14 | 0,23 | 0,16
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38, tablézat

Kezdeti Hékezelési 1d8tartan (6ra)
it w3 W [ ] % [ ]«
cn Atmérd mellett

G6zclés

18 ¢° 34,9 | 38,8 | 43,3 | 48,5 | 54,2 | 60,6 | 67,6
o ¢° 35,5 | 39,6 | 44,4 | 49,8 | 55,9 | 62,6 | 69,9
F8zés

18 ¢° 33,4 | 36,7 | 40,6 | 45,0 | 50,0 | 55,4 | 61,4
oc® 34,5 | 38,2 | 42,6 | 47,5 | 53,1 | 59,2 | 65,9

A szémitott értékeket itt egységesen 24 éréval ndveltiik.

* Tolgy - késelés

D
cm
70
65
60 %
72
55 //f;x'
50 4
45 : é
/'/
Y,
) ,//// 7 fozés, ti =18C"
— e —— fG2é8, 13,2 0 C
35 //4 — - —— 020165, 1,518 CY
74 — e g0z0IEs, 15 = 0 C°
30
20 30 40 50 60 70 80
27, &bra [dd (6ra)

Hbkezelési idbétartamok a ronkétmérd fiiggvényében télgy
kégelése esetén

Hazai dié:
Térfogatsuly: 0,64 g/cm5
Nedvességtartalom 80 %
Kezdeti fahdmérséklet nydron 18 C°, télen O C°



G8z51ési homérséklet: 62 C°, belss fahdmérséklet: 52 C°
Fézési hémérséklet: 53 C°, belss fahémérséklet: 43 C°

39. t4blazat. Késelés (Késelésnél —— = 0)

Kezdeti A A A c c c a
Pohimére (2 u out o t . ut .
séklet kcal/m 6 kcal/kg n“/é
18 ¢c° 0,117 0,271 0,283 | 0,281} 0,312 | 0,617 | 0,000717
oc® 0,117 0,271 | 0,271 | 0,281} 0,281 | 0,601 | 0,000705

40, tablézat

Tényezb G3261é8 Fozés
’ ny4ron | télen | nyaron|télen
2K 0,23 | 0,16 0,29 10,19
n 0,337 | 0,416 0,293(0,370
41, téblazat
Kezdeti BEdkezelési 1d8tartan (6ra)
fahdmér-
séklet 0 [ 35 [ a0 | a5 [ 50 | 55 [ eo
cm AtmérS mellett
G6z61és
18 ¢° 58,6 | 62,4 | 66,8 | 71,8 | 77,4 | 83,5 | 90,3
oc° 61,3 | 66,1 | 71,6 | 77,9 | 84,9 | 92,6 |101,1
Pdzés
18 ¢° 57,2 | 60,5 | 64,3 | 68,7 | 73,5 |78,9 | 84,8
0 c° 59,8 | 64,1 | 69,0 | 74,6 | 80,8 |87,7 | 95,2

A szémitott értékeket, ugyanugy mint a mahagénindl, itt is 48
éraval néveltitk.
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cm Hazaidio - késelés
70
65
60 -
b :
- AN
/./ 1V
50 /,i’,f’/ el
1 .
‘5 p 2
%
40 ? - Jorés, t=18CY —
/’/' _———jdzés,t;.-OC:
3 'y — - —-— gtadlés t=18C*
/, / —_———- —gdzd'lés,tk*ﬂ(,‘o

30

50 60 76 80 90 100

28. Abra Idd(dl'a)

Hékezelési idétartamok a ronkatméré <fiiggvényébem hazai
di6 késelése esetén

Fekete dié:
Térfogatsuly: 0,56 g/cm3
Nedvességtartalom: 80 %
Kezdeti fshdmérséklet nyaron 18 C°, télen 0 C°
G8z51ési hdmérséklet: 51 C°, belss fahSmérséklet 45 C°
P8zési h&mérséklet: 46 C°, belss fahdmérséxlet 36 C°

42, t4blazat, Késelés (Késelésnél ﬁ = 0)

Kezdeti A A A c c c a
fah&mér— o) u out ) t L ut .
séklet kcal/m 6 kcal/kg m“/6
18 ¢° 0.104 | 0,241 (0,255 | 0,276 | 0,306 |0,614 |0,000742
oc® 0,104 | 0,241 (0,281 | 0,276 | 0,276 |0,598 |0,000720
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A szémitott hémérsékletekbdl és iddtartamockbdl, iizemi hasz~
ndlatra, célszeri kozds nomogramot szerkeszteni, amelyrsl ele-
gendd pontosséggal le lehet olvasni a sziikséges paraméterekets
Példaként bemutatunk egy ilyen nomogramot, emely gdzdlésre vo-
natkozik, 18 c° xezdeti hémérséklet mellett (30. 4vra).

CU
Gozilés, ty =18 C° mat
AwE T 1]
N \ \ 7 Il@i’i
\ lj’.! e / U'FOQQ___”__‘
= A 2‘“\ - P / A AU 80%
AR E VA9 ﬂe%”
'a \ ‘ 70 /i // U’[ %
NN = T
NAVATRVILVRYE D Vi
VYR RIAR i
\\ \ \se {
NN /
\\\ A\ /
R N\ /
I b N
% [
Nyir |Maha- Cser
J Tk
60 50 40 30 20 10 u.cf)“"a,sod"a.ﬁuo,m 0,80 0,90
30 ibve Fajsily g/ch
L]

Nomogram a hdkezelési paraméterek meghatédrozédsidhoz,l8 o>
kezdeti hémérséklet melletti gdzblés esetén

c/ A gbzblés és £6zés Osszehasonlitisa gazdasigossig
szempont jAbOl

Uzemeinkben, figyelembe véve a feldolgozésra keriilt fafa-
jokat, ronkeldékészitésre elvben mind a gbzdlés, mind a £ézés al-
kalmazhaté. Jelenleg gyakorlatilag az iizemekben meglevd berende-
zések - g6z018, vagy f£6zbaknék - dontik el, hogy melyik eljarast
alkalmazzédk, a tavlati fejlesztési lehetdségek miatt azonban
mégis sziikséges a gbzblésnek és a f6zésnek gazdasigossigi szem-
pontb6l torténd Ssszehasonlitésa. ‘

A berendezés, illetSleg az eljérdsok gazdasigossigit don-
téen a kovetkezd tényezdk hatidrozzék meg:
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= fedlapok sulya = 1 804 kg
g8251é51 hémérséklet = 68 C°
kiilsé hémérséklet = 18 G°

n
i

Ve
Pa

Az adatokat behelyettesitve

QR = 519 056 kcal.

A levegd felmelegitéséhez szitkkséges hfmennyiség

Az akna térfogata 35,60 m3

60 %05 tOltési fok mellett a levegh térfogata 14,24 m>

Sulya 18 C° esetén 17,16 ke,

A 68 C%-0s telitett g&z h&tartalma (t4blazatbél) 626,5
kcal/kg, a 18 C°-o0s 30 % relativ nedvessigtartalmu levegdé az
1, = ¢ SUn &% 2 0,46 kg . zf’L osszefliggés alapjén 4,37 kcal/kg.
Ezek szerint 1 kg levegl felmelegitéséhez 626,5 - 4,37 = 622,13
kcal sziikséges, tehat 17,16 kg levegd felmelegitéséhez QL =
= 17,16 . 622,13 = 10 676 kcal kell, T=

A gbzdlendd faanyag felmelegitéséhez szlikséges hdmennyiség

Qg = Cp « Gy » ('l/aD = 1/'a) (kcal)

Q
i

a biikk kézepes fajhéje, = 0,619 keal/kg C°
GHu az aknaban levé u = 80 % nedvességi faanyag sulya =

tﬂD = 68 c®
fa =18 C°
QH = 628 000 kcal.
Hfveszteségek a falakon, illetve a fedlapokon keresztil
Q= (ky « F) + k5 o Fy) (L9D -zﬁa) (kcal/6ra)
k, = h8atbocsitési tényes§ 28 cu vtg,betonra = 1,12 keal/n“6C°,
F, = a betonfalak felilete = 55,25 n°,
k, = héétbogsétési tényezd 105 mm vtg. tolgyfara = 0,96
kcal/m“6C°.
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F, = a fedlapok feliilete = 14,25 n°,
Jdp =68¢C°,
4. =18 ¢°,

a

3 778 keal/éra

Oy

A hiveuzteség a g8zablés egész idétartema alatt

Qug = 17,8 « Q = 67 248 keal.

A hdsughrzési ¢és egyéb kisebbmérvii hveszteségeket nem vettiik
szémitéasba.

Fentiek alapjin az ©Gsszes elméletl hszikséglet egy teljes
gbz61ési e¢iklusra vonatkoztatva

Qée = Q’R + QL + QH + Q’V&S = 1 224 980 kcal.

L. Vorreiter szerint a szémitott elméleti hésziikségletet
- mivel a szémitidsock sSorédn nem lehetséges valamennyi vesztesé—
get pontosar meghatdrozni - 1,5-2,0 kizdtti tényez8vel kell be-
szorozni, hogy gyakorlati értéket kapjunk.

_Q_Q=2,O.1224980=2449960kcalo

A gdz6lési ciklusra esd gézezikséglet

2 449 960

r = 3 910 kg gdz.
1]

Az 1 nd ronkre o886 gézszilkséglet

-512%%— = 183 kg géz/m5 fa,
1

Az egy 6réra vonatkoztatobtt gdzsziikséglet

—%72%9— = 220 kg gbz/éra.
?



H&sziikséglet £6zés esetén

Az skna méreteire a t5ltési fokra, a fafajra, az &tmérdre
vonatkozé adatok megegyeznek a gdzdlési hisziikséglet szémitisé-
nal ko6zdlt adatokkal. A szémitds menete is ugyanaz.

A £6zési hémérséklet 58 C°, a kiilsé hémérséklet 18 C%;a
f6zés idétartama ennek megfelelden 15,7 o4ra.

A f6z6ekndk felmelegitéséhez sziikséges hémennyiség:

QR = 415 245 kcal.

A £6z8viz felmelegitéséhez szilkséges hdmennyiség:
U = og G (Vg =7 (kead)

= a viz fajh8je = 1 kcal/kg C°
a viztomeg sulya = 11 390 kg
= a £8zés8i hémérséklet = 58 C°
= a kiilsd hémérséklet = 18 C°

Nt i |

P XN

Qw = 455 600 kcal,

A fézésre keriily faanyag <felmelegitéséhez sziikséges hi-
mennyiség:

Qg = 502 400 keal.

Héveszteségek a falakon, illetve a fedlapokon keresztiil:

Qy = 3 022 kcal/éra.

A h8veszteség a f5zés egész idétartams alatt
QV6 = 15,7 . % = 47 445 kcal.

Pentiek alapjan az elméleti hésziikaéglet egy teljes f£ézési
ciklusra vonatkoztatva
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Q6e=QR+Q'N+QH+Q’V6=1420690kcal

és

Q = 2 . Qye=2841 380 kcals.

A f8zési ciklusra esd gbzsziikséglet, 90 CP-os fiitégdzt felté-

telezve
L2240 = 4 474 kg goz.
]

Az 1 m> rénkre esé gdzszikséglet

—%I&%%— = 209 kg g6z/m3 fa.
1

Az 1 6réra vonatkoztatott gdézsziikséglet

—égﬁgi— = 285 kg gbz/6ra
b

Folyamatos iizemelés esetén azonmban valtozik a gbzsziikség-
let, mivel a f£6zdvizet nem 18 ¢°-ré1, hanem lényegesen magasabb-
6l kell 58 C%~ra felmelegiteni. Ha feltételezziik, hogy a £8z8-
viz pl. csak 38 C%-ra hiil le, akkor

Qy = 227 800 kcal
Qse = 1 192 890 kcal
Q; = 2 385 980 kecal

A £38zési ciklusra esd gdzsziikséglet

225295 = 3 757 kg g6z

Az 1 1115 ronkre esd gbzsziikséglet

-31—?%— = 176 kg gdz/m> fa.

Az 1 6réra vonatkoztatott gdzszilkséglet

—%5?;2- = 239 kg gz/6ra,

A szémitésok tehét azt mutatjék, hogy gdzfelhasznidlis szempont-
jabdél a f£zés eldnyssebdb.
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4, A hfkezelési iddtartamok nagymértékben fliggenek a ronk-
&tmér8kt8l. Ennélfogva a vastagsigi csoportosités hégazddlkodasi
szempontbél megtakaritést eredményez, é8 jobb mindséget Dbizto-
sit (nincs tulgbzolés, vagy elégtelen gbz616s).
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COINOCTABUATENIBHOE UCIHTARME NMOATOTOBKA JECOMATEPUAJA
B ILTMTOYHCH ITPOMHIMIEHHOCTH IAPOBEBM CIIOCOBOM WM BAPEHUEM

Wvpe ['eHuex, HaydyH. COTp.

Mogpo6Ho#t nepepaGoTKOY creunatbHOR JUTepaTypH OnpelelfeT Te
NpOLeCCH CYeTOB, KOTODHMM MOXHO ONpeleluTh NapaMeTpH [1OAOTOBKH
JecomarTepnaia. Ha OCHOBE 5TOr0 KOHCTPYMpOBaJ KOMILIEHKCHY® HOMO-
IpamMmMy, C NOMOMB KOTODO} Ge3 BHUKCJIEHWY MOXHO ITDOUHUTATH HYXHHi
napaMeTp. - PacueT B CBA3M C paCXOIOBaHMEM riapa JaeT pe3yJdbTaT,
MeHblle Napa YNOoTpeOaseTcA NpWM BapeHUM. B caydae n cneuududeCcKux
ZDEBeCHHX MNOpOX, UYYBCTBUTeNbHHX Ha TeMrnepaTypy, MpeinjtaraeMm He
npamoe onaposade. - (OrniapoBaHue Ha 10-15%-0B AJuUTedAbHee OT Bape-
HUS . Bpems TepmOoOOpaGOTKM 3aBUCHT B GOJXbWOW CTENEeHV 0T JLHAMEeTD&
JecoMarepuana. - C TOYKMA 3DEHMA 3KOHOMUM HEJO I'pynnupoBaTh Je-
coMaTepuax no guameTpy.
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COMPARATIVE EXAMINATION OF THE BOARDINDUSTRIAL LUMBER
PREPARATION COMPLETED BY STEAMING RESPECTIVELY
BY COOKING

Imre GSnczdl research worker

On the basis of detailed literary elaboration is determined
the calculative proceedings, with those the parameters of lumber
preparation are ascertainable., Relying upon these findings You
combine & complex nomogram, from which You can simply read the
needed parameters, The calculations related to steam-consumption
resulted that the cooking is accompanied with less steam con-
sumption,

The indirect steaming is proposable for valuable species of
tree, which are sensitive to heat, The steaming takes 10-15 per
cent more time, +than the cooking. The heat treatment durstion
depends in a high degree on the lumber-diameter. For this reason
the grouping of the lumbers according to thickness is indispens-
able in economic point of view,
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VERGLEICHENDE UNTERSUCHUNG DER MIT DAMPFEN BZW. MIT
KOCHEN DURCHGEFUHRTEN PLATTENINDUSTRIELLEN
BLOCKHOLZVORBERETITUNG

Imre GSnczdl wissenschaftlicher Mitarbeiter

Auf Grund ausfithrlicher literarischer Bearbeitung becztimmt
der Verfasser die Rechnungsmethoden, mit welchen die Parameter
der Blockholzvorbereitung feststellbar sind. Mit diesen wurde
ein Nomogramm konstruiert, von dem die notwendigen Parameter,
ohne Rechnungen ablesbar sind. Auf den Dampfverbrauch beziigliche
Rechnungen ergeben, dass das Kochen weniger Dampf bendtigt.

Bei den wertvollen und wéarmeempfindlichen Holzsarten ist
das indirekte Diémpfen vorzuschlagen. - Das Diémpfen - gegeniiber
dem Kochen - dauert um 10-15 % léngere Zeit., Die Widrmebehand-
lungszeitdauer hingt in grossem Masse von dem Blockholzdurch-
messer ab., Darum ist die Gruppierung des Blockholzes gemass
ihrer Dicke von wirtschaftlichem Gesichtspunkte unerléassliche
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a,~a bléb
D, = = S LOOME: Da=—r—-1005

ahol: a = a prdbatest huriraAnyu mérete szAritas utédn
= a prdébatest huriranyu mérete aztatas utén
b = a prébatest sugdriranyu mérete szaritis utén
b; = a probatest sugarirdnyu mérete &ztatés utén.

Rostirédnyu méretvdltozast nem vizsgdltunk, mivel ipsri fel-
haszr:4l48ndl az gyaskorlatilag figyelmen kiviil hagyhatt, tekin-
tettel az igen kicsi méretvdltozésra.

4 zsugorodds meghatirozésa. 4 fa zsugoroddsinak vizsgilatit 100
db prébatesten végeztiik.

A széritds el8tti wéreteknek meghatdrozésdt ugyanazzal &
médszerrel mértilk, mint a dagaddsi vizsgAlatoknal.

A sugdr és hurirdnyu méretek lemérése utdn a prébatestek
sulydt analitikai mérlegen 0,01 g pontossiggal lemértiik.

A szaritis befejezése utdn a prdébatestek méreteit ugyanugy,
ugysnolyan pontossiggal hatdroztuk meg, mint a szArités eldtt.

A kiszéritoit faenyag méreteit nedves 4llapotra a kivetkezd
Osszefiggés alapjén szémitottuk:

8

8 = e . 2 o
1 - —Z
ahol: S, = a nyers faanyag mérete szAritis eldtt,
S, = a széraz faanyag mérete teljes kiszaritids utén,

a nedvességtartalom csikkenésének megfeleld zsugo-
rodés szdazaléka,

(3]
L]

A zpugorodds mértékének kiszémitésa. A hur~ és sugdrirdnyu ssu-
gorodast %-ban (z.h, za) 0,1 %-nyli pontossiggal a kévetkezd kép-
letekkel hatArogtuk meg:

Lo RS o

zh i a

b=-Db

2, = —pd- . 100
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shol: a = a prébatest huririnyu mérete a kiszarités elstt
= a prébatest hurirényu mérete a kiszaritas utan
b = a prébatest sugdrirényu mérete a kiszaritéds elétt
b, = a prébatest sugArirdnyu mérete a kiszdritis utén

A zsugorodés egyiitthatdjénak kiszédmitadsa. A fa nedvességtartal-
méra vonatkoztatott zsugorodds adja a zsugorodis egyltthatdjét

(gh, ’EB)

Z
o ah
-fh — A
£y =t
5 u
ahol: 2, Z, = a hur, sugédrirdnyu zsugoroddsi szézalékok
u = a prébatesteknek %-ban megadott nedvességtar-

talms.
A zsugorodis egylitthatéit 3 tizedes pontossiggal hatdroztuk
mege

5. A FA VIZFELVEVOREPESSEGENEK (ABSZORPCIO)
MEGHATAROZASA

A szabvény szerint kialakitott 100 db prébatestet analiti-
kai mérlegen 0,01 g pontosséggal lemértiik, majd 103 C° héfokon
sulyédllandéségig {abszolut szAraz &llapotra) kiszaritottuk.

A kxiszAritott prdébatesteket vizzel telt edénybe raktuk
ugy, hogy egyik bliti feliiletiik a vizb8l ki&llt. A viz ekkor a
prébatest 4ltsl abszorbeilt levegét kiszoritja.

A prébatesteket 2 és 4 6ra mulva kivettik és 0,01 g pon-
tosséggal lemértikk, majd a vizbe viaszahelyezve 1, 2, 4, 7, 12,
20 ngp mulva és az utolsd mérést kovetden 10 naponként megismé-
teltilk mindaddig, mig a két leguiolsd mérés kizotti Milorbség a
sulymérési hibshatir kétszerssénél kisebb volt,

Minden egyes suly-megdllapitéds alkalmaval az elnyelt viz
(v) szhzalékos mennyiségét a fa abszolut széraz sulyara vonat-
koztatva a kovetkezd képlettel szémoltuk:
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ahol: Go = a prébatest sulya kiszaritds, illetve az exszik-
kdtorban valé lehiités utan g-ban,
a vizben aztatott prébatest sulya g-bane.

Gq
ad b/ Mechanikal jellemzdk

1. Nyomészilardsig a rostokkal pérhuzamosan (& __),

A szabvany el8irds szerint kialskitott és megvizsgilt préba-
testek széma: 110, melyeket a fatdrzs hdrom szintjéhél alakitot-~
tunk ki. A fa anyagin a terhelés koévetkeztében a vizsgilat fo-
lyamén kézel azonos alakvdltozdsok és repedések keletkeztek, smi
& fa szdveti homogenitéséra utal. A nyomdészilérdségot a kévetks-
28 képlettel szamitottuk:

P

by = —F= oo keg/oa®
ahol: P, . = a vizsgélat folyamén elért legnagyobb erd kg-ban
F = a nyomott feliilet cma-ben.

A szilirdségi adatok pontos kiértékeléséhez meghllapitottuk
a nedvességtartalmat az MSz 6787 szerint kdézvetlemil a szilérd-
s8gi vizsgdlat megtorténte utén.

A megillapitott nedvességtartalomhoz tartozd nyomdszilard-
s88gi értéket a kovetkezd képlet segitségével szémitottuk &4t 15%-
os netto nedvességtartaelomra:

6y 15 = g u [1+0 (u=15) ]

anols
u = a vizsgalt prébatest netto nedvességtartalma %-ban
o = & fafajtél figgd szorzdééllandd (0,04)
Rosttal parhuzamos szakitdészilardség vizsgilata

Az erdterhelés sebessége 200 kg/perc. A szabvény eldirdsa
szerint kialakitott és megvizsgilt prébatestek széma: 51 db.
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A terhelés novekedésével a proébatest sleinte ardnyosan nyu-
1lik, majd kettészakad. A szakitott feliilet alakja hosszu szél-
kds, ami &ltaldban jé minbséget jelent,

A vizsgédlatok utdn meghatiroztuk a prébatestek keresztmet-
szeti méreteit. A szakitdszilArdsagot a kovetkezd képletbdl kap-
tulk:

P
5;2 u” ——%EE— kg/cm2

ghol: P - =& terhelésnél mért legnagyobdb huzderd kg-ban

F = 8z igénybevett keresztmetszet feliilete cm“~ben

1

A nedvességtartalom vAltozédsa a szakitészilardség értékeit
is valtoztatja. Ezért a vizsgilat utén kozvetleniil meghataroztuk
a prébatestek nedvességbtartalmédt. Az u % nedvességtartalomnak
megfeleld szakitdészilirdsdgot a kovetkezd képlet segitségével
szamitottuk 4t 15 %-o08 nedvességtartalomnak megfeleld szilird-
ségra:

5sz 15 ~ Esz u[l+°‘(u'15):]

ahol: u = a prébatest megallapitott netto nedvességtartalma %-
ban

a helyesbité tényezd, amelynek értéke 0,03, azaz 1 %
nedvességtartalom valtozé&sndl a szakitdszilardség ér—
téke 3 %-kal valtozik.

R
il

6. HAJLITOSZILARDSAG

A szabvany eldiréds szerint kialakitott és megvizsgélt préd-
batestek széma: 39-39 db. A vizsgidlatokat kétféleképpen végez-
tik: évgylirikre merdleges és évgyirikkel parhuzamos irényu "P"
eré alkalmazisdval, megkilonbGztetve térészbél, ill. csucsrész-
b8l vett prébatesteket.

A terhelés gyakorlatilag egyenletes mnbvekedése percenként
400-500 kg/cme. A torés feliiletébdl kbvetkeztetni lehet a vizs-
g4lt anyag mindségére. Az Ailanthus torési felillete hosszuszél-
kés, hajlitészilardsaga jb.
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Az 50 kg erdét Altaldban 15 mp alatt értik el. Ezt a nyomést
90 mp-ig tartottuk. Ezutédn 15 mp alatt lassan és egyenletesen
tehermentesitettiik a prébatestet. Az egyes benyomésok egyméstédl
kbe 10~15 mm-re voltak,

Az acélgolyd benyomédiasénak atmérdjét 2 egymésra merdleges
irdnyban Brinell-mikroszképpal mértik meg. A benyomott gdmbsiiveg
feliiletét az igy kapott &tmérd értékébdl szémitottuk ki. A ki-
szdmitott gombsiiveg feliiletét osztva a terheld-erdvel, kozvet-
leniil kapjuk a Brinell-keménységet (Hﬁ) kg/mma-ben.

Hy = _ 22
7 D(D-VD?-a%)

ahols P = a terhelderd
D = az acélgolyd atmérdje
d = a benyomott gdmbsiiveg atmérdje.

‘A prévatest nedvességtartalmat kdzvetleniil a vizsgalat utén
meghatdroztuk és8 a keménység értékét a mar k6281t médon 15%
nedvességtartalomra szamitottuk 4t (¢ = 0,025).

Prébatermelés Ailanthus rostokkal. A Mohdcsi Farostlemezgyérban
prébatermelés és a kapott farostliomez értékelése a gyakorlati
felhasznélhatdsdg igazoléséra.

8, VIZSGALATI EREDMENYEK

A1talénos gazdasigi értékelés, Vonatkozé irodalmi adatok rendii-
vill gyérek és a fafajt leginkébb csak névénytanilag ismertetik.
Mégis Torday, Gayer, Vorreiter stb. munkédibdl az alébbiak tiinnek
ki

Eredete: Kina-Japan.

Erdészeti jelentdsége: nem &lloményalkotd fafaj, csak szédr-
vényosen fordul eld, legtébbszdr természetes uton honosodik meg,
anélkiil, hogy emberi beavatkozéssal telepitenék., Sarjadiasra haj-
lemose. Gyorsannsvd, kdzépnehéz fafaj.

El6fordulésa: Csak enyhe éghajlatu sikvidékeken, nAlunk
leginkébb az A1£51d8n.
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Atlagos évgyiriiszélesség 4™~ ban

Az 1/4 jelli 20 éves bdlvdnyfa térzsének  alsé -,
kozép - és dgszinten wolt dtlages évgyiiniszélessécei
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Atlagos evgyuruszélessegek az I/4 jelii badlvanyfa mind-

hirom szintjében
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Egy Ailanthus glandulosa (b&lvényfa)
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Evgyiiriik kora
10, &bra
Farostok hosszmérete az I/4 jelii torzs évgyiiriiiben



Leggyakoribb teha4t az 5-7 mm széles évgylrii. Ha az Osszes
évgyliri szélességi adatot az egész torzsre vonatkoztatjuk, atla-
gos évgyliriiszélességil 4,3 mm-t kapunk.

Rosthosszelemzések., A farostok vastagfalualk, lireglik hirtelen el-
sziikiile Legtobbjilk hosszan kihegyeseds, véglik igen valtozatos.

Vannak rovidebb és tagabb iiregi alakok (8. és 9. 4bra), ro-
viden és hosszan fogazott (2-3., 4bra), oldalt kempés (4. 4bra)
és kiil6nboz8 villhs végzddési rostok (5-7. 4bra).

Evgylirinkénti hosszméretiiket a metodikéban ismertetett méd-
szerrel meghatédroztuk mind a huzott-, mind a nyomottféra'vonat-
kozéan s a kapott eredményeket - 4tlagolésok utan & 10, 4&bra
grafikonjaiban tiintettiik fel.

A grafikonok alapjdn a vizsgilatba vont balvényfa egész fa-
testére vonatkoztatva megadllspithatéd, hogy:

1, A farostok atlagosan 1200« korili hosszuak, nem tekint-
ve a béltbl szdmitott 10 évet kitevd hosszndvekedési szakaszt,
E szekaszban & rostok Atlagos kezdeti hossza 600-700.c koriilij;
kivétel az 4gszint, ahol a kezdeti érték 5004 folotti.

2. Sem & koézépmagassigban, sem az 4gszinten vett mintik év-
gyliriiben a rostok nem érték el az 1100, £518tti 4tlagos {1200
mikron) hosszusdgi értéket,

3. A nyomottfa rostjai a hossznovekedési (bélkorili 10 év)
szakaszban hosszabbak, mint a huzottfa rostjai (kivéve az éag-
szintet),

A rosthosszmérések alkalmébdl kapott kiillonbdzd adatoknak a
vizsgAlt mintakorongokon beliili attekintése c¢cé1jébdl a mérési
adatok eloszlédsét csoportositva az aldbbi 1. té4blizatba foglal-
tuk.

1. téblézat

Mérési csoportok
50 | 600 | 750 [ 900 | 1050 1200 [1350
mikron korili értékkel (db)

I/4a huzottfa | 14| 47| 61 |102{ 151 93 32
20 évgyd nyomottfd -| 10| 48 {1%0| 160 | 115 25
I/4k huzottta [ 15| 44| 58] 63 35 9 1
9 évgy. | nyomottfe -| 25| S5 | 79 50 16 -
1/4% huzottfa | - 6| 33| 53 55 25 3
7 évgy. | nyomottfe - 41 40| 64 ndp 21 2
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Fenti tablazat alapjan a farostok +tOmegeloszléasa szempont-
hogy a fatidrzs alsd szintjében a faros-

Jjébo6l megéllapithatjuk,
mig a térzs kozépmagassagadban és

tok tomege 900—1209/L hosszu,
dgszinten 750-1050t koz6tti értékii,

Szovettérfogat—-elemzések. Kvantitativ mikroszképos szovetansli-

ziseink eredményeit a 1ll. és 12. &bra grafikonjai szemléltetik,
Mind a huzott-, mind a nyomottféban taldlt szovetféleségek meny-
nyiségére vonatkozdéan a kivetkezdk tapasztalhatok.
Egy Ailanthus glandulosa fateste hizottfajdnak
7, -0s szovettérfogat - mennyiségei

szildrdito — — —— parenchima
————— vizszdllité -------- bélsugdr
4
RN
akl s o
A A e e ¢ 2 =
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1948 1950 1953 1958 1962
Evgylrik koru
1l. abra
Szdzalékos szovettérfogat-mennyiségek az I/4 jelii torzs
huzottfiajéban

a/ A farost 8 fatest +obbi szdvetéhez viszonyitva igen
nagy mennyiségben az alsbé~ és kozépszinten kozel egyenld mennyi~
ségli (Atlagosan 68,8 % ill. 69,4 %), mig az 4gszinten valamivel
nagyobb szizalékban (4tlagosan 71,8 %) talalhaté.

A nyomottfaban 4ltaldban valamivel nagyobb mennyiségben

fordul el mint a huzottféaban.
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Farostokra vonatkozé sejtfal-sejtiireg mennyiség és a sugdr-hur-
irdnyu &4tmérd meghllapitésa.A keresztmetszeti prepardtumok alap-
jén a farostokra vonatkozéan meghatirozott sejtfal-sejtiireg
mennyiségi adatokat a 13. és 14, Abra grafikonjaival szemlélitet-
jliik. Ezek alapjén megallapithaté, hogy a farostok sejtfalmennyi-
sége mind a huzott, mind a nyomottfédban 77-8l %-ig, ill. 78-82 %
ko6z0tt1 értékkel eléggé konstans és kbzel megegyezd értékii.

w’ Farostok sejtfal - sejtiireg 0/0_ 0s mennyisége
és ezek viszonya az 1/4 jeld bdlvanyfa hazottfdjiban

Wk
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Sé 60
5 4
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g da f.-b-3-- ~— Sejtfal
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1948 1950 1958 1960 1962
Evgylinik kora
13, &bra

Farostok sejtfal-sejtiireg %—os mennyiségei és ezek viszonya
az I/4 jeli bényafa huzottfajéban

A mérések alkalmival nyert szézalékos sejtfal - sejtiireg
mennyiségi adatokbdl ezek egyméshoz viszonyitott értékeit is
feltiimtettiik a fenti grafikonok mellett. A viszonyszdmok Atlago-
l4sa utén a farostokra vonatkozé egész torzson belili sejtfal-
sejtiireg viszonyszémot hatlroztuk meg:

fal-lumen viszony huzottféban 431

fal-lumen viszony nyomottfaban 4,2:1

A sugdr-, 1ill. hurirdnyu rostétmérSre vonatkozé mikroszké-
pos mérések eredményeit a 15-18, &brédk grafikonjaiban tiintettiik
fel,
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§ Farostok sejtfal - sejtiireg 0/0 - 08 mennyisége és
904 ezek viszonya az I/4 jelfi bdlvinyfa nyomottfdjiban
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Farostok sejtfal-sejtiireg #-os mennyiségei és ezek viszonya
az I/4 Jelii b&lvanyfa nyomottf4ajadban

} Az 14 jelii bdlvdnyfa fateste hizottfdjdban
hdd farostok dtlagos sugdr -irdnyt dfméroi
A 2 /’!ﬁ
:? - ——4 ===t = T AP
<
o 15
i
g
&3] korai sugdr mérct —
3 —— —kései "
8
10
1948 1950 1955 1960 1962
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15. 4&bra
Farostok sugir irdnyu Atméréje az I/4 jelli balvényfa
husottLajaban
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t 4 1/4 jelii bdlvanyfa fateste nyomottfdjdban
a farostok dtlagos sugdr - irdnyu dimérdi
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Farostok sug4r irényu atmérdje az I/4 jelii bdlvényfa
nyomottfajdban
Az 1[4 jelli bdlvinyfa fateste hizottfdjéban a
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Farostok hur irdnyu étmérége az I/4 jeli balvényfa
huzottfajéban



b Az 1/4 jelli bdlvdnvic fateste nyomottfdjdban a
farostok dtlages harirdnyt dtmérii
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Evgydrik kera
18, é&bra
Farostok hur irinyu étmérﬁge az I/4 jeld balvanyfa
nyomottf4jéban

Ezek alapjén meg4llapithatjuk, hogy & farostok:
a/ sugArirdnyu Atmérdje:

az évgylirik huzottfijhban 15,7 M =tbdl 20,0 4

az évgylirik nyomottf4jéban 15,6 s =t61 19,0 ¢ értéki
a térzs alsé részében 4tlagosan 17,8 «

a térzs k6zépsd részében 4tlagosan 17,6

a torzs é4gszintjében atlagosan 17,9

b/ hurirdnyu Atmérdje:

az évgyirik huzottfijéban 16,2 « -t61 18,8

az évgyirik nyomottfiajiban 15,6 . =t61 18,9 értéki
a torzs alsé részében 4dtlagosan 17,3 0

a torzs kdzépsé részében Atlagosan 16,7 w0

a torzs Agszintjén 4tlagosan 17,4 w0

Osszefoglalva az I/4 jelzési bilvanyfaval kapcsolatos mik-
roszkdépos vizsghlatokat, megillapitottuk, hogy

1, az &tlagos évgyiiriiezélesség 4,3 mm

2. a farostok Atlagos hossza:

a torzs alsé szintjében 1124w,
a torzs k6zépsd szintjében 864 1 ,
a torzs 4gszintjében %8 u «
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2. téblézat. Allanthus glandulosa (BAlvAnyfa) egyes fizikai 48 mechsnikai értékei és a mérések statis

162

Jellenrzdi

Vizegélat x s o v p®

Térfogatsuly
I. termdhely 0,65 g/on5 0,040 + 0,00217 6,15 0,34
II. termShely 0,67 g/om’ 0,048 + 0,0039 7,15 0,58
III.termdhely 0,67 glem’ 0,046 + 0,0038 6,88 0,57
IV. termshely 0,65 g/om> 0,046 + 0,0038 7,09 0,59
Vastagesgl sug. ir. 5,3 % 1,23 + 0,123 23,00 2,30
dagadds  hur. ir. 11,30 % 1,72 + 0,172 15,20 1,52
Zsugorodés sug. ir. 1,40 % 0,21 + 0,021 15,00 1,50
hur. ir. 2,50 % 0,27 + 0,027, 11,20 1,12
Zsug.eyitt- sug. ir. 0,198 0,03 + 0,003 15,10 1,51
haté hur, ir. 0,330 0,03 + 0,003 9,10 0,91
Ryombszilérdség a3 kg/om> | 29 + 2,73 6,50 0,62
Bzakitészilérdsdg 1184 kg/ca® | 228 + 31,3 18,80 2,65
4vgy. merSleges 1093 kg/cx® | 170 1 27,2 15,60 2,50
Hajl.ezile gvgy. phrhosamos | 981 ke/em® | 177,5 | + 28,5 18,10 2,9
&vgy. merSleges 0,73 mkg/cm®| 0,31 + 0,050 42,50 6,85
0t6~t5r6 m. évgy. pArhuzamos 0,62 nkg/clz 0,28 + 0,045 45,10 7427
Brinell-keménység 4,5 Hy kg/as® | 0,3 + 0,078 19,10 1,73

Visfelvétell Artékek
2 6ra 4ztatés utdn 17,9 % 4 napil Astatds utén 100,5 % Megiegyzés & 2. 8z. thdblAzathoz

4 6ra 4ztatds utén 28,3 % 7 napl Astatéds utén 109,84 & X = M:]'.m):
24 bra é4statds utén 66,9 % 12 napi hztatés utén 114,6 2 2 ShAR A e peizhon v

2 napl Aztatds utén 84,0 ¥ 20 napi éAztatds utdn 118,2 % negbizhatésdgl hatérai

v % = relativ szbris

p % = pontossigi mutatd

Y g = L (velészinfiségl szint)
»






9., USSZEFOGLALAS £S A LEVONHATO KUOVETKEZTETESEK

A vizsgllati eredmények értékelése lehetsvé teszi bizonyos
kovetkeztetések levondsadt a kutatds céljat illetden annsk a meg-
4llapitédsa végett, hogy az Ailanthus alkalmas-e ipari felhaszna-
lésra, vagy nem,

Elsésorban a rostok &sszehasonlitdsit veégezziik el, a rosto-
gitdsra iparilag mar felhaszndlt nyarfajok rostjaival, tovabba a
hazai erddgazdasigban tehertételként jelentkezd cserfa rostjai-~
val.

A kovetkeztetések levondsdra alkalmas snatémiai adatokat a
4, tablazat foglalja Ossze.

4, tablézat

szildr-|{vizszdl-| bossz~ és |farostok étlagoé fal-

dité 1ité bélsug. hossza atmérdje| lumen
parench. mikronban Visz.
szbvetmenny. atl. %-ban a
fatest teljes keresztmet-
szetében
balvényfa 70 12 18 985 18 4.1:1
rezgényar 57,8 35,4 6,8 1288 22,2 1,39:1
csertslgy 48 19 35 1289 - 5:1

A téblézat adatai szerint az Ailanthus rosthossza (985 4 )
megkdzeliti a nyarrostok hosszat (1288/¢ ), valamint a cserrose

tokét is (12894 ).

Kiilon figyelmet érdemel a szildrditdé szbvetmennyiség magas
értékii eldforduldsa (70 %) a mésik két fafajjal szemben, mert
err8l jé rostkihozatalra lehet kovetkeztetni.

A fal-lumen viszony is kedvezé (4,1:1), ami biztositéka a
rostok magas szildrdsigénak és egyben a beldlilk készitett termé-~
kek jé mechanikai tulajdonségainak,

Megemlithet$ még a rostok kedvezd alakja is. A gyakran eld-
forduld, bviden és hosszan fogazott, tovdbba oldal kampds ros-
tok jé filceldképességet biztositanak (2-3~4, &brak).

A rostvizsgédlatok alapjédn megéllapithaté volt, hogy az
Ailanthus rostjai rendelkeznek mindazon tulajdonségokkal, melyek
Jominbségli rostanyag gazdasagos elddllitésdhoz szilkségesek. Ezt
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a megéllapitast teljes mértékben igazoltdk a Mohicsi Farostle-
mezgyarban végzett kisérleti proébatermelések, ghol sikeriilt
Ailanthus rostokbbél szabvany mindségii farostlemezeket elddllita-
ni, az alébbi miiszaki jellemzbkkel:

térfogatsuly  1040-1160 kg/m’
hajlit6szil. 554-770 keg/cm®

Ezek szerint a feltett kérdésre a kutatds pozitiv valaszt
adhat, mely szerint az Ailanthus alkalmas rostositésra és jémi-
ndségii farostlemezek eldallitésira,

Az Ailanthus kedvezd <fizikai és mechanikai tulajdonsigai
azonban lehetdvé teszik annak természetes faanyagként vald fel-
haszndlésat is és igazoljédk az irodalomban taldlhatdé erre vonat-
kozé észleléseket,

A fizikai és mechanikai tulajdonségok értékelésélt az alébbi
Osszehasonlitd tablézat teszi lehetdévé., Ebben a tablédzatban az
Ailanthust a k#risfaval, tolgyfaval és nyarfival hasonlitottuk
688z€,

5. ta&blazat

Fafaj | Tér- | Dagadds {Nyomé |Huzé |Hajlité| Ut8-%|Brinell
gg%;t' 5% § kg /cn?| kgen® kg/cm2 t6r62 kg /mm
kg/m> sz1lardsag mkg/cm

Bélvényfa | 645 |11,35,5| 448 [1165 | 1100 | 0,69 | 4,5
Kérisfa 650 | 8,0|5,0] 490 |1650 | 1108 | 0,68 | 5,9
T6lgyLa 650 | 7,814,0| 610 | 820 | 900 | 0,60 | 5,9
Ny4rfa 460 | 9,2|3,9| 345 | 770 | 600 | 0,3 | 2,7

X Az évgyliriire mertleges és parhuzamos értékek atlagea.,

Az Osszehasonlités az alébbiakat eredményezi: térfogatsuly te-
kintetében a balvadnyfa a kérisfa és t6lgyfa térfogatsulyat koz -
1iti, és gyaskorlatilag azokkal megegyezd térfogatsulyunak mond-
haté. Bzzel szemben a nyar térfogatsulya joéval alacsonyaebb.
Dagadas-zsugorodés tekintetében a balvanyfa hur- és suglr-
irdnyu dagadédsa - zsugorodésa, valamivel nagyobb, mint az Osz-
szehasonlitott egyéb fafajoké, mégis a kisérletek azt igazol-
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J&k, hogy a bAlvanyfa nem vetemedik és nem repedékeny, mert a
prébatestek i=mételt kiszdritdsa és nedvesitése semmiféle defor-
nicidét nem okozott.

Nyomészilédrdsag tekintetében. a bélvéanyfa igen Jé1 kozeliti
a kérist, feliilmulja a nyart, de alatta marad a tolgy nyomészi-
lérdsagénake.

Szakitészildrdsiga jobb, mint a tolgyé és nyéré, a kdris
huzészilardsiga viszont meghaladja a balvanyféét.

Hajlitészilardséga igen magas, értékét csak a kdérisféé ha-
ladja meg.

Az ité=-torémunka értéke megegyezik a kéris értékével, s na-
gyobb mint & mésik két fafajé.

Végiil Brinell keménysége egyrészt a nydrfa, mésrészt a ké-
ris és tolgy keménysége kozé esike.

Az 6sszehasonlitott miiszaki jellemzbk alapjén megé&llapitha=-
té, hogy az Ailanthus fizikai és mechanikai tulajdonsagait te-
kintve sok tekintetben egyenértékii a kdéris és tolgy fAjaval és
ezért ebbdl a szempontbél természetes faanyagként valé felhasz-
nAlésa is célszerli és indokolt lehet a kdrisfa és tolgyfa egyes
felhasznélési teriiletein. A véltozd nedvességbehatdsokat azonban
a felhasznéléendl keriilni kell, mert az Ailanthus - skir a k-
ris -, a kevéssé tartés fafajok kézé tartozik, melybdl hidnyzik
a sajat maga 4ltal termelt konzervalé anyag (pl. csersav, xylén
stbe).

A rostvizsgélatok és a Mohé&csi Farostlemezgyar laboratédriu-
ma 4ltal készitett kisérleti lapok tulajdonsigai azt igazoljék,
hogy farostlemezgyartéisra a faanyag igen megfeleld, farostlemez-
ipari alapanyagként valé alkalmazésa teh&t miiszaki szempontbél
indokolt.,

255






EXAMINATION OF THE INDUSTRIAL USE OF THE TREE HEAVEN
(AILANTHUS GLANDULOSA)

dr., Zoltan Fill6 senior member

The examination of industrial utilization of Ailsnthus
glandulosa gave +the following results: The fibre-lenght of
Ailanthus ~ 985 ¢ ~ approximates that of poplar end Austrian oak
(1268, 1289 14 ). The supporting-tissue quantity 1is extra-
ordinarily high - 70 per cent -, the wall-~lumen relation is alco
favorable (#4,1:1), the form of the fibres is advantageous for
the felting.The experimental fitre-~production gave good results,
the bending strenght of 1040-1160 kg/m5 of apparent density of
fibres has been 554-770 kg/cma. According to the results of
physical and mechanical examinations, the apparent demsity of
Ailanthus is 645 kg/mi, nearly identical with that of osk and
ash. Its swelling and shrinkage is somewhat larger (11,3-5,5 per
cent), yet it is less disposed to cracking and warping. Its
compression strenght is nearly identical with +that of ash (445
kg/cmz). Its tensile strenght (1165 kg/cma) exceeds that of oak,
its bending strenght (1100 kg/cmz) is nearly identical with that
of ash. The striking~- and breaking-work (0,69 mkg/cm®) and the
Brinell hardness (4,5) 1is also favourable., On the ground of the
results 1its utilization 1is proposable as a hasic-material for
the production of fibre, and as natural wood, instead of ash and
oak on utilization areas, which are save from altering moisture-
influences.



UNTERSUCHUNG DER INDUSTRIELLEN VERWENDBARKEIT LES
GOTTERBAUMES (AILANTHUS GLANDULOSA)

Dr. Zoltdn Fillé wissenschaftlicher Obermitarbeiter

Die Untersuchung der industriellen Verwendbarkeit von
Ailasnthus glsnduloss ergsb die mnachstehenden Ergebnisse: Die
Faserlénge von Ailanthus - 9854 - ndhert diejenige der Pappel
und der Zerreiche (1268, 1289 .« ) an. Die festigende Gewebemenge
ist sausserordemntlich hoch, 70 %, such die Wand-Lumen Relation
ist ginstig (4,1:1),die Form der Fasern ist giinstig vam Gesichts-
punkte des Verfilzens. Die experimentale Holzfaserplatten-~Pro-
duktion ergab gute Ergebnisse, die Biegefestigkeit der Holz-
faserplatten von 1040-1160 kg/m5 Volumengewicht war 554770
kg/cmz. Nach den Ergebnissen physikalischer, mechanischer Unter-
suchungen ist dsas Volumengewicht von Ailanthus 645 kg/m3 - bei-
nahe gleich demjenigen der Buche und der Esche. Ihre Quellung
und ihr Schwinden ist etwas hdher (11,5—5,5 %) ,sie ist jedoch
weniger geneigt 2zum Riss und zur Aufwerfung. Ihre Druckfestig-
keit (445 kg/cmz) steht derjenigen der Esche nahe. Ihre Zug-
fegtigkeit libersteigt diejenige der Eiche, ihre Biegefestigkeit
(1100 kg/cmz) ist beinahe gleich derjenigen der Esche. Schlage-
und Brucharbeit (0,69 mkg/cu®), sowie die Brinellhérte (4,5)

“sind ebenfalls giinstig. Auf Grund der Ergebnisse kann man ihre
Verwendung asls Grundstoff der Faserplattenherstellung vorschla-
gen, sowie such als natiirlicher Hplzstoff statt Esche und Eiche
suf den von Feuchtigkeitsdnderungen verschonten Verwendungs-
gebieten,
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FURNERHASITOGEPEK KISZOLGALASANAK GEPESITESE

Vamos RObert tudomdnyos munkatirs
Munkatérsak:

Firjes J&nos okl. gépészmérnck
Harsényi Istvan technikus

1., BEVEZETES

A furnérhasitégépek (e megnevezésen jelen munkéban kizird-
lag a horizontalis gépeket értjiik) kiszolgélésdnak gépesitése
mind hazai, mind pedig vildgviszonylatban csupin részlegesen te-
kintheté megoldottnak. Mig a prizma mozgatésénak (berakis, el-
forgatds és eltdvolitds) gépi uton torténsd elvégzése mir vi-
szonylag régéta kielégitd megolddst nyert, a hasitott furnérok
elgzedését és a megfeleld szdllitbdeszkdzokre torténd dtterhelé-
sét jelenleg is kézi erdével végzike. A korszermi, gyorsjératu ha-
sitdgépek elterjedésével azonban egyre inkdbb elétérbe keriilnek
az emlitett munkafdzisok manudlis elvégzéséhez kapcsoléddé hatr:i—
nyok, melyek kdziil elsésorban az alédbbiakat emlit jlik:

a/ Az elszeddk teljesitSképessége gyakran akadidlyozza a gép
kapacitdsénak kihaszndlédsat. Nagyobdb méretii, vagy repedékeny
furnérok hasitésakor a 1ldketszamot sokszor 15/percig (azaz a
norm4l iizemi 18ketszdm #0-50 széazalékira) 1le kell csdkkenteni,

b/ Abbdl adéddan, hogy a kézi elszedéssel nehéz ksvetni a
gép lUtemét, sliriin eldfordul a furnérlapok berepedése, szakadasa.
Ezt még az 1is elésegiti, hogy az elszeddknek a furnérlapokat
csupén azok felsd sz€1én 411 médjukban megfogni, s igy nagyobb
méretii lapok esetében az onsulybdl addéddé huzbdfesziiltségek vi-
szonylag nagy értéket érnek el,

¢/ A furnérlapok elszedése ¢és rak&solésa nagymértékben és
egyoldaluan igénybe veszi a gépet kiszolgdld dolgozdk szerveze-
tét (a korszeri hasitégépeknél mintegy 6-8000 furnérlapot kell
elszedni 1 miiszakban), s ugyanakkor balesetveszélyes.
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A furnérok elszedésének és Atterhelésének (raka:oldsanak)
megfeleld szinten megoldott gépesitésével mbéd nyilik a manuélis
kiszolgdlds emlitett hatranyainak kikiiszobdlésére, azsz a hasi-
tégépek termelékenységének fokozasdra, a mindség javitdsdra s a
gépeket kiszolgdldk széménak csdkkentésére., Az, hogy a kérdés
nindezen el8nydk ellenére sem nyert még érdemleges megoldast,
elsésorban a létesitendd berendezésekkel szemben tamasztott sok-
irAnyu és részben ellentétes kovetelményeknek (1. 2. és 3. feje~
zetet) tudhaté be.

A néhény vonatkozd szabadalom alkalmazésarél a szakirodalom
még folydiratcikkek formdjaban sem tesz emlitést, s a helyzetre
taldn leginkabb jellemz6, hogy a hasitégépeket gyarté cégek
- bar ez kétségteleniil elénycket biztositana szamukra a vilage
piacon - mind ez ideig még nem jelentettek meg olyan géptipuso-
kat, melyeknél a hasitott furnérok gépi mozgatisa akédr részlcge-
sen (azaz a leterhelés fazisilg bez&rdlag) is megoldast nyerne.

4 CHL/k 40 tip. gyorsjdratu hasitdgépeknek lizembedllitasi-
val a kiszolgidlds gépesitése hazal szinten is idészerivé valt,
Jelen téma keretében gyorsjaratu horizontadlis  hasitégépekre
adaptdlhaté furnér-elszedd és atterheld berendezések miikddési
elvét és alapkonstrukciéjat kivéantuk meghatirozni, s ezzel kiin-
dulédsi alapot Dbiztositani asz e téren lefolytatandd tervezdémun-
kédhoze

2. KTINDULO ADATOK, S A BERENDEZESEK KIDOLGOZASANAK
SPECIFIKUS SZEMPONTJAT

Vizsgdlataink alapjat egy CHL/k 40 tip. hasitégép miiszaki
jellemz6i és iizemeltetési viszonyai képezték. Nevezett gép a ha-
zai furnérgyartésban jelenleg alkalmazottak koziil a legkorsze-
riibb, s minden tekintetben megfelel a furnérhasitégépek miiszaki
fejlddési irdnyvonalénak.

2.1. A CHL/k 40 tip. gép f£6bb miiszaki jellemzéi

A gép (1. 4bra) hajtékaros miiksdtetésii, lsketszdma (elekt-
romos uton) fokozat nélkil szabdlyozhatd.

260






2. &bra

A kést és a nyomégerendit tarté szAn nyilt alldsban
A - nyombégerenda, B - késtartd, C - késtartéd szén
Vl és V2 - furnér-vezetdk

2.2+ A gép lizemeltetése, illetve kiszolgélésa

A feldolgozott anyag mintegy 90 %-At ex6ta ronksk (elsbsor-
ban mahagbéni, valamint ovidire, vava, mutanhe stb.) teszik ki.
A hazai lombosok k6z61l fdleg didt és tolgyet hasitansk.

A hasitott furnérok méretei:

Vastagsig: tulnyomérészt 0,6 mm

ezen kivil 1,0 mm

maximum 3,2 mm (igen ritkén)
Szélesség: Aatlag 400-600 mm

maximum 1100 mm

minimum ' 100 mm
Hosszuséig: Atlag 2,5-3 m

minimum 2 m

maximum 3,8 @ (igen ritkéan)

A hosszusdgra és a vastagsigra vonatkozbéan megjegyzendd,
hogy a minimdlis méretek a rakldsolésra keriil8, azaz a szabviny-
eldirdsoknak megfeleld furnérlapokra vonatkoznak. A hasitési
ciklusok kezdeti szakaszaban elkeriilhetetleniil adédnak méreten
aluli, szabdlytalan alaku darabok., A k6z0lt minimumok tehé&t csak
az Atterheld berendezés kialskitdsidnal jelentések, az elszedd~
berendezést kisebb furnérdarsbokra is méretezni kell,
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A gép normél iizemi loketszéma 4tlagosan 29-33/perc, Az egy
1loketen beliili ingadoz4s a loket aktiv szakaszédban (elsd holt-
pont) 2-3/perc, a hatsé holtpont zbéndjiban pedig 1-2/perc.

A prizmidk mozgatisa futdémacskaval torténmik, melynek pélyidja egy-
beesik a gép hossztengelyével,

A furnérok elszedését, 1ill. rakésolésdt gyakorlatilag hérman
végzik (14sd 3. 4bra). A két elszeddén (2 és 3) kiviil ugyanis még
egy kisegité is dolgozik a gép mellett (4), kinek feladata a ra-
katra helyezett furnérok igazitisa, 8 a kiejtett lapok felsze-
dése,

3.ébra
A gép kiszolgalasa
1 - gépkezeld, 2 - sepéd-gépkezeld s egyben elszedd,
3 - elszedd, 4 - kisegitd, V - vezérléasztal,
R - rakat

Az 4bran bekarikéztuk az elszedés és rakdsolds gépesitése
révén feleslegessé vAlé munkahelyeket (5 és 4). A segéd-gépkeze-
16 - mivel az elszedésen kivil egyéb feladatokat is el kell 1&t-
nia - helyén marad, munkdja azonban lényegesen kénnyebbé vAlik.

2.3. A kiszolgdlas gépesitésének specifikus szempontjai

A kovetkezbkben Osszefoglaljuk azokat a fontosabb szempon-
tokat, melyeknek - az ipari berendezések felépitésével és lizené-
vel szemben tidmasztott A4ltaldnos kdvetelményeken tulmenéen - a
kidolgozott megolddsok feltétleniil meg kell hogy feleljenek.
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a/ A berendezés lizeme nem veszélyeztetheti a furnérok miné-
ségét. Az elszedés és rakédsolads folyamén a furnérlapok igénybe-
vétele (huzds, hajlitds stb.) semmi esetre sem 1lehet nagyobb,
mint a kézi elszedésnél. Gondot kell arra is forditani, hogy a
berendezésekrél ne juthasson szennyezédés (pl. kenéolaj) a lapok
feliiletére.

b/ A hasitas kozben elmozduld furnérlap egyszeri megveseté-
se nem tekinthetd kielégitdnek, mivel a vezetdkkel vald surid-
dasbdl, valamint a lapok onsulydbdl adoddé erdk az anyag behajlé-
sara, repedésére és torlédasira vezethetnek. (Jelenleg ezt ugy
gétoljék meg, hogy a lapokat m&r a prizmérél vald teljea levalés
elétt megfogjdk és azokra gyenge huzbersét gyakorolnak.)

¢/ A berendezés alkalmas kell hogy 1legyen a szabvanyosnél
kisebb furnérdarabok elszedésére is.

d/ Az elszedés és rakédsolds gépesitése nem zavarhatja a gé-
pen végzett egyéb miiveleteket, ill. munkafizisokat (a prizma
menipulédlésa, késcsere, nyom6lécallités stb.), s nem ghtolhatja
a gép ilizemének megfeleld ellendrzését,

e/ A berendezések munkaciklusonkénti &tallitésa vagy kiin-
dulbéllésba vald helyezése minimédlis mértékii beavatkozdst igé-
nyeljen, s idésziikséglete ne lépje tul az egyidejileg végzett
egyéb miiveletelemekbdl sziikségszeriien adédd holtidst.

£/ A késtartd szénra, illetve a nyomdgerenddra szerelt egy-
ségek tomege a 8z4n Ossztomegére vonatkoztatve a minimdlis le-

gyen.

%, FURNER-ELSZEDO BERENDEZES MUKODESI ELVE £S
: ALAPKONSTRUKCIOJA

A furnér-elszedd berendezés elsbédleges feladata az, hogy a
késtartéd szén és a nyombégerenda kozt elhelyezkedd furnért ki-
emelje a szén felsd szintje £61é. Ez azonban - bAr néhdny vonat-
kozd szabadalom tobbnyire csupdn erre szoritkozik - még nem te-
kinthetd a berendezés kizérdlagos szerepének. Az elszedésnek
olymédon kell tortémnie, hogy megfeleld lehetéség nyiljék e la-
pok gépi tovAbbitdséra, illetve rakésolésira,.
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A fentiekben rdgzitett <feladatok  elldbtasdnak lehetséges
médozatait ~ azaz a szllkséges berendezések miikddési elvét ~ az
eléz8 fejezetben ismertetett kdvetelmények erdsen kdriilhatidrol-
jék. Igy pl. a furnér megvezetésére vonatkozb megdllapitdsokbdl
(1. 2.3, fejezet b. pont) egyenesen kovetkezik az elszeds beren-
dezések jelen kutatds keretében kidolgozott konstrukcids megol-
didsainak alapvetd jellemzéje:a furnérlapok hasitds kézben térté-~
né megvezetése aktivan eldsegiti azok mozgasat.

SWWRARNEET

—
—

o

4, 4bra

Billendé vezetdlécekkel miikodS furnér—elszedd berendezés
(801 478 sz. NSzK szabadalom)
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3.1le A késtarté szdn mozgésviszonyai

Vizsgalatainkat a hajtékaros miikodtetési hasitdégépek, s
konkrétan a CHL/k 4#C. tipusu gép mikkddésére vonatkozdéan folytat-
tuk le. (A fogasléces és a hidraulikus miikgdtetési gépek ezira-
nyu vizsgalatara nem tértink ki, mivel ez a jelen téma keretében
sem a jelenlegi célkitiizések tekintetében, sem pedig perspekti-
vikusan nem mutatkozik indokoltnak.)

A CHL/k #40. tip. gép lizemének vizsgadlatakor megdllapitast
nyert, hogy - elsésorban a gép mechanizmusinak nagy tomegébdl, s
e tomegek pontos dinamikai kiegyensulyozdsidbol addédbéan - a haj-
tékart, s ezzel a kulisszaként mozgd szant mnikddtetd tengely
szogsebességének egy-egy loketen beliili mdédosuldsa igen csekély
(L. 2.3. fejezetet), s ugyanakkor a ldketidének is csupin tdrt
részét kitevd intervallumokban érvényesiile Mindezek alapjén a
neghajtétengely szigsebessége azonos loketsczdm-bedllitas mellett
Allanddénak tekinthetd, ami annédl is inkabb indokolt, mivel a
kapcsoldédd berendezések méretezésénél kiindulé-—adatként szerepld
sebesség-maximumok értékei ezuton hatarozhatdk meg.

A vizsgalt gép esetében - figyelembevéve a mechanizmus geo-
metriai viszonyait -~ a késtartd szan &4lval a loket adott féazisa-
ban megbtett utat (a levezetés melldzésével) az aldbbi képlettel
fejezhetjik ki

S = 0,950 ( co8%o¢ + 9 - cosex¢) - 2,05 (m)

ahol
o - a meghajtétengely kozépvonaldbdl a hajtoérud csapigya-—
zdsdhoz huzott SugAr s a sz&n mozgdsi irianya altal be-
z4rt szdg (lésd 6. abra).
A fenti képletbdl kozvetleniil derivialhatd az adott fazis—
nak megfeleld sebesség:

ds

V= = 0,0995 n sinoc(l - —==22%) (m/sec)

V cos%x +9
ahol

n - a percenkénti ldketek szama (= 30 do¢ /7 .dt)
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Tovdbbi derivAlassal megkapjuk a megfeleld gyorsuldsérté-
keket:

2
oo 4% _ av _
dat
2 2 2
_ 2 2 coset =1 sinoc¢ cog o< 2
= 0,0104 n CoOBoX - —— - G Z 9)3/2 (m/sec”)
\/ cos“x +9 °

A 6, 4bra grafikusan szemlélteti a késtartd szén mozgisinak
aktiv félperiddusdban - azaz a munkaldket alatt - fennAlld ut,
sebesség és gyorsulds-viszonyokat a gép minimé&lis, &tlagos és
maximélis loketszémmal torténd lizemeltetésének esetében,

A grafikonok alkalmazésdnak egyszeriisitése céljabdél az A&bra
jobb felsd sarkéban rogzitettiik a befogott prizmék "koordind-
tait".

Az ismertetett Ssszefiiggések a célkitiizésnek megfeleld be-
rendezések kinematikai és8 szilArdsigi méretezésének fontos té-
nyezéit képezik. (Igy pl. figyelemre méltd a gyorsulésok abszo-
lut értékeinek maximuma - 17,9 m/sec”, ami arra mutat, hogy a
szannal egylitt mozgd alkatrészekre hatd vizszintes iranyu erdk
az illeté alkatrészek onsulydnak kiézel kétszeresét is elérhetik.)

342, A hasitott furnér mozgisviszonyai

A furnérok hasitids kdzben torténd elmozdulésénsk irdnya és
sebessége az alkalmazott elszedd-berendezés geometriai kiképzé-
sének filiggvénye. Béarmilyen palyat is szabjon meg azonban az el-
szedb-berendezés, a furnérlapok mozgisviszonyait minden esetben
az alébbiakban foglaltakkal hatarozhatjuk meg:

a/ A furnérlapok bérmely pontjdnsk a késtartd szdnhoz vi-
szonyitott (a tovébbiakban: relativ) elmozdulésa kiilonbozd gorm—
bileti sugaru, de a furnér-feliilet megfeleld szakaszdhoz tartozé
gorblileti tengelyre vonatkoztatva &llandé emelkedésii csavarvonal
mentén torténik.

b/ A furnérlapok barmely pontjénak relativ sebessége érték-
ben megegyezik a mindenkori vigls-sebességgel.
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¢/ Az egyes pontok kornyezethez viszonyitott (a tovabbiak-
ban: abszolut) sebessége az adott pont relativ sebességének s a
vAghssebességnek vektordlis Gsszege.

A szdn mozglsi irdnya alapjin megdllapithaté, hogy a gépl
dtterhelés konstrukcidés és miikddési szempontbél optimélis megol-
dasa ekkor biztosithaté, ha az elszedési fazis végén a késtartéd
8z4n és a nyombégerenda koziil kiemelt furnérlapok a gép hosszten-
gelyével - azaz a vagésiridnnyal - parhuzamos sikban helyezkednek
ele Ez - mint a 7. Abran lathatdé - két uton érhetd el,

A két lehetséges vAaltozat Osszehasonlité vizsgAlaténak
eredményei egyértelmiien az Abrén B-vel jeldlt megoldéds alkalma-
z4sa mellett szb6ltak (az "A" vAltozat 1ényegesebb hatrénysi: a
furnérok kétirdnyu hajlitasfbbl szlrmazb fokozott igénybevétel,
az 4tterheld-, vagy az elszedd-berendezés terjedelmének nsveke-
dése és bonyolultabb iizeme, valamint a rekésolt furnérok célsze-
riitlen elhelyezkedése), s igy & tovébbiskban e vAltozat alapjén
foglalkozunk & furnérok mozgisénak, s ezzel az elszedb-berende-
zés jellemzdivel,

Az Atterhelés sikjénak elhelyezését 1illetder a legkézen-
fekvébb megoldésnak az mutatkozott, ha a szén £61é keriild fur-
nérlepok vizszintes helyzetet foglalnak el. A furnérok ekkor
fenndlld mozglsviszonyait a 8. 4bra szemlélteti., (Az 4brén - a
szemléletesség kedvéért - a kés d6lése nagyobb a valdsbgosnidl, s
a vagasi feliilet oldal-arédnyait is médositottuk.)

8. 4bra

A hasitott furnér
kinematikdja viz-
szintes helyzetbdl
torténd Atterhelés
esetén, O - a kés
élvonala és a véa-
gésirdnyra  huzott
merdleges 4ltal he-
zart sz5g (a CHL/k
40 tip. gépnéle =
= 59), V- a késtar-
$6 szdn (abszolut)
sebessége, Vr - a
furnér adott pont-
Jénsk relativ se-
bessége, S_ - az
Atterhelés 2 sikja,
Sv - a vagéasfeliilet
gikja

270



Az Abrén lathaté, hogy = szan felett elhelyezkedd vizszin-
tes sikban haladé furnér relativ elmozdulésénak iranya 2¢ , az
abszolut elmozdulasé pedig e szoget z4r be a vighsirdnnyal,
Ugyanakkor az abszolut sebesség értéke:

Vg = 2V, cos g (az adott esetben V, = 1,9924 V)

Az, hogy az &tterhelés sikjdban a furnérok abszolut és re-
lativ elmozduldsi irdnya eltérd, s ugyanakkor eltér a vaghs-
irdnytél is, a teljes elszedd- és 4tterheld-berendezés konstruk-
cibdjénak és iizemének t6bb vonatkozésiban is hatrényos. A kérdés
részletesebb targyaldsdra nem kivanunk itt kitérni, csupén arra
utalunk, hogy az elszedd s az atterheld miikddésének szinkronizi-
l4sa ez esetben meglehetésen korilményesen valésithaté meg, s a
sziikséges berendezések terjedelmét és kialakitésit az elszedett
furnérlapok elforgatott poziciéja (1. 9. Abra) is h&tranyosan
befolyésolja.

P

F
9, 4bra

Vizszintes sikban térténd Atterhelés
P - prizma, F - &tterhelt furnérlapok

A felmeriilt nehézségek kikiiszobolése érdekében dolgoztuk
ki a 10. 4Abran vAzolt megoldadst. Az Atterhelés sikja ezesetben
is pérhuzamos a véagdsirdnnyal, de a vizszintes végasfeliilettel
bizonyos széget zar be (S ).

A berendezés megfeleld geometriai kialakitéasaval (1. 3.3.1.
fejezet) ezuton biztosithaté az, hogy az Atterhelés sikjéban a
furnérok bérmely pontjénak abezolut és relativ elmozduldsi irg-
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nya egyetlen - éspedig a véagédsir&nnyal megegyezd - egyenesbe es-
sék. Az abszolut sebesség igy a relativ- és a vigAssebesség egy-
. szeri aritmetikai Osszegezésébdl adddik, azaz

Mivel a relativ sebesség abszolut értékben megegyezik a
mindenkori véagéssebességgel, 1igen egyszeri eszkszdkkel elérhetd
az, hogy a késtartéd szan munkalcketének befejeztét - azaz a fur-
nér teljes 1levAlasztisat - kovetéen a furnérlap a kidrnyezethez
viszonyitva meghatarozott ideig mozdulatlan maradjon (1. béveb-
ben a 4. fejezetben).

Sa
(4
Sv
3 P
L4
F
10. 4bra 11, &bra
A hasitott furnér kinematikédja d81t Atterhelés dslt
sikban torténd atterhelés esetén sikban

Az ismertetett megoldads esetében az Atterhelés sikjaban si~
helyezkedd furnérlapok hossztengelyének irdnya nem médosul (1.
11, ébra).

Az emlitett tényezék igen eldnyss feltételeket biztosita-
nak mind az elszed$é-, mind pedig sz Atterhel&-berendezés kiasla-
kitdsdhoz és ilizemeltetéséhez, s igy teljes mértékben indokoljék
a megoldds érdemleges kidolgozésat és aikalmazésat,

A gépi furnér-elszedés tovabbi vizsgidlata, s elsésorban an-
nsk meghatérozésa, hogy a furnér a kés 2z6n4jatoél az atterhelésig
272



milyen pAdlyén vezethetd optimélis feltételek mellett, mér a té-
ma konstrukciés vonatkozésu kérdéseit is érinti, 8 ezért erre a
kdvetkezdkben térink ki.

3¢3+ Furnér-elszedd berendezés alapkonstrukcidja

3¢34le A Dberendezés aktiv szerkezeti elemeinek elhelyezése.
A furnér-elszedd berendezés saktiv szerkezeti részét a furnér
mozgatésdban kodzvetleniil résztvevd elemek képezik, mely elemek
geometrial és szerkezeti kialakitésa joggal tekinthetl a jelen
kutatds kulcskérdésének., Munkdnk sordn a vonatkozé megolddsok
szamos valtozatadt dolgoztuk ki,ezek nagyrésze azonban a behatdbdb
vizsgélatok alkalméval nem bizonyult a legmegfeleldbbnek. Ez
uté6bbiak kdziil csupldn a 12. 4brédn vazolt megoldésra kivdnunk ré-
viden kitérni.

12, ébra
Vibréaciés furnér-tovabbitéd

A megoldés lényege az, hogy a furnért (F) megfeleld phlyén
nmegvezetett,egyik felén - a furnér haladdsi irdnyéban dontott -
rugalmas miianyagszélakkal vagy lemezekkel elldtott, 20-25 mm
széles vibréalé szalagok (1) tovAbbitjék. Minden egyes szalaggal
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szemben egy hasonld kiképzésii, de rogzitett szalag (2) helyez-

kedik el, melynek feladata egyrészt a furnér megtémasztisa, mas-

részt a tovAbbitészalag rezgésének passziv félperiddusédban fellé-

pé (az eldtoldsndl 1ényegesen kisebb) erdk kiegyensulyozdsa,
A szerkezet miikodésének alapegyenlete:

£=1o00 = Vr  (wsec)

ahol
k - a rendszer kinematikai hatasfoka
£ - a vibralé szalag frekvencidja (sec™l)
A - a rezgések amplitudéja (mm)

A szalagot rezgésbe hozé mechanikus vibradtort a szén elmoz-
dulésa miikodteti, s igy biztosithatd, hogy az eldtolds szinkron-
ban legyen a furnér relativ sebességével.

A megoldas eldnye elsésorban a8z igen egyszerli felépités, a
kis helyigény, 8 ebbbl addéddan az, hogy az elszedés mar a késél
kdzelében kezdddhet, s igy lehetlség nyilik az igen keskeny fur-
nérdarabok tovédbbitAsédra is. Mindezen elénydk ellenére a megol-
dés elvetését dindokolta annsk a veszélye, hogy a nagy frekven-
cidju és energidju vibrdcidk kdrosan befolydsolhat jdk a gép ilize-
mét, s elsdsorban a vaghs min&ségét. (Problémék meriiltek fel a
tovabbité-szalagok el84dllitasédval és varhatd tartéssdgdval kap-
csolatban is.) Lehetségesnek mutatkozik azonban a leirt szerke-
zet médositott formdban (80-100 mm hosszu tovabbité elemekkel),
egyéb elszedb-berendezések kiegészitd részeként vald felhaszni-
l4dsa, amennyiben a szabvaAnyosndl lényegesen keskenyebb furnér-
darabok elszedésénél felmeriild esetleges nehézségek ezt indo-
kolttd tennék. A gép jelenlegi kiszolgéldsa mellett ilyen jelle-
gl problémékat nem tapasztaltunk.

A furnér mozgatésdnak raciondlis megoldasat olyan meghajtéd-
elemek alkalmazdséban ldtjuk, melyek elmozduldsa a furnér felii-
letével alkobott érintkezési pontokon mind irény, mind pedig se-
besség tekintetében megegyezik a furnérok adott ponbhoz tartozé
- 8 az el8z8 fejezetben foglaltak alapjén pontosen meghatdrozha-
té - sebesség-vektordval. Az itt szémitdsba jovd szerkezeti ele-
mek lényegileg két fé~csoportra oszthatdk:
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a/ tovabbitéd gorgdk vagy tarcsik,

b/ végtelenitett <flexibilis transzportérelemek (szalagok,

hevederek stb.).

Az elsdé csoportba tartozdk kétségtelen elénye, hogy a fur-
nérok mozgisédnsk barmely szakasz4ban az elméletileg optimélis
irényban helyezhet8k el., Az elemek rbgzitése és meghajtisa te-
kintetében azonban az utébbiak alkalmazédse -~ kisebb terjedelnmii,
biztosabb lizemi és Joval egyszeribb felépitési szerkezetet igé-
nyelvén - lényegesen eldénydsebb feltételeket biztosit, s ezért a
tovAbbi kutatdst végtelenitett <flexibilis transzportér-elemek
felhaszndlésdra alapoztuk.

A transzportér-elemek tipusdnak megvAlaesztdse mar bizonyos
foku kototteéget Jelent az elszedés geometriai jellemzéinek (az
elmozdulésok irénya, a megengedhetd gorbiileti sugarak stb.) meg-
hatdrozdsakor, s igy a berendezés méretezésének egyik lényeges
kiindulé adatét képezi.

Mint mAr emlitettilk, megfeleld elszedés esetén a furnérla-
pok pontjainak relativ elmozduldsa csavarvonalak mentén torté-
nik, Abhoz, hogy & furnér tovabbitisa csuszlsok - azaz a furné-
rok igénybevétele - nélkiil torténjék, a transzportér-elemek fe-
liiletének a furnérral érintkezd pontjai pontosan ilyen pélyan
kell hogy haladjenak. Abban az esetben, ha a furnérok - a jelen-
legi viszonyokhoz hasonléan -~ ivelt fellileten mozogve térnek At
az Atterhelés sikjdba, ez a pdlya teljes hosszAban sziikségsze-
riien térgorbe lesz. BArmilyen anyagu és kiképzésii végtelenitett
flexibilis transzportér-elemnek ilyen pAlyan torténd megvezetése
komoly konstrukcidés problémékat tdmaszt, s ugyenakkor - a kény-
szerpélyAn elkeriilhetetleniil fellépé surléddasbél adédéan - a
transzportér-elem fokozott igénybevételét, s a berendezés telje-
sitményszikségletének Jelentékeny novekedését vonja maga utdn.,

A fentiekbdl kovetkezik, hogy a furnérokat az Atterhelés
sikjdban sik felileten haladdé, egyenes vonalu pAlya - mint vég-
telen gorblileti sugaru feliileten elhelyezkedd csavarvonal - men-
tén ajénlatos feljuttatni, s az ivelt szakaszokat a palya alséd
é8 felsd végpontjara korldtozni. E két szakasz kislakitdsa mar
nem JAr kilondsebb nehézségekkel, mivel a feliillet alsd - azaz a
kés z6ndjdban elhelyezkedd - gorblletét maga a hasitott furnér
adja meg, mig feliil, az Atterhelés sikjaval képzett metszésvona-
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lat a transzportér tarcsdi 4ltal aikotott iv hidalja at. Az,hogy
a végtelenitett transzportér-elem a furnérral mér a késél kdz-
vetlen kozelében érintkezésbe 1lépjen, egyrészt gyakorlatilag
megvalésithatatlan, mAsrészt - mint erre a késbbbiekben még ra-
mutatunk -~ nem is tekinthetd célszeriinek,

A furnérok elmozdulésénak -~ s egyben az elszedbé-berendezés
kialakit4sidnak - legfontosabb jellemzdit a 13. Abré&n szemléltet-
Jik.e

13, ébra
A furnér-elszedés geometriai jellemzdi

A berendezés tervezésekor kiindulé adatként elsdsorban a
vighsfeliilletet az atterhelés sikjaval Ssszekdtd sik (Sv—a) 48~
lésszdgének (¢P) konstrukciés és funkciondlis szempontbél legin-
ké&bb megfeleldének mutatkozd értéke védlasztandd meg, mely érték
- az Atterhelés sikjénak db6lését (f ) meghatérozvén - a teljes
berendezés kialakitasira kihat. .
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A kévetkezdkben (a levezetések melllzésével) ismertetjilk az
elszedés legfontosabb geometriai jellemzdinek viszonyat meghata-

rozb Ssszefiiggéseket.,
Az 4tterhelés sikja (8.) és a vizszintes 4ltal bezArt szog:

_ 1 + cos ¥
f = 2 arcctg sinjo singp
A CHL/k 40 tip. gép esetében (¢ = 5°):

- 1+ cos ¥
§ = 2 avects THWIE sing

A fenti Gsszefiiggéseket a 14, 4bra grafikusan szemlélteti,

gl

20° /

L] oses //
: /

10°

P T U |

#4~"”/////

i 'y U

™ o e (P*
14, 4bra

Az &tterhelés sikjanak d6lése a vigasfeliilettel Jssze-
koté sik d6lésének fiiggvényében

A transzportér-elemek elhelyezését - s ezzel a meghajtd -,

valamint a tereldé- és feszité-tarcsak d81lését - meghatarozd sik
(St) pérhuzamos a vigésirannyal, s a vizszintessel bezArt szdige:
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S
€= 90° - 55—

A tarcsdk tengelyei - az S, sikra merélegesek lévén - a
vizszintessel az aldbbi szdget zarjak be:

-l

Az S, _ ik d0lése mellett, az elszedés geometriai viszo-
nyainak masik "fiiggetlen valtozbjat" az &tterhelés sikjdban moz-
g6 furnérnak a vigasfelliletre vonatkoztatott minimélis szintkii-
16nbsége (h) képezi. A furnérlap masik végpontjan adédé (maximé-

lis) szintkiilénbség:
H=h+1L sinf

ahol
L - a furnérlapok maximalis hossza (a CHL/k 40 tip. gép
esetében L = 4000 mm)
A furnériapok végének minimdlis vizszintes irdnyu eltoldda-
sa:

A maximélis eltoloddéas:
E:htgsjiwx,(l-cosf)

A targyslt geometriai Jellemz8k konkrétabb forméban vald
szemléltetése céljabédl a CHL/k 40 tip. gépre vonatkcztatva meg~
hatéroztuk a ¢ d6lésszdg, valamint a h minimédlis szintkiilonbség
ajanlott értékét. (Hangsulyozni kivanjuk, hogy az emlitettek
csupan irdnyértékek, melyektél a tervezéskor, ill. szerkesztés-
kor megdllapitandd végleges adatok -~ amennyiben ez feltétleniil
sziikségesnek mutatkozik - bizonyos mértékig eltérhetnek.)

Ajanlott értékek: % =65° és h =550 mm
A fenti értékeknek az ismer-  § = 6° 20° H = 970 mm
tetett Osszefiiggésekbe vald £ = 86°%50? e = 32 mm
behelyettesitésével: % = 3° 100 E=55 mm
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A kapott értékek alapjan készitettiik el a 15. 4bran lathatd
mérethelyes vazlatot,

9706

15. abra

A furnér-elszedés geometriai jellemzdi a CHL/k 40 tip. gép ese-
tében. (1100x3800 mm-es furnérlap hasitésdnak befejezd szakasza)

3,3,2., A transzportdr-elemek kiképzése. Az elszedd-berendezés

eddigiekben ismertetett konstrukcidés, ill. geometriai jellemzdi
tobb vonatkozésban is kotottséget jelentenek a furnért tovabbitd
végtelenitett flexibilis transzportér-elemek kiképzését ille-
téen, A furnérlapok pontjai &ltal leirt palya, s az ezeket magi-
ban foglald feliilet +térbeli kialakitésa mAr eleve kizérja annak
a lehetdségét, hogy a furnérok tovabbitaca s késél hosszusiginak
megfeleld szélességli - azaz a hasitott furnérok teljes feliiletén
megvezetést biztositdé - szalaggal, vagy akar tobb, egyméshoz ko-
zel elhelyezett széles hevederrel torténjék. A berendezés fel-
épitésének és lizemének szempontjabdl egyarant e célra a keskery
(maximdlisan 20-25 mm szélességi) flexibilis transzportérelemek
(szijak, hevederek stb.) tekinthetdk alkalmasnake.

Mivel a transzportédr-elemek palyait befoglald sikok (1. 13,
&bra St) nem merdlegesek a furnérok feliiletére, hanem azzal a
palyédk kiilonbdz6 szakaszain eltérd szoget zérnak be, a transz-
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portér-elemeknek a furnérral érintkezd feliiletét iveltre sziiksé-
ges kialakitani.

16. 4bra
A transzportdér-elem profiljdnak kialakitésa

A megfeleld profil (l4sd 16. 4bra) kiképzését meghatarozd
kritérium:

RS b
= "2 cosy

ahol
R - az érintkezs feliilet profiljénak gorblileti sugara,
b - az érintkezd feliilet szélessége,
vV - az Sy sik és a furnérok 41tel bezért szdg minimdlis
értéke.

Az S_ sik dblése az dtterhelés sikjéhoz viszonyitva:

t
Jl = 90° - Ag— = arccos (sin —é—)

az Sv-a sikhoz viszonyitva pedig:

‘?2 = arccosEl + 2 cos¢) sin --‘;—]

Lathaté, hogy mindaddig, mig a ¢f sz6g értéke 90° alatt
van, a fenti két d6lésszdg kdziil az utdbbi lesz a kisebb., Mivel
az S,_, sik d81éssz0gének ndvelésevel az 4tterhelés sikja d6lé-
sének fokozott mnovekedése parosul (1. 14, &bra), a berendezés
megfeleld konstrukeids kiképzésének biztositdsea érdekében, a ¢
szbget semmi esetre sem célszeri 90°-ig, vagy azon tul ndvelni.
Ennek megfelelben, az €ldbbi kritérium konkrét alakja:
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[{Ta)

b
(2 + 4 cos®) sin -é—-

A CHL/k 40 tip. gép esetében (az el828 fejezetben meghatdrozott
értékek behelyettesitésével):

RS 4,90

A transzportér-elemek kiképzésének, ill. belsd szerkezeté-
nek masik fontos feltétele az, hogy az elem pozitiv gdrbiletii
hajlitdsakor a semleges szAl tAvolsdga az érintkezési fellilettol
a lehetd legkisebb legyen. Ellenkez$ esetben ugyanis az érintke-
2651 feliilet megnyuldsdbdl adbddd huzdfesziiltségek a furnérlapok
épségét veszélyeztetik. Ez a kovetelmény homogén hevederek ese-
tében a mechanikai igénybevétel alapjén megengedhetd minimadlis
vastagsig alkalmazédsdra utal, s egyben kizdrja a csukldés lancok
felhaszndlésanak lehetfségét. (Amennyiben e feltétel kielégitése
akadalyokba litkdzne, a 20. 4bran vadzolt megoldast sziikséges al-
kalmaznie)

Az alkalmazésra keriil§ transzportdér-elemekkel szemben ta-
masztott egyéb kiovetelmények {kopasalldsag, megfeleld flexibi-
1it4s, a nedvességgel szemberni ellendllés stb.) a felhasznéléas
jellegbbél sziikségszerien adoédnak, s ezért targyaldsukra nem ki-
vanunk kitérni,

3.3,3, A berendezés aktiv szerkezeti elemeinek kialakitdsa.
A furnérlapok tovAabbitasat az azokat kozrefogd, két-két meghaj-
tott hevederes transzportérbdl 4llé egységek végzik (1. 17. 4b-
ra). Az adott gép esetében 7 db, a ronkbefogd pofdk térkszeinek
kdzépvonaldban elhelyezett egység alkalmazdsa mutatkozik a leg-
megfelelébbnek (1. 5. fejezet).,

A berendezés pontos kivitelezésének és felszerelésének meg-
konnyitése érdekében a szembenézd transzportérdk két sordt cél-
szeri egy-egy, & szdnon végighalaedé tartéra szerelni, s a két
tartét - a végpontokon Osszeépitve - egységes szerkezetként a

nyomégerendara rogziteni.

A transzportér-pérok kialskitasakor a konstrukcidé két rész-
lete (1. 17. 4bra A és B) érdemel kiiléndsebb figyelmet, s ezekre
a kovetkezbkben téxriink ki.
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17 - £°

18, abra

A furnérok tulhatdrolt megvezetése. (886 070 sz. NSzK
szabadalom)

19. 4bra
A furnérok megvezetése a tramszportér-elemekig

A késtél a transzportér-elemek érintkezd feliiletéig torté-
né megvezetés (1. 19, 4bra) az adott szakaszban elmozduléd furnér
hogszdnak az aldbbiakban meghatarozott mbédosuldsit kell hogy le-
hetdvé tegye:
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fejezet) megAllapitottuk, hogy a hasitds folyamin a furnérokat
tovabbité transzportbr-elemek -- pontosabban ezek érintkezési fe-
liiletének -~ sebessége meg kell hogy egyezzék a mindenmkori vagis-
sebességgel. Ez - tekintettel az elszedés viszonylag csekély
tel jesitménysziikségletére - a legegyszeriibben, s ugyanakkor a
legbiztonsigosabb mdédon ugy ér-
heté el, hogy az elszedd-beren-
dezést maga a késtarto szén el-
mozdulédsa miikédteti.

A fentiekbél egyenesen add-
dik, hogy az elszeddberendezés
meghajtasénak biztositania kell
a késtartd szédn mozghsianak pon-
tos, csuszdsmentes Aattételezé-
sét. A szdmitadsba jové megolda- 2
sok ko6ziil a 21. abradn vazolt mu-
tatkozik a . legmegfelelébbnek,

Mivel az Attételezésnek a
transzportér-elemek  hasitaskor 21, abra
torténé miikodtetésén tulmenden - Az Ielszedé-bergndgzés mikod—~
az étterheléskor is biztositania EiﬁisﬁggisIéi,gegviz§§m§85§ii
kell a megfelelé szinkron-alla-  gaskerék, ? -~ a nyomégerenda-

n - ra rogzitett csapagyazas, 4 -
pot fenntartasdt, a konstrukcié kupkerékittétel, 5—a trahss—

A

Qo

részletesebb ismertetésére a 4. portéroket meghajté tengely
ille 5. fejezetben tériink ki,

A vézolt médon Attételezett forgatémyomatéknak a transzpor-
térok taArcsiira vald Ataddsa csukldés vagy flexibilis tengelyek-
kel (1, 22, 4bra A és B) biztosithatd,

B 22. 4bra

A transzportér-tarcsak
meghajtésa
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s Sa N

oSS (S5 Sr Sr v
i :
' i
' |
' i
’ i
l S'r i |
A 24, abra B

A furnérok rakésoléasa
Sa - az atterhelés szintje, Sr - a rakat felsé szintje

val: egy atlagos 5-600 mm-es magassigu, 0,6 mm vastag furnérok-
bé1 4116 rakat képzése az "A" valtozat alkalmszésakor a furnéro-
kat mozgaté szerkezet minimdlisan 500 m-es filiggdleges iranyu
Ossz-elmozduldsat teszi szilkkségessé, mig a "B" valtozat esetében
ugyanez a feladat a rakoddélap felemelése, s a vagas kdzben tor-
ténd fokozatos 1lesiillyedése révén, Osszesen legfeljebb 2 m-es,
azaz az eldbbinek csupan 0,4 7%-at kitevo, s ugyanakkor lényege-
sen kisebb sebességgel torténé elmozdulissal lathatéd el.)

A "B" valtozat emlitett elényei az Atterheld-berendezés
konstrukcidja és lizeme szempont jdbdél olyan jelentések, hogy fel-
tétlentil indokolt a megoldds alkalmazdsa még annak ellenére is,
hogy ez - a tulajdonképpeni elszedd- és atterheld-berendezéseken
kiviil - egy megfeleld emeld-szerkezet beiktatasaval jar.

A sziikséges emeld-szerkezet mikodési elve és alapkonstruk-
cidéja megegyezik az egyéb, hasonld célokra alkalmazott - t8bb-
nyire hidraulikus vagy mechanikus mikddtetési -~ segédberendezé-
sekével, s kialakitidsa lényegileg egyszeri tervezési, ill, szer-—
kesztési feladatot jelent., Az alkalmazhatéd megoldisok kiilonbszd
v&ltozatainak felsorolasdt és targyaldsat éppen ezért felesle-
gesnek tartjuk, s csupdn a szerkezet kialakitasdnak specifikus
problémajara, a rakat felsd szintjének allandd értéken tartasira
kivanunk kitérni.

Az emlitett feladat legcélszeriibb megoldasinak a 25, 4bran
vazolt tekinthetd.
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25, 4bra

i A rakat felsd szintjének szabalyozésa
E - érzékeld, M - memdériaegység és erdésitd, B - beavatkozd szerv

A megoldds lényege az, hogy az 4atterheld-berendezésnek a
rakat felett elhelyezkedd, s 41landdé szinten mozgd szerkezeti
elemén egy megfeleld kiképzésii érzékeld (pl. karos végalléskap-
cs0l6) helyezkedik el, mely akkor, ha a rakat egyre emelkedd
felsd szintje eléri a megengedett maximumot, az emeld-berende-
zéshez kapcsoldédd beavatkozbdszervre - a kodzbelktatott Aattétele-~
zésen keresztiil - olyan értelmii parancsot ad, melynek hatésara
az a rakodélap eldre meghatdrozott mértéki és sebességii siillye-
dését biztositja.

A szabdlyozob-rendszer méretezése két alapvetd <feltételt
kell, hogy kielégitsen:

a/ Az érzékeld Altal adott impulzust - 5 ezzel a rakoddlap
slillyedését - mindenkor a rakat felsd szintjének siillyedése kell
hogy kdvesse, E feltétel kielégitése a kovetkezd Osszefliggés
alapjén biztosithato:

Vs 7 0,001 oo lnax

ahol
Vig - a rakat siillyedési sebessége (m/perc)
Bpax - & Daximalis furnérvastagsig (mm) .

Doy - & hasitégép maximalis loketszéma (perc—l)
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I B

27 . abra

A rakdsolt lapok elhelyezkedése Allandé (4), valamint .
szabalyozott hosszusigu (B) palyan térténd elszedés és
Atterhelés esetén

Abbdl, hogy az elszedéskor, valamint az Atterhelés elss féa-
zisdban a furnérlapok mozgasa a késtartdé szdn elmozdulésival
szinkronban torténik, s ugyanakkor az &tterhelés befejezé fazisa
a furnérlapok pozicidéjénak csupdn kismértéki, fiiggbleges iranyu
médosuladsaval jar, egyenesen kiovetkezik az, hogy a furnérlapok
dltal megtett ut emlitett szabdlyozdsira kizdrdlag a rakat £51é
vald tovabbités soran nyilik méd, N

A sziikséges szabdlyozasi tartomany értékét a furnérlapok
minimdlis és maximdlis szélességének szamtani kdzepe képezi.

4,243+ A lapoknak a rakatra vald helyezése, A 4.1, fejezetben
ismertetett megoldds alkalmazésa révén e fézis lényegileg arra
szoritkozik, hogy az Atterheld-berendezésnek a rakat £61é vald
tovabbitds befejeztével a lapok alatt elhelyezkedd szerkezeti
elemei elhagyjdk a rakat z6niajat, s igy a furnér a rakat felsd
szintjére keriil. Az alkalmazand6é szerkezet miik6dését az hataroz-
za meg, hogy a lapok és a rakat kdézti térbdl torténdé elmozdulés
ne okozza sem a rakdsolandé, sem pedig a rakat felsd szintjén
elhelyezkedd furnérlap vizszintes iranyu eltoldédésidt. E feltétel
kielégitése elsSsorban konstrukcidés problémét jelent, 8B ezéri
targyaldsidra a kovetkezdkben térink ki.
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4,3, A furnér-adtterheld berend:zés alapkonstrukcidja

Az eldzdekben meghatdroztuk az Atterhelés hdrom fézisianak
elvégzésére alkalmas berendezések miikddésével szemben tdmasztott
kovetelményeket, E kivetelmények kiildn~kilon, fézisonként torté-
nd kielégitése a legkiilonbozébb konstrukcidk gzémtalan vadltoza-
taval biztosithaté. Jelen munkénk sordn olysn berendezés kidol=-
gozbsdt tuiztik ki célul, melynek mikodése mindhérom fézis ese-
tében azonos konstrukcidés elemek alkalmazédsén alapul. Ezuton
ugyanis az egyes fdzisok elvégzését sz20lgdld szerkezetek egyet-
len egységbe vonhatdk Ossze, ami a teljes berendezés felépitése-
nek, terjedelmének és lizemének szempontjabdl egyarint igen els-
nybsnek tekinthetd,.

Az e téren lefolytatott vizsgdlataink alkalméval a fenti
célkitiizésnek megfeleld szerkezetek szémos -~ t5bbé-kevésbé bo-
nyolult - valtozatat dolgoztuk ki, 8 végiilis a kérdés optimdlis
megoldidsinak a 28.,4bran vazolt egyszerii "mechanizmus" bizonyult.

A
7 T T =
' I
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— - — - — -
AD =
N |
| - 5
2
28, Abra

Az Atterheld-berendezés aktiv szerkezeti elemének
kinematikédja., 1 - az elszedé-berendezés transzpor-
térjei, 2 - rakat
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Nem kivan kiiloéndsebb magyarizatot az, hogy a tengelye ko~
ril szabadon elforduld tdrcsa dott sebességgel torténsd elmoz-
duldsakor (l. 2&6. dbra A) az - dtvetett flexibilis elem sza-
bad 4ga a tarcsa kétszeres s .gével mozog, mig ugyanakkor a
rogzitett ag mozdulatlan,

Amennyiben a felsé 4gav . atterhelés sikjdba juttatott
furnérlapok atvételét szolgdld szerkezet transzportér-elemének
tekintjik, konnyen bizonyithatd, hogy a védzolt megoldassal lehe-
t8ség nyilik a vonatkozd feltételek (1. 4.2.1. fejezet) egyszeri
uton torténd kielégitésére, Ugyanez &llapithatd meg a furnérok-
nak a rakatra valdé helyezése tekintetében is. Két ilyen "elemi
mechanizmus" egymadssal szembeforditott helyzetben vald dsszeépi-
tése (1. 28, &bra B) tehdt az Atterhelés kezdeti és befejezd fa-
zisénak elvégzésére egyardnt alkalmas szerkezetet képez.

A furnérlapok tovabbitdsa is igen egyszeriien, a felsd 4ag
régzitésének feloldasaval biztosithatdé, mig a furnérlapok 41tal
megtett ut hosszdt, azaz a rakédsolt furnérok pozicidjat az alsd
4g rogzitésével lehet szabdlyozni.

4,3,1, A furnér-dtterheld berendezés felépitése és f£6bb szerke-
zeti elemel. z eldzdekben ismertetett elv alapjén kidolgozott
dtterheld~berendezés - az elgzedé~berendezéshez hasonldan - kii-
16n tartokra épitett egységekbdl 411 (1. 29, &bra).

Ry

L—___\

29. &bra
Az 4tterhelé-berendezés alapkonstrukcidja és elhelyezése
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20, 4bra
A furnér-elszedés és atterhelés folyamata

C/ A furnérlap teljes &tvételét, s egyben az eldzé loket
alkalméval hasitott lapnak a rakatra vald helyezését kévetden az
Atterhelé-~berendezés leé&ll, majd a furnérral egyitt a rakat felé
kezd mozogni. (Ugyanakkor a transzportér-elemek felsd 4gat rog-
zit6 egység old.)

D/ A hasgitéds megkezdésével a furnér az elszedd-berendezés—
ben haiad., Az &tterhelé-berendezés az Atvett lapot a rakat £51é
tovabbitja. (A tovabbités adott szakaszén a transzportér-elerck
alsd 4gAt rogzité egység - a rakésolt furnérok sziikséges pozi -
cidja 4ltal meghatérozott ideig - z&r.)

Az elszedd-, valamint az &tterhelé-berendezés kinematik&ja-
nek viszonyat Jjél szemlélteti a megfeleld elmozduldsok egyiittes
grafikus 4brazolésa (1. 3l. 4bra),
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32. abra

A CHL/k 40 tip. gépre adaptélt furnérelszedd és atterheld berendezés
transzportér-paArjainak kialakitasa
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OPTIMALIS KORFURESZ VEDOBERENDEZES

Flirjes Janos tudominyos osztalyvezetd

Munkatars: Harsanyi Istvdn technikus

1. BEVEZETES

"Tdrsadalmi rendiinkben legfébb érték az ember." Vezetdalla-
su dolgozbéink egyik elsérendii feladata & Dbeosztott munkisok
egészségének és testi épségének megdvisa. Eaberi és erkdlcsi ko-
telességen tul kiildénbdzd rendeletek, Ovérendszabldlyok és a Lor-
vény is erre kotelez.

A személyekrdl vald gondoskoddson kiviil népgazdasagi érdek,
hogy Dbalesetbdl kifolydlag minél kevesebb munkakiesés legyen,
A szocializmus épitése soran, amikor a foglalkoztatottsig a ma-
ximumdt elérte, minden egyes dolgozd kiesése a termelésbdl kdz-
vetve az egész kozdsséget is érinti, mert a kitiizott cél megva-
l6sitasdt - amely pedig mindannyiunk érdeke - késlelteti,

Ha azt mondjuk, hogy vezetdink tobbsége 1legjobb tudasénak
megfelelden igyekszik e fontos célkitlizésnek eleget tenni, még
akkor sincs biztositva - egyes esetekben hozzi nem értés miatt -
a leghatisosabb védelem,

A faipar baleseti lehetdség szempontjabél egyike a legve-
szélyesebb iparigaknak. A baleseteket elsésorban a nagy szer-
szdngedesség €3 a kézi eldtolas idézik eld.

A balesetstatisztika ma m&r sokoldaluan kimutatja a baleset
xeletkezésének, milyenségének koriilményeit. Jelen feladatban nem
célunk Osszehasonlitd és elemzd vizsghdlabtokat végezni e tekin-
tetben, de szabad legyen megemliteni, hogy ha vizsgilat targyava
tennénk a faipari korfiirészen dolgozdkat sériilés,csonkuléds szem-
pont jdbdl a ledolgozott 1dd fiuggvényében, az a véleményiink, igen
meglepd eredményt kapndnk,

Mi hat a feladat? Olyan védéberendezés szerkesztése, amely
a lehetd legnagyobb védelmet biztosit a munka minimélis ekadé-
lyozdsa mellett. Ez a két kdvetelmény nem mindig elégithetd ki

507






/ /
[ ez andgal ! ™ ,
\\ } \\ /}
\ /
\ //

/
N - // \\
N _}» ’// \\\ L P
~— — ~——l -
1. &bra 2e. 4bra
Az anyag érintkezése a fiirész- Az anyag érintkezése a filirész-
lappal hasités kozben lappal darabolds kdzben

Hossztoldsndl a fiirészlapnak h&tsé része rendszerint rogzi-
tett boritdst kap és igy az elébb emlitett veszély nem 411 fenn,
tehdt az ellene vald védekezés is felesleges.

Vizsgdlataink sordn eltekintiink a kdrfiirészgépek szémtalan
4ltslénos és specidlis tipusaitdél és csupin a flirész-lemezipar-
ban legdltalénosabban haszndlt asztali korfiirész (hasitasra és
hossztolasra), valamint a paralelingafiirész védéberendezéseit
elemezzitke (A tovAbbiakban hasitékorfiirész, hossztolékorfiirész
és ingafiirész.)

3.,1. Hasitékorfiirész védéberendezésel

Ms. mAT kiilondsen a szocialista orszédgokban, de egyes t8kés
orszdgokban is, igen nagy gondot forditanak a dolgozdék testi ép-
ségének megbvasara.

Szémtalan ismert -~ kisebb vagy nagyobb mértékben elter-
jedt -~ védbéberendezést szerkesztettek mAr hasitlékdrfiirészre. Ha
csak hazai viszonylatban nézziik is, megillapithatjuk, hogy rem-
csak az egyes iizemekben, hanem egy-egy iizemen beliil is igen sok
tipusu véddberendezés taldlhaté., MAr itt meg kell Allapitanunk,
hogy ez részben helyes is, mert egészen més a veszély pl. par-
kettfriz hossztolasénidl és més ple. hosszu fiirészdru hossztolédsi-
nal.
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Ha a kiilénbdzé véddberendezéseket csoportositani akarjuk,
egy-egy slapvetd tipust kell kivdlasztanunk és ezen keresztiil
elemezni egyes terendezéseket. Négy nagyobb csoportot kiilénbdz-
tethetink meg:

l. rogzitett,

2, 4llithaté,

2. mozgbd,

4, egyéb védéberendezések.

%elel. Rogzitett védéberendezés

Altalaban kétféle kivitelben késziil; vagy a hasitéékre rog-
zitve (3. 4bra), vagy kiilon Allvényra (4. &bra). Leginkabb ott
alkalmazzdk, sahol azonos, vagy kozel azonos vastagsigu anyagot
dolgoznak fel, Visszavdgas ellen nem nyujt védelmet, sdét végds
szinetben a flirészlap nincs eltakarva.

[/I/N\\ -t
’ \ <

N\
kor fiirész aydal
I

5 « 4bra
Hasitéékre régzitett védésisak

4, 4bra
Allvanyra régzitett védésisak
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a korfilirészlapot munkemenetben és munkasziinetben egyarint fedve
tartjdk, ugyanakkor azonban - mivel miikkddtetésiik munkaradfordi-
tast igéryel - a termelést bizonyos fokig akadalyozzék (7., 8.
&bra).

l | | g <°
] B . A 7 \
\' I ! ! // j' \ f
' | I ’/ korfiirész asztal ‘\\
7. &bra

Korfiirészvédd billené-lemezes megoldassal

| Krflrész aszial
8. &bra
Korfiirészvédd visszavigasgatléval

3.1.4. Egyéb védéberendezések

A fiirész-~-lemeziparban is mér tért hodit a legkildnbozbbb
géptipusokra szerelhetd mechanikus eldtoldéberendez és, KGzismerw
ten ~ helyteleniil - automata elétoléberendezés,

Milyen tényezék sz6élnak ezen berendezések elterjedése mel-
lett? Nem kivanjuk a kérdést teljes részletességében megvlla-
szolni, hiszen tulajdonképpeni célkitiizésiink sem ez, Mégis,
olyan jelentés eldényt, mint az egyenletes termelés és nagyfoku
termelékenységndvekedés, meg kell emliteni amellett, hogy nagy-
foku biztonsagot nmyujt a korfiirészlap okozta sériilésekkel szeme
ben.
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2.1.4,2, Wigo RS-tip. korfiirészlap. Ezen kérflirészlapokkal na-
gyobb termelékenységet lehet elérni kevesebt energia felhaszni-
l4sdval, de az is kdztudomidsu - és itt ezért emlitjlik meg-, hogy
vigszavagismentes hasitést biztositanak.

Elterjedésiik akaddlya - a megfeleld élezés biztositisa -
nem megoldhatatlan feladat.

3eletts3, Hapitbééke A hasitdéék szerepérsl kiildn kell szdbdlnunk,
mivel egyes védéberendezések ettdl fliggetleniil késziilnek,

Hasit6ékkel ma mAr minden hasitékdrfiirész el van latva,
azonban - kiildndsen a filirésziparban alkalmazott régi tipusu kor-
flirégzeken — az Allithatoésig nincs biztositva. MArpedig ahhoz,
hogy a hasit6ék feladaténak megfeleljen, az eldirdsoknak megfe-
lelden Allithaté6va kell tenni.

3.2, Hossztolékdrfiirész véddberendezései

A flirészdru keresztiridnyu leszabisara (hossztolds) széles
kdrben alkalmazzdk a kdzdnséges asztali kdrfiirészeket. A filirész-
iparban az aprévilaszték eldillitasa sordn talalkozunk ilyen mii-
veletekkel, melyeknél kizdrdlag kézi eldtolast alkalmaznak.

Az alkalmazott véddberendezéseket tekintve, két alapvetsd
tipust klilénboztetiink meg:

1, rogzitett,
2. mozgd védéberendezés,

3.2.1e ROgzitett védéberendezis

Egyre ritkédbban, de még mindig taldlkozunk egyes helyeken a
fiirésziparban az un. borité kdrfiirésszel., Az ittt alkalmazott vé-
déberendezés ugyszolvdn semmi biztonsdgot nem nyujt (9. Abra).

Anélkiil, hogy ezen vigasi mdéd ellen, vagy mellett techno-
l6giai szempontbél Alldst foglalnAnk, leszogezziik, hogy bizton-
g4g és védelem szempontjidbdl ezt az eljArast meg kell sziintet-
ni.
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9. é&bra
Rogzitett korfiirészvédd hossztolashoz

3.2:2+ Mozgd véddéberendezések

Ugyenugy, mint a hasitékorfiirésznél, hossztoldsndl is eb-
ben a védéberendezés csoportban taldljuk a legkiildnbozébd tipu-
sokat (10. &bra). Mivel a fiirésziparban szilkséges a hossztolas
ilyméden vald elvégzése, ezen véd&berendezés tipuson beliil kell
kialaekitani olyat, amely mind a védelem, mind a technoldgiai ko-
vetelmények szempontjabol a legmegfelelsbb.

K
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10, 4bra

Leng8lemezes korfiirészvédd hossztoléashoz
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3.3e Ingafiirész véddéberendezései

A hossztolds miiveletére szerkesztett szabaszfiirészek elren-
dezésben és miikodési elviikben $zamos valtozatban késziilnek,
Ezek kozilil a flirész-lemeziparban leginkébb elterjedt parhuzamos
ingafiirésznek a véddéberendezéseivel kivanunk foglalkozni,

E védéberendezéseket - az eldbbiekhez hasonléan - négy cso-
portba soroljuk:

1. rogzitett,

2. &llithaté,

3. mozgo,

4, egyéb védbberendezések.

3¢3.1. Rogzitett véddberendezések

Ilyen véd&éberendezéssel ma mir minden pArhuzamos ingafiirész
el van latva. Tulajdonképpen alapvéddberendezésnek is nevezhet-
nénk, mivel a t5bbi tipusok is erre épiiinek fel (1l1l. &bra).

AT I T A

11, 4bra
Ingafiirész rogzitett védssisakkal

Megfeleld védelmet nem nyujit, mivel a meximalisndl véko-
nyabb anyag vagasa esetén, munka kdzben is fedetlen marad a fii~
részlap egy része.
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34342, Allithatd védéberendezések

Nem méds, mint a 3,3.l. alatt targyalt védéberendezés, ki-
egészitve egy A4llithatd lappal (12. &bra).

Védelem szempontjabdl alig kilonbdzik az eldbbitél, mivel
az 411itélapot rendszerint felsd 4llésban régzitve tartjhk.

VRIALA L

12, 4bra 13, abra
Ingafiirész régzitett véddsisak- Ingafiirész rogzitett véd&sisak-
kal ég 4l1lithaté lappal kal, billené véddvel

34343, Mozgd védoberendezések

Az alaptipus egy billené véddvel van kiegészitve, amely a
fiirészlapot allandéan takarve tartja (13. 4bra). A hagyomanyos
parhuzamos ingafiirészeknél ez a védéberendezés-tipus nyujtja a
legnagyobb biztonsigot. Szémos - szerkezeti megoldésokban kii-
16nbszé, de elvben azonos - billend védd ismeretes,

34344, Egyéb védsberendezések

Ezen cimszé alatt ismét nem a tulajdonképpeni védéberende-
zésekrél szdélunk, hanem az ujabb tipusu, hidraulikus, illetve
pneumatikus miikodtetésii ingafiirészekrtl. Mig a hagyomdnyos inga-
fiirész miikodtetése kézi erovel torténik, s igy a dolgozd keze
411landdan a filirészlap kdzelében van, addig az emlitett ingafii-
rész mikddtetése fdleg l4bpeddl vezérlési, s azdltal, hogy a
dolgozd részben mentesiil a fizikai munkidtél, mnagyobdb figyelmet
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szentelhet az elvégzendd miivel~tre, de tovibbmenve, a gép vezér-
lése a flrészlaptédl tavolabb is toérténhet.

A hasitékorfiirésznél tirgyalt sutomata elétoldéberendezésril
szt mondottuk, hogy nagyfoku biztonsdgot nyujt. Ugyanezt a je-
lenleg targyalt hidraulikus, illetve pneumatikus ingafiirészekrél
nem mondhetjuk el, mert még ezen filirészeken sem nélkiildzhetd a
34543, alatt tArgyalt védbberendezés. Azzsl egyitt viszont a
leghatdsosabb védelmet biztositjae.

4, A KESZITETT KISERLETI VEDOBERENDEZESEK ISMERTETESE

Az eldz8 fejezetekben tArgyaltak messzemend figyelembevéte-
lével két-két kiilonbszé tipusu védéberendezést szerkesztettiink
hasit6d, illetve hossztold mivelet elvégzéséhez., A fiirészlap at-

mérdje 300 mm.

4,1, Védéberendezések hasitokorfiirészre

Mindkét védbéberendezés az Aallithatd, mozgd védéberendezé-
sek csoportjiba sorolhatd be,

4,1.1. KFV 1. tipusu véddéberendezés

A szerkesztett védéberendezés az emeldék elve alapjin milkd-

dik (14. abra), P

lkorfiirész asztal
T

!
/
/
/

AN

\\,\\'4-////
14, 4bra

KFV 1 tip. véd8 mikodési vazlata 310
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zikai erSkifejtést kovetel meg a dolgozétdl, vagyis mennyiben
akaddlyozza a munkat, Végezziik el e célbdl a véddberendezés mii~
k&dtetése soran fellépd erdk sziémitisait és értékelését.

4,1,1.1,1, A védsberendezés mitkkodtetéséhez szilkséges erd sz~
mitédsa. Mint a 4.1l.1. pontban emlitettitk, a védéberendezés az
emeléék elve alapjan miikdédik. A mikodtetéshez sziikséges erd sz~
mitédsénak ismert Osszefiiggése ~ a 15.abra szerint -~ a kdvetkezd:

Frex = Fgw-g7) e 95) Q
ahol: P max ¥ Y Pmax

Pmax ~ a védsberendezés eme-~ K &
1éséhez sziikséges erd YR
(kg), ﬁ

Q - 3,9 kg: a véddberen— .
dezés mozgbrészének 15, abra
sulya (kg) Védéberendezés miikddésénél

xX = 450: éksz0g

tgfl =uq o8 golydéscsapagyak gordiilé ellenallasa, Jelen
esetben elhanyagolnato

tgya =po 0,36 ¢ az oOntottvas asztal és a nunkadaradb
(tolgyfa) mozgd surldddsi tényezdje, széraz 4lla—

felléps erdk

potra

Az értékeket behelyettesitve:

- 229 - 252 -
Pmax - = ¥ 0,0 = 2,67 kg

tg.45% + tg(45° ~ 20°)

Mielsétt ezen értékrél véleményt mondandnk, végezzik el a
kévetkezt szémitast.

441.1.1.2. El6tolderd szadmitisa. Ezt a szémitédst csupén az dsz-
szehasonlithatésdg érdekében végezzikk el, egy, a fiurészlizemekben
leggyakrabban eldforduld munkafolyamatra, amelyet az alidbbiakkal
jellemzinks
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Korfiirészlap @ D = 300 mm
Korfiirészlap fogszima Z = %
Vagasszig § = 60°
Flirészrés szélessége b = 3,2
Vigbsebesség v = 60 m/mp
Elé6tolds sebessége u = 25 m/perc
Flirészelési magassag H =25 mm
A fiirésztengely és az anyag alsd

iapja ko0z26tti tavolség a = 80 mm
A flirészelendd anyag tolgy
nedvességtartalma w =50 %

A keniileti erd szamitésdnak ismert képlete

P =K 2t (kg)

shol a fajlagos Tforglcsoldsi ellendllas értéke fenti esetre vo-
natkozéan K = 10,2 kg/mu®.
Az értéket behelyettesitve

P=10,2 222525422 Y56 kg

A tovabbi szémitasokhoz a 16. &bra szolgal magyaridzattal.

munkadan#L

e
/

Pl -
3

I4

/
(korfirész
kg

16, 4bra
Vagas kozben fellépb erdk korfiirésznél
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A kdzepes szAlatvaghsi szog:

o¢ = arc sin (_é;ijé&@i_) = arc sin —22 ; 22 -

= arc sin 0,7 = 44° 30°
Az elétolasi erd szémitésdnak képlete:

Pe’=Pu+Po’+S

tovabb egyenld
P, = P |:(sino¢ + cocOoS ) + M(cosex = c.sinoo)]

mivel Po = P.C

A még ismeretlen jeldlések:

¢ - a flirészfog élességétdl fiiggd tényezd. Ertéke kdzépéles
késre az irodalom szerint 0,5-0,7,

M~ 0,36: az Ontottvas aszbtal &és a munkadarab (tolgyfa)
mozgd surlédasi tényezbje, szlraz 4llapotra.

Helyettesitsiink be

Pev = 5,6 [O,7+O,6.0,71+O,56(O,71—0,600,7) ] = 6,9 kg
441.1.1.3. Surlédé erd szamité- ' P L
« V tii : j i _ ﬁ »
58 égezetil szamoljuk ki azt = =t Az_y p

az er6t, amely a mozgéd védd és
az alatta elhaladd$ anyag kozot- Ve
ti surléddsbdél ered. Szamité- 17. 4brsa

sunkhoz a 17. 4bra jelcléseit A védséberendezés &s az anyag
hasznéljuk. surlédéséndl felléps erdk

Pe" ___/'0 Q = 0,56 . 5,9 = l!“‘_is_

4,1.1.2.A szémitott erdk Osszefliggése, Miutan elvégeztiik a Prax?
Py’ és Pe" erék szamitdsat, nézzik meg, hogy egy munkafolyamat
alatt hogyan hatnak ezek az erdk.
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AP oy er6 hatdsat akkor fejti ki, amikor a munkadarab még
nem érintkezik a flirészlappal, vagyis a tulajdonképpeni végés
nmegkezdése elétt. Ekkor tehit az elétoléerd (Pe) egyenld a véds-
berendezés megemeléséhez sziikséges Prax erbévele.

Amikor a véd&éberendezés a munkadarab vastagsidginak megfe-
lelben felemelkedett, megsziinik a Prax erf és helyébe a Pe" erd
lép, ugyanaskkor a vagas is megkezdddik, tehét a kerileti erd is
kifejti hatésit. A kerileti erobSl addédd P, erd és Py egyittes
legybzésének mértékéig ven igénybe véve a dolgozd, vagyis a dol-
goz6 altal kifejtett eldtolderd

ennek értéke a szamitott esetben
Pe = 6,9 + 1,4 = 8,3 kg

Meg kell még jegyeznink, hogy a P_,* erb a vagandé anyag
vastagsiganak nivekedésével ardnyosan né, ugyanakkor a P! ettdl
fliggetlenil is 4llandd,

Mindezzel bizonyitist nyert, hogy a védbberendezés alkalma-
z4dsaval gyakorlatilag nem szémottevé igénybevétellel terhel ik
meg a dolgozdt. )

4,1.2. KFV 3, tipusu védéberendezés

Az el6z6 pontban ismertetett védbéberendezéshez annyiban ha-
sonlit,hogy mikédés kdzben ez is teljesen fedve tartja a firész-
lapot (18. &bra).

Szerkezetileg 4 f6 része van:

1. hasit6ék,
2. tarté,

3. mozgd véds,

4, visszavigdst gitld lemez
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18. ébra
KFV 3 tip. védd milkodési vazlata

1, Hasitéék (18/1). A mindenkori fiirészlasp Atmérdnek megfelelden
az eldirdsok szerint Allithatd, ugyanakkor beallitds utan a tar-
t6 rogzitésére is szolgdl.

2. Tartd (18/2). Hegesztett idomvasakbél késziil. Rendeltetése
kettés: egyrészt a mozgd véddelemek felerdsitésére, masrészt a
visszavigbddasbdl eredd erd felvételére szolgil. Két helyen rog-
zit jiik a géphez, igy stabilitasa biztositva van.

3, Mozgd véds (18/3). Kialakitasdnal ugyanazon szempontot vettiik
figyelembe, mint a KFV 1, tipe. védsberendezésnél, de arra tore-
kedtiink, hogy a mnmikodtetéshez sziikséges erit csokkentsiik,Munka
kbzben és munkasziinetben a flirészlapot egyarint teljesen elfedi.
A kétoldalon elhelyezkedd mozgd védd kiilon-kiilon is  miikdd-
tethets,

4, Vigszavigist gdtld lemez (18/4), Mint &ltaléban a legtdbb ha~
sonlé véddberendezésen, a visszavagés megakaddlyozésara itt is
kiilon védéelem szolgdl. Elhelyezésénél arra torekedtiink, hogy

egyuttal a fedett flirészlap kbzépvonaldt is meghatérozza. Ugyan-
ugy, mint a mozgd véddknél, a szimmetrikusan elhelyezett két
visszavagast gatld lemez is klilon-kilon mitkédtethetd.
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4,2, Véd6berendezések hossztold kdrflirészre

Az itt ismertetett két védbberendezés alig kilsnbozik egy-
méstol. lig az egyik szélezetlen anyag hossztolasénil hasznilha-
t6, addig a masik szélezett anyagok derékszdgbe vaghsinil.

4,2,1., KFV 2, tipusu véddberendezés

Szerkezeti felépitésénél fogva (19. dbra) a 3.3.2. pontban
ismertetett véddberendezések kdzé sorolhatd.

19. abre
KFV 2 tip. védé miilkodési vazlata

F6 alkatrészei és azok rendeltetése a kovetkezd:

1. Billens védd (19/1). Az eddig ismert hasonléd tipusu védébe-

rendezésekhez viszonyitva ujdonség ennek alkelmazdsa, A mozgd
védd igen csekély elmozdulédsianak hatdsira lebilllen a vagandd
anyagra és ezzel elzidrja a fiurészlaphoz vezetd szabad utat. Ami-
kor a mozgd védd a vaghs befejeztével a rugderd hatasira eredeti
helyére visszatér, a billend véddét is felemeli.

Fontos a billenfkar oly mérvi kiegyensulyozdsa, hogy fel-
emeléséhez maximélisan 0,2-0,3 kg erd (Po) elegendd legyen.

2. Rugd (19/2). Meg kell jegyezni, hogy & véddberendezés mitkdd-
tetéséhez nem feltétleniil sziikséges rugdt alkalmazni, mert a
célt megfeleld ellensullyal is el lehet érni. Mi azért vdlasz-
tottuk a rugdt, mert az ellensuly, tehetetlenségénél fogva, las-
subb mozg:sra képes.
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A rugbnak kettds szerepe van., Egyrészt, hogy a mozgd védét
eredeti helyére visszahuzza - ilyen szempontbdl arra kell tore-
kedni, hogy végkitéréskor minimdlis erét (P} fejtsen ki-, mas-
részt a billend véddt kell fenntartania a mozgd véddé nyugalmi
4llapotaban, ami azt jelenti,hogy az ehhez szlikséges erdvel (PO)
eléfeszitett Allapotban rendelkeznie kell.

A védbéberendezés szerkezeti kialakitasaval a rugdelmozdulis
nagy siga (fo, f) meghatarozott értéken beliil a huzalatmérd (a)
éa a menetszam (n) fiiggvényeként valtozhat. Ilyen megkdtottségek
mellett a rugd méretezése csupidn az ismert képletek - [;]és
[2] - alapjan nem végezhetd el, de szamitdsunknil mint alapkép-
letek szerepelnek.

P = FT [1]

£ 8 D’ [2]

A 20.4bra jeloléseit felhasznédlva, végezziik el a szémitést:

/ dn
j()
P !\
R
[ b
a
20. 4bra

KFV 2 tip. véddéberendezéshez tartozd rugd méretezése

b = a rugd hossza eldéfeszitett 4dllapotban

¢ = a védd max. kitérése

a = b + ¢ a rugd max. hossza.

Ezek a véddberendezések kialakitésaval adva vannsk.
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Keressiik n és d-nek értékeit minimilis P mellett, Az 4bri-

béL
T = a=Faresm
fo-':b—don
[2}vsa X
prit LR [3]
8 o sal
és
80° P.n
fo e, b~-d.n
a’G
ebbdl 4G
b 4
n = 4
8D3p°+d5G [+]
behelyettesitve [3]—ba
(a 2B
s 8D° P+ a%G
P = ho
8D° bd g
8D° P_ + 4G
0
Egyszeriisitve
8D° Poa + 47CM0E 2 b) [
12 5 5
' 8D°b ]

P-nek nincs 1realis minimuma, anndl kisebb, minél kisebb d,
amelynek minimdlis értékét végsd soron a szilardségi kdvetelmé-
nyek hatédrozzak meg,

Innek megfeleléen felirjuk

3 = 3 5
d ./l.’Z’meg - 8D° P a + &7G (a - b)

8b . 8D7b

azaz
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Az egyes tényezbk szokvanyos dimenzibdinak Tfigyelembevételével

2o M8 5 e
T+ Toneg & =~z (- -1) @ 2800 D B, §- [e]

ahol
@ - a rugd acélhuzal Atmérdje (mm)
D - a rugbd kozépAtmérsdje (mm)
G - a rugd anyaginak rugalmassigi modulusa (kg/cmz)
a rugbé anyaginak megengedett nyirdfesziiltsége (kg/cme)
a

Tneg ~
rugé munkaponti terhelése (kg)

o

Az egyenlet jellegébdl addéddan @& értéke csak kdzelitéssel
hatdrozhaté meg (pl. Lobacsevszkij-féle médszer). Az ismert ada-
tok behelyettesitésével, valamint a huzalétmérd szabvdnyos érté-~
keinek figyelembevételével azonban a szémitas kdnnyen és gyorsan
elvégezhets,

A tervezett véddberendezést véve konkrét példanak, helyet-

tesitsiik be a kovetkezd ismert adatokat:

x
i

3500 kg/cm®
830000 kg/cm2
840 mm

230 mm

25 mm

0,25 kg

U o e om
[ ]

)
[}

5 _ _830000  (_48 5> 45
3,14.3500.4° - —5%%—-— (23 - 1) & Z 800.25.0,25 . 35—

azaz
10990 @2 - 1434 &2 Z 10400 |:1,04

az 106 &° - 14 @° Z 100

RAnézéssel megallapithaté, hogy 4@ valamivel nagyobb lesz,
mint 1 mm.

Vegyik §el 4 = 1,1 mm~-t és helyettesitsiik be:

106.1,1% - 14.1,1° = 118 > 100
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TehAt megfeleld atmérdt valasztottunk. Ez egyben azt is je-
lenti, hogy a 4 = 1,1 mm-nél kapjuk a legkisebb P értéket.
A sziikséges menetszamot a [4] képlet segitségével hatarozhatjuk

meg

pa*c  _ _ 230.1,%.8300 .
8D°P +d7G 84252 ,0,25+1,17 8300

A maximdlis P erd a [5] szerint
4 4 5
a‘ee  ac 1,1%.8300
P = —2— = (a=den) = ——-ﬁ—&- (480-1,1.63) = 0,63 kg
8D°n  8D°n 8.25” .63 ! ’

A berendezés miikodtetéséhez szilikséges erd 0,25 és 0,63 kg
k6z6tt valtozik, vagyis ennyivel novell a dolgozd 4ltal kifej-
tendd eldtoldsi erd értékét.

3. Mozgd védd (19/3). A mozgd véd8 szimmetrikusan elhelyezkedd
lemezeit 2 db csap fogja Ossze, amelyre a megvezebtésiil szolgdld

golydscsapagyek is fel vannak erdsitve.

Munkasziinetben a fiirészlapot teljesen elfedi, vagés kizben
a vidgandé anyag szélességének megfelelden a rugderd ellenében az
anyaggal hatra tolhatdé. A legnagyobb kitérést - amely ebben az
esetben 230 mm - a vagandé anyag mérete és a kirfiirészlap Atmé-
réje hatarozza meg. A vAgis befejeztével a rugd a mozgd véddt
kiinduldsi helyére visszahuzza. Mikodtetéséhez sziikséges erd
szémitidsat a rugd méretezésénél targyaltuk.

4, Tartd (19/4). Az eldzéen tArgyalt féalkatrészek felerdsitésé-

re szolgdl ¢és szerves részét képezl a véddverendezésnek. Durva-
lemezbdl készilt, a mozgd védd megvezetésére a golydscsapigy At-
mér8knek megfeleld horonnyal.

4,2.2, KFV 4 tipusu véddberendezés
Mint mar emlitettiik, alig tér el a 4.2,1. alatt targyalt

véddberendezéstél, Ezért nem is kivanjuk részletesen ismertetni,
csupén az eltérésre mutatunk ra.
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Mint & 21, 4brén lathaté, nemcsak szerkezetében hasonlé,

de a mozgd véds kivételével £8 alkatrészeiben teljesen azonos a
KFV 2. tip. véddéberendezéssel,

\\\_L, 3/

21, 4bra
KFV 4, tip. véd8berendezés milkddési vézlata

A mozgd véddnél is csak annyi az eltérés, hogy szélezett
dru hossztoldsindl biztositani kivAntuk a pontos derékszigbe va-
16 véagést. A mozgd védére ebbdl a célbdl a fiirészlap sikjara és
az asztallapra merdlegesen megfeleld tamaszt erdsitettiink fel.

5. A KESZITETT VEDOBERENDEZESEK LEIRASA £S ERTEKELESE

Az el6z8 pontban ismertetett négy védéberendezést elkészi-
tettilk, majd korfiirészgépre felszerelve, iizemelés kdzben vizsgl-
lat alé vettilkke Az lizemelés kdzben észlelt kisebb szerkezeti
hidnyosségokat megsziintettiik,

A készitett fényképfelvételek alapjén, a kovetkezdkben be-
nutatjuk a felszerelt védéberendezéseket,

S5e¢ls KFV 1, tipusu véddéberendezés

Felszerelt Allapotban 1lathaté a véddberendezés a 22, 4brén
wunkakezdés eldtt. Ilyen &llésban a fiirészlapot teljesen fedve
;artjae.

A védbberendezést olyan hasitémiiveletnél 1lehet hasznilni,
thol a szeletelendd anyag szélessége 20 mm felett van. Ennél

:eskenyebb anyag hasitédséhoz a vezetdléc bedllitdsit a védd nem
ieszi lehetdvé,
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A 23, &brén 1Athaté <fénykép a védbberendezést munka kdzben
mutatja be akkor, amikor a munkadarab éppen elhaladt a billend
véddlapok alatt és azok lebillennek az asztalra, ezzel mintegy
utjét 4llva a dolgozd anyagot kdvetd kezének,

A visszavidgds megakadalyozésadra ltkdzbket épitettiink be a
4,1.1. pont alatti ismertetés szerinmt. Ezen iitkdzdk - amelyek
ékszeriien vannak kiképezve - miutdn az anyagot vagés kozben a
védd ald toljuk, egyrészt sajat sulyukndl fogva, mésrészt a ru=-
gbészoritis hatdsira a visszavagéddd anyagba beakadnak és ezzel
megakadilyozzdk a visszavagddist. Miutén az anyag vége ezen Ut~
k6z6k alatt elhalad, azok megszabott mértékig lebillemnek., A 24,
4bran ilyen lebillent {itkdz8 lathaté, amint az alatta elhaladt
és szabadjara hagyott anyag visszafelé vezetd utjat elzérja,
vagyis a visszavdgdédas lehetdségeit kizdrja.

5.2. EFV 3. tipusu véd8berendezés

Ez a védéberendezés ugyancsak hasitdasndl hasznélhaté. Az
le tipus csak 20 mm-nél szélesebb anyagok szeletelésénél, a 3.
tipus pedig szélességi korlétozAs nélkiil alkalmazhatbe A 25. &b-
rén a gépre szerelt védbéberendezés lathatéd,

A 26, &brén a véd8berendezés vagis kdzben lathatd, amint a
"mozgd védsé" és a "visszavagdst gdtld lemez" a vezetbléc feldli
oldalon fel van fiiggesztve. Ezdltal a vezetdléc tetszdleges ki~
zelségre 41lithaté a fiirészlaphoz.

Ilyen &llapotban a védéberendezés f£6leg olyan helyeken al-
kalmazhat6, ahol gyakren eléfordul 20 mm-nél keskenyebb anyag
szeletelése is, mint pl. ladagyartasban. Ennél szélesebb anyagok
szeletelésénél a felfiiggesztést melldzni kell, Ha a szeletelendd
anyagok szélessége mindig meghaladja a 20 mm-t - mint a flirész-
izemekben 4ltaléban -, a két oldalon elhelyezkedd "mozgd véds"-k
és a "visszavagast gitld lemez'-ek a tartéra ugy is felerdsithe-
t6k, hogy azok egyiitt mozogjanake.

5.%¢ KFV 2, tipusu védéberendezés

A berendezés szélezetlen anyegok keresztirdnyu végésandl
hasznédlhaté, tovAbba szélezett anyagok gérvagaséndl, ha az anya-

330



23. 6bra. KFV 1 tip. védbberendezés munka kézben




24. abra. KFV 1 tip. védéberendezés munka kozben,
a visszavagast gatlé ékszerit korém jol lathaté

o e rieiiod et

25. 4bra. KFV 3 tip. védbberendezés gépre szerelve

IT



26. abra. KFV 3 tip. védoberendezés szerelés kozben,
20 mm-nél keskenyebb munkadarabhoz bedllitva

27. abra. KFV 2 tip. védb6berendezés gépre szerelt dllapotban

I



29. dbra. KFV 4 tip. védbberendezés gépre szerelve
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30. abra. KFV 4 tip. véddéberendezés munka kozben
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ONTUMAJBHOE 3AIMTHOE OBOPYXOBAHUE LUPAYJISPHOM [IAJH

A”Hom $wpew, PyK. BOX. HaydH. OTrjeJa

C TOuKM 3peHMA aBapuu ZepeBoobpabaThBapmas TPOMHIUIEHHOC Th
OLHa& M3 CaMHX ONAaCHHX OTpacJtei NMpOMHIJIeHHOCTH. JTO B IIePBYH oye-
peib 3aBUCUT OT GONBUWOK CKOPOCTH KWHCTPYMEHTOB - He cuATas Lpyrue
ONaCHOCTH.

MH 3HAKOMH C HECKOJLKMMK TUMaMK 3aMUTHHEX 06OpYLOBaHAAX U
MHOI'O CODPTUMEHTOB YINOTpeGJfAeM B HaWKWX 3aBOLaX. [lOCTABUIH LEIBD
KOHCTPYUpPOBaTE TaKUe HOBHEe 3amMuUTHHE OCOpYLOBAaHHMA, KOTOPHE CMOXEM
YNOTPeOUTh TIPM pa3HHX Ilpoleccax. JJAA 3TOro IO BO3MOXHOCTU X elaeM
CTaHLanTUPOBaTE YINOTpebadAeMoe 3amuTHoe o60pyLOBaHUE.

[ly6nuxalufd O3HaKaMIWBaeT Hac C JBYMA TUIlaMXd pas3JIUU4Cro 3a-
MATHOI'O OOODPYLOBaHUA, KOTOPHEe MNMpUrOTOBKI Ham WHCTUTYT; 3TH 3a-
MUTHHEe OBOpYLOBaHUA YINOTPEeGCAAOTCA TPU PACKPARKEBHKE IepeBa W IIpH
CTPOralbHHX Iponeccax.
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OPTIMAL GUARD FOR THE ROTARY SAW

Janos Fiirjes scientific chief of section

The woodworking industry by its character is one of the
dangerous sectors concerning accidents. Besides other

factors this is in the first place the result of the high tool
speed.

used
dern
ment
used

rent

We know many guard types and in our mills are several kinds
of them. This is the reason why they are establishing mo-
guard equipments,that canbe equally used by the accomplish-
of different operations. In this way we wish to unify the
guards within the range of possibility.,

The communication makes us acquainted with two-two diffe-
types of guards constructed by our institute, which are

applicable by the logging and split operations,



OPTIMALE SCHUTZEINRICHTUNG ZUR KREISSAGE

Janos Firjes wissenschaftlicher Abteilungsleiter

Die Holzbearbeitungsindustrie - kraft ihres Charakters -
ist einer der gefdhrlichsten Industriezweige vom Gesichtspunkte
der Unfallmdglichkeiten. Das ist - ausser anderen Faktoren - in
erster Reihe die Folge der hohen Werkzeugsgeschwindigkeit.

Wir kennen zahlreiche Schutzeinrichtungtypen und verwenden
mannigfaltige auch in unseren Betrieben, Darum haben wir uns die
Entwicklung so moderner Schutzeinrichtungen zum Ziel ausgesetzt,
die bei der Durchfiihrung verschiedener Operationen ebenso ver-
wendbar sind. Dadurch begehren wir - im Rahmen des Moglichen -
die angewandten Schutzeinrichtungen zu vereinheitlichen.

Die Mitteilung macht je zwei, durch unser Institut ver-
fertigte, Schutzeinrichtungen von verschiedenem Typ bekannt, die
beim Abléngen und Spalten verwendbar sind,
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VIZSGALATOK A VETEISFA ELOALLITASANAK RACIONALIZALASARA
£Ss MINOSEGENEK JAVITASARA

Zombori Jénos tudoményos munkatars

1. BEVEZETES

A vetélégyartids miiszaki fejlesztése keretében a Faipari
Kutaté Intézetben vizsgadlatokat végeztiink a legfontosabb textil-
ipari fakellék, a vetéls alapanyagiul szolgdlé vetéléfa (ligno-
vit) eld41litésénsk racionalizilédsidra és mindségének megjavita-
sdra, BSziikségessé tette a vizsgdlatokat az a kdrilmény, hogy a
gyhrtott vetéldk mindsége szdlkésodds, kopés és repedékenység
szempont J4b6l nem kielégitd. A felhasznéléd textilgyldrak elsésor-
ban a vetél8k kopésival szemben témasztansk nagyobb igényeket.
HasznAdlatban a vetéléknek &ltaldban a vastagabb, un. borda-feld-
1li oldsla kopik, mert a nagy sebességgel mozgd vetéldk pilya-
stabilitasi okokbél vezetést kapnak a szévdborddktél. A gyors
kopés miatt a lignovitbdél gyidrtott vetéldk hasznldlati élettarta-
ma jéval rovidedbb, mint az import faasnyagu vetéldké.,

Mésik gyakori hibalehetéség vetéldknél a kiilénlegesen nagy
mechanikal igénybevételre bekdvetkezd repedés. A vetélsd anyagh-
ban felléps hajlitd, hasitd, koptatd és iité6t6ré igénybevétel ko~
vetkeztében leggyakrabban az acélcsucscknal a fa felhasad és az
oldalfal elreped,

A textilipar részérbl felmeriilt kifogésok a vetéléfa valto-
z6 minbségével fiiggnek Osaze, A mindség vAltozdshnak t&bb oka
ven. A vetéldéfa, mely tomdéritéssel és termikus kezeléssel neme-
sitett blilkkfa, min&ségli védltozésokat szenved az eld4llités kd-
rilményeitdl fiiggben. A tomorités paraméterei, a térfogatsuly,
nedvességtartalom, hdékezelés hdémérséklete és 1ddtartama stb.
déntéen befolyidsoljék a késztermék mindségét. Ezek kozott killd-—
nésen a nedvességtartalom a miiszakl tulajdonségokon tulmenden
kihat a termelés racionalizélésira és gazdasigossigira is,
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A minéség véltozésanak mdsik oka a vetéldfa térfogatsulya-
nak nagymértékii ingadozésa. A vetéldéfa miiszaki tulajdonségal
ugyanis térfogatsulyatél fliggenek, JIoémindségii, kozel azonos mii-
azaki jellemz8kkel rendelkezd vetélséfa elddllitdsénak alapfel-
tétele tehat - a helyes gyartastechnolégia mellett - a lehetdleg
magas térfogatsuly és az shhoz tartozd csekély térfogatsulyszd-—
Tés,

Fentieknek megfelelden a vetéléfa eld4llitésidnak raciona-
lizAlésaval és minbségének javitéséval kapcsolatos fejlesztési
munkank két iranyu volt:

1. A vetéléfa miiszaki tulajdonsidgait befolydsold tényezdk
szerepének és kolcsbnhatésénak vizsgélata a "nedves" préselési
eljards alkalmazésira tekintettel;

2. a vetéléfa miiszaki tulajdonsigainak javitésa a térfogat-—
suly ndvelésével és a térfogatsuly-szé6rés csbékkentésével,

A probléma komplex természetére vald tekintettel a tiszta-
zandé kérdéseket &ltaléban nem modellszeriien, hanem a technold—
giai folysmattal vald kdlcsonhatisaikban, vagyis a termelési fo-
lyamat miiszaki analizisével vizsgéltuk., Tobb kérdést tisztan el-
méleti eszkdzokkel vilédgitottunk meg, a gyartastechnoldgia meg-
0ldé&sdhoz sgziikséges kérdéseket azonban minden esetben ilizemi ki-
sérletekkel tisztdztuk, 1illetve a levezetett elméleti Ssszefiig-—
géseket {izeml vizsgalatokkal tédmasztottuk alé.

A technolégiai részletkérdéseket igyekeztiink olyan mélység—
ben feltarni, mely feltétleniil sziikséges a vetéléfa miiszaki tu-
lajdonsAgénak a kivinalomnak megfeleld, céltudatos javitasihoz
és a gydrtidsfolyamat racionalizélésidhoz,.

2. A VETELOFA MUSZAKI TULAJDONSAGAIT BEFOLYASOLO
TENYEZOK VIZSGALATA

Emlitettik, hogy a vetéldk alapanyagéul szolgdléd vetéléfa
témoritéssel és termikus kezeléssel nemesitett biikkfa, Mint l&t-
ni fogjuk, a vetéldfa miiszaki tulajdonsigait alapvetéen a biikk-
hasabok gdzclésének és tomoritésének korilményei befolydsol jék,
i1l, hatirozzék meg. A tomorités hidraulikus rendszerii tébbszin-
tes hépréssel torténik, acélsablonokban, vagy acélsablonok al-
kalmazdsa nélkil. A gbzdlt fa szimultédn mechsnikai és hidro-
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termikus megmunk&lésa nagyszilardsigu, homogén szerkezetii, kiva-
16 kopasdlldségu anyagot eredményez.,

A fa nyomés alatti termikus nemesitésének ismert alapszabi-
lya, hogy tartés maradé deformacié és jéminéségl termék e18411i-
t4séhoz a £4t meleg - nedves Allspotban kell tomdriteni. Meleg
és nedves 4llapotban a fa "meglégyul" és sokkal konnyebben témb-
rithetd - belsd roncsolédds veszélye nélkiil - mint hideg-széraz
4llapotbane.

A hdémérséklet és a nedvesség onmagdban kiilon is légyitja a
f4t, a~onban jéval kisebb mértékben és lassabban mint a hémér-
séklet és nedvesség egyittes hatédsidt értékesitd gbzdlés. GSz6-
léskor a fanak IT%_ hényadossal értelmezett lagyuldsi sebessége
(E- Young-~féle rugalmassigi modulus, t - id8) a gbz01és kezdetén
ardnyosan névekszik a géznyomds harmadik hatvanyaval (1. &bra).
A gb281és idejének novekedésével a géznyomésnak a fa lagyulési
sebességére gyakorolt hatésa csdkken.

60
50 - f
A //
40 AFT° L /
=
5 30 /
& /
D
T 2L A
LA /
W, /
/
0 Lt —1
0 H 2 3 4

Gdznyomads (ata)
1, abra

A fa l4gyulési sebességének vAltozdsa a gdznyomés fligg-
vényében Huhrjanszkij N.P. szerint

A normél gdzdlési idd mellett tehdt nyomis alatti gdzdlés-
sel gyorsabban és Jobban légyul a fa, mint anélkiil.

G6z6léskor a fa felmelegedésének sebessége lényegesen na-
gyobb, mint szdraz elémelegitéskor, A fat szaraz elémelegités-
nek csakis k.szaritott A4llapotban lehet aléavetni. Minthogy azon-
ban a széraz fa hévezetdképessége kisebb, mint a nedvegé, szlraz
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eldmelegitésnél a felmelegedés lassubb. Huhrjanszkij, N.P. ta-
pasztalatal szerint, ha azonos hémérsékleten gfzioléssel és szé-
razon melegitjiik fel a f4t, szdraz elémelegitésnél s felmelege-
dés sebessége 1,5-2-szer kisebb, mint gbzdlésnél.

A felmelegedés sebességének, illetve adott esetben a ghzo-
lési 1d5 meghatlrozésa cél1jébél vizeghljuk meg exskt forméban
instacioner h8Aramlasnil s hémérséklet eloszlésit az 146 Dligg-
vényében, Mivel instacioner héarsmlésrél van sz6 a nyomids alatti
termikus kezelésnél is, a kapott Osszefiiggések arra is érvénye-
sek.

Ingtacioner hévezetésre érvényes Furier differencidlegyen~
lete,

96 228 a6 926
-5 = @ ( =2 + ayz + 52 )

ahol & az x, y, z koordinitikkal megadogt tetszbleges pont hé-

mérséklete s t idbpontban; a = -Irla hééramlési egyiittha-

té6. Tekintsiink egy végtelen (a valéségban igen hosszu) fahasé-

bot, melynek hémérséklete 90 fok. Gyakorlatban a felmelegitett

hagdb hossza Altaldban jé6val nagyobdb, mint a szélessége, vagy a

vastagsiga. Hirtelen melegitsiik fel a haséb oldalét 691 hémér-

sékletre, Vizsgdljuk meg, hogy a fa-

hasdb belsejében valamely t id8pont-

z : ban milyen a hdmérséklet eloszlésa.

A koordinitasrendszer x-tengelye

legyen merdleges & hasidb hosszara,

i nullapontja fekildjon a hasdb egyik

. oldallapjén (2., 4bra). Ez esetben a

! fahaséb vizsgdlt keresztmetszetében
|

- melyben az (x, y, z) pont fekszik -

b
A X nincs h84ramlés a z iranyban, & te-
pﬁcﬁ > hat fiiggetlen z-t81. Ennélfogva
|
! 728 -0
14 | 822
}—- 2. 4bra
Fahasib elhelyezése koordindtarend-
szerben
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8 igy a hévezetés differencidlegyenlete a kovetkezd alakot 6ltis

2 2
28 3(99 <6

AZNF =

Mivel a fa anizotrop anyag, & hddramlisi egylitthaté radié-
1lis irédnyban (ar) més mint tangenciélis irényban (a;), a megol-
dandé differencidlegyenlet

28 226 3°6
E't":%?x?‘“’&t%’y?‘

A 0 (x,y,t) fiiggvénynek azonkiviil, hogy kielégiti a diffe-
rencidlegyenletet, még a kovetkez8 un. kezdeti- és hatarfeltéte-
leket is ki kell elégitenie:

8 (x,y3,0) = 8 .+ vagyis t = O idSpontban a hémérséklet min-
deniitt 80;

8 (x,3.9) 81, vagyis végtelen sok (nagyon hosszu) 1dé
mulva beliil is mindeniitt a hémérséklet 81 fok lesz;

Q(O,y,t) = 61

8 (b,y,t) = 6, vagyis minden pillanatban a szemben fek-
8 (x,0,t) = 6, v hatérfalakon a hémérséklet &, fok.
Q(I,h,t) - 91

Ezek a feltételek egyszeriibbekké vAlnak, ha a &(x,y,t)
fiiggvény helyett Mac Lean utan ¥(x,y,t) fiiggvényt vezet jiik be:
g(x,y,t) - 81

&5

Zﬁ(x,y,t) =

l4tjuk, hogy

fp _ 28 1
a% T .0V Y RNgy =Ty

N

UV
N

*a)

32

:
]
?3

41



2" NI 0R 1
932 23:2 80 = 61

Bzeket a képleteket behelyettesitve a hévezetés differen-
cidlegyenletébe azt kapjuk, hogy

2 24 224
-ﬁ’i=%-§;z-+%%;z—

A #(x,y,t) figgvény tehat szintén kielégiti a hévezetés
differenciélegyenletét., A Z/’(x,y,t) fiiggvényre vonatkozd hatir-
feltételek viszont jéval egyszeriibbek. A 2P(x,y,t) definicié
egyenletébdl ugyanis kdzvetleniil leolvashatd, hogy

H(x,5,0) = 8("9’2’?_)8;81 ! %:Zi =l
P (x,3p0) = g(xg'?iagzgl = g:; :gll‘ = 0
R o 9(09,1.?.)9;91 . Zi :zi e
Fo,3,8) = Q‘béz'f)g'l'@l 4 _g%_-__gi_ e
Swom - ZGIIL L B o
e - g ks ¢

Fenti egyenletekben a jelolések: & a hasébkeresztmetszet
X,¥, koordindtékkal megadott tetszdleges pontjénak hémérséklete,
@, a haséb hémérséklete felmelegités elétt, 91 a hes4b feliile-
tének hémérséklete melegités alatt, tehdt a hé4dtadd kdzeg hémér-
séklete, x, y, a pont koordinétdi, b és h a fahasib méretei, X,
illetve y irényban, t pedig az idé.
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A hetérfeltételek figyelembevételével hdvezetési egyenle-
tiink megoldésa, a megoldds menetének ismertetése nélkiil,

arom2 aton2

M=e0 ND=00 -/ t(—z— + —2—)
_ b h ui/p niy
# = Am’noe . sin T . sin )

ahol Am n & kovetkez6 meghatirozatlan integral
4

b h
Amn.-.b—q’ﬁ//f(l,ﬂ).sin%.singﬁz‘.dl.d#
13 *
(6} 0

Az £(A,4) &11and6, esetiinkben (90 - 91), tehat

“(90'51) mii n7,
%’nz—T'F—' Sin'—b—-SinT"lvdl-d/L=

0O ©
4(8_-6.) 16(6 -4,)
=——°———%——-(1-cosm7) (l—cosn.ﬁ):—g———%——
MeNeTT MeNe 7

azzal a feltétellel, hogy m és n pAratlan szém. Paros m és n-re
a Am,n = O.

A & hdmérsékletre bArmely tetszb6leges x,y helyen és t 1dé-
pontban az Altalénos kifejezés
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8r 8
-/ .t (—-2"0-—2-) ~ L
9=Hl+ (6 -81)—2——e b .sin-{{-)}-.sin—%l-r

- - .
1 b h 7Xx
+Toe .31n-15——.51n-}§1~7-+
25
T (F e ) . ,
+—]5=—.e b h .sin—zé-x—'.siné/n—l-r
a 25%
-7 't(_—g—"._?_.)
1 b h T X i
+—5—.e .sin—s—-.sin—%-x—-r
9& 8
T (=) -
+—;]7“—.e b h .ainl/{%c-.ainﬁ+
2 a:IZ' 49&!7
Tt (gt ) .
++oe b .Sin-{,/%g-.sin—zgl—*-.“

Ez a sor erbsen konvergens, s 1gy 4ltalédban elegend§ csak
az els8 tagot figyelembe venni szamitdsainkban. A hasdb barmely
tetszéleges pontjdnak hémérsékletét az ids fliggvéryében - gya-
korlati szémitdsoknil - a kidvetkezd Osszefiiggés adja:

6=68 +(8-9)——2— .sin—’/n/?rx.sin—’fgl (1)

Az (1) Osszefiiggéssel adott hasabméretek &s hémérsékleti
viszonyok alapjén igen jo kdzelitéssel szamithatd a felmelegedés
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sebessége, illetve gbzblési idd. Hatarozzuk meg az egyenlet se-~
gitségével, hogy az 58 x 58 mm2 keresztmetszetli, n = 10 % ned-
vegségtartalmu vorosblikk hasdboknidl a fa belseje mennyi gézolési
id6 utan éri el a szabvanyban eléirt 60-70 C° hémérsékletet, ha
a gézblést 127 C° hémérsékletii (2,5 ata nyomasu) telitett gdz—
zel végezziik,

A kiindulési adatok tebat a kovetkezsk:f = 65 C° 8, = 127 Cf
6,=20C° b=h=5mm=0,058m X =5, 3= -3, keressik
a t - 1d6t. Ismeretlen elészdr 8, €8 a. Ezeket kiszamithatjuk a
hé4ramlési egyitbhaté a = o= ismert képletével, melyben A - a
hévezetési tényezét (kcal/mh °C), ¢ - a fajhét (kcal/kp °C),
I~ a térfogatsulyt (kp/mB) jelemti. N

A vorgsbikk térfogatsulya absz. szaraz 4llapotban [ =
= 710 kp/mi; 10 % nedvességtartalomnil 720 = 735 kp/ms. A A hé-
vezetési tényezst kiszamithatjuk Kollmann F.

A, =0,168 . T, + 0,022 (kcal/mh °¢)

empirikus egy nletével, mely 12 % korili mnedvességtartalomnal
és 27 C° hémérsékletnél érvényes. (Kollmann II.508.0.)

A, = 0,16840,735 + 0,022 = 0,145 (kcal/mn °C)

Miut4n Griffiths, E. és Kayne, W.C. szerint (Kollmarm II.
50900’)

A

r —
A, - 1,07
8 hdvezetési tényez8 radidlis irinyban

AL = 0,145,1,07 = 0,155 (kcal/mh °C)

Mindkét A -érték t = 27 C°-ra érvényes, ezeket tehat t=
= 65 C%ra 4t kell szémitani a

s
Ay = Ay {i - (1,1-0,9 T (——lﬁjyjli—-).]

egyenlettel (Kollmann II. 51440.).

Y
i
N}



A2 = 0,155 [1 - (1,1 - 0,98.0,71) . 5> ]

=~ 0,155 + 1,153 = 0,179 kcal/mh °C
Al = 0,145 . 1,153 = 0,167 kcal/mh °C

A kovetkezd 1épés a bitkkfa fajhéjének meghatarozisa 10 %
nedvességtartalom mellett, a

r 02024 (5,385 keal/kp °C

Ezekkel az adatokkel a hSAramlasi egylitthatéd

a:—&]}——= Qi ~ 0,00063 (B2)
T Nehe o L p 2
L 2
t 0,16 m
A~ =~ 0,00059 (-
e TR R 15834 ' h

A g8z0lési 1d6 kdzelitd meghatarozasara és a két érték ko-
zotti csekély eltérésre vald tekintettel

a. + O 5
oY Bl 0.00003 +.0,00059 - ¢,00061 )

Most mar minden sziikséges sadat rendelkezésre 4&ll az (1)
egyenlet szémszerii megoldasdhoz

=0y 5,142.2.0,80061
65 = 127 + (20-127) . ;%? .e 0,058 . (sin 21%)2
~2,59.%
0,357 = e
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|

o - 2,50.%0&,01557 = _2:30 ~58:477 ~ 0,287 h ~ 17 perc

A szémitas szerint a blikk hasdboknak 2,5 ata nyomésu teli-
tett vizgbzzel 65 OC-ra valé felmelegitéséhez kb. 17 perc gdézo-
1ési id6 sziikséges. Bz az 1d6 a vetéldéfa gyartadsidndl alkalmazott
5 perc g6z6lési id6t jéval meghaladja. BAr a szémités kozelitd
jellegii, annyira feltétlenlil pontos, hogy tampontot nyujtson
nagysdgrendileg a gbzolési 1d6 helyes meglllapitiasdhoz. A gbz6-
1ési 1dét e szerint a Jelenleginek 1legaldbb kétszeresére (10
perc) kell névelni, hogy a blikk hasébok belsejének felmelegedé~
sét biztositsuk,

A finak gbézzel vald felmelegitéséhez szilkséges hdmennyiség
veszteség nélkiil, az aldbbi képlettel szamithato

Q= V.c.(6-6),

ahol @ - a felmelegitéshez sziikséges hémennyiség kcal-ban
7" - a fa térfogatsulya kp/mB-ben
V - a felmelegitett fa térfogata m5—ben
¢ - a fa hdkapacitasa kcal/kp °C-ban
8 - felmelegités végsd hémérséklete
g -~ a fa kezdeti hbémérséklete

G6zoléskor a fa nedvességtartalma megvaltozik. A gbzdlés
egyik fajtija szaritja, mésik nedvesiti a f&t, Ha tulhevitett
gbzzel gbz6liink, a fa kiszlrad, telitett gdzzel viszont Atned-
vesedik. Minél alacsonyabb a fa kezdeti nedvességtartalma, annil
intenzivebb a nedvesedés.

G6zoléskor a fahasib felililete rendszerint jobban &tnedve-
sedik, mint a belseje. A g6z5lés kezdetén ugyanis sokkal nagyobb
a kondenzicié¢, mint annask kés8ébbi szakaszéban, amikor a fa mir
eléggé dtmelegedett., Ennélfogva a fa nedvességfelvétele legna—~
gyobb a gbzolés kezdetén. A kondenzviz a kapilllriserdék és sa
géznyomds hatédsira fokozatosan a hasib kdzepe felé hatol.

Méréseink szerint 10 % nedvességtartalmu vorssbiikk hasdbok-
nadl a nedvességtartalom novekedése g6201és utan mintegy 3-6 %.
A nedvességfelvétel a gézolendd fa térfogatsulydnak és a gbzd-
1ési paraméterek (géznyomés, gbzolési id6) fliggvénye. Mint ké-
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A tomoritési fok ¢és a térfogatsuly kozétti Osszefiiggés ké-
zenfekvd. Minthogy a biikkhaséb sulya és hossza a témdrités 4ltal
nem valtozik, egyirdnyu tomoritésnél fennadll a kovetkezd egyen-
14 8ég

h,o Jo=b.7",

anibdl 7 -7
i = [¢) =1 - [o] - o] (3)
Eo T 7

kévetkezik. A (2) és (3) képletek szigoruan csek akkor érvénye-
sek, ha a hasib témdritéskor oldalirdnyban nem terjeszkedik és a
fa nedvességtartalma a témérités alatt nem valtozik.

A fénak rostirdnyra merdlegesen acélssblonban vald tomdri-
tésekor a tomoritési fok a nyomads fiiggvénye., Huhrjanszkij sze-—
rint a fa tomdritéséhez szilikséges Pl erd ardnyos & toméritéssel
szembeni ellenidlléssal. Matematikai formdban az Ssszefliggés

Py =2, Ex

ahol
«w - a hasib hosszmetszete w= b . 1 (b - szélesség,
1 - hossz)
6x - a tomoritési Foktél fiiggs ellen4lléds (faban ébreds
fesziilt ség kp/cmz-ben)

A f4ban ébreds fesziiltség 6, és az i-tomdritési fok kdzdt-
ti Saszefiiggés

alsku, ahol & é8 b 4llanddk, e pedig a természetes logaritmus
alapszéma.

Acélsablonban vald tombritéskor adott i tOoméritési fok, il-
letve térfogatsuly elérésére a P1 erd nem elegend$, mert a fa-
hasib és az acélsablon oldalfalai kozott surlédasi ellenillés
lép fel, mely ardnyos &z acélsablon oldalfaldra hatd erdvel.
A tOomorités P erdsziikséglete tehédt
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R B TE (4)
ahol f - a fa-fém k3z8tti surlédisi egyiitthaté (£ = 0,49)
F - a kokilla oldalfaldra haté eré (kp-ben)

A tomoritéshez sziikséges P erd kiszémitdsdhoz ismerni kell
az acélsablon oldalfaldra haté F erdt. A fanak rostirdnyra merd-
leges tomoritésekor - mint ismeretes - oldalirdnyu kiterjedés
kovetkezik be. A tomorités irdnyadra merdleges, oldaliradnyu rela-
tiv kiterjedés ((;) aranyos a tomdritési fokkal.

5:/,4,. i (5)

ahol B Y4 15

5 = TQ - a relativ oldalirényu kiterjedés
o

A = a Poisson-féle 4llandé, gézolt fanal

“u = TSZi;EEf“' azaz a Polsson-4llandd a téméritési fok figg—
vénye. Az egyenlet i Y 0,5-re érvényes.

Ha az i és J relativ deforméciét a deformécioéval aranyos
5): és arra merfleges irényu Ey nyoméfesziiltségekkel fejezziik
ki és figyelembe vessziik, hogy az acélsablon oldalfala megakadé-
lyozzs a hasib oldalirdnyu terjeszkedését (J = 0) (5) alapjén’
megkap juk az acélsablon oldaléra haté nyomést:

6 = ps b, (6)
Az acélsablon oldalfaldra haté erd tehit

Ff=6‘yoh.£'

ahol
h - a téméritett hasdb magassiga h = ho(l—i)
1 - a témoritett hasidb hossza

53 helyére a (6) alatti kifejezést, h helyére pedig a
h = b (1-1) kifejezést irva kapJuk

F:/L(l-i)hoo{.g (7)

X
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Ezek utdn a fdnsk acélsasblonban valdé tomoritéséhez sziksé-
ges ers (4) és (7) alapjan

P=P +2f./u,(1-i).ho.£.5

il XF

B
X y - ¥ X
vagy mas alakban a 5; s i Osszefiliggés figyelembevételével

h
p=Pl[1+2f./u(1-i)-FQ][ka (8)

Mint a képletbél lathatd, a tomoritéshez szikséges erd fligg
az £ surlédasi tényezd8tbl és a « - Poisson-4llandétél. A surléd-
dasi tényez6t a hasab oldalainak parafinnal vald kenésével lehet
csokkenteni. G62061lt £anal a surlédédsi tényezét a £abdl kinyomott
viz kendhatasa is csokkenti.

A w« - Poisson-81llandd bikkfédnil a tomoérités irAnyatdl fiigge.
Sugdrirdnyu tomoritésnél . nagyobb, mint hurirdnyunél, kévetke-
zésképpen a P-erd huriranyu préselésnél kisebb, mint a suglr-
irdnyunal.

Vizsgaljuk meg a kovetkez8kben a fa acélsablonban rost-
irdnyra merdlegesen vald tomoritésének nyomdsviszonyait és a t6-
morités egyenletességének kérdését., Vizsgidlatainkndl tételezziik
fel, hogy

l. a fa nedvességtartalma és hémérséklete a vizsgdlt ke-
resztmetszetben azonos,

2. az acélsablon falai ugy vannak méretezve, hogy azokat a
rdjuk haté nyomads nem deforméljae.

Vegyiik fel a kovetkezé jeldléseket:

ho - 8 hasAb magassiga tomorités eldtt

b és 1 - a hasib szélessége és hossza, Allandék a t6moérités

folyamén,

h - a hasib magassiga témﬁﬁitgtt adllapotbarn,

- a tomorités foka (i = .—),
o)

¥ =~ a hasib feliiletétdl mért tavolsig az elemi rétegig to~
23rités elétt,
dx

elemi réteg vastagsaga tomoérités elétt,
a husib feliiletétdl mért tavolsdg az (ab)- rétegig t6-
moritett Allapotban,

&"'\«‘
1
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az (ab) ~ réteg vastagsiga tomdritett Allapotban
6 - nyomis a hasab feliiletén (6 = 2%7)

f")
by
|

by - a faban levé fesziiltség x -~ mélységben

6y - az acélsablon oldaldra hatdé nyomés

7 - 8z acélsablon oldalfalan ébredd surldédiasi ellenillés.

Vegylk szewmligyre a tomdritett hasab felﬁletétéltf tavolség~
ra levd df vastagsigu réteget, A fahasibnak erre a rétegére
egyensulyban hidrom feszliltség hat; a faban levé nyomdfesziiltség,
oldalnyomis és surlédds (3, &bra),

P

S D
/-/' \/
7
/g» = b
a o
a = bt =\ <
L s

NN/
G

6x

T
Ty
6 Y Y 6
-al-]KH/H M
G -8,
3. ébra

A fa tombritésének vizlatos abrdzoldsa. Az (ab) elemi
réiegre hatd erdk

A hasébban Jf mélységben 5' nyoméfesziilt ség mellett a 57
oldalnyomis - mint mar lattuk - a (6) egyenlet szerint

]

x !

6, = e b

ahol y - a témdrités fokatdl fiiggd Poisson-allandd,
A 7 surldédédsi ellendllas arinyos a 5’y oldalnyomassal. Az
ardnyossdgi tényezé a fa-fém kozotti £ surldédasi tényezd

T:f.gy,
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-2f'# .
6’y=/{1,.5’x=/,(,050e <2 lf

a4
-2f ot— &
T:f.ﬁ’y:f./u,.f.e «© f

Ha a tomorités h hasibmagassiagig torténik, a legkisebb nyo-
m&s a hasib alsd oldalan alakul ki:

o
5-5,.62fo/bw,h

Témoritéskor az oldalfalak surlédasi ellendllésa

= 7 =22’.{.df=

0

2f.t b, e . af

7 —2f./l'—“%— of
0

A kifejezést integralva kapjuk

~2f ofl e -(Z-uh—

R=~w.b. (e - 1), vagy

2h £
"'b . -/(,(,
R=p. (1 -e ) ’

shol p -~ a hasib feliiletére hatd nyomas.

A fianak acélsablonban vald toméritésekor a nyomdéfesziiltség
maximilis értékének a minimélishoz valdé viszonya a nyomdselosz-
léds egyenletességének mértéke

2f./u.—¢é.h

&
k S e=—— = e
(6 511
1
Az egyenletbe helyettesitve « = kordbbi kifejezé-
, =% 1 o2 +B1

sét, valamint /5- helyébe —g— -t irva, («w= 1.b), a nyomiselosz-
l4s egyenletességének mértékét mas alakban kapjuk:

i h
2f ¢ ——=——
kE g 7 o¢+/31 b
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Az egyenletbdl kdvetkezik, hogy a nyomédseloszlids egyenle-
tessége csokken, azaz kg novekszik a surlédasi ténmyezd és a t6-
néritendd hasib magassagénak névekedésével, valamint a tomorité-
si fok és a hasabszélesség csokkenésével, Ilyképpen a hasab,vagy
az acélsablon oldalainak kenése jelent6sen elésegiti az egyenle-
tes nyomlseloszlést.

Ugyanez a kovetkeztetés vonhatd le a tomorités egyenletes-
ségének mértékébdl is. A tomorités egyenletességének mértékén s
fahasdb 1legfelsd és legalséd rétegének relativ tomoritését ért-
Jik e

A tomorités egyenletességének meghatdrozdsdhoz ismerni kell
a tomdritési fok valtozAsit a nyoméfesziiltség fliggvényében., Na-~
gyobb hiba elkdvetégse nélkiil feltételezheté, hogy a nyombéfe-
sziiltség és a tomdritési fok kozotti Osszefliggés azonos az acél-
ssblonban és acélsablon nélkiil vald tomoéritésnél

bei
5:8‘6

-4

Az egyenletbdl <fejezziik ki a tomoritési fokot a nyomas
fliggvényeként
a0 5 6;
i--B——.lna

A tomoritési fok valtozidsat a hasabmagassig fiiggvényéven
4ltalédnos alakban a kovetkezd egyenlet adja:

2
—E .f'u‘
4 biNe Jf
$r D 3

Ha f:: 0, azaz kbzvetlen a nyomést atadd feliilettel érint—
kezb legfelsd réteg tomorsdése

&
Tos gyl * Toiprg

A préslappal érintkezd legalsé réteg tomorodése pedig j:= h
mellett
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2
—T-fo/uah

1 1 g, 0b.e

h="5 ° a

A tomorités egyenletességének mértéke (ki), teh4t

) 5
g = =
h - * f L] . h
b AL
1n b. e Y

A kapott Osszefliggés alapjan ugyanazon kivetkeztetések von-
hatdék le a tomorités egyenletességét illetéen, mint a nyomasel-
oszlis egyenletességének mértékébél,

Az acélsablonban valé, rostirdnyra merdleges témdrités fe-
szliltségviszonyainak és a tomérités egyenletességének a kérdé-
seit tisztézva, azt kell még megvizsgélni, hogy a 5“nyom6fe—
szliltség, nedvesség és hbémérséklet egylittes hatisa, azaz a myo-
més alatti hidrotermikus kezelés milyen fizikai vAltozdsokat
idéz elé a faban és azok hogyan befolyasoljik a fénak tomoérités-—
sel szembeni ellenédlléképességéte

100 I Emlitettik, hogy a fa
Sejtosszeroppands tomoritésének folyamata me-
80 t”ﬁ?f chanikai és hidrotermikus fo-
o Qﬁ&@b lyamat kombindciéja, melynek
ji éﬁ\ I. 'qub” egyuttes hatésara a fa defor-
= X2
§;60 ?g\\pkmﬂﬂu# ‘\4&@ mécibét szenved., Higgins, HeG.
-8 A eMkauﬁ R és Griffin, Fl. V. ausztral
E 40 SN Folvds teriilete - ,
2 BN [ kutaték a fa nyomids alatti
> R ugnimes de- ) (viszkozus . .
formdcio teri-| "I\ |elasztikus hidrotermikus deformécibdjat a
20 lete a%é ' fa reolégiai viselkedése sze-
= F rint hirom, egyméstdél elkiilo-

100 120 140 160 180 200 4, &bra

Homérséklet Osszefiiggés a rugalmas defor-
mécid, folyds és sejtossze-
roppands kozott, valamint a
nyomds és hémérséklet kozott
haromrétegi fenyd  rétegelt
lemezeknél (Higgins, H.G. és
Griffin, Fl.V, utén
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pasillésdgot pedig az MSz 7764 T, szabvanytervezet vonatkozd
pontjai figyelembevételével végeztiik el. A kopa&sidlldésigot az
Epitéstudomdnyi Intézet vizsgdlta fenti szebvany szerint, Stutt-
gart-tipusu lépés-utinzé koptatdégépen 17,5 kp terhelés., 300 me-
net és "Naxos 100" csiszoldévészon hasznédlate mellett, A csiszo-
lévasznat 50 menet utédn cserélték.)

A vizsgilatok eredményeit tAablazatosan és grafikusan adjuk
mes. A hajlitdészilardsig ¢és itétordszilardség vizsgllati ered-
ményeit az l. tadblazat és 9. dbra tlinteti fel, A grafikonrél
leolvashatdé, hogy mind a hajlitészildrdsdg, mind az Utétorészi-
lardsig ardnyosan névekszik a térfogatsullyal.A tomoritett biikk-
fa tehdt térfogatsulylnak megfelslden jéval nagyobb szilardsig-
gal rendelkezik, mint a préseletlen biikkfa.

2000 /
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/ . 1,60

1800 —
14 i
~ 1700 SV a
R -~
j§1600 > 0 %
i & 3
& 1500 } N
S 1400 //// : 9/// 1.00 2
5 & 2
S 1300 / 4 S
) ;@/‘ - -
T 1200 y 0,70 S
-
1100 £ A
1000 0,40
6,80 0,90 100 110 120
Térfogatsily ( p Jem$)

9. ébra

A lignovithasdbok hajlité- és iit8tordszilardsiga a
térfogatsuly fliggvényében

A vizsg4lati eredményekbdl kiolvashatéd az is, hogy a haj-
1it6sz1l4rdsag egyenesének irdnytangense, vegyis az egységnyi
abszcisszahosgszra esé szilidrdsigvaltozés pl. 2060 kp/cmz. A s8zi-
lardsiggal természetesen vadltvozik a lignovithasdbokbol készitett
vetél8k hasznélati élettartama is, mégpedig a nagyobb mechanikai
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1, #hblézat VesélSfa (lignovit) hajlitészilardsiga és iit6-tordszilardsiga a térfogatsuly
fiiggvényében

HajJlitoészllhrdsbdg (0t83-t6r8 s2ilardsécg
’I‘érfogatml; +8 +m v P +a im v P
p/m

080pe kp/en® | kp/cn? | kp/en? | % | % |kp/om® |kp/on® | kp/ea®| % | %
1. 0,845 1140 184 132 16,1 {11,5! 0,51 0,11 0,09 21,8 (17,7
2. | 0,895 | 1270 | 288 | a7 [19,2 13,7 0,62 | 0,25 | 0,18 | 41,0 |29,5
3. 0,934 1330 196 140 14,7 110,5| 0,54 0,31 0,22 57,4 [40,8

4, 0,981 1490 354 295 23,8 [19,9| 0,61 0,21 0,15 34,4 124,6
Se 1,036 1470 194 139 13,2 | 9,4| 0,78 0,11 0,08 14,1 |10,3
6. 1,080 1620 179 128 11,1 | 7,9| 0,74 0,3 0,26 48,6 35,2

7. | 1,13 1850 | 275 196 |14,8 [10,6| 1,05 | 0,82 | 0,63 | 78,1 |60,0
8. | 1,175 1890 | 399 285 |o1,2|15,1] 1,28 | 0,52 | 0,37 | 40,6 |28,9
9. | 1,220 1830 - - - - |11 - - - -

2. tablasat Vetéldfa (lignovit) nyomészilérdséga (rostirénnyal pérhuzamosan) és hajlité-
rugalmassigi modulusza a térfogatsuly fiiggvényében

Nyoméeszlléadrdsécg Hajlité-rugalmassdgi modulusz
Tértogats:g +8 +m v P | En.10° [ +8.10° [+m.10° v P
csop.  p/ kp/! cn® kp/ cm® kp/ em® % % | kp/ (:m2 kp/ cm? kp/: cm® % %
1. 0,845 770 116 83 15,1 10,8 | 0,11 0,016 | 0,011 14,5 | 10,3
2. | 0,895 850 94 67 |1,1| 7,9] 0,13 | 0,022 | 0,016 | 17,2 |12,3
3. | 0,93 880 85 61 9,6| 6,9| 0,16 | 0,035 | 0,025 | 22,8 [16,3
a, | 0,98 950 120 8 |12,6] 9,0| 0,17 | 0,028 | 0,020 | 16,4 [11,7
S5e 1,036 1000 112 86 11,2 | 8,6 | 0,17 0,029 | 0,021 | 17,1 12,2
6. | 1,080 1100 112 & [10,2]| 7,3 0,19 | 0,030 | 0,021 | 15,8 | 11,3
7. | 1,1% 1150 88 &7 76| 5,9| 0,20 | 0,018 ] 0,013 | 8,7 6,2
8 | 1,175 1140 88 63 2,7 s,5| 0,20 | 0,023 | 0,016 | 11,4 8,2
9. | 1,220 1310 - - - - | 0,22 - - - -
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Lignovit nyomészilérdséga és rugalmassigi modulusza a
térfogatsuly filiggvényében
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12. abra 1%« abrsa

Lignoszton nyomészilédrdséiga Osszefiiggés a lignoszton haj-

(rostirdnnyal parhuzamosan) 1ité E - modulusza és térfo-

a térfogatsuly ﬁiggvényében gatsulya kozott  Egner, K.
Graf, 0. utan utén
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3, tdblazat Vetéldéfa kopasidlldésighnak viltozdsa a térfogatsuly
fliggvényében

Térf. Térf., Atlagos kopési héjmagasség
suly suly ;
cS0Ps p/em? =3 S0 . P
mm mm mm % %
1= 0,845 | 0,29 0,016 0,011 5,5 3,8
o4 0,895 | 0,26 0,016 0,011 6,2 4,2
3. 0,934 | 0,24 0,010 0,007 4,0 =)
4, 0,981 | 0,17 0,006 0,005 3,8 erg
5. 1,0% | 0,12 0,013 0,009 | 10,7 7,6
6o 1,080 | 0,10 0,006 0,005 6,4 4,6
7. 10, 149 10 0,006 0,005 6,4 4,6
8. s M6,09 0,009 0, 007* |“tpl7 2,7
9. 1,220 | 0,08 a = A %
0,300
~ \
=
E 0250 \
¥
©
g
0,200
I \
>
o2
7
g A
§ 0,150
-
3
0,100 LY
= B
0,050
080 090 100 [0 120
Térfogatsily (p/cmt)
14, &bra

Atlagos kopAsi héjmagassag valtozdsa a térfogatsuly
fliggvényében lignovitnal
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A k6281t vizsgdlati eredményelr alapjan vildgosan lathatd,
hogy a vetéléfa miiszaki jellemzOi a tomdritéskor vedallitott tér—
fogatsulytdl filiggenek.A préselt fa térfogatsulyat mésrészt - 4l-
landé tomoritési fok mellett - a téméritetlen Dbikkfa térfogat-
sulya hatarozza meg, mely tiag értékhatérok kdzott valtozik.

A természetes biikkkfa térfogatsuly-~tartomdnyanak felosztisi-
val, vagyis a méretre gyalult blikkhasdbok sulycsoportok szerinti
osztalyozdsival és az egyes sulycsoportok azonos atlag-térfogat-
sulyra vald témoritésével a vetéldfa miszaki tulajdonsigal nagy-
mértékben javithatoke. A térfogatsuly szérdsa ugyanis jelentdsen
csokken, ezaltal szildrdsig, suly és hasznalati élettartam te-~
kintetében homogénedbdb vAlasztékot kapunk.

Az az 4llit4ds, hogy a Dbiikkfa térfogatsuly-tartomanyinak
feloszbhsaval toméTités utén homogénebd (kisebd szdérasu) valasz—
tékot kapunk, koénnyen bel&thato, _

Ha pl. a természetes biikkfa térfogatsulya f + s p/cm
kor a bliikkhasab térfogatsulya tomorités utan

3, ak-

j.lT(fi s) p/em> (o< 1)
ha témérités utan a hasdbtérfogat o V, ahol
?
e

azaz & tomérités utani (q!) és tomdriteées elétti (g) hasabke-
resztmet szet hanyadosa. A 2 . 8 szérdsi intervallum tehdt t6mo-—
rités utin a térfogatsullyal egyutt 7%— -s8zorosara noévekszik. Ha
azonban a 2 o s intervallumot n egyenld részre osztjuk, mas szb-
val n térfogatsuly -~ ill. sulycsoportot képezlink, egy interval-
lum hossza %? . A térfogatsuly-szdéris tehdt eszy csoporton beliil
+ g, témdrités utan pedig + &in— , azaz annil kisebb, minél
t6bb térfogatsuly-csoportot képeziink. HArom csoport képzésekor
pl. a térfogatsuly szérids - azonos +tomoritési fok mellett -~ az
egy csoport melletti 2 s értéknek harmadrészére csdkken.

Nézzik meg ezek utdn, hogy &z n szamu sulycsoportot milyen
atlag-térfogatsulyra tomoritsike. A lignovit-hasébok fiziko-
mechanikai tulajdonsigai - mint az elézbekben lattuk - a térfo-

gatsullyal javulnake A vetéldék hasznllati élettartaminak ndvelé~
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se szempontjdbdl +tehdt az lenne s1dnyss, ha minél =nagyobb az
atlag-térfogatsuly. A tul nehéz vetéldket azonban a szovéipar
nem igényli, mert fokozott igénybevételnek teszik ki a szivégé-
peket. A vetél8hasdbokndl ezért nem cél a maximdlis tSmorités
- bAr ez kétségteleniil Jjavitand a vetéldk miiszaki tulajdonsi-
gait - hanem a textilipar igényeit figyelembe véve kdzepesen to-
mritett une. félnehéz ( 7 = 1,20 + 0,06 p/cmg) térfogatsulyu
alapanyag elddllitasdra toreksziink.,

A lignovithasidbok MNOSZ 13360 sz. szabvany szerinti IIT.
sulycsoportjaval ( 4= 1,20 + 0,05 p/cmﬁ) ez a célkitiizés teljes
mértékben elérheté, mert ez a sulycsoport a textilipari igények
kielégitése mellett a legjobb fiziko-mechanikai tulajdonsagokkal
rendelkezik, Vizsgidlataink szerint azonban a III, suly-inter-
vallumot c¢csak igen kevés, kiugrdan nagy sulyu fahasab éri el.
BAr a jelenlegi vetéléfa-vAlasztékban & IV, sulycsoport, amelybe
a 81-88 dkg sulyu lignovithasdbok tartoznak, szémértékileg telje-
sen azonos a szabvany szerinti III, sulycsoporttal, azonban a
lignovithasdbok ezt a sulyintervallumot 400 mm hosszméretnél
érik el, mig a szabvanyban ehhez a sulyintervallumhoz 385 mm ha-
sdbhossz tartozik. E szerint a legnehezebb, IV, sulycsoportba
sorolt hasidbok térfogatsulya nem a szabvanyos 1,16 - 1,25 p/CmB,
hanem csak 1,11-1,20 p/cm’. Ugyanezen okn4l fogva a jelenlegi I.
sulycesoport csak 0,83-0,94 p/cm5 térfogatsuly-intervallumnak fe-
lel meg, tehat nem is szabvanyos termék, mert nem éri el a szab-
vany szerint legalacsonyabb 0,95 p/cm3 térfogatsulyt sem.

EbbSl a rovid okfejtésbll onként kévetkezik, hogy a ligno-
vithasidbok térfogatsulyat <Leltétleniil ndvelni kell, Nemcsak
azért kell névelni, hogy a gyartott termék szabvinyos minéségi
legyen, hanem elsésorban azért, hogy a kész vetéldk hasznalati
élettartsmét meghosszabbitsuke.

Vizsgdljuk meg a kovetkezdkben hany sulycsoportot kell ké-
pezni ghhoz, hogy a szabvényban eldéirt térfogatsuly-tiirést tar-
tani tudjuk. Kisebb térfogatsuly-szérédsra nem kell tdrekedni
- bAr ez a termék homogénitésa szempont jabdl kétségteleniil eld-
nyds lenne -, mert a sulycsoportok széma annyira ndvekszik, hogy
komplikalja a termelést. Tomdrités utan ugyanis annyl vastagsig
szerinti vAlasztékot kapunk, ashény sulycsoportot képeziink., A sok
vhlaszték termelése fokozott figyelmet kivéan, ti. annyi sajtoléd-
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betétet kell alkalmazni, ahany sulycsoport van és a prések ki-
szolgidlédsakor ezt a korilményt mindig figyelembe kell venni,

Az MNOSZ 13360 szabvany szerint az egyes térfogatsuly cso-
portokon beliil eléirt szérds (4tlagtol vald eltérés) + 0,05-0,06
p/ma. Problémank tehat matematikailag fogalmazva a kovetkezd: ha
a természetes bikkfa térfogatsulydnak 2 s szdériasi intervallumit
n részintervallumra osztjuk és mindegyik részintervallumot azo-
nos &tlag-térfogatsulyra (kiilonbsz8 vastagsdgra) tomoritjiik, mi-
lyen n érték mellett 411 fenn a kovetkezd Ssszefiiggés:

—O-OZI%I— = 0,12 (10)
ahol o¢ ; a legkisebb térfogatsulyu csoport f& térfogat sulyahoz
tartozd toméritési fok. Abhoz, hogy a kérdést megvidlaszolhassuk,
ismerni kell a méretre gyalult, tomdritetlen biikkhasdbok térfo-
gatsulyénak szérédsdt. Bzt az értéket a lignovithasdbok térfo-
gatsulydnak szabvanyban rigzitett szérasi intervallumébdél ki le-
het szémitani. Minthogy a tomdéritéssel nem valtozik a hasab su-
1lya és hosszmérete, a toméritetlen és tomdritett bilikkfa térfo-
gatsulya k6z6tt fenndll az alabbi Osszefliggés:

qQep=qa , (11)
amibdl a témdritetlen blikkhasédb térfogatsulya kifejezhetd:

Z’=7".-%’-=7~'——2—b;h (12)

Behelyettesitve a Dbilkkhasab tomorités elétti  méretét,
(a = 58 + 0,5 mm), +tomdrités uténi méreteit (b = 51 mm, h = 41
mm)}, valamint a tSmoritett hasabok térfogatsuly-intervalluménak
als¢ (0,95 p/cmB) és relsd (1,25 p/cms) hataradt, megkapjuk a -
moritetlen bikkfa térfogatsuly-intervallumiat. Ez az intervallum
0,58=0,79 p/cm-nek adédik, A 2 s szérési intervallum tehdt
0,210 p/om’. Bzt az érteket és o szémértékét a (10) egyenletbe
helyettesitve n kiszémithaté,. &1 szémszerien nem ismert, de a
(11) egyenlet alapjan n-nel kifejezhetd:
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. Y s 0,105
. = 2 . _Z: ety 0,58 + =9 0,58 n + 0,105
I~ "q ~ Pl - 7’ - 1,20 - 1,20 n

Ezt a kifejezést a (10) egyenletbe irva és az egyenletet n-
re megoldva kapjuk:

0,210 £ 1,20 = 0,105 . 0,12 _ 0,239 _ N
5,58 . 0,12 = '6?632‘ =54 =5

A szémitis szerint tehat a tomoritetlen biikkfa 2 s szdérasi
intervallumdt 3 egyenld részre osztva a kitiizétt cél elérhetd.
A hérom térfogatsuly-, ill. sulycsoport a kévetkezd:

I. 0,58 - 0,65 p/em’ (78-87 dkg)
II. 0,66 - 0,72 p/em® (88-97 dkg)
ITI. 0,73 - 0,79 p/em’ (97-106 dkg)

Ezek utan az a kérdés meriil fel, hogy az I., II. és III.
sulycsgportokat mglyen hI' hIl’ hIII vastagsigra toméritsik,
hogy ]& = 0,611_ ]&I = 0,69, f717 = 0,76 térfogatsulyu hasabok
tomérités utan p'= 1,20 4tlagértéket vegyenek fel,

Feladatunk megolddsahoz rendezziik 4t a (12) egyenletet a
kovetkezd alakba:

2
_ a
heg 7 T

Azonnal léthatdé, hogy ]‘L conste mellett & h tomdritési
magasség aranyos a biikkfa térfogatsulyaval és az aranyossagi té-
nyezd 5—73 . Beirva az 4llanddk értékeit, az origbdn 4tmend egye-
nes egyenlete

8.58
V= S =55 T

= h( J*) fiiggvényt grafikusan 4brizolva a 15. &bra sze-
rinti egyenest kapjuk. A grafikonrél leolvashaté, hogy a f}
térfogatsulyu hasébok h; = 33,6 mm, a 7}1 térfogatsulyuak
hyp = 38,0 mm, a T&II térfogatsulyuak pedig hIII = 41,8 mm
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Osszefiiggés a h-hasibvastagsig és a blkkfa_7 - térfogatz
sulya kozétt (térfogatsuly tomdrités utan #'= 1,20 p/cm
hasabszélesség 49 mm)

vastagsigra tomoritve érik el az 1,20 p/cmj térfogatsulyt.E sze-
rint a III., sulycsoportnidl tulajdonképpen mir a jelenlegi 41 mm
Atlagos ‘tomdritési vastagsiagndl el kellene érni a tervezett
1,20 + 0,06 p/em’ térfogatsuly-intervallumot, inthogy azonban
tomorités alatt a hasibok oldalirdnyban kissé terjeszkednek és
a nyombéforma (bélyeg) nem pontosan illeszkedik az acélsablonba,
ezt a térfogatsulyt nem kapjuk meg még akkor sem, ha az anyagot
nen forrén szedjiik ki a sablonokbdl, hanem hagyjuk lehiilni, te-
hat nincs rugalmas deformdcié. Tapasztslat szerint az 1,20+0,06
p/cm5 térfogatsulytartomanyt csak 3 mm vastag vaslemezbetét al-
kalmazdsaval tudjuk elérni, teh4t nem 41 mm vastagsigra tomérit-
ve, hanem 38 mm-re, A II, sulycsoportndl 6 mm vastag betétlemezt
kell hasznalni,itt tehiat 35 mm-re tomdritink. Az I. sulycsoport-
nél pedig 9 mm-es betétlemezt haszndlunk, azaz %2 mm-re tomdéri-
tink (1. a 15, 4bran szaggatottan berajzolt egyenest).

Nézziik meg a térfogatsuly-széras alakuldsat a hyy hrpy hypp
vastagsagra tomoritett sulycsoportoknil.

/
Toooragte S?:IT = 3 D220 - 4 0,059 p/en’



S s.g~'_ 0,0%,1,20

0,052 p/em’

IT. + = + = + =
B =
s s 7 0,03.1,20 3
III. + =+ = = + e e = + 0,042 p/em
- o111 iz — 9i7® -

A térfogatsuly-széras tehdt, mint 1lathatd, a biikkfa térfo-
gat sulyanak novekedésével csokken és mindegyik intervallumban a
tervezett + 0,06 értékhataron beliil marad.

A tomdrités utdni hasibméreteket az MNOSz 13360 sz. szab-
vanyban levékkel Osszehasonlitva 1lathaté, hogy a hasdbok kiadjak
a szabvanyos vetéloméreteket, A 38 mm-re toméritett lignovitha-
sdbb6l barmely vetéléméret kiadddik, a 35 mm-re tOméritettbsl a
24 mm alattiak, a 32 mm-re tOoméritettbdl pedig a 32 és 29 mm
vastagsiagl méretet igényld vetéldk készitheték.

Az a tény, hogy a bilikkfahasibokat radidlis irdayu témori-
téskor a szamitott vastagsigl méretnél 3 mm-rel vékonyabbra kell
préselni, azt mutatja, hogy nem 1lehet a jelenlegi adottsigok
mellett pontosan méretre préselni, Ez a kérdés azonban megoldha-
t6 az acélsablonok és nyoméformdk beszabdlyozdsidval. Ezzel nem-
csak & pontosabb mérettartids kérdése 01dé6dik meg, hanem egyut-
tal a mindséget is komoly mértékben javitani lehet, az egyenle-
tesebb anyagtomdérités &ltal., Ez esetben természetesen a szami-~
tott vastagsagi méretre kell tomoriteni az egyes sulycsoportokat
és madr a ITI. sulycsoport vastagsigl mérete is kiadja az dsszes
vetéloméretet,

A lignovithasdbok névleges szélességi mérete tomdrités utan
51 mm. Ez a méret a szabvany szerinti legnagyobb méreti vetéld—
hasdb szélességi méretét (48 mm) meghaladja és érthetd médon a
hasdbok pontos méretre gyalulasa miatt sziikséges. Az azonos &t-
lag-térfogatsulyra vald tomdritéskor azonban a méretre gyalu-
last nem tervezzik,s igy az 51 mm szélességi méretet a huriranyu
elétdmoritésnél csckkenteni lehet. Ez4ltal a hasabok vastagsagi
mérete novekedni foge

Ha pl. a jelenlegl 51 mm névleges méret helyett hurirdnyu
tomoritéskor 49 mm-re préseljilk a hasidbokat a h = h(F*) egyenes
egyenlete

h =57.,2. Y ad

melynck grafikonjdt a 15. dbra mutatja.

el

76



T
50,0
Eh.m43.5 g
- 40,6 “ 3
=p, =395
$h,2350 ,
14
S 300 pd
3 L~
&
£
= 20,0
By
S
~
10,0

0.50 0,60 0,70 0.8 5
Biikkfa térfogatsilya¥ip/cni)
16,-ébra

Usszefiiggés a h - hasdbmagassidg és & blikkfa r- térfogat—
sulya kozott (térfogatsuly témorités utan p= 1,20 p/cm”,
hasidbszélesség 49 mm)

Az eldzbéekben vézolt Osszefiiggéseket & Textilipari Fakel-
léktermels VAllalatndl lefolytatott tomdritési kisérlet igazole
ta. 80 db 58 x 58 mm méretii bikkhasdbot osztdlyoztunk sulycso-
portok szerint. A hasdbok a II, és III. sulycsoportba tartoztak.
Az I, sulycsoporttal sajnos nem tudtunk téméritést végezni, mert
a vizsgdlati idészakban nem taldltunk e csoportba tartozd hasi-
bokate A III, sulycsoport hasidbjait 1 db 3 mm-es vaslemezbetét
alkalmazédsival tomoritettikk, a II. sulycsoportét pedig 2 db
3 mm—-es betéttel. A tomorités egyébként a normil termelési fo-
lyamattal azonos médon tortént. Kiilonbség csupdn az volt, hogy a
hasidbok felét +tomdrités utin a présben hagytuk hiilni (utolsd
préselés), mig a masik felét a préselési id6 elteltével forrédn
szedtitk ki a présbdl.

A tombritett hasiabok térfogatsulyat vizsgilva azt talaltuk,
hogy a kb. 80 €%-ra lehiitstt hasabok 85 szazalékanil a térfogat-
suly a tervezett 1,20 + 0,06 p/cm5 intervallumba esett, csupan
15 7%=-ndl volt a térfogatsuly kissé alacsonyabb, Ezeknél a prése-
1és eldtti nedvességbartalom valamivel magasabb volt és ez okoz—
hatta a jelentéktelen eltérést (1,14 p/em’ alsd hatar helyett

1,11 p/cma);
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Vizsgalatokat végeztiink a vetéld alapanyagdul szolgdld pré-
selt bikkfa (lignovit) minbéségének, 111, miiszaki tulajdonsigai-
nak megjavitasara. Ennek keretében tisztiztuk a vetéldfa mindsé-—
gét befolydsold tulajdonsig-kialakitd tényezék szerepét és kil-
csonhatisait a '"nedves" préselési eljdrds alkalmazasara tekin-
tettel, Feltirtuk a hazai gyartisu vetéléfa térfogatsulyanak és
miiszaki jellemzdinek dsszefliggéseit, majd ramutattunk a térfo-
gatsuly felemelésével és a térfogatsuly-széris csbkkentésével
elérhetd minéségjavitis lehetoségeire,

A vizsgalatok tobb fontos megdllapitas lesziirését tették
lehetbvé. Ezek szerint megvalésithatéd a kikisérletezett préselé—
si diagram alapjin a jelenlegi nél nedvesebdb f4b6l Joé mindségi
lignovit eld4llitasa, A nedves fa feldolgozésdval a lignovit
gyartis raciondlisabbs és gazdasigosabbid teheté. Ezen tulmenden
a térfogatsuly novelése é&s a térfogatsuly-szérds  csdkkentése
javitja a lignovit miiszakl tulajdonségait és ndveli a vetéldk
hasznalati élettartamit. Megédllapithatd volt tovabba az is, hogy
a jelenleg gyartott 1lignovit mechanikai szilédrdsig tekintetében
hasonlbéan viselkedik, mint az ugyanolyan térfogatsulyu kiilfoldi
konnyli lignoston.
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EXAMINATIONS IN ORDER TO RATIONALIZE THE PRODUCTION OF
THE SHUTTLE AND TO IMPROVE ITS QUALITY

Jénos Zombori scientific worker

Within the scope of the +technical development of shuttle
production an exasmination has been accomplished in order to ra-
tionalize the production and to improve the quality of pressed
beech (lignovit), that is the basic material of the shuttle. The
Tresearch has been completed in two directions:

l. The examination of function and interaction of factors
influencing the technical qualities of shuttle in the wet press-
ing;

2. The improvement of +technical qualities of the shuttle
with the increasing of the apparent density and decreasing of
the apparent density dispersion,

According to the results of the examinations completed on
the basis of experimentations concerning the development of
pressing diagram, it is easier to realize the production of
high-quality lignovit out of wood more wet, than they apply nowa-
days. By manufacturing of wet wood the lignovit production could
be had more rational and economical. Therefore the increasing of
the apparent density and the decreasing of the apparent density
dispersion, improves the technical qualities of lignovitand in-
creases the lifetime of the shuttles. Further on it has been as-
certainable that regarding the mechanical strength of the 1lig-
novit - manufactured with the method proposed - is similar to
that of the foreign light lignostons of identical apparent den-
sity.
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FORGACSLAPOK CSAVARATLLOSAGANAK 7S A CSAVARALLOSAG
NOVELESI LEHETOSEGEINEK VIZSGALATA

Lele Dezs8 tudomAnyos osztalyvezetd

Munkatarsak:

Kovacs Attila tudomanyos s.munkatars
Szalkal Roébert faipari technikus

1. BEVEZETES

A butoripar nagymennyiségii <faforgacslapot és pozdorjala~
pot hasznAl fel, A felhaszniléskor a lapok éleit esztétikal és
fizikai okok miatt le kell zArni, Az élek lezdridsa kétféle mbdon
torténhet:

a/ éllécekkel,
b/ élfurnérral.

Azt, hogy a kettd kozlil melyiket hasznAljik részben szerke-
zetl, részben szildrdsigi igények hatdrozzdk meg. A szilardsagi
kovetelményeknél féleg a csavarillésdg jelentkezik problémaként.
Ugyanis a fahelyettesité anyagok csavardllésdga igen alacsony
(klilonsen lappal parhuzamos iranyban) és igy nem biztosit szi-
lard kotést. Eddigiekben ezt vagy éllécekkel, vagy kis keményfa-
tuskdk behelyezésével biztositottak. A feladat tehit az, hogy a
csavariallésagot megnovel jiik annyira, hogy a fahelyettesitd anya-
gokat keményfa alkatrészek nélkiil is tudjuk alkalmazni. Ez ter-
mészetesen csak azokra a helyekre vonatkozik, ahol nem szerkeze—
t1 kialakit4s miatt hasznilnak keményfa alkatrészeket.

A kérdéssel vald foglalkoz&st a kovetkezdk Yveszik indo-
koltta:

1. anyagmegtakaritas,

2. kevesebb munkardforditis, gyorsabb atfutés.

ad 1. Igen nagymennyiséglii faanyag megbakarités érhetd el a
keményfa részek elhagyisdval. E mellett az élfurnérozéds azért is
gazdaségosabb,mert anyagsziikséglete kevesebb és furnér-hulladék-
bél megvaldsithatd,
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rélegesé, A csavardllésiag fokozisa ebben az iranyban még inkabb
sziikséges, ezt a forgAcslapok szerkezeti felépitése indokoljae.
El8furdsi mélységnél is eltértiink a szabvanytél. A mélység meg-
hatirozédsa mindig a csavar behajtdsi hosszatél fligg, ami lapra
meréleges eléfurdsndl 1-2 mm-rel mélyebb legyen a csavar hosszl-
ndl, mert ebben az esetben a lap mAsik oldalén nem lesz kinyo-
médas.,

Szémitadsi médszernél szintén eltértiink a szabvanytdl, mert
az a kiszakitéerét osztja a lapvastagsiggal (behajtési hosszal).

N = -%— kg/cm

N = csavarédllésig kg/cm-ben
P = kiszakitberd kg-ban
V = lapvastagsag (behajtési hosszusig) cm~ben

Teljesebb képet kapunk, ha a behajtott csavarpaladst felile-
tével osztjuk a kiszekitbéerdt, mivel a surléddsi ellendllés a
teljes paléstfeliileten jelentkezik.

A paléstfeliilet szamitasénil

P s (B )

képletet alkalmazzuk, ahol

F = palastfeliilet cm2~ben

L = palédstalkoté hosszs cm~ben

D = a lap sikjdban a behajtott csavar dtméréje cm-ben

d = a csavar végének magdtméréje cm-ben.

A képletet mbédosithatjuk olyképpen, hogy a paléstalkotd

hossza helyett a behajtasi mélységgel szémolunk, mivel a csavar
kupossdga igen kicsi és a kiilonbség c¢sak harmadik tizedesben
van {m = behajtasi hossz cm-ben).

A fajlagos csavaralléség értéke

Nl = —g— l«xg;/om2

ahol
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5.4+ A gyanta bepréselést kompresszorral végeztik 5 k:g./cm2 nyo-.
massal

Kivitelezése: a gumicsd végére egy rézbdl késziilt fuvédfejet
szereltiink, Az eldfurdsi lyukba miigyantat csopégtettiink és ez-—
utdn nyomds ala vebttik, majd a gyantaszintet utdna t5ltottik.

3, KUTATASI EREDMENYEK

1.0, Legjobb hatédsfoku eldfurdsi atmérd meghatarozéisa

Az e16furdsi Atmérd meghatarozdsandl, ha a miveleti sor-~
rendet tartjuk szem eldtt, akkor elészdr a csavar behajtésinak
korilményeit kell vizsgilnunk, természetesen az Atméré figyelem—
bevételével, A kisérlet alapjén megallapithatjuk a kovetkezdkets
ha keményfanil (biikk) az eldfuridsi Atméré a csavardtmérdénél 1,5
vagy 2,0 mm-rel kisebb, abban az esetben a behajtds igen nehéz
és tobb esetben eldfordult, hogy a csavar elnyirddott. Ezen ki-
viil a lyuk nem vezeti a csavart és ferdén megy az alkatrészbe,
Fenybéfa és forgacslap esetében az elézd érték még 0,5 mm-rel el-
toldédik, ami azt jelenti, hogy & tovabbi kisérleteknél (forgacs-
lapra vonatkoztatva) P, = 2,0 mm eléfurdsi Atmérdt hasznilha-
tunk legfeljebb.

A kovetkezl szempont az volt, hogy melyik eldéfurashoz mi-
lyen szilardsdgi érték tartozik.

Fajlagos szakitoerénél sz 4tgzémitési értékek a kdvetkezbk

e
"P" értékei 4,0 x 30 mm csavar esetén
Sugdriranyban, illetve lapra merdlegesen

T WmE=SNSSC R m F:ﬁf.m(-%-«%—)

D= 0,32 cm  F = 3,14 . 1,5 (2425 + _Qégﬁ;)
d = 0,24 cm F= 3,14 ,1,5%0,16 + 0;12)
F = 1,319 eu®
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1. téblézat Mérések 4tlagértékei 4,0x30 mm csavar bebajtésa esetén n =35

El6~- Szakitéerd kg Fajlagos szakitd
Fa-nem fur. ers kg/cme Meg—
[} Sughr ir. | Hur ir. [Sugdr ir. | Hur ir. | jegyzés
mm ill.lapra | i1l.lap-|ill.lapra | 11ll.lap-
merdleges Eal pAr- |merdleges | pal pAr-
uzamos huzamos
Biikk fiirészaru 1,0 - - - - Csavarok
1,5 207,8 243,2 157,5 131,2 |elnyiréd-
2,0 173,6 234,8 131,6 126,7 |[tak
2,5 244,8 255,0 185,5 137,6
3,0 232,2 265,3 176,0 143,1
345 132,0 198,4 100,0 107,1
Feny$ flirészéru 1,0 81,0 122,0 61,4 65,8
1,5 96,6 139,0 73,2 75,0
2,0 102,4 148,0 77,6 79,8
2,5 107, 4 172,8 81,4 9%,2
3,0 109,0 162,0 82,9 87,4
3,5 74,4 109,4 56,4 59,0
Faipari Kutaté 1,0 81,0 79,8 61,4 43,0
I.-ben késziilt 1,5 93,2 88,0 70,6 47 .4
19 mm-es forg. 2,0 107,0 91,2 81,1 49,2
lap 2,5 81,2 102,8 61,5 55,4
3,0 101,2 101,0 76,7 54,5
3,5 78,8 58,6 59,7 31,6

2. t4blizat Mérések Atlaogértékei 2,0%x22 mm csavar behajtésa esetén n =5

Szakitéerd Fajlagos szikitéeré
Pa—nem Eléfurds kg kg/cm

¢, om SugAr ir. | Hur ir. {Sugar ir. | Hur ir.

ill.lapra | i11.lap- |{ill.lapra ill,lap-

meréleges | pal parh.| meréleges pal parh,
Biikk firész— |eléfur.nélk.] 102,6 81,4 101,2 80,3
aru 1,0 142,2 117,6 140, % 116,0
1,5 157,0 143,53 154,9 141,4
2,0 152,8 154, 8 160,7 152,8
2,5 107,6 108, 4 106,2 107,0
Fenyd fiirész—|eldéfur.nélke. 71,8 50,6 70,8 49,9
aru 1,0 79,0 60,0 77,9 59,2
1,5 88,8 72,8 87,6 71,8
2,0 68,2 77,6 67,3 76,6
2,5 57,4 66,8 56,6 65,9
Faipari Kuta—-|eidéfur.nélk. 53,8 40,4 53,1 39,8
té I.-ben 1,0 75,4 31,8 P4 31,3
késziilt 19 1,5 79,6 48,2 78,5 47,5
mm-88 for- 2,0 70,8 45,2 69,8 44 .6
gacsl. 2,5 75,4 33,4 72,4 32,9
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Sugdrirdnyt ill. lapra merdleges Hurirdnyi ill. lappal pérhuzam
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- —— — — 4,0 x 30 mm csavar
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Hurirdnyban, illetve lappal parhuzamosan

m=2,0 cnm P304 . 2,0 (2322 4+ 2Eh
D = 0,35 cn F = 1,853 cn®
d = 0,24 cn

3,0 x 22 mm-es csavar esetén mindkét iranyban 1,5 cm volt a
behajtas mélysége.

m=1,5 cn F= 3,14 1,5 (<950 + 2418
D=0,27 co F = 1,013 cn®
dR=RE 6N cm

Betiijelzések megegyeznek a 2/1.,0-ben kdzdltekkel.

Az 1. 4brardl viladgosan leolvashatd, hogy a csavaratmérénél
1,0, illetve 1,5 mm kisebb eldfurds adja a legnagyobb csavaral-
16s4gi értéket, A kettd kozottl ingadozads az anyag szerkezeti
felépitésével magyarazhatd.

2.0, Csavarallésadg és csavar méretek kozotti Osszefliggés meg-

hatdrozisa

A kisérlethez a Faipari Kutatd Intézetben késziilt 19 mm-es
forgicslapot hasznaltuk.

Eld8furdsi 4tmérdnek az eldzbekben megallapitott gcs - 1,0
és ¢cs - 1,5 mm haszndltuk.

Az eldéfurds mélysége 15 és 20 mm volt, Felhaszndlt csavarok
hosszusidga 30 mm, 4atmérséjik 3,0 - 5,0 mm-ig valtozott, 0,5 mm-es
fokozatokkal.

Ennél a kisérletnél kettds célt akartunk elérni:

1., Eldonteni, hogy az eléfurdsi Aatmérdk koziil melyik meg-
feleldbb.

2. A csavaratmérd valtozdsaval hogyan alakul a csavarallé-
Sag.

A kisérlet Aatlageredményeit 10-10 csavar szakitasabdl kap-
tuk meg.,

SN
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3, tadblazat Fajlagos szakitderdre vald atszimitis értékei

Csavarméret Csavarpalést feliilete cm>~ben (F)
mm 15 mm mély 20 mm mély
behajtisnal behajtasnél
3,0%30 1,055 1,476
545%30 1,248 1,758
4,0x30 1,319 1,853
4,5%30 1,484 2,104
5,0x30 1,625 2,292

4, tédblézat Fajlagos csavaridllésig vizsgdlati eredményei n = 10
Szakitberd Fajlagos szgkitéeré
Csavarméret El&furds kg kg/cm
mm Lapra | Lappal Lapra Lappal
merdl. | parhuz. merdl, parhuz.
%,0x30 ¢cs - 1,5 62,7 50,4 59,4 34,1
gcs - 1,0 79,1 65,2 74,9 44,1
3,5%30 Bog = 1,5 84,3 89,1 67,5 50,6
Pog = 1,0 85,9 | 72,3 | 68,0 | 41,1
4,0x30 ¢cs -1,5 84,1 73,4 63,7 39,6
F,q - 1,0 84,7 71,0 64,2 38,3
4,5%30 Bog = 145 91,2 81,9 61,4 38,9
g = 1,0 93,1 85,2 62,7 40,4
5,0x30 ¢cs - 1,5 90,7 7747 55,8 33,9
¢Cs -1,0 84,7 85,9 52,1 37,4
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A 2, 4brérél leolvashatd, hogy egy-két eset kivételével a
csavardtmérénél 1 mm-rel kisebb eléfurds mellett a szakitdbders
nagyobb,tehdt a kisérleteket ezzel az értékkel fogjuk folytatni.

Ezen kiviil leolvashaté az is, hogy az &tmérd ndvekedésével
a palastfeliiletre szdmitott fajlagos csavaradllésdg csskken (el-
tekintve egy-két kiugrd eredménytdl). A csokkenés magyardzata,
hogy sazonos csavarhosszusig esetén az &tmérd novekedésével a ku-
possig névekszik, ezért a kihuzédssal szembeni ellendlléds csdk-
ken, Figyelembe lehet venni még a menet mélységét és siriségét,
azonban ez nem jelentds,

23,0, Kiilonboz8 fahelyettesitd anyegok szildrdsdgénak és csavar—
4116s4génak meghatarozésa. Osszefiiggés a szildrdsig és csa-
vardllésig kézott

A szildrdsdgl vizsgllatot a MSz 13336-61 sz. szabvanynak
megfeleldéen végeztik el és 5-5 proébatestet alaskitottunk ki,
A vizsgélatot fenyd-flirészdrura is elvégeztiik, mivel Ssszeha-
sonlité értékekre volt szliksége.

S. tadblazat Vizsgdlati eredmények

n=>5
Hajlité Ut6-t6r6 | Lapleemeld
Probatest anyaga szil sdg| munka szilardgag
kg/iﬁg mkg/om® b
Fenyd 697,0 (0)y 772 14,43
Sroetmayi 2mas | gy | 0w | 5w
Faipari Kutaté Intézetben
készitett 19 mm-es for-~ 148,5 0,06 oI
gécslap
19 mm-es Homogen Holz
jelzésii osztrak forghcs-— 1OPR7 0,07 ; 23,52
lap
19 mm-es boritott
pozdorjalap 471,49 0,16 7,25
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A csavardllésiagil vizsgdlatot eldz8ekben ismertetett médon
végeztik 4,0 x 30 mm £&1gdmbilyl és slillyesztettfejii facsavar-
ral. El8furads atmérdje 1,0 mm-rel volt kisebb a csavardtmérdnél.

Fajlagos szakitéerd szémitasihoz "F'" értéke,

Lapra merélegesen 15 mm mélységli behajtasnil F = 1,319 cm
Lapra parhuzamosan 20 mm mélységii behajtasnal F = 1,853 cn®

Mérések &atlaga 10-10 db csavar hasznilata alapjan a kovet-

kezds

2

6, tdblazat Fajlagos csavardllésig vizsgllati eredményei
n = 10

Szakitderd Fajlagos szgkitéeré
Prébatest anyaga kg kg/cm
Lapra Lappal Lapra Lappal
merdl. parhuz. | merél. parhuz,.
Fenybfa 79,9 132,0 60,5 71,2
22 mm-es szombat- 97,5 83,4 73,9 45’0

helyi forgécslap

Faipari Kutatd Inté-
zetben készitett 19 103,6 85,2 78,5 45,9
mn-es forgacslap

19 mm-es Homogen Holz
Jjelzésii osztrédk for- 70,9 67,5 53,7 26,4
gacslap

19 mm-es8 boritott

pozdorjalap 92,5 92,0 70,1 49,6

Usszefiiggést csak a lapleemeld szilArdsig és csavaridlléség
k6zott taldlunk, Az adatokbdl lAthatd, hogy ha ndvekszik a lap-
leemeld szildrdsig, ndvekszik a csavardllésag értéke is. Tehdt
ha a csavardllésdgot ndvelni akarjuk, ugy a lapokkal szemben té-
masztott kdvetelményeket kell ndvelni., A szabvanyban <forgécs—
lapra és hdrom rétegi boritott pozdorjalapra eldirt 3,5 kg/cm2
lapleemeld szildrdsigi értékeket lehetéleg névelni kell.

4,0, Csavardllésig ndvelése

A csavardllésig novelésére karbamid-formaldehid alapu mii~
gyant4t haszndltunk fel, Az eldz8 vizsgadlatokhoz hasonlban itt
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is négyfajta anyaggal dolgoztunk. Faipari Kutaté Intézetben ké-
sziilt 19 pm-es forgécslap, 22 mm-es szombathelyi forgicslap,
19 mm-es xﬁnnogen Holz jelzési osztrdk forgacslep és 19 mm~es bo-
ritott pozdorja. Eléfurdsi atméré a csavardtmérénél 1 mm-rel ki-
sebb, eléfurds mélysége 15 és 20 mm volt.

Alkalmazott c¢savar 4,0 x 30 mm~es £élgdmbdlyud feji és siily-
lyesztett feji facsavar., Minden kisérlethez 10-10 db csavart
hagznditunk.

A felhaszndlt gyantae hideg ragasztishoz volt eldkészitve.

4,1, Migyanta becsdpigbtetés

Az eldfurdsi 1lyukakba migyantédt csopogtettiinks ROvid 1idd
ut4n a gyanta szintje megsiillyedt. Ez a forgicslap szerkezetével
magyarazhatdé., A hidnyzé mennyiségi miigyantdt utdntoltottik és ez-
utédn behajtottuk a csavarokat. A felhasznalt migyanta mennyisé-
ge 15 mm eldfurdsi hosszuségnil 0,5 g, a 20 mm-esnél 0,7 g. Ezek
4tlagos értékek, mert a forgicslap szerkezeti tombrségétdl fiig-
gden ez a mennyiség tobb vagy kevesebb is lehet. A csavarok ki-
szakitasa 96 oraval a behajtas utén toértént.

Fajlagos szakitoéerd szémitésdhoz az "i" értékei: 15 mm eld-
furasi mélységnél F = 1,319 cm2, 20 mm  eldfurdsi mélységnél
F = 1,653 cm°.

7. tdblézat Fajlagos csavaréllésdg vizsgilati eredményei
n = 10

Szakitoers Fajlagos szgkitéerd
Prébatest anyaga kg kg/om
Lapra Lappal Lapra Lappal
mexrdle parhuz. | merdl. pérhuz.
22 mm-es szombat- 111,3 144,3 84,3 27,8

helyi forgéicslap

Faipari Kutaté Inté-
zetben készitett 19 123,3 155,1 93,4 83,7
mm-es forgacslap

19 mm-es Homogen Holz

jelzésli osztrik for- 81,8 132,4 62,0 70,9
ghcslap
tozaonsalep o 97,8 | 1451 | 74,1 78,3
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4,2, Gyanta bepréselés

Az elbzbekben

gitségével,

ismertetett médon végeztiik,
Az alapanyagok, a csavarméret,

kompresszor se-

az eldfurds Atméréje

és mélysége megegyezik az eldzé vizsghlatokkal., A gyanta mennyi-

sége 15 mm-es

mélység esetén 1,0 g volte.
A csavarok kiszakitasa kovetkez8képpen tortént:

eléfurds mélység esetén 0,7 g,

24 6réval a behajtas utan
48 6raval a behajtas utén
9% o6raval a behajtés utén

20 mm eldfurasi

Fajlagos szakitberd szimitdsihoz "F" értékei megegyeznek az

elébbil értékekkel.

8. tablézat TFajlagos csavardllésig vizsgilati eredményei
n =10
Kiszaki~ Szakitderd Fajlagos szsakit 6-
Prébatest anyaga tés ideje kg erd kg/cm
oréban Lapra | Lappal Lapra Lappal
merél.| parhuz.| merdl. parhuz.
22 mm-es szombat— 24 117,32 | 114,9 88,9 62,0
helyi forgacslap 48 116,0 137,6 87,9 74,2
96 118,5 | 153,53 89,8 82,7
ngpari Kutaté Ind 24 105,2 | 150,8 79,7 81,3
tézetben készitett .
19 mm-es forgacs- 48 117,4 | 142,3 58,9 76,7
lap 96 120,9 | 167,2 91,6 90,2
19 mm-es Homogen 24 86,4 115,53 65,5 62,2
Holz jelzési oszt-
rédk forgacslap 48 98,4 | 156,5 74,6 84,4
96 92,5 | 135,5 70,1 7241
19 mu-es boritott 24 90,2 | 141,3 68,3 76,2
pozdorjalap 48 109,7 | 158,7 83,1 85,6
96 119,9 | 164,2 90,9 88,6
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Az Osszehasonlité értékeket a 6., 7., 8. tablazsztbdél és a
Zey 4o, 5. és 6, Abrakroél olvashatjuk le,

Azt ‘tagpasztaljuk, hogy minél késdbb végezzik a kihuzast,
anndl jobb a csavardlldésiag. A 24 6érAval a behajtds utan kihuzott
csavaroknidl azért jelentkezik visszaesés a csavardllbdsig érté-
keinél, mert a 24 6ra kétés id6 kevésnek bizonyult. Annak elle—
nére, hogy ezeknél nyomést alkaimaztunk, kisebb csavarallésagi
értéket adtak, mint a sima&n csipogtetett, de 96 érdig sziradd
probatestek, EbbSLl az kdvetkezik, hogy a maximdlis szilArdség
csak a migyanta teljes megkdtése utan jelertkezhet,

Ugyanezeken a grafikonokon bejeldltilk a fenydfa esetén mért
csavardllésdgi értékeket is, és azt 1latjuk, hogy a miigyanta
hasznidlata esetén csak egy-két esetben maradt a csavardlldsig
értéke a fenybfa értékei alatt,

A kisérletek azt bizonyitjdk, hogy a migyanta bepréselés-
sel a csavardllésig nemcsak eléri, hanem meg is haladja a fenyd-
fa csavardllésigat. Még fokozhaté a csavaralldésig, ha specidli-
san elkészitett miigyanta bepréseld szerszémmal dolgoznak, ami
biztositja az 4llandé egyenletes nyomédst, egyenletes gyanta ada-
golést.

4, FELHASZNALT IRODALOM

1. Msbel und Wohnraum 1963. jan.: Eljards a csavarkihuzési szi-
lardsig (csavaridlléség) novelésére, forgAcslapoknil.

2, Forgicslap vizsgdlatas: MSz 13336-61.
3. Faforgicslap: MSz 6784-60,
4, Kenderpozdorja-betétes butorlap és vizsgilata: MSz 6768-61,




UCTIHTAHUA [IPOUHOCTH BHHTOYCTOMYMBOCTY M BO3MOKHOCTD
POCTA [TPOYHOCTU BUHTQYC TOMUABOCTH

Jexe Jiene, pyKOB. HaydyH. oTlefaa

B MeGeqbHOW MpPOMHUIEHHOCTH IIPOYHOCTL BUHTOYCTOWUUBOCTH |,
CTPYXEYHNX IIMTOK ¥ KOCTPMUYHHX [JIMTOK C HEKOTOPHX CTODPOH He
YIOBJETBOPUTEIbBHOE . Hy‘mo IOBHCHATL IIPDOYHOCTb BMH’I’OyCTOﬁ‘lMBOCTM.
HernHTaHUA B CBA3M C 3TUM 3aKJIDYENTCHA B CACIYOUEM :

1./ OnpejesgeHue ONTKMAJbHOIO NpelOCBEpIEHUA AUaMerpa.

2./ COOTHOmMEHUA MeXJLy MPOUHOCTEHD BUHTOYCTOMUMBOCTY M pasMe-
pOM BUHTOB.

3./ CoOTHOmMEHWA MexAy YCTOWUUBOCTHO ¥ MPOYHOCTHO BUHTGC -
YCTOWUMBOCTY CTPY*EUHHX ITMUTOK U KOCTPUYHHX MIUTOK.

4./ BO3MOKHOCTL DOCT& NPOYHOCTH BUHTOYCTOMUUBOCTH.

[Io pe3yabTaTaM UCIINTaHMA JUABMETD IPelOoCBEpIEHUs Toria OnTHU-
MalbHH{, KOrja MeHblle Ha 1-1,5 MM,, OT IMameTpa BUHTA. POCTOM
JAaMeTpalbHOr0 BMHTA crneuudduyeckas MNPOYHOCTH BUHTOYCTOAYMBOCTH,
paccuydTaHHas Ha MUPEPHYD NOBEPXHOCTh,yMeHbllaeTcAd. [I[pOYHOCTHL YyC-
TONYXBOCTM BUHTE U MIUTOK MMEET 3HAUEHME TOXBKO B OTHOUWEHUU
IIDOYHOCTH Ha pPaACTA¥CHUE NEDPIEeHIUKYNADPHON NOBEPXHOCTU MAUTH, IIO-
9TOMy BaXHO BYHTOYCTOWYMBOCTH BO3MOXHO MOBHCUTb Ha BUHTOYCTOHUM-
BOCTb COCHH NpPECCOBAHWEM UCKYCCTBEHHON CMOJH B IIpeJoCBepleHHHE
OTBEPCTUA .
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EXAMINATION OF SCREW-HOLDING OF THE CHIPBCARDS AND OF
INCREASING POSSIBILITIES OF IT

Dezsé Lele scientific chief of section

In the furniture-industry the screw=holding of the chip-
boards and chaffboards is in many respects unsatisfactory. The
increasing of the screw~holding is necessary. The examinations

“concerning this comprised the following points of view:

1. Determination of the optimal drilling diameter,

2. Relations between the stability and screw-holding of
the chipboards and chaffboards.

%. Relations between the screw-holding and the screw di-
mension.

4, The increasing possibilities of the screw-holding.

According to the examination results the drilling diameter
is optimal, if it is less, than the screw diameter by 1-1,5 mm.
By increasing of the screw diameter the specific screw-holding
decreases counted upoh the mantle surface. The screw-holding
and the stability of the boards is only connected in respect of
the sheet slipping stability, for this reason the increasing of
the sheet slipping stability is important. If syntheticresin is
pressed in the drilled holes, the screw-holding can be increased
to screw-holding of the fir-wood.



UNTERSUCHUNGEN DER SCHRAUBENHALTBARKEIT DER SPANPLATTEN
UND DER STEIGERUNGSMOGLICHKEITEN DER SCHRAUBENHAILTBARKEIT

Dezsb Lele wissenschaftlicher Abteilungsleiter

In der Nobelindustrie 1ist die Schraubenhaltbarkeit der
Spanplatten und der Schiébeteilchenplatten in vielen Beziehungen
unbefriedigend. Es ist notwendig die Schraubenhal tbarkeit zu er—
hohen. Die einschlégigen Untersuchungen erstreckten sich suf die
folgenden Gesichtspunkte:

1. Die Bestimmung des optimalen Vorbochrungsdurchmessers,

2. Zusammenhédnge zwischen der Schraubenhaltbarkeit und den
Schraubenabme ssungen.

3. Zusammenhidnge zwischen der Festigkeit der Spanplatten
und der Schébeteilchenplatten.

4, Die Steigerungsméglichkeiten der Schraubenhaltbarkeit.

Nach den Untersuchungsergebnissen ist der Vorbohrungs-
durchmesser dann optimel, wenn er um 1-1,5 mm kleiner ist als
der Durchmesser der Schraube, Mit der Erhthung dJder Schrauben-—
haltbarkeit vermindert sich die nach der Mantelfléche gerechnete
gspezifische Schraubenhaltbarkeit.

Die Festigkeit der Schraubenhaltbarkeit und der Flatten zeigt
einen Zusammenhang nur in Beziehung der Plattenabhebetfestigkeit.
Die Schraubenhaltbarkeit kenn man bis zur Schraubenhaltbarkeit
des Tannenholzes erhshen, wenn man ins Vorbohrungsloch Kunstharz
hineinpresst,
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BUTORFELULETEK FURNEROZASAN JELENTKEZ(O HAJSZALREPEDESEK
OKAINAK VIZSGALATA

Lele Dezs6 tudomdnyos osztalyvezetd

Munkatarssk:

Tagényi Judit tudoményos s. munkatars
Szalkal Rébert faipari technikus

1. BEVEZETES

Az OKISZ Miszaki Féosztalyinak felkérésére a Falpari Kuta-
té Intézetben vizsgllatot végeztiink exportra gydrtott butoroknal
a fényezés utdn észlelhetd vékony hajszélrepedések és a feliileti
visszaszdradasok okainak felderitésére és azok kikiliszobdlésére.

A hibadk okainak felderitését az alkalmazott ragasztisi és
feliiletkezelési techmnoldégia miiszaki elemzésével végeztuk el.
A fellileti hibdkat el8idézé jelenségeket az alkalmazott techno-
légiai eldirdsok alapjédn reprodukidlva allitottuk elc és ennek
alapjén elemeztik a hibdk okait ¢és tettiink javaslatov a hibak
kikliszobdlésére, Kozleménylink a kérdéssel kapcsolatos elenz’
munk&t és vizsgdlati eredményeket foglalja Ossze.

2. A FENYEZETT FELULETEKEN JELENTKEZO HAJSZALREPEDESEK
OKATNAK ELEMZESE

A fényezett feliilleten Jelentkezd repedések olyan feliileti
hibak, melyekx tartéds kikliszobslése rendszerint mar nem lehetsé-
ges. A fa ugyanis a 1légkdri nedvesség - és hémérséklet valtoza-
sok hatdsira "mozog", 8 ezAdltal a repedések ismét felnyilnak és
legtsbb esetben elroncsoldédik a lakk - ill. politurréteg is.
A fényezett fellileten észlelhetd repedések kozott elvileg ki~
16nbséget kell tenni a hordozdanyagbél (szinfurnér alatti réte-
gekb8l) kiindulva, ille.a furnérban mir a felragasztis elétt meg-
levé repedések ¢és8 a lakkfilm repedési hajlams kdvetkeztében ke-
letkezd lakkrepedések kozott. A furnérban levd és a fényezett
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feliiletre atrajzolédé repedések a szinfurnér rostiranyit kive-
tik, a lakk repedések pedig 4ltaldban szabalytalanul futnak a
fellileten., A repedés természetének megillapitdsinal fontos annak
keletkezési idépontja is., Ezt azonban pontosan csek ritkin lehet
meg4llapitani, mert a legtdbb repedés igen vékony, feliiletkeze-
1és el6tt szabadszemmel alig ismerhetd fel. E szerint megkiilon-
bdztetiink anyaghiba kovetkeztében keletkezl repedéseket, és fur-
nérozés alatt, vagy utdn keletkezd repedéseket. A kovetkezb8kben
a fényezett feliileten jelentkezd hajszAlrepedések okait a kelet-
kezés iddpontja szerint rendszerezzik.

A furnérban levd anyaghibidk lehetnek: tiszta fahibdk, azaz
repedések, amelyek a faban eldéfordulnak, a furnérvigist megeld-
z6en. Ide tartoznak tovabbad a furnérgyértiskor keletkezd hamozé-
si, illetve késelési repedések, amelyeket a tompa kés, helytelen
kés és nyombéléc beadllitds, vagy a gombfa szakszeriitlen ladgyitasa
okoz. Ezek a repedések a hdmozbdkés feldli "szalkis" furnérolda-
lon ferdén futnak és mélységben a furnérvastagsig feléig érhet-
nek., Ugyancsak itt kell megemliteni a furnérvigist kovetd sziri-
tagkor keletkez6 repedéseket. A szaritaskor fellépl zsugorodasi
fesziiltségek olyan nagyok, hogy a furnér megrepedezhet, ezek a
repedések azonban a legtébb esetben kinnyen felismerhetdk.,

A furnér szakszeriitlen tarolésakor a hdmérséklet és nedves-
ségvéltozAsok, vValamint a furnér tovdbbi kezelése ugyancsak
idézhet eld repedéseket,amelyek késébb a fénmyezett feliiletre At-
rajzolédhatnak.

A furnérozds alatt, vagy utédn keletkezd repedéseket legtobd
egetben a szinelt <felililet utészéradasakor <fellépd zsugorodasi
feszliltségek okozzdk. A szinfurnérban &ltaléban akkor keletkez-
nek repedések, ha annak nedvességtartalma furnéroziskor olyan
magas, hogy a furnér a szaradaskor ébredd zsugorodisi fesziiltsé-
geket mAr nem tudja felvenni. Ezek a repedések a furnér leggyen~
gébdb helyein jelentkeznek. Az ilyen repedések a farostirdnnyal
mindig parhuzamosak,

A magas furnérnedvesség oka nem mindig a furnér nem megfe~
lel8 kiszAritdsa. Az enyvfelhordissal is vihetiink nedvességet a
f4ba, FEz a nedvesség a hasznidlt enyv tipusitdl és attél az idé-
tartamtél fiigg, melynek a furnér felrakds utan és préselés eldtt
ki volt téve,
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nél vastagabb a fugdban levd ragasztoréteg, anndl tobb vizet
kell a fédnsk felvennie, Ha a fugaban levd ragasztbémennyiség
120 g/m2, akkor a ragaszténak 50 %—os viztartalma mellett mint-
egy %5 g vizet kell a fanak felvenni a kezdeti szilardsig el-
éréséig. A vizmaradék a tovabbi kotésfolyamat alatt elpdrolog,
amig elérjiik a fa és a ragasztasi fuga kozitti nedvességl egyen—
sulyt. Ha ugyanazon ragasztondl a fugaban maradd ragasztd meny-
nyiség 240 g/mz-re novekszik, akkor elméletileg 70 g vizet kell
a fAnsk felvennie, Minthogy azonban a PVAc enyveknél vastagabdb
rétegben és magasabb viztartalom mellett gyengébb kohézids erdk
alakulnak ki, t6bb viznek kell elvandorolnia ahhoz, hogy a ter—
vezett kezdeti szilardsAgot elérjiik.

A fa normdl kb. 10 %-os nedvességtartalom mellett arinylag
gyorsan felveszi a kisebb vizmennyiséget a vékony ragasztasi fu-
gébbl, Ha azonban a ragasztd mennyiség kétszeresére novekszik a
ragasztasi fugéban, a finak erds atnedvesedése kbvetkezik be, és
ezdltal a viz elvezetése lassubba valik,

Emlitettiik, hogy a hére keményeds miigyantaragasztdék (pl.
karbamidenyvek) vastag rétegben ridegedésre hajlamosak és belsd
fesziiltségiik, valamint a £4bdl kiindulé feszitderdk kovetkezté-
ben szétesnek, A karbamid-enyveket tehdt vastag rétegben nem le~
het feldolgozni, mert ragasztisi hibdkkal kell szémolni, amelyek
azonban adott esetben csak napok, vagy hetek mulva jelentkeznek,
Szerves nyujtdanyagok (rozsliszt, burgonyaliszt stb.) hozziadd-
sdval, vagy mégink&bb bizonyos mennyiségi PVAc miigyantaragaszté
adagolasiaval a karbamidragaszték fugaérzékenysége valamelyest
Javithatdé, mivel a ridegedés ez esetben annyira erfsen nem ko-
vetkezik be,

A PVAc miigyantaragasztoknal a viszonyok miasképpen alakul-
nak. Ezek tartésan rugalmasak maradnak és nem hajlamosak ridege-
désre. Ezdltal kissé vastagabb fugidkndl is olyan végsd szilard-
s%gi értékeket kapunk, amelyek kielégitdnek mondhatbk. Mivel a
PVAc miigyantaragasztdék és termoplasztikus termékek kotés utan
még vizben duzzadnak és nem vizdlld ragasztdst sdnak, a vastag
fugdk magdtdél értetddden nedvességbehatAsra érzékenyebbek.,
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4, KISERLETI EREDMENYEK

Vizsgilatainkat laboratériumi szinten kiildnbszé fizikai té-
nyezbk valtoztatisaval legyartott mintadarabokon végeztiik el,
Ezen kisérletek alapjén az aldbbi megillapitiasokat tettiik:

a/ A nedvességhtartalommal kapcsolatban: A felilleti repedések
minden esetben akkor koévetkeztek be, amikor a furnér nedvessége
magasabb volt a 8 + 2 %-ndl. Kiildndsen fenndllt a berepedés ve-
szélye a bitiis metszeti gyokér vagy gydkérszeri rajzos furnérok-
nil, Kisérleteink sordn az is bebizonyosodott, hogy egy telje-
sen blitiis metszésii furnér az idedlis szdliranyban (hurirdnyu)
metszett furnéroknidl kb. 1l0-szeres szivétulajdonsiggal rendel-
kezik. EbbSl kifolydlag =zt is meghllapitottuk, hogy gyskérfur-
nérndl 6-7 f-os fanedvesség a legmegfelelébb, mert ragasztiskor

a megkent fsliilletre helyezéskor 1-2 perces VArakozdsi idd ele-—
gendd ahhoz, hogy ezek a furnérok 12-14 % £51& nedvesedjenek.,

Ebbél lesziirve a tanulsdgot az is bebizonyosodott, hogy a
préselés elott raganyaggal megkent felilletre raboritott furnér
igen sok nedvességet képes <felszivni és ha induldskor mar 10 %
feletti fanedvességgel rendelkezik, akkor a szivéds kdvetkeztében
a furnér nedvessége a megengedett £51é névekszik.

Hasonldé helyzet jelentkezik akkor is, ha tul sok a m2—en-
ként felvitt ragasztdanyag mennyisége., A furnér repedések ugyan-
is nem kdzvetlenil a ragasztis utédn, hanem késébb -~ annak zsugo-
rodasa utan - jelentkeznek, Ha +tehdt a furnér a leragasztas
(rd6gzités) pillanatdban nagyobb fanedvességgel rendelkezik és
késdébb olyan korlilmények kézé keriil, hogy a levegd relstiv ned-
vessége kisebb, mint ami az adott furnérnedvességgel egyensulyt
tart, akkor az Osszesziradas koévetkeztében finom hajszélrepedé-
sek keletkezneks

Polieszter, vagy mids leveglt &t nem eresztd gyantalakkal
tortént feliilletkezelés esetén a furnér kiilsé oldalon teljesen °
el van zArva lekkal, a belsé, ragasztott oldalon pedig a miigyan-
taragasztéval, ezért hajszélrepedések nem kovetkezhetnek be,

Hajszélrepedés tehadt minden esetben olyankor kévetkezik
be, - megfeleld mindségii hasitott furnért feltételezve - amikor
a furnér az alapfdhoz képest, illetve a leragasztis pillanatidhoz
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képest a késdbbi idékben olyar koriilmények kdzé keril, hogy sz~
szeszdradds, zsugorodids 1lép fel, amely nagyobb erdét képvisel,
mint a furnér anyagit osszetartéd erd.

b/ A szabad formaldehiddel kapcsolatban: A formaldehid hatasdit
vizsgalva a sellakkal fényezett feliileteken, arra a megillapi-
tdsra jutottunk, hogy a sziraz formaldehid giz a fényezett felii-
leten nem okoz kiilonosebb elvaltozast, legfeljebb a fény némi
mattuldsat eredményezi. A nedves formaldehid gaz - ami felfog-
hat6 formalin gbéznek is - mdr rovid 24-48 drds behatdsra is az
anyag beesését, a feliilet lemattuldsit és nyitott pdérusok ke~
letkezését, 1illetve a pérusokban bedolgozott sellak-~habkd tomi-
téanyag visszaszdradasdt okozza és a pérusock azt a liatszatot mu-
tatjadk, mintha nem lett volna betdltve a feliilet., Egyébként ez a
natés 20 C° vizgdztérben is hasonléan bekdvetkezett, melybdl ar-
ra a megidllapitdsra Jjutottunk, hogy a feliiletek visszaesését
nem annyira a formaldehidgéz, mint inkdbb a nedvesség behatdsa
idézi eld.

¢/ A migyanta Osszetételével kapcsolatban: A karbamid-formalde-
hid gyanta lagyitasira +t0bbek kézdtt kisérleteket folytattunk
Polivinilacetat (PVAc) gyantaval is.

A PVAc ragaszték hoére léagyuld, f6leg hideg, gyors ragasz-—
tasra alkalmasak. Nagy hatrinyuk, hogy nem vizAlldbak és igy viz
hatdsira erésen megduzzadnak. Ragasztészilardsaguk kisebb, mint
a hére keményeds, pl. karbamid-formaldehid alapanyagu ragaszto-
ké, Kisérleteinket eldszdor a ragasztasi szilirdsig és vizalldsag
vizsgalataval kezdtilk meg. A ISz 7757.J. szému szabvanyjavaslat
szerint elvégzett vizsgalatok azt mutattdk, hogy ondlldéan a PVAc
ragasztdék furnér felragasztésra a vizdlldség hildnya miatt nem
ajénlatosak. 24 o6rai vizben Aztatds utan a ragasztasi feliiletek
szétvaltak, Megfeleld irodalmi adatok alapjan megprébaltuk a je-—
lenleg alkalmazott Amicoll 50, ill. Arbacoll FK, karbamidragasz-
toékkal kombinalva elvégezni a ragasztésokat. Kiilonbdzé sorczato-
kat végeztiink 5 - 50 % PVAc ragasztdé adagolédsal Arbacoll és
Amicoll karbamid ragasztékkal. Az eredmény az volt, hogy 20 %
PVAc hozzdadasdig a ragaszté szilardsdg és vizdllosag 24 6rai

vizben 4ztatas utdn sem romlott lényegesen és a probadarabok
mind szélszakadéssal voltak szétszakithaték., Ezek szerint megil-
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lapitottuk, hogy a Geracoll R.III.PVAc ragasztd ondlldéan furnér
felragasztasra nem alkalmas, a karbamid-formaldehid migyantékhoz
20 % hozzdadésédig azonban azok rugalmassagit nagymértékben ja-
vitja, a ragasztd szilhdrdsldg jelentésebb romlédsa nélkiil. A PVAc
- mint 14gyité anyag - molekulédi behatolnak a miigyanta 6rids mo-
lekuldi kozé, ez&ltal azok elasztikusabbi, plasztikusabbid vAale-
nak.,

A szakitdsi prébdk utdn kisérletképpen lefurnéroztunk 4 db
kbe #00x300 mm mnéreti 12 mm-es lécbetétes butorlapot az alabbi
technolégiaval. A butorlapok atlagosan 8 + 1 % nettd fanedves-
ségiiek voltak,

Vakszinfurnér (Javor) nedvesség 8 % alatt volt.

A vakszinfurnér felragasztidsa a hagyoményos keverési arinyu
miigyantéval tortént. (Itt PVAc hozzékeverést nem alkalmaztunk.)

100 sulyrész Arbocoll FK
30 sulyrész rozsliszt
2 sulyrész amméniumklorid
A felvitt ragasztbanyag mennyisége 150 g/m2 volt,
Préstényez8k: prés héfok = 113-115 ¢°
prés nyomés = 10 kg/cm2
prés 1dé 5 perc

Vakszinelés utan a lapokat kihiilni hagytuk. Leszéleztiik,
feliiletér6l a fugpapirokat eltavolitottuk a feliilet atcsiszoléa-
sdval., A vakszinelt lapok nedvességtartalma a készfurnér felra-
gasztésakor 8 + 1 % volt.

A szinfurnér felragasztdsdt PVAc ragasztédval légyitott mii-
gyantaval végeztiike A furnérokat felragasztis elétt kb. 100 GES
ra felmelegitett aluminium lapok kézé raktuk, két oldalt egy-egy
csomagolépapir réteg koézbeiktatdsavale.

A lemezek hémérséklete a furnér kdzé rakésakor mar 100 C°
alatt volt (kb. 70-80 Co). A furnérok a felragasztasig a meleg
lemezek k6zott voltak, mintegy 20-30 percig. A furnérok feliilete
nem volt papirral leragasztva csak a repedt részeknél fugpapis-—

ral Osszefogvae
Az alkalmazott ragasztéanyag Gsszetétele:
100 sulyrész Arbocoll FK
20 sulyrész Geracoll R,III,
20 sulyrész rozsliszt
2 sulyrész ammdniumklorid
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A furnér felragasztédséndl molindét is alkalmaztunk, melyet
azonban a lap megkenésekor kozvetleniil a furnér felhelyezése
elétt kézzel simitottunk a feliiletre. A simitéaskor a ragasztoé-
anyag csak éppen hogy 4&tiitétt a molinén. A furnér felhelyezése
utdn a lap 2 percen beliil papir és hideg aluminium-lemez rébori-
tasaval présbe keriilt.,

A felvitt ragasztbéanyag mennyisége 180 g/m2 volt.

Préstényezék:  prés nyomds = 10 kg/cm2
prés héfok = 113-115 C°
prés 1d6 = 5 perc.

fredmény: a feliilet kifogastalan, a furnér ragasztasi szi-
l4rdsiaga jO - feliileti repedések nem mutatkoztak. Feliiletkezelés
utdn sem jelentkeztek az el6zdkhdz hasonld hajszélrepedések.

5, A KISERLETEK SORAN MEGALIAPITOTT HIBAK
OKAINAK OSSZEFOGLALASA

a/ Feliileti repedések a 8 + 2 %-nil nagyobb Tfanedvességi
furnérok felragasztdsa miatt Alltak eld.

b/ Feliileti meghibasoddst okozott tovabba a tulzott mennyi-
ségli miigyantaragaszté felhorddsa, kiilonosen a molind eldzetes
felragasztisa miatt,

¢/ A fényezett feliilet visszasziradisa nem teljesen a
formaldehid gaz hatasara, hanem f6leg nedvesség behatasira ko~
vetkezett be - feltételezve, hogy a fényezésnél a kotelezb tech-
nolégiai eléirdsokat betartottdk. A nedvességbehatéds torténhe-
tett belsé nedvességhbdl is.

d/ Fenndllhatott a hiba a furnérvigds hib4ajabdél is, ha =
furnérok mAr eredetileg repedezettek voltak.

e/ Végil eléfordulhatott a meghibdsodas fényezési technold-
gia be nem tartésabil.

A hibak kikiisz8bdlésére az aldbbi intézkedések sziikségesek

a/ Az alapfa ¢és vakfurnérozott alapfa 10 + 2 % fanedves-
ségre valo lesziritédsa, illetve ezen 4llapot ellendrzése.
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b/ A szinfurnér 8 + 2 %-ra, illetve gylkérfurnér esetén
6-7 %=ra vald leszaritisa.

¢/ Ragasztdéanyag felhorddsnil a 160-180 g/m2 mennyiség be=-
tartisa, ill. lehetdéség szerint habositis bevezetése.

d/ Karbamid-formaldehid miigyanta lagyitdsa PVAc adagolas-
sale

e/ Moliné alkalmazisa esetén, a molindének a furnérral egy-
idbében vald felvitele.

£/ Nagy szabad formaldehid tartalmu miigyantédndl karbamid
bekeverése a gyantdba 4-10 % mennyiségben. Ez csokkenti a szabad
formaldehid mennyiségét, de kismértékben megnoveli a bekdtési
1dét., 10 %-ndl nagyobb ardnyban karbamidot adagolni nem sza-
bad.,

g/ Az 4tfutdsi id6 hatérain bellil célszeri a furnérozast
nielébb elvégezni és a formaldehid eltivozéasa érdekében az anya-
got néhany napig pihentetni.

h/ Nedvesitéssel jaré miiveletek utdn (csiszoléds, pécolds
stb.) a feliilet teljes kiszéradisit biztositani kell.

i/ Kézi fényezés esetén a kézi fényezésre eldéirt technold-
giai el8irds (anyag, pihentetési 1d8 stbe.) pontos betartasa
szilk séges.
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ACIHTAHAA NPUYMHH BO3HUKAHUA MUKPOTPEIFH, HOTOPHE
[OARIAOTCA HA PAHEPHOM [OBEPsAHOCTU MEBEJM

Lexe Jlenre, pDYKOB. HayudH. OoTnen&

[lpyymHa NOABAEHUA MUKPOTPEMAH Ha [TOBEDPXHOCTU paHepHO# Mmebe-
au. Jlo npoBeJEHHHM ONHTaM B OONBIMHCTBE ABAACTCA BHCOKad bBJax-
HOCTh JPeBECHHX MaTepualoB /daHepa, OCHOBHAA JOCKa # T.XA./. Bo3-
HUKaHYEe MUKDOTDEMUH CIOCOOGCTBYET TOXE HaHallWBaHAe MCKYCCTBEHHOM
CMOJH B OOABNOM KoauuyecTBe. JIA MCKJAWYEHHA JTHX HELOCTATHOB
BJIG@XHOCTb ClOf ZepeBa ¥ dadepH Ha 10+2%-a, Yy paHepH Zad 0OJULO-
BaHuA Ha 8+2%-a, y (aHepH M3 KODHA Ha 6~7%. HOIMYECTBO KJAedA He
LOJKHO OHTH 60OJblle B CJAyYae MOYSBUIHO-DODMAJIETrMAHON MCKYCCTBEH-
HO#l CMOJH, ueM 160-130 T©p/M2. YnoTpeGleHiMe MOAMHO MpPEHMYmeCTBeH-
HO B TOM Cxyyae, eClI¥ OLHOBPEMeHHO HaHOCHMTCA ¢ QaHepoit. Ilocae
NpOUSCCOB HaBJaXUBAHUA HYXHO LaTh BO3MOXHOCTH JJAA OOCYuMBaHUAA
[10BepXHOCTK. [MaBHO# 3amuTo#f NpoTUB BO3IHUKAHMA MUKDOTDEMUH ABJIA-
eTcqd TOYHOe COOJNIEHUE TeXHUUYECKOT O NOJUPOBaHMA.
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EXAMINATION OF CAUSES OF THE HATR-CRACKS APPEARING ON
THE VENEERING OF THE FURNITURE SURFACES

Dezs Lele scientific chief of section

The cause of the hair-cracks appearing on the veneering of
the furniture-surfaces according to the examinations is pre-
vailingly the high moisture content of the wood, (veneer, under-
plate). Application of the synthetic resin in excessive quantity
also causes hair-cracks. To eliminate the defects, the moisture
content of the basic wood and of the underplate has to be set
upon 10 + 2 per cent, that of the facing veneer upon 812 per
cent, that of the root veneer upon 6-7 per cent. In case of
application of carbamid formaldehyd synthetic resin, the quan-
tity of the adhesive cannot be more, than 160-180 g/ma, the use
of molino 1is advantageous, if this 1is applied simultaneously
with the veneer., After the moistening operations the drying of
surface has to be guaranteed. Also the exact observance of the
polishing technology is an essential condition of the elimination
of the veneer hair-cracks.



UNI'ERSUCHUNG DER URSACHEN DER HAARRISSE, DIE AUF DEN
FURNIERPLATTEN DER MOBEILOBERFLACHEN ENTSTEHEN

Dezsé Lele wissenschaftlicher Abteilungsleiter

Die Ursache der Haarrisse, die auf den Furnierplatten der
lldbeloberflachen entstehen, - geméss den durchgefiihrten Unter-
suchungen - ist {berwiegend der hohe Feuchtigkeitsgehalt der
Holzstoffe (Furniere, Lagerholz usw). Auch der iibertriebene
Kunstharzauftrag verursacht Hsarrisse. Zwecks der Beseitigung
der Fehler ist erforderlich den Feuchtigkeitsgehalt des Grund-
holzes und des Lagerholzes auf 10 + 2 %, denjenigen des Deck-
furniers auf 8 + 2 %, denjenigen des Wurzelfurniers auf 6-7 %
einzustellen. Die Menge des Klebstoffes, wenn man Karbamid-
Formaldehyd Kunstharz braucht, soll nicht mehr sein als 160-180
g/m2, die Verwendung von Molino ist vorteilhaft, wenn man das
mit den Furnier gleichzeitig auftrédgt. Nach den Benetzungs-
operationen muss man die Austrocknung der Oberflache sichern,
Das genaue Einhalten der Polierungstechnologie ist auch eine we-
sentliche Bedingung der Beseitigung der Furnierrisse.
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64-1127 - FelsGoktatssi Jegyzetellaté Villalat, Budapest



	1_1964_1_Címlapok
	2_H_000085
	3_H_000078
	4_H_000079
	5_H_000096
	6_H_000095
	7_H_000506
	8_H_000507
	9_H_000080
	10_H_000508
	11_1964_1_Tartalom_magyar
	12_1964_1_Tartalom_orosz
	13_1964_1_Tartalom_angol
	14_1964_1_Tartalom_német
	15_1964_1_Impresszum



