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A FATPART KUTATASOK NEHANY KERDESEROL

Dr. Dalocsa Gabor
a miiszaki tudomianyok kandidatusa
igazgatdéhelyettes

BEVEZETES

A fa- és fafeldolgozd-ipar miiszakl fejlddése, a termelés uj
technikai és technoldgiail kivitelezése mindinkdbb megkdveteli a
termelési gyakorlat tudoményos alatamasztésat. Kiilonds jelentd-
sége van ezen igény kielégitésének napjainkban, amikor is a tu-
domény jelenléte a termelésben mindinkabb a termelderd szerepét
t0lti be. Mivel pedig hazai fakutatasunk minddssze alig %3bb,
mint egy évtizedes multra tekinthet vissza, szilkséges néhiny
olyan természetii kérdést megvizsgidlni, mely biztositja a hazail
kutatémunka nemzetkszi szinvonaldt, utmutatast ad arra nézve,
hogy a Tavlati Tudomdnyos Kutatasi Terv alapjén hogyan valdsit-
suk meg & termelés tudomAnyos sziikségletének kielégitését,s egy-
idejiileg a tudominyos eredmények hatékonysighnak és gyakorlati
alkalmazgsaba veételének elemzésére is kiterjed.

I. A HAZAI KS NEMZETKOZI FAKUTATAS S2INVONAL
$SSZEHASONLITASA

A kutatédsi eredmények nemzetkozi Osszehasonlitidsira egysé-
ges mérdszém ma még nincs, ezért a szinvonal Gsszehasonlitésy
szempont JAbSLl véleményilink szerint a legddntdbb tényezd a kutata-
sl eredmény prioritésa, Ha a kutatids, mely legyen alap-, alkal-
mazott-, vagy fejlesztési kutatéds, olyan eredménnyel zérult,hogy
a nemzetkdzi szinvonalon & hazail kutatés javidra biztositja az
elsObbséget, akkor a kutatémunkénak nemcsak a szinvonala, de a
hatékonysdga is biztositott. De jelentéségré tarthat szamot az
olyan kutatas is, amely a mar nemzetkidzileg elért eredmenyeket









1. tébléazat

Szazalékos novekedés: 1959 = 100 %

A mutatdk megnevezése 1960 © 1961 1962

években

A nettd termelés megoszlisa

az 4llami iparon belil % 2,7 2,8 2,8
A nettd termelés nivekedé-
sének indexe INIIZNE 12685 140,1

Az egy foglalkoztatottra
jutéd nettd termelés in- :
dexe LOIS2 105,9 108,0

A termelés évenkénti nove-
kedésébdl a termel ékeny-
s8ég novelése utjan elért
béanyad % 13,5 46,4 20,0

Jelent 68 segitésget nyujt a fentiekhez a Tavlati Tudominyos
Kutatd Terv (TTKT), melyet a faipar legjobb szakembereibdl 4116
munkabizottsagok 4llitottak Ossze, s melyet a korminy a mult év-
ben jévéhagyott.

A jévahagyott terv a milszaki haladas alapvetd iranyelveinek
a megvalositasat kell, haogy biztositsa a faiparban, ﬁelyek a ko-
vetkezdk:

- a faanyagok komplex felhasznAl&sanak a fokozésa,

- a munkaeszkdzdk - gépek, szerszamok és berendezések - to-

kéletesitése,

- a munkatargyak, uj anysgok és szerkezecek alkalmazésa, 8z
idompréseléssel eldallitott termékekkel az eléregyartha-
té6s4g fokdzésa, a feliiletkezelt fahelyettesitd anyagok
elddllitasa,

~ a technolégiai folyamatok tokéletesitése, a gépi megmun—
k&lds részaranyinak fokozésa, a folyamatos termelés beve-
zetége és a komplex gépesités és a részleges automatiza-
14s megvalésitésa.

Az iranyelveknél az €16 és holt munkaval vald takarélossag
egyardnt szempont, de a jelentds erdfeszitéseket az €16 munkaval
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vald fokozott takarékossag megvaldsitisa igényli, mivel a terme-
lékenység, az idbegység alatt elddllitott termék mennyisége a
dont8 a termelés szinvonalanak a jellemzésére, tovabbi a miiszaki
fejlettség kifejezésére.

A TTKT-ben a 33.sz. "Erdogazddlkodds és faipar fejlesztése"
féfeladat tartalmazza a faipari kutatésokat, mely az erddgazdal-
kodassal egyilitt kerilt jévahagyasra, s igy tikrozi annak a szer-
ves egyluttmiikodésnek a sziikségességét, amelyet az erddgazdalko-
dassal egylitt a magyar fa- és fafeldolgozd-iparban - de népgaz-
dasagl szinten is - a komplex faanyagkihozatal ndvelése érdeké-—
ben tennink kell. Ha csak azt vizsgaljuk, hogy a komplex fafel-
hasznialasunknak a mutatészama az 1959 évi felmérések alapjin
41 %, szemben az eurdpal orszigok hasonld 4atlagos mutatédjaval,
ahol ez az érték 65,1 % volt, ugy lathatjuk, hogy a faipari ku-~
tatasok terén az erddgazdasigl kutatassal egylittmiikédve jelentés
feladatok megolddsa vAr még rank.

A korszeri megmunkdld gépek, de killdnosen a szerszamok kKi-
alakitasa terliletén is jelentds feladat harul a kutatdsra. Nagy-
tel jesitményl gépek bedllitasiaval kell a gépek szdmdt csOkkente-
ni, a szerszamok terén pedig elsOsorban az ujtipusu és a kemény-
fémlapkas szerszamok kikisérletezése és fokozott elterjesztése a
fontos.

Az uj anyagok tekintetében a farost és faforpacslapok va-
lasztékdnak gyartastechnolégidjanak és gyartdberendezéseinek a
sokéletesitése a feladat. De ugyanilyen rontos ezen termékek fe—
lLiletkezelésének az egy lépcsdben vald megoldasa, mert ezzel az
€16 és holt munka ardnyt a tovabbi feldolgoz&s sordn lehet ered-
ményesen médositani. A gépi megmunkalds részaranyinaz a jelenle-—
gi 3540 %-rél legaldbb 60-65 %-ra kell emelkednie, s egyideji=-
leg a technolégiai folyamatokat automatizdlni sziikséges. Ezeknek
a feladatoknak leginkdbb kollektiv kutatassal lehet eleget ten-
ni. Minden kutaténak latnia kell, " hogy korunk kutatdémunkajanak
£8 jellemvondsa a kollektiv kutatds, a kutatasi kdzdsségek, a
témakollektivak kialakitdsa és egylittmiikddése: ma kollektiv ku-
tatas nélkil nincs jelentds tudomanyos eredmény. Természetesen a
kollektiv kutatds is mindenkor arra a rfeladatra kell, hogy ira-
nyul jon, melyet a népgazdasig iejlesztési kérdéseli elsdsorbaa
megkivannak.
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Ezért olyan kutatési feladatokat kell eldirényozni a tavla-
ti tudomdnyos kutatasi terv alapjan, amelyre a népgazdasignak a
legnagyobb sziiksége van, de ugyanakkor a jovére is kell gondolni
s a fa- és fafeldolgozbé-ipar termeléstechnikdjinak és technoléd-
giéjéﬁgk, valanint egyes kapcsoldédd kérdéseknek a tudoményos
alapjait is le kell raxnunk. Ezt helyettink nem végzi el senki
é8 ezt nem tudjuk importialni. Természetesen ehhez fel kell hasz-
nalni a korabban mAr kiilf6ldon elért eredményeket és a hazai
kapcsolddd intézetek eredményeit, de magasabb fokon, mint aho-
gyan azt megkapjuk, mivel a kutatdék munkajit elsésorban azzal
lehet lemérni, hogy mi ujat alkotnak elddeikhez képest. Az ellt~
tink 4116 feladatok tehat az aldbbiak szerint csoportosithatédk:

l. A nemzetkdzi fakutatdsi szinvonalhoz t6rténd fokozottabb
felzArkbzas érdekében midr az elkdvetkezendd években ugy kell a
munkat szervezni, hogy a kutatisi témaink lezaldbb 30 %-a megha-~
ladja a nemzetkszi szinvonalat.

2. Munkdnk alapjat a T?TKT-ben meghatérozott Cfeladatok vég-
rehajtasira kell Osszpontositani, 8 kutatasainkat a technika
fejlesztésére, a termelékenység ndvelésére és a gazdasidgossig
fokozasara kell irdanyitani.

3., A tudomény és a gyakorlat kapcsolaténak megvalésitésa
érdekében az lizemi laboratériumokat és8 a szakembereket fokozot-
tabban kell bevonni a kutatdsi feladatok megvalébsitéséba.

4, PFokozottabban a Kutatésok hatékonysiginak ndvelésére, a
munka mindségi javitédsira, tovabbA a tervezd intézetekkel és az
lizemekkel wvaldé kapesolat tovabbi javitasara kell a figyelmet
forditani.

5. A komplex és kollektiv fakutatds elvi és gyakorlati mdd-
szerelt munkénkban fokozottabban alkalmazni kell, s ezért a nem-
zetkdzi munkamegosztasbdél 8zarmazd eldényoket a népgazdaéég 824~
mAra ki kell hasznilnunk, s egyidejiileg uj tudomdnyos eredmé-
nyekkel kell gazdagitani a faipari tudomidnyos ismereteket.

Bizunk abban, hogy a kutatdsok szervezésére tett intézkedé-
seink lehetévé teszik a fenti feladatok megvalésitasit, s ezzel
a faipar termelétevékenységének tudomdnyos megalapozottsagahoz
jelentds mértékben hozzajérulhatunk. i
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A RONCSOLASMENTES ANYAGVIZSGALAT ATKALMAZASI TERUIETENEK
KUTATASA ES AZ ATKATMAZAS MODSZERE

Hadnagy Jozsef tud.munkatars

Munkatarsak:
Ruska Léaszlé tud.munkatars
Vamos Rébert tud.s.munkatars
Farkas Karoly technikus

1961

A kutatéasi eredmények részletes ismertetése eldtt szilkséges
8 roncsolésmentes vizsgidlati mbédszerekrdl néhany dltaldnos jel=-
legi megjegyzést tenni.

A vizsgilati és mérési médszerek Csszes agaiban két nagy
eljarédsi csoport létezik, amelyek abban kiilonbdznek egymastol,
hogy az egyik esetben a vizsgdlt objektum =~ legyen az ¢10 vagy
élettelen -, hatarozott valtozast kénytelen elszenvednl a vizs—
galat kovetkeztében, mig a mAsodik esetben ez a valtozés olyan
jelentéktelen, hogy azt a vizsgdlt objektum szempontjabdl teljes
mértékben el lehet hanyagolni.

Az alapvetden kiildnbozdé szempontok ellenére - amelyek pl.
az orvostudomdnyban emberiek és etikaiak, a miszaki tudomanyok-
ban pedig tisztan anyagi és gazdasagl jellegziek, valamennyi tu-
domanyban kivénatos a roncsolast mellézd vizsgalati modszerek
minél nagyobb mérvi alkalmazisa, st végsd tavlatban kizardlago-
san erre torekszik minden tudomany.

Az a tény, hogy =2 vizsgilati "alany" tonkretevésével vagy
legalébbis roncsclasaval jard vizsgalati mdédszerek ma méz na-
gyobb teriileten jelentkeznek, semmi esetre sem jelenti ennek a
kivadnsaznak a célszeriitlenségét és megoldhatatlansigat, legfel=-
jebb arra mutat, hogy a roncsolésmentes vizsgalati el jarasok mai
fejletteégi foka az eddigi rendgiviili eredmények ellenére is
alacsony.
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izotrépia. Nem mindegy tehdt egy vizsgdlat elvégzésénél az ener-
gladram irénya sem. Ezenkiviil a fizikal jellemz8k egymasrahati-
84b6l a paraméterek szétvalasztésa gyakran lehetetlen, tekintve,
hogy a miiszer, amely csak bizonyos misodlagos Jeleket érzékel
"nem tud arrdél"”, hogy a kapott informdcidé melyik paraméter elté-
rése miatt valtozik.

Ezek és még sok m&s ok jatszik kozre abban,hogy a fa nyers-
anyagénak vizsgalataban miért tudnak a roncsolésmentes el jarésok
olyan nehezen tért héditani. A nehézségek azonban mindenkor le-
kiizdhetSk, csak kelld tapasztalat, 1d8 és kutatémunka sziikséges
hozzéa. A kdvetkezbkben ismertetett vizsgialati médszerek némelyi-
ke ma még csak elméletileg létezik, de a fejlédés iranya felé Jik
mutat, és igy nem hidnyozhat az &ttekintés kdrébdl.

Egy konkréten megvaldsitasra kerild eljdrds - laboratériumi
eredményeit és alkalmazdsi moédszerét a jelentés B) fejezete LAr-
gyalja részletesen.

A kdzeljoviben essetleg alkalmazdsra kerild roncsolédsmentes
eljarasokat pedig a vele kapcsolatos témakdr targyalisinsk befe-
jezése tartalmazza,

l.1. A roncsolésuenteg vizsgdlatl médszerek ismertetése

A roncsolédsmentes anyagvizsgdlat a ma ismert technikai viv-
minyok csucstel jesitményeit alkdlmazza. A tudomédny minden 4ga
képviseli magdt az anyagvizsgalat teriiletén. Egyfeldl a modern
fizikai berendezések, egészen az atom szerkezetét kutatd magfi-
zikai miiszerek alkalmazidsaval, mésrészt a kémia, az elektrotech-
nika, a klasszikus mechanika, az atomkémia valamennyl eszkdzének
bevonésaval éri el az anyagvizsgalat ma mAr szinte csoddlatos
eredményeit. A fejlddés kildondsen a fém:k és fémsgerkezeti anya-
gok kutatédsdban rohamos, és8 messze maga mogott hagyja a tobbi
anyagok vizsgdlatdndl alkalmazott médszereket, De az itt elért
eredmények sok esetben &atvihetdk, vagy legalabb alapelveikben
alkalmazhaték mas anyagokra, igy a faanyegra is.

A roncsolésmentes vizsgAlat alapelve minden esetben uzgyan-
az., A megvizsgilandé anyagzal valamilyen formadban energidt koz-
link, majd az anyag tulajdonsigai révén megvaltoztatott energidt
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felfogjuk és mérjik. A vAltozas mennyiségi, illetve mindségi mu-
tatdjabdél kovetkeztetlink az anyag tulajdonsigira.

Az irodalom ezzel kapcsolatosan igen nagy. Igy mindenfajta
vizsghdlati elvnek az ismertetésére méd nines. Csak azokra az al-
taldnosan ismert ég széles kdrben alkalmazott vizsgalati modsze-
‘rekre térek ki, melyek a fa kutatdsianil is szdébajohetnex. Alta-
lanossédgban a kJz0lt energia természete szerint esopcrtosithaték
a kuldnféle mbédszerek,

1.11, Mechani¢ai energiakdzléssel dolgozdé médszerek

A roncsolésmentes vizsgflatban kevéssé alkslmazhaték, csak
néhiny kivételes esetben, pl. rezgéscsillapitds vizsgdlatanal,
vagy a dinamikai rugalmasslg megidllapitdsidnal. Ez az utébbi méd-
szer faanyegnAl is alkalmazhatdé lenne, pl. nagy dinamikus rugal-
massagot koveteld tornaszerek anyagdt lehzt vizsghlni az un. ej-
tégoly6s mbédszerrel, melynél az anyag dinamikai ellenédlliséra
lehet kOvetkeztetni a rdesd tomeg visszaugridsi magassigiabdl és a
csillapitési tényezd idbébeni valtozisabol.

A lendilettényezd csokkenése szAmithatd a klasszikus Uitks-
zési torvénybdl

By = 4 3wy (o)~ V) 2+ 3 my (e - Vp) 2

k értékét mérhetjiik kozvetve a visszapattanidsi magassagbol
k = ‘{ —rhz
1
A képletekben szerepld betilk jelentése:

E, = a lendiilettényez8 csikkenés

my és m, = az utk5z8 testek tomegei.

Jelen esetben o, » my

Cy és C, az Utkoz0 testek sebessége lUtkozés eldtt.

V1 és vy Utkozés utan.
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02 és v, azonban = 0.

h., és h, pedig az ejtési és visszapattandsi magassagok.

E) - E,—>0 a kisérlet sorén, és a kozben megszamolhato
visszapattaniasok széma aranyos a test dinamikai rugalmassigaval.

Mechanikus rezgéskeltéssel, de a rezgés energidjanak atala-
citdsa utjén - pl. elektromigneses erdtér keltésével - a rez-—
gés csillapitasi tényezdjével arinyos menryiséget lehet megha-
térozni.

1l.12. Ultrahang energia alkalmazisa

Tobbféle olyan eljarads ismeretes, amely mesterségesen ger-
jesztett ultrahanz energia segitségével alkalmazhatd bizonyos
anyagok tulajdonsigainak meghatérozisaira,

A legfontosabbak alapelveik szerint:

a) atvilégitasos eljaras,

b) visszavert hullémokkal dolgozd el jaras,

¢) rezonancia moédszer.

Az ultrahapng az &4ltaldnos hullammozgas egyenletel szerint
viselkedik, melynek alapjat a bullamterjedési sebesség a hullam-—
hossz és frekvencia Osszefliggése képezi.

C=N A

osszefliggés ad lehetdséget a kildnbszd anyagok vizsgalati médd-
szereinek kidolgozasara. A keltett hangrezgések ugyanis a vizs-
galt fellileten torténd athatolaskor mdédosulnak, illetve vissza-
verddnek. Raleygh szerint a visszaverddés mértéke

€00 +0 50y

ahol ¢ 1. Cy és @ o - ¢, az érintkezd anyagok un. akusztikus
kemén,sége. Az athatolt (vagy visszavert) rezgéseket kiilonbdzd
dtalakitokkal lehet felfogni és mérni. A legadltalanosabban al-
kalmazott technike az elektrdénikus Atalakités, pilezoelektromos
anyagok segitségével.
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cia képek alakulnak ki, melyek irdny és szélesség szerint a mére
deformacidval, ill. az ennek meglfeleld feszliltségekkel arinyo-
sak.

Az optikai Teszliltségmérd bperendezések igen nagy gyakorla—
tot éc elméleti felkészﬁltséget—kévetelnek, mivel elhelyezésiik
és féleg értékelésik csak az erbjaték ismeretében lehetséges,
amellett a leolvasas is igen szubjektiv lehetlségeket rejt magé-
ban.,

1.15. Rontgensugaras berendezések

A fémiparban széles kdrben alkalmazzak a rontgensugarakkal
nikddd vizsgidléberendezéseket. Minthogy azonban a rontgensugarak
elnyelése, 4&thatolasa vagy visszaverddése az Atviligitott asnyag
tomérségétdl és homogenitidsatdl fligg -~ eppen ezt a koridlményt
hasznaljak ki a kiildnuozd berendezések - a faanyag esetében igen
kezdetleges prébalkozastdl eltekintve, a rintgensugdr Oskorabdl,
mixor minden elképzelhetd anyagot Aatvilagitottak vele, nem is
folytak ilyen irédnyu kisérletek, és éppen az emlitett nehézségek
miavt igen kicsiny a valdsziniisége annak, hogy konkrét forumiban
fel lehessen hasznalni a faanyag szerkezetének vizszalatara.

1.15. Radidaktiv izotdépok alkalmazasa

Végil, de nem utolsdésorban kell megemliteni a ma még megle-—
hetdsen kezdeti stadiumban levdé magfizikail alapokon nyugvéd vizs—
gilati médszereket. Ezek az atomsugérzison alapuld kisérleti be-
rendezések nyujtjak - a Jjové legnagyobb tavlatait. A radidaktiv
izotépok alkalmazasa mér Jelenleg is a legszélesebb kirben el-
terjedt, s a kizeljovd kildtésai pedig arra mutatnak, hogy rivid

1d6n belil kiszoritjék az eddig alkalmazott klasszikus vizsgila-

ti médszereket,

A méretellendrzés,keménységi izotrépiai vizsgilatok legpon-
tosebb eljarisai midris az 1izotdépok alkalmazasdnak koszdnhetdk.
Kiilf51d5n pedig széleskdri kutatasok folynak a sugérzidsnak a
' térfogatsuly és a szilardsagvizsgilatoknil torténd felhasznila-
sdval kapcsolatban.



2. A természetes faanyag vizsgalatdnak lehetbségei

A fat felépitd é16 anyagok +tulajdonsidgainak tanulmAnyozésa
nem kdnnyu dolog. Az 618 szervezet funkciondlasa kdzben Onmagit
épitve olyan komplikAlt felépitésii inhomogén anyagot hoz létre,
melynek egy-egy fizikailag, vagy kémiallag, vagy barmely mas tu-
domédnyag szerint meghatérozhatd Jjellemzbje ugyszdlvan pontrol
pontra valtozik és szorosan Osszefligg az dsszes tobbi jellemzd-
vel., Mégis szikséges néhany alapvetd tulajdonsagnak a kivilasz—

- thdsa és meghatarozdsa az egyes fafajokra vonatkozdban, hogy azok
valamilyen objektiv szempont szerint Osszehasonlithatdk legye-
nek. Fzek a viszonyité alapok a fa térfogatsulya, szilardsagi és
rugalmagsigi adatai, keménysége, tartdssaga és 1gy tovabb, Az
Altalédnosan hasznalatos prdébatestek segitségével dolzozd roncso-—
lasos anyagvizsgélatﬁél is, de £fdleg a roncsoliasmentes moédsze-
reknél a legfdbb nehézséget az okozza, hozy a vizsgalt tulajdon-~
s4g a fa belsd <felépitésétdl is fligg, emellett azonban flgg a
mindenkori fizikal 4llapotjellemz8ktdl is. MArmost az alkalma-
zésra kerild miiszer, vagy mérési mdédszer a legtdbb esetben nem
tudja elddnteni, hogy a kapott eredmények eltérései az elsd,
vagy a masodik ok kdvetkezményei-e? Ha pedig sikeriil a befolya-
801438 két alapvetd okdt egymastél elszigetelni, még mindig ma-
radnak kétségek azirant, hogy az igy kapott eredmények milyen
mértékben reprezentalja a valésagot.

Az Osszefliggések az Attekinthetdség érdekében az aldbbi sé-~
ma szerint Abrazolhaték.

eresereameny

Meresi hiba

Fizikoi difgpot Fofgj és szerkezeti
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'2.211. Elterjedt médszer az ultrahanggal tdérténé rugalmas-

s4gi vizsgdlat. Altaldban két médszert ismertet az irodalom. Az
egyik laboratériuml mérésekre alkalmas, és prbébatesteken végez—
hetd, +tehit szorosan véve nem lehet roncsolésmentesnek nevezni,

csak a proébadarab vonatkozédsdban. Ez az un. rezondns rezgésszam
meghatérozisdn alapszik és a rugaluassigi modulus értéke a ko-~
vetkezd egyenletbbl szAdmithatd

E Cw

&)

B=
ahol C a prdébadarab alakjatél és Poisson tényezdtdl fiiggd &llan-—
d6, w a prébatest sulya, f pedig a rezondns rezgésszam. Ugyaneb-

ben az elven longitudinédlis hullamok is alkalmazhaték, az egyen-
let alakja ebbeu az esetben

41° fau
- —
p L

A képletben 1 a hullémhossz, f a frekvencia, gq a térfogat egy—-
ségre esd tomeg és 1 a felharmonikusok széma.

A longitudinAdlis hulldmok terjedési sebesgségébb8l ugyancsak
kdvetkeztetni lehet a rugalmassigi tényezd értékére. Ebben az
esetben lényegtelen a prdbadaradb nagysiga. Az Ssszefliggés:

Eq=p v (L+1) (L-2n) (1~-n)

A képletben: n a poisson tényezd, p a siiriség és v a hul-
lamter jedés csoportsebessége. (A csoportsebesség azonos a hul-
ldmsebességzel, ha a hullamsebesség a frekvencidtdl nem fligg -
Leslie-Cheesmann~Parshod: Az ultrahang sebességek mérése huzottv
testekben Natura 1,945-156 f. (A hullidmcsoportsebesség mérésére
sz01gald eszkdz a szoniszkép, amely piezoelekbtromos kristaly
gerjesztése révea kelt ultrahangot. 4 berendezés vazlatat 1l4sd a
3, &bran. .

L hullimsebesség mérésére tobbféle eszkoz is ismeretes, az
anyagra alkalmazott szlikséges frekvenclatédl fliggden. Az iroda-
lom sajnos fara vonatkozdé adatokat nem ismertet, azonban felte-
- hetden =z alapelv itt is hasznalhatod.
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2.212. Elektromos, deformicié é&s fesziltségmérd mbédszerek

Ezek a mbédszerek f8leg beépitett teherhordd szerkezetek
roncsoladsmentes vizsgadlatira szolgilnak. Sok esetben a statikai-
lag bizonytalan erdjaték meghatirozdsara is felhasznilhatdék, ha
a szamitdsok utjan kapott eredményeket az anyag mindségében be-
4116 valtozadsok miatt ellendrizni kell. Pl. valamely faszerkeze—
tii esarnok teherkdzbeni fesziiltségallapotat az évek multén beko—
vetkezd relaxicidé miatt megvidltoztatja. Ez a vAaltozott viszony a
féfesziiltségek roncsolésmentes meghatirozésaval megéllapithatoé.

Az elektromos ellendllasmérésen alapuld deformacid vizsgi—
lat un. nyulédsmérd berendezéssel tdrténik, mnelynek érzékeldje a
4,8z, 4brén vazolt nyuldsmérd bélyesg.

A bélyeget bakelit, celluloid, vagy
valamely m&s8 anyaggal ragasztjak fel a
vizsgélandd felilletre. A mérdellendllés
100-250 2 k3zétt vAltozlk a mérdbhzis | N

(b) szokésos hossza 25 mm. A  terhelt b
szerkezet alakvidltozédsit a mérdellendl-
las kdveti,és igy ennek ellenidllésa vél-
tozik, Ismerve az eredeti ellendllids (R) és az ellendllésvalto-
z&s ( A R) értékeit a relativ alakvdltozdsi érték

4, &bra
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S értéke a berendézés szerinti konstans és meghatirozédsa egy
egyidejlileg alkalmazott tensometer segitségével torténik, de el-
méletileg is levezethetd. JelEljik az ellendllédsvaltozdst A R-
el

~ [’ ]
AR =% l—F'li-— SD_%_
F, o= B (14 &9
azonban A'dd = 51= €, tenat

F,=F(1-2pE)
tovAbba 1= & + 4 9IE]

Igy Z:\R:(SJ+AS’1[E| i.(l"'_g.)_:s)l_
Q-ue) F

Az eredeti egyenletbdl

AR
S = R

AW

{

Az &dtalakitasok elvégzése utén

S=14+ 2/& + —é—gféjil 1+ j%‘)

Feltételezve, hogy A © (£ ) — O 8 értéke
8=1+2u -re egyszerisddik.

S értéke vebAt a poisson szém fiiggvénye, amely viszont a hasz-
nalt ellenillds huzal anyagatdél fligg (pl. konstantidnhuzalnil
S =2,1 -2,4, nikkelnél S = 12. Az ellensllésndvekedés mérése
ellenallashid segitségével torténik, melynek kapcsoldsat az 5.
4bra mutat ja.

34



A mért A R érték nem fiigg az
Aramerdsségtil.
‘ A késziiléknek dinamikus haté-
soknil is nagy Jjelentdsége van. A
felragasztott bélyeg ugyanis érzé-
keny és a mérdhid katddsugaros
cillograffal sorbakapcsolva a di-
namikus hatédsok vizsghdlatara is
alkalmas (lasd 2.23.)

i
|

2.22, Altalanos fesziiltség-
vizsgalatok

A gyakorlatban sok esetben eléfordul, hogy - akédr elvi ne-
hézségek, akldr technikal okok miatt - nines lehetdség a kialaku-
16 feszliltségviszonyok elméleti szamitésara. Régi szerkezetek-
nél, vagy ismeretlen nagysdgu és irinyu terhek esetében keletke-
z8 belsd fesziiltségek csak gyakorlatilag mérhetdék, illetve hata-
rozhatok meg. Szerkezeti elemek csomdpontjaiban, nagyobb leme-

5. abra

zekben, tObbismeretlenes fesziiltségallapot 1ép fel, mely a s8zi-
lardsagtan mai 4llésa szerint elméletileg pontosan nem szémitha-
té6, gyakran még a kézelitd médszerek sem vezetnek célra., Ezekben
az esetekben keriil sor 4ltal4nosan gyakorlati fesziiltségvizsga-
latokra. Arrdl természetesen sz sem lehet, hogy a kész szerke-
zetbdl mintlt vegyenek, még kevésbé lehet tirésig terhelni. A
feladatot ilyenkor kétféleképpen lehet megoldani.

1. A kész szerkezet modell utjan torténd ellendrzése.

2. Roncsolésmentes feszlltségvizsghalati mbédszerek alkalma-
zdsa, az eredeti szerkezeten.

SzAmunkra a mAsodik megoldas érdekes. A keletkezd belsd
er8k és ezekbbl 1létrejdvs Cfeszliltségek vektormennyiségek, me-
lyeknek elsdsorban nagysasa és irinya fontos. Konnyebb a fel-
adat, ha a fesziiltségrendszer sikbeli, mivel ebben az esetben a
gyakorlati méréseket két koordinatara lehet redukélni. Térbell
fesziiltségallapot esetében mir joéval nehezebb, gyakran megoldha-
tatlan a pontos meghatidrozés.

A gyakorlati méréselvek mindkét esetben ugyanazok, tehat
elegend$ a sikbeli fesziiltségex gya«orlati meghatarozdsaval fog-
lalkozni. Mindenekeldtt tisztazni kell, hogy a szerkezetben mar
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akadalya a roncsolésmentes vizsgadlatnak sem,bAr erre vonatkozéan
irodalmi adatok nem ismeretesek, Elképzelhetd a dinamikus erd
munkd janak relemésztésére szolgdld belsd sajdt munka mérése kiz-—
vetve a vizsgalt test tomegének és a csillapitisi idének a fi-
gyelembevételével,

Nagyobb szerkezetek dinamiital vizsgdlatdn&l  lehetséges
mechanikus mérdéberendezések alkalmazdsa 1is, ezeket szonban te-
kintettel a téma targydra sziikségtelen részletesen ismertetni.
Valamennyl egy bizonyos - rendszerint 200 mm hosszu mérdbazis
alakvaltozdsdt nagyitja <fel kiildonbszé mechanikal attételek se-
gitségével..

2.232, Valtakozbd igénybevételek vizggdlata. A dinamikus ha-
tasok mAsik, a gyakorlatban inkébb veszélyes formija az ismétld-
d8 rezgésszerii; azonos, vagy vAltozé eldjelii igénybevétel., Kiilo-
ndsen a jérmi épitésében ¢és épitészeti szerkezetekben veszélyes
a rezgés. Egyrészt belsd repedéseket, tdréseket okozhat, mivel
csdkkenti az illetd szerkezet hasznadlhatdsdginak ldejét,misrészt
csdkkenti & szerkezet szilArdsagdt, amely 1iddével az eredetileg
méretezett terhek viselésére nem lesz alkalmas.

A v4ltozé igénybevételek vizsgalatdra elég sok médszer is-
meretes. Ezen & terlileten azonban mAr nem lehet kimondottan ron-
csolésmentes vizsgalatrol beszélni. Bar a vizsgélt anyagot rend-
szerint nem terheli egészen tdrésig, azonban a sokszor ismétl6dd
igénybevétel éppen az eldzdek szerint, az anyasgban bizonyos val-
tozésokat okoz, tehdt nem tekinthetd egészen roncsolésmentesnek.
Ennek ellenére sziikséges ezekkel a yizsgalatokkal foglalkozni
t5bb okbdl is. El8szdr azért, mert vannak olyan eljarésok, ame-
lyek mar kevés ismétléssel végrehajtott vizsgalattal is bizonyos
eredményeket szolgaltatnak, Ezenkiviil a féaradéds jelentdsége a
faanyag igen magas fajlagos rugalmassiga miatt kisebb jelentésé-
gii, mint a fémek vizsghlatdban, és inkabb a relaxdcié jelenségé-
vel kell szémolni. Végiil részletesen kell foglalkoznl ezekkel a
nbédszerekkel azért is, mert a faanyagvizsgalat terliletén megle-
hetésen ismeretlenek és eddig nagyon kevés eredményt szolgéltat-
tak. B helyettesitd anyagokndl - melyekrdl késdbb lesz szé - mar
t5bb ilyen eredmény ismeretes, azonban &ltalénossigban elmondha-
t6, hogy a faanyag dinamikus hatésokkal szembeni ellendllasat
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eddig csak a gyakorlati tapasztalatok slapjan becsiilték és na-
gyon kevés objektiven értékelhetd adat 4ll még rencdelkezésre.
A csillapités ideje:

t = £ (n By Py)

figgvény alakjaban irhaté fel, ahol

B
{]

a vizsgalt test tomege,

a dinamikus rugalmassagi tényezd,

foy
n

Pd = a dinamikus erd.

A fliggvénykapcsolat meghatdrozidsa azonban nem kdnnyli fel-
adat. Altaldban pillanatnyi er8hatasnak kitett elemekben ébredd
pillanatnyi fesziiltségeket 1is a feszliltség-alakvaltozéas, dia-
gramm segitségével hatdrozzidk meg. Itt a legfdbb probléma az
alakvAltozéas meghatirozésa, mivel az egész folyamat a mAsodperc
1/1000 részéig tart. Ilyen rovid 1d6 alatt csak electronikus
eszk5z5kkel lehet célt érni. A 9, Abra egy erre a célra szolgald
katbébdsugaras berendezés vazlatat mutatja, amelynél az alakvalto-
z4dssal ardnyos elektromos fesziiltséget egy plezoelektronos
kvarclemez hozza létre. A keletxzezett kicsi elektromos fesziilt-
séget erdsitik, majd az oszcillografra viszik, amelynek ernydjé-

Anod Forgo
filmhenger

Meradgboz M hig

£rgsito \ A , WW&
= /Oszcillogror +

= s =5 o o = = = o= = =

N\ £r0 dtado

9, abra
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A vizsghlat sordn s rezgésszAmbdl ismeretes képletet alkal-
mazték, mely szerint

2,3
. 16 o7 = 1- M 3% Mo
El = { = + ——
bh5 TE l—9k2/'4 1 140 )

A képletben szerepld
Tp - & rugalmas rezgés periddusay

M - a rezgd timeg,

Mo - a berendezés timege,

k = a rezgd térgy sulypontjinak radiusza a rezgés kozpont-
jatoli,

b - a prbébatest szélessége,

h - a prdbatest magassaga,

1 - a prébatest hossza.

A kapott eredmények azonban eléggé bizonytalanok,amennyiben
a spzamltott és mért eredmények nem mindig egyeznek.

41



2.232.2. Flektromos rezgésvizsgAld berendezések. A rezgések
jelleze a legjobban az elektromos rezglkér anal6gidjaval fejez—
heté ki. Ezért terjedt el a rezgések =lektromos jellé alakitéasa.

fEnnek esvik formija az elektromosan vezérelt rezgbgyiiri, amely a
rezgést kelti és hasonlé felvevlgyiri alkalmazésa,amely az alak=~
vadltozasokat a benne létrejovd elektromos ellendllasvaltozas
formajaban jelzi. A kapcsolds hasonldé a statixus nyulasmérdnél
mAr ismertetettel, tudomdsunk szerint azonban nem alkalmaztik,
és igy a beldle nyerhetd eredmények tel jesen ismeretlenek. Az
aldbbiakban ismertetett elektromagneses rezgéskeltd- és vizsgh~
légép hasonléképpen eddig csak a fémek vizsgdlatédban nyert al-
kalmazést.

Altaldban a faanyag dinamikai viselkedésének vizsgalata
eléggé elhanyagolt teriiletnek mondhaté, bér fontossi:a éppen a
fa nagymértékil rugalmassiga miatt kézenfekvd,

A 12. abra elektro-

: J migneses rezgésberendezés
g U vazletat mutatja, amelyet
€ / a fara szerelt vaslapokkal

faanyag  vizsgilatdra is

L < c alkalmassd lehet tenni.
T e

| 12Ul —

- 12. 4bra

2.3. Konkréten alkalmazhaté mdédszerek meghatirozésa

A fémipar, de a fa tudomdnyos kutatdsa is eléggé elmaradt
a modern fém- és mianyagipar mogott, ami az alapanyag ismeretét
illeti. Ez érthetd, ha a bevezetSben részletezett nehézségekre
gondolunk. Igy a faanyag roncsolasmentes vizsgélatdra csak né-
hany olyan mbédszer adbédik, amelyet eredményesen el lehet hasz-
ndlni. Az irodalmi adatok is ezt mutat jék.

Nébany elvileg és gyakorlatban is bevilt mddszer azonban
felhaszndlhaté kiilonbdzd kutatasi teriileteken,

Izy elsbének a térfogatsuly és nedvességtartalom kombinalt
mérésére alkalmazhatd miiszer tervezése javasolhatd. Az erre vo-



natkoz6 kezdeti lépések mir megtorténtek és a forgacslapoknal
szerzett tapasztalatok mAr rendelkezésre allnak a tovadbbi fej-
lesztés szémAara.

A mésodik, az elektromechanikus rezgés és tartossigvizsga-
lé‘berendezés, amelyre vonatkozbéan méar bizonyos adatokat, az
irodalom is k&éz6l. A 12, Abrdn vAzolt berencezés elektromecha-
nikai és egyéb méréstechnikai szempontbél nem okoz problémit,
megtervezése ezért javasolhaté. Az egyediili szempont, amely en-
nek ellentmond, hogy ez a médszer nem nevezhetd szdzszdzalékosan
roncsolasmentesnek, mnivel egyeldre csak prdébatestekkel oldhatd
meg, és az anyagot bizonyos mértékig kifarasztja. Az ezzel kap-
csolatos osszefiiggések azonban irdnytmutatnak a médszer tokéle-
tesitésére és méas, eddig igen nehezen meghatirozhaté tulajdonsa-
gok kutatasinak lehet8ségére.

2, A fahelyettesitd anyagok vizsgialatanak lehetdségei

A fahelyettesitd anyagokndl egészen mas szemléletet kell
kialakitani az anyag vizsgalatdra vonatkozdan. Ezek az anyagok
ugyanis nem természetes uton jottek létre, hanem mir emberi be-
avatkozéssal a fa anyaganak felhasznaldsaval valtak hasznalati
értéket képviseld nyersanyaggi. Igy természetesen - bar még mint
alapanyagok kezelhetdk - bizonyos befektetett tobbletmunkat tar-
talmaznax, ami azt jelenti, hogy nyersanyag értékiik is magasabb.
Az ilyen §nyagok csak akkor hasznidlhaték fel gazdasdgosan, ha
egyuttal hasznidlati értékik 1is magasabb a természetes nyers-
anyagnédl. Egyes helyeken ezt mAr el tudtuk érni, viszont sok he-
lyen még mindig gazdasagtalan a felhaszndlasuk az eldzetesen be-
fektetett munka miatt. A helyettesitd anyagok hasznilati értéké-
nek novelése miszaki és egyéb tulajdonsdgok teljes ismeretében
lehetséges csak. £s mivel mir az eldzbekben emlitett nyersanyag-
képz8 tobbletmunka minden egyes darab nyersanyag értékét ndveli
az egyes tulajdonsdgok megdllapitdsat lehetdség szerint ugy kell
elvégeznl, hogy az anyagot ne tegylik vele tonkre, azaz ne semmi-
sitsik meg a mAr befektetett munkadt. Ezért van fokozottabb je-
lent8séglik a roncsolésmentes vizsgalatoknak a helyettesitd anya-
goknal. A kérdés mAsik része hasonlé alapelveken nyugszik. Minél
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a) - Terhelés kdézben mérik pl. mechanikai nyuldsmérdvel az
alakvidltozds nagysigit és a Hook torvény értelmében a feszliltség
szémithaté.

b) - Optikai fesziiltségmérd bélyegeket alkalmaznak. HAtra-
nya a masodik médszernek, hogy driga miszereket és berendezése-
ket izényel,ezeknek kezelését csak miszakilag jél képzett anyag-
vizsgdld szakemberekre lehet bizni, ami jelenleg még elég kolt-
ségessé teszl alkalmazisukat. Az anyagvizsgilat fejldédése, vala-
mint a helyettesitdanyagok gyartéasiban mutatkozd gyorsiitemii fej-
16dés arra mutat, hogy mindinkabb az azonnali eredményeket szol-
gdltatd miiszeres roncsolismentes vizsgdlatok alkalmazisa keril
el8térbe. Ezért a tovaAbbiak folyamin csak ezekre a mbédszerekre
tériink ki.

3.21. Méretellendrzés

A méretellendrzés problémija csak a teljesség kedvéért sze-
repel a vizsgilandé tulajdonsigok kézdtt. A helyettesitdanyagok
lapokban keriilnek gyartésra, és igy a két hosszméret, valamint a
vastagsagi méret minden tovabbi nélkiil a szokdsos mbédszerekkel
roncsolidsmentesen mérhetd., Legfeljebb aprébb technikai nehézsé-
gek addédnak pl. a vastagsig lapkdzépen torténd mérésének a sziik-
séges 4tfogasi hossz miatt stb. Mindazondltal az egyes darabok
méretének a szokdsos mérdeszkézdkkel +0rténd mérése f£8leg vas-
tagsagnérést egy lapon c¢sak korlétozott szémban végeznek. Maxi-
mialisan 8 helyen. Fdleg a farostlemezek gyadrtasanil fonbtos kér-—
des tekintettel arra, hogy a farostlemezek nemes célokra, pl.
fényezett butorokra torténd felhaszndlisa esetében a vastagsig-
ban mutatkozé legkisebb eltérés 1s szembeszdkd szépséghibahoz
vezet, Ezeket a 0,2 - 0,3 mm nagységrendii vastagsigeltéréseket
ezy nagy té&blédn bellil a szokésos mddszerekkel ellendrizni nem
lehet.

Tehdt felmeriilt egy folyamatosan miikédd, és a feliilet egé—
szére kiterjead gyors vastagsigellendrzésli mdédszer sziikségessé-
ge. Ezt & kérdést sikerrel oldottédk meg a nagy farostlemez elé-
411it6 Allamokban (Svédorszigban, Finnorszégban) radidaktiv izo-
topok alkalmazdsa segitségével. Ismeretes valamely anyagon atha-
ladé bérmilyen sugérzads intenzitasvdltozésanak egyenlete. A leg-

47









A térfogatsuly és pérustérfogat Zliggvénye a vastagsigl né-
retvidltozas nagysiga is, mind a forgicslapokndl, mindpedig a fa-
rostlemezeknél, de a kenderpozdorjabél késziilt lapoknil is. A
vastagsagi dagadas forgacslapoknal a térfogatsuly ndvekedésével
regressziés korreldcioban van, konkrét egyenletének meghatarozd-
sa ezideig nem tortént meg, vagy csak ezyes adott termék eseté-
ben.

Mindez bizonyitja, hogy a térfogatsuly és az ezzel szoros
Osszefiiggésben levd pérustérfogat - a két jellemzd sajnos eddig
még nem volt egymastdl elhatarolhatd - alakulasa, illetve ellen-
brzésiik milyen lényeges a termékek fiziké-mechanikai  tulajdon-
sagai szempontjabél. Eppen az a tény, hogy a felhasznalt faanyag
térfogatsulydnak valtozdsa azonos tondritési tényezd mellett is
vidltoztat ja a készanyag térfogatsulyat; teszi lehetetlenné a pd-
rustérfogat meghatarozdsit a mai médszerekkel. Ha ehhez még hoz-
zdvesszilk a ragasztdanyag eloszlasanak szdérasat, haromvaltozds
tsszefliggést kapunk, melynek csak egylk tagjat, nevezetesen a
xészlap atlagos térfogatsulyat tudjuk mérni.

A térfogatsuly poérustérfogat és tomérség Osszefliggését
ugyancéék izotépos médszerrel lehet tanulminyozni. Az elektron-
nyalab fékezési energidjat ugyanis f£&leg a faanyag és a rajta
eloszld migyantaréteg eloszlisa hatirozza meg. Ilymbédon egy-egy
vizsgdlt savon belill az anyag tomege egylittesen szamithatd, ill.
regisztrilhatd, amelybdl egyértelmiien kdvetkezik a poérustérfogat
és ezzel a tomorités nagysiginak eloszlisa. Ha a tomeg abszorb-
ciés koefficiens értékét tobb méréssorozatial rogzitik, adott
gyartastechnolégla esetén, akkor az intenzités valtozédsadval bi-
zonyos hatarok kjzdtt meghatdrozhaté a tomegsiiriiség értéke, és
ezzel az anyag konkrét térfogatsulya.

A térfogatsuly mérésének masik lehetésége £folyamatosan
elektronikus moédszerekkel lehetséges. A konkrét miiszer és mérési
elv a B) pontban keriil részletes targyaldsra. A térfogatsuly
ebben az esetben a készlap kapacitdsénak valtozasiabbdl szédmitha-
t6., A mbédszer nehézsége abban 4ll, hogy a miifat alkotd elemek
(forgacs, farost, raganyag, viz, esetleg tdltlanyag) mindegyiké-
nek mis és mAs a kapacitasviszonya,ezenkiviil a mérésnél elkeriil-
hetetlen a vastagsagi valtozds miatt a fegyverzettavolsig val-
tozé4sa, vagy eldre bizonyos tiirés bedllitasa miatt keletkezdlég-
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rés valtoz4sa. Ezek a tényezdk a készlap kapacitdsdanak mérésében
a késdbbiekben részletesen tadrgyalt szorasokat okoznak.

Harmadik médszerként, mely a pérustérfogat meghatérozésira
alkalmas, az ultrahanggal torténé vizsgilatot lehet megemliteni.
Az alapelv ugyanaz, mint az 1zotdpos vizsgédlatnil. A vizsgalt
test bizonyos energidt felvesz a vele k3z5lt energidbdél., A csil-
lapitési tényez8 az aldbbi képletbdl szamithato:

Q=2 T WAW

A képletben

Q = a csillapitas,
W = a térfogategységenkénti telies energia,
AW = a csillapitd képesség, a rezgésenergidnak az a része,

amely a belsd surlddas legydzésére hasznidléddik fel.

A miiszerrel indikd&lt rezonancia giérbe a 13, &bra szerint
Q = fn(f2 - fl) képletbd8l is szamithato.

A milszer 4ltal keltett
rezgés ilyenforman 4&llandd
jelet ad,az f, és £, kulonb-
ség valtozik az anyag Omér-
sézét8l flgzgben., A médszer-
nek a nehézsége abban rej-
lik, hogy a prébadarab vizs-
galat kozben szoros befogast
kovetel, ami a méréseket
hogszadalmass4 és korlato-
zottd teszi. Emellett fa-
anyagra  vonatkozdan eddig
még semmiféle adat nem 411
rendelkezésre., Ez az el6bbi-
vel gzemben kdnnyen mérhetd,azonban a hozzatartozé Allanddk meg-
hatarozédsa a faanyag és a fahelyettesitd anyagok anizotroépidja

LA

13, 4bra

miatt rendkiviil nehezen oldhaté meg ugy, hogy ezt a médszert fa-
anyagnil még egyaltaldn nem proébaltédk ki. Kisérletek fémeknél és
betonnal folytak, de a kapott eredmények pontossdgédhoz itt is
-kétség fér.
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Bar a préselés utdn t6rténd pihentetés a nedvességtartalmat ki-
egyenliti, mégis lényeges, hogy ez a kiegyenlit8dés mir megtor-
tént, vagy még vannak eltérések, mert addig nem cilszerii a tdbbi
tulajdonsigokat meghatérozni. A nedvességtartalom meghatéro-
zésa kisebb darabokon elvégezhetd kiszAritidsos eljarassal, ron-~
¢solés nélkil azonban az eljiras rendkiviil hosszadalmas és ko-
riilményes. Ezért mar régdta kisérleteznek a helyettesitbanyagok
nedvességének miiszeres mérésével, EKonkrét eredményeket eddig
csak forgAcslapoknAdl sikeriilt elérni kapacitéselven miikddd ned-
vesgégmérd miiszerrel, melyek kisérleti méréseit nialunk az elmult
évben fejezte be a gépesitési osztaly.

Elképzelhetd a nedvességtartalom megdllspitidsa radidaktiv
izotdépok segitségével is a kdvetkezd médon.

Az elektronabsorbcibk a tomeg és atomrendszdm <fliggvényében
v&éltoznak a kovetkezdk szeriht.BArmely nedvességtartalom mellett

—%— = K = konstans., Ebbbl és a feliileti sliriiséghdl F = S—§—5 .

A nedvességtartalom:

w=K (C.F-1) . 100

A tﬁmegabszorbéiés koefficiens meghatérozdsa utdn mar a feliiletl
siiriigég vAltozédsa az alapképletbdl

egyértelmien kivetkezik. A miiszert természetesen méAr a nedves—
ségtartalomnak megfelelden sk&lazzdk ugy, hogy a mérés a suglr-
védelemtdl eltekintve egészen egyszeri és gyors.

A nedvességegyensuly megillapitésa a relativ légnedvesség
szabllyozésinak médszerdvel torténik, amikor a vizsgilandd dara-
boknak a nedvességegyensulyra vonatkozé Osszefliggése alapjén ha-
térozzAk meg a nedvességtartalmat. Ennek a mdédszernek ismét a
hosszadalmas tArolasi i1d8 és a légnedvességi viszonyok valtozasa
a hatranya.

32.5. Dinamikai ellenAdlléis, tartéssag

A helyettesit8anyagok dinamikal ellenallésat a természetes
féhoz hasonléan valamilyen kiilsd rezgésenergia, vagy lokésszerii
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Szombathelyi forgdcslapok 1961, elsd félévében
végzett lizemi vizsgidlatanak értékelése

A térfogatsulymérs alkalmazasanak eléfeltétele a technold-
glai adatok minél pontosabb ismerete. Az elbzbekben fejtegetett
befolyasold tényezdbdk csak az Jsszefiggések ismeretében vehetdk
tigyelembe. A miiszer konkrét mindségellendrzési feladatét pedig
csak akkor toltehti be szdz szazalékig, ha egyrészt a térfogat-
suly és a t5bbi jellemzd k3zti Osszefliggés, masrészt a technold-
ziai adatok biztonsigos meghatarozasidhoz egy f£41év teljes vizse-
zdlati mennyiségét kell logaldbb feldolgozni. Egy-egy jellemzd
igy napi harom miiszak figyelembevételével félévre kb, 130 napot
szamitva (esetenként adddd kiesések miatt) 3 x 130 = 390 - 400
miiszakonként 3 lap, tehit mintegy 1200 &tlagos adattal hatéroz-
haté meg. Tekintettel arra, hogy a mérési adatok eloszlasanak
alapvetd jellege 5~600 adatbél mAr elég biztonsiggal adddik, az
1200 adat az eloszlastipus meghatérozésavel a tovabbi szamitésok
99,73 %-os valbsziniiséggel vald elvégzését teszi lehetivé,

A rendelkezésre 4116 adatok:

I. Térfogatsuly - 4tlagos értékek laponként 10-15 proéba-
testbél szamitva; a minimumok és maximumok Atlagos értékei.

II. Hajlitészilardsag - mint a térfogatsulynal.

III. Huzdszilardsdg - mint a térfogatsulynil.

IV. Vastagsagi dagadds - mint a térfogatsulyndl.

V. Nedvességtartalmi értékek - a Dboritd és kizéprétegre
kiiln-kiilon. \

VI. A gyantatartalom %~os értéke - a boritéd és kozéprétegre
kiilon-kilon,

VII. Forgicsvastagsdg - a boritéd és kidzéprétegre kiildn-kii-
16n.

Az elképzelhetd Osszes varidcidk mindegyikének figyelembe-
vétele nem lehetséges mar az adott tomeg nagysaga miatt sem,
ezenkiviil a technolégia nagyjébél azonosnak is vezetd, 1gy csak
az abbél adddd varidns vizsgilata szikséges, amely igy is két
tényezd Ssszefiiggésének redukdlasit teszi szlikségessé.

Mindenekeldtt meg kell allapitanis

1. a syantafelhasznalds hisztogramjat,

2. a térfogatsuly hisztogramjét,

3. a hajlitoszilArdsig hisntogramjat.,









A legvalédsziniibb értékek csoportositasdbél latszik, hogy a
térfogatsuly és hajlitészilérdsig 4tlagos értékei a legnagyobb
valésziniiséggel Osszebartoznak, ezzel szemben a feddforgacs
gyentatartalmanak eloszlésa kissé jobbratolddott, ami azt jelen—
ti, hogy a magasabb gyantaszézalék csak mérsékelten mutatkozik a
‘hajlitészilérdsédg értékénél, vagy egyadltaldn nincs ré befolyéds-
sal. _

A fedbforghcs dtlagos gyantatartalma a térfogatsuly és haj=—
litészilédrdsig kdozelebbi Gsszefiiggését a 16. &bra jelzi. Vildgo-
san latszik, hogy a téffogauauly novekedésével (?*1, 7o 3*3)
a hajlitészilérdsigl értékek tendencibdzusan emelkednek, mig a
gyentatartalom vAltozésa a hajlitészilérdség értékére egydltalan
ninecs befolyissal (vizszintes szdérédsok) természetesen a gyanta—
eloszlds megadatt hatédrén belill ‘- az eloszlésdiagram 85 %—~anak
figyelembevétele alapjan. Az Atlag-gyantatartalom mellett a tér-
fogatsuly és hajlitészilardssg Osszefiiggése a 17. 4bra szerint
+ 25 kg/om?'megbizhatéséggal hatdrozhaté meg. Az Osszefliggés li-
nedris egyenlete grafikus kiegyenlitést alkalmazva a kdvetkezd:

Gy = 0,636 3~ - 196 + 25.

A forgicsvastagsdg és a szakitészilardsag Osszefiiggését
tzemi adatok hidnydban nem lehetett méséllapitani, azonban ez
feltehetbleg a hajlitéséilardségra nincs jelentds befolyéssal.

A tovabbiakban a térfogatsulymérd miszer eddigi adatainak
figyelembevételével megszerkeszthetdé az az ellendrzbsav, amely-
ben a miiszer a térfogatsuly és ezzel a lapok hajlitészilérdsigi
értékeit meghatérozza.

Az ellendrzési savhoz tartozd kapacitésértékek a laborméré-
sek szerint a 18. 4brén vannak feltiintetve. Az u = 8 % nedves—
ségtartalomhoz tartozd térfogatsuly értékek csak 0,65 g/cm3 ér—
ték felett 4llnak rendelkezésre. Az 4brén lerajzolt két sév a
nedvességtartalom 6,5 - 8,5 és 1-3 % kozotti tartomAnyaban vég-
zett mérési adatokat tartalmazza. Lathatd, hogy a nedvességtar-
talom csdkkenésével a lapok kapacitasértéke is csdkken, ha nem
is nagy mértékben. A sévhatdrok figyelembevételével meghatéroz-
hat6é a milszer szébrésa. Az Osszes adatok szerint 356 = 2,1 AC,
amib8l & = 0,7 A C. Ez 4dltalénos esetben + 0,28 7~ eltérést,
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34 %-0s valdsziniiséggel és + 0,84 eltérést 0,1 % valésziniliséggel
okozhat.

Ha ezeket az értékeket vesszilik alapul, akkor a miiszer indi-
k&lasdnax szoériseloszlidsa, valamint a lapok térfogatsulyinak
tényleges eloszldsa szerint meg lehet hatarozni az ellendrzés
biztonsiganak hatarait a 19. Abra "B" girbéjének 6 és 3& ha-
tarat rédvetitve az "A" gOrbére kapjuk azt a két-két pontot,
amelyek e méréstartomany 99,9 %~os, tehit biztos tartoményat,
illetve a mérés 66 %-os biztonsagu tartominydt fogjédk kdzre. Az
eloszlisgdrbék metszéspontjai alatt sraffozott terlletek egyéb-~
ként igen szemléletesen Abrézoljak a miiszer hibajénak hatasit az
ellenérzési hatirok kdzelében.

Az 4bra adatalt az aldbbilakbdél lehet meghatérozni.

A térfogatsuly eloszléas diagrammbdl:

(0,0158 + 0,0525 + 0,1119) 100 =
= 18,03 %

500 < 7~ < 609, £2(7g)

500 < 7~ < 595, £(rs)

18,03 - 11,19 . =2 - 12,63 %
) 29
A miiszer hibaeloszlésabdol

550 <7< 592,  f(hy) =50 %

55 < 3¢ 578,  £(hy) = 0,66 . 50 = 33 %

A maximilis hiblds jeldlés:

Jr
o
]

£("nax) 378 = 12,63 . 0,33 = 4

£ (Buax) g;g 12,63 . (0,333.0,5) = 2,1 %

Hasonldképp a mAsik oldalon

700 <7< 780 £(7,) = 30,15 %
708 < 7-< 750 2(7) = 23,5 %
f(hy) =50 . M 33 %
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Maximdlis hibas jeldlés

i
W
0
N

£("max) 732 = 23,5 . (0,333 . 0,5) =

£(max) 728 = 23,5 (0,33

n
~J
-
~
U
)

A leirt szamok az ©Osszes megvizsgdlt lapok kdzlil esetleg
rosszul jeldolt lapok %—ardanyadt jelSlik. Az esetlegesség valdszi-
niisége az alsé hatdrnal kisebb, mint a felsd hatarnal, mivel a
teljes eloszldsi gdrbe nem szimmetrikus és a nagyobb térfogat-
suly értékekhez magasabb valésziniliségek tartoznak.

A miiszer egyébként modellben pontatlanabb, mint végsd kivi-
telezési formAjiban, és elvileg tetszés szerintl pontossag ér-
heté el,természetesen eltekintve a lapon beliili kapacitasértékek
- azonos térfogatsuly melletti - szdérasatdl., Mindenesetre a fo-
lyamatossag és térfogatsuly ellendrzésében visszahat a techno-
légidra, és 1igy az eloszlasdiagramm is meredekebbé valhat, ami
viszont a hibidsan Jelzett darabok szamdt csdkkenteni fogja. A
milszer mai &4llapotdban & lehetséges javitédsok nélkil is teljes
biztonsidggal alkalmazhatd a térfogatsuly 590 - 710 kg/mB—es tar-
tomanydnak ellendrzésére.

A nedvességtartalom befolyisat a 20. Abra kozli. Az Abrabdl
lathatd, hogy a nedvesséztartalomban el84llé 2,5 % vAltozds 1 PF
kapacitdsvaltozdst okozhat. Ezzel az értékkel a nedvességmérés
alapjan a kapott eredmények korrigilhaték. Az lizemi adatok fel-
dolgozisa sor4dn ez az érték elegenddnek lAtszott a biztonsagos
beAllitashoz, tekintettel arra, hogy a lapok nedvességtartalmi-
ban mutatkozd eltérés nem haladta meg a 2-25 %~o0s ingadozast
egy-egy kiugré adat kivételével, mely a kisérleti anyag szalli-
tadsa kdzbeni kiilsd behatidst tesz valosziniivé,

A 750 feletti és 550 alatti tartomany az ellendrzési savoh
kiviil esik és a jelenlegi eloszléds szerint kb, 11-12 % k3zott
van azoknek a lapoknak a szima - az egész ellendrzdtt mennyiség-
re vonatkozban -, amelyek a tiirésmezdkdn kiviil esnex.

A miiszer- és a jeldldberendezés terveit, illetve miiszaki
leirdsat a jelentés kovetkezd két része tartalmazza.
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ELEKTRONIKUS TERFOGAT-MERO FORGACSLAPOKHOZ

(Ruska Laszlé)

Az el82z6 részben, a fahelyettesitd anyapok tadrgyaldsénal
maAr hivatkozds tortént az intézetben kidolgozott térfogatsulymé-
rd miszerre, melynek részletes ismertetését az aldbbiakban ad-
Juk. _

A mérés a gyartas folyamaia kozben torténik ugy, hogy az
alkalmas miiveletet végrehajté gépnél olyan érzékeld elemeket
épitink be, amelyek segitségével az emlitett paraméter valtozd-
sa regisztralhatd.

Ily médon az egész gyartmiany laptérfogatdt ellendrizhet jik
éspedig minden kiildén laboratériumi miivelet nélkiil, roncsolas-—
mentesen a regisztrdlt adatok értékelése utjan.

Ezen tulmenben: ha az érzékeld Altal produkdlt jeleket egy
alkalmas vevdegységbe vezetjik, és emnek kimend oldaldval az ér-
zékels mellé Thelyezett irdmecnanizmushoz csatlakozunk, akkor
megoldottuk a kiértékelés, illetSleg az ellendérzés automatizdlé-
sat is.

A kérdés kizelebbi vizsgdlata c¢éljadbdél emel jik ki:a for-
géeslap gyartds idevonatkozéd utolsd miveleteit.

A préselt anyag o szélezlgéptdl a csiszolégéphez keril,
majd ezen &thaladva utolsd 4llomésa a raktar, Ha a csiszoléssal
egyidejlileg gondoskodunk arrél, hogy a forgacslap eldérehaladasa
kdzben egy megfelellen elrendezett kondenzdtor lapjai kdzdtt is
htcsusazon, akkor Bz adott kondenzator kapacitésa - &4llanddé ned-
vességtartalmat feltédtelezve - az elektrdddk kozott levd for-
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gécslaprész pillanatnyi térfogatsulyatél fiigg. Egy - a mindségi
kovetelményeknek megfeleld 7“1 térfogatsulyu (a tirés alsé ha-—
tara) anyagrészhez Cy» & Jo-hoz pedig (a tilirés felsd hatara)
C, kapacités érték tartozik.

Ha az érzékeldelem produktuma ezen alsdé és felsd hatarérté-
ken kivil eslk, ugy ez azt jelenti, hogy a forgidcslap térfogat-
suly szerinti mindségi mutasdja az eldirt tlirési savtél eltér.

Vezessilk a kapacitasvaltozas utjn létrejovd elektromos je—
leket egy alkalmas elektronikus erdsitdbe, és annak utolsd ele-
mével valamilyen irémechanizmust mikddtessiink. Ez utébbi, ameny-
nyiben a csiszolégépen Athaladd anyag térfogatsulya kisebb, vagy
naj;yobb az eléirtnidl, ugy a lap hibads részeit megjeloli.

Az aldbbiakban megvizsgidljuk kissé kizelebbrdl az ellenérzd
elektrotechnikal és mechanikai felépitését.

A folyamatos térfogatsulymérés (ellendrzés)
elektromechianikal alapelvei

Mint mAr a bevezetdben emlitettik, a miifa térfogatsuly sze-
rintl minéségellendrzését kapacitiv érzékeldrendszerrel kivanjuk
megoldani.

A kapacitiv mérési eljadrdsok elméletével mAr mas helyen
részletesen foglalkoztunk, 1igy a kapacités fogalmival kapcsola-
tos alapdsszefliggések levezetését melldzzllk. A vonatkozd egyen~—
leteket a fenti kSzleményre torténd hivatkozdssal fogjuk megad-
ni.

Vegylik mindjart a klasszikus fizika kapacitésra vonatkozé
legalapvetdbb Osszefliggését:

c= £ A (1)

Azaz: egymastél a 4 tavolsagra levé, A lapfeliiletekkel be-
zért, & dielektrikummal kitdltott kondenzadtor kapacitésa a fe-
lilet nagysagaval és a dielektromos Allandéval egyenesen, a ta-
volséggal forditottan arényos.

Amennyiben képletinkben d és A Allandd értekek, akkor a
mindenkori kapacitds & -nak flggvénye. Ha tehadt az érzékeldfe]
mérdkondenzatorat ugy képezzlk ki, hogy annak elektréddi a csi-
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sz0l6gépen athalad6é lapot kozrefogjak (21. Abra: CM), akkor a
mindenkori értéket a vizsgAlt miifa tulajdonsidga hatarczza meg.
Nevezetesen: ha az adott Hl helyen a nedvességtartalom le és
a térfogatsuly T, akkor a mért kapacitasérték:

é.Ml

CMl=K1.
De ha az anyag elbrehaladasaval az elektroédak H, helyet takar-
jak, és ott a nedvesséz U,p0 2 térfogatsuly pedig 7",, akkor

az igy adodd kapacités:

w =K & K

Ha Cyn és CMZ olyan térfogatsulynak felel meg, amely az ell-
irt alsd és felsd értékhataron kiviil esik, akkor az elektronikus
berendezés a jeldld mechanizmust {izembe helyezi. Ennek kapcsan a
hibas lap (laprész) szinesvonalu jelet kap, amely mintegy fi-
gyelmeztet arra, hogy a megjeldlt lapszakasz nem hasznalhato

C

fel, vagy lezaldbbis gondosabb laboratériumi vizsgalatokat igé-
nyel.

A tovabbi fejtegetések cé1ljabdl vezylik fel az ellendrzd be-
rendezés blokkvazlatot (22. 4bra).

Innen a rendszer milkddése konnyen megérthetd.

A G 4allandbaramu generator a Cp, mérdkondenzdtorbél és
az L induktivitdsbél 4116 soros rezgbkorre taplal. A rajta esé
fesziiltség a D egyeniranyitoba keriil, majd innen a H hid be-~
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vonal) és az eredeti Tezonancia-girbe metszéspontjaként adddik
(23. é&bra: U2). Ha a rezgdkordn esd fesziltség U5 értékre csdk-
ken le,ez azt jelenti, hogy a térfogatsuly a megengedettnél fel-
jebb emelkedett, Az igy adddd rezonanciagirbe kizépvonalat a 23.
4bra b-b eredményvonala szemlélteti,

2, elirr ferfogaisily

b a AU
2, az eldjrindl magyaby térfogorsuly
a turesmezon beful
' : s v ! ] '
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i esokkend térfogatsuly novekvd onfrekvencidt eredményez,
de minthogy a rezonanciagdrbe szimmetrikus, a feszliltségértékek
az elébb leirt értéktartomdnyban maradnak.

Ha tehdt valamely mindségi kovetelmények szerint eldirjuki,
hogy a térfogatsulynak 650 kg/mB-nek kell lennie, + 150 l{g/m3
tiréssel, akkor a rezgdkdrli elemeket ugy kell megvAlasztani,
hogy a rezonanciapont a 650 Isg/m3 térrfogatsulynak megreleld ka-
pacitdsértéknél legyen, tovabba, hogy a + 150 kg/ma—nél nagyobb
térfogatsuly-valtozds hatasdra a hid diagonAdlisaban olyan fe-
sziiltség lépjen fel, amely a vezérrelét mniikocdésbe képes hozni,
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Az elektronikus tériogatsulyellenérzd elektronikus

egységeinek kivitelezései, tervei

Térjiink vissza a 2. &brihoz és vizsgiljuk meg kdzelebbrdl
az €llenérz6 elektronikus egységeit.

Mint mar réamutattunk, a rendszer legfontosabb eleme a rez-
gékor (R), amely mérdkondenzadtort és indukciés tekercset Ioglal
magaban.,

A mérdkondenzator méreteit illetden elfogadtuk a tavalyi
kutatomunkdkndl alkalmazott elektrddaelrendezést, eszerint:

A = 100 x 100 mm®

A mérdkondenzator mechanikai felépitésével, valamint a csiszoloé-
gépen torténd beépités médjaval ezen részjelentés késdbbi feje~
zete foglalkozik,

d = 22 mm laptéivolsiggal szamolva az "lires" kondenzitor ka-
pacitésa:

Co = 14 pF.

Ez az érték nem az (1) képlet alapjian szamolt kapacitéis, hanen
mérésadat.,

Az optimdlis térfogatsulyu (650 kg/ma) forgacslappal kitdl-
tott kondenzator kapacitéisa:

C, = 20 pF.

1

Ezen kapacitésmértékrél meg kell jegyeznink,hogy tdébb, egymashoz
kozel esd nedvességtartalmu és térfogatsulyu mért adatainak at-
laga.

L=2,5mi (Ll)

induktivitissal szdmolva a soros rezgdbkdr onfrekvencigja:

1
£ = (2/2)
L7 27 Vi, + o) *

~J
‘N



2/8 képletben C, & szért kapacitas, amelyet 100 pF-dal vesziink
figyelembe, azaz

1
27 V2,5, 10. (20 + 100) . 10

201 = = 0,29 Miz

Ahhoz, hogy a rezgdkdrdn maximélis fesziiltség essék, kell, hogy
a generdtor is o1 frekvencidn dolgozzon.

Hartley oszcilldtor-tipust alkalmazva a mindenkori frekven-
ciaértéket az

I
t=f . |1+ =% (5)

képletbdl szamithatjuk. Itt r; az impedancia ohmos komponense,
Ré az elektroncsd kdzepes belsd ellendllésa. Ty gyakorlatilag
sokkal kisebb, mint Ré, igy az oszcillator frekvenciajas

Losc = 2,5 mH (Lz)’

COSC

120 pF (€,).

¥z utdbbibél 100 p¥ 4llandd kapacitas, 20 pF valtoztathatd kivi-
telben (trimmer) az utanhanzolasok céljaira.
A védlasztott elektroncsd 1 db ECC 82 parzllel kapcsoléasban.
Az oszcilldtor egyéb elemei

katbédellendlléds:
R, = 8 Kohn,
munkaellendllés:
R, = 500 ohm,
osztéellendllids (az optimdlis oszecilldtor-teljesitmény bedllita-
sarae):
R3 = 8,5 Kohm,
sziirfegységek:
C3=lnF,
Cy = 10 nF,
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c¢satoldokondenzator:

C

5 20 pF,

osztoOkondenzator:
06=5n.F.

Az egész oszcillatoregység - R5 és C, kivételével ~ kildn
drnyékoléserlegbe keril.

Blokkvézlatunk értelmében az ellendrz8 berendezés elektro-
nikus részének kovetkezd eleme a nagyfrekvencids egyenirinyitd
(D), amely a rezgdkdrrS8l betdplalt valtéfeszliltséget a hidra de-
tektalja. Az alkalmazott elektroncsd: 6 AL 5, indulddram kompen-
z&cids kapcsolasban,

Munkaellenadllésoks:
R4 = 50 Moh.m,
R

5 = 50 Mohn,

Flitdaramkorlatozd:
RG = 5 ohm.

' A detektort - az oszcillatorhoz hasonléan - kiildn egységben
drnyékolni kell,
A Wheatstone-hid - mint a 2. 4brabél is lathatéd - két line-
4ris és két nem linedrls elembdl épiil fel. A linearis elemek «i-
zonséges ohmos ellendllésok, mig a nem limearisok elektroncsi-

vek.
1 do. ECC ikertriddadt valasztva az
osztdellenillés:
R7 = 2 Kohnm,
tatdde jtoks
Rg = 22 Kohm,
= 22 Kohm.

&

A diagonalpotencibéméter (Rlo) chmikus értéke az SR vezér-
relé behuzbiramanak és Aramtartomdny tehetetlenségének fligsvé-
nye. Be4dllitésa a miiszer épitésekor tirténik.

Récslevezetdk:

R 50 Mohm,

50 Mohm,

11
R

12
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Sziiréegységek:
C, = 10 oF,

08= l.O n.Fo

Indiké&ldé (M): 5 mA alapérzékenységi depresmiiszer, a diagonil-
4ramnak megfelelSen séntdlve, skdldja lineédris osztéasokkal el-
latva.

A rendszer téapegysége transzformétort, egyenirdnyitét és
stabilizdtort tartalmaz.

Transzformétor:
140 mA,
2 x 250V,
1x6,3V,
l1x6,3V,
110/220 V.
Egyeniranyitécsd:
1 db EZ 80.
Stabilizatorcsd:

1 db STV 280/40

Szérdegységek és osztbdellendllasok:

Cy =16 uF,
Clo = 16 /ib F,
R15 = 1 Kohn,

R = 1,5 Kohm,

R 50 Kohm,

13 =

Rig =

0,3 Kohm.

Egyes elemek részleteit, ugyszintén azoknak egymidshoz vald
csatlakozdsat a 24. Abra, az elektronikus forgacslap térfogat-
suly ellendrzd kapcsoldsi véizlata szemlélteti. Az &brén l&thatd
betiijeldlések megezyeznek a blokkvazlat  betlijelzéseivel., Az
elektronikus egységek (G, R, D, H, T) szaggatott vonalakkal van-
nak kdriilhatarolva.
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A miiszer hangold és hitelesitd egységei:

02 ¢ oszcillatorfrekvencia behangold,
R5 s orzcillatortel jesitmény bedllitd,

R7 : csbvoltmérd O™ beallité.

A kapesolési rajzban feltlintettiink "R"™ kapcsoldkat is, ame-
lyeknek rendeltetése az, hogy amennyiben & mérdékondenzator
"ires", uzy az | SR relé bemend kapcsait és a depres-miiszert ro-—
vidrezarjak. Ennek kapcsén a vezérrelé zérdkontaktusai nyitva
maradnagc. Az IR irérelé tehit nem kap dramimpulzust, amely gya-—
korlatilag a fecskendez8 tizemkiviili 4llapotat vonja maga utan.
Mihelyt azonban a mérdkondenzator lapjai kozé anyag keriil, ugy
az elektromos retesz feloldddik és amennyiben az ellendrzdtt
térfogatsuly a tlirésmezbn kiviil esik, ugy IR vasmagja SR-t81 ka-
pott impulzus hatésédra behuz és a fuvdka a hibds laprészre fes=-
téket szbr. .

A jeldld mechanizmus részleteivel késdébb foglalkozunk.

3

A térfogaetsulyellenérzd elektronikus
részének szerelési tervei '

A méretezések sordn felsorolt alkatelemek a 25, 4brédn 1lat-
haté (3) aluminium szerelBpanellra keriilnek, amely elStt az (1)
mérdépanell helyezkedik el,

A két lemezt (2) fo-
gantyus térkiztarték tart-—
jék ossze. (3) panellra
; keriilnek az elektroncsivek
z L~ foglalatai, transzformito-
rok, sziirbk, vezérrelé és
a rezgdkori elemek, mig az
//’ (1) panellon csupén az in-
¥ o dikélomiszer és a hitele-
‘\\\ ' sitd egységek tengelyvégei

410 - Zik helyezkednek el. ,
A huzalozas (3j lemez
25. 4bra mogdtt torténik - itt ke-

400

L8,

=
N
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riilnek beforrasztésra az aramkdri osztoé— és ejtbegységek, vala-
mint a szliré és csatoldékondenzétorok.

A kdrnyezd levegd nedvesség- és porszennyezddésének a hu-
zalozott térbe vald bejutiasdt hermetikusan z&rd fedddoboz fel-
rogzitésével akaddlyozzuk meg. A melegedd alkatelemek - elekt-
roncsévek, transzformétorok - a két panell k5zdtt helyezkednek
el, igy a héelvezetés allandbdan biztositva van.

A leirt médon megépitett miiszer egy 520 x 310 x 10 mm bake-
litlemezve van besiillyesztve, amely utébbi "U" alakura hajtott
szogvasak segitségével kdzvetlenil a csiszolégéphez kdzeli fal-
részhez csatlakozik. A bakelitlap és a fal kdzotti teret perfo-
ralt lemezekkel zArjuk. Ilyen mbédon a service igényeknek is ele-
get tettink, hiszen a teljes miiszer - a megfeleld rogzitdcsava-
rok oldasaval - a bakelitlapbdl kiemelhetd és a hiba gyorsan ki-
kiiszbolhetd,

Egyébként a miiszerfalhoz csatlakozunk be a csiszoloégépen
elhelyezett mérdfejbdl kilépd koaxiidlis— és normilkidbelekkel is.

Megjegyezzlik, hogy a fokozott stabilitdsi igényekre vald
tekintettel az egyensramu stabilizélis mellett valtbéaramut is
alkalmazunk szdérétranszformédtor segitségével. FEz uté]bbi a bake-
litlapra lesz felszerelve éspedig annak fal feldli oldalén.
Ugyancsak a bakelitlemezre épitink két 6 Amperos automatat is,
amely a biztosités mellett a miiszer kétsarkos Aramtalanitésat is
szolgalja.



A7 ELEKTRONIKUS TERFOGATSULY-ELLENORZO BERENDEZES
KIVITEIEZESENEK MECHANIXKAT VONATKOZASU KERDESEI

{Vémos Robert)

A fejezeteimben megjeldlt kérdéseket az aliabbi csoportosi-~
tasban targyaljuk: . »

1. A mérékondenzatort magaban foglald egység: a mérdéfej ki-
vitelezése,
2. A jeldldmechanizmus kivitelezése.
>3. A méréfej, valamint a jeld5ld mechanizmus elhelyezése és
régzitése. '

1. A mérdfej kivitelezése

Az e182z8 fejezetben targyaltaknak megfelelden, a mérodfe]
kivitelezésére wvonatkozd elgondolédsok az aldbbi alapadatokbdl
kell, hogy kiindul janak:

1., A méréfej a hengercsiszoldgép etetd oldalin nyer elhe-—
lyezést, .

2. A mérdkondenzétor fegyverzeteinek mérete: 100 x 100 mm.

3. A fegyverzetek pérhuzamos elrendezésiiek,

4, Torekedni kell arra, hogy a fegyverzetek, valamint az
4ltaluk kézrefogott anyag kozott Jjelentkezd légrés a minimAlis
legyen,

5. Biztositani kell a felsd (meleg) fegyverzet megfeleld
szigetelt ségét.
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6. A felsé fegyverzet felszerelését ugy kell megoldani,hogy
az arnyékolds Altal okozott szdért kapacitas a minimadlis legyen.

A méréfej kivitelezésére vonatkozb, a fentiek figyelembevé-
telével kidolgozott javaslatunkat vadzoltuk a 26,sz. abran, akol:

1. Az alsé (hideg) fegyverzet, melyet egyes csiszologép ti-
pusoknil maga a gépasztal képezhet., Az Abrin kihangsulyoztuk,
hogy feltétleniil gondoskodni kell az alsd fegyverzet megbizhato
lef5ldelésérol.

2. A felsd (meleg) fegyverzet. A fegyverzet kivitelezésénél
els8sorban azt kell szem elStt tartanunk, hosy az kopasdlld és
ugyanakkor minimalis ohmikus ellen&llésu legyen.

' E feltételeknek legjobban mintegy 5-6 mm vastagsagu, az al-
86 felliletén keménykrémozott vorisrézlap felel meg.

3. Szigeteld (plexi vagy poliamid) lemez, amely egyuttal a
vezetdcsapok rogzitését is szolgalja.

4, A fegyverzet kivitelezése, felsd részén a koaxidlis ka-
bel sarujénak befogasit szolghlé leszoritdanyaval.

5. A fegyverzet rugalmas elmozduléasinak nagysagit szabilyo-
26 1tkozdk.

6. Porvédd gumiszalag.

=
: 52
_gwn . J
IOCKERASHOOOIOGRAAR X IR X XXX
R R RIS
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/7 7 '
i N —_—
26, 4bra

A felsd fegyverzet rugalmas (mintegy 1,5 - 2 mm-es elmozdu-
last mezgengedd) rogzitésével biztosithatd az, hogy mérés kdzben
a fegyverzet teljes feliiletével felfeklidjon az anyagra, flgget-
leniil annak vastagsagl szérésitol.
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2. A jeltldémechanizmus kivitelezése

A jeldldmec.anizmus szerepe az, hogy mindazokat a forgics-
lapokat, melyek térfogatsulya a megengedettnél nagyobb mértékben
tér el az eldirttbél, a vezérrelé kontaktimpulzusinak hatisira
mitkddésbe 1lépve, megjeldlt.

A lapok Jeldlése egyik oldaléliikén, festdanyag felvitelével
torténik.

A forgécslapok éleinek fokozott mértékii nedvfelvevd képes-
sége vezetett - a kézenfekvd felvivéhengeres, illetve tarcséas
mechanizmus helyett' - a jeldldo~festék felvitelének fuvdkds meg-
oldésara, melynek alkalmazdsa t6bb vonatkozédsban, elsésorban
lizembiztonsdg és helyigény szempontjadbél eldénydsebb az eldbbi-
nél,

Miutan az (egyszeri rekord-fecskenddvel klilonbozd belssd &t-
mérd ji fuvdkak felhasznélés?val elvégzett) eldkisérletek teljes
mértékben igazoltdk az eljaras alapelvét, sor keriilt annak rész-
leteiben torténd kidolgozdsdra. Itt elsdsorban a festékfelvivés
vezérlése jelentett kiilondsebb problémét, mivel a fuvbkdba csat-
lakozd nyomdvezeték utjidban elhelyezett elektromigneses vezérlé—
sii szelep alkalmazésa a kérdés bar egyszeri, de ugyanakkor ke-—
vésbé Uzembiztos megoldédsit jelentené. Szémolnunk kell ugyanis
azzal, hogy a Jjeldlések
k6zottl iddszakokban, te-
hat a folyadékaramlis hu-
JL bN\ANF: zamosabb szlinetelésekor,
a festdéanyag besziradédsa,
valamint a csiszoldgép
munki ja kozhen keletkezd
por lerakédédsa a fuvdka
‘ILf eltomédésére vezethet .En~

— ] nek elkeriilése c¢é1jabbl
_ __H—- dolgoztuk ki a 27. &bran

l vazolt megoldédsokat.,

.

Mindkét valtozat a
fuvdka olyan kialakitésan
alapul, mely annak elto-
27. 4bra médését egy - z&rt Allds-
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a felhasznalt festbanyag szine és festdképessége,

a festékoldat koncentracidja,
a jeldlendd forgacslap strukturalis tulajdonsagai.

A mir eldzbekben emlitett eldékisérletek elvégzése soran
percenként 5 cm? (azaz 2,4 1/miiszak) festékoldat betdplilasa ki-
elégitd eredményeket nyujtott. Elbreldthatodan a fenti érték to-
vabb is cstkkenthet ., azonban ezt az elbkisérletek sordn, a fel-
hasznalt fuvdkdk korlatozott furatatmérd je miatt nem 411t moédunk-
ban kisérletileg aldtéamasztani.

Tekintettel a szilkséges festdoldat-fogyasztas csekély vol-
téra, a jelold mechanizmus hidraulikus tapegységének kivitelezé-
se igen egyszeriien és t0bb valtozatban is megoldhatdé. (A szliksé-
ges folyadéknyomas létesitésére optimalis megoldidst jelent az
lizem pneumatikus hadlézatdnak felhasznalésa.)

Hangsulyozni kivanjuk, hogy a kivitelezési tervek elkészi-
tését megeldzben tovAbbi kisérleteket kell elvégezni a jelold
egység kiinduldé adatainak megéllapitésa céljabdl.

E kisérletek sordn meghatdrozandd:

1. a felhasznalandé festdanyag Osszetétele,

2. a festékoldat optimalis koncentricidja,

3. a fuvéka minimdlis belsd atmérdje és hossza,
4, az optimalis folyadéknyomas.

3. A mérdéfej, valamint a jeloldmechanizmus elhelyezése

€8 rogzitése

Az elézbekben leirtaknak megfelelden, a mérdfej, valamint a
jelolbmechanizmus a hengercsiszolégép etetdoldaldn nyer elhelye—
zést.

A két egység egymashoz viszonyitott helyzetét az az alap-
kovetelmény hatarozza meg, hogy a jeldlés meg kell hogy feleljen
a mért zbna pozicidjhmak. Tekintettel arra,hogy a jeldlés elekt-
ronikus és méchanikus tehetetlenségze gyakorlatilag elhanyagolha-
t6 mértékii, a fenti kivetelménynek megrelelben a jelsldfej a mé-
rékondenzator Cegyverzetének kizéppontjén athaladd, a gép eldto-
lasi iranyara merdéleges egyenesen kell, hogy elhelyezkedjen. A
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méréfej pozicidjat az alsé (lefsldelt) fegyverzet rogzitésének
lehet3ségel hatarozzak meg.

A méréfej, valamint

a jeldldémechanizmus fel-

J szerelésére vonatkozd, a

2 29, abréan vazolt javasla-

tunk alapjéul a Nyugatma-
gyarorszagi Fiurészek For-
CTETETETTET = S—; ghcslap és Mifa iizemében

W alkalmazott hengercsiszo-
! légép megfeleld régzének
formal és méretbeli adott-
6 sigal szolgaltak.
— 1. Az alsbé fegyver-
) L/’5 zetet képezd, és ugyanak-
kor a Jjelsgldéfej vezeté~-
sét, valamint az eldzd
pontban emlitett horony
kiképzését szo0lgald fém-
i) lemez (mex. vastagségi
mérete: 12 mm),
2. A méréfej <felsd
része.
3. A méréfejet  tar-
F té, a géptest homlokolda=—
‘ lara régzitett konzol.
4, A jelsléfej.
29, éabra 5. A jelsldfej rcg-
zitését szolghld kar,mely
egyuttal magédban foglalja az elektromagneshez vezetd kéterii ka-
belt, valamint a nyomé és az elvezetd vezetéket.
6. A jeldldfej tartd jAnak rugalmas rogzitése. (A szilkséges
elmozdulés mintegy 150 mm.)

AV

Al

A kivitelezési tervek elkészitésénél figyelmet kell fordi-
tani a berendezés egyes alkatrészeinek erdsebb dinamikus igény-
bevételekkel (esetleges litkdzések a forgécslapok homlok- vagy
oldalélével, valamint alsé lapfeliiletével) szembeni ellendlléké-
pességére.
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Befejezéslil az elvégzett kutatémunkénak néhédny tovabbi kér-
désével kell még foglalkozni. A téma ugyanis, mint az a jelentés
egészébdl kitinik, csak elméletileg van lezdrva. Az ipari szinti
kiprébalas és az ipari bevezetésd problémidja még hatra van. Mivel
=gy kutatds csak akkor értékelnetd pozitiv médon, ha annak gya-
korlati megvaldsitédsa is lehetséges, <feltétleniil sziikség van a
téma kizeljovében tOorténd alkalmazisara.

A mésik kérdés, amely a témAval kapcsolatosan felmeril, a
jelentésben részletesen leirt miiszer tokéletesitése é3 alkalma-~
z43i terliletének kiszélesitése természetes faanyagra és farost-
lemezekre, esetleg pozdorjalemezekre is.

A jelenlegi formajAban ugyanis a miiszer csak forgécslapok-
hoz haszndlhaté., Ehhez azonban tovabbi elméleti és gyakorlati
kutatds sziikséges, amit a mar meglevd moOdszerek és eredmények
alapjén mar sokkal kdnnyebben meg lehetne oldani,

A gyakorlati hasznédlatbavétel sordn nyert  tapasztalatok
felhaszndlédsadval az ismertetett miszer tikéletesitése utin egy
ujabb igen fontos eredményt érink el a faipar miiszerezettsége
terén, ami nyugodtan mondhatjuk, hogy a ma még nagyon is ala-
¢sony szinvonal miatt jelentdségében igen nagyra értékelhetd.
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HAJLITOTT, RETEGELT BUTOR ALKATEIEMEK ELOALLITASA
NAGYFREKVENCIAS DIELEKTROMOS MELEGITESSEL

Kolosvary Gabor tudomanyos fdmunkatirs

Kozremiikddteks

Dedk MAria tudomanyos munkatars,
Vamos ﬁébert tudomidnyos s.munkatdrs,
Buday Marta vegyésztechnikus,
Helmich Magda vegyésztechnikus,

A kutatas tgggyét képezb eljards lényege az, hogy kiildnféle
hajlitott faalkatelemeket (hulladék) furnérbdl formapréseléssel
4llitanak eld. Bz ideig hazénkban ezeket az alkatelemeket két-
féle médon allitottak eld:

A rdnkbdl kitermelt flirészédrubdél flirésszel vagtdk ki a meg-
feleld hajlitott alakot. (I)

A rénkbdl kitermelt egyenes filirészdrut gbézdléses uton haj-
litottdk meg a kivént alakra. (II)

Az uj eljérds szerint viszont az idomot furnér (hulladék)-
bél formaprésen kozvetlenil a kivant alakra préselik. (III)
(Lasd 1. é&bra).

Mig az I. és II. esetben az elkészitett idomdarab térfogata
az elbdllitéshoz felhaszndlt ronk térfogatinak csak tdrt része,
addig a III.esetben a veszteségek jéval klsebbek, és a lemezgya-
rakban keletkezd hulladék furnér egy része is feldolgozhatd.
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Fuoreszory Butorlec Furner(hulfodek)

!
i

Megﬁe/el_a olokro Hajlitatt elem Hajlitatt rétegelt
kivogolt idom elerm
A 1l : .
1. Abra
BEVEZETES

A hajlitott, rétegelt alkatelemek el6dllitasi kisérleteit
196C. II. felében kezdtiik el. Az 196l-ben befejezett laboratoéri-
umi kisérletekrd8l 1961. december 10-én zardjelentést adtunk le.
Az elért eredmények alapjén még 1961 év végén elkezdtitk az lizemi
bevezetést a Purnér- és Lemezmiivekben. Munkénk szorosan egybefo-
nédott & Furnér- és Lemezmiivek ugyanazon célt szolgald torekvé-
seivel. Kisérleteinkhez és méréseinkhez a lemezgyar minden témo-
gatast megadott és koz0s munkénk eredményeképpen az uj elja—
ris lizemi méretekben bevezetést nyert,

I. AZ 1960-BAN VEGZETT LABORATORIUMI KISERLETEK

A kutatdmunka megkezdése elStt mindenek elétt dttanulma-
nyoztuk az ezzel a kérdéssel foglalkozd kiilfdldi irodalmat. A
" szakeikkekbdl, folydiratokbdl és prospektusokbdl megillapitot-
tuk, hogy kiilfslddn mAr tdbb helyen sorozatban késziilnek furnér-
hulladékbél préseléssel elddllitott butoralkatrészek, elsdsorban
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ild8butorok készitéséhez. Az eljarids kilf51don tobb helylitt be-
valt. Mindenképpen érdemesnek latszott tehAdt megvizsgadlni, hogy
hazai viszonyok k&zdtt furnérhulladékbol, nagyfrekvencias mele-—
gités alkalmazasaval, milyen bubtoralkatrészeket, és milyen mdédon
érdemes késziteni.

A kisérleteket székalkatrészek eldallitésaval kezdtitk meg
minddssze két sablon felhasznidlédsaval. A szék forma jat a 2.4bréan
mutat juk be.

A préssablén anyagiul rétegelt,
tomdritett £at valasztottunk. Mindsé-
ge megfelel kb. az un. vetéldfa mind-
ségének. Anyaga 1,2 mm—-es biikkfurnér-
bél Arbocoll FK miigyantaragasztoval
Osgzeragasztva készilt., A furnérok
szélirdnyanak elrendezését ugy va-
lasztottuk meg, hogy minden harmadik

hossz~sz&lu furnér utin egy kereszt-
8z4lu kovetkezett., A 82 x 115 x 12 cm
méretii rétegelt tombokbdl készitettiik
el a 3, és 4. 4bran lathatd sablono-
kat., (A 3. és 4, Abra a miimellékle-
ten. )

A 12 cm vastag tomboket elészor
szalagfiirésszel kivégva nagyoltuk ki.

2. 4bra

Ezutédn a pontos méretre asztali merdgéppel munkaltuk meg (5.
4bra).

A melegitési kisérletek
megkezdése eldtt megfontoléas
térgyava tettilk az elektréd-
dék elhelyezésének mdédjat. 5
Az elhelyezés elvileg harom-
féle mbédon tdrténhet: L

J
1. A szérési mezd elvé- 7 LL L I —
nek megfeleld elektrdéda i 1 I 4
rendszer. Ez esetben az

elektrodak récs—-, vagy hdlo-
3zerl kiképzésliek és melegi- 5. &bra

—




6. abra

t6 hatasuk nem terjed ki
egyenletesen az egész pré-—
selend$ anyagra, hanem csu-
padn annak egyes részeire
(6. &bra).

2. A parhuzamos mele-
gités  elvének megfeleld
elektrodarendszer. Ennél az
elrendezésnél az elektrdda
a préselendd anyag vasﬁag-
sdgdnak megfeleld keskeny
aluminiumszalag, mely pré-

seléskor a sablonon kiviil, a préselendd anyag két oldalén foglal

helyet (7. &bra).

3. A merbleges melegités
elvének megfeleld elektroda-
rendszer. Ebben az esetben az
elektrdéddk a préselendd anyag
rétegével parhuzamosak. Alak-
juk a sablon szélességének
megfeleld aluminium 8zalag,
mely a sablon nyoméfeliiletét
boritja (8. ébra).

A kisérletekben a 3.pont
alatt ismertetett elektrdda—
elrendezést haszniltuk, bar
ennek a rendszernek a legna-—

gyobb a fajlagos energiafo-b

gyasztasa., Ezzel szemben tdbb
eloényds tulajdonsaggal ren-
delkezik: a) kivitelezése

7. abra 8. abra

egyszeri, b) kezelhetésége kdnnyl, c¢) a fasablon nyomoéfeliilletét

boritdé fémlemez, kiildndsen,

ha annak feliilete polirozott, joél

biztositja a préselt anyag sima és fényes felliletét, d) a pré-
selt anyig tobb dm szélességben is készithetd,

Az elektroddk 1 mm vastag aluminiumlemezbdl késziltek. Az
egyik salbonra az elektrddat fel is ragasztottuk, mert az el ja-

%



ris nagylizemi alkalmazisénal az elexktrddikat a sablonhoz rdgzi-
teni kell, az elmozduldsok elkeriilése végett. Az aluminiumlemez
felragasztasidt polivinilbutirallal lagyitott fenolgyantaval vé-
geztik.

Az elsd préselt alkatrészek alapanyagaként 1,2 és 0,7 mm-es
blikkfurnér hulladékot haszniltunk. A furnérok nedvességtartalma
12-15 % volt. Atlagmérete 50 cm hosszu, 15 cm széles. Bzekbsl a
darabokbdél &llitottuk Ossze a készitendd idom hosszanak megfele-
16 csikokat, majd ezek egymasra rétegzésével képeztik ki a pré-
seléshez szilkséges anyagot. A rétegelt anmyag ilyen felépitésénél
ligyelni kellett arra, hogy a toldésok ne essenek egymas f6lé,
hanem kdtésben kapesoloddjansk. Azt is szamitasba kellett venni,
hogy a rétegek, a lepréselt forma iveltségének kovetkeztében, a
préselés soran elcsusznak egymas felett, és igy eredetileg egy-
mést nem fedd tolddsok a présben fedésre keriilhetnek.

Ragasztdanyagként a Faipari Kutaté Intézetben kidolgozott
és a faiparban altalénosan haszndlt Arbocoll FK karbamid-formal-
dehid alapu miigyantdt hasznaltuk. A ragasztéke?erék Ssszetétele
a kovetkezd volt: ’

100 sulyrész 45-50 %=0s Arbacoll FX,
18 sulyrész rozsliszt,
3 sulyrész ammoniumklorid.

A ragasztdanyag mennyisége 100-120 g volt, 1 kg faanyagra
vetitve, ami megfelel kb. 65 g miigyanta szérazanyag mennylség-
nek.

A kisérleteknél hasznialt prés a Borsodvidéki Gépgyar 200
tonnds milanyagsajtolé berendezése volt. Nagyfrekvenciés aramfor-
rasként a Faipari Kutaté Intézet TOS GU 5 tipusu generitorat
hasznaltuk. A generator lzemi frekvencidja 18 MHz, a haldézatbdl
felvett maximilis teljesitmény 8 kW, a maximilis leadott telje-
sitmény pedig 3,5 kW,

A sablon feliilletegységre esé nyomdst szamitissal hatdroztuk
megZ. A szamitasnal figyelembe vettik a présdugattyu feliiletét,
tovabb4d a sablorn nyoméfeliilleteinek hajlésszogét. A 3. abran be-
zmutatott sablonnal a nyoméfeliilet a vizszinteshez képest -csak
36,6°-ot z4r be. Ez esetben a feliiletegységre hatd erdt egyszerd












II. AZ 1961. EVI KUTATASI PROGRAMBAN ELOIRANYZOTT
TABORATORIUMI KISERLETEK

A megoldandé feladatokat az alibbiak szerint csoportositot-
tuks

l. Hajlitott alkatelemek készitésénél a minimdlis gorbiuleti
sugar meghatirozasa, a furnérvastagsig és a szdlirany elrendezd-
dés fliggvényében. Elvégzendd feladat a minimalis gorbileti suga-
rak meghatarozésa, kétféle szdliriny és négyféle furnérvastagsag
egetén. E feladat megoldasa ‘hasznalati targyak alkatrészeinek
készitésénél az egyik fontos adatot szolgiltat ja.

2. A préselés folyamaténak tanulminyozasa az esetben, ha a
nyombéerd iradnya a sablon oldalfaldval kis szdget zar be. Egy du-
gattyuval, illetve egyirdnyu nyomberdt szolgaltatd préssel V,
illetve U alaku elemek préselése anndl problematikusabb, minél
kisebb szoget zédrnak be a V, 1illetve U szarai egymassal, vagyis
a sablon oldalfalai a nyomdberd iranyéara.

Présberendezések, valamint alkatelemek tervezésénél sziiksé-
ges tudni, melyik az a legkisebb szdg, ameddig egyszerid, egy
irdhyba nyomé szersgzammal a préselés nagyobb nehézség nélkil ke~
resztillvihetd. A megoldanddé feladat V alaku sablon esetén a kri-
tikus szog meghatarozdsa, tovabba azoknak a jelenségecknek a ta-
nulmanyozésa, amelyek V, illetve U alaku idomok préselésénél
fellépnek. Ezek: a préselt idom belsd oldalfalan fellépd fe-
szliltségek és a belsd rétesek szakadasa, tovabba a préselt idom
belsd oldaldn a furnér rétegek gylirddése. -

3. A jelenleg haszndlt ragasztéanyagok tovibbfejlesztése
olyan irinyban, hogy a K%:istiéié t6rt értéke minél kisebb le-
gyen. Nagyfrekvenciias melegités alkalmazAsa esetén az eljaras
gazdasigossiga nagymértékben fiigg a fogyasztott elektromos ener—
gia mennyiségétdl. Ez déntd médon attdl fligg, hogy a hasznilty
ragasztbanyag C allapotba viteléhez milyen mennyiségii héenergia
szlikséges. Kivanatos tehdt a ragasztd hlérzékenységének novelé-
se, anélkiil azonban, hogy a fazékidd az iizemi termelésben meg-
kivant minimalis 1-2 6ra alé csckkenjen. A t6rt csdkkenésének
lehet$ségét két irdnyban vizsgaljuk meg. Dgyrészt a miigyanta ké-
szitési korilményeinek megvaltoztatidsa utjén, wasrészt a segéd-
anyagok adagolasaval a kész migyantdhoz.






A vizsgélatokhoz 6 pAr nyomdéformat készitettink el. E sab-
lonok ugyancsak 1,2 mm-es bilikkfurnérbdél késziiltek. Ragasztbanyag
az erre a célra mAr bevalt Arbacoll FK volt. A sablonokat 6 cm
vastag rétegelt tombbll készitettilk el. A készités sordn eldszor
szalagfiirésszel lehetd pontossiggal kivagtuk az idom korvonala-
it,majd a lapokat lapjukkal hidegen Arbacoll FE-val osszeragaszt-
va, feliiletiiket csiszoldgéppel munkdltidk meg, hozy a pontos meg-
kivént alakot elérjék. Az elkésziilt sablonokbdl kettdt a 14. és
15. Abrédn mutatunk be. (Miimellékleten.)

A ssblonok jellemzd méretei a 16. Abrardl és az l.tablézat-
b6l olvashaték le.

1. tablazat

_Sa?lon Ty T, o v ’

jeldlése
1 0,2 cn 2,0 cm 90° 18 mm
2 0,8 " 2,6 " 90° 8"
3 1,4 " 3,2 " 90° ig "
4 2,0 " 3,8 " 90° 8"
5 3,0 " 4,8 " 90° 3"
6 4,0 " 5,8 " 90°" 8"

A kisérletekhez felhasz-
n4lt anyag hémozott bilkkfur-
nér volt. A reagasztbanysag
6sszetételét a kovetkezldkben
éllapitottédk meg:

100 sulyrész Arbacoll FK,

15 sulyréez rozsliszt,

1,5 sulyrész smmonium~-
klorid.

A furpérlemezekre a ra-
gasztbenyagot ecsettel hord-
tuk fel. A kisérleti darabok 16, &bra
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préselése a Purnér- és Lemezmiivekben tdrtént, egy Biirkle gyirt-
mdnyu hidreaulikus présen. Az alkalmazott nyomderd 15-20 kg/cm2
volt. Az Osszepréselt anyagbasn a ragasztbéanyag kikeményitése
nagyfrekvencias melezitéssel tdrtént. Aramforrasul a Faipari Ku-
taté Intézet TOS GU 5 tipusu, 3,5 kW-0s generdtora szolgilt. Az
elektroddkat a parhuzamos melegités elvének megfelelden szerel-
tik fel. (17. &bra.)

A kisérleteknél a ge-
nerdtort a maximilis tel-
jesitményének 30 %~-aval
terheltiik, A melegités
ideje 2,25-2,50 perc volt,
A kisérletek eredményét az
alabbiakban ismertet jiik.
Mwm#amdu@mg Nohe terveink szerint
1,5 mm-es volt a tervezett
legvastagabb furnér, ki-
sérleteinknél célszeriibb-
nek lattuk mégis az 1,5
mm-es vastagsédg helyett a 2 mm-es vastagsdgu furnért is kipré-
balni. Tettiik ezt azért, mert kisérleteink szerint még az ilyen
vastag furnérbol is meglepden kidnnyen képezhetd hajlitott réte-
gelt idom. Gazdasigossdgli szempontbdél t5bb okbdl eldényds lenne
vagtag furnér alkalmazésa. Csdkken & sziikséges ragasztdanyag
mennyisége a vékony furnérokbdl felépitett idomokhoz képest.Két-
szeresére novelve a furnérvastagsdgot, a ragasztdanyag sziikség-
let mintegy 45 %-kal cstkkenthetd. Kevés szdmu vastag furnér ré-
teg Osszerakdsa és kezelése egyszeriibb, mint a szilkségképpen na-
gyobb szému vékony furnéroké.

Elektradak

———

Generdforhoz

17. &bra

2 mm-es furnér. Szalirdny hosszéban.

A 6. szému sablonnal készitve az idomokat, a rétegek a pré-
selésnél torés nélkil meghajolva kifogdstalan ivet alkottak.
(18. &4bra.) (Mimellékleten,)

Az 5, sz. sablonnal készitve az idomot, a rétegek a prése-
1ésnél még a présformik zarbdddss elétt megroppantak, megtértek.
A leragasztott idom homoru oldalén a furnér megtorése, a domboru
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oldaldn a szAlak kipattogzasa volt megfigyelhetdé., A megesiszolt
keresztmetszeten lathatd volt csaknem az osszes réteg tirése,
(18. abra.)

A 4, sz. sablonnal készitve, a torési jelenségek az 5. sz.
sablonnal késgzitett idomokéhoz hasonléak, csak erbsségik foko-
zottabb mértékii. (18. 4abra.)

Az erds torésre vald tekintettel a 3, 2, és l. sz. sablon-
nal a kisérleteket mar nem végeztik el, mivel nyilvanvald volt,
hogy a hajlitas azoknil is teljes tdréssel fog Jjarni.

1,2 mm-es furnér. Szalirdny hosszéban.

Az 6sszes nyoméformakkal eld tudtunk allitani torésmentes
idomokat. (19. &bra.)(Mimellékleten.)

Csupén a 5, 2., és l. sablonnal késziilt idomokn4l volt ta-
pasztalhatd a homoru oldalon a legkiilsé rétegek kismértékii meg-
roppanésa, ez azonban oly csekély mértéki volt, hogy véleményiink
szerint a felhasznalhatésigot nem befolyasolta.

1,0 mm-es furnér. Sz4dlirdny hosszaban.

Csak az 1. és 2. sz. sablon felhasznidldsaval készitettink
idomokat. Mivel azok 1s kifogdstalan hajlatokat mutattak, nem
volt értelme nagyobb gdrblletl sugaru formikat kiprébalni, mivel
nyilvanvalé volt, hogy azokkal ugysncsak készitheték kifogasta-
lan idomok.

0,7 mm—es furnér. SzAlirény hosszaban.

Idomokat egyaltalan nem készitettiink, mivel az eddigi ki-
sérletek alapjdn nyilvanvald volt, hogy ezzel a furnérvastagsag-
gal nehézség nélkil készithetdk hajlitott idomok, még a legki-
sebb gdrblileti formakkal is. 4 '

A kisérletexnél még a kovetkezd &ltalanos Jellegi tapaszta-
latokat szereztiik:

A préselés alatti meghibdsodds A4ltaldban a hajlitott idom
domboru oldalan 1lép fel, éspedig vagy széliranyban torténd sza-
kadas, vagy a rostok kipattanasa formajaban. Lppen ezért kis
gorbileti sugaru idomok esetében tirekedni kell a domboru olda-
lon a legfelsd furnér réteg mindségének gondos megvélasztasira.
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2. téblézat
Hossz~-szalirdny

Furnér- Gorblileti sugér a homoru oldalon cm—ben

vastag- -

s4g mm 4 3 2 1,4 0,8 0,2
2,0 56 rossz TO88Z | TO088% rosgsg rosss
1,2 36 jé jé kis kis kis

torée torés torés

1,0 36 36 36 36 36 jo
Q,7 36 36 36 36 jé Joé

Kereszt-sz8lirdny

2 mm va |
ennél vgz
konyabb

36 36 36

jo l 36 I jé

Megjegyezzik, hogy a fenti adatok 18 mm vastag idomokra ér-
vényesek. Azért vdlasztottuk ezt a vastagsigot, mivel az iildbu-
torgyArtasnal, abol az uj eljéréds elsésorban bevezetésre keriil,
az alkatelemek vastagsiga ez érték koril mozog. Néhdny mm vas-

" tagsagbell eltérés a tablézat adatait nem befolyésolja.

2. A kritikus szdg meghatérozasa

Mind jdrt eldljadrdban megjegyezzitk, kisérleteink soran meg-
gybzbdtink arrdl, hogy az U alakhoz kiézeldlld idomok préselésé-—
nél fellépd jelenségek, a furnérrétegek gyirddése, vagy ellenke-
28leg, szakaddsa, nem egy bizonyos "kritikus 8zdgnél"™ lépnek
fel., A jelenségek fellépése dontd médon mnem is attdél s szigtdl
figg, amelyet a nyomdforma oldalai egyméssal bez&rnak, hanem né-
hény més tényezbt8], melyeket a kisérletek wmegkezdése elétt nem
lattunk, vagy nem tulajdonitottunk nekik kelld jelantdséget.
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A surlbédés szerepe a gylirddések és
repedések keletkezésénél

A ragasztdéval bekent rétegekbdl 4116 lemezcsomag két viz-
szintes préclap k5zé téve, a préselés sordn egyszeriien csak kb.
10-20%—kal Osszetomdril (a kisérleteknél alkalmazott nyomas mel-
lett) és a rétegekkel parhuzamos irdnyban a lemezcsomagon beliil
nincs elmozdulids, sbt nincs elmozdulids a sablon nyoméfeliilete és
& présbe szoritott lemezcsomag legkiilsd fellilete k6zdtt sem.

Egészen mds a helyzet, ha a nyomdéforma oldallapjai V, il-
letve U alakusk. A prés Osszezlrédédsa alatt ekkor a kdvetkezd
jelenségek jatszddnak le:

AN
FEEEE?T \\\\\\\\ lemezcsomag csak hianyosan t51ti
N’ ki. (23. &bra.)
' —7 ‘ Ide4lis esetben, amikor az
::::\\ - \:S:i>\ egyes ragasztéval bekent lemezek
N \\‘ k6z6tt a surlédds nagy, a lemez—~

23. &bra csomag felillete és & nyomdéforma

fellilete kozott viszont mind a

kiilsé, mind a belsd oldalon egyformin kicsi, a préselés tovabbi

eléhaladésa sordn a lemezcsomag elfoglalja helyét a nyomodfellile-—

tek k6zott, és létrejon a gylrddés- és szakaddsmentes sima felii~
letii hajlitott idom. (24. &bra.) (Mimellékleten.)

Ha azonban a surlédéasi viszonyok és a lemezcsomag kezdeti

elhelyezkedése nem megfeleld, a kdvetkezd rendellenes jelensége-

ket lehet tapasztalni:

B18sz6r & V két szhra mentén

::;// keril egyméshoz oly kézel a pozi-
::j::;/ tiv és negativ nyomo6forma két nyo-
: / " méfeliillete, hogy a kettd kbzotti
tavolsdgot a lemezcsomag teljesen

kitslti. A V csucsa kdézelében vi-

szont még olyan nagy & tavolsag a
nyoméfeliiletek kozdtt, hogy azt a

s

a) A lemezcsomag a pozitiv présformdhoz tapad. (25. 4bra.)
Ebben az esetben a lemezcsomag kiilsd feliiletén huzd fe-
szliltségek 1lépnek fel, melyek kdvetkezménye a dJdomboru oldalon
fellépd szakadds. E szakaddsok gyakran 3-4 réteg mélységig is
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terjednek és tetemesen csdkkentik az idom szilardsagat, elsdsor-
ban befelé vald hajlitd igénybevételnél, A jelenség annil inten-
zivebben 1ép fel, minél nagycbb a surldédds a lemezcsomag kiilsd
felillete és a negativ présforma nyomdéfeliilete kdzdtt.

— — o | /2/////
:::::T//i:::::::::’ —_ \\ ?éééééézjj;/

/

— = —
2/% é
= = —

\
== = 4§

% \ \\\\\

25, 4abra 26, abra

b) A lemezcsomag a negativ présformihoz tapad. (26. &bra).

Ez esetben, kiildndsen ha a lemezcsomag belsd feliillete é8 a
pozitiv présforma feliilete k5z5tt nagy a surldédas, a lemezcsomag
belsd rétegei a prés Osszezérisakor lefelé sodrédnak és az idom
belsd feliletédn gyiirddés keletkezik. Ez a prés teljes O8szezdri-
sakor lenyomdédik és belenyomddik a lemezcsomag kiilsd rétegeibe
ugy, hogy a kész leragasztott idom feliiletes szemlélésénél fel
sem tlinik. Keresztmetszeti csiszolaton azonban a rétegek gylrstt
elhelyezkedése joOl megfigyelhetd. (27. abra.) (Mimellékleten.)

Az ilyen jellegi hiba az idom szilérdsagit behajlitéd igény-
bevétel esetén nem,kihajlité igénybevételnél kissé csdkkenti.

A préselendd idom nagysiginak szerepe

Megfigyeléseink szerint a gylirddések és repedések keletke-
.zése anndl valészinlbb, minél nagyobb a préselendd idom, ponto-
sabban minél hosszabbak az U, 41illetve V szérai. Igy 60 cm szér-
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hézséggel tudott behuzbédni a présformik kdzé. Igaz ugyan, hogy
ezdltal a lepréselt anyag két végén a vastagsdg l-1 mm-rel na-
gyobb volt, ez azonban a hasznilhatésigot nem befolyasolja, il-
letve a tobblet vastagsdg utdlagosan lecsiszolhato.

Szbélnunk kell még a fajlagos nyomds szerepérdl is. Fajlagos
nyomason értjik jelen esetben azt a nyomberdt, mely a prés tel-
jes zérbddédsa esetén a nyomdéforma egységnyi feliletére a feliilet-
re merdleges iranyban hat. Tekintettel arra, hogy a rétegelt
idomok készitésénél az elérendd vastagsig Altaldban szigoruan
megszabott, a szilkséges alkalmazandé nyomdbéerd a présbe berakott
furnérlemezek vastazsaginak Osszegétdél figg. Minél nagyobb a
furnérlemezek vastazsigadnak Osszege, anndl nagyobb fajlagos nyo-
mis szikséges ahhoz, bogy az elkészilt idom a megkivant nagysi-
got elérje. Vastag 1emezcsomag(eéetén a nyoméformanak a nyomberd
irédnyaval kis szbget bezdrd lapjai kozét hamarabb t6lti ki a ra-
gasztand6é anyag, mint vékony lemezcsomag esetén, Hamarabb fel-
lépnek tehat a surlddasi és szoruldsi jelenségek, melyek végsé
fokon a repedések és gylir6dések okai. Ha tehadt a préselési hiba-
kon masképpen segiteni nem tudunk, kisebb tOmdritési idomokat
kell késziteni. Igaz ugyan, hozy ekkor a furnérok Osszerakaisat
kell gondosabban végzezni és &tlapolasoknak, vagy  hézagoknak
kevésbé szabad eldfordulni, mert a kis fajlagos nyomads ezeket
nem tudja hézagmentesen rétegelt elemmé Ssszenyomni.

Osszefoglalva megallapithat juk, hogy az U, illetve V-alaku
idomok meghibasodisanak valdsziniisége anndl na-yobb:

1. minél kisebb szoget z&r be a sablon nyoméfeliilete a nyo-
méerd iranyaval,

2. minél nagyobb a surlddds a lemezcsomag kiilsd feliilete és
a présforma nyoméfeliilete kdzott,

3, minél hosszabbak az U, illetve V szérai,

4, minél vékonyabb az alkalmazott furnér,

5. minél kisebb a gorbileti sugar az U, illetve V csucsanak
hajlatéban, ,

6. miné]l nagyobb az alkalmazott nyomais,

7. kiildnleges alaki tényezdk fennforgisa esetén,

8. véglil természetesen, minél silinyabb minéségli a lemez-—
csomag legkiilsd furnér-rétege.
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Szamszerileg azt mondhat juk, hogy 40 cm sSzarhosszusig ese-
tén, 1,0 - 1,2 mm vastag furnért alkalmazva, sima, tiszta felii-
letl présforma és tiszta fafeliilet esetén 6-8 cm gorbileti sugar
mellett 50-55°-0s hajlassziggel még biztonshggal készithetdk ré-
tegelt idomok. Ennél nagyobb hajlasszdg esetén a tobbi tényezdt
kell kedvezd iranyban valtoztatni, hogy a préselés nagyobb se-
lejt keletkezése nélkilil keresztiilvihetd legyen.

Kigérletek osszetett présszerszémmal

A feladat volt a Debreceni Hajlitott Butorgyar egyik szék-
tipusdhoz az iiléskédva elb64allitéasa.

Az Uléskava f& része egy U, illetve patkd—alaku rész. Ennek
a patkénak a szdral egyméssal parhuzamosak. Igy egyiranyban moz-
g6 préssel kozvetleniil nem volt elkészithetd. Kiilfsldon az ilyen
és ehhez hasonldé idomokat olyan présberendezéssel 411itjak eld,
mely a fliggdleges irdnyban mozgd dugattyukon kivil oldalirényu
nyomberdt szolgaltatd dugattyukkal is rendelkezik.

Mivel nekiink ilyen présberendezés nem 411t rendelkezésiink-
re, mis utat valasztottunk a patkd-alaku idom elkészitéséhez.
Olyan présszerszamot terveztiink, mely mozgd alkatrészeket is
tartalmaz és az egyiranyu nyoméerdt két irdnyura bontja, olymd-
don, hogy az 0sszepréselendd idom minden része elegendd nyomé-
erdt kap. (28. &bra.) (Mimellékleten.)

A présforma negativ része a 4, &bran bemubatott présszer-
szam negativ részéhez hasonlé. A kiilonbség csupdn annyi, hogy a
présforma oldalsd nyomd feliiletel egymassal parhuzamosak. A po-
zitiv forma h&rom részbdl all, éspedig két korszelethez hasonld
részbél, melyeknek ivelt feliilletei ad jédk a pozitiv nyoméfeliile-
tet, tovdbbad egy ékbdl, mely a hidraulikus prés nyomisanak haté-
séra a két korszelet gikfeliiletel k6zé csuszik és azokat oldal-
irédnyban és kifelé tolva, nekiszoritja a negativ formiban helyet
foglald lemezcsomag belsd feliiletének, Szamitissal kellett meg-
hatdrozni az ék forma jat és pozicidjat (ékszog: 28° 15*), hogy
a~ a kdorszeleteket olyan irdnyba nyomja, hogy a szerszim 4ltal
szolgdltatott nyomds lehetdleg egyenletes legyen. Nyilvéanvald
ugyanis, hogy nagy hajlasszogli ék esetén a patkd alsd részére,
mig kis hajldsszogii ék esebtén a patkd szaraira esik a nagyobb
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3. tabléazat

A kondenzacid

Kitési 1d6

Fazékidd

alatt nért pil 100 C%-on 20 CO-on [ SseTas
zasa sec, éra perc
1 2 3 4 5
8,0 - 6,5 45 4 38 0,0026
8,0 - 6,5 vak."’ 35 4 10 0,0023
8,0 = 6,5 60 5 10 0,0032
8,0 - 6,5 vak. 46 4 15 0,0030
8,0 - 6,0 52 5 15 0,0027
8,0 - 6,0 53 3 20 0,0044
745 = 6,0 35 2 30 0,0038
745 = 6,0 45 2 5 0,0060
7,5 - 6,0 vak. 35 1 15 0,0077
735 = 5,0 45 2 30 0,0050
7,5 - 5,0 vak. 30 1 20 0,0062
7,5 = 5,0 42 1 55 0,0060
7,5 - 5,0 vak. 30 1 5 0,0076
7,5 = 4,0 47 1 10 0,0111
7,5 = 4,0 vak. 28 20 | 0,0230
7,5 = 4,0 48 1 20 0,0088
7,5 = 4,0 vak. 29 25 0,0190
7,5 = 4,0 43 1 20 0,0090
745 = 4,0 vak. 33 1 15 0,0073
7,5 = 4,0 38 1 0,0105
7.5 = 4,0 vak, 28 1 20 0,0058
tvakuum alatt besiiritve 60 %-osra.
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4, tablazat

Kébanyai Arbocoll FK esetén

2225 Kbtésg idé Fazégidé K5tési 1d8
100 C -on 20 C -on fazekido
sec. 4ra perc
1. 55 4 0,00381
2. 47 2 50 0,00460
3. 50 2 50 0,00490
4, 45 2 20 0,00530
Se 60 5 15 0,00310
6. 50 3 0,00460
7. 67 5 10 0,00360
8. 72 4 0,00500
9. 46 2 30 0,00510
A t3rt Atlagos értéke: 0,0044
5. téblazat
Mizf£31i Amikol 50 esetén
Sor- Kotési 1d6 Fazékidd ) o
szém 100 C°-on 20 C%-on Ké:g&ilédo
sec.
bra perc
1. 66 2 0,0091
2. 62 1 03 0,0160
3. 62 1 03 0,0160
4. 56 1 0,0150
5 59 55 0,0170
6. 50 50 0,0160

A toért Atlagos értéke: 0,0148.
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2. A k;g:siié%é— tort Hcsﬁkkentésének masik médjat olyan

anyagok gyantdba valé adagoldsaval akartuk elérni,amelyek 100 C°
korili hdmérsékleten valtozést iszenvednek., A feladat ilyen anya-
gok felkutatédsa, illetve kiprdbilisa volt. A bekdtési iddmérése-
ket kémesében, 100 C%-os vizfiirdében és parhuzamosan 20 C°-on
végeztik el.,

Az Intézetben kordbban karbamid-formaldehid gyantakkal kap-
csolatos vizsgilatokbdl kiderilt, hogy a szamba johetd katali-
zédtorok kozil legmesfelelébb az ammoniumklorid alkalmazisa., Osz-
szehasonlitva ugyanis az egyes katalizatorokkal elérhetd kdtési
iddket, az ammoniumklorid Jjelenlétében megy végbe a leghamarabb
a gyanta kikeményedése,

A jelenlegi feladat megolddsa a kidvetkezd alapelv szerint
tortént:

A gyantiba a szokdsos 0,5 % ammoniumklorid katalizAtor mel-
lett lassitd, stabilizald anyagokat kell adni, amelyek & gyanté-
nak a présben torténdé felmelegedéséig semlegesitik az ammonium-
klorid hatasat, a présben felmelegedve azomban ez a stabilizald,
semlegesit®é hatAsuk megsziinik és igy a gyanta a 8zokdsos mbédon
kikeményedhet. Ilyen stabilizdlé anyagként kerilt sor az ammo-
niumhidroxid, hexametilentetramin (utropin) és karbamid kiprébé-
laséra,

a) Az ammoniumklorid hatédsa a gyantdban a kdvetkezd: a
gyantiban levs vizzel az ammoniumklorid hidrolizist szenved

NH401 + HOH NH,OH + HC1

A keletkez8 sdésav a gyanta kikeményedését katalizdlja. A reakeid
eredményeképpen keletkezd NH,OH kdnnyen bomlik NH3 gazra és viz~-
res

NH, OH —v———-—NHB + H,0

A giz felszabadulva eltdvozik a gyantabdl és igy a sésav szaba-
don kifejtheti katalizAld hatésat.
kotési ido6 . .
Ugyanezt a folyamatot hasznaltuk fel a oz tort
csdkkentésére irdnyuld ammoniumhidroxid (NH4OH) adagolédsaval. A
széndékosan bevitt nagyobb mennyiségii NH40H &8z NH401 hidrolizi-
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6. téblazat

M;g?a qugl ZSHfags K?ggsi Fazékidd Kagi:& 148
/0 ’
ekl o

1 2 3 4 5 6 7

0 0354 | 0,0 52 5 = 0,0048
1 0,5 | 0,3 75 8 10 0,0025
2 0,5 | 0,50 91 11 10 0,0022
3 0,5 0,80 102 15 55 0,0017
4 0,5 | 1,00 142 28 10 0,0014
5 0,5 1,30 234 42 10 0,0015
6 0,5 . 1450 241 65 40 0,0010
0 0,4 = 72 4 - 0,0050
1 0 L 5 0 ’ 30 96 T — -

2 0,5 | 0,50 122 15 30 0,0021
3 0,5 | 0,80 132 20 15 0,0016
4 0,5 | 1,00 158 28 = 0,0015
5 0,5 1,30 168 32 - 0,0014 -
6 0,5 | 1,50 226 60 - 0,0010
0 0,5 = 66 2 - 0,0091
1 0,5 | 0,3 67 1 40 0,0111
2 0,5 | 0,50 82 2 55 0,0078
3 0,5 | 0,80 115 4 20 0,0073
4 0,5 | 1,00 126 5 10 0,0067
5 0,5 | 1,30 180 4 50 0,0103
6 0,5 | 1,50 207 15 50 0,0036
0 0,5 - 46 2 20 0,0051
1 0,5 | 0,30 53 4 10 0,0035
2 0,5 | 0,50 67 7 - 0,0026
3 0,5 | 0,80 93 13 - 0,0019
4 0,5 1,00 113 17 15 0,0018
5 9,5 | 1,30 195 25 45 0,0021
6 0,5 | 1,50 203 49 30 0,0011
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7, tablazat

%in- NH, C1 Ur;;;o- Kétésﬁ idé Fazékidd Kétégi_igﬁ
sz, s % 100 C =on 6ra perc fazekido
s % sec,

0 0,5 - 52 3 0 0,0048
1 0,5 0,25 71 1 4 45 0,0041
2 0,5 0,50 105 13 20 0,0021
2 0,5 0,75 145 31 40 0,0012
0 0,5 - 72 4 - 0,0050
1 0,5 0,25 85 8 20 0,0027
2 0,5 0,50 115 15 - 0,0021
) 0,5 0,75 165 28 - 0,0013
0 0,5 - 66 2 - 0,0091
1 0,5 0,25 QU4 2 10 0,0099
2 0,5 0,50 106 4 15 0,0060
3 0,5 0,75 167 13 40 0,0033
0 0,5 - 46 2 20 0,0051
1 0,5 0,25 65 5 30 0,0030
2 0,5 0,50 95 9 30 0,0027
3 0,5 0,75 145 30 30 0,0013
4 0,5 1,00 193 o4 %0 0,0008

Karbamidnak a felhaszndlisra eldkészitett, mir edz8vel el-
kevert gyantidba vald beadagoldsa szintén alkalmas a tdrt értéké-
nek csdkkentésére, illetve az edzdvel elkevert gyanta életidejé-
nek ndvelésére.Kilonbozd mennyiségi karbamidot adva az NH,Cl-dal
elkevert gyantdhoz és 100 c%-on megmérve kikeményedési idejét,
azt tapasztalhatjuk, hogy & kikeményedési 146 forditva arényos
a beadagolt karbamid mennyiségével. Eszrevettilk azonban, hogy
amikor a beadott karbamid mennyisége elérté a 12 %ot, a 100 c°-
on mért kotési iddé addig megfigyelt csdkkenésében torés 4llt be.
Valészinii, hogy a karbamidnak 10-12 %-on felili adagoléséval a
karbamid mir feleslegben van, t5bb mAr nem tud reakcioéba lépni a
gyanta szabad formaldehidtartalmédval, vagy a zyantaban jelen le-—
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vé mas termékkel. Az igy beadott felesleges karbamid mennyiség
mint t5ltéanyag felhigitja e gyantat, és ezzel a grafikonbél
lathatéan késlelteti a gyanta 100 C%-on mérhetd kotési idejét,
az elbézBkben mért iddkhdz képest. (30. &bra.)

Nyilvidnvald, hogy enunek a jelenségnek a vizsgdlata nem csu-
pac a tort értékének alakuldsiaval kapcsolatosan érdekes, hanem
az elkSvetkezenddé idbkben a szabad formaldehid tartalom csdkken-—
tésére irdnyuld vizsgdlatokndl az utdlagos karbamid adagolas,
valamint a ragasztott termékek szildrdsagi értékel kozotti Ssz-
szefliggésekre irdnyuldé munkékban 1is lényeges kiindulési pontul
szolgalhat.

A gyantiban jelenlevd szabad formaldehiddel a beadott kar-
bamid a melegités és az alacsony pH hatdsara reagalhat metilen-
karbamid keletkezése kizben, mely nem lagyuld, nehezen oldhatéd
termék. A reakcidé sordn viz 1lép ki.

N

P ~ 2H,0 =0 o
CO + 0O <= . GO ugyanu
N CH2 ~ Syanugy
NH2 N = CH2
N = CH2 .
Co is keletkezhet,
N

N

A karbamid a gyantéban jelenlevd metilol szérmazékkal is
reakcidéba léphet magas hdfokon, és igy siettetheti a polimer
termékek kialakulédsadt. A metilol csoport és a karbamid k6zdtt
végbemend reakcidkor viz 1lép ki. Pl.:

' NH, NH-~CH ,=NH
e ~
CO-NH-OH20H + CO S ¢ ¢ COo + H20
N ~
NH, HN

A keletkezd amménidk kézémbositik az edzé savanyu hatéasat
(HC1) egészen .addig, amig az ammonia elegenddé mennyiségben sza-
badul fel. Ha az egész beadagolt karbamid ilyen médon mar elbom-
lott, a kialakult savanyu kézegben hidegen is végbemegy a gyanta
kikeményedése. Valészinii, hogy a karbamid egy része 100 ¢C-on is
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Karoomidgyantak katési idejenek valtazasa 100C%on karbomid

Kofesi idd
<o 4 oadagolds melleft
. 8.5z tablazot szerint
—_— e 1
—_——H— !
—&-AA 3
—a—a—a— 4
&
30 v e s 0 v L v v )23 :
2 4 b 8 10 12 14 16 Beodoft
karbomid %
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szenved ilyen bomlast a kialakult savas kizegben és csak a t5bbi
része épil be a polikondenzacids folyamatba. A karbamid adagzola-
sa révén a bekdtési és fazékiddk alakuldsa a 8. tiablazatban lat-
haté,

Mint az irodalombdél ismeretes, az utdbbi években kiilfoldson
elterjedt olyan karbamidgyantdk alkalmazédsa, mwmelyekbe a rejtett
hatdsu katalizdtort a gyanta elkészililte utidn azonnal belekeve-
rik. Szobahdmérsékleten ezek a gyantdk hosszu élettartamuak, ma-
gas hémérsékleten azonban gyorsan kikeményednek. Ilyen "rejtett
hatasu" katalizdtorként alkalmazhatd pl. piridin és acetilklorid
keveréke,

Hatéasmechanizmusuk a kdvetkezOképpen képzelhetd el:

Az acetilklorid vizzel a kbvetkezd reakcid egyenlet szerint

reagil.

CH,COOC1 + H-OH COOH + HCL

3 3

A piridin lugos tulajdonsigu, az aminokkal analég médon vi-
selkedd vegylilet., Vizes oldatban az amméniidhoz hasonld médon re-

z % + OH™
E;:] + HOH S

N ngt

CH

agal.

Er8s &svadnyl és szerves savakkal sbékat ad. Pl.:

+

s o e
.~ + HCl —/——= + CL~
N

NH

A sav mennyiségétdl fiiggben keletkezhet:

C-H-N.HC1 vagy CsﬁsN.ZHCl

H
575

Ez utobbi vegyiilet 55 C%°-ndl magasabb hémérsékleten bomlik
s6sav kivalasival. Az igy felszabaduld sbdsav katalizald hatasa
hasznilhaté fel a présbe kerilt anyagban levl gyanta kikeményi-
tésére.
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8. téblazat

winta | MH,Ol | Karbamid | Kotési 148 Fazékidd IK&tési 146
SZ. 8 % s % 100 C°-on béra perc 24
SeCe

3 0,5 - 52 3 - | o,0048
0,5 2 47 3 5 | oloo42
0,5 3 45 3 15 | 0,0038
0.5 & 41 3 25 | 0,0033
0,5 5 40 4 Z | 0,0027
0.5 6 28 4 25 | 0,0023
0.5 2 28 4 36 | 0,0022
0.5 8 37 5 10 | 0,0019

2. 0,5 o 72 4 - | 0,0050
0,5 B 56 4 55 | 0,0031
0,5 3 49 5 30 | 0,0024
0,5 i 46 6 - | 0,0021
0.5 5 44 6 30 | 0,0018
0.5 6 42 7 10 | 0.0016
0.5 7 41 2 50 | 0.0014
0.5 8 40 8 20 | 00013

%, 0,5 2 66 2 - | 0,0091
0,5 2 40 2 35 | 0,0043
05 3 39 3 2 | 0,003
0.5 it 38 3 18 | 0,0031
0,5 5 37 4 17 0,0023
0,5 6 37 4 30 | 0,0023
0,5 ? 36 4 37 | 0,0021
0,5 8 26 4 53 | 0,0020

%, 055 s 46 2 30 | 0,0051
0,5 2 40 2 55 | 0,0037
0,5 3 37 3 1 | 00032
0.5 & 36 3 30 | 0,0028
0,5 5 35 3 45 | 0,0025
0.5 6 24 it ~ | 0J0023
0,5 2 33 4 10 0,0022
0.5 8 23 4 10 | 0,0022
0.5 10 23 4 50 | 0,0018
0.5 12 22 5 25 | 050016
0.5 14 2 6 15 | 0,0015
0.5 15 35 6 50 | 0,001%
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tunk. Az utolsd, még szdlhagyisos ragasztdst add présiddét tekin-
tettiik a minimalis ragasztadsi iddnek.

Ezutan olyan kisérletsorozatok kdvetkeztek, melyek soradn a
generatort heamarabb kikapcsoltuk,; s igy a melegitési idé 20, 40,
60, 80 %-kal lerdvidiilt. Ezeknél a kisérleteknél az Aram kikap—
c¢soldsa ubtén nem vettik ki az anyagot a présbdél, nhanem hosszabb,
majd egyre rovidebb ideig még bennhagytuk. A pihentetési 136 vé-
gén ismét haladék nélkiil megvizsgiltuk az anyagot és megdllapi-
tottuk, hogy mennyi &8z a minimAdlis pihentetési 146, mely az
adott melegitési iddéhdz tartozik. A kisérletek alatt az 4llandd
értéken tartott egyéb tényezdk a kivetkezdk voltak:

Panedvesség: 60 %
Ragasztd Osszetétel: 100 sulyrész Arbacoll FK
14 sulyrész liszt,
2 sulyrész ammoniumklorid.

A generator adatai:

frekvencia 18 MHz
anédfesziiltség 300 V
récsiram 40 mA
an6édéram 0,4 A

A kisérletek Osszesitett eredményét a 9. és 10, tablazatok-
ban foglaltuk Ossze. ’

Az adatokbdl az Aramkoltségre nézve venbunk le értékes ko-
vetkeztetéseket., Kiszdmithaté, hogy a kiilonboz 6 hosszuségu pi-
hentetésli 146 beliktatds&val az elektromos energia hany szidzaléka
takarithaté meg. Az 4ram megtakaritédsadval szemben azonban azt az
drat fizetjik, hogy az osszprésidl az eredeti présiddének tobb-—
szdrdése lesz., Szamitasainkat a 9. és 10. tablazatban, valamint
a 31, és 32. abréan lathaté grafikonban foglaljuk Sssze.

A %2, 4bran lathaté grafikonbdl megallapithat juk,hogy csik-
kend melegitési iddvel az Osszepréselési 1id6 eleinte lassan,
majd egyre rohamosabban ndvekszik. A gdrbének ez a lefutésa a
kdvetkezbkkel magyardzhato: a rovidebb ideji melegitési ids
alatt a £4bol és ragasztébbél 4lldé rendszer alacsonyabb héfokra
melegszik fel. Alacsonyabb héfokon viszont a ragasztéanyag tér-
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9, tablézat

Melegitési Pihentetési A leragasztott anyag
1d6 perc idé  perc minésitése
5 0 szdlhagyés
4 0 szdlhagyéds
3 0 szélhagyéds
2,5 0 sz4lhasyas
2 0 sima elvéalas
2 4 szélhagyas
2 2,5 szalhagyas
2 3 sima elvalas
1,75 9 szidlhagyas
1,75 6 szdlhazyéas
1,75 5 szalhagyas
1,75 4 sima elvédlas
1,5 11 szélhagyas
1,5 9 kozepes szialhagyas
1,5 8 - gyenge szh&lhagyas
1,5 5 sima elvalas B
1 14 szdlhagyas
1 12 sima elvalés
0,75 20 szadlhagyas
0,75 15 sima elvaléas
10. téablazat
Melegi- Pihente- | Minimé- Elektr. | Présidd | Pihent.idd
tési 1d6 tési 1d8 | 1is prés- | energia | meghosz— melegitési
perc perc id8, perc |megtaka-| szabbo- ids
ritas % |déas %
2,5 0 2,5 0 ) 0
2,0 345 5,5 20 220 1,75
1,75 5 6,75 30 270 2,86
1,5 9,5 11,5 40 460 6,33
1,0 14 15 60 600 14,0
0,75 20 20,75 70 820 25,7










III. A% 1962 EVBEN, A TEMA KERETEBEN ELVEGZETT KISHERTETEK
ISMERTETESE

A kisérleti gyirtdshoz rendelkezésilinkre 4116 gépi
berendezések ismertetése

Gépli berendezésiink egy nyomdéformakical felszerelt hidrauli-~
kus présb8l, egy nagyfrekvencids generdtorbél, majd késébb még
egy enyvielhordd hengerbdl allott.

A prés Biirkle gyartmanyu, +tobb emeletes, gdzfitési hidrau-
likus prés volt.Mivel nmunkAnk sordn csak egy emeletre volt sziik-
ség, a préslapok kdzellt rétegelt lemezcsomagekkal t6ltottik ki.
Ezen lemezcsomagok azonban nem értek végig a préslapok teljes
szélességében, hanem azokndl rividebbek voltak, hogy felfekvési
Peliiletilk megfeleljen a préslapok kozé helyezétt nyoméforma fel-
fekvési felliletének. (40. 4bra.)

Igy tudtuk biztositani az
acél préslapok épségét. Amikor
ugyanis els6 kisérleteinknél

az acéllemezek kdzé helyezett %EEEEEEE%

rétegelt lemezcsomag szélesebb 1
volt a nyoméforma felfekvési : ;
teriileténél, préseléskor az ,EEEEEE;E%
acéllemezek kihajlasat észlel=- ——

tike. I
Miutdn a présbe behelye- \\\"//J

zett sablon a prés zarddasa
sorén felfelé elmozgott,a tép-
vezetékeket c¢supan a prés za-
rédiasa utédn kapcsoltuk ra az
elektrédékra. 40. &bra
A prés nyomdfeliilete

120 x 60 em volt, A prés a padozatba olyan mélyen volt besuly-
lyesztve, hogy z4rt Allapotban a nyoméforma a generdtor kimend
kapcsaival kerilt egy magassigba. Tapaszbtalataink alapjén, réte—
gelt idomok készitésére megfeleldbb egy alsd rogzitett és egy
felsd mozgd préslappal ellatott prés.




—

Nagyfrekvencids generdtor - Az lizemi kisérletek kezdetén
nagyfrekvenciias Aramforrasul a Faipari Kutaté Intézet kisérleti
generdtorat haszndltuk. Ennek f£38bb miiszaki adatai a kovetkezdk
voltak:

Gyérto: Tesla (Csehszlovéikia).

- Tipus: TOS GU 5.

- Uzemi frekvencia: 18 MHz.

Halézatbdl felvett max. teljesitmény: 8 kW.

- Maximalis leadott teljesitmény: 3,5 kW.

- A nagyfrekvencids kimené kapcsok foldszimmetrikusak.

-~ Adbcsdvek hitése: levegdvel,

Kisebb kisérleti ragasztasokhoz a generdtor megfelellnek
bizonyult, azonban a 10 kg sulyu tombdk sorozatragasztasihoz mATr
nen adott elég teljesitményt, a ragasztéshoz sziikségeus idd meg-
hosszabbodott. Teljesitmény kb. 2,35 kW volt.

A Furnér- és Lemezmiivek az I. negyedévben  beszerzett egy
jéval nagyobb teljesitményu generatort. Ennek adatai:

- Gy&rté; Budapesti R&diétechnikai Gyar.

- Tipus: DG 25.

-~ Uzemi frekvencia: 13,5 MHz.

HAl6zatbdl felvett max. teljeusitmény: 55 kW.

-~ Maximélis leadott teljesitmény: 25 kW.

- A nagyfrekvenciads kimend kapcsok koziil az egyik foldelt.
-~ Adbcsd hitése: vizzel.

E generéator teljesitménye a 10 kg sulyu idomok leragaszté-~
séra bdven elegendd wvolt, 86t a tul gyors felmelegedés okozta
gyulladds veszélyének kikiszdbolésére csak 2/3 teljesitménnyel
hasznéltuk. Ez megfelelt 16,7 kW leadott és 30 kW halédzatbol
felvett teljesitménynek.

A generdtor lizemeltetése sordn a nagyfrekvencids erdtér
erds 8z6rdd4sdt tapasztaltuk. A generdtor és a prés tobb méteres
korzetében a térerdsség olyan nagy volt, hogy az ott elhelyezke-~
dd vezetékekben tekintélyes feszultségek indukilédtak. A gene-
rator £616tt huzddd villanyvezetéken levd izzdk pl. tobb esetben
gyenge izzésba jottek, még a generatortdl 10-15 m tavolségban
is. Kézben tartott fénycsd, vagy glimm-lampa a prés ée a generé-~
tor 1-2 m-es korzetében vilagitott. A présben indukaléddd re-
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sziilt alkatelemek s8zilard-
sdgidt. OCsupén azt kellett
megfigyelni, hogy & prése-
lés sordn nem csusznak-e el

az egyes furnércsikok, ami
az elcsuszas helyén a réte-
gek szidminak helyi csdkke-
néséhez, kisebb fajlagos

|

Al

ﬁwﬁﬂ@d@m Mna#&wé nyomasidhoz, ezen keresztil
toldos toldos pedig a ragasztdszilardsag
41, 4bra csokkenéséhez vezetne.Ilyen

jelenséget kisérleteink so-

rén nem tapasztaltunk ugy, hogy a sorozatragasztésokat is mind
kercsztirdnyu toldésokkal végeztiik., Egy—egy belsd réteg 5-6 da-
rabbbl 4llott. A belsd rétegek kereszbirdnyu tolddsa bevalt és
abbél eredd meghibdsodast, vagy minéségromlést nem észleltiink.

Hosszirdnyu tolddsok esetén a helyzet kedvez6tlenebb. Mi-
vel a told4s vonala keresztben vonul, a lepréselt nyers tSmbbdl
kivagott valamennyi butor alkatelem tartalmaz toldott részt. A
butor alkatelemek hasznalatuk sordn hajlitd igénybevételnek van-
nak kitéve. Ez azt jelenti, hogy egyes furnér rétegek huzésra,
masok nyomésra vannak igénybevéve a furostok irédnydban. Azok &
rétegek, melyek toldottak és a hajlitAdsnil a huzott Gvezetbe es-
nek, nem szerepelnek teherviseldként és szdmuk aranyaban gyengi-
tik az alkatelemeket. A hossztoldasbdl eredd szildrdsigcsokkenéds
szinszeri értékének meghatarozissa végett kisérleteket végeztiink,
mégpedig a sorozatragasztashoz hasznilt "Velence" tipusu fotel-
kar sablonjdnak felhaszné&léséval.

A kisérletekhez felhasznalt fa 1,1 mm—es blikkfurnér volt.Az
I. széamu kisérleteknél a lemezek Osszerakésa a kdvetkezd sema
szerint tortént:

E=I. osztdlyu furnér 1 db-bdél 900 mm hosszu.

E-II. osztélyu furnér 1 db-bdél 900 mm hosszu.
Darabfurnér 2 részbil 300 + 500 mm hosszu.
Darabfurnér 1 db-bdél, ill.

keregztirdnyban toldva 900 mm hosszu.

Darabfurnér 2 részbdél 600 + 300 mm hosszu.



Darabfurnér 1 db-bdl, ill,

keresztirdnyban toldva 900 mm hosszu,.
Darabfurnér 2 részbdl 300 + 600 mm hosszu.
Darabfurnér 1 db-bdl, ill.

keresztirdanyban toldva 900 mm hosszu.
Darabfurnér 2 részbdl 600 -+ 300 mm hosszu.
Darabfurnér 1 db-bol, ill.

keresztiranyban toldva 9C0 mm hosszu.
Darabfurnér 2 részbdl - 300 + 600 mm hosszu.
Darabfurnér 1 db-bdl, ill,

keresztiranyban toldva 900 mm hosszu.

Innen, kozéptdol kezdve, forditott sorrendben ismételve,

Ilyen médon végezve a toldasokat, egymas £51é csak minden
negyedik lemezen keriilt toldés.

A II, és III. s2. kisérletnél a toldott lapok kdzé nem tet-
tink egész lapot. Igy egymas £6lé minden mAsodik lemeznél esett
toldés.

Az igy elkésziilt nyers tombokbdl ezutén hasonloan, mint a
tovabbi ipari feldolgozas esetén, csikokat vagtunk ki.

A hajlitészilarcsaz vizsgilatara kivagott csikok szélessége
40 mm, hossza 250 mm, vastagsiga pedig 23-24 mm volt (az idom
eredeti vastagsiga). A probatestexet ugy alakitottuk ki, hogy a
toldott rész kizépre essen., Hasonld méretii prébatesteket vagtunk
ki Osszehasonlitdé vizsgadlatok c¢éljabél, ugyanannak a csiknak
toldast nem tartalmazd részébdl is, a toldott csikokkal megexzye—
28 szamban.,

Az alatamasztéasi pontok tAvolsdga 200 mm volt. A terhelés a
prébatest kozepén tortént, a rétegekre merdleges iranyban. A
megvizsgilt prébatestek szhma az I., II. és III, kisérleteknél
70 db volt. A kisérletek eredményét, mely a mért szildrdsagi ér-
tékek szamtani kSzépértéke, a 11, tablazat megfeleld rovata tar+
talmazza.

Az itd-tord munka nagysdginak megéllapitasa végett ugyan-
csak csikokat vagtunk ki a lerazaesztott nyers tombikbdl, melyek-—
nek méretei: szélesség 20 mm, hosszusidg 250 mm, vastagsag 23-24
mm (az idom eredeti vastagsaga). A csikokat ez esetben is ugy
alakitottuk ki, hogy a toldott részek k3zépre essenek. Kontroll
probatesteket ez esetben is készitettiink,
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Darabfurnér 2 részbdl atlapolva 600 + 300 mm hosszu
Darabfurnér 1 db-bdél, ill. hossztoldva 900 mm o
Darabfurnér 2 részbdl 300 + 600 mm o
Darabfurnér 1 db-bdél, ill. hossztoldva 900 mm "
Darabfurnér 1 db-b6l, ill. hossztoldva 900 mm i
Darabfurnér 2 részbdl 600 + 300 mm - "
Darabfurnér 1 db-bél, ill, hossztoldva 900 mm "
Darabfurnér 2 részbdl atlapolva 300 + 600 mm "
Darabfurnér 1 db-bdél, ill. hossztoldva 900 mm "
Darabfurnér 2 részbdl Atlapolva /600 + 300 mm "
Darabfurnér 1 db-bdl, ill. hossztoldva 900 mm "
Darabfurnér 2 részbdél 300 + 600 mm "
Darabfurnér 1 db-bél, ill. hossztoldva 90C mm "
Darabfurnér 2 részbél 600 + 300 mm "
E-II. osztdlyu furnér 1 db-bol 900 mm "
E~I. osztalyu furnér 1 db-bdl 90C mm "

Az elkésziilt nyers tdmbot ezutén az I., II., III. kisérlet-
nél mAr ismertetett médon felvagtuk és megvizsgdltuk. A megvizs—
gdlt proébatestek sgzéma 24 darab volt. A kisérlet eredményét
ugyancsak a 11, tdblazat meg-eleld rovata tartalmazza.

Az eredmények feltételezéslinket igazoltak, amennyiben a IV.
sz. kisérletnél a toldott prébatestek hajlitoszilardséga
109,0 %-a, Utd-tord szilardsiga pedig 103,73 %-a volt a kontroll
prébatestek hasonléd sziladrdsaganak, vagyls lényegében a kontrol-
lal megegyezd szilardsagot mutatott.

A rétegelt idomok <felépitéséhez hasznalt furnérmennyiség
83,5 %-a tehat alacsonyabbrendi,kis darabokbél is allhat, ami az
eljaras gazdasigossigat lényegesen emeli.

A szilkséges melegitési és préselési id8 meghatarozésa

‘ Melegitési kisérleteket eldszdr a 25 kW-os generétor I, fo-
kozatédval, kb. 8,3 kW kimend teljesitménnyel kezdtik meg, majd
dttértink a II. fokozatra, ami 16,6 kW teljesitménynek feleslt
meg.A melegitések sorédn kezdetben gyakran tapasztaltuk a ragasz-—
tésra kerild tomb helyi tulmelegedését, ami a belsdé rétegek sze-
nesedésében, sbét az anyag préselés kizbeni robbaniséban nyilva-
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reszelovel eltavolitottuk, az anyaghidnybdl eredd mélyedéseket
pedig egymisra ragasztott fug-papir réteggel toltottiik ki. Mély
részek kitSltésére hasznilni lehet’ még olyan hidezen keményedd
mianyagot, mely kikeményedés kozben nem zsugorodik. Ilyen pl. a
polieszter, wvagy &z epoxi-alapu milanyagok. Ezekhez hasznélat
el6tt toltbanyagként falisztet 1is lehet keverni. Természetesen
ezek az utdlagos Javitasok mind az elektrdéddt képezdé aluminium—
lemez alatt foglalnak helyet.

4, Végil vastagsagkiilonbséget okozhat az is, ha préselés
sordn a ragasztdanyag megkeményedesesor a présformak nyomdéfelii-
letének tAvolsdga nagyobb, vagy kisebb az eldirtnil. Az ez okbdl
164116 méretkiilonbség a hajlatokban jelentkezik. A nyoméformik
hajlatainil ugyenis a felsd és alsd présrormén a gdrbileti suga-
rak nem egyenldek, hanem a készitendd idom kivant vastagsagatol
filiggben killonbdznek. Ha prése- ' oy
lés sorén akir az olajnyomas,
akér a furnérok Osszvastagsiga
mezvaltozik, a ragasztd meg-
szilAdrduldsakor & présformék
nyoméfeliillete nem az eldirt
tévolségban (1-3) lesz egyméas—
t61l. Ha ez a tavolsdg az eld-
irtn4l nagyobb (4), a hajla-
tokban az elkésziilt idom helyi
vastagoddst, ha kisebb (2),
helyi vékonyodédst mutat. (46.
&bra. ) _ 46, 4bra

Az elkésziilt idomok belsd rétegeinek szenesedése

A leragasztott nyefs tombok kihiilve teljesen kifogastalan-
nak latszanak, csupdn szétvaghsukkor tlnnek eld az elszenesedett
belsd rétegek. A szenesedés oka az egyenldtlen felmelegedés. No-
ha nagyfrekvenciis melegitéskor a melegitendd faanyag teljes ke-
resztmetszetében egyenletesen képzddlk a meleg, a feliileti réte-
gek hémérséklete a legmagasabb. Ez a jelenség, mint midr irtuk,
arra késztet benniinket,hogy a melegitési iddt két részre osszuk.
A melegitési id6 kétfelé osztdsa és lerdviditése utén szenese-
dést nem észleltiink.~ :
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Melegités kozben az anyag robbanésa

Az lzemi kisérletek kezdetén tobb izben észleltikk. A mele~
gitési id6 vége felé erls hang kiséretében az anyag felsb réte-
gei kiszakadtak és t+5bb méter tavolségra repliltek. (47. ébra.)
(Miimellékleten. )

A szétrobbant tombdket felvégva, a robbanis centrumiban el-
szenesedett farétegeket taldltunk. Nyilvéanvaldan az tortént,hogy
az erdés belsd felmelegedés kovetkeztében & fidban és a ragasztd-
ban levs viz gbzzé valt, és oly nagy nyomds alaskult ki, melynek
a fa rostirdnyra merSlegesen mér nem tudott ellentdllni. A pré-
‘selt idomok anyags mind egyenld rostinényu furnért tartalmaz,
ezért rostirdnyra merdlegesen a szilArdaéga gyengébb, mint ha-—
sonlé vastagsigu, keresztezett szdlirdnyu rétegelt tomb szilird-
séga. ) [

A robbanis jelensége & melegitési idd megosztéss és lerd-
viditése utédn megsziint.

A leragasztott tomb feliileti rétegeinek hélyagosodésa

Olyan esetekben fordult el6, amikor a felhasznidlt faanyag
nedvességtartalma az eldirt meximélis 12 %-ot meghaladta. Magas
nedvességtartalom esetén egyrészt adott idé alatt az anyag ala-
csonyabb hémérsékletre melegszik Ffel (a fa fajhlje lényegesen
kisebb, mint a viz fajhbje), masrészt a ragasztbéanyag kikeménye—
dése az alacsonyabb hémérséklet miatt nem tGkéletes. Nedves fa~-
anyagon & ragasztd tapadédsa sem olyan erds. Igy csdkken a réte-
geket Osszetarté ragasztds szilérdsaga. A magas nedvességtarta-
lom kdvetkeztében hd hatéséira f9316d6.gézmennyiség is megnovek-
szik és olysn nagy nyomAsok alekulnak ki. a rétegelt anyagban,
melyek & prés szétnyitisakor a furnér rétegeket egymistdl elva-
lasztjék, létrehozva a hélyagosodast. A fanedvesség és a melegi-
tési 148 pontos betartésa utén a hélyagdsodést mér nem észlel-
tik.

A gyértédsi selejtekkel kapcsolatban elmondottakat, kdnnyebb
dttekintés kedvéért a 12. té4blézatban foglaltuk Ossze.
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10. abra

11. abra

II



13. abra

14. dbra
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15. abra

18. abra
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19, abra

21. dabra
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28. abra
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36. abra




38. abra

39. dbra

XI




47. abra

XII



12. téablazat

Az észlelt hiba -~

megnevezége

A hiba keletkezé-
sének oka

Milyen médon sziintet-
tik meg a hibat?

A ragasztasi szi-
lardsig nem meg-
feleld volta

Alacsony fajlagos
nyomés (25-30

kp/cn®)

A fajlagos nyomast
felemeltik 40 kp/cm“~-
re

A leragasztott
nyers, rétegelt
tombh egyenldtlen
vastagsaga

A felsd, illetve
alsé nyomdforma
oldalirdnyu el=-
mozdulasa

A nyoméformik fiig-
.géleges tengely
kdrili elfordu-~
lasa

A nyoméformédk roégzi-
tése a préslapokhoz

Az egyik nyomdfor—
ma felfekvési fe-
liletének nem meg-—
feleld hajlasszdge

A nyoriforma felfek-
vési felilletére lép=~
csbzetesen vastagit-
va furnérlemezeket
ragasztottunk

A nyoméforma fe-
liletének egyen-
18tlen megmunké-—
lésa

A kidllé felliletré-
szek lereszelése,
111. & bemélyedések
kitdltése fug-papir
rétegekkel, ill.
hidegen keményedd mii-
anyaggal

A nyoméfeliiletek
tavolsdga az eld-
irtnadl nagyobb,
illetve klsebb
volt

A furnérrétegek sza-
manak és a présnyo-
més értékének pontos
bevartdsa utjan

A bslsé rétegek
szenesedése

A melegités kdz-
ben az anyag rob-
banasa

Az anyag egyenl8t-
len felmelegedése

A felmelegedési 1iddt
csbkkentettik és két
részre osztottuk

Feliileti rétegek
hélyagosodésa

A faanyag tul ma-
gas nedvességtar~
talma

A felhasznilt fa-
anyag nedvességtar—
talmat ellenbriz-
tuk, hogy az ne ha~
ladja meg az eldirt
maximalis 12 %—os
értéket

Fas
x-
\Jt



A nagyfrekvencids generdator aramfogyasztésinak
meghatédrozdsa

Az lsmertetett anyag készitésekor az energiafelhasznélés
donté hanyadat a nagyfrekvencids generdtor fogyasztasa teszi ki.
Ezért ennek meghatarozasaval részletesen foglalkoztunk.

E helyen mindjart leszogezziik azt, hogy a rétegelt idomok
el8411itasanil. a fajlagos aramfogyasztis ugyszdlvan figgetlen az
alkalmazott generadtor teljesitményétél., Nagyobb teljesitményi
generdtort alkalmazva, a szlikséges présidé csdkken le a telje=-
sitmény ndvelése arinydban, de az 1 kg fa ragasztisihoz sziiksé-
ges elektromos energiamennyiség kézel &llandd.

Méréseinket a ''Gondola", illetve "Velence" széktipus egyik
alkatrészének sorozatsyartasa k3zben végeztilk. Meghatiroztuk a
generédtornak & h4lézatbél vald effektiv energiafelvételét egy-
egy rétegelt idom elkészitése alatt. A negyfrekvenciis generdtor
DG-25 tipusu, 25 kW-os berendezés volt. A ragasztisok alatt
azonban, kordbban mar részlebezett okok miatt, teljesitményének
kétharmadaval ilizemeltettiik. Melegitésli idének a sorozatgyértés
gorén kialakult 2 x 2 percet vettik, kozdotte ugyancsak 2 perces
pihentetési idével. Mérési eredményeink a kovetkezdk voltak:

A regisztrilé aliszer A4ltal rogzitett értékek atlagal a2
egyes ragasztasi ciklusok alatt:

I. 28,4 kW
27,9 W

II. 30,8 kW
2745 «W

I1I, 29,2 kW
27,9 kW

Ezek atlaga 28,6 kW,

Bzt az értéket a Faipari Kutaté Intézetben készitett, 1960.
augusztus 18,-4n kelt hitelesitési jJegyzOlkonyv szerint 1,05-del
meg kell szorozni, hogy a tényleges fogyasztast megkapjuk.

28,6 x 1,05 = 30,1 kW, illetve a generator miiszaki leirdsé-
ban megadott 0,9 teljesitménytényezdét Tfigyelembe véve 33,5 KVA:
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A 4 perces melegités alatt a megfeleld fogyasztas 2,01 kWé,
illetve 2,23 kVAS. )

Tekintettel arra, hogy egy tomb sulya 10,5 kg, az 1 g-ra
es8b elektromos energiamennyiség:

19,1 kWé, illetve
21,2 kVAb.

A nyoméforma elhasznilddési jelenségeinek megfigyelése,
az észlelt hiAnyossagok kikiiszibdlése

Az lzemi bevezetés sorédn, +t6bb hoénapos hasznalat utan ta-
pasztaltuk a sablon rétegeinek elvAlasit, kililondosen a hideg ra-
gasztdsok mentén. Ennek oka abban keresendd, hogy a sablon feli-
leti rétezei a felmelegedés kovetkeztében vizet veszitenek és
emiatt zsugorodnak. Tobb deciméter széles sablonoknidl ez akkora
fesziiltséget hoz létre, melynek & sablon anyaga ellenédllni nem
tud. A repedések szétnyilédsAnak megakadélyozédsa céljabél a sab-
lon anyagédban, a nyoméfeliilettel pArhuzamosan, furatokat készi-
tettiink, melyekbe 20-25 mm atmérsjii vondvasakat helyeztiink. Ezek
a sablon anyagat & rétegekre merdleges iranyban osszefogtdk. E
vonévasak, mivel a nyomofeliiletet boritd elektréddkkal parhuza-
mosak, elektromos szempontbédl aequipotencidlis feliileteket ké~
peznek, tehAt a nagyfrekvencias melegitést nem zavarjak.

Egy kisebb méreti kisérleti sablonnil, mely szétnyitott
szaru U alaku idom elé4llitédsara volt hivatott, mnéhdny préselés
utdn a nyoméforma torése volt megfigyelhetd, a kozépsd alsd ré-
szen. (48. ébra.)

A jelenséget az elvékonyodd
rész vastagsiginak (a) elégtelen
volta okozta. Hasonld sablonok-
n4dl az o 8szdg  csokkenésével
rohamosan ndnek azok a feszilt-
ségek, melyek a sablon kihajla-
sat és torését okozhat jik.

Az lizemi kisérletek soran
juniusig egy sablonnal maximali-
san mintegy 700 préselést végez- 43, &bra
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teinek a vizszintessel bezart sz0ge nem lehet akirmilyen nagy.
Nagyobb hajlasszog esetén ugyanis a préselésnél kellemetlen je-
1l enségek®lépnek fel, melyek a sz0g nagysidgaval fokozddnak, majd
végil a préselés lefolytatdsit lehetetlenné teszik.

Megjegyezzik; hogy kilfdnddn késziilnek tel jesen zart, gyl-
riiszeri alakok eldéallitdsdra is alkalmas prések, ezek azonban
tobb irdnyu nyomést szolghAltatd dugsttyurendszerrel vannak fel-
szerélve.

A kritikus 820g megha-
tarozésaval kapcsolatban
itt csupan annyit kdzliink,
hogy a kritikus sz0g nagy-
sdga tobb tényezdtdl figg
és &tlagos méreti szék al-
katelemek préselésénél 50-
55°.

Az idomok tervezésédnél
figy=lenmbe kell venni a
prés nyitési tavolségat is (h). (49. ébra,)

Ebbe bele kell férni az alsbé présforma vastagsiginak, a
legvékonyabb helyen mérve (&). A préselend$ idom filiggileges sik-
ra vald vetiiletének (b), nyitott &llapotbean a présformik kizdtti
tdvolséginak (¢) és a felsd présforma vastagsaganak a legvéko-
nyabb helyen mérve (d). Az (&) és (d) tavolsag figg a préssablon
nagysagAtél és anyagatél. Ulbbutorok alkatrészeinek préselésénél
becslésiink szerint legaldbb 20-20 cm. (c¢)-t olyan nagyra kell
megydlasztani, hogy a préseablon két felilletének tévolsiga nyi-
tdskor legaldbb tizszerese legyen a lepréselt anyag vastagsigé-
nak (x), a kévetkezb Ssszefliggés szerint: ‘

49, &bra

10 « X
CO8 o

Cc =

ahols

& = & préssablon feliilletének a vizszintes dirdnnyal bezért
BzZOge.

A d és ¢ meghatérozdsa utén a préselendd anyag fiiggdleges
sikra valé vetililete nem lehet nagyobb b-nél.

b=h-(a+4d+¢c)
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Az idomon talalhaté gorbiiletek sugaral nem lehetnek tetszf-
legesen kicsinyek. Az erre vonatkozban vegzett vizsgalatpk ered-
ményeit 3sszefoglald téblazatban ko201 jik.

13. tabléazat

Hajlitott idomok konk&v oldalén mért minimdlis gbrbi-
leti sugdr a felhasznadlt furnér vastagsaganak fiiggvé-
nyében. Szalirdny hosszdban

Keresztben futé szdliriny esetén 2 mm—es, vagy ennél véko-
nyabb furnérnidl a fent megadott legkisebb gbrbileti sugir esetén
is kifogéstalan hajlatok készithetdk.

Furnervas— Minimdlis gorbileti sugdr cm~ben
tagsag

mm 4 3 2 1,4 0,8 0,2

2,0 3o rossz rossz rossz | rossz TroSsz

1,5 jé Jjo kis rossz | rossz rossz

toérés
1,2 jo Jjo o kis kis kis
: torés | torés torés

1,0 vagy en-—
nél vékonyabb | jo 36 36 36 h1e) 36

Megjegyezzik, hogy a fenti tablédzatban megadott adatok 18
mm vastag idomokra érvényesek. Azért véalasztottuk ezt a vastag-
sagot, mivel az Ulébutorgyartédsnal, ahol az uj eljdrés elsdsor-
ban bevezetésre keril, az alkatelemek vastagsaga ez érték koril
mozog. Néhidny mm vastagsagbeli eltérés a +tablazat adatait nem
befolyasolja.

Szilardsagi vizégélataink azt mutattdk, hogy rétegelt fel-
épitési hajlitott idomok mas szildrdsigot mutatnak, az erd ira-
nyatél fliggben.

Ha az erd a hajlasszoget csokkenteni igyekszik, a szilard-
s4g nagyobb, mintha novelné. (50. és 51. 4brak.)
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50, &bra 51, &bra

A butor alkatelemeket tehAt lehetdleg ugy kell megtervezni,
hogy a hasznilatuk sorén fellépd nagyobb igénybevételek iranya
megfeleljen a fenti szempontnak,

A készltendd idom keresztmetszeti profiljAnak ismeretében
hozzéd lehet kezdeni & préssablon keresztmetszeti profiljinak
megszerkesztéséhez., A kiillonféle nyombformakkal vald kisérletek
sordn szerzett tapasztalataink alapjin a szerkesztés a kdvetkezd
szempontok szerint kell hogy torténjék. (52. 4bra.)

52, 4bra

1. A megszerkesztéskor <figyelembe kell venni az elektréda
vastagsdgdt, Ha a készitendd alkatelem valamely hajlatanil a
konkdv-oldal gorblileti sugara ry, & konvexé r,, akkor a konk4v
oldalnak megfeleld konvex presiorma gorbileti sugara ry - 4, a
konvex oldalnak megieleld présforma konkdv oldalénak gorbiileti
sugara pedlg r, + d, ahol a d jelenti az elektrdda vastagsagat.
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furnérrétegek szdlirdnya egymishoz képest 45°_kal sorban el van
forgatva.

A présnyomis a ragasztds sordn olysn nagy kell hogy legyen,
hogy a fa eredeti vastagségéhoz'képest 20%-kal tomiérodjék. A ra-—
gasztids-technoldégia egyébként azonos a szokésos rétegelt lemez
készitésl technolédgidjaval.

Az elkésziilt rétegelt +OombokbSl ezutén mardgéppel, vagy
szalagfiirésszel pontosan ki kell munk&lni a megtervezelt profil-
elemeket. Az igy elkéeziilt elemeket ezutén lapjukkal egymAshoz
kell ragasztani., A4 ragasztds szobahdémérsékleten, legalédbb 15
kg/cm2 fajlages nyoméssal, a kovetkezd ragasztd Gsszetétellel
torténik:

100 sulyrész Arbocoll FK, vagy Amikol 50,
18 sulyrész rozsliszt,
4 sulyrész ammoniumklorid.

4 sablonckat a kévetkezd okok miatt sziikséges t6bb darabbél
késziteni: Bgyrészt a lemezgydri préseken nem lehet olyan vastag
tombit egy mivelettel ragasztani, ami elérné a sablonok megki-
vént vastagsigat, méAsrészt, vastag tombok megmunkilésa igen ne-
hézkes.

Kisérleteink sordn 16 cm volt az a maximalis vastagsag,
amelyet egy ragasztdsi miivelettel eld tudtunk Allitani, de ennek
a megmunkidlisa wir igen nagy nehézségeket okozott. Az egyes ele-
mek Ssszeragasztasinidl azok elcsuszését facsapokkal kell megaka—
dédlyozni (fémcsapot, vagy szeget hasznélrl nem szabad). A ra-
gasztbanyag tOkéletes megkeményedése utan az anyagot a présbdl
ki kell venni és a nyoméfeliileteket gondosan szintbe kell c¢si-
szolni.

Az elektrédarendszerre vonatkozd eldirésok

Elvi elrendezés

Az elektréddk a merbleges elrendezés szerint helyezenddk
el, ami azt jelenti, hogy az elektromos erdvonalak, melyek a két
elektrdda kdzott zArddnek, merblegesek a ragasztasi feliletre.
Ennél az elrendezésnél az elektrdédak a fasablon nyomdfeliletét
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borit jak. Igy azon kiviil, hogy az elektréddk szerepét betdltik,
sima és kemény nyoméfeliiletet alkotnak, smi biztositja az elké-
sziilt idomok sima, fényes feliletét.

Az elektrdddk anyaza 1,5 - 2,0 mm vastag vorssréz, vagy en-—
nek hianyaban aluminiumlemez.

Az elektrdédak nagysiga megegyezik a sablon nyoméfelileté-
nek nagysagaval. A melegitd hatas a széleken kb. az elektrodak
tavolsiganak megfeleld mélységig nem teljes., Tekintettel arra,

hogy a furnérrétegekbdl Osszerakott tomb szélei ugysem teljes
értékilek és ugyis levagasra keriilnek, a széleken 2-3 cm mélysé-
gig mutatkozd csdkkent melegitd hatas nem jelent hatranyt.

Tapvonal

Tapvonal alatt értjik a generdtor burkolatin kivezetett
csabtlakozb csonkokat és az elektrédakat 6sszekstd nagyfrekvenci-
as Aramot sz4llitd vezetéket. Erre a célra a jo hatasfok érdeké-
ben minél kisebb induktivitéasu vezetdt kell alkalmazni. Sodrott,
vagy vékony huzal nem felel meg. Szigetelt vezeték a szigeteld-
ben fellépd dielektromos veszteségek miatt ugyancsak nem alkal-
mazhaté, Legcélszeriibb a 0,5 ~ 1,0 mm vastag, 5-10 cm széles vi-
risréz vagy aluminium szalag.A tapvonalnak a lehetd legrovidebb-
nek kell lenni, éppen ezért a generator szorosan a prés mellé
4llitand 6. Hosszabb tavolsagra nagyfrekvenciis aramot csak kii-
lonleges koaxialis tadpvonallal lehet 1lényeges veszteség nélkil
tovabbitani. Ilyet azonban a hazai ipar nem zyart és felszerelé-
se is korilményes. A tapvonalnak Snhorddénak kell lennie,

Az elektrédarendszer behangolésa

A behsngolas elméletével mar roglalkozbtunk, az ezzel kap-
csolatos kisérlevek ismertetésénél. Ezen a helyen a kisérletek-
nél legjobban bevalt DG 25-68 generdtor kiilsé krének behangola-
sara alkalmas berendezés leirasat kozo6ljik arra az esetre, ha a
melegitendd anyag 2-3 cm vastag, 0,51 m2 feliletdl ret:gelt fa.

A hangoldbercndezés lényegében egy induktivitéds, a munka-
kondenzatorral parhuzamosen kidtve, amely 2 db parhuzamosan futé
vorosréz, vagy aluminiumszalagbdél all. ZEzeket egy mozgathatdan
elhelyezett harmadik szalag koti Ossze,
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A rézszalag szélessége 4 cm, vastagsdga 3 mm, a koztik levd
t4volsag 7 cm, hossza 40 cm.

A berendezés mozgd alkatrészeit ugy kell kivitelezni, hogy
azok tékéletes kontaktust biztositsanak, mivel a szalagokban
lizem kdzben nagy eréssééﬁ dramok folyhatnak, ami laza érintkezés
esetén a lemezek erds relmelegedését, +ielizzasat vonhatja maga
utdn., Magat a késziiléket vagy hegesztéssel, vagy anyds csavarok—
kal kell az elektrédédkhoz rogziteni.

Bz a rendszer lényegében egy Lecher-féle drétpar, melynek
induktivitasit az athidalé szalag mozgatésaval valtoztathat juk.
A szalagok szélességének és a koztikk levd tadvolsignak valtozta-
tasaval az induktivités értéke ugyancsak valtoztathato.

A mozgathatdé Athidalas azért szikkséges, mivel a ragasztandé
anyag nedvességtartalma,tovabba a fafaj megvaltozésa kovetkezté-~
ben megvaltozhat a ragasztandé anyag dielektromos &llanddja, ami
viszont a munkakondenzator kapacitasdnak megvaltozdsdhoz, és
ezen keresztil a kilsd kdr frekvenciajanak megvaltozasdhoz ve-
zet. Bz esetben a csuszd érintkezd egyszerli elmozditasaval a re-
zonancia ismét helyreallithatbé., A csuszd érintkezd szigeteld
nyéllel latand6é el, hogy a nagyfrekvencias aram bekapcsoldsaval
is mozgatni lehessen.

A berendezés akkor van helyesen méretezve, ha egy &tlagos
nagységu és felépitésii munkadarab behangolasa utan a csuszd6
érintkez6 kb. kdzépen van. Igy a munkakondenzdtor kapacitéasanak
novekedése, vagy csbkkenése egyarant kompenzalhatbé. Amennyiben
rezonancia esetén a csuszd érintkezd nincs kizépen, a készilék
méreteinek megvaltoztatisaval (szalagok szélessége, egymastol
valdé tavolséga, hossza) kell torekedni annak megvaldsitéasara.

Az elektrdédarendszer behangolasara vonatkozd fenti ellira-
sok természetesen csak az iizemi bevezetés soran gyartott "Velen-
ce', illetve '"Gondola" tipusu idomokhoz hasonldé alakokndl alkal-
mazhatdék. Ha a melegitend® anyag vastagsaga, vagy feliilete, te-
hat kapacitédsa azoktdél lényegesen eltér, a behangolds céljéra is
mas méretii és elhelyezésii rezglkori elemeket kell alkalmazni.
Ezek legcélszeriibb kiviteli moédja és felszerelése azonban csak
empirikus uton, kisérletileg hatdrozhatd meg. Szamitas és mérés
utjan vald meghatédrozasuk az eljards bonyolultsaga miatt nem
célszeril,
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Az atlapolés nagysédga 3 cm. Az enyvezésnél mindig a toldott ré-
szek legyenek enyvezettek és az egész lemezek szarazak. Bz azért
szlikséges, hogy az 4atlapolt részeken is biztositva legyen az
enyvezett fellilet.

Préselés, melegités

Az Osszerakott lemezcsomagot ezutdn dvatosan, hogy a tolda-
sok 828t ne nyiljanak, meg kell fogni és a szétnyitott présfor-
médk kSzé kell helyezni. Ezutdn a prés dsszezdrhatdé. Kozben fi-
gyelni kell, hogy a lemezcsomag egyenletesen helyezkedik-e el a
présformak kbzott. Amennyiben elcsuszds tapasztalhatd, a prést
meg kell &4llitani, illetve visszaengedni és a lemezcsomagobt meg
kell igazitani. Ezutan sor keriilhet a tépvezeték bekapcsolésirs,
amennyiben az nem automatikusan tdrténik. Az elektromos berende-
zések ellendrzése utdn kovetkezik a nagyfrekvencids aram bekap-
csolédsa.A nagyfrekvencias melegitést egyenld részben kell végez~
ni. A melegitési 146 felének letelte utan az aramot ki kell kap-
¢solni. és a £é1 melegitési idének megfeleld szlnetet kell tarta-
ni. szut4n az aramot ismét be kell kapesolni. .

Ami a melegitési 1d6k nagysigat illeti, azt mninden egyes
gydrtmanytipusra kilon ki kell kisérletezni. Té&jékoztatdéul szol-
galhat az az adat, hogy 1 kg rétegelt fa leragasztasdhoz az 4l-
talunk ismertetett médon, kb. 0,2 kWé elektromos energia szik-
séges.

Ismerve a készitendé anyag sulyat, a generdtor h&lézatbédl
felvett teljesitményét, a szikséges melegitési 1486 a kovetkezo
képlettel szamithato:

D= B 12
b
ahol:s
T = a szikséges melegitési 146 percbewn,
a = a ragasztandé fa sulya kg-ban,
b = a nagyfrekvenciiés generdtor halézatbdél felvett telje-~

sitménye kW-ban. (Bz &ltaldban kétszerese & generator
4ltal leadott teljesitménynek.)
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A melegitési kisérleteket a fenti képlettel szémitott idé-
nél mintegy 50%-kal nagyobb id&ben kell kezdeni, majd addig kell
az iddt az egyes ragasztisoknidl csdkkenteni, amig az elkészilt
termék mir csokkent mindségii ragasztéast mutat. Az utolsd, még jo
eredményt addé 1d6 a megfeleld ragasztasi idd.

Az lzemi bevezetés alatt legnagyoﬁb mennyiségben gyartott
“Gondola" és "Velence" tipusokndl a ragasztandé anyag sulya 10,5
kg, az alkalmazott generdtor A&ramfelvétele 30 kW volt, igy =
sziikséges melegitési idd 4 percnek adédott.

A melegitési id6 utén pihentetés kdvetkezik, melynek idb-
tartama a nagyfrekvencids melegités idGtartaminak kétszerese., A
pihentetési idd leteltével az anyag a présbdl kivehetd. Az egyes
technolégiai miiveletek O6sszefliggését a kivetkezd folyamatdbraval
szemléltet jik:

Miigyanta || Liszt | | Karbamid mg,pl‘ Furnér

1 miszakra elké-
szitett ragasztéd

3 4ra iddtar- Y
tamra elkészi-
tett ragasztd

Enyvez b=
henger

Osszerakd
asztal

1

Prés

Pihentetd
hely

1

Készéru
;aktér
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Raktarozésg, szdllités

A préspol kivett leragasztott idomot oldalara &llitva 1 éra
hosszdig pihentetni kell, Iz 1d6 alatt a tdmb lehiil, és felveszi
végleges szilardsagat. Bzutan az anyag elszallithatéd, illetve
feldolgozasa megkezdhetd. Raktarozds esetén az anyagot ugyancsak
oldalara &allitva kell ta&rolni. A ra<tar helyiség levegdjének re-~
lativ nedvességtartalma egyezzék meg a felhasznidléas kdrilményei-
nek meg.eleld légnedvességgel.

Biztonsdgl és egészségligyi elfirasol

A kovetkezbkben csupén azokat az eldirdsokat lsmertet jik,
melyek az eljards ujszeriségének a kbvetzezményei, tehdt elsd-
sorban a nagyfrekvencids melegitéssel kapcsolatos tudnivalédkat,

A préskezeléssel és a migyantaval vald manipulédcidkkal 6sz-
szefligzd balesetvédelmi eldirdsok a faiparban &dltaldnosan ismer-—
tek, ezért ismertetésétdl eltekintiink,

A nagyfrekvencids Dberendezéssel szembeni 6vbérendszabidlyok
lényege az aram altal atjart vezetdk érintésvédelmének biztosi-
tasa. v

Nagyfrekvenciis melegitdberendezésekben taldlhatéd Aramnemek
jellegiik szerint % csoportra oszthatok: '

egyenaram,

50 periddusu valtoddram,

tobb MHz frekvencidju valtddram.

Az egyenAram és az 50 periddusu valtdédram csak a generator
belsd szerkezeti elemeiben <rordul eld és az érintésvédelmet a
generator fémburkolata biztositja.

Nagyfrekvencias generdtor csak az esetben Allithatd lzembe,
ha az a mindenkori gyari eldirasownak, illetve a vonatkozd szab-
vanyoknak megreleld védofsldeléssel vwvan ellatva. A generdtor
kornyezetét 1 m tavolsagig gumiszényeggel kell boritani. A gene—
rator kozelében feltind helyen jelzdlémpat kell elhelyezni, mely
j6l lathatd médon jelzi, ha a nagyfrezvencias &ram be van kap-
csclva.

A halézatra vald rékapcsolas utdn szigoruan tilos a genera-
tor burkolatdnak eltavolitasa, mivel a késziilék belsejében sza-
badon levé, esetleg tdbb ezer Voltos szerkezetl elemek érintése
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7,4 kg E I. mindségii blikkfurnér max. 12% nedv.tart.
7,4 kg E II. mindségi biikkfurnér max. 12% nedv.tart.
73,7 kg I, minéségli bilkkkfurnér max. 12% nedv.tart.

9,10 kg 50%~0s miigyantaoldat

1,58 kg liszt

0,73 kg technikai mindségii karbamid

0,9 kg technikai mindségii amméniumklorid

3 n viz. &

Energia.

Elektromos energis. A rétegelt idomok eléallitasihoz sziik-
séges elektromos energla a kiilonbozo gépi berendezések lizemelte~
téséhez haszndldédik fel. Ezek a berendezései a furnérvagd-olls,
az enyvezbhenger, & hidraulikus prések és a nagyfrekvencias ge-
nerator. Ezek koézil a berendezések koziil az olld, az enyvezShen~-
ger és a prések aramfogyasztésa &a generdtor dramfogyasztisiahoz
képest csekély. A berendezések é&ramfogyasztasénak kiszamitasdhoz
10,5 kg sulyu 24 rétegbdl Alld +tombok készitését vettik alapul.

0116 240 réteg vaghsdhoz szikséges 1dd 240.3" = 12 perc
Henger 120 réteg beenyvezéséhez sziks.idé 120.2" = 4 perc
Prés 10 préseléshez szikséges idd 10.0,6’= 6 perc
Generdtor 1C préseléshez sziikséges 1d6 1C.4* = 40 perc
1 q anyag elkészitéséhez fogyasztott energiédk
Berende~- Fogyasz- Miukodési i1d86 | Fogyasztott energia~
zés tads kW pere mennyiség kWé
0116 132 12 0,24
Henger 1,5 4 0,1
Prés 15,0 6 155
Generétor 30,1 40 19,1
Osszesen: 20,94 kW6/q

Az 5sszes fogyasztott elektromos energia tehdt kereken
21 kWé/q nyerstomb.

Munkaerf. A két présbdl egy nagyfrekvencils generatorbdl és
enyvezbhengerovdl 4116 lzemrész munkaerdsziikséglete  becslésiink
szerint 1 £6 szakmunkds és 3 f0 betanitott segédmunkés. 8 6ras
miiszakban 4ltaluk termelbeté mennyiség 15 kW-os generator (il-
letve 2/3 teljesitménnyel milkddtetett 25 kW~-os generator) alkal-
mazisa mellett 565 kg. Az 1 g-ra es® munkaerdsziikséglet tehat
1,4 szakmunkis 6ra és 4,2 betanitott segédmunkis éra.

Usszefoglalva, 1 q nyers rétegelt tomb készitéséhez sziik-

séges:
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7,4 kg E I, oszt., blikkfurnér a 9,20 Ft 63,08 Ft

74 kg B II. oszt. blkkfurnér 4 8,00 Ft 59,20 Ft

7347 kg I, oszt. bikkfurnér 4 6,20 Ft 456,90 Ft
9,1 kg Arbocoll FK v.Amikol 50 4 6,67 Ft 60,70 Ft

1,6 kg liszt 4 2,30 Ft 3,68 Ft

0,7 kg karbamid 4 5,37 Ft 3,76 Ft

0,9 kg ammoniumklorid & 4,61 Ft 4,15 Pt

3,0 m° viz 4 1,00 Ft 3,00 Pt

21,0 kW6 elektromos energia 4 1,20 Ft 25,20 Ft
1,4 szacmunkas éra 412,00 Ft 16,80 Ft

4,2 betanitott segédmunkas éra 4 7,00 Ft 29,40 Ft

Osszesen: 7%0,87 Ft

Lzek a koltségek természetesen a vdllalati Altalédnos kdlt-
ségek nélkil értendbk. Lathatd, hogy az anyagkdltségek legna-
zyobb részét, annak 69,2 %-at, a belsdé rétegekben felhasznalt
furnérok ara teszi ki. Az lzemi gyadrtids sorén a belsd rétegekhez
I, mindségli Ffurnért haszniltak fel. Fnnek kg-kénti egységhra
6,2 Ft. Ha agonban I, mindéségi furnér helyett pl. a hengermara-
dékok utdnhamozasdbdél nyerhetd furnér kerililne beépitésre, mely
kb. évi 3600 q mennyiségben volna elddllithatd és melynek kg-on-—
kénti adra csupdn 2,4 Ft, a Dbelsd rétegekhez sziikséges faanyag
ara 456,90 Ft-rb6l 176,88 Ft-ra csdkkenne le, ami az 4sszes kolt-
ségeket 730,87 Ft-rdl 450,85 Ft-ra csokkentené.

A rétegelt idomokat el64llitéd véllalatoknak tehat elsdrendi
érdekitk kivalasztani azt a legolcsébb furnér mindséget, mely a
zédrdjelentésben ismertetett techmolégiaval bedolgozhatd az ido-
mok belsd rétegeibe.

Befejezésiil megallapithatjuk, hogy az uj eljarés iizemileg
bevezetést nyert, a kitlizdtt feladatot megoldottuk. 1962 évben
januartél juniusig legyartasra keriilt 500 db 10 kg sulyu, 60 cm
széles nyers rétegelt témb a "Gondola™ székbtipusokhoz, 723 db
tomb a "Velence" széktipushoz, 45 db kisebb méreti székalkat-
elemhez sziikséges tomb, tovabbad 110 db asztalldb. Az igy legyar-
tott anyag sulya mintegy 12 tonna. A gyartds az &ltalunk kidol-
zozott modszerekkel és technolégia szerint tértént.



IPART GYARTMANYOR FAANYAGANAK KLIMAALIOVA TETELET SZOLGALO
KUTATASOK

Gippert Laszl6é tuddminyos fémunkatars

Munkatarsak:

Molndr Tiborné tudoményos munkatdrs
MihAdlyi Erika tudominyos s. munkatars

Ipari termelésiink fejlédésének eredményeképpen a magyar
ipari termékek ma mar trdpusi vidékekre is elkeriilnek. A kiszil-
litasra kerildé gydrtminyok jelentdés része faanyagbdl késziilt
szerkezeti elemecket is tartalmaz. Az egyes ipari cikkek csomago-
lasdra ugyancsak nagymennyiségii faanyagot haszndlnak fel. Az
ipari gyartmanyok, illetve csomagolbeszkdzbk az igen szélslséges
trépusi‘éghajlati viszonyok k&z6tt erbs klimatikus behatasoknak
vannak kitéve. Mint ismeretes, 8 fa, mint higroszkoépikus anyag,
nedvességtartalon szempontjabdl a kdrnyezd levegd paratartalmi—
hoz igazodik, A <faanyagban a nedvesség és a szadradads hataséra
bekbvetkezd fesziltségek a fa vetemedését, repedését okozzak. Ez
a jelenség a gyartminyok mindségét és felbasznalhatosagit karo-
san befolyéasolja.

Nedvességtartalmi vdltozésok miatt bekdvetkezd karosodiso-
kon tulmenden trépusi kitettségi helyeken nagy nehézségeket je—
lent a kildnbdzd fapusztitd rovarok és gombak elleni védekezés,
éppen ezért a tropusi vidékeken felhaszni&lédsra keriild faanyagoJ
kal dontden hiaromféle szempontboél célszeru vizsgalnis

1. A faanyagok higroszképossaga (vizfelvétel, aszas, daga-
dés).

2. A faanyagok gombadlldsaga.

3. Rovarkédrositdkkal szemben tanusitott ellendllés.

A kutatédsi terilet rendkiviil szertedgazd, ezért azt rész-
feladatokra kellett bontani. 196l-ben az irodalom részletes ta-
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szorpcid eldéidézésében ezek &z anyagok nem jatszanak szerepet.
Herzner javaslata a kilugozis meggyorsitésira elektrolizis al-
tal, 1illetve a fa elektromos semlegesitése egyes sbéoldatok Je-
lenlétében a 8zerzd szerint ugyancsak nem hozza meg a kivant
eredményt (R.A., Herzner: Behandlung des Hartholzes mit elektri-
schem Strom an Stelle von Holzimpregnierung, Wien 1932.)

Kollmann négy csoportba foglalja azokat az eljarasokat,
amelyek a higroszkoépossig csdkkentését lehetévé teszik. Ezek kd-
zil 1itt csak azokat ismertetjiik, amelyek a téma célkitiizése
szempont jabol jelentdsek,

A) Vizhatlan bevonatok a kiilsd felilleten

Bevonatok (festékek, lakkok s8tb,) a fa kiilsd feliletén
Kollmann szerint 98 %—-os védelmet is nyujthatnak a nedvesség be-
hatoldsaval szemben (95-100 %—os relativ paratartalmu térben,két
heti tarolas utdn). A kényv kozli az U.S. Forest Products Labo=-
ratory vizsgalatcinak eredményét: eszerint aszfalt-, illetve
kdtranyfestékben diszpergidlt aluminiumpor 98 %~o0s8 eredményt biz-
tosit, he a felhordds 3 rétegben torténik. Fenolformaldehid ba-
zisu miigyanta lakk és . aluminiumpor diszperzibs elegye altal is
elérhetd 95 %—-os8 eredmény, mig ugyanez a diszperzid tiszta len-
olajban csak 90 %—os védelmet nyujt.

F.,L., Brown 36 hénapos atmoszfericus behatds atan vizsgilta
a fellileti bevonatok véddhatasadt (F.L. Brown: Effectivness of
Paints as Protective Coatings for Wood, Madison 1936), az 6 vé-
leménye szerint ugyancsak az aluminiumpor hatdsa a legtartésabb,
ha a diszpergens valamelyik gyantaészterlakk (90 %—os eredmény,
3 év utén).

Szembettld, hogy az aluminiumos bevonatok véddhatisa meny-
nyire rovid életi akkor, ha a diszpergens nitrocelluloéz-lakk;
egyszeri Olomfehér-tartalmu lenolajfestékek O6sszehasonlithatat-
lanul tartbésabbak ebben a tekintetben. Tiszta lenolaj, illetve
gyantaészter-lakk 3 rétegben felhordva sem annyira hatasos, mint
a fehér (cinkszulfid, cinkantimon vagy titanoxyd) vagy a szines
(vasoxidok, krémsarga, poroszkék stb.) pigmenttartalmu festékbe-
vonatok.
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E,K.Q0., Schmidt kisérletel azt bizonyitottdk, hogy rétegelt
lemezek esetében igen jé6 bhatast érhetiink el azdltal, ha faclaj-
lakk (buile de Chine) haszndlata elétt a lemezeket paraffinnal
elékezel juk, 8 az clddészerként alkalmazott terpentint benzollal
helyettesit jik. Az eredmény sokkal jobb, mint eldékezelés nélkiil,
s az 1llékony benzol - vagy benzin - a lemezek ragasztisi szi-
lardsagit nem befolyésclja. Schmidt a bevonatok alapozdsat te-
kintve a kovetkezdket allapitja meg: a rétegelt lemezeket - fe-
liletkezelés eldtt - lehetdleg faolaj-tartalmu alapozbanyagokkal
vonjuk be, kiilénésen akkor, ha feddrétegként un. csdnak- vagy
csiszolbé-lakkot haszndlunk. A nedvesség korrodedld hatasit ez az
eljaras sokkal jobban ellensulyozza, mint a szokAdsos lenolajlakk
alapozés., Schmidt szerint az emlitett feliiletkezeld anyagok vé-
ddhatédsa a legjobb, Jjobb mint a katrdny- illetve bitumenbevona-
toké.

A Hermann a csénak-lakkot illetéen hasgonld eredményre Jju-
tott. Szerinte a nitrocellulébz-lakkok hasznalata f6ként belsd
helyiségekben indokolt, s ezt a megidllapltasat az U.S, Forest
Products Laboratory egylk kdzleménye is aldtamasztja. Utébbi ra-
mytat a nitrocelluldz-lakkck feltiind ridegségére és arra a repe-
dékenységre, ami kiiléndsen valtozé atmoszferikus behatéasok soran
jelentkezik a lakk feliiletén,

Kollmann szerint a védlbevonatok hatridnya - sok jé tulaj-
donsaguk ellenére - az, hogy kinnyen megsérilnek mechanikai, il-
letve atmoszferikus behatésok, valamint a tovabbfeldolgozés ko~
vetkeztében, és igy véddhatasuk nagymértékben csdkken. Emellett
a feliilletl bevonatok - még a legjobb miigyanta lakkok és alumini-
umfestékek is - csdkkenthetik ugy az adszorpcid sebességét, de a
jelenséget magat megszintetni nem tudjék. Tehdt, ha a véddbevo-
natok alkalmazédsdval el is tudjuk érni azt, hogy a ra nedvesség-~
tartalminak véltozéasa 1ddben is quantitative lassan torténjék,
egyediil a kedvezdtlen klimatikus behatéds tartdssiagatdl fiigg,hogy
az adszorpcld és méretvaltozds a lehetséges maximumot eléri-e,

mert megakaddlyozni végérvényesen nem tudjuk.

A bevonatok véddéhatésanak vizsgalatardl Kollmann a kovetke-
z0ket mondjas

a) 15 x 15 cm2 feliilletii prébatesteket megfeleld feliiletke-
zelés utdn 95=-98%-0s relativ péaratartalmu térben, vagy viz alatt
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lemezek esetén (= 6%) 80 6ra 1is sziikséges lehet. Kollmann
szerint ezért ezt a kezelési médot csak nedves furnérokngl -
kdzvetlenil hémozas illetve késelés utén - helyes alkalmazni.

A mérések azt igazoltak, hogy aztatédskor az adszorpcié se-
bessége forditottan ardnyos a lemezvastagsag négyzetével: ebbsl
kovetkezik, hogy bizonyos vastagsiagi méreten tul az Aztatasi
iddésziikséglet aranytalanul nagy lesz. (A.J. Stamm altal ajanlott
maximalis méret 1,6 mm.)

b) Telités nyomds segitségével

Vastagabb furnérok telitésére az un. kazdnnyomas a legal-
kalmasabb (Kesseldruckverfahren). Kollmann megillapitéasa szerint
a nyomast megeldzd vacuum nem javitja az impregnilis eredményes-
ségét, 806t a konnyen 1116 formaldehid gyors parolgasat fokozza,
ami kéros lehet. Jobb megoldéds véleménye szerint, ha a furnérle-
mezeket az impregnald oldatba meritve sulyokkal leterhelik ¢és
gondoskodnak arrdél, hogy a legfelsd lemez felett elegendd folya-
dék legyen az adszorpcié befejezése utan is. A telités 15-300
perc alatt torténik, az alkalmazott nyomis nagységa 1,75 - 7,0
kg/cm2 (a kezddérték 1,6 mm—es hars- és nyadrfurnérra, a maximum
nyir- és juharfurnérra vonatkozik). Bizonyos nehézséget jelent a
télgy és a nagy gyantatartalmu erdeifenyé,gesztjénék telitése. A
fa altal felvett telitdanyag mennyisége - Kollmann szerint - le-
het8leg kidzelitse meg a légszéraz suly értékét.

c) Telités enyvezd8berendezéssel

A gyantaoldat felszivédhat ugy is, - amennyiben a szubmik-
roszképikus eloszléssal szemben nem Gamasztunk tul magas kdve-
telményeket — ha valamelyik ismert enyvezdberendezéssel hordjuk
fel az(oldatot a furnérlemezekre. TObbszori felhordds javitja az
eredményt, kilondsen akkor, ha az egyes menetek utdn elegendd
id8 marad arra, hogy az oldat diffuzidéja minél ttkéletesebben
végbemenjen.

178



d) Kompresszibs telités

A.J. Stamm szabadalmazott eljardsa szerint a +tomdrithetd
hérs—-, nyar- és lucfurnérokat  igen konnyl teliteni ugy, hogy a
légszaraz lemezeket az oldatba meritve hengerek kozott kb, fél-
lemezvastagsigig O0sszenyomjidk. A hengereket elhagyva a lemezek
visszanyerik eredeti vastagsagukat s ezzel egyidejilleg megfeleld
mennyiségii gyantaoldatot szivnak fel. Nagy eldnye ennek a szel-
lemes eljarasnak, hogy igen rovid ideig tart (10-15 perc).

Az elbzbekben ismertetett moédszerek egyizével telitett fur-
nérlemezek t4roldsat (telités utin) Kollmann igen részletesen
targyalja. Kildn hangsulyozza, hogy kiildnbséget kell tenni az
un. utdkezelés és szaritds kdz0tt; utdkezelés alkalmival éppen a
gyanta beszdraddsidnak (megszilardulédséanak) folyamatdt kell meg-
akadalyozni,tiogy a diffuzidé - és a telitdanyag egyenletes elosz-
lédsa - minél tokéletesebb legyen. Az utdkezelés idbétartama az
eljards médja szerint valtozik. A.J. Stamm szerint a szaritisi
id8 - 54 C°-on - 16 6ra; furnérszarité esetén ugyanez az érték
71 C° hémérséklet mellett 3 6réra csikkenhet. Amikor a lemezek
nedvességtartalma elérte a 6%-ot, a hémérsékletet a gyanta meg-
szildrdulédsinak érdekében emelni kell.

A miigyantaval impregnalt faanyag fizikai és kémiai tulaj-
donségainak megvAltozasival kapcsolatban Kollmann a kovetkezdket
4llapitja meg:

1. ha a gyantatartalom az abszolut szdraz suly (go) 30~
35%-a, a higroszképossig és maximAlis térfogatvdltozas a telités
elétti Allapot 25-35%—ara csokken; ez az érték azonban akkor sem
valtozik mir lényegesen, ha a telitdanyag mennyiséget 407 £51é
emel jik,

2. a higroszképossidg javulasa mellett kisebb a feliileti re-
pedékenység ¢és szdlkésodads lehetdsége; klldnosen szembedtld a
vizgbz-ateresztoképesség csdkienése fenvl-formaldehid-bazisu mii-
gyanta alkalmazédsa esetén,

3. csdkken a fa elektromos vezetldképessége és nd az ellen-
4llésa a mard hatasu vegyszerekkel szemben (kivéve a magas kon-
centracidju alkalidkat),

4, a fa rezisztenciidja fok.:z6dik a kiilonbdzé gomba- és ro-
varfertézésekkel (termeszek) szemben, gyulékonysidga  azonban
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Kollmann szerint a reakciét ecetsav-rnhidrid és piridin-gé-
zokkel legeélszeriibb lefolytatni. Az eljarést elsbsorban furnér-
lemezeknél alkalmazzdk (maximadlis vastagsig 3 mm),

A reakeid kovetkeztében 70-75%-kal cedkken a zZSugorodas
mértéke, ha lombfak esetében 18-20%, fenydknél 26-30% az acetil-
tartalom ‘kezelés utan.

Tovabbi eldnye ennek a médszernek, hogy egyrészt a furnér-
lemezek szine nem véaltozik - ellentétben a hbékezeléssel, vagy a
migyanta-telitéssel =, (egyediil nyirfurnérnil tapasztalhaté bizo-
nyos sotétedés), masrészt a méretek azonosak maradnak a klima-
viszonyok gyakori vAltoztatéss mellett is.

Igen érdekes, hogy ennél az eljérésnal a vizfelvétel csok-
kenése kisebb, mint a méretvaltozasé. Ezt a - kisérletek utjan
igazolt - megAllapitdsdt azzal magyaridzza, hogy itt a pdérusok
nincsenek eltdmve (ellentétben példau. & legtdbb miigyantaval te-
litett faanyaggal), tehét ezekbe az liregekbe a fa a higroszkdpos
egyensuly A4ltal meghatdrozott mennyiségi vizet fel tud venni. A
sejtfal adszorpcidja azonban -~ mivel ott strukturédlis valtozas
tortént - sokkal kisebb.

A fa abszolut sziraz térfogatsulya az acetiltartalom ndve—
kedésével ardnyos, de <fiigg = fafajtél is (20% acetil-tartalom
esetében a térfogatsulynsvekedés juharnil 8%, lucnal 12%, balsa-
fanAl 14%).

A kezelés igen ellendllévi teszi a fé4t faronté gombdk, ro-
varok (termeszek) tamaddséval szemben.

Kezelés utan a fa legtdbb mechanikai tulajdonsaga valtozat-
lan marad; Tarkow és Erickson szerint a dinamikei hajlitészi-
lérdsig és az Ut8-tord munka értéke 10-20%-kal emelkedik. Novek—
szik a fa szivésséga 1s, amit kildnbsen ki kell emelni, mivel a
legtdbb térfogat-stabilizéld el jarés esetében a fénak éppen ez' a
tulajdonsaga veszit az értékébsl.


















Szerzé az elsdé kdtet K) pontjanak (Vergitete Holzer) I. re-
jezetében foglalkozik azokkal az eljArasokkal, amelyek a ra hig-
roszképos tulajdonsidgainak megjavitdsadra iranyulnak (Die Vergii~
tung der hygroskopischen Eigenschaften des Holzes.)

A higroszkdépossiag és kivetkezményeinek &lvaldnos ismerteté-
se utan azokat a lehetdségeket, amelyek segitségével ezek a ka-
ros kdovetkezmények -~ részben - megsziintethetdk, Vorreiter a kis-
vetkez8 csoportositasban targyalja: '

a) az adoszorpcid teljes vagy részleges megsziintetése,

b) a rostok dagadasianak, illetve zsugoroddsianak megakada-
lyozésa,

c) a célnak megfeleld fa-kdotések alkalmazdsa (példaul a
huriranyu és a sugdriranyu metszés kombinAcidja),

d) olyan vegyliletek eltivolitisa a fabdl,amelyek a higrosz-
kdépossagot legjobban eldsegitik.

A lehetGségek egyikét vagy masikat tartalmazd el jaordsok pe-
dig:

a) a fa aztatasa, illetve kilugozasa,

b) gbzdlés,

c) mesterséges szaritas,

d) hékezelés,

e) elektrodializis,

f£) az alakvaltozads megakadédlyozdsa a szubmikroszkédpikus
szerkezet "merevitése" Altal,

g) telités hidrofob anyagokkal,

h) felileti bevonatok.

Ezek kozil csak a lényegesebbekre tériink ki,

Mesterséges szdrités

Vorreiter szerint a higroszkdépossig csdkkenése annil bizto-
sabban bekdvetkezik, minél szakszeribben és minél magasabb hd-
mérsékleten szdritunk. A folyamatot mindenesetre ugy kell ira-
nyitanunk, hogy a feliilet elkérgesedése be ne kovetkezzék, ezért
célszeri az elérni kivént nedvességtartalomig a szaritast nor-
mal korilmények kdzdtt végezni, s csak ezutén térni 4t magasabb
hémérséklet alkalmazésira. Hevités alkalmival & sejtek higrosz-
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jelenlétében torténik. Frdekes adatot k626l mir a gombafertdzés-
sel kapcsolatban: ha a fa #0%-kal kevésbé zsugorodik a hlkezelés
utédn, ugyszdélvan teljesen immunis a legtobb gombainfekcidval
szemben.,

Az elektrodiaslizis

A fénak azokat az alkotdelemeit, amelyek a higroszkoOpossa-
got legnagyobb mértékben btefolyasoljak, elektrolizis segitsegéd-
vel konnyen eltévolithatjuk (gyorsabban és egyszeriibben, mint az
éztatés‘utjén sikeriilne), & ez4ltal ugyancsak elérhetiink bizo-
nyos javuladst. A negativ elektromos toltésii kolloidok az anddon,
a pozitiv toltésli Asvanyi anyagok pedig a katdédon helyezkednek
el az elektrodializis folyamén. A fAt ennél az eljardsnial megfe-
leld elektrolitbe - lehetdleg folydvizbe - martjdk. A berendezés
hérom cellédbdl 411, a kozépsdben a fat, a szélsbdkben pedig az
anédot, illetve katédot helyezzilk el (elébbi rendes grafit,szén,
vagy wolfram~-bronz, a katdd pedig eziist,vagy sérgaréz). A cellé-
kat megfeleld diafragma (4llati hélyag), vagy kolloidAtnemeresz-
té, de egyben ion- és vizdteresztd membrin vélasztja el egymés-
t6l; az egyendram fesziiltsége R. Herzmer szerint 500-700 volt.
(A kilugozds mértéke természetesen fiigg a viz tisztasidgatél.)

Az ecetsavanhidrid-reakcid

Vorreiter k6zlésel lényegében megegyeznek Kollmann megélla-
pitasaival. Utébbitél eltér az a megjegyzése, hogy az elszinezb-
dés a kezelés utdn elég erds; emellett felhivja a figyelmet arra
is, hogy a kiildnbozd sziladrdsigi jellemzdk értéke egyes esetek-
ben igen tekintélyes mértékben emelkedik (hajlitészilardség 40,
ruzalmassagi modulusz 25%-kal).

Véglil rdmutat arra, hogy gomba- és rovarinfekciéval szember
a fa ellendllasa fokozédik.

A zsugorodasgatld eljarasok

Vorreiter ebbe a csoportba sorol minden olyan megoldést,
ahol oldott Allapotban kiilonb6zd anyagokat juttatunk a sejtfal
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hézsgaiba, a sejtiiregekbe és pérusokba, ezek megdermedve megaka-
dalyozzak a rostok o6sszehuzddasdt (kiilénbdzd cukrok és anorgani-
fus s6k oldatai, gyantaoldatok stb.). A telitési mélység a ko-
vetkezd tényez8ktdl fiigg:

a) az oldott anyag viszkozitasatél,

b) a rostokat alkotd vegyliletek affinitésatdél az oldott
anyag, vagy olddszer irént,

¢) az olddszer diffuzidjinak mértékétdl.

Az oldbészer elpArolzasa, illetve kivonAsa utan a sejtekbe
berakédé telitbanyag megszildrdulva '"merev betonhoz hasonléan"
fogja kSril a szubmikroszkdépikus szerkezet elemeit, s igy annak
zsugorodasat megakadélyozza.

Cukor~, melasz— és sdoldatok

A kilonb3z8 koncentricidju oldatokat bemerités, csokken-
tett - vagy tulnyomds segltségével juttatjédk a fa belsejébejabol
ezek vagy behatolnak a sejtek &ltal tartalmazott szabad- illetve
kolloiddlisan kOtdtt vizbey diffuzid utjan, vagy pedig maga a
sejtfal adszorbedlja a benniik oldott anyagot. A kivant hatés a
telvett (megszilardult) anyag mennyiségén, annak mindségén és az
oldat koncentracidjan kiviil a fafajtdél és a faanyag méreteitdl
is figege.

Az eljardst a szerz8 Kollmannal megegyezlen értékeli; még
aranylag legjcbbnak az angol "sorbit eljarast" (A sorbit 4 érte-
kii, jobbraforgaté hexit-alkohol) tartja. Igen érdekesek azok az
adatok, amit R.G. Bateson munkédja nyomén kozdl: ezek szerint a
sorbit-tartalom ndvekedése egyrészt a vizfelvétel, mésrészt a
gzaritds utédn visszamaradé vizmennyiség emelkedésével jér
egyutt. A telités kovetkeztében tehit emelkedik a vizfelvétel,
de csOkken a méretvaltozas - hasonldan, &ahozyan Kollmann ezt az
ecetsavanhidrid-reakcié esetében irja, s amit ott részletesen
elemez.
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Telités természetes— illetve migyantékkal

A természetes gyantdk megfeleld koncentracidju oldata (az
oldészer rendesen kdnnyen 1116 szervesanyag) ugyancsak csdkken-
tett - illetve tulnyomas kovetkeztében teliti a fat. Ennek meg-
torténte utan a fa hémérsékletét az olddszer forrdspontjira eme-
lik, s igy az elparolog. Vorreiter szerint annak érdekében, hogy
a megszilarduld gyanta a legaprdobb hézagokat is megfeleld mér-
tékben ki tudja tolteni, helyes, ha az eljarast megismétel jik.
Az eredmény gyakran igen jé: a vizfelvételt 75%—kal, a méretval-
tozast 60%-kal tudjuk csdkkenteni. Szerinte legjobban az usyne-
vezett "szivds" gyantdk valnak be (dammar-, kopal-gyanta stb.)
és az olesd, kevégsé gyulékony olddszerek, amelyek diffuzidse-
bessége és olddképessége is nagy: trikléretilén, tetrakloéretén,
stb.

A migyantédk kdziill 4ltaldban a fenol-formaldehyd bazisuakat
hasznal jidk, mivel jél oldédnak és konnyen polimerizdlddnak a te-—
1lités befejeztével.

A milgyanték alkalmazdsidndl Vorreiter a kodvetkezd el jaraso-
kat emliti meg:

a) Amerikai el jérés

Fenolbédzisu migyantdk formaldehides elegyét katalizdtor je-
lenlétében vizben, vagy metanolban feloldjak; ezzel az oldattal
telitik a fAt, mégpedig vakuumos eljarissal, ha nedvessé tartal-
ma 4-15%, és egyszerli aztatas utjan, ha nyers allapotban van. A
tovadbbiakban lassu szaritds utdn a telitett fa hémérsékletét
120-145 C°-ra emelik, s az oldészert elparologtatjik. Ismételt
telités esetén az eredmény természetesen jobb lesz. A méretval-
tozds 70%-kal csdkkenhet, ha a gyantaberakédds értéke 30-5C
sulyszézalék., Vorreiter gszerint 20%-os gyanta-tartalom mellett a
keménység és nyombészilardsdg értéke kb. 50%—~kal lesz magasabb.
Karbamid-b&zisu miigyantdk hasznialata esetén a hatéds az & véle-
ménye szerint is gyengébb.

b) Francia eljarés

A 15%-n4l kevesebb nedvességtartalomra szaritott fat auto-
klavban 7-8 atm nyomds mellett renol alapu migyantaval telitik.
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litéasa szerint a kocsdnyos tolgy 40, a mahagoni csak 30% kén
felvételére alkalmas.

A vulkaniz&lt fa térfogatsulya 1,0 g/cmB, higroszképossaga
csbkken, keménysége és dielektromos &llandéja négy-otszioridse az
eredetinek; emellett JO1 felliletkezelhetd, s vegyi bhatasokkal
szemben ellen&lld. Vorreiter olyan eszkdzok készitésére javasol-
ja, amelyek vegyi és atmoszferikus behatédsokra kilondsen érzéke-—
nyek.

Kovasavas eljaras

Kalciumklorid- vagy nehézfémsék vizes oldatival telitett
f4t ké&liumszilikat-oldatos wutdkezelésben részesitenek (nyomas
alatt), majd 140-120 C°-ra hevitik. Ezen a héfokon nem o0ldédé,
szervetlen szilicium-vegyiiletek csepodnak ki, & t0bbé-kevésbé
jol kitdltik az intermicelléris hézagokat.

Ha véakuummal légritkitott fat fluorsziliciumgizzal (esetleg
vaskarbonil-gbzzel) telitiink és utdkezellink, majd ezt tobbszdr
megismétel jiik, az oldhatatlan sziliciumvegyililetek kicsapddésa
Vorreiter szerint sokkal tdkéletesebben és egyenletescbben megy
végbe.

A higroszképos tulajdonsidgok Jjavuldsa mellett - élla?itja
meg a szerz® ~ a kezelés utdn nagyobb lesz a fa keménysége és
szildrdsaga (nyomészilardsig 65%-kal), s ugyancsak ellen&llébb a
biotikus és abiotikus karositékkal szemben.

Fémezett fa

Szaraz, hibatlan léceket (50 x 15 x 10 cm) légritkitas utén
mérsékelt nyomason kildnbdz8 alacsony olvadaspontu fémekkel -
vagy Otvizeteikkel - telitenek. A fa egészen addig marad az
autokldvban, amig a fém megszilardul. Ekdzben a fellépd eutekti-
kus nyomas (a kirohidratikus ponton bekdvetkezé halmazallapot-
valtozés fesziiltsége) hatédsira a fém behatol a rostok kdzé. Mi-
nél nagyobb az slkalmazott nyomias, s minél hosszabb ideig hat az
eutektikus fesziiltség, anndl tokéletesebb a telités. A fém be-
rakédik a sejtiiregekbe és pérusokba, azonban a hasznialat soran
eléfordulhat, hogy a fa fellilete "gyongyozik™, vagyis a fém aprd
cseppekben kiolvad a felszinre.

193



Legalkalmasabb erre a célra az Acer saccharinum (eziist ju-
har), de. jol telithetd a t5lgy és erdeifenyd is.

A kezelt fa tulajdonsigai természetesen fliggenek a fafaj-
tél, a fém minbségétdl és o telités nértékétdl. Az adszorpeid és
dagadas sebessége lelassul, maximélis értéke pedig annil jobban
eltér a kezeletlen raétdl, minél egyenletesebb és mélyebb a te-
lités foka és minél magasabb a £ém olvaddspontja {akkor ugyanis
a magasabb héhatds is csokkenti az adszorpcidét). A fizikai és
szilardsigi tulajdonsidgok vAltozésa a fémtél és a telités mind-
ségétdl fligg (példdul antimon-dlom Stvizete nagymértékben emeli
a szilardsagot). A fémezett fa hd- és elektromos vezetdképessége
kozel Otszdrdse az eredetinek {(rostirényban). A Zfa normalis
gyulladdsi héfoka felett sem gyullad meg, csak a feliillete izzik,
mivel a f£ém a kdzdlt hét elvezeti.

Mint kotdelemet, a fémezett fat kiilondsen jél haszndlhat—
Jjuk: mechanikai tulterhelés esetén nem "folyik meg", mivel ezt a
rostszerkezet megakadalyozza, de a fémes telités kovetkeztében
nem is roppan meg - viselkedésének dualis Jjellege miatt -, a fa-
faj és fém megvalasztasaval hol egyik, hol masik "alkotbelemé-
nek" tulajdonsdgait tudjuk kihangsulyozni.

Felhasznalhatd Vorreiter szerint elsdsorban csapigycsészék
és adltaldban olyan alkatrészek készitésére, amelyek hé- és ned-
vesség-érzékenyek.

A fa telitése nem keményedd, viztaszitd anyagokkal

A szerzd négy, alapvetSen kuldonbozd eljarast kiilonbdztet
meg. Ezek a kévetkezdk: ’

a) félkemény anyagok berakdédidsa a poérusokba,

b) félkemény anyagok berakddidsa a sejtfalba,

¢) a fa egész szerkezetének telitése,

d) kémiai kapcsolat létesitése a szerkezeti elemek és zsir-

szerlli anyagok kozdott.

Telités forrdn cseppfolyds paraffinokkal,
zsirokkal vagy viaszokkal

Ezek az anyagok csak a sejtliregekbe rakddnak be, a sejt=-
falba nem. Telités alkalmdval a f£4&t nyitott tartédlyokban levd
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70-13%5 C° némérsékleti - folyékony paraffinba stb. helyezik, s
néhany 6raig bennhagyjék: a kdvetkezd firdd hbéfoka mar alacsuv-
nyabb (70-110 ¢°), s az iddtartam is rdvidebb (0,5 - 1,0 éra).
Kezelés elétt a fat vizben dztatjidk - ha nem élénedves -, hogy a
kitagult és felazott pérusokba és sejtiiregekbe a telitbanyag
konnyebben behatolhasson, s az ott levd vizet elparologtassa. Ha
a viz kiszoritésa nyomas hataséra tdrténik, ajanlatos a fat uté-
na azonnal a telitdanyagba meriteni, hogy a sejtiiregek besziikii-
lését (a kolloidAls s-viz elvesztése kdvetkeztében) elkerilhes-
stik.,

Kdzvetlen telitési mbdd

Ennél a megoldasndl a telitdanyagot egyéb kdzvetitd, vagy
0ldészer nélkill alkalmazzdk. Harom viltozata van:

a) Amerikai (lfac Lean) eljarés

A f4t 12 6rai Aztatas utan 100 C°-on, nyomas mellett paraf-
finnal telitik. Egyetlen eredmény az, hogy telités utan az ad-
szorpcid sokkal lassabban megy végbe.

b) Német eljaras

A T4t (u = 20-25%) a rostok irAdnyaval parhuzamosan helyezik
el a kazanban, amit a levegd elszivdsa utan forrd paraffinnal
toltenek meg.

Kb. 1 érai Aztatds utan a hémérsékletet 100-110 C°-ra eme-
1lik s 2-3 atm tulnyomds mellett telitik. A fat ezutén tovabbi
két 6rdn keresztiil hagyjak a telitéfolyadékban, majd szaraz,for-
r6 levegdn (90—1050) taroljak.A telités eredményeként a higrosz-
kdépossag csdokken, az ohmikus ecllendllés és a szilardsig a telis
tés eldtti értékek tizszeresére is emelkedhet.

c) Lengyel (Czarnécki—Wiertelax-féle) el jarés

Az irodalmi feldolgozids 1. pontjaban (Kollmann: Holztech-
nologie) mar ismertettiik.
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kdzdnként (10, 20, illetve 30 nap) vAltoztavva a klimat, minden
alkalommal lemérik a prébatesteket, s a sulyvaltozasbél kdvet-
keztetnek a bevonat szigetelléképessézére.

Vorreiter a tovdbbiakban ramutat arra, hogy a bevonatoknak
rugalmasnak és bizonyos mértékig szilardaknak is kell lenniiik.
Egyrészt ugyanis repedékenység nélkiil el kell viselniiik a fa el-
keriilhetetlen kisebb-nagyobb méretviltozédsait, masrészt pedig
kiilonbozd mechanikai igénybevételek hatésatsél kell a felliletet
megvédeniiik,

Vorreiter ezutdn részletesen ismerteti a leggyakrabban
hasgznalt bevonatokats:

a) Olaj-lakkok

Alapanyaguk rendesen természetes-, vagy miigyanta, a koté-
anyag len~-, fa-, vagy ricinus-olaj. Festékanyaggal, vagy anél-
kil, terpentinben oldva hasznaljadk &éket. Ilyen pl. a tiszta len-
olaj-lakk, amit csak bazikus festékkel elegyitve helyes hasznil-
ni, mivel szaradadsakor zsirsavak véalnak szabadd&, s ezeket a lug
k3zombésiti. Olomfehérrel pigmentilva kzép-kemény és rugalmas
bevonatot képez,

A "standolaj"™ tulajdonképpen sliritett lenolaj (annak oxida-
cidja utjén keletkezik), semleges vagy blzikus festékekkel ele-
gyitve mint kemény, rugalmas bevonat j6l hasznédlhatod,

A tiszta olaj-lakkok (len~ vagy faolajban felfdzott gyan-
tak) rendkivil rugalmasak, emellett szilardak és vizzardk, tehdt
els8sorban nedvességre érzékeny alkabrészek bevondsira alkalma-
sak,.

b) Cellulbdz-lakkok

Alapanyaguk nitrocelluléz, vagy kolldédiumgyapot (alkohol
és éter keverékében 01dddd dinitrocelluldz) ebben az esetben
gyulékonyak. Acetilcellulézbdél (elszappanositott acetonban ol-
d6dé celluldz-triacetat) készlilnek a cellon-lakkok, amelyek ég-
hetetlenek. Ezek a lakkok alkoholban és észterekben mind jél
oldhatdk s tulajdonsagaik altalédban azonosak. Alkoholban oldott®
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celluléz-lakkok j61 elegyednek alkoholos gyantaoldatokkal, mig
észteres oldataikbdl alkohollal kicsaphatdk,

2) Gyanta-lakkok

Alkoholban oldott természetes, vagy migyantadk (sellak, fe-
nol- illetve karbamidbdzisu migyanta stb.). Ezek a lakkok ol-
csdk, gyorsan szaradnak, vizzdrdk, de ridegek. Vorreiter szerint
valamennyi koz6tt a miigyanta-lakkok a legellendllébbak mechani-
kal és kémiai behatiasokkal szemben, emellett a legszebbek, elb-
a4llitasuk és kezelésiik egyszerii, gyors és kdnnyii.

d) Aszfalt-lakkok

Alapanyaguk aszfalt, fa- vagy sztearinkatrany stb.; az ol-
dészer rendesen trikléretilén, aceton, terpentinclaj vagy ben-
zin-benzol keverék, A nedvesség ellen igen jél védik a fa felii-
letét.

Pacoléasok

A pécolési médok kozill Vorreiter csak a szenitd pacolést
(Brennbeiziing) emliti. Az eljirést H. Wislicenus dolgozta kij
eszerint a sima feliiletek bizonyos mértéki elszenesitése (gazfuvd

segitségével) csokkenti a higroszkdépossigot.

Kiilonosen hulldmos- vagy fodros-rajzolatu faanyag esetében
hasznal jak, mivel plasztikusan kiemeli a feliilet szép "ereze-
tét". Az enyhe elszenesedés a féban viztaszité desztillacios
termékek (kdtranyszerii anyagok) képzbdését segiti eld, emellett
azonban a feliileti réteget rideggé teszi. A pécolt fa keménysé-—
ge, sziladrdséga és kopasallésaga emelkedik, hasonldéan az ellenw
4llasa is vezyi anyagokkal és biotikus k&rtevdkkel szemben.

Festékbevonatok

Vorreiter ugyancsak kiemeli az aluminium-szuszpenzidk &ltal
elérhetd jé eredményt. Szerinte az aluminium-por megteleld alap-
anyagban szuszpendalva (aszfalt- vagy katrdnyfesték, illetve
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Harry Donald Tiemann: Wood Technology (Edition Pitmann,
London 1951)

Szerzd a fa higroszkdéposséginak javitasara szolgidld el jari-
sokat az eddig ismertetett szerzdkétél eltérd felfogis szerint
csoportositja (13. fejezet, Dimensional Stability).

Eszerint kétféle megoldis lehetséges:

a) a nedves fa zsugorodédsanak csdkkentése, illetve megeld-

zése,

b) a szaraz fa dagadésdnak, illetve a higroszképos tulaj-
donsagok Jjavitasa.

Az elsé megolddsndl felhasznialt zsugorodas-gatld anyagok
molekuldris felépitése legtdbbszdr lehetévé teszi, hogy a szub-
mikroszképikus hézagokba (sejtfalba) berakdédhassanak. Ha pedig a
molekuldk méretei miatt ez nem lehetséges, akkor az anyag a pd-
rusokat t0lti ki, mint szilard, nem zsugorodd sejtkdzi 4llominy.
Bz a kevésbé célravezetd megoldds, mivel a sejtfal higroszképos
erbterét nem szinteti meg, csak a vizfelvételt késlelteti; ilyen
pl. a fa belsejében levd pdérusoknak kondenzalddd (esetleg onoli-
merizaldédd) migyantdval t5rténé kitdltése. A legeredményesebb
megoldéds Tiemann szerint is az, ha a telitbanyagok kémiai reak-
cid utjan kapcsolatba lépnek a sejtet alkotd vegyliletekkel (lig-
nin, celluldz), mivel a higroszkdépossig ebben az esetben csdk-
kentheté leginkébb. '

Az ugynevezett helyettesitd médszerek esetében (replacement
process) Tiemann szerint a sejtek szabadviz-tartalmat difruzid-
képes oldatok helyettesitik (pl. a cellosolve-eljarais) ilyenkor
gyakran tobb oldat "valtja egymast™, a legutolsd kritériuma az,
hogy vizben oldhatatlan legyen.

A cukor- és sbéoldatok hatasukat tekintve ugyancsak ebbe a
csoportba sorolhatodk, az eredmény ezeknél mindig szorosan kap-
csoldédik a koncentracid fokdhoz, bAr fugg a sé Osszetételétdl
is; pl. a konyhas6 esetében 13%, cinkkloridndl pedig 44% a zsu-
gorodascsikkenés.

Tiemann a nem-illand, vizoldékony anyagok koziil a glicerint
tartja legjobbnak, bar magas paratartalom mellett kénnyen kilu-
gozbddik, s a fa feliiletét nyirkossid és tapadossid teszi; ugyanez
vonatkozik egyébként a melasz-félékre, nem kristédlyosithatd cuk-
rokra és a sorbitra is.,
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eredmény els8sorban az emlitett anyagok térfozatndveld hatasanak
koszonhetd, nem pedig - amint azt régebben gondoltdk -~ a hidro-
fil OH-gyokok eltévolitésénak,

A formaldehid-g8z~kezelésrdl az a véleménye, hogy 3% suly-
gyarapodas esetén is okozhat 80%->s8 eredményt, de a savkataliza-
tor jelenléte a fat annyira rideggé teszi, hozy a mbédszer emiatt
sok esetben nem alkalmazhaté., Eonél az eljarasndl a hatas vi-
szont szerinte 1is ink4bb az éterhidak keletkezésére vezethetd
vissza. A tovabbiakban Tiemann igen részletesen ismerteti a cu-—
koroldatokkal torténd telités lehetdségeit. Szerinte ez a mdd-
szer (Powell-eljards) egyszeriisége és jo eredményel folytan t&bb
figyelmet érdemelne a jovében; O maga is feliilvizsgilta szémta-
lan esetben az igy kezelt faanyag tulajdonsédgait, s arra a ko-—
vetkeztetésre jutott, hogy a legtibb fafaj szijacsa - néhanynak
a gesztje is - cukoroldatokkal A&ltaldban jél telithetd, s a mé-
retvaltozas igen jelentbsen csdkken, ha az oldat koncentracidja
nazas, S diffuzidképessége megfeleld. Az eredmények finomitott
fehér cukor esetében voltak a legjobbak; az invert-cukorban
(balraforgatd naddcukor szarmazék) és a melasz-félékben levd
szennyez0dések hidrofil jellegliek, s ennek kjvetkeztében a fa
felilete pArés térben nedves és tapadds lesz. Emellett a mela-
szok bizonyos elszinez6dést is okoznak a fa feliletén.

Végil megemliti & szerzd, hozgy minden vastagabb valaszték
feliillete - akar miigyanta-, akdr sb6—-, vagy cukoroldatokkal telit-
jlik a fAt - tobbé~kevésbé rideggé valik, amit elkeriilni igen ne-
héz, pedig az 1igy keletkezd felilleti fesziiltség hatasara a fa
erdsen vetemedik,

Hermann Knuchel: Das Holz (Sauerldnder-Verlag, Frankfurt am
Main 1954 )

Szerzd munkijidnak mAsodik részében (Bearbeitung Veredlung
und Verwendung des Holzes), a mésodik fejezet (Verbesserung der
natirlichen Eigenschaften des Holzes) 5./e) pontjaban (Schutz
des Holzes gegen das Quellen und Schwinden) foglalkozik a hig-
roszkdpossdg csokkentésének kérdésdvel. Véleménye szerint - ha-
sohléan a tobbi szerzdk mAr ismertetett &llaspontjéhoz - a hig-
roszképossigot csak mérsékelni, sebességét csbdkkenteni lehet, de

megszintetni nem.

206



A védekezl el jardsok kozlil megemliti a fellileti Dbevonato-
kat, a migyantaval; 1illetve alacsony olvadaspontu fémeczkel vald
telitést, és a "vulkanizdlast" (kénes-telités), véglil a paraifi-
nos~eljarasokat,

Hangsulyozza, hogy a fa eredeti és jellegzetes tulajdonsi~
gait csak akkor tudja a kezelés utdn is megtartani, ha a telité-
anyag csak a szubmikroszkopikus hézagokat (sejtfalat) tolti ki,
a pérusok ezzel szemben nyitottak maradnak. Ha tehat ezeknek a
tulajdonsdgoknak a megdrzése a éél, akkor Nowak eljarédsat tartja
a legjobbnak, ahol a telités mellett egy secunder szarités is
végbemegy. Fmellett a fa elektromos és mechanikai tuilajdonségai
is eldnydsen valtoznak meg, megmunkdlhatdséiga, enyvezhetdsége
sem romlik és a bilotikus karositésoknak jobban ellen&ll.

J. Cempredon: Le bois, materiau de la construction moderne
(Editeur Dunod, Paris 1946)

Szerzd a konyv masodik részének harmadik fejezetében fog-
lalkozik a fa nemesitésének  kérdésével (L*amelioration des
bois), s ezen beliil a fa higroszképossiglnak csdkkentésével.

Fanemesités alatt & elsbsorban azokat az eljérdsokat érti,
ahol a fa kémiai felépitésének megvaltoztatdsa, 1illetve a szub-
mikroszkdépikus szerkezet idegen anyagokkal torténé telitése so-~
rdn tulajdonképpen egy uj nyersanyagot kapunk; ez a megvaltozott
anyag természetes tulajdonsigait tekintve is kildonbdzik az ere-
deti f4tél; mechanikai Jjellemz8inek értéke 4ltaldban nagyobb,
szigetelb8képessége jobb stb. A miigyantds-telités ismertetése so-
rédn ramutat arra, hogy a telitést lehetdleg alacsony héfokon
kell végezni, mivel a hémérséklet emelése meggyorsitand ugyan a
folyamatot, viszont a gyanta kondenzéciéjit is fokozni, ami k&-
rosan befolyidsolnd a diffuzidét. Az olddészer kivonasa utédn azon-
ban 140-150 Co-ig is felmehetiink, hogy a gyanta kondenzacidja
teljes mértékben végbemehessen. Kisebb méreti vilaszték esetében
a telités szerinte 1legtobbezdr sikeres és eredményes, nagyobb
méretek és kiildondsen a nagy gyantatartalom azonban megneheziti a
folyamatot. Erre a telitési médra a bikk a legalkalmasabdb, s &l-
talaban a lomblevelii £4k (gyertyan, akéc, nyar).

Véleménye szerint nem valédszinii - egyes kutatdok megdllapi-
tasdval szemben -, hogy barmilyen kémiai kapcsolat keletkezzék a
gyanta és a fat alkotd vegyliletek kdz5tt. Az olddszer legtdbb
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b) Kezelési médok:
A) Aztatés.
B) Merités.
C) Beeresztés.

A kiilénbdzd el jarédsok gyakorlati kivitelének meghatarozésa-
ra, illetve hatékonysiguk megdllapitdséra az év elsd felében
eldkisérleteket vézgeztink., Az eldkisérletek alapjén rogzithetd
volt, hogy a hatbanyagok kozlil a paraffin és a nitrolakk aceto-
nos oldata nem javitotta kelld mértékben a faanyagok higroszké-
pos tulajdonsagat. Beigazolodott az is, hogy & kezelédsi mddok
kozilil az 4ztatésos eljards kivitelezése hosszadalmas, s az elér-
hetd eredmények nem A4llnak ardnyban az eljaréas iddsziikségleté—
vel. A meritéses és beeresztéses eljarasi mbédok Osszehasonlité-
s4nil az eldékisérlestek azt bizonyitottak, hogy hatékonysig szem~—
pont jAbdl gyakorlatilag - az alkalmazott hatbanyagok esetében -
nem talédlhaté kimutathatéd kiilonbség a két mdédszer kozdtt.

Fentiek alapjén & tovabbi kisérleteket a fenolalapu miigyan-
ta mellett két masik anyaggal, epaminlskkal és ventur-gyantdval
folytattuk le, mig az eljardsi mbédokat tekintve valanennyl vizse
ghlstot a meritéses eljédrisra vonatkozban végeztiil el.

Az alkalmazott hirom anyag néhiny jellemzd tulajconsigit az
alabbi tablézatban rdogzitettiik (2. tablézat):

2. tablazat

Viztaszité] Magas hé- Alkalmazhat b~
Eedé anyag képessége |mérsékletre Anyaga séga
Epamin lakk 3é keményedik | szinteti-|Magaes hémérsék-
kus lakk |letnek (100 C”=-
ig) kitett anya-
gok védésére,
mechanikal és
vegyl hatéasok
_ ellen
Fenol miigyante 36 keményedik | szinteti~|Faragasztésra,
kus mi~ |mianyagok alap-—
gyanta anyagként, hé-
hatéds- rovar és
gombainfekeid
‘ ellen
Ventur gyanta 36 lagyul méhviasz [Horddk belsd
. és paraf-|bevonisira
fin keve-
réke



Az
tuks
a)

b)

c)

5, A vi

egyes feddanyagokat a kdvetxezd Isszetételben alkalmaz-—

epamin-lakic

50% lakk "A" + 50% higité "B"

fenol miigyanta

45% szarazanyag + 45% higité (denaturdlt szesz) + 10%
edzd (paratoluol-szulfonsav)

ventur-gyanta

adalékanyagok hozzdadésa nélkiil 60-70 CP°-ra t5rténé felw
nelegités utan.

zfelvevd képesség mérésének mddja

A vizfelvevd képességre vonatkozd vizsgalatokat az MSZ
13316-52 sz. szabvany szerint végeaztiik. A kilonbdzd fafajokbdl
készitett proébatestek méretei, melyeken a méréseket végeaztik:

30 x 30
A

x 10 mm,
prébatestek szamat az

10 . v°

n=—>%-—+5 osszefliggés alapjan hatéroztuk meg,
P

ahol

v = a relativ széras (%),

P = a pontossag (%)«

A lefolytatott elBkisérletek, illetve kordbbi vizsgalataink
alapjén

v = 12%

p = 10%
8 igy 5

n=-20ed2 45219 & 20 ap.

10

A kiflrészelt probatestek nedvességtartalma kezelés eldtt

12,7 - 14,3% kdz6tt (netto) valtozott. Valamennyi prébatestnek

kezelés eldtt meghatédroztuk a sulyat, majd a hatdanyagba martot-

tuk azo
bateste

kat. Bzutan a kiilénbsz6 anyagokba martott kiildnbszd pré-
ket 24 6ral légszaritésnak vetettilk al4 szobahémérsékle-

ten, és sulyukat ujra megmértilk. Ezutdn a szabvany eldirasainak
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megfelel8en valamennyi proébatestbdl 20-20 db-ot 24 o4raig vizben
dztattunk és a feliileti nedvességnek széraz rubhavel, illetve
nedvszivd papiros segitségével torténd eltavolitasa utan sulyu~
kat ujra lemértik. Természetesen az Osszehasonlithatésidg érdeké-~
ben ugyanezekkel a fafajokkal kezeletlen Allapotban is elvégez-
tik a vizfelvételi méréseket.

4, A kividlasztott hdrom fafaj vizfelvevdképessége
a vizsgilt hatbanyagok felvitele utén

A vizsgélati eredményeket az aldbbi tablézetok tartalmaz-
zdk: (3., 4. és 5. tablazat)

3. tablazat

Fafaj: akic Kezelés mbédja: merités
Hatbanyag Felvett haté- Vizbendzta- Vizfelvétel
anyag mennyi- tas ideje suly
sége %
ar suly % 6ra
Kezeletlen - - 24 47,98
Epamin 0,30 4,18 24 16,05
Fenol 0,49 6,40 24 13,58
Ventur 0,72 9,56 24 8,35

4, téablazat

Fafaj: tolgy Kezelés médja: merités
Hatbanyag Felvett hato6- Vizbendzta- Vizfelvétel

anyag mennyi- tés ideje suly

sége
o | suly % 4ra %

Kezeletlen - - 24 37473

Epamin 0,24 | 2,80 24 16,82

Fenol 0,38 | 4,36 24 12,67

Ventur 0,69 | 7,68 24 6,20
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5. tablézat

Fafajs mahagdni

Kezelés mbédjas merités

Hacosnyss | Telpeltbeptewes | Visvemdsta- | Vesterve-
gr suly % bra suly %
Kezeletlen - - 24 41,70
Epemin 0,28 3,87 24 15,22
Fenol 0,47 6,17 24 17,91
Ventur 0,65 8,65 24 6,53

A kiilonbozd anyagokkal kezelt fafajok sulyszazalékban kife-

Jezett vizfelvételét 24 Srai Aztatas utén a kovetkez8 Osszesitd
tadblazatban rogzitettiik (6. tablazat):
6. t&blézat
) Hat anyag
Fafaj Epamin Fenol Ventur Kezeletlen
Akéc 16,05 % | 13,58 % 8,35 % 47,86 %
T5ley 16,82 % 12,67 % 6,20 % 37,73 %
Mahagdni 15,22 % 17,91 % 6:53 % 41,70 %

Az ezységnyi feliiletre meritéses eljardssal felvitt hatéd-

anyagok sulyat kiilonbszd fafajok esetén meghatiroztuk

csak tablazatha foglaltuk (7. téblézat):

7. téblazat

8 ugyan-

Az egységnyi feliilletre felvitt hatdanyagok sulya gr/cm?—ben

Hatdbanyag Ak4c Tolgy Mahagéni
Epamin 0,0100 0,0080 0,00935
Fenocl 0,016 0,0127 0,0157
Ventur 0,0240 0,0230 0,0217




A fenti téablézatban koz8lt adatok egyszeri bemirtis esetére
vonatkoznak; eldkisérleteink sordn vizsghlatokat végeztink két-
szer kezelt anyagokkal is, ezek azonban gyakorlatilag nem javi-
tottdk az egyszer kezelt anyagokkal szemben a vizfelvétel mér-
tékét.

A meritéssel torténd feliilletbevonas kbltségének szamithatéd-
siga érdekében az aldbbiakban kdzSljlik az egyes kezeldanyagok
kereskedelmi &arat. '

1. Epamin-lakk (Lazkfestékipari V. készitménye) 132,56 Ft/kg

2, Fenol miigyanta (K&bAnyai Mianyaggyar készitm.) 18,70 Ft/kg

3. Ventur [méhviasz és paraffin keverék)
(Lardolin gyar készitménye) 23,90 Ft/kg

Mint lathatdé az alkalmazott készitmények kdzll a legmaga=
sabb ara az epamin lakknak van.

Az egységnyl felilletre felvitt hatodanyagok sulyinak ismere-~
tében, szdmithatd a meritéses eljards anyagkoltsége egységnyi ke-
zelt fellletre vonatkoztatva (8. téblazat):

8. tédblazat

Az egységnyi feliiletre felvitt hatbéanyagok anyagkoltsége

Ft/mB-ben
Hatbanyag Akéc' Tolgy Mahagéni
Epamin - 13,26 10,60 12,40
Fenol 3’05 2,37 2’94
Ventur Sy 78 5,50 5,19

A meritéses ‘eljardst az anyagkdltségen kivil még a munka-
bérkdltség terheli; ezt azonban az eljards egyszeriisége miatt
nem vettilk figyelembe.



5. A vizfelvételt csdkkentd hatdanyagok ragaszthatdsiga
48 _4ltalanos ismertetésiik

a) Epamin-lakk

Az epamin-lakk epoxi-gyantdbdél, pigmentekbdl és aromis, al-
koholos, ketonos oldészerekbdl 411. (™A + B" komponens) Lénye-
gében hidegen is keményedd reakcid zomdnc. Mas anyagokkal nem
szabad keverni. Felilletre felvive szobahémérséklet mellett kb.
ezy nap alatt keményedik, a teljes Aatkeményedés mintegy 8 nap
alatt kovetkezik be. Vegyszerekkel szemben a tel jes &tkeményedés
utén ellen4llé. Az atkeményedés 60-120 C° hoémérséklet mellett
60-100 perc alatt bekdvetkezik. (HOre keményeds anyag.)

H64116; 100 C° hémérséklet igénybevételt t6bb hénapon &t
elvisel, Tapaddképessége igen j6, nemcsak fan, de fémeken és mii-
anyagokon is. Feliiletkezeld anyag, melyet ragaszthatdsdg szem-
pont jdbél nem vizsgaltak.

b) Fenolalapu milgyanta

A faragasztésra haszndlt <fenolalapu mniigyantaz fenolbdl és
formaldehidb6l, lugos kdzegben végrehajtott polikondenzicid ut-
jén készlilnek, A készités koriilményeitdél figgbden a termék ki-
sebb-nagyobb 4tlagos polikondenzéciés fokot és ennek megfelelben
kiildénbozd kémiail tulajdonsagokat mutat. A fenolalapu faragasztdk
41taldban hére keményedd mianyagok. Kiildnleges katalizdtorok
hozzdadasdval a kikeményedési héfok szobahOmérsékletre 1is le-
sz411ithatéd ugy, hogy & ragasztdét hdprés nélkiil is alkalmazni
lehet. Ilyen kiildnleges katalizdtor a paratoluol szulfonsav. A
fenolalapu ragisztdék kitiinnek kivald ragasztdképességikicels A
velilk létesitett ragasztids &dltaldban ellendll hideg és melegviz,
valamint az &llati és ndvényi fakdrtevdk hatisanak. A ragasztas
sziiérdséga minden esetben meghaladja a ragasztott fa szilardsa-
gdt ugy, hogy torés esetén nem a ragasztéréteg valik el, hanem
fatorés, illetve szalhagyasos rétegelvalds kovetkezik be.

¢) Ventur

A méhviaszbdl és paraffinbdl 4&l1lé keverék ragasztésra nem
hasznédlhaté, a venturral bevont fadnyagok mds ragasztokkal sem
ragzaszthatok.
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6. Ertékelés, javaslatok

A feliileti bevonattal elladtott faanyagok vizfelvevd képes-
ségével, 1illetve az alkalmazott eljar&sokkal kapcsolatban az
alabbi megillapitéasok tehetodk:

'

a) 24 érai 4ztatds utan a legkisebb vizfelvételt a ventur-
ral kezelt anyagok mutattdk. A fenol és epamin kdzlil akéc és
tolgy esetében a fenol adott jobb eredményt, mig a mahagdninil
az epamin.

b) Az egységnyi felliletre esd kezelbanyag sulya mindhdrom
fafajnil & ventur esetében volt a legnagyobb és az epamin eseté-
ben a legkisebb.

¢) A vizzdrd anyagok arat figyelembevéve a kezelt feliletre
vonatkozd Ft/m“-ben kifejezett kdltségek minden esetben a fenol-
ndl a legkisebbek és az epaminnal a legnagyobbak.

d) A feliileti bevonat kiilsé behatidsokkal szembeni ellen&l-
16képessége fenol és epamin esetében j6; mindkét bevonat szi-
1 4rd, nehezen karcolhaté feliiletet adott. A venturba meritett
faanyagok feliilete csekély ellendlloképességet mutat, a ventur-
bevenat korommel kdnnyen karcolhatéd, kiilsd mechanikus behatédsok-
kal szemben nem ellendlld.,

e) Az epamin és a fenol hére keményedd anyagok s igy a hé-
hatésnak szélsbéséges klima mellett is ellendllnask, a ventur
azonban 40 C°-nal mar erésen lagyul, ezért nem hasznAlhatoé.

A vizsgalt anyagok kéziil a higroszkoépossag csdkkentésére -
hatékonysdgukat mechanikai és héhatasokkal szemben ellendlldké—
pességiiket tekintve - fellileti bevonatként az epamin-lakk és a
fenolalapu miligyanta jav.solhatd. Egyszeri merités kielégitd
eredményt ad.

Gazdaségossigi szempontokat 1is figyelembevéve - mivel az
egységnyl felililetre vonatkoztatott anyagkoltség epamin esetében
4 - 4,5-s8z06rése a fenolalapu migyantékkal torténd bevonat anyag-
kdltségének — a vizsgadlt hatodanyagok koziil kétségteleniil a fe-
nolalapu miigyantdk alkalmazédsa a legcélszeribb.



A VASTAGSAGI MERETCSOKKENTES IEHETOSEGEINEK VIZSGALATA
POLGY, DIO ES MAHAGONI FURNEROK ESETEBEN A MEGFEIELO
RAGASZTASTI MINOSEG BIZTOSITASA MELLETT

G6ncz6l Imre tudomAnyos munkatérs

Munkatéarsaks

ifj. Kolosvéry GAbor tudomanyos fémunkatirs
Molnar Tiborné tudominyos munkatirs
Mibalyi Erika tudominyos s. munkatars
Farkas Kéroly technikus

BEVEZETES

A hasitégépen, illetve, excentrikus befogassal hamozdbgépen
elB4llitott furnér (szinfurnér) igen fontos alapanyaga a butor-,
hajé-, vagon- stb. iparnak., Mivel ezen ipardgakban a termelés
felfutdsaval a furnérsziikséglet egyre ndvekszik, a feldolgozésra
alkalmas furnérronkékbdl mind mennyiségileg, mnind minéségileg a
maximumct kell kihoznunk. A mennyiségi termelés fokozdsat ille-
t8en - ronkhelyzetink és importlehetdséglink ismeretében - kézen~
fekvé a gondolat, hogy csdkkentsiik a furnérok vastagsigi mére-—
tét. A kérdés megoldasdnak azonban szdmos eléfeltétele van. A
méretcsokkentést ugyanis csak abban az esetben lehet végrehajta-
ni, ha ezidltal a mindség nem romlik, vagyis, ha teljes értéki
boritéanyagot kepunk. A végleges &llésfoglalas érdekében a vizs-
gédlatokat az aldbbi teriiletekre kell kiterjeszteni.

l. Vagéstechnika

2. Ragasztéastechnika

3. Felhasznalbhatésig szildrdsagi szempontbdl

4. Felhaszndlhatésdg felilletkezelési szempontbol.

Ez alkalommal c¢sak az elsd hirom ponttal foglalkoztunk,
mindenképpen kivanatos azonban a tovdbbfeldolgozd ipar észrevé-
teleinek, 1illetve tapasztalatainak a rogzitése is, mert gyakor-
lati bevezetésre csak ezek figyelembevételével keriilhet sor.
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hémozési anyaghoz viszanyitva, 4&ltaldban 2-3-szoros hékezelési
idétartamokat alkalmaz.

A téma célkitlzése a gazdasiagosabb faanyag-felhasznidlas le-
hetéségeinek kutatésa volt, kjzelebbrdl: annak elddntése, hogy a
tolgy, dié és mahagéni furnéroknil milyen mértékben csdkkenthetd
a jelenlegi vastagsagi méret, Aatlitésmentes és minéségileg kifo-
gastalan furnérfeliilet biztositésa mellett.

A vighsi és ragasztasi kisérleteket a Furnér és Lemezmuvek-
ben, a tovébbi vizsgidlatokat a Faipari Kutatd Intézetben végez~
tik el, az aladbbi metodika szerint:

1. Mindh&rom fafajbél kiildnbdzd vastagsagu furnérokat alli-
tottunk eld hasitégépen, illetve didnil excentrikus befogds mel-
lett hamozébgépen is.

2. A letermelt furnérokat a klimatizadléban szaritottuk.

2. A szaraz furnérokat a raktarban pihentettiik.

4, A feldolgozésra kész furnérokat méretmpe vigbuk és il-
lesztettik.

‘5. Az igy nyert boritdlapokat kiildnbdzd ragasztdanyagox
felhaszn&lasédval 100 x 80, illetve 80 x 100 cm2 feliileti, szaraz
eljaréssal késziilt, 5 mm vastagsagu bilkkk lemezre ragasztottuk.

6. A szinelt lemezekbdl prébatesteket vagtunk ki és szaki-
tasi, illetve hajlitasi vizsgalatnak vetettiik ald dket.

7. Az eredményeket értékeltiik.

A KUTATAS ISMERTETESE

1. A szinfurnérok elda&llitésa

A munkidt, a kiildnbdzd vastagsagu szinfurnérok termelésével
kezdtiik meg. Minden fafajndl eldszdr a jelenkeg hasznilatos vas-
tagsagl méretnek megfeleld furnérokat &llitottunk eld, hogy ez-
41tal 6sszehasonlité alap &lljon rendelkezésiinkre. Ezt kdvetden
0,1 mm-es ugrasokkal csdkkentettilk a vastagsagot mindaddig, amig
még elfogadhatdé mindségi furnérokat kaptunk. Kivételt képezett a
hémozott diéfurnér, amelynél O,4 mm-es vastagsignidl lejjebb nem
mentink.
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Elsé alkalommal, excentirkus befogéssal diéfurnért vagtunk
a 3300 mm csucstavolsigu nagy hémozodgépen.A termelt furnér meny—
nyisége, méretreszabas utian az aldbbi volt:

0,6 mm-es furnér 11,1 e

0,5 " 21'3 ”

0,4 " 29,4 "
Osszesens 61,8 e

Majd szintén dibofurnért vagtunk,azonban hasitégépen. A ter-
melt furnérmennyiség a kdvetkezd volt:

0,5 mm-es furnér 7,8 m2

Colt " 6,0 "

0,3 " . 6,8 "
Osszesen: 20,6 n°

{
Egyidejileg mahagénit 1is késcltiink hasitégépen. Az aldbbi
mennyisdgi furnért 4llitottuk eld:

0,6 mm—-es furnér ) 12,6 m2
0,5 " 10,9 "
0,4 " 11,9 "
0’3 1i] 12’7 "
0,2 1] ) 4’9 1"

Usszesen: 53,0 m2

A t3lgyfurnérok termelésére is sor keriilt hasitégépen. A
termelt mennyiség:

0,7 nn~es furnér 3.4 m2
036 ” 4’3 11}
0"5 " 4,4 8
0,4 e 4,0 "

Y
Osszesen: 16,1 m
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Vagastechnikal szempontbél semmiféle kiildn intézkedést nem
tettiink, hanem teljesen a szokésos lzemi korilmények kdzdtt dole
goztunk, Ez azt jelenti, hogy a szerszém-ellkészitésre,illetve a
gép bedllitasra vonatkozd jelenlegi eléirédsok pontos betartisa
mellett még a régebbi hasitégépeinken is van lehetdség a termelt
furnérok vastagsidginak cstkkentésére, ha nem is ciyan mértékben,
mint az ujabb gépeinknél. Egész vékony Ifurnérok elédllitasahoz
természetesen valogatni kell az alapanyagot, wmert csak igy biz-
tosithaté a megfeleld furnérminbség. ’ ’

2., A szinfurnérok széritésa

A nasitégépen, illetve hémozdgépen elballitott szinfurnéro-
kat az Uzem klimatizdld helyiségében szAritotbuk. A szaritést a
szokédsos mbédon végeztilk azzal a kiildnbséggel, hogy a vékonyabb
furnérokndl - a vastagsag csdkkenésének aranydban - noveltilk az
egy kitegben hagyott furnirok szémit, mivel csak ily médon volt
elkerilhetd, hogy & gyorsabban szdradé vékony furnérok meg ne
repedezzensk. '

3. & szédrazfurnérok pihentetége
A klimatizdléban lesziritott furnérokat méretrevagtuk, ki-

sukkoztuk, kotegeltiik, majd a raktdrba 3zdllitottuk, shol kb.egy
hénepig taroltak a furnéroke.

4. Szinfurnérok illesztése ,

Az illesztési munkék sordn a méretreszabott furhércsikokbosl
fugpapir segitségével 100 x 80, illetve 80 x 100 en® felilletii
lapokat 4llitottunk Sssze. 4 nagysdgra azonos boritdlapok szé&l-
irdnyban kiilonbSztek egymastédl, mivel csak igy tudtuk e rendel-
kezésre 4116 furnéranyegot gazdasdgosan kihasznilni.

Illesztés kozben ellendrzés céljdbdl vastagsigi méréseket
végeztink., A fa szdveti felépitése folytan (tavaszi és 8szi
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paszta) az alkalmazott sz4zadmilliméter pontossdgu mikrométer
esyazon furnércsikon beliil eltéréseket (+ 0,03 mm) mutatott. A
kimutatott vastagsag-kiilonbségek azonban gyakorlati szempontbdl
figyelmen kivil hagyhatodk.

Osszesen 108 db boritdlapot készitettlink, sz aldbbi meg-
oszlasban: (l., 2. és 3. tédblazsat)

1. téblazat

Toleye
Vastagsag Lapméret ‘ Darabszam
mm cm
0,7 100 x 80 4
0,6 100 x 80 4
0,5 100 x 80 4
0,4 100 x 80 4
Osszesen: 16
2. tablazat
Dib: !
Vastagsig Lapméret Darabszém
mm cm
0,6 100 x 80 5 (hdmozott)
0,6 80 x 100 4
0,5 100 x 80 5
0,5 100 x 80 132 (hémozott)
0,4 100 x 80 3
0,4 80 x 100 12 (hamozott)
0,3 100 x 80 4

Osszesen: 46
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3. tablazat

Mahagénis

Vastagsag Lapnmér:t Darabszam
mm cm
0,6 80 x 100 12
0,5 100 x 80 4
0,5 80 x 100 5
0,4 100 x 80 10
0,3 80 x 100 8
0,3 100 x 80 3
0,2 80 x 100 1
0,2 100 x 80 3
Osszesen: 46

5, Szinelés kiilonbozd ragasztdéanyagok felhasznédlasival

Szineléshez alaplemezként tiszta széraz eljarassal gyartott
5 mm—es biikkk lemezt hasznialtunk, s anyagtakarékossigi szempont-
bél a lemezek mindkét oldalat kisérleti furnérral boritottuk. A
boritélapok szélirinydt figyelembevéve 21 db 100 x 80 cm2 felii~
letii (hossgu szalu) és 33 db 80 x 100 cm2 fellileti (kereszt szé&-
lu) alaplemezt készitettiink. Sajnos az alaplemezek meglehetdsen
nagy vastagsagi kiilonbségeket mutattak, ami a szildrdsagi vizs-
gAlatokndl megnehezitette az Osszehasonlitést.

A szinelést, egy-dugactyus, 6 emeletes préssel végeztiik, A
dugattyu &tméréje 60 cm, a préslapok mérete 118 x 88 cm,

A ragasztdsnal az tlzemi gyakorlatnak  megfelelden 16-13
Kg/cm2 fajlagos nyomdst kivadntunk alkalmazni. Ehhez a dugattyu
4ltal kifejtendd nyomaAst az alibbiak szerint szamitottuk:

P.f=p.F ebbsl

hid

ahol
a dugattyu 4ltal kifejtett nyomés (kg/cma)
- 8 ragasztott felliletre gyakorolt fajlagos nyomas

(kg/cn?)

<
LI}
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>
1}

a ragasztott feliilet (cm2)
a dugattyu korlapteriilete (cmz)

H
1}

A dugattyu korlapteriilete 60 cm-es 4tmérd esetén

2 A2
T = D™ T = L0 e D1t 2 827 cm2

4 4

A ragasztisi feliilet

F = 100 x 80 = 8 000 cm?

A fajlagos nyomés
p = 16 - 18 kg/en®

Az adatok behelyettesitése utdn a kdvetkezd értékeket kap-
tuks
Pl - 16 2 8 OOO - 45,3 kg/cm2 .
2 827 o
18 . 8 000
2 827

P, =50, 9 kg/cm®

]

'

Figyelembevéve a magas-nyomids bedllitasinadl fellépd ingado-
zésokat, P értékét kereken S0 kg/cm®~ben Allapitotbuk meg.

A kisérletek sordn baromféle tipusu ragasztéanyagot prébéal-
tunk ki (6tféle Ssszetételben): 1. a Kébanyai Mianyaggyadrban ké-
szitett karbamid-rormaldehid alapu felyékony miigyantat, 2.ugyan-
ott készitett karbamid-melamin-formaldehid alapu ugyancsak Lo~
lyékony miigyantdt és 3. német "Tego™ tipusu filmenyvet,

Szinelés el8tt az alaplemezeket el8készitettiik oly médon,
hogy az illesztési hiAnyossagbdl, egészséges gocsok kitdredezé-
séb81 stb. adbé6dé hézagokat, Ilyukakat a szokasos mﬁdon kikentik,
mejd eltdvolitottuk a boritélapok javitédsénél hasznilt fugpapi-
rokat és lecsiszoltuk az alaplemez egyenetlenségeilt.

Annak érdekében, hogy az egyes furnirlapoknil a ragasztési
eredményeket, 1lletve a készlemezeknél a szildrdsagl értékeket
szonositani tudjuk, a boritélapokat é8 a szinelt lemezeket Ssor-

. szammal lattuk el.
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Az els6 ragasztasi kisérletnél az alkalmazott ragasztdanyag
Arbocoll FK karbamid-formaldehid polikondenzidtum volt, az alabbi
dsszetétellel:

1 sulyrész 34%-os Arbocoll FK
0,38 sulyrész szulfaril habositészer,

Ezt az elegyet 3-szoros térfogatra habositottuk, majd 0,42
sulyrész ipari lisztet kevertiink hozzé.

A felhasznilt migyantaoldat jellemz® paraméterei a habositéd
és a liszt hozzékeverése eldétt a kdvetkezdk voltak:

20

Torésmutatd np) = 1,3978

Szarazanyag tartalom = 34 %

Térfogatsuly 20 C%-on = 1,138 g/ml

Viszkozitas 20 CP-on = 8,7 cP

Gélesedési idsé 20 ¢%-on = 1,26 perc (0,5 ml 5 m HC1/20 g

miigyanta)

A ragasztbanyag t5ltSanyag tartalma az lzemi gyakorlatban
huszndlt ardnynél lényegesen magasabb volt. A nagyobb +t61t0=
anyag tartalom ugyanis véleménylink szerint csbkkenti a ragaszti-~
nak & furnér likacsain vald Atnyomddéséat.

A ragasztbéanyagot puha,gumihengerrel hordtuk fel. Enyvfel-
vitelt ebben az esetben nem mértiink. Ugy terveztikk ugyanis, hogy
ha a sok toltdanyagot +tartalmazéd miigyantanal nem tapasztalunk
enyvatiitést, a késébbiek folyamdn o¢sdkkenthetjik a tSltdanyag
mennyiségét.

A ragasztdst 120 C° hémérsékleten végeztik. A tervezett
50 kg/cmz-es nyomast az l-12 sorszdmu lemeznél a nyomasmérd hi-
bas skélabeosztésa miatt nem tartottuk be, a nyomasmérd skalabe-
 osztAsa nem O-ndl kezdéddtt. Ennek kdvetkeztében 90 kg}’cm2 nagy-
sagu dugasttyunyoméssal préseltiink. A préselési idd 6 psrc volt.

Az elsd kisérlet viarakozdson felil sikeriilt, mert enyvat-
iités nem mutatkozott, még a 0,2 mm-es mahagénival szinelt leme-
zeknél sem.



Osszesen 6 db lemeznél alkalmaztuk ezt a ragasztéanyagot.
Az &ttekinthetOség kedvéért az adatokat tablazatban foglaltuk
5ssze (4. tiblézat).

4, tablazat

A lemez A szinfurnér Az alkalmazott
sorsza- | fafaja |vastagsig ragasztéanyag | héfok | fajlagos
ma mm c© nyomas
' 2
kg/cm
1. mahagzgdni 0,6 Arbacoll FK 120 3032
2. mahagoéni 0,5 42 % liszttel | 120 30=32
3. mahagoni O, % 42 % liszttel | 120 30-32
L, mahagéni 0,3 42. % liszttel | 120 30=32
5. mahagédni 0,2 42 % liszttel | 120 3032
6. did (ex-
centriku-
san hamo-
zott) 0,6 42 % liszttel | 120 30=-32

A kbvetkezl szinelés alkalmibél kétféle ragasztéanyagot
prébaltunk ki

1. A Kdbanyai Mianyagsyadr Arbocoll E nevil karbamid-melsmin-
formaldehid polikondenzatumat, amely kb. 20/80 melamin/karbamid
ardnnyal késziilt.

2. Az elsd kisérlethez hasonld karbamid-formaldehid poli-
kondenzidtumot,azonban az lzemben ezideig alkalmazott Osszetétel-
lel, vagyis lényegesen kevesebb toltdanyaggal.

Az Arbocoll E miigyantaoluat paramétereit meghatéarozva a ko-
vetkezd adatokat nyertiks:

20

Torésmutatd np = 1,4651
Szarazanyag tartalonm =57 %
Térfogatsuly 20 C°-on = 1,240 g/ml
Viszkozitas 20 C°_on = 86 cP

pH = 8,0

A ragasztlkeverék Osszetétele a kdvetkezd volt:

1 sulyrész Arbocoll E

0,12 térfogatrész 50%—os szulfariloldat.

Bzt haromszoros térfogatra habositottuk, majd hozzidadtunk
még 00,0033 térfogatrész 5 nHCl-t és 0,2 sulyrész ipari lisztet,
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A kdvetkezd €& dv lemez szinelésénél axz ﬁzemﬁen alkalmazott
Osszetétellel, Arbocoll FK gyantdt haszndltunk. Ez esetben a
zyanta _ellemzd paraméterei a kdvetkezdk voltak:

20

Torésmutatd oy = 1,3978

Szarazanyag tartelom =33 %

Térfogatsuly 20 C°-on = 1,126 g/ml

Viszkozitas 20 C%-on = 8,7 cP

Gélesedési idé 20 C°-on = 1,26 perc (0,5 ml 5 nHC1/20 g

miigyanta)

A ragasztékeverék osszetétele az alabbi volt:

1 sulyrész haromszorosra habositott Arbocoll FK

0,0025 térfogatrész 5 nHCl

0,3 sulyrész ipari liszt.

A kotbanyag felhorddsat kemény gumihengerrel végeztik. Az

enyvfelvitelt ugyanugy allapitottuk meg, mint a 7-12 lemezeknél.
A mérés eredménye a kdvetkezd volt: (7. tAblazat,)

7. tAblazat

Feliilet A lemez gulya g-ban | Felvitt
cn® felvitel | felvitel | 28-8nyag
elétt utan - g
1. lemez 2x25x30 = 1500 243,77 258,8 15,1
2. lemez 2x25x30 = 1500 262,8 277,8 15,0

A felhordott ragasztdanyag 1 500 cmz—re vetitve tehat dtla-
gosan 15,05 g, 1 m2 ragaesztdsi felliletet véve alapul pedig:

1 500 ¢ 15,05 = 10 000 : x

x = 122200 _ 100,3 g volt.
1 500

A ragggztést 120 C° hémérsékleten végeztiik, A fajlagos nyo-
m4s 16-18 kg/cmz, a préselési 1d8 6 perc volt,

Ilyen rag-sztbanyaggal is 6 db lemezt szineltlink. (8. t4b-
 lazat.) ' ‘
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8. téblézat

A lemez A szipfurnér Az alkalmazott
sorszéma fafaja | vastagsdg | ragaszté- | héfok| fajlagos
mm anyag cO nyomas
kg/cm2
13. t613y 0,4 Arbocoll FK | 120 16-18
14, télgy 0,5 -"- 120 16-18
15. mahagéni 0,3 - 120 16-18
16. mahagdni 0,4 =" 120 16-18
17. mahagbéni 0,5 - 120 16-18
18. t6lgy 0,6 -~ 120 16-18

A kBvetkezd ragasztési kisérletet szintén Arbocoll E gyan-
taval hajtottuk végre, de mas Osszeti{tel mellett:

1 sulyrész Arbocoll E (mindsége azonos volt & koribban le-
irt Arbocoll E-vel),

0,2 térfogatrész 50%~os szulfariloldat,

0,3 sulyrész viz,

0,15 sulyrész ipari liszt,

0,0025 sulyrész 5 nHCl.

Az enyvfelhordids puha gumihengerrel tdrtént. A felvitt ki-
tbanyag mennyiségét is szamitottuk: (9. téblazat.)

9. téblazat

Feliilet A lemez sulya g-ban Felvitt
em® felvitel felvitel |T28-8072g
elétt utin g
l. lemez 2x25x30 = 1500 249,2 263,53 14,1
2. lemez 2x25x30 = 1500 | 257,6 275,0 | 17,4

A felbordott ragasztéanyag 1 500 cma-re vetitve tehat atla-
gosan 15,75 g, 1 m2 ragasztasi feliiletet véve alapul pedig:

1500 : 15,75 = 10 000 : x

157 500
1 500

L}

105 g volt.



mas 16-=18 kg/cmz, a préselési idd 6 perc volt.

A ragasztdst 120 C° hémérsékleten végeztiik. A fajlagos nyo-

5zt a ragasztoanyagot 24 db lemeznél alkalmaztuk: (10. tab-
lizat,)
10. tablazat
A lemez A szinfurnér Az alkalmazott
sorszama | fafaja vastag-| ragssz- héfok | fajlagos
sdg mm tbanyag c® nyomas
kg/cm2
19. tolgy 0,7 Arbocoll E. 120 16-18
20. t6lgy 0,6 o 120 16-18
21. t61lgy 0,5 . 120 16-18
22, tolgy 0,4 . 120 16-18
23, didé (excent=-
rikusan ha-
mozott) 0,5 " 120 16-18
24, == 0,5 ="- 120 16-18
25. =M= 0,4 =" 120 16-18
26. -"- 0,4 " 120 16-18
27. . 0,4 e 120 16-18
28, dis 0,5 " 120 16-18
29, di6é (excent-
rikusan ha-
mozott) 0,6 " 120 16-18
30. - 0,6 " 120 16-18
3le == 0,6 " 120 1l6-18
32, mahagéni 0,6 " 120 16-18
33, e 0,6 . 120 16-18
34., == 0,5 " 120 16-18
35, - 0,3 = 120 16-18
36, U 0,4 " 120 16-18
37, - 0,3 e 120 16-18
38, - 0,4 =" 120 16-18
39, . 0,6 " 120 16-18
40, dié (excent-
rikusan himo-
zott) 0,4 ' 120 16-18
41, - 0,5 " 120 16-18
42, —"e 0,5 - 120 16-18







részt olyan mbédon, hogy a fugpapir (ragasztéanyagAnak alkaimas
megvélasztisaval) nedvesités esetén is foltmentesen eltavolitha-
t6 legyen. Igy egészen minimalisra lenne csdkkenthetd a csiszo-
las mértéke,

11. tablazat

A lemez A szinfurnér Az alkalmazott
sor;;a— fafaja vastag- | ragaszté— | héfok | fajlagos
sg,mm anyag c® nyomas
kg/cm2
43, mahagédni . 0,4 Tego-f£ilm- | 150 l6-18
enyv
44, == . 0,3 =" 150 16-18
45, ="- 0,5 =" 150 16-18
46, == 0,6 =" 150 16-18
47, =" 0,6 - 150 16-18
48, |dié 0,3 - 150 16-18
49, dié (excentriku- ! 0,4 - 150 16-18
san héamozott)
50. -"= 0,5 =" 150 16-18
51. mahagdni 0,2-0,3 =M 150 16=18
52. _n_ 0,2-0,5 = 150 16-18
53, |dibé (excenbriku- | 0,6-0,5 e 150 ° 16-18
san hamozott)
54, |dié 0,5=0,4 "o 150 16-18

A szinfurnirozis teriiletén a kutatisokat véleménylink sze-
rint két irdnyban kellene folytatni:

1. Meg kellene hatarozni azt a minimidlis furnérvastagsagot
(fafajtél figzbéen), amely csiszolds esetén okvetleniil szikséges.

2. Tanulményozni kellene azokat a felliletképzési mbdokat,
amelyeknél a csiszoléds mértéke minimalisra csdkkenthets, esetleg
bizonyos feltételek mellett (pl. belsd oldalra ragasztott per--
foralt fugpapir) elhagyhaté.

A javasolt kutatisokat természetesen csak & tovdbbfeldolgo-
z6 iparral egylittmikddve lehet elvégezni. A csiszolhatbsig, fe-
liletkezelhetdség stb. kérdéseinek tisztézasara célszerii mind a
csOkkentett vastagsigu szinfurnérokbél, mind pedig az ilyen fur-
nérokkal szinelt lemezekbl ujabb kisérleti mennyiséget eldalli-
tani és felhasznilhatésdgi vizsgidlatnak alavetni.
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6. Szilardsagi vizsgélatok

A szilArdségi vizsgllatokat az MSZ 13358-54 eldirasainak
figyelembevételével az alabbiak szerint hajtottuk végre:

Az idézett s‘zabvény a kiilénleges (szirvelt) rétegelt faleme-
zek minésitésénél szakitdé-, hajlitbé- és ragasztoszilardsagi
vizsgalatokat ir eld. Mivel kutatéasunk nem terjedt ki annak meg-
4llapitéséra, hogy szilardsiagi szempontbél mllyen ragssztdanyag
haszndlata a legcélszeriibb, sem pedig arra, hogy adott ragaszté-
anyag alkalmazésa esetén a ragasztdszilidrdsag vaArhatd ériéke mi-
lyen hatérok kézétt és milyen valdsziniiséggel fog ingadozni, a
ragasztoszilardsagl vizsgidlatot melldztilk. A ragasztds mindségét
csupdn a szokdsos gyakorlati mddszerrel értékeltik, vagyis csu-
pan azt ellendériztiik, hogy a feliiletek erdszakos szétvdlasztéasa
utdn kielégitbé-e a8 "szalhagyas".

A szakitbé és hajlitdszilardsag: vizsgilatokhoz a kovetkezd
lemezekbdl vettink prébadarabokat (l2. tAblazat):

12, téblazat

A lemez 4 szinfurnér
sorszama fafaja vastagsaga
nm
19. t61gy 0,7
20. tolgy 0,6
21. tolgy | 0,5
22. t0lgy O,4
22, nahagbéni 0,6
34, mabagdni 0,5
38, mabagbédni 0,4
550 mah&sém 005
5. mahagéni 0,2
29. aié 0,6
23. a6 0,5
27, dié 0,4
48, dais 0,3
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el, tehdt 95%-os valdsziniiséggel biztosnak vehettitk, hozy a mé-
rések szaminak novelése esetén sem apnank a haromszoros széra-
son kiviilesd értéket,

A mérések eredményeirdél ¢és azok matematikai statisztikai
jellemzéirdl a 13.-18. tablazat ad felviladgzositast.

A téblézatokban hasznadlt jeldlések:

X = a szakité- illetve hajlitiszilardsaz matematikai atla-
ga,

R = a részszorzatok maximalis terjedelmének kdzépértéke,

8 = a terjedelembll becsiilt szoéras,

v = a relativ szérds (varidciés koefficiens),

m = atlag konfidencia-hatir 95%-os valodsziniiség mellett,

db = a boritdlap (szinfurnér) atlagos vastagsiza,

dl = a lemez atlagos vastagsigs.

A mérési sorozat hossza (n), minden esevben 12 volt, amit
6-6 tagbol 41106 részszorzatra bontottunk fel; ennek kdvetkezté-
ben az A(n) és t/V n tényezbék tablazatokban megtaldlhaté értéke
minden szamitdsunknil 0,40 illetve 0,635 volt. (13., 14%., 15.,
16., 17. és 18. téablazatok.)

13. tédblazat

A boritélap fafajas tolgy
A vizsgadlt mechanikal jellemzd: szakitdszilardsag

dy a, X R s v +m

A lemez ‘ = = 5

sorszéma mm mm kg/cn” | kg/cn” | kg/cn % kg/cm
19. 0,7 5,1 539 170 68 (12,62 | 43
20. 0,6 6,1 | 544 185 7% |13,60 | 47
21. 0,5 5,1 | 444 161 64 | 14,41 | 41
22, 0,4 5,2 466 161 o4 13,73 41
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14, tablazat

A boritélap fafaja: £olgZy
A vizsgédlt mechanikai jellemzd: hajlitészilérdsag

A lemez dy d X B s v +m
sorszéma > > 5 - >
mm mn | kg/en” | kg/en” | kg/cm % kg/cm
19. 0,7 5,3 | 801 | 225 90 |11,24 | 57
20. 0,6 6,1 | 699 | 220 88 |12,59 | 56
al. 0,5 5,3 o641 232 93 14,51 59
22. 0,4 5,1 771 | et 66 8,56 | 42
15, tablazat
A boritélap fafaja: mahagdni
A vizsgélt mechanikai jellemzd: gszakitészilardséag
A lemez dy d; X R s v +m
sorszina 2 2 2 >
mm mm | kg/em | kg/em” | kg/cm % |kg/cm
. 32 0,6 5,8 575 57 23 4,00 15
34, 0,5 5,5 501 117 47 9,30 30
38, 0,4 | 5,1 472 | 13 56 |11,85 36
35. 0,3 5,2 459 151 60 |13,07 38
5. 0,2 | 4,7 469 158 63 | 13,43 40
16, té&blazat
4 boritélap fafaja: mahagéni
A vizvgdlt mechanikal jellemzé: hajlitészilérdsd
A lemez dy 4; X R s v +m
sorszAma - m kg/cmz kg/cma kg/cm2 % ks/cm2
32. 0,6 5,9 747 137 55 7436 35
38, 0,4 | 5,3 648 | 112 45 | 6,94 29
39. 0,3 54k 573 186 74 112,91 47
5. 0,2 | 4,8 662 | 187 o4 (11,18 49
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17. tablazat

A boritdlap fafajas 4id
A vizsghlt mechanikai jellemz6: szakitdszilardsag

A lemez ’ 4, d; X R { s | v +m
sorszama i o - kg/cmz kg/cm2 kg/en” % l«:g/cm2
29. 0,6 547 527 138 55 110,44 35
23. . 0,5 5,0 496 139 56 | 11,29 36
27. 0,4 5,3 555 160 o4 11,53 41
48, 0,3 | 5,1 | 498 162 65 |13,05| 41
18. téblazat
A boritélap fafaja: dié
A vizsgalt mechanikai jellemz6: hajlitdszilérdsag
A lemez 4y 4y X R s v + m
sorszama mm mm ‘&g/cm2 kg/cm2 kg/cm2 % kg/cm2
29, 0,6 5,9 525 192 77 | 14,67] 49
23, 0,5 4,9 874" 164 66 7,55 42
27. O,4 Sy4 715 155 62 8,67 29
48, 0,3 5,1 610 118 47 7,70 30

A& {éblazatok adataibdél kitlinik, hogy az esyes szilardsigi
értékek k8zditi kilonbség - azonos faraju boritdlapok esetén -
legtdbbszdr nem szémottevd, Megfigyelhetd az is, hogy a borité-
lapok vastagsdganak és a szakif{ido- 1illetve hajlitoésziléardsag ér-
tékének csokkenése kozdtt torvényszerl Ssszefliggés nem allapit-
haté meg. A hat téblazat adatait végigtekintve ugyanis egyetlen
példat sem talalunk arra vonatkozdan, hogy a vastagabb szinfur-
nérral boritott lemezek szilardsigs nindig és egyértelmiian maga-
sabb értéki lenne, mint a kisebb vastagsdguakkal boritottaké,
ellenkezdleg az utdbbiak esetében igen syakran a szildrdsagi ér~
tékek varatlan emelkedését tapasztaljuk (lédsd 14. és 17-es téb-
lazatokat).
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Hajlitészilédrdsag:

Us1ay 0,7 = 0,6 = 1,28
Uiy 0,7 = 0,5 = 1,92
Us1ey 0,7 = 0,4 = 0,42
Snahagsni 0,6 = 0,5 = 0,57
Snahagoni 0,6 = 0,4 = 2,25
ahagoni 0,6 - 0,3 =2,9
ahagoni 0,6 - 0,2 = 1,44
Qis 0,6 = 0,5 = 5,37
Q1o 0,6 - 0,4 = 3,01
Qais 0,6 = 0,3 = 1,49

Ezekbdl az értékekbdl az aldbbi kdvetkeztetéseket vonhatjuk
les

a) Az eltérés az egyes szilardsigi értékek Atlagal kozdtt
egyetlen c¢soportnial sem akkor kdzelitl meg legjobban a szignifi-
kancia~hatart, amikor a boritdlapok vastagsagét tekintve - két
szélsé érték szildrdsiagat hasonlitjuk Jssze (pl. a 0,6 és 0,2
mm~es mahagdéni furnérral Dboritott lemezek esctében). A boritéd-
lapok vastagsagi méretében Jjelentkezd kiilonbség fokozddésa nem
»itériuma tehat annak, hogy az aAtlagok kozdtti eltérés a szig-
nifikancia~hatar felé kozeledjék,

b) egyedil a didéval boritott lemezek esetében taldlunk
szignifikéins eltérést a hajlitdészilardsagi atlagok kozott. Itt
azonban ez a klilonbség éppen a vékonyabb lapokkal boritott leme-
zek magasabb hajlitdészilardsdginak a kovetkezménye, mivel ebben
a csoportban a 0,6 mm-es furnérral szinelt lemez hajlitdészilard-
sdga volt a legkisebb. Ennek oka valésziniileg az alaplemez mind-
ségében keresendd, amely dontden befolydsolja a szilérdsigi ér-
tékek alakuldsat. Feltételezhetd ugyanis, hogy a szdbanforgd 0,6
mm-es didfurnérral szinelt alaplemez mindsége nem volt kifogés-
talan.
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A rétegelt-lemezek rost irdnyu - 1illetve kereszt iranyu
szakitodszilardsiganak meghatarczdsidra a kbvetkezd Gsszefliggést
ajénlja:

G qz2 = (5 Vg o o o o oo« I,
1 F g
Sl+sq
S
G = 5 .V, ¢4 e e .. . I
q Sy + S F1
1 q

ahol:

G1=8 rétegelt-lemez rost irédnyu szakitészilardsaga,

a rétegelt-lemez kereszt irdnyu (rostra mer&leges)
szakitészilardsaga,

G g = @ furnérlapok rost iranyu szakitészilardsaga,

it

Sq

sy = az -erd irédnyaval parhuzamos rostu lapok Osszvastagséi-

ga,
az erd irdnyara merdleges rostu lapok dsszvastagsaga,

W
1]

q
/
vy = a rost iranyu (ragasztédsi) korrekcids tényezd,
vy = 8 kereszt irdnyu (ragasztasi) korrekcids tényezd.

A korrekcids tényezdk (vl és vq) szdmszerli értékét - ugyan-
csak a lapvastagsig fliggvényében - H. Winter dolgozta ki: hatéa-
suk 18-50%~08 ardnyban 1is Osszetevdje lehet a rétegelt lemez
szakitdszildrdsidgianak. Az I. egyenletbdl megdllapithatjuk, hogy

8
az *E—f%jg—- tort értéke & furnérlapok vastagsagdnak aranyos
1 q

csbkkentése kivetkeztében nem valtozik meg, és az

s; < 8y +3 ahol Sq #0

egyenlétlenség véltozatlanul fenngll akkor is, ha mind a két ol-
dalt azonos ardnyban csokkent jiik:

3 S + 8
1 P S I
n n
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sek alapvetden érintik az eddigi eredmények hasznosithatésagat,
kivénatos, hogy a jovében a kutatasokat az emlitett problémakra
is kiterjesézﬁk.

Végeredményben a kisérletek értékelése soran levont kovet-
keztetések azt igazoljak, hogy a kutatdsi eredmények gyakorlat-—
ban torténd felhasznaladsaval a szinfurnértermelést, az elérhetd
legnagyobb kihozatal révén, gazdasagosabbéd lehet tenni. Valészi-
niinek latszik, hogy mennyiségileg minimalisan mintegy 20-30%-kal
lehet javitani a szinfurnértermelés anyagkibozataldt, az elérhe-
t4 eredmények pontos kiértékelése azonban csak a tovabbfeldolgo-
26 iparégakban végrehajtandd kisérletek utdn lesz lehetséges.

245












a) Hurmetszeti dongénil:

feltsltéskor brutté suly 351,5 kg
tara suly 71,5 "
nettd suly 280,0 kg

A felvett, illetve &bdiffund4lt ecet mennyisége 5 kg,
a nettd suly 1,79 %~a.

b) Vegyesnmetszeti horddénals

feltoltéskor bruttd suly 356,2 kg
téra suly 71,0 "
nettd suly 285,2 kg

A felvett, illetbe atdiffundilt ecet mennyisége 5,2 kg,
a nettd suly 1,82 %-a.

3. Az Allami Pincegazdasig V.sz. Pincészete (Budafok, Petd-
£i u. 24/28) a két db 500 literes kisérleti horddét - megfeleld
eldkezelés utdn - 8 maligén foku borral toltotte fel. A feltol-
tésnél a Mechanikai Hordégyar, a Szabvénylgyi Hivatal, az V.sz.
Pincészet és a Falpari Kutato Intézet képviseldi voltak Jelen.

E kisérlett8l feleletet vArtunk arra vonatkozbéan, hogy a
borral £eltdltdtt - kétféle metszetlii dongdkbdl készitett - hor-
ddék kozdtt diffuzid szempontjabdél milyen kiilonbségek adddnak. A
vizsgidlat megbizhatdéséga, pontossiga érdekében a horddkat julius
6.-4n szinliltig toltettik fel borral, majd hetenként egyszer -
ugyanazon iddpontban - ubantoltéssel pétoltuk az 1d6kdzben el-
nyelddott folyadékot. A feltoltések folysmédn a folyadékmennyisé~
get cn’ nagysdgrendben mértikk és azokat esetenként £s hordbémként
fel jegyeztik. Az igy kapott hetenkénti adatokat grafikonba fog-
laltuk (1. 4bra).

A kisérlet ideje alatt - 69 nap - a hordék nevezett pincé-
szet pince eldterében eardnylag légmozgdsos és eléggéd kiegyenli-
tett hémérsékletii térségében taroltak. A vizsgalat ideje alatt
a horddk kiilsd paldstjsn kildndsebb elvéltozéét nem észleltink.
A kisérletek lezardsidt - mint az eldzdket is - az érdekelt vAl-
lalatokkal, illetve szervekkel egylitt végeztiik.

A kisérlet szeptember 13.-4n, 59 nap elteltével, a kovetke—
28 eredményekkel végzddstt:
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Borral taitort 2ab vegyes—, il h,drmefszefd 500L-es kisérleti tlgyhordo
diffuzios vizsgoloto

11004
1000- Kisériet helye: 41l Pincegozaasdg Visz pincészete
E Kezdete: 1961.V1.5
A '
B \
5,800 e Hirmefszerd fcekndl
S 700 Készitett hordd
£ \ Félfikrés lécekbol
S ! ’
g 5004 \ A keszifett hordo
5 s00-
&
5400
= 300
Y
= 2004
100 A

VIS viZ0 V2T VL3 VIO VYT VIR VBT M7 W7
Utantilfesek idipontiai

1. abra
1. Hurmetszeti dongdkbdl készitett hordd:
Ut4nt51t5tt bormennyiség 3900 cm, az irtartalom 0,78 %-a.

2. Vegyes metszésii dongdkbdl készitett hordéd:
Utént31ltdtt bormennyiség 4020 cm5, az lrtartalom 0,80 %-a.

C) OSSZEFOGLATAS kS ERTEKELES

4 vizsgidlati eredményeket Osszefoglalva az aldbbi eredmé-
nyek adddnai:

I. Budapesti EKonzervgyar
Kisérleti hordé: 1 db 300 literes vegyesmetsietii dongdkbdl

késziilt tdlgyfahordd.
Folyadék: 65% cukortartalmu narancsszorp.

Napi elfolyis: —218 - 0,6 kg —Jlj&@— = 0,17%
' 11 1
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II. Ecetipari Vallalat.

Kisérleti hordék: 1 db 300 literes hurmetszetii dongakbdl
kégziilt tolgyfahordo,

Folyadék: 10%-o0s ételecet.

Napi elfolyéas:

Hurmetszetil dongdk esetén: — = 0,066 kg, L.72 . 0,023%
75 75
Vegyesmetszetii dongak
212 . 0,069 kg, 82~ = 0,024%

eseténs

III. Allami Pincegazdasag V.sz. Pincészete.

Kisérleti horddk: 1 db 500 1literes hurmetszetil dongakbdl
készlilt tolgyfahordd.

1 db 500 literes vegyesmetszeti dongadkbdél késziilt tolgyfa-
hordé.

Folyadék: 8 maligAnfokos bor.

Napi elfolyés:
Hurnetszeti dongak esetén: —éggg— = 56,5 cmB,

0478
69

0,0113 %

Vegyesmet szetit dongdk esetén: 4020 58,2 cm®
29

0,80
69
A Budapesti Konzervgyarban kisérletbe 4llitott 1 db 300 li-
teres vegyesmetszetii dongakbdl készitett hordd magas (65%0s)
cukortartalmu szdrppel szembeni viselkedése el6ttiink ismeretes
volt. A kisérletet csupén az ilyen iradnyu vizsgdlataink tel jessé-
ze végett A4llitobttuk be. Sz0rp térolasdra jelenleg a fahorddk
kozUl csak a ragasztott dongaju horddék felelnek meg.
Az Ecetipari VAllalatnidl végzett kisérleteink teljes mér-
tékben igazoltdk Intézetiink laboratdériumi kisérleteit. A hordédk
tarolasa -~ a kitetiséget figyelehbevéve - megkdzelitette a

0,0116%
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transzport hordékkal szemben tamasztott kdvetelményeket. Mind a
hur-~ mind a vegyesmetszetii dongdkbbél készitett hordd a sugdrmet-
szetii donghkbél készitett hordéval folyadékfelvevd és Ateresztd—
képesség tekintetében ~ az igen csekély kiildnbség elhanyagolésa-
val - egyenértéki, *

A két kisérleti boroshorddval kapcsolatban is beigazolddtak
- vhrakozésunknak megfelelben - Intézetiink laboratériumi kutata-
si eredményei.

, Figyelemmel kdvetve a kisérlet kezdetétdl a norddk folya-
dékelnyelési mennyiségét, a csdkkend szakaszbdél az allanddsult
szakaszba valé &tmenethez kb. 45 hét id6 volt szilkséges. Bz 1d6
alatt mindkét horddénak sem a paldstjan, sem a fenékdongdin sem-—
niféle 4teresztést, szivArgist, nem észleltiink: tehdt az ezideig
elnyel8dott folyadékmennyiség a dongaanyag telitdédéséhez volt
szikséges. A kb, 5 hét elteltével ubantiltott mennyiségek kozel
4llandénak vehetdk, s a tulajdonképpeni diffuzidémértéket mutat-
jék. Bzt a szakaszt tovAbbvizsgélva azt taldljuk, hogy a feltin-
tetett értékek teljesen megegyezdk a siabvény sugarmetszeti hor-—
dék apadédsmennyiségével: jelen esetben is igen csekély mennyisé-
g, 0,06% (heti apaddsmennyiség, az urtartalomhoz viszonyitva).
Az utédntdltott bormennyiségeket figyelembe véve -~ a hurmetszetil
dongakbdl késziilt horddéndl - az 0sszes bormennyiség 0,78%~a, mig
a vegyesmetszetii dongdbdl késziilt hordéndl a bormennyiség O, 8%-a
volt a felvett, illetve Atdiffunddlt bormennyiség. A két hordé
kozti kilonbség tehdt e tekintebben olyan csekdly, - hogy elha-
nyagolhaté. .

D) JAVASLAT

E Pféliizemi kisérletek eredményeivel kapcsolatban harom: jat
vaslatot tesziink: .

I. Tekintve, hogy féliizemi kiserleteinknél a horddk mozdu=
latlanul - mint Aszokhordék — taroltak és az értékelések alapjn
megfeleltek, javasoljuk &szokhordék hur- és vegyesmetszetii don-
gakbdl vald készitését. (A sughrmetszetii &szokdongik termelése
fiirésziizemeinknek jelenleg nehéz feladatot jelent.)



II. Kisérleteink a horddék transzportcéllal t5rténdé felhasz-
nalhatésagiara feleletet nem adtak. A gydrté (Mechanikai Hordd-
gydr) és a felhasznélé (Allami Pincegazdasdg) vallalat kivénsaga
alapjdn - az eredetli elgondoldsnak megfeleléen - e horddk
trahszport célra torténd alkalmassiginak megillapitidsira, mi is
javasoljuk a hordék hosszabb ubton vald szdllittatédsdt. A két
vhllalat elgondolédsival egyetértiink: A transzport horddk gyadrta-
g4t hur- és vegyesmetszetil dongikbdl javasoljuk.

IITI. A hurmetszetii dongdk felhaszndlisidnil felmeriild eset-
leges gyértastechnolégiai valtozbtatdsok keresztiilvitelével a
Mechanikal Hordégyar miszaki kollektivajat javasoljuk megbizni.
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A7 BPERFA XYLOTOMIATI VIZSGALATA

dr. Fillé Zoltan tudoményos munkatirs

Munkatarss:

Frey Gydrgyné mikrotechnikus

A) BEVEZETES

Hazai lombos fafajaink ipari felhasznalhatdsagdnak  egyik
legfontosabb szdvetjellemzd bélyege a farostok mennyisége és mi-
nésége., Mind a furnér-, mind a farostlemez gyartéas szempontjabdl
e szovet— illetve sejtjellemzd tulajdonsigok ismerete elengedhe—
tetlenil szlkséges. .

A furnérgyidrtas mennyiségl fokozasa - a2z egyre ndvekvd fur-
nérsziikséglet kdvetkeztében - ujabb és ujabb alapanyagok vizsga-
latat teszi szlikségessé., Az eperfa mennyiségileg hazal viszony-
latban nem elhanyagolhaté. A KPM Utosztaly adatal szerint az el-
mult és a f.évben is kb, 170-180 ezer db 50-80 éves epertdrzs
keriil kitermelésre, melybél felhaszndlhatbdsig szempontjibél kb,
40% johet szémithsba. Az eper furnérgyartasra torténd felhasz-
nialhatosdga esetén mint uj alapanyag, a lemezipar hasznira le-—
het.

B) MODSZERTANI RESZ

Xylotémiai vizsgdlatra egy kb, 60 éves fehér eper (Morus
alba L.) t6rzsébdl kértink - 1 m £61d feletti magassagbél - min-
vaanyagot. A Kisalf6ldi Allami Erddgazdasiagtol megkiilddtt ninta-
anyasbdél a célul kitiizétt vizsgélatokat az aldbbi részfeladatok
szeriat végeztiik els '






dabra

1.



tottuk meg. E mikroszképos méréseink sordn 2 000 u =t kitevd
rostfal mennyiségeket és az ezekhez tartozd rostlumeneket hata-
roztuk mege.

A farostok sugir- és hurirényﬁ atlagos atmérdjének adatai-
hoz a minden 5.évgyiirii korai- és kései pésztédjaban sugdr- illet-
ve hurirdnyban megmért 10-10 rost atlagértékeibdl jutottunk.

C) A VIZSGALATOK ERTEKELESE

1. Bvgyiiriiszélességek

A Kisalfdldi AllamiMErdbgazdasig teriiletér8l kitermelt és
vizsgadlatba vent fehér eper torzsnél (1. dbra) (miimellékleten)
évgylri szélességvaltozads tekintetében az a tendencia, hogy kez-
detben - mint a 2. sz. 4bra grafikonjardél jol szembetiinik - erds
maximumok mutatkoznak, majd aranylag gyorsan csOkkend évgylri
szélességek. A kezdetl 4tlagos 3-4 mm-es évgyliri szélesség - kb.
20 év elteltével - az atlagos 2 mm, majd (kb. 50 év felé) olykor
az 1 mm-es értékre is c¢sokken, (2. 4bra.)

Osszefoglalva: a vizsgdlt 57 éves fehér epertdrzs évgyiiri
szélességel az aldbbials

1 mm-ig 5 évgylri
1-2 mo-ig 17 "
2-3 mm~-ig 17 "
3=5 mm=ig ) 14 "
5 mm-nél nagyobb 8 "

Az évgylurimérd mikroszképpal mért Osszes adat alapjan az
egész torzsre vonatkoztatott atlagos évgyliri szélesség 2,58 mm.
(A grafikon adatai évgylirli szélesség szempontjabol tajékoztatd
jellegiiek, tekintve, hogy csak a vizsgélt egy térzsmintara vo-
natkoznak; azokbdl a fehér eperre vonatkozé atlagos évgyiri szé-
lességet nem kapjuk meg.)
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Evqyurlszélességek eloszidsa egy feher eper tirzsében
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2, abra

2. Rostelemzések

A két végiikdn hosszan kihegyezett farostok évgyiirinkénti
dtlagos hosszméretét a metodikdban ismertetett médszerrel (Osz=
szesen 11 400 mikroszképos mérés alapién) hatadroztuk meg. A mé-
rések eredményeinek évgylrinkénti atlegértékeit a mellékelt 3.4b-
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Feher epertorzs forostjoinok hosszmeérete atlog-ertekben
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ra grafikonjaiban tiintettiik fel.A grafikonok alapjén megillapit-
haté, hogy a vizsgalatba vont Ifehér eper egész fatestére vonat-
kozéan a fapostok 4&tlagos hossza 1 o0 ~ 1 iOO}» » hem te-
kintve a béltdl szémitott 10-12 évet kitevd ugynevezett rost-
hossz ndvekedési szakaszt, a fajjellemzd méretre torténd kifej-
16dés szakaszat. Egyébként az Abra grafikonjaibdl jél megfigyel-
hetd még az a tény is, hogy a huzottfa rostjai &ltalaban évgyli-
rinként, és az egész torzsre vonatkoztatva is hosszabbak, mint a
nyomottfa rostjai. (Utébbiak hossza egy-két esetben egyezd csak
a huzottfaéval,)

A keresztmetszeti preparatumok alapjin meghatidrozott rost-
fal-lumcn viszonyokra vonatkozd adatokat szdzalékos mennyiség-
ben a 4. és 5. abra grafikonjai tlintetik fel. Fenti 4brak grafi-
konjaibél megdllapithaté, hogy a farostokra vonatkozd sejtfal
mennyiség 68-77%, s ennek megfelelden a lumen 23-32% kozdtti ér-
tékil; vagyis a rost-lumen &ltaldban kb. 1/3-a a rostfal mennyi-
ségének,
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5- é.bra

A rostatmérdkre vonatkozd mikroszképos méréseink eredménye-
it a.6, és 7. &bra grafikonjai szemléltetik. Ezek alapjan meg-
4llapithatd, hogy a farostok:

a) sughr irdnyu Atmérdje 18-22 . az évgylrik tavaszi,és
16-19/u. kdzti értékil az évgyiirik dszi pasztéijaban,

b)' hur irdnyu A4tmérdje 17-20 u az davgylrik tavaszi és
16-18 (. kozti értékii az évgyirik dszi pasztéjéban.

A 6. 4bra korai farost sugdrméretet feltilintetd grafikonja-

b4l jO6l megfigyelhetd az a tény, hogy az évgyiirik e pasztajaban
a farostok sugdr irdnyu mérete a béltdl a kéreg felé kis mérteék-

ben, de fokozaliosan novekszik.
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Az alapillomény - 7jéval kisebb - masik részét kitevd hossz-
parenchima szdvet mennyisége 10-16% kdzdtti értékkel eléggé 4l-
landénak vehetd. T parenchima szdvetsejtjei tulnyomé tibbséglik-
ben az edények kdril rendez8dve paratracheidlisan taldlhaték.

A bélsugar szdvetmennyisége a legkonstansabb a fatest sz26-
vetel kozdtt. Tomege 4altaldban 14-18% k6zotti értékili az dssz
szovethez viszonyitva. A bélsugarak slirin helyezkednek el a fa
szovetében, leginkdbb 4-56 sejt szélesek, heterogén szerkezebiiek
és olykor - a nagy edények kdzott - erlsen kanyarognak. Kozottik
egy sejt szélességi bélsugarak is lathatdk. A szdgletsejtek az
ellipszis keresztmetszeti bels8 sejtektSl méretben és alakban
észrevehetben elitérnek,.
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A téblézat adataibdl megallapithatjuk, hogy Aatlagos rost-
hossz szempont jabol nagy kﬁanbség nincs az eper és blkk kizdtt,
ugyszintén trachedlis térfogat tekintetében sem. Egyediil a szi-
lardité, illetve parenchimatikus szdvetmennyiségek kizott mutat-
kozik 6-7%-08 kiildnbség. Mindezik alapjan Jjavasolhaté prdébaként
- az eper fatestébd8l mind hasitéssal, nind hémozéssal Ffurnért
készittetni, majd a prdébatermelés eredményeihez képest a tovabbi
lépéseket a nagylizemi gyartés felé megtenni.
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