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I. BBVEZRTES

Az erddgazdasigban kitermelt faanyagok nagy részét - ha-
zdnkban mintegy 14 %~4t - a fiirészipar dolgozza fel kiildnféle
szelvényaruvd. A felfiirészelt ronkmennyiség az Osszes kitermelt
iparifa vAlasztéknak mintegy 38 %-At teszi ki. Nem lehet kozom-
bds, hogy a firészipar ezt a viszonylagosan nagy mennyiségi
ronkanyagot milyen kihozatallal fiirészeli fel, mert a nagy meny-
nyiségek kovetkeztében a kihozatalnak minden %-a tekintélyes
valtozést jelent a késztermékek mennyiségében. Pl. hazénkban a
firészAru-kihozatal minddssze 1 %-os feltételezett emelkedése
Kb. 4000 m’ fiirészaru-importtél tehermentesitené gazdasigi éle-
tinket. Ezért indokolt volt, hogy a fiirészdru-termelés kihozata-
1i kérdéseivel a Paipari Kutaté Intézet is foglalkozzék.

Ha a termelés folyamatdban el84llé anyagveszteségeket
vizsgaljuk, a vizsghlatokat miiveleti helyenként kell elvégezni.
A fiirésziparban a termelés egészére vonatkoztatva a legnagyobb
anyesgveszteség a ronkanyagnak a keretfiirészeken vald adtengedése-
kor 4ll1 eld. A gyakorlatban eldfordulé eredmények szerint 1 m3
ronkbdl kozvetleniil a keretfiirész mogott mérve mindéssze 0,64-
0,72 » szelvényarut termelnek. A felfiirészelt rdnkanyagnak
mintegy 28-36 %-a fiirészporrd és tiizifaértéki hulladékkéd alakul
4t. (A firésziparban az Atlagos ronkdtmérd - méréseink szerint -
29 cm é8 a kitermelt szelvényadruk Atlagos vastagsiga 33 mm. Er-
dért adat.) Ez a viszonylagosan nagy anyagveszteség igazolja,

%¥1957-58 években végzett kutatds.



hogy a keretfiirészek technolégiijadt az anyagkihozatal szempont-
Jabbl feliilvizsghljuk.

A keretfiirész kihozatala fokozdsdnak lehetSségére 1933-ban
Feldmann és Sapiro szovjet tudésok mutattak r&,‘ amikor a pengék
beosztidsat a ronkatmérdtdl figgben a matematikai kihozatal-maxi-
mum elvel szerint szamitéasokkal Allapitottdk meg. SzAmitédsaik
igazoljék, hogy a keretfiirészelés kihozatala lényegesen fokoz-
haté. EljArdsuk mégsem terjedt el, ami két okra vezethetd visz-—
sza, ¢éspedig:

a/ Szémitasalk magasabb kihozatali értékeket eredményeztek,
mint amilyeneket a valéségban rendszerint el lehet érni. Ez az
uzemeket ajanlott rendszeriikkel szemben tartégkoddsra késztette.

b/ Eljérésuk annyira bonyolult volt, hogy igen sok esetben
meghaladta az lizemek miiszaki szinvonalat.

Hazai vonatkozésban emlitésre mélté még, hogy rendszeriiket
fenydronkdk felfiirészelésére dolgozték ki, nidlunk viszont a fi-
részipar tulnyomérészben a lombosfdk rdnkjeit termeli.

Az eldzmények meghataroztédk a hazai kutatas irdnyaAt. Ezek
szerint:

1. Elfogadtuk Feldmann és Sapironsk azt a megéllapitasat,
hogy a matematikai maximum elvének alkalmazisa a keretfiirészelés
kihozatalénak fokozésa céljabdl indokolt.

2. Megvizsgdltuk, hogy Feldmann és Sapiro rendszere alkal-
mazhaté-e lombos ronkdk ‘feltﬁrészelésére.

3. VizsghAltuk, hogy mi az oka a szdmitott és a tényleges
kihozatal k&zdtti kiildnbségnek, és ennek kikiiszdbblésére uj mbd-
szert dolgoztunk ki.

4, Igyekeztiink az eljArdst annyirs leegyszerisiteni, hogy
8z ar ligemek széméra kdnnyen felhasznilhatéva valjék.

As ezzel kapcsolatos kutatdst foglalja Gssze ez a jelentés.

®148d Barlai Brvin: Kihasznilési sze:gontok fiirészaru termelése-
kor, kilonds tekintettel a kisatmérdjii rdnkdk ,toldolgousm.
(Mérndki TovabbképzS Intézet Fa 12,sz. kiadvanya 1952.

4



II. AZ ALKALMAZOTT EERETFURESZTECHNOLOGIAK ATTEKINTESE

a/ Pengebeakasztés eldzetes szémitasok nélkiil
m— T

Még ma is igen elterjedt techmolégia. Jellegzetessége, hogy
a keretfiirész pengebeosztédsa és8 a ronkAtmérS kozétt fennalléd
Osszefiiggéseket eogydltaldn nem, vagy csak igen t4g értelemben
veszl figyelembe. Bz a vighastechnolégia nem alkalmas 4llandé ma-
gas kihozatal elérésére, mert a kiilsd szelvénypar szélessége
tobbnyire méreten aluli, vagy feleslegesen széles lesz, aminek
kivetkeztében a ronk értékes részei hulladékba keriilnek.

b/ Pithagorasz tételével szamitott pengebeosztas
( I v technolégia)

Fejlettebb technolégidt jelent, ha a keretfiirészbe beakasz-
tott pengék Dbeosztésa és a ronk atmérbje kozdtt Pithagorasz té-
tele alapjén Osszefiiggést teremtiink. Ebben az esetben

d = ﬂziin (L v)a, /x/
mely egyenletben
2v:n.v+9-'—lg-o—°—!+(n-l).(p+t), /2/

ahol
1 v = a 826138 pengék egymAstédl.vald thvolséga (belméret),
n = a kifiirészelt szelvények széma,

v = a kifiirészelt szelvények szabvAny szerinti vastagsa-—
gl mérete (légsz. vastagsigl méret),
m = a tulméret %—a,

P = a fiirészpengék vastagsiga,
t = a kétoldali terpesztés mértéke.

Vegyesméretii pengebeosztés esetén:
n.v:nlov1§n2u72§ooo ’nxovx’

vagyis minden egyes vastagsig kiildn szorzand$ a gyakorisiggal,és
a sgzorzatok Osszegezenddk.



A képlet bsszetevdi vilagosan mutatjdk, hogy a képlet a ki~
hozatalt befolyasolé tényezdk nagy részét feldleli,

Ha az /1/ egyenletet meghatdrozott 4 és az 8%oin érték mel-
lett I v-re megoldjuk, akkor a pengebeosztds biztositja a kiilsd
szelvényeknek szabvanyszeri szélességekben valéd termelését.

Ezzel a mddszerrel a résbdségek nagysdge is ellendrzés alé
keriil, ami ©biztositja a kihozatal 1lényeges emelkedését (2-7 %
kozétt).®

III. FRLDMANN-SAPIRO ELVENEK ERVENYESITESE A
KERETFURESZ-TECHNOLOGIABAN

Az emlitett technoldgiédk nem veszik figyelembe, hogy a ki-
fiirészelt szelvények milyen feltételek mellett biztositjék a
maximilis szelvényterileteket, ezért hatarozott fejlédést jelent
az eld8z0 két technolégidval szemben Feldmann és Sapiro mébdszere,
mely a matematikai maximum elvét juttatja érvényre a keretfiirész
technolégisjaban.

A firészdru-kihozatal az aldbbi képlettel szamithatd

xz-v'olOO| /3/
v

K = a kihozatal %-ban,

v = a kitermelt fiirészdru kibtartalma m}-ben,

V = a felfiirészelt rdonk kibtartalma nz-ben.

Peltételezve, hogy a gémbfa és a beldle kikeriild fiirészaru
hossza azonos, a kihozatalszdmitas két dimenziéra redukAdlhatd az
alabdbl képlet szerint:

K =%, 100, /4/
T
ahol
K = kihozatal %~ban,
t = a kifiirészelt szelvények Osszteriilete cnz-ben,v

T = a kdrszelvény teriilete cma-ben.

¥Errél a mérésmédrél kiilsn jelentés késziilt 1955.szeptember S-én.



Ebben a képletben

_&érx
- 4=

T

tehdt:

K 4t 2- 100=
3,14 4

127,4 ig . /5/

Nem szorul bizonyitas-
ra, hogy azonos d érték mel-
lett a kihogatal (K) annal
magasabb, minél npagyobb a %
érték. Kévetkezésképpen a
keretfiirészen a kihozatal
emelésének alapja az, hogy a
kérszelvénybdl minél nagyobb
dsszterileti (t) firészaru-
szelvényeket termel jiink.

27V3 q
ZVZ {

I

(=B
\==
&

37

T= kor 1oriitet

l.4bra

A szelvényteriiletek novelésére Feldmann és Sapiro azt ajanl-
jéx, hogy a romkb&l firészeléskor az l.4bra szerinti ot mezdny

képezze a flirészaru-termelés alapjast.

Szerintiilk a t érték a ronkatmérd fiiggvényében kifejezve
akkor a legnagyobb, ha a2z I mezdny vastagsaga 0,43 4, a II + II
mezdnysk vastagsaga 0,14 4 + 0,14 4, végiil a III + III mezbnydk
vastagsaga 0,1 4 + 0,1 d. Ebben az esetben harom ] v értékkel

kell szémolni, melyek az aldbbiak:

Evl
= Vo

= v = 0,91 d.

0,43 4,

0,71 4,

/8/



1.tablizat

A mezbnydk Jele Vastagsdga Szélessége

1 IDv) =0,83af 83 = Zvy=0,912
I+ (II + II) Lv,=0,714d] es,= Zv, =0,71d
I+ (IT + II) + (IITI + III) Ev3 =0,91d| 855 Zv, =0,a3d

Feldmann és Sapiro ezekre a megillapitasokra abbdl az elv=
b8l kiindulva jutottak, mely szerint a kirbe berejzolhatéd legna-
gyobb teriilet a négyzet. Elméletilk helyessége az aldbbi szémi-
t4ssal igazolhaté:s.

Feldmann és Sapiro feltételezése szerint

a=zb=c=f=0,7274, és

tm=t1+4t2

tpag = (0,707 a) + 4 (0,1 4 . 0,43 a),

6 _ = a d Atmér6ji korbS1l kihasithaté legnagyobb szelvény~

max
teriiletek Gsszege, mely a legnagyodbdb kihozatalt biztositja.
Bizonyitds:
tl =8 . b
i‘ Pithagorasz sgerint:

az+b2=4r2

-ba‘#rz.-az '
tlsa.bsl.v4r2-l2_a

Ju'r’- . az—- a‘ =

/9.




tl saximum szémitisas
)
da

8r°a-4al=0

4a2n8r2

0.2321‘2
aozﬁ?zfa_r-

bosva-ra-ara:rarasBr

tlmaa.b,naaabaiarg\‘z-‘é‘-.o,mdzo.'nd,
vagy Pithagorasz szerint:

2O.Z=d2,dsi2aa,aa

tl ainimun szémitésa:

= 0,707 4 ~ 0,71 4.

mlle

g(4r2.a2_‘4)2=0

4r23a2

a :='4r2=2r
80321‘

bos'4r2-4r2a0

tlunzlobSZI'voOaO.

Miutén a mésodik s3élsSérték minimum, kivetkezik a misodik dif-
ferencidlhédnyados kiilén elemzése nélkiil, hogy as elsd sz2é1sbér-
ték maximum.



A t, teriletek szémitasa:

t2=2y(x§)

) r
a(t3) 2
s -2 - <A
e x (x ri) +
+2 (® -2) (x - £)
2
( ry? "
x (x-—=) =
V2
= (r2 - x2) (x--f-_;)
xz-xv,-r-_zsrz-xz
2;-2%:1‘2:0
2
—%3-’—20-81'2 —E—z(lim)
o e 4 " 4
x, negativ, ezért csak x,~-t vizsghljuk.
x, =0,9034 ~ 0,914 /1o/
Ha x = 0,9 r
A Py o,19=a_.~u‘g
2y,=0a10,19=0,435a % 0,43 4d /11/

Az igy kiszémitott mezdnyméretek alapjan meghllapitott kihosza=
tal:

lo



K=£.100=I 2 . 11 2 111 100 =
T

T
_(0434 .0914) +2 . (0,148 .0,714) ,
8T
4
,22(0,1 . 0,43 4) 100 _
axr
4
= 49,85 + 25,32 + 10,95 = 86,12 %. /12/

Esgzerint az egyes mezdnydk illetve mezdnyparok részardnya a ki-
hozatalban:

I mezdny (49,85) 50 %
ITI + IT (25,32) 25 %
IIT + IIT " _{10,95) 11 %
6sszes kihozatal 86 % és
I: (IT + II) ¢ (III + III) =1 : 0,5 : 0,22 /13/

Ez a kihozatali érték tisztdn elméleti. A gyakorlatben el-
érhetd kihozataelt szdmos befolyisold tényezd cstkkenti, melyek a
részaranyokat is médositjék és amelyekrdl késdbb lesz szbd.

Feldmann és Sapiro allitdsait a bigonyitéds alapjan elfoged-
hatjuk, mint olyanokat, amelyeket a keretfiirész technolégisjaban
a pengebeosztasok meghatdrozésira a magasabb kihozatal elérése
érdekében alkalmazni lehet.

IV. A FELDMARN-SAPIRO ELV AILXKALMAZASANAK MODSZERE
SZEIRZETLEN LOMBOSFURESZARU TERMELESE BSETENR

A Peldmann-Sapiro elv alkalmazédsival kapcsolatban az alAbbi
médszertani xérdések meriilnek fel:

8/ Az elvet a két- vagy hadromdimenzidés rendszerbe célszeri
beépiteni?

b/ A kihozatalok kiszémitdsa célszérien milyen eljaras al-
kalmagésival torténhet?

11



- ¢/ A szélezetlen palld kétféle mérésmédjabdl addédd kiildnbo-

z0 szélességek nem skaddlyozzék-e az elv alkalmaziasit?

d/ Az egyes ronkvastagsigl csoportokon belil a Z:'v értékek
melyik rbnkAtméréﬁe szamitanddk?

e/ Kielégiti-e a z:vz = 0,91 4 6sszefiiggés a minimilis szé-
lességekre vonatkozé "szabvAnyelsirasokat? )

Ad a/ Pelmeriil a kérdés, hogy kemény lombos Piirészaru fiiré-
szelése esetén Feldmann és Sapiro elvének alkalmazisiras a kétdi-
menziés vagy a hiromdimenziés kihozatali rendszer a megfelelSbb? A
/4/ kihozatall képlet kizdrdlag a kifiirészelt szelvények és a
korszelvény teriiletének viszonya alapjadn &4llapitja meg a kihoza=-
talt. Ezzel szemben a gyakorlatban a kihozatal a kitermelt fii-
részaru és a felfiirészelt réonk volumene szerint alakul, tehAt
harom dimenziséban jelenik meg. Erre az esetre a /3/ képlet érvé-

nyes:

K:zolwo
Ez a képlet értélemszerien hasonlé az el6zdhdz, vagyis a

K = « lo0

1 et

képlethez.

A kiilonbséget az okozza, hogy mind a szamlélét, mind a ne-
vezdt meg kell szorozni h-val, a fiirészdru illetve h'’-val, a
réonk hosszusagéval, mert

v

t.h /14/
V=T7.h0h' /15/

Ha a fiirészaru és a réok hossza egyenld (h = h'), akkor
a kétdimenziés és hAromdimenziés kihozatalszémitdsi  rendszer
ugyanolyan eredményekre vezet. Ha ellenben h kililonbogik h'-t81,
akkor a kettd és hAromdimenziés rendszerrel szamitott eredmé-
nyek k6zt kiildnbségek mutatkoznsk.

Az lizemi felhasznAldsra ajanlott méodszerek kivilasztasakor
arra kell torekedni, hogy a mbédszer minél egyszeriibb legyen.
Ilyen meggondolés alapjdn a kétdimenziés rendszert célszeri
eldnyben részesiteni. A kétdimenzids rendszer hasznilata mellett
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3261 az is, hogy szélezetlen lombos fiirészAru esetében ugy a fii-
részdru, mint a rénk szelvényméreteit hosszkbzépen mérik és a
szelvényméreteket nem a csucsidtmérd hatdrozza meg.#' Ezért azv
értékek a kOzépatmérd alapjidn szamithatdk.

A szélezetlen lombos fiirészaru keskenyebbik vége az eldéirt
minimdlis szélességnél keskenyebb is lehet, Altaldban a vastag-
ség kétszerese (gyakorlatban kislskult méret). Példaul a 25 mm
vastag szélezetlen lombos flirésziaru eldirt minimilis szélessége
12 cm, de a csucsrészen ez a szélesség 5 cm-ig csbkkenhet. Ezadl-
tal lehetsvé valik hazai rénkviszonysink mellett, mivel h =
a kétdimenziés rendszer alkalmazésa.

E feltételezés alapjén szhmitasokat végeztiink annak a meg-
4llapitasdra, hogy a két- és hdromdimenziés rendszer alkalmazi-
sa a kihozatal szémszeri értékeiben okoz-e eltérést. A szémita-
sokat a Peldmann és Sapiro mezdnySkre vonatkoztattuk. A szémitd-
sok eredménye az alébbis

20 cm  Atmérdjii rénk esetén, ha a2z 4tlagos ronkhosszusig
h?! = 3,20 m és a folyéméterenkénti vastagodﬁa il1l. wvékonyodis
0,8 cm, akkors

dk&zép

degucs = 20 - (0,8 . 1,60) = 18,7 ‘em

T,

A III mezfnySk vastaegséga = 0,1 d = 20 mm
szélessége = 0,43 d = 86 mm.

A gyakorlatban kialekult szokéds szerint a III mezfnydk szé-
lessége a csucsont

20 em

0,91 4 = 18,2 cm.

8Z,.0c8 = 2 .0,1 4 =40 m.

Kérdés, hogy ezt a ézéleasési méretet a csucsitmérd, amely
18,7 cm biztositja-e?

5Zcsucs "v desucs (Z:'V5)2 {15 7° - 18,2° = 4,3 ca.

A kiildnbség a lehetaséges (minimélis) és tényleges szélesség
kdz6tt +3 mm.

13



Minél vastegabb a rook, annAl nagyobb a pozitiv kiildnbség
8z 82,008 minimAlis szélességi méret és a termelésnédl adddd
tényleges széleaségi méret kdzott.

A szémitidsok szerint tehdAt a kétdimenziés rendszer hazsi
viszonyok kdzdtt 3,20 m Atlagos rdénkhossz esetén kielégiti a

h=h

feltételt és ezért a firésziparnak ezt a mbédszert lehet ajdnlani,

Ad b/ A kihozatalok kiszédmitisdndl kidvetett el jaris tiszta-
zédsa.

Médszertani sgempontbdl tisztéznl kellett a kihozatalsgémi-
t4spal alkaelmazott el Jarast is.

A kétdimenziés rendszerben a haszndlt alapképlet a /4/
alattis

Ebben a képletben a T kirszelvényteriilet meghatiarozott:

2
T:I‘ZTI‘ zg—z-.
4

T a mindenkori rdnkadtmérd fiiggvénye.
A t szelvényteriiletek meghatarozésakor azonban figyelemmel

kell lenni .
1. a résbdségre (b mm)

2. a tulméretre (m %)

A klhozatalba c¢cssk a Feldmann-Sapiro mezdnydkbe esd fiirész-
4rut lehet beszémitani (0,91 4 pengeszélesség kbzdtt).

A Peldmann és Sapiro mez8nydk teljes nagysédgat az alébdbi
Ssszefiiggésel hatdrozhatjuk meg:

t = (0,434 .0,90d) +2 (0,14 d . 0,71 4) +
+2 (0,10 d . 0,43 4). /16/

A résbdségek levondsa a kihozatal emelésének érdekében he-
lyesen ugy tdrténhet, ha a vagasréseket a II-II és III-III me—
z8oyteriletekre toljuk ki, mert ebben az esetben a vagéisrések
hossza viszonylagosan a legkisebb. A végésrések levondsa utén
fenti képlet s kiovetkezdképpen alakul:
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t = (0,434 .0,91d4) + 2 (0,144 ~Db) (0,71 4) +

Ez a képlet a szelvényteriiletek brutté értékét adja. A ki~
hozatalok szdmitésé&ndl azonbean fiirészeléskor a vastagséigi mére-
tekre réhagyandé tulméreteket is l¢ kell vonnl, meg kell tehat
hataroznl a szelvényteriiletek nettd értékét. Ezt az alébbi kép~
let fejezi ki:

t = —300
100 + m

+2 (0,104 -b) (0,43 a). /18/

(0,43 a4 . 0,91 4) + 2 (0,14 4 - D) (0,72 4) +

4 szelvényteriileteket m = 4 % értékkel szémitva a szorzdtényezs:

100
100 + m

= 0096154

A szelvények szélességl méreténél tulmérettel nem kell szé~-
molni, mert a magyar szabvinyeldirisok ezt nem teszik sziikséges—
sé.

A b érték 3,5 mm-ben konstans értékként vehets fel.

A mezdnySk (I, II és III) toviabbtagozésakor az egyes szel-
vényekhez tartozé szélességi méretek a fenti elvek alkalmazésé-
val Pithagorasz tételével szamithatédk.

Ad ¢/ A szélezetlen palld mérésmbédja tekintetében a PFeld-
mann-Sgpiro rendszerrel elérhet8 kihozatali eredmények kiszami-
tasdt rendkiviil megneheziti a szabviny eldirésa (MSZ 6787), mely
szerint a szélezetlen flirészdru szélességl méretét 40 mm-en fe-
1iil a keskenyebbik és szélesebbik lap szdmtani kézéparényosa
alapjan hatérozzadk meg, hosszkdzépen mérve. Ez az eldiréds nem
teszi lehet8vé a szamitott eredmények k6zds alapon t6rténs Hsz—
szehasonlitésat.

Ezért az Osszes szelvényteriilletet csak a keskenyebbik 1lap
méretével célszeri szamitani. Az elvégzett szaAmitasok szerint a
kildnbség a két mérésméd kozdtt minddssze 0,7-0,9 %, ami gyakor-
latilag elhanyagolhaté.

Ezért az Osszes szelvényteriiletet csak a keskenyebbik lap
méretével szamitottuk.
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- Ad 4/ A ronktereken a rdnkdk 5 cm-es vastagségl csoporton-
ként k6268 miglydban tArolnak.

Felmeriil tehé4t &z a kérdés, hogy a Ev értékeket az egyes
vastagsagl csoport. legkisebb vagy 4tlagos rénkatmérdJje alapjén
sziikséges kiszamitani? Igy példdul a 20-25 cm kdzéphtmérsJii
vastagsdgl csoportban a 20 vagy a 22 cm-es Atmérdre?

Ha a szamit4sokat 20-50 cm—es ronkAtmérSkre elvégezzik, gk-
kOor az egyes rinkvastagsbgli osztilyok kbz0tt az aldbdbi kiilldnb-
ségek tapasztalhatdk.

2.t4blazat ‘
Ronkvastags.os8zt. G = 20~24 | 25-29 | 30-34 | 35-39 | 40-44 | 45-49
Kiilonbség 1,61 11,07 10,63 |0,41 | 0,27 |0,24

Ezeket a kiildnbségeket grafikusan a 4.4bra tiinteti fel.

Az elvégzett szamitédsok lehetdvé tették annsk a megédllapi-
t4s4t, hogy ha a rdnkéket vastagsigl osztdlyonként 5 cm-es Atmé-
ré-szérissal azonos Dpengebeosztissal fiirészel Jikk, a Y. v értéke-
ket dpgosooo-ra kell szémitani, Ha a v értékeket dyy . -pel
szémoljuk és a pengebeosztést eszerint hatdrozzuk meg, a kihoza-
tal anni&l nagyobb mértékben csdkken, minél kisebb a ronkatmérd.

Ad e/ Meg kellett 4llapitani tovibba, hogy a 2. vx = 0,91 4
Usszefliggés, amely a Feldmann-Sapiro rendszerben a szmn-ot
meghatirozza, mennyiben elégiti ki a szabvényeldirdsokat.

075

0 25°30 35 40 45 50 cmd

4.4bra
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Az elvégzett szémitdsok szerint vékony ronkdk fiirészelése
esetén d = 20-25 illetve 30 cm-ig a 2, vy = 0,91 d Gsszefiiggés
mellett a 0,1 4 vastag szélsé filirészdruk nem érik el a szabvany-
ban eldirt szélességl méreteket, ezzel szemben a vastag ronkdk-
nél tulhaladjik azt. Peltétleniil szilkséges tehAt, hogy a vékony
ronkdk gazdasigos felfiirészelése érdekében a minimilis szélessé-
geket 19-25 mm vastag flirészdru esetére a szabvanyelSirasokban
legaldbb 2 cm-rel csdkkentsék, egyébként a keretfiirészelés tech-
nolégidjat nem volna lehetséges egységes szempontok szerint ki-
alakitani.

Osszefoglalasképpen a mddszertani kérdésekkel kapcsolatban
megdllapithaté volt, hogy:

1. a szélegetlen lombos fiirészdru termelésével kapcsolatos
kihozatalszamitdsok célszeriien a kétdimenzidés rendszerben véges—
heték,

2. a szelvényterileteket a keskenyebbik lap mérete alap jah
indokolt kiszéamitani,

3. a ronkvastagségl csoporton beliil a Ev értékeket d, -ra
kell meghatirozni,

4. az egységes mbédszer kialakitdsa érdekében szabvanymbédo-
sitds szikséges, a 19-25 mm v, filirészdru minimilis szélességének
8 cm-ig valé csikkentésére.

V. A KIHOZATALT BEFOLYASOLO TERYEZOK VIZSGALATA

A médszertanl kérdések tisztézésa utdn vizagélat targyhvh
kell tenni a kihozatalt befolyssols tényezdket. A befolydsold
tényeszdk a Feldmann-Sapiro mezdnydkkel szamitott elméleti kiho~
zatalt ugyszélvan kivétel nélkiil csdkkentik. Az elméleti kiho-
zatalt teh4at ezeknek ardnyiban redukilni kell. Ezzel az eljaris—
sal meghatdrozhaték a gyskorlatban elérhetd kihozatali értékek,
és megssiintethetd az eljardsnak a2z a hitranya, hogy az elérhetd
kihozatalhoz képest tul magas értékeket eredményez.

A kihozatalt a gyakorlatban a kdvetkezd tényezdk befolyé-
80l Jjék:

8/ r'dnkttmérd,

b/ a szelvények tulméretezése,

¢/ a résbdség, '
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d/ & ronk&tmérs, tulméretezés és résbiéség egylittes hatdsa,
e/ a flirészelés technikai pontatlanséga,

£/ a ronkdk vastegsigl oszthilyozédsinak hatdrértékei,

g/ a ronkdk alaki hibai,

h/ az alapszelvények tovabbi tagozbddsa (sokfiirészesség).

Ad a/ ROnkatmérd

Elméletileg a Feldmann-Sapiro mezénysk barmely rdnkétmérd
esetén ugyanazt a kihozatalt eredményezik. Ennek matematikai bi-
zonyitasa az aladbbi:

K=‘t-100,
T
ahol
t = (0,434 .0,914) +2 (0,144 . 0,71 a) +
+2(0,14.0,434d) = 0,3913 d° + 0,1988 4° +
+0,0860 &° = 0,6761 4%
2
T=djro
4

Az értékeket K képletbe helyettesitve:

2
K = 2e0.6761 8% 100 _ gg.12 %

3,14 4
A meghllapitott érték kigardlag elméleti jelentdségi.

Ad b/ Tulméret

A kdvetkezd befolyasols tényezd a tulméret. A kifiirészelt
szelvényeket nem szamithatjuk a t teriiletbe valbésdgos nagysiguk-
ban, mert a fiirészdrut annak besziradidsa miatt tulmérettel kell
termelni. Ezért a kiszamitott szelvényvastagsagokat (fafajoktdl
fiiggben) m %~kal csbkkenteni kell. A szélességi méretekre a s8zé-
lezetlen lombos fiirészédru esetén tulméretet Altalidben nem szémi-
tanak. A szelvényteriiletek kiszdmitdsa az alabbi képlettel tér-
ténhet:
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0.
0
S5.4bra

t =—20 _ (0,434.0,914) +2 (0,144 . 0,715 4) +
100 + m

+2 (0,1 4. 0,4% 4d). /19/

Kiildnbdzd m tulméret-¥% esetén a K kihozatal értéke més és més.

A relativ kiilonbségeket %-ban kifejezve az S5.4bra szemlél-
teti.

A Peldmann-Sapiro mez8nybkre szémitott kihozatalt tehét a
tulméretezés minden 1 %-a Atlag 1 %-kal csdkkenti.

Ad c/ Résbdség

Az eddig targyalt befolyasolé tényezlk vizsgalata szerint a
kihozatal fliggetlen a ronk Atmérdjétél. Bz a megAllapitds ellen-
tétben 411 a gyakorlati tapasztalatokkal. NyilvAnvald, hogy a
befolyésold tényezdk k6z6tt van olyen is, amely a kihozatalt
fliggdvé teszi a ronk Atmérdjétsl. Az elsd ilyen befolydsold té-~
nyezd & résbdség.

Ha a kihozatalokat a ropkatmérd fliggvényében kifejezett
résbdségek figyelembevételével és 4 % tulmérettel szdmitjuk, ak-
kor a kihozatal a résbdségekkel forditott értelemben valtozik,
de a ripkAtmérdtdl fliggetlen marad (6.4bra).
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w{ m% b= 00104
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78,35% b= 8015 d
1

0 % B B ® 6 Omd

6.4bra

valtozéd értékeket mutat,

A ronkatmérd, mint
a kihozatalt befolyaso-
16 tényezd, skkor je=
lentkezik, ha a résbd-~
séget nem a 4 fiiggvé-
nyében fejezszik ki, ha-
nem konstans gyskorlati
értékekkel, pl.:

b
b

2,5mm b
3,0mm b

3,5 mm
4,0 mm.

Ebben az esetben a
kihozatal a rénkatmérd-
t81 fiiggden egyértelmii

mert a szelvényvastagsdgokbédl konstans

értékeket vomunk le, melyek a szelvényterileteket annidl nagyobb
mértékben cstkkentik, minél kisebd a rénkdtmérsd.
'Az egyes kihozatali értékeket kiildnféle b és d értékek mel-

lett a 7.4bra szemlélteti.

Megéllapithatd, hogy a kihozatal 0,5 mm résbéség nivekedés-
re 20-35 cm vastag ronkdk felfilrészelésekor abszolut értékben
4tlag 0,5 %-kal, 35-50 cm-es ronkdk felfiirészelésekor pedig A&t-
lag 0,3 %-kal cstkken. Tehat a résbdség hatésara a kihozatal an-
nil nagyobb mértékben cstkken, minél kisebb a rdnkétmérs.

Ha figyelembe vesz-
azlik emellett, hogy a

kihozatalra befolydssal’

levd egyéb tényezbk ha-
t4sa is az alsé ronktar-
tomAdnyban a legnagyobbd
(mert pl. a gyakorlatban
alkalmazott lizemi résb-
ség, b = 3,5 mm esetén,
4 = 20-35 ca~-ig a kiho-
zatal 0,84 %-kal csbk~
ken), arra lehet kévet-
keztetni, hogy a vékony
pengék hasznAlaténak a

20

s 4 38383

.-
=
‘»" P -
b} ' -
A -+
'
20 25 W B 40 45 50 md

7 +4bra



kihozatal Javitds szempontjabél f£8leg a 20-35 cm vastag ronk=-
tartomAnyban van jelent3sége.

Ad d/ A ronkatmérd, tulméret és résbdség egyiittes hatédsa
a kihozatalra

Miutén egyenként végigvizsgaltuk a felsorolt hiarom befolyé-
8016 tényezdt, sziikségesnek mutatkozott kihozatalt csdkkentd ha-
tasuknak egyiittes vizsgalata is, mert e tényezdk hatésa egyidb-
ben jJelentkezik. Ez a vizsgdlat alapgrafikon megszerkesztését
eredményezte. Erre vonatkoztattuk a tovabbi kihozatalt befolyd-
8016 tényezlket. Az alapgrafikon azokat a kihozatalokat tiinteti
fel, amelyeket szabdlyos alaku rdnkdknek az 6t Feldmann-Sapiro
mezdnyre vald pontos felfiirészelése eredményez.

A kiszdmitott értékeket a 8.4bra szemlélteti.

A grafikont 4brazolé pontsor egy Altaldnos alaku parabola
egyenletével kozelithetd meg olymbédon, hogy a kiegyenlitd para-
bola vonala atmegy a grafikon két szélsd és kdzépsd pontjan.

Felirva a hiarom feltétell egyenletet:

77,88 = 20° & 420 b + ¢
79,85 = 35° a'+ 35 b + ¢
80,82 = 50° a + 50 b 4 ¢,

és megoldva az egyenlet-

rendszert,. meghatidrozhatd K%
a harom ismeretlen egyutt— 82
hat6, &8z a, b és c, ame- s
lyekre a kdvetkezd értékek ! -
. AT

adédtak: 80 — ”

a = =0,00222 7 =

= "'0!2535 78 i

¢ = +73,70 7

Ezek felhasgnAlisaval 76
tebhAt a masodfoku parabola 0 5 X I 40 45 50cmd
egyenlete a kdvetkezd ala-

ku lesz: 8.4bra
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K = -0,00222 &% + 0,2535 4 + 73,70 /20/

EllendSrizve az egyenletet azt taldljuk, hogy alig van elté-
rés a grafikon tételesen szémitott pontjal és az egyenletbdl
szémitott ordinAtik kozott.

3.t4blézat
Egyenletbdl szémitott
d | % | parabola ordinitak k | Megjegyzés

20 77,88 77,88 0,00 | Pelvett érték
25 78,86 78,72 0,14
30 79,51 79,42 0,09 | Felvett érték
35 79,85 79,85 0,00

80 ’33 80 .40 0 ,07
45 80,60 80,68 0,08 | Pelvett érték
50 80,82 80,82 0,00

Az egyenlet tehdt az alapgrafikont kielégiti. A grafikon
alapjén az aldbbi megillapitésok tehetfk:

1. A Feldmann-Sapiro mezdnydkben valé fiirészeléskor a kiho-
zatal kevésbé fiigg a ronkdtmérdtél, mint mds technoléglék alkal-
mazédsakor. A d = 20 és 50 cm-es ronkdkbdl elérhetd kihozatalok
k8z56tti kiilldnbség minddssze 80,82-77,88 = 2,9 %.

2. Minél vékonyabb a rénk, annAl indokoltabb = a Feldmann-
Sapiro vagéstechnolégia alkalmazésa, amit az bizonyit,hogy a ki~
hozatalemelkedés 20-35 cm vastag ronkdk felfiirészelésekor 2,10 %,
mig 35-50 cm esetén minddssze 0,84 %.

Ad e/ Technikail pontatlansag

Kisérleti mérések azt igazoltdk, hogy a keretfiirészeken a
2 v értékek (szélsSpengék egymastél vald tévolséga) be4llitésa
a betétek pontatlanséga, valamint a pengevastagsigok kiildnbsége
miatt ritkdn pontos. A gyskorlatban bedllitott I'v méret (X v)
legtdbbszor 1-2 %~kal nagyobb a szémitottnal.

A bedllitds pontatlansiga csdkkenti a kihozatalt, éppen
ezért azt, mint redukciés tényezdt, figyelembe kell venni. A
gyakoriségl érték:
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» Dv K%

Iiv=)l.v+ o a2
Az alapgrafikon médosulé- L ]
s4t a technikal pontat- 0 L1
lans4g miatt & 9.4bra A4
szemlélteti. ” ]

A technikai pontat- »
lansag  vizsgilata az 7
alébbi megillapitashoz ve- 7 yd
zetett: 1/

Bar a technikal pon- T 35 % % 4 45 Semd

tatlanség okozta kihoza~-
talcsdkkenés nagysage az _ 9.4bra

atmérd vAltozésaval egy-

értelmiien kis mértékben valtozik (1,62-1,73 %), a gyaskorlat sza-
mira atlagértékekkel szamithaté, mely az alapgrafikon szintjét
1,70 % névleges kihozatalkiilénbséggel csdkkenti. Kovetkezéskép-
pen barmely eldre szémitott kihozatali érték a technikal pontat-
lansdg kovetkeztében 2,10 %¥-kal cstkkentendd.

Ad £/ A ronkdk vaestagsigi osztdlyozésénak hatdrértékel

A gyskorlatban a lombosfa ronkdéket 5 cm-es vastagsagonként
. osztdlyozzék (20-24 cm, 25-29 cm, 30-34 cm, 35-39 cm, 40-44 cm
és 45-49 cm). ’

Ebben a technolégisban a L. . értékek (L0 vy, vy és EVB)
egy vastagsigi osztdlyon beliil 5 cm-es ronkatméré-hatarok kézdtt
konstansak, ami mezbnyeltolédést okoz. Meg kellett vizsgéalni,
hogy ez a kiriilmény mennyire cstkkenti a kihozatalt?

Ha & kihozatalokat konstans 2, értékekkel (d minimumra szé-
mitva) az egyes vastagsigi osztédlyokon beliill rénkatmérdkre
egyenként meghatarozzuk, a nyert értékeket a 10.4bra szemlél-
teti.

Megallapithaté, hogy minél Jjobban tér el a felfiirészelt
ronk Atmérdje attél a ronkdtmérdtSl, melyre a v értékeket sz4~,
mitottuk, annil nagyobb mértékben csdkken a kihozatal. Megilla-
pithaté tovabbé, hogy a kihozatal csbkkenésének viszonylagos
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10.4bra

mértéke annidl nagyobb, minél kisebbek a vastagsigi osztélyba
tartoz$ ronkdtmérdk.

Feltételezve, hogy egy-egy ronkvastagsigl osztdlyon beliil
8t Atmérs (pl. 20, 21, 22, 23 és 24 cm) eléforduldsa megkdzeli-
téen egyenld, a redukcié mértéke szédmtani kozépardnyossal szé-
mithaté. Ha ugyenis az lzem dj, -ra szémitott L, értékekkel
dnep 68 4, AtmérSJii rinkdket fiirészel, akkor kihozatala két
sz6186 hatarértékre 411 be. A kbzbensd ronkatmérdk elSfordulési-
nsk gyakorisidga egyenl8, a kihozatalt valamennyi rdénkdtmérdre

szdmitva tehdt a két szél-

- 86 gdrbe kdzéparédnyosa fe-
: jezi ki. Az egyes r8nk-
78 d et vastagsdgi csoportokra
;: > ] vonatkoztatva tehat
% A Km; = Kpin
7 A A Ea. = ’
e L L7 2
;: b és a redukcié (D %) mér-
70 V4 téke:
e K
“ 20 25 0 33 40 & N m; D= nax ~ Tat1 . 100 %.
Enex
1l.4bra
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A kiildnbségek a ronk- )
atmérék névekedésével K%l
csdkkennek, ami arra utal, 79 #_
hogy minédl vékonyabdb a
rdnkkészlet, annil fonto-

sabdb annak gondos osztl- » //
lyozésa. y /

Bl62z8 szamitésok in- n 4
dokolttd tették annak a //
kérdésnek a vizsgldlatit,

76
hogy mennyivel Javitani a /
kihesznildst a.ronkoszté-

d
lyozés hatirértékelnek a © @ B X 3 40 45 0 o
sgliikitése. Ha pl. 2 cm-es
vastagségonként alekita- 12.4bra

ndk ki az lizemek a rdnk-
osztélyokat (20-21 cm, 22-23 cm, 24-25 cm, 26-27 cm, 28-29 cm,
30-31 cm stb.).

A kihozatalok alakuldsit a 12.4bre mutatja.

A 13.4bra szemlélteti, hogy hény %®-kal jJavithaté a kihoza-
tal, ha az iizem az 5 cm-es 0sztalyozésrél &ttér a 2 cm-es oszth-
lyozésra.

A kiilonbségek alapjén, melyek a vékonysbb rdnktartominyok-
ban kiilénosen 1lényegesek, Javasolnli kell a2z lizemeknek, hogy
20-35 cm vastag rOnkdk
esetén térjenek A4t a 2
cn~-¢s vastagsigl oszté-
lyozédsra. Ez a mbédszer
lényeges kihozatalemelke-
dést eredményez a wékony
(20-35 cm-es8) rdnktarto-
mAnyban.

w Kiilonbség %

>

“w

0 3 0 35 40 45 50 omg,

13.4bra
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Ad g/ A ronkdk alaki hibai

A Peldmann-~Sapiro mezdnydk szamitisa azon a feltételezésen
alapult, hogy a felfiirészelésre hasznilt rdnkdk szelvénye kér-
szelvény. Az ezzel kapcsolatos vizsghAlatok, melyeket ilizemekben
végeztiink, azonban mas megallapitésokhoz vezettek. 792 db 15-35
cm 4tmérdji ronk felmérése alapjan a rénkdk 4tmér§jét 90°-os el-
téréssel két irdnyban mérve az alabdbi atmérdkiildnbségek (dl' d2)
voltak meghllapithatdk:

4,t4blazat
Atmérékiilsnb- Ussze-
ségek, cm 0 1 21 3 41 5 6171 8| gen
Fafaj: blikk dab 66 125 9% | 49 221 11 713 6 385
télgy db 56 105 65| 27 12 - 1 - - 266
gyertyin db 35 6l 32 9 2 1 1l - - 141
Osszesen dbj 157 | 291} 193] 85 | 36| 12| 9 | 3 | 6 | 792
%-ban 19,8 | 36,7[24,4|10,7|4,5(|1,6 | 1,1{0,4|0,8] 100

Bzek a vizsgalatok sziikségessé tették a Feldmann~Sapiro me-
z8nyok szélességi méretelnek Atértékelését. Az eddigi szémitésock
a mezdnyszélességek meghatarozdsira a kdrszelvény feltételezésén
és ennek megfelel8en Pithagorasz tételén slapultak. Miutan azon-
ban a rénk szelvényaldkja az esetek tulnyom$ részében kdzelebb
411 az ellipszishez, mint & kérhdoz, meg kellett hatarozni, hogy
a vezérpengék helyén, vagyis Lvy, L vy, DVB tavolségra a Feld-
mann-Sapiro mezdnytk szélességeit a szelvényalakban észlelt val-
toz4ds mennyire médositja. Nyllvanvaléd, hogy a szélességi méretek
esetleges vAltozdsa megvaltoztatja a mezdnyteriiletek (t) nagysé-—

ght és ebbBl kifolyélag a kihozatalokat is.

A mezdnyszélességek Atszamitédsa az ellipszis egyenlete
alapjan tortént. ‘

Az ellipszis egyenlete:

y = (1—’;‘2)1:. /21/
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Ha x helyébe behelyettesitjilk az egyes ronkdtmérdkre szémi-
tott
Z: Vl Z:'Vé

g Z:'V
’ és —_— értékeket,
2 2 2

akkor a kiszémitott ¥ és y, és 73 értékek az I, II és III me-~
z8nyok szélességl méreteinek felét eredményezik. A szémitésokat .
(4; - 45) = 1,5 cm-es 4tlagos 4tmérdkillénbséggel végezve, az :
egyéb, mar kiértékelt befolyisolasl tényeszbk valtozatlanul ha-
gyhsa mellett (tulméret = 4 %, résbdség = 3,5 mm), két esetre
kellett elvégezni, éspedig (14.4bra):

l. ha az ellipszis nagyobbik Atmérdje <fiirészelés kozben
fiigg8legesen helyezkedik el, és

2. ha a nagyobbik Atmérd vizszintesen fekazik.
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2 Miutdn az lizemekben
g a megfigyelések szerint
3 mindkét eset gyakorisiga
2 egyenl8, a kétféle ered-

10,0 ményb8l szémtani kozép-
a9 ardnyost kellett képezni.
:': frdemes megjegyezni,
0.6 hogy a 2. eset valamivel
as \ nagyobb kihozatalokat
0.4 ™ eredményezett.

:: s A korszelvényre és
o1 elliptikus szelvényre szé-
0,0 d mitott kihozatalok kozdt=

0 25 4.
B RN G Jme ti kiilonbség szemlélteté-

sét a 15.4bra szolgélja.
15.4bra A lefolytatott vizs-
ghlatokbdl az alédbbi ko-
vetkeztetések vonhatdk le:

Az a kdriilmény, hogy a rdnkdk tulnyombd részének (vizsgila-
taink eredménye szerint 80,2 %-4nak) keresztmetszete nem kor
alaku, hanem elliptikus, megvaltoztatja a Feldmann-Sapiro mezd-
nyok szélességl méreteit és a kihozatalt a vékony ronkdk eseté-
ben nagyobb, a vastag rdnkdk felfiirészelésekor kisebb mértékben
csdkkenti. Ha a keretfiirészben a rdnkdk nagyobbik 4tmérdje fiig-
gblegesen helyezkedik el, a kihozatal nagyobb mértékben csdk-
ken, mintha a nagyobbik 4tmérd helyzete vizszintes.

A rinkSk két 4tmérdje kozdttl killdnbség 4tlaga az eddigi
vizsgédlatok szerint 1,58 cm. Ez az adat azonban tovAbbi finomi-
tésra szorul és f8leg fafajonként kiildn &llapitandd meg. A kuta-
tds jelenlegi Allapotdban mégis meg kell elégedni ennek a befo-
ly&solé tényezdnek a felismerésével és a tovabbi adatgyijtést a
kutatédsi eredmények gyakorlati ellenbrzését szolgild lizemi ki-
sérleti termeléssel egybekapcsolni, amikor tdbbezer n5 rénk fel-
mérésére kerilhet sor, mind az alakisig, mind a kihozatal szem-
pontjAbbdl.

Ugyanez a meghllapités vonatkozik a r&nkdk sudarlésséginak,
gorbeségének és Atlaghosszénsk vizsgélatara is. A felmért rdnkdk
© tekintetben a metodikai réssben felhasznAlt alskisigi Jjellem-
s8ket mutattdk (sudarléssaég 0,8 cm, 4tlaghossz 3,20 m), melyeket
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agzonban differencidltgbban sziikkséges meghllapitani, mint fafaj-
jellemzbket. A gorbeség - 1,7 cm/fm - nem 1épi tul a szabvany-
el8irésokat.

Ad h/ Az alapszelvények tovabbl tagozbdésa
(sokfiirészesség)

Az eddig ko6z0lt szémitdsok arra az esetre vonatkoztak, ha
a ronkdkb8l 6t szelvényt termelnek és a szelvények megegyeznek
a Feldmann—-Sapiro mezdnybkkel. KEg az eset azonban a termelési
folyamatban ritkén fordulhat eld, miutdn s fiirészédrut a rendelé-
sekben foglalt szabvAnyszerii méretekben termelik, és ezek a mé~
retek legttobbszér nem egyesznek meg a Feldmann-Sapiro mezdnydk
méreteivel. Ezért a gyskorlatban szilkkséges a Feldmann-Sapiro me-
28nySk tovébbi tagozdsa a vezérpengék kbzé helyezett fiirészpen-
gék segitségével. A Z]v; = 0,91 @ ronktartomidnyon beliil &t me-
z8ny helyett rendszerint jéval t6bb szelvényt termel az iizem, és
az igy el84116 sokfiirészesség az eddig szdmitott kihozatall ér-
tékeket 1lényegesen befolydsolja. A Feldmann-Sapiro mezdnySkben
elhelyezett fiirészpengék legtibb esetben cslkkentik a kihoza~
talt, mert fokozgzdk a termelés alatt sziikségszeriien Xkeletkezd
firészpor részaridnyat. Ezzel szemben a rdénk kdzepe felé a szel=-
vények szélessége ndvekszik, és ha a szelvények széleséégnﬁveke—
dése a szelvényteriiletek &sszegét (t) nagyobb mértékben ndveli,
mint amekkora veszteséget okoznak a kdzbehelyezett pengék vagas-
rései, akkor a kihozatal a sokfiirészesség Xkdvetkeztében emel-
kedhet.

Meg kellett teh&dt vizsghlnl a sokfiirészesség hatésit a ki-
hozatalra. Mivel azonban az lizemekben eldfordulé pengebeoszté-
sok vhltozatel igen nagyszémuak, célszeriinek mutatkozott ezeket
olyan tipus-pengebeosztisokba siiriteni, amelyek lehetdvé teszik
egyrészt a termelési feladatok megolddsit, masrészt a kihozata-
lok kiszémitésainak egyszeriisitését. Az egyes mez8nydk tovabb-
osztésa alapjdn az aldbbi tipus-pengebeosztésokat kellett tekin-
tetbe vennl az iizemekben el8fordulé termelési feladatok alapjén.
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S5.tablazat

A pengebe~ Alepmezdédnydk
osztés ti-~ Szelvények
pusszana I1I I1I I II III szama
felosztéadsa
0 1 1
1 3 1 1 2z g
3 3 2 ] 9
4 1 1 6
5 2 - 2 1 3 8
6 I— 3 > 1 8
? 2 2 10
- 8 1 1
9 z 1 5 1 3 3
10 I 5 > 1 9
11 2 2 11
12 1 1 7
13 ) s 1 3 10
14 I 2 2 1 10
15 2 2 12
16 1 1
17 3 1 5 1 3 '3
18 I— 7 PO Y 11
19 2 2 13

A szémitasoknidl feltételeztikk, hogy a mezdényosztis egyenld
részekre torténik. Nem okoz azonban gyakorlatilag lényeges kii-
18nbséget, ha az el8irt firészdruméretek mérettarsitisre kény-
szeritik a2z lizemet, mert a2z egyenldtlen részekre vald mezdny-
felosztas kévetkeztében & kihozatalt befolyisold tényezdk, igy
elsésorban & vighsrések Osszhossza, nem médosul szamottevSen.
Igy pl. gyakorlatilag &azonos kihozatalt fog eredményezni a 2.
tipus, ha & pengebeosztast az ott feltiintetett:

0,1 4, 0,07 4, 0,07 4, 0,43 4, 0,07 4, 0,07 4, 0,1 d
helyett

0,1 a, 0,04 4, 0,1 &, 0,43 4, 0,1 4, 0,04 4, 0,1 &~
ben hatérozzuk meg. A vezérpengék azért a helyiikdén maradnak,mert
e IT + II mezdnydk tagozbddsa a mezdnyméret hatdran beliil tér-
tént.

7
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0,07 4 + 0,07 d =0,14 a és
0.04 d + 0.1 d = 0'14 do

A vezérpengék tehdt a Feldmahnn-Sapiro mezdnydkhdz igazodnsk
é8 a kihozatalt elsdsorban ez a koriilmény hatdrozza meg.

A pengék beskasztésa tehdt olymédon torténmhet, hogy a me-
z8nyhatadrokon beakasztott vezérpengék kozotti mezdnydk a flirész-
4ru-szabvAnyvastagsigok szerint mérettarsitidssal barmilyen meg-
oszladsban tovabb oszthaték, a mezdnydkben elhelyezett pengék
helyzete a szelvényszémokra vonatkozd kihozatalokat csak lényeg-
telen és elhanyagolhatd mértékben befolyasolja.

Meg kell még emliteni azt a kényszerképpen eldadfdhatd ese-
tet is, amikor a mezdnyhatdrokat nem képes az iizem betartani,
mert nincs megfeleld méretii ronkkészlete. Kiildndsen kotott mére-
ti gerenddk (talpfik) termelésekor fordul eld. A lefolytatott
vizggilatok szerint ez az eset tulnyomd részben az I mezdny ve-
zérpengéinek helyzetét érinti és abban nyilvdnul meg, hogy az
izem az Z:vi értéket nem 0,43 d-re, hanem 0,43 d és 0,57 d ér-
tékek kozé kénytelen bedllitani attbdl fliggden, hogy az I mezdny-
hatar kitoldds milyen méretii. 0,57 4@ érték esetén (0,43 4 +
+ 0,14 4) az I mezd8nyt hatarol$ vezérpengék pontosan a II + II
mezdnydok kdzepét szelik.

Az ilyen pengebe&llitis ellenkezik a targyalt rendszer fel-
tételeivel, de mert a gyakorlatban mégis eldfordulhat, utbaiga-
zitdst kell nyujtani az lizemek <felé az ilyen kényszeresetekre
is.

A lefolytatott vizsgdlatok alapjén javasolni lehet, hogy
mezdnytoldds esetén azokat a kihozatalokat vegyék az lizemek sz4i-
mitdsba, melyek az I szédmu mezdny kettével tobb szelvénytagozéd—
ddséra érvényesek (pl. I/1 helyett I/3-at, I/3 helyett I/5-3t
stb.).

A felsorolt tipus-pengebeakasztisokon kiviil javithaté a ki-
hozatal a II és II mezdnydk Osszevonidsa 1évén is. Bz az eset
azonban nem kivAdnatos, mert alaktalan fiirészadrut eredményez és
ezért annak vizsgélata melldzhetd wolt.

A felsorolt tipus~pengebeosztdsok alkalmasak arra, hogy
azokkal az lizemi termelési feladatok tulnyomé részét el lehes-
sen végezni.
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Ad 1/ A befolyasold tényezlk Osszesitése

A termelésben varhatd ténquggg kihozatalok

Ha a szdmitésokat valamennyli befoly&solé témyezs figyelem—
bevételével az Osszes tipus-pengebeosztésra elvégezzik, akkor a
kihozatalok a 33-34.0ldalakon levd tdblazatok szerint alekulnak.

A/ 5 cm-es rdénkosztalyozds esetén

K%

< d

20 25 0 33 40 45 0 me

2. tipus—-pengebeosz-
t4s: III/1, II1/2, 1/1,
II/2, III/1 (l7.4bra). A
kihozatal 20-34 cm~ig ala~
csonyabb, 35-50 cm-ig ma-
gasabb az alapgdrbénél.

17 +Abra

Kihozatal 7 szelvény ese-
tén (2. tipusszelvény)

32

1. tipus-pengebeosz-
tas: III/2, 1I21, 1/,
II/1, III/2 (16.4bra). A
kihozatal 25 cm-t81 fel-
felé kismértékben maga-
sabb az alapgdrbénél.

16.4bra

Eihozatal 7 szelvény ese=-
tén (1. tipusszelvény)

I Yuyse

. A ‘

0 .35 X0 I 4 ¢ 0w



A) Kthozatal alakuléaa 5 cm-es ronkoszidlyozée esetén

Atmérbcasoport d cm
. Polys- M 6
szém 0§ RGO E 0D 20-24 25-29 | 30-34 35-39 40-44 | 45-40 50-54
Alapgrafiken K % 7.8 | 78,86 79,51 79.98 | 80,33 80,60 | 80,82
L Cadkken: techn ponlatlanség mialt .26 | 22 77,84 78,28 | 78,82 7888 79,09
2 5 cm-es rotkoszidlyozas miatt 72,38 %1 76, 09 77,00 | 77.65 78,12 | 78,50
3. alaki hibsk miatt 71,81 74,39 75, 86 7.8 | T7.48 7.9 | 78,43
Redukélt alapgorbe : 78 74,39 75,86 7.8 | 77.48 77.99 | 78,43
Tipus- Pengebeosztéds Kih tal X R
1 ozala
szdm o I I I 1 4 Szelvények szédma
) 1 1 1 1 1 71, 81 74,39 75, 86 78, 82 77, 48 7.9 | 7843
1 1 57 74,02 76.41 | 717,60 1 79, 10 .85
. p %13 . 67 5 76, 89 7,79 78,41 | 18,81
p p 70, 26 T3 01 7 (768 | .76 79,52 | 80.06 -
69,99 | 89 .03 | 16,53 L 15 .67
1 69,76 73, 14 , 17 76.53 | EE %
p 7 1 64 T2 21 74,33 76,77 | 16,19 77, 01
7 v p 4 %T—l 7, [ 76,64 g O 10
0,64 | 72 T4.87 | 76,19 11 &<
1 : 68, 42 [ 7, &2 1 5 ;
1 2 . ? 8830 | 1220 74,60 5 2 78,8
1 2 2 3 2 2 88,07 | 72.44 | 1517 , 04 4 79. 42 80,16 1
1 1 1 T T [1AR)0 TL 81 5. 3 ®.43 | (.28 | 17,38 3
b 2 T q 1 2 67,60 | 7L82 76, 09 77,39 | . 79,16 10
4 1 2 L 2 1 8.57 | 10,87 73.54 75,37 | 76,13 77,68 | 18, 10
5 ] 2 1 2 2 WA | L1 74,11 6.6 | 17 78.70 | 79,60 2
6 1 5 1 1 86,25 | 70.28 | 712718 74, 48 14 76,60 | 77,87
) 5 1 2 66,01 | 70,51 73,33 | 75,21 | 16,12 77,70 | 18,68 ¥
] 5 2 1 64,89 69,58 72,50 74.55 | 16,05 7, 15 77,89 11
5 3 2 64.67 69,80 | 71306 | 5.4 | 102 B.24 | 719,16 3

b L3 & kidozatal o reduksh elapsorbébes képest emolkedik.
w T A grake éra a kihozalalokaf ceak 0, 1 lizedes ponlosedggal hasméalhk fel




7. tablazat

B) Kihozalal slakulisa 2 cm-es ronkosztdlyozds esetén

Atmérscsoport d cm
Tipus- Pengdbeosztds
8zém 1 20-21 22-23 24-25 26-27 28-29 30-31 32-33 34-35 36-37 38-39 40-41 42-43 44-45 46-47 48-49 50-51
m i i Kihozatalok %
0 L 1 1 1 1 1 | 75,51 76,0( 76,5|76,9 { 77,2 77,5 | 77,71 77,9]781 (78,3784 | 785| 78,6] 78,7| 78,8 | 79,0 5
1 2 1 1 1 2 | 75,3 760 7.7]7.2]|70.7178.0 78,4 787]|79.0|79,2|7,4]7,6| 7,8|80,0/861 803 7
2 1 2 1 2 1 (741 75,0| 75,7) 7,3 | 768|702 |7,6] 78078378578 79,1 71|79,2(793]|79.4 7
3 2 2 1 2 2 (74.0] 75,1 ®,0( ®, 7 77,3 77,9|783})788|79,1]|79,4] 7.7 79,9 80,1] 8,3|80.5]|80,7 9
4 1 1 2 1 1 | 73,6 74,4 75,0 75,4 7,9 7.2 7.5 76,8 77,0 77,2 | 77,5} 77,7| 77,8{ 78,0} 78,1 | 78,3 [
5 2 1 2 1 2.‘ 73,4 4.4 5,1 75,8( 7, | 76,8772 7.6} 77,9/ 782|785/ 789| 799| 79,1|79.3| 79,5 8
6 1 2 2 2 1 |[72,3 ) 73.4| 74,2 74,9 75,4 | ™,9 (76,4 76,8| 77,2} 70,5 | T7,7| 77,9 78,1} 78,2 78,3 | 185 8
7 2 2 2 2 2 | 72,2} 73.5] M4, 4{ 75,2{ 75,9 7,5| 77,1 | 77,6|785]178.8| 79,1! 79,3| 79,3| 70.5| 79,7 {-80,0] 10
8 1 1 3 1 1 (73,3 74,3/ 75,0 75,6 | ™,1| 76,5 | 76,9 | 77,3| 77,6 77,9 78,1 | 78,3| 78,5| 78,7| 78,8 79,0 7
9 2 1 3 1 2 (73,0 74,2| 75,1 759|766 77,1 | 77,6 | 78,0| 78,4| 78,7 79,0| 79.3| 79,6| 79,8 80,0 { 80,3 9
10 1 2 3 2 1 {72,0) 73,2{ 74,1| 75,4| 75,6 6,2 | 76,8 77.3| T7.7| 78, 1] 78,4 786| 78,9 79,0{ 79,3 | 70.4 9
n 2 2 3 2 2 |78 13,2| 4.3| .4] 76,2 76,9 77.5] 78.0] 78,6/ 7,0| 79.4| 79.7| 80,0} 80,3] 80,5 80,8 11
12 1 1 4 1 1 |7,6] 77| 73.6] 743| 74,9 75.4| 75,9 | 7.3| 16,7| T,1| T0.4| T0.7| T.9| 78,2| 78.4| 18.6] 6
13 2 1 4 1 2 [TL5| 729| 73,8 4,7 75,4| 76,1 76,6 | 77,1 77,6/ 78,0 78,4} 78 7| 79.0{ 79,3} 79,5 'T9-.-8- 10
14 1 2 4 2 1 |70.4) TLT| T2 8| T,7| 45| T5,2| 75,9 76,4| 16,9| T7.4| T7.7| 78,0| 78,31 78,6} 78,8 79,0{ 10
15 2 2 4 2 |70.0] 7.8 73,0 M,1| 75,0| 75,8 MW.6| 77,2| T7.7| 18,3} 78,7 79,1 7,4] 79,7{ 80,0 80,3| 12
16 1 1 5 1 1 ]70.2| 71,3| 72,2} 73,0( 74,8 74,4| 75,0 75,5 76.0| 76.4| #,7| 77.0| 77.3| TI.6 77.9 781 9
17 211 5 1 2 169,8{ 7L3| 72,5| 73,4f 743} 5,0 75,7| 7.3, 76,8] 7.3| 7,7} T8, 1 78,4 78,8| 79,11 79.4] 1
19 1 2 5 2 1 [68,8| 70,3] 71,5(. 76| 73,5| 743 74,9 756/ 76,1{ 6.6 77,0| T.4| T7,7| 78,0| 783 | 785] 11
19 2 12 5 2 2 1685 T0.4f 7.7 72,9 73,9 74.8| 75,6 76.4| 77,0 77.6| 78,1| 78,5} 78,9| 792! 795 79, 8] 13

[0 kihozatal a reduksk alapgorbéhez képest emelkedik




3. tipus-~-pengebeosz-

tas: III/2, I1I/2, I/1, K%
11/2, III/2 (18.4bra). A 8t
kihozatal 30 cm-t81 fel- :: =
felé sz alapgérbe £51é s B il
emelkedik. 77 //'/
;: Pengebeosztds
74 4
1 A
72
]
70
69
18.4bxa 68
Kihozatal 9 szelvény ese- L ]
tén (3. tipusszelvény) 20 25 30 35 4 45 50 cmo
4. tipus-pengebeosz—~
tas: III/1, I11/1, 1/2,
K% II/1, III/1 (19.4bra). A
81 kihozatal 20-25 cm-ig ala-
80 csonyabb az alapgdrbénél.
: Ez a pengebeosztéds lehe-
” /f téleg mellbzends.
76 < Pengebeesztds
7 A 7/
” 7 Al
n / N
7 /[ < )
s A
o
8 19.4bra
1 L d Kihozatal 6 szelvény ese-
20 25 30 35 40 45 50 cmg tén (4. tipusszelvény)
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K% tas: III/2, II/1, 1/2,
8 II/1, III/2 (20.4bra). 40
80 cm ronkatmérdtél felfeléd
7 eldnybs.
78
n rec
76 2V Pengebessatds
75 4 " .
74 ///
73
72
7 £
70
:: 20 .4bra
—a d Kihozatal 8 szelvény ese~
20 25 30 35 40 45 S0 cmo tén (5. tipusszelvény)
Aa
6. tipus-pengebeosz-
tas:s III/1, II/2, I1/2, K%
1172, III/1 (21.4bra). Az
egésyz rénktartominyban :;
alacsony kihozatalt ered- 7
ményez, lehetéleg mells- 78 ———t—
zendd. 77 > :
% < bagebneuie
74 A p.
73 //
72
” Vi
70
o
21,.4bra 48
Kihozatal 8 szelvény ese- L d

tén (6. tipusszelvény)
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5. tipus-pengebeosz~

25 0 35 40 5 30 cmyo



?. tipus-pengebeosz-

tast III/2, IIf2, 1I1/2, %
II/2, III/2 (22.4bra). 40 o
cn rdnkvastagsidgon feliil 2 :
Y ™}
emeli a kihosatelt. ‘;: //
P
77
76 Pengebeosztds
75 7 !
74 A
7 yavi
4 ! !
72 A
7 /[
70 /
; T
22.4bra 68
. Iy I d
Kihosatal 10 szelvény ese- - P
tén (7. tipusszelvény) 023 0 B4 45 NDemg
8. tipus~-pengebeosz~-
tés: I1I/1, 1I11/1, 1/3,
X% II/1, III/1 (23.4bra).
81 Minél vékqnyabb a ronk,
80 annidl Jobban csSkkenti a
79 kihozatalt az alapgrafi-
;78 ] konhoz képest.
76 Pengsbeosztds
75 v 1
74 A |
73 L ’ .
72
71 [
70 '
69 H
68 23.4bra
s d Kihogatal ? szelvény ese-
20 25 B 40 45 SO cmw

tén (8. tipusszelvény)

37



9. tipus-pengebeosz-—

K% N t4s: III/2, I1I/1, I1/3,
o | II/1, II1/2 (24.6bra). 34
80 cm-es8 Irdnkdtmérdig cadk-~
79 kenti, azon felill javitja
;: o~ a kihozatalt.
76 Pengebeosztds
75 P - '
74 .
73 4
72
n
70 .
:: 24.6bra
. . d Kihozatal 9 szelvény ese-
0 25 30 35 40 45 S0 cm~ - tén (9. tipusszelvény)
10. tipus-pengebeosz-
tés: III/1, II/2, 1I/3,
I1/2, ITI/1 (25.4bra). 20~ K% .
35 cm-ig alacsony kihoza-  &8f
talt eredményez. LehetSleg
melldzends. 4 e
77 L t
7 / / w
75 v
74 -
73 /L
7
4] )ﬁ
70
25.4bra ¢ | ¥
Kihozatal 9 szelvény ese- # TR d

tén (10. tipusszelvény)
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1l. tipus-pengebeosz-

tass III/2, 1172, 173, K%
1172, .II1I/2 (26.4bra). 35 L e
cm~e8 ronkdtmérdtdl javit- : D
Ja a kihozatalt. ” o
14
76
75
74
73
72
7
70
69
26.4bra 8
Kihozatal 11 szelvény ese-
tén (11. tipusszelvény)
12. tipus-pengebeosz-
t4ss  II1I/1, 1II/1, 1/4,
K% I1/1, III/1 (27.4bra). Yé-
81 glg csbkkenti a kihozatalt,
80 lehetéleg mell8zendd.
79
” — p—
7 7 Pengebeosztds
75 > i T TT1
7 /’
73 /
7
n Az <ﬂ
/
7 K
]
68 27.4bra
S 4 EKihozatal 8 szelvény ese-
20 25 0 3B 40 45 Nemg tén (12. tipusszelvény)
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13. tipus-pengebeosz-

K% tas: III/2, II/1, I/4,
o : II/1, III/2 (28.4bra). A
80 — vastag rénkdknél (45-49 cm
7 ' = 4tmérs) javitja a kihoza-
78 -

n talt.

76

74 Y /‘

73

72

"

70 [/

&9

o8 28.4bra

p— d  Kihozatal 10 szelvény ese-
0 25 0 33 40 45 0 cmo tén (13. tipusszelvény)

14. tipus-pengebeosz-—
tas: III/1, I1I/2, 1/4,

I11/2, IIIN1 (29.4bra). x%
Cstkkenti a kihozatalt,
nem el8nyds. :
»
,/,/
76 / 7
7
s pd L Pengebeosztds
» 7 b
n 7
72
n
7o
» /
P /
29.4bra o l
Kihozatal 10 szelvény ese- i R d
—  tén (14. tipusszelvény) 0 5 M 35 40 45 B cmo
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15. tipus-pengebeosz-

tassy 1I1I/2, 11/2, 1/4, X%
11/2, ‘III/2 (30.4bra). 40 %0
cm-t81 £81felé eldnyds. » |
7
”
76
s ]
P Pengebecsytds
i 4 i
73
72 ' -
7
% /
o Y 4
. -
30.4bra :
Eihozatal 12 szelvény ese— . i . d
tén (15. tipusszelvény) 0 25 30 5 40 45 50 cmo
16. tipus-pengebeosz-
% t4ss 11171, 1171, 1/5,
P 1171, IXI/1 (3l.4bra). Az
7 egész rénktartomianyban
78 — — h4trényos, lehetdleg mel-
n s 18zendd.
78 /V
;-: pd P Pengubesaztds
7 / yd
72
n 4
70
7 4
& N
N
“ 1
67 -——-{ 31.4bra
 —— d Eihozatal 9 szelvény ese-
2 5 30 35 40 45 50 cmo tén (16. tipusszelvény)
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N

20 25 30 35 40 &5

18. tipus-pengebeqsz-
tés: III/i, 1172, 1/5,
11/2, III/1 (33.4bra).
Hatrényos, végig csdkken-
ti a kihozatalt.

33.4bra

Kihozatal 11 szelvény ese-
tén (18. tipusszelvény)

42

17. tipus-pengebeosz-
tés: I1rs2, I1I/1, 1/5,
I1/1, III/2 (32.4bra). 20=-
49 cm-ig csbkkenti a kiho=-
zatalt, hadtranyos.

32.4bra

Kihozatal 11 szelvény ese-
tén (17. tipusszelvény)

50 cmo
K%
78 J/
n <] —
76
75 - —~
73 Pengebeosztds
72 / T
7
70
69
- (
67
66
4
1 A d

25 0 ¥ 40 45 50 cmo



19. tipus-pengebeosz-

tass 1Ir/2, 1172, 1/5,

I1/2, III/2 (34.4bra). 45

cm-en felil Javitja a ki-

hozatalt, azon alul erdsen
sokkenti.

34 .4bra

Kihogatal 13 szeivény ese~-
tén (19. tipusszelvény)

B/ 2 cm-es rdnkosztalyosés esetén

K%| -
78 .
77 )
76 P

v
i e a4
73 V4 Pengebeasztds
72
" VA I!I
70
69 /
@ F i
e, IO
pA /
65

1 1 d

1. tipus-pengebeosztis:

£61é emelkedik.

20 25 30 35 40

45 50 cmo

111/2, II/1, I/1, II/1, III/2 (35.
4bra). A kihozatal 22 cm-t81 felfelé kismértékben az alapgdrbe

K%,
st
a6 — s
’9 ——
78 Y
77 » -
7 Pengebeosrtds
75 '
74
73
12 [
7
70
69
48
| 1 vk B

d

202 4 6 83024 58402468502 4cemo

35.4bra
EKihozatal 7 szelvény esetén (l. tipusszelvény)
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2. tipus-pen-

K% gebeosztas: ITI/1,
81 IX/2; In. 1172,
80 _ III/1 (36.4bra). A
z : ] kihozatal 20-34 em-
7 - ig alacsonyabb,
76 >~ Peng 35-50 cm~-ig maga-
75 sabb az alapgdr-
74
72
7
70
o L’ 36.4bra
68 ) Kihozatal 7 szel=-
e d vény esetén (2.ti-
M2468”246.40240.”34u5/ pusszelvény)
3. tipus-pen-
gebeosztas: III/2,
I11/2, 1/1, 1I/2,
III/2 (37.4bra). A
kihozatal 28 cm- K%
t81 felfelé maga- 81 l =
sabb, mint az alap- 8 =
gorbéé. ;: P g o
7 >
7 1 Pengebentzeds
75
74
73
72 P
7
70
Kihozatal 9 szel- 68

vény esetén (3.ti-
Pusszelvény)

44
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4. tipus-pen~
gebéosztés: 111/1,
1171, 1/2, 1I/1,
III/1 (38.4bra). A
kihozatal alacsony,
a pengebeosztas
hétranyos.

38.4bra

Kihozatal 6 szel-
vény esetén (4.ti-
pusszelvény)

K%

S ¥82

76
75
7
73

7
70

\
\[

\ 1

Pangebeosztds

1S
B\

ya s
VA &

W Y R d

nztaanz(bawz4oaw14am

1

1

A

02 4 6 8024608424 6285024emu

d

5. tipus-pen—
gebeosztas: III/2,
I, 172, IIN,
III/2 (39.4bra).
40 cm ronkitmérd—
t61 felfelé el&-

nyos.

39.4bra

Kihozatal 8 szel-
vény esetén (5.ti-
pusszelvény
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6. tipus-pen-
gebeosztas: III/1,

K%
m" 1172, 172, II/2,
80 III/1  (40.4bra).
79 1 "‘w{ Alacsony kihoza-
78 s = st talt eredményez,
7 lehetdleg melld-
76 Pengebeosztds zends .
75
74
73 /A
72
7
70 40 .4bra
:: ) ) Kihozetal 8 szel-
W S S | d VéD;Y esetén (6.ti-
024 68302 46842468502 4¢cmo pusszelvény)
7. tipus-pen-
gebeosztas: IIL/2,
x/2, 1/2, 1II1/2, K%
III/a (41 .ébra) . 81 11
38 cu-t8l felfele &0 i '
emeli a kihoza- ;: 1
talto 3 /‘/’—
77 — :
76 Pengebeosztds
75 -
74
73
7
7
70
Ql.ébra P i i
£ihozatal 10 szel- 7]
vény esetén (7.ti- b d
pusszelvény 2024 4832024 68402468502 4wmo
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8. tipus-pen_
gebeosztas: III/1,
11/1, 1/3, 1I1I/1,
I11/1 (42 .4bra).
Minél vékonyabb a
ronk, anndl jobban
csdkkenti a kiho-
zatalt,.

42,4bra

Kihozatal 7 szel=-
vény esetén (8.ti=
pusszelvény)

K%
81
80
79
o=t

Sas
76 Pengebeosztds
75
74
73
7 AT H
71 <

q
. Nt
48

P S S | d

20 2 4 6 8302 4 68402 4 6850124 cmg@

AN §

s 3

4

L

d

202 4 68302 4 68 40 ° 468502 4cmg

9. tipus-pen-
gebeosztéss III/2,
I/, 1/3, 11N,
ITI/2 (43.4bxa).
34 cm-ig csékken~-
ti, azon feliil ja-
vitja a kihoza-
talt.

43 .,4bra

Kihozatal 9 szel-
vény esetén (9.ti-
pusszelvény)
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K%
81
80
79 >
78 T
7 A7 Vad '
76 7 Peagebeosztds
75
74
73
72
71 C
70
69
68
| I 1 1 d

2024 6 83024 68424685024 cmr

11. tipus-pen-~
gebeosztés: III/2,
11/2, 1/3, 1I1/2,
I11/2 (45.4bra).
34 cm-es ronkitmé-
rétél felfelé Jja-
vitja a kihozatalt.

45.8bra

Kihozatal 11l szel=
vény esetén (1l.ti=-
pusszelvény)

48

81

79
78

76
75
74
73
n
7
70

10. tipus-pen-
gebeosztas: III/1,
I1/2, 1/3, I1I1/2,
I11/1 (44 .4bra).
Csak 42 cm-en feliil
javitja a kihoza-
talt, vékony ronkdk
fiirészelése esetén
melldzendd.

44, 4bra

" Kihozatal 9 szel-

vény esetén (10.ti-
pusszelvény)

I S |

d
2024 6 8302 468402468502 4cme



12. tipus-pen-
gebeosztass III/1,
II/2, 1I/4, 1I1/1,
ITII/1 (46.4bra).
HAtrdnyos pengebe-
osztés, lehetlleg
melldzendd.

46.4bra

Kihozatal 8 szel-
vény esetén (1l2.ti=-
pusszelvény)

K%

K%
81

79
78
77
76

Pengebeosztds

75

74

n

n

70

) S S —

d

202 46 8324 684802 468524 cmo

81

78

76 v

Penphoum

gIIIIIT

|

|

L

202 468246892406 85024cmeo

d

13. tipus-pen-
gebeosztas: III/2,
TX/Y .. X/8y IT/E,
IIT/2 (47.4bra). 40
cn-t81 felfelé Jja-
vitja a kihozatalt.

47.4bra

Kihozatal 10 szel-
vény esetén (13.ti-
pusszelvény)
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14, tipus-pen-

. gebeosztas: III/1,
Ko II/2, 1I/4, II/2,
z; III/1 (48.4bra).
% 5 Valamennyi ronkédt-
- B md = mérdnél csdkkenti a
77 < »Z - kihozatalt, hatré-
76 Pengebeosztds nyos.

75 4 [

74 4
73 r/

72 A

7

7 /

:‘; 48.4bra
68 . d Eihozatal 10 szel=-

bddd . d  Vény esetén (14.ti-
202 4 68302468402 4683024 cmg pusszelvény)
15. tipus-pen-

gebeosztas: III/2,

11/2, I/4, I1/2, K%

III/2 (49.4bra). 40 g1
cm-t81 felfelé eld- 8@
nyose. i

78 =
b/ <t
7% - 4
75 Jongebecertts
74
73
72 /
7
70
49.ébra 69

Kihozatal 12 szel-= 68 I

vény esetén (15.ti- Lopge d

pusszelvény)

50

2024 6832 468402468902 ¢mo



l16. tipus-pen-

gebeosztas:s III/1, K%

I, 1/5, IIN, 8t

III/1 (S50.4bra). Az 80

egész ronktartomény- 79 e ———

ban hatranyos, le- ;: — 1

hetdleg mellbzen~ . -1 A

as. 75" P Pengebeosztds
74 -
73
n” 4 8
/] ' ( )
70 ' ||

50.4bra 6

Eihozatal 9 szel=~ 68

vény esetén (16.ti- - T S — d

pusszelvény) 202 4 6 83024 6 8402 4 68302 4emy

17. tipus~pen-

gebeosztas: III/2,

K% II/lp I/Sp II/l,
I11/2 (51.4bra).

8 Csak 46 cm-en feliil
:: P( Javitja a kihoza-
78 — ] talt, hatranyos.

7 [

7 ,/

51.4bra

Kihozatal 11 szel-
vény esetén (17.ti-
pusszelvény)

sSIYNITY

I . S

02 46 832 4684024683502 édcmo
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pusszelvény)

52

18. tipus-pen-

gebeosztas: III/1,
K% I1/2, 1/5, 1I1/2,
& Hétrényos, végig
» 113 csdkkenti a kiho=
;: /// - zatalt.
76 Pengebeosztdr
75
74
73 7
2
n
70 52.4bra
4 Kihozatal 11 szel-
] e 4 Vény esetén (18.ti-
02 4 683024 68424685024 cmo  DPusszelvény)
19. tipus-pen=-
gebeosztés: III/2,
11/2, 1/5, I1/2,
II1/2 (53.4bra). 44 ” I3
cm—-en feliill javitja 0
a kihozatalt, azon 7 ~
alul nagymértékben 78 ot |
14 = I
csbkkenti, 7% '
75 Tengebstands
; 2 I
n
7
n
70
53.4bra P
Kihozatal 13 szel=
vény esetén (19.ti- —

d
2024603024684024685024 cmg



A tipus-pengebeosztasok alapjén a kihozatal alakulésa és &
szelvényszémok ndvelésével (sokfiirészességgel) kapcsolatban.az
al4bbl Gsszefiiggéseket lehet meghllapitani:

1. Altaldban a sokfiirészesség csdkkenti a kihozatalt. A
casdkkenés mértéke annAl nagyobb, minél kisebdb a rdnkAtmérS.

2. A kihozatal vAltozésadt az egyes alapmezdnysk tovabbta-
gozéasa kiildnféleképpen befolydsolja éspedig:

a/ Az I mezdny tagozisa a kihozatalt az egész ronktarto-
ményban a rénkdtmérSvel forditott aranyban csskkenti (4, 8, 12
és 16 tipusok).

b/ A II-II mez8ny tagozdsa 35 c¢m ropkitmérén alul novekvd
mértékben csdkkenti, 35 cm ronkdtmérdn feliill ndvekvd mértékben
emeli a kihozatalt (2, 6, 10, 14 és 18 tipusok Osszehasonlitva
a0, 4, 8, 12 és8.16 tipusokkal).

¢/ A III-IIT mezdny tagozdsa a kihozatalt 25 cm rdnkvastag-
ségtél felfelé javitja. A javulds mértéke a rénkdtmérd noveke-
désével ns (0, 4, 8, 12 és 16 tipusok Osszehasonlitva az 1, S,
9, 13 és 17 tipusokkal). -

3. A kihozatal az egyes tipus-pengebeosztiasoknidl a mezd-
nyok tovabbtagozbdasainak Osszetett hatédsaképpen alakul. Ennek
kovetkeztében t6bb tipus-pengebeosztésnil a kihozatalok a vesta-
gabb rénktartominyban az alapgrafikon £51é emelkednek (i, 2, 3,
5, 7, 9, 10, 11, 13, 15, 17, 19 tipusnil).

4, 2 cm-es8 rinkosztdlyozds esetén  tipus-pengebeosztédson~
ként az elbézbekkel egyértelmiien valtoznak a kihozatalok, mégis
a II-II és III-III mezdnytk tegozdsinak keresztezési ﬁontjai az
alapgrafikonon 34, ill. 22 om-re lefeld tolédnak, ami hozzdjarul
a kihozatal javitdsdhoz az osztdlyozés finomitdsa utjan.

A szémitott kihozatali értékeket Uzemi prébakkal ellen-
8riztik, azonban sem az ez irdnyu kisérletek szAima, sem a kisér-
leti kériilmények nem voltak alkalmasak arra, hogy végleges meg-
4llapitésokat lehessen tenni. Altaldban az ligemi kisérletek a
szémitottakndl magasabb kihozatalokat eredményeztek. Ez annak
tudhaté be, hogy a kisérleteknél fokozott miiszaki készenlét ér~
vényesiilt (a I v értékeket pontosan betartottdk, ami folyamatos
termelés esetén csak 42 %08 eltéréssel biztosithatd), tovabbs,
hogy a ronkanyegot is gondosabban megvdlogatték, minek kdvetkez-
tében a felfiirészelt rinkanysg nem jellemezte az Atlagos mind-
séget. A spamitott adatokat tehAt a jovében nagyszdmu folyamatos
Uzemi kisérlettel kell ellenSrizni.
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VI. A SZAMITOTT EREDMENYEK GYAKORLATI ALKALMAZASA

MAr a bevezetd részben utalis tortént arra, hogy a korszeri
fiirészeléstechnolégisk nem terjedtek el a kivinatos mértékben,
tovidbbd, hogy ennek két alapvetd oka volt:

a/ Az ezzel kapcsolatos szAmitdsok magasabb kihozatali ér-
tékeket eredményeztek, mint amilyeneket a valésdgban el lehet
érni,

b/ A szamitésok annyira bonyolultak és hosszadalmasak, hogy
sok esetben meghaladtdk az lizemek miiszaki szinvonaldt és a ter—
melés liteméhez képest tul lassuaknak bizonyultak.

Az a/ pont alatti hatrany a befolyasold tényezdk vizsgdlata
utjdn kikisz0b6ltnek tekinthetd.

A b/ pontban k6z61lt akaddly elhAritiasa az aldbbi megfonto=-
l4sok alapjén tortént:

1. Az ilizemek hasznidlatidra olyan eszkdzt kell késziteni,
amely feleslegessé teszi a bonyolult szamltasockat és egyszeri
leolvas4ssal kozli a keretfiirészeléshez sziikséges adatokat.

2. A2z eszkdz alkalmas legyen az iizemekben eldfordul$ Osszes
fiirészelési feladat megoldéséira.

Erre a célra az ablakos tolétablazat latszott legmegfele-~
16bbnek egyszeri kezelhetdsége miatt, valamint azért is, mert
viszonylagosan sok szém felhordassrs alkalmas.

Az lzemben el&forduld feladatok, melyekhez a szerkesztett
eszkoznek segitséget kell nyujtania,az alébbiak:

1. Tervezésnél a varhatdé kihozatal eldzetes megillapitésa.

2. Adott méretii szelvényaruhoz (pl. talpfa, gerenda) a leg-
megfelelébdb rénkédtmérd meghatdrozésa.

%, Adott méretii (rendelkezésre 4116) rdmkadtmérdkhdz a leg-
megfelelébb flirészéaru-méretek kikeresése, vagyis: pengebeosztés
meghatérozédsa készleten levd ronkék és megrendelésben eldirt fii-
részdru-termelés céljira.

4, A termelt fiirészaru-valasztékok (méretek) %-o0s megoszli-
sa a termelésben.

Ezeknek a céloknsk a biztositisa érdekében az ilizemeknek az
alébbi adatokra van szlikségiik:

1. A termeléshez sziikséges rénkok hosszkdzépen mért 4tmérd-
jére 2 és 5 cm-enkénti csoportositidssal, az iizem osztdlyozési-
nak megfelelden. Az 1 cm-ernxénti feldolgozést célszeriinek lat-
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szott elvetni, mert annak gyakorlati alkalmazdsa a fiirészelés
pontossiaganak korldtcozottsigs, valamint a ronktereken <fellépd

nagy teriiletigény és ezzel

Osszefiiggben a belsd anyagszédllités

tavolsdginak jelentds megndvekedése miatt nem bizonyult gazdasé-

gosnak.

A t6bbi adatra & ronkock vastagsdgl méretcsoportjsinak fligg-
vényében van szliikség. Igy ennek a fiiggvényében szikkséges k6261-

nis

2. A mez8nydok szélén haladd vezérpengék egymiastdl vald té-
volségét (belvilégit) mm-ben

P v, =0,43 4
v, =0,714a
Livy =0,91 d.
3. Az alapmezdnydk szélességi méreteit cm-ben
82y = 0,91 4
8z, = 0,71 4
323 = 0,43 4.

4. Az alapmezdnydk és
figyelemmel a résbéségekre,
tartaelmaznaks

osztott részelk vastagséght mm-ben,
A vastagsagi méretek 4 % tulméretet

I/1 =0v, =0,434

I/2 = 0,43 8 = 3,5
2

T/ = Qa2 4 -3 . 3,3
4

I/S = 0c43£;4 ° 3-5
5

II/1 = 0,41 4 - 3,5

II/2 = 0.41 d - 2 . 2’:2

2
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III/1 = 0,1 4 = 3,5
rr/2 = i d = 2 :

5. A kihozatalokat kiilldnféle pengebeosztids esetén. A penge-
beosztdsokat illetSen az ilizemekben el8fordulé pengebeosztasok
szAma olysn nagy és valtozd, hogy célszeriinek latszott az esetek
szisztematikus leegyszerisitése, amire az alapmezdnydk lehetdsé-
get nyujtanak. A rendszer alapelve ag, hogy a vezérpengék minden
esetben a mezdnyhatarokon flirészeljenek 2 %-08 eltoldédéssal,
amely a 'szdmitésba vett 1 % Atlagot adja (pl.Z:'v3 = 400 mm he-
lyett sziikségszeriien beaskaszthaté 23'75 = 408 mm). Ebb8l Gnként
adédott, hogy a szelvények széméAnak emelkedése az alapszelvények
tovabbi tagozbdisa révén jon létre. Elegenddnek latszott tebdt a
kihozatalokat az ilizemekben ilymédon el8forduléd tipus-pengebeosz-
tadsokra meghatirozni és a mezdnydk tovabbi felosztisadt az ilizemek
gyekorlati feladatal szerint barmilyen mérettarsitéssal lehetdvé
tenni.

Ez a meggondolds az ablakos tolétAblazat hasznAlatdndl az
lizemek részére kelld rugalmasséagot biztosit.

6. Vegyesméreti termelés esetén a tolédtdbladzat lehetdvé
kell tegye a filirészédru %-os megoszlésénak megallapitésat vastag-
s4gi méretenként.

Feltételezve, hoqy az alapmezdnydkbdl azonos vastagségu fii-
részédrut termelnek, a fiirészdru %-os megoszlésinak meghatirozésa
céljabbl meg kellett &llapitani a mezdnyteriiletek alapjédn a rész~
kihozatalokat és ezekbdl kovetkeztetni a termelendd fiirészaru
vastagsigonkénti részardnyéra.

Javasolt szémitési arédny: 60 % : 30 % : 10 %

A javaso;t arény a szamitdst nagymértékben egyszeriisiti.

7. Véglil a toldtablézat boritdlapja adatokat tartalmaz.

a/ A szabvényszerinti fiirészéru vastagségl méretekre lég-
szdraz Allapotban, valamint 4 %, 5 % és 7 % tulméretezéssel.

b/ A tolétablézat kihozatali értékei 4 % tulméretet és 3,5
mR résbdséget tartalmaznak. Ha a tulméret vagy a résblség vAlto-
zik, a tdblézat boritdlapjén feltiintetett szorzétényezdket kell
alkalmazni,

A felsorolt szempontoknak szem eldtt tartdsival késziilt az
S4. és 55.4brékon lathaté ablakos tolétablazat.
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ALAPOSSZEFUGGESEK:

rénkitmérd

H= (atmérdcsoport)

SZELVENYVASTAGSAGOK (v):

/1 =0,43dmm

Rénk vastagsigi csoport 2 cm-

Rénk vastagsagi csoport 5 cm-es osztilyozissal (d) -l

es osztilyozissal (d)

A tabldzat 2 és 5 cm-es ronkosztalyozis /2 = FZ i mm
esetére keésziilt. A kihozatalok 49 . tul- Tyt = 0,43 d 2 ;
méretet és 3,5 mm résb8séget tartalmaznak. _0,43d—2.3,5mm 1 =014 d 1.5 mm 3 mm
z " . Evz = 0,71 d I,"J o e et e e v 5
Az ettdl vald eltérés megviltoztatja a ki- p 3 2 = 0,14d—2.3,5mm 55, 159/ sz o
hozatalokat. Bévebben lisd a tuloldalon és a v =09 o 0,43d —3.3,5 mm 2 | ‘i _,:“-m-m 5 ;
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VII. OSSZEFOGLALAS

A fiirészipar dolgozza fel a rendelkezésre 4116 rdnkanysg
legnagyobb részét. Ezért a fiirésziparban elért anyagkihasznilés
kismérvii javuldsa is tekintélyes fiirészarutdbbletet jelent. Ma-~
gyarorszidg a fat importald Allamok kozé tartozik, rendkiviil fon-
tos népgazdasdgi érdek tehdt, hogy a fiirészipar magas kihozatalw
lal termeljen. Ez tette indokoltta, hogy a Faipari Kutatd Inté~
‘zet a kihozatal kérdésével foglalkozzék. Hazal viszonyaink ko=
z6tt a fiurészipar tulnyomdé részben lombosg firészArut termel, s
kutat4s teh4t kizArélag a lombos fiirészarutermelés kihozatali
kérdéseit 6leli fel, mégpedig a keretfiirészeléskor elérhetd ki-
hozatalokra vonatkozban, mert a lombos fiirészdru termelésének a
legveszteségesebb miivelete a keretfilirészelés.

A flirészipar tulnyom$ részben még ma is kétféle keretfii-
rész-technolégidval termel éspedig:

1. a pengéket ellzetes szAmitasok nélkiil skasztja be, és

2. Pithagorasz tételével hatirozza meg az Osszefliggéseket a
termelt flirészaruméretek és a ronkatmérd kdzdtt.

Mindkét mbédszer idejét mults és nem alkalmes & kihozatalok
emelésére. A maximilis kihozatalokat olyan matematikai Gssze-
fliggések biztositjék, melyeket az emlitett moéddszerek nem hasz-
naltak fel. Bzeknek az Osszefliggéseknek alapjait Feldmann és
Sapiro szovjet tudésok fektették le, szonban & médszer a gyakor-
latban mégsem terjedt el, mert a szamitott kihozatalok a gyakor—
latban elérhet8 eredményekhez képest magasaknak bizonyultak és
az eljards tul bonyolult volt ahhoz, hogy az lizemek nehézség
nélkiil felhasznaljék. A kutatésnak ezt a két akaddlyt kellett
elsdsorban elhAritania.

Elfogadtuk Feldmann és Sapiro ama meghllapitasidt, hogy a
maximélis kihozatal matematikailag kiszamitott, tehdt meghaté-
rozptt méretit szelvények kifiirészelése utjén biztosithaté, me-
lyeket a 0,43 4, 0,71 4 és 0,91 d méretek determindlnak. Ezt ki-
vetden sziikségesnek mutatkozott a kutatds médszerének tiszthzdsa.

A médszertani kérdések vizsghlatédval kapcsolatban az alabdi
megadllapitédsokhoz jutottunk:

a/ A lombos fiirészérutermeléssel kapcsolatos kihozatali
sz4mitasokat nem szilkséges hAromdimenziés (térfogatra vonatkozd)
rendszerben végezni, inkdbdb ajanlhatd az egyszeriibb kétdimenziébs

58



(pusztén teriiletre vonatkozé) rendszer, mely kielégitd pontossi-
got biztosit.

b/ A kihozatalok szémitésa4t konstans tulmérettel és résbd-
séggel célszeri végezni, és az eltbréseket koefficiensekkel ki-
fejezni.

A mezdnyhatarockon beakasztott vezérpengéket célszeri a ki-
sebbik mezdnydk belsd szélén elhelyezni, mert ez esetben a leg-
magasabb a kihozatal. A tulméretek és résbéségek miatt megval-
tozott mezdnyszélességeket Pithagorasz tételével lehet meghaté-
rozni.

¢/ A szélezetlen fiirészéaru kétféle mérésmdédjabdl eredd ki-
hozatali kiildnbségeket, miutdn azok népgazdasdgl szempontbbdl je-
lentéktelenek, nem sziikséges figyelembe venni, hanem a szelvény-
terililetek szamitasa célszeriien csak a keskenyebbik lap alapjan
tOrténhet.,

d/ Ha a ronkdket vastagsagl osztdlyonként flirészelik fel,
tehAdt ugyanarra a pengebe4llitdsra 5 cm, esetleg 2 cm-es &tmérd-
kiilonbséggel adagoljdk a rdnkdket, akkor a mezdnydk szamitését
az el3fordulé legkisabb ronkédtmérékre célszeri elvégezni, mert
ez biztositja a legnagyobb kihozatalt.

e/ Foglalkozni kellett azzal a kérdéssel is, hogy a szélsé
mezdénydk kifiirészelése (0,91 4 tavolsdgra) nem eredményez~e a
szabvanyeléirasokndl keskenyebd fiirészdrut. E téren szabvanyméd-
dosités szilkséges.

A mbédszertani kérdések Attekintése utdn keriilhetett sor a
kutatisra, amely elsésorban annsk a tisztézéséra szofitkdzott,
hogy mi okozza a szamitott és a gyakorlatban ténylegesen elérhe-
+6 kihozatalok kozottl sokszor igen lényeges kiilonbséget. Ennek
megdllapitédsa célj4bél meg kellett vizsgdlni a kihozatalt befo-
lyasol6 tényezéket. Ezek az aldbbiak:

a/ A ronkiatmérd, amely Onmagdbsn véve (egyéb befolyasold
tényez8ktdl elkiildnitve) nem befolyisolja a kihozatalt, amely
elméletileg minden ronkiatmérdénél, az 8t alapmezdnytertiletre vo-
natkoztatva 86,12 %. '

b/ A tulmérettel kapcsolatban megallapithatd volt, hogy an-
nsk minden 1 %-a forditott ardnyban atlag 0,8 %~kal valtoztatja
a kihozatalt.

¢/ A résbdség a ronkdtmérdktdl fiiggben csak abban az eset-
ben valtoztatja a kihozatzlt, ha konstans értékkel szerepel a
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szamitasokban. Ha a résbbség méretét az 4tmérd fliggvényében fe-
jezzik ki, akkor a kihozatal fliggetlen a rdnkatmérdk valtozésé-
t4l. Konstans résb§ség esetén a kihozatal ann4l nagyobb mérték-
ben csdkken, minél Xkisebb a rdnkitmérS. Ez a megillapitis fel-
hivja a figyelmet a vékony fiirészpengék hasznilatinak fontossg-
ghra,kiildndsen a vékony (20-35 cm Atm.) rénktartominyban.

4/ A rénk&tmérS, tulméret és résbbség egyidSben hatnak a
kihozatal alakuléséra. BEzért szikséges volt ezek egyittes vizs-
galata is. A vizsgilat olyan alapgrafikont eredményezett, amely
az Ot alapmezdny kifilirészelésekor elérhetd kihozatalokat szen-
lélteti. Az alapgrafikon lehetévé tette annak a-.megéllapitését,
hogy a matematikai maximum elvének alkalmazisa a kihozatalt ke-
vésbé teszi fliggdvé a ronkatmérdktdl, mint mis technolégidk (20
és 50 cm Atm. ronkdk  felfiirészelésekor a kihozatalkiilénbség
minddssze 2,94 %), tovabbd, hogy vékony rdnkdk felfiirészelésekor
a technolégia alkalmazdsa kiilondsen indokolt, mert amig 20-35 cm
vastag rdnkdk esetén a kihozatalkiilémbség 2,10 %, addig 35-50 cm
vastag ronkdk esetén minddssze 0,84 %.

e/ Miutén a keretfiirészelés pontossiéga technikai okokbdl
korlatozott, szikséges volt a technikai pontatlansidg hatésénsk a
vizsgdlata is. Uzemi mérések alapjén megéllapithatd volt, hogy a
vezérpengék egymastél vald tavolséga ( ), v értékek) sok esetben
+2 % eltérést mutattak. Ezédrt a gyakorisig figyelembevételével
feltételeztiik, hogy a fiirészelés 1 %-kal megndvelt 1. v értékkel
torténik. Ez a kiilonbség az alapgrafikon szintjét 1,70 abszolut
értékkel siillyeszti, vagyis 2,10 % relativ kilhozatalcstkkenést
0koz.

£/ Rendkiviil fontos befolyisold tényezdt jelent a kihozatal
alakulédsiban az az ilizemi gyskorlat, mely szerint a lombos rénkle
ket 5 cm-es vastagsagesoportokba osztalyozzhk és esetrdl esetre
azonos pengebeosztéssal fiirészelik. Minél Jobban tér el a felfii-
részelt ronk Atmérdje attél a ronkdtmérstsl, melyre a L v &rté-
keket szdmitottdk (a 4 minimumtdl), anndl alacsonyabb a kihoza-
tal, és a kihozatalcsSkkenés mértéke anndl nagyobb, minél véko-
nyabb a ronkatmér6. Ez a korilmény a 20 cm-es ronkdknél (20-40
cm-es vastagségl osztdlyban) 5,09 %-kal, a 45 cm-es rénkdk firé-
szelésekor (45-49 cm-es vastagségl csoport) pedig 0,96 %~kal re-
dukélja az alapgdrbét. Figyelemre méltd, hogy a 2 cm-es ronk-
osztadlyozas esetén a redukeié méritéie 20 cm-s3 rénkdk esetén
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mindéssze 0,58 %; a 45 cm-es ronkdk felfiirészelésekor 0,08 % és
ha az lizem 4ttér a 2 cm~es osztélyozésra, ezzel kihozatalat 4,51
illetve 1,15 %kal javithatja. Ez a megillapitds kiildéndsen a
20-35 cm-es vékony roénktartoményban a 2 cm-es 0sztidlyozds szik-
ségességére utel.

g/ A rdnkdk alski hibdinak vizsgilata azt eredményezte,hogy
a lombfardnktk egymisra merélegesen mért Atmérdi ritkén egyen-
l8ek, hanem Atlag 1,58 cm &tmérékilonbség 4llapithatd meg. Ezért
a megdnyszélességeket az ellipszis egyenletével ujbdl meg kel-
lett Allapitani. A ronkdk elliptikus szelvénye sannidl inkébd
c¢csbkkenti a kihozatalt, minél vékoxnyabb a rdnkatmérd, 20 cm-es
rénknél 0,79 %~kal, 50 cm-es rénknél 0,09 %-kal és az alapgbrbét
tovabbi mértékben redukélja. Az alaki hibdk megAllspitésara
szolgAld mérések azonban nem voltak elégségesek ahhoz, hogy fa-
fajonként differencidlt megdllapitédsokhoz vezessenek, ezért az
alaki hibdk fafajonkénti meghllapitésa tovabbi vizsgélatokat
igényel.

b/ Az alapszelvényeket a gyskorlatban tovabb kell tagozni.
Az igy e184116 sokfiirésgzesség szintén nagymértékben befolyisolja
a kihozatalt. A gyakorlatban el8fordulé lehetdségek felmérése
20 tipus-pengebeosztdst eredményezett, melyek egy része csidkkenti
a kihozatalt. Gyskran el8fordul azonban, féleg a 'vastag rdnktar-
tomanyban, hogy a s8zélsd és kozépssd mez8nydk felosztasa a kihow-
zatalt a redukilt alapgrafikon £61é emell., A mez8nyBk tagoszésa
aszimmetrikusan is torténhet, ez a kihozatalban lényeges vAlto-
z4st nem okoz és igy az lzemeknek a mezdnyfelosztis tekintetében
szabad kezet lehet biztositani.

A mestematikal médszerek elterjedésének azt sz akadilyat,
hogy tulmagss kihozatalokat eredményeznek, a befolyisolé ténye-
z8k vizsgélata elharitja. A masik akaddly az eljaris tulsigosan
bonyolult volta.

Ennek elharitdsira a kutatdsi eredményeket olyan ablakos
tolétablazatba siiritettilk, amely lehetdvé teszl a sziikséges ada-
tok kézvetlen leolvasédsidt. Az ablakos tolétAblézat az aldbbi
sdatokat tartalmazza: ,

1. a ronkcsoportokat 2 és 5 cm-es vastagsigl osztilyonként
és ennek a fliggvényében:

2. a v értékeket,

3. az alapmezdnydk szélességét,
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4, az alapmezdnydk és osztott részeik vastagségat,

5. a kihozatalokat kiilonféle mezdnytagozbdis esetén.

Végil a tolétablazat kozli az egyes mezdnySkbdl kikeriild
firészaru részarédnybdt a termelésben, tovdbbd a tulméret és rés-
bdség vAltozédsa esetén alkalmszandé korrekciédt.

Mést az lizemek rendelkezésére bocsidtani nem léatszik szilksé-
gesnek,

A tolétéblazattal az aliabbl feladatok oldhatdk meg:

1. tervezésnél a varhaté kihozatal eldzetes megdllapitésa,

2. barmilyen fiirészeléstechnikai feladat a keretfiirészek
pengebeosztasat illetden, és

3. a termelt fiirésziruméretek %-os megoszlisinak megdllapi-
tasa.

A hasznilati utasitds példakat is tartalmaz.

Barmennyire széles alapokon folyt is a kutatds, azt korant-
sem lehet befejezettnek tekinteni. Néhany ilizeml ellendrzd kisér-
leti flirészelés magasabb eredményeket adott. Bzt azonban a foko-
zott miiszaki készenlétnek lehetett tulajdonitani. A Jelentés
egyes megdllapitésal mir most ajénlhaték gyakorlati bevezetésre,
més meghllapitédsok tovabbi kutatémunkidt igényelnek.

' Kiilonbsképpen sziikkségesnek latszik a ronkdk alaki jellem-
z8inek tovabbi vizsgidlata fafajonként differencidltan.

A kutatds mindenesetre azt igazolja, hogy ajanlott vigés~
technolégia bevezetése a fiirésziparban alkalmas arra, hogy a ke-
retek mogdtti kihozatal a ronkdtmérsktdl fiiggden a feltiintetett
eredmények szinvonaldig emelhetd legyen.
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A KERETFURESZEKEN ELERHETO FURESZARU-KIHOZATAL
FOROZASAVAL KAPCSOIATOS ELMELETI KUTATASOK UZEMI
ELLENORZO VIZSGALATA®

Barlai Ervin
igazgaté b.
Gippert Laszlé
tud. munkatédrs

I. METODIKAI RESZ

A keretfiirészeken elérhetd fiirészdru-kihozatal fokozéséval'
kapcsolatos eldz0 kutatds meghllapitotta, hogy Feldmann és Sapi-~
ro elméleti szémitédsai helyesek, de nem vették figyelembe azokat
a kihozatalra befolyassal bird tényezbket, melyek a gyskorlati
lizemi munkdnAl <feltétleniil Jelentkeznek. A kutatas megfeleld
adatfelvétel és elméleti szamitds alapjdn meghatarozta a befo-
ly4sold tényezdk hatésénak szdmszerii értékét a kihozatalra., Az
lizemi ellendérzés elsddleges célja volt az ajadnlott médszer hasz-
nédlhatésdganak, valamint & kutatasban feltiintetett kihozatali
értékek helyességének vizsgalata. Ezért részletes elemzéssel
t&bb iizemben sok sz4z » riénkanyag felfiirészelése alapjiAn pontos
megfigyeléseket végeztiink.

A kutatés szerint a kihozatalra berolyéssal bir6 tényezlk
az alédbbiak:

8/ rSnkétmérs,

b/ szelvények tulméretezése,

¢/ résbdség,

d/ a ronkdk alaki hibai, '

o/ a ronkék vastagségi osztalyozésa,

£/ a flirészelés technikal pontatlanséga,

g/ 8z alapszelvények tovabbtagozbdisa.

‘1958-1959 években végzett kutatas.

u
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© A befolyasold tényezlk kbzlil az a/ ponttdl a c/ pontig le-
vék kiilén iizemi vizsgdlatot nem igényeltek, mert a kutatds
szémitdsi anyaga az ilizemi munka feltételeit teljes mértékben
kielégitette. A tobbi befolyasoldsi tényez8vel kapcsolatban a
vizsgdlat az aldbbiakra terjedt ki.

Ad 4/ ROnkSk alaki hibai

A kutatés bizonyos szédmu mért adat alapdan, mint kihozatalt
csdkkents tényezdt figyelembe vette a ronkdk ovalitasdt, sudar—-
lésshgat, gorbeségét.

Az iizeml vizsgdlatok egyrészt kiterjedtek az alakisig mér-
tékének ellendrzésére, masrészt a részletes felvételek alapjén
az alakisagbdl szarmazd kihozatali csbkkenés mértékének ellen-
8rzésére.

Az lizemi vizsgalatokat a soproni Kisérleti Uzemben, a Nyu-
gatmagyarorszagli Filirészek VAllalat lenti lizemében és a Budapesti
Flrészek szolnoki lizemében végeztiikk. A vizsgdlati metodika pon~
tonként az aldbbi volt:

Az alakiségi tényezbk meghllapitiasdhoz fafajonként és &stmé-
récsoportonként vizsgdlni kellett a befolyasolasi tényezdket,
melyek

a/ az atlaghossz,

b/ sudarlésséig,

¢/ ovalitas,

d/ gorbeség.

A szurépréba alapjén nyerhetd értékek mddszerét célszerii-
nek latszott melldzni, mert a médszerrel alkotott itélet mindig
bizonyos mértékig pontatlan, s a poantatlansdg mértéke nem is-
mert. A matematikai statisztika éppen ezt oldja meg azédltal,
hogy ismertté teszl a pontatlansig mértékét.

Mivel rénkalakban tdbb szézezer darad rénk keril feldolgo-
zésra, célszeriinek mutatkozott a nagy adatszéambbél 4116 sokasigot
az adatok &btekinthetdségének egyszeriisitése céljabdl matemati-
kai-statisztikai Jellemz8kkeél (Atlag, szérds stb.) jellemezni.

A matematikai-statisztikel szemléletben sem az 4tlag, sem
a szérés nem tekinthetd 4llandd értéknek, hanem olyannak, rely
‘annAl pontosabb, minél nagyobb szdmu mérésbdl szémitottdk ki.

»
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A sokasig jellemzéséhez szilkkséges mérések sgémAnak meghlla-
pitdséndl a D = 3FE, egyenldséget alkalmaztuk, feltételezve,
n

hogy az alakisigi tényezlk megidllepitéséndl a falparban reélisak
a kbvetkezd feltételek:
a/ A mért értékek eloszlésa kdzel normalis (Gauss-féle),
b/ Elfogadhaté az &tlagnsk az az értéke, mely cssk 95 %-ban
bizonyos,
¢/ a mérés szbérésa 1 mm,
d/ az 4tlag megkévetelt szbérésa O,1 mm.
Az egyenlbségbens Dx = 8z &tlag megkovetelt szédrasa
8 = a mérés szbdrésa
n a szabadsigfokok szdma = a mért ér-
tékek szédma -1
Abbbl & kdvetelménybbl, hogy az &tlag a kiszédmitott érték-
t61 jobbra és balra a kétszeres szbé6rés értéken beliil helyezkedik
el, kovetkezik, hogy

9

2
D, = -—-i , behelyettesitve —
2 d
0 1 = _;l
' =

n-re megoldva, a sziikséges mé-
régek szdma = 400-al az egyes
vastagsagi csoportokban.

A felvételeknél a 400 db-
os felvételi szémtél eltér-
tink. A felvételek sz4mAt vas-
tagségl csoportonként 200 db-
ban 4llapitottuk meg, mert 200 ~ ) . }
db-os felvétellel a gyakorlati : '
kovetelményeket ki 1lehetett
elégiteni.

Az alakigdgl tényezlket a
felvételi darabszdm megéllapi-
tédsa utdn a kovetkezd egyenld-
ségeknek megfelelden szamitot-
tuks !

Az ovalitds %-os8 értéke

l.4bra
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d = &tmérd

dk = kzéphtmérs = % . (dk, + dicy)

dk, és dk, = kizépatmérd két egymésra merSlegesen mért érté-
ke. (Ovalit4asndl a kis- és nagytengely.) GOrbeség (l4sd az 1.
AbTAt):

g8 = i
1
i = a rénk leguagyobb lehajldsAnsk mértéke,
1l = a ronk hossza.

Sudarlésség (l4sd az l.4brat):

dk - des
Zr2

dcs = a rdnk csucsatmérdjének atlagértéke,

A mérések értékét a matematikai statisztikdnak megfelelden:
az Adtlagérték (4A),

a terjedelem (B),

a sz0rés (Ss) és

a konfidenciahatarok megédllapitasidra terjesztettik ki.

8 =

Atlag: a sokasidg mért értékeinek Ssszege osztve a sokasig
darebszémaval
A e X) +Xp + X3+ e + X,
n

Terjedelem: a sokasidg legnagyobb és legkisebb mért értékei-
nek kiildnbsége:

R = Xpox = *min *

A szérés: az Atlagértéktsl vald eltérés mértéke.
A konfidenciashatdr: két érték, melyek kiozé az A4tlag megha-
tarozott (jelen esetben 59 %-08) valésziniiséggel esik.



Ad e/ A rdnkdk vastagsigl osztélyozésa

Valasztani kellett az 5 és8 2 cm-es ronkatméré csoportositas
szerinti feldolgozas k&zt. A feltételek a kisérlet kezdeti 1d6-
szakdvan egyikre sem voltak kielégitben meg, azért célszexriibbnek
latszott az 5 cm-es vastagsigl osztdlyozdst vAlasztanl, mely
gyorsabban volt megvalésithatd. Indokolta ezt az is, hogy az 5
cm-es 08z2t41yz4s szerint feldolgozott rénkanyag kihozatali érté-
keinél tapasztaltakat vonatkoztatni lehet a 2 cm-es 0sztalyozés
mellett feldolgogzott ronkanyagok kihozatali értékeire is.

A feldolgozott ronkanyag és készaru felvételezését két méd-
szer szerint végesztik:

a/ Mértiink minden keretre keriild ronkét méret és alakisag
szempontjabél. Egy pengebedllitésnak megfelelben mértik a Z]vz-
on beliili flirészdru-mennyiséget, <flirészdru-vastagsiagonként és a
P vz—on kiviili mennyiséget egy tételben.

b/ Mértiink minden keretre keriild ronkdt méret és alakisag
szerint. Ronkdnként -elkiilénitve vettilk fel a fiirészdrut vastag-
sdgonként. Az egyedi felvételeket ezenkiviil elkiildnitettiik Z]v3-
on beliili és kiviili anyagra.

Ad f/ A fiirészelés technikai pontatlanséga

Ennek vizsgilata ellendrzé mérésekbdl 411t. A termelés so-
r4n a keretfiirészt kezeld &ltal bedllitott Z:vi, ZZVE. Z]v3 ér-
tékeket mérdvesszdvel ellendriztiik. Az ellendrzés pengebedllita-
sonként legaldbdb egyszer megtsértént.

Ad g/ Az alapszelvények tovabbi tagozbdasa

A bevagisl utasitédsok a gyakorlati kivdnalmaknak megfeleld-
en késziiltek. Nem tértént tehdt rdénkfeldolgozds kiilén minden
szelvénytagozbdasra, mert az elméleti szamitdsok igazolésira ki-
elégitSnek latszott a vastagsagi fokozatoknak megfelel& kihoza-
tali giérbe egyes pontjainsk ellendrzése.
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II. AZ EGYES TENYEZOKRE VONATROZO VIZSGALATOK
EREDMENYEI

A./ Peltételezések

l. Az slakisig

a/ Ovalitds. A kiutaldshoz feldolgozott rdnkadatokbél meg-
&llapithaté volt, hogy a feldolgozott rdnkanyag keresztmetszete
nem felel meg a kbrszelvénynek, ellipszis alaku. A felvételek
szerint 1-2 cm~es 4tmérdkiildnbségek fordulnak el8. Az e1l6z8 ku-
tatds a szamitésokat azzal a feltételezéssel végezte, hogy &lta-
laban a feldolgozésra keriild ronkSk olyan ellipszis alaku ke-
resztmetszet~szelvénnyel birnask, melynél a nagy- és kistengely
kiilénbsége 1,5 cm. Ennek megfelelden érvényesitette a kihogatale
kiildnbségeket, mely a kirszelvénnyel biréd, illetve ellipszis ke~
resztmetszet-szelvénnyel bird rdnkdk feldolgozdsa kizdtt mutat-
kozik,.

b/ A sudarléssdg. A kutatds szamitisai kétdimenzidés médd-
szerrel kégziiltek, mivel szélezetlen <flirészdru termelése esetén
mind a rénkét, mind a szelvénydrut hosszkbzépen mérik. Ervénye-
sitette tovidbbad a kutatés azt a gyakorlatot, hogy a lombos fii-
részaru szélességl mérete a keskenyebbik végén a szabvanyos
eldirasnal keskenyebb 1s lehet, minimAlis hatarértéknek feltiin—
tetve a vastagsig kétszeres értékét. A kutatdshoz felvett ronkdk
alakisidgi tényez8i arra engedtek Lkovetkeztetni, hogy a hazal
lombosrinkdk sudarléssiga nem olyan nagymértékil, hogy a szélad
szelvényeknél - vékonyabdb riénkkategdriskban -~ a fiirészdru keske-
‘nyebb szélességl értéke e kétszeres vastagsigi érték kdvetelmé-
nyét nem elégitené ki. A szdmlitdsba vett sudarlésség értéke
0,8 cmn/fm.

¢/ A gorbegég. A kutatds kiildn kihozatalt csdkkentS ténye-
28t ezen alakisdgi hiba mlatt nem vett tekintetbe, mert az eld-
zetes felvételek szerint a girbeség mértéke, 1,7 cm/fm nem ha-
ladja meg a szabvédnyeldirdst és ezért feltételezhetS volt, hogy
szélezetlen fiirészaru~termelés esetén e mértékii girbeség a ke-
retfiirész utdn a fiirészéru-kihozatalt nem befolyasolja.
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B./ Felvétell eredmények

Az alakitési felvételek t0lgy és akéc fafajokra késsiiltek
5 cm~es vastagségl fokozatnek megfelel&en.

Minden vastagségl csoportban 200-200 db rénk felvételét vé-
geztikk, kivételt képez a 45-49 cm Atmér8ji ronkcsoport, melynél
a felvételek szama - csak 150 db volt. A 150 db sz4m a szémitott
95 %08 valésziniiségi hatdr esetén a valdésziniiségi hatarértékben
kb. 10 %~os hibat okoz. Ez azonban megengedhetdnek litszott,mert
ez az atmérécsoport a felvételeket végz8 soproni fiirésziizemben,
mintegy 3 %-a volt csak a beérkezett Ssszes faanysgnak, s igy a
fafaj jellemz8 é4tlagat feltételezhetSen nem befolyasolja. Cél-
szeriinek latszott ezért e vastagsagli csoportnil 150 db-bal szé-
molnl és a tobbi atmérécsoportnil csdkkenés nélkiil 200 db-ot
szamitasba venni. A felvételek értékeit az l.tabldzat tartalmaz-
za.

l.téblazat

Atmérs csop.
kagﬁg;ﬂﬁtér Gyak;ris&g Fel;%tel Atiggggssz
22 20-24 35,8 200 2,6
27  25-29 23,1 200 2,8
32 30-34 20,9 200 2,8
37 35-39 11,5 200 2,8
42 40-44 5,2 200 3,0
47 45-49 355 150 3,0
Atmérs csop. Ovalitas
kozép-batdr " ftlag Terjed. Szérés | Eonfidemcia-
22 20-24 5,6 10,56 4,60 0,65
27 25-29 6,09 11,59 | 5,00 0,71
32 30“% . 5)91 12’94 5)60 0D80
37 35-39 6,17 10,23 4,40 0,63
42 40-44 6,40 12,57 5,40 0,78
47 45-49 4,84 9,82 4,20 0,68

69



ﬁgmgrdh::gp. Gérbeség

egep= * Atlag Terjed. Széras Konfidencia-
értéke hatér

22 20-24 2,33 3,00 1,30 0,18

27 25-29 2,45 2,54 1,10 0,16

32 30-34 2,36 3,11 1,30 0,18

37 35-39 2,06 2,56 1,10 0,16

42 40-44 1,89 2,59 1,10 0,16

47  45-49 1,73 2,25 1,00 0,16

ﬁymgréhz:zp. Sudarlésség

L ol Atlag Terjed. Szérés Konfidencia-

értéke batér

22 20-24 1,13 2,17 0,90 0,13

27 25-29 1,32 2,10 0,90 0,13

32 30-34 1,46 2,08 0,90 0,13

37  35-39 1,72 2,47 1,10 0,16

42 40-44 2,39 2,86 1,20 0,17

47  45-49 2,66 3,17 1,40 0,28

A gyakorisdgi %-nak megfelelSen a fafajra Jjellemzd alaki-
sdg Atlagértékek az aldbbiak:

Ovalités = I%; (5,60 « 35,80 + 6,39 . 23,10 + 5,91 . 20,90 +

+ 6’17 . 11'50 + 6’40 . 5.20 + “.“ . 5.%) = 6.06.

Gérbeség = Iﬁ; (2,33 « 35,80 + 2,45 . 23,10 + 2,36 . 20,90 +

+ 2'06 . 11’50 + 1.89 . 5.20 + 1’73 . 39”) = 2,280

Sudarlésség = 1%3 (1,13 . 35,80 + 1,32 . 23,10 +
+ 1,36 . 20.% + 1'72 . 11.50 + 2.33 . 5’20 "

+ 2’66 . 3.50) 1’420
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Az ovalités 4tlagértéke 6,06 %, ami figyelemmel a felvett
rénkanyag mifre vonatkoztatott 4tlag 32 cm-~es 4tmérdjére '

32 . 6,08 _ ; 94 cm-nek felel meg.
100

Mivel az ovalit4dsnidl a kis- és nagytengely kiilonbségeként a
kutatéds 1,5 cm-t vett figyelembe,a kapott 4tlagérték elfogadha-
t6, mert

a/ & kutatds minden vastagsidgl csoportban az 1,5 cm Atlag-
eltérést vette figyelembe, holott a valésdgban ez a ronkdtmérd
ndvekedésgével valtozik, melyet az aldbbi tablazat igazol.

2.téblézat
Megnevezés 20-24 | 25-29 | 30-34 | 35-39 | 40-44 | 45-49
cm @ cm @ cm @ cem @ cm @ cm @

A jelentésben

az ovalités

mértéke cm 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5
% 6,82 5455 4,69 4,85 3,57 3,19

A felvétel

szerint az

ovalitis mér- ¥

téke cm 1,23 1,72 | 1,89 2,28 | 2,69 .| 2,27
% 5,60 6,39 5,91 6,17 6,40 4,84

b/ A kutatds meghllapitésa szerint az ovalités az alsé,
2030 cm 4tmérdji ronktartominyokban ad gyskorlatilag érzékelhe-
t6 kihozatall kiilonbségeket. E ronktartoményokban felvételeink
szerint az ovalitdsbédl eredd kiilonbségek kiegyenlitik egymést;
1,47-es ereduényt adnak. A felsdbb ronkkategédridkban,bsr a fel-
vételek szerint nagyobb a sudarléssag mértéke, az a kihozatalban
csak szé&zad, illetve ezred nagysidgrendbell kiildnbséget ad és igy
nem indokolt a jelentésben szamitésba vett 1,5 cm-es ovalitési
mérték megvaltoztatésa.

A kutatéds 0,8 cm/fm &tlagsudarléssagl értékkel szémolt. A
felvételek szerint a sudarléssdg 4tlagértéke 1,42 cm/fm. Az el-
térést vizsgdlva megéllapithaté, hogy bLar a jelen felvételek
szerint a sudarléssig nagyobb, jelentésen kisebb az Atlaghossz.
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Mig a kutatds 3,20 m Atlaghosszal szémolt, <felvételeink 4tlag
hosszértéke 2,83 m. ’

Az eltérés feltételezhetlen a nagyobb mértékben felvételre
kerilt t§ronkdkbdl adédik, de ennek ellenére, mivel a sudarlés-
ség Zjv3 értékét befolyssolhatja, az ellendrz8 szamitdsockat el-
végeztik.

A kutatas szerint Z]v3 szélesség értékeit nem befolyasolja
oly mértékben, hogy az ne elégitené ki az sz =2 « V egyen~
18ség feltételeit.

A felvételek alapjén szamitva a szédlességi értékeket az
egyes rdnkcsoportokra, kévetkezbket kapjuk:

dkazép - 20 cm’
rénkhosszusag = 2,6 m

sudarléssig = 1,13 cm

Gogues = 20 - (1,13 - 1,3) = 18,53 cm

. V3 = 0,91 4 = 18,20 cm

A IIT mezdny vastagsisga = 0,1 4 = 20 mm,
a IIT mezdny szélessége = 0,43 4 = 86 mm.

Az elfogadhatd sz 2 .0,1 4 =40 mm,

csucs

csucs =
A dcsucs-nag megfeleld , , ,
82,008 = dogueg = (& V3)~ = 18,53° - 18,20° = 3,32 cnm.

A fenti egyenldségeknek megfelellen az értékeket minden 4t-
mérécsoportra kiszémitva az alibbi eredményeket kaptuk:

3.tablazat
@ csoport | Atlag~| Sudar-| Csucs @ 2:.v3 Jelentés Felvétel
hossz | lésség szerinti szerinti
8Zcsucs 8Zcsucs
cm cm em cm cm cm cm
20-24 | 260 1,13 | 18,50 |18,20| 4,00 3,32
25-29 | 280 1,32 | 23,10 |22,75| 5,00 4,00
30"34 280 1046 27,90 27,30 6000 5975
35-39 280 1,72 | 32,60 31,85 7,00 6,95
40-44 300 2,39 3,64 33,40 | 8,00 8,00
45-49 300 2,66 | 41,00 40,95 9,00 6,40 -

72



A kutatis szémitott értékei elfogadhatédk, mert:

a/ a ronkdtmérdket a gyskorlatban csak kikerekitve mérik,
a 20 cm-es atmérdhéz 19,5-20,5 cm @#-ji ronkdket sorolnak. Az
eredményként kepott mm nagysdgrendii kiildnbségek igy feltételez~—
hetden kiegyenlitédnek.

b/ Az Atlag hosszértékek vidékenként valtozhatnaek, nem va-
16s8zinili, hogy orsziagos viszonylatban a 2,83 m &tlag ronkhossz
4tlagértéknek kimondhaté, bar az értéktdl lényeges eltérés nem
varhaté.

¢/ A felvétel adataival szdmolva a legnagyobb eltérést mu=-
tatd 20 cm-es Atmérdjii ronknél a felvétel nagyobdb sudarléssiga
csbkkenti a flurészdru keskenyebb végén a szélességi értéket. Ha
a firészarunak csak azt a részét vesszik figyelembe a kihozatal~
ndl, mely az 8% ,cucs = 2 v egyenliséget kielégiti, a kihozatal
mintegy 0,01 % nagységrendben csdkkenhet. Ilyen nagysigrendi be-
folydsolasi tényezdt viszont a szamitédsokndl és a gyakorlatban
is el lehet hanyagolni, mert az egyéb koriilmények & kihozatalt
Jelentésen nagyobb mértékven befolyasoljik.

A kutatds adatal szerint a gorbeség 1,7 cm/fm. A felvétel
adatal szerint a gorbeség 2,53~1,73 cm/fm kdz6tt valtozlk, csok-
kenve a magasabb atmérdji ronkkategbéridknAl. A jelentés a gorbe—
séget, mint csbkkentd tényezdt nem veszi figyelembe, mivel a ku-
tatdshoz felvett adatmérések szerint az nem haladta meg a szab-—
vanyban eléirt mértéket, s mivel szélezetlen filirészdrura vonat=-
kozik a szamitéds, a gérbeség ilyen mértéke elhanyagolhatéd volt.

A MSZ 45 szabvidny eldirdsai szerint lombos rénkdknél a
sikgorbeség mértéke az alabbis

I. 08ztdly 2 m-ig egyenes, ezen feliil 35 cm @g-ig 2 cm/fm;
35 cm-en felil 3 cm/fm gdrbeség megengedett;
II-III. " 30 cm ¥-ig 3 cm/fm, ezen felil 4 cm/fm gorbeség

van engedélyezve.

Mivel felvételeink értékel szintén jéval a szabvanyeldiri-
sok megengedett mértékein alul maradnak, a gorbeségre vonatkozbdan
is helyes a kutatésban elfoglalt Alléspont.

Megjegyzendd, hogy a felvett ronkanyagnak mintegy 6 %-a
volt térgorbének mindsithetd, illetve ilyen mennyiségii ronkdn
volt mérhetd nagysdgrendi térgdérbeség is, ennek értékét a felvé-~
teleknél figyelembe vettiil,
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A ronkdk vastegsdgi osztdlyozésira, a flirészelés technikai
pontatlansigira és az alapszelvények tovAbbtagozbddiséra vonatko-
zblag a megfigyeléseket a metodikai részben ismertettek szerint
végeztilkk. E hadrom kritérium oly nagymértékben van egymissal kol=-
csénhatédsban, hogy teljes mértékben elkiilSnitve vizsgdlni haté-
sukat nem volt célszerii. A felvételek eredményeit az aldbbi tab-
l4zatok tartalmazzék:

Az 1958. IV. h6 26 - X. hé 27 kdzott a soproni kisérleti
lizemben feldolgozott t8lgyrdnkanyag adatai.

1. A feldolgozott rdnkanyag vastagsigi megoszlésa.

4.t4blézat

Atmérs cm | 20-24 25-29 30-34 35-39 40- Usszesen

n’ 38,756 | 121,921 | 215,193 | 170,746 | 129,885 | 676,501

ROnkmeny-
nyiség db 371 754 978 539 285 2972

2. Feldolgozasi adatok (14sd az 5.t4blazatot).

A feldolgozott rOnkanyag alakisdg szempontjiabél megfelel
az I. fejezetben kozdlt adatoknak. Az Atlaghosszak majdnem tel~
Jjes mértékben kielégitették a koradbban tadrgyalt értékeket. Az
4tlaghosszak megoszlédsa az egyes vastagsldgli osztdlyokban az
alabdbi volt.

6.t4blizat
Atmérs cm 20-24 25-29 30=34 35-39 40 -
Atlaghossz cm 260 280 277 297 310

A ronkdk vastegsigl megoszlésa az egyes vastagségi csopor-
tokon beliill 4ltaldban egyenletes volt, az Osszesitett adatok
tehat kielégitd Atlagértéket adnak. Az egész termelésre vonat-
kozbéan eldirt, illetve tényleges kihozatali szdzalédkok az aldb-
biak:

8/ tolbétébléazat szerint elérendd kihozatal 74,91 %;
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5. thbldzat

2/ Feldolgozdsi adatok
Vaslag A feldolgozott ronk )
ségi 0857 atlagdtmérd Alkalmazolt | léblazat  Firész-| Ossz Kihozatali %
Db m3  [alkisdgi] azeml alakis, | uzemi Pengebeoaztds Dv-k szerinti érg term, | T4bl | kami- | tényl.
em felvét. mi felvét. : mm o szes. | gak :
m m felvétel
cm cm
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
20-24 | 164 | 16,752 26 2,57 2 2 [2/26 1/60,3 2/26 60. 17189. 3 86 _ 142 10,852 (11,942 | 71,8 | 74,04 | 71,20
178, 3 18
20 -24 | 117 | 11,888 26 | 2,62 2 2 12/22,92/39,9 2/22,9 83.3 é:als 1 “82 142 | 7,321 | 8,327 | 70.0 | 69,54 | 69,987
188, 9 1
20-24 | 50| 5,750 26 | 2T 2 23 |1/26 1/49.9 1/26 1/49,9 1/26 26 1328 8 142 {3,578 4,357 | 7,8 | 7,20 | T5. T7
191, 8 182
20-24 | 40| 4,356 2,6 | 26 2 24 » » v e s 2,520 2,960 | 71,8 | 71,36 | 67,%
25-29| 73| 1219 28 | 284 27 2T [1/26 1/26 1/145 1/26 1/26 145 204 l07.§, 177.5| 8,669 | 8,660 | 74,4 | 7407 | TL11
263,5 227,5
25-29| 581 10,346 28 | 28 27 27 » > . 7,599 | 7,927| 74,4 | 73.81 | 78,62
25-29 | 45 8, 056 2,8 | 8,10 21 27 » , » 5922 6,19 | 74,4 | 74,32 | 78,91
25-29 | 57 9,589 28 | 2,9 27 21 > . > T7.152 | 7,335 | 74,4 | 7419 | 76,49
25-29 | 87 | 12712 28 | 273 27 28 [2/26 1/140 2/26 1428.199 . 8,509 | 8,896 | 74,4 | 74,43 | 69,98
258, 5
25-20 | 83 | 11,835 2.8 | 2,67 27 % . » , 7.613| 7,798 | 74,4 | 74,41 | 65,90
25-20 1 71 | 11,130 28 |1 2479 27 28 ’ » 7.985| 8,622 | 74,4 | 74,36 | TT.47
25-20 | 46 | 6.814 2,8 | 2,49 27 21 [2/26 2/49,9 2/26 103,3 162, 3 > 4.427] 5008 | 729 | 7258 | T3. 47
221,3
25-29 [110 | 17.043 28 .| 265 27 2 » . » 11,515(13,058 | 72,9 | 72,38 | 78,62
25-20 | 70 | 13,183 28 | 29 27 28 /26 1/160 2/26 wonzm » 9,941 (10,442 | 74,4 | 74,09 | 79,21
2
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5. ¥blézat folytatdsa

I 2 3 4 5 6 7 v8 9 10 11 12
FEAERERS 2.8 | 262 | 3 | 32 [1/284/49,9 1/28 103,3 210, 1 mnzm 4.910| 5.370
269,1 2
30-34 | 50 | 13,556 2.8 | a3 | 3 | 33 |1/281/6032/4471/60.31/26 vzrg 20,5 . 9,927 (10,141
279,5
30-34 | 70 | 11607 28 |28 | 2 | » , . , 8,250 | 8,55
30-34/20| 3808 | 28 | 249 [ 2 | 31 , , , 2,83 | 3,267
30-34 | 79 | 17.856 28 | 28 | R | £ |1/262/415 1/4472/415 1/26 m.:‘ 225,1 . 12,474 | 12, 692
284, 1
0-34{ 4| 809 28 |27 | 2 | = . > . 6.295 | 6,480
20-3 | 40 | 9327 2¢ |29 | 32 | 2 [|/es2/481/4472/4161/26 | 1349 2251 |120 213 | 6.563| 6,703
284,1 7.
30-3§71007 251 | 28 [ 278 | 32 | 3 |1/26 1/49.92/447 1499 1/26]° 92,9 199,7 18,007 | 18,811
: 258,7
0-4| 69| 16457 | 28 | 2.2 | R 2 , . 12,156 | 12, 725
30-34) 56| 148 ' 28 | 2.5 | 32 2 , , 8,321 | 8352
2-34| 38| 7380 | 28 [272 | = .| 2 |. - . , 4,981 | 558
%-34| 0 %200 82w | 2 33 |1/ 1512 114991 1.7 1/28 492.72 3219.3 . 5,799 | 6,559
30-34] 134 | 29,164 : tu ® 32 [1/26 1/8L2 1/44T 1IBL21/28 44,7 2141
30-34] 56| 12006 | . 67 | ¥ 2 2731 :
L - - S e » > » 8,418 &m
0-34| | 15688 | 28 ]2 | 2 | 3 , . . 10,508 11, 718
%0-34| 68| 16,334 | 28 | 204 | 32 | 32 . , s M2 127
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5. tsblazat lolylatdsa

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
35-39| 50| 15708 | 2.8 | 2,87 | 37 37 [1/3L2 2/49,9 1/44,7 2/49.9 44,7 2585 [150,5 248,5
(11312 RTT 318,5
35-39| 65| 2L718 | 28 | 3,10 [ 37 36 |1/312 1/49,9 3/44,7 1/49.9 41,1 247,9 .
1/31,2 317.3
35-39| 30| 10,158 | 28 | 3,31 | 37 39 > , ,
35-39| 79| 23.844 | 28 | 2,84 | 37 37 , , »
35-39| 33| 12,060 | 28 |33 | 37 34 |2/26 1/60,3 2/447 1/60,3 2/26 9235: 5220.5 .
35-39( 43| 13,05 | 28 |28 | 37 37 |1/26 1/81.2 2/44,71/812 1/26 | 92,9 262.3 .
3219
35-39| 31| 911 | 28 |27 | 37 37 . , .
35-39| 42 | 12770 | 28 |28 | 37 37 . , >
35-39| 81 | 25852 | 28 |29 | 37 37 » , >
35-39| 39 | 11835 28 | 2.8 | a7 36 | 1/26 1/49.9 3/44,7 1/49,9 1/26 | 141, ) 9247.9 »
306,
35-39| 46 | 14637 | 28 |28 | 37 37 |1/26 1/60,3 3/447 1/60.3 1/26 [141,1 7268.1 >
327,
40- |20 | 10974 | 30 | 38 | 4 43 | 1/49.9 1/603 3/447 1/60.3 141.4 268,7 |12 284
1/49,9 75,5 364
40- | 72| 32130 | 30 313 4 42 |1/312 1/60,3 1/160 1/603  |160 287.6 .
1/31,2 357,0
40 [59| 26370 | 30 | 305 4 43 |1/26 1/812 3/44,7 1/81,2 1/26 [14] 310,5 .
369, 5
40- | 21 8231 | 3.0 | 261 | 4 44 . S .
40- | 46 | 20,430 | 30 | 29| 4« 43 , . .
40- (30 | 15677 | 30 | 3.20| 4 45 {1/26 1/41.2 1/60,3 2/447 1/603[220,5 309,9 | »
. 1/41.2 1/26 368,
40- | 37 | 16,064 30 | 298| 4 43 . . .

11 12 13 14 15
10,312 {10.659 | 76,9 | 76,40 | 67.8
16,273 {16,604 | 76,2 | 76,00 (76,45
7,041 8,134 | 76,2 | 76,02 |80,07
17,417 (17.835 | 76,2 | 76,15 |74,80
8,685| 8,988 | 76,5 | 76,4 |73,8
8,768|10, 623 | 75,7 | 75,42 |81, 39
6,436 | 7.538 | 75.7 | 75,70 |82 73
8,869,661 | 757 | 75,70 |75.65
18,406 19,612 | 75,7 | 75,70 |75.86
8,472| 9,174 | 76,2 | 76,02 |77.51
10,915 1L 728 | 76,2 | 76,03 |80.12
8, 115| 8,206 | 77,1 | 75,26 |74, 78
24,818(25,308 | 77.5 | 76.92 |78 74
19,306 (22,034 | 7.1 | 76,24 |83,5
6,046| 6,261 | 77,1 | 76,11 | 76,07
14,487 15,302 | 77.1 | 76,08 |74,9
11,618 11,918 | 76,4 | 76.12 |786,02
11,859 (12,493 | 76,4 | 75.76 |77.77




b/ korrekciéval helyesbitett kihozatali eldiras 74,56 %

¢/ L. v-n beliil és kiviil termeldds &sszes fiirészéru, illet-
ve tovabbfeldolgozési anyag 75,51 %.

4 75,51 %bb6l 1,92 %Z-ot tesz ki a tovabbfeldolgozas célja-
ra felhasznilhaté anyag. A keretfiirész utani fiurészaru-kihozatsal
tehdt 73,59 %. A ronkosztidlyozés a termelés soran nem felelt meg
teljesen ag 5 cm-es csoportositasnsk. Ezért a termelésnsdl elmé-
letileg sem lett volna elérhetd a tolétablazat szerinti kihoza-
tali érték. Minden miiszak termelésére vonatkozdan a rdnkeltéré=-
sek figyelembevételével a tablazat szerinti kihozatali értékeket
korrigalni kellett. A helyesbitett kihozatali érték a "korrigalt
kihozatal" megnevezés alatt szerepel a szdvegben.,

A korrekcidt az aladbbi példéanak megfelelden hajtottuk vég-
re:

Rénkcsoport 25-29 cm @

Pengebeosztés 1/26, 1/145, 1/26, 1/26.

Alkalmazott 2 v-k v, = 145 mm,
73 = 233,5'mm.

A feldolgozott rdnkmennyiség A4tmérd szerinti megoszlésa
ms—ben és %~bans

72.téblazat
Megnevezés leg:gflés Megoszlés Atlagstmérs
% cm

23 cm @ 0,112 2,03 23,5

24 cm @ 0,136 - -

25-29 cm § | 11,050 90,65 27,0

30 om @ 10,502 - -

31 cn g 0,189 7432 30,7

32 cm § 0,201 - -
12,190 100

A tolétéblézatban az egyes vastagsigl csoportok Atlag ki-
hozatali értékét tilintettiikk fel. Szamitottuk tehdt a megadott
T v-knek megfelelSen a kihozatalt, a 23,5, 27,0 és 30,7 cm 4t-
mérdkre (azonos L v=k és pengebeosztis mellett) képeztik a K27 -
- 130’7 és K27 - K25’5 kihozatali %-ok kiilénbségét. E szdzalék-
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kiildnbségek hataroztédk meg, hogy a tolétablazat szerinti kihoza-
tali értéket mily mértékben kell az el8fordulds gyakorisigaval
sulyozva csbkkenteni. Ennsk megfelelden tehht

K % téblazat - (Kp3 - K5 p) = 78,4 = 3,82 = 70,58,

K % t4blézat ~ (Kpp = Kpx ) = 74,4 = 2,26 = 72,14,

K % tablazat - 74,4
K % korrigdlt = 74,4 . 0,9065 + 70,58 . 0,0732 +

+ 72’14 . 0,0203 = ?4,08.

Az igy helyesbitett kihozatali értéket kellett volna as
tizemnek ) vz-on kitermelt anyagban elérni.

A rdnkosztidlyozds be nem tartdsébdl eredden egyes vastag-
ségl osztidlyokban a szémitott kihozatalcsdkkenés az alébbis

8.t4blbzat

@ csoport 20-24 25-29 30-34 25.39 40 -
Korrekcié %
absz.értéke 0,61 0,26 0,30 0,14 0,80

A korrekciés érték abszolut mértéke, mint az vaArhatéd is
volt, ha eltekintiink a 40 cm @~Ji rénkcsoporttél, a 20-24 cm
rdnkcsoportban jelentkezik legnagyobb értékkel. A 40 cm AtmérSdji
ronkcsoportot nem lehet teljes mértékben figyelembe venni, mert
560 mm-es keretr8l lévén szé, 40 cm £516tt ax lisem kiildn oszté-
lyozédst nem végez és igy az osztélyozatlanségbél eredd szérés e
rdnkcsoportndl hatvinyozottabd mértékben jelentkesik.

3. A Z: v eltérések %-os értéke vastagsdgli csoportonként a
tolétéblasat szerinti L v-khez viszonyitva és az Atlagkihozatae-
lok:



9.tablézat

@ csoport 20-24 25-29 30-34 »-39 40- em

x> VIZ VZsz ;vlz VZsz Zvl)_‘ VZZ va ZVIZVZZ 5 r VIZ ¥y sz

Eltérés - 43,3 27,7 42,4 26,6 3,2
8.4 10.5 0.3 L9 6.00
3.00 L6 0.8 0.9 1.3
Atlngkihomlai %
Toldtsbl, szerint 71,23 4,11 75. 13 76,07 77,02
Korrigélt 70,62 73, 85 74,83 7312 76, 22
Tény 71.18 74,27 75, 00 76, 41 78,16

A tényleges kihozatalli érték a tablazatokban magéban fog-
lalja a keretfiirész utédn kikerild osszes terméket, tehdt nemcsak
a 2 v-n beliili anyagot. E felvételnél sajnos nem volt lehet8ség
arra, hogy a Z]vj-on beliil kikeriilé fiirészarut kiilon értékeljiik.
A teljes kihozatalokbél azonban az aldbblak A4llapithaték meg
(14sd az 5.tablazatot),

A tolétédblazatban k6z81lt kihozatali értékek elérheték. Meg=
gy6z8en bizonyitja ezt az, hogy annsk ellenére, hogy az iizem 41~
taldban csak a Z]v3 értékeit tartotta be, a kihozatali értékek
az el8irds koriill mozogtak. AzoknAl a vastagségl csoportoknal,
melyeknél a Lv értékeket betartotték, a kihozatal 1-2 %-kal ma-
gasabb a téblazatban elsirt kihozatali értékeknél.

Egyebekben a tédblazatok adatal azt bizonyitjak, hogy a zh-
réjelentésben a mezdnydk tagozéddsidval, a v értékek betarthsé-
val kapcsolatban régzitettek teljes mértékben helytallék. Ha az
S.tédblazat adetait vizsgdljuk, kitiinik, hogy mindazon esetekben,
ahol a L, v értéket 2-3 %-os kiildnbséggel betartotték, a teljes
kihozatal 2-4 %-kal tobb volt a tédblazatban k6z0lt eldirdsokndl.

Mivel nem volt meg4dllapithaté, hogy I v-n belilli és kiviili
anyagmennyliség milyen aranyrészt foglal el a kihozatali értéken
beliil, toviabbi vizsgalatokat kellett végezni. Feltételezhetd
volt még, hogy a tablézat kihozatali értékei csak a Z]v;-on be-
liill és kiviil termelt fiirészdru, illetve tovibbfeldolgozésra al-
kalmas anyag egyluttes hatasaként érhetd el.
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Szilkségesnek mutatkozott ezért tovAbbi adatok felvétéle,‘
amely az alédbbiak sgerint tdrtént.
4, A fiirészdru vastagségl megoszlésa.

10.tablazat

Pirészaru
vastagsig 78 | 58 | 48 | 43 {40 | 38 [30 | 25 |22 [Usszesen
mm

7441 49,2 162,5|135,6|5,5]21,1|8,2|71,712,5 |430,4
17,2 11,4 |14,5| 31,5|1,3| 4,9|1,9|16,7/|0,6|100

Termelt
menny. m3
%

A 43 mm vastegsigu anyagot az ilizem donga céljara termelte.
Ha ezt a mennylséget szédmitason kiviil hagyjuk, a termelt fiirész-
aru-mennyiségnek 63,03 %-a pallé, 36,97 %-a deszka.

A tovabbi vizsgdlatokat és felvételeket a metodikai tervnek
megfelelben mind & ronkre, mind a fiirésgérura vonatkozban rén-
konként végeztik el és egyedl megfigyelésekbdl képestiik az egyes
ronkatmérd-csopertok értékadatalt, melyeket a2z aldbbi tablazat
tartalmaz (1l4sd a 1ll.tdblazatot).

A tablézatbél kitlnik, hogy a Z:‘v értékek itt sem voltak
teljesen betartva. Vizsgdltuk tehat, hogy az elért eredményeket
mennyiben befolyhsolta a ¢, v értékek be nem tartédsa és milyen
nértékben szerepeltek még egyéb befolyasolé tényezdk. A tablazat
16. rovata tartalmagza azokat a kihozatali értékeket, melyeket a
T vk betartdsa mellett az iizemnek el kellett volna érni.

A 17. rovet kihozatall értéke szémitott érték. ROnkdnként
szémitottuk, hogy a feltiintetett pengeosztis mellett milyen ki-
hozatali % érhetd el. Az egydntetiiség érdekében az igy kapott
szémértéket még helyesbitettiik az alaki hibdk okozta csékkentd--
értékkel, a zArédjelentés adatainak megfelelden. Igy a 16-17. ro-
vat kihogzatali eldirdsal azonos Jellegli és Osszehasonlithaté
szhmok. A két rovat szamértékének Kkiilonbsége mutatja, hogy a
L v-k be nem tartdse milyen mértékben befolyisolja a kihozatalt.

A 18. rovﬁtban minden vastagsdgl csoportban harom szémér-
ték szerepel. 4z elsd L v-n beliili normidlhosszusigu fiirészidru-
ra; a misodik a Llv-n beliili normilhosszusigu és rovid firész-
4rura; a harmadik a teljes kihozatalra ’vonatkozik, beleértve

s
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11, tdhszat
A soproni firészizemnél 1058 X. h6 20 és XI. h6 1. kozolt darabonként megligyelt és feldolgozatt tolgy ronkok adatai
At- A megfigyelt ronk Penge- 5 2y n belil g kihoz. %
;i::u Db | md |atlag | 6lag | sudar- | ovalits- | gorbe- ' e flrcont Swotts
bota | 0 |iaten |90 | 26 ool T Taom TooW Joee e L [ [ =
m em cm/fm % em/fm m w3 md | mérés~ azer.
< . 1obbl,
1 2 3 4 5 8 7 8 9 10 u 12 13 14 15 6 | 17 18
20-24f 143 [15.112 | 2,61 | 226 | L48| 531 | 253 |1/60.3 603 | 8 | 10,04 | %378 [10,419 { 0.837 | 7.8 | 70.25 | 66,45
12,8/ | 122.0/{ N3/} /5.8/ | 12,33/ | 2/2% 19,3 | 142 0,174 ‘ 68,9
2126 178,3 | 182 L 011 75,64
20-24| 78 |7.537 | 248 | 222 | 148 531 | 253 |1/60,3 60,3 | 8 | 4.966)0.239 | 5205|0308 | 7.8 | 70.88 | 65,89
12,80 | 12220 1 1) 1t | 121 |2128 .3 | g2 10,084/ 169,07/
2/26 178,3 | 18 0,387 74,20
25-29| 66 |8361 | 224 | 268 | L8| 593 | 3,08 |2/49,9 103.3 | 107.5 | 5.960 0,162 | 6,122 | 0.235 | 729 | 73.49 | 71,29
‘ 12,8 | 1210/ | 11.32/| 16,89/ | 12,45/ [2/31,2 1727 | 175 0,017 73,2
2126 231.7 | 227.5 0,252 76, 24
30-34] 104 [23.461 | 2,85 | 3L8 | 1,92] 6537 | 249 |1/44,7 4,7 | 129,0 | 16,639 0,233 16,872 | 0,785 | 75,9 | 71.28 | 70.92
12,8/ | 132,0/ | /1.46/] 15,911 | 12.36] | 2/81,2 24,1 | 213,0 1,468 LR
h 2126 2731 | 27,0 2,173 81,18
30-34] 36 | 7.348| 2,59 | 31,7 | L9 537 | 249 |4/49,9 103,3 | 129,0 | 5220 0,077 [5,306 | 0,1%2 | 746 | 73,7 | 7116
12,80 | 132,00 Ut Ist | Is1 |2/26 210,1 | 213,0 0,213 72,21
2/25 269,1 | 273.0 0. 405 o

Megjegyzbs: A zérojelben szereplé szémok az alakisdgi téayez6k megsllapitdséndl felvett és a 2-es fejezetben kiddgozott adatok




40 mm vastagsdgu filirészarun feliil a kétoldali mérésbdl szdrmazd

tobbletet ise.

A teljes termelésre vonatkozbéan a kihozatali érték %-os
alakulédsa a kdvetkezd:

12.t4blazat '
T4bléazat | Korrigdlt L) v-n be= | Liv-n be-~ |2.v-n be- |Usszes
szerinti | kihozatal | 1ili fiir. 1ili rovid- | 1ili Ossz.|kihoz.
. | &ru kihoz. | &ru kihoz. kihozatal
73,83 71,56 69,14 1,93 71,07 76,99

A szémok meggydzben bizonyitjék, hogy a zarbjelentés adatal
teljes mértékben helytallék. A korrigdlt kihozatali eldirést a
kisérletek sor4n gyskorlatilag elértiikk. A I v-k be nem tartésa
miatt viszont 2,27 %-kal csdkkent a Lv-n beliili kihozatal. A
teljes kihozatal a korrigdlt eldirisnil +t6bb mint 5 %-kal, a
t4bladzat szerinti el8irdsndl tobb mint 3 %-kal magasabb. A ki-
sérlet sordn betartott pontossigi értékek véleményink szerint
minden lizemben betarthaték, sét a termelést a kisérletnél alkal-
mazott pontossdgndl nagyobb pontosséggal is le lehet folytatni.

A termelt fiirészéru vastagsagi megoszlésa a kbvetkezd:

Temess |7 | 5s | s | w |0 |25 | O

Termelt meny-

nyiség 10,74 | 6,65 8,19 | 3,86 | 1,80 | 12,93 | 44,19
% 24,3 | 15,05 | 18,54 | 8,75 | 4,09 | 29,27 |100,00

A 43 mm-es pallbanyagot az lizem donga céljédra termelte. E
vastagsédgu anyag figyelmen kiviil hagyidsdval a termelt szelvény-
aru 63,45 %-a palld, 36,45 %-a deszka.

Az Intézet iranyitésdval vAgéskisérletek folytak a Buda-
pestl Rirészek szolnoki és a Nyugatmagyarorszdgi Rirészek lenti
lizemében. Mindkét helyen az elért termelési eredmények igazolték
a jelentésben foglaltekat és a soproni eredményeket. A szolnoki
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lizemben csak globalis megfigyelésekre volt méd, de a lenti lzem-
ben egészen pontos adatfelvételekre volt lehetdség. Ez utébbirédl
a kdvetkezdkben szdmolunk be.

BUEKK GOMBFA KISERLETI FURESZELESE
Nyirddi Tibor jelentése.

A kisérletl termelés adatait az 1. melléklet tartalmazzs.
Felftiirészelésre keriilt 270 m} biikk gémbfa, 5 cm~es fokozatokkal,
8t vastagsigl méretcsoportban. A gdmbfa mindségével kapcsolatban
meg kell jegyezni, hogy az iizembe érkezd goémbfa Atlagos mindségi
megoszlasdnak felelt meg, é8 hogy flirészelési célra az lizembe
csak furnér és lemezgydrtéasi igények kielégitése utidn visszama-
radd, legnagyobbrészt II. és III. osztialyu Cfiirészrdénk érkezik.
Mindségi osztilyok megoszlésa %-osan: I. 5,7 %, II, 45,5 %, III.
48,8 %o .

A megadott pengeosztisok messzemenben a Feldmann-Sapiro fé-
“le mezdnyhatarok betartdsinak figyelembevételével torténtek. A
tablazat (1. melléklet) Osszehasonlitéan feltiinteti az alkalma-
zott és a Feldmenn~-Sapiro féle . v értékeket. A mezdnyhatarok
betartdsaval lényegileg a kutatési téma szerinti tipus-pengeosz-
tédsokat alkelmaztuk bilkkk gdémbfa felfiirészelésére 6-9 szelvény-
szédmmal., Az alkalmazds rugalmassigot kdvetelt meg, mivel tekin-
tettel kellett lenni 'arrea, hogy biikknél a bélkiejtés az ipari
dongatermelés anysgénak biztositdsihoz 23 mm-es szelvényekkel
t6rténik, legcélszeriibben és gazdasigosan. Emlatt biikktermelés-
nél az I mezdnyben mindig szédmolni kell sokflirészességgel. Mivel
ez kihozatali értéket ronté tényez8, ellensulyozéséra annidl na-
gyobb Jjelentdsége van a mezdnyhatarok betartésﬁnak. Kiildnosen
ligyelni kell arra, hogy a Zjv2 mezdnyhatérok be legyenek tartva,
8 a II mezdnySk ne legyenek tagozva, -a II mezdnydsk tagozbdésa

esetén fellépd kihozatalcsikkenés elkeriilésére.
' Az e18bb elmondottakbél kovetkezik, hogy a L v, mez8nyhatér
© dtugrésa a L v, mezdnyhatirig bikktermelésnél gyakori, mivel a
belet kiejtd szelvényekkel a 23'7 -et legtdbbszdr nem lehet ki-
toltenl és igy az alkalmazés sulypontja a 23v2 mezényhatdrok be-
tartdsira esik. Az elért kihozatalok azt mntatjék, hogy ilyen
meggondolés sikerrel alkalmazhaté,
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Az elért kihozatali értékek a kutatdsi téma szerint szémi-
tott értékek felett vannak, ami nem hagy kétséget afeldl, hogy a
kihozatal emelése céljabdl a Jjavasolt technoldgia sikeresen volt
alkalmazhat6. Az elért kihozatal égy esetben maradt a szamitott
érték alatt (3/23, 1/29, 1/26-os pengeosztésnil 20-24 cm P.nél),
aminek magyardzatat abban lehet keresni, hogy a vékony 4tmérdhéz
képest a sokfiirészesség nagymértéki volt. Az elért kihozatalok
gyakorlati értékelésénél figyelembe kell venni azt is, hogy a
termelt fiirésziru mintegy 30 %-a tovabbfeldolgozasra keril don-
géva, sepréléccé, valamint parkettaléccé, és csak mint ilyen
gybdrtmany értékesithetd. A bilkkknél alkalmazott tulméretek 4 %~ot
jelentenek vastagsédgban, ami természetesen nincs beszamitva a
hasznos kihozatalba.

Ami a tipus-pengeosztasok gyakorlatra és népgazdasfgi szik-
ségletre valé alkalmazhatdsbgat illeti, szilikséges ramutatni ar-
ra, hogy a bélkiejtés alkalmazdsaval a Z:v: és fzv mezbnyhaté-
rok betarthaték, mig a L.v, szikséges mértékben kltolédhat a
- Vy=Te. A szelvényszdm és mérettarsitédsok megvilasztisanak
kelld lehetdsége nyilik. A szelvénydru az 1 pengeosztasnil al-
kalmazott 19 mm-es deszka kivételével szallitédsi, illetve mig-
ly4zési diszpoziciéra késziilt. A kisérleti termelés alatt ter-
melt fiirészaru vastagsigli megoszldsa mennyiségben és %-osan a
kovetkezd volt:

19 mm-es 3 n 1,5 %
25 mm-es 36 e 18,0 %
28 mm-es 8 m3 4,0 %
35 mm-es 2 m3 1,0 %
40 mm-es 30 15,0 %
45 mm-es 120  6,0%
48 mm-es 11 o’ 5,5 %
58 mu-es 190  9,5%
98 mm-es 23 m; 11,5 %

22 mm-es (donga) 56 _m 28,0 %
200 m; 100 %

Lathatd, hogy lehetdség van barmily szabvinyos vastagsigi
méretii Aru termelésére, mivel lényegében a méretek a szabvhnyos
méretek egész skilijara kiterjedtek. Az egyes vastagsigok meny-
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nyiségl ardnya a megfeleld pengeosztés folyamatos alkalmazésaval
biztosithaté. A kisérlet célja az volt, hogy a rendelkezésre &4l-
16 gombfadt mennél tobb pengeosztéssal, s mennél tobb vastagsagi
méret szerint dolgozza fel és ezzel a médszer alkalmazhatédsagit
kiprébdlja a valészinii esetekre és méretekre.

A kisérleti termeléssel felfiirészelt biikkk gdmbfa és termelt
készdru mindségi megoszlésidt tdbladzatosan a 2. melléklet tiinteti
fel. Az 1. melléklet (felfiirészelt gombfa ill. termelt fiirész-
4ru) rovatainak alapj4n a mindségi megoszlés az egyes pengeosz—
tédsokra nézve is azonosithatd.

A blikk gombfa kisérleti felfilirészelésénél nyert tapasztala-
ti adatokbél a Javasolt technolégia alkalmazhatéségira nézve
kedvezd kdvetkeztetést lehet levonni, amennyiben a nyert eredmé-
nyek a bikk gombfa flirészelésénél végzett kisérletnél azt mutat-
Jék, hogy a szamitott kihozatali eredmények az adott tipus-pen-
geosztasokra nézve elérhetdk. Feltehet§, hogy a rdonk alakisigit
érintd degraddcidés tényezdk (gorbeség, ovalitds, sudarléssag)
figyelembevétele biikkre nézve tulzottan Jelentkezik, mivel az
elért kihozatalli eredmények kdvetkezetesen a szamitott kihozata-
1i értékek felett mozognak.

USSZEFOGLALAS

A szémos kisérlet, melyet 1958. év folyamén lefolytattunk,
lehetdvé tette az elméleti megdllapitdsok empirikus megfigyelé-
sek utjan torténd vizsghlatdt. A sok ezer adatfelvétel Gsszege-
zett értékeit tartalmazza a kutatas.

A megfigyelések tolgy és biikkk fafajok fiirészipari feldolgo-
zés4ra vonatkoznak, de az alkalmazott pengeosztédsok kiilénbozbsé-
ge, a termelt fiirészdru-féleségek kiildhboz8 vastagsigli megosz—
l4sa lehetdvé teszik, hogy a fiirészarukihozatallal kapcsolatos
z4drdjelentés Altaldnos megAallapitésait ellendrizni lehessen. A
termelési eredmények alapjén osszefoglalbdan az aldbbiak Allapit-
haték meg:

1. A z4rdjelentésben jJavasolt termelési médszer helyes. Al-
kalmazdsdval a keretfiirész utdni flirészdrukihozatal Jelentds
%-kal novelhetd.



2. A keretfiirédszeken a maximilis kihozatalra valé torekvés
alapja & minSségt termelésnek és a nagyobb minSségi kihozatal-
nsk is.

3. A zarbdjelentésben, illetve a tAblazatban ko6zdlt kihoza-
tali értékek elérhetdk, sét a Liv értékek betartéssval 1-3 %-kal
tultel jesithetdk.

4, A mezdnyhatarok betartasdval adott pengeosztasok, az
Uzemi gyakorlat szilkséges rugalmassigit és hozghértését tételez-
ve fel, kielégithetik a szilkségletre vald termelés igényeit.

5. Az lzemi szakemberek véleménye szerint a mbédszer gya-—
korlatban valé alkalmazhatéségat Jelentdsen megkdnnyitette a
szadmitésok eredményeit siliritetten tartalmazé és kdnnyen kezelhe~
t5 ablakos tolétablazat. A konnyl kezelhetdség ellenére is sziik-
séges a javasolt médszer lényegének ismerete és alkslmaziséanAl
bizonyos foku rugalmassig, ami a gyartidstechnolégidban vald jar—
tasgagot tételez fel.

6. A javasolt termelési médszer alkalmazisa kiildnleges
technikai vagy szervezési intésgkedést nem igényel, bevezetése
kiilén kSltségkihatidssal neam jar.

Pentiek eredményeként Javasolni 1lehet a zarédjelentésben
foglalt uj termelési mbdszer 4ltaléncs bevezetését az O.E.F.
feliigyelete ald tartozd valamennyi fiirésx és lemegzipari lizemben.
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l.melléklet

EKisérleti termelés adatai bikk gdmbfa felfiirészelésénél a

lenti firésziizemben 1958. IV.-VI. és a IX. héban

v értékek{Feldmann Sapiro

L R L 3 ol ol
Ronk | szelve szém | szAm E & E.V Z:V
nZ' > n5 % % 1 2 3
20-24| 10,23 7,526 | 2/42, 2/20 4 6 68,8 73,5 | 89/86 137/142 185/182
20,12 | 14,489 |2/42, 2/26 4 6 68,8 72,0 | 88/86 148/142 208/182
13,00 8,642 |3/23, 1/29, 1/26 8 7 68,3 66,4 | 77/86 143/142 203/182
11,07 7,630 | 2/13, 1/29, 1/26 14 6 66,0 68,9 | 51/86 117/142 176/182
21,69 | 14,988 | 2/23, 1/42, 1/26 12 6 66,5 69,1 | 49/86 141/142 201/182
25-29( 13,28 | 10,398 |(3/23, 1/47, 1/26 18 ? 67,7 7842 | 77/107,5 | 179/177,5 | 241/227,5
11,47 7,931 | 3/23, 1/42, 1/26 16 7 69,1 69,1 | 78/107,5 | 169/177,5 | 228/227,5
16,66 | 12,388 |2/23, 1/51, 1/26 13 6 70,4 7443 | 50/107,5 | 160/177,5 | 220/227,5
30-34| 21,83 | 16,924 |1/23, 1/47, 1/42, 1/26 8 7 73,7 77,5 | 124/129 218/213 277/273
20,89 | 16,343 | 3/23, 1/61, 1/26 16 ? 71,7 78,2 | 77/129 206/213 267/273
6,67 5,277 | 3/23, 1/61, 1/29 16 7 71,7 79,1 | 76/129 207/213 275/273
23,91 | 17,145 | 3/23, 1/61, 1/26 16 ? 71,7 71,7 | 77/129 207/213 266/273
6,42 4,792 | 4/23, 1/51, 1/26 16 8 71,7 74,6 | 104/129 214/213 274/273
35-39| 15,14 | 12,708 | 3/23, 1/83, 1/26 16 ? 73,4 81,9 | 77/150,5 | 2504248,5 | 317/318,5
10,07 7,855 |(3/23, 1/83, 1/29 16 ? 73,4 78,0 [ 76/150,5 | 250/248,5 | 309/318,5
13,77 | 10,485 | 5/23, 1/51, 1/26 16 9 73,4 76,1 |130/150,5 | 240/248,5 | 300/318,5
40-44) 14,83 | 12,005 | 4/23, 1/83, 1/36 12 8 75,3 80,9 |105/172 278/284 360/ 364
19,28 | 15,023 | 4/23, 1/83, 1/42, 1/26 12 8 753 77,9 |104/172 278/284 370/ 364
270,33 [202,549
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2.melléklet

Eisérleti termeléssel felfiirészelt biikk gdmbfa és szélezetlen

fiirészadru mindéségi megoszldsa. Lenti 1958. IV. h6~VI. és IX. hé

GSmb£fa Flirészéadrau

I.c. II.o. III.o. Osszesen I.o. II.o. III.o. Usszesen
2,02 8,21 10,23 2,641 3,223 1,662 74526
12,04 8,08 20,12 5,860 5,810 2,819 14,489
5,76 7,24 13,00 2,486 4,844 1,312 8,642
2,98 8,09 11,07 2,631 3,564 1,435 7,630
11,15 10,54 21,69 3,328 8,080 2,580 14,988
5,10 - 8,18 13,28 2,729 5,529 2,144 10,398
5,84 5463 11,47 2,161 4,176 1,5% 7,931
7425 9,41 16,66 4,644 5,564 2,180 12,388
0,80 6,94 14,09 21,83 4,809 8,655 3,460 16,924
1,21 12,78 6,90 20,89 4,005 8,359 3,979 16,343
3,65 3,02 6,67 2,251 2,607 0,419 5,277
1,53 12,23 10,15 23,91 5,472 7,908 3,765 17,145
2,9% 3448 6,42 0,803 2,805 1,184 4,792
334 7,52 4,28 15,14 3,898 6,893 1,967 12,708
1,26 4424 4,57 10,07 2,800 4,683 0,372 7,855
4,42 9,35 13,77 3,531 5,059 1,895 10,485
1,55 6,90 6,38 14,83 2,973 7,521 1,511 12,005
7,84 11,44 19,28 4,534 8,080 2,409 15,023
9,69 121,60 139,04 270,33 62,552 103,310 36,687 202,549




BOROSDONGA-TERMELES OPTIMALIS TERMELESI FELTETELEINRK
EIDOLGOZASA™

Bobok 14szlé
tudoményos munkatirs

I.

A firész lemeziparban alkalmazott Lkiilénb6z8 dongatermelési
technolégiék kozil kettét lehet élesen megkiilonboztetnis

a/ a direkt dongatermelést, amikor az alapanyagul szo0lgéld
ronkdét a termelési célnak megfelelden teljes egészében dongdvé
dolgozzék fel, és az eseléket réssben parkettaléccé, részben
esetleg ladaléccé;

b/ indirekt dongatermelést, amikor a méret és mindség szem-
pontjébél megfeleld ronkanyag kozépsd tikrds és £é1tikrds részé-
b8l donga céljara palldanyagot termelnek, mig a ronkanyag tobbi
részét a keretfiirészen egyldejlileg méds szelvényaruvid dolgozzék
fel. A tikros pallékbél eldrajzolds utjan kiveszik a dongékat.

Mindkét termelésre jellemed a kézi munkaerd magas szézalé-
ka és az egyedi megmunkdlds. A dongdt a kihozatal érdekében 6
cm-es alapszélességtdl felfelé méretmegkdtés nélkiilli szélessé-
gekben termelik, ugy ahogy azt az alapanysg kiadja. Ilyen, az
egyedi elbirdlést megkivind termelésben a kézi munkaerd nagyobdb
mértékii kikiiszdobdlése azonos anyagkihozatal mellett rendkiviil
nehéz feladat.

A kutatds jelenlegl szakaszéban e kérdések megolddsira nem
tér ki, nem vizsgdlja az automatizdlids lehet8ségeit, mert végle-
ges é4llaspont a bevezetendd technolégidkra még nem alakult ki.
A kutatds az al4dbbiskra kivdn vélaszt adni:

a/ Milyen koriilmények kozdtt biztosithaté direkt termelés
nellett a termelés szinkron &llapota?

b/ Anyagkihozatal szempontjidbdl a direkt, vagy indirekt
termelési mbédszer eldnydsebb?

%1958 &vben végzett kutatéas.
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¢/ Feltételezve a Jelenlegi termelési eszkdzdket, melyik
médszer termelékenyebb?

4/ Brtéktermelés szempontjabédl az ipar részére melyik tech-
nolégia javasolhaté?

A kutatis elsd részében direkt dongatermeléssel foglalkozé
izem adatait dolgoztuk -fel. Az iizem évenként 2500-3500 m” boros-
és sdrdsdongdt termel. Az iizem alkalmas arra, hogy az észlelt
termelésli feltételekbll A4Altalénos érvényii kovetkeztetéseket le-
hessen levonni. 4 felvételek metodikai szempontb6l a Faipari Ku-
taté Intézet 1957.évi I. kdzleményében foglaltakra témaszkodnak,
s attél lényegében nem térnek el.

A metodika alapjdn az iizemi aszinkron &llapot megéllapité-
sdhoz szilikséges:

l. A vilaszték-varidnsok megillapitésa a termelési folya-
matban.

2. A miiszaki teljesitményegységek és a miveleti elemek
vizsghilata.

3. A termelési folyamat veszteségeinek felmérése,

1. A vilaszték-varidnsok megillapitdsa a termelési
folyamatban

Mivel az lizem a rdnkanyagot teljes egészében dongatermelés
céljéra hasznilja fel és csak a dongatermelés mellett keletkezd
eselékek bizonyos szézalékidt dolgozza fel méis termékké, egyetlen
varidns Allapithaté meg, éspedig a borosdonga termelés. A donga
mellett az iizem viszonylagosan kis szézalékban parkettalécet és
ladalécet is termel, azonban a termelés a dongatermelési folya-
mattél teljesen elkiildonitve folyik, a keletkezd eselék minden-~
kori mennyiségének megfelelden. A gépelrendezést az 1l.4bra, a
miiveleti sorrendiséget a 2.4bra mutatja.

Az iizem tapasztalati adatal szerint az anyagnak 30 %-a ja-
vitasra keriil, ezért e miiveleti hely késSbb kivetkezd ismerteté-
86nél a leterheltséget, valamint az anyaéveszteség szAmitisokat
ennek megfelelden vettikk figyelembe.

Az egyes miiveleti helyek rdévid ismertetése az aldbbi:
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Keretfiirész

A donga céljéra fel-
dolgozand$ ronkdt vagla
2-3-4 részre aszerint,
hogy a feldolgozédsra ke-
riild ronkre a technolégia
egyszerii kettévigist vagy
1=-2 db tikrds kozéppalld

LMAGYARAZAT
egyldejii termelését irja I& er
el8. Dolgozbék sgéma hé- vdgdny
rom, csak a keretfiirészt o Brekite
szolgél jék ki. 2 Himba (kdrfOrész)

3 Negyedels

i i
Darabolé ko é82 e
Vizszintes péalyAra 3 g‘,:;: (kf'”
merd8leges sikban dolgozé :I}:ﬁ
gép, melyen mind a fél- 10 Friz kf.

2 e - 11 Friz kf.
rénkdket, mind a pallé 12 Lddokéc sz.f
anyagot a fahibdk lehetd- 13 SzdHité szalog
ségszerinti kiejtése mel- 4 Toront:mte)
lett dongaméretre hossz- Dongeatér
toljék. Dolgozék széma 2 1.4bra
£8, a segitd anyagmozga- Dongaiizem alaprajza
tast is végez. = 1:200

MGOGveleti helysk
N
Yélesztéh sl 2157 ]
- o - .: - ™ -
R - I R - A~
= &l =] | a4 =
venge | OTOTOTOTOTOA

2.4bra
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Negyedeld szalagfiirész

A dongahosszak szerint hossztolt félrdnkrészeket negyed
rénkrészekre hasitja. Dolgozék szima kettd, a segitd anyagmoz-
gatést 1s végez.

Hasité szalagfiirész

E miiveleti helyen alakitjék ki a negyed rinkrészekblsl a
k6zvetlen donga-alapanyagot képez8 pallbékat. Dolgozbdk széama ket-
t8, a segitd anyagmozgatiast is végez.

Szélezd korfirész

A pallérészek (kozéppallék is) szélezése, szijdcs eltavo-
litis, szélességi méretre vagis torténik e miiveleti helyen. Dol=-
gozdk széma kettd, a segitd anyagmozgatast is végez.

Javitd kodrfirész

A hossztolésnidl figyelembe nem <vehetd hibdk kiejtése ke-
resztvagissal hosszrovidités atb. tortémnik e miveleti helyen a
dongaanyag mintegy 30 %-&4ndl. A javité korfiirészt a szélezs kir-
fiirész dolgozdi szolgaljak ki.

A rendelkezésre 4116 izemli technolégia az egyes miiveletl
helyekre kiilén utasitdst nem tartalmaz. Kivétel a keretfiirész,
melynél meghatirozza, hogy 30-35 cm 4tmérd kodzott 1 db, 35-40 cm
atmérd kozdétt 2 db, 40 cm 4tmérd felett 3 db pallét vesznek ki a
ronkbél. A borosdopga anysgot mind 38 mm-es légszaraz, 2 mm—es
tulméret figyelembevételével 40 mm-es bevigasi méretben terme-~
1ik. ,

A dongatermelést az MSZ 13317-52 szabvanynak megfelelden
kell végezni. A vizsgilatok sorén is e szabvAny méreteléirdsal-~
_ hoz alkalmazkodtunk., Ezek a kivetkezdk:



l.téblazat

jellem-| aliat— | 200 | 250 300 350 FOO 50q 600 Megjegyzés
z8 rész

neve literes hordd
oldal-
donga 75 80 85 90 |95} 10Q 114
:Zzszu
cm fenék- 60 65 70 75 180185 9
donga

50 60 65 70 | 75]80| 85

vastag ooeal= |34/36 [4/36 | 34/36(34/36 | 38 | 38| 38|o85w4ras

ség

mno | fonék- I5u/36 [3u/36 | 34/36|34/36 | 38 | 38) 38| - -
széles~ 3%%2;- 7 cm-t81 felfelé *

ség - ‘

on Soni- 7 cm-t81 felfelé

®) dongaszém 20 %-Aban 6 cm-es lehet.

MUSZAKI TELJESITMENYEGYSEGEK £S ELEMEK

A miiszeki teljesitményegységek és elemek vizsgidlaténadl nem
litszott szilkségesnek a keretfiirész miiveleti helyre vonatkozé
adatokat kiilén vizsgdlnl tekintettel arra, hogy a keretfirész
miiveleti helyre a firésziizeml szinkrontervben mér megfeleld ada-
tok 4lltak rendelkezésre.

Az egység, melyre a miiveletl elemek iddésziikséglete vonatko-
zik, a miveleti helyre érkezd és feldolgozandd anyag 1 m}-re. 10
id8mérés matematikai 4tlaga adta a miiveletl elem percben kifeje-
zett idészilkségletét. Az 1 n’ anyag feldolgozésandl eléforduld
miiveletl elemek széma szorozva a miveleti elem idészilikségletével
adja az egységre esd idbszikségletet. Az igy nyert idészilkségle-
tet a vonatkozd eldirésoknak megfelelden 5 %-kal kellett ndvel-
pi. A nem kdzvetlen munkédban +t61t6tt 146 részletesen nem kerlilt
felvételre. Az egyes miiveleti helyek termelési iddsziikséglete az
alabbisk szerint alakul (l4sd a 2.t4blazatot).
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2.%6bl4gat ' Derabolé kBrfrése

I/egys.

E 1l en I/elem

o e | e
1. ot £ pre tessz 10/1 0,206 2,060
2 | Tarager vesy & 71 | 0133 | 3857
5. | Deravol 29/1 0,0 1204
4. | Elvesz, letessz 33/1 0, »980
I/a 10,101
05-2 0,505
1/ 10,606

Negyedeld szalagfiirész
1. t £ épre tess 18/1 056 1,008
2. :ﬁ - o 18/1 o:ozo 0,360
3. 18/1 0,120 2,160
4. Blves:. letou 36/1 ,105 3,708
I/a 71236
+5 »262
I/ 7+598
Hasité szalagfiiréss
1. t fo pre tessg 36/1 0,090 3,240
2. ‘g‘Z:f‘é, Eosy 8¢ 17071 0,020 3,400
3. | Hasit 170/1 0,120 | 20,400
4, | Elvesz, letess 170/1 0,026 4,420
5. | Visszahuz, forgat 134/1 4 6,164
I/a 37,624
¢5‘§ 1,381
I 39,505
Szélezd korfirész
1. A ) i é) tesz 136/1 0,073 9,855
2. |Iganit, kom0t aer | 00k | 13150
3. |EKérget 'hasit, visszahuz 135/1 0,050 6,750
4. |Vezetst igazlt, berak 1511 0,026 3,926
5. Lédalécet hasit 341/1 0,050 17,050
6. |Visszahuz 1/1 0,013 4,433
7+ | Vezptdt 1gazit, kirak 151/1 0,026 3,926
8. |Donght sz 135/1 0,050 6,750
9. |Elvesz, letesz 476/1 0,038 18,088
I/a 82,678
+5 4,133
1/ 86,811
Javitd kérfiiréss

1. ot fog, gépre tesz 228/1 2026 5,928
2. |Iga kezd 282/1 0,031 8,742
3. Darabol 328/1 0,007 2,296
4. |Visszahuz, fordit 54/1 0,025 1,350
5. |Elvesz, letesz 228/1. 0,0 8,664
I/. 26.9&
+5 s 19349
1/ 28,329




3. A termelési folyamat veszteségeinek felmérése

A veszteségek felmérésénél figyelembe kellett venni a ronk-
anyagot, melyet &4ltaldban a direkt dongatermeléshez felhasznil=-
tak. A felhasznilt rdnk 4tlagadatok megéllapitésdhoz az 1957.évl
keretfiirész-nyilvantartdsi lapok adatal é4lltak rendelkezésre.
Elds26r 14 079 db-ot magéban foglald rdnkadat kigyiijtést végez-
tiink, melybdl 422 db volt a cser és 13 657 db a tdélgy. Az anya-
got nen kiilénitettik el rendeltetése szerint, teb4dt nem Allapi-
tottuk meg, hogy azt boros- vagy sérdsdonga-termelésre hasznil-
ték-e fel. Annak ellendrzésére, hogy a vizsgidlt idészekban a
rénkvastagsigok az évl &tlagnsk megfelelnek-e, az 1957 oktéber
havi keretfiirész nyilvéantartasi lapok alapjén (borosdonga-terme-
1lés folyt) tovabbi 1390 db tolgyrdnk adateit dolgoztuk fel. E-
szerint az &tlaghossz H = 3,85 m, az 4tlagatmérd D = 35,59 cm.
Az &4tlagok a nagyobb mennyiségii megfigyelés 4Atlagértékeinek fe-
leltek meg.

A megfigyelések szorint az ilizem 22 cem 4tmérdétdl 115 cm &t-
méréig dolgozott fel dongatermelés céljabdl roénkdt, de a feldol=-
gozott rdnkmennyiségben 26 cm Atmérd alatt ill. 45 cm Atmérd fe~
lett a feldolgozott ronkanyagnak csak elenyészdé hAnyada volt. A
mindségi megoszlésra adat nem 411t rendelkezésre.

A szémitott veszteségeket célszeriinek latszott 1 m} ronkre
vonatkoztatni. Az 1 m}—es mennyiséget legjobban 3 db 35,59 cm
&tmérdji 3,85 m hosszu rdnk kdzelitette meg, melynek kdbtartalma
1,149 m°. Viszonyitési alapnsk tehdt ezt vAlasztottuk.

A fahib4kbél adédd kihozatalt médositd tényezdket olyan
mértékben vettik figyelembe, amennyiben asok a termelési veszte-
ségek felvételekor a termeléshez felhasznalt anyagban el8fordul-
take.

Az egyes miiveleti helyekre vonatkozd veszteségek a fentiek
figyelembevételével a kivetkezlk.

Keretfiirész

Az tizemi technolégiai el8irds szerint 35 cm 4tmérén feliili
ronkbdl keretfiirészen 2 db kozéppallét vesznek ki. Az anyagvesz-
teséget a keretfiirészen a filirészelds kévetkeztében eld4llott
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5 +&bra

forgécsolési veszteség
adja, melynek mértéke
fligg a pengék sz&mAtdl, a
penge vastagségtél, a
terpesztés mértékétdl és
a technikai pontatlan-
s4gtdél. A veszteségeket
el61déz8 tényezdket kiildon
nem vizsgdltuk. A veszte-
séget el6idézd okok Ossz~
hatdedt a résbsség (b)
foglalja magéba, melynek
nagysuga a mérések sze-
rint b = 5 mn. Két kbzép~-
palldé termelésénél hérom
résbéség adédik (lasd a
3.4brat).

A k6zépsd kiforgidcsolt rész szélessége 82, = 35,59 cm. A
két 826186t Pithagorasz tételével szémitva

82y, =135,50% - 9,5 = 34,3 cm

A keletkezd veszteségek az alébbilak:

(sz, +2 .82,) .3H.b=
(0,3559 + 0,686) . 3 . 3,85 .

Y

0,005 = 0,0601 =,

Y,
vk%=—$0100=9-‘w.10025,23$,

1,149

a keretfiirész veszteség %-os
3 db 3,85 cm hosszu 35,59 cm
ma = 1,149 ®

Vx
W
v

Darsbolé korfiirész

a keretfiirészben keletkez§ veszteség n}-ben,

értéke
4tmérdJi ronk kobtartal-

Az 1,149 m° ronkmennyiségbl a darabolé kérfiirészhez 5,23

%-kal kevesebb, vagyis 1,089 m” érkezik.
sége négy részbdl tevddik ugyan Ossze,

E miveleti hely veszte-
de azok két csoportba so=-

rolhaték. A veszteségforrasok az alébbiak:
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a/ A £61 ronkdk darabolasabdél adddd firészpor és hosszto-
lasi palldévég veszteségbll.

b/ A kbzéppallék daraboléasdbdél adddéd, firészpor és hosszto-
lasi palléveszteségbll.

A forgacsolasi veszteséget (fiirészborveszteség) a résbdség
nagysadga hatarozza meg, melynsk mért Atlagértéke e miiveleti he-
lyen b = 10 mm,.

A hossztolasi veszteség meghatirozdsiahoz meg kellett dlla-
pitani:

1. az Atlag rdnkhosszat,

2. a8z 4tlag dongahosszat,

3. a leesd ronkvég atlaghosszat.

Pentiekbdl ismert volt mar az 4tlag rdnkhossz, H = 3,85 m.
Az atlag dongahosszakra nem 4lltek megfeleld adatok rendelkezés-
re, s6t kimondottan fenékdonga céljara sem tortént hossztolés.
Ezért az Atlag dongahosszakat a hossztoldsnidl leesd ronkvég és
pallévég hosszak,valamint az atlag rdnkhossz figyelembevételével
hataroztuk meg, feltételezve, hogy az észlelt pallé és ronkvég
veszteségek a szabvAnyban engedélyezett kildnbsz8 dongahosszak
mellett kb. 4llanddénak tekinthetdk.

A ronkvégméretekre vonatkozd megfigyelések az aldbbiak:

megfigyelések szAma 150 db

&4tlaghossz 13,07 cm
atlagterjedelem 15,2 cm
8zbéras 4,86 cm

A szémitédsokndl az &tlaghosszat kereken 13 cm-ben vettik
fel. A donga céljars felhasznilhaté romkhossg tehit

H = 3,85 - 0,13 = 3,72 m,

B hosszat Osszehasonlitva a szabvAnyban taldlhaté donga-
hosszakkal, meghllapithatd, hogy A&tlag 4 db donga céljhra alkal-
mas ronkrész kihossztolédsa vallk lehetségessé. Az Atlag donga-
hossz, figyelembe véve a 10 mm-es résbidséget, a kivetkezd:

h=(5,2—40b):4=0.92m0

A rénkrészek,valamint a forgdcsolasi veszteség kdbtartalom
sz&mi tdsdndl a biitiifeliileteket a kérszeletre vonatkozé
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4.4bra

F = %-3 3 n? + 432) gyakorlati képlettel szamitottuk, ahol J a
korszelet hurmérete és m a kdrszelet magassiga (lasd a 4.4brat).

A fentiek figyelembevételével e miiveleti hely veszteségei
az alébbiak:

Vgg=2.F.b.n=2.0,033062 . 0,01 . 12 = 0,00793 o’
v
Vo, % =-3L | 100 = 20073 | 100 = 0,69 %

d1 v 1,149

Vgp=2-F.1.n=2.0,033062 . 0,13 . 3 = 0,02578 m3
v
Vyo % = =32 . 100 = 0978 | 100 5 2,24 %
, ¥ , | Lh1s9
. + .
\'S = sﬁ sz’b.]:ov.bon=
=2 .0,3473 . 0,04 . 0,01 . 12 = 0,00333 m’
v
vd;x=-$-’&.1oo=9-am.1oo=o,zgx
v 1,149
+2.
v =ZOSZb - SZblcv.lon=
as 3

22 .0,3473 . 0,04 . 0,13 . 3 = 0,01083

A/
‘—'_:-&0100=0008 .100=0,94%

v
L 1,149

100



vds=vdlz+vd2%+vd3%+vd4%.-.4,16%

V& = a darabold korfiirész vesztesége m3-ben,
Vg3 = 8 nénkhossztolds forgaésolasi vesztesége,
V3o = & hossztolds ronkvég vesztesége m5-ben3
vﬁb = a kdzéppalld forgacsoladsi vesztesége m -beg,
Vd# = & hossztolédsndl leesd pallévég veszteség m” -ben,
/ = & hossztolésnil leesd romkvég illetve pallévég hossza
= 0,13 m,
v = a donga bevagdsi mérete (vastagsig 40 mm),
a darabszam értelemszeriien alkalmazva. -

Negyedel8 szalagfiirész

Erre a miiveleti helyre, figyelemmel a veszteségekre, 1,041
m3 feanyag érkezik. A miiveletl helyen mind a rdnkrészen, mind a
pallérészen egy hosszantli vagés torténik, tehdt a veszteség csak
forgacsolésbdl adédik. A résbiség méretadatok alapjsn b = 2 mm.
A veszteségek az alédbbiak:

nl:m.b.h.n:o,l}o45.0,002.0,92-24=

v
= 0,00576 w’
v
v, %=-2 . 100 s L3 | 300 - 0,5%
v 1,149 .

2.v.b.h.n=2.0,04.0,002.0,92.12:

Vn2

]

0,00176 m’
}Vn2%=1:3~100=91%1’-§§.100=0.15%

Vﬁ % = Va % + Voo % = 0,65 %

V, = negyedeld szalagfiirész veszteségek ms-ben,

ronkrészek negyedelési vesztesége m’—ben,
pallérészek hasitési vesztesége ms-ben.

AN
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Hasitd szalegfiirésg

A miiveleti helyre a veszteségek figyelembevételével, 1,0335
m3 faanysg érkezik. A miiveleti helyen a negyed rénkrészekbll ki-
hasitjdk a pallé alapanyagot. Ennek megfelelden a veszteség két

részbbdl tevodik ossze:
1. a hasitas forgacsolési veszteségébldl (Vhl),

2. a negyed ronkrészbdl a hasitds utdn visszamsradé hirom-

s26g keresztszelvényii faanyagrészbidl (th).

(SZl+SZQ+SZ3).b.l.n=

n

0,3053 . 0,002 . 0,92 . 48 = 0,02696
. .
vhl%=—h—1-.1oo=°°262. 100 = 2,3 %
v 1,149

A pallék szélességi értékeit Pithagorasz tétele
szamitottuk (lasd az 5.4brat).

sz, V2 = 4,12 = 4,75 = 12,55 en
s2, Vr? - 8,752 - 4,3 = 11,18 en
£
1? v r ‘2
\ 4
i
fe -
Sl‘%ﬂ SIZJ €3
CA
L
s Y
=}
5.4bre
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825 = 22 - 8,5 - 8,95 = 6,8 cn.

A hasités utén visszamaradé hAromszdg alaku szelvény az
aldbbi (5.4bra).

Vp=8=f B (3.0°4+4.3% .1.0=0,02188 0
2 6.3

v
Vo % =22 . 100 = 212188 300 - 10,6 %
v 1,149

thzvhl%+vh2%=12,9%.

Szélezd korfiirész

A miveleti helyre a veszteségek <figyelembevételével 0,885
n° faanyag érkeszik. Az fizemi technolégia szerint a pallérészek-
r8l eldszdr eltavolitjék a fagombdsséget, majd ladaléc és par—
kettaléc alakjdban leszabjék a palldanyagrédl a szijécsrészt és
az esetleges hib4s részeket. Legvégil a bélfeldSli oldalon elté=-
volitjék a belet és a bél korili farészt és elvégzik a szilkség-
nek megfelelfen az egyenesre vigést is.

A miiveleti hely mo-ben szémitott vesztesége (Vsz) Osszete~
védiks

a fagbmbisség eltavolitasabél (V,,,),

a szijécsrész és esetleges hibdk eltavolitésabédl (Vazz),

az el8bbi két miivelet forghdcsoldsi veszteségébdl (VBZB)'

és az egyenesre vaghsi veszteségbSl (V,,,).

A fagbmbosség szamitésséndl a leesd szelvényrész alapteriile-
tét haromszdgnek tekintettilk. A hiromszdg egylk befogbja meg-
egyezik a donga vastagségéval (v). A masik befogdét grafikus
szerkesztésrdl leolvasott értékek Atlagéban (c) &llapitottuk
meg. A haromszdg kisebb befogd janak mért értékel a negyedronk-
b8l kikeriild négy daradb pallénidl 5 mm, 5 mm, 15 mm, 15 mm (lésd
az 5.48brdt),

Ennek megfelelden ¢ = 10 mm,

v YeC  n,.nsQu08:001 490,19

881= 2 2 ’
309035331!3
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v“x=-v£!l.1oo=—-—1531°° . 100 = 3,07 %
v 1,149

Szézdtven megfigyelés szerint minden db pallérél eltévoli-
tanak egy 10 mm vastagsédgu lddalécet és minden harmadik pallérél
egy 25 mm vastagsidgu parkettalécet. A parkettaléc tehat egy db
palléra vonatkoztatva csak 1/3 szélességben érvényesiil. A résbl-
8ég (b) a mért adatok alapjdn S5 mm, mely a fentiek értelmében
egyszer teljesen és egyszer csak 1/3 részben vehetd szémitésda.
A pallé egyik o0ldalérédl eltavolitandd faanyagrész szélessége te-
hat

e =10 + 2 +5 + ? = 24,99 mm, melyet a tovabbi szémité-

3
soknidl 25 mm-el fogadtunk el.

vs’2’5=v.e.h.n=0,04.0,025.0,92-l92=

= 0,17664 m’
v
vzz;iss—%@d.loo=9-sl'@§‘t.1oo=1s,37%
8%c, v 1,149

A szijécsrész eltdvolitésa utdn a palldanyagot pérhuzemos
oldaluvéd képezik ki1 az egyenesre vigés miiveletl elem segitségé-
vel, Az eltdvolitandd faanyagrész két vége nem azonos szélessé-
gli. Megfigyeléseket kellett végezni a szélességl értékek megosz—
l4dsdra. Felvételek készilltek tehdt az egyenesre vagéskor eltavo-
litandé faanyagrész két végének szélességi méretérdl (résbdség-
gel egyiitt). A két méret szamtani &tlagdt tekintettikk egy-egy
eltédvolitandd rész 4Atlagszélességének. Az igy kapott értékek
4tlagdt haszndltuk fel a szémitisoknidl. Az atlagértékekre vonat-
kozé megfigyelések eredménye az alabbi:

megfigyelések széma 50 db
4tlagszélesség 3,36 em
Atlagterjedelem 5,6 cm
sz6rés 2,31 cm.

Az egyenesre vAgéds miveletelem csak minden negyedik pallé=-
nél fordul el8, egyébként ezt a miveletelemet a laddaléc, ill. a
parkettaléc termeléssel egyidejiileg végzik el. Egy palléra vo-
natkoztatva az eltavolitandd rész szélessége tehdt k = 2,36 _
4
= 0,84 Cli.
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vsz“’=7.k-h.n=0,04.0.084.0,92.192=

= 0,05936 m’
Vogu % = 828 | 100 = 2405932 | 3100 = 5,17 %
v 1,149

Vg B =Vggy B+ Voo 5% + Vg % = 23,61 %

Ellenérzés céljabél Osszehasonlitottuk a kész dongaszéles—
~ ségek szémitott értékét a készaru téren azonos idbében tarolt kész
dongaanyag 4tlagszélességével. A szémitott donga atlagszélessésge
8,59 cm, mig a készAruanyagra vonatkozé felvételek az alébbiak:

megfigyelések széma 182 db

4tlagszélesség 8,73 cm
étlagterjedelem 6,44 cm
s8z6rés 2,06 cm.

A két érték Osszehasonlitésa igszolja, hogy a veszteségek
megfigyelése és felvétele helyes volt.

Javité korflirész

A miiveleti helyre a veszteségek figyelembevételével 0,614
n’ faanysg érkezik. Uzemi adatok szerint emnek a mennyiségnek
mintegy 30 %-a keriil javitasra, tehédt Osszesen 0,184 .

Az lizem a Javitasra keriild anyagbél készitl a fenékdongdksat
és ezért veszteségnek a szabvanyban engedélyezett oldal és fe-
nékdonga 4atlaghossz kiilonbségek %-0s viszonyat tekintettiik.

Atlag dongahossz 0,92 m

Atlag fenékdongahossz 0,70 m

Kiilonbség 0,22 mm

A %~08 viszonyszém tehit %‘gg « 100 = 23,91 %.

]
v, = Q184 . 23,91 4 04399 n’
J 100

v
v3$=—1.1oo=Q-9—“m.1oo=3,82%
v 1,149
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V;, = a Javité korflirészen keletkezd veszteség mB-ben kife~

Jezett mennyisége,

Vﬁ% = a veszteség %—o0s értéke.

A kész dongaanyagot még a beszéradisi tulméret terheli. A
nyers donga vastagsigl mérete v = 40 mm, a légszAraz donga vas—
tagsagl mérete v’ = 38 mm. A termelés szAmbavétele a légszaraz
4llapotra vonatkoztatott vastagsdgi méretre tdrténik. A készéru-
ként nyert 0,570 n’ dongdt tehdt még a besziraddsi tulméretnek
mennyiséggel csdkkenteni kell. A tulméretbdl
adédd veszteség %—os értéke az aldbbi:

megfeleld 0,0285

0,0285
1,149

. 100 = 2,48 %

Az egyes miiveleti helyekre vonatkozé veszteségl értékeket a

3,.t4dblazat, illetve a 6.4bra szemlélteti.

3.t4blézat -

ﬁ gﬁvelzgi A gﬁveleti

. el - helyet el~-

Miiveleti hely kez8 anyag- Vesz;esés hegyé anyag Veszteség

mennyiség m men:gisége %
Keretfiirész 1,149 0,0601 1,08890 5,23
Darabol$ kor-
firész 1,089 0,04779 1,04121 4,16
Negyedeld sza=
lagfiirész 1,041 0,00746 1,03354 0,65
Hasité szalag-
fliresg 1,034 0,14905 0,88495 12,90
Szélezd kor-
fiirész 0,885 0,27132 0,61368 23,61
Javité kor-
fiirész 0,184 0,04399 0,56969 3,82
Beszéradasi
veszteség 570 0,02850 0,54119 2,48
Veszteség
dsszesen 52,85
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JELMAGYARAZAT:

Rank
KeretfOrész
Darabolé
Negyedels
Hasité
Szélezd
Javité
Beszdradds

9%-bdn

WKW

syesce8ed

Ves ztes éyg

1T . 2 3 & § 6 71 8 Miveiet helyek

6.4bra
Anyagveszteségl diagram

A veszteségforrisokat vizsgélva megéllapithaté, hogy a don-
gakihozatal a keresztvagasoknidl eléggé érzéketlen az egyes gé-
peken alkalmazott pengék vastagsdgara. Ugyanez vonatkoztathatd a
negyedeld és hasitdé szalagfiirészekre is. A szélezd korfiirészek
lapvastagsiga azonban mar Jjelentds hatédssal van a kihozatalra,
tekintettel arra, hogy e miiveleti hely hatdrozza meg a termelt
dongaszélességl méretet. A szélességl értékek befolyhsst a ki-
hozatalra a részletes szamitésokndl kiildn kimutatjuk.

Az iizemben felvett veszteségl adatok szerint a dongakihoza-
tal 47,15 %. Azonos id&szakban az iizemi adatok alapjén kimutat-
hatd kihozatal értéke 46-47 % kozott volt. B kihozatal mériéke
azonban ersen tulzott, s kiilon szamités nélkiil megallapithaté
volt, hogy az iizem a szabvanyelSirasok betartasidval fentieknél
jelentékenyen kisebb kihozatall értékeket érhetett volna el.

Az eredményt nem tekinthettiik kielégitének, s kiilén feje-
zetben (III.) részletes Osszehasonlitd szamitasokat végeztiink a
végleges kovetkeztetések klalakitisa érdekében. Az ilizem aszink-
ron &llapotinek rdgzitéséhez, valamint a szinkron 4llapotra vo-
natkozé Jjavaslatock elkészitéséhez az I.fejezet adatalt kielégi-
t8en fel lehetett hasznAlni.
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A mért 1ddsziikségletek alapjdn rogzithetd volt, hogy asg
iizemben a termelés milyen iddsziilkségletet igényel. Nem keriilt
felvételre az az idémennyiség és annak megoszlésa, mely a terme-
léshez szilkséges 1ddn feliil az Uzemben rendelkezésre 4ll, ezt
az idSmennyiséget kSvetkeztetéssel Allapitottuk meg. Vizsgaltuk
a felvételek iddszakaban az egy érara esd kész dongamennyiséget.
A megfigyelés pontossiga érdekében egy teljes hénap borosdonga-—
termelésének adatait vonatkoztattuk a szamitdsainkhoz valasztott
litemidére a 60 percre. Megdllapitottuk, hogy az egy érara esd
kész dongatermelése az lizemnek 0,689 m” volt. Az I. fejezetben
targyalt 47,15 %-os kihozatal figyelembevételével tehat az egyes
miveleti helyeken az alébbi anyagmennyiség és ahhoz sziikséges
idésaziikséglet jelentkezik.

Miveleti hely Miiveleti helyre Miiveleti hely 1id8-
érkezd anyag m> sziikséglete perc
Keretfirész 1,465
Darabolé korfiirész 1,389 14,73
Negyedeld szalag-
fiirész 1,328 10,09
Hasité szalag-
firész 1,319 49,10
Szélezd korfiirész 1,130 98,10
Javité korfiirész 0,235 6,66

A kihasznélatlan gépkaspacitasok idéegyenértékei (Iv = iadé-
veszteség) szamitassal, 111. diagramok utjan megallapithatédk,ha
a miiveleti helyeken ténylegesen jelentkezd miiveleti id8értékeket
gépenként 60 percbdl 1levonjuk, s az igy kiszamitott értékeket
Osszegezziik.,

Ivabsz=(60-a)+(60-b)+(60'-c)+...+(60-n),
ahol agz Iv absz = a kihasznilatlan gépkapacitids miatt eld-
4llott idbveszteség.

8, by Cy soe n = az egyes miveleti helyek tényleges miivele-
ti id6tartama.
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I

v absg = (60 - 14973) + (60 -~ 10109) +2 . (60 - 24!55) =

=2 . (60 - 49,05) + 2 . (60 - 3,33) = 301,30 perc

I
I,,x.—x-m!.mo=m;8g9.1oo 62,77 %

60 . m

A fentl érték annyit Jelent, hogy a nyolc miveleti hely
érénkénti 480 perces Osszes miiveletl i1deje c¢sak 37,23 %-ra van
kihaszndlva, 8 igy a kihaszndlatlan miiveleti 1d8 értéke 62,77 %.
A vonatkozé termelési diagramot a 7.4bra tiinteti fel.

A vizsgdlt id8szakban a teljesitményt alapulvéve a miiveleti
1d6 kihasznAdlés nagymértékben emelhetl, ha a hasonlé miiveleti
elemeket, amennyiben azok azonos sorrendiséggel is birmsk, lehe-
téleg egy gépre csoportositjuk. A miveletl sorrendiséget és az
idésziikségletet vizsgdlva meghllapithaté, hogy a negyedeld és
hasité szalagfiirészek bérom miiveletl helyen folyé munkéjat egy
miveletl helyre lehet Osszevonnl és a két javité kodrfiirész mun-
k4djat egy korfiirész is el tudja latni. Ebben az esetben

m? (11,389 1,328 0,659 0,659 0,565 0565 0117 04117
K' |14,73 0,09 2455 2455 4905 4,05 333 3313
70 -
60 - Sainkron
sdv
” .
40
” p
20 4
10 1
[ 'S
1 2 3 4 L [} 7 8
jﬂMAGYMAZAT: Mdvelet! hefyek
1 Darabolé Masité 7 Javité

4
2 Negyedels 5 Szélez§ 8 =
3 Haslté 6

»

7.4bra
Termelési aszinkron diagram
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I = (60 - 14,73) + (60 ~ 59,19) + 2 . (60 - 49,05) +

v absz

+ (60 - 6,66) = 101,32 perc
Iv%=&;&5)3 . 100 = 33,77 %

Az egyes miiveletek megfeleld Atcsoportositdsa tehat jelen-
t8s mértékben emeli az iddkihasznaltsdgot. A fenti atcsoporto-
sitas a korabbi 62,77 %-os kihasznélatlansigot 33,77 %-ra c¢sdk-
kenti. A vonatkozé termelési diagramot a B.Abra tiinteti fel.,

A jelenlegi termelési eszk0z6k mellett célszeriinek latszik
a termelés ilyen Atcsoportositasa, mert az atcsoportositids mel-
lett miiszakonként még mindig 5,512 m5 borosdonga termelhetd, és
ha két miiszakot és 300 munkanapot vesziink szdmitasba, a gépsor
teljesitménye évi 3307,2 mo.

m 1,389 2647 0565 045 0235
K' | 14,73 5919 49,05 4905 6,66

b o e aed

20

10 - - — -+

f 134 5 6 T+8  Miveleti helysk

JELMAGYARAZAT;
1 Darebols 5 Sxélezd
234 Negyedeld aesitgk 6 *

7+8 Jovietk

8.4bra
Termelési szinkron diagram
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Tovibbi teljesitmény-fokozas uj miiszaki megoldésokat kivan,
melyek kOzlil mint kikisérletezendd feladat,kettd hozhatd javas-
latba:

l. A szélez8 korfiirészek feladatdt konnyen 4llithaté, ar-
nyékvetdvel ellatott kettds szélezd vagy tébblapu xbrfirésszel
lehet elvégezni, melyeknél az elsd és hatsé behuzdhengerek ta-
volsadga a termelendd dongahosszeknak megfelel. Felmeriil ez eset-
ben a tObbszdros dongahosszakban vals eldzetes hossztolds kérdé-
se is. E megolddssal a szélez3 korfiirészek két miiveleti helye
egy miiveletl hellyé vonhaté Gssze, s8t valészinili, hogy a telje-
sitmény is fokozhaté lesz.

2. Egymésra merdleges sikban elhelyezett korfiirészekbsl
szerkesztett gépegység dtvehetné mind a hasitd szalagfiirészek,
mind a szélez8 korfiirészek feladatidt. B miiveletek egyidejii el-
végzésével jelentds mértékben emelhetd lenne a termelés, mialtal
a darabolé kérfiirész, a negyedeld szalagfiirész és a javitd kdr-
firész kihaszndlatlansdga nagymértékben csdkken.

Természetesen valtozd kihozatall értékek mellett a miiveleti
hely leterheltsége vAltozik. Ennek ellenére a 47,15 %-0s érté-
ket szamitasi alapnek elfogadtuk, mert a késdbbi szamitdsok iga-
z0ldsa szerint 45 % koriili kihozatal elérhet§, melyre a fenti
kivetkeztetések mAr megfelelnek.

III1.

0SSZEHASONLIT) SZAMITASOK A DIREKT £S INDIREKT
DONGATERMELEST TECHNOLOGIA KO2ZT

Az I.fejezetben megallapitast nyert, hogy a szémitott ki-
hozatali értékek igen magasek. Ennek igazoldsara  szurdéprédba-
szeri adatgyiijtést végeztiink 1958 szeptemberében, mely szerint
az lizem borosdonga kihozatala 38,24 %.

Adatfelvételt végeztiink arra nézve is, hogy az atadésra ke-
rmilé dongaanyagnak hAny szézaléka nem felel meg a szabvinyels-
irdsoknak, mivel a szémitisokndl szigoruan a szabvAnyel8iradsokat
tartottuk szem elétt. A megfigyelt 296 db-ot magiban foglald
dongarakatbél 3,2 % volt a szabvAnynak meg nem felels, mely
részben a kis szélességi méretb8l (0,84 %), részben a sugdr—

-
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AtfPutasos részekbdl (2,36) tevdddtt Sssze. Ennek figyelembevéte-
iével a tényleges iizemi kihozatal jelenleg kb. 35 % koril mozog.

A részletes szémitdsok sszlikségessége mellett s26l1 az is,
hogy az ilizemi Allapotokat Atlagvastagsigu rdnkre és az iizemben a
35 cm Atmér8jii ronkre eldirt két kozéppalld kivétele mellett
vizsgaltuk, mely az iizemi aszinkron megdllapitdsdhoz szilkséges
volt. Nem deriil ki azonban az eddigiekb8l, hogy

1. 1, 2 vagy 3 kozéppalld kivétele a gazdasagosabdb.

2. Hogyan valtozik a kihozatal a ronkdtmér$ fiiggvényében.

3. A direkt termelésnél van-e befolydsa a hagité szalagfii-
részen végzendd hasitdsi munka sorrendiségének a kihozatalra.

4. Milyen befolyassal van a veszteségek alakuldsira a vo-
natkoz6 szabvdny elliréasa.

A szimltésokhoz az I.fejezetben meghllapitott veszteségzeket
vettik figyelembe. A szamitisokat a hazai rdnkviszonyoknak meg-
felelden a 25-45 cm Atmérdjii ronktartoményra végeztiik.

l. Direkt dongatermelés

Az lzemi technolégia 25-29 cm Atmér8Jjli ronkdknél csak ke~
retfiirész Atvagést, 30-34 cm Atmérdji ronksknél 1 db, 35-45 cm
aAtmér8ji ronkdknél 2 db kdzéppalld keretfiirészen torténd eldze-—
tes termelését irja el8. A szémitdsokat 1 cm-es rdnkvastagsigi
fokozattal el8sz8r 1 kdzéppalld elbzetes termelését feltételezve
végeztik el.

A szamitdsok metodik4ja

A szémitédsokndl részben két, részben haromdimenzids szimi-
tasi eljarast alkalmaztunk. Abbdl a meggondolasbbél indultunk ki,
hogy a kihozatalra Jellemzd az Atmérdnek megfeleld kdérlapbédl
" termelhetd dongaszelvény-mennylség, melynek mértéke a kdrlapban
elhelyezhetd dongaszelvény-teriilet és a kdrlapteriilet viszony-
szémidval jellemezhet3. E viszonyszdm a veszteségek nagy résszét
figyelembe veszi,igy:

a keretfiirésznél,

a negyedeld szalagfiirésznél,
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a hasité szalagfiirésznél,
a 8z6lezd korflirésznél keletkezd veszteségeket, és
a darabold korfiirész veszteségeinek egy részét.

A darabol4si veszteség azon részét, mely a korlapban elhe~
lyezhetd dongaszelvény-teriiletre esd hossztolasi forgicsolasi
veszteségbbl, valamint a hossztoldsi maradékrész veszteségbsl
adédik, kiilon kellett szamitani.

A korlapon beliil elhelyezhetd dongaszélesség fiigg:

a/ a ronkatmérdtsl,

b/ a hasitdsi veszteségtdl,

¢/ a donga elhelyezésének mbddjatél a korszelvényben.

A dongavastagsdg - egyfajta boroshordé dongarél lévén sz6 -~
légszérazon 33 mm, tulmérettel 40 mm.

A hasitési veszteség dsszetevddik:

a/ a fagdmbisség eltavolitasabol,

b/ a szijhcsrész eltavolitdsabél,

c/ a forgicsolasi veszteségekbdl,

d/ az egyenesre vagds veszteségébdl.

E veszteségek szélességi Atlagértéke az I. fejezetben fog-
laltak szerint 3,34 cm, mellyel minden dongapalldét csdkkenteni
kellett. Tovabbi szélességcsidkkenés keletkezik a szabvany tik-
rosvagasra vonatkoz$ eldirésibbél. Minél tdvolabb helyezkedik el
a donga a rdnk kozéppontjatédl, annAl nagyobb a valésziniliség,hogy
a bélsugarak keresztirdnyuak és laprél lapra futnak ki. Azzal a
pallérésszel tehat, melyen a bélsugarak mAr laprél lapres futnak
ki - mivel ez a szabvAnyok szerint nem megengedhetd - a széles-
8égl értékeket tovabb kellett csdkkenteni.

A darabol$ kdrtirésznél és a javitd korfiirésznél fellépd
veszteségek szamitdsdt hdrom dimenziéban végeztik. A szamitésok-
nal az lizemi adatokbél indultunk ki, tehat

azonos résbdséggel,

3,85 m ronkitlaghosszal

0,92 m a4tlag oldaldongahosszal,

0,70 m 4tlag fenékdongahosszal és

30 % javitésra jutd dongamennyiséggel szdmoltunk,

A darabolasi veszteség dsszetevdi:

a/ a donga &ssz-s8zélesség és a résbiségnek megfeleld forsi-~
csolasi veszteség,
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b/ a donga Gssz-szélesség és a hossztolds utani ronkvég
hosszusignak megfeleld hossztolédsl veszteség.

4 donga-alapanyagot addé palldk szélességi értékeit Pitha-
gorasz képletével hataroztuk meg, mind egy, mind kettd &s hérom
kdzéppalls termelése esetén. A szamitasi példskat 44 cm Atmérdji
roénkre mutatjuk be, mért a 25-45 cm Atmérdji rdnktartomAnyban a
44 cm AtmérdJli kbrszelvényben helyezhetd el a maximalis pallé-
szém. A szélességl értékek szAmitdsdnAl alkalmszott jelSlés meg-
egyezik a szamithds sorrendjével, de egyuttal meghatidrozza a sza=
lagfirész hasitasi sorrendjét is. Més hasitdsi sorrend alkalme-
z4sa kisebb eredményeket ad, melynek elsddleges oka a sSzabvAny-
talan dongarész, mégpedig a laprél lapra kifuté bélsugarakat ma-
gaban foglald pallérész arénytalan megndvekedése. '

Egy kOzéppallés termelés szélességi értékszémitisai a 9.4b~-
ran lathaték.

/e
'F*g 5o, 4

9.4bra

s;§=4r2 -2%2 221,90 = 22 em
sz, = I2® = 4,0% - 2,5
‘rZ - 6:52 - 4,3

19,08 cm

SZZ

16,45 cm
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S35 = (2 - 8,52 - 6,7
Sz, = Ir2 - 10,72 - 8,5 = 10,60 cm
S35 = 2 - 12,5 - 10,9 = 7,02 cm

Két kozéppallés termelés szélességi értékszdmitédsai a 10.

4bran léthaték.

13,40 cm

10.4bra

szp = Vx2 - 4,252 - 21,3 ca

2
Sz, = {22 -~ 4,12 - 4,75 = 16,55 e
8z, = \:2 - 8,752 - 4,3 = 15,8 e
§25 = I:2 - 8,2 - 8,75 = 11,25 cn
854 = 'rz - 12,952 - 8,5 =9,3cm

Hirom kozéppallés termelés szédlességi értékszamitésai a
1l.4brédn lathatédk.
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1l.4bra

Sgy = 'rz - 22 = 21,90 em = 22 cm
x
s:% =122 - 6,52 = 21,00 cn

Szl = r2 - 4,12 - 2,0 = 14,6 cm

Sz2 = vra - 3,52 - 7,00 = 13,4 cm
Sz = 'ri - ].II.E ~ 8,5 = 10,7 cm

A bélsughr &tfutdsa miatt szabvénytalan dongarész szamitésa
a 12.4brén lathaté, |

A laprél lapra Atfuté bélsugarek miett eltdvolitandd pallé-
rész szélességi értéke hasonld héronszdgek elapjén a kovetkoz&
8sszefiliggésbdl szamithatd.

xstg=X2:1

x:l—.hs
i

x? = Sz - (3,34 + x)
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x' = a szabvanytalan dongarész szélessége,

Sz = a szamitott pallérészek szélességi értéke.

A fenti 6sszefiiggéseknél, mint ahogy az & 1l2.4brén is lat—-
haté, a dongaszélességbll elbz8leg a szélezési veszteség széles—
ségl értékét (3,34 cm) levondsba hoztuk.

A palldszélesség novekedése az Atmérd filiggvényében a 13.4b-
r4an lathaté.

A munka megkonnyitése érdekében az egyes &tmérSkpnél termel—
hetd pallék szélességét nem hatadroztuk meg minden rénkétmérdre
szémitéassal. Osszefiiggést kerestiink a ronk&tmérd novekedése és
a pallészélesség nbvekedése kdzott, mely osszefiiggés a szamita-
sainknal alkalmazott pontosségl kévetelményeknek megfelelt.

A szélességnivekedés értékeit Pithagorasz képlettel szémol-
va a

Sz = Yri - 02 - Vrg - 32 ogyenldség seglitségével az alabbi
szélességi értékndvekedéseket kap;ﬁk 27-45 cm Atmérdk kozdtt.

Sz 27-45 cm 5 mm 855 33-45 cm 5,6 mm
2

Sgq 27-45 cr 5,2 ma 8z, 38-45 cm 5,7 mm

Bz, 27-45cm 5,5 mm st 4445 cm 6,1 mm

A kihozatal alakulésat Osszefoglalbéan a 4.tdblazat tartal-
mazzas

4.tiblézat

A RONK
@ Kihoz. | § | Kihoz. | # |Kihoz. | & Kihoz.| @ Kihoz.
cm % cm % cm % cm % cn %

27 | 38,47 31| 38,60 35 | 44,20 39 | 47,25 | 43 | 45,07
28 | 38,68 32 | 38,48 36 | 44,07 40 | 47,12 | 44 | 47,96
29 | 38,72 33 | 44,72 37 [ 43483 41 | 46,23 | 45 | 47,53
30 | 38,71 34 | 44,42 38 | 47,54 42 | 45,92

A szédmitdsok nem térnek ki, és igy a t4bldzat sem tiinteti
fel a 27 cm 4tmérénél vékonyabb ronkdék kihozatali adsteit. En~
nek oka, hogy 27 cm Atméréjii roénknél vékonysbb ronkdkbdl egy
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ko6zéppalld termelése mellett 5,4 cm dtlagszélességii dongdk ter—
melheték. Tulajdonképpen csak a kbzéppalld szélesebdb 6 cm-nél,
de ha figyelembe vessziikk, hogy a kézéppalldkbdl a bélkiejtés az
4tlagnil nagyobb veszteséggel torténik, a kozéppalldébdl termelt
dongék szélessége is csak 6-7 cm koriili szélességi lesz. A 27 cnm
a4tmérdji ronkbdl termelt dongdk 4tlagszélessége mar 6,5 cm,
vagyls 1,1 cm-rel nagyobb a 25 cm atméréji ronkb8l termelt don-
gék szélességénél.

Megvizsgdltuk, milyen eredményre vezet, ha a 27 cm-nél ki-
sebb atmérdji ronkdket két kdzéppalld eldzetes termelésével dol-
gozzuk fel. A dongdk Atlagszélessége ez esetben 5,81 cm, tehat
kedvez&ébb, mint az egy kézéppalld termelésnél. A korlapban azon-
ban csak nyolc dongaszelvény helyezhetd el, amelynek kovetkezté-
ben a kihozatal ktzel 10 %~kal alacsonyabd, mint a 27 cm atmérd-
Ji ronké, cssk 28,6 %, a 26 cm AtmérSji ronké pedig 29,15 %. A
késbbbi tablazatos Osszehasonlitasnil ezekkel az értékekkel sza-
moltunk.

A nagymértékben csdkkend dongaszélességek azonban arra en-
gednek kodvetkeztetni, hogy a negyedeld technolégisju dongaterme-
1ésnél felhasznAlhatd alsé ronkdtmérd 27 cm.

A 27-45 cm Adtmérékre  szdmitott kihozatali értékek nem fo-
lyamatosan, henem 1lépcsdzetesen emelkedd széamsort adnsk. A to6-
réspontok 27-3%, 38 és 44 cm-es Atméréknél vannak. Ezek azok a
vastagsigi méretek, melyeknél negyed rdnkdnként eggyel tobb don-
gaszelvény termelhetd, mint az 61628 vastagsdgu ronkbdl. Ez
okozza & hirtelen kihozatalemelkedést. A toéréspontoktél a na-
gyobb a&tmérdk felé haladva a 27-32 cm Atmérécsoport kivételével
a kihozatali értékek szémsora folyamatosan csdkken. E vastagsigi
csoportndl a dongaszélességre csak a rdmkéatmérdndvekedés van be-
folyédssal. A dongaszélesség és az 4tmérd ndvekedésével nagyobbo-
d6 veszteség viszonyszéma 27-29 cm Atmérd esetében kedvezd, te-
hit a kihozatal szémsora né. A 30-32 cm Atmérdknél azonban ez a
viszonyszém mir kedvezdtlen és igy a kihozatali érték szémsora
viszonylagosan cstkken. Ennek indoka, hogy a ronkitmérével emel-
kedd tobbletveszteség mennyisége a szélesség ndvekedésbdl adddd
tobblet dongaszelvény mennyiségét meghaladja.

He a fenti rdnkdtmér§-csoport szamitésait vizsgaljuk, meg-
4llapithaté, hogy a szélezési veszteség 4tlagértéke (3,34 cm)
csak a 31 cm Atmérdjii ronk esetében tdvolithaté ugy el, hogy a
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visszamarsdé dongaszélesség (Sza) a szabvAny &ltal megkivant 6
cm-es s8zélességl értéket meghaladja. Fel kellett tételezni, hogy
igen negy miiszaki gondossag mellett az lizem kihasznAdlhatja a
szabvdny azon elfirdsit, mely az egylk dongaélen szijidcsos részt
engedélyez. Ez természetesen még nagy miiszaki gondossdg mellett
is csak egyenes hengeres rdnkdk termelése mellett lehetséges.
Amennyiben ez nem lehetséges és az Sz, dJdongdk szélessége a &
cm~t nem éri el, e vastagsigl fokozatokra szdmitott kihozatali
értékek Atlag 12 %-kal csdkkennek.

33 cm Atmérdn feliil, mint veszteségforrids jelentkezik a
szabvinyeldirasokbél adédé veszteség, a laprél lapra kifutd bél-
sughr, melynek nagysaga a ronkdtmér8 nagyobbodasaval egyébként
is egylittjaré veszteség-ndvekedéssel egylittesen nagyobb, mint &
dongaszélesség novekedésébdl adddd tobblet dongamennyiség. Ezért
a 33-37 cm, 38-43 cm, 44-45 cm Atmérdk koz6tt a 33 c¢m, 38 cm,
44 cm 4tmér8khde viszonyitva a kihozatali érték szamsora folya-
matosan csdkken.

A 33 cm Atmérénél belépd Sz3 jelzett, a 38 cm 4tmérdnél
Sz, jelzett, velamint a 44 cm 4tméréndl belépd st jelzett don-
gaszelvényekre teljes mértékben 411, amit a Sz,-vel kapcsolatban
fentebb megdllapitottunk.

A belépd uj dongaszelvények csak kb. négy rénkfokozattal
feljebb érik el azt a dongaszélességet, mely mellett az stlag-
veszteség a szélezd kiorfiirészen ténylegesen eltidvolithaté. A be-
1ép8 uj dongaszelvények tehdt egyik éliikkdn az alacsonyabb vas—
tagsdgl rdnkfokozatoknidl feltételezhetlen sz2ijacsosak lesznek
és termelésiix a maximiglis kihozatal érdekében nagy miiszaki gon-
dossdgot igényel. A gondatlansigbdl eredd kihozatalcsdkkenés a
nagyobd vastagsigoknal is elérheti a 6-8 %-ot. Ez pedig a ké-
s8bben targyalandd gazdasagossigi szémitésokat nagymértékben be-
folyasolhatja.

A két és harom kozéppallés termelés Osszehasonlitésdt az
egy kozéppalléds tgrmelési_méddhl a nyerhetd Ossz-dongaszélessé-
gek alapjén vizsgiltuk. )

A tuloldali téblézat a megfelels ronkatmérd mellett kiter—
melhetd kész donga szélességi értékeit tartalmezza. A sz4mitdso-
kat & kordbban “mér ismertetett médszernek megfelelSen végeztik
(5.thblézat). : S ST
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2.téblézat

Sor- Rénk- S8sz-~8zélesség cm-ben
szém | A&tmérS 1 B 2 | 3
kdzéppalld eldzetes termelés mellett

1 27 65,28 56,88

2 28 70,56 61,20

3 29 75,74 81,04
4 30 81,12 ’ 64,76
D 31 86,40 90,96 69,16
6 32 91,68 100,88 . 73,60
7 33 113,60 101,28 73,80
8 119,48 106,64 82,40
9 35 126,08 111,88 86,76
10 133,12 116,88 91,04
11 37 139,80 139,12 120,92
12 28 159,76 146,60 126,32
13 39 167, 153,84 131,76
14 40 175,52 170,56 137,24
15 41 180,76 184,72 141,60
16 42 188,36 197,00 148,00
17 43 194,04 206,92 153,36
18 4 216,16 206,80 158,72
19 45 224,04 215,92 168,08

A t4blézat adatait a 14.4bra-tinteti fel.

A téblézat adatainak Osz~-
szehasonlitasgbél az alébdbi
kévetkeztetések vonhaték le:

a/ A magyarorszagl 1dnk-
viszonyok mellett 27 cm ronk—
aAtmérdit8l felfelé 4ltaldban
gazdasagosabdb egy kozéppallé-
val termelni.

b/ A két kozéppallés ter—
melés a 30, 31, 32 és a 41,
42, 43 cm 4tmérdji ronkok ese-
tében magasabb kihozatalt ered-
ményez, mint az egy kdzéppal-
168 termelés.

14.4bra

Usszes szélesség valtozésa a
rénk @ fﬁggvénygben'

4
/ /

/ JELMAGYARAZAT ;
— 1 kbzéppallé.
-—~ 2 kézéppallé.
=== 3 kozéppallé.

T

Z89301234567894012345 Rink ¢

121



¢/ A hArom kézéppallés termelés egydltaldn nem indokolt,
mert a laprél lepra atfuté bélsugarak oly negy mértékben ndvelik
a veszteséget, hogy a kihozatal jelentdsen az eldbbi két médszer
kihozatall értékei alatt marad.

d/ 27 cm Atmérsjii rdnknél kisebdb A4tméréji ronkdk dongater—
melés céljara vald feldolgozdsénAl a direkt termelés negyedell
mbédszere nem javasolhaté.

e/ A kihozatal fokozisa érdekében célszeriinek 1latszik a
" rdnkdket
27=29 cn
30-32 cm
33-40 cm
41-43 cm
44-t81 felfeléd

kiilon vastagsagl csoportokba sorolni &és ennek megfelelden mig-
lyazni. )

A ronktéri miglydzasndl elég két mAglyacsoportot késziteni,
mégpedig egyet a 30, 31, 32 és a 41, 42, 43 cm Atmérdjii rdnkdkre
2 db kozéppalld termelése céljadbdl és egyet, melyben 27 cm-t81
minden egyéb AtmérSji rdnkoét be lehet maglyAzni, egy kdzéppalléds
termelés céljara. Ilyen termelési rendszer mellett a csak egy
k6zéppallés termeléshez viszonyitva a dongaszélességek kereken
11 %-kal ndének, mely a fenti hat rdnkvastagsigi fokozatban a ki-
hozatalt G6sszességében 13 %~kal emeli.

Kiilon jelentdséget kell tulajdonitani a 30-32 cm 4tmérdji
rénkok megkiilonbiztetett kezelésének, mert ronkdlloményunk je-
lentds része e vastagsigokhoz tartozik.

Vizsgdltuk tovabba, hogy mllyen befolyissal van a negyed
ronkkbdl hasitandé pallék termelési sorrendje a kihozatalra. Az
8sszehasonlitd szaAmitdsokat csak az egy pallés termelési méd-
szerre végeztik el,

Ardnyparok segitségével megdllapitéast nyert, hogy az egyes
vastagségi fokozatokndl 1 cm dongaszélesség valtozas milyen mér—
tékben befolydsolja a kihozatalt. Emnek alapjin megillapitottuk,
hogy a szélességi értékek fiiggvényében milyen vAltozds vArhaté,
ha a negyed ronkdkbdl kihasitandé pallék termelési sorrendjét
teljesen megforditva végzik, mely a gyakorlatban gyskran el§-
fordul.
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Az Ssszehasonlitasnial feltételeztik még ast is, hogy a szé-
lezd korfirésszel eltavolitandd pallédarabokat nem lehet ponto-
san a szamitott helyen Atvagva eltAvolitani és igy technikai
pontatlansidg cimén mintegy 0,5 cm tSbbletveszteség keletkezését
is feltételeztikk. Ez utdbbira azért volt sziikség, hogy megélia—
pithatdé legyen a kihozatal érzékenysége a technikai pontossagra.
Ez utébblinak kihatésiat csak azon vastegsigi fokozatoknil szémol-
tuk, ahol szabvanytalan dongarész (bélsugir atfutas) eltavolita-
sa is felmeriil, melynek pontos becslése a gyakorlatban igen ne-
héz. A pallétermelési sorrend be nem tartdsadbdl, valamint a
technikai pontatlansdgbél 154116 veszteségl értéket a 6.t4bla-
zat tinteti fel.

6.tablazat

> . S . 1

I ~ . - e e a9 .

g @ e O e ﬂ O ﬂ ) ﬁ 8

bofs, S48 | 2 |49 | g |3Ed | &2 )3

O w-g. A < om0 o -~ © ﬂm © o
> |cesEfiace| & (3B ) ¢ (988 | i Ay
gledieiled) 5 |les | B |99< | § |34
o) N Nyw! 8§ O N o NoOoo - gﬁo ﬁ gg
X Hubobio M 5 w0 M0 g E-H-’g ] 0 o
cm % cm % cm % cm % %
271 0,59 [12,96 | 7,64 7464
28| 0,55 j13,80 | 7,59 7559
29 0,51 14’68 7’48 7’48
30| 0,48 |15,52 | 7,45 7545
31| 0,45 (16,36 | 7,36 7436
32| o42 (17,20 | 7,22 7,22
331 0,39 |17,96 | 7,00 | 30,32 | 11,82 18,82

34| 0,37 (18,80 | 6,95 | 32,56 | 12,04 | 2,00 0,74 (19,73
35| 0435 |16,80 | 5,88 | 34,80 | 12,18 | 2,00 0,70 | 18,76
36| 0,33 |16,80 | 5,54 [ 37,44 | 12,35 2,00 0,66 |18,55
37| 0,31 (16,80 | 5,37 | 39,68 | 12,30 | 2,00 0,62 [18,29
38| 0,29 |16,80 | 4,87 | 27,20 7,88 | 4,00 1,16 |13,91
39| 0,28 (16,80 | 4,70 | 21,32 5,97 | 4,00 1,12 11,79
40| 0,27 (16,80 | 1,53 | 17,72 4,78 | 4,00 1,08 {10,39
41| 0,25 [16,80 | 4,20 | 13,24 3,31 | 6,00 1,50 | 9,01
42 | 0,24 |16,80 | 4,03 9,56 2,29 | 6,00 1,44 | 7,76
43 | 0,23 (16,80 | 3,86 6,32 1,45 | 6,00 1,38 | 6,69
44 | 0,21 |16,80 | 3,53 2,60 0,54 | 6,00 1,26 | 5,33
45| 0,22 (16,80 | 3,69 3,24 0,71 | 6,00 1,32 | 5,72




A tablédzatban kdzdlt veszteségl értékek koziil nem tekint-
het$ redlisnak az Sg,-re szaAmitott a 33-38 cm 4tmérdknél kelet-
kezd veszteség, mert ezeknél a szabvidnyeldirasok miatti veszte-
8ég & pallébhasitisl sorrend felcserélése esetén oly nagy, hogy
negyed ronkonként L db donga teljesen kiesik. Ezt viszont a ter-
meld munkés feltétlenill észreveszi.

Az egyéb vastagsagi csoportokra feltiintetett veszteségek a
gyakorlatban eléfordulnak és feltételezhetSen kozel 50 %-ban
terhelik a termelést.

A hasithdsi sorrend be nem tartédsa oly mértékben cslkkenthe-—
ti a kihozatalt, hogy anndl egyetlen befolydsold tényezbnek gincs
nagyobb jelent8sége.

2. Indirekt termelés

Az Ysszehasonlithatdsdg érdekében el kellett ddnteni:

a/ Hany db kSzéppalld termelése indokolt?

b/ A ronkdt milyen pengeosztassal termeljék?

¢/ A vonk mely része szdmithaté a dongatermelés alapanya~
génak?

4/ Milyen veszteségek veendSk figyelembe?

Osszehasonlité szdmitidst végeztink 40 cm 4tmérdji xrdnkre
mind két, mind hArom kOzéppallés termelési mdédszerrel. E ronk-
vastagsignidl mar remélhetd volt, hogy hérom kdzéppalls gazdasi-
gosabb termelést biztosit, mint két kdzéppallénak donga céljara
vsld feldolgozésa. A szamitésoknil a donga céljara felhaszpAlt
_ ronkrész képezte az {sszehasonlitis alapjit. Meg kellett tehdt
4llapitani, hogy a termelésnél a ronk melylk részét tekinthetjik
a donga alapanyaginak. Mivel egyidejileg donga céljara pallé és
fiirészaru termelés is folyik, donga alapanyagnak a rdnk azon ré-
826t tekintettiikk, mely a késbbbi megmunkilésndl ténylegesen don~
ga céljara lesz felhasznidlva. A ronknek ez a része a donga cél-
jara termelendd péllékbél és a termelésnél a keretfiirész forga-
cs0lési veszteségébdl tevédik Ossze. A késébb kozdlt szamitasok-
nak megfelellen a rénkre vonatkoztatott dongakihozatalt 180 dol-
1ér/m5 egységhr figyelembevételével értékeltik. A donga mellett
termelhet$ fiirésziarut 90 dollér/m? egységaron vettiikk figyelembe.
A szAmitasok eredményei a 7.tdblazatban lidthatédk.

124



Z.t8blézat

Megnevegzés 2 kdzéppalld % kézéppalléd
termelésénél

A donghra felhasznAlt rdnk-
rész az egész rdnk H-&ban 29,77 41,96
Dongakihozatal az egész
ronk %~4ban 14,71 18,71
1o rénkbdl termelt dol~-
larérték 69,80 62,48

Hérom palld termelésénél ardnytalanul megnd az Atfutd bél-
sugarak miatt a veszteség, mely abbdl is lathatd, hogy 4 %-kal
t0bb készdonghihoz 12 %-kal tG6bb alepanyagot kell felhasznéAlni.
Bz a rossz kihozatali ardny a dollarérték Ssszehasonlitést is a
két kozéppalldés termelésl méd JavaAra tolta el, mert DbAr hirom
pallé t6bb donga termelését teszi lehetdvé, de a két kézéppalléds
termelésnél & tobblet fiirészdru értékével az utébbl gazdasigo-
sabb. Ennek az aranynsk vAltozésa feltételezhetd azonban olyzn
esetben, ha a filirészaru mindsége viszonylag rossz. Pl. 60 dolli-
ros fiirészdruval szédmolva s hirom k&zéppallbs termelés nagyobd
dollérértéket eredményez, de mivel a direkt termelésnél is a
szémitott kihozatall értékek Jé mindséglii rdnk feldolgozasanil
érhetdk el, az Osszehasonlithatésig érdekében az indirekt terme~
lésnél is J6 mindségi ronkdt tételeztink fel és a kihozatall
szémitésokat két kézéppallds termelésre végeztiik. A szdmitasokat
25, 30, 35, 40, 45 cm-es 4&tmérlkre végeztik, mivel ebben as
esetben a direkt termeléshez hasonld ugrédsszeri klhozatali vale
tozdsok nem vArhatdk, a palldszélességek az &tmérd fliggvényében
ndnek .

A pengeosztést a Faiparli Kutatd Intézet "Flirésziizeml kiho-
zatal" cimi 24réjelentésének megfelelden vdlasztottuk, mert az
eddigi iizeml kisérletek azt igazoltdk, hogy a z4ndjelentésben
kd2z81lt kihozataell értékeket mintegy 2 %-kal lehet tulteljesite-
ni. A szdmitdsnidl alkalmazott pengebeosztist a 8. tablazat tar=—
telmazza.
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8.t4b

g

Ronk ’ Eldiris szerinti és Ki-
0 Pongsbeoss s o cirioges pemger, | oge-
cm ZZvi-_WZ:vé Z:v5 %
25 /R 1/26 1/34,3 2/40 1/34,3 100,5 {177,5 | 227,5 72,2

1/26 1/R 83,5 1159,1 | 218,1 ’
30 (L/R 1/26 1/60,3 2/40 1/60,3 129,0 | 213,0 | 273,0 74,3
1/26 1/R 83,5 | 210,9 | 269,9 ’
35 |1/R 1/26 1/31,2 1/48,9 2/40 150,5 | 248,5 | 318,5 76,6
1/48,9 1/31,2 1/26 1/R 190,3 | 259,7 | 318,7 '
40 [1/R 2/26 1/81,2 2/40 1/81,2 172,0 | 264,0 | 364,0 27,9
2/26 1/R 80,7 | 252,9 | 370,9 ’
45 [L/R 2/19,8 1/34,3 1/61,2 2/40 | 80,7 |328,5 | 411,T | g g
1/81,2 1/34,3 2/19,8 1/R ’

A pengebeosztast igyekeztiink ugy megvAlasztani, hogy a ke-
resett flirészdru-méretek keriiljenek elsésorban termelésre. A hi-
vatkozott munke Z:'V értékei nem voltak bDetarthaték, viszont a
) vy é8 a Z:v' értékek mar kielégitSen megkdzelitették az els-
irds szerinti értékeket. A kibozatal szAzalékos értékét a zZArd-—
Jelentésben foglaltaknak megfelelden Allapitottuk meg. Az alkal-
mazott pengeosztiAs véleménylink szerint nem akadidlyozza & népgaz-
dasag legkeresettebd fii-
részdru-méreteinek egy-
idejii termelését.

' A donga céljara

- | : ‘L felhasznAlt rdnkréssg
T} sz4zalékos viszonyszémat
' a kdvetkezd egyenldség

fejezi ki (15.4bra):

ti'

15. ébra
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5% « § o2 ¢ B (3. 0% +43%)
6

L% = . 100
T

Sz = a sz2éls8 pengenyonm széléssége

j=2.v+3D

v = dongavastagsig (40 mm)
b = résblség 3,5 mm
m=4 - Sz
Sz = a2 - §°

T=1‘2'7

A képletbe a 25, 30, 35, 40, 45 cm 4tmérSkhés tartozé meg-
feleld értékeket helyettesitve a donga alapanyag  szézalékos
részardnyidra az 8labbi értékeket kapJjuk:

25 cm @ l 30 cn @ ] 35 cm @ l 40 cm @ l 45 cm @
47,2 % | 39,49% | 33,90% | 29,77 % | 26,48 %

A keretfiirészt elhagyd donga céljara termelendd palléknil
azonos veszteségekkel szémoltunk, mint a direkt termelésnél,
vagyis

ag Atleg ronkhossz 3,85 m
az Atlag dongahossz 0,92 m
a darabolisnAl a résbdség 0,01 m
a hossztolési pallémarsdék 0,15 m

Nem vettiilk azonos értéknek a Sgélezd kbrfirész veszteségét,
mert feltételeztiikk, hogy minden pallénidl a bélkiejtés miatt a
direkt termelésnél szémitésba vett szélegési veszteség szélessé—
gl értéxe (14sd az I. fejezetet) 3,34 cm nem lesz megfeleld.

A szélezési veszteség az I. fejezet szerint a fagombosség,
a szijdcsrész eltavolitasabbdl, a forghacsolési veszteségbdl és ag
egyenesre vigisi veszteségbdl tevddik 6ssze. A harom elsd vesz-
teségl forr4ds miatt eltavolitandd faanyag szélességi értéke 2,5
cm, az utébbié 0,84 cm. Az egyenesre vighs mért szélességli érté-
ke 3,36 cm, de mivel csak minden negyedik pallénal fordult eld,
a direkt termelésnél 0,84 cm-rel vettik figyelembe.

Mivel sz indirekt termelésnél minden egyes pallénAl eldfor-
dul a bél, illetve a bélk"riili zéna eltavolitAsa, helyesnek lat-

-

%
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szott az egyenesre vAgds veszteségét £é1 pallédnként 3,36 cm-rel
swimitasba venni. Ennek megfelelden a £fél palldszélességet
2,5 + 3,36 = 5,86 cm-rel kellett csbtkkentenl. A sgamitiasok meto-
dik4ja és az alkalme7ott képletek a direkt termelés szamitisai-
val megegyezlk.

Az egyes vastagsigi fokozatokhoz tartozé kihozatali értéke-
ket Osszefoglaléan a 9.t4blazat és a 16.4bra tiinteti fel.

9.tadblazat
1 o’ ronkre vonatkoztatott kihozatal értéke
R6nk | Keretfiirész | Donga | Fiirész~ | Donga~ | Donga ter- | Kihoza-
utan 0ssze~ | alap~ | 4ru kihoza- | melési tal
sen anyag tal veszteség b99ze-~
sen
2 % % % % % %
25 72,2 47,2 25,0 16,27 30,93 41,27
30 74,3 39,49 | 34,81 |16,31 23,18 51,12
35 76,6 33,90 | 42,7 15,62 18,28 58,32
40 77,9 29,77 | 48,13 | 14,71 15,06 62,84
45 78,8 26,48 | 52,32 |13,82 12,66 66,14

e
e 701
L.
-~
2 W
- 501 e
e " JELMAGYARAZAT
- e s2elvénydri kihozatal
401 / keratflrész wtdn
° — e Geszes (donga+ f.drd)
N 207 ~ készdri kihoz.
° -~ e . flirészdri
- ZOj — . denge
x 10 ——r

367 8930123435678 940123445 cinkg

16.4bra
A kKihozatal megosglasa az indirekt te-melédsnél
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Mivel a direkt termelésnél a 27 cm-es ronkAtmérS a Javas-
latba hozhaté legalacsonyabb ronkAtmérdShéz tartosik, vizsgidlat
targyavd tettikk, hogy 25 és 30 cm kdzdtt a kihogatalndl nem mu-
tatkozik-e hasonlé torvényszeriiség. Szémitottuk a 26, 27, 28 cm
AtmérSjii ronkdkre vonatkozd kihozatalli értékeket. A szémitott
értékek az aldbbiaks:

26 cm Atmérdjii rOnknél a dongakihosatal 16,40 %
27 cn " » " 16,47 %
28 cm " " " 16,46 %

A szémitdsok azt igazoljék, hogy bar a fenti kihosatali ér-
tékek kdzdtt a kiildnbség a gyaskorlatban elhanyagolhaté, a 27 cm-
es ronkatmérd két kdzéppallé termelése esetén viszonylagosan na-
gyobb dongaekihozatalt eredményez, mint a 25 cm~es rdnkétmérS. 27
cm-nél kisebb &4tmérdjii ronkdk kihozatala azért csdkken, mert az
ardnylagosan nagy szélezési veszteségik 4llandé, mely a kisebd
Atmér8Ji ronkdtmérSknél viszonylagosan jobban érvényesil. A 25
cm 4tmérdJji ronkbdl nyerhetd késs donga s8zélességi értéke 5,92
cm. EbbSl az kdvetkezik, hogy 25 cm-es r8nkbdl is mAr csak abban
az esetben lehet dongidt termelni, ha az teljesen egyenes, henge-
res é8 a bél koriili zéna kiejtéséhez a szamitéasba vett értéknél
kisebb értéket lehet alkalmagni. Brre a gyskorlatban nem sok a
valésziniiség, de mivel az indirekt termelésnél a donga céljéra
termelt pallé, amennyiben az mindség szempontjdbdl nem latszik
megfeleldnek, filirészdruként értékesithetd, indirekt termelés
mellett 25 cm £018tt nem szarmazik kAiros veszteség ha a J6 minS-
ségli ronkdkb8l donga céljara két késéppallét termeliink.

25 cm 4tmérdn alul donga célJAra ronkdt, fliggetleniil a mi-
néségtdl, nem célszerii felhasznidlni.

Iv.
A GAZDASAGOSSAG USSZEHASONLITASA

A kutatésnak gazdasigossidgl vonatkozdsban a kdvetkezSkre
kell vilaszt adnias

a8/ Anyasgkihozatal szempontjabél a direkt vagy indirekt texr-
melési médszer az eldnydsebb.



b/ Fel telezve a jelenlegi termelési eszkdzéket, melyik

~ 'zer ’ .aelékenyebb.
srtéktermelés szempontjAbdl az ipar részére melyik tech-
nolégia javasolhaté.

A hérom kérdés koziil az elsd és harmadik kérdést helyesnek
tartottuk Osszevontan tdrgyalni. Az anyagkihozatal fiiggetlenitve
8z értéktermeléstdl nem ad kielégitd utmutatdst, mert Snmagédban
vizsgdlva lehetséges, hogy egy nagyobb szdzaléku dongakihozatal
mellett a termelés egésze gazdasiagtalanabb. Az anyagkihozatal
fokozésanak mértékét tehAt az azzal elérhetd gazdasdgi eredmény-
nek kell meghatdroznia.

Az anyagkihozatali értéket a szédmitédsok alapjdn minden ne-
hézség nélkiil bssze lehet hasonlitani. Ertéktermelés szempont-
J&bdl azonban vitathaté, hogy vajon <forint, rubel, vagy dollar
alapon torténd Osszehasonlitdst vdlasszunk.

A forint Arrendszer a fadrak tekintetében bizonyos megkd-
tottséget tartalmaz, mert egyes cikkeknél, fiiggetleniil azok vi-
l4dgpiaci ardtél, vegy a termelésben megnyilvAnulé tarsadalmi
munkdtél, a termelés Osztonzése érdekében kisebb nagyobb mér—
tékben +tObblet termelési érték termelésére ad lehetdséget asz
iizemeknek.

A rubel alapon to6rténd Osszebhasonlitds megfeleld lenne,
azonban dongdt bardti Allamokbél nem importalunk. A bardti 4lla-
mok dongaimportot tudomdsunk szerint nem bonyolitansk le, és
igy nem alakult ki olyan rubel kereskedelmi &r, melyet ssémité-
sainknidl felhaszndlhattunk volna.

A népgazdasdg a hordéimportot nyugati t8kés Allamokbédl bis=-
tositja és esért helyesnek mutatkozott az értéktermelésre vo-
natkozd Osszehasonlitést dollar alapon elvégezni, mivel csak a
tobb dollér értéket biztositd termelési technolégidval lehet de-
viza megtakaritédst elérni.

Az 6sszehasonlitédsnél a donghra és a tolgy fiirészérura vo-
natkozé vilégplaci 4rakat vettik slapul. A donga vilAgpiaci 4ra
180 dollédr/m”, mig a tdlgy flirészdru vildgpiacl 4ra a minSségi
osztAlytél fiiggben 60-100 dollar kiézdtt vAltozik. Dongdra vonat-
kozéan a 180 dollér/m -es érat elfogadtuk. T8lgy fiirészArundl,
mivel a szémitott kihozatalok biztositdsdra Altaldban elsd és
mésodosztélyu ronk alkalmas, 90 dolltr/m5 &rral szémoltunk, fel-
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tételezve azt, hogy az eld84llitott fiirészdru mindsége I.-II. mi-
ndségi osztalyok k6zétt lesz. '

A direkt dongatermelésnél csak a ronkb8l termelhetd donga
értékével szdmoltunk, nem vettilk figyelembe, hogy a dongaterme-
lés mellett ladaléc, valamint parkettaléc is termelhetd.

Az ipdirekt termelésnédl a rdnkb8l termelhetd donga és fii-
részéru egylittes értékével szémoltunk. Nem vettikk szamitdsba a
L v-n kiviil es8 szélanyag értékét és azt, hogy & pengebeoszté-
soknsk megfeleld filirészaru kihozatal a gyakorlatban 2-3 %-kal
nagyobb. PFeltételeztiik, hogy a két technoldgidndl a £5 vAlasz-
tékon kiviil termelt apré vAlasztékok értéke kb. azonos, igy le-
het8ség nyilt, hogy a direkt termelés dongaértékét, az indirekt
termelés donga + fiirészaru értékével hasonlitsuk Gssze.

A termelékenység megltélésénél vizsgdlat targyava tettiik,
hogy a két technoldgia koziil melyikkel lehet kevesebb forint ré-
forditasssl tobb Aollart nyerni. A donga, valamint a fiirészaru
e184111tdsl kGltség szémitidsihoz az lpar Onk8ltségi adatalt vet—
tilkk figyelembe.

Pentiek alapjén Osszekasonlitottuk:

a/ Az 1 » dongas termeléséhez sziikséges rankménnyiséget.

b/ A dollérérték termelést az anyagkihozatalok fiiggvényében.

¢/ 1 dollAr termeléséhez szilkséges forint Ssszeget.
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a/1lm dongéhos sszilkséges rinkmennyiség

10.t4blézgat , o

Rénk Rénkssgilkséglet Indirekt termelés-

¢ cn [airekt ternelési [ nairekt ternelést ggg,gglggggmsés
e e ™

25 3,49 2,90 6,14

26 3,43

27 2,59¢

28 2,585

29 2,582

30 2,583 2,42 6,13

31 2,590

32 2,600

33 2,236

3 2,251

35 2,265 2,17 6,40

36 2,269

37 2,281

38 2,103

39 2,116

40 2,122 2,02 6,79

41 2,163 |

42 2,177 .

43 2,218

44 2,085 ; *

45 2,103 1,91 7+23

egy kdzéppallés,

kozik,.
A tAblézat adatai vildgosan mutatjék, hogy a rdnksziikséglet

A direkt termelés anyagsziikséglete 27 cm a4tmér8tS1l felfeléd

attél lefelé két kdzéppallés termelésre vonat-—

mindkét termelési mbé6dAnidl 27 cm-es Atmér8t8l lefelé - a direktnél

rohamosan,

az indirektnél lassabb mértékben - erdésen nf. A di-

rekt termelés anyagsziikséglete minden vastagsigl csoportnidl fe-
lilmul ja az indirekt termelési méd anyagszikkeégletét. Nem szabad
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agonban figyelmen Xkiviil hagyni, hogy az indirekt termelésnél
nemcsak kdzvetlen a dongatermeléshez sziikséges rdnkanyagot kell
feldolgogni, hanem annak 2-4-gsgzeresét. Mindesek figyelembevéte-
lével agonban azt a kdvetkeztetédt lehet levonni, hogy anyagta-
karékossig szempontjabdl az indirekt termelési mbdd részesiil
eldnyben. Kiildnésen vonatkogzik ez a kisebb rYnkvastagsigi Atmé-

rékre.

b/ Dollérérték termelés az anyagkihosatal fiiggvényében

Al.t4dblazat
Indirekt termelési médnal
R¥pk kihogatal &rész- 20 gsﬁzg_
= rtéke (]
g cm dnnsen mésg‘m d°§3“‘ értéke dolldr | érték
m m m dollar
25 |0,4127 | 0,25 0,1627 22,5 25,28 51,78
30 |0,5112 0,3481 |1,1631 | 31,33 | 29,36 | 60,69
35 |0,5832 0,427 0,1562 38,43 %12 66,55
40 |0,6284 0,4813 |0,1471 43,32 26. B 69,80
45 |0,6614 0,5232 |0,1382 47,08 24,86 71,96
Direkt termelési mddnil
RSnk | Kihozatal | Dolléar- | Rdnk EKihogatal
@ cm érték @ cm m dollér-
értékben

25 0,28,60 | 51,48 36 0,4407 79,33
26 0,29,15 | 52,47 37 0,4383 78,89
27 0,38,47 | 69,25 38 0,4754 85,57
28 0,38,68 | 69,62 39 0,4725 85,05
29 0,38,72 | 69,69 40 0,4712 84,82
30 0,38,71 | 69,68 41 0,4623 83,21
31 0,38,60 | 69,48 42 0,4592 82,65
32 0,38,45 | 69,21 43 0,4507 81,12
33 0,44,72 | 80,50 44 0,4796 86,63
>4 O.44,42 | 79,95 45 0,4753 85,55
35 0,44,20 | 79,56
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A t4blazat adatal 1 m>
4’ 6nkb8l termelhetd dollér-

« 881 értéket tintetik <fel, a kii-
T8 16nb6z8 wvastagsdgl fokoza~
- 84 toknal.

v-g2

Az adatokat grafikusan
a 17.4bra tinteti fel.

Meg&llapithaté, hogy
27 cn  AtmérSn alul elényben
kell részesiteni a direkt

kitermelt
. )
-

70 / termelést, mert az dollér-
:z: JELMAGYARAZAT: értékben el8nyt biztosit.
“© 644 // - direkt 27 cm-en felil 1s a
o 624 / == Indirekt t4blézat adatal szerint el8-
Y 60 - / nyosebb a direkt termelési
. 581 / méd. Meggondolds  targyava
% :: A kell azonban tenni, hogy a
= 52 - szamitott kihozatalok  csak
B6789301234B567894012346 rénk ¢ JéminBségii, hengeres anysg-
17.4bra bél, szigoru miiszaki fel-
frtéktermelés a direkt és dgyelet mellett érhetdk el.
indirekt termelésnél Igy is szémitani kell arra,

hogy & dongdk egy része
egyik iiliikdn szijacsos lesz, mely a szabvany el8irasal szerint
megengedett. A vagési sorrend be nem tartésa pl. a 27-32 cm &t-
mér8ji ronkkategéridban 4tlag 13,5 dolldr eredményromlist von
maga utdn, ami mAr megéban kétségessé teszi, hogy azokban ag
lizemekben, ahol a szigoru miiszaki feliigyelet nem biztosithaté,
szabad-e 30 cm Atmérdji ronknél kisebb vastagsigu ronkdkbdl di-
rekt termeléssel dongdt termelni. Ugyanezen vastagsigi fokozato-
kat érinti érzékenyeﬁ az & veszteségforrdas is, mely a ronk rosz-
szabb minbdségébdl vagy alaki hibadibbl ered. Ezeknél a vastagsi-
gokndl a legkisebb dongaszélesség 6 cm kdriil van. 1 cm-rel ki-
sebb szélesség mir szabvAnytelannid teszi a dongit.

Mindezek a csOkkentd tényezlk arra a meggondolésrs vezei-
nek, hogy 33 cm alatt helyesebb indirekt termelési méddal dol-
gozni, mely termelési m6d jéval érzéketlenebb a fenti befolydso-
16 tényezdkre. E vastagsagl méreteken feliil a dollarérték terme-
1és kereken 14 dollarral jJoub & direkt +ermelésnél, mely nagy
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kiilonbség biztositja azt, hogy a mindségbll vagy esetleg nem
megfelels miiszaki felkésziiltségb8l eredd befolyhsold tényezlk
ellenére a dollirérték termelés a direkt termelés jJavidra tolédd-
Jjon el.

Az lizemi direkt termelés kihozatala 35 cm 4tmérdjii ronk
mellett mintegy 35 %. Ennek dollir egyenértéke 63 dollar. Ugyan=-
akkor a 35 cm Atmérd mellett indirekt termelési méddal 66,55
dollir érhetd el. Fentiek figyelembevételével az aldbblakra le-
het kovetkeztetni.

l. 27 em Atmérdtdl felfelé a Jjelenlegi viligplaci drak fi-
gyelembevételével, jémin8ségii ronkbdl, maximilis kihozatalt fel-
tételezve a direkt termelés eldnydsebb.

2. 27 cn Atmérdn slul, valamint afdldott gyenge mindségi
rénkb8l a dongatermelést az indirekt termelési mébdszerrel lehet
Jjavasolni.

3., A 27-32 cm Atmérdjii ronkkategéridkban az egyes izemek
felkésziiltsége figyelembevételével célszeri elddnteni, hogy az
lizem melyik technolégiadt alkalmazza.

¢/ 1 dollar termeléséhez sziikkséges forintisszeg

A donga 3nkdltsége lizemeinkben 2055.80-2121,1h Ft volt. Az
utékalkulacié részletesen bontotta az egyes kaltségasézetevﬁket,
a felhaszndlt ronk mindségi megoszlésidt és az ilizem fajlagos nor-
majat is. Az Onkdltség egyes tényezli kdzill az anyagkdltség val-
tozdsa &  legnagyobb jelentdségii. A tdbbi tényezd a szAzalé-
kos megoszlasban olysn kis értékkel szerepel, hogy a gyskorlat-
ban érzékelhetd hatéft, az egyes vastagségi fokozatokat vizsgal-
va, nem gyakorol az onkdltség alakulésara.

Ezért az utbdkalkuldciénidl szadmitédsba vett 4tlagnormativa és
e munkdban az egyes vastagségi fokozatokra szamitott anyagnorma-
tiva viszonyszdma alapjan vastagsdgi fokozatonként szamitottuk
ag Atlag anyagksOltségtdl veld eltérést + irdnyban. E kiilldnbsé-
geknek megfelel8en képeztik a helyesbitett tnkdltséget, melybdl
a 180 dollaros dongadr figyelembevételével sgzamitottuk a forint/
dollar vissonyt.

Plirészdrundl 1322,~ Pt Onkdltségl Arral és 90 dolléros vi-
légpiaci &rral szamoltunk. A fiirészérundl minden vastagségi fo-
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kozatra azonos Atlag Onkdltségi 4rat vettiink figyelembe, felté=-
telezve, hogy a kihozatal v4dltozdsébél az egyes vastagségi foko-
zatokndl Jjelentkezd kis eltérés Jelen Osszehasonlitdsndl elha=
nyagolhaté.

Az indirekt termelés

onk6ltségalakuldsat fentiek figyelem=-

bevételével a flirészdru + donga sulyozott Atlaga alepjin sszdmi-

tottuk (l4sd a 12.tédblazatot).

12,t4blazat
1l m” donga Ft/8 viszonyszémai a direkt és indirekt
termelésl m6é6dnAl

Ronk | 1 m° direkt ési méd
g ca termelés firészaru + donga
donga flirészaru donga | sulyozott atlag
Ft/d0ll4r
25 16,31 14,68 15,37 14,95
26 15,98
27 13,59
28 13,52
29 13,51
30 13,51 14,68 12,97 14,13
31 13,55
32 13,59
33 11,91
34 11,98
35 12,05 14,68 11,72 13,89
36 12,07
37 12,12
18 11,30
39 11,36 ,
30 11,39 14,68 10,98 13,81
41 11,58 .
42 11,64
43 11,83
44 11,22
45 11,30 14,68 10,43 13,79
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JELMAGYARAZAT:

— Direkt donga
== indirekt donge
- e e fOrész dru

. e ind. donﬁ: + fBrészdrd
16 sily. dtiag
15

14
13
12
11
10

Forint [ deolldr

6789301234 %67 8940123 445 chaks
18.4bra

Dollar termelésére forditott forintérték Atmérdnként a
direkt és indirekt termelésnél

A tablazat szémsorai, mint az vArhatd is volt, azt mitat-
Jak, hogy indirekt termelési mb6ddal, ha csak a kézvetlen donga=-
termelést vizsgdljuk, kevesebb forint rdforditdssal lehet dol=-
larértéket el8Allitani. Még ha a fiirészdru termelést is figye-
lembe vesszikk, az indirekt termelési méd dollArerték termelése
olcsbébb, A két termelési méd kozdtt atlagosan 1,- Ft-os kiilénb-
ség van, melyet a kiil5nbsz8 gazdasagl sz&mitasokpdl feltétleniil
figyelembe kell venni, kiiléndsen akkor, ha az alacsonyabb rink-
vastagsig bizonytalan kihozatali szdmaira gondolunk. Ez megerd-
siti azt, hogy direkt termelést cssk jomindségii ronkbdl 27, il-
letve 33 cm-es AtmérSn felil végezziink. A 12. tAblazat adatait
a 18.4bra tiinteti fel.

USSZEPOGLALAS

A 15 éves erddgazdasagi tavlati terv évenként kb. 300 000
n’ brutté tolgy fatdmeg kitermelését iranyozta el8. E fatimeg S50
%~ban sarj, 50 %ban mag eredeti A4llomanybdl termelddik. A don=-
gatermelésnél a sarj eredetii 4llomAnyok részben méretiik, réssben
mindségiik miatt nenm jéhétnek szdmitdsba. Az orszég dongaszikség-
letét tehdt a maz eredetii Allominyokbdl kitermelhets rdnkanyag-
b6l kellene biztositani. A fatermésl t4bldk adatail szerint atlag
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term3helyen levd 4llominyok 100 éves korban 27-30 cm mellmagas=—
s4gl Atmérével rendelkeznek. Az AllomAnyainkbél nyerhetd télgy-
ronkdk Atlag Atmérdje tehat szintén nem lehet ennél nagyobb. Ez
pedig a dongatermelés szempontjabdl a legkritikusabb méret kd-
ril van. A szikséglet biztositdsa a kis mennyiség és az alacsony
4tmérdk miatt igen nsgy nehézségekbe litkdzik. Népgazdasigunknsk
érdeke, hogy a szilikségletek figyelembevételével minden nyers—
anyag a leggazdasigosabban nyerjen feldolgozést. A tdlgy boros—
donga termelésnél e munka kivAn bizonyos mértékben hozzdjérulni
a gazdasigosabb termelés feltételeinek +tiszthdzésahoz (nyers—
anyag, technolégia stb.).

A kutatés megAllapitédsal az alédbbiskban foglalhatbék Ossze:

1. A faiperban alkalmazott két technolégia (direkt-indi-
rekt) kozil jomindségii és méretes rénkanyag esetén a direkt ter-
melési technolégiadt lehet eldnyben részesiteni, abban az eset-
ben, ha a dongaszlikséglet a rendelkezésre All$ rénkanyagbdédl in-
direkt termeléssel nem biztosithaté.

2. A direkt termelés az aldbbi feltételek betartdsa mellett
tébblet dongakihozatalt és nagyobb dollarérték termelést bizto-
sit ez indirekt termeléssel szemben.

a/ A rénktéren donga céljdra Tfeldolgozandd rdnkdket két
csoportba maglyizzdk. Az egyik csoport a 30, 31, 32, 41, 42, 43
cm 4tmérdji, a masik a 27-45 cm k&z6tti tObbi  4tmérdJi ronkdt
foglalja maghba.

b/ Az elsd csoport rdnkjeit két kozéppalld, a masodik cso-
port rénkjeit egy koOzéppallé keretflirészen tortént eldzetes ki~
vétele mellett dolgozzék fel.

¢/ A negyedelésnél alkalmazkodni kell a 9. és 10.Abrékon
feltiintetett hasitési sorrendhez.

d/ 27 em atmérdjii ronknél kisebb Atmérdji rénkdk feldolgo=-
z4sé4n4dl a direkt termelés negyedeld médszere nem javasolhaté.

3. 25-26 cm Atmérdji ronkdket, valamint mindazon gyengébb
mindségll ronkdt, melynédl direkt termelésnél a kihozatal 30 % ko-
‘riil van, indirekt termeléssel célszerii feldolgozni, mert:

a/ magasabb dollAr termelési értéket lehet elérni,

b/ az anysgveszteség jéval kisebb,

¢/ a keretfiirész utdn termelt palldbanyag, amennyiben mins-
sége nem megfeleld, CrfiirészAruként veszteség mnélkil a népgazde~
s4g rendelkezésére bocsathatéd.
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4, III.osztdlyu,27 cm-nél kisebd AtmérdJjii ronkdket célszerii
fiirészarunak feldolgozni. '

5. 100 000 m’ évi rénktermelést és az eddigi min8ségl sta-
tisztikai adatokat figyelembe véve feltételezhetd, hogy a direkt
termeléssel mintegy 15 000 o’ rénkot, indirekt termeléssel mint-
egy 20 000 ronkdt célszeri és gazdasdgos feldolgozmi. Ha a
direkt termelésnél az elérhetd 44 %—os, az indirekt termelésnél
a 15 %-os dongakihozatallal szémolunk, fenti ronkmennyiség mel-
lett mintegy 9-10 000 n borosdonga termelése lehetséges. 4 je-
lenlegi iizemi kihozatalokkal azonban ez csak kb. 8-8500 m°.

6. Az indirekt dongatermelés olcsbébdb, kevesebb munkaerdvel
és kisebd anyagveszteséggel biztosithatd, Az egyes lizemek
termelési technolégidjdnak meghdllapitésdndl célszeri ezt figye-
lembe venni. .

7. Direkt termelésii iizemben célszerii a kutatds aszinkron
4llapotra vonatkozé szédmitédsalnak megfelelden a termelést meg-
szervezni.

JAVASLATOK

A dongatermelés tovAbbfejlesztése érdekében a kivetkezdk
Javasol haték. )

1. Az orszidg t0lgyrdnk viszonyait figyelembe véve egy di-
rekt technolégidval termeld ilizem fenntartisa célszeri.

2. Ebben az lizemben Osszpontositani kellene a dongaterme-
lésre szant jémindségl,27 cm 4tmérdn feliilli t0lgyrdnk anyagot.

3. A fUurészipar egyéb lizemeiben az indirekt termelési tech-
nolégia javasolhaté.

4, A szélezd korfiirészeket célszeri kénikus lapokkal ellat-
ni a donga szélességének novelése érdekében.

5. A direkt termelésnil célszerii az automatikus el8tolésu,
41lithaté pengetavolsigu, kettds korfirészen valé termelést
lgemi kisérletként bevezetni.

6. Célszeri olyan sgregdtumok tervezése, amelyek a direkt
termelés palléhasitédsi és szélezd munkdjat egy munkamiivelettel
végzik el.

7+ A dongatermelés kiszélesitése érdekében normdl méretil
hur-sugdr irdnyu dongdkbél késziilt hordék kisérleti termelését
célazéri megkezdeni, melyer eléreldthatélag, helyes gydrtastech-
nol‘gia mellett, kislégitd eredményt fognak adni.
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A PORGACSIAPOK MEGMUNKALHATOSAGA®

Lazar Laszld
tudomdnyos osztélyvezetd
A kutatdsban résztvettek: LazAr I4szld, Gulyds-Kiss Ern§,
Dr. F1116 Zoltan és Ruska Laszlé

I. BEVEZETES

A forgécslapnak, mint viszonylag uj anyagnak elterjedését
szémtalan kérilmény gdtolja. Ezek lekiizdése a komplex faanyagki-
haszndlds érdekében elsérendii feladat. A gdtld kdrilmények ko-
2z0tt nem utolsd helyen 41l a forghcslapok megmunkdléisa terén mu-~
tatkozé nehézség, amely a szerszdmél gyors kop&sdban jJut kifeje-~
zésre. A mechanikal megmunkAilés teriiletén legnagyobb Jelentdsége
van a forgacsolésnak, azaz a kiil8nb528 tipusu forghcsolészerszé-
mokkal t8rtén8 forma és méret kialakitésnak. A gazdasigos forgi-
csolds legjelentdsebb tényezdi viszont - természetesen a helyes
technolégiai folyamat kialakitdsét figyelembe véve - elsésorban
a forgécsolandd anyag és a forghcsolészerszém fiziksi-mechanikai
tulajdonsagaibbdl és a szerszém kialakitdsénsk kiildnbdzd paramé-
tereibdl adédnak.

Ujabban a fafehliolgozd Iiparban egyre nagyobb tért hédit a
fahelyettesitd anyagok (farost, forgacslap stb.) felhasznAlédsa a
legkiilonb6zébb konstrukciédju elemek elkészitéséhez, s igy ma a
figyelmet e helyettesitd anyagok megmunkiléséra kell forditani.
Bz kiildn8sen azért fontos, mert eldszdr a farost és forgicslapok
forgdtsoldsdhoz szikséges fajlagos teljesitmény magasabb, mint
a kbzdnséges fafajoknidl, masodsgor a kordbban alkalmazott Otvo-~
z6tt acélkések a rendkiviil nagymérvii élkopAs miatt csak rovid
ideig haszndlhaték, s harmedszor, mert &a megmunkdlt feliiletek
simasiga lehetéleg meg kelly, hogy egyeszék az ez irdnyu mindségil
kovetelményekkel.

%1959 &vben végzett kutatas.
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A.
A KERDESSEL KAPCSOLATOS TRODALMI ADATOK ATTEKINTESE

A fahelyettesitd anyagok megmunkdlésénak tudomédnyos vonat-
kogédsu kérdéseivel kevesen foglalkoznsk, s igy az ezzel kapcso-
latos irodalom is igen szikkszavu. 4 faipari szerszémkészitd gya-
rak kisszamu kutatégdrddja és néhéany kutatd sazonban foglalkozik
a fahelyettesité anyagok megmunkél&sénak problémaival.

Igmertebdb ircdalmi munkdk ezen témakdrben: Kivimsa /1/,
Kollmann /2/, Gunter Nickel /3/, Hbamh /4/, Petitpas /5/ szak-
cikkei, amelyek alapjédn meghllapithatd, hogy a fahelyettesitd
anyagok megmunkélédsédval kapcsolatos problémdkat a keményfémbe-
tétes szerszémkésekkel lehet megoldani. Ezen -~ a fafeldolgozé-
iparban mjfajta - szerszdmok hasznAlata nemcsak a fahelyettesitd
anyegoknal, hanem bizonyoas kdriilmények kézdtt (nagyobdb széridk-
ndl) a természetes faanyagoknal is gazdasdgos /2/. Az irodalom—
ban isaertetett adatok szerint a természetes faanyagokndl /1,2,
4/ friss keményfém élekkel a fajlagos forgécsolédsi erS kb, 15 %=
kal (egyes esetekben 50 %¥-kal is) nagyobb, mint a gyorsacélbdl
készillt szerszédméleknél. A megmunkélds folyamatiaban azonban &
gyorsacél szerszimokndl a fajlagos forghcsoldsi erd idSben gyor-
sabban emelkedik, mint a keményfémélekkel felszerelt szerszé-
moknal.

Megallapithatéd tovébba, hogy =ma még nincs klalekult 41l4s-
pont a legalkalmasabb keményfém Ssszetételét illetSen, bar van-
nak maris jé1 bev&lt tipusok. Az emlitett kutaték a fahelyette-
8it8 anyagok megmunkilésidra & "Gl” és 'Hl" jelzésmel forgalomba
hosott minvséget a természetes <faanyagokra pedig~"G2" Jelzéssel
forgalomba hozott minbséget ajanljék. Ezen mindségi keményfémek
titanksarbid mentesek és hozz&vetSleges Osszetételilk s kdvetkezd

/3/1
Wolfram (W) Kobalt (Co) Szén (C) Molibdén (Mo)
81-89 % 5-13 % 5,2-6 % 10%
B xeuényfémek keménysége 80=90 Rockwell C, hajlitésszilardsiguk
pedig 100-200 kg/mm> kdzott valtozik.

Hyamb /3/ norvég kutaté Altal k5z81t adatok szerint farost-
lemezek megmunkélésdnhl a keményfémbetétes szerszémokkal - a
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gyengén Stvbzott és gyorsacél késekhez viszonyitva - az éltar—
t68s4g szempontjdbél az alibbi 3sszehasonlité arényokat érték el.

l.tédblagat )
Adatkszld Gyengén Stve. Gyors—-acél Keményfém
acél
Svéd fakutatd
"G1" tipussal 1 2 10
Német adatok ‘
(tip.ismeretlen) 1 1,65 38

F. Kollmann /2/ kdslése szerint téméritett faanyagok egyenes
vagdéli szerszdmokkal +tOrténd megmunkilésindl a keményféméli
szerszémok 60-szoros <f£6lényben vannak & gyorsacél szerszémokkal
szemben.,

Megéllapithaté tovdbba, hogy ma még a keményfémbetétes
szerszamkések 3z20gei sem tekinthetdk tudomanyosan is tisztazott
értékeknek. A keményfémbetétes szerszamok élszdgeinek kialakiti-~
s84niAl figyelembe kell venni a keményfém szivbssight. Az irodsimi
adatok /3/ a 2. thblazatban megadott szdgértékeket Javasoljdk.

2.t4blézat
Megmunkdlandd | Szerszam | Keményfém | Szdgek értékei | Minimilis
- anyeg fajta tipus - - gg:g§§s°-
7~° =4 v = n/sec
Forgheslap maré E | 12-15 15 50
2 o o | 5 | 13|
fiirése G1 g
Meg jegyzés:
forghcesszig

RN
"

= hitezig
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Mennél nagyobd & csucsszdg ( /5 éksz8g) a forghcsolasnil a
rostok annAl ink4bb Ssszenyombdnak és késbbb ujbdél felegyenesed-
nek, aml s megmunkdlt feliiletet eldurvitja. A finomabb feliile-
tek eléréséhez - a megmunkdlandd anyag keménységétdl fliggden -
a8 késél sebességének olyan értékiinek kell lenni, hogy a rostoya-
l4boknak a kitérésre - (6ssznyomdéddsra) ne maradjon idejik és az
él azokat levilassza. Ez szabja meg a minimilis sebességek ha-
tarat.

A kopas mértékét a keményféméleknél elsbsorban a keményfém
Osszetétele hatdrozza meg, de ezenkiviil még mis tényezdk is be-~
folyasoljk.

F. Kollmann adatai /1/ alapjan az egyes keményfém minésé-
gekndl a kophdsdllbsadg a kdvetkezbképpen viszonylik egymishoz:

G3 H G2 H Gl H Hl : Hé
100 : 180 : 240

5
8

Az egyes keményfém tipusok élkopasidt az aldbbi tényezbk is
befolyasol jék:

8/ a kOszorilés mindsége,

b/ az élek ékszdgének (ﬂ ) nagysége,

c/ az egy élre esd forghcs vastagséga.

A keményfémek alkalmazédsénak gazdasigossigit F. Kollmann
4ltal kozd6lt adatok /2/ mutatjék, amely szerint enyvezett lemez
megmunkélisianal 1 fm megmunkélés kOltsége 60 %-kal volt /2/ ki-
sebb a gyorsacél késekkel to6rténd megmunkialasnil.

Az irodalmi sdatok Attekintése azt mutatja, hogy a fahe-
lyettesitd anyagok megmunkédlasara kOzel sem rendelkeziink olyan
megbizhatdé adathalmazzal, melybdl a fafeldolgozé ipari iizemek
szémidra a helyes megmunkélési technolégia és a leggazdasbgosab-
ban lizemeltethetd késtipusok kialakitdsara a tudoményosan meg-
alapozott és kisérletekkel igazolt szamértékeket kivalaszthat-
nank,



B.
A KISERLETI CELOKRA FELHASZNALT BERENDEZES ISMERTETESE

A kisérleti célra tervezett késtipus egy "DucoroAr" gyirt-
mAnyu fiiggbleges tengelyli asztalmarén dolgozott. A késtengely
meghajtésa egy "Dinamé V Z" tipusu rovidrezart 4,5 ill. 3,6 kW-
os motorral tértént. A motor tényleges fordulatszéma 2980 ill.
1460 fordulat/perc s igy a 3,15-8s &ttétellel a késtengely for-
dulatszama 4650 és 9300 ford/perc-re adddott. A késtengelyt a
motorrél lapos szij hajtotta meg. Az egyenletes el8tolést egy
"Holz~Her" tipusu eldtoléberendezés biztosgitotta. Az eldtolédbe~
rendezést egy "ETZ™ tipusu 1400/2700 ford/perc 0,5 ill. 0,7 LE-s
"Dalander" tipusu motor milkkédtette, amellyel 2, 4, 6, 10, 12, 15
6s 30 m/p nagységrendii elStolést lehet biztositani.

A késtengelyt meghajtd motor Altal felvett energiit "Metra™
tipusu vaskdpenyes elektrodinamikus lizemi regisztrdlémiiszer re-
gisztrilta 12 %—-os megengedett hibahatérral.

A kisérleti mérésekhez eldkészitett berendezést az l.4bra
mutatja (l4sd 146.0ldsal).

a/ A kisérleti mérésekre alkalmas mardkés tervezése

A marékések tervezésénél adbbdl indultunk ki, hogy az alkal-
mas legyen kiildnb6z6 forghcsszdgek mellett végzett mérésekre, és
lehetdséget adjon kiildnb6zd keménységli lapkatipusok éltartbdHsss-
ghnak meghllapitéséra is.

A tervezett szerszdm forghcsszigeinek meghllapitésénil arra
is tekintettel voltunk, hogy a mérések alapjdn kapott jelleggdr—
be - a két 3826130 értéket is figyelembe véve - Jjb61l kozelitse a
tényleges értékeket. Ennek alapjin e forghcsszogeket ( %) 0°-
t61 +18%-ig 4llitottuk be. A variédnsok szilkitése érdekében - ar-
ra valé tekintattel, hogy a mérések elsdsorban Osszehasonlitsd
Jellegliek - az egyes késélszogek értékeinek megdllapitésansl a
tondritett rétegeltfa és enyvezett lemezek megmunkélisiban a mar
kilfdldén bevalt szdgeket vettilk alapul.

A keményfémlapkdk (betétek) anyagdnak vizsgalatandl is csak
a mir falpari célokra alkalmazott és hazailag gyadrtott "Nl"."C"
és "N" tipusu lapkakkal végeztiink méréseket.
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A kisérleteknél alkalmazott kések egyrésze eldvigbd éllel
volt ellitva, mig a forgacsszigek vizsgalatihoz hassnilt kések
eldvagbél nélkiil készliltek. BAr a két késtipus azonos szerkesz-
tési elven késziilt, kiil8ubség volt a keményfém betétek sulyiban
ig, Ugyanis a gyskorlat folyamin a nagyaslaku keményfém betétek
a forrasztias kdzben megrepedtek, mig a kisalakuak esetében ez
elhanyagolhaté mértékben jelentkezett. Az elmondottaekat alapul-
véve - a szerszdmok sorosatgyirtisédra tekintettel - 43 %-kal
csdkkentettiik a keményfém betétek gramm sulydt a masodik soro-
zatban készillt szerszémkéseknél.

A méréseknél alkalmazott keményfémlapkék Jellemzd Osszeté-
telét a 3.tAblazat tartalmazza. '

3.t4blazat
Tipus Osszetétel Keménység Hajlitbészilardsig
¥ | 11 % Eobalt kb. 87,0 Re 140,0 kg/mn®
c 10 % " 88,5 Re 120,0 "

N, 6% " 88,C Re 150,0 ™

‘Meg:jegyzés: Nem szabvdny szerint késziilt,

A keményfémlapkdk felerdsitése kemény forrasztéssal tor-
tént, eziist ill. rézdtvizettel, a kialakult gyakorlat alepjan.

b/ A kisérleteknédl felhasznilt anyagok

) A kisérleti mérésekhez elsdsorbap hazal gyartminyu forghcs—
lapokat hasznAltunk, részben Xy-Mh (xylenol) kdtSanyaggal, rész-—
ben karbamidalapu kotdanyaggal ragasztott tipusckat. A fajlagos
forghcsoldsi erd Usszehasonlitésdra méréseket wégeztiink "Tri-
angel" (nyugatnémet) gyartmanyu forghcslapokon is, tovabba fe-
nyd és gdzdlt biikkkfaanyagon is. A felhasgnAlt prébadarabok mére-
te 2000 x 60 x 20 mm volt. A fahelyettesitd anyagoknil hasznalt
prébatesteket a rendelkezésiinkre 4116 forgécslapok teljes fel-
sseletelésébsl nyertik. Miutdn egy-egy forgicslap teljes méreté~
ben nem ad agonos mechanikai jellemzdket, igy a kapott prébada-
rabok mechanikai Jjellemzdi sem voltak teljesen azonosak, ami a
quott dtlagértékekben nagy szérast okozott.
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A természetes faanyagokndl hasznAlt prébatesteket egy azo-
nos 8z2411itmanyb6él érkezd faanyag mennyiségb8l vélogattuk ki,
Miutdn a kutatasnak nem a természetes faanyagok megmunkédlhatésé-
ga volt a célja, ezen anyagokndl nem végeztiink méréseket a tér<
fogatsuly, az évgylri szélességet illetden.

A felhasznalt anyagok fizikai és mechanikail tulajdonséigait
a 4. tdblazat tartalmazza.

4.t4blbzat
Sor- Any Hajlité Térfogat Nedvesség
ik ag szil. suly tartalom
kg/cn® kg/w %
1 2 3 4 5
1, Hazal Xy-Mh tip.
forg.lap 85-141 650-750 6,0-7,0
2. Hazai Karbamid
tip.forgacslap 130-180 650-750 7,0-8,0
3. Nyugatnémet
"Triangel"
forgécslap 230-300 600-680 8,0-8,5
4, Lucfenybfa 740-860 340-480 7,5-8,0
5. Biikkfa
/g8261t/ 1300-1500 690-720 8,2-9,0

c/ A mérések médszerének és elméleti alapjénak
ismertetése

A megmunkédléds teljesitménysziikségletét watt-ban folyamato-
san rogzitettilkk. A regiszter berendezés Altal rogzitett értéke-
ket a 2.4bra szerint értékeltiik ki.

Kiértékelési szakaszok 1 db 2 m hosszu megmunkilt prébatest
4ltal kapott watt-értékek voltak. Az izgy felvett szakaszok &t-
laga Ny adta a felvett teljesitményt. Az értékelésnél a gép lires
Jardsl teljesitményét (Kv) minden esetben figyelmen kiviil hagy-
tuk.

A megmunk&lt hosszuség elsé 100 méterénél minden egyes (2
méter hossgu) prébatest teljesitményszilkséglet értékét A4tlagol-
tuk és ebbdl szdmoltuk ki a teljesitmény dtlagértékeit. A tovéb-
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Ny = Megmunkdids teljasitmény fulvéest
My = Uresjérati toljesitmény fetvéeo!

2.4bra : :
A regisztralt teljesitmény értékelésének mébdja

biakban 50 méterenként 410 méteres ssakaszokat értékeltiink és
ozt egyenldnek vettiik az 50 méterenkénti Atlegos watt-értékekkel.

A késéleket akkor mindsitettiik életlennsk, amikor az els
100 méteres szakaszban felvett teljesitmény megkétszerezdddtt. A
megmunkélés folyamén rdgritett és kidtlagolt hasznos teljesit-
ménybdl az aldbbi képlettel szamoltuk ki a "k.f" fajlagos forgé-

csoldsi erdt.
102 . 60 . 5
kf = kg/m2

b.h. B

mely képletben:
K, = teljesitmény (kW)
b = kiforgicsolt rés szélessége: (mm)
h = kiforgdcsolt rés magassiga (mm)
E = eldtolas (m/perc)

A MERESI ADATOK ISMERTETESE £S AZ BZERKBOL IEVONHATO
KOVETKBZTETESER

A faanyagok maridsdnél és gyalulésinal felléps forghcsolé-
oxdk mérése hagy nehézségbe litkézik. Bz egyrészt abbbdl adddik,
hogy a szerssamok élel nem folyamatosan forgacsolnak, és a fore
ghesoléélre hatd erSk eredfje tébbirényu igénybevételbsl tevidik
6ssze, masrésst abbdél, hogy a faesnyagok sserkeszste egyenlStlen

’,
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(inhomogén) és a forghcsolderd nagységa azonos fafajon beliil is
Jjelentds eltéréseket mutat.

A fa vagy fahelyettesitf anyagok megmunkélésédndl a felvett
teljesitményt a legddntSbben az aldbbl tényezbk befolydsoljéksé

1. A forgacsoldszerszamban rejld tényezdk:
a/ A faforgicsolészerszam anyaga.
b/ Az élkialakitis és az éltartéssag.
¢/ A forgicsolészersziam geometriija.

2. A megmunkdlt anyagban rejld tényezd:
ay A forgicsoléshoz viszonyitott rostirany.
b/ A kotbanysgok hatédsa.
¢/ Az inhomogenités befolyasa.
d/ A térfogatsuly és szilardssg befolyaisa.
e/ A nedvességtartalom befolyasa.

3. A forgacsolas kinetikd jabél eredd tényezbk:
a/ A fdmozghs (szerszém—sebesség) befolyéasa.
b/ A mellékmozgis (el8tolds) befolyisa.

1. A forghcsolészerszamban re jlsé tényezdk

a/ A forghcsolészerszdm anyega

A falpari forgAcsoldészerszédmok 4ltaldban nem folyamatosan
forgacsolnsk, mivel forghds kdzben a befutott ut egy részét nem a
megmunkdlandé snysgban teszik meg. A forghcsoldsi eriszikséglet
igy pillenatrél pillanatra védltozik a forgacsoldsi ivhossz fligg-
vényében, aml a forghcs valtozd vastegsighbbdl adbédik. Ezen kiviil
az erdeloszlés a keriileten a forgécsoléélek szamatél fiigg. A
forghcsoléerS (P) a forghcsolds kezdeti pillanatéban (egy élre
vonatkoztatva), emikor & forgacsoléél belép az anyagba nulla,
majd Allandéan ndvekszik, az snyagb6l kilépve ismét nullire
csokken. Az erd valtozésénak lefolyasAt a 3.4bra szemlélteti,

A forghcsoléerd &llandd ingadosmésa zérus és egy maximum ki
z26tt ismételt igénybevételnek teszi ki a forgicsoléélt és a kés-
tartd tengelyt. Megfigyelések azt bizonyitjék, hogy a forgicso-
l4s folyamAn a legnagyobb valtozast a forgacseléél hétlapja
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A levdloszeont forgics clokja |
Forpdcsolé-erd elosztd-
sa a forgdcsiv fuggeé -
ryében

30 abra
A forghcsoléerd vAltozésianak jellege

szenvedi el, ugyanakkor a mell-lap, ellentétben a fénm forgécsd—
lasbival, majdnem vidltozatlan marad.

A faiparban haszndlatos szerszaméleknek &ltaldban az aldbbi
kovetelményeknek kell megfelelni:

a/ Ellenilléképesség ag 4llandban és igen gyorsan ismét16468
igénybevétellel szemben.

b/ Ellendlléképesség a faanyag koptatd hatiasdval szemben.

¢/ As 61 alacsony értékii réddiuszura ( ¢ ) legyen koszoriil-
hetd. (D.H. Kalinyin adatal szerint az egyengetd és vastagolégé-
pek éles késeinek radiusza ? = 0,002-0,004 mm.)

Ezek a kivetelmények a forgacsol6él rugalmassagat, kemény-
86gét és hSellenAlld képességét tételezik fel.

A forghcsolészerszam 6lének rugalmassiga tehadt kdzvetlen
hatassal van & forgadcsoléerdre, aml a forgdcsoléél anyagénak fi-
zikal és mechanikai tulajdonsagaitél fiiggden valtozhat. Az acél-
bél gyartott forgacsoldszerszam éle - ha az ékszig (,6 ) kis ér-
téxi (35° alatt van) - a forghcs nyomAssra az hétra, mig a meg-
munkdlédsi sik visszahatd erejének hatdsdra eldérehsajolhat. Ennek
kovetkeztében megvaltozik a forgiesszdg (%) s igy & forgacso-
léer$ is. A forghcsoléél anyaganak rugalmasssidga befolydsolja a
forgécsolédl koszorilésénél kiaslakithaté radiusz ( 9 ) értékét,
amli azutdn jelentds mértékben meghatarozza mind a faforgacsoléd=-
erd értékét, mind pedlg az éltartéssigot. Az élradiusz néhany
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szézadmilliméterrel vald novekedése a forgacsolas erdszikkségle-
tét 50 %-kal, sdt enndl is nagyobb mértékben emelheti.

A forgicsolésl keménysége meghatarozza az 61 ellendllésénak
4rtékét, a forglcsolds kizben fellépd surldds erSkkel szemben. &
forghcsoldél melegszilirdsiga pedig meghatdrosza a kés ellendl-
1484t d surlédasbdl keletkezd hbhatiassal szemben. Az 61 kemény=-
ségébll adddd kophsdlléséga biztositja az élezésnél kialakitott
forgicsolddl alsktartdssigit és ezdltal a két blezés kbz2dtt ki-
munk4lhaté forgAcsmennyiség nagysigit.

A fentiek alapjdn & famegmunkédlisnidl a termelésl kapacités
és a mindségi munka nagymértékben fligg a szerszémok forgacsold-
é1ének min3ségbtll és tartésshgdtdl. A sok ujfajte faipari tere
nék, a fahelyettesitd anyagok egyre szélesebdb korii elterjedése,
nem utolsd sorban az uj migyantaragaszték manapsig mind gyakrab-
ban vetik fel a szerszémok elhasznAléddsinak és koltségének kér—
dését. Bzért ndtt meg erdsen az érdeklddés a2z irdnt, hogy as
egyes anyagokhoz milyen megmunkalé szerszémokat ill, forgicsold=

61 anysgokat kell vAlaszteni abhoz, hogy a forgicsoléél tartés—

shga a lehetS legnagyobdb legyen, vagyis, hogy a két élezés k-
26tt a lebetd legtSbb forghicsmennyiséget lehessen kimunkédlni.
Gazdasdgossigl kiriilmények vezettek oda, hogy eltérlen az eddigl
hagyoményoktsl ma mAr a szerszdmok forgicsoléél anyaga sok eset
ben nem azonos & szerszémtest anyagival.

Ha Attekintjik am':kat az anyegokat, amelyekbdl a modern
forgacsolészerssamok vigbdélei késziilnek, &z aldbbi csoportokat
killénbéstethetjilk meg.

8/ Egyszerii szénacél.

b/ Gyengén Stvizdtt szénacél.

¢/ Erfsen 6tvbzitt szénacél vagy gyorsacél.
4/ Zsugoritott Stvizetek vagy keményfémek.

Az 8/, b/, o/ pontban felsorolt anyagok Ssssetételérsl as
" 5, t&blasat ad Attekintést.
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Alkoté | Egyszerii | Gyengén Erésen 6tvozdtt szénacél vegy:
rész | szerszédm | 3tvBzdte gyorsacél
acél azénacél Wolfram Krém Molibdén
% % gyorsacél | gyorsacél | gyorsacél
1l 2 3 4 5 6
c 0,7-0,9 0,7-0,9 0,6-0,7 |1,75-2,25| 0,75-0,80
81 0,20 0,20 - - -
Mn 0,30 0,30 - - -
Ni - 0,20 - - . -
Cr - - 4,00 n2,00-14,00 3,00
Mo - 0,15 - - 6,00
w - - 18,00 ‘ - 4,00
v - 1,00 - - -

A keményfémcsoport JelentSsen kiildnbdzik a koradbban hasg-
n4dlt anyagoktdl, mind az eld4llités médja, mind pedig az bssze-
tétel tekintetében. A zsugoritott keményfém egy vagy tdbb magas
olvadédspontu karbidbél és egy alacsony olvadédspontu kétdanyagbél
4ll. Az uté4bbi 4ltaldban kobalt (Oo). A legtdbd Keményfém alap-

anyaga Wolframkarbid (W,C) mintegy 6% szénnel. Kiildnleges tu-
lajdonsagok elérésére titankarbidot (TiC) és vanddiumkarbido$
(VC) is adnak hozzd. Az erSsen JItvdzdtt szénacélok és a kemény-
fémek alkalmazdséndl a szerszimtesteket nem késgitik as éllel
azonos anyagb6l, hanem azt élforrasztdssal erSsitik fel a szer—
azémtestre. Az igy kialakitott élek . .8, hagyomAmyos szerszimélek-
nél jobb mechanikal tulajdonséguak és a fellépd - erSknek jobban
tudnak ellen&llni., Az acélokhoz hasonléan & keményfémek ssildrd-
s4gl 68 kopésellensllasi tulajdonsdgeit a szemcsesserkeszet nagy-
mértékben befolyhdsolja. A wolframkarbid-kobslt 3tviseteknél 41-
taléban minél finomabdb a szemcseszerkezet, annél pegyobb a ke-
ménység és a kopdssal sgzembeni ellendllés, eszel ssemben a szi-
vésség kisebbd.

A hazeilag gyArtott keményfémek két £8 csoportba sorolha-
téke ' )

a/ Titénkerbid nélkiili keményfémek "N" vagy "K" jelzéssel.

b/ Titénkarbid tartalru keményfémek "A", “B", "C" jelséssel.
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Az "N" jelzésii anyagot tulnyomérészt 2-8 mikron szemcse-
nagysigu wolframkarbid kristdlyok alkotjdk. Egzel szemben a fi-
nomabb szemcséji keményfém porhél eldallitott és rdvidebd ideig
zsugoritott "K" mindségli anyag csak alig a4tkristialyosodott, igen
finom 0,5-3 mikron 'szemcsenagysigu wolframkarbid kristdlyokbsl
411. Ennek kovetkeztében az "N" jelzésii anyag keménysége valami-~
vel kisebb, szivéssidga ellenben nagyobb, mint a "K" mindségi
anyageé.

Ag "A", "B", "C" tipusu keményfémek az "N", "K" tipusoknil
keményebbek, de szivéssiguk kisebbd. A "C" mindség szivissiga
megkdzeliti a tit4nkarbidot nem tartalmazé, "N" minSségi ke~
ményfén szivossdght.

A hagaileg gydrtott keményfém anyagok Jjellems’ adatalt a 6.
t4blazat tartalmazza.

6. tablazat
A mi- Tajékoztatd | Pizikal és szildrdsigi adatok
néség| Szinjelslés ve%z%egs;ze- megengedett alséd hatérn .
Jele HeJlité | Pajsuly | Keménység
WC | TIC | CO | szilard- Rockwell
rjm? | g/on’ R
1 2 30 4 5 6 7 8
A |K3zépzslad 78 116 6 110 11,0 90,0
B |Fehér {78114 | 8 | 115 11,0 89,5
C |cinbdber { ~
voros 88| s | 72| 12 13,2 88,5
N [|Bgszinkék |- |6 | 125 14,5 88,0
K |Vilégos
sirgsa 94 | - 6 115 14,6 88,5

b/ Az élkialskitas és a2z éltartésség

A fahelyettesitd anyagok - amint azt mér emlitettik - as
eddig alkalmazott OtvBzott acélbdl késsgiilt kések éleit olyan
mértékben veszik igénybe, hogy azzal a megmunkAlis lehetlsége
(egy élezésre vonatkoztatva) a természetes faanwagoknél fennslld
2-3 6rArél 15-20 percre csdkken, Ezért kell olyan Ssszetételil
anyagot keresni, smely a fahelyettesitd anyagok koptatéhatisénak
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hosszabb ideig ellendll. Ilyen anyagok az emlitett keményfémek.
Az elmondott kdvetelmények alapjdn mi elsfsorban azokat & magyar
gyArtmanyu keményfémeket vizsghltuk, amelysk ma kereskedelni
forgalomban is kaphaték és a gyartd cég véleménye szerint fahe-
lyettesitd anyagok megmunkélésédra alkalmazhaték.

' A méréssorozatndl hédrom tipust vizsgéltunk, a"C", "N", "Nl"
tipusuaket, amelyek kdézlil a "C" és a "Nl" a ssabviny slapjén, a
“N" pedig attbdl eltérd Ssszetételben késziilt.

A mérések sor&n els8sorban azt kivintuk elddnteni, hogy a
rendelkezésiinkre 41lék kbzill melylk a leggazdasagosabban alkal~
mashaté keményfém tipus. Ennek érdekében mindhdrom tipusu ke-
ményfémmel megmunkdltunk egyenként 1400 fm Xy-Mh tipusu forghcs-
lapot. A 7. tdblAzatban kidolgozott mérésl adatok alspjin Bssze-
4llitott diagramot a 4.4brédn kézdljik.

Zstéblézat
Soxr- Hossz Teljesitményfelvétel Wattban
szén m-ben c/tipus N/tipus Nl tipus
1 2 3 4 5 '
1 100 385 417 302
2 200 435 519 372
3 300 375 533 462
a 400 323 521 a4
5 500 401 615 563
3 600 448 677 | 75
7 200 a47 695 653
8 800 430 739 918
9 900 492 683 681
10 1000 533 668 712
11 1100 539 746 618
12 1200 503 867 753 -
13 1300 492 637 206
14 ‘1400 555 - 204 623
o L » 1 a @
l 'T ' 461 64s | 594
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4.4bra

A kiil9nbozd keményfémlapkds mardtarcsbk tel;]esitmérv
: felvétele a megmunkdlt hossz fliggvényédben

A 4.4brdbbl lathatd, hogy a legéltartédd a "C" tipusu ke-
ményfém volt, mert ez mutatta a legkisebd energiaigényt a meg-
munkAlés folyamén. Ha Osszehasonlitjuk a hArom tipusu keményfém
egy méterre esd watt Atlagit megAllapithaté, hogy azonos felté-
telek mellett a "C" tipusu az "N," tipushoz viszonyitva 29 %-
kal, azg "N" tipushoz viszonyitva pedig 25 %-kal igényelt kisebd
energidt azonos mennyiségi munka elvégzéséhez. A 4.4Drdbdl lAte
haté még, hogy amig a "C" tipus kb. 1350-1400 fm megmunkdlésa
utdn v4lt csak életlenné, addig az "N" és "Nl" tipusok mar 550
111. 700 fm megmunkilésa utén elméletileg életlenné valtek,

A fentiek alapjdn nyilvAnvalévi valt, hogy a vizsgdlt ke-
nényfém mindségek kozil a "C" tipusu keményfém a legalkalmasabdb
a8 fahelyettesitd anyagok megmunkAlésira.

A forgAcsolbél alakhllandbsdght, és ezen keresztiil a fel-
vett teljesitmény értékét - kiillondsen a kezdeti szakaszban - ag
élezés minSsége is befolyadsolhatja.

156



5.4bra
Az optikei uton vizsgidlt forgicsoldél sugara

Az élezés hatdsdt két mbddszerrel vizsghdltuk meg, tbrténete-
sen a kezdeti szakasg wattfelvételével és optikai uton. A watt-
felvétel vizsghdlatdndl azonos anyagndl toboszori élezés utén a
wattfelvétel kiildnbségét vettik alapul, mig az optikai vizsgl-
latnil azonos ( 4 ) szbgek mellett az elméleti 61 és a valéségos
é1 kozottl tavolsagot ( @, ), killdnbdzd szdgeknél pedig a valdsé-
gos élbe berajzolt kor ( g,) sugaranak mértékét hasonlitottuk
ossze (1l4sd az S.Abrat).

A felvett teljesitmény meghatarozéséndl kitint, hogy az
egyes koszorilések utdn - kiilontsen a kezdeti szakaszban - Jje-
lentds eltérések tapasztalhaték ugyanazon anyag megmunkAdlésandl.
Bz a kiilénbség mérhetd volt mind a keményfémélii késeknél, mind
a bagyoményos &tvdzdtt acél (K,) késekndl. Az egyes élezések ko~
zotti kiilonbség kiildndsen a keményfémélii késekndl tiinik ki, igy
a C/15-68 és az N/15-8s késnél, ahol a hdrom aesetben toértént
élezés utAn két esetben kb. azonos, és egy esetben erésen eltérd
értékek adddtak (l4dsd a 8B.t4blazatot).

Az egyes élezések kozotti kiilldnbségeket optikai uton vizs-
gdlva, az ujonnan élezett késélekrdl kiildnbozd nagyitasok mel-
lett, a kapott értékeket a 9. tAblazatban adjuk meg. A vizsgl-
latnal kdzvetlen mikroszképos mbédszert alkalmaztunk, azzal a to=
vibbfejlesztéssel, hogy az okulédrba mikrométer skdldt helyez-
tink a mindenkori nagyitéds ill. tovébbnagyités pontos betartésa
végett.
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8.téblazat

Elezések utédn mért Atlagértékek
Sor |Kés=- Meg-
8%+ {tipus 1 2 3 4 Jegyzés
w kkg/mm2 w kkg/mm2 w kkg/mm2 w kkg/mm2
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Feny$
1 Kl 246 4,18 |265 4,51 z=2
0-8 atl.
Fenyd
2 K, 246 3,57 |205 3,22 |218 3,42 2=6
0-50 m
. 3 Xy-h
3 ! Kl 469 7430 | 484 7453 249 3,88 359 5,60 g:g .
m
Karbamid
4 K, 361 5,62 (211 3,28 {426 6,63 | 296 4,61 |[z=6
0-8 m
) Karbamid
5 c/ 244 5,41 (181 4,06 (191 4,25 z=2
15 0-50 m
Karbamid
6 0/15 371 7255 [418 8,47 8=§0
Xy-Hh
7 0/12 320 5)72 276 4994 g:so
Xy-Mh
8 | Nj/5|379 | 7,88 |304| 6,33 =2
Xy-Mh
9 N/qc 1495 9,52 {346 6,66 |333 6,44 222
15 0-50

Megjegyzés: A méréseket Dr. Fillé Zoltan végeste 63 értékelte.

i

A YE" értékeknél a meghajtémotor hatdafoka ( 7 ) nincs figyelembe véve.
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Sor- ﬁs— % @ Atlag i g
- egJ e, 8
554 | pug | M-bon | u-ban g prban (g p-bon| TOETOST
1 2 3 4 5 6 7
- 6,50 6,00 60-as kdvel
2 |5 | 45 | %00 | 6,50 | 5,70 | $i577e és kéz-
3 8,50 7,00
4 7,50 6,50 Sziliciumkar—
c 6,50 | 5,75 | bid kével elsd-
5 5,50 5,00 : koszorilve
6 5,00 4,50 és utédna gyé-
5 . ; 5125 4475 mint kdvel le-
7 5,50 5,00 busva
S Iy £voo Gy 20 6,75 | 6,25
9 6,50 6,00

A 8.tAblazat értékeidd)l meghllapithatéd, hogy a kezdeti sza-
kaszok energimigényét az élezés mindsége keményfémeknél 12-40 %
k8z8tt, acélkéseknédl 7-35 % kozott befolyasolhatja.

A méréssorozatok megmutattik, hogy az élezés nem elhanya-
golhaté kérdés a fajlagos forghcsolberd szempontjabél. Bar a mé-
rések kevés széma nem ad lehetdséget &ltaldnos kovetkeztetés le-
vondsira, de midr ezekbdl is megidllapithaté, hogy a keményfémek
6lezésénédl gondos koszoriilés esetében elérhetd a gyengédn Otvo-
z6tt acédlkésekre kapott <finomsigu él. Igy nem latsgik megalapo-
zottnak az irodalomnsk az a megdllapitésa, hogy keményféméli ké-
8ek magasabb energiaigényét - a természetes <faanyagoknil - az
élezés rosszabb mindsége okozza. A kiildnbség oka még nem ismere-
tes, a sokféle elmélet és magyardzat kozil az ladtszik a legelfo-
gadhatébbnak, hogy mind a természetes faanyagoknil, mind a for-
gacslapokndl az egyes késtipusoknak misok az optimilis szogpara-
métereli.

A wattfelvétel mellett vizsghltuk az egyes keményfém tipu-
sok éltompulésidt is, a megmunkdlis elsd 450 méteres sgzakaszén.
A forghcsol6él mellsd lapjanak &llapotdrdl a vizsgalt szakasgzok-
ban felvételeket készitettiink egy "Cytoplaszt” szhereobinokuld-
ris mikroszképon Contax fényképezdgéppel 5-s28rds nagyitassal.
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6.4bra

A keményféméli szerszamok kopdsénak Ssszehasonlitasa a
megmunkdlis elsd 450 méteres szaksszéban

Az igy elkészitett negativrdl tovaAbbl nagyitassal megallapitot—
tuk az egyes élek tompuldsénak mértékét. A mérés alapjdn kapott
értékeket a 6.4bra jellemzi. A kapott értékekbdl meghllapithaté,
hogy azonos tényezdk mellett az egyes tipusok kopAsa az aldbbi
dtlagértékeket adja:

a/ C/15-68 tipus: &tlagkopés 1,318 mm®
v/ K/15-8s " 1,427 "
e/ N /15-68 " " 1,485 "

Fzek ag Srtékek is szt mutatjdk, hogy & vizsgélt keményfém
tipusok kozil a C/15 4llt ellen a legjobban a fahelyettesitd
anyag koptatd hatdsbunak. A tAblazat értékel casak mint relativ
értékek vehetdk figyelembe, miutan késtudomAsu, hogy a tompulds
értéke, a mellsd oldalrél mérve a logkissbb. Az &1 abszolut ko=
p4dsdnak mértéke csak hAromdimenziés értékelésven 4llapithatd
meg. A kopésgdorbe alakjénask megdllapitisédra megmértiik az életlen
xés kopAsteriiletét,, s ebbdl mezallaplilaté volt, uoxy a gdrbe
nagyjabdl kiveti az y = m.x fliggvény alskot. Bz az Isszefiggés
£8képpen a kezdeti és stadbll Xophde =7akagzéra érvényas. A 6.4b-
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rén lathatd gorbe alakjabdl kitlinik,
hogy az elsd 50-100 m megmunkidlésa
utédn a forgdcsoldél elveszti az éle-~
zésnél kepott finom &1t (ami idében
10«15 percet jelent), s ezutén a ki-
alskult él1 kopésa mar lassubb Utemi,
mig 300-400 m megmunkélisa utian (ami
idében 55-65 perc) az él tompulisa a
megmunkdlt anyeg mennyiségével arid-
nyos.

A keményfém és az acéléli kések
éltompulésidt a megmunkidlis folyama=-
tdban Jj61 szemlélteti a 7.4bra. A
7.4brén 14thaté, hogy az éltartdssag

£ s K ks
Clezets élezett
450 m utdn 20 m utén

R

1400 m vedn 50 m wén

szempontjébél a keményfém 1400 m 7.4bra
utén kb. azonos kopést mutat mint az A forgicsoléél tompuld-
8tvozott acél é1 50 m utén. Bz kb. sénsk jellege

30-szoros éltartamot bizonyit a ke~
ményfémek javéra.

¢/ A forgacsolbszerszam élgeometridje

A forgécsolbszerszédmbdl adddd tényezdk Kkozll az eddig tar-
ovaltak f£8képpen az é1 tartdssédgara voltak befolyassal.

Az é1 anyaga és az élezés mindsége ugyanis, elsésorban a
forgacsoldsnil fellépd kophssal szembeni ellenAllist hatérozzék
meg. Természetesen ezen keresztill az' 61 sugarédnak fiiggvényében,
a forgécsolberdt is befolyisol jék.

Bszel szemben a forgédcsolészerszém szerkesztése és élgeo-
metrid ja a forghcsoldsndl <fellépd erdkomponensek nagysagat é:s
iranyét hatérozza meg. Igy a forgicsoldéél geometridja jelentdsern
befolyésolja a megmunkéléshoz sziikséges forgicsolderdt, miutén a
forgécsoléélen keletkezd erdk komponensei az élparaméterek fligg-
vényében -véltognak.

A torg&gsolbél geometridja hArom szdggel jellemezhetd .még-
pedig: ;

1. forgiceszdg vagy mellszdg ( 7*)

2. ékszdg vagy csucsszdg ( B )

3. hAtszdg vagy szabadszdg ( &)



A megmunkilt faanyagtél fiiggéen, mindhérom szignek valtoge
nat a hatédsa a fajlagos forghcsolési erdsziikséglet szempontji-
b6l. Az optimAlis értékek megvAlasztisa koriltekintd munkat igé-
nyel, miutin nemcsak a megmunkélashoz sziikkséges erdt befolyisold
tényezbket kell figyelembe venni, hanem a megmunkalt anyag felii=
letének megkivant mindségét és a forghcsoldél anyaghnak Gssge-
tételét is. E tényezbk kivadlasztisdnidl sok esetben ellentétes
hatésok adéddnsk, mint pl. a keményfémélii szerszam esetéden, ahol
nagy értékii forghcsszdg ( 7*) azért nem valaszthatd (bAr ez ked-
vezd energiaigényt jelentene), mert a forgécsol$él kopasa meg~
gyorsul. (Vizsgélataink sorin az élszogek méréséhez az l/a pont-
ban leirt kisérleti adatok alapjén a legjohban bevalt "C" ke-
ményfém mindséget hasznaltuk.)

A forghcsoléélnek a forghcs levalasztéas kozben munkdt kell
kifejteni

a/ a forgdcs levélasztésara (a rostok kdzdtti kapcsolat

‘megsziintetésére) és

b/ a forghcs deformAlésdra (a forghcs eltavolitdsédra a le~

~ valasztott felilletrdl),
igy a forghcsolashoz szilkkséges fajlagos erd értékét a megmunké-—
l48n4l e két tényezd értéke hatérozza meg.

A forgdcsoléél szogparamétereivel kapcsolatos kisérletek
azt mutattdk, hogy a forgics levAlaszthasdhoz 8zikséges erd fé-
képpen a szerszam ékszogének ( /3), a forghcs deformdléséhos
sziikkséges erd pedig a forghcsvastagsig (e) és a szerszim for-
ghcsszogének ( 7*) fiiggvénye.

A vAltozé ékszdgekkel végzett kisérletek szerint a késél
anyagainak flggvényében véltozik a kritikus ékszdg értéke. A
forgicsoléél kopasénak jellege egy kritikus szdgérték alatt 1é6-
nyegesen megvaltozik azdltal, hogy a normAlis kopés helyett, az
élen toredezések jelentkeznek. Kivimaa mérései alapjadn az ékszog
kritikus értéke 35°, s ez alatti &kszdgnél az 61 igen gyorsan
tompul, 8 a forgacs levAlasztésidhoz szilkséges erd megnovekszik.
- A megmunkilt felillet mnindségét is jelentdsen befolyisolja

~az ékszdg értéke. Méréseink folyamin - a keményfémek sajdtossh-
gait is figyelembe véve - az élszdgek befolyhshnak hatésst Kivi-
maa mérési adateit alapulvéve vizsghltuk. Feltételeztilk, hogy a
forgécslapok megmunkélisskor is érvényesek a faanyagok megmunké—
lésakor kapott alapvetd ﬁsszerﬁgngek. Ennek alapjén olyan in-
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tervallumokat vizsgaltunk meg a forghcslapok megmunkildsa ese-
tében, amelyek a keményfémélii kések szempontjabdl, az iparban
felhﬁsanﬁ;ﬁhté késtipus élszigeinek kialakitiasdhoz sziikségesek.

Az élszdgek vizsghlaténdl abbdl indultunk ki, hogy a ke-
ményfémek éltartéssaga az ékszdg ( B ) ndvekedésével emelkedik.
Igy arra torekedtiink, hogy olyan élszdgeket &4llitsunk be,amelyek
maximédlis éltartdéssigot biztositanak. Az éksz0g maximllls érté-
két a forgacsszog ( %) és a hatszdg (&) minimilis értékei ha-
tarozzdk meg., E két szdgérték kozil a hdtszdg hatasa a forgiacso-
l4si ersre 5° felett elhanyagolhaté érték a forgécsszig mellett.
Ezért a hatszog hatassnak vizsgdlatatdl eltekintettiink és ennek
értékét Kivimaa mérései alapjan &4llandé értékre Allitottuk be.

A hatszdg ( ¢ ) hatésara végzett mérések azt mutattik, hogy
10° feletti értéknél adédott a minimilis forgacsoléerd. A hAt-
820g értéke erésen Osszefligg a forgicsszdg és ékszdggel, miutan
ezen két szbgnek optimAlis értéke hatarozza meg a jelzett inter-
vallumban a hatszdg értékét. A hadtszdg értékét ezenkiviil befo-
lyasolja az eldtolas és a késél sebesség kozotti viszony is, mi-~
utan a forgacsvastagsag novekedésével a forghcsoldél eldl kité-
r6 rostok (deformédlt rétegek) ndvekvé hatést gyakorolnak a for-
g4cso0lbél hatlapjara.

A hatszdg értékének megdllapitésakor & megmunkdlt anyag
visszavagbdasanak elkeriilését is figyelembe vettik, s ennek
alapjédn a hAtezdget 14° értékben adtuk meg, ami a gyskorlat fo-
lyamén is megfeleld értéknek bizonyult.

A kisérletek folyaman a rovid megmunkdldsi iddk (10-20
perc) az éltompuldst olyan csekély mértékben befolyasolhattak,
hogy ezek nem ndvelhették a hAtlapon & surléddsi feliiletet, s
igy a hAtszog sem gyakorolhatott szamitésba vehetd befolyist a
forgdcsolas erdszikkségletére. Nyilvanvald, ez a kérdés az ipari
gyskorlatban misképpen jelentkezik, s ezért szikséges a hatszdg-
nek az Altalunk is bedllitott értékét, mint minimumot figyelembe'
venni.

Az elmondottakat figyelembe véve a visszavigddds elkeriilése
érdekében a hAtsziget 12-14° értéken szilkkséges tartani nemcsak a
faanyagok, hanem a forgacslapok megmunkilésa esetén is.

A forgacsszdg ( 7¥) hatdsat a megmunkilt anyag tulajdonsa-
gal (kiildnosen a rostirany) és a levalasztott forgacs vastagsidga
alapvetSen befolydsolja, s ezért ezt a tényezbt csak ezek flgg-

-
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A forgécaszog hatdsa a for—
gécsolé erdre (Kivimaa utén)

_ vényében lehet vizsgélni, A
-természetes faanyagok megmunké-

ldsa esetén Kivimaa mérései azt

. mutattdk, hogy a forghcsszig

novekedésével (55°-ig) csdkken,
majd iesmét ndvekszik a forgi=-
csoléerd értéke (lasd a 8.4b=
Tét). Az 4brébél lathaté, hogy
300-15 a forgéesoléerd rohamo-
san csbkken (kb. 1/3-1/4-ére),
majd 55°-ig lassabban, s a 20°-
onkénti forgicsszdg novekedés
kb. 20 %-os fajlagos forgacso=
léerd csbkkenést eredményez.

A forgicslapok megmunkilé-
sa esetében is a forghcasszignek -
( 7) az elébbihez hasonld je-
lentdsége van a felvett energia
szempontjabél. A keményfémek
esetében azonban nem alkalmaz-—
haték az Otvozdtt acélkéseknél
kialakitott forgdcsszig érté-
kek, mert a folytonosan isméte-
1848 dinemikus igéoybevétel k-
vetkeztében ilyen <forgicsszig

( 7% ) értékek mellett a keményfém nem éltartd. Ezért vAlt ssiik-
ségessé a forgacsszogek - az eddigi gyakorlattél eltérfen - ala-
csony tartomdnyban tOrténd vizsgdlata, figyelambe véve a for-

‘gécslapok erés koptatédhatdsidt.

A forgécs§zbg (7*) hatésénak vizsgalatihoz. felhasznalt
szerszimkések é&leinek szdgértékeit eldzetesen az Optikai Kutatsd
Intézet mérései alapjan éllapitottuk meg. A mérési adatokat a
10.tAblazatdban adjuk meg, mely egyben a gyirtds folysmén jelent=

kezd szérésra is raviligit.
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AQ.tgblagat
A kisérlethez hasznilt marétarcsdk élszdgértékei

Sor- | El8irt szig- | Mért szdgértékek: ,
szam értékek - L :
[ o o
al | pe el ol |ag | A |Be |77 | 77
T 2 |3 4 S 6 7 1 8 9

1 | 14°{926° | 0° | 14°5°]14%21°|74%91|75%561| 0%26¢( 0°03?
2 | 14°(93°%° | 3° | 14%27(15%2*|71%532|92%0| 3%25¢] 29589
3 | 14°|70° | 6° | 13%241(12%39* 68°327|72%17| 8%u*| 5°20°
‘4 | 14°|67° | 9° | 14%92]13°13" |67°18|68%27| 89331| 8%4s5>
5 | 14°|61° [ 15° | 12°37+|14%207 |62%08?|61°09 |15°15* | 14°31°
késatmérd 120 mm P
élszém 2 db

élszélesség 6 mm
forgacsolasi mélység 10 mm

A 10. t&blézatban megvizsgdlt kések keményfém betétel (lap-
xn) egyiddben, azonos receptura alapjan késziiltek, s igy as
egyes keményfém betétek, anyagukat tekintve aszonos mindségiieknek
tekintendfk. Miutdn az egyes élek azonos szélességre (élhosszu-
ségra) voltek bedllitva - ami a kénuszos £lkiképzés miatt tobb-
8z0ri élex6s utdn nem biztosithaté —, a megmunkéléshoz szikséges
tel jesitményfelvétel Osssehasonlitdsat a surlédé erd torzitasa
(smely‘alacsony értékii élszélességnél is mAr jelentdsen torzit)
nem zavarta. A tSbbkéses megoldds. elbnydsnek latszott agért is,
mert az élezésnél fenndlld kilsd kiriilmények (az élezéshez hamsz-—
n&lt korongok, as élezést végsd személy stb.) befolyise igy.a
minimidligra volt szorithaté, nem beszélve arrél, hogy a méréshqs' .
ssilkséges 146 esdltal lényegesen lersvidillt.

A foxghemszigek befolydsra elvégzett mérések 4tlagait a
11. és 12. t4blézat, valamint a 9.4bra tartalmszza.
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LL.t4bl4zay

A fajlagos forgacsoléerS a homlokszdg ( T) é8 a
forgacsvastagsig fliggvényében

Triangel kg/mm° Karbamid:  ke/mn°
Sor | Porg. 2 0
sz. | vast. Homlokezdg (7°)
o° 30 6° 9° 15° 0° 30 6° 9° 15°
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 ]0,215 (2,75 | 3,06 | 2,66| 2,58 |2,29 | 3,97 | 3,96 | 2,81| 2,58 | 2,55
2 0,430 |2,57 | 2,42 | 1,78| 1,83 |1,88 | 2,87) 3,13 | 1,73| 1,79 | 1,45
3 |0,537 |2,75 | 2,32 | 1,82| 1,67 | 1,40 | 2,47 | 2,64 | 1,54 1,13 | 1,37
4 |o,e45 (2,20 | 2,00 [ 1,69| 1,88 (1,23 | 2,60 2,98 | 1,56 1,62 | 1,42
5 (1,078 (1,96 | 2,16 | 1,48 1,81 |1,47 | 2,31 | 2,42 | 1,81 1,75 -
Penys kg/mm® Biikk kg/mn?
6 |0,215 (5,83 | 3,38 | 4,60| 4,15 (3,57 | 7,69 7,71 | 5,21 5,18 | 3,82
7 |0,430 |5,92 | 4,85 | 3,60 3,96 | 2,65 | 7,20 | 6,58 | 4,44 4,98 | 3,80
8 (0,537 (5,81 | 4,76 | 3,06| 2,22 (2,36 | 7,38 6,11 { 5,02| 4,21 | 4,02
9 |0,645 5,21 | 3,94 | 3,02| 2,56 | 2,37 | 6,65| 6,22 4,26 | 4,60 | 4,00
10 [1,078 [5,26 | 3,36 | 2,93( 2,9 |2,20 | 6,75|%,15 | 4,78| 4,83 | 3,85
2. 28
Kiegészitd mérések 7= -5° és 7‘-12° esetén
ey = 0,645 m forgécsvastagsig mellett
Porgdcs- | Triangel Karbamid Penyd
vastagség Homlokszbg (r")
-5 12 -5 12 -5 12
1 2 3 4 5 6 7
0,645 2,9 1,98 4,20 2,04 8,18 2,6
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9.ébra

A fajlagos forgacsolberd a homlokszdg fliggvényében

A mérési adatokbdl megallapithatéd, hogy

a/ a forgics vastagsagtsl Cfliggetleniil, a vizsgialt hatarér-
tékeken beliil nagyobb forgdcsszightz kisebb faJlagos forgacso-
léerd tartozik, mind a forgidcslapok, mind pedig a természetes
faanysgok esetében,

b/ a természetes faanyagok jobban reagidlnak a forgacsszig
vadltozasara, mint a forgacslapok, o

c/ természetes fasnyagok esetében (‘Z‘% nulla fok kdzelé-
ben az irdnytsngens meredekebb, ugyanaskkor forgacslapck esetében
a’'figgvény kozel linedrisnsk mondhatéi

Miutédn a természetes faanyagok némileg eltérd jelleget mu~
tatnak, mint a forgidcslapok, vizsgidljuk meg kiilon-kiildén a szer-
szémélre haté erdk tilkkrében a forgicsszog befolyasat.

A forgacslevAlasztd erd sohasem forditddik tisztan a kohé-
ziés ellendllas legydzésére, hanem emellett mindig fellép ron-
csolberd is, igy a forgacslevalasztd eréd - azonos élparaméterek
mellett - ddntéen az élradinsz ( ) flggvénye.

A jelen vizsgalatokndl feltételeztik az élriadiusz, vagyis
a késélesség azonossagit minden forgacsszog érték mellett. A
késélesség a valéségban ( azonos hatszdg mellett) a forgécsszog
valtozasinidl nd vagy csdkken. Az ékszg nSvekedésével csikken a
Fésélesség, ill. nd a roncsolésban résztvevd feliillet. A 10.4bran,
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- 10.4bra 1l.4bra
A forgicsszdg hatdsa a for- A forghcsszdg hatésas az alak-
ghcslevalaszté erdre véltoztatd erdre

amely két szélslséges esetet tiintet fel ( 7¥= 0°; 7> 0°), 8
forgacsszdg hatasa jol érzékelhetd a roncsolésban résztvevd fe~
liletek alakulésira. & 10.4bran lathatd, hogy a forgicslevidlasz—
t6 erd a forghcssz0g novekedésével csdkken, vagyls Fl; < P, éxr-
ték. ,

Az slakvAltoztatd erd a forgécs deformilédasare forditédik,
ugyanakkor, miutédn & forghcs az él homloklapjan csuszik ki, min-
dig fellép az alakvaltoztatd erdvel ardnyos surléddéd erd is.

Az elakviltoztaté erd hatéslt e forgacsszdg valtozasinak
fiiggvényében a 1l.4bran érzékeltetjik. A 11.Abrdbél megallapit-
haté, hogy ‘

a/ Sgp < 84;s mert nagyobb forgicsszdg mellett a levdlasz—
tott forgacs kisebb deformécist szenved,

b/ kis forgicsszignél sz slakvdltoztaté erd, nagy forgacs—
s8z0gnél pedig mindink4bb a surlédd erd hatésa érvényesiil,

¢/ az energidt igényld, tehAt ' a megmunkélds irdnydba esé
erfkomponens nem linedrisan vAltozik a forgicsszog v&ltozAsaval.

i
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A forgécslevdlasztd és az alakvAltoztatd exrd vhAltozésdnak
osssevetése igaszolja, természetes faanyagok esetében a forgics-
ssog fajlagos forgaesolberd fliggvényének jellegét.

A forgicslapok esetén azonban az alakvaltoztatdé erd a mini-
mumra csdkken, mivel a forgicslapbél levélasztott <forgies fii-
réssporsgerii, szemben a természetes faanysgok forgicséval, amely
darabosan deformiltan tidvozik a feliiletr8l. Ennek magysrisate a
faforgécslap valtakozd rostirinya.

Az igmertetett mérések alapjan felvetddik a kérdés, hogy
keményféméli szerszdmokkal milyen forgécsszdg érték mellett gag—
dasigos fahelyettesitd anyagokat megmunkilnpi?

A kérdés megvilaszolésa nem olyan egyszeri, mint az elsd
Pillanatban l4tezik, mert két ellentétes tényezd optimumét kell
megkeresni. , .

A forgicsszdg nivelése csikkenti a megmunkdléds energiaigé-
nyét, ezzel szemben a forgicsszdg csikkentése ndveli az éltar-
té8s4got, vagyis a két 6lezés kozott megmunkélhatd anyag mennyi--
ségét.

Az energiaigényt alapul véve a 9.4brabél megidllapithaté,
bogy 10°-n&1 nagyobb forgicsszog esetében a megmunkélids energia-
igényének csdkkenése lelassul. Bz forgicslapok megmunkdlésa ese-
tében elméletileg is teljesen indokolt, miutén itt a hasitberdk
kevésbé érvényesiilhetnek, mint a természetes faanysg megmunkili-
sakor. A széban levé gdorbe jellege . indokolhatd azzal is, hogy a
forgacslapok megmunkilasakor a levilasztott forgacs deformalasi-
hoz szilkséges erd lényegesen alacsonyabb, mint a természetes fa-
anysg szAlirényu megmunkédldsakor, vagyils kb. a haréntirdnyu meg-
munk4léssal vehetd azonosnek. Ha pedig a hardntirdnyu megmunki-
léas Jellegét vizsgdljuk - az irodalom adatsi slapjédn - a for-
gécslap megmunkéldsakor kapott jelleggdrbe megalapozottnak 1lat-
szik.

Az élkophst alapul véve is elfogadhatd értéknek latszik a
10° koriili forgacsszbg, mlutdn egdltal a jelen esetben elérhetd
ékszog B = 66° értékii. Az bkszdgnek ilyen értéke mellett megfe-
leld éltartdssag biztosithatd, amit a 3.4brén feltiintetett ko-
pAsgdrbe is igazol. Az é&kszdg tovAabbi ndvelése mér nem biztosi-
tand az élezésnél szikkséges 6-8 mikron értékii élradiussz ( 97 )
értéket, aml egyrészt az energlaigényt ndvelné, mésrészt nem ad-
na megfeleld mindségii feliiletet a megmunkdlés utdn.
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A fentiekbdl kdvetkezbleg forgicslapok megmun! Aldséra a ke-
ményfémélii marétarcsdknak a kovetkezd élszdgértékel ajanlhatédk:

o = 13-15°; 8= 65-69°; 7 = 8-12°,

Természetes faanyagoknak keményfémlapkis mardétdrcsiaval tor-
téné megmunkélésakor 12°-n4l nagyobb forgicsszdg is alkalmazha-
t6, mivel az élkopids oly kismérvii, hogy a forgicsszbg kdzvetett
befolyasa alig érvényesiil.

2. A' megmunkAilt anyagban rejld tényezd

a8/ A rostirdny

Miutédn a kutatds célja elsddlegesen a forgacslapok megmun—
kdldsi koriilményeinek tisztdzdsa, erre a szempontra kiildn nem
volt szlikség kitérni. Azonban mégis meg kell emliteni, hogy a
forgadcslapban & rostirdny keverten helyezkedik el. Az Osszeha-
sonlitidsra felhasznAlt bikk és fenyd anyagok megmunkalisa rost—
irdnyban tortént.

b/ A kotdanyagok hatésa

A szintetikus miigyanték megjelenésével a faanyag megmunki-—
lésaban uj problémit jelentett a ragasztott faanysgok (rétegelt
falemezek, forgicslapok stb.) forgacsoldsa. A miigyanta, mint ko=
téanyag a faanyagnil lényegesen intenzivebb koptaté hatist gya-
korol a forgécsolbéélre, ezAltal nagyobb teljesitménykifejtést
igényel a forgécsolésnAl.

A forgacslapok megmunkélésekor (s 4ltaliban a fahelyettesi-
t6 anyagok esetében) jelentds befolydsold tényezd a lapok gydr-
tdsakor alkalmazott kétdanyag (ragasztdanyag) mennyisége és faj-—
t4dja. A fahelyettesité anyagok megmunkiléséban jelentkezd nehéz-
ségek féképpen a kotdanyag koptatd hatésara vezethetdk vissza.

A kotdanyag hatésat a "C" tipusu keményfém kopasidlléshgin
keresztiil a karbamid tipusu és xylenol alapu kdtbanyaggal ké-
szililt forgécslapokon vizsgidltuk.
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12.4bra
A k6t8anysg hatdsa a fajlagos forgdcsolé erdre

Az elvégzett mérési adatokbdl arra kerestiink valaszt, hogy
a kétdanyag fajtadja milyen mértékben befolyasolja a késél alak-—
41landbségat, s ezen keresztil a megmunkAdlashoz szilkséges ener—
giaigényt. B tényezbk vizsghlata szilkségesnek litszott azért is,
mert az eurdpail orszégokban gyartott forgacslapok legnagyobd ré-
sze nem xylenol (Xy-Mh), hanem karbamid tipusu kotBanyaggal ké-
8zidl és nAdlunk is me mAr féképpen karbamid tipusu forgacslapok
gyartasdt vették tervbe. A xylenol és karbamid kétSanyaggal ké—~
sziilt forghcslapok megmunkdlésakor kapott értékeket - azonos té-
nyeztk mellett - & 1l2.4bra tartalmazza. A 12.4br4abél lathaté,
hogy a karbamid tipusu kdtbSanyaggal késziilt forgacslapok alacso~
nyabb teljesitménnyel munkélhaték meg, mint a xylenol kitdanyag-
gal készitett forgicslapok. EbbSl kovetkezik, hogy a karbamid
koptatd hatésa a xylenoléndl alacsonyabb értéki. A kitdanyag
koptaté hatdsdt a jelenleg hasgnélatos gyengén Stvozdtt acélké-
sek (E;) esetében is megvizsgdltuk. Ez esetben is megmutatkozott
a két tipusu kdtdanyag kozotti kiilonbség.
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- Mind & keményfémekndl, mind pedig az acélkéseknél kapott
éxtékekblS]l meghllapithaté, hogy a forgicslapok megmunkdlésénil
- agonos koriilmények mellett - 2 xylenol kitSanyagnsk - a karba-
midhoz viszonyitva - 25-38 %—kL.l nagyobb a koptaté hatésa, ezért
e Xy-Mh tipusu forgicslapbél ennyivel kevesebb mennyiséget lehet
egy élezés utdn megmunkédlni. A fentiek utan megallapithat6d, hogy
a megmunk4lds szempontjabdél is eldnydsebb a karbamid tipusu for-
gacslapok felhasznilésa.

A kapott adatok alapjAn t6bb mérést végeztiink karbamid ti-
pusu forgacslapok forgacsoléerd igényének megidllapitésira, és &
gazdaségos megmunkflési teljesitmény meghllapitéséra.

Ez a kérdés tovabbl kutatdst igényel, de maris meghllapit-
hatd, hogy a keményfémélil késsel az élszdgparaméterek megfeleld
be&llitasdval kb. 26-szor tSbbet lehet megmunkélni, mint a gyen-
gén otvizdtt acélkéssel, anélkiill, hogy ujbbli élezés vAlna szik-
gégessé.

¢/ Az inhomogenitas befolydsa

A fa mint organikus anysg, abban. kiilldnbdzik a fémek és
egyéb Asvanyl anyagoktél, hogy filzikai és mechanikai tulajdonsé-
gal a hely fiiggvényében erdsen ingadoznak. Bz a tulajdonsidg nem—
csak az egyes fafajokon - beliil Jelentkezik, hanem fenndll agz
egyes fafajok kézdtt is. Bzért az egyes faanyagok jellemzd tu-
lajdonsageinak megillapitésa és azoknak egymishox vald viszonyi-
tdsa sok nehézségbe titkdzik,

Miutan a forgécslapok 6ssztdmegiikben kb. 84 %-ban faanyag-
b6l és 16 %-ban miigyantdbél és vizb8l &llnsk, a fanak ez a tu-
lajdonsaga tobbé-kevésbé a forghcslapokra 1is jellemss. A termé-
szetes faanyagokndl mutatkozé inhomogenités mértékét a forghcs—
lapok felépitésénédl Jelentdsen befolydsolni 1lehet a forghcsok
alakjadnak megvilasztésdval és az egyenletes kitSanyag felhordis-
sal, s8t a lapképzéssel is. Egenkiviil még a préselés kdriilményei
is befolyasol jik a forghcslapok inhomogenitésadt.

;Mind a természetes faanyag, mind a forgacslep fizikai és
meehanikai tulajdonsige az inhomogenitas fliggvényében vdltozik,
8 ennek kivetkeztében megmunkilisuk folyaman a felvett teljesit-
mény is nagy ingadosést matat.

172



Az 4ltalunk vizsgdlt anya-
gok inhomogenitésénsk J{sszeha-
sonlitédsira olyan mérdszémot
kerestiink, smely megmunkéliskor
jelsi az egyes anyagok kbzdttl
eltérést. Az inhomogenitis mé-
rdszémansk jellemzésére & 2 mé—
teres prébatesten mért watt ér-
tékek maximilis 1inpgadozésénak
Atlaght vettik. Minden anyeg-
fajtidn a 13. Abran feltiintetett
mbdszerrel azonos korilmények
k8z6tt felvett 15 mérési adatot
értékeltink ki a Student-féle
statisztikail valésziniiséggel
szémolva.

+E=pezitly eltérés
~Ennegatiy »
X eltérds Gsszesen

13.4bra

As iphcomogenités mérSszéménak
meghllapitasa

A mérések sordn kapott értékek as alébbi sorrendet mutat-

téks
1. Triangel forgécslap
2. Lucfenylfa

3+ Karbamid tip. forgicslap

4, Bilikkfa
5. Xy-Mh tip. forgécslap

1,91 £ 0,30
2,27 1 0,70
2,41 4 0,43
3,49 < 1'05
3,62 - 4 1,09

Ha az egyes anyagok inhomogenitésdt a lucfenydfihoz visgo-
nyitjuk, az aldbbi viszonylagos inhomogenitést kapjuks

1. Trisngel forgicslap
2. Imcfenybfa

3. Karbamid tip. forgicelap

4, Biikkfa
5. Xy-Mh tip. forgacslap

0,84 %
1,00 %
1,06 &
1,54 %
1,59 %

A kapott AtlagértékekbSl meghllapithaté, hogy a faanyagok
és fahelyettesitd anyagok inhomogenitésa nem elhanyagolhatd té~—
nyez8 - igy igen jelentds célkitiizésnek tekintmetd a fahelyette-
81td anyagoknadl az un. homogénfa elS4llitisa -, s ennek kivet-
keztében az egyes anyagokon beliil, 1ll. as egyes anyagok kBadtt
jelentds eltérés mutatkogzhat az energlafelvételben.

A tovibbi mérések sorsén megdllaspitottuk, hogy az inhomoge-
pités mérbsséma a kéasbédkopés fliggvényévben emelkedik, ez a ndvek-
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v8 tendencia mind a mérdszémra, mind pedig a mérészéimnak a fel-
vett teljesitményre vonatkoztatott %—&ra fennill.

4/ A térfogatsuly és a szilérdség

A faanyagok megmunkAlisénAl madr régen ismert az az elv,
hogy minél tomSrebd az anyag, annil nehezebb azt megmunkdlni,
Miutédn a forgédcslapok kb. 84 %-ban faanyagot tartalmsgznak, igy
ez az elv lényegében ezen anyagndl is érvényesiil.

A faanyag tulajdonségal Jelentdsen vAltosnsk még egy fa-
tOrzsdn beliil is. Bz a jelenség a forgdcslapokndl ugyancssk ta-~
pasztalhaté az egyes laptipusokon beliil (l4sd az inhomogenités
mérsszémait). ’

A fa és fahelyettesits anyagoknidl jelentkez$ inhomogenités
a forghdcsoléerd ingadozésdt eredményezi, és ez igen megneheziti
a forghcsoldéerd mérését, s annak egyértelmi meghatérozasit.

‘ Kivimaa 4ltal végzett mérések adatal azt mutattdk, hogy a
faanyagoknial a forgicsolderd értékeinek ingadozésdt - azonos té-
nyezdket alapul véve -~ a faanyag térfogatsulydnak vAltozéséra
lehet visszavezetni., A finn nyirfdn mért adatok szerint egy fa-
torzsoén belul a térfogatsuly szdédrdsa 609-775 kg/m3 volt, aki kb.
+90 kg/m térfogatsuly szérésnak felel meg. Az évgylrik széles-
sége &ltaldban befolydsolja a faanyagok térfogatsulydt, s igy a
megmunkédldashoz sziikséges forghcsoldéers értéket is. Bz azonban
nem minden fajra érvényes. Ezt igazolta Kivimaa vizsgdlata, ami-
koris nyirf4ndl az évgyliriiszélesség nem gyakorolt észrevehets
befolyist, mig feny8f4andl kimutathaté volt az évgyiiri szélesség
hatasae.

A faforgécslapok térfogatsuly&nak és a forgacsolbers érté-
kének Osszefliggését a 14, &brAn feldolgozott értékek mutatjik.

A faforgicslapon mért adatok szerint a legjobb mindségi
lapndl is a térfogatsuly szérdsa eléri a + 40 kg/mj-t, 8 ez az
érték egyes esetekben a 4 80 ks/mB-t is elérheti.

Az elvégzett mérésekb8l lathatéd, hogy a térfogatsuly lined-
risan befolyasolja a megmunkéléshoz szilkséges forgidcsolderd ér-
tékét.

A hajlitészilérdség és a forghcsoléerd kbzott nincs egyér-
telmi Osszefiiggés a faanyagok és8 a forgdcslapok megmunkidlasadt
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A teljesitményfelvétel, bajlitészilardsig és térfogatsuly
3888 é4se a megmunkalt hossz fuggvényében

Osszehasonlitva. Az elvégzett mérési adatok alapjén meghllapit-
haté volt, hogy a szilardsignak a természetes faanyagnil elsl-
rendii, a fahelyettesitd anysgoknAl csek mésod- vagy harmadrendii
szerepe van, az egyéb befoly4solé tényezdk (koptatbéhatds, térfo-
gatsuly stb.) mellett.

A bikkfa (717 kg/m>) és a lucfenyd (445 kg/m’) anyagokat
8sszehasonlitva megillapithaté, hogy a két anysg kozdtt mutat-
kozéd kb. 70 %-03 hajlitészildrdsig kiildnbség, az egy élre esd
forghcsvastagsig értékétSl fiiggden, gyengén Otvozott acélkések-
nél 30-50 % k6z6ttli fajlagos forgacsoléerd emelkedést vont maga
utén. A fahelyettesit8 anyagoknAl ezzel szemben azt tapasztal-
tuk (az egyes forgacslap tipusokat Osszehasonlitva), hogy a haj-
1itészilérdsig nem ad ilyen irdnyu Osszefiiggést, mivel a maga-
sabb bajlitészilardsigot mutaté forgicslsp alacsonyabd fajlagos
értékkel is megmunkalhaté. '
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- Paforgéicslapoknidl valészinii, hogy a fajlagos <forgacsoléerd
igényt nem elsésorban az anyag hajlitészilardsiga, hanem a for-
géAcslapok térfogatsulya és azlalkalmazott kotdanyag mechanikai
tulajdonsiga hatérozza meg, s a hajlitésgilardsdg szerepe csak
mAsodlagos. Bz a tény azonban nem srja ki a hajlitészilardség
befolyasat a fajlages forgacsolderdre, egy azonos tipusu for-
ghcslapon beliil.

Az elmondottakbél lathatd, hogy a fa és a fahelyettesitd
anysgok térfogatsulya a forgicsolbéerd szempontjabdl nem elhanya-
golhaté tényezb.

e/ Nedvességtartalom

A fajlagos forgacsoléerd meghatarozéséndl természetes fa-
anyagok esetében szAdmolnunk kell a fa nedvességtartalmival. A fa
nedvességtartalmidnak emelkedésével csdkken a roncsoléasi fesziilt-
ség, ami legtdbdb esetben a forgacsoléerd csokkenését eredménye-
zi. A fa nedvességtartalma befolydsolja ezenkiviil a forghcs de-
formilédasi képességét is, aml ugyancsak kihatdssal van a forga-
csolberd értékére. Tovabba a fa nedvessége a forgicsoléélen ke-
letkezett surlédédsra is jelentds hatéassal van.

Kivimaa, vigsgélatal alapjan ugy taldlta, hogy 10-13 %~o0s
nedvességtartalomhoz tartozé érték maximumot mutat a forghcsoléd—
erd szempontjabdl. A névekvd nedvességtartalom kb. 30 %-ig csok-
kenti a forgécsoldberd értékét mindhdrom £8 vagasi irdnyban.

A forgécslapok nedvességtartalmidnek hatdsdra a forgacsolé~-
erdre, az ellkisérletek sordn végeztiink néhdny mérést, amelybdi
megéllapitottuk, hogy a nedvességtartalom 5-10 % kds3tti vAlto-~
zésa nem gyakorolt szamottevd valtozast a forgAcsolberd értékére.

A megmunkdlt anyagban rejlé tényezbket érzékelteti a vi-
szonylagos forgdcsoléasi erd, amely megmutatja, hogy a fenybfihoz
viszonyitva az egyes anyagok milyen erdvel munkdlhaték mege A
13. tdblAzatban adjuk meg az erre vonatkozé értékeket.
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13.t4blhzat
Viszonylagos forgécsolési erd (fenydfat l-nek véve)

Viszonylagos
Sor Fafaj forgéc:%gzsi Megjegyzés
e .
1 2 3 4
1 | Hirsfa 0,80 Irodalmi adatok
(Voszkreszenszkij utén)
2 | Rezgbnyar 0,85
3 | Lucfenyd 0,95
4 | figerfa 1,05
5 | Nyirfa 1,25
6 | Bikkfa 1,40
7 |Kéris tdlgy 1,70
8 | Triangel 1,06 Hazal mérési adat
forgécslap ’ (Paipari Kutaté Intézet)
9 | Hazai karba- 0,215 mm-es forgécsvastagség
mid tip. 1,34 mellett (e,)
forgédcslap
10 | Bikkfa 1,42
il | Hazai xyleno-
los tip.
forgécslap 2,48

Megjegyzés8: Az irodalmi adatokﬁtl a forgdcsvastagsdg nincs meg-
adva.

3. A forgdcsolds kinetika JAbol eredd tényezdk

A forgécsolés kinetik& jabél eredd tényezbk vizsgélata azt
mutatja, hogy ezek, a mér vizsgdlt tényezlkdn kiviil is alapve-
t8en befolyasoljdk a forghcsoléerd értékét. E tényezdk 4adnts
Jelentéségét a kutatdédk csak az utédbbi években ismerték fel, s
igy ma ezzel kapcsolatban megbizhatéd adatok nem 4llnek rendel-
kezéslinkre. A gyakorlati szakembereknek gyakran eltérd vélemé-
nylik van az egyik vagy mésik tényezd hatédsérdl, ami ugyancsak
arra mutat, hogy ezek tovabbi vizsgilata szilkséges. E tényezdk
kozil itt a szerszdmél sebességét és az egy élre esd forgics—

vastagsiagot fogjuk megvizsghlni.
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a/ A szerszémél sebessége (fémozgas)

A forgéacsolbszerszdm a levhAlasztanddé forgaccsal érintkezve,
annsk a nyugalmi helyzetét csaknem pillanat alatt "v" sebesség-
re novell. A forgdcs levAlasztisdndl fellépd sebesség a fa de-
formiciéjat befolyasolé erSket hoz létre. A fajlagos forgacsoléd-
erére hatast gyskorol a ndvekvd roncsoléfesziiltség (a "v" nove-~
1ésnél) és a csSkkend deformécié kozdtti Ssszefiiggés.

A gyskorlatban a forgicsolészerszém sebessége 1 m/sec-tél
75 m/sec kdzdtt valtozik. Ujabbaen kérfiirészeknél a 100 m/sec ér~
téket is plérték. A butoriparban hasznilt forgacsolégépeknél a
forgbcsolészerszamél sebessége 4ltaldban 25-55 m/sec kozdtt val-
tozik. A forghdcsolészerszamél sebességének hatdsat a forgadcsolé~-
erdre fdképpen korfiirészeken vizsgdlték. Az igy kapott eredmé-
nyek azonbsn nem adtek egyértelmii vhlaszt a szersziamél sebesség
hat4isdra. Maszlenkov laboratériumi kisérletei szerint a 37-43
mn/sec vagisl sebességek mellett a fajlagos forghcsoléerd "k
csékkent a sebesség ndvekedésével, mig a kiorfiirészen végzett
mbs kisérleteknédl ndtt. A késébbi kisérletek (Petrusa) azt mu-
tattdk, hogy 50 m/sec értékig a fajlagos forghcsoléerd csbkken a
sebesség novekedésével.

Kivimaa 4ltal végzett ez irdnyu mérések (0,1 mm-es forgacs—
vastagsig esetében) azt mutattdk, hogy a forgicsolészerszémél
sebességének befolyasa a fajlagos forgacsolberdre 0-50 m/sec ér-
ték k6z6tt olyan csekél&, hogy nincs gyakorlati jelentdsége,

A vagbsebesség hatdsénak vizsgadlatandl az alabbi kdvetelmé-
nyeknek kell eleget tenni.,

a/ Alland6 értékii késél paraméterek.

b/ A kiilénbdz8 vagbsebességekndl azonos forgicsvastagsig.

¢/ A szilkséges fordulatszém és eldtolds értékek 4llandésaga.

A felsorolt tényez8k a mérési pontosségon beliil betarthatdix
voltake.

A mérésekhez hasznilt keményfémlapkds tarcsa ™"C" tipusu
volt.

Jellemzd adatok a szerszamél szdgeire

o = 170; /.)) = 5403 T = 18°o
A marétarcsa Atméréje D = 120 mm,
Fogszdm z = 2.
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A rendelkezésiinkre 4ll6 marégépen bedllithatdé késtengely
fordulatszémokat figyelembe véve az aldbbi végébsebességek addd-
tak:

vy = 19,7 m/sec
vy = 29,1 m/sec
vy = 39,4 m/sec

vy = 58,2 m/sec

Az alébbi szamitasokkal megéllapitottuk, hogy az e; = 0,75 mm
fogankénti elétolds mellett (forgAcsvastagsig) biztosithaté a
kiilonboz8 sebességek hatdsansk vizsgalata.

a/ El = 4,68 m/p 61 = 3150 > = 0,744 mm

v/ B, = 7,32 m/p el=ﬁ=0,79om

¢/ Ex = 9,53 n/p e, = —2230 = 0,756 mm
> 17 6300 . 2

4/ B, = 14,6 W/p o) = -————-—9::05002 = 0,790 mm.

A fentiekbdl lathatd, hogy a forgicsvastagsig elméletileg
+5,5 - 2,5 % pontossaggal volt tarthaté. Miwvel az élek ilitésébdl
gzdrmazéd forgicsvastagsdg kiillonbség sem volt kisebb, ez a hiba
elfogadhaténak latszott.

Miutdn a forgiacs 1ivelt ékalaku, a fogankénti eldtolas a
forgacs maximilis vastagsigat sdja. A kozepes forgacsvastagsag
kdzelitdleg a fogds mélységébdl (h) és a kés atmérdjiébsl (D)

szamithaté.
h
= 6q o =
®x 1 ‘D

e = 0,75 . I;% = 0,216 mm-re adédik.

ghol h = 10 mm

A megmunkalt hazai forgicslspokat elézetesen azonos lehaj-
l4s szerint csoportositottuk. A 2 méteres prébatesteket két vé-
glikdn aldtamasztva, kdzépen koncentrdlt erdvel terheltiik. 1,3 kg
eléterhelést véve alapul 2 kg terhelésnél a 33 +2 mm-es lehaj—
lasuakat hasznadltuk fele.
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A vigbdsebesség befolydsa a fajlagos forgicscld erdre
e = 0,75 mm forgacsvastagsagnil (ek = 0,216 mn)

A Triangel tipusu forgdcslapokat és a biikkanyagot nem vAlo-
gattuk. A fenyét csombmentesség alapjdn valasztottuk ki.

4 kiilénboz6 késélességbdl adddé széras kikiiszdbdlésére &
mérések eolétt a frissen élezett marédtércsival 400 méter karbamid
tipusu prébatestet munkiltunk meg.

A mérési eredmények a 15.4brdn lathaték. A 15.4brabédl meg-
4llapithatd, hogy a vagbdélsebesség -~ fajlagos Tforgicsoldersd
figgvénynek -~ természetes faanyagokndl kb. 30 m/sec~ndl, for-
ghcslapoknil kb. 20 m/sec vAgbsebességnél minimuma van.

A Piggvény Jellege a kévetkezdkkel magyardzhatd.

a/ Mint ismeretes, a surl6dédsi tényezd a sebesség ndveke-
désével csdkken. A fémiparbau szt a fliggvényt mar kielégitd pon-
tossbggal felmérték. Peltételezve, hogy a fa-fém surlddésdra is
dtvehetd a fém~fém kdzdtt kapott jelleg, megallapithatéd, hogy a
vigbésebesség ndvekedésével a surldddsi tényez8, tebst a szerszém
felililetein fellépé surlddisi erl is cstkken. A csbkkenés kis se-
bességekndl erdteljes. Miutin csek feltételezett, hogy a surlé-
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A fa és fém ko6z26ttl surlédasi tényezd a vAltozbd sebesség
fiiggvényében

dasi tényezd vAltozasanak Jellege Atvehetd a fémiparbdl, csak a
valtozas figgvényét vizsgaljuk, ahol is a surlédasi tényezd csak
a sebesség fiiggvénye. Kother tapasztalati uton kapott fliggvényét
Atalakitottuk a fa-fém k6zottl surlédadsi tényezdnek megfelelden.
Mivel kiilldnboz8 fajtaju fAknAl kiilonbozd a surlédasi tényezd,
kozepesen a fa-fém surlédasi tényegdnek felvehetd A = 0,6. Az
Atkorrigidlt diagramot a 1l6.4bra szemlélteti.

A 16.4bréan k5z6lt diasgram alapjdn & forgAcslevilasztéd erd-
nek (a forgacsvastagsagtédl fiiggden) kb. 1/3 része a surlddas le-
kiizdésére forditédik. Ennek alapjan, émennyiben a fa-fém kozdtti
surldédadsra 1s fenndll a vigbdsehesség <fLliggvényében a feltétele-
zett valtozés, ugy a fajlagos forgAcsolders kb. 20 m/sec vagd-
sebességlg csdkkend vagy kdzel Allandd értéket mutat.

b/ Amikor a szerszam a megmunkéland$ anyagbél egy darabot
levdlaszt, nemcsak a levalasztashoz sziikséges energidt igényli,
hanem az eddig nyugalomban levd anyagrésznek a szerszidm élsebes-—
ségére torténd felgyorsitasa is energlat fogyaszt. A gyorsitasi
ut végén a forghcs mozgasi energidja az

2
E=“‘é" (mkg)
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Osszefiiggés alapjan szémithatd, ahol

m

2
a forgacs tomege, 25—4-529—
m

_ el * b . h . 7‘/
& g

m=G

v = a forgacs sebessége, kizelitdleg azonos a vAgbésebesség—
gel, m/sec

a forgacs sulya, kg

az egy fogra Jutd elétolds m-ben

4 szerszémél szélessége m-ben

a forgacsolss mélysége m-ben

a megmunkdlt anyag térfogatsulya, kg/m3

a nehézségi gyorsuléds, m/sec

B= B O o
"

A gyorsitédsi erét a gyorsitdsi energia és a gyorsitas utja-
nak ardnys adja. A gyorsitias utjas

s=i=D"// o (/=D'T.arcsin(2.{z)
D

360 360
h
i =2 . -
s8in f D

ahol:
i = a forgécsiv hoasza,
D = az élk0r Atmérdje, m
y = a forgacsiv szoge fokban.

A gyorsitéerd:

P =2 kg
8

‘ Amint az "E" és "s" fentl Osszefliggésébll lathaté a gyor-

sitéerd - miutdn a tényezd a sebesség kivételével Allandd -~ a
sebesség négyzetével nd, igy a fent leirt hatds mintegy a surlé-
dé4si tényez8 hatésénak tiikdrképe. Miutdn a gyorsitéd erd 40 mé-
ter utdn mAr rohamosan emelkedik, ezzel magyardzhaté a gérbe
emelkedd szakasza. Az &/ és b/ pontban elmondottak igazoljék a
fajlagos forgacsolderd és a vagdsebesség Osszefiiggésére kapott
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jelleget. Miben jelentkezik a szerszamél sebesség gyakorlati je-
lentésége?

A forgécsoldszerszimél sebessége, azonos forgAcsvastagsigots
alapul véve, jelentésen megndvell a gépek kapacitasat, ez pedig
gyakorlatilag nem elhanyagolhaté tényezb.

Ha figyelemmel kigérjik a modern gépek szerszamkéséleinek
sebességét, azt latjuk (lasd az 1. t4blazstot), hogy azok allan—
d6an emelkednek. A mardgépnél pl. a keményfémélii késeknél 75
m/sec értékii szerszamél sebességet Allitanak be. Bzzel kevés él-
szémmal, a megadott forgAcsvastagsig mellett, magas termelékeny-
séget lehet elérni. A kevés élszdm (2-4) az élezésnél leegysze-—
risiti a feladatot, kSnnyebbé +teszi a munkdt. Kutatidsoknak kell
elddnteni, hogy hol van a szbéban levd +tényezd gazdasigossaginak
felsd hatara, amire ma még nem tudunk teljes biztonsiggal va-
laszt adni. )

b/ A forgécévastagség befolyasa (mellékmozgis)

A fa és fahelyettesitd anyagok <forgacsolasdhoz szilkkséges
erdt az alakvAltozasi erd, 1ll. a forgacslevhlaszts erd és a
surléddsi erd determindlja. A forgAcsolasnAl felhaszndlt energia
egylk részét a forgécslevdlasztias igényli, amely a forgacsold
szerszamél élességétdl fliggben konstans érték marad. A surléddd
erd 4ltal felhasznAlt energla gyskorlati szempontbél ugysncsak
konstans értéknek mondhaté. A forgacsolasnil felhaszndlt energia
masik részét a forgacs alakvAltozasa, vagylis a deformicid igény-
1i, amellyel a levAlasztott és & kéS8él mellsd lapjara tapadt
forghcsot a megmunkélt anyag <feliiletén irdnyvéltoztatésra kény-
szeriti, i1l. a megmunkadlt feliiletrdl eltavolitja.

A deformicibhoz sziikséges energia nagymértékben fiigg a for—
gacsvastagsigtdl és megAllepithatd, hogy bizonyos hatdron beliil
ennek linedris funkcibja.

A deforméciéra felheszndlt energidt &z aldbbi tényezdk be-
folyasoljhks

8/ & surl6édési tényezd értéke,

b/ a levalasztott forgics alakvaltozasi képessége,

2~/ a forgacsolds szdge (ill., a metsz8szdg) és

4/ a rostirany.
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A forgicsvastagsig és a forglAcsoldberd Osszefiiggésének vizs-
gllatédval kapcsolatban elvegzett kisérletek azt mutatték, hogy a
forghcsolds jellegének kislakitédsaban a szdban levd tényezd a
legfontosabbak egyikét alkotja, vagyls az Osszes tobbi tényezlk
vizesgAdlatanidl a forgécsvastagsigot mindig 4llandé értéken kell
tartani,

A természetes faanyagokndl az egyes megmunkdlasl rostiréd-
nyokat vizsgdlva azt lé4tjuk, hogy hardntirdnyu (4#) forgacso~-
l4sndl a forgacsvastagsig Osszefiiggése a forgdcsolderbvel lineh-
ris jellegii.» Szdlirdanyu ( || ) forgécsolasnil - ha a forgAcsvas-
tagsag 0,2 mm-nél nagyobb - az Usszefiiggés parabolikus jellegii.
Rostokra merdleges irényu (.l ) forgicsoldsnal az Osszefiiggés
linedris jellegii (Kivimaa mérései alapjan). A forgacsolderdnek
ez a tulajdonsaga hozta létre a fajlagos forgacsoléderd fogalmit.

A fajlagos forgicsoléerS (k) nem més, mint a forgics ke-
resztmetszetének egységnyli feliletére esd forgicsolders.

P

k==, ks/mm2
¥

ahol
" P = a forghcsoléers, kg
P = a forghcs keresztmetszetének teriilete, mm? (F=e¢ .0D)

Bz az Osszefiiggés a forgAcsoldsi elmélet igen fontos megll-
lapitasa, s azt mutatja, hogy a forgacsvastagség novekedésével
csdkken a fajlagos roréécsoléeré.

Ebben az dsszefliggésben Jelentkezlk a forgiAcsvastagsig gya-
korlati jelentbsége a forgacsoldgép energiafelhasznidlésa szem—
pontjabél. Az elmondottakbdl ugyanis az kdvetkezik, hogy minél
kisebb a fa forgicsvastagsiga, az energia felhasznilds anndl
kedvezétlenebb. Ezenkiviil a forgicsvastagsdg jelentSsen befolyl-
solja a késél tartésesgdt is, miutén a forglcsvastagsig noveke-
désével a természetes faanyagokndl mindjobban az elBhasitas Jut
érvényre, s ezldltal a kopds tulnyomdérészt az é1 hatlapjédn ke~
letkezd surlédés 4ltal kovetkezlk be.

Mint ismeretes, a famegmunk&lis gyakorlatiban a felesleges
anyagrész eltavolitédsa egy-két kivételtdl eltekintve szakaszos.
A felbaszndlt energia egyébként azonos forgicsoldsi Jellemzbk
mellett attél filgg, hogy ugyanazon anyagmennyiség eltavolitasa
hany lépésben, vagy, ha ugy tetszik, hdny darabban torténik.
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A fajlagos forgacsoléerd a forghcsvastagség fliggvényében

14.t4blézat

A fajlagos forgicsoléder§ értékel a forghcsvastagség
fiiggvényében 7= 0° homlokszdg esetén

Sor- Megmunkélt Forghcsvastagsag
szém anyag e, mm
0,215 | 0,430 0,537 0,645 1,078

1 2 .3 4 5 6 7
1 |[Triangel 2,75 2,57 2,75 2,20 1,9
2 jKarbamid 3,97 2,87 2,47 2,60 2,31
3 |Penyd 5,83 5,92 5,81 5,21 5,20
4 | Biikk 7,69 7420 7,38 6,65 6,75
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Mint ismeretes, minél kisebb részletekxben torténik az anyag
lemunkéldsa, annidl nagyobb fajlagos erdt kdvetel a megmunkalas.
A fansk maréssal torténd megmunkilésa esetében tehdt az egy €l-
re juté elétolds, vagyis a forgicsvastagsidg d4dnti el a fajlagos
forgicsolberd nag&ségét, ezért a fajlagos forgacsolberd megadisa
a forgicsvastagsag kodzlése nélkiil nem teljes. Az &ltalunk elvég-
zett kisérlet célja annak elddntése, hogy <forgacslapok megmun-—
kélasa esetén milyen befolyasa van a forgacsvastagsignak a faj—
lagos forgacsolberdre.

A méréshez hasznilt szerszam és a mérés ismertetése az elb-
z6 fejezetben taldlhatb.

A mérési eredményeket a forghcsvastagsig fajlagos forgacso-
léerére gyakorolt befolyasa szempontjébbl csoportositva a 14,
tablazat és a 17.4bra tartalmezza.

Legalkalmasabb a 7= 0°-0s  szerszam mérési eredményeit
vizsgadlni, mivel itt mutatkozik a legkisebd széras. Usszehason-
litva a faanyagra ¢és a forgécslapra elvégzett mérési adatokat,
megallapithatd, hogy az egy élre esd forgacsvastagsig hatasénak
jellege azonos a két anyag esetében.

A 17.4brén jél lathaté, hogy az energiaigény 0,202 mm kdze-
pes forgdcovastagsagig (ek) intenziven csdkken, mig ezutdn a
cstkkenés értéke mar igen lassu.

A fliggvény jellegét tompaélii szerszém esetében is megvizs-—
galtuk. A kapott adatok oOsszevetésébsl megdllapithatdé volt, hogy
a forsacsvastagsag befolyasa a fajlagos forgacsolberdére azonOs
jelleget mutat mind az éles, mind pedig a tompaélii késnél.

Felmeriil a kérdés, hogy milyen forgiacsvastagsagot haszpél-
Jjunk marésnal, forgécslapok esetén.

Az energiatakarékossag és a termelékenység a minél nagyobd
forgacsvastagsig mellett sz6lnak, ugyanakkor a megmunkélt felii-
let finomsaga kis forgacsvastagsagot kdvetel.

Vegyiik ezek utdn részletesen szemiigyre a fenti kdvetelmé-
nyeket. Mint az a 17.4bran ladthaté, az e, = 0,2 mm-nél nagyobb
forgicsvastagsig mellett a megmunkélas energisigénye nem cstkken
lényegesen. Az energiatakarékossiag szempontjébédl igy az e = 0,2
mn forghcsvastagsig elfogadhatéd.

Ha a termelékenység szempontjabdl vizsgaljuk a forgacsvas-
tagsagot megéllapithatd, hogy egyébként azonos technolégiai jel-
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JELMAGYARAZAT:

k% : acélkés A mért értékek kg/mm’-ben:
joo } keményfém Anyag : lkés:
of Xy Mh | 6.8 | 555 |
ol § Karbamid | 4,2 | 2,34
Triangel | 2,84 | 1,88
70 7 Bikk | 415 | 402
60| Y [Ferd [ 200 | 224
50 %
401t %\
30¢ 5%;
0} %
10t %\ \\
Xy- Mh Karbamid Triangel Biikk Fenyd
18.4bra

A fajlagos forgicsolberd Ssszehasonlitésa keményfém és
0tvozott acélkés (Kl) esetében kiilénbb28 anyagoknal

lemz8k mellett a forgacsvastagsig novekedésével egyenes ardny-

ban nd a gép teljesitménye.

A feliileti finomsig szempontjabél az e, (egy fogra esd elb-
tolés) forgacsvastagsigot kell vizsgalni, mert a megmunkélt fe-
liilleteket Osszetevd ciklois hosszakat ez hatdrozza meg. A cik-
lois a késatmérd koérivével helyettesithet, ami a szémitdsban
csak 1-2 %-08 eltérést ad. A feliiletl egyenldtlenséget a korivek
metszéspontja hatiarozze meg, mint azt a 18.4bra mutatja.

A 18.4brab6l lathaté, hogy a felilleti érdesség:

h=R-mn

tendt b = R - 32-(}5)2



A pontos szAmitast is elvégeztiikk a ciklols egyenletébdl, és
megéllapitottuk, hogy szlikséghelen a bonyolult egyenlet haszni-
lata, mert a két eredmény kozétti kiilonbség minimAlis,

Ha a maréAtmérsd 100 mm felett van, &8s az egy fogra Jjuté
el8tolas e; = 0,5-2 mm kdzdtt valtozik, akkor a kiadéds feliileti
érdesség h = 1-4 mikron.

Az elmondottakbél meghllapithatd, hogy

a/ Snmaglban a szerszdm élének egyenetlensége l-4 mikronnaAl
nagyobb egyenetlenséget okozhat.

b/ T6bbélil szerszdm esetén az élek itésébSl szdrmazé felii-
leti egyenldtlenség 10-es nagysagrenddel lehet nagyobbdb.

¢/ Forghcslapok esetében a megmunkdlt anyag pérusos szerke-
zete a megmunkdlas utén 0,1-1 mm-es nagysldgu feliileti egyenllt-
lenséget okozhat.

Mindezt figyelembe véve kimondhaté, hogy forghdcslapok mari~
sa esetén az eldtol4s nagységa a gyakorlatban szamottevden nem
befolydsolja a feliileti simasagot, ha az egy fogra Jutéd eldto-
l4s a 3~-4 millimétert nem haladja meg.

Az elvégzett mérések alapjadn meghllapithaté, hogy a for-
gacslapok megmunkidlédsakor az egy élre. esd forghcsvastagsagnak
csak az energiaigény szempontjdbbél van lényeges befolyasa.

A mérések alapjén tehAt az egy élre e88 forgdcsvastagsigot
0,2 mm alatt nem ajdnlatos bedllitani, miutdn ez esetben az
energiaigény jelentdsen emelkedik. A 0,2 mm feletti értéket f£8-
képpen a marégép teljesitménye és a szerszAm mindsége hatdrozza
meg.

0SSZEFOGLALAS

Osszefoglalva az eddigieket az al4bbl feladatokat oldotituk
meg:

1. Kidolgoztuk az egyes tényezSk mérésére alkalmas mbdsze-
reket, 6sszedllitotbtuk a méréshez szikséges berendezést, amely
egy watt regiszterbdl és egy elbtolémiibsl Allt.

2. Megterveztilkk a méréshez sziikséges keményfémélii késeket,
az elkészitett kések szdgparamétereit levizsgiltuk.

3. Megmunkaltunk egyenként 1500 fm, Osszesen 4500 fm Xyle-
nol tipusu forgicslapot a rendelkezésiinkre a41l4 "C", "N" és "Nl"
tipusu késekkel. A kapott eredmények alapjidn megdllapitottuk,
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hogy a harom tipus kozil a "C" tipus az "NI" tipushoz viszonyit-
va 29 %-kal, az "N" tipushoz viszonyitva pedig 25 %-kal igényel
kevesebb energidt, azonos munka elvégzésénél. A 4.4bran léthaté,
hogy mig a "C" tipus kb. 1350-1400 fm megmunkilésa utdn valt
csak elméletileg életlenné, addig az "N" és “Nl" tipusok mar 550
ill. 700 fm koril elméletileg életlenné valtak.

' 4., A hédrom tipusu keményfém élkopidsira Usszehasonlité méré-
seket végesztiink, a megmunkdlis alsé 450 m-es szakaszén. Az egyes
tipusok kopésédnsk mértéke az aldbbi értékeket mutatta:

"C" tipus 1,318 mm?
"N" tipus 1,427 mmo
"Nl" tipus 1,485 mm2

A mérések alapjan felvett kopasgdrbe azt mutatta, hogy a
faforgiacslapok megmunkadlésandl a forgdcsoléél kopdsa a2z elsd
50-100 fm alatt a legintenzivebb, utdna lelassul és 300-400 fm
utdn az élkopds a megmunkélt anyag koptatd hatasédtsél fliggben
igen lassan védltozik.

5. Xylenol és karbemid tipusu kdtfanyag koptatd hatasival
kapesolatos mérések azt mutattdk, hogy a xylemol forgicsolasa
k3zben - a karbamidhoz viszonyitva - 25-38 %-kal kevesebb folyb-
aéter munkédlhaté meg ugyanazon késsel a két élezés kdzott.

Hegéllapithatd tovAdbba, hogy a keményfémélii késekkel 26-30~
szor t8bbet lehet megmunkédlni, mint az eddig hasznilt gyengén Ot-~
v0z0tt acélkésekkel.

6. Vizsgdltuk a fahelyettositd anyagok fizikai és mechs-
nikai tulajdonsigainsk hatésdt a fajlagos forgicsolbéerdre. Az
inhomogenitédsra kidolgozott mérdszédmok alapjan azt taldltuk,
hogy a Jjémindségii forgdcslapok homogénebb anyagok, mint a termé-
szetes faanyag. A lucfenyd értékét 1,00-nak véve az alabbi sor—
rend alakult ki az inhomogenités jellemzéséres

l. Triangel forgdcsliap 0,34 %
2. Iucfenyd 1,00. %
3. Karbamid tip. forgéacslap 1,06 %
4, Bikkfa 1,54 %
5. Xy-tih tip. forgadesiap 1,59 %

A forgacslapok térfogatsulydnak valtozasit vizegdlva azt
taldltuk, hogy a térfogatsuly emelkedésével line4risan nd a faj-
lagos forgécsoléerd és forditva.
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- A hajlitészildrdsdg vizsghlata azt mutatta, hogy az kizel
sem mutat olyan hatdst a fajlagos forgécsoléerére, mint a termé-
szetes faanyag szilédrdségi értékei. A forgécslapoknidl a fajlagos
forgicsoléerd nagységht elséso%ban nem & hajlitészildrdsig, ha-
nem az alkalmazott Koétéanyag és a térfogatsuly hatarozzék meg.

7. Forgécslapok . megmunkilisakor az egy élre Jutd eldtolés
nem determinidns tényezd, & forghcswastagsigot flképpen a megmun—
k&l6gép teljesitménye és a szerszam szilirdsbfge szabja meg.
Energiaigény szempontjéb6él nem indokolt az ey = 0,2 mm forghcs-
vastagsig f6lé menni, azonban a termelékenység novelése érdeké-
ben magasabb, kozepes forgédcsvastagsig is alkalmazhaté.

8. A vagbsebesség vAltozésa nem befoly4solja Jjelentésen a
fajlagos forgacsoléerd értékét, a minimélis energiaigény 20-30
m/sec vigbésebesség mellett lép fel.

9. Az elévag6él hasznhAlata & hornyok megmunkélasakor igen
eidnyds s a megmunkdlds energiaigényét maximélisan 1-1,5 %—kal
néveli. ‘
‘ 10. A kiillonbdzd anyagok forgécsolberd értékével kapcsolatos
mérések azt mutattdk, hogy helytdllé az irodalomnsk az a megal~
lapitédsa, hogy & keményfém természetes faanyagok megmunkilasanil
kb. 15-25 %~ksl nagyobb energiit igényel. A faforgdcslapok meg-
munk4lédsédndl sazonban ez & megdllapitds nem alkalmaghaté, mivel
itt & helyzet forditott. A keményfémélii kések a faforgicslapok
megmunkilésénal az egy élre esO forgacsvastagsig filggvényében
5-15 %-ksl (egyes esetekben 30 %-kal) igényelnek kisebb energi-
4t, mint az acélkések (lasd a 18.4brat).

JAVASLATOK AZ IPAR SZAMARA
l. Az eddigi mérések alapjédn meghllapitést nyert, hogy a
hazai gyartmédnyu keményfémek kéziil a "C" tipusu a legmegfelelébd
a8 forgacslapok megmunkdlésdra. Javasoljuk, hogy a fafeldolgozb-
ipar a faforgdcslapok megmunkiléséra (hazailag gyartott) “C" ti-

pusu keményfémet alkalmazzon, az aldbbi él1szogértékek mellett

a = 13°-15%; /3. = 65-69°; = 8-12°.
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2. A mérések soradn felhasznidlt fa és fahelyettesitd anyago—'
kat megmunkaltuk az iparban jelenleg alkalmazott hatéli, gyengén
0tvozott (Kl) mindségii acélbdl készitett marbdkéssel és egy alta-
lunk tervezett specliilis keményfémélii mardkéssel.

A felhasznAlt anyagokndl a kimunkdlt horony mélysége, vala=-
mint az alkalmazott elétolds nagysdga mindkét marékésnél azonos
volt. Miutan a jelenlegi méréssorozatnak egyik feladata volt,
hogy utmutatast adjunk a fahelyettesitd anyagok gazdasagos meg-
munkilésara, o0sszehasonlitottuk a jelenleg Altaldnosan alkalma-
zott K, tipusu hatélii acélkést az 4ltalunk szerkesztett specid~-
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GYORSACEL- ES KEMENYFEMMAROK KOLTSEGEINEK ES KOLTSEG-
TENYEZOINEK OSSZEHASONLITASA NEMET ES MAGYAR VISZONYLATBAN

Kbhségtényeztk megoszidsa Kaltaégtényeztk megoszidso
német viszonylatban: magyoar viszonylatban:
1. Keményfémmarck I. Keményfémmardk
I. besterzési dr: 29.30% I. beszerzési dr: 19.10%
2. wdncsiszoldsi kokesdg: 64,50% 2. wedncsiszoldsi kkség: 68,10%
3. szerszdmesere kikség:  2,42% 3 kokség:  6,40%
4. gépdiids) koltség: 3.78% 4 gépliidsi kokség: 6,40%
¥.Gyorsacéimarsk 1. Normdiacéimarsk (CrSy)
I: besserzési dr: 51,40% L. beszerzési or: 50,35%
2. utdnesiszoidsi koksdg: 31,7 0% 2. utdnesiszoldsi kikesdg: 16,55%
3. srersmdmesere kottsdg:  6,35% 3. erszomesere kiltség: 16.55%
4. gbpoldsi kokség: 10,55 4. glpdiidsi kakelg:  16,55%
19.4bra
Gyorsacél és keményfém lapkds mardk kiltségeinek
O0sszehasonlitésa
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20.4bra

Az el8vagdél nélkiili csbkkentett keményfém-lapka
sulyu marétércsa

lis "015" tipusu keményfémélii mardkéssel. A mérések alapjdn ka-
pott értékeket a 18.4bra tartalmazza.

Az adatokbdl meghallapithatd, hogy a keményféméli kések a
kezdetl szakasztél kezdve alacsonyadbb fajlagos forgacsoldéerdvel
dolgoztak a fahelyettesitd anyagok megmunkélisekor, mint a Ky
tipusu kések. Ugyanazon miivelet elvégzéséhez a specidlis kemény-
£éméld kések kb. 15-20 %-kal igényelnek kevesebb energidt és
emellett kb. Z6-szoros mennyiséget tudnak élezés nélkiil megmun~
k4lni, mint a Jjelenleg hasznilatban levd acélkés tipusok (Kl)’

Az ismertetett adatokat figyelembe véve 1 fm megmunkilésa-
kor kb. 70 % kbéltségmegtakaritds mutatkozik keményfémek eseté-
ben a hagyominyos acélkésekkel szemben. Ez egy keményféméli tar-
csénil kb. 25 000 Ft megtakaritédst eredményez (lasd a 19.4brat).

Ezért javasolhaté, hogy a fafeldolgozdéipar faforghcslapok
hornyadlésiara a Jjelenleg alkaimagott Ot-hat élii, gyengén Gtvozitt
acélkések helyett a 20, é8 2l.4brdn k6z0lt kett8-négy é1i ke~
ményfémmel felszerelt mardkéseket alkalmazza.
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21.4bra

Az elbvigbdéllel készililt csckkentett keminyfém-lapka
sulyu marétarcsa

FELHASZNALT TRODALOM
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6. Yoszkreszenszkij: A fa <forgacsoldsa (Rezania Dreveszinii,
Moszkva, 1955)
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PORGACSLAP PRESEK £S A FORGACSLAPOK VASTAGSAGI
MERETSZORASANAE VIZSGALATA®

LazAr 'Tészld
tudomAnyos osztdlyvezetd
Gulyas Kiss Ernd
tudoményos munkatars

BEVEZETES

A forgécslapgyartasban az egylk alapvetd gépegység a hé-
prés. A hdprésben létrejovd bonyolult <fiziko-kémisi folyamatok
hatarozzédk meg nagymértékben a késztermék tulsjdonsdgait. Ezen
tulajdonségok kézliil a kész lapok vastagsdgli méreteinek szérésa
igen nagymértékben fiigg a hSprés konstrukcibjatél, kiillondsen asg
alsd és felsd nyomélspok és az egyes fiit8lapok méretezésétdl.
Amennyiben a széban levd szerkezeti elemek méretezése nem kielé-
gitd, ugy a préselés folyamatéban létrejovd deformaciék az egyes
lapokon beliil (a lap vastagsigl méretében) miiszakilag a megen—
gedettnél nagyobb eltérést okoznak. A lapon beliili vastagsagi
eltérések magukkal hozzdk a térfogatsuly ingadozast, ez pedig
kihat a késstermék fiszikai és mechanikai tulajdonségaira, &
késztermék inhomogenitasira. '

A fenti okok sziikségessé tették a préselés k¥zben keletke-
z6 nyomésviszonyok kovetkeztében létrejovs deformiciék tanulmi-
nyozésat.,

A kérdéssel kapcsolatos irodalom attekintése

A h8préselés tényezSivel az irodalom vilagviszonylatben
foglalkozikﬂ E tényezbk kiziil killéndsen a hdfok, a présidd és a
pnedvesség hatédsa foglalkoztatja a kutatéket., Ismertebb munkék

$1959-1960 években végsett kutaths.
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ezen terliileten Klauditz és Fahrni kisérletei, akik e tényezdx
dsszefliggéseit sokoldaluan targyaljik.

Vannak azonban ezenkiviil a hépréselésnél olyan tényezdk is,
melyek féképpen a melegprés konstrukciéjabdl adoédnak (pl. a nyo-
masviszonyok). Ezen tényezbk a gyidrtiastechnolégie szempontJabédl
kisebb jelentdségiiek, mégsem hagyhaték figyelmen kiviil, miutan
alapvetdek a kész forgacslapok felhasznidlhatésdga szempont jabdl.
Olyan irodalmi anyag, mely a melegprés nyomasviszonyait targyal-
nd a présciklus (zardsi idé + préselési id8 + nyitds) fliggvényé-
ben, nem ismeretes eléttiink. Ismeretesek olyan irodalmi adatok,
amelyek a:jelenleg gyartott melegprések fajlagos nyomésdnak ér-
tékeire adnak t4jékoztatast, de ezekbbl sem tinik ki, hogy a
megadott értékek milyen viszonyok koz6tt indokoltak. Schreibert
tajékoztatdsa alapjdn forgacslap préselés céljaira a Jelenleg
gyartott melegprések fajlagos nyomasértékei 15-20 kg/cm” értékek
k6z6tt vAltoznak. Schreibert tajékoztatisdbél sem tiinik ki, hogy
melyik érték, milyen viszonyok kdzdtt indokolt. Igy a melegpré-—
sek nyomésviszonyaira vonatkozéan a jelenlegl irodalmi adatokbél
nem lehetett kielégitd véalaszt kapni.

A nyomasviszonyoknak megfeleléen fontos kérdés a melegprés
egyes fiutélapjainak méretezése is. Ugyanis a préselési ciklus
alatt keletkezd nyomAs a préselt anyag rugalmas alakvaltozésa
folytéh a hézagléceken koncentrialédik, s ezdltal a fiitdlapok
erdsen deformélédhatnakn Az egyes fiit6lapokon fellépd deformb-
ciék mérteéke a fiitdlapok vastagsdgl méretétdl figg. Igy a fiité-
lapok vastagsigl mérete - a préselési ciklus alatt keletkezd
nyomasviszonyokto6l fiiggben - alapvetéen befolydsolja a kész la-
pok vastagsiagi méretének széridsidt a lapon beliil. Az irodalmi
adatok a flitélapok vastagsigi méreteinek értékeit 80-120 mm k&-
z6tt adjdk meg. Ezzel szemben az lizemekben 40-45 mm vastagsigu
préslapok hasznilatosak. Nem ismeretes olyan irodalmi anyag,
mely részleteiben targyalnd, hogy ezen értékeket milyen nyomas-
viszonyok indokoljék. Nem talalkoztunk tovabba olyan irodalmi
anyaggal, mely foglalkozna azzal a kérdéssel, hogy ezen értéke-
ket hogyan lehet befolydsolni a présciklus egyes szakaszaiban
fellépd nyomisviszonyokkal.
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A forgacslapok vastagsigvaltozasa és a
vastagsagvialtozast befolyasold tényezbk

A vastagsagvaltozast eléidész8 tényezdk:

1. A forgacspaplan teritési egyenldtlensége.
2. A véd&lapok gyartési tiirése.

3. A hézaglécek gyirtasi tiirése.

4, A préslapok gyirtasi tiirése.

5. A présalkatrészek deformilédasa.

6. Gondatlansag.

A forghcspaplan teritési egyenldtlensége

A teritési. egyenldtlenség vastagsagl eltérésre gyskorolt
befolyasdt nem mértik fel, anndl is inkébb, mert megfelellen mé-
retezett prés és préslapok esetén a gyakorlati teritési egyen-
14tlenség tomdritéssel kiegyenlitddik és nem okozhat vastagsagi
méreteltérést a forgiacslapokban. Tehat helyesen méretezett prés-
sel a teritési egyenlétlenség okozta hibdk kikiisz6bdlheték.

A v8d8lapok gyartasi tiirése

A véd8lapok anyaga Al, Mg, Si hidegen hengerelve, Ag MSZ
9222 szabviny a 3 mm vastegsdgnal ¢és 1000 mm szélességnél 40,15
mm eltérést enged meg. A mérések alapjan megallapitottuk, hogy
az 4ltalunk hasznilt véddlapok eltérése +0,247 mm, ami nagyobb
a szabvanyban megengedettnél.

A hézaglécek gyArtési tiirése

A mérési eredmények alapjan a hézaglécek vastagsige 26,09 +
2 0,052 mm~re¢ addédott.

A préslapok gyartasi tiirése

Miutan a préslapokhoz hozz4férni beszerelt Aallapotban ne-
hézkes, a mérést csak a préslapok két végén végeztiik. Kiilonben
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is a préslapok Atvételénél az ellendrzés megtdrtént. Az MSZ 6300
szabvanyban eldirt 40,1 mm-es vastagsiagi eltérésnek a préslap
megfelel, mert a mérések is a lapokon belill 40,1 mm-es eltérést
mutattake.

A prés alkatrészeinek deformalédésa

Mivel ez a tényez8 nagyjelentlségii és bdvebben kivaAnunk ve-
le foglalkozni, kiildn fejezetben targyaljuk.

Gondatlansig

A préselésl folyamatban figyelmet kell forditani a hézaglé-
cekre, mert fennAdll a lehetdsége annak, hogy forgécs jut a hé-
zagléc ala (sokszor nagyobb mennyiségben), ami vastagsigli méret—
differenciat ckoz.

Miutdn ez a hibaforrds nem szamithatd, és a vastagsigl mé-
retszéras szAmitasdban nem veheté figyelembe, nem foglalkozunk
vele. Gondos préskezeléssel és a hézaglécek tisztogatasaval ez a
hibaforras kikiisz6bolhets.

A forgécslap miiszakilag indokolhaté méretszérasa
a prés segédberendezések szbrasibdl

A védblapok gyartasi eltérésébll 10,247 mm.

A hézaglécek gydrtasi eltérésébdl 40,052 mm,

A préslapok gyArtasi eltérésébsl 40,100 mm.
A késébbiek sorin ismertetendd szémités alapjdn a forgacslap ti-
rése

40,946

-0,946

ahol N a névleges méret.
A maximAlis vastagségkiilonbség 1,892 ~ 1,9 mm.

A jelenlegi gyakoriatban hasznilt 40 mm vastagsigu présla-
pok esetében adbdd vastagssgi méretszéréds megdllapitéisara ellen-
6rz6 méréseket végeztink. A szbéban levd méréseket erSsen defor-
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mélédott, tobb év bta iizemben levd préslapokkal és teljesen uj
préslapokkal végeztik el, 20,0 mm névleges vastagsagi mérettel
gyartott forgacslapokon.

A lapokon belul mért maximAlis ill. minimilis vastagsagi
méretekbdl megadllapithaté volt, hogy a maximalis eltérés a for-
ghcslapoknal

20,0 + 0,5

= 2,5
Az 4tlagos eltérés 40,010
-1,383.

Az eldbbiekben ismertetett vastagsédgi mérésbél a maximalis

eltérés N +0,5 mm-re addédott, igy a maximalis vastagsagi kiildénb-
-2,5
ség 3 mm. Mi;el a segédberendezések tirésmezeje alapjan 1,9 mm

indokolt, az 1,1 mm-es eltérést cssk a présalkatrészek deforma-~
ciél okozhatjak, ha feltételezzilk, hogy a teritési egyenldétlen-~
ség és a gondatlansag nem Jatszik szerepet.

Még megjegyezzlik, hogy a fent ismertetett vastagsdgi méret-
szérast kozvetlenil az uj préslapok behelyezése utan mértik, a
késSbbiek folyamin eszkOzolt mérések még nagyobb vastagsagi mé-
reteltérést adtak a préslapok maradandé deformdlédddsa miatt.

Az ismertetettek alapjdn szikségessé valt a hidraulikus h&-
prés szilardségi és deformaciés ellendrzése.

A HIDRAULIKUS HOPRES VIZSGALATA
A héprés vizsghdlatat két részre bonthatjuk, ugymint:

1. Szerkezeti vizsgalat.
2. Deformécids és szilardsagi szamitisok.

A héprés szerkezetl vizsgidlata

A vizsgdlt hprés eredetileg lemezszaritéprésként mikodstt,
majd ragasztott idomokat készitettek rajta. Jelenleg forgicsla-
pok préselésére alkalmazzuk. A vizsgdlt hdprés hegesztett keret-~
szerkezetii 6 db 185 mm @-ji dugattyuval, hatemeletes, lapjai
gbzzel fiitottek,vastagsdguk 40 mm. Gyartd cég Siempelkamp et Co.
Gyartési 3v: 1943-44,
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A szivattyutelep egy Otlépcsés turbdszivattyubdl (mely a
forgécspaplanok feliitk6zéséig miikddik) és két dugattyus szivaty-
tyubbl 411 (Q = 22 1/p; Q = 16 1/p), melyek a paplanok Ossze-
nyomédsat végzik. A prés oldal- és elélnézetét az l.4bra mutatja.
Megallapitottuk, hogy a prés mozgbasztala és a felsd Osszekdtd-
lemezek valésziniileg a rugalmassigli hatdron beliil behajlanak.

A mért értékek ismertetése

A mérést hadrom terhelési esetben, a prés két oldalédn vé-
geztiik. '

A forgécslap berakasi oldala, a tovidbbiakban "Be", a for-
gacslap kiszedési oldala, a tovabbiakban "Ki".

Terhelési esetek:

l. Polyadéknyoméds P = O att

2. " P = 115 att
3. L P = 300 att
Jeldlések

Alsb préslap = "al"

Felsé " = "fel"

A préslapok lehajléasa (£) kiildnb6zé terhelési esetekben

l.tébldzat (mm-ben)
Sor [g,4a1 | P = O att P-115att | P =300 att
szém terhelés mellett

al fel al fel al fel
1 | Be 0,0 | 0,0 4,0 | -2,0 642 -3,0
2 Ki 0,0 | 0,0 345 -2,5 5,5 -3,0

A + Jeldolés felhajlast, a - lehajlést jelent.

A k6261t lehajldsi értékek ot mérés Atlagaként adbddtak.
Megéllapitottuk, hogy 2zéras kdzben a préslap addig nem hajlik
be, amig a hézaglécek nem érintkeznek végig a préslapokkal. A
feliitk6zés utdn a behajlés kb. 4 percig nd, attél fliggetleniil,
hogy ez 1d4 fiiggvényében a nyomis csdkken.,
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A mérések alapjan levonhatd kévetkeztetések

1. A prés zarasaig (hézaglécek feliitkdzéséig) a forgacspap-
lan egyenletesen veszi 4t a terhelést, ekkor a behajlas még gya-
korlatilag nmulla.

2. A prés zdrdsskor a terhelés egyrésze a hézaglécekre jut,
& két s2é1én koncentralt er8vel terhelt tarték behajlanak.

3. A préselési idd fliggvényében a forghcspaplan rugalmas
visszahaté ereje csbkken, csSkken az egyenletesen megoszld ter-
helés, emelkedik a hézaglécen a koncentridlt erb. Ennek kodvetkez-
tében nd a lehajlés, bar az Ossznyomas csdkken. Az l.tdblazatban
k6261t "£" behajlas értékekbdl megallapithatd, hogy az elkésziilt
6 db forglcslapnak keresztirinyban a szélein mért Osszvastagsaga
kb. 8-9 mm-el nagyobb, mint a kdzépen mért Osszvastagsig. A mé-
rés helyességének 1igazoladsara az elkészitett forgidcslapokon mé-
réseket végeztink a hézaglécre merdleges irédnyban, kozépen és a
két szélen. A mérési eredményekbd8l megallapitottuk, hogy a pré-
selt forgAcslapokon mért Osszvastagsigi klilonbség a szélek és a
kdzép kOzdtt egyezik a préslapokon mért kiilonbséggel.

A hat lapon mért vastagsigi eltérés a lapok kozott nem
egyenletesen oszlik meg. A legnagyobb méreteltérés az alsd és
felsd emeleten préselt forgicslapndl mutatkozik, a kozép felé
haladva az eltérés csokken.

A szerkezeti vizsgidlat kimutatta, hogy a forgdcslapokon be-
1ili méreteltérésnek csak kb. a fele indokolhatd a védblapok,
hézagléc és préslapok vastagsiagi eltérésével. Az eltérés mésik
felének okdt a présszerkezet deformiciédjdban kell keresni.

Még felvetddhet az a kérdés, hogy a vastagsagi eltérés val-
tozésa hogyan fligg a préselési helytél, mert mint azt az el&ébbi-
ekben emlitettilk, az eltérés attdl is fiigg, hogy a forgacslap a
prés melyik emeletén készilt.Mivel mi a maximélis eltérést vizs-
gdltuk, a fentl kérdés eldontése a vizsgidlat szempontjdbdl nem
lényeges, viszont a mindségellenb§rzésnél figyelembe kell venni
ezt a tényt és més minéségl szempontok Tfigyelembevételével a
mintalapokat a legnagyobdb vastagsiagl eltérést mutatd helyrsl
kell kivenni.
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2.4bra
Présasztal szerkezete és az erdhatasok

A h8prés deformaciés é8 szilardsagi szémitésa

A présszerkezet deformécidés szémitésa

A présasztal keresztiridnyu lehajlédsénak szédmitédsa. A prés-
asztal szerkezetét és az erdhatésokat hézaglécre merdleges

ir4anyban, a tovdbbiakban keresztiridnyban a 2.4bra mutatja.

A présasztalra felilr8l hat a forgdcspaplan megoszlé ereje,
és az asztal két 8zélén a hézagléceken fellépd koncentrilt erd,
alulrél pedig a dugattyuerd. A hézaglécen fellépd koncentralt
erd Atvitelét a keresztgerendara a szélsl "I" gerenda gerince
végzi. A keresztgerenddn ez az erd megoszléer8ként 1lép fel, de
Jb kozelitéssel a gerinc helyén haté koncentralt erdvel helyet-
tesithetd. A présasztal keresztgerends janak méreteit és az erd-
Jjatékot a 3.4bra szemlélteti.

A jeldlt szakaszok szamszeru értékei:

£ = 130 cm /q

,2= 23 ¢cm /3

/4 = 10 cm

64 cm
33 cm

202



A [ ]
ﬁ
g ’—i—-—
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A présasztal keresztgerendd jansk méretel és az
erShaté sok :

A szémités menete.

A maximdlisan haszpndlt <folyadéknyomds. P = 300 att.

gattyuk osszfeliilete = PDO
D
Py = Szv o E——
shols:

8z
D

a dugattyuk széma
a dugattyuk atmérdje.

Szémszeriileg:

2 o
N -1-‘3-15-—-;'—”—a 1610 cm®

ahol

A présben ébredd Osszterhelés:
Q=Dpe¢ Fpy =300 . 1610 = 480 000 kg = 480 tonna.

480

A du~-

1/

Bgy keresztgerendara Jut (2 dugattyu) -3-— = 160 t, mivel 3 du~-

gattyupér van.
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Nyomaték az "A" pontra.
A megoszl6 terhelésbél

2
I
M = iR R | /2,
2
A kaoncentrdlt terhelésbdl
M'=P. ¢, /3/

A két nyomaték Osszege /2/ és /3/ egyenletbdl
&
MA=ui4u1’=-—2-1+p./2 /4/

4 szimmetridbél kifolyélag M, = My
Felhajlas ag A-B szakaszon IA és IB hatédséra.
A pyomaték hatiséra tortén8 felhajlést a 4.4bra szemlélte-
ti. Két végén alatamasztott tartéra nyomaték hatésiéra a felhaj-
l4s értéke kozépen mérve

M, .
£ = po Tl | /5/
8.1.E

/] = az alétémasztésok tévolséga, cm
a magsodrendii tehetetlenségi nyomaték (keresztgerenda)
°m4
E = a gerenda anyagdnsk rugalmassagi modulusa, kg/cm2
A keresztgerenda misodrendii tehetetlenségi nyomatéka:
I._b.n

H
n

/6/

) N R .}‘______,
i
G ud
4 .4bra

A nyomaték hatéséra torténd felbhajlés
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5.4bra

A megoszléerd okozta lehajlés

Az A-B k620tti szakasz lehajlésa a szakasz feletti megoszld
erd hatésars.
A megoszlé erd okozta lehajlast az S.4bra szemlélteti.

4
- 5 D& /]_
384 . I « B

£, /7/

ahol

p = & megoszld erd, kg/cm
Az A-B k6z25tti szakasz eredd lehajlésa az /5/ és /7/ egyen-
letbdl: N

M, . /2 5S.Dp. /%

fr=f, -f, =21 _ 1

I~"1 2=
8.1.8E 384 . I . B

/8/

Az alAdtamasztéson kiviil esd részt egyenesnek véve az T hatéséra
a ¢, sz0gelfordulasbél adéds lehajlés =-/2.
A szdgelfordulds szémitéasa:

yg = 9@ - 9% /9/

ahol

?& az alé&témasztiason kiviil esd rudrész szdgelfordulésa az M,
nyomaték hatiséra,

az aldtémasztdson kiviil es§ rudrész szdgelfordulésa a

megoszlé erd hatésara.

S
"

My, . 4y

T 2.I.E

71 /10/
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p.l5

1
/1Yy
Pargr T
Az eredd szdgelfordulds a /lo/ és /11/ egyenletbdl
M, . Z P . IB
%= A 1 _ > - /12/

2 ¢TI oB 24 ., I.E
A rudvégek lehajlésa a % 820gb8l szémitva
3
M ¢, Dl {

£ = i U wh - o & /13/
o= Po >"2.1.8E 24.1.E 3
ahol
35 = a konzol hossza, cm
A konzolok lehajldsa a P koncentralt er8 hatéasara
fkl“P*fyP /14/
ahol:
fkl = a P erd okozta lehajlds a konzol végén, cm
fp = a P erd fiiggblegességében mért lehajlds a P erd haté-
sédra, cm
f‘,ﬂpa a konzol végén mért Jarulékos lehajlds a P erd hata-
séra, cm

A szogelforduldsok okozta lehajlédst a 6.4bra szemlélteti.

6.4bra
A szdgelforduldsok okosta lehajlés
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P.¢3

£ —_— /15/
P 3 .1.E
ahol
’2 = az alitémasztds és a P erd tavolsiga, cm
B ls
(/P 2 /16/
2.I.RB
ahol
#p = a P erS hatésira torténs szdgelfordulis
. 2
P il
2
fro = . l = . t /17/
Pl Car T .t
ahol

54_ = a P erd és a konzolvég tavolséga, cm
Ussgegezve a /15/ és /17/ egyenlet alapjén

p. 23 p. /2

S 2 /
2 -2, /18/
n=3.1.3+a.1.x 4

£y, = a konzolokon fekvd megoszld erd okozta lehajlés

p. % .
sz 88—-1_}-3‘ /19/

ahol
15 = az aldtimasztés és a konsolvég k333tti tavolsag, cm
£77 = & konzolok teljes lehajldsa a /18/, /19/ és /13/ egyenlet

alapjan.
‘n"n*‘xz*fo'fo"‘)"?*‘ﬂ’%"e; 720/
Behelyettesités utén:
P 42 Pe /2 P . 24
fns-——L-+ £ 5 £40-—-—-}— + /21/
3.I.8 2.I1.8H 8.I.8

3
,('.'L'_’L- "'i&.), ¢

2.1.8 24.1.B 3

£ = az Usszlehajlés a /8/ és /21/ egyenlet alapjan:
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2 4 3
MA.!I _5.p.Zl+P. /3

£ =fr 4 £rp = B2
I* 15 . 1.8 3 .1.8 3.1.E.
P.ga Pogu
+ e, f’u —_3
2.I1.8 8.I.E
MA . er P . f%
P —— - ./5 /22/
2.I'E 24.I.E
Egyszeriisités utan
f:—l—.(P.Cl+P.02.) /23/
ahol:
(2 ¢ £, . 22 22 /2. /
Cy = 1 2, L 2+ —2-+——--‘-"- /24/
8 2 3 2
2 2 2 4 4 3
2 8 2 8 384 24 /25/

A szémszerii behelyettesités utdn a gerenda masodrendii tehetet-
lenségi nyomatékas
A gerenda keresztmetszetét a 7.4bra mutatja:

3
I=2e0 353 cmt /26/
12
ahol
b = 30 cm
J h=8,5¢cn
/ A tObbi sziikkséges adat:
M o~ . A rugslmassidgi modulusz acélra E =
; /A = 2,15 . 10° kg/ca®
b /1 = 64 cm /2 = 23 cm
133530m /4=10cm
7.4bra
A gerenda kereszt-
metszete
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Behelyettesitve P és P, szémszeri értékeis
Egy keresztgerenddra jut 160 t, 50-50 %-os erdmegoszlést felté-
telezve a koncentralt erd

P=°°g°° = 40 000 kg.

Igy teh&t a megoszld erd

80 000
p,_.ﬂ_loﬂa——l;—ssls.ukg/cn
ahol:

lza gerenda teljes hosssa.

A /23/ egyenletbe behelyettesitve kapjuk, hogy a keresztge-
renddra szamitott Osszlehajlds f = 6 mm. A présasztal kereszt-
gerendd jara szamitott lehajlds értéke, mint latjuk igen jé6 kdze-
litéssel egyesik a mért értékkel.

A fentiekbdl kovetkezik, hogy az 50-50 %-08 erdmegoszlis
felvétele redlis. Egzek alapjan kimondhaté, hogy a két koncent-
ralt erd az Osszterhelésnek kb. 40-60 %At teszi ki.

A présasztal hosszir a hézagléccel megegvezd i

lehajlésédpnak sgzamitdsa. Az asztal szerkezetét és az erShatdsokat
hosszirdnyban a 8.4bra szemlélteti.

r w,:telés
préslop i /
g | J - /
l |
P
8.4bra
A présasztal hosszirdnyu szerkezete és a fellépd
erdhatésok
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9.4bra
A présasztal hossziridnyu méretei

J6 kdzelitéssel vehetd, hogy az egész terhelést az I geren—
dék veszik fel, igy az a terhelési eset 41l fenn, amit a 9.4bra
szemléltet.

~AZ Abran jeldlt hosszak szAmszerii értékei:

Z = 230 cm = 77 e
é’2= 38 cm l3 = 154 em

Mivel a dugattyuk ggymésboz képest figgdleges 1irdnyban el
tudnak mozdulni, a két s2éls8 dugattyu aldtamasztisnak, a kozép-
88 pedig tdmadé erdnek foghaté fel.

Az asztalra haté Osszterhelés Q =480 t. Az asztalban 6 db
I gerenda van. BAr a gerenddk kozdtt nem teljesen egyenletesen
oszlik meg az erd, egyenld erdmegoszlast tételezhetiink fel, mert
a gerenddk a felss lemezekhez és a keresztgerenddkhoz hozzd van-
nsk hegesztve.

Egy I gerendira jutéd terhelés p =30 "g t.

A megoszlé terhelés 6

-’1-5'0—21'0-9=348k3/cn

P = =
/
A dugattyuerdk egyenldségébsl
=B=P=§Q-3:999=26700kg.
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A szémitdst a keresztirdnyban tortént: szdmitds analbgiijara
végeztiik el, azzal a kiildnbséggel, hogy 1itt a konzolvégeken
nincs koncentrdlt erS. A szdmitdst elvégezve a présasztal hossz-
irdnyu lehajlésdra f = 0,93 mm-t kaptunk. A lehajlas értéke a
valésédgban ennél kisebb, mert a terhelést nem csak az I gerenda
veszi fel.

A felsd &ll tallap hosszi 8 h léccel megegyezd
irdnyu) lehajlésénak szamitédsa. Az alsé6 asztallaphoz hasonléan

itt is 6 db I gerenda viszi 4t a terhelést. Az I gerendik a fiig-
gdleges tartboszlopok Osszekotdlemezeihez vannak hegesztve. A
hegesztések befogasnak tekinthetdk, mert az elmozduliast megaka-
ddlyozzdk. A felsd asztallap szerkezetét és a behajlasi képet a
10.4bra szemlélteti.

A jel&lések szamszeri értékei:

4; 25 cm Z3 = 48 cm
ly= 28 cm p = 348 kg/cm
Miutdn a tamaszkozok és a konzolok rovidek, a behajlasok is
kicsik, tehAt a szamitds elhagyhaté. Ugyancssk erre utal az alsd
asztallap hosszirdnyu behajlasansk szémitasa, ahol a behajlés

f = 0,93 mm-re adédott. A felsd asztallap behajlasa a befogisok
kovetreztében ennél csak jéval kisebb lehet.

behajids olakjo

Iy ] I3
\\\ o ——— S ) — B

LT T T A T T ]
L 4
\ .
szigetoids présiap
10.4bre
A felsd asztallap szerkezete és a behajlas képe
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1ll.4bra

A -prés keretszerkezete és
deformalédasénak alakja

A felsd asztallap ke-
resztiranyu (hézaglécre merd—
leges) behajlésénak ssAmitad-
sa. Keresztirdnyban egy zart
keretszerkezettel 4llunk szem-
be, amely a fiiggbleges I ge-
renda o8zlopokbél és az eze-
ket Osszekit8 lemezekbdl all.
A keretgzerkezet  hegesztett
kivitelii. A keret szerkezetét
és deformdlédésanak képét a
ll.4bra szemlélteti. Az Osz-
szekdté lemezek nem foghaték
fel sem befogott, sem pedig
aldtémasztott tartéként, mi-
utdn az egész keretszerkezet
részt vesz a deformiciéban.

Itt a kdvetker§ meggon-
dolas kidvethetd:

1. Az Usszekbtblemezt
alatamasztott tartéként ke-

zelve a szdmitott lehajlds nagyobdb. értéket ad, mint a valddl ér-

ték.

2. Az osszekotélemezt befogott tartéként kezelve a szémi-
tott lehajlas kisebbnek adédik, mint a valédi érték. A fentiek-
b6l kdvetkezik, hogy ha az l-es esetet. kiszamolva a lehajlas ér-

»

lz.ébra
Az Ospzekitblempr méretel
|



téke a megengedettnél kisebb-

nek ad6édik, akkor nincs sziik-

ség pontos szamitésra. Az 6sz- -
szekotblemez méreteit a 12.4b-
ra mutatja. A jeldlések szam—
szeri értékei:

Il

TR
h

13.4bra

/= 162 cm h = 60 cn Az 5sszekdtdlemez kereszt-
metszete

Az alétémasztési hosszat

az I gerenda oszlopok kdzepéig szamitjuk, igy még ez is noveli a
lehajlast. Ugyancsak noveli a lehajldst az a tény, hogy az £=
£ 130 cm-en fekvd megoszld terhelést is a teljes hosszra szémit-
Juk.

Osszterhelés Q = 480 t.

Hat Osszekdtdlemez van, egy lemezre P = 480 _ g0 ¢ terhelés jut
(k6zelitdleg). 6
Igy a megoszlé terhelés p =

80 000 _ 619 kg/cm-re adédik.
1

A mésodrendii tehetetlenségi nyomaték:

3
1:=2 '1; = 36 000 cm’ 729/

Az Ssszekitdlemez keresztmetszetét a 13.4bra sgemlélteti,
ahol

b=2cn
h =60 cm
4
p 2 +P o ¢ /28/
384 . 1.8
ahol:

¢ = az aldtémasgtasokx tavolséga, cm
I = a lemez mésodrendii tehetetlenségi nyomatéka, cm'
E = ar anyag rugalmasségli modulusa, kg/cn2

A szémszerii behelyettesités utdn ag OsszekotbSlemez lehaj—
lasa 0,71 mm-Te adédik, a valéségban ennél csak Jo6val kisebdb le~
het a lehajlés. A szamitis tovabbvitele sgziikségtelen, mert a
fenti deformicid a tébbi deformécidhoz visgonyitva kicsiny.

213



A préslap sziikgéges vastagsdganok szamitisa a megengedett
lehajlas slapjédn. A préslapok lehajlédsa mint az elébbiekben tar-

gyaltuk &tlagosan kb. 5 mm-t tesz ki. Ez a forgdcslap vastagségi
tiirése szempontjdbdél nem megengedhetd.

A préslap sziikséges vastagsigansk kdzvetlen szamitdsa ne-
hézkes, mert ehhez pontosan kellene ismerni az erbeloszlast.

A problémat més oldalrdl kozelitjlik meg. Ismerve a 4 cm
vastag préslap deformiciéjdnak mértékét, megkeressik azt a meg-
08z1l6 erdrendszert, mely az emlitett 5 mm-es deformaciét okozza.
Az erd ismeretében meghatidrozzuk azt a préslap vastagsagot, mely
az erd hatasdra csak a megengedett deforméaciét szenvedi el.

A szémitdshoz sziikséges méreteket és a feltételezett meg-
oszlberdt a l4.4bra szemlélteti, ahol

A-B = a hézaglécek helyettesitése,
/ = a préslap al4dtimasztédsainak tavolsaga = 126 cm
£ = a préslapok atlagos lehajlésa = 0,5 cm.

Kéftémaszu tartén egyenletesen megoszld erd hatisara ébredd
lehajlas

4
f = i.:_.E_e_L 729/
%4 . 1I.E

Az erbét kifejezve

,p=f-384.LI".Q /30/

14 .4bra
A préslap mérete és a feltételezett erdmegoszlis
i
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A préslap mésodrendii tehe-

tetlenségl nyomatéka a hajlitott
keresztmetszetben al BTmzzrz
3 .
I=2-20 _ 1015 ca* /31/ 2 i
12
A préslap keresztmetszetét a 15. 15.4bra
dbra mutatja, ahol A préslap kereszt-
h= 4 cm metszete
b =230 cm

A szémszeri behelyettesités utdn a megengedett lehajlast

0,025 cm~nek véve a szikséges préslapvastagsig a
3

h=Y12-P'i-"4 /32/
.34 .E. ¢
képletbdl szémitva 10,68 cm-re addédik.

A szamitas eredménye szerint, ha 0,025 cm lehajldst enge-
diink meg a préslapon, akkor a vastagsigat 10-12 cm-re kell vi-
lasztani,

Ugszehasonlitds a mért és szamitott értékek kbzitt
Alsbd mozgd asztallap

A keresztiranyban mért és szamitott értékek:

Mért Szamitott
max min

f 6,2 5,5 mm ‘6 mm

Mint lAtjuk a két mért érték és a szédmitott kizel egyezik.

HosszirAnyban csak a szémitott értékre tudunk tamaszkodni,
mert & prés gzArt Allapotéban a préslaep hossziridnyban hozzifére
hetetlen. o

A felsd asztaliap

A keresztirdnybsn mért és szamitott értékek:

mért szamitott
f=<=3,0mm £ =-0,71 mn
Megjegyzés: a - el8jel felhajlést Jelent.
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16.4bra

A keretszerkezet méretei és az erdhatisok

A két érték koz6tti kiilonbség véleménylink szerint vagy a
helytelen hdészigetelés tényébsl adddik, vagy pedig a prés ko-
ribbi tulterhelésébdl. Megjegyezzikk, hogy a mérés nem az Ossze-
kot6lemezen, hanem a felsdé préslapon tortént. Hosszirdnyban
szintén nincs mérési adat, a szédmitdst az emlitettek miatt nem
végeztik el.

A préssgerkegzet szilardsigi szémitéasa

A koretszerkezet. A keretszerkezet méréseit és az erdJjaté-
kot a 16.4bra szemlélteti, ahol:
=79 cm £, =55cm {, =37 cn
m = 218 cm P = 40 000 kg
P1 = 80 000 kg p = 619 kg/cm

A szimmetrikus méretek és az erSeloszlés megengedi, hogy a
keretszerkezetet kettévigva vizsgiljuk. A kettévigott keretet
alul kozépen befogottnak tételezziik fel. Az elviagds helyén a ke—
ret misik felét "X" erdvel és egy "l " nyomatékkal helyettesit-
Jiik, Ha ag onsulyt nem vesssziik figyelembe, a reakciderdék a szim-
metridbél kdzvetleniil adddna%.
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AzB:E-;-L+P—Pl=O /33/

ahol

a megoszléerd, kg/cm
a hézaglécek koncentrdlt ereje, kg
- a dugattyuerd, kg.

feladat kétszeresen statikailag hatirozatlan. Az ismeret—
lenek meghatirozédsdra szolgiald egyenletek:
a/ A munka nyomaték szerinti elsdé differencidlhinyadosa.

ibl-'m'd )
"

2L
o,

mert ag F keresztmetszet nem fordul eld.

=0 /34/

b/ Az erd nyomaték szerinti els§ differencidlhényadosa.

2L
-~ =0 /35/
2x
mert az F keresztmetszet nem tér ki a szimmetriasikbédl.
A nyomaték szdmitéséndl a kdvetkezd szakaszokra bontjuk a
keretet.

M =0- /0 -1g

W = 0,-C-1g
M, =0-m-ig

¥; = o0- {o-ig

M3 = £ - l-ig

A nyomaték értékei a kivetkezdk:

ui=u0-1’-—;—33 /36/

x = O=- gl-is
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2
Hi'=u0-L.2_x-P°(x-ll)

X = /1-5-13

2
u2=u0-9—%-1>.(£-£1)+x.y

J = O—M—ig
/2

l;.uoq.x.m-L-'z——-p. (Z-Zl)

2
u;'=%+x.n-2‘.7l-—-P- (g-el)-Pl'(z-g.?)

€ - 0 -1g.

N
[}

Az 4bra alapjdn a differencidlhényadosok értékei:

iﬁ:*l
£
i T
ax
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/38/

/39/

/40/

/41/
/42/
/43/
/448/
/45/ -

/46/



2 M2

ﬁzi»l /47/
oM
Ik a8/
ML
?ui—=+l /49/
3!" '
3% = 4+ . /50/
a/ A munka nyomaték szerinti differenciélhényadosa a szaka-
szok Osszegezése utén: Y
O M
2L 0.2 [ W —2L . oar s
oMy I.E 3
f QHi' ]
+ / “i,. alo odx"' / 2.‘—3——0(13
/,2 2N | 0[ g\n
+/u§ T / M . —5:1—.&]/51/
0 M0 ZZ H0

A szakaszok integrdlésa és a hatarok behelyettesitése utan
egyszerisitve és Gsszevonva:
2 - 2 g2
lo.(Zoeﬁm)-p.-L.(£+H+€)-P.-(}—’—L+ -
' 2 3 2 2

Sa ffalat et & anll) -

2 ¢2
-Plc(z-'a'-izai"'_f):o /52/
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A szémszerii behelyettesités utdn (lasd 16.4bra)
376 . Mg + X . 4 . 20% - 985 . 10° = 0

b/ Az erd nyomaték szerinti elsd differencidlhéAnyadosa.

oM an’
Miutén Qll és 2'1 =0, igy
¢
Qldi
/Ili . dx =0
P 2R ¢
A
M
/'ui'o 2 odx=0
7 X
A tobbi szakasz szémitésa
¢
2
2 1 )
—_— =0 = . . e @
2X I.E / E 2X e
A @ 4
2 M2 M2
+/u'.—2.dz+/u" . —=2 .48 =0 /53/
37 ox > Ix
s A
Integrélés és egyszeriisités utén
2 2 3
Io.(-'-+f)+x.(!—+m.l)-p.(—[;—h.- +—!—)-
2 - 3 4 2
_(f.n_ll"_IZ*e_p)_
2 2 1
[2

A szémszeri behelyettesités utén

M, . 188 + X . 334 . 10* - 15,2 . 10° x 0
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A 2L és a 2L Osszevetésébdl kapjuk:
oM ax

X = -4270 kg

(A negativ eldjel azt Jelenti, hogy X erSre felvett irény a
valéségban ellenkezd értelmii.)

Az elsd egyenletb8l X fenti értékének behelyettesitésével
kapjuk:

Mo = 2,97 . 10° cmxg

A keret felsd sarkdban ébredd nyomaték
, [2
MC=MO-P0—2—"PO(Z-!1) /54/

Behelyettesitve és Osszevonva: MC = 80 000 cmkg.
A keret alsé sarkédban ébredd nyomatéks

2
uA=uo-LAEL-P.(!-51)+X-n /55/
Behelyettesités és GsszevonAs utadn: MA = 0,85 . 106 cmkg.
Az ébredd fespiiltségek szdmitdsa a kapott nyomatékokbbdl:
Ay Osszekdts C-D lemezekben ébredd fessiiltség.
Hajlitasbél
A keresztmetszetli tényezd két lemezre szamitva:
2
K = 2D B 5450 cm® /56/
6 .
Az ¥sszekdtdlemez keresztmetszetét a 13.4bre mutetja, ahol
b= 2cm
h=60cn
Az ébredd fesziiltség:

M
G, ==2=1,24.10° kg/em® /57/
Ryoméasbédl
A nyomott feliilet két lemezre:
F=2.b.h=2.2.60=240 cw® /58/
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Az ébredd fesgiiltség:

v
| X 2
o8 7 P9I Gé-"-' ; = ~17,8 kg/cm /59/
Az x fesziiltség irdny4ban ébredd
— | M Osszfesziiltség
S 6‘x=6’1+6‘2=1240-17,a=
/[777 2
_L = 1222,2 kg/cm /60/
17.4bra A fﬁégéleges A-C I gerendiban ébredd
Az I gerenda kereszt- Teszliltség
metszete Az "I" gerenda tehetetlenségi nyo-
matéka
3
K = d . 83 +h . 8 /61/
J 6.8
B.H -b.ho
= = * /62/
Kx 6 . H
Az I gerenda keresztmetszetét a 17.4bra szemlélteti, ahol
d= 4cm B =28 cn
h = 24 ¢cm s = 1,3 cm
b = 25,3 ¢cn H=28 cm
A "C" sarokban ébredd fesziiltség
¥ 2
G, = K_, = 152 kg/cm /63/
Az x fesziiltségtengely irdny4dban ébredd fesziiltség tehit
2
GCy= G;i = 152 kg/cm
Az "A" sarokban ébredd fesziiltség
N 2
G, = -2 = 1620 kg/cm /64/

Az x tengely iradnydban tehdt a fesziiltség az "A" sarokbant
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o, = 1620 kg/cu®

A tovabbi szémitashoz sziikséges a hosszirényu nyomatékok kisza-
mitésa.

A vizszintes felsd hossz I gerenda terhelésének szl-
mitésa (a két s261s8 gerenddn). Miutdn a hegesztett kétések nem
foghaték fel goérgds aldtimasztisnak, a szakaszokat befogott tar-
toként méretezzik. A felsd vizszintes I gerenda méreteit és az
erdjatékot a 18.4bra szemlélteti.

A jeldlések szémszeri értékeis

/) =25 cm > =28 cm

l3=48cn ? = 230 cn

p, =a forghdcspaplan megoszlé ereje

P, = a hézagléceken felléps megoszlé erd

P =p +Pya 826180 két I gerenddt terheld megoszld erd.

Az egyenletesen megoszld erdbdl, mivel hat gerenda van, egy
gerenddra Jut igzggg = 40 000 kg, ha a koncentrdlt és a megoszld
erd arédnyat 50-50 %-nak tételezziikk fel. Igy

_ 40 000 _ 40 000
——7——

P = 174 kg/em

—

1

T Y
j-

SRERARLIIDZEN BRR NI REAN LT
t /I T [T [
oA |
18.4bra
A felsb vizszintes I gerenda méretei és ag
erdhatdsok
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19.4bra

A vizszintes I gerenddban az erbhatasokra ébredd
reskciberdk és nyomatékok sém4ija

A koncentralt er8b8l, amit a hézaglécek visznek 4t, a 8526188
gerendara Jutd megoszld terhelés.

Egy gerendAra juté erd = 2595999 = 120 000 kg

p2 =—l-2-g-;';-.o-g = 522 lr.g/cm

Az Osszes megoszld erd a szélsd "I gerendan
P =Dy +Pp =17 + 522 = 696 kg/cm

Az erdhatdsokra ébred§ reskciderdk és nyomatékok sémijat a 19.
4bra szemlélteti.
Az "a" lemezekben ébredd reskciberdk és nyomatékok:

R! R}
p. ¢
R&:p 'Y ll R" = 2
2
4 M
P é’i P . gé
.’ = “" -
a 2 2

A "b" lemezben ébred§ reakciderk és nyomatékok:
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My Mp'

By =R By =
2

9 L R "_B_.__él

Mb = Ma Mb = 12

A "c" lemezben ébreds reakciberdk és nyomatékok:

R? R}’
M M’
Ry = B} R2® = R!?
M= M M2 = M2
A tobbi reakciberd és nyomaték a szimmetria alapjén az el&bbiek-
kel egyenld.
A sz8mszerii értékek behelyettesitése utan:
Rl=p. 7, =1730Ks /65/
poe
B2 = ——2 = 9720 ke /66/
2
p. /2
M = ~ = 216 000 cukg /67/
poff '
ll;':——12—-=45400¢mkg /68/
p. ?
B = .__E__l = 16 640 kg 769/
p. 02
lg'=—--1?2=1603oocnkg /70/
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A reskcidk és nyomatékok Osszevonisa utéans

M= M _l;’
B, = B + B’
iy = -

A fent sziamitott értékek a két szélsd gerendidban ébrednek.

A kOzépsd

R =R;+R;’

17 370 + 9720 = 27 090 kg

216 000 = 45 400 = 170 400 cmkg

9720 + 16 440 = 26 160 kg

45 400 - 160 300 = =114 900 cmkg

I gerenddban ébredf reakci

/71/

/72/

173/

/74/

8 nyomaté~

kok. Miutdn az adatok egyébként azonosak, csak & két megoszléd
erd aranydban kell a fentl értékeket &tszémolni.

P
A két megoszlé erd ardnya: A i 0,25

p 696

Jel6lés: "1" index & k8zépsd I gerendara vonatkozik.

Ria = 4340 kg Ri; = 2430 kg
lia = 53 800 cmkg Mi; = 11 350 cnmkg
R}} = 4160 kg M} = 40 700 cmkg

A reakciserdk és nyomatékok Osszevondsa utans

Bia =By + Bia
My =M, - M)
Byy = Bfy, + Bj

Ny = My - My
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4340 + 2430 = 6770 kg
33 800 - 11 350 = 42 450 cmkg
2430 + 4160 = 6590 kg

11 350 - 40 700 = -29 350 cmkg

175/

/76/

/77/

/78/



A hat I gerenda 4ltal Gsszesen Atadott terhelés:

By =4 .R =2 R, =4 .67%0 +2.279% =

= 81 260 kg /79/
ua6=4.31a+2.ua=4.42450+2.171400=

= 512 600 cmkg /80/
M =4 R, +2.R =4.650 +2.26160 =

= 78 640 kg /81/
Hba =4 . Mlb *2 . ub=4 . (-29 350) +2 . (-114' 900) =

~347 200 cmkg /82/

A vizszintes I gerenddban ébredd fesziiltség.
Az I gerenda keresztmetszeti tényezdje:

> 3
KX=E.H l"h.-.-e}t&cms /83/
6 . H
Az I gerenda keresztmetszetét a 17.4bra szemlélteti, ahol
B =20 cm H=20cm
b =19 cm h = 16,4 cn
d = 3,4 cm
A k6zépsd négy I gerenddban ébredd feszililtség:
M
G, = da _ 42 420 | g9 xg/cm® /84/
Ky 634

A 526186 két I gerendaban:

¥
&, =2 2 L I0 . 290 xg/cn® /85/
X~ e

Nyirasbél adddd fesziiltség.

Csak a két sz81s8 gerenddt ellendrizzilk. Az Osszekdtdleme—
zeknél a két nyirt felillet egymdstédl 2 cm tavolségbar van, & na-
gyobb biztonsig kedvéért a két nyirdberd Osszegét egy felilletre
sz4mitjuk.
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A nyirt feliilet:
F=B.d4+h.8=20.344+16,4 -1 = 84,4 cn° /86/

A nyiréfesziiltségs:
R
=253 Xg/cm® /87/

A két 526188 I gerenddban ébredd redukilt fesziiltség:

Go= V62 +u . T2 2)220% + 4. 3512 = 719 ke/en®  /88/

A fﬁggéleées I gerenddban a prés hossziranyban ébredd fesziilt-
ség.

Ha jlitasbbls
M +
o, - St M _ 171 400 - 114 900 _ 56 yo/cn? /89/
| K_ 1575
Huzésbbl:
= R
6’g=—L+RP-.23°9° + 26 160 _ 3325 _ 369 kg/em®  /90/
P 144 .4 144,4
Gy=6'1+6‘2=36+569=405kg/cm2 /91/

Miutdn a fliggdleges I gerenddnak az "A" pontja a mértékadd, a
redukdlt fesziltséget ide szémitjuk.

G, = yGi -Gy . Oy 4 6'§ = 1457 kg/cm® /92/
ahol \
G, = 1620 kg/cn®
G, = 405 kg/cn®

Az Osszekdtd lemezekben ébredd redukdlt fesziilltség.



20.4bra
Az 6sszekétbdlemez méretei és hajlitott keresztmetszete

A lemez kereszti hajlitdsa. A lemez méreteit és hajli-
tott keresztmetszetét a 20.4bra szemlélteti. A szamitds bizton-
s&ght noveljilkk, ha csak a szaggatottan Jelolt keresztmetszetre
gzamolunk .

Az Abra jeldlései:

= 184 cm c =92 cm
b= 47 cn d =60 cm
2
xy=aéb = 67 600 cm’ /93/
Mg _
6'5, 7,6k5/cm 794/

J‘

G.- |[&2 62 - 6, . G, = 1220 kg/en® /95/

Mint latjuk mind a hosszirdnyu I gerenddk, mind pedig az dssze-
kot8lemezek sziléardsagilag megfeleldk,

A présasztal szilardsigi méretezése

A présasstalon az erdeloszlds azonos a felsd lap erdelosz-
l4séval. Mivel az asztalon levd hosszanti I gerenddk még egy 20
mm vastag lemezzel is erdsitve vannak, igy ezek szamitésa szuk-
ségtelen,mivel a fels$ I gerendiban maximilisan G, = 719 kg/cm
fesziiltség ébred.
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A présagztal pérnagerenddinsk méretezése. A gerenda sémijJat

a 3.4bra szemlélteti. Az 4bra alapjdn a veszélyes keresztmetszet

az A és B pontban van.

Az 4brédn jelbltek szémsierﬁ értékei:

p = 615 kg/cm
€3 =33 cm

Nyomaték az A pontra

N /96/
A gerenda:keresztmetszeti tényezdje:
b . h° 3
Kx = T = 360 cm /97%/
A gerenda keresztmetszetét a 7.Abra szemlélteti, ahol
b = 30 cm
h = 8,5 cm,
Az ébredd fesziiltség:
¥ 2
Gy = f = 3480 kg/cm /98/
A hegesgztési varratok el-
h\VN‘FV//ﬂ lendrzése. A megengedett var-
[ ratigényﬁevétel fiigg a terhe-
o 1lés fajtajatél, és a hegesztés
! technolégiajatsl, fajtajatédl
o, és az igénybevétel nemétsl.
y i, Sajnos sem a kotésben
| 3 résztvevd alkatrészek anyaga
£ ’
_’1}?@_‘_ X sem a hegesztés médja nem is—
; £ mert, feltételezésre vagyunk
! E utalva.

- 21.4bra

A keretszerkezet alsd sar-
kénak képe és az erfhatésok
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2
p./
M =——2—2+P.Z2=1,255.106cmkg

!2=25cm

Az I gerenda és az Ossze=
kotélemez anyaginak felvesziink
A 50.11 anyagot, a hegesztés
mbdjara pedig lAnghegesztést.

- Az ellenbrzést a keretszerke-



zet alsd sarkdra végezsgik el, mert a maximdlis nyomaték itt éb-
red. '
A keret alsé sarkénak képét és az erShatésokat a 2l.4bra
szemlélteti.
4bra jeldléseinek szémszeri értékei:
= 28 cm
= 60 cm
30,7 cm
14,7 cm
850 000 kg/cm
4270 kg
I gerenda két oldaldra van hegesztve az O0sszekdtdlemez-
pér, igy az Osszes varratfelillet az &brdn lathaténak kétszerese.
A hegesztési varratok nyirdsra vannak igénybevéve.
Az M nyomatékbél a varratok leggyengébb keresztmetszetében
ébredd nyirderdk: P, Py

[¢]
FN.’ED O’D:
U}

M
P, = -4 =27 750 kg /99/
c

o
P, = -4 2 57 900 kg /100/
a

A nyirt varrat-keresztmetszetek.
Vizszintes irdnyban, négy varratra széamolva

rl_--ll-.a.e=78em2 /101/
A varrat méreteit a 22.4bra mu-
tatja, ahol
h = 1’5 cm
e = 0,45'h = 0,7 cm
Fiiggbleges irédnyban, négy -

varratra szamolva

Fo=4.b.e=168 cn®  /102/

Az ébredd nyiréfeszﬁltségek: b

22 .4bra

~) Pl 2
¢ 1= ;' = 356 kg/cm /103/ A varrat méretei

1
231



~4 P ) N
) = =2 = 343 kg/ca® /104/
¥z
Az "X" erdb8l ébredd nyirdfessziiltség.

A nyirt feliilet:

F=F +F, =246 co /105/
Az ébredS nyiréfesziiltség
T,”: Tz” a f = 16,2 kg/cn® /106/
& =T+ T7 = 372,2 xg/cn® /107/
o =T+ T, = 359,2 kg/cn® /108/

Az A 50.11 anyagra a II. terhelési esetben nyirédsra megen~
gedett fesziiltségs 7~m = 1080 kg/cmz. Lénghegesztésnédl nylrasra
a gyengitési tényezd = 0,5. Igy a varratokra megengedett fe-
sziiltség:

R
Ty = 005 Tp = 0,5 . 1080 = 540 keg/ca®

A biztonsdgi tényezd:

T
—B 280 _ 1.5 /109/
T, 372,2

A szénités alapjdn kimondhatjuk, hogy a varratok szilardségilag
megfelelnek.

0SSZEPOGLALLS %5 ALTALANOS KOVETKEZTETESEK

A lap vastagshgi méretében tapasztalt meg nem engedhetd
BgOTASOK v

Az el8z8kben UBsszefoglaltuk a killsnb8z8 préssegédesgkdzdk
vastagstgi differenciara gyskorolt befolydsidt. EbbSl megilla-
pithaté, hogy amennyiben a préslepok, hézaglécek és védSlapok ag
eléirt tiiréshatdron beliil késgiilnek el, ugy kb, 1,1 mm maximélis
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vastegsigl eltérés lehet a forgacslapokon belills A vizagdlt
esetben, miutén a véddlapok a szabvAnyban eldirt  tiirésmezdnél
nagyobb széréssal késziiltek (szabv. 40,15 mm, a vizsgalt védsla-
pokon 40,247 mm), a fent emlitett préssegédeszkszikbdl adddd ma-
xim4ilis vastagsdgi eltérés kb. 1,5 mm.

Az Osszesen mért vastagsdgl differencia nagy részét a prés
szerkezeti elemeinek deformédciéjs okozza.

Felvet6dhet az a kérdés, hogy miért nem sziikitjik a prés—
segédeszkdzbk tlirésmezejét. Itt elsdsorban utalni kell a prés-
alkatrészek deformécidéirs, mert anmig a deformécilk okozta vas-
tagségi méretkiildnbségek nagyok (1,5-2 mm), addig a segédesgkd-
z0k tiirésmezejének sziikltése eredménytelen.

Kérdéses ezek utdn, hogy a présdeformdcidk milyen hatdr ald
szorithaték le, tekintettel arra, hogy a tulméretezésnek a gaz-
daségossig is hatart szab. '

Erre a kérdésre csak a konkrét présméretezés ad feleletet.
Mindenesetre megdllapithaté, hogy a forgicslap vaategsigl széré-
s&val szemben tulzott kévetelményeket nem lehet t4masztani, mert
a kdvetelményeknek tobbek kdzétt hatdrt szed az alkatrészek hd-
dilataciéja és h3deformacléje is, mely hatéds nem kiiszSb&lhetd
ki,

Leszogezhetd tehdt, hogy a gyskorlatben a forgacslap vas-
tagsdgi méretszdérasidt a legjobban befolyasold alkatrész tiirés-
mezeje szabja meg, igy pl. ha a présdeformécidédt nem tudjuk 0,5
mm-nél kisebb értékre csdkkenteni, akkor a tébbi alkatrész tii-
résmezejét szikségtelen szdzadmilliméteres értékre szabni, mivel
a szémitédsl és fizikai pontatlansig nagyobb eltérést ad.

A gyskorlati tiirésmezdt végeredményben két gazdasigl ténye-
z3 alakitotta ki. Az egyik a prés és segédberendezés tiiréasmeze-
Jének sziikitésébSl szarmazéd gyartdsl killdnk$ltség, a misik a le-
gydrtott forgAcslepok utdlegos méretrecsiszolésénak kdltsége. A
két kOltség Osszehasonlitésa szabja meg, hogy wmelylk megoldés
gazdasigos. ' )

Ehhez még egy feltételt kell fiizni, éspedig, hogy a lecsi-
8zolt méret két oldalon ne legyen nagyobd 0,5, max. 1 mm-nél,
mert a forgicslap felsd borité phncélrétege 2-2,5 mm vastag.
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A kész forgdcslapok vastagsigi eltérésének szémitésa,
a miiszakilag indokolhaté szérés

Az eldz8kben kizbltek szerint a vastagsigl eltérést befo-
1y4solé tényezdk az al4bbiak:

l. A forgécspaplan teritési egyenlStlensége.

2. A véd8lapok gyartasi tirése.

3. A hézaglécek gyartasi tiirése.

4, A préslepok gyArtasi tiirése.

5. A présalkatrész deformiléddsa.

6. GyArtdstechnolégiai hidnyossagok (gondatlanség).

A 2.y 3.4 4., 5. pontban Jjelzett tényezd mﬁsiakilag 8z4~
mithaté, az 1. és8 6. pont megfeleld technolégidval és gondos
munkival kikiiszobdlhetd.

A szamitas mbédjas
Jeldlések:
A véddlap névleges mérete és gyartasi tiirése:

*tvl
N
“ty2

A hézagléc névleges mérete és gyArtdsi tirése:

\\ \ Y 'th ' NP
SSESSSSSINESS)
2T 7+ ey

7 Aty

AONNSSNSSNSOINANS *
Y IX, GOIIIILV VI

S

23 4bra

A forgécslap minimilis méretének szamitasihoz
sziikséges séms
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+thl

Ny
-thz
A préslap névleges mérete és gydrtasi tilirése:
*tpl
NP
_tp 2

A szémités egyszeriisitése végett a tiirésmezbket szimmetrikusnak
tételezgik fel.

A présalkatrészek deformicibdja. (présasztal) S

A kész forgdcslap névleges méretes

Np = -2, N, /110/

A forgécslap minimAlis méretének szamitdsihoz sziikséges sé-
n4t a 23.4bra szemlélteti.

Hmn=Nh-th-4.tp—2.Nv—2.tv /lll/

A forgéhcslap maximilis méretének szamitasihoz szikséges sé~
mat a 24.4bra tartalmazza.

, SONNNNEN
77 v
N AN

+p\\ \\ ‘ 6095'7'1
b -»%/ﬂh

24.4bra

‘& forghcslap maximalis méretének szémitédsihoz
szikséges séma
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meznh+th+4.tp-(2.NV—Z.tv)-_-

=R+t +b ot 2.8, +2. % /112/
A negativ vastagsagi eltérés (fﬁrés):
=tp = No = Neps o /113/
A pozitiv vastagsigi eltérés:
+tp = Nop oo = N, /114/
=te = Ty + 4. tp +2 . ty /115/

A présalkatrészek deformicidinak figyelembevéfele. A prés-
asztalok (mozgd és 411l6) megfeleld méretezés mellett is rendel-
keznek bizonyos deforméciéval (O-1 mm). A forghcslapok tiirésme-
zejének megdllapitasdhoz ezen deformacidk figyelembevételénél
két esetet kiilonboztetiink meg, éspedig:

a/ amikor a préslapok megfelelden méretezettek (deformicid
0,1 mm alatt) és a présasztalok deformiciéit nem viszik 4t a
t6bbi forgécslapra, és

b/ amikor a nem megfeleld préslap vastagsagok (deformicié
kozel azonos a présasztaléval) a présasztalok deformécidit atvi-
szik a forgicslapokra.

Az a/ esetben a présasztalok teljes deformacidjat csak az
asztallal ‘kdzvetleniil érintkez8 forgécslapoknidl kell figyelembe
venni, mégpedig:

Ha a présasztal deformicidja feliilr8l nézve domboru (fel-
hajlés), akkor a szémitott minimilis forgiacslapméretet a felhaj-
1l4s mértékével csdkkenteni kell (a felhajlas csak a minimilis
méretet befolyasolja), ha a présasztal deformécibdja feliilrdl
nézve homoru (lehajlds), akkor a szémitott maximilis forghcs-
lapméretet a deformdci$ méretével ndvelni kell (a lehajlés csak
a maximidlis méretet befolyasolja).

Megjegyzés: A deformicid feliilrSl nézve domboru, ha a du=-
gattyuk az asztal kbzéptengelyéhez kbzel fekszenek, a deformA-
cié homoru, ha a dugattyuk az asztal széléhez fekszenek kizel.

A b/ esetben a deformAciéd pontos eloszlasa présemeletek k-
z6tt a forgAcslap heterogenitdsa és a préslapok ellenillésa
miatt nem egyenld. Ilyenkor a legblztosabb, ha a deformiciét
minden forgédcslapndl teljes értékével vesszik figyelembe.
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Példaképpen szémitsuk ki a forghcslapok kiadédé tiirésmeze-
Jét, ha a présalkatrészek és segédberendezések tiirésmezeje a k-
vetkezds

véd8lap tiirésmezeje 40,1 mm

hézagléc " 0,05 mm

préslap " 0,1 mu

A mozgé présasztal felhajlasa (fellilrdl nézve domboru)
flm = 0,3 mm,

A felsd présasztal felhajlédsa quax =0

A préslapok deformiciéra méretezettek (vastagsag 100-120
mm)

£5 max = 0,05 mm (feliilrdl nézve domboru)

A forgéicslapok tiirésmezeje:
¢t£=th+4.tp+2.tv=o,05+4.o,1+2.o.1'=

= 10,65 mm
A préslapok és a présasztal deformécidinak figyelembevételével a
legalsb emeleten késziild forgicslapnil (1l4sd a 25.4brat):
Neomin = Feimin * f3mex = fimax = gomin =

. /116/
A legfelsd emeleten késziild forgicelapndl (14sd a 26.4brat):

= Soimin * Tamax

ﬁnn
fa

W!mh

.

25.4bra

A préslapok és a présgasztal deformidcliéimak figyelembe-—
vétele a legalsd emeleteken késziild forgacslapoknil
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26.ébra

A préslapok és a présasztal deformiaciéinak figyelembe-
vétele a legfelsd emeleten késziild forgiAcslapoknil

Ceomin = tflmin - f}max = -0,65 - 0,05 = -0,7 mm /117/

Tehat a kiadédd tilirésmezd:

legalsd forgicslap +0,65
-0,90

legfelsd forghcslap +0,65 mm
0,70

a to6bbi forgacslap 40,65 mn

A fenti példaban feltételeztilkk, hogy a préslapok az f}max =
= 0,05 mm felbajldst minden emeleten végigviszik (a valéségban
emeletenként bizonyos mértékkel csdkken).

A fenti tiréstechnikai szamitédsoknAl figyelembe kell venni
azt a tényt, hogy a kiadédé tiirés az eldfordulhatd eltérést ad-
ja meg, ami nem jellemzd minden egyedre, tehdt a legyartott for-
gécslapok tObbségében a vastagségl eltérés a szamitottnak csek
kb. a felét adja, de a gyartds soran eldfordulhat olyan forgics-
lap is, melynek maximAlis vastagsagi eltérése megegyezlk a szé-
mitott értékkel.

A fenti példabbél lathatd az is, hogy bar a befolyasold al-
katrészek tiirésmezeje és deformacibdja viszonylag szik értékii,
mégis a forgécslapra kiadéddé tiirésmezd elég nagy.

Itt emlitiink meg még egy olyan tényezdt, mely nem szémit-
haté, de nem elhanyagolhatd, éspedig a présbdl kikeriild forgics-—
lapok egyenldétlen visszarugéisa, ami az egyenldtlen fesgziiltség-
megoszlésbédl (egyenlétlen gyantafelhordds, térfogatsuly, nedves-
ségtartalom) ered. Nagysight nem mértiikk, de feltehetSen 40,1
-0,2 mm vastagsagi eltérést eredményez.
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A forghcslapgyartdsban alkalmazott hidraulikus présekkel
szembeni alapvetd kdvetelmények

Az 01828 fejezetekben kdzdlt szAmitésok, valamint a tapasz~
taletok szerint, a prés szildrdsigli méretezése mellett a defor-
macids szamitésokat 1is el kell végezni, st csak a deformaciés
szémitidsok alapjdn lehet kovetkeztetni a gyartott forgécslap
varhaté tirésmezejére. Tervezéskor azt a legkedvezdbb esetet
kell megkeresni, amely a legkisebb deformaciét eredményezi. Itt
utalni szeretnénk a préstipus megvalasztiasandl a dugattyu mére-
tére és elhelyezésére.

Szilikségesnek mutatkozik, a forgdcslapgyartéd ipar igényének
megfeleld préstipus vagy préstipusok szabvianyositésa a kivetkezd
elvek alapjén.

A mozgb és 4116 présasztalt ugy kell méretezni, hogy a ter-
helés alatti lehajlés kereszt ill. hosszirdnyban ne haladja meg
4tlagban a 0,25 mm-t ill. maximum a 0,5 mm-t. A megengedett le-
hajlds megéllapitésakor mérlegelni kell a gazdaségossigot, a
gyartandd forgdcslap méretét és Ligyelembe kell venni a forgics-
lap felhasznAlési teriiletét.

A jelenleg hasznalt (40-45 mm-es) préslapok vastagsagi mé-
rete nem megfeleld, mert a préselés ideje alatt a préslapok erds—
sen deformdlédnak. A szikséges préslap vastagsagot a fajlagos
nyounéerd és a forgécslap mérete hatarozzidk meg.

Az eldzdekben targyaltak alapjadn meghllapithatéd, hogy ez a
méret minimilis esetben is kb. 100 mm-t igényel. Az ilyen vas—-
tagségu préslapokban a deformacié 0,25 mm-es értéket sem éri el,
s a préslapok hdkapacitésa is kilelégit§.

Az ajénlott méreti préslapok azzal az eldnnyel 1s jarnak,
hogy ha a présasztalok deformicidéit mnem tudjuk alacsony értékre
vdlasztani, akkor a présasztalokban fellépd deformécid hatésa
csak a kézvetlenil veliik érintkezd (alsé és felsd) forgicslapok—
ban érvényesiil.

A szédmitésok elvégzése azt igazolja, hogy a hegesztett ke-
retszerkezetii préseknél (a statikallag hat4drozatlan szerkezet
miatt) igen nagy a szamitédsi bizonytalansig. A huzott, oszlopos
présszerkezetek szamitédsa egyszeriibb, s igy nagyobb pontossiggal
méretezhetdk, ezért ennek a tipusnak a gydrtédsa célszeriibd.
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A hegesztett keretazerkezetii prések méretezési elve

A hidraulikus présekre vopatkozé vizsgdlatok alapjédn meg-
4llapithatdé, hogy préseléskor a hézaglécek hordjak az Osszter—
helésnek mintegy 4060 %-4t. Ez a tény befolydsolja a mérete-
zést, mert a préslap széleken fellépd koncentrdlt erd a mozgd
présasztal lehajldsdt noveli, de ugyanakkor a keretszerkezetben
ébredd fesziiltségeket kedvezden befolyadsolja. A szildrdsig és
deformicibés méretezésre vonatkozd elveket és szémitédsokat az
elézbekben kozoltik. Més tipusu pl. huzott oszlopos rendszerii
présekre hasonlé elvek alapjin alkalmazhaté a szémitdsi metédus.

A prés méretezéséhez szikkséges fajlagos nyomAs és az
Osszterhelés szémitdsa

A méretezéshez sziikséges fajlagos nyomést (kg/cmz) a prés-
z4drds végrontja (a hézagléceknek a préslapokon torténd feliitkd-
zése) hatarozza meg.

A fajlagos végnyomAst befolyasold tényezlk: a préselt <for-
gécslap fafaja, térfogatsulya, a forgdcs nedvességtartalma és
az ezt befolyasolé kétdanyasgtartalom, a forgdcs mérete és alaki-
séga, prészérdsi 1d8. A legnagyobb befolyisa a térfogatsulynak
van.

A 27.4brdban t4ajékoztatdé adatokat kozliink a fajlagos nyo-
mas értékére prészérdskor, a forgacslap térfogatsulya, a kotd-
anyag (nedvességtartalom) és a forgicsalakisig fiiggvényében.

Az 6sszterhelés szamitéséndl a présfolyadék végnyomdsaboél
kell kiindulni.

A présszerkezetre hatd Osszterhelés:

Q=P « Py /118/

ahol
Q = az Osszterhelés, kg
Pnax = a présfolyadék végnyomdsa, k cn?
rna = a dugattyuk Osszfelillete, cm
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Tadjékoztatd diagram a fajlagos nyomés
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zdrdsi fajlagos nyomds

Megjegyzés: o diagram azonos fafajra, nedvességtartalomra
és prészdrdsi idGre értendd

27 «4bre

értékére prés-

zéraskor a préselendd forgdcslap térfogatsulya, gyan-

tatartalma és a forgacsnagysag fliggvé

ében

(Wood Particle Board Handbook nyomAn

A fajlagos nyomés (kg/cmz):

ahol

lﬂ= a préselendd forghcslap feliilete, ca

P . Fo...
pp =3 o -BOX DS
Fey Fer

/119/

2
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A dugattyurendszer megvilasztisa forgdcslap présekhes

A 27.4bréb6l megéllapithaté, hogy a tervezendd préssel 0,7
kg/cm3 térfogatsulyu, 10 ¥ kotSanysgtertalmu és 60-as szitamé-
rettel jellemzett forgdcsnagységu forgécslap gydrtasahoz kdzeli-
t8leg 28 kg/cm2 fajlagos zardsi nyomés szilkséges. (Megjegyzend$,
hogy a fent emlitett diagrem nem hatdrozze meg a fafajt és a
prés zdrdsidejét, és ez felhasznilhatésagat korlatozza.)

Legyen a forgidcslap mérete Fep= 1250 x 2000 mm-es. A fql-
16pd Osszterhelés a /119/ szdmu Osszefliggésbdl:

Q = Pp ° l’ 28 « 125 . 200 = 700 000 kg = 700 tonna.

Kérdéses a dugattyuk Osszfeliilete.
A /118/ szhdmu Gsszefiiggésbdl

-

me

A présfolyadék végnyomisa nem vilaszthaté meg tetszElegesen
a beszerezhetd szivattyuk végnyomisdtél fiigglen, mert a kereske-—
delemben kaphaté szabvanyos nyombcsdvek és csszerelvények je~
lenleg csak 300 atmoszférAra szavatoltak.

Fps =

Fpg = 22292 ; 2333 on®

. 300
Kérdés, hogy a sziikséges dugattyufeliiletet hany dugattyura osz-
szuk el?

A védlaszthaté dugattyurendszereks

1. Bgy dugattyu, amikor a présasztalt a tengely koriili el-
fordulids ellen biztositani kell.

2. Egy nsgy dugattyu és két kis vezetddugattyu.

3. Két nagy dugattyu.

4. Kett8nél tobb, egyforma vagy kiildnbszd Atmérdjli dugaty-
tyu, szimmetrikus elosztésban.

Alteldnosan kialskult vélemény még nincs, hogy melyik rend-
‘szer eldnydsebb. Mi az egy vagy két dugattyus rendszert tartjuk
elénydsnek -a kévetkezdk alapjant

Egyszeribb és pontosabb szémithatésag, a szilardsig és de-
forméicié szempontjabél, kevés az illeszkedS felﬁlet, kevesebb a:
meghibdsodasl hely.
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A fent szamitott sziikséges dugattyufeliiletbdl egy dugattyu
esetén a gaiikséges 4tmérd:

D = *%:Y%:%,scm

Eét dugattyu esetén:

D=r"1’w=“"m=35,3cm
2. T 2.7

Termésgetesen ez a szdmitéds csak a fent emlitett jellemzdk-
kel rendelkezd forgécslapokra helyes. Ha a présben varhatéan
sokfajta forgédcslapot gyartanak, a szamitédst a legnagyobd fajla=-
gos végnyomast igényld forgacslapra kell elvégezni.

A szivattyurendszer megvilasztisa

A fenti szamitast tovabbvive, tételezziik fel, hogy hat eme-
letes présrdl van szb, és hogy a forgédcspaplant a hidegprés(eld-
prés) 6 cm-re nyomja dssze. A védSlapok vastagséght &s biztonsa-
got széamitasba véve az emeletek szlikséges tavolsaga 8 cm. IRy &
dugattyu 4ltal Osszesen megtett ut a zérisig:

8 =6.8=48cn
A prés zarédséhoz szilkkséges folyadékmennyiség:
q=Fp « 822333 . 48 = 112 000 cm’ = 112 ¢ . /120/

ahol
-]

Q

Gyakorlati tapasztalatok sgzerint a prészaris elsd ssakasué-
ban (amig a forgicspaplanok nem iitkdznek fel), legcélszeriibb
egy nagyteljesitményii, esetiinkben pl. 300 1/p turbdszivattyu al-
kalmazasa.

A prészérdshoz sziikséges folyadékmennyiségnek kb. 15 %~4t a
turbészivattyn szolgiltatja, igy a dugattyus szivattyanak kb,
95 1 folyadékot kell sz4llitani prészarasig.

a dugattyu ut, cm
a sziikséges folyadék mennyisége, cm

3
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A forgacslap prés munkagorbéje a példaként valasstott
nyomés és utértékkel

A tovabbi feladat megkeresni a2zt az optimalis szivattyu-
tel jesitményt, amely a megkivant 1 perc alatt biztositja a prés-
zérés idejét.

A turbészivattyu miikodési idejét figyelmen kiviil hagyva,
amit 2-5 mp-ben tételezlink fel, a z4rdsi idd 50 mp. A forghcs-
lap-prések munkadiagramjénak Jjellegét a példeként valasztott
nyoméds— é8 utértékekkel a 28.4bra szemlélteti.

A szivattyu teljesitménye a szdllitott folyadékmennyiség
és a folyadéknyomis alapjn:

N=X=2eP /121/
7 .7
ahol
V = a sz4llitott folyadékmennylség, n3/sec
P = a folyadék nyomisa, kg/m
v = a szivattyu hatasfoka

V-t kifejezve:

VX2 o7 /122/
P
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A prés adataibdl a szilkkséges folyadékmennyiség:

F.. . 8
v = 20 /123/
t
ahol
t = a prés zérasi ideje, sec.
A /122/ és /123/ egyenlet egyenldségébdl a prés zarasi ide-
Je
E.25.7 T
p t

i} FD6 e 8 + P
N.75.77

Haromfokozatu szivattyut vilasztva a zarasi résziddk: t;, t, és
t5. A fokozatok végnyomdsit és az uthosszakat a 28.4bra szemlél-
teti. A zArasi ©ssziddt a résziddkbdl az alabbisk alapjdn sza-
mithatjuk:

t /124/

t = tl + t2 + t3 =
= Egé—————-——— (8 « Py + 85 « Dy + 85 p5) /125/
N.75. 7
A szilikséges adatok
Fps = 0,233 m°, & = 50 sec, 7 =06
By = 0,2 m, s, = 0,15 m, By = 0,05 m,

P, = 35 . 10* kg/a®, p, = 80 . 10* xg/n®; Py = 300 . 10 xg/n?

A szivattyu téljesitménye a /125/ egyenletbdl:

s

Nz, (8y, ¢« Py + 8, ¢« P> + 81 « Pz)
Behelyettesités utan:
Na—2233 _ _  (0,2.35.10% +0,15. 8 . 10% +
0 .75 . 0,6

+0,05 . 300 . 10*) = 35,25 IE
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A fokozatok literteljesitményét széamitva:

vV = R.75 ,m = 32225 ZE « 0.6
” 35 . 10

0,00453 m}/sec =

4,53 ( /sec

vy = Q‘iggé = 0,00198 m3/sec = 1,98 //sec

Vs = 0.1586 _ 0,00053 n’/sec = 0,53 / /sec
300

Javasoljuk, hogy a falpari présekkel foglalkozé tervezdin-
tézetek és a prések gyArtdsAval foglelkozé lizemek az "Usszefog-—
lalds és 4ltalénos kdvetkeztetések" cimii fejezetben koz0lt elve-
ket a prések tervezésénél alkalmazzik.

Ennek biztositédsa érdekében sziikségesnek mutatkozik a meg-
4llapitott elvek szabvAnyosltésa.

FRLHASZNALT IRODALOM

Mutnyénszky: Szildrdsdgten II.
Pattaﬁﬁ;gs: Gépek iizemtans
Dr.Viros Imre: Gépelemek I.

A.A.Cg;x;e, L.B.Mogee, R.A.Mclean: Wood Particle Board Handbook
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CSERGOMBFAT £S FURESZARUT KAROSIMS ROVARPAJOK
MEGHATAROZASARA VEGZETT KUTATASOK™®

Balint Gyula
tudominyos munkatirs

A kutatiast a hazai termelésbdl viszonylag nagyobb mennyi-
ségben hasznosithatd cser miiszaki tulajdonsdgainak javitiss cél-
j&bol iktattuk be, annak a megfontolésnak eredményeként, hogy a
csergbmbfa és fiirésziru rovarfertdzés ellenl védelme, a szijacs—
ban és olykor a gesztben is fellépd karosoddsok megakadélyozdsa
a cser mindségi javitasat és ezzel nagyobb mértékben az ipari
felhasznilhatbésagat szolghl ja.

A cserrdnkdk kérge alatt, & kambium- és a szljécsrészben,
és a gesztben é18 kérositék azonositéséra t6bb lizembdl fertdzdtt
csert gylijtottiink be. A kutatdsi munkst igy a kovetkezd metodi-
kal terv szerint végeztiik el.

Patelepi vizsgAlatok

Cserronkdk rovarrdgott részének helyszini vizsgélata. Ro-
varfertdzétt részbdl mintavétel. A mintédknak Alcajdratok szerin-
ti szelektdlésa. Az 4lcajératok rajzolatédnak, tovadbba a kirepii-
1lési nyilasok alakjénak és méretének, valamint a furatllszt szi-
nének és tomotteégének vizsgélata. £18 Alca keresése lehallga-
téassal.

Laboratériumi viaag&latdk

Mesterséges kinevelds feltételeinmek meghllapitasa. Hémér-
séiklet és légnedvességl 4llapot blztositésa. A kifejléddtt nem—
38k prepardlass.

%1959 évben végzett kutatés.
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Kiértékeld vizsgalatok

A fatelepen és az intézet <faanysgvédelmi laboratédriumiban
lefolytatott vizsgalatok alapjan a karosité rovarfajok azonosi-
tédsa, majd demonstrilaisa.

VIZSGALATOK

Fiirész- és lemezipari telepeken

A vizsghlatokat rovarrdgdsok tanulminyozésira, az dlcajara-
tok megfigyelésére, az egyes fertdzések egymastél valéd kildnbH-~
z8ségére, és a mAr bekdvetkezett - fapusztité rovarok okozta -
karosoddsok sulyossidgara végeztik el.
A kutatiasl téma eredményességének biztositdsa érdekében a
kartiinetek tanulminyozésa és megfigyelése mellett a fertdzdtt
faanyagokbél mintavétel, majd mesterséges kinevelés utjén a ké-
rosoddst okozd bioldglal sgensek identifikdlasat elsdrendii fel-
adatnak tekintettiik.
A kutatéas lehet8ségét elSmozditotta az 1958 8szén bekdvet-
kezett nagyaranyu rovarfertdzés, melynek kihatadsal a legtdbd
vAllalat telepein jelentds mértékben megmutatkoztak,
A cserkarositék kutatédsa keretében elsSsorban a cserrtnkdk
tarolasat vizsgaltuk még. A fertdzottség igen nagymérviinek mu-
tatkozott, ami a kéreghulladék mellett a ronkmAglydk ald széro-
dott feltiinden. nagymennylségii ragcsaldék jelenlétében is ész~
lelhetd volt.
A répkok kérge alatt a szijacsra, egyes esetekben pedig a
gesztbe is behatolé szurdgasokat, illetve Alcajaratokat figyel-
tiink meg (1.4bra).
‘ A szubogarhk megjelenését a fa kiilsd paldstjdn elagazdan
halad$ 1,6-1,7 mm Atmérdéji anyajarat, a kis vonalszerii megszaki-
tasokkal, sotétszinii Alcamenetek mutatjédk. A cincérfélék - mint
kevésbé viz, f8leg keményitdigényes speclesek -~ mélyrehatd, szé-
les jarataikkal Jjelezték a kdrosodés bekdvetkezését és arinyait.
Ovalis kirepiilési nyildsok, hirtelen kanyarodé Alcafurdsok alap-
Jan feltételezett rovarkérositék életfeltételei a fatelepeken
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l.4bra
Kéreg alatti és a szijdcsra Atterjedd rovarkirosités

biztositva lehettek. Erre vall az é1864lcdk fejlédbképes &llapo=
ta, 88t tovabbi fejlddésiik ténye is.

A fapusztitérovarok miljenségére utalé fakértani tiinetek
alapjén 4llitottuk be a klimafeltételeket.

Laboratériumi kisérletek

Mesterséges kinevelés

A fa- és flrésziizemek telepeirdl behozott mintékat klimati-
z8lhaté helyen, termosztatban helyeztilk el. A mesterséges kine-
veléshez sziikségesen gondoskodtunk a kdrnyezet nedvességtartal-
marél és az inkubdciés, majd a kés6bbi fejlddési idd alatt az
optimilis homérséklet biztositésardl.

Légnedvesség 70-75 % (relativ nedvességi 4llapot),

hdémérséklet +26 C°
volt.

Termosztatban a megadott tépldlkozadsélettani  koriilmények
biztositdsdval, a mesterséges kineveléssel a genericiés korfor-
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2.4bra 3.4bra

Xyleborus monographus RTZB Hengeres t3lgyszu
(Platypus cilindrus Fabr. )

4.4bra 5.&1)1‘&
Bérsonyos dardzscincér Bibor korongcincér
(Phalionotus /Dlytus/ arcuatus L.) Pyrrhydium sanguineum L., )

6 .4bra

T6lgy dardzscincér
(Clytus tropicus PZ,)



gést, tehdt egy nemzedék kifejlddését sikertilt rovid idd alatt
elérni. A bogarak a teljes ivarérett 4llapotot 2,5-4 hénap alatt-
érték el. Ha tekintetbe vessazilkk, hogy I. P. Vité megdllapitiga
szerint pl. a vAltozé hAncscincér, Phymatodes testaceus L. ki-
fejlédési ideje természetes korilmények kozoétt 2 év, ugy intésze-
tiinkben lefolytatott laboratériumi kisérletek kapcsan a fe jlbdé-
si 1d8 lerdviditése, az identifik4lés szempontjabbél igen nagy
Jelentdségiinek mondhaté.

A (pete) l4rva-, babdllapoton 4t a fa anyagéban é18 rovar—
szervezetek kinevelése utdn - a bogarak kirepiillésének id&sor—
rendjében - a cserronkdk rovarkirositéi kozott a kovetkezd rova-
rokat identifikiltuk:

szarvas tolgyszu Xyleborus monographus RTZB (2.4bra)
hengeres tdlgyszu Platypus cilindrus Fabr. (3.4bra)
barsonyos dardgzscincér Plagionotus arcuatus L. (4.4bra)
bibor korongcincér Pyrrhidium sanguineum L. (5.4bra)
t8lgy dardzscincér Clytus tropicus PL. (6.4bra)
specieseket.

Az iméglék megjelenésének iddsorrendiségét illetSen kivet-
keztetéseket nem vonhattunk le és konkrét megfigyeléseket nem
tehettiink, mert a fertzés, tehdt a peterakds idejére és a meg-
tdmadott faanyag eléfert8sdottségére, nedvességtartalmire még
csak t4jékoztaté adat sem 411t rendelkezésre.

B bogirfajok Jjelenléte mindenesetre - taplélkozdsélettani
adottsdgaik alapjdn - arra mutat, hogy a fertdzés a fa ddntése
utén, annsk nedvességtartalménak megfeleld iddsorrendben kdvet-
kezett be. .

A csergdmbfa és fiirészarut kérosité rovarfajok kinevelése
utdn prepardltuk azokat, hogy fényképezéssel alaktani bélyegeik-
kel megfelellen dokumentdlhaték legyenek.

Prepardlés

A faanyagbél mesterséges kinevelés eredményeként rdvid idd
alatt kifejl8d5tt nemzdk a kirepiilés utdn éppen ugy, mint a ter-
mészetes uton kifejlddottek, elpusztulnak. A vegetdcil megssziind-
se utdn a bogAr végtagjal, csdpjai, feje, eldtora stb. megmere-.
vednek és a legkisebb mechanikai behatdsra letdrnek. A kutatds
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eredményének dokumentidlédsdhoz tehat sziikséges volt a mér megme-
revedett bogartestet ugy preparidlni, hogy az azt alkot6 szelvé-
nyek merevsége atmenetileg megsziinjon. Ezt ecetéter alkalmazisé-
val értik el.

A merevség megsziinése utédn rendeztilkk el a gylijteményekben,
muzeumokban lathaté-gyaskorlat szerint a bogartest végtagjait,
csapjait és gondoskodtunk a tartésitdsrél. Ez f£0leg a potroh
(abdomen) miatt, a viszonylag gyorsan, az egyes rovarokat faj-
lagosan tadmadd organizmusok ellen valt sziikségessé. Ezt Tritoxin
nevii enzymek csdppentéssel vald felhordasdval végeztik el.

Identifik4léas

A cser kérge, tovabba a kambium alatt a szijacsban 618, mii-
szakilag karosité bogadr 2,5 mm nagysdgu. Szarnyfeddi tompafé-
nyiek, végiik sima. Hengeralaku, zomdk. Feliilnézetb8l a fej nem
l4thatd, csak a csépok. A csépok bunkdsak. A nyakpajzs szemcsé-
zett, enyhén szdrdzott, a kizepe elétt pupszeri kiemelkedéssel.
A himbogérnak kis szarval vannak. A varrat kdzelében harom, J6l
fejlett szemdlcsszeri dudor mutatkozik.

Azonosités eredménye:

Szarvas télgyszu, Xyleborus monographus RTZB

Az uj, mesterségesen kinevelt bogdr csdpja igen nagy £6-
izbdl, harom korongalsku ostorizbbl és osztatlan, nagy csépbun-
k6bél 411. Szine sbtétbarna, finoman és gyéren szdrozdtt. Peje
és nyakpajzsa szélessége megegyezik. A szdrnyfeddkdn pontsorok
lathaték, melyek bardzdaszeriiek. A him eldtora féuyesebb, a nds-
tényé siiriibben recézett, majdnem féuytelen és portsorai rend=-
szertelenebbek. Kozterecskéi élszeriien kiemelkednek, siiriin recé-
zettek. A himek felismerését megkdnnyitik a hdtul hirtelen meg-
szakadd kdzterecskék és a mogéttik taldlhaté fogek. lLébal Jel-
legzeteseks az elsd combok szélesek és a szdgletes "fogak" a
menetben valé eldrehaladist és kitamasztést segitik eld. A bogar
5-6 mm hosszu. ‘

Azonositis eredménye:
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Hengeres tSlgyssu, Flatypus cilindrus Fabr.

A kéreg alatt kezdddd zeg-zugos tekervényekben lefuté és a
szijdcsba is Atterjedd dlcajsratok horogalaku babbdlesdiben nem-
z8vé fejlédott rovar 10-12 mm hosszu. Barnidsfekete, barsonyosan
fényld. A fejen harantiridnyban hArom keskeny siavot figyelhetiink
meg. A nyakpajzs elilsd részén sargs, szalagszerii bélyeg taldl-
haté. A szadrnyfeddkdén pontsorok mutatkoznak.

Azonosités eredménye:

Barsonyos darézscincér, Plagionotus (Clytus) arcuatus L.

Széles, horogalaku béabbilcsd jellemzi a kb, 10 mm hosszu,
voroses szinii fapusztitébogarat, melyet a begyiijtdtt cserrdnk
részbdl kisérleteink sordn mesterségesen kineveltiink. A f4bbl
kibujt bogdr teste lapos, szdrnyfeddi hatrafelé enyhén szélesed-
nek, biborviordsek.

Azonositis eredménye:

Bibor korongcincér, Pyrrhydium sanguineum L.

A fatestbe 5-6 cm mélyen hatold, t&bbsgdri eihajlést muta-
t6, 10-12 cm hosszu 4lcajdratok furdadlcakbsl kifejlédé 14-~16 mm
hosszu bogir, mely a Flaginotus fajok jellegzetes szigmdi mel-
lett ritkédbban fordul eld. Szaérnyfeddin az utolsé haridntszal
a csucs eldtt van. :
_ Azonosités eredménye:

T8lgy dardsscincér, Clytus tropicus Pz,

A rovarok azonositésaval lehetSség mutatkozik a cserrdnkdk
kérositéival és a kdrositds elleni védekezés kérdésével foglal-
koasni és azt intézményesen megszervezni.
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RONKVEDELEM™

Barlai Ervin
igazgaté helyettes

BEVEZETO RESZ

A kutatas szilkségességének megindoklasa

Magyarorszdg erdSteriiletének 27,1 %~at fiilledékeny fafajok
boritjék, melyek kSz6tt mennyiség és érték szempontjibél elsd
helyen a biikk 4ll. Belfdldi termelésiinknek tekintélyes részét
teh4at védeni kell a fiilledéssel szemben, mert a fiilledt fa fel=-
hasznAlhat6saga korlatolt. Tekintettel arra, hogy az erdel ki-
termelés periodikus, az ipari termelés viszont folyamatos, el-
keriilhetetlen a ronkkészletek tO6bb hénapon &t vald taroldsa. A
tarolés ldétartama alatt a ronkkészlet fiilled, és emiatt népgaz-~
dasédgunkat évrdl-évre karosodas éri.

A Szovjetuniéban a fiilledés elleni harc tobb évtizedes
multra tekinthet vissza. Kiildontsképpen Pereliigin, Vanyin és Va-
kin professzorok foglalkoztak a kérdéssel. Szémos kisérlet és
megfigyelés alapjan kiildonféle médszerek alskultak ki. Ezck koziil
a legjobban bevAltakat ronkvédelmi utasithsokba és szabvidnyokba
foglaltik.

A fililledés folyamata

A fiilledés gombaktél okozott korré6ziés folysmat, mely kife-
Jezetten a szértlikacsu f4k betegsége. A gyliriis likacsu <fék
gesztjének sejtfalaiba berakdédott inkrusztilé anyagok védelmet
nyujtensk ezzel a kéros folyamattal szemben. A szértlikacsu fék,
igy a biikk, gyertysn, juhar, nyir, hars, éger, nyir, a ddntést
k&vetd hénapokban, 4prilistbdl augusztusig a fiilledés ckoazts kor-
rézibés folyamat 1lathatd tlineteit mutatjék. Iegkordbban a biikk

?1951-52 években végzett kutatas
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fiilled, melyben az ezt kiovet§ xyldnképzldés kovetkegté~
ben hazal klimatikus viszonyalnk kozdtt mir majusban radidlis
ir4nyu barna foltképzddés figyelhetd meg (foltosodas). Junius-
juliusban a parenchimatikus elemek kiszAraddsa kdvetkeztében a
xylanképzbdés megsziinik és a barna foltok kézdtt vilagos sargas
cslkok lAthatdk (csikossag).

A flilledés harmadik szakaszdban a fiilledt részekben fekete
szegélyvonalak jelennek meg (marvényosodis), melyek a kiildnb5zd
faju gombék tamadasi teriilletét hatdroljdk. Ezek a sotétsgegély-
vonalsk nagymennyiségi xylant tartalmaznak. MArvanyosodast ki-
sérletelnk folyamdn elsd izben szérvédnyosan julius végén észlel-
tlink, augusztusban pedig tomeges eldforduldsban. A marvadnyoso-
dast a fa gyors korhadasa kiveti.

A kérokozbdk

Az irodelom szerint a fiilledést okozé gombafajok szamat 36—
ra teszik (l4sd Kollmann: Technologie des Holzes. 1936. 310. ol=-
dal), melyek a Basidiomycétdk és Ascomycétdk, részben a Fungil
imperfectl kdzé tartoznak. Részletes morpholégiai és physloléd-
glel ismertetés csak néhAny ké6rokozd6rél 4ll rendelkezésre. A té-~
mAnak ez a része tehdt kiildn mykologlial kutatidst igényel, melyet
a kutatds célja szémunkra nem tett sziikségessé. Bzért a kéroko-
z6kat kizérélag termdtestek alapjan hatarogtuk meg. Megallapi-
tottuk, hogy a kisérleti telepeken a fertdzést fOleg az alabbl
gombafa jok okoztik:

Legnagyobb szdmban Stereum purpureum termdtesteket talil-
tunk. Bzek a termStestek konzolalakusk, vilAgosan szegélyezet-
tek, 1lilasvoros sziniiek, tetdécserépszeriien helyezkednek el.

Taldlunk Hypoxylon coccineum termdtesteket 1s, melyek sziir-
kés vagy zd8ldes f£4lgimb alagkuak, borsd nagyshguek, és 1désebb
korban megbarnulnak.

Igen gyakori volt f8leg a szAradds eldrehaladottabb szaka-
szidban a Schizophyllum commune bdrszeri tapintédsu, fehéren sze-
gélyezett piszkos ssiirke termdétesteinek a megjelenése. Bzt a
gombAt az jellemgi, hogy termdtestének alsbé lapja, hyméniuma le-
mezes, a tébbl fiilledést okozd gomba likacsos szerkezetii hymé-
niumival szemben.

256



A korhadéds periddusidban Polystictus versicolor termbteste~
ket is taldltunk, melyek konzolalekusk, sziwvéssk, fehérrel csip=-
kézetten szegélyezettek, barna, késdbdb fekete sziniiek.

Kutatdsaink soran <figyelembe vettik ezeknek a gombdknak
nedvességl igényét, mert <feltételezhetd wolt, hogy a fillledés a
ronkdkben azon a nedvességi fokon terjed & legerdteljesebben,
amely a tamadd gombék optimAlis vizigényességét legjobban megkd-
zeliti.

A Stereum purpureum optimilis vizigényessége 45~50 %
A Polystictus versicolor " " 20 %
A Schizophyllum commune " " 17 %

A filledés bioldgiai feltételei. A morphologiinAl a gyakor-
lat szempontjibbél sokkal nagyobb a jelentdsége a fiilledést okozéd
gombak életfeltételeinek. A védekezés lényegileg kiizdelem a gom~
bak életfeltételei ellen., Az életfeltételek megvaltoztatisa a
gombakat elpusztithatja, vagy tevékenységiiket tobbé-kevésbé mér-
sékelheti. A védekezés ilyenkor biolégial Jellegii.

Azok az életfeltételek, melyeket a védekezés kapcsan szem
elétt kell tartani, a kovetkezdk:

A fa nedvességtartalma

Amig a fa sejtiiregei nedvességgel telitettek, addig a gom-
bék hyphdl nem hatolnak be a fdba, mert lélekzésiikkor oxigénre
van szilikségilk. A fiillledés tehdt csak akkor kezdddhet, ha a fa
é1l8nedves A4llapotabdl legaldbb 15 % nedvességet vesztett. Bzért
jelentkezik a fiilledés elsbsorban a ronkdk biitiiiben és onnan
terjed a fa sz&raddsival arényosan a ronkok belseje felé.

Filledésgatlé hatdsa van azonban az adacsony nedvességtar-
talomnsk i1s, mert megekaddlyozza a gombdk taplalkozdsat. Ha a fa
nedvességtartalma 17 % ald csbkken, akkor a gombidk mér nem hasz-
nalhatjék t4plalékul mert nem képesek azt a maguk céljainsk meg-
felelden feloldani. Ezért 17 % nedvességtartalom alatt a fiille-
dés megsziinik.

Ezeknek a biolégial feltételeknek a védekezéds szempontjabdl
rendkiviil nagy jelentdségiik van, mert ezek szabjdk meg a véde-
kezés alapelveit. V
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A védekezés kiilonbdzd tarolési moédszerek utjén torténik. Ha
a taroléssal a fa széaraddsét igyeksziink megakadalyozni, és ezzel
nedvességtartalmat a felsd kritikus hatarérték felett tartani,
akkor nedves tarolédsi médszert, ellenkezd esetben, amikor a le-
hetd legrdvidebdb id3 alatt az alséd kritikus hatdrérték elérésé-
re toreksziink, szidraz mbédszert alkalmazunk.

A két s8z6138 hatarértéken belill még a kritikus kozépértéket
is figyelembe kell venni. Az egyes gombafajok részvételének sor-
rendjét a fiilledés folysmatében ugyanis szintén a ronkok nedves-
ségtartalma hatirozza meg, mert a gombafajok egy része magas
nedvességigényili, mdsrésze szArazsagtiird. Legerdsebb a fiilledés a
kozépértékek kdzelében, mert ilyenkor még a nedvességigényes
gombék is résztveszmek a folyamatban, de mir a szérazsigtirdk is
belépnek a kérokozbk kdzé. A tdmads gombafajok szama ekkor a
legnagyobb. ZEzt egyébként a mArvinyos rajsolat makroszképikus
képe is szemléltetlen érzékelteti. A kritikus kdzépérték gyakor-
lati kiértékelése arra utal, hogy a fiilledés lefolyésaban fontos
szerepet jatszik az 148, mert a korrézié az id§ fiiggvényeként
Jelentkezik., Minél tovadd tart a korr6éziéd, anndl nagyobd a kAr.
A széraz tAroldsi médszerek tehé&t csak olyan mértékben lehetnek
hat4sossk, amilyen mértékben a fiilledés iddétartamdt a kritikus
értékek kb5zotti gyors 3zéradéssal lerdviditik.

A gombak hémérsékletigénye a védekezés szempontjabél mAr
kevésbé fontos életfeltétel, mert a ronkdk taroléss esetén a hé-
mérsékletet csak kis mértékben befolyhdsolhatjuk. A ronktarolds
erre alapozott médszerei, igy pl. a rénkck befagyasztisa a mi
klimatikus viszonyaink kdzétt nem alkalmezhaték. A fiilledést
okoz$ gombAk optimdlis hSigénye 22-26 c°. Bz a hémérséklet ha-
zénkban a julius-sugusztusi 4tlaghSmérsékletnek ' felel meg, é8
kisérleteink szerint is a fiilledés ebben az idSben a legerdtel-
Jjesehb. A gombai fejl8dése alacsony hdmérsékleten erdsen gitolt,
é8 ez az oka anask, hogy a fillledés folyamata télen sziinetel,
tavasszal kezd8dik, a nyAri hénapokban a legerdteljesebdb, majd
&sszel ismét lelassul. '
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Elméleti meggondolésok

A fiillledés vizsgdlata

Lattuk, hogy a biolégial hatédtényezdk koziil a fa nedvesség-
tartalma a legfontosabb. A fa nedvességtartalmit a tadrolds méd-
szerével befolyisolni lehet. Meg kell tehidt elsdsorban Allapita-
ni, hogy a tédrolds kiilonféle médszerei hogyan befolyhsoljdk a
tdrolt ronkSk nedvességtartalmit, ugyanakkor meg kell hatirozni
maglyatipusonként a fiillledés behatoldsi mélységét és a terjedés
sebességét. Ezek azok az adatok, melyek a gyakorlat részére a
flilledést 1leginkdbb meghatarozzdk. A fa nedvességtartalménsk
alakulisa azonban a tdrolas médszere mellett a klimatikus ténye-
z8ktdl is fligg. Ezért meg kell vizsgalnl a szédradds menetét a
klimatikus tényezdk fiiggvényében. Az igy nyert vizsgidlati ada-
tokbél lehet megéllapitani a kiilonbozd tarolasi eljarasoknak a
hatdlyossigat a fiilledéssel szemben.

A méglyatipusok kivdlasztasakor a hazal viszonyokat tartot-
tuk szem eldtt. Tekintetbe kellett venniink Magyarorszdg klimi-
J&t, tovabba a tarolasra kerild ronkmennyiséget és faipari lze-
meink miiszaki adottsagait. Elhagytuk azokat a tadroladsi mbédszere-
ket, melyek csak hideg éghajlat.alatt 1lehetnek eredményesek és
azokat is, melyekhez nagymennyiségii ronkkészlet és kiildnleges
miiszaki berendezések (pl. emelddaruk) sziikségesek. Olyan téro-
l14si mbédszereket vidlasztottunk ki, melyek lizemeinkben minden ne-
hézség nélkiil megvalésithaték. A nedves tArolads médszerei kdzil
a vizben térolést, a permetezést, Vakin professzor maglyidzési
mbdszerét és a biitiik betapasztédsdnak hatédsidt kutattuk. A sziraz
tdrolds médszerei koziill pedig a tomotten rakott és lazén rakott
maglyatipust.

A flilledt fa vizsgélats

A fiillledésnek a biikkfadra gyakorolt hatésdt két vomnatkozés-
ban kutattuk, éspedig anatémial és technolégiai vonatkozésban.
Ezzel meggydzddést kivAntunk szerezni a fiilledt fa felhasgpilha-
t684gArdl. ‘

Anatémiai vonatkozésban a korrézid mértékét a sejtfalak
roncsoltsdgabbél lehet meghllapitani. Bnnek kdvetkezménye a fa
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szilardsigl értékeinek csdkkenése, melyre technolégiai vizsgé-
latok vetnek fényt. Ilyen vizsgilatokat a Szovjetuniéban Pere-
liigin végzett, aki f6leg a dinamikus igénybevételek terén taldlt
erS8s visszaeséseket. (Pereliigin: Fahibidk hatisa a faanyag miisza-~
ki tulajdonsagaira.)

A vizsgédlatokat egészséges biikkel Osszehasonlitva végez~
tik. Tekintettel arra, hogy a fiillledés id8ben és térben &41llandéb-
an valtozé, heterogén folyamat, a vizsghdlati darabokat marvanyos
biikkb8l vettik ki, mert legjobban a fiilledésnek ez a szakasza
hatarolhato el,

Ezek szerint a kutatds két részre bonthats éspedig: I. A
fiilledés vizsgdlatdra és II. A fiilledt fa vizsgalatara.

I. A FULLEDES VIZSGALATA

A kutatds médszere

Az elméleti meggondoldsok alapjan a vizsghalatokat annak
megAdllapitasaval kezdtiik, hogy a kivdlasztott tArolasi médsze-
rek, illetve miglyatipusok a ronkdk sziraddsét milyen mértékben
befolyisoljak és a nedvességtartalom fiiggvényében egyidejiileg a
fiilledés behatoldsi mélységét is meghllapitottuk.

Ebb8l a célbbl az aldbbi taroldsi médszereket vizsghltuk és
maglyatipusokat létesitettiiks

A/ A magas nedvességtartalomra alapitott mdédszerek koziil:

1. Vizben térolds médszerét. E mbédszer alkalmazisakor a mAT
emlitett légzésgdtld biolbéglal hatés kétséget kizdrdan maximilis
mértékben fenndll. A vizben tarolt roénkdk sejtjeibe a levegd
~ oxigénJe nem hatolhat be. A nedvességtartalom meghllapitésa cél-
Jabbl végeztiink méréseket.

2. Vekin-féle tArolias. Vskin szovjet professzor médszere
sgerint a rdnkSket a f£6ldre hintett 10-20 cm vastag, nedves fii-
részporrétegre fektettiik, azutdn a lefektetett rdnkéket ismét
10-20 cm vastag fiirészporréteggel hintettiik be, melyet vizzel
bdségesen meglocsoltunk. Erre a flirészporrétegre keriilt a kdvet-
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kezd sor rénk, melyet ismét nedves fiirészporral boritottunk. Az
eljarassal 4 sor ronkdét helyeztiink egymis £61lé, majd a miglyit
selejtes faanyagokkal bekeritettikk, hogy a filirészpor szét ne
teriljdn és naponkénti locsolassal a filirészport 4llanddéan nedves
4llapotban tartottuk. A cél az volt, hogy a rdnkbk kidrnyezetében
olyan nedvességviszonyokat teremtsiink, amely azok kiszaraddsat
megakadalyozza.

3. Permetezéssel nedvesitett mAglya mérési tapasztalatai
szerint permetezéssel a rénkdk szaradasit megskadélyozni nem le-
het, csak lelassitani. BEzért ez az eljards csak akkor vezethet
teljes eredményre, ha magas nedvességtartalommal, vagyis kora
Gavasszal kezdjik. A nedvességtartelom alakuldsat és a fiilledés
folyamatidt mérésekkel 4llapitottuk meg.

A Dbltik betapaeztéea szintén magas nedvességtarta-
lom utjan védi a ronkdket. A széradée a blitiikkdn keresztiil torté-
nik, mert a kéreg a szaradist gatolja. Ha tehat a biitiikk pédrusait
betapasztjuk, akkor a szdradids ltemét meg tudjuk lassitani. A
biitiik betapasztasa blitiikendcsok segitségével tSrténik. Ezt az
eljardst kiildndsképpen a Szovjetunibdban alkalmazzék .,

Elés8z0r a kisérleti ronkdk biitiit nAtriumfluorid vizes ol-~
dataval korongecsettel beecseteltiik, hogy a biitiikre esetleg ra~
tapadt gombaspérdkat elpusztitsuk. Miutan ez az oldat a faba be~

szivédott és megszaradt, a biitiket és kéregsérilt részeket 60 c®
olvadaspontu bitumennel kentiik be, majd a h8akkumulacié csdkken~
tése végett a bitumenes feliileteket bemeszeltiik. Az igy elkészi~
tett 50~50 db ronkdt azutan a szaraz +tOmér mAglyszési médszer
szerint bemaglydztuk és a hatést havi prébavidgésokkal ellen~
driztiik.

B/ Az alacsony nedvesgségtartalomra alapitott modszerek
kgl ¢

5. Sgéraz tomdr mAglya. 50 cm magas &szokfékra 4 sorban
szgorosan egymis mellé és egymidsra rinkdket helyeztiink. Bz az a
mAglyatipus, melyet iizemeink Altaldban hasznélnak. A maglyhkba
50 db rénkdt helyeztiink és a nedvességtartalom alakuldsat havi
prébavigisok utjan 4llapitottuk meg.
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6. Széraz laza miglya. A rakidsolds szintén 50 cm magas
aszokfédkon torténik, azonban a ronkdk kozott 5-10 cm hézagot
hagytunk és az egyes ronksorpk k&zé 8-12 cm 4tmérdji rudakat
helyeztiink a rdnkSk hossztengelyére merdlegesen. Ennek a miglyd~
z4si médnak a széradas meggyorsitdsa a célja. A nedvességtarta-—
lom alakulidsat havi prébavagasokkal vettikk fel.

7. Széraz vegyes miglya. Ezt kiildénféle fafajokbdl létesi-
tettik az 5. alatti mbédszer szerint.

Az l.-6. alatti tadroldsi mbédszerek vizsgdlatdt hazai szdr-
mazédsu blikkronkokdn végeztik, a 7. alatti midglydt pedig az iizem-
ben rendelkezésre 4116 més, fililledékeny fafajokbol alakitottuk
ki, hogy megfigyelhessik més fafajok fiilledésének kezdeti 1dd-
szakdt a bikkéhez viszonyitva. A 4., 5., 6. és 7. maglydkat 50-
50 db ronkbdl képeztik. A 4., 5. és 6. maglydk vizsgdlata Ossze--
hasonlité vizsgilat volt, az l., 3. és 7.-~es tarolési médszerek
vizsgdlata szuréprébdk utjédn tortént, a 2. médszer vizsgilata
pedig a méglya megbontasakor. A vizsgidlatok 1dépontjat és gyako-—
risigat tehdt a célnak megfelelden és a miiszaki lehetdségek fi-
gyelembevételével terveztik meg.

UOsszehasonlité vizsgdlatra ott és eskkor keriilhetett sor,
ahol és amikor:

a/ azonos klimatikai viszonyok &llottak fenn,

b/ a tarolasi médszert az lizemekben, vagy mér alkalmazzék,
vagy alacsony kdltséggel alkalmazhaték,

¢/ a vizsgilatok havi mérésekkel to6rténhettek, tehdt a fo=
lyamatot egydntetiien lehetett kévetni.

Ezek a mAglyatipusok a széraz tombr, a sz4raz laza és a bi=-
tumennel kezelt maglyék.

A nedvességtartalom megdllapitésa

A nedvességtartalom megédllapitésénak idépontjdban maglyati-
pusonként 4-5 db ronkét felfiirészeltiink és a prébatesteket a ko-
zépsd pallébdl jelsltik ki. Minden pallébdl tiz prédbatestet vet=
tiink ki, az l.4bra szerint, melyek nagysdga a pallé vastagsagh—
val megegyezé oldalhosszu kocka volt (l.4bra).



Az igy kapott prébateste-~
ket hossziranyban kétfelé vag-
va azonnal a flirészelés utan
megmértik és agutian sulyidllan-
désagig kiszaritva ismét meg-
mértik., A nedvességtartalma-
kat az

Sy = Qg
Qg

képlettel hataroztuk mege.
Ugyanarrél a helyr8l kivagott
prébatestek nedvességtartalmat
maglyatipusonként szamtanl at=
lagszémitassal  kiértékel tik,
majd a miveletet folytatva
megallapitottuk a maglyatipus-
ban tarolt ronkanyagnak a mé-
rés idején fenndlld nedvesség—
tartalmit.

A fiilledés Dbehatolési
mélységének és terjedési se- l.4bra
bességeinek megédllapitédsa a
nedvességtartalommal egyidejlileg, és ugyanazokon & kézépsd pal-
1lékon tortént, melyekbdl a prébadarabokat vagtuk ki. A fiilledt
feliileteket kék krétival pontosan koriilhatdroltuk, majd a palld
héssztengelyétdl Jjobbra és balra a filledt feliiletek elhatiarolé
vonalainak a blitliktél vald tavolsdgat 2-2 cm-enként mérdvesszb-
vel megmértik. Mivel a fiilledés a palldék mindkét biitiijétél be-
felé terjedben jelentkezett, a méréseket a palldk mindkét bitii-
jére vetitve végeztiik, mindaddig, amig a fiilledés el nem érte a
palld kozépvonaldt, és nem egyesiilt a masik oldalrdél terjedd
fiillledéssel. Ekkor a mérés mAr nem volt folytathatéd (2.4bra). A
mérések eredményeibsl pallénként és mAglyatipusonként matemati-
kai &tlasgot képeztiink és az igy kapott értékekbdl megrajzoltuk
a filledés havi grafikonjét. Behatolasi mélységként a csucsérté-
ket fogadtuk el. A terjedési sebességet pedig ugy hataroztuk
meg, hogy két mérés behatolasi mélységének (b) kiilldnbségét el-

n = 100
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osztottuk a két mérés kozott eltelt
napok szémaval (t)

b, =0
8=..2_t__1.

AN

haté volt, hogy a tarolds kiildnféle
médszereli hogyan befolyasoljék a be=
hatolds mélységét és a terjedés se-
beaségét.

\\ Ezzel a médszerrel pontosan kimutate-

\
\

S ..

\\ A vizsghlatok helye, iddépontja
$s széma

// A vizsghAlatokat a feldllitott
miglyatipushoz képest harom i{izemben
végeztik.

A felfiirészelt ronkdk széma 209
‘db. A nedvességtartalom meghllapité~
! sadra felhasznAlt proébatestek széma
nNB642 24680 2108 db.

2.4bra A behatoldsl mélység mérések
széma 1249,
A nedvességtartalom vizsgidlatok eredményei:
A nedvességvizsgdlatok tAroldsi médszerenként Atlagértékben
az l.tdblazatban k6zdlt havi eredményeket adtak.

Amig az egyes kisérleti helyeken végzett mérések a szérésok
miatt még rendellenességeket mutattak, addig az orszégos atlag-
grafikonban ezek a rendellenességek a nagy szémok tSrvényénél
fogva kiegyenlitédtek (l4sd az 5.4brat).

_Ronk8k nedvességtartalmainak vAltozésdt a tarolas médszere
szerinti Atlagértékekben a 2.t4blazat mutatja.

A nedvességtartalom vizsgilatok alapjdn tett megéllapith-

- goke .
A térolas médszerével_ a szaradis menetét lényegesen befo-
lyasolnl lehet.
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2.t4blazat

Atlagos nedvességtartalmak %-ban

4 tarolas méd-~- 4 mérések hénapjai

szere vy v.[vi. [vii. |vizr.| Ix. {x. (xI.
Vizbeni taroléas 75,7 80,6 62,9
Vakin-féle méd-
szer 70,3
Bitum médszer |61,1 [59,7| 54,1 41,5| 39,1 45,4 {46,1{ 50,9
Permetezett 45,4 | 56,8 41,8
Széraz tomor 57,3 56,6 | 48,5 38,7| 32,3 | 36,4 | 36,1| 42,5
Szérdz laza 56,5 (54,8 44,3| 33,3| 28,2 33,7 | 38,6| 39,4

Vizben tdrolaskor, amikor a tarolds &t hénpapon keresztiil
tartott, a fa nedvességtartalma gesztesedett részekben néhiny
%-kal az é18fa nedvességtartalma f51lé emelkedik (81 %-78 %). A
gesztesedett részek nedvességtartalma gz é18fa gesztjének ned-
vességtartalméval megegyezik (75 %).

A Vakin-féle tarolidsi médszerre az jellemzd, hogy & ronk a
nedves kornyezet hatdsidra egész tomegében megkdzelitden megegye-
z8 higroszképos egyensulyi Allapotra All be, amely egészen kozel
esik az élb6nedves fa nedvességtartalmiahoz. A ronkdk nedvesség-
tartalma 8t tavaszi és nyari hénapon 4t tOrténd maglydzés utan
a kozépen 70,5 %, a biitikdn 70,2 % volt, az atlagos 75 %-o0s ¢l
fa nedvességgel szemben. A szaradds tehdt rendkiviil lassu. Ma-
gyarorszégon ezt a mdédszert mégis csak eldvigydzatosan lehet al-
kalmazni. A flirészpor ugyanis a mi klimatikus viszonyaink kozdtt
konnyen fertdzddik. A maAglya megbontésakor a flirészporban lehet
talalnil a kiildnféle farontd bogarak 4lciait és a farontd gombik
mycéliumait is. Ezért a maglya megbontasakor a fiirészport mi-
eldbb el kell égetni, hogy a fertdzés ne terjedhessen.

A permetezés & ronkdk széraddsdt nem sziinteti meg, csak
lassitja. Szeptemberben, amikor a rdonkdék nedvességtartalma a
szdraz tombr eljaras hasznilatekor atlagban 36,4 % volt, a per-
metezett ronkdk bltiijében 40,2 %, kdzépen 50,5 %, &tlagosan
45,4 % nedvességtartalmat A4llapitottunk meg. EbbSl az kdvetke-
zik, hogy permetezéssel a ronkdk nedvességtartalmiat a kritikus
kOzépérték, 40 % felett 1lehet tartanl és a ronkdket legfeljebb
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a vizigényes gombik tamadhatjék, tehdt a flilledés nem lehet erd-
teljes.

Biitiikk betapasztésdval a szaradds Utemét kb. 2;5 hénappal
lehet elodézni. Csak augusztusban siillyedt a rdnkdk nedvesség-
tertalma a kritikus kozépérték, 40 % ald, amikoris a biitiikon
33,1 %, a kbGzépen 44,8 %, Atlagban 39,1 % nedvességtartalmat 4l-
lapitottunk meg. Ha az id8j4r4s elemei nem kedveztek volna any-
nyira a szaraddsnak, és ha nagyobb méretii kisérleti maglyikat
létesithettiink volna, akkor a rdnkdk nedvességtartalma valészi-
nileg 40 % £616tt maradt volna.

Sz4raz, tomdr miglya esetében a szAradds menetét a tarolads
médszere legkevésbé befolyasolja. A higroszképikus 4llapot tul-
nyomérészben a klimatikus tényezdk fiiggvénye. A ronkdk nedves-—
ségtartalma augusztusban 32,3 %-ig csokkent (blitikkben 18,6 %,
kozépen 46,1 %). A cél az volt, hogy ezzel a szaraz mbdszerrel
mielsbd elérjik a kritikus alsd hatart, a 17 %-ot, melynél a
fiilledés megsziinik. A vizsghlatok azt igazoltdk, hogy ronksk
esetében természetes szAritds utjdn ezt az 4llapotot egy éven
beliil elérni nem lehet, aminek kidvetkeztében ennek a mébdszernek
a flilledés lekiizdésében alig van szémottevd hatisa.
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- Ugyanez vonatkozilk a szdraz laza mAglyira, melyben a rdnkdk
augusztusra 20,2 % Atlagnedvességet (biitiikben 14,2 %, kdzépen
42 %) értek el (3.4bra).

Id6 jarédselemak «

A ronkdk nedvességtartelménsk alakuléséra, a tarolés mod-
szerén kiviil, d40ntd befolydsuk van a klimatikus tényezSknek.
Bzért feljegyeztikk a2z iddjériselemeket a vizsghlat helyein és
jd6szakéban & Meteorolégial Intézet adatail alapjan. Ezek rész~
letes kozlését, mivel a Meteorolégial Intézet kiadvinyaiban meg-
talédlhatédk, méllézzﬁk.

Behatolédsi mélységmérések eredményei

A behatolédsi mélység mért értékei a csucsértéket alapul
véve atlagértékben a kovetkezdképpen alskultak.

3.t4blézat
A térolés mbd- A behatoléds mélysége cm-ben
szere A mérések hénapjai
V. | VI.|VII.] VIII. | IX. X. XI.
Bitumenes 8 23 46 100 165 184
Szaraz laza 1 12 60 120 le2 167 184
Széraz tomdr 2 | 22 72 150 184 184 184

A vizsghlatok h4rom vonatkozésban vezettek konkrét ered-
ményhez. Ezek a behatolds mélységének szamszeri meghllapitésa, a
gesztesedett részek ellendllésa a flilledéssel szemben é8 az 68z~
szehasonlitott mAgly4zdsl médszerek batalyosséghnak, a késlelte-
tési id@nek a meghllapitésa.

A behatolés mélységével kapcsolatban megallapithatd, hogy a
tarolés médszerével a nedvességtartalom alakulasatdél figgden a
behatolds mélysége jél befolydsolhatd.

A vizben tarolt és a Vakin-féle el jards sserint maglyhsott
ronkdk egyAltalédban nem fiilledtek.

268



A permetezett ronkdk fiilledése igen mérsékelt volt. Méré-
seink szerint szeptemberben a legnagyobb behatolasi mélység 80
cm, amikor pl. a sgArsz tomdr mAglyikban té&rolt rdnkdk fiilledése
184 cm~t ért el.

A bitumenes mbédszer J61 ellenAllott a fiilledésnek mindad-
dig, amig & ronkdk kérge ép maradt. A behatolds mélysége nincs
arényban a nedvességkiilonbséggel, amit ez a maglyhdzdsi mbdszer
mis mbédszerekkel szemben felmutat. Pl. augusztus hbénapban:

4.t4blazat
Maglybzés mbdszere Nedvességtartalom Behatoléds mélysége
Kiildnbség Kiildnbség
% %
Sz4rsz tomdr 32,3 168 cm
17,4 72,6
Bitumenes 39,1 46 cm ‘

Meghllapithaté, hogy a behatol4si mélység kedvezd alakulé-
sidban a nedvességkiildnbségen kivill mas tényezd is kbzrejatszott.
Ilyen tényezének tekinthetjik a levegd kicserélddésének gatolt-
s4gat a sejtiiregekben, amely a bitumenes kenés kbvetkeztében a
gombidk fejlddését hartaltatta.

A sziraz tomdr és laza mAglydk kozottl kiildnbség behatoléasi
mélység tekintetében nem szamottevl. MegAllapithatjuk, hogy a
ronksorck lazitdsaval sem sikeriilt a széradast iényegesen siet~
tetni és a behatolési mélységet csbkkenteni, mert a két miglya-
tipus k6z6tt hatdlyossig szempontjabdl maxim4iisan 23 nap kii-
lonbség volt.

A gesztesedett részek ellenAllésAra az alabbi szémok vetnek
fényt.

A behatolas mélysége augusztusban a rénk gesztjében és szi-
Jacsédban (1l4sd 5.tablazatot).
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5.t4blézgt

Behatolds mélysége
Mazlyatipus Szijacs Geszt Kiilonbség
cm %
Sz4raz laza 69 43 26 60,5
Szaraz tomor 147 81 66 81,5
8i tumenes 39 19 20 105,2

A gesztesedett részek ellendllédsdnsk oka az, hogy a geszt-
ben lerakédott inkrusztalé anyagok, igy elsésorban a xylén, vé-

celmet nyujtansk az elgesztesedett szovetek sziméra.
a fa védekezését

Augusztus utidn ez

Eldsegitik

a gesztesedett részek trachediba betiremlett
nazyszému thyllisek is, melyek ideig-6rdig hAtraltatjdk a gomba-
fonalsk terjedését.

& kiilonbség fokozatosan megsziinik, és

mint a grafikon mutatja, végiil a ronk egész tomege 4tfiilled.
A gesztesedett rész ellendlldsa miatt alakul ki a filledés-

nek a grafikonon lithatd

Jellegzetes M alaku rajzolata, amely a

ronk sugdrmetszetén a hossztengelytél jobbra-balra a ronk Atmé-
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rd3jét8l, illetve a gesztesedés mértékétsl fiiggben 10-20 cm-es
Svezetben két csucsértéket mutat. ’

Az 6sszehasonlité vizsgidlat ald vont mAglyatipusok hata~
lyossagdra a behatoldsi mélységet A&brézolé grafikon ad valaszt
(4.4bra). '

A gyakorlat szémdra a fiilledés az idé fiiggvényében jelent-
kezik. Ha a fiillledés folysmatdt sikeril lelassitani, az ipar
id8t nyer a rdnkanyag feldolgozdsira, mieldtt az beflilled. A to-
mor szdraz miglyat alapul véve, a grafikonbdl az alébbi 6ssze-
fliggéseket olvashatjuk ki (6. tablazat).

6.t4blazat
A filledés foka azonos volt Késleltetési idd
TOomor Laza Bitum. ' Tombr és laza Tomor és bitum,

m-ben m. kOz6tt m, kdzott

az aldbbi iddpontokban

VI.15.| VI.22. VII.15. 7 nap 30 nap
VII.15. |VII.22. VIII.29. 7 nap 45 nap
VIII.15.| IX.13. IX.13. 23 nap 59 nap

A késleltetési i1dd a grafikonbdél tehdt barmelyik idSpontra
vonatkostatva megdllapithaté, az egyes mAglyatipusok behatolési
mélységének megfeleld girbék vizszintes tavolsagabdl. Gyakorlati
szempontbél a késleltetési idd a legjelentSsedbb és lényegében
véve a maglydrds céljanak tekinthetd. A bitumenes maglya kiildn
figyelmet érdemel, mert arénylag egyszeri eszkdszel jelentds
késleltetési id8t lehet vele elérni (5.4bra).

A terjedési sebesség

A mdr k3zdlt moédszer szerint a& 7. tabladzatban feltiintetett
terjedési sebességeket &llapitottuk meg.
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7.t8blézat
A flilledés terjedési sebessége

A térolds mbéd- Napi terjedési sebesség mm
szere A mérések hénapjai
v. vI. VII. VIII. IX. X. XTI,
Bitumenes 2,71 5,0 7,7 18,0 21,7 | 6,3
Széraz laza 0,3{ 3,7|16,0 20,0 14,0 1,7 | 5,7
SgzAraz tomor 0,7 | 10,3 | 18,7 26,0 7,7 - -

Ezekb6l a szamokbél megédllapithatd, hogy Magyarorszagon a
fiilledés sebessége rendkiviil nagy, megkodzelitdéen két és félszer
ekkora (max. érték 26 mm naponta), mint amekkordrél az irodalom
megemlékezik (10-12 mm naponta. Kollmann: Technologie des Holzes.
1936. 309. oldal. 245.grafikon.) A fiilledés lekiizdését tehat fa-
iparunk egyik dontd kérdésének kell tekinteni, mert Magyarorszig
klimadja a fiilledésre kiilondsen kedvezl.

A terjedési sebesség a ronkdk nedvességtartalma és a hémér-
séklet koOzotti Osszefiiggésekrdl az aldbbil téablazat nyujt képet
(8.tablazat).

8.téblazat

Az Osszehasonlitott Szaraz tomdr Széraz laga | Blitikenbccsel
tényezdk maglya maglya kezelt ronkdk

A mérés iddszaka VIT.—VIII.hé | VII.-VIII.hé | IX.-X.hé

Terjedési sebesség 26 mm 20 mm 21,7 mm

Nedvességtartalom 38,7-32,3 33,3-28,2 45,4-46,1

Hémérséklet 24,2-24,0 24,2-24,0 15,7-11,8

A flilledés tehdt 32-36 % nedvességtartalom kozott volt a
legerbteljesebb. Ez megfelel a kritikus kozépértéknek, tehat fe-
di az elméleti meghllapitésokat. De Osszhangban van azzal a meg-
4llapitassal is, mely szerint a begylijtott termétestek kozott
nagy szémmal fordult eld a Stereum purpureum, msjd a Schizophy-
lum commune., E13bbi vizigényes gombafaj, mely 45-50 % nedvesség-
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tartalom esetén terjed a legjobban. FEz a gombafaj nagy szerepet
jatszott a flilledés kezdetén mindaddig, amig a roénkdk nedvesség-
tartalma magas volt. A rdnkdk szAraddsa folyaman azutdn helyét
mindinkdbb a Schyzephyllum commune vette &t, amely kifejezetten
‘szérazsagtird gombafaj.

A hémérséklet hatdsat illetéen a tudomanyos megéllapitésok
szerint a fiilledést okozé gombafajok altalaban a 22-26 C° kézot-
ti hémérsékletet kedvelik. Vizsgdlataink azonban azt bizonyit-
jédk, hogy a flilledés folyamata mAs h&mérséklet mellett is erl-
teljes lehet. A bitumenes maglya pl. 12-16 C° hémérsékleten mu-
tatta a legnagyobb terjedési sebességet.

Erre lehet kovetkeztetni abbél is, hogy a fiilledés mar 15,8
c°® atlaghémérsékletnél megkezdddott, amikor a ronkdk nedvesség-
tartalma 54-56 % volte.

MegAdllapithaté tehat, hogy a fiilledés folyamata a két szél-
sé nedvességhatarérték kozott a kritikus kozépérték (32-46 %)
tajékén a legerdtel jesebb és a hémérsékletingadozdsokra 12-24 c°
k$2z6tt nem érzékeny.

II. A FULLEDT FA TECENOLOGIAT ES FIZIKAT TULAJDONSAGAINAK
VIZSGALATA

Ezen a téren a gyskorlat kdvetelményeit szem elétt tartva
Osszehasonlité vizsghlatokat végeztiink a fiilledt és az egészgé-
ges bikkfa k6zdtt, mégpedig nyomé- és iit8hajlitd-szilardsagokra,
tovabba térfogatsulyra.

Nyomészildrdsagra azért, mert a nyomészilArdség hatarozza
meg legjobban az anyag légyuldsinsk mértékét, miutdn a nyomd-
igénybevétel leginkabb mentes a mellékigénybevételektél. A vizs-
g4dlatok 8,2 % nyomészildrdsig csdkkenést mutattake.

Ut8hajlité-szilardsagra pedig azért, mert ennek a szildrd-
ségnek a visszaesése a legnagyobb és a fillledt fa gyakorlati
felhasznidlhatéségdt ez korlatozza a legjobban. Az Utdhajlitd-
szildrdsig a vigsgidlt fiilledt anyagban 67,8 %~kal csdkkent.

Térfogatsulyra, mert a térfogatsuly csékkenésébdl kdvetkez—
tetni lehet a korrbézid mértékére. A térfogatsuly meghllapitott
csbkkenése 11,7 % volt.
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A vizsgdlatok nehézsége abban van, hogy a fiilledés id8ben
és térben heterogén folyamat, aminek kovetkeztében a fiilledt fa
anyagéban egymas mellett <fiilledt, kevésbé fiilledt, sét ép szl=-
vetli részek taldlhaték és a technolégiai tulajdonsigok ennek
megfelelden vAltoznek. A vizsgidlatok ezért nagy széridsokat mu-~
tatnak. A vizsgélatokat "marvAnyos" fiilledéses anyagon végesztiik,
mert viszonylagosan ez hatérolhaté leginkdbb el a kiildnbdzd sté-—
diumban levd fiilledt f£4k kozdtt. A vizsgdlatokat az erre vonat-
koz6 szabvanyel8irasok szerint végeztik (9. téblazat).

9.téblazat
Nyomb— Ut6hajlitémunka Térfogatsuly
8zilérdség
kg/cn2 mkg/cm2 g/cm2

BEgészséges

biikkkanyag 505-439-31311,460-0,905-0,615 [0 ,882-0,745-0,674

Mirvanyosan

filledt

biikkkanyag 47Q-394~305 |0,571-0,291~0,170 |0,697-0,658-0,598

Ertékcsdkke-

nés %-os

mértéke 8,2 67,8 11,7

OSSZEFOGLALAS

A faipar egylk sulyponti kérdése a fiilledékeny ronkdk meg-
6vésa. Ha a faipar fiilledt rdnkdkb8l termel, termelékenysége az
alacsony kihozatal kévetkeztében lényegesen visszaesik. A fiille-
dékeny fafajok kdzott els8 helyen a biikk 411, mert fiilledése mar
mAjus elején elszinezBdést okoz, és mert belf5ldi termelésiink
tekintélyes részét, mintegy 9 %-4t teszi ki, Bzért szilkkségessé
vadlt ennek a kérdésnek hazal visgonylatban valé kiminkélésa. A
vizsgdlatokat Dbilikkronkdkkel végeztiik. A kutatémunka két részre
oszlott: a fiilledés és a flilledt fa vizsghlatéra.

A filledés vizsgilatekor abbdl a feltevésbdl indultunk ki,
hogy a rinkdk megévhsa gyekorlatilag a tarolas killsnféle médsze-
reivel torténik. Ennek a tudomAnyos alapja pedig az, hogy a ta-
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rolis kiildnféle médszerei kiildnféleképpen befolydsoljsk a rénkdk
sziraddsinak sebességét, vagyis a ronkdék mindenkori nedvesség-
tartalmit. A nedvességtartalom biolégiai hatast gyakorol a kér-
okozé gombak tevékenységére. Ha a sejtiiregek nedvességgel teli-
tettek, skkor a gombdk nem Juthatnak oxigénhez, terjedésiik tehit
biolégiailag gatolt. Ez az 4llapot windaddig fenndll, anig a
sejtiiregekbdl legalabb 15 % nedvesség el nem tdvozik és helyébe
oxigén nem 4ramlik. De biolégiai gatlds 411 fenn akkor is, ha a
fa nedvességtartalma 17 % aléd szdll, mert ilyenkor a kérokozd
gombidk mAr nem képesek a fa anyagdt feloldanl és sajat szdveteik
gyarapitasiara felhasznidlni. A két szélsd kritikus hatarérték ko-
z0tt a szdmtani kdzép t4jék4n a legerbteljesebb a fiilledés, mert
ekkor a kérokozédk szama a legnagyobb.

Az irodalom 36 fiilledést okozé gombafajrél tesz emlitést.
Ezek meghatarozésa kiilon mykolégiai kutatdst tenne szilkségessé.
Ezért meg kellett elégedniink az eléforduld termétestek begylijté—
sével. Legnagyobb szamban Stereum purpureum, misodsorban Schizo-
phyllum commune termdtesteket taldltunk. Az elbz8 gombafaj ned-
vességigényessége 45-50 %, az utébbi szAdrazsigtiré. Vizsgilata-
ink 32-46 % nedvességtartalom tajékan mutattidk a legnasgyobb ter-—
jedési sebességet. Ezenkivil eléfordultak még Hypoxylon cocci-
neum és Polystictus versicolor termbtestek is.

A kutatdst a taroléds kiildnféle mbédszerének a rdnkdk nedves—
ségtartalméra gyskorolt hatidsa vizsgalatidval kezdtik. Erre a
célra azokat a tarolédsi mbdszereket és maglyatipusokat valasz-
tottuk ki, amelyek hazal termelési és klimatikus viszonyainknak,
valamint lizemeink miiszaki lehetdségeinek legjobban megfelelnek.
Ezek a tArolési nmédszerek: a nedves tArolds médszerei kozlil a
vizbentdrolds, a Vakin-féle mbédszer (tadrolds nedves fiirészpor-
ban), a permetezés és & biitiikk betapasztédsa péruszdré kendccsel,
a8 sz4raz tadrolias médszerei kdziil a tOmdr és a laza miglya.

A ronkokb8l kivdgott 2108 prébadarsb nedvességtartalminak
kiértékelése utjadn meghllapitottuk a vizsgdlt tadroldsi médszerek
befolydsat a rdnkanyag szdradasdra. Ezek a vizsgilatok agzal az
eredménnyel jartak, hogy a nedves taroldsi médsszerek, tehdt a
vizben tAdrolads, s Vakin-féle miglya, a permetezés és a biitik be-
tapasztidsa segitségével ugyszélvAn minden esetben lehetséges a
tirolds ideje alatt a nedvesséytartalmakat a kritikus kozépérték
(40 %) felett tartani. A széraz tdrolds médszereivel viszont nem
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sikerilt az alsé nedvességhatart, a 17 %—-ot elérni. Ezutin ke-
rilt sor a fiilledés mérészémainsk a megdllapitasara. Ezek k&zé
tartozik a behatolids mélysége, a terjedés sebessége és a késlel-
tetési idd.

A behatolas mélységét a ronkok kozépsd részébdl radidlisan
kivigott pallékon havonként ¢és mdglyatipusonként mértik. Igy
megéllapitottuk a mérések id8szakédban a fililledés rajzolatat és
mérészdmként a behatolds legnagyobb mélységét fogadtuk el. Ezek
a vizsgdlatok meghatdroztidk a killonféle tArolasi modszerek és
maglyatipusok befolyasét a behatolds mélységére. A vizben téro-
l4s és Vakin-féle eljards ealkalmezésakor fliliedés nem volt ész-
lelhetd, a permetezett és bilitlikenbcesel kezelt ronkdkben mérsé-
kelt flilledést &llapitottunk meg. A szarez mbédszerekkel tarolt
ronkok augusztusban mar teljesen Aatfiilledtek, a széraz tomor és
laza maglydkban térolt ronkdk kOzdtt kevés kiildnbség mutatko-
zott. A mérések eredményeit grafikonokkal &brédzoltuk, melyek «
behatolast az Osszehasonlitott maglydkban hénaprél hénapre szem—
léltetbéen tintetik fel.

A vizsgélatok kifejezésre juttattdk a gesztesedett farészek
ellensllését, amely a fiilledés M alaku rajzolatdban mutatkozott
meg. Helyes tehdt az a tudomédnyos felfogés, hogy a fa gesztese-
dett részel a véddszdvet szerepét Jjatszék.

Ha a kiilonb6z8 iddszakokban mm-ben mért behatolasok kiildnb-
ségét elosztjuk a mérések kozdtt eltelt napok szémaval, skkor az
eredmény a flilledés napi terjedési sebességét adja mm—ekben.

Ezek a szémitasok ahhoz az eredményhez vezettek, hogy a mi
klimatikus viszonyaink k&zott a terjedés sebessége két és fél-
szer akkora -~ 26 mm naponta -, mint amekkordrél a kiilfeldi iro-
dalom megemlékezik (10-12 mm naponta).

Az lizemek szempontjabdl legnagyobb jelentdsége az egyes té-—
roladsi médszerek utyan elért késleltetési idének van. A késlel-
tetési idd médot nyujt nagyobb ronkmennyiségeknek a fiilledést
megeldzd feldolgozédsara. A késleltetési 1dd8t  legcélszeriibben
grafikonokkal lehet kifejezni, ha az ordindtara a fiilledés beha~
tolasi mélységét, az abszcisszara pedig a mérés  idépontjait
hordjuk fel. A mAglyatipusonként felhordott grafikonok kozti
vizszintes tdvolsag adja a késleltetési idét. Ebbdl a szempont-
b6l a biitikendccsel kezelt ronkdk eredményei igen jok, mert ez
az ardnylag egyszeri mdédszer, a széraz tomér miglyaban tarolt

277



3

A vizsgdh A tdrelds A vizsgdlat hénopje
tényez6k mddszere o | v Dove v v [ x| x| xe.
el
—-— bitumenes 5 60 — :
L N
Nedvesség- | —__ tsmor :?) s | e e (S
~ —
tartalem — — laza 30 ———=
» bt 3
%)
n 3 (345 |
cm 180 o /C_/_._:;L‘
’w T / Vv ',1_
—.— bltumenes ;;g = 7
i y.od 7
Behotelds P ygg =t e
mélysége VA7 1
—~ — laze %"‘“" B < B
4 2
“ A==
F 7 122 1 12
1112 -
mm 100 ' .
80 + -
60 N\ )
Coapadik 0—7
20
050 11028 | 68,0 | 79 | 389 [ 702 |81,
% 70 ]
Relativ
s - —
wmmq o
' | 82 | 3% | 78
co ” —
Hamérséklet 15 e N
10 2 beer
13 A IS AN MO FZ4Z AT 137 F1LA
6.4bra

A batétényezdk Ssszefoglaléd grafikus tablazata

ronkékh6z viszonyitva,

vezetett, aml lizemi szempontbdl jelentds eredmény.

Valamennyi hatétényez8t Gsszevetve megdllapithaté,
tdrolds kiildnféle médszerei, asonos klimatikus tényezsk kozdtt,
a ronkdk mindenkori nedvességtartalmit lényegesen befolyAsollék.
A nedvességtartalom pedig jelentds kihatdssal van a fiilledés me-
netére, 1gy a behatoldsra és a terjedés sebességére. Az dssze-
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fliggés természetesen csak a nedvességtartalmak szélsd hatarérté-
kein kiviil torvényszerii, mig azokon beliil mis tényezdktdl is
fiigg. A biitiikenbccsel kezelt rdnksék fiilledése pl. sokkal lassab-
ban haladt eldre, mint shogyan arra a nedvességtartalmakbdl ko-
vetkeztetnl lehet. A levegd kicserélédésének gatoltséga fékezte
a fiilledésfolyamat kifejlddését. Ami pedig a klimatikus tényezs-
ket illeti, ezek elsésorban a ronkdk sziraddsinak menetére gya-
korolnak befolyast és ezen keresztiil a kérokozé gombidk életké-
pességére. Az iddjaradselemek koziil tehdt leginkdbb a csapadék-
nak és a hdmérsékletnek van szerepe. Vizsgdlataink kapcsdn azt
tapasztaltuk, hogy a fillledés 54-56 % nedvességtartslommal kez-—
d3d6tt, amikor az &tlaghdmérséklet 15,8 C° volt, a havi csapa-
dékmennyiség pedig 102,8 mm. Maximumit pedlg 32-46 % koriilli ned-
vességtartalomkor és 12-24 C° kériilli hémérsékleten érte el.

A védekezés lehetbségeit valamennyl hatétényezd Gsszefiiggé~
sében vizsgaltuk és mivel blolégiai folyamatrél van szbd, ¢és a
védekezés a blolbégial feltételek megvonisAn slapszik, merdben
biolégial jellegii.

Dsszefoglaldsképpen a legfontosabb hatétényezdk egymissal
valé Ssszefiiggéseit a 6.4brdn lathaté grafikonos tablazatba fog—
laltuk. Ebben a tablazatban fiiggdleges iranyban barmely idépont-
ra meghatarozhaték a rdnkdk nedvességtartaminak, a behatolas
mélységének, a csapadéknsk, relativ paratartalomnsk és hdmérsék-
letnek az Osszefliggd értékel.

Fizikal és technolégial vonatkozdsban a térfogatsuly 11,7
%-o0s, a nyombszilardsag 8,2 %-0s8 és8 az iitéhajlit6é-szilardsig
67,8 %-0s csOkkenését mutattuk ki. A vizsgialstok eredményei meg-
egyeznek a Szovjetuniéban folytatott hasonlé vizsghlatok eredmé-
nyeivel.
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