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EMLEKEZES KERESZTESI BELA AKADEMIKUSRA

WA temeté minden kovére az ember kudarca és a sorsnak gyozelme van irva”
Kosztoldnyi egyik verse szerint. Az elmiilds pillanatit kudarcként fogja fel az ember
¢s a sors gyozelmének a halalos betegséggel szembeni tehetetlenséget. Barmennyire
kegyetlen az idézett vers szerinti végzet, mégsem végzetes dllomds akkor, ha az em-
ber a foldi utjat tisztességgel jarta be, mikozben oOrok értékeket gyiijtott és
maradandot alkotott. Errdl az életatrél bucsuzasként emlékeziink most, amikor tisz-
telettel soroljuk fel legfontosabb dllomdsait és eredményeit.

Keresztesi akadémikus 1922. janudr 3-dn sziiletett Kiskunfélegyhizén. Az elemi
¢és a kozépiskolai tanulmanyok utan Sopronban folytatta erddmémoki tanulmanyait
és keésziilt fel erdész-hivataséara, emberi kiildetése teljesitésére. A magyar erdokrol irt
konyvének elészavaban errdl igy irt: ,,Az erddomémoki palyara az erdd szeretete haj-
tott. Honnan vettem, magam sem tudom. Csalddunk az alfold kozepén, Kiskunfél-
egyhazan élt. Igazi erd6t csak azutan lattam, hogy Sopronba keriiltem a Miiegyetem
Erdomémoki Fakultasara.”

Az erdomémndki oklevél megszerzése utan 1946-ban Miskolcra keriilt erdéren-
dezének. 1949-t6]1 mar Budapesten Veres Péter mellett dolgozott, aki akkor az
alfoldfasitas feliigyel6je volt. Innen kiilfoldre keriilt aspiransnak. A kandidatusi foko-
zat megszerzése utan 1953-ban kinevezték az FM foerdbmémokének. Ettél kezdve
gyakorlati €s tudoményos munkdssigdnak az erdészet fejlesztése jelentette a kozép-
pontjat. 1954-ben a minisztertdl megbizast kapott az erdégazdasig és a faipar
fejlesztési koncepcidjanak a kidolgozasara. Ennek a koncepcidnak a hatdsa rendkiviil
jelentds volt, mert egyértelmii célként fogalmazta meg: a joléti erddgazdalkodast, az
¢lofakészlet ujratermelését, az erdévagyon tobbeéli hasznositasat, az erddgazdasag
gépesitését, a hazai fanyersanyag bazisnak megfelel6 faipar létrehozasat.

A gyakorlati erdégazdalkodas teriiletén végzett munkdja hozzajarult ahhoz, hogy
a magyar erdészet az otvenes €és a hatvanas években az erddvagyon bdvitése teriiletén
nemzetkozileg szamon tartott eredményeket ért el. 1948-1979 kozott tobb, mint 1
millié hektar erddsités valosult meg, amelybdl fél millié ha volt az 0j erdételepités.
Mair az Otvenes években hangsilyozta, hogy az erd6t nem csupan fa nyersanyag-
forrdsnak, hanem az ember természeti kdrnyezete legfontosabb részének kell tekinte-
niink. Szakmai allasfoglalasat e témakorben az 1968-ban megjelent: "Magyar erdok,
joléti erdbgazdalkodas" cimii konyvében foglalta Gssze. Ebben jelentds helyet kapott
kedvenc témaja az erdéesztétika is.

1960-ban az Erdészeti Tudomanyos Intézet igazgat6java nevezték ki. 1987-ben
az Intézet foigazgatdjaként fejezte be aktiv palyafutasat. 19611965 kozott atszer-
vezte az Intézetet, az addig meglevd 20 kisérleti részleget 6 nagy taji kutatd
allomasba vonta dssze. Idoben felismerte a téji kutatas jelentoségét.

Az intézetvezetési feladatok elldtdsa mellett kiterjedt kutatasokat folytatott, els6-
sorban az akdc termesztésével és hasznositisdval foglalkozott. Felismerte, hogy az
akactermesztés fo probléméjat az akacosok minésége okqzza. Ezért kezdte el az
akdcnemesitési kutatdsokat. Munkdjanak eredményességét igazolja az elismert 8
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akacfajta. A famindségen tul nagy jelentéségiinek tartotta az akac méhészeti szerepét.
Kutatdsi eredményeit nemzetkozileg is elismerték. Az akic-téma kiilfoldon is sza-
mottevd lett.

A magyar erdészettudomdny nemzetkozi kapcsolatainak megteremtése és a le-
hetdségek szerinti bovitése is az 6 nevéhez fiizédik. Az ERTI fokozatosan be-
kapcsolodott az Erdészeti Kutatéintézetek Nemzetkozi Szovetségének a munkdjiba
¢s hamarosan létrejott a szomszédos orszagokkal valo kutatasi egytittmiikodés. Ha-
zdnk tobb nemzetkézi konferencidnak adott otthont a nyir és az akictermesztés,
valamint az erdénevelés témakorében.

Pélyafutdsanak egész idején €lénk szakirodalmi tevékenységet fejtett ki. Szamos
konyvnek volt szerzbje vagy tarsszerzdje, illetve szerkesztGje és sok tudomanyos
dolgozata jelent meg itthon és kiilfoldon. Az Erd6 cimii szaklap foszerkesztéje volt.

Eletérol egyik irasaban igy vallott: ,Kozel 50 évig szolgiltam a magyar erdk
ligyét. Kozben ért siker, kudarc. Az eredmények mind annak az erdész csapatnak ko-
szonhetoek, akikkel egyiitt becsiilettel, minden tudasunkat latba vetve dolgoztunk az
ERDOERT?. E vallomas méltan juttatja esziinkbe Aprily Lajos kovetkez6 verssorait:
A lélek amikor bucstizva bontja szirnyait, visz magaval a foldrol valamit. Eszmét,
melyet viligra 6 hozott, viragot, melyet 6 virdgoztatott. En Istenem! En mit vigyek
Neked? Nem vihetek mdst csak verseket. Azt amelyikben elmondom Neked, hogyan
szerettem draga foldedet.” Keresztesi Béla szerette ezt a foldet és a rajta 4ll6 erddket.
Az erdd volt szamara a virdg és a: vildag. Nem gyiijtott mas foldi jot, mint kutatési
eredményeit, miként az emlitett kolto a verssorait. Ezek az eredmények hirdetik ku-
tatéi nagysdgat. Szamos elismerés kisérte munkdjat itthon és kiilf6ldon egyardnt.
Kitiintet¢seinek sora bizonyitja ezt. Koziiliik a legnagyobb elismerés az volt, hogy a
Magyar Tudomanyos Akadémia tagjai kozé valasztottak, ahol tobb cikluson at volt
az Erdészeti Bizottsdg elnoke és mindvégig az Agrartudoméanyok Osztalyanak tagja.
Az Orszagos Erdészeti Egyesiiletnek is egy ideig az alelndke volt.

Emlékez6 gondolatainkat atszovi az a meggy6zddés, hogy emlékét kegyelettel
6rzi a Magyar Tudomanyos Akadémia, az ERTI és az erdészek nagy csaladja.

Solymos Rezs6
akadémikus
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DR. JARO ZOLTAN 80 EVES

Dr. Jar6 Zoltan, az ERTI nyugalmazott intézeti igazgat6-helyettese, tudomanyos
tanacsadd, a mezdgazdasagi tudomanyok kandidatusa és doktora, betdltotte a
nyolcvanadik életévét.

A személyes jokivansdgokon kiviil itt, e kotetben is szeretnénk megiinnepelni
Zoli Bétyankat, kifejezni tiszteletiinket és kOszonetiinket, mint tanitvdnyok a
Mesteriiknek.

Elevenitsiik fel legalabb diohéjban Dr. Jaré Zoltan pélyajanak fobb allomasait!

Erdomémaki oklevelét 1946-ban a Soproni Miiegyetemen szerezte. Elsoként az
Erdészeti Kutatdé Intézethez nevezik ki segéd-erdémémoknek, majd a Budapesti
Erdbigazgat6siaghoz helyezik at. Itt kezdi meg kutatéi munkdssdgdt, a madtrai
erdétipusok talajainak allapotat vizsgalja.

Intézetiinkben — amelyhez nyugdijasként (1984) is hii maradt — 1949 6ta
dolgozik: el6bb kisérleti adjunktus, majd tudoményos kutatd, tudoméanyos
fomunkatars. A Lombfatermesztési, (késébb Okologiai) Osztaly vezetését 1970-ben
veszi at, majd tudomanyos fOosztalyvezetd, intézeti igazgaté-helyettes, jelenleg
tudoményos tanicsadonk.

Figyelmét elsdsorban az erdészeti 6kologianak, a termdhelykutatasnak és a talaj-
tannak szenteli. Jelentds eredményeket ér el a fak éves novekedésének és
szervesanyag-forgalméanak meghatdrozasa terén.

»Talajtan” c. tankdnyve 1953-ban jelenik meg, melyet az erdészeti technikumok
szamara irt. Ugyanekkor késziti el ,Az akac termohelyigénye” c. dolgozatit,
folyamatosan foldolgozza fol az allomanyalkot6 fafajok terméhelyigényét.

A Nemzetkozi Talajtani Tarsasidgba 1957-ben 1ép be, melynek 1993-ig aktiv
tagja. Rendszeresen részt vesz az MTA Erdészeti Bizottsiginak, az EFE Doktori
Tanécsédnak és az Egyetem Habilitaciés Bizottsdgénak tevékenységében.

Kandidatusi dolgozatit 1961-ben védi meg: az erdei lomb- és avarvizsgélatokb6l
allitja 6ssze. Ugyanebben az évben miiszaki doktorra avatjak. Kivalé szakmai tevé-
kenységéért 1962-ben Bed6 Albert dijjal jutalmazzak.

Az 1963-ban kiadott ,, Talajtipusok™ c. konyvét mind a mai napig hasznaljak a
szakemberek.

Az Erdészeti termdhelyfeltaras és térképezés (1966) c. konyvben tarsszerzoként
lefekteti a korszerii terméhelyértékelés alapjait.

Kidolgozza a magyar erdészeti termdhelytipologiai rendszert (1968), melyre az
1971-ben kimunkalt ,,Az egyes termdhelytipusokra alkalmazhat6 célalloméanyok és
azok virhat6 novekedése” c. irdnyelvek épiilnek.

1973-ban megalkotja az erddvel boritott term6helyek pontozésos terméhely-
értékelését.

1974-ben bekapcsolddik a Foldrajztudomdnyi Kutaté Intézet tdjmonografidinak
elkészitésébe, az erdovel boritott teriiletek értékelésébe.

1979-t61 komyezetvédelmi kutatassal kezd foglalkozni: az erdé szerepét
vizsgdlja az orszag vizkészlet-gazdalkodasaban.
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Magas dllami elismerésben is részesiil, a Munka Erdemrend bronz és eziist
fokozatinak birtokosa. 1986-ban Pro Silva Hungariae, 1994-ben Akadémiai dijjal
tiintetik ki. 1995-ben az Erdészeti és Faipari Egyetem doctor honoris causa cimmel
ismeri el tudomanyos és oktat6i munkdssagat.

Publikicidinak szdma meghaladja a szdzat, ezek kozt tankonyv, tudomanyos
dolgozat és konyvrészlet egyarant megtaldlhato.

Dr. Jar6é Zoltan nem lazado6 alkat. O mindig elfogadta azt, amit a sors ramért,
ahova vetette az élet. A hivatasdt becsiilettel ellatta, zigolodas nélkiil, a legjobb
képességei szerint alt helyt. Soha nem kivant masok karara elénydkhdz jutni,
munkajat szolgalatnak tekintete. E tulajdonsaga még értékesebbé teszik Ot baratai,
munkatérsai szimdra.

Lankadatlan munkabirdssal, szellemi ereje teljében alkot ma is. Kutatdsi
feladatok tervezésében és megolddsdban vesz részt, okoszisztéma-vizsgalatokat
folytat, tudoméanyos tanicsadéi feladatokat 14t el. Nem ,,szobatud6s™: ifji kora Gta
jarja az erd6t, munkaiban sajat megfigyeléseit, tapasztalatait, kutatasi eredményeit
oOsszegezi. Rendkiviilien kritikus szemlélete javitd szandékkal, segitokészséggel
pérosul.

TISZTELT ZOLI BATYANK, BOLDOG SZULETESNAPOT! JO EGESZSEGET, SOK EROT
KIVANUNK! TELJEK MEG SOK OROMOD AZ ALKOTO MUNKABAN ES A CSALADBAN!

Dr. Fiihrer Emé
foigazgatd
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NOVENYTARSULASTANI PROBLEMAK A JELEN ES JOVO
ERDOTEVEZESEBEN AZ ALFOLDI HOMOKI TOLGYESEK PELDAJAN

HORANSZKY ANDRAS

OSSZEFOGLALAS

Az Alfold homoki tolgyeseinek vizsgalata ramutat az erdétervezés szamara ugyan
nem Kkifejezetten eldirt, mégis megkeriilhetetlen kérdésekre. Ilyenek a tarsulasrendszer-
tani elnevezések alkalmazdsa, az dlloményok tarsuldstani besoroldsa és ennek laza krité-
riumrendszere, a tirsuldstanban haszndlatos mutaték véltozatossiga, és ezek ellent-
mondasai. Mindezt az 1998-ban késziilt conoldgiai felvételek és a gydngyvirdgos- és
pusztai tolgyes eredeti lefrdsainak Gsszehasonlitdsa szemlélteti. A vizsgdlt mutatok: a
conoelemek Borhidi és Simon szerint, és Borhidi-féle szocidlis magatartéastipusok.

KULCSSZAVAK: cOnotaxonok karakterfajai, szocidlis magatartdstipus, conézisok,
gyongy- virdgos tolgyes, pusztai tolgyes

ABSTRACT

Investigation of oak forests situated on sandy soils in Hungarian Great Plain (Al-
fold) draws attention to the difficulties of applying the coenotaxonomic system in forest
planning practice. The terminology, the coenological classification of forest stands and
its uncertain criterions, the great variety of applied indicator values and their inconsis-
tency all raise not evadable questions. These are shown by the comparison of the as-
sessments carried out in 1998 and the original description of Convallario-Quercetum
roboris (Soo, 1957) and Festuco-Quercetum roboris (Soo, 1937). Investigated indicator
values: phytosociological groups by Borhidi and Simon, social behaviour types for
plants by Borhidi.

KEYWORD: characteristic species of associations, social behavior types for plants, asso-
ciations, Convallario-Quercetum roboris, Festuco-Quercetum roboris

BEVEZETES

A védendé értékek feltiintetése az erdétervekben a természetvédelem részérdl
felmeriil6 igény. E nélkiil a gazdalkod6é nem is tudja a védendd értéket megvédeni.
Ezek az adatok a szoveges megjegyzésekben keriilhetnek az iizemtervbe, és az éves
bontasban megtartott egyeztetd targyalasokon fogalmazhatok meg a szitkséges konk-
rét védelmi intézkedések. A természetvédelmi kezelési tervek hidnya folytin ez
azonban inkabb csak dltaldnossag szintjén mozog, vagy olyan részletekre terjed ki,
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amelyek a hagyoményos gazdalkodas keretei kozott nem vehetdk figyelembe. Ennek
oka abban rejlik, hogy a természetvédelem igényei a biolégia elméleti meggondold-
saibdl erednek. Az erdogazdalkodas pedig szigori gyakorlati tevékenység, amely az
elméletben még elfogadhaté kivanalmak megvalésithatésagat, a jogszabdlyokban
eldirt gazdasagi tevékenység kotelezo keretei kozott esetenként kizarhatja.

A probléma az elmélet és gyakorlat dsszehangolatlansdgabodl ered. Ezért elen-
gedhetetlen a parbeszéd a biologus és az erdész szakma kozott, a felmeriilé kérdések
targyilagos attekintése, és a kompromisszum keresése céljabol. Enélkiil az erdok
kérdésére érzékeny €s nyitott kbzvéleményt az egyoldali tajékoztatds tévitra vezet-
heti, ami felesleges indulatokat kelthet. Ez nem szolgal sem a természetvédelem, sem
az erdégazdélkodds javéra.

Az elmult évek soran a korszertiség jegyében hangsulyt kapott a természetkozeli
erdogazdalkodas. Ennek konkrét kritériumai azonban korantsem fogalmazdédtak meg
kielégitéen. Egyuttal igény van a természetességi allapot /fokozat/ feltiintetésére az
erddtervekben, foleg a kiilonféle természetvédelmi oltalom alatt all6 erdokre és a
természeti teriiletekre vonatkozoan. Masrészt a természetvédelem az erdétarsulasok
tudoményos megnevezését alkalmazza (V.o. Borhidi, Santa szerk., 1999), ami nehe-
zen illeszthet6 az erdészeti gyakorlatban sikerrel alkalmazott terméhely-, fa- és cél-
dllomény-tipusokhoz. A gyakorlat és az elmélet dltal kidolgozott kiilonféle tarsulds-
rendszerek egységeinek fogalmi tartalma eltérd, kisebb-nagyobb mértékben atfed6do.
Igy nem csoda, ha sok esetben kérdéses egy adott dlloméany valamely tarsuldsba tor-
ténd besorolasa, vagy a besorolas feliilvizsgélata.

A vizolt problémak bemutatdsdra alkalmas példak az alféldi homoki kocsianyos
tolgyeseink. Sorsuk, fenntartasuk vagy pusztulasuk, netin végleges eltiinésiik nem
csupan a sziik szakmai koroket foglalkoztatja, hanem a kozérdeklddés eléterében is
all. Az allomanyok tobbsége ma mar kétségteleniil mesterséges eredetii. Bizonyos
szempontbdl hidnyosak az ismereteink arra vonatkozéan, hogy van-e és mi az eltérés
a természeteshez kozel allok €s a mesterségesen feldjitottak kozott, az erdészeti szem-
pontbol jelentds ismérvek, meg pl. a természetvédelmi értékek tekintetében. Tisztazni
kell, hogy a régebbi leirdsokban megadott megnevezések és fogalmak, mint a
»Zyongyvirdgos-,, €s a ,,pusztai” tolgyes mit is fednek a valésigban? Mely ismérvek
alapjan ismerhetdk fel dllomanyai? Léteznek-e ma is, mint leirasuk idején, vagy val-
toztak-e, s ha igen miért és mennyire?

Alapkérdés az dllomanyok fitoconologiai rendszerbe torténd besorolasa és meg-
felelé megnevezése. Erre ugyan nem ad hatarozott eligazitast sem az erdotervezési
dtmutaté (MEM, 1986), sem ,Az Erdérendezési Szabalyzatrol" szolo ajabb
(88/2000./X1.10./ FVM r.) miniszteri rendelet. A kérdés elél mégsem lehet kitémi, az
erdo- és a természetvédelmi torvény egyes pontjai, altalaban a sokat emlegetett
természetkozeli erdbgazdalkodds, és hazinknak a biodiverzitds védelmével kapcso-
latos nemzetkozi kotelezettségvallaldsai kovetkeztében. Az erdészet szdmdra az er-
détervezési Gtmutaté (MEM, 1986) ad eligazitast. A tarsuldstani rendszer tilzottan
aprolékos és olykor kovetkezetlen, viltozé tartalmi és pontatlanul koriilirt, ezért
nehezen azonosithaté fogalmai és okoldgiai mutat6i a gyakorlatban nehezen alkal-
mazhatok (Horanszky, 1999).
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Az ERTI kutatési programja keretében 1998-ban a homoki tdlgyesek dkoldgiai
(term6helyi) hataranak kozelében kerestiik a tarsulasok életfeltételeinek vizsgalatara
alkalmas mintateriileteket az idos allomanyokra Gsszpontositva a figyelmet. Az el-
végzett termbhelyfeltarashoz kapesolodva, a conologiai leirasok (Sod, 1937; Hargi-
tai, 1940), és az 1998-ban késziilt fitoconolégiai felvételek Osszevetése szemlélteti
kivetkezokben a fenti problémakat.

A conologiai felvételek: Nyiracsad Guth-erdé 8, Debrecen Nagy-erdo 6 felvétel,
(Hordnszky, 1998), és az 1. és 2. tablazatok: Pusztavacs 9, és Nagykoros 7 felvétel
(boritas % értékekkel). E folyoirat el6z6 szamaiban megjelent az irodalmi elézmé-
nyek értékelése és a médszertani kérdések felvetése (Hordnszky, 1998, 1999); befeje-
z0 folytatds ez a tanulmény.

A MINTATERULETEK ALTALANOS JELLEMZESE

Az dlloméanyok litvanyi jellege az Gsszes vizsgdlt teriileten tobb szempontb6l
hasonlé. A lombkoronaszintben uralkod6 a kocsanyos tolgy. Gyakoriak a pusztul6
idosebb fak, korilottik lékek képzddnek. Ezekben a fényhez juté cserjék boritasa
megnd. A fakon nem ritka az €él6skodo sarga fagyongy. A madarcseresznye €s a szi-
lek jelenléte a nyiracsadi Guth-erdo és a debreceni Nagy-erdé lombkoronaszintjében
szembetiinG eltérés a Duna-Tisza kozi allomanyoktol; utobbiak cserjeszintjében vi-
szont jelentOsebbek a tovises cserjék (egykori legeltetés!). A helyenként erésen zar6-
do cserjeszint alatt az aljndvényzet meggyériil, kisebb-nagyobb szubnudum jellegii
foltok alakultak ki.

A gyepszintben ritka az erdétipust jellemz6 fajok tomeges megjelenése. Leg-
altaldnosabban a csaldn tdmeges. A gyepszint rendszerint harmas tagolédasi: a leg-
magasabb szintben a csalin (Urtica dioica), a kdzepes szintben az erdei tisztesfii
(Stachys silvatica), enyves zsélya (Salvia glutinosa), kenderkefti (Galeopsis) fajok, és
a pazsitfiivek jellemzok, mig a legalso, szintben a tobbnyire csak télevelekkel mutat-
kozé kényazsombor (Alliaria petiolata), a jorészt hasonléan viselkedd boditd bara-
boly (Chaerophyllum temulum), nehézszagi gélyaorr (Geranium robertianum) és a
tyakhr (Stellaria media) jellegzetesek.

FITOCONOLOGIAI ERTEKELES

Az 1998-ban a Guth-erdében és a debreceni Nagy-erd6ben késziilt felvételekben
67 tétel (faj) szerepel, de az Gsszfajszam csak 52, leszdmitva a cserjeszintben ill. az
Ujulatban ismétlodo fasszartakat. A felvételek fajszama 23 és 41 kozott valtozik. Ez
nem hasonlithaté Gssze fenntartas nélkiil a régebbi irodalmi adatokkal, foleg a felvé-
teli helyek azonosithatatlansaga, a mintateriiletek szétszortsiga ¢és valtozo, eltéré
nagysdga miatt.

Az egyébként létvanyllag eléggé egységesnek mutatkozé dj felvételi anyag nem
azonosnthato ezert nem ns sorolhaté be egyenelmuen a cgpelogiai rendszerbe az iro-
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ben. Pl. Borhidi, Kevey (1996) Aceri—Quercion csoportra (ebbe tartozik a gyongyvi-
ragos tolgyes) 24 jellemz6 fajt emlit. A Guth-erdében késziilt felvételekben egyetlen
egy talalhat6 csak meg koziiliik, a kocsanyos tolgy.

A nyiracsadi Guth- és a debreceni Nagy-erdé 1998-ban felvett dllomanyai, So6
(1937) Salvia glutinosa—Stachys silvaticus szociaciéhoz éllnak legkozelebb. A meg-
adott 15 konstans faj koziil Nyiracsddon 3 hidnyzik: a salamonpecsét (Polygonatum
latifolium), a kontyvirdg (Arum maculatum), a csodas ibolya (Viola mirabilis). A 15
szubkonstans fajbol nem keriilt el6 3: a bojtorjanos tiiskemag (Torilis japonica), a
barsonyos tiid6fii (Pulmonaria mollissima) és a tatarjuhar (Acer tataricum). Kérdés,
hogy a felvételek szimdnak névelése mennyire véltoztatna a helyzeten.

A So6 (1937) éltal tobb néven is emlegetett (eziisthdrsas-, arnyas-, gyongyvira-
gos tolgyes) tarsuldsra megadott 34 konstans fajbol felvételeinkben 12 hidnyzik. A 22
megtalalhaté koziil 9 csak alacsonyabb allandésagi (az esetek kevesebb, mint felében
fordul el6). Az 55 elsérendii karakterfajbol csak 3, a 67 masodrendii koziil csak 5
szerepel az 1998 évi felvételekben.

Fentiek alapjan joggal vetddik fel a kérdés, hogy a régi és uj felvételi anyag azo-
nosnak tekinthet6-e vagy nem. Ha kiilonbozonek itélhetd, akkor mely kategoriaba
sorolja be az erdészeti iizemterv? Netan allitson fel 0j kategoriat? Ellenkez6 (azonos-
sdg) megitélés esetén mely ismérvek igazoljak a dontést? Mi adhat tdjékozédast a faj-
Osszetétel azonossaga vagy kiilonbozésége kérdésében? Mi a tarsulas jellemz6 faj-
osszetételének kritériuma? E kérdésekre nincs egyértelmii valasz, szakmai konvencid.

Részletezés nélkiil, de utalni kell e helyen a fenti mérlegelést még bonyolultabba
tev0 nevezéktani, cobnotaxonomiai szinonimikai problémakra (a tarsuldsok, regionalis
szubasszocidciok, faciesek, erdotipusok és tarsneveik).

,»Az Erdétervezési Szabalyzatrol" (2000) sz6l6 miniszteri rendelet nem ad kife-
jezett elbirast, de még tajékoztatast sem arr6l, hogy mely intézmény vagy testiilet
jogosult donteni az erdétervekben alkalmazandé tarsuldsokrol, elnevezésiikr6l. Mas-
részt tobb tarsulasi (s6t él6hely-osztalyozasi) rendszer is hasznalatos. Sziikségszerii
kovetkezményként ki-ki a maga belatasa szerint valaszt a lehetdségek koziil. Ez a
kapcsolodo iizemtervi adatok ziirzavarahoz vezethet. Marpedig a természetvédelem
igényei €s az erdészet tennivaldinak Gsszehangolasa ilyen koriilmények kozott nem
megoldhat6.

A Hargitai 4ltal jellemzett Duna-Tisza kozi gyongyviragos tolgyest Gj néven
(Iridi variegatae—Quercetum) pontosité leirds (Borhidi, 1996) megadja a jellemz6
fajkombinéciét és a tipusfelvételt. Az ott megadott fajok 55 %-a szerepel a
pusztavacsi (1.) és 62 %-a a nagykorosi (2.) tablazatban. A korabbi eredetii, maig is
haszndlatos gyongyvirdgos tolgyes megnevezésre utalva érdemes megemliteni, hogy
a hivatkozott pontositasban a gyongyvirag nem is fordul el6!

Hargitai (/940) tobb, egymastol tavolabb esé helyrdl szarmazo 50 felvételbol
Osszevont fajlistit ad a gyongyvirdgos és csenkeszes (pusztai) tolgyesre. A mind-
kett6ben megtalalhato fajok szama 76, a pusztai differencialisainak szama 46. Kozii-
lik 17 (37 %) eldfordul az Gj nagykordsi, 12 pedig (26 %) a pusztavacsi felvételek-
ben is. A gyongyvirdgos tolgyesnek Hargitaindl 30 differencidlis faja van a pusztai
tolgyessel szemben. Fentieket az j felvételek viszonylag kis szamaval egyiitt figye-
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lembe véve nyilvanvalo, hogy nem végezhetd el kielégitGen a régi és a jelenlegi alla-
potot — tarsulast — jelképezo fajlista Osszevetése. Conologiai tabella hianyaban csak a
fajlistdk vizsgilata lehetséges, a tdblazat értékelésben szokdsos csoportrészesedés
vagy csoporttomeg szamitds nem végezhet6 el, és a tobb szintben ismétlédo, foleg
fasszari fajok csak egyszer szerepelhetnek.

Az 1j felvételek kozott vannak idosebb 100 év kériiliek és kdzépkorunak, és két
vagasforgora, kb. 200 év tavlatara visszavezetheté "eredeti" 4llomanyok, valamint
réti talajra telepitett "mesterségesen” létrehozott erdék. Mindezek mellett a vizsgalt
dllomdnyokban latvanyi kiilonbségek nem mutatkoztak. Még a telepitett dllomé-
nyokban sem, ahol a kezdeti koztes mez6gazdasagi hasznalat kéros hatasat egyes
vélemények legaldbbis elvileg elvarhaténak tartottak.

Az irodalomban emlegetett mozaikos jellegli nyiltabb = pusztai tolgyes allo-
manyt nem sikeriilt talalni, csupan néhany helyen fordultak el6 erdéssztyep fajok az
erdo szegélyében.

AZ ADATOK ELEMZESE

A pusztavacsi (1. tabldzat) és nagykoérosi felvételek (2. tablazat), és a nyiracsadi
Guth-erd6ben meg a debreceni Nagy-erdoben késziilt felvételek (Hordnszky, 1998)
elemzése a Borhidi féle (/1993) conoelemek %-os részesedése alapjan a 3. tdbldzat-
ban lathatd, a tarsulas szintetikus listdja (Hargitai, 1940) feldolgozdsabdl nyert meg-
felel6 adatokkal egyiitt.

Feltiin6, hogy mennyire jelentds a tarsulastani szempontbdl semmitmondo, in-
differens azaz tarsulask6zombos fajok részesedése. A két 1998 évi nyirségi €s a két,
Hargitai-féle Duna-Tisza k6zi mintaban jelentsebbek az erdei elemek, mint a tirsu-
las-k6zombosek, amelyek részesedése az 1998-ban késziilt Duna-Tisza kozi mintdk-
ban az 8sszes csoport koziil legnagyobb. A lomboserdei fajokon beliil a két tiszintili
minta jellegzetes eltérése a Duna-Tisza koziekt6l a biikkkds elemek viszonylag nagy,
10 % feletti, s6t a debreceni Nagy-erdoben 20 % folé emelked6 részesedése. Erdekes
megnézni, hogy melyek a Duna—Tisza kozi felvételekben az 1-3 % kozétt részesedo
biikkos fajok. A szdlkds tarackbiza (Agropyron caninum) €és a korai juhar (Acer
platanoides). Ezek Simonnal Querco—Fagetea fajok, rdadasul a korai juhart ott tele-
pitették. A varazslofii (Circaea lutetiana) az egyetlen, amelyet mindkét rendszer
ugyanabba a kateg6ridba sorol.

Erdekes a Borhidindl zavart terméhelyekre jellemzonek mindsitett elemek (va-
16jaban a gyomok) alakuldsa (L. a 6. tdbldzatot is). A mintdk 9-14 % koriili értékeinél
joval kisebb a részesedésiik a nagykordsi mintdban. (4,41 %). A régi két minta koziil
a szarazabb pusztai tolgyesben kevésbé jelentdsek, mint az tidébb gyongyviragosban.
A kiilonbozé gyeptarsulasok, az ,,antropo- és zoogén gyepek" fajai Debrecenbdl
hidnyzanak, Nyiracsddon csak jelentéktelenek (1,5 %), viszont a Duna-Tisza kozén
joval jelentosebbek. Pusztavacson legkisebb (11 %) a részesedésiik, a nagykérosi
mintdban pedig az 1940-ben regisztralt két érték kozé de a nagyobb kozelébe esik.
Hargitai gyongyvirdgos tolgyesében az iidébb rétek elemei, mig a pusztai tolgyesben
a szdrazgyepek fajai keriilnek tulstlyba.
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1. tablazat. A pusztavacsi cénoldgiai felvételek

Erditag / részlet 158B | 67B 74D 678 Joc 72D 81B s0cC 928
Kor 59 110 105 110 115 110 110 20 100
Eredet M M M MS M M 20 MS
LOMBKORONASZINT
Crataegus monogyna X
Loranthus europ X
Robinia pseudoacacia X
Quercus robur 75 50 80 75 90 80 50 60 60
CSERJESZINT
Crataegus monogyna 5 80 3 30 25 0 0 0 60
Padus serotina 20 5
Quercus robur X
GYEPSZINT
Acer platanoides X
Acer pseudoplatanus X . .
Crataegus monogyna X X X X X X b3
Euonymus europaeus X X X X ol
Frangula alnus. X X :
Ligustrum vulgare X X X X X X
Padus serotina X X X X x
Prunus spinosa X X X }
Pyrus pyraster X X X X
Quercus robur uj. X X x X X X
Rhamnus catharticus X X X
Robinia pseudoacacia X X X X!
Rosa sp X
Sambucus nigra X X
Agropyron caninum K X X
Agropyron repens X z =
Alliaria petiolata x X X X
Allium scorodoprasum X BILIE X
Anthriscusceref. | X | X
Asclepias syriaca X X - S il X
Asparagus officinalis | x x x i A x x
Astragalus glycyphyllos | x X X X X X IX_
Ballota nigra ., b
Bilderdykia dumetorum | x 5. X X X X X
Brachypodium silvaticum; X 10 ;LU 18 E L b X
Bromus sterilis 20 % X X X X i X .S
Calamagrostis epigeios | 10 . x X X X x X
Cannabis ruderalis x e T R
Carex hirta X EHE i )
Carex spicata | < EoLt Lt
Chaerophyllum temulum X Erah e Sl e o
Chelidonium majus X Sk el oo
Chenopodium album X e 28 X
Circaea lutetiana X
Clinopodium vulgare X X X X X X X X
Coronilla varia X = '
Cynoglossum officinale X L TS A R S, X X X X X
Dactylis polyeama 30 20 25 X x X X X
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1. tablazat folyratdsa

Erddtag / részlet

1588

678

74D

678

Joc

72D

81B

s0c

92B

Kor

59

10

105

110

115

110

110

20

100

Eredet

MS

M

20

MS

Epipactis helleborine

Euphorbia cyparissias

Festuca valesiaca

Galium aparine

20

Rt

Galium mollugo
Galium verum

Geranium robertianum

>

Geum urbanum

”

Glechoma hederacea

Hieracium bauhini

Hieracium echioides

| Hypericum perforatum

Iris variegata

Lactuca quercina

Lamium purpureum

Lapsana communis

Leonurus cardiaca

Linaria vulgaris

Lithospermum officinale

Lithospermum purp.coer.

Melandrium album

RN Rt

Muscari racemosum

Mycelis muralis

wmbellatan

Phleum phleoides

Poa angustifolia

25

Poa compressa

Poa nemoralis

15

Polygonatum latifolium

Polygonatum odoratum

Rubus caesius

Scrophularia nodosa

Sedum maximum

Sedum sexangulare

Silene nutans

Silene vulgaris

Solidago virga-aurea

Stellaria media

Taraxacum officinale

Teucrium chamaedrys

R R e R R R R e

Torilis japonica

Turritis glabra

Urtica dioica

10

10

Verbascum phlomoides

Veronica paniculata

Veronica chamaedrys

Veronica hederifolia

Veronica orchidea
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2. tablazat. A nagykdrasi conologiai felvételek

Erdotag / részlet 52C 35B 115A 7A 3C J4A 47E
Kor 39 44 A 64 64 36
Ereder ) M S S5 s S M
LOMBKORONASZINT
& 20
20
X
15
x 20
50 75 75 5 60 80 60
CSERJESZINT
Acer negundo X
X
15 X 15 10
25 X 20 15 15 10
X
X X X
15 X X 10 25 30
X X 3
X
X X X X
X X 5 5
X
) X X X 2
. = __ 5 X X o
% X
X X
X X X X
X X S 20
X X X
X X X
X
X X X 60
X X X X
X
X X X
X X X
X X X X
x X
X X X X
X X X
X X
X
X
X
5 X X
X
X
X
X
X X X X
X X X
X X X
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2. rdbldzat folytatdsa

Erdotag / részlet 532:6 5B 115A 7A ic 34 A 47E
Kor 39 44 57 64 64 36
Eredet S M S S S S M
GYEPSZINT
Brachypodium silvaticuon 10 15 X X 10 15
Bromus sterilis 15
5 5 X 80
X
X
X X
X
X
X
X X X X
X 15 X
X X X
X
X X X
5
X X X
5
X X
X
X X
X
X X
X
old X
Festuca valesiaca X X
| Fragaria vesca X
Galeopsis tetrahit X X
Galium aparine X
Galium mollugo X X
Galium verum X
Genista elata x
| Geranium robertianum X X
Geranium sanguineun X X
Geum urbanum X X
Helianthemum ovamum X X
Hieracium echioides X X
Hieracium umbellatum X
| Hypericum perforanon X x
Inula britannica X
Tuda salicina X
Iris variegata X X x
| Knautia arvensis X
|Lactuca quercina X
Lactuca serriola X
Leontodon hispidus X
Linaria vulgaris X X
Lithospermum officinale x
Lychnis coronaria X
Melandrium album X X X
Peucedanum arenarium X
Peticedanum cervaria X X
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2. wdbldzat folytatdsa

Erdotag / részlet 52C 5B 115A 7A I3C 34A 47E
Kor 39 44 57 64 64 36
Eredet S M 5 8 o M
G YEPSZINT
X
X
5 20 X 5 X
X X
X X 15
K 4.
|
5 | B
X |
e
& t
) 5 5 5 X

Scutellaria Mi‘rgfofm

Sedum maximum

éoj_fg!ggo virga aurea

Teucrium chamaedrys

Torilis japonica

Turritis glabra

Urtica divica

Verbascum lychnitis

a spic. ssp. orchidea

| Vincetoxicum hirundinaria

| Viola nqmms

Figyelmet érdemel, hogy a mai nagykérosi minta és Hargitai pusztai tolgyese
kozelebb dll egymashoz, mint Hargitai pusztai és gyongyvirdgos tolgyese. Az erdei
vagasnovényzet elemeit magaba foglalo kategoria itt bovebb az eredeti "erdbkozeli
cserjések és korosrétek" fogalomndl, mert a tovises cserjések elemei — a Prunetalia
fajok — itt kaptak helyet. E csoport jelentdsége a legkisebb, és fajainak részesedése a
régi és az 0j mintakban kozel azonos; kiugro az értéke Nagyko6roson, mig Debrecen-

ben teljesen hidnyzik.
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3. tablazat. A conoelemek (Borhidi szerint) megoszldsa a fajlistik alapjdn

Nyiracsdd | Debrecen | Pusztavacs Nagykéris G"*’W"@;‘y = Buszod
Cénotaxon db| % idb: % idb} % |db! % db % db |. %
Indifferens 23 | 34,00 14 | 27.00 |36 | 39,00 | 43 | 38001 33 | 31,00 | 38 31,00 |
Phragmitetea = ! o 1 1} 100 i S
Chenopodietea 3300 1| 087 1 1,00 2 1,63
Sisymbrietalia 1 1,00
Secalietea 1 1,20 1 1,00 3 ;245
21300 | 1200 3! 300 3 2,83 3 245
21300 i 1i200i2i20{1/|087 2 1.88 1 0.82
i 115 {1i{200 1120 ] 2 | 1,80 2 1,88 2 1,63
Aegopodion 2300 2400 2| 200
Onopordion 11 1,20 ;| 1 0,87
Agropyretea 1] 1,20
Corynephoretalia 1 0,87
| Festuco-Sedetalia 1] 1,20
Festuco-Brometea 51540 :10 | 8,68 5 4,71 15 | 12,29
| Festucetalia valesiacae 4. 400 4 § 300 5.1 471 8 | 656
Festucion valesiacae 1 1,00 1 0,82
Asplenio-Festucion pallentis 1 | 087
| Festucetalia vaginatae 1 | 087
Festucion vaginatae 6 | 500 1 i 082
Molinio-Arrhenatheretea 1] 1,50 4 . 300 2 {2063
Molinietalia 1 | 087 1 0,82
Molinion 1 1,00
Arrhenatheretalia 1 1,00 1 0,82
Festuco-Puccinellietea 1 | 087 1 1,00
Artemisio-Festucetalia 1 1,00
Festucion pseudovinae 1 1 087
Geranion sanguinei 11 150 111,205 1 440 1 1,00 1 0,82
Epilobietea angustifolii 1i120 11 | 087 | 1,00 1 0,82
Atropetalia 1| L50 11120 |1 | 087 1 1,00 2 1,63
Salicion albae 1 1,00
Salicetea purpureae 1 1,00 1 | 082
Alnetea glutinosae 1] 1,50 i 1] 200
.‘l vy L) al 1 l I'SO
Quercetea robori-petracae | 2| 300 | 1 200 {1 1,20 i 2 1,80 2 1,88 2 1,63
Querco-Fagetea 16 | 24,00 |14 | 27,00 | 14| 1500 {17 (1500 20 | 1886 | 16 | 1324
Quercetalia pubescentis- 1! 1,50 5| 540 | 5 | 440 5 4,71 9 | 744
Aceri tatarici-Quercion 1120 |1 0,87 2 1,63
Fagetalia 711050 (10 12000 3 300 | 1 | 087 5 4,71 4 1 330
Fagion silvaticae 1 1,50 [ 1] 2002 200 1 1,00
Carpinion betuli 1i 1,S0 | 2| 400
Alno-Ulmion 213002 400 1 087 1 1,00 1 0,82
Salicetalia auritae 1:120 (1| 087 1 1,00 1 0,82
Prunetalia spinosae 1. 1,50 { 1200 330014 |30 3 2,83 3| 247
Berberidion 1 1,00 1 0,82
Sambuco-Salicion capreae | 1 | 1,50 1 | 087
67§ 100 |[51| 100 (93! 100 {115 100 | 106 100 122 100
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A conoelemek részesedése Simon (1992) felfogdsiban lényegesen mésként ala-
kul (4. 1dbldzar). Ennek legfébb oka az, hogy nem kiilonboztet meg
tarsuldskozombos csoportot. A karakterfajok kozott szerepel az akdc, mint az akéco-
sok, és a gyongyvirag, a gyongyviragos tolgyesek jellemz6 faja; a tatérjuharos t6l-
gyesek (Aceri-Quercion) karakterfajaként pedig a magas gyongyperje (Melica
altissima).

4. tdbldzat. Conoelem (S) megoszlds a fajlistakban

Nyiracsdd Debrecen Pusztavacs | Nagykoros
db Yo db % db % db %o
b 1 1 1 1
3 E 2 3 3 3
IIIIIII 4 5 4 6 2 2 5 4
Chenopodio - Secalietea 6 7 2 A 14 14 8 6
Arrhenatheretalia-Molinietalia 2 2 1 2 3 3 7 5
Festucetalia 7 7 12 10
Festuco-Brometea 12 12 22 17
Epilobietalia 2 2 2 2
Sambucetalia 2 2 2 3 1 1
Prunetalia 2 2 2 3 ] 5 5
Convallario-Q. karakterfaj 1 I 1 2 1 1
Carpinion 3 4 g 8.0
Fagetalia 10 12 B [ 12 2. 2
_Fagion 1 | 2 —
Fagion illyricum | ¥ .
Pino-Quercetalia 2 2 | {0 NG 3 2
OF-Opp 13 16 12 | 18 13 14 17 14
Aceri Quercion karakterfaj 1 1
scentis petraeae (Opp) 5 6 1 2 10 10 14
( ea (QF) 161 20 | 18 27 17 18 19
Robinietum karakterfaj 3 4 3 5 1 K 3 2
Salicion-Alno-Padion 7 9 3 5 1 1 4 3
Besorolatlan 3 4 2 2 3 2
Osszesen: 82 | 100 | 64 100 | 98 | 100 | 128 100

Nincs besorolva a kései meggy és a nemes nydrak. A gyomok részesedése
Borhidi beosztasahoz viszonyitva tobbszoros. Feltiinden kiugré a részesedésiik a két
Duna-Tisza kozi teriileten, ahol a Tiszantdl 10 % alatti értékeivel szemben 20 % folé
szokik fel. Ugyancsak hangsilyosabbak a szdrazgyepek (Festuco—Brometea) na-
gyobb értékei a Duna-Tisza kozén. Kozos a két felfogasban a biikkos elemek jelen-
tGsebb jelenléte a tiszantali mintdkban. A conoelemek focsoportokra dsszevont része-
sedését Borhidi (B) és Simon (S) felfogdsa szerint szemlélteti az 5. tabldzat. Szem-
betling a kiilonbség a két felfogas megfelel6 egységei kozott.

A Borhidi féle szocidlis magatartdstipusok (SzMT, v.6. Borhidi 1993, 1995)
elemzését mutatja a 6. tabldzat. Az Ssszes mintaban uralkodik a generalistdk (G)
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csoportja. Részesedésiik 38-50 % kozott mozog, legkisebb Pusztavacson, kozel azo-
nos Nyiracsdd és Nagykoros, meg Hargitai gyongyviragos tolgyesében. A legmaga-
sabb érték hasonl6 (50 %) a debreceni Nagy-erdoben és Hargitai pusztai t6lgyesében.

5. tabldzat. A conoelemek focsoportokra dsszevont részesedése Borhidi (B) és
Simon (S) felfogdsa szerint

1998 1940
Fisle|s|els|#» &l w]s|B]s
Gywingwindgos|  Pusziai

Nyiracsad | Debrecen | Pusztavacs | Nagvkirds

talgyes
Zavarttermbhelyek | o < | 105 | 10,0(160 | 140|230 40| 140|106 | 150| 9,0 150
novényei
Gyepek fajai 15| 30 20| 11,0 220230 360|174 280|240 330
Erddkozeli cserjé- '
sk P 30| 30 40| 36 60| 70 40| 30 60| 30| 50
Erdei fajok 51,0 | 74,5 | 63,0 780|323 1 490|290 | 460|380 510|330 470
Tamlsktani0s. |y | 27,0 39,1 37,0 31,0 31,0
fajok
Osszesen: 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100| 100 100 | 100 100

A masodik uralkod6 csoport a zavarastiirok (DT). Legnagyobb a részesedésiik
Pusztavacson és Hargitai gyongyvirdgos tolgyesében (28-29 %), a tobbi mintdban 23—
26 % kozott. A gyomok (W) a Hargitai felvételi anyagaban er6sebben részesednek (9—
10 %) mint az djban (5-6 %). Kivétel a Hargitai mintdihoz kozelebb dll6 pusztavacsi.

Szembetiind, hogy a pionirok (NP) és a behurcolt gyomok (A) csak az ujabb
id6k Duna-Tisza kozi mintaiban jelennek meg, ott is csak 1-2 %. Meghonosodott
haszonndvénykeént (I) kap helyet az amerikai koris és az ostorfa. A behurcolt gyomok
(adventivek) képvisel6je a kender, amelyet Borhidi tabellaja (1993, 47. old.) faji
rangon tirgyal, de Simon (7/992) a torpe, vadon ¢l6 alfajt spontannak, Soé
szubspontdnnak véli. Ugyancsak viszonylag kicsi a ruderdlis kompetitorok (RC)
részesedése. Ilyenek a tarackbuiza, a nadtippan, a gyermeklancfii, a meddé rozsnok és
a fehér libatop. Megjegyzend6, hogy az utobbi 3 faj a vizsgalt erdékben lényegesen
kevésbé versenyképes, mint az elsd kettd. Az agressziv kompetitorok (AC) kérében
taldlhat6 az akic, €s a kései meggy, a zold juhar és a selyemkér6, meg a betyarkoro.
Jelenlétiik a listak alapjan régebben jelentéktelenebbnek tiinik (1 %) a mainal (5-6
%).

A kompetitor fajok (C) a tarsulasok dominans tagjai. A specialistak (S) kis tiir6-
képességii, Borhidi szerint a zavards jelzésére alkalmas fajok. Jelenlétiik a Duna—
Tisza kozi mintdkban a régi és U felvételekben egy szinten mozog, de a
nyirségiekhez viszonyitva csak fele aranyban. Nyiracsad kivételével azonos, vagy
gyengébb a részesedésiik, mint a természetes kompetitoroké.
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A SzMT eloszlasit fajlistak alapjan bemutaté 6. tabldzatot érdekes egybevetni a
csoportrészesedés értékeit bemutaté 7. tdbldazattal. Az ardnyok eltolédnak, a kép
egyszertisddik, a dominans csoportok részesedése nétt, a tobbi erésen csdkkent.

A fajok szocialis magatartastipusait Hargitai két csoportjaban vizsgalva kitlinik,
hogy a vizsgalt 6 csoportbol 4-5 % eltérés csak a két, legnagyobb részesedésii cso-
port, a generalistdk és zavarastiir6k kozott mutathato ki. Meg kell azonban jegyezni,
hogy az dsszehasonlitds eredménye csak fenntartassal fogadhato el valosaghiinek, a
kiindul6 adatok Osszehangolhatatlan mdédszertani eltérései miatt (felvételi helyek
kivdlasztisa €és azonosnthatallansaga a tabella szerkesztése, felvételek szama stb.).

Hargitai gyongyvirdgos- €és pusztai tolgyesének ezen adatai igen hasonléak. Igy
méltan felmeriilhet a kérdés: eltéronek mindsithet6-e a két csoport? Valoban két asz-
szociacio értékii conologiai egységrol van sz6? Megjegyzendd, hogy Hargitai mun-
kajaban jelzi, hogy ,.feltiinéen kevés az allando fajok szdma!” Masrészt a késobb
tarsulds rangjira emelt és maig is igy értelmezett két egységet, a gyongyvirdgost €s
csenkeszest maga Hargitai tarsuldson beliili kategéridnak, faciesnek tartja. Hargitai
listdjdn a pusztai tolgyesnek 123, a gydngyvirdgosnak 106 faja szerepel. K('jzi.iliik 4
faj K 5, 6 faj pedig K 3 konstancia kategoridba tartozik. K 4 nem is fordul elé. Vagyis
a lista fajainak 93 %-a az esetek kevesebb mint egynegyedében fordul csak eld, igy a
felismerésben, azonositasban nem jelent6s. K5: a koronaszintet alkoté kocsanyos
tolgy (Quercus robur), a cserjeszintben a fagyal (Ligustrum vulgare), a hamvas sze-
der (Rubus caesius), és a borsfi (Clinopodium vulgare). K3: ligeti perje (Poa
nemoralis), bardzdas csenkesz (Festuca rupicola), sulymos sas (Carex spicata), or-
vosi salamonpecsét (Polygonatum odoratum), gyongyvirag (Convallaria majalis) és
az erdei gyombérgytkér (Gerum urbanum). Ezek mindegyike szimos mas tarsulas-
ban is el6fordul.

KOVETKEZTETESEK
A fitoconologia néz6pontjabdl a kovetkezoket lehet megéllapitani:

» A régi felvételek pontos helye nem azonosithatd. Ezért a kordbbi €s a jelenle-
gi dllapot szabatos 6sszehasonlitdsar6l nem lehet sz6.

» Az irodalmi kozléseket ezért nem lehet kielégitden egybevetni a mai allapot-
tal.

» Ezért nem lehet szabatosan megéllapitani, hogy van-e és mi az eltérés a ko-
rabbi és a mai allapot kozott. Erre utal szamos vizsgalt mutaté kozel azonos ér-
teke.

» Az elébbiek miatt az dllomanyok conotaxonomiai besoroldsa, igy a védendd
tarsulds megnevezése sem egyértelmii, és az dllomanyok természetességének
megéllapitdsa is nehéz. Meggondolando egy célszeriibb nevezéktan kimun-
kalasa.

» Ezek utin nem meglepd, hogy a természetvédelem, és a conologia részérol
nem fogalmazddtak — fogalmazédhattak — meg a konkrét gyakorlati tenniva-
16k az erdészet részére. A fadllomanyok tjboli létrehozisdra az erdészetnek
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megvan a technoldgidja. A természetvédelem feladatit képezi tovibbi a
conozist jellemzo lagyszara fajosszetétel biztositasa (fenntartasa, sot javita-
sa). Erre szolgalé modszerek és lehetdségek kelléen még nem alakultak ki.

» A vazoltak igazoljak a tovabbi kutatdsnak, féleg a rogzitett megfigyelési
pontok folyamatos vizsgélatdnak sziikségességét. Enélkiil nem lehet hitelt ér-
deml6 megitélésre jutni az alfoldi homoki tolgyesek orszagos jelentdségii

kérdésében.

> A feladat: céliranyos kutatdmunka alapjan a lehetdségeket felmémi, és a te-

enddket kidolgozni.

6. tablazat. SzMT értékek megoszldsa a fajlistakban

1998 1940
Nyiracsdd | Debrecen | Pusgtavacs| Nagykiros| Q. conv. | Q. festuc
db | % |db | % | db | % |db | % |db | % |db | %
Természetes kompetitor C A A B INE R ITAETREIETEE
Specialista S 81058 |4a|al6]5[alals5/a
Generalista G 3714632501 37 ‘ 38 159 |46 (47 ;45|61 50
Természetes pionir NP /A - |
Zavarastiird DT 21 )26 (1523 |28 : 29130124 (30 283024
Honos gyom W 5 3j{sminj7{sfnjojmn;9
Meghonosodott haszonnov. 1 B R | o | R
Behurcolt gyom A 1 11 !
Ruderilis kompetitor RC 1y ol 5 15| 30 2| & odnfede] 2
Agressziv kompetitor AC 5 406405 5 |08 | 6] 1 1 1
Osszesen: 82 100| 64 100] 98 100 128 | 100 106 100 | 122 100

7. tablazat. Az SzMT értékek megoszlasa (%), csoportrészesedés szerint

SzMT Debrecen Nyiracsdad Pusztavacs Nagykoris
& i 1 1 2
2 2 ! 0.5
o Lz 67.5 57 78
TP 1 0.5
DT 17 25,5 3 | 17
Ly L ) 5 0.5
I L 0.5
A o 0,1

[ NOmERE 1 1 0.5

AC L l l 0.5
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ZARO GONDOLATOK

A természetvédelem, és az irdnydba elkotelezett civil szféra oldaldrél egyardnt
nagy az érdeklodés a tolgyesek, kiilonosen az Alfold tolgyeseinek sorsat illetGen.
Ezért fontos felhivni a figyelmet a szakszerii és targyilagos tajékoztatas, vélemény-
alakitas jelentoségére. Ne ringassuk magunkat ama tévhitbe, hogy a tudoméany olda-
lan minden tisztazott. Minthogy ma mar a nyilt homoki tolgyeseknek hiilt helye is
alig lelheté fel, nem zarhat6 ki, hogy elédeink pusztai tolgyese, valdjaban az évsza-
zados hasznalat kovetkeztében lokalisan meggyériilt erdd conologiai leirasa, egy
"kulturhatds" (tobbek kozott a legeltetés) okozta dllapotot rogzitett csupan €s nem un.
természetes tarsuldst.

Az elmult idokben bedllott valtozasok ismeretében nem meglepd, ha napjaink-
ban nem taldlhaték mar meg azok a tarsuldsok, amelyeket, és amilyennek a szdzad
elso felében leirtak. Természetes, hogy ebben tobb tényezo egyiittesen hatott.

Kiilon kérdéskor a természetes erdok onmegujulasi készsége, az allomanyok fel-
ujitasanak lehetésége. Ennek megitéléséhez szakszerti, sok évtizedes, a helyi tapasz-
talaton nyugvo erdomiivelési ismeretek sziikségesek. Ezekkel az erdészeti szakmai
kor rendelkezik is.

Tovéabbi problémdk forrdsa az dllomanyok természetességi szemponti értékelé-
sének kotelezettsége az erdGtervben.

Erdekes problémakor a NER (Nemzeti ElGhelyosztalyozasi Rendszer; Fekete et
al. 1997) alkalmazasa. A munka bevezetdjében megjelolt kozos érdek, kozos feladat
és kozos felelosség a szerzOkon til a leendé alkalmazokat is kotelezi az anyag mi-
elébbi tesztelésére, finomitasara.

Feltétleniil meg kell emliteni, hogy tarthatatlan az a nézet amely szerint az erd6-
gazdilkodasnak héattérbe kell szorulnia, tigymond a kirnyezet- és természetvédelem
redlis céljainak megvalosithatosaga érdekében. Erdészeti beavatkozas, erddmiivelés
nélkiil sok esetben — a ma még 4ll6, de részben mar 6sszeomldban levé allomanyok
helyén — belathaté idon beliil spontdn nem tud kialakulni a korabbiakhoz hasonlo
erdévegetacio.

A homoki tolgyesek, — nem kevésbé a 16sz- €s sziki-tolgyesek kategoridi —, tan-
konyveink névényfoldrajzi jellemzéseiben mint kiilonlegességek szerepelnek, altalé-
nositva jelenlétiiket "egykor nagyobb teriileteken". Gyakorlatilag ma mér csak utols6
roncsaiban lelhetdk fel, — tobb-kevesebb spekuldcidval — az egykori valosag részle-
teiként értelmezve. Ezek fennmaradésa, fenntarthatésdga hosszi tdvon nem remél-
hetd, hiszen nem kérdéses, de bizonyos, hogy az evoliici6é folyamatanak utolsé, ha-
nyatl6 fazisét jelentik. Minthogy a kordbban leirtakkal mér nem is egyeznek a ma
fellelheté —némi erészakkal mégis besorolt — ilyen allomanyok, az a visszas helyzet,
hogy olyat tanitunk megleviéként, ami val6jaban mar nem is létezik.

Ezek a — tudomanyteriilet sajatossagaként is értelmezhetd — jelenségek mind a
felsobb dontéshozatali szinteken, mind a joindulati, de szakmailag jaratlan civil szfé-
ra szamara megtéveszto, a val()ségtél elrugaszkodott elképzeléseket hozhatnak el6-
térbe, ami a természetvédelem és az erdogazdalkodas szempontjabol is kéros. Ezért
fontos hogy az ilyen kérdéskoroket a mai ismereteknek megfelel6 korszerli szemlé-
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letben, tirgyilagosan, a tudomany és a gyakorlat k6zosen megvitassa, €s a kimunkalt
eredményeket alkalmazza a gyakorlatban.
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VIZFOLDTANI VIZSGALATOK A GODOLLOI ARBORETUM TERULETEN

KuTI LASZLO*, KALMAR JANOS*, MULLER TAMAS*,
SZALAI SANDOR**, SZENDREINE KOREN ESZTER***

OSSZEFOGLALO

A 2000 szeptember—oktoberében a Godolloi Arborétum teriiletén végzett vizsga-
lataink a teriilet vizfoldtani sajatossagainak jobb megismerését tiizték ki célul. Ennek
érdekében az 1989-ben végzett mintateriileti kutatdsainkra alapozva, egy 20 méteres
mélységii furast mélyitettiink le és képeztiink ki vizmegfigyeld kutta az arborétum nyu-
gati részén, mely 10,2 méterben érte el a talajvizet. E kitban rendszeresen észleljiik a
viztiikkor horizontalis ingadozasat és rendszeres id6kozonként vizmintat is vesziink a
kitbdl, kémiai vizsgdlatra. Bevontuk a részletes észlelésbe az Arborétum teriiletén taldl-
haté harom asott kutat is, és 6t kiilonbozé mélységben tovabbi 6t sekélymélységii kutat
telepitettiink az egymds folé telepiilt, meszes vizzar6 rétegekkel elvilasztott feltételezett
viztarozé rétegekre is. Vizsgdlataink igazoltdk azt a kordbbi feltételezésiinket, hogy az
Arborétum teriiletén, illetve tdgabb kdmyezetében, vizfoldtani szempontbdl két egy-
mastol jol elhatarolhat6 vizrendszer van. Az egyik az az Gsszefliggé regionalis rendszer,
amely a volgyekben 0,5-4,3 méterben, a dombok alatt viszont 20-30 méter alatti mély-
ségben taldlhaté. A mésik az Oreg-hegy lokdlis vizrendszere, melyben viz csak az év
csapadékosabb iddszakaszai utas fordul eld, s mely az 6szi-tavaszi feltoltodést kovetden
nyar elejére rendszerint kiszdrad. 2000. évi vizsgdlatunk djabb fontos adatokkal jarult
hozza korabbi feltételezésiinkhoz, de a két vizrendszer tovabbi sajatossagairol, miikkodé-
sérol csak a kovetkezo évek rendszeres megfigyelései €s vizsgalatai fognak megbizhatd
képet adni.

KULCSSZAVAK: vizfoldtan, talajvizhaztartds, vizzaro rétegek, talaj vizhaztartas

ABSTRACT

The aim of our research which was completed in September—October 2000 at the
territory of the Arboretum of G6dollé was to know more about the hydrogeological
speciality of the area. Based on the previous research of the model area in 1989, a 20
metre-borehole was deepened and constructed to a monitoring well at the western part
of the Arboretum, which reached the groundwater level at 10.2 metres. In that well the
variation of the water level is regularly measured and water samples is also taken time
by time for chemical analysis. The three digged wells found at the territory of the Arbo-
retum were also taken into the research. Five shallow boreholes were also deepened in
five different depths, each into a supposed aquifer divided by carbonated aquitards. Our
research confirms the previous supposition that, from the hydrogeological viewpoint
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there are two well-separated water systems in the Arboretum and in its wider environ-
ment. One of them is a continuous regional system, which was found at 0.5-4.3 metre-
depth in the valleys and below 20-30 metres under the hills. The other is the local water
system of the Oreg-hegy hill, in which water appear just after the rainy periods of the
year (the system filled mainly from autumn until spring) and usually dried from the
beginning of summer. This research in 2000 contributed with new important data to our
supposition, but about other specialities and the working of the two systems the regular
monitoring and analysis will give reliable view in the next years.

KEYWORDS: hydrogeological research

BEVEZETES

A Godoll6i Arborétum valtozatos foldtani felépitésii teriileten fekszik, amelynek
fo jellegzetessége a homokos (viztarozo, vizatereszt$) és agyagos — kozetlisztes —
karbondtos szintek valtakozdsa (Szendreiné Koren, 1991; Kuti et al., 1992; Kalmar
és Szendreiné Koren, 1999). A teriilet morfologiai és rétegtani felépitésébdl kifoly6-
lag a fas novényzet vizellatasat két alapvetd tényezd befolyéasolja: egyrészt a csapa-
dék mennyisége és idébeli (szezonalis) eloszlasa, valamint az allomany helyzete a
viztiroz6-vizzar rétegsorhoz viszonyitva (Kuti et al., 2000). A 2000. év szeptem-
ber—oktober id6szakban végzett vizsgalatok, termdhely-feltardsok, sekély- és kdzepes
mélységli kutatéfiirdsok, dsott és firt kutakban vizszintmérések és az eddigi agro-
geoldgiai és talajtani felvételek kiértékelése a teriilet részletes foldtani felépitését, a
talaj és a feltart rétegek vizfoldtani sajatossdgait és a viz lehetséges mozgdsanak
megismerését tlizték ki célul.

ERDESZETI KUTATASOK A GODOLLOI ARBORETUM TERULETEN

A Go6dolléi Arborétum 1956-t61 az Erdészeti Tudomanyos Intézet iranyitasa
alatt all. Ekkor megkezdodott az Arborétum és kozvetlen kdrnyezete komplex tanul-
manyozasa, a talajtérkép elkészitése, okoszisztéma vizsgalatok (éves szervesanyag
produkcid, intercepcid), a talajvizhaztartds jellemzése, valamint a teljes monolitos
gyokérfeltaras. 1986-ban elkezdddott 5 erdéallomanyban a lombon éathullo és a tor-
zson lefoly6 csapadékviz kémiai elemzése és folytatodott a gydkérvizsgalat. A 70-es
években rendszeres csapadékmérést végeztek 18 kiilonbozo koru és zarodasu erdd
dllomanyaban, majd a 80-as években (1981 és 82-ben) e 18 adllomany talajanak meg-
tortént az dltalanos talajtani €s talajfizikai vizsgalata, illetve 2-3 heti rendszerességgel
talajnedvességének mérése.

A MAFI 1989-ben agrogeol6giai mintateriiletnek jelolte ki az Arborétumot, és
még abban az évben el is végezte a teriilet foldtani foltarasat 50 db 2-10 méteres
mélységii sekélyfirassal. E vizsgalatok célja a talaj-alapkézet—talajviz rendszerben
lejatszodoé agrogeologiai folyamatok, valamint a rendszer mindazon geoldgiai €s
geokémiai tulajdonsdgainak megismerése, megkozelitése, melyek Osszefiiggenek a
novények fejlodésével, ill. a telepitett erdorészletek hatasaival.
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A MAFI és ERTI kozott létrejott egyiittmitkodés keretében 1991-ben ismételt
talajfizikai vizsgalatok torténtek az el6zéekben emlitett 18 erd6éallomanyban feltart
talajszelvénybdl annak érdekében, hogy az eltelt 10 év alatt bekovetkezett-e szaradas
a talajokban, akkor amikor a vizsgalt 10 év igen szaraz idoszak volt. Ennek az elvég-
zéséhez sziikséges volt, olyan etalon (viszonyitdsi alap) keresése, melyhez az igen
sok tényez6 altal befolyasolt pillanatnyi nedvesség éllapotot rogziteni, hasonlitani
kapilldrisok nedvességének értékét (EKN) taldltuk alkalmasnak. Ehhez az értékhez
viszonyitott (Ns/EKN) értékeket osszehasonlitva az volt tapasztalhat6, hogy a szdraz
idoszak ellenére 10 év alatt gyakorlatilag a gyokeérszint talajaban nem kovetkezett be
szdradds.

A jelenlegi ismételt geoldgiai, hidrogeoldgiai és talajvizgazdélkodasi kutatdsok
annak érdekében torténtek, hogy megfigyeljiik azt, hogy a kiilonb6z0 rétegekben fel-
gytilemld vizek milyen Gsszefliggésben vannak egyméssal? Képesek-¢ ezek a vizduz-
zaszté rétegek kozotti vizek egymadssal olyan kapcsolatot kialakitani, hogy az Arboré-
tum novényzetének az igen szaraz periddusokban az életiik fenntartdsdhoz minimali-
san sziikséges nedvességet szolgdltassdk.

Kiépitettikk a késobbiekben leirt talajvizmozgast megfigyeld kutrendszert, mely
a kiilonb6z6 ,,viztarozo” rétegekre épiil. Ehhez kapcsoltuk a Godollé kormyeki mete-
orol6giai koriilmények leirasat godolléi OMSZ Allomas adatai alapjan, valamint az
utébbi 10 évben az Arborétumban mért meteoroldgiai vizsgalati adatsort.

AZ ARBORETUM ES KORNYEZETENEK METEOROLOGIAI JELLEMZESE

Go6dolls térségében 1907 ota, az Arborétumban 1925 6ta végeznek rendszeres
meteorolGgiai méréseket. Az Arborétumban 1997 6ta mért adatokbol (Manninger M.)
mért adatokrdl az alabbiak mondhat6k el:

Az 1. dbra az 1998/1999-es és az 1999/2000-es hidrologiai évek havi kézéphd-
mérséklet és csapadékosszeg viltozasit, valamint ugyanezen véltozok 50 éves
(1901-50) 4tlagadatat szemlélteti. Az abra alatt az éven beliili vegetaciofejlodési
idészakok: nyugalmi-tarolasi fo novekedési és fenntartasi idoszak) csapadékdsszegei
szerepelnek.(Jdrd, Tatraaljai E.né, 1984) és (Fiihrer, Jdré, 1991) Az eltérés pedig az
50 éves atlagok €és az adott év adatai kozotti kiilonbséget mutatjak, kiilon kiemelve a
negativ eltérést.

Az erdészeti klimabesorolast tekintve Godollo térsége a kocsanytalantolgyes, il-
letve cseres kliméji. Hosszu évek atlagiaban ez 550-650 mm-es éves csapadékot,
8—10 °C-nal magasabb évi kozéphomérsékletet és 50-55 %-os juliusi 14h-és relativ
pératartalmat jelent.

Az dbra j6l szemlélteti, hogy a csapadékmennyiség éves és havi vonatkozdsban
is igen véltozatos. A vizsgélt periédusban az 50 éves atlagot (564 mm) 1997-98-ban
128 mm-rel haladta meg, mig 1999-2000-ben att6l 158 mm-rel maradt el. A f6 ndve-
kedési id6szakban (V-VIL. hénap) 1999-ben az atlagosnal tobb, 2000-ben pedig joval
kevesebb hullott (94 mm a 174 mm-bol).
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A hémérséklet kevésbé ingadozo volt, de itt is megjelennek jelentds eltérések az
atlagtol mind pozitiv, mind negativ elgjellel. 1994/95 és 1997/98 tele enyhébb volt,
mig 1995/96-ban egész marciusig tartott a kemény tél. A nyari kozéphémérsékletek
tobbnyire magasabbak voltak az atlagnal, csak julius volt néha ,hiivosebb”, példaul
2000-ben.

A ndvényzet szaméara 6nmagukban ezek az el6bb emlitett ingadozasok még nem
feltétlentil jelentenek tartés kovetkezményekkel jaro kedvezotlen hatast. Tobb ténye-
z6 egylittesen azonban mar teremthet olyan helyzetet, amely novedékcsokkenés, szél-
sOséges esetben pusztulas el6idézoje lehet. A f6 novekedési idoszak tartds szarazsaga
¢és atlagnal magasabb homérséklete jelentés novekedéscsokkenést eredményezett
annak ellenére, hogy a nyugalmi idészak csapadéka atlagos volt. Ez is mutatja, hogy
az adatok elemzése nagy koriiltekintést igényel, kiilonosen, ha csak az dtlagadatokat
vessziik figyelembe.

Ha az atlagadatok mogott meghuzodd mérési eredményeket az ERTI godolléi
mérohelyének 1998-as és 1999-es adatsorait részleteiben szemléljiik, akkor a homér-
séklet €s a paratartalom havi minimuma, maximuma €s étlagértéke, valamint az utéb-
bi 14h-4s atlagértékei mellett megadjuk a havi csapadékosszeget, a napi maximumot,
illetve a fél 6ra alatt lehullott legnagyobb csapadékmennyiséget, ami az intenzitisra
utal.

A fentebb részletezett felbontdsi adatok tovabb finomitjdk az értékelést. A napi
csapadék maximuma, a fél6rds legnagyobb csapadék jelezheti, hogy a csapadék teljes
mértékben beszivargott-e a talajba, vagy egy része elfolyt a felszinen. Példaul 1999-
ben mind jinius, mind jalius csapadéka nagy intenzitasu, jelent6s napi mennyiségek-
baol allt 6ssze. Mar ebbdl is feltételezhetd, hogy az ebben a két honapban lehullott
csapadék egy része a felszini elfolyds miatt elveszett a ndvényzet szempontjabal.
1998-ban az augusztusi csapadék esik hasonlé megitélés ala.

Hoémeérséklet szempontjabol érdekes képet mutat az 1998-as év elsd néhany hé-
napja. Az atlag csak annyit jelez, hogy ezek a hénapok melegebbck voltak a szoka-
sosndl. Ha azonban a minimumok és a maximumok értékét is megnézziik, akkor
lathat6, hogy igen hideg €s kellemes, tavaszias napok viltogattik egymast.

A relativ paratartalom évrol-évre, honaprél-honapra valtozik. Altalaban a marci-
us a legszarazabb, majd augusztus kovetkezik ebbdl a szempontbol. A marciusi mini-
mum meég a vegetacios idon kiviil esik, ezért nincs kiilonosebb befolyassal a ndvény-
zetre, de az augusztus mar jobban szamit. Az erdészeti klimabesoroldshoz hasznalt
juliusi napi 14h-as dtlag értékek nagyobb paratartalmat jeleznek, mint a megadott
kategoria, de két év nem mérvadé a besorolds szempontjabol.
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1. dbra. A Gadolloi Arborétumban mért meteoroléogiai adatok

AZ ARBORETUM HELYZETE ES MORFOLOGIAI SAJATOSSAGALI

A G6dolloi Arborétum Pest megye északi részén, a Godolléi Dombsag teriiletén,
a Rakos-pataktél balra fekvo Oreg-hegy (248,5 m) déli oldalan talalhatd, Godollo
véaros €s Isaszeg nagykozség kozott. Jelen tanulmany az Arborétum 1902-ben létesi-
tett (régi) részére vonatkozik, amelyet a Budapest-Miskolc vastitvonal, a nyugati és
északi kozlekedési ut, a Malomké-arok és az Allami Gépipari Telep keritése hatarol
le.

Az Arborétum legalacsonyabb, déli fele egy 190-197 m tszf. magassigban fek-
vo sik teriilet, amely a Rikos-patak magas artere proluvialis' feltoltésti részének felel
meg, ott, ahol az artér a dombhoz kapcsol6dik.

Kévetkezik az Oreg-hegy déli lejtdje, amelyet kdzépen a Horhos-arok, keleten a
Malomkd-arok tagol. A Horhos-arok egy 5-20 m mélyre bevagodott, eredeti részé-
ben kettéagazé idoszakos vizfolyas arka. A nyolcvanas évek kozepéig a két ag dssze-
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taldlkozasandl (215 m tszf.) egy forrds tort fel, amely jelenleg ki van szdradva. A
Komalom-arok oldalai lankasak, bevagodasa mindossze néhany m. Az (it mentén és
az Arborétum egyik ,.kor-0svényén™ itt is megjelenik a viz, amely iddszakosan tocso-
gokat, sasos-kdkds pocsolyikat képez, a 215,5 és 230 m-es szintvonalak mentén.

Az Arborétum legmagasabb részét az Oreg-hegy platform-szerii’, enyhén tagolt
héta képezi, egy 238, egy 245 és egy 247 m-es csticcsal. Maga az Oreg-hegy legma-
gasabb, 248,5 m-es pontja az Arborétumon kiviil esik.

Az Arborétum teriiletén a lejtoviszonyok lankasak, csak a Horhos-arok bevaga-
sandl haladjdk meg a 10 %-ot. A felszint néhdny homokos folt kivételével lagyszari
¢és fas novényzet boritja. Ebbdl kifolyolag a csapadékviz — heveny zivatarok, felhé-
szakadads, hirtelen héolvadas kivételével — teljes egészében beszivirog a talajba.

ARBORETUM FOLDTANI FELEPITESE

Az Arborétum a Duna-balparti Rogok déli el6terében 1€vo, tridsz, felsdkréta és
paleogén aljzati, neogén iiledékes medence része. A felszinen a felsé pliocénhoz
tartozd homokos-kozetlisztes iiledéksor, kvarter folyovizi iiledékek és recens, részben
talajosodott lejto- és lejtdlab-liledékek talalhatok (Kalmar, 1993).

Felsé pliocén

A fels6 pliocén iiledéksor 130 m vastagsagban feltart osszletét 7 kartografiailag
is elkiilonithet6 szintre lehet felosztani (2. dbra).

1. ALSO HOMOKRETEG (ALHOM). Csak a régi Arborétum déli sarkdban és az (j
Arborétumban mélyiilt firdsokbél ismeretes. Vastagsdga meghaladja a 35 m-t apré’-
és kozépszemii' homok alkotja, egy vékony aleuritos’-agyagos szinttel.

2. ALSO ALEURITOS RETEG (AGYFEK). A vizsgalt teriileten csak firdsokban je-
lenik meg. Vastagsiaga 4-10 m. A fekiit és a fed6t alkoté agyagos mészkorétegek
kozt homokos illetve agyagos kozetliszt telepszik. A 101 firds egy 5 m vastag kékes-
sziirke agyagban allt meg, 20 m mélységben.

3. KOZEPSO HOMOKRETEG (KOZHOM). A teriileten szédlban a Szabadtéri Szin-
pad alsé végében jelenik meg. A 13-16 m vastag, kdzépszemii és aproszemii homok
legalso felében egy vékony mészkoréteg telepiil be.

4. KOZEPSO ALEURITOS RETEG (ALAGY). A Horhos-arok forrasanal, a Kéma-
lom-drokban talalhato feltarasban, ill. tormelékben kovethetd. Vastagsaga 5-9 m. A
kozetlisztes homok-, illetve agyagréteg fels6 felében homokké- és mészképadok
talalhatok.

* Széles lapos, hegy- vagy dombhit

? Aprészemii homok, az uralkodéan 0,1-0,2 mm &tmérdjit szemesefrakciét tartalmazé homok

* Kozépszemii homok az uralkodéan 0,2-0,5 mm szemcseatmérdjli homokfrakceiot tartalmazé homok

* Aleurit a 0,005-0,06 mm szemcseatmérdjii, az agyag és a homok kdzott elhelyezkedé szemesefrakeit
neve. Fiatalabb iiledékeknél kozetlisztnek is szoktak nevezni. Megkiilonboztetiink finom aleruritot
vagy kozetlisztet (0,005-0,02 mm szemcseatmérdji frakcid, illetve durva aleuritot, kézetlisztet (0,02
0,06 mm szemcseatmérd)
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2. dbra. A Gédollsi Arborétum fedetlen foldtani térképe

(Magyarizat: 1. Vizzird rétegek; 2. Vizateresztd rétegek; 3. Terasz, alluvium; 4. Sekélyfirisok, 1988; 5. Sekélyfurasok, 2000;
6. Asott kutak, 19547; 7. Termhely feltarasok; 8. Foldtani szelvény.)
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5. FO HOMOKRETEG (FOHOM). Megjelenik az Arborétum ENy-i, lejtés részén.
Vastagsaga kb. 22 m. Felso részét aproszemii, alsé harmadat kdzépszemii homok
alkotja, benne egy meszes-agyagos betelepiiléssel.

6. FO ALEURITOS RETEG (FAGY). Kovethetd az Oreg-hegy keleti lejtdjén és az
Arborétumon kiviil. Vastagsaga 4-8 m. A fo alkot6 iiledék a kozetlisztes, agyag
melyben két karbondtos betelepiilés taldlhato.

7. FELSO HOMOKRETEG (TETHOM). Az Oreg-hegy tetején jelenik meg szélban.
Vastagsaga eléri a 23 m-t. E réteg képezi jelenleg az Osszlet fed6jét, de valészinii,
hogy az eredeti fedoréteget az er6zi6 még a pleisztocénben eltavolitotta. Az aranylag
egynemii homokréteg legfelsé részében harom betelepiilés taldlhaté (TETAGY),
amely mészké, homokkd és agyag-kozetliszt-homok kiilonbozé aranyu keveréke
(Ficdnos, Kozlekedési tt, Oreg-hegy teteje).

A pliocén rétegsor a régi Arborétum teriiletén egy monoklindlist képez, 2-5°-0s
déInyugati-nyugati dléssel.

Kvarter

O-holocén kort az elsé, 2-5 m viszonylagos magassagi magas artér (190-197
m tszf.), amely az Arborétum DNy-i oldalat kdveti. Anyaga apro- és kozépszemii
kvarchomok. A rétegsor alsé részében apr6 kvarc- és mészkavics taldlhaté. Az iiledék
vastagsdga 2-3 m. E szinthez kapcsolédik a Horhos-drok alluvidlis kitoltése is.

A teriilet DK részét a Rikos-patak tjholocén iiledékei fedik. Az Arborétumot a
holocénben keletkezett lepelhomok és talaj boritja valamint kisebb foltokban az
antropogén eredetti tiledékek.

A domboldal és az artér kozott 1-4 m vastagsagban egy proluvium jellegii lepel-
iiledék taldlhat6, amelyet kartogrifiailag nem lehet elkiiloniteni. Keletkezése az
6holocén feltsltddéssel egy iddben kezd6dott és a jelenkorban is folyamatban van.

Uj-holocén kort és recens a teriiletet fed6, 0,3—1 m vastag lepelhomok illetve a
talajréteg.

ULEDEKEK SZEDIMENTOLOGIAJA ES LITOLOGIAJA
Pszammitos iiledékek: homok és homokké

Az iiledékek mintegy 3/4-ét a laza homok képezi, a TETHOM, FOHOM, KOZHOM
és ALHOM-rétegekben mint egyediili litol6giai komponens, a tobbi agyagos-aleuritos
rétegben, mint betelepiilések, lencsék vagy zsinérok. A homokban minden szemcse-
osztély jelen van, de a leggyakoribb a finom és az apré szemcseméret.

A felsé-pliocén homok f6 asvanyi komponense a kvarc, amely az iiledék 85-90
%-at alkotja. Az dsvéanytani vizsgdlatok sordn megkiilonboztettiink magmas és me-
tamorf eredet(i kvarcot; ezen kiviil metamorf kvarcit-szemcséket és fekete kovatore-
dékeket (liddit).

Kvarcon kiviil az iiledékek kis mennyiségili foldpatot, muszkovitot, biotitot, ne-
héz asvanyokat és kozettormelékeket tartalmaznak. Az utébbiakban andezit, granit,
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gneisz, csillamkvarcit, kloritos-szericites pala, agyagpala és mészké jelenik meg,
féleg a durvdbb szemcsetartoméanyban.

A homokos iiledékekben, egyedi mintakban a kozetliszt, ill. az agyag-frakcid
dltalaban 10 % alatt van. A kézetliszt-frakciot szogletes, szilankos asvany-toredékek,
foleg kvarc alkotja, a finomabb frakci6t egy bolyhos, szilas szerkezetli halmaz vagy
amorf (limonitos vagy humuszos) sotét szinii gel.

A rontgendiffrakciés vizsgdlat szerint a finom frakci6 agyagdsvanyokbdl
(montmorillonit, illit, kis mennyiségii kaolinit) és nem-agyagos asvanyokbol (kvarc,
foldpatok, kalcit, lepidokrokit, hematit, ritkan gipsz) tevodik Ossze, jelentés mennyi-
ségli amorf anyaggal.

Az asvanytani vizsgalatok kimutattak, hogy a novényzet fejlodését biztosito viz-
készlet nagy részét a finom szemcsefrakciok jelenléte biztositja; a 6 viztarolo asvi-
nyok a montmorillonit, az illit, a vashidroxidok és foleg az amorf komponensek,
amelyek a homokszemcsék érintkezési pontjain vizzel dtitatott meniszkuszokat ké-
peznek.

Pélites kozetek

A fiirdsokban és a feltardsokban (3. dbra) agyag, kézetliszt és ezeknek megfelelo
margas iiledékek taldlhat6k, homokos és meszes betelepiilésekkel.

A mintdk vizsgdlata egy ardnylag homogén dsvédnyi Osszetételt mutatott ki,
amelyben a homok-frakcio Osszetétele nagyjabol egyezik a kormyezé homokrétege-
kével, a finomabb frakciokban pedig ugyanazok az agyagos- és nem agyagos dsva-
nyok jelennek meg, kiilonb6z0 részaranyban.

Karbonat ugy az agyagos, mint a kozetlisztes frakcioban, véltozo mennyiségben
talalhat6. A vasasvanyok f6 képvisel6je a lepidokrokit, a goethit és a hematit. Az
amorf anyag nagyrészt kolloidalis vashidroxidokbdl 4ll.

Karbonatos iiledékek

A pélites iiledékek karbondtja az agyagos és nem agyagos dsvanyokkal elegyed-
ve, mikronos méretii szemcsékben jelenik meg, amelyek helyenként feldisulnak,
meszes szalagokat, zsinérokat képeznek. A kalcit a domindns, de jelen van a dolomit
is.

A tiszta karbondtos iiledékek centiméteres-deciméteres betelepiilésekként taldl-
haték, majdnem kizéar6lag a pélites iiledékekben. Ezekben meszes homokkdvet és
margas kozeteket kiilonboztethetiink meg. A felszinen a Féacanosban, a Horhos-
arokban és az Oreg-hegy déli oldalan jelennek meg kiilonb6zd nagysagh meszes
homokké és mészko-tormelékek. Itt kell megemliteniink a terméhely-feltarasokban
taldlt, masodlagos, pedogenetikai eredetli mészkonkréciokat is.
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3. dbra. Oszlopszelvények a 2000-ben mélyiilt fiirdsokban

FELTART TALAJSZELVENYEK SAJATOSSAGAI

A kiilonbozé mélységben levd geologiai rétegek vizszintjeinek és a szintek Osz-
szefiiggéseinek tanulmanyozasara kiépitett kutak kozvetlen kozelében 6 talajszelvény
feltarasa tortént meg, melyekkel igyekeztiink a kiilonboz6 szinteket képviselni.

A feltart talajszelvényekbdl a talaj-vizgazdalkodasi jellemzoket hataroztuk meg,
nevezetesen a kiilonboz6 vizkapacitasi értékeket és ezek segitségével kiszamitottuk a
kiilonbozé differencidlt porustereket, hogy lassuk a kiilonboz6 geologiai szintek viz-
vezetési €s viznyelési lehetoségei kozotti kiilonbségeket.

Minden egyes talajszelvény adott mintdjdnak az adott pillanatban tapasztalhat6
nedvességtartalmi értékét rogzitettiik a kolloidok altal legjobban meghatarozott el-
szakad6 kapilldrisok nedvességének ért€ékéhez (EKN), mint etalonhoz (Ns/EKN).
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Ezeket az aranyszdmokat hasznaltuk fel a nedvességtartalom szelvényen beliili, szin-
teken beliili értékeinek Osszehasonlitasara.

A hat talajszelvénybdl 6tben sikertilt a két egymas feletti geologiai szintet feltérni.

Egy talajszelvény esetében a homokréteg jelentds vastagsaga miatt csak a ho-
mokos réteget tudtuk megmintdzni. Ez a leghomokosabb szelvény — a 6. talajszel-
vény — a Horhos drok medrébe keriilt itt 55-95 cm kozott, mint a vizgazdilkodast
jelentésen befolyasold tényez6 megjelenik egy mészkétormelékes agyag, melyben
sok vizkeresd gyokér van és az alatta levo szintben is jelentds tomegii hajszalgyokér
talalhato.

A 2. talajszelvény rozsdabarna erdétalaj, mély termoréteggel, a fels6 szintben
(0-20 cm) magas humusz tartalommal.

E talajszelvény vizsgalatai kozott a mechanikai Gsszetételben 70-160 cm kozott
megjelenik egy olyan réteg, ahol az agyagtartalom kissé megné. A szelvényen beliil
0-160 cm kozott a nedvességtartalom (NS) gyakorlatilag egyenletes eloszldsd, az
elszakado kapillarisok nedvességtartalmahoz viszonyitva 0,29-0,37 kozott mozog, az
also valyogos szintben a nedvesség tartalom 0,47-re né az EKN értékhez viszonyitva.
A gyokerek az als6 két szint kivételével egyenletesen, kozepes mennyiségben talal-
haték meg. Az als6 két glejes szintbe azonban mar csak 1-1 gyokér hatol be.

Az 1. és 3. talajszelvény homokos valyogon kialakult talajszelvények.

Az 1. talajszelvény karbonat-maradvanyos barna erd étalaj. 100120 cm kozott
kialakult egy mészkétormelékes réteg. E rétegben a nedvességtartalom novekedése
jelentésebb, az elszakadd kapillarisok értékének 80 %-a. A gyokér azonban csak a
fels6 2 rétegben nagyobb mennyiségii, 1-1 vizkeresd gyokér 180 cm mélységig
megy le.

A 3. talajszelvény mély termorétegli rozsdabarna erddtalaj és barnafold atme-
nete, ahol a fels6 4 szint nedvességtartalma joval magasabb, mint a mélyebb rétegek-
ben. A vizfelvevd gyokerek f6 tomege a harom felsé szintben taldlhato. Az alsé 3
réteg homokos vilyogjdba a differencidl pérustér megoszlasnal a gravitacids tér (Pg)
lényegesen lesziikiil, leveg6tlen allapot alakul ki, megjelenik a glej, amelybe a gyokér
mar nem hatol be.

A 4. talajszelvény vdlyogos agyagon kialakult felszinhez kozeli karbonétos,
kozépmeély termorétegii karbonatmaradvanyos barna erddtalaj.

Az EKN-hez viszonyitott nedvességtartalma a 4 és 5. szintben (75-100, ill.
100-120 cm kozott) csokken. E két szintbe a gyokerek tomege kevesebb, majd az
also 3 szintben mar csak 1-1 vizkeres6 gyokér talalhato.

Az 5. talajszelvény agyagos-valyogon kialakult mély termérétegii rozsdabarna
erdotalaj kezd6do felhalmozodasi szinttel. A 115-140 cm kozott vizzard réteg talal-
hat6. A 3. és 4. szintben gyenge porustér csokkenés tapasztalhatd. Az alsé harom
szintben az EKN-hez viszonyitott nedvességtartalom is megné (Ns/EKN) 0,27-r6l
0,49, majd 0,64, ill. 0,87-re.

A gyokerek elhelyezkedésére jellemzd, hogy a hajszalgyokerek mennyisége a
115-140, ill. 140-170 cm-es szintekben viszonylag csokken és utina 170-220 cm
kozott nd, majd az er6sen meszes réteg (220-230 cm) hataran hirtelen eltiinik.
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Vizhaztartasi szempontbol a terméhely-feltarasok mutatjdk a homokos szdvetii
talajok til jo levegOzottségét és a lehulld csapadékviz befogadasanak és a mélyebb
szintekbe valo hirtelen tovabbjutasanak lehetdségét.

A talaj als6 szintjeiben — kivétel a 3. talajszelvény — a viz tovabb tud szivéarogni,
a mélységben rejt6z0 vizzaro rétegig. A 3. szelvény épp egy ilyen vizzaro réteget — az
AGYFEK-et - ért el.

Mind a 6 talajszelvényben a ndvényzet gyokere a vilyogos, agyagos szintek 4ltal
duzzasztott vizmennyiségnek megfeleléen sokszor a mélyebb rétegekben is megjele-
nik, ill. elészoér minimélisra csokken, majd jelentésen nd.

ViZFOLDTANI MEGFIGYELESEK

Az Arborétum teriiletének 1989. évi feltardsa sordn a legtobb fiirds nem ért talaj-
vizet, mivel az alkalmazott furasi technologidval a felszin alatt kiilonboz6 mélység-
ben el6fordulé mészkdvet vagy meszes kotéanyagi homokkovet nem tudtunk atfar-
ni. fgy a talajvizre vonatkozé adataink kisebb része szdrmazik csak a fiirdsokbol,
nagyobb résziiket a terepbejaras soran gytijtottiik be, mikor is megmértiik az Arbo-
rétum tagabb kornyezetében taldlhat6 kutakban a talajviz szintjét és megvizsgaltunk
mindent, amibdl a talajviz mélységére kovetkeztethettiink.

E megfigyelések alapjan megallapitottuk, hogy az Arborétum tdgabb koryezete
talajvizfoldtani szempontb6l két részre oszthat6:

1. A negyedkori iiledékekkel fedett Rdkos-patak volgye. Itt részben stagnalo,
szabad vizfelszin (halastavak), részben freatikus vizréteg taldlhat6 0,5-4,3 m mély-
ségben, mely a 185-190 m Balti feletti magassagnak felel meg. A viztarol6 laza iile-
dék, a (helyenként kissé kavicsos) homok egy egységesnek latszé vizréteget tartal-
maz, mely a Rakos-patakkal van tsszefiiggésben.

2. Az Oreg-hegy viztdroldja a felsé pliocén rétegsor homokrétegeinek dsszessé-
ge. A firdsaink csak a legalsé szinten érték el a talajvizet. A teriilet foldtani felépité-
sébol azonban arra kovetkeztethetiink, hogy a tavaszi hoolvadaskor és a hosszan tarté
esOzések alkalmaval az agyagos-kozetlisztes és a mészko és a meszes kotGanyagl
homokko rétegek feletti homokos iiledékek feltoltédnek, és benniik komoly mennyi-
ségli viz gyiilik 6ssze. Ezt bizonyitja a gyokérzet helyzete, valamint az a két idésza-
kos forras, mely a teriilettd] északra fekvo Pélfa-arok és az Arborétumban 1évé Hor-
hos-arok kezdetén taldlhato.

Ez évi vizsgalataink egyik feladata az volt, hogy meggy6zddjiink korabbi felté-
telezésiink helytallosagarol, és kiépitsiink egy olyan észlel6 rendszert, amelyik lehe-
tove teszi az Arborétum talajvizhaztartasanak folyamatos nyomon kovetését.

A rendelkezésiinkre all6 adatok egyértelmiivé tették, hogy az Arborétum teriile-
tén, illetve annak tdgabb kornyezetében két, egymastdl jol elhatarolhaté vizrendszer
van:

1. Bebizonyosodott, hogy a Rédkos patak volgyében 0,5-4,3 méter mélységben,
185-190 m Balti feletti magassdgban észlelt viz, a val6di talajvizszint a domborzati
viszonyoktol fliggéen megtalalhaté az Arborétum egész teriilete alatt. Ez a viztomeg
része a nagy regionalis talajvizrendszernek, tiikre a volgyekben a felszin kozelében, a
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dombok alatt viszont nagyobb, akiar 20-30 méteres mélységben taldlhat6. Ez az a
vizszint, amelyre a korabbi dsott kutak tobbsége telepiilt.

Ezt a talajvizet az 1989. évi kutatisok sordn az Arborétum nyugati részén lemé-
lyiilt 4. és 12. szamu furdsok érték el 6,5 illetve 7,0 méter mélyégben. E kutakban a
talajviztiikor tengerszint feletti magassdga 200, illetve 191 m Balti feletti.

A jelenlegi kutatas soran lemélyitett 101. szamu 20 méteres mélységii vizkutatd
firdsban 10,2 méter mélyen lit6tték meg a talajviz szintjét, és a 24 6ra milva mért
nyugalmi vizszint 8,17 m volt. 2000. december elejéig négy alkalommal mért viz-
szint minden méréskor 8,15 méter volt, ami megfelel a kés6 6szi viszonyoknak.

Az Arborétum északi részén talalhaté harom asott kat koziil kettd, az 103-as
szami Gerendai udvari kit és a 104. szamt Ficénos kit ugyancsak e talajvizszintre
telepiilt. Az el6bbinek a talpmélysége 8,9 m mélyen van. A viztiikor 7,48 méter mé-
lyen taldlhatd, a 207,3 méteres tengerszint feletti magassagban. Az utébbiban, mely-
nek a talpmélysége 19,3 méter, a talajviztiikor felszin alatti mélysége 16,7 méter mé-
lyen van, 205,3 méteres tengerszint feletti magassdgban.

Mint a mellékelt szelvényen is lithaté (4. abra), a valddi talajvizszint az Arbo-
rétum teriiletén az in. AGYFEK réteg és az ALAGY réteg kozotti j6 viztirozonak és
vizadonak minésitheté FOHOM rétegben taldlhaté. Viztiikre enyhén koveti a teriilet
domborzatat és a rendelkezésiinkre all6 meglehetsen kevés adat alapjan 191-210
méter Balti feletti magassagban feltételezhetd. Felszin alatti mélysége gyakorlatilag
az ALAGY feletti rétegek Osszes vastagsagatol fliigg, lejtését pedig dontben a viztaro-
z6 kozet fekijét alkotdé AGYFEK dolése hatarozza meg. Ennek eredményeként a
talajviz nyugat felé a Rakos patak volgye irdnydba enyhén lejt.

2. A misik vizrendszer, az Oreg-hegy lokilis rendszere, amelyben a viz a kiilon-
bo2z6 vizzard rétegek kozotti viztarolokban talalhaté. Ellentétben a valédi talajvizzel,
a legtobb rétegben csak az év, csapadék éltal meghatérozott idészakaban térol vizet, a
téli-tavaszi feltoltodést kovetden a nyar elejére altaldban kiszarad. Ez alol talan csak
az ALAGY és FAGY kozotti KOZHOM réteg a kivétel, mely képes ugy feltoltddni
vizzel, hogy egész évben ne szdradjon ki. A réteg viztarté képességét segiti, hogy
ltaldban vastagabb rétegosszlet alatt taldlhatd, és csak viszonylag kis feliilete van
szabadon, igy meg lehet6sen védve van a parologtatastol.

Ennek a viszonylagos allandosagnak koszonheto, hogy e rétegre is telepitettek
egy asott kutat, a Felsd Csemetekerti kutat, melyben 11,25 méter mélyen taldlhat6 a
talajviztiikor, éspedig Balti feletti 223,8 méter magassdgban. A kiit talpmélysége 12,4
m, azaz viszonylag kevés viz talalhat6 benne.

E réteg vizeit csapolta meg az a két iddszakos forras is, amely az Arborétumtol
északra fekvo Palfa-arok és az arborétumban lévé Horhos-arok kezdetén talalhato.
Valészinii, hogy ehhez a réteghez kapcsolhatok a Malomkdé-arok végében megjelend
nyirkos, zsombékos foltok, id6szakos pocsolyakkal, dagonyakkal.

Az 1989-es kutatas soran foltehetbleg e rétegnek a vizét iitétte meg a 10/a szamu
fiirds is, melyben a talajviz mélysége 4,3 méterre volt a felszin alatt, 208,7 méteres
tengerszint feletti magassagban.
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(Magyarazat: 1. Vizatereszt6 réteg; 2. Vizzaro réteg; 3. Kvarter; 4. Talajvizszint;
5. Firds, 1988; 6. Fiirds, 2000; 7. Asott kit.)
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A tovébbi vizzar6k, a FAGY és a TETAGY folotti homokos rétegekben sem a ko-
rabbi, sem az idei kutatdsok sordn nem észleltiink vizet. Azonban, hogy feltételezé-
siinket, miszerint csapadékos idoszakban (télen—tavasszal) ezek is feltoltddnek vizzel,
igazolni tudjuk, ezekre is telepitettiink kiképzett talajvizszint-megfigyeld kutakat.

A rendszeres észlelés majd meg fogja adni a vélaszt, hogy feltételezésiink hely-
till6-e vagy sem. A jelenlegi észlelések mindenesetre szdraz kutakat jeleznek. Az
101. szama vizmegfigyel6 kut és az asott kutak folyamatos észlelése pedig az Arbo-
rétum teriiletének vizhédztartds vizsgélataihoz fog értékes informéciokat szolgéltatni.
E célbd6l meg kell oldani hosszi tavi, évtizedekig is eltarthaté észlelésiiket.

KOSZONETNYILVANYITAS

A vizsgalatokat az FVM KF-29/5/00 tamogatasa tette lehetdvé, amiért eziton is
koszonetet mondunk.
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A BIOMASSZA MENNYISEGE, MEGOSZLASA ES VALTOZATOSSAGA
A NEMZETKOZI LUCFENYO SZARMAZASI KISERLETBEN
(IUFRO 1964/68)

UJVARINE JARMAY EVA, JARO ZOLTAN, UJVARI FERENC

OSSZEFOGLALO

Vizsgalatainkat a 27 éves IUFRO 1964/68 kisérletben végeztiikk. 12 lucfenyo
mintafa dontése, majd szakaszos és elkiilonitett (torzs, ag, tii, toboz) mérlegelése
alapjan egyedenként meghatéroztuk az élénedves és légszaraz biomassza tomegét.
Szoros korrelaciot allapitottunk meg a mellmagassagi atméré, valamint az élonedves
és légszdraz tomeg kozott. Regresszid analizis segitségével a kisérlet 7. és 11. sz.
blokkjaban meghatdroztuk az egyedek, tovdbbd a szdrmazdsok biomassza-
produktumaét. Tanulmanyoztuk a szirmazasok kozotti, valamint a szirmazason beliili
relativ véltozatossagot (CV %). Megéllapitottuk a ,harvest index-et (HI), valamint
az | ha-on 1évé tlilevél-feliiletet (LAI).

KULCSSZAVAK: Picea abies, biomassza, szarmazds, harvest index (HI)

ABSTRACT

The study was carried out in the 27 years old IUFRO 1964/68 trial of Picea. 12
sample trees were cut to study the fresh and air-dry biomass. Weighing was made
separately (stem, branches, needles and cones). There was a very strong positive cor-
relation between DBH and weight. Based on DBH the biomass of each tree and
provenance was determined in Block 7. and 11. Relative variations of biomass be-
tween and within provenance were studied. Harvest index (HI), and leaf area index
(LAI) were also determined.

KEYWORDS: Picea abies, biomass, provenance, harvest index (HI)

BEVEZETES

A gyakorlati erdégazdalkodas soran az egyes fak, illetve fadllomanyok teljesit-
meényét elsdsorban a kobméterben mért fatérfogattal és novedékkel fejezziik ki. Az
egyes Okoszisztémak, dkoszisztéma-csoportok (erdok, miivelt teriiletek, puszték stb.)
produkcidjanak 6sszehasonlitdsdhoz azonban sziikség van a szervesanyag-mennyiség,
azaz a biomassza meghatirozdsara. Biomasszin — esetiinkben — a fold feletti fito-
masszat értjiik.

A Fold fobb okoszisztéma-tipusainak Osszehasonlitasa azt mutatta, hogy — egy-
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ségnyi teriiletre vonatkoztatva — az erd6k biomassza-produktuma a legnagyobb. Mér-
sékelt dvi feny6- és lomberdokben ez az érték mintegy 60-600 t/ha-ra tehetd
(Whittaker, 1975).

Mivel a biomassza meghatarozasa meglehet6sen id6- és munkaigényes, a hazai
szakirodalomban viszonylag kevés erre vonatkozo tanulményt taldlunk. A biikkosok
szerves- és tapanyag-forgalmat vizsgalva Jar6 (/988/89) megillapitotta, hogy mig a 6
éves tjulat fold feletti szervesanyag-mennyisége 26 t/ha, a 100 éven feliili dllomanyé
mar 460 t/ha-ra novekedett. Jiré (7997) tovibbi lombdllomanyokat is vizsgdlatba
vont. 41 éves vorostolgy allomany vagaslap feletti szervesanyag-tomege 147.8 t/ha-
nak, a 47 éves csertolgyesé 130,6 t/ha-nak adédott. Gyarmatiné (1981) nyar fajtak
abszolut szaraz tomegét elemezte, kiilonbozo tapanyag-ellatottsagn talajokon. 12 éves
1-214 kezeletlen olasznydras tomege 16,3 t/ha volt, a kezelések fiiggvényében ez az
értck 85,4 t/ha-ra emelkedett. A feny6fajok koziil csak erdeifenyére vonatkozo adatok
alltak rendelkezésiinkre. Mdtyas (2000) 25 éves erdeifenyé halozati kisérlet eredmé-
ny¢t értékelte. A legsiriibb, 2x2 m-es halozat szarazanyag-produkcioja volt a legma-
gasabb, 98,2 t/ha.

Munkénk soran 27 éves lucfeny6 egyedek, szarmazasok és allomanyok éléned-
ves, valamint légszdraz biomassza-tomegének meghatirozasdval foglalkoztunk. A
teljes fold feletti biomassza ismeretében vizsgéltuk a szervesanyag novényi részek
(torzs, ag, tiilevél, toboz) szerinti megoszlasat. Elemeztiik a ,harvest index” (HI) ala-
kulasat, majd a tiilevelek szarazanyag-tartalménak ismeretében meghataroztuk a le-
vélfeliilet-indexet (LAI). Végezetiil osszehasonlitottuk és értékeltiik a kiilonbozo
szarmazisok bimassza-produktumt.

A VIZSGALT ANYAG ES MODSZER ISMERTETESE

A vizsgalatokat a Matra hegységben, 600 m tszf. magassdagban, biikkos klimaban
talalhato Nemzetkozi Lucfenyé Szarmazasi Kisérletben (IUFRO 1964/68) végeztiik.
Ez a kisérlet része annak a kisérletsorozatnak, mely 13 orszag részvételével 1968-ban
létesiilt. Az 1100 foldrajzi szarmazdst 96 régiébol (Krutzsch, 1974) gyiijtotték. A
kisérleti elrendezés a IUFRO el6irasai szerint tortént, igy az 1100 szarmazasb6l 11
blokkot képeztek, blokkonként 100-100 szdrmazéssal, szdrmazasonként 25-szOros
ismétléssel. Az iiltetési halézat 2x2 m volt, a blokkok teriilete 1 ha, az elrendezés
wegyfa-parcellas”, véletlenszerii (Szényi, Ujvari, 1970).

A Kkisérlet adatfelvételére kezdetben 5 évenként, késdbb 10-12 évenként keriilt
sor (Szényi, Ujvari, 1975; Ujvari E., Ujvari F. 1979). A 15. évi adatfelvételt 1984/85-
ben neveldvagas kovette. A IUFRO el6irasainak megfeleléen a 8, 9 és 11. sz. blok-
kokban szisztematikus (atlésan minden miésodik sor eltdvolitdsa), a tobbi blokkban
szelektiv (erdémiivelési el6irdsoknak megfeleld) gyéritésre keriilt sor.

A biomassza meghatarozasa céljabol 1994-ben, az iiltetést kdvetd 27. évben a 7.
sz. blokkban 12 mintafat dontottiink. Mivel ebben a blokkban az erdészeti gyakorlat-
nak megfeleld nevel6vagas tortént, a visszamaradé fakat a tovabbiakban ugy tekin-
tettiik, mint fatermesztést szolgalé dlloméanyt. A mintafik kivélasztdsa soran iigyel-
tiink arra, hogy jol reprezentaljak az allomanyt (1. tabldzat).
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1. tablazat. A vizsgdlat céljabol kidonton 12 mintafa szdrmazdsa, szocidlis helyzete,
Jenologidja
Table 1. Provenance, social standing and fenology of 12 sample trees

% Foldr. koord. | Tszf ; Szo-
Ssz. S& Helység széles | hossz. | mag. Rz ;:E]is E’?{?i(;i
szdm fok m | sz. | megnevezése ze{ fok.
1 | 754 |Hrabusice 48°59' | 20° 11" [ 900 | 47 |Alacsony-Tétra 2 3
2 | 773 |Jasina 48°15' | 24°20' | 700 | 60 [Keleti-Karpatok 1 1
3 | 776 |Rabenstein 49°03' | 13°12" | 600 | 21 |Bajor erdd o] e 5 |
4| 702 [Nove Hrady-Dolni | 48°50' | 14°48' | 500 | 36 [Sumava iL =), 3
5 | 779a |Urjala Honkolan 61°06' | 23°30' | 100 | 94 [Dél-Finnorszig 2 5
6| 786 |Wegierska Gorka |49°38' : 19°08'| 700 | 63 |Ny.-Beszkidek 2 2
7| 721 |Burghausen 48°10" | 12°49"| 500 | 22 |Bajor medence 2 3
8 | 735 |Knittelfeld 47°12' | 14°49" | 1300 | 32 [Wild-Alpok 2 4
9 | 796 |Biikkszentkereszt | 48°04' | 20°38'| 615| 53 |E.-Kozéphg. 2 1
10 | 709 |Broczyno 54°10' | 17°00"| 140 | 66 |Pomorzei téhdts. | 2 3
11 |779b |Urjala Honkolan 61°06' | 23°30"| 100 | 94 |Dél-Finnorszig 3 5
12| 778 |Borovec 42°15' 1 23°35"| 1300 | 56 |Ny.-Balkan hg. 3 1
Magyardzat:
Szocidlis helyzet:  Fenolégiai fokozat:
I kimagaslé 1,  késonfakadd szarmazas
2 uralkodd 2,3, kozepesen fakadd szarmazis
3 kozészorult 4,5, koranfakadé szarmazas

A mintafak kozott a hazai (Biikkszentkereszt) mellett mind a kivalo novekedésii
régiok (Keleti-Karpatok, Alacsony-Titra, Beszkidek) példinyai, mind pedig a gyenge
novekedésii (északi, magashegységi és balkani) szarmazasok képviseldi megtaldlha-
tok. A kimagasl6, uralkod6, kozészorult mintafdk ardnya tobbé-kevésbé megfelel a
teljes 7. sz. blokk megoszlasanak.

A kidontott mintafikat feldaraboltuk, fanként meghataroztuk a torzs fatérfogatat,
valamint a torzs, az €16 agak (tlivel egyiitt), a szaraz ag, tovabba a toboz ¢élonedves
tomegét. Egyévi szaradas utan mértiik a légszaraz tomeget (torzs, ag, tii, toboz).

A biomassza névényi részek szerinti megoszlasa ismeretében kertilhetett sor a
wharvest index” (HI) fankénti meghatarozasara. A harvest index fogalmat elsésorban
a mezbgazdasagi novénytermesztésben és a kertészetben hasznaljak. Altaliban a
hasznosithat6 (generativ) novényi részek (gabona, gyiimélcs stb.) biomassza-tomegét
viszonyitjak a teljes biomasszdhoz. A skandindv orszdgokban az erdészeti kutatisok
soran is alkalmazzdk ezt a viszonyszamot, melyet fafajok esetében — megallapodés
alapjan — a kovetkezo képlettel fejeznek ki (Velling, 1988):

torzs tomege (kéregben)
torzs tomege (kéregben) + agak tomege (tiilevelekkel)

HI =
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A harvest indexet mind élénedves, mind légszaraz névényi részek esetében meg-
hatdroztuk.

A mintafdk biomassza-tbmegének ismeretében regresszié analizis segitségével
keriilt sor az egyes fak, szarmazdsok, és blokkok biomassza-termelésének meghatéro-
zasdra, valamint a valtozatossag elemzésére.

A teriiletegységre eso Osszes szarazanyag-tartalmat a 7. sz. blokkban szamitottuk.
A legutébbi teljes adatfelvétel (iiltetés utani 25. év) alapjdn egyedenként meghaté-
roztuk mind az él6nedves, mind a sziraz biomassza tomegét. Az igy nyert értékeket
Osszesitettiik és tha mértékegységben fejeztiik ki. Vizsgaltuk a szdrazanyag-tartalom
névényi részek szerinti %-os megoszlasat. Az 1 ha-on levé tiilevelek szarazanyag-
tartalmabol szamithaté a levélfeliilet-index (LAI). A luc tiilevél-feliiletének meghaté-
rozasahoz a szakirodalomban meglehetdsen eltérd, 8,4-18,4 mzlkg kozotti értékek
taldlhatok (Schmidt-Vogt, 1986). Méréseink szerint az adott teriiletre a 17,3 m’/kg
érték jellemzo, ezért a késobbiekben evvel az értékkel szamoltunk.

A biomassza-tomeg szdrmazdsonkénti viltozatossagat a kisérlet 11. blokkjaban
vizsgaltuk. A szisztematikus nevelOvagas utan a visszamaradé faegyedek elméletben
minden szdrmazast azonos szdmban képviselnek (11-14 fa), igy ez a blokk tovibbra
is szarmazasi kisérletként értékelhetd. A fak novétere is tobbé-kevésbé azonos, jolle-
het a rosszul alkalmazkodé szarmazdsok mortalitdsa nagyobb volt az dtlagnal.

A kisérleti elrendezés megtartdsa érdekében ebben a blokkban nem donthettiink
mintafékat. A hasonl6 terméhelyi adottsagok miatt a 7. sz. blokkra megallapitott 6sz-
szefiiggéseket erre a blokkra is érvényesnek tartottuk, igy a szdmitdsok sordn az ott
kialakitott modszert alkalmaztuk. Mivel a nedvesség-tartalom szarmazasonként eltérd
lehet, ez esetben az élonedves biomassza-tomegeket hasonlitottuk dssze. Ily médon a
25 éves korban mért atmérdadatok fliggvényében fanként meghataroztuk a szarmaza-
sok biomassza tomegét, majd szdrmazdsonkénti 4tlagot képeztiink. A viltozatossagot
a relativ variancidval (CV%) fejeztiik ki. Az értékelések sordn Snedecor (/972) és
Svéb (1967) statisztikai médszereit alkalmaztuk.

EREDMENYEK

Novekedési adatok értékelése

A vizsgdlt 7. sz. blokk 5, 10, 15, 25, és 28 éves korban fanként mért dtlagadatait
a 2. tablazat tartalmazza.

Az Osszefiiggés-vizsgdlatok a paraméterek kozott igen szoros (P= 0,1 %-os
szinten) szignifikans korrelaciot mutattak. A szamitasok soran lehetdség nyilt a kii-
16nboz06 életkorban mért értékek Gsszehasonlitasara, az un. kor-korrelacié megallapi-
tasara. A 15 éves korban mért mellmagassagi atmérd (D15) alapjan példaul mar nagy
biztonsaggal kovetkeztethetiink a 28 éves kori atmérére (D28), a korrelacios koeffici-
ens ez esetben r = 0,876.

A mintafdk sorrendjét a dontés évében mért magassag (H27) szerint alakitottuk
ki (3. tdblazat). A ndvekedési adatok elemzésekor azt tapasztaltuk, hogy a legalacso-
nyabb, kozészorult fak pozicidja az évek sordn nem viltozott. A kimagaslé és uralko-
dé egyedek kiilonbozo életkorban kialakult rangsoraban természetszeriien kisebb
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valtozasok torténtek, de szocidlis helyzetiik tobbé-kevésbé valtozatlan maradt.

2. tdbldzat. A IUFRO 1964/68 kisérlet 7. sz. blokkjdnak nivekedési adatai. Osszefiiggésvizsgdlat
Table 2. Growth parameters of Block 7. of IUFRO 1964/68 trial. Correlation coefficients

ATLAGERTEKEK, SZORAS, CV%
Sor- | Szdrm Magassig (cm)  Atmérd (mm)
szdm H5 HIO | HIS H28 | DI0O | DI5 D25 D28
Blokkitlag: | 139,27 | 449,66 911,31 | 1691,80| 59,06 107,62 170,12 | 173.22
Szérés: 3860 98,88 15393 | 158,16| 1635 | 2510 3441 | 3441
CV%: 2772 2199 16,89 935| 27,68 | 2332 | 2023 @ 19,86
KORRELACIO
Tényezék: | H5 H10 | HI5 | H28 | D10 | DI5S | D25 | D28
H5 1,000 | 0,827 | 0695 | 0548 | 0848 @ 0732 | 0552 | 0610
H10 1,000 0868 | 0604 | 0898 0842 | 0677 @ 0718
H15 | | 1,000 | 0682 | 0,800 0824 | 0,738 0,767
_ H28 ﬁ . 1,000 ] 0607 0656 | 0,747 | 0,796
D10 | _ , 1,000 | 0914 | 0729 | 0750
D15 IR . | 1,000 | 0878 | 0876
D25 _ , ; 1,000 | 0979
D28 1,000

Kritikus R érték (P=0,1% szinten): 0,321

3. tabldzat. A 12 mintafa nivekedési adatai 5, 10, 15, 25 és 27 éves korban
Table 3. Growth parameters of 12 sample trees at age of 5, 10, 15, 25 and 27 years

Sor- | Szdrm.. _Magassdg (cm)  Atmérd (mm)
szdm H5S | H10 | HI5 | @#27) | D10 | D15 | D25 | ©D27)
1 754 | 164 | 500 | 1020 1880 | 69 | 129 | 188 | 205
2 | 73| 220 | 610 1126 | 1875 | 8 | 148 | 208 | 209
3 | 776 | 140 | 530 [1025 | 1869 71 | 123 | 183 | 189
4 702 | 193 | 550 | 1045 | 1827 03 | 153 | 229 | 238
5 | 779a| 179 | 500 | 925 1748 | 77 | 143 | 192 | 206
6 786 | 182 | 630 | 1070 | 1738 79 | 122 | 182 | 1%
7 721 | 150 | 430 | 945 1728 | 63 | 122 | 173 | 177
8 735 | 210 530 925 1671 74 117 | 160 | 165
9 | 79 | 166 | 530 1015 | 1621 6 117 172 | 181
10 | 709 | 93 380 935 1472 | 45 | 11 175 | 177
11 | 779 | 78 | 320 | 715 | 1355 2 | 71 9 | 107
12 778 | 93 | 320 | 645 | 960 | 45 78 98 99

Megjegyzés: (H27) és (D27) a 27 éves korban kivdgott mintafak adatai
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Elonedves és légsziraz biomassza mennyisége, megoszlisa

A 12 mintafa szakaszos mérlegelésének eredményét, azaz az élénedves tomeget
a 4. tablazat, a légszaraz tomeget az 5. tdbldzat tartalmazza, ndvényi részek szerinti
megoszlasban.

4. tablazat. A 12 mintafa élénedves tomege. Osszefiiggésvizsgalat
Table 4. Fresh weights of biomass of 12 sample trees. Correlation coefficients

Sor Szarm| H D3 Vv Elonedves tomeg  (kg) HI

szam cm mm m® | Torzs Ag,tﬁ Sz. dg | Toboz Osszes
754 | 1880 205 | 0,380 | 260,30 117,50 | 25,70 | 430 407,80 | 0,638

773 | 1875 | 209 | 0,394 |238,60 | 82,95 | 24,60 | 230 34845 | 0,685

776 | 1869 189 | 0,322 222,80 | 67,25 | 12,40 | 1,40 /303,85 | 0,733

702 | 1827 | 238 | 0,500 | 326,80 165,15 | 24,10 | 4,00 | 520,05 | 0,628

779a | 1748 | 206 | 0,361 |230,45 | 88,61 | 16,95 | 1,50 |337,51 | 0,683

786 | 1738 194 | 0,320 [ 189,90 | 91,83 | 11,80 | 5,70 |299,23 | 0,635

721 | 1728 177 | 0,265 | 193,60 | 82,00 | 12,75 | 0,10 | 28845 | 0,671

735 | 1671 165 | 0,225 163,50 | 49,80 | 9,00 | 2,30 |224,60 | 0,728

796 | 1621 181 | 0,263 | 156,10 | 67,85 | 20,50 | 0,40 | 244,85 | 0,638

Sle|x|Na v it -

709 | 1472 177 | 0,232 | 154,60 | 80,40 | 13,60 | 0,00 248,60 | 0,623

11| 779b | 1355 107 | 0,080 | 40,80 | 2041 | 6,70 | 0,00 | 6791 | 0,601

12| 778 | 960 99 1 0,052 | 3520 | 13,05 | 14,50 | 0,00 | 62,75 | 0,561

KORRELACIO
H 1,000 | 0,881 | 0,875 | 0,881 | 0,722 | 0,437 | 0,574 | 0,837 | 0,709
Dys 1,000 | 0984 | 0972 | 0913 | 0,650 | 0,611 | 0,968 | 0470
v 1,000 | 0,986 | 0,924 | 0,695 | 0,653 | 0984 | 0,432
Torzs 1,000 | 0925 | 0,660 | 0,621 | 0991 | 0,485
| Ag és tii 1,000 | 0.671 | 0,644 | 0966 | 0,161
Sziiraz 4g 1,000 | 0,374 | 0,700 | -0,061
Toboz 1,000 | 0,645 | 0,143
Osszes 1,000 | 0,368
szestm 1,000

Kritikus R érték (P=5%-os santen): 0,576 (P=1%-os szinten): 0,708 (P=0,1%-os szinten): 0,823
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5. tabldzat. A 12 mintafa légsziraz tomege. Osszefiiggésvizsgdlat
Table 5. Air-dry weights of biomass of 12 sample trees. Correlation coefficients

Sor, Szarm| H D3 Mintafdk szdraz tomege (kg) HI
szim cm mm | Torzs | Elsdg | Agdssz) Ti | Toboz | Osszes
1. 754] 1880 205 | 10450 2119 4279! 2728| 237 | 17694| 0,591
21 773| 1875 209 | 113.14| 1583 3751 1949 1,37 | 171,51] 0,660
3. 776| 1869 189 | 10538 12.50| 23.12] 1645 1,19 146,14| 0,721
4. 702| 1827 238 | 137,901 28,02 54,10 3255 2,56 | 227,11| 0,607
5. 779a| 1748 206 | 112,11: 2090! 3726 2449 139 | 17525| 0,640
6. 786| 1738 194 | 8841 1633 2524 21,13 323 138,01 0,640
7. 721|128 177 | 8650 18,09 30,77 2043 009 | 137,79| 0,628
8| 735] 1671 165 | 79,44 950 18,89 12,62 165 | 112,60| 0,706
9| 796| 1621 181 69,80 11,100 2940 15,16 021 | 114,57| 0,609
10| 709| 1472 177 | 73,00 21,57 3597 16211 000 | 12528| 0,583
11! 779b6| 1355 107 | 2040 253, 672 470! 000! 31.82| 0641
120 778] 960 99 17.20 202/ 1035/ 221 000 29.76] 0,578
KORRELACIO

| H 1,000 | 0,881 | 0896 | 0,678 0,669 | 0,812 | 0,620 | 0,858 | 0437
Dys 1,000 | 0975 0891 @ 0905 | 0947 | 0,656 @ 0985 | 0,110
v 1.000 | 0853 | 0,860 @ 0923 | 0,657 | 0986 | 0,241
Torzs 1.000 | 0949 @ 0941 @ 0508 0915 | -0,202
El6 4g 1,000 | 0927 | 0473 | 0928 | -0,261
Tii 1.000 | 0.677 | 0966 | -0,065
Toboz 1,000 | 0,648 | 0,202
Sz. Bmeg issz. 1,000 | 0,085
Harvest index | 1,000

Kritikus R értékek: (P=5%-os szinten): 0,576 (P=1%-os szinten): 0,708  (P=0,19%-o0s szinten): 0,823

A mintafik térzsének siiriisége élonedves allapotban — siilyozott atlagot szamitva —
797 kg/m’ volt. A légszaraz allapotban meghatérozott siiriiség 363 kg/m -nek adédott,
mely érték alacsonyabb a Halupané (/983) altal kozolt 390-590 kg/m’ értékeknél. Az
eltérést feltehetéen a fiatalkori gyors novekedés kovetkeztében kialakult lazabb sz6-
veti szerkezet okozza.

A mintafdk szdrazanyag-tartalma valtozo, 40-50 % kozotti értéket mutatott. Az
élénedves és légszaraz biomassza-értékek kozott szoros korrelaciot tapasztaltunk, az
R=0,988 érték (P=0,1 %-os szinten) szignifikdns. Az Osszefiiggés-vizsgalatok azt
mutattak, hogy a teljes biomassza tomegét az atmérd jobban befolyasolja, mint a ma-
gassagi novekedés. Az 1. dbrdn is lathat, hogy a biomassza mennyisége elsésorban
az atméro fiiggvénye.
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1. dbra. A 12 mintafa novekedési adata, valamint biomassza-produktuma

Fig. 1.
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Megallapithato tovabba, hogy a jo ndvekedésii, kimagaslo, vagy uralkodo fak
szdrazanyag-produktuma mintegy hatszorosa a kizészorult, névekedésben lemarado
fakénak.

Mind az ¢lonedves, mind a légszaraz biomassza esetében a torzs részaranya a
legnagyobb, ennek megfeleloen mas allomanyalkoto fafajokhoz képest a HI értékek
is magasak voltak. Az Gsszes biomassza ¢és a tiilevelek tomege is szoros, szignifikans
korreldciot mutatott. A mintavétel idején kozepesnek mondhaté toboztermés mutat-
kozott, igy a biomassza meghatdrozasakor a toboztermést is figyelembe tudtuk venni.
A szarazanyag megoszlasat a 2. abra szemlélteti.
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2. dbra. A légszdraz biomassza megoszldsa névényi részek szerint
Fig. 2. Dry matter allocation in sample trees

Vizsgdlataink sordn kerestiik azt a paramétert, melynek segitségével kovetkeztet-
hetiink a biomassza mennyiségére. A tomeg és a mellmagassagi atmér6 szoros kor-
relacioja szamunkra rendkiviil kedvezd. Ez azt jelenti, hogy a kdnnyen mérhet6 atmé-
r6 ismeretében kozvetett tton, viszonylag nagy biztonsaggal meghatarozhat6 a fa-
egyedek, szarmazasok, blokkok élénedves ¢s légszaraz tomege.

A 3. dbrdn az atméro fiiggvényében abrazoltuk az élonedves, illetve 1égszaraz
tomeget. A kapott pontrendszerhez masodfoku polinomot illesztettiink. Az élénedves,
illetve a légszaraz tomeg a kovetkezo egyenletek alapjan hatarozhaté meg:

Mn =0,0124D° - 0.9287D + 31,574
Msz = 0,0031D” + 0,4038D - 42,700

A vérakozasnak megfeleléen az R* értékek igen magasak voltak (él6nedves bio-

massza esetében R” = 0,9661, légszaraz biomassza esetében R’ =0,9788).
25 éves korban a 7. sz. blokk 1430 egyedének atlagos ¢lénedves biomassza to-
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mege 246,34 kg/fa, szdraz biomassza tomege 119,08 kg/fa volt. A fanként meghata-
rozott és odsszesitett élonedves tomeg 352,26 t/ha, a légszaraz tomeg 170,29 t/ha-nak
adodott, ez 48,3 %-os szdrazanyag-tartalomnak felel meg.
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3. dbra. A mellmagassagi atmérd, valamint az élénedves és légszaraz biomassza dsszefliggése
Fig. 3. Regression of fresh and air-dry biomass on DBH

Az 1 ha-n lévd szarazanyag — novényi részek szerinti — megoszlasat a 4. dbra
szemlélteti.

. Tobo i : ; .
Tii U‘g%z | 4. dbra. A szdrazanyag megoszldsa a 7. sz.

blokkban (170,29 t/ha)
Fig. 4. Allocation of dry matter in Block 7.
(170,29 t/ha)

A torzs részaranya a lucfenyGre
jellemz6en magas, 63,5 %. A vizsgalat
évében a toboztermés a szdrazanyag
0,9 %-at tette ki. Szervesanyag-
termelés szempontjab6l meghatdroz6 az
asszimildcids szervek tomege, még-
| inkdbb a feliilete. A tik tomegének
" részardnya 13,4 %-nak adédott.

58



. s s

Ujvériné Jarmai E., Jaré Z., Ujvari F.: A biomassza mennyisége, megoszldsa és véltozatossdga ...

Levélfeliilet-index (LAI) meghatdrozdsa, a levélfeliilet szintenkénti megoszldsa a 7.
sz. blokkban

A 7. sz. blokkban 25 éves korban a szarazanyag 13,4 %-at a tiilevelek tették ki,
ez 22,82 t/ha-nak felel meg. A szamitdsok azt eredményezték, hogy a kisérleti teriilet
1 hektardra 39,50 ha levélfeliilet jut. Ez az érték magasabb, mint a szakirodalomban
kozolt 8,5-21,6 ha (Schmidt-Vogt, 1986), azonban hazai kisérletiinkben a hektaron-
kénti szarazanyag mennyisége is feliilmulta a szerzo altal kozolt 25 éves kori értéket
(az uralkodo fak 9,5 m dtlagmagassdga mellett 79,2 t/ha).

A tiilevél-feliilet koronaszintenkénti tagozodasat a kisérlet fainak szocidlis hely-
zete hatarozza meg. A kimagaslé fak nagy korondjiak, legnagyobb a szervesanyag-
képzésiik, a blokk fiinak 15-20 %-t teszik ki. Az uralkodé fik képviselik a fadllo-
manyt, szdmuk és szervesanyag-képzésiik meghatirozé. A fadlloméany 70-75 %-a
uralkod6 fakbol tevédik Ossze, koronajuk szinte a teljes fényenergiat hasznositani
tudja. A kozbeszorult fak mdr az dlloméany fiziologiai folyamatiban alig vesznek
részt, szervesanyag-képzésiik jelentéktelen. A blokk fainak mintegy 10 %-a tartozik
ebbe a kategéridba. Az aldszorult fak az elhalds kiiszobén dllnak, szervesanyag-
képzésiik leall. Szamuk oly elenyészd, hogy a modellbe nem vettiik be.

A kidolgozott metodika szerint a mintafék tiilevel-tomegét a koronaban 2 méte-
renként mértiik, kiilonvalasztva az agorveken és a jarulékos agakon 1évo tiilevelet.
Szintenként meghataroztuk az aktiv és inaktiv (elhalo) tiiket, és %-osan adaptaltuk a
fadllomany koronaszintjeire (5. dbra).

A felvétel évében a lucfenyves korondja a talajfelszin felett 5,5 m-re kezdddik,
és 18,8 m-ig tart. A 13,3 m magas korona gyakorlatilag teljesen zart, 9,5-13,5 m ko-
zOtt az agak Osszeémek, itt taldlhato a teljes tiifeliilet 60 %-a. A vizsgélat jol mutatja a
lucfenyves lombkoronajanak nagymértékii magassagi és stirtiségi differencialtsagat.
Ez 50 — 60 éves korig még novekszik.

Lucfenyd szarmazdsok biomassza-produktumanak dsszehasonlitisa

A vizsgalt 11. sz. blokk 100 szarmazasanak (1248 fa) atlagos élénedves bio-
massza tomege 218,24 kg/fa volt, Gsszesités utdn, teriiletegységre vonatkoztatva
272,58 t/ha értéket kaptunk. A szarmazasok kozott P=0,1 %-os szinten szignifikans
kiilonbség mutatkozott. A 6. tabldzatban az 5 legkivalobb és az 5 leggyengébb szir-
mazdas értékeit tiintettiik fel.
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Famagassag /m/ Levélfeliilet (%)
20
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5. abra. A levélfeliilet szintenkénti szdzalékos megoszldsa a 7. sz. blokkban
Fig. 5. Distribution of leaf-area in different crown levels in Block 7
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6. tablazat. IUFRO 1964/68 kisérlet 11. blokkjaban lévo szarmazasok biomassza-produktuma
Table 6. Biomass of provenances in Block 11. of IUFRO 1964/68

Szdrmazasi Szim '?g;‘;’ Elénedves biomassza (Mn25)
Gk dtlag | CV |Szaom.d@tl  Tartomany | CV.
SZ. hely régio, orszig s e | % ke %
1191 | Ciemi Vah. | Alacsony Téitra, SK 13 (1928 179] 32698| 12504-62285 | 413
1105 | Ronov Cs-Morvadomb, CZ | 11 19.15' 92| 31212 1914245037 | 21,5
1176 | Brosteni Keleti-Karpdtok, R 13 |1903| 18,1| 31814| 11586-60107 | 433
1107 | Kraslice Erchegység, CZ 14 | 1888 139| 30608  16030-48837 | 320
1198 | Istebna Ny-Beszkidek, P 11 1875 199] 30899  107.08-45037 | 42.1
| Leggyengébb suirmazisok:
1101 | Himmelberg | Osztrdk Alpok. A 9 [1168 454| 123.18] 1430-31038 [816
1125 | Saarijaervi | Uudenmaan, SF 6 | 11,53 258 9855 3358-20965 |639
1133 | Gammlia Vasterbott, Umea, S | 6 | 1150 353| 10584 21.66-22553 | 732
1130 | Bodenmais | Bajor erdd, D 11 [1072] 260 8332 1557-16301 | 550
1182 | Aasan Jamtland, S 7 {1021 287| 7522/ 2049-14460 | 589
_agyarmwwés
1163 Lillafired | E. Kizéphg., H 13 [18.14] 174] 28254] 12040-517.92 | 41,1
Blokk dsszesen (vagy dtlag): 1248(1599 237| 21824 1430-63944 | 519

A szarmazisok egy része igen j6l alkalmazkodott az adott koldgiai koriilmé-
nyekhez, biomassza-produktumuk jelentdsen meghaladja a blokkatlagot (pl. Ala-
csony-Tatra, Beszkidek, Keleti-Karpatok régioja). Mas, igen eltéré komyezetbdl ér-
kezett szarmazéasok (pl. 1101. Osztrik Alpok 1430 m tszf.) teljesitménye messze el-
marad az atlagtél. E szirmazasok megmaraddsa is Iényegesen alacsonyabb az atlagnal
(50-70 %), a ma €él6 egyedek is idovel eltiinnek a kisérletbol.

A bemutatott adatok szerint a legjobb szarmazas atlagatmérdje mintegy 20 %-kal
miilja feliil a blokkatlagot, ez kozel 50 %-os biomassza-tobbletet eredményez. A ma-
gyar szarmazés (1163. Lillafiired) biomassza-tomege orvendetes médon kozel 30 %-
kal nagyobb a blokkatlagnal. A leggyengébb és legjobb szarmazas ardnya atmérd
tekintetében megkozelitdleg 1 : 2, ugyanez biomassza tekintetében 1:4. A szarmazas
helyes megvilasztisa megsokszorozhatja a biomassza tdmegét.

Az élénedves tomeg relativ valtozatossagat (variacios koefficiens, CV%) a 11.
blokkra vonatkoztatva a 7. tdbldzat szemlélteti. Megallapithat6, hogy a szdrmazison
beliili véltozatossdg nagyobb, mint a szarmazasok kdzotti.
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7. tdbldzat. Elonedves tomeg relativ valtozatossaga (CV%) a 11. blokkban
Table 7. Coefficients of variation (CV%) in Block 11

Atmérd Elénedves tomeg
Megnevezés (D25) (Mn25)
CV %
Szirmazasitlagok kozott 139 31,2
Szdrmazason beliil 9-45 21-81
Blokkon beliil (6sszes fa) 23,7 51,9

AZ EREDMENYEK MEGVITATASA

Munkank, az OTKA elvarasainak megfeleléen foként alapkutatas jellegii, ered-
ményeink elsdsorban az elméleti ismeretek bovitését szolgaljak. Megkiséreljiik azon-
ban, hogy (j ismereteinket — a kordbbi évek eredményeivel, tapasztalataival kiegé-
szitve — az erdészeti gyakorlatban is hasznositsuk.

A TUFRO 1964/68 kisérlet 7. sz. blokkjanak 170,29 t/ha légszdraz biomassza-
tomege 25 éves korban jelentésen feliilmilja a lombos fafajok és az erdeifenyé sza-
razanyag-produktumat, tehat a lucfenyonek kiemelt szerepe kell hogy legyen a hazai
fatermesztésben. Bar a lucfenyd szamara kedvezo biikkos kliméban a hazai shonos
fafajok természetes felujitasat kell elosegiteniink, a mesterséges feltjitasok sordn a
lucfeny6t célszerti elonyben részesiteni.

A kovetkezokben kitériink arra, hogy milyen lehetdségeink vannak a lucfenyd
hektaronkénti biomassza-produktumanak novelésére.

A fatérfogat és a biomassza szoros, pozitiv korreldcidjit vizsgalataink is megerd-
sitették. A hektdronkénti fatermés novelésével Osszefiiggésben ndvekszik a szdraz-
anyag-tartalom is, feltétele a neveldvagasok szakszerti kivitelezése. A lucfenyd neve-
Iésének irdnyelveit — tobb évtizedes kutatémunka alapjan — Solymos (/974) dolgozta
ki.

A szdrmazisi kisérlet értékelése sordn bebizonyosodott, hogy a biomassza-
produktum névelése szempontjab6l igen fontos az adott dkoldgiai koriilményekhez
Jol alkalmazkodé szdrmazds megvalasztasa. Kivalé szarmazdsok alkalmazédsival
tobbszorosére ndvelhetd a teriiletegységre esd biomassza. Kedvez6 szamunkra, hogy
a IUFRO kisérletben a 11 hazai szdrmazds ndvekedési adatai feliilmiiljak a kisérlet
atlagét (Ujvdriné, 1980), ezéltal biomassza-produktumuk is az dtlagnal magasabb. A
kival6 szarmazasi korzetek (Keleti-Karpatok, Bihar hegység, Beszkidek stb.) mellett
a hazai szarmazasok alkalmazasa is garancia a kedvez6 eredmény elérésére.

Solymos (/978) szerint a tisztitds sordn a legmagasabb, legvastagabb és legna-
gyobb korondji fék tovabbi fejlodését kell elosegiteniink. Vizsgélataink azt bizonyi-
tottak, hogy ez esetben a torzs részaranya csokken az 4gak és tiilevelek részaranyahoz
képest. Az ellentmondas azonban csak latszélagos. Solymos (/978) szerint a luc nem
bohoncosodik, fiatal korban a nagy korona a nagy fatermésnek is elofeltétele. A
vagasérettségi kor kozeledtével célul tiizziik ki a torzs részaranyanak novelését, azaz a
wharvest index” (HI) leheté legmagasabb értékének elérését. Ezt segiti el6 az erddne-
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velés sordn alkalmazott gyérités. Schmidt-Vogt (/986) szerint 80 éves korra a torzs
részardnya mar mintegy 80 % (HI=0,80).

A biomassza novelése nemesitéssel is elosegithetd. Finnorszagban, a szelekci6 és
az ellendrzott keresztezések soran a jol novekedd, nagy fatomeget ado, oroklotten
keskeny korondjl, vékonyagu egyedeket részesitik elonyben (Schmidt-Vogt, 1977,
Velling 1988). Ez esetben nemcsak az egyes fak torzs-részaranya kedvezobb, de a
teriiletegységre esé biomassza is novekszik, mivel novelheté a hektaronkénti egyed-
szam.

A faanyag siiriségének novelésével ndvekszik a térzs szarazanyag-tartalmanak
részaranya. Kleinschmit (/967) elsok kozott alapitotta meg lucfenyére, hogy a siirii-
ség jol oroklodik. A nemesitd munka soran lehetéség van arra, hogy a jol 6roklodo
siirliség szerint végezziik a szelekciot. A siirliség megallapitasaval egyidoben azonban
célszerii az erdeifeny6héz hasonléan (Peszlen, 1998) a faanyag szilardségi tulajdon-
sdgait is megvizsgdlni.

KOSZONETNYILVANITAS

A kutatémunka az OTKA (T 012 704 és T 025 752) tamogatdsaval val6sulhatott
meg, ezért szeretnénk koszonetiinket kifejezni. Megkoszonjiikk tovabba az ERTI
Okol6giai Osztdlya munkatdrsainak a terepi és laborat6riumi munkédk sordn nyujtott
segitségét.
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ERDOMUVELES ES FATERMESTAN



A GYERTYANOSOK NEVELESEROL

BEKY ALBERT

OSSZEFOGLALAS

A cikk harom elegyetlen gyertyanos erdénevelési kisérleti sor tobb évtizednyi
adatsorait elemzi. Ertékeli a nevel6vagasok hatasét a novedékre, a hektaronként 100
legvastagabb fa atméré-novedékére, valamint a kimagaslo és uralkod6 fak magassagi
osztalyanak véltozasara. Erdénevelési modelltablat és Gitmutatot is kdzread.

KULCSSZAVAK: gyertyan, nevel6vagas, novedék, erdénevelési modelltablazat

ABSTRACT

The paper presents results of 3 thinning trials established in pure hornbeam
stands. The aim was to evaluate the effect of thinning on yield, diameter increment of
100 thickest trees and change of the height classes of dominate and co-dominate trees
within investigating period. A tending model and silvicultural guidelines are also
reported.

KEYWORDS: thinning trial, hornbean-oak stands, silvicultural model

BEVEZETO

Erdémiivelési szempontb6l egyik legvitatottabb fafajunk a gyertyan. Mar
1877-ben igy irtak: “Igy kidltanak a tolgyesek: Orokos ellenségeink, kiilonosen a
biikk és a sildny gyertyan koriilfogtak, birodalmunkba tolakodtak, kebliinkén nevel-
juk fel megtiirt ivadékaikat, akarva nem akarva, és szovetségesiink az ember, nem-
hogy a téliink vett nagy haszonért, kinek életiinkkel, fa és gyiimdles termésiinkkel
(gubacs), s6t még boriinkkel is (héj) adézunk, a hélatlan ember, nemhogy védene
minket ezen ellenségeink ellen, hanem mindent elkovet, hogy azokat uralkod4sra
juttassa és minket elveszitsen!” (Fekete, 1877).

“Ezerekre mend holdakat kitesznek azon legszebb tolgyeseink, melyek konnyelmii ke-
zelés és thlsdgos mérvii tarvagatok folytan gyertyanerdokké valtoztak* (Pausinger, 1877).

Az 1920-as évek elején megnétt a fa irdnti érdekl6dés: egymast kovetik a gyer-
tyannal kapcsolatos cikkek. A trianoni békeszerzddés miatt elvesztett erdéteriileteink
a meglévok jobb kihasznalaséra forditotta a szakemberek figyelmét. A biikkel ellen-
tétben a gyertydn akkor sem tartozott az értékesebb fafajok koz€, viszont nagy arnytii-
r6 képessége, fagytiirése, kivald regeneralddo és sarjadzo, b6 magtermé tulajdonsaga
révén kihasznalta az ember helytelen erdénevelési eljarasait vagy késlekedését, és a
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tolgy- és biikkerddk rovaséra elegyetleniil terjeszkedett. Nem csoda, hogy “égetd
erdbgazdasagi probléma”-ként irtak a gyertyan térfoglalasarol és mint gyomfat irtani
kivantdk. A szakemberek a gyertyén terjeszkedésének és visszaszoritdsanak médjait
keresték (Majerszky, 1921; Lippoczy, 1921; Bund, 1921; Kadn, 1922; Roth, 1922;
Pottere, 1922). A hivatkozott tanulmanyok szinte teljesen azonos szemléletiick. A
tarvagasok, rosszul vezetett feldjitévagasok mellett szinte a gyertyén létezését okoljak
nagymérvii elszaporodaséért, s mindannyian megegyeznek abban, hogy feldjitasra
érett llomédnybdl a gyertyant el kell tavolitani. Id. Béky (/922) sem kivin elegyetlen
gyertyanost, de az el6zokkel ellentétben nem akar természetellenes gyertyanirtast:
“Ne azon legyen tehat az erdGgazda torekvésének a nyomatéka, hogy a gyertyant
szoritsa vissza, hanem azon, hogy a biikk és a tolgy, meg a tébbi nemesebb fafaj fel-
tijuldsa megtorténjék, ami nem zérja ki azt, hogy kozvetlen a gyertyén ellen is meg ne
tegyiink mindent, ami terjeszkedésének gatat vet.” - frta.

Scherg Karoly (1924) volt az elsd, aki a gyertyanrol, mint dlloméanyneveld elegy-
fardl irt, megadta ezzel az erdében valoban megilleté helyét, kiemelte szerepének
fontossagat, helyes allomanynevelés mellett a fofajra valo veszélytelenségét. Cikkével
elcsendesiilt a gyertyan koriili vita. 1932-ben és 1934-ben Sarvarrdl frt tanulmdnyai-
ban Scherg még jobban kifejti a gyertydnos-tolgyes gazdilkodast és kiemeli a gyer-
tyan nagy jelentéségét erdeinkben.

Roth Gyula (1935) “Erdomiiveléstan” konyvében mar mai szemlélettel ir a
gyertyanrol: “A gyertydn ma hazink erdeiben tilsdgos mértékben jutott uralomra,
visszaszoritasa értékesebb fafajok javara sziikséges, de az irodalomban egy idében
propagalt irtéhadjarat talléne a célon, ha sikerre vezetne. A gyertyant kellé alarendel-
tebb szerepre kell szoritanunk, kiirtisa azonban igen siilyos hibat jelentene.”

Az 1950-es években Borsos Zoltin tobb cikkben foglalkozik a gyertyénos-
tolgyesek fadlloméany-szerkezeti kérdéseivel, nevelésével (Borsos, 1956, 1957).

Az 1960-as évek végén Csesznak Elemér munkassaga emlitendd, aki a gyertya-
nos-, kocsanytalan tolgyesek tisztitasanak egyszertisitésével (/965), a gyertyanos-
tolgyesek nevelésével (1967), a gyertydn terjeszkedésének természetes okaival
(1968), a fafajok tarsuldasképességével (1969) foglalkozott.

Az Erdészeti Tudomanyos Intézetben 1965-ben hosszulejarata erdénevelési és
fatermési kisérleti teriiletekre alapozott kutatdsokat inditottak az elegyetlen gyertya-
nosokban és 1968-ban a gyertydnos-tolgyesekben.

Gyertyanosokban 139 kisérleti parcellat 1étesitettek, ebb6l 11 parcella harom er-
donevelési kisérleti sor része. A parcelldk fai kezdettél fogva sorszamozottak, igy
minden fa sorsa, novekedése ismert. Az elsé hosszulejarat gyertyanos kisérleti terii-
letek létesitése Ota 35 €v telt el.

Az els6 adatfelvételekbdl orszagos fatermési tébla (Béky, 1969), harom fatermo-
képességi csoportra erdénevelési modelltabla (Béky, 1970) késziilt. A gyertyanosok
torzsszamanak és fatérfogatdnak atmér6-méretcsoportonkénti megoszlasat is meg-
szerkesztették (Béky, 1971). Az 6tévenként ismételt adatfelvételekbol mar a néveke-
dési menet figyelembevételével készitették el az 1ij, matematikailag is megfogalma-
zott orszagos fatermési tablat (Béky, 1983), majd 6 fatermési osztilyra a gyertyanosok
erdénevelési modelltablait (Béky, 1984). Az addigi ismereteket €s kutatdsi eredmé-
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nyeket “A gyertydn” konyvben foglaltdk 6ssze (Bondor, 1986), Az elegyetlen gyer-
tyanosok erdonevelési, faterméstani kutatasival egyidoben folyd gyertyanos-
tolgyesek kutatdsokbol néhdny (j eredményt is meg kell emliteni a gyertydn arnyalt
helyzetben valé novekedésének ismerete miatt: Fatermési tdbla késziilt az optimdlis
szerkezetli gyertyanos-kocsanytalan tolgyesekre (Béky, Somogyi, 1995). Kiilonbozo
kort, koron beliil eltérd tolgy-gyertyan elegyaranyt parcellakon vizsgaltak fafajon-
ként és magassdgi osztilyok bontdsiban mind az dllomanyok, mind az egyes fik
novedékét, és adtak javaslatot olyan dllomanyszerkezet kialakitdsara, amely a tolgy
vagaskordig biztositja a gyertydn életképességét, torzs és talajiryal6 szerepének
fenntartdsat (Béky, 1997). Tobb évtizede megfigyelt kisérleti parcelldk novedék ada-
taira alapozva értékelték a tolgy és a gyertyan optimdlis elegyardnydt a kor és a fater-
mési osztaly fiiggvényében (Béky, Somogyi, 1999).

A gyertyan elegyetlen eléfordulasa ma is l1étezik. Bér fatermési Gsszehasonlitd
vizsgdlatokkal igazoltdk, hogy a tSlgyek és a biikk 60 éves korra 20-30 %-kal vasta-
gabb fikat, 80 éves korra 20-30 %-kal nagyobb fatérfogatot ad, amely kiilonbség a
korral tovabb nd, és 6-10-szer nagyobb értéket ad (Béky, 1986), mégis a vadkérosita-
sok, a fo fafajok gyenge vagy szorvany magtermésére alapozott feljitovagasok, ido-
ben el nem végzett apolasok (foként a befejezett erdositéseknél), tisztitasok miatt tobb
helyen tovébbra is elegyetlen gyertydnosok keletkeznek. Létrehozdsuk ma nem cél,
de ha mdr vannak akkor szakmai alapokon nyugvé nevelésiik termesztésiik jovedel-
mez6ségét novelheti.

Az Allami Erdészeti Szolgdlat (1997) dltal kiadott Magyarorszdag erdéallomd-
nyainak fobb adatai 1996 konyvben a gyertyan redukalt teriilete 100,4 ezer hektar (6
%). Tényleges elterjedése azonban joval nagyobb teriileten figyelhetd meg: a gyer-
tyanos-tolgyes klima teriilete mintegy 664 ezer hektar, erdoteriiletiink 38,5 %-a. Négy
erdbgazdasdgi tajesoportban, Nyugat-Dunantilon, Dél-Dunantilon, a Dunantili Ko-
zéphegységben és az Eszaki Kozéphegységben 9 % a gyertydn 4ltal elfoglalt teriilet.
Biikkos fadllomanytipusban 15,1 %, gyertyanos-tslgyesben 21,6 %, cseresben 7,1 %,
egyéb kemény lombos fadllomdnyban 25,7 % a teriileti ardnya. A nemes- és hazai
nyarasok kivételével valamennyi faallomanytipusban eléfordul.

GYERTYAN ERDONEVELESI KiSERLETI SOROK ERTEKELESE

A hosszilejarati erdénevelési kisérleti sorok célja a kiilonbozo erdsségii és jelle-
gli nevelévagasok hatasainak megismerése mind a faegyedek, mind a fadllomanyok
novekedésére vonatkozéan. Gyertydnos dllomanyokban hdrom nevelési sort 1étesi-
tettlink:

1. Poloske 8 C erdorészletben 1969-ben, 22 éves fiatalosban,
2. Telkibanya 153 G erdorészletben 1967-ben, 47 éves allomanyban,
3. Bejegyertyanos 39 C erdérészletben 1968-ban, 50 éves gyertyanosban.

Az alabbiakban az ezekben szerzett fobb tapasztalatokat foglaljuk ossze.
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Poloske 8 C

Létesiteskor a teriileten kozel 12 m magas, 9 cm vastag, 21-22 m” korlaposszegii
140-148 m® éléfakészletis, II. fatermési osztalyu sfirti, tisztitasi koru fiatalos allt,
amelynek a hektironkénti torzsszama étlagosan 3 000 db volt.

Termdhelye gyertyanos-tolgyes klimaji, tobbletvizhatastol fiiggetlen, mély, agyag-
bemosddasos barna erddtalaj, fizikai talajfélesége valyog, enyhén (5 %) dél felé lejt.

Hérom parcellat tiiztiink ki. A legnagyobb torzsszamu (3240 db/ha) és korlap-
osszegii (21,8 m®) I1I. sz. parcella lett az érintetlen, amelyiken nevel6vagas nem volt,
kizar6lag a természetes folyamatok alakitottdk az aIlomanyszerkezetet A legkisebb
torzsszamu (2852 db/ha) és korlaposszegii (21,2 m®) II. parcellat erotel_}esen meg-
bontottuk. A torzsszdm 46 %-at, 1312 db-ot, a fatérfogat 43 %-ét, 60 m’-t vagattunk
ki. A szazalékok kozel azonos volta jelzi, hogy a lemarado fik mellett nagyon erésen
tisztitottuk a felso szintet is. Az I. parcellan “lizemi” erdsségii tisztitast vegeztettunk a
fak 32 %-at (980 db) véagattuk ki, amelyek fatérfogat-aranya 26 % (38 m’) volt. Az 1.
¢s I1. parcellat 20 évvel késobb gyéritésre jeloltiik, a fak kivagasa az dllomany 44 éves
kordban tortént meg.

A parcelldk dlloméanyszerkezeti valtozdsait harom tabldzatban mutatjuk be. Az
1. tdbldzat a torzsszam és fatérfogat valtozasokat adja a kor fiiggvényében. Parcelldn-
ként lathato az €16, a kivagott és az elszaradt fak szdma és fatérfogata.

1. tabldzat. A térzsszam és a fatérfogat véltozdsa a kor fiiggvényében
a Poloske 8 C erdonevelési kisérletben

Kor Parceua szdma
(&) L II. _ 111
dsszes | élobol | sudradék | sszes | élobol |suiradék| osszes | élobél | suiradék

| Torzsszam (db/ha)

22 3052 [ 980 : 2852 1312 | - 3240 2 =

28 2072 - . 1 540 - - 3045 5 195

32 202 | - - 1524 | - 16~ | 98a0] - | 145

37 1980 Z 92 1420 - 104 2275 1 625

42 1784 | 940 196 | 1320 | 628 100 1945 S 330

52 844 & 2 692 2 i 1000 . 945
Fatérfogat (m’/ha )

22 144 38 = 140 [ 60 = 148 " -

28 160 - = 134 : = 209 B 1

32 215 “ =l 178 & 1 257 i 2

37 246 2 9 222 z 4 295 - 15

42 289 97 6 273 | 58 4 353 . 16

52 278 - - 310 p 3 391 . 80

A 2. tabldzat az €16, kivagott és az elszaradt fak magassagat, atmérdjét és
korlaposszegét tartalmazza koronként és parcellanként.
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2. tablazat. Az egészdllomany és mellékallomdny magassdaga (H,,), atmérdje (D,,) és
korlaposszege (G) a kor fliggvényében a kiillonbozo eréllyel meggyéritett parcellakon
a Poloske 8 C erdénevelési kisérletben

Parcella szdma
Kor L II. 1.
év H, D, G H, D, G H, D, G
(m) (cm) | (m'ma) | (m) (cm) | (ni/ha) | (m) (cm) | (m'/ha)
Egészallomany
22 1 ].119:1 93 | 214 118 9,7 21,2 11,6 8,9 218
28 | 139 | 11,0 [ 209 | 138 | 119 [ 178 | 137 | 101 | 272
32 | 156 | 121 | 252 | 155 | 130 | 212 | 152 | 108 | 304
37 | 160 | 127 | 278 | 168 | 142 | 243 | 164 | 124 | 322
2 170 | 138 | 305 | 182 | 155 | 273 | 179 | 136 | 349
52 19.4 17.9 25,2 209 20,3 26,3 19,9 17.6 329
Kivigott
22 11,6 83 5,7 11,8 94 91 - - -
44 15,6 11,3 10,8 15,8 11,8 6,9 - - -
Elszaradt
22 - - . - - - - v
28 - - - S - , 73 39 0 2
32 - - - 12,8 98 0,1 102 | 60 0 4
37 15,7 12,6 i | ) 7.5 84 0,6 10865 | 2 2
42 12,1 7.5 0,8 13 A 81 1 05 | 1401 7T | ,lﬂ,97
52 : s - 2 : - 1 160 | 108 | 84

A 3. tablazat a torzsszam, a fatérfogat és a korszaki étlag ndvedék adatait mutatja

a kisérlet 30 éve alatt.

3. tablazat. A torzsszam (N), a fatérfogat (V) és a novedék(ly, Zs) alakuldsa,
30 éve alatt a Poloske 8 C kisérleti teriileten

P

1. 11. J772
Kiinduldsi N (dbha) 3052 | 2852 | 3240
Kivagott N (db/ha) - 1920 | 1940 o Bl
Kivigott N (%) ——— __63 68 S
ElszdradtN (dbha) 288 220 2240
Elszdradt N (%) i s 8 69
EI6 N 30 év elteltével (db/ha) . 844 | 692 1000 |
El6 N 30 év elteltével 1(%) — 23 | 24.. ] 31 |
Kundul_é_sg y (m*/ha) I 144 140 148
Kivigott V (mha) - 135 | 118 -
Elszéradt V (m*ha) Wi 15 9 | 14
EI6 V 30 év elteltével ( (@’/ha) 1110 e i 278 310 391
Korszaki 4tl. novedék I (m*/ha) — 95 1 99 119
Széradék nélkili tlag novedék Z; (m*/ha) 9,0 9,6 8,1
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A tablazatokbol a kovetkezok allapithatok meg:

» Azl és Il parcelldn a torzsek 63, illetve 68 %-a lett kivagva és ezért csak 9,

illetve 8 %-a szdradt el. A kontroll parcelldn az ngyériilés kovetkeztében a

torzsszam 69 %-a pusztult el. A természetes folyamatok és az atlagos erés-

ségii belenyulasok kozott a kiilonbség csak az emberi beavatkozas mindség-

Javité hatdsdban van, illetve a kivagott fa hasznosithatd, a szaradék alig.

Nevelovagasok utan 10 évig nem, vagy alig képzodik szaradék, mig az

érintetlen parcellan folyamatosan, névekvo mértékben.

» Természetes, hogy legnagyobb az él6fakészlete a kontroll parcellanak, a ke-
zelteké a fakitermelés mértékétol fliggo.

> A harom parcella korszaki atlagnovedékének értékelésekor jelents (2 m¥/év)
tobbletet mutat az érintetlen parcella, pedig terméhelyileg alig van kiilonb-
ség a parcelldk kozott. Ha nem is ilyen kiilonbséggel, de pl. kocsdnytalan
tolgyesekben vagy a késobb értékelendd gyertyanos nevelési sorokon is ha-
sonl6t tapasztaltunk, kiilonosen a fiatal korban inditott kisérleteknél. Ennek
val6szinii oka, hogy az erfs, felsOszintii tisztitaskor vagy gyéritéskor kiva-
gatjuk az orokletesen legjobban névo, a terméhelyet legjobban hasznosito
egyedeket, mert gorbék, bordizottak, durva dgdak, vagy villdsak stb., tehdt
fafelhaszndlasi-gazdasdgi céljainkra nem, vagy kevéssé alkalmasak. lgy a
termé6hely termoképessége a gyéritések kovetkeztében ebben a korban nincs
teljesen kihasznélva.

»  Szaradék nélkiili korszaki atlagndvedéknél (az elszdradt fat hasznosithatat-
lannak vessziik) ugyanakkor a kontroll parcella novedéke a Iegknsebb ese-
tiinkben az I. parcelldhoz VISzonyltva évente 0,9 m’-rel, az erésen gyéritett
I1. parcellihoz képest 1,4 m*-rel.

Ertékeltiik az utolsé felvételkor a hektaronkénti 100 legvastagabb fa atmérdjének
a masodik felvétel 6ta, tehdt 24 év alatt mért nvekedését. A kontroll parcellan hekté-
ronként 10 db, induldskor is vastagabb fa kiugréan vastagodott. A nevelési sor indité-
sakor 22 éves fiatalosbol még nem vagtak ki a bohoncosodoket, ezért a kontroll par-
celldban bent maradtak. A 10 fa miatt a telkibanyai, illetve bejcgyertyanosi idésebb
korban inditott nevelési sorokkal ellentétben a kontroll parcelldban volt a legnagyobb
a 100 legvastagabb fa atmérd novekedése. Ha a 10 fat figyelmen kiviil hagyjuk, a
kontroll parcella fai kevésbé novelték atmérdjiiket a kezeltekhez viszonyitva. A kezelt
parcelldk kozott alig van eltérés, az erésen bontott javara. Ezek is igazoljak a korszaki
atlagnovedéknél irtakat. Somogyi (2000 ) hektaronként 200 legvastagabb fa 34 évnyi
atméré novedékét vizsgélta egy kocsanyos tolgy nevelési kisérleti soron és hasonld
eredményt kapott.

Az er6sen bontott (II. parcella) és az érintetlen (III. parcella) parcellan vizsgaltuk
az utolsé adatfelvételkor €16, a masodik felvételkor (28 éves) kimagaslo és uralkodd
magassdgi osztilyba sorolt fdk magassagi osztalyanak 24 év alatti valtozésat, az utol-
s6 felvétel (52 éves) magassagi osztdlyaihoz tartozé fak szamdt és elemeztiik a kor
figgvényében az atmérd novekedést (/4. dbra).

Y
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L. dbra. Az 1972-ben 1. magassagi osztalyi fak atmérdjének alakulasa az
1996-0s magassdgi osztdalyokban, a Példske 8 C kisérleti teriilet
I1. parcelldjan

26 7 1.Mo
| 3.Mo
2 ]
1| i 12db
132 db
120 db
84 db
1?2 —r—t———t—r—r—rr—trrr—rt—r—r———  kor
27 32 37 42 47 52

2. dbra. Az 1972-ben 2. magassagi osztalvi fak atmérdjének alakuldsa az
1996-0s magassdgi osztdlyokban, a Poloske 8 C kisérleti teriilet
I1. parcelldjan.
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; kMo 20 db
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3. dbra. Az 1972-ben 1. magassagi osztalyi fak atmeérdjének alakulasa az
1996-0s magassagi osztalyokban, a Piloske 8 C kisérleti teriilet
I11. parcelldjdin

— —2.M0

4 3.Mo |
22
]| ——=—4Mo

13

4. abra. Az 1972-ben 2. magassagi osztalyi fik atmérdjének alakuldsa az
1996-0s magassdgi osztalyokban, a Poliske 8 C kisérleti teriilet
. parcelldjan.
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Megillapithat6, hogy:

» Kozel azonos vastagsdgrol indulva mind a kimagaslé, mind az uralkodé ma-
gassagi osztalya fak atmérdje és magassagi osztaly besorolasa jelentGsen
valtozott.

» A kimagasl6 fak tobbsége (II. parcelldn 40 %-a, III. parcelldn t6bb mint
60 %-a) uralkod6 osztalyba keriilt, de jelentds (5-10 %) szamban kozbeszo-
rultak is lettek. A néhany alaszorultta valt nem jellemzo.

» Az uralkodé magassagi osztalybol csak az erbsen bontott parcellan lett ki-

magaslo fava néhany (3 %) egyed, tehat nem jellemz6 a jobb magassagi osz-

talyba kertilés.
Az uralkodé magassagi osztalyra is jellemz6 a rosszabb osztalyba keriilés.

Az erbsen bontott parcellaban 24 %-a, a kontroll parcellaban 36 %-a alaszo-

rult fa lett.

A 4

Mindez Ovatossagra inti az erdénevel6t. 35-40 éves kor alatt nem szabad V-fat
jelolni és akkor is csak a legvastagabb, hatdrozottan kimagaslé fakat.

Telkibanya 153 G

1967-ben az akkor 47 éves, 16-17 m magas, 13 cm vastag, dtlagosan 25 m’
korlaposszegu, 225 m’ fatérfogati, I11. fatermési osztalyd 1700-2000 db/ha torzsszd-
mu gyertyanosban tiiztiik ki az elsé nevelési kisérleti sort.

A kisérleti teriilet terméhelye gyertyanos-tolgyes klimaju, tébbletvizhatastol flig-
getlen, kozépmély, félszaraz, gyengén podzolos barna erdétalaj, enyhén (5-8%) nyu-
gat felé lejt.

Ot parcellat tiiztiink ki. A legnagyobb korlaposszegii (27,3 m’/ha) parcella lett az
érintetlen, a tobbi parcella nevel6évagas utani korlaposszege a kontrolléhoz viszonyit-
va 10-40 %-kal kevesebb. Az I. parcella korlapja a kontrollénak 90 %-a, amelyben, a
kisérlet inditasakor nem végeztiink gyéritést, a legkisebb korlaposszegii Il. parcellat
bontottuk legerésebben, a korlaposszeg 60 %-os lett, a IV. parcella korlaposszegét
80 %-ra, az V. parcellaét 70 %-ra allitottuk be az akkori metodikanak megfeleléen.
Meg kell itt emliteni, hogy az igynevezett erdsen gyéritett parcella (III. parcella) is
csak a nagyobb fakészletii kontroll teriilethez viszonyitva lett 60 %-osra beallitva,
sajat kiindulasi adataihoz képest a nevelovagas erssége nem 40, hanem 30 %-os,
vagyis a kisérleti teriileten nem volt szélsoséges tcrmeles

Az elso parcellaban maradt 1848 torzs 235 m’ fatérfogattal, a II. parcelléban
2032 fa 238 m’ élofakészlettel, a lll parcellabol kivagattunk 728 fit 65 m fatér-
fogattal es maradt 964 torzs 152 m’ fakészlettel a IV. parcelldbdl kivigtak 628 dara-
bot 26 m’-rel, visszamaradt 1312 fa 199 m’-rel, az V. parcellébél kivigtak 772 tor-
zset, melynek fatérfogata 40 m® volt, maradt 1168 fa 174 m *rel.

A nevelési kisérleti soron csak négy adatfelvételt végezhettiink, ugyanis a rontott
erdének mindsiilé kozel elegyetlen gyertyanost 65 éves koraban tarra vagtak. A par-
cellik allomanyszerkezeti adatait a poloskei kisérlettel azonos tdblazatokban adjuk
kozre (4-6. tabldzat).
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4. tablazat. Torzsszdm és fatérfogat valtozdsa a kor fiiggvényében a Telkibdnya 153 G kisérleti teriileten

Kor Parcella szdma
I Il I Iv. LA
éld élabal | szdradek éld Sabdl | suiradék &g élobal | sudradék éld elobal | sadradék éld élabal | siradék
kv kivid Py kive kivdea
Tirzssziam (db/ha)
47 1848 - - 2032 - - 1692 728 - 1940 628 1940 772 -
52 1728 - 120 1948 - 84 964 - - 1312 - - 1168 - -
57 1372 - 356 1588 - 360 924 - 40 1192 - 120 1084 - 84
62 1084 - 288 1240 - 348 852 - 72 996 - 196 936 - 148
Fatérfogat { m'/ha )
47 235 - - 238 - 217 65 - 225 26 - 214 40 -
52 267 4 271 - 3 191 - - 241 - - 210 - -
57 266 - 25 293 - 14 211 - 9 262 - 13 236 - ]
62 282 - 20 296 - 26 239 - T 260 - 27 251 - 14
5. tibldzat. Egészallomdny és mellékallomdny magassdaga, dtmérdje és kirlapisszege a kor fiiggvényében
a Telkibdnya 153 G kisérleti teriileten
Kor Parcella szdama
L 11 1. v, V.
H., | Da G H, | D. G H, | Dy G H., | D. G H, | D. G
(m) fem) |(m'tha)| (m) {em) |incmal] (m) fem) |(mtha)] (m) fem) | (mciha)]|  (m) {em) | (nriha)
Egészallomany
47 17.1 13.3 25,5 162 13.0 213 16,5 13,3 243 16,5 13 25,1 15,9 124 24,6
52 18,2 14,1 274 17,1 138 29.5 179 15,9 19,8 17,7 15,4 250 17,2 151 223
57 18.6 15,6 26,7 182 153 208 18,4 16,8 2,2 18,5 16,4 26,0 18,2 16,1 235
62 19.4 17,6 26,9 18.9 17.0 29.0 19,0 18,2 23,2 19,0 17,7 251 18,7 17,5 24,2
Kivagott
47 |=== = 2 - | =1 = Ji1se] iz |15 [143 ] 856 34 13.8 8.8 5.1
Elszdradt
52 12,7 15 0.5 127 7.0 0.3 - - - - - - - - -
57 16,1 10,2 29 138 82 1.9 17,7 15,1 0.8 16,4 11,8 1.4 14.5 10,5 0,7
62 16.1 10,1 2 15,7 103 3.0 16,6 11,8 0.8 17,4 13,2 2.8 15.7 11,3 1.7
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6. tablazat. A torzsszdm (N), a fatérfogat (V) és a nivedék (1, Z;) alakulasa a kisérlet 15 éve

alatt a Telkibanya 153 G kisérleti teriileten

Parcella szama
L 1l 11 Iv. V.
Kiinduldsi N (db/ha) 1848 | 2032 | 1692 | 1940 | 1940
Kivigott N (db/ha) - - 728 628 772
| Kivégott N (%) - - 43 32 40
Elszdradt N (db/ha) 764 792 112 316 232
Elszdradt N (%) 41 39 7 16 12
EI6 N 15 év elteltével (db/ha) 1084 | 1240 | 852 | 996 936
'EI6 N 15 év elteltével (%) 59 61 SHafu 52 T #E
Kiindulasi V (m/ha) 235 | 238 | 217 | 225 | 214 |
Kivagott V (m’/ha) - " |G 1200 | A0
Elszéradt V (m*/ha) 49 43 | 16 | 40 | 20
EI6 V 15 év elteltével (m3/ha)__ o ) 28211 296 239 | 260 251 |
'Korszaki 4tl.ndvedék Iy (m*ha) L 64 1.67 | 69 6.7 6.5
Szaradék nélkiili tlag novedék Zg (m ’/ha) 3.1 39 5.8 4.1 5.1

A tdblazatokbol megdllapithat6:

>

A nevelovagassal érintett 111, IV., V. parcellan az elso 6t évben nem képzo-
dott szaradék, ami a fakitermelés utani mésodik 6t éves szakaszban a neveld-
vagas erosségétol fliggden kis mennyiségii. A harmadik 6t évben a gyengén
bontott parcelldban (IV. parcella) az 6ngyériilés a kontrolléval azonos nagy-
sagu lett, mig az erdsen bontott teriileten (I11. parcella) annak negyede.
Nevelovagasok utdn 10-15 év kozott jelentkezik a nagyobb mértékii
szaradék, amelynek értéke kevésbé jelentds, mivel a vékonyabb fak adjak.

15 év utan az éléfakészletek nagysaga a neveldvagasok erosségétol fliggo.

A korszaki dtlagnovedék kiegyenlitett, mindossze 0,2 m’-rel nagyobb az erd-
sebben gyéritett parcelldé, mint a kontrollé, vagyis az egyes parcelldk kozel
azonos novedéket adtak.

A kontroll parcella szdradék nélkiili korszaki atlagndvedéke 1.9 m’ -rel
keveebb volt, mint az ersen megbontotté, ami 15 év alatt 1 ha-on 28 m’
tobbletet jelent a kezelt parcella javara.

Nem talaltunk osszefliggést a 100 legvastagabb fa novekedése és a nevelovagas
erdssége kozott. Legkisebb volt a vastagodas a kontroll (II. parcella) parcelldban, 4,3
cm, legnagyobb a IV. parcelldban, amelyik 80 %-os korlapra lett bedllitva, 5,1 cm.

Bejcgyertydnos 39 C

Az erdorészletben a kisérlet mdltasakor 17 m magas, 14-15 cm atlagos atmérdjii,
27 m’® korlapdsszegii, 240-249 m® élofakészletii, 1428-1792 db fat tartalmazé gyer-
tydnos allomany volt.
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Termoéhelye gyertyanos-tolgyes klimaju, tobbletvizhatastol fiiggetlen, igen mély,
tide, agyagbemosodasos rozsdabarna erdétalaj, enyhe (5%) keleti lejtéssel.

Az erdorészletben harom parcellat tiiztiink ki. Az 1. parcella volt a legnagyobb
torzsszami (1792 db/ha) és fatérfogati (249 m’/ha), ez lett a kontroll parcella. A 1L
parcella kozepes erésségii gyéritést kapott: a fak 42 %-at, a fatérfogat 21 %-at vagat-
tuk ki. Ki lett vagva az aldszorult fak 90 %-a, a kdzbeszorultak 50 %-a, az uralkod6k
16 %-a. A kimagaslo fak koziil 5 %-nyit termeltettiink ki. A III. parcella erds gyéritést
kapott: a torzsszam 58 %-a, a fatérfogat 38 %-a lett kivagatva. Az aldszorult fak 94
%-a, a kozbeszorultak 72 %-a, az uralkodo fik 36 %-a, a kimagaslok 23 %-a keriilt
kitermelésre. Gyérités utan az allomanykép elég “ijesztd” volt, a fak szinte szabadal-
lasba keriiltek, nehéz lett volna akdr egyetlen tjabb fit is Kivagni.

25 évig egyik parcelldn sem gyéritettiink, nem igényelte az dlloméanykép. Sajnos
ekkor nemcsak a két kezelt parcella lett meggyéritve, hanem {izemi tilbuzgdsag miatt
a kontroll parcella is, 1 évvel a 75 éves kori dllomanyfelvétel utan. Szerencsére foleg
kozbeszorult €s aldszorult fakat vagtak ki, de igy is a fatérfogat 15 %-a, a torzsszdm
22 %-a lett kitermelve.

A nevelési kisérleti sor allomanyszerkezeti adatai az el6z6 sorokéhoz hasonlo
tablazatokban (7-9. tablazat) talilhatok.

Az adatok értékelése:

» Az érintetlen teriileten (1. parcella) az ongyériilés kezdettdl jelentds volt, de
15 év eltelte utan ugrasszeriien megnott. A két megbontott parcellan 5 évig
nem volt szaradék, utana is csak kis mértéki.

Er6s gyérités utan 15-20 évig is magara hagyhat6 ebben a korban a gyertya-
nos, az 6ngyériilés miatt elveszo kevés faanyagért nevelvagast végezni réfi-
zetéses.
> A kontroll parcella korszaki tlagnivedéke a legnagyobb (8,1 m?), de alig
marad mogétte az igen erds bontasi I11. parcella novedéke (7,7 m’).

Széaradék nélkiili korszaki dtlag novedékek koziil a legnagyobb az lgen eré-
sen bontott parcelldé (6,6 m ) kevesebb iz atlagosan bontotté (6,0 m ) és a
legkevesebb az érintetlen parcelldé (4,6 m).

Az utolso6 adatfelvételkor a parcelldk hektdronkénti 100 db legvastagabb féjinak
30 évnyi atmérd novekedését vizsgalva az igen erds nevelOvagassal érintett parcella
vastagoddsa 30 %-kal nagyobb lett (13,8 cm), mint a kontrollé (10,6 cm). A kzepes
erosséggel bontott parcellanal nem kaptunk tobbletet (10,2 cm). Csak ers, felsd
szintii bontassal lehet tehat az atmérdt jelentosebben novelni, hiszen a gyertyan jol
differencidl6dé fafaj, kimagaslé egyedeinek biztositja a j6 ndvekedési feltételeket.

A 100 legvastagabb fa 30 evnyn fatérfogat-névedéke parcellénként a kovetke-
20: 1. parcella (kontroll) 28,9 m®, II. parcella (kézepes) 33,0 m®, IIL. parcella (igen
erbs) 42,4 m’.

Y
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7. tablazat. A torzsszam és a fatérfogat valtozdsa a kor fiiggvényében

a Bejcgyertyanos 39 C kisérleti teriileten

Parcella szdma
:f:; L 7 11,
élg__|_¢lobol | sziradék| el |_éli__|_élobol | sziradék
Torzsszam (db/ha)
50 1792 - - 1428 604 - 1636 944 | -
55 1456 - 336 824 | - - 692 - -
__60 1292 ~ 164 812 = 12| 680 SEE T - .
65 1160 5 132 772 - | 40 | 656 C 24
70 952 - 208 | 716 | - | 56 616 CERLE (i .
75 784 172 168 636 158 50 562 158 54
80 572 - 40 476 - 32 372 - 32
Fatérfogat (m/ha )
il 249 - = e |52 | - | 2400 1 92 .l
odt | 1296, = 16° ) 244 ) - - 200 1= o
60 | 318 S ¢ S (. T [ - 2 L D D
_ 65 | 342 = 1299 ~ 4 257 - oS
70 359 - 27 11 32914 - 7 291 - 6
75 376 58 29 | 362 | 49 | 13 | 320 | S8 8
80 329 - 7 325 - 9 287 - 9
8. tablazat. Egészallomany és mellékallomany magassaga, atmérdje és korlaposszege
a kor fiiggvényében a Bejcgyertyanos 39 C kisérleti teriileten
Parcella szama
Kor I 11 1.
(év) .. 1. D G e G w1, D G
(m) | (cm) {(m/ha)| (m) | (em) |(m'/ha)| (m) | (cm) | (mha)
Egészallomany
50 16,8 13.7 274 17,2 154 26,7 17.0 14,3 26,3
55 19,3 15,5 28,5 19.9 18,8 23,0 19,7 18,7 18,9
60 20,2 16,5 29,2 20,5 19,7 248 19,8 20.0 214
65 20,8 17,7 303 21,0 209 26,5 20,7 21,2 232 |
70 22,2 194 29.8 222 222 27,6 218 22,7 249
75 23,5 21,5 240 23,5 244 23,7 234 253 203
80 23.8 22.8 25,7 244 25.8 249 24.7 27.1 21,5
Kivigott
50 - - - 15,5 11,5 6.3 15,8 12,1 10.8
75 20,8 17.8 4.5 209 18,8 44 204 19.0 4.5
Elszaradt
50 : : . . " - " - -
55 13,7 8.9 2.2 - - - - - -
60 16,6 11,1 1.5 169 13,1 0.2 204 214 04
65 16,7 11,1 1,3 164 11,6 04 18,7 16,6 05
70 179 12,2 2,7 179 133 0.8 17,7 143 0.6
75 193 13.8 2,5 19.3 14,0 0.8 19,1 14,2 09
80 20,5 14,3 0.7 214 17,0 0,7 21,8 17,8 0,8
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9. tablazat. A torzsszam (N), a fatérfogat (V) és a novedék (1, Z;) alakuldsa
a kisérlet 30 éve alatt a Bejcgyertyanos 39 C kisérleti teriileten

Parcella szama

1. 7 111,
Kiindulasi N (db/ha) 1792 1428 1 636
Kivégott N (db/ha) 172 762 1102
Kivégott N (%) - - -
Elszéradt N (db/ha) 1048 190 162
Elszdradt N (%) - = =
ElS N 30 év elteltével (db/ha) 572 476 372
EIS N 30 év elteltével (%) 2 g =
Kiindulési V (m’/ha) 249 246 240
Kivégott V (m*/ha) 58 101 150
Elszdradt V (m’/ha) 104 35 33
El6 V 30 év elteltével (m*/ha ) 329 325 287
Korszaki 4tl. ndvedék Is (m*/ha ) 8.1 72 7.7
Szdradék nélkiili dtlag novedék Z; (m’/ha) 4,6 6,0 6.6

UJ ERDONEVELESI MODELLTABLAK ES UTMUTATO AZ ELSODLEGESEN FATER-
MESZTESI CELLAL KEZELT GYERTYANOSOK NEVELESEHEZ

Kozel 20 év telt el a gyakorlat szamara kozreadott gyertyan erdonevelési mo-
delltablak (Vdradi, 1984) elkészitésétol. A faegyedekre vonatkozo ismereteink jelen-
tosen megvaltoztattak neveldvagasi szemléletiinket is. A hosszilejarata erdonevelési
¢s fatermési kisérletekbdl jobban megismerhettiik a természet 6nszabalyozé rendsze-
rét, a természet valaszat a kiilonboz6 mértékii emberi beavatkozasokra. Ugyanakkor a
sokat hangsulyozott természetkozeli erdégazdalkodas (Frank, 2000; Solymos, 2000;
Somogyi, 2001) soran is kiemelten fontos az 6kolégia és az Skonémia $sszhangjénak
megteremtése. Az 4 gyertyanos erdénevelési modelltablakban nétt a nevelévagasok
visszatérési ideje, nétt a kitermelheté fatérfogat és ezéltal gazdasagosabb lett a neve-
16vagas. Mindezt olyan mértékig tettiik, amely nem zavarja a természet rendjét, csak
eléje megy a természetes folyamatoknak (6ngyériilés) ugy, hogy az erdd értéke nove-
kedjék és ne a fafelhaszndlds szempontjdbél kevésbé értékes egyedek (bshonc, villds,
gorbe) jussanak uralomra.

Az erdénevelés az erddben rejlé természeti erdknek, azok rendjének és gazdasagi
hatasainak ismeretében az erdd életkozosségébe vald olyan emberi beavatkozas,
amely elsegiti a tartamos termelési célok megvalositasat. A helyes nevelovagashoz
ismerni kell a fafaj vagy fafajok novekedési tulajdonsédgait mind az dlloményszerke-
zetben kiilonb6zé helyet és szerepet betolto egyes fak, mind a faallomény egésze
vonatkozéisaban.

Az egyes fak novekedése

A magassigi ndvekedés menete a kimagaslé és uralkodé magassdgi osztilyba
sorolhaté fdk esetében kozel azonos az dllominyok magassigi novekedésével. A
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tetozés altaldban 10-20 év kozé esik. A torzselemzések soran a maximum 8-35 év
kozott szorédott. A fiatal gyertydn-egyedek magassigi novekedése 8 éves kort6l na-
gyon meggyorsul, kedvezé korilmények kozott 60-80 centiméteres hajtasokat is
novesztenek. A hajtasndvekedés folyamatos. Erdteljes novekedésiik révén ebben a
korban konnyen tilszarmyaljak az elegyedé fafajokat, elsGsorban a tolgyeket. Késobb
magassagi novekedésiik csokken (a tolgyek novekedése viszont tetdzik), 25-30 éves
kort6l mér nem fenyegetik elnyomassal a veliik egyiitt eléfordulé értékes fo fafajain-
kat. A kozbeszorult és aldszorult egyedek magassagi novekedése mindig a lemarada-
suk idejétdl és mértekétol fligg. Ezek kelld asszimilalo feliilet hianyaban sem képesek
tobbé — segitséggel sem — a felsé szintre felndni.

A vastagsagi novekedés dltalaban 15 éves kor koriil tetozik. A szorodas itt is
nagy, a vizsgélatok adatai szerint 10-35 év kozott voltak a maximumok. Az egyes fik
vastagodasa fligg az iddjarastol, a terméhelytdl, az allomény siirliségétdl, a fanak az
alloményszerkezetben elfoglalt helyzetétél. Allomanyon beliil, ha az elegyetlen
gyertydnosok kimagaslo fdinak vastagoddsa a 100 %, akkor az uralkodé fik vastago-
désa 50-80 %, a kozbeszorultaké 20-50 %, az alaszorultaké 5-25 %. A kimagaslé és
uralkodé magassagi osztalyba tartozo torzsek évgytiriiinek szélessége a maximum
elérése utan alig csokken. Még a 90-100 éves torzseken is egyenletes vastagodds
észlelhetd.

A faegyedek korlap- és fatérfogat-névekedésének kulmindcija csak a koézbeszo-
rult és az alaszorult torzseken mutathat6 ki. Iddpontja a fa beszorulasatol fligg. A
kimagasl6 és uralkodé fak korlap- és fatérfogat-novedékének maximuma 90-100
éves korig nem jelentkezett, ami az évgyiiriik alig csokkend, egyenletes szélességének
a kovetkezménye.

A faadllomdnyok novekedése

A gyertyanosok atlagmagassigi ndvekedése 10-20 éves kor kozott a legna-
gyobb. Az dllomédnyok 30 éves korukig 100 éves kori magassiguk 57 %-at, 50 éves
korukig 81 %-it érik el.

A mellmagassagi atlagatmérd novekedése a 15 €s 25 év kozott a legnagyobb. Az
allomany atlagos vastagodasat az ongyériilés és a nevelévagasok is elosegitik. Ezért is
novekszik az atmérd 40-50 éves korig viszonylag gyorsan, ezen a koron tul kisebb
mértékben, de egyenletesen. A mellmagassagi atmérd valos értéke elsGsorban a ter-
mohely fliggvénye, de a neveldvagasok erosségével is befolyasolhatd. Novedékvesz-
teség nélkiil 5-15 %-kal novelhet6 a mellmagasségi atméro.

A faéllomanyok korlaposszege 10-25 éves kor kozott erdteljesen novekszik, 40—
50 éves korig j6 a novekedése, majd fokozatosan csokkend. A gyertyanosok fGallo-
manyénak korlaposszege még a legjobb terméhelyen is 30 m*/ha alatt marad. Ertéke
természetesen koronként és fatermési osztalyonként véltozo.

A gyertyanosok fatérfogatinak ndvedéke (folyonovedék) 35-40 éves korban te-
tézik. Ekkor az I-VI. fatermési osztalyokban 13,6; 11,2; 9,0; 7,1; 5,5 és 4,1 m'/ha. A
folyonovedék a tetdzés utan viszonylag gyorsan csokken, pl.’ 80 éves korra a maxi-
mum felére esik vissza. Az dtlagndvedék 50-60 éves korban a legnagyobb.
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Az erdonevelési modelltablak szerepe, jelentosége

Az erdonevelési modelltablak az erdonevelés tervezésének, végrehajtasanak és
ellendrzésének segédeszkozei. Fafajonként (faallomany-tipusonként), ezen beliil fa-
termési osztalyonként megadjak a nevelovagas idopontjit, a nevelovagas utan visz-
szamarad6 faalloméany (foallomany) legfontosabb dllomanyszerkezeti adatait: az at-
lagmagassagot, a korlaposszeget, az atlagos atmérot, a torzsszamot és a fak egymastol
valé tdvolsagdt. Tartalmazzdk az optimdlis véghaszndlati kort is és a hozzdtartozé
ismertetett dllomdnyszerkezeti adatokat is.

A nevel6vagasok szama, gyakorisaga, a véghasznélat idopontja az elérhetd fa-
termési cél fiiggvénye. Az értékesebb, jobb fatermési osztalyd dllomanyokban gyako-
ribbak a neveldvagasok, mint a rossz termdhelyen all6 dlloméanyokban.

A modelltdblak nem helyettesitik, nem pétoljak a fafajokra vonatkoz6 és az dl-
talanos erdonevelési iranyelveket, csak kiegészitik, szamszeriisitik azokat. Ezaltal
kimutathatéva valik a tal gyenge, illetve a tal erds nevelévagas. Nagy értéke a tabla-
zatoknak, hogy az eredményesen befejezett erdofeldjitastol, erdotelepitéstél a vég-
hasznélatig megadjak a fatermesztés teljes programjat, amelynek ismerete lehetdvé
teszi a tavlati tervezést, és a gazdasagossagi szamitasokat is elosegiti. Hangstlyozni
kell, hogy a neveldvagas utani allapotra jellemz6 adatokat tartalmaznak. A jovo allo-
mdnya szempontjabél nem kozombos, hogy mit vignak ki, viszont meghatdrozo,
hogy mi marad vissza. Meghatéroz6 az erdénevelési szemlélet is, amely megkoveteli
a legkivalobb fak meghagyasat, és azok novekedésének elosegitését.

Az erdbnevelési modelltablak hianyossaga, hogy atlagos adatokat tartalmaznak.
Ezek az adatok azonban szoros Osszefiiggésben vannak egymassal. A korlaposszeg és
a Wrzsszam egyszerre csak abban az esetben kozelitené meg a tablabelit, ha a kivant
vastagsdgu fak ldbon maradnak. (Pl. vastagabb faanyag nyerése céljabol végrehajtott
szakszeriitlen gyérités esetén a tablaival azonos torzsszam mellett kevesebb lesz a
korlapdsszeg.)

A tabldk gyakorlati alkalmazdsa az dllomdny dtlagos magassigianak megdéllapita-
saval kezdodik. Az életkor és a magassag ismeretében meg kell hatirozni, melyik
fatermési osztilyba tartozik a fadllomany. Ezutdn a korlaposszeget, a tdrzsszamot
(torzstavolsdgot) hatirozzak meg. A valGsdg és a tablabeli érték kiilonbsége adja a
kitermelhet6 alloméanyrészt. Az erdonevelési modelltablak adatsorait bizonyos hati-
rok kozott rugalmasan kell alkalmazni. Az egyes fatermési osztilyok adatsorai ugya-

hat, hogy a tdblabelinél t&bb fat kell meghagyni a sziikséges korlaptsszeg megtartdsa
miatt. A gyertyanosnal a korlapbsszeg megléte a fontosabb, a nydrasokban a torzs-
szam az iranyadd.(Heterogén, erGsen differencialodott illetve homogén allomany.)

A nevelovagasok jelolésének, végrehajtasanak szempontjai:

A felbjitas és az apolasok soran elddl az allomany jovéje. Ha ebben az idében a
fényigényes tolgynek nem biztositjak a zavartalan ndvekedéséhez sziikséges fényt és
kdzbeszorult allapotba keriilt, tobbé nem lehet megmenteni. A gyertyanosok erddne-
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velési modelltablaja olyan allomanyokra késziilt, amelyben a gyertyan fofajja valt. Az
I-II1. fatermési osztilyban a célvdlaszték a ronk és a papirfa. Az V. és VI. fatermési
osztédlyba sorolhaté elegyetlen dllomény alig taldlhat6, mivel az ilyen gyenge termd-
hely kedvezotlen a gyertydnnak. Sekély talajon, E-i kitettségben fordulhat ¢l§ ilyen
allomany. Altalaban véderds. Ezért a modelltabla réjuk vonatkozo adatainak kozlésén
kiviil ezekkel nem foglalkozunk (/0. tabldzar).

TISZTITASOK

Az elgyertyanosodott fiatalosokat 4 méteres magassag elérésekor kell tisztitani.
Ekkor még tobb tizezer s6t akar szazezer facska allhat hektaronként. A beavatkozas
soran az esetleg el6fordulé sarj egyedeket és az idésebb, bohoncosodo, durva agu,
szétteriil6 egyedeket kell kivagni. Az allékonysag megorzése céljabol az elhajlo, ferde
fak is kivagandok. Nagyon fontos, hogy az ugynevezett elénovo fakat (olyan allo-
manybdl kimagaslé, vastagabb j6 torzsalaki fak, amelyek monopodidlisak, ellentét-
ben a bohoncokkel, a vezérhajtasuk vastagabb, az oldaldgak nem durvik és nem tere-
bélyesedék) nem szabad kivagni a bohoncosodéstol félve. Nem kell egységessé, egy-
sikiiva véltoztatni a fiatalost, hagyni kell a természetes differencidlédast. Ezutdn 12—
17 évig, amely id6 alatt 7-8 métert né a fiatalos, az ugynevezett siiriségi szakaszban
magéra hagyhat6 az dllomany. A tomegszelekci6t elvégzi a természet.

A masodik tisztitast 11-12 méteres fiatalosban kell elvégezni. Ekkor né legjob-
ban a gyertydnos, a nagy torzsszamcsokkentést gyorsan kindvi. Fontos, hogy olyan
allomany maradjon a tisztitds utin, amely a torzskivdlaszto gyéritésig eléri a gazdasa-
gosan gyérithet6 allomany méreteit. A kivagando fak ismérvei fontossagi sorrendben:

4+ bohoncok, betegek,
4+ bohoncosodésre hajlamos, erdsen villasok,
+ tdlsdgosan felnyurgult kbzbeszorultak,
+ 4llomanybdl kiviltak és aldszorultak,
+ slriibb foltok gyengébb egyedei.
A miésodik tisztitds sordn, bar kiméljiik a szép fakat, mégsem a megsegitésiik az
elsddleges feladat. Ez a tisztitas egy utolsé nagy selejtezésnek felel meg.
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10. tablazat. Gyertyanosok erdénevelési modelltablaja (Béky Albert, 2000)

A fodallomany
Neveldvigis Kor | 4tagos | dtlagos | tores- | korlap ﬁ‘;“’"
megnevezése magassdga | dtmérdje szdma osszege 4 &émi‘;sga
év m cm db/ha m’/ha m
I. fatermési osztaly
Tisztitas 1. 10 4 - - - -
Tisztitds 2. 22 12 9 2400 15 22
Torzskivilaszt6 gyérités 35 18 15 I}""QSO llllllll 20 33
Novedékfokozo gyérités 55 24 | T8 TN 550 23 4,6
Véghasznilat 80 728 530 33 47
I1. fatermési osztily
Tisztitas 1. 10 4 - - - -
Tisztitas 2. 25 12 9 2200 16 23
| Torzskivalaszt6 gyérités 40 18 16 1000 20 34
 Novedékfokoz6 gyérités 56 22 21 | e 22 43
Véghasznalat 75 24 25 600 29 44
I11. fatermési osztily
Tisztitds 1. 12 4 - - - -
Tisztitas 2. 26 11 8 2 600 15 2,1
Torzskivalaszté gyérités 40 16 14 1200 19 3.1
Novedékfokozo gyérités 2 19 18 800 21 3,8
Véghasznalat 70 21 22 700 27 4,0
IV. fatermési osztily
Tisztitds 1. 13 4 - - - -
Tisztitds 2. 30 11 9 2400 15 22
Torzskivalaszt6 gyérités 50 16 15 1 100 19 32
Véghasznlat =~ 70 18 19 950 26 3,5
V. fatermési osztily
Tisztitds 20 A 5 6300 11 1,3
Torzskivalaszt6 gyérités 40 2 | 10 1900 16 2,5
Véghasznalat 60 15 14 1 600 24 2,7
VL. fatermési osztaly
Tisztitds 20 5 4 8 600 10 1,1
Torzskivilaszt6 gyérités 40 10 8 2 600 15 2.1
Véghasznalat 60 12 11 2200 23 23
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TORZSKIVALASZTO GYERITES

Valamennyi fatermési osztalyi dllomanyban elegendd egyetlen torzskivalasztd
gyérités. Ezt az utolso tisztitas utan 13—16 év milva kell tervezni 16-18 méter magas
gyertydnosban. A torzskivalaszté gyéritési korban a fak tobbnyire mar magukon
hordjdk késobbi mindségiik, allomanyszerkezetben elfoglalt helyiik, jelentdségiik
bélyegét. A torzskivilaszt6 gyéritéskor tehat egyedi valogatast, a javafdk kivélaszta-
sat, ezek megsegitését végezziik. A még j6 magassigi novekedés mellett ebben az
idoszakban tetozik a gyertyanosok folyonovedéke. A felso szintli gyérités a j6 nove-
kedés miatt nem okoz névedékkiesést.

A kivagando fak sorrendje:

+  bohoncok, betegek, életképtelenek,
javafak novekedését akadalyozok,
mélyen villasok,
kizbe- és aldszorultak koziil a felnyurgultabbak, a lapitott, kisebb korona-
jaak.

A torzskivalaszto gyérités altalaban felso szinti, a kimagaslo és uralkodo fak ko-
zott bontunk legerdteljesebben. A felnyurgult kozbeszorult fak kétharmadanak kiter-
melése is a fels6 szint megbontasat eredményezi.

$ 4+ ¢

NOVEDEKFOKOZO GYERITES

Csak az I-1I1. fatermési osztalyd allomanyokban kell gyériteni, ahol értékesebb
valasztékok termelhetdk. A IV. fatermési osztaly foleg papirfat és tiizifat ad, ezért
stiribben tartott alloméany nagyobb fatérfogatot ad, vastagitisra nincs sziikség. A
véghaszndlati kor is alacsonyabb itt, a torzskivalaszté gyérités és a véghaszndlat ko-
z6tt 20 év van.

A novedékfokozé gyéritési kori gyertydnosokban mind a magassigi, mind a fa-
térfogat-nvedék fokozatosan csokken. Az dllomdnyszerkezet Kialakult, a torzskiva-
laszté gyéritéssel megsegitett javafik az dllomény legnagyobb korondjd, legvastagabb
fai. Ekkor mér elkésett a mélyen villds, vastag rosszalaki vagy bohonc fak kivagasa,
mivel az altaluk elfoglalt helyet mas fik mér nem tudjak 4ltaldban kitSlteni. A kima-
gasl6 és uralkod6 magassagi osztilyt fakbdl is lehet és kell kitermeini, de tudni kell,
hogy ezek a fik az dllomany novedékhordozo fai, kivagasuk novedékveszteséget
okoz. Ezért kimagasl6 fa kitermelése a ndvedékfokozé gyérités sordn nem javasol-
hat6. Az uralkodok koziil is csak a vékonyabbak vaghatok, ha a javafik ndvekedésé-
nek eldsegitése ezt megkivanja. A kozbeszorult és alaszorult fak koziil azok, amelyek
segitd szerepére mér nincs sziikség, mind kivaghatok, eltavolitisuk nem jar novedék-
veszteséggel.
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ENERGIAI CELU FAULTETVENYEK FATERMESTANI VIZSGALATA

HALUPA LAJOS, VEPERDI IRINA, VEPERDI GABOR"

OSSZEGOGLALO

A cikk ismerteti az Erdészeti Tudomdnyos Intézetben az 1980-as évek elején
megkezdett energiai céli faiiltetvények vizsgdlata terén elért eredményeket. Jelenleg
11 helyen, tobb mint 60 ha-on van energiai céli kisérleti iiltetvény az orszag kiilon-
boz0 részein. 1999 6szén ezek koziil felvettiink és értékeltiink 4 korabban bedllitott
kisérleti teriiletet (Helvécia, Tiszakécske, Karancslapujté, Mez6fold). Az atfogo érté-
kelésbe az Gsszes kisérleti teriilet el6z6 felvételeinek eredményeit is bevontuk. A
munka soran 10 nyar, 7 fliz és 4 akacfajtat vizsgaltunk.

KULCSSZAVAK: energiai céli faiiltetvények, iiltetési hdlézat, rovid véagasfordul6ji
fatermesztés, szdrazanyag-tartalom

ABSTRACT

The paper presents the results of studies in energy plantations that were started in
the Hungarian Forestry Institute in 1980s. Such plantations have existed in 11 loca-
tions on about 60 ha in different parts of the country. The present paper deals with 4
experimental trials in Helvécia, Tiszakécske, Karancslapujté and Mez6fold where the
growth rate of 10 poplar, 7 willow and 4 black locust cultivars was examined in
1999.

KEYWORDS: energy plantations, black locust, poplar, willow, spacing, short rotation
management, dry matter production

BEVEZETO

Magyarorszagon rovid vagasfordul6ji fatermesztési iiltetvényekkel kapcsolatos
kutatasok az 1970-es évek végén, az 1980-as évek elején kezdodtek. Eloszor az Erdé-
szeti Tudoményos Intézet (ERTI), késobb az ERTI és a Soproni Egyetem, és az el-
milt években a Soproni Egyetem létesitett kisérleti energiai céli faiiltetvényeket.
Jelenleg 11 helyen tébb mint 60 ha-on van energiai céli kisérleti iiltetvény az orszig-
ban. Pénzhidny miatt a megkezdett vizsgilatokat néhdny évig sziineteltetni kellett,
igy elmaradt azoknak a kisérleti tervben eldirt munkaknak a rendszeres elvégzése is,

* Nyugat-Magyarorszigi Egyetem EMK, EVGI, Sopron
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amelyeknek célja a kitermelés idopontjanak, gyakorisagianak megallapitasa volt,
vagyis a teljes termesztési ciklus részletes vizsgalata.

Az elmilt években, elsdsorban a mezégazdasagi termeléssel gazdasagosan nem
hasznosithaté szantok felhasznaldsanak igénye, a belvizkarok nagymértéki
novekedéem és megijulé energiaforrdsok nagyobb ardnyu alkalmazasdnak kovetel-
ménye vetette fel a vizsgdlatok folytatdsanak sziikségességét. Ezt alatdmasztja a var-
haté EU csatlakozdsunk is, melynek kapcsdn a szantéteriiletek csokkentésének egyik
lehetséges médjat az energiaiiltetvények létesitésében latjdk. Az energiai célu iiltet-
vények ily modon jelentds szerepet tolthetnek be a racionélis foldhasznositas, vala-
mint egy-egy adott térség foglalkoztatottsiaganak javitisa terén.

Ez a tanulmdny az "Egyes hazai kisérleti-energiai faiiltetvényben végzett wjabb
mérésérrol és egyeb vizsgalatokrol” 1999. évi FVM K+F pélyazat sordn osszedllitott
kutatési jelentés, valamint tovibbi elemzések alapjan késziilt.

A LEGUTOBBI VIZSGALATOK CELJA

» Azoknak a még meglévo hazai, energiai célu kisérleteknek a kivalasztisa, ame-
lyek alkalmasak kovetkeztetések levondsara.

» Az egyes termOhelyeken alkalmazott fajtak eddigi eredményei alapjan a fajta

megvdilasztas helyességének eldontése.

Az alkalmazott termesztési technologia (iiltetési halozat, a kitermelés idépontja,

gyakorisaga stb.) eredményességének vizsgilata.

» Az iiltetvények iizemeltetésével, betakaritisdval, a megtermelt faanyag téro-
lasdval, hasznositasaval, az alkalmazott technolégidkkal kapcsolatos tapasztala-
tok dsszegytijtése és rendszerezése.

> A tiltartds kovetkeztében bekdvetkezett véltozasok, és ezek hatdsanak vizsgélata

» A legutdbbi kutatdsi beszamol6 6ta rendelkezésiinkre all6 mérési adatok és tech-
nolégidkkal kapcsolatban szerzett tapasztalatokat felhaszndlva kovetkez-
tetéseket vonjunk le:

\ 4

+ a téma helyzetét illetéen,
+ javaslatok az eddigi eredmények felhaszndldsihoz,
+ atovabbi kutatasok f6 iranyanak meghatarozasahoz.

A VIZSGALATOK MODSZERE

A vizsgélatok megkezdése el6tt bejartuk valamennyi korabban létesitett energiai
céli kisérletet. Megdllapitottuk, hogy melyek azok, melyeknek a jelenlegi adatai
alkalmasak Gsszehasonlitasra, kovetkeztetések levonasara, és siirgds beavatkozassal
tovébbi fenntartdsuk, és a kisérlet folytatdsa megoldhaté-e.

Ezek figyelembevételével

+ ahelvéciai nydr fajta- és hal6zati-, valamint az akéc hél6zati-,
+ atiszakécskei nydr fajta- és pusztaszil hil6zati-, tovabba
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+ akarancslapujtéi nyar és fiiz halozati-

kisérleteket tartottuk a jelenlegi koriilmények kozott e célra a legalkalmasabbak-
nak.

Minden vizsgélati helyen kijeldlt probateriileteken megmértiik a fik mellmagas-
sagi 4tmérdjét mm-ben és a fak magassagat dm-ben. A probateriilet méretének isme-
retében szamitottuk a hektaronkénti tdszamot, és fatérfogatot.

Mivel a térfogati siirliségnek nagy szerepe van az egyes fak tényleges tomegére
(sdlyéra), és ezzel kapcsolatban nem éllnak rendelkezésre olyan tdblazatok, mint a
fatérfogat megallapitdsara, ezért minden parcelldb6l mintafikat dontottiink, a hely-
szinen mértiikk ezeknek a mellmagassagi atmér6jét, a fa magassagat, a teljes sulyat
¢lénedves allapotban.

Mintafak helyszini dontésével meghataroztuk a kiilonbozé méretii fak élénedves
tomegét (silydt), a mért adatokbol szerkesztett fiiggvény alapjan szdmitottuk az
egyes parcelldk étlagfainak témegét, valamint a kiilonboz6 fajtak és kezelések par-
cellainak 1 ha-ra vonatkoztatott él6nedves tomegét.

2-3 cm vastag korongmintik 90 °C-os sulyallandosagig torténd laboratoriumi
szdritdsdval megdllapitottuk a fak nedvességtartalmat. Ennek alapjan, az altalunk
meghatarozott fliggvény segitségével szamitottuk az egyes fak, valamint a kiilonbozd
fajtak és kezelések 1 ha-ra vonatkoz6 abszolit szdraz tomegét.

A térfogati siirliséget igen sok tényez6 befolyasolja. Ezért a parcella atlagfai tér-
fogati siirliségének megallapitasara, és ennek alapjan a hektaronkénti élénedves és
abszolit szdraz tomeg kiszdmitdsara fiiggvényt dolgoztunk ki. A fiiggvény alakja a
kovetkezo:

S=m; *d+my*h+m; *d® +my *h** + ms *h *d + mg*(h*d)> +b
ahol:

S= tomeg ( sily/kg)

m = a fiiggetlen véltozék egyiitthaté6i
b = konstans érték

d = a torzs mellmagassagi atméroje
h = a torzs magassiga

A VIZSGALATOK EREDMENYEINEK ISMERTETESE

A hazai energiai célu faiiltetvények vonatkozasdban végzett vizsgalatok eredmé-
nyeit ,,4 hazai energiaerdd kisérletek értékelése” (kutatasi jelentés FM részére, 1994), a
Biomassza energiai kisérletek eddigi eredményeinek dsszevetd elemzése” (kutatdsi
jelentés IKM részére, 1995.), valamint az ,.Egyes hazai kisérleti energiai faiiltetvé-
nyekben végzett iijabb mérések és egyéb vizsgdlatok” (kutatési jelentés FVM részére,
1999.) cimii kutatasi jelentéseink tartalmazzak (az eredmények tételes ismertetése a
jelentésekben megtaldlhatd). A jelen cikkben — terjedelmi okok miatt — a fent felso-
roltak koziil egy kisérleti tomb — a helvéciai nyér fajta és halézati kisérleti teriilet —
vizsgdlatdra vonatkozé eredmények ismertetésével mutatjuk be az elvégzett munkat.
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A VIZSGALAT HELYE

A kisérlet helye: Helvécia 80 A
A létesités éve: 1987 tavasz
A kisérlet célja kezelések szdma | parcelldk szdma | ismétlések szdma
nydr fajtakisérlet 7 4 28
nyar halézati kisérlet 3 9 27
akdc fajtakisérlet 7 - 28
akac halézati kisérlet 3 9 27

A teriilet akkori kezel6je, a Helvéciai Allami Gazdasag az ott levé nemesnyar
allomanyt tarra vagta és kituskozta, a talajt mélyforgatta és ennek helyére iiltették a
kisérleti fadllomanyt, kézi iiltetéses technolégidval.

Az eredeti kisérleti terv szerint 1992 év tavaszin a nydr fajtakisérletet, a nydr és
akac haldzati kisérlet kétharmadat a mi iranyitasunk mellett kitermelték és apritds
utan a Helvéciai Allami Gazdasag a faapritékkal iizemeld hékozpontjaban parcellén-
ként elkiilonitve lemérték, majd ugyanott elégették. Ezeket a teriileteket sarjrol fel-
tjitottuk.

Az akdc fajtakisérlet fainak kitermelését 1994 tavaszira terveztiik. Az 4j tulajdo-
nos ehhez azonban nem jéarult hozza. Ezért az akdc fajtakisérletben tisztitdst végeztek,
dtlagosan kitermelték a torzsszdm 25-30 %-at. Ezért a tovabbiakban az akac fajtaki-
sérletet energiaiiltetvényként nem lehetett értékelni.

Az egész kisérleti tabla asotthalmi homokteriileten fekszik, amely viszonylag
sik, kisebb — maximum 2-3 m magas — buckdk emelkednek ki rajta, €s ezek tagoljak
a teriiletet. A kisérleti teriileten maximum 1-2 m magassagu kiemelkedé hat fordul
elo. A talajviz a vizsgalt idoszakban tavasszal csak kivételes esetben volt 2 m és 2,5
m kozotti magassdagban. Ezért az egész teriilet inkabb tobblet vizhatastdl fiiggetlen,
illetve csak kisebb foltokban tekinthet6 iddszakos vizhatdsinak. 1990-1996 kozott
levé id6szak csapadékszegény id6jarasa az aszalyt nagymértékben fokozta, ez kiilo-
nosképpen a kitermelés utan a sarjképzodésre, a sarjak novekedésére és megmarada-
sdra volt nagyon rossz hatdssal.

Az aszaly kedvezotlen hatasat az is fokozta, hogy a kitermelés utan a sarjaztatott
részt nem tudtdk dpolni, és az egész teriiletet elboritotta a selyemkérd (Asclepias
syriaca L.). A talaj fels6 szintjében talalhaté siirli gyokérszovedékével nagyon erds
konkurenciat jelentett a fas novényeknek. Amelyik nyarfajta gyengébben novekedett,
nem tudott idében zarddni, ott még ma is tdmegesen jelen van ez a novény. Gondot
jelentett még — elsésorban az akac halozati kisérletben — a ny1l és az 6z okozta vad-
kédr, ami a fiatal hajtasok rendszeres lerdgasdban jelentkezett. Ezért az akdc hdlozati
kisérlet egy része a letermelés utan nem ujult fel megfeleléen, sok egyed hianyzott, és
itt teljes zarodastva valt a selyemkoro, ezeket a parcellakat a kiértékelésbol kénytele-
nek voltunk kihagyni.
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Nydr fajtakisérlet értékelése

A nyar fajtakisérlet 7 fajtabol allt. Ezek a kovetkezok: 'BL’, 'I-214’, 'Pannonia’,
'Blanc du Poitow’ 'I-45/51°, ’S 298-8’, "Agathe-F’ (régi nevén: 'OP 229’) nyir. Ezek
koziil a 'BL’, az "Agathe-F’ és a ‘Pannonia’ fajtak adatait mutajuk be (1 — 3. tabldzar).

Az egyes fajtak hozama kozott mar 5 éves korban a kitermeléskor is jelentds el-
térés mutatkozott. A legnagyobb hozamot 5 éves korban (1992. 6sz) az 'Agathe-F’ és
a ‘Pannonia’ nyér adta 30 t/ha abszoliit szdraz anyaggal (absz.); ez utan kiovetkezett
a 'BL’ nyar 27 t/ha absz.-al; majd a 'Blanc du Poitou’ 24 t/ha absz.-al, és ezutian ko-
vetkezett a harom leggyengébb teljesitményii fajta: az '/ 45/51° 18 t/ha absz.-al az 'S
298-8’ 17 t/ha absz-al. Legkisebb fatermést adott az 'I-214’ 16 t/ha abszolit szdraz
tomeggel (/. dbra). A kozolt adatok négy-négy parcella atlagat jelentik (a felsé A.
abrdan 1990-1992. 6sz kozotti idoszakra vonatkozoan; a B dbrdn a kitermelés kove-
tden 1995-t0l). A késObbiekben is a fajtak atlagos adatait kozoljiik. Ez a kiilonbség
jelenleg is megmaradt, és a kitermelés utdn keletkezett sarjak esetében is megvolt.
Ezért 1995-ben a hiarom leggyengébb fajtit nem vizsgéltuk. A kitermelés utdn is
ennek a harom fajtinak a sarja adta a legkevesebb hozamot. Jelenleg is ennél a hdrom
fajtanal a legkisebb a tGrzsszam.

A torzsszam alakulasanak vizsgalata fontos, mert jelentGs hatéssal van a fater-
mésre. A jo novekedésii fajtaknal altalaban tévenként legalabb 23 hajtas volt. 3 és 4
év kozott még nem csokkent lényegesen a hajtasok szdma. Az eltérés még a felvételi
hiba hatdran beliil volt. Példaul a "BL’ nyar 3 éves korban 15 722 db, 4 éves kor-
ban 15 750 db; az ’Agathe-F’ nyér 3 éves korban 16 917 db, 4 éves korban 16 889
db volt hektaronként. 8 éves korban minden fajta térzsszama a 3—4 éves korinak csak
35-48 %-a. A legjobb fajtanal, a ‘Pannonia’ nyarnal 48 %, az 'S 298-8’-nél 40 %, az
"[-214’ olasznyarnal 40 % lett a térzsszam a 3—4 éves korinak, igy minden fajtanal a
3 éves kori sarjak szdma tobb mint a felére csokkent. Ez a nagy torzsszdmcsokkenés
jelent6s hatassal lett a fatermésre is.
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A torzsszam jelentGségére az is utal, hogy azonos koru sarjallomanyban az atla-
gos famagassag és az atlagos mellmagassagi 4tmérd esetében az egyes fajtak kozott
lényegesen kisebb a kiilonbség, mint a térzsszamban. A két leggyengébb teljesitmé-
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nyii fajtanal a 3 éves sarj dllomanyban a hajtasok szama 9 900 és 9 700 kozott valto-
zott, ez 8 éves korra 4 300, illetve 3 900 db/ha-ra csokkent. Ezzel szemben a legna-
gyobb fatermést adé 'BL’-nél és az 'Agathe-F’ nyamdl a hajtasszam 3 éves korban 16
900, illetve 15 700 db volt hektdronként, és a 8 éves kori 6 800, illetve 6 500 darab-
szdm majdnem kétszerese volt az 'I-214’ és a "S-298-8" nydr fajtak 8 éves kori torzs-
szamanak.

A fatermésben a fajtan beliili eltérés illetve a szérds egyes esetekben lényegesen
nagyobb volt, mint a fajtdk kozotti kiilonbség. Ez elsésorban a termdohely fontossagd-
ra hivja fel a figyelmet. Kiilonosen szembetiiné volt ez a 'BL’ nyarndl, ahol a 21.
parcella egy kiemelkedd szdraz alacsony buckateton helyezkedik el. A 21. parcella
fainak abszolit szdraz tomege 3 éves korban 5,7 tonna volt hektironként, mig a tobbi
parcelldkon 10, 9 és 14,1 t/ha volt az abszolit szdraz anyag. 8 éves korban a 21. par-
cella fainak abszolit szdraz tomege 22,5 t volt hektironként, mig a mdsik hdrom
parcelldé 50-59 t/ha kozott véltozott, annak ellenére, hogy a torzsszdm 8 éves korban
a 21. parcelldban volt a legnagyobb. Az atlagos famagassdg és az dtlagos mellmagas-
sagi atmérd viszont minden esetben ebben a parcellaban volt a legkisebb.

Osszehasonlitottuk az iiltetett és a sarjdllomény hozamat azonos korban (2. db-
ra). (Az abran szereplé adatok, mivel a fatérfogatrol van sz6, a m*/ha egységben
vannak kozolve.) Az igy kapott eredmények szintén eléggé ellentmonddsosak. A
legnagyobb fatermést adé fajtdkndl, mint a 'BL-nél, és az "Agathe-F’-nél 6sszeha-
sonlitottuk a hozamot 3 és 4 éves korban. A 'BL’-nél az iiltetett dllomény fatermése 3
éves korban 7,6 t/ha, 4 éves korban 8,7 t/ha, mig az els6 sarj alloméanyé 3 éves korban
11,2 t/ha, 4 éves korban 21,7 t/ha volt. A sarjillomany fatermése t6bb mint kétszerese
volt az iiltetett dlloméanyénak.

Az 'Agathe-F’ nyir iiltetett dllomany fatermése 3 éves korban 8,1 t/ha, 4 éves
korban 12,8 t/ha, az elsé sarj alloméanyé pedig 3 éves korban 11,2 t, 4 éves korban
20,8 t volt hektaronként abszolit szdraz tdmegben. A ‘Pannonia’ nyér iiltetett allo-
manyanak hozama 3 éves korban 12,6 t, 4 éves korban 17,4 t volt hektdronként. A
sarj dllomdny fatermése azonos korban 9,4 t, illetve 16,5 t volt hektdronként. Ennél a
fajtdndl az iiltetett dllomény hozama, ha nem is sokkal, de nagyobb volt, mint a sarj-
dlloményé. A kiilonbség a kor névekedésével csokkent.

A tobbi fajtindl is hasonléan ellentmondésos értékeket kaptunk. A 'Blanc du
Poitou’ nydr esetében a sarj hozama azonos korban nagyobb volt az iiltetett dlloma-
nyéndl 6,3 t/ha, és 12,0 t/ha volt, mig a sarjndl 8,5 t/ha, illetve 16,0 t/ha volt. Az 'I-
214’ nyér iiltetett és a sarjdllomédny hozama azonos korban kézel azonos volt. Az
'1 45/51" nyarnal 3 éves korban az iiltetett dlloméany hozama valamivel nagyobb volt,
mint a sarjillomanyé.

Mindezeket figyelembe véve a gyenge novekedésii és a rosszul sarjadzo fajtakat,
mint az 'S 298-8’-at, az 'I45/51-et, és az 'I-214’-et ilyen szaraz termdhelyi adottsa-
gok mellett energiai célu iiltetvényként nem célszerii alkalmazni.

93



Erdészeti Kutatdsok 2000-2001. Vol. 90.

-
120
A 1992.
100
g 80
€
5 60
&
5
= 40
20
0 Kor (év)
2 3 4 5 6 2 8 9
| ——BLoyir  —o—I2l4nyir - - = = Pannonia nydr '
| =—x— Blanc de Poitou nyir —e—1-45/51 nyir —o—§-298-8 nyar
‘ Agathe F' nyir
120 ;
B.
100 -
g 80
ﬂé |
Tg‘, 60 ?
5 |
£ 40 |
|
|
20
Kor (év) ‘
0 ;
&= AR 4 .y : s = REs2 Y
[ ——BLnyir —o—1-214 nyér - - - - Pannbnia nyér \

—x— Blanc de Poitou nyir —+—1-45/51 nyar —o— S-298-8 nyar ‘
Agathe F'nydr )

2. dbra. Helvécia 80 A nemesnydr energiai célii fajtakisérlet. Hektdronkénti fakészlet (m*/ha)
alakulasa fajtanként a kor fiiggvényében.( Az A. jelii abra az 1992 észi kitermelés kori adato-
kat, a B. jelii abra kitermelés utani sarjak adatait szemlélteti.)

A fatérfogat folyénovedékének ismerete a kitermelés optimalis idopontjénak
meghatdrozisa szempontjdbél fontos. Az energianyerés céljabol létesitett faiiltetvé-
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nyeket akkor kell kitermelni, amikor a foly6novedék elérte a maximumat és kezd
visszaesni.

Vizsgiljuk meg ezeknél a fajtaknal a fatérfogat folyonévedékének alakuldsat
(3. dbra). Az iiltetett dllomany esetében minden fajtindl a folyondvedék 5 éves kor-
ban volt a legnagyobb (3/A. dbra). 5 éves korban a folyonévedék megkozelitden
kétszerese volt a 4 éves korinak.

Abszolit szédraz (absz.) anyagban az 'l 45/51 " nydr foly6nivedéke 5 éves korban
5,5 tonna volt hektironként és évenként, 4 éves korban a foly6ndvedék 3,6 vha/év
absz. volt. A 'Blanc du Poitou’ nyér folyéndvedéke S éves korban 11, 8 tha/év, 4
éves korban 5,7 t/ha volt évenként abszolit szdraz anyagban. A legjobb fajtdknal a
folyénovedék az "OP 229’-nél 5 éves korban 18,0 t/ha volt évenként, 4 éves korban
4,7 t volt hektironként és évenként. A ‘Pannonia’ nyarndl a folyénovedék 5 éves
korban 13,1 t/ha volt, és 4 éves korban 4,8 t/ha volt évenként.

A sarjallomédnyban 4 éves korban is mértiik a fatermést és azt tapasztaltuk, hogy
az abszolit szdraz anyag 4 éves kori folyénovedéke tobbszorose volt a 3 évinek.
Legnagyobb volt a folyonovedék a "BL’ nyarndl, 4 éves korban 10,5 tha/év, 3 éves
korban 3,7 t/ha volt évenként. Legkisebb volt a folyénévedék a ‘Pannonia’ nyamal 4
éves korban 7,2 t/ha/év, 3 éves korban 3,1 t volt hektaronként és évenként.

A sarjallomanyban minden vizsgdlt fajta esetében a 4 éves kori éves folyonive-
dék abszolit sziraz anyagban (absz.) lényegesen nagyobb volt, mint a 8 éves kori. Az
"OP 229’ nyamnal 4 éves kori 9,6 tha, 8 éves kori 4,5 Vha volt. A 'BL’ nydr esetében
a folyénovedék 4 éves kori 10,5 t/ha, 8 éves kori 6, 4 tha volt. A 'Blanc du Poitou’
nydr folyénivedéke 4 éves korban 7.4 t/ha, 8 éves korban 2,8 t/ha volt. A ‘Pannonia’
nyar folyonivedéke 4 éves korban 7,2 t/ha, 8 éves korban pedig 5.4 t/ha volt.

Az eredményeink alapjin — a vizsgdlt fajtak folyonovedékének évenkénti valtozdsdanak
figyelembevételével — ugy latjuk a kitermelés optimalis id 6pontja az 5. vagy 6. év.

KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

A jelenleg vizsgadlt kisérleti teriiletek adatai, valamint a kordbbi vizsgalataink
alapjan a fontosabb megallapitasaink a kovetkezok:

» A nyar fajtakisérletek eredményei egyértelmiien bizonyitjak a termdhelynek
megfeleld fajta megvalasztasanak fontossagat. Egy adott termdhelyen a legjobb
novekedésii nyar fajtdk dendromassza termése két—haromszorosa is lehet az
adott term6helyen nem megfeleld fajtakhoz képest.

» A nyarfajtak kozott nemesak novekedésben, hanem térfogati siirliségben is je-
lentds eltérések vannak. Példaul az "OP 229’, illetve az ' Agathe-F’ nyarfajta ab-
szollt szaraz térfogati striisége kobméterenként atlagban 420 kg, a ‘Pannonia’
nyaré 410 kg, a 'BL’ nyaré 400 kg, a 'Blac du Poitou’-€ 370 kg (Halupané G.,
1983).

» Az eddig vizsgalt fajtak koziil a legjobb eredményt az 'Agathe-F' ('OP 229°), a
'BL’, a ‘Pannonia’ nyir, a 'Raspailje’ és a 'Beaupré’ nyar fajtdk adtdk. A szlo-
vak adatok alapjan optimalis nyar terméhelyen még az 'I-214" is termeszthetd.
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3. dbra Hektdronkénti fakészlet folyonivedékének (m’/ha/év) alakulasa fajténként a kor fiigg-
vényében az energiai célit nemesnyar fajtakisérletben (Helvécia 80 A). (Az A. jelii abra az
1992 észi kitermelés kori adatokat, a B. jelii abra kitermelés utani sarjak adatait szemlélteti.)
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A nemesnydr energiai célii faiiltetvények 3—4 éves korig a 0,5-1,0 m’ kéizétti
novotérben adtak a legnagyobb tomegii abszolit szaraz dendromasszat. Az igen
rovid vagasfordulo alkalmazasa fatermési szempontbol nem kedvezé, mert a
foly6névedék még nem €ri el a maximumat.

A nagyarényu torzspusztulds (mortalitds) miatt a folyénovedék visszaesett. Az 5
és 8 éves koni fadllomdnyok kitermelése esetén az 1-2 m’ névéteri allomanyok
adtik a legnagyobb fatermést. llyen kori dllomédnyok betakaritasinal a dontés
dontokeretes motorfiirésszel, a kozelités szoritds zsamolyos vonszoléval, az ap-
ritds mobil traktor hajtdsd apritégéppel torténhet.

8 évnél nagyobb vagasfordulot csak akkor célszerii alkalmazni, ha a termesztési
célként a méretesebb anyag eloalhtasa mint példaul a hasabfa. Ebben az esetben
az optimdlis iiltetési névétér 2,5-4 m’, ami 2,5 x 1,0 m, 2,5 x 1,5 m, esetleg 2 x
2 m-es iiltetési hdl6zatnak felel meg.
A helvéciai nyar és akac sarjallomany adatai eltéréek. A jo kozepes nyadr termé-
helyen a jol sarjadzo és jo novekedésii fajtak elsé sarjanak fatermése nagyobb
volt, mint az iiltetett dllomdnyé. A gyenge novekedésil, rosszul sarjadzé fajtik el-
s0 sarjanak hozama legtdbb esetben kisebb, mint az iiltetett dlloméanyé.
A meglévd kisérletek és a hazai termesztési tapasztalatok alapjan fiiz energiai
célu tiltetvényt csak felszinig nedves hidrol6giai adottsdgu, valamint a hullimte-
rek mélyfekvésii teriiletein szabad létesiteni, ahol mar a nemesnyar nem ter-
meszthet6. Nemesnyar termdhelyre nem ajanlatos fiizet iiltetni. Fiizet legcélsze-
riibb hullamtéren partvédelmi célra alkalmas, termelési célu iiltetvényben ter-
meszteni, ahol a hozam eléri a 20 t/ha/év abszolit szdraz anyagot is.

A helvéciai akac halozati kisérlet adatai kiilonbozé okok miatt nagyon szornak.

Ezért ezekbol végleges kovetkeztetések nem vonhatdk le. A korabbi tobb kisér-

leti teriileten végzett vizsgdlati adatokat is felhaszndlva az alibbi megallapitasok

tehetok:

@ Az iltetett akac allomanyban 56 éves korig a legsiriibb iiltetett halozat
adta a legnagyobb dendromasszdt, amikor az dllomdny édtlagos magassiga
4-5 m, és atlagos tovastagsaga 2-5 cm.

@ Az akac energiai iiltetvény fatermés-folyonovedékének els 6 kulminacioja 3-5
éves kor kizott, 7-8 m-es dtlagmagassdgnal van. A masodik kulmindcié 9 és
12 év kozé esik, amikor az elsé nagymértéki torzsszamcsokkenés utan a fa-
termés folyonovedéke jelentdsen megnd.

@ Az elsé és a masodik sarjallomany hozama nagyobb, mint az iiltetett allom d-
nyé, megfeleld mindségben végrehajtott sarj feldjitas esetén.

Jol végrehajtott felhjitas esetén a sarjallomanyok torzsszama kiegyenlitodik az

iiltetett dllomédnyhoz képest. Ezért gazdasdgossagi okok miatt a 0,5 m-nél kisebb

liltetési totavolsag alkalmazasa nem indokolt.

Hasabfa termelési cél esetén a 910 év koriili kitermelési idopont (vagéserettsegl
kor) a kedvezobb. Ebben az esetben a javasolt iiltetési novotér 1,5-2 m’.

97



Erdészeti Kutatdsok 2000-2001. Vol. 90.

S— =

» A pusztaszil hilézati kisérlet adata kevés ahhoz, hogy ebbdl energiai iiltetvény-
ben torténd termesztésével kapesolatban végleges kiovetkeztetést lehetne levonni.
Egyes termdhelyeken alkalmas lehet az akéc felvaltasara, annal is inkabb, mert
betakaritisa konnyebben megoldhaté.

KOSZONETNYILVANYITAS

A kutatomunkat az 1999. évi FVM K+F tamogatésa tette lehetvé, amiért eziton
is kOszonetet mondunk.

IRODALOM

Halupa L. 1989. Energiaerd kisérletek. Energiagazdalkodas, XXX. évf. 11:489-490.
Halupa L., Rédei K., Szendr6di L. 1989. A mini-rotacios kisérletek eredményei. MTA Agrar
Tudomdnyi Osztily Kozleményei, Bp.
Halupa L., Rédei K. 1990-91. Elsddleges energiai céli erddsitések Magyarorszdgon. Erdészeti
Kutatisok, Vol. 82-83:309-327.
Halupa L. (szerk.) 1994. A hazai energiaerd6 kisérletek értékelése c. kutatési jelentés (FM meg-
bizis). Bp, ERTI.
Halupa L. (szerk.) 1996. Biomassza energiai kisérletek eddigi eredményeinek Osszeveto elemzé-
se ¢. kutatési jelentés (IKM megbizis. témaszama: 1-20784/95). Bp., ERTL.
Halupa L., Marosvalgyi, B. 1999. Kutatési jelentés egyes hazai kisérleti energiai faiiltetvényben
végzett (ijabb mérésekrol és egyéb vizsgalatokrol. Bp., ERTL
Halupané Grosz Zs. 1983. Adatok a fafajok térfogati siirliségérdl. Erdészeti Kutatasok, Vol.
75:49-66.

98



AZ ESZAK-HANSAGI ERDOK TERMOHELYI VISZONYAINAK
VIZSGALATA GIS ESZKOZOK ALKALMAZASAVAL

ILLES GABOR', BIDLO ANDRAS?, KOVACS GABOR®

OSSZEFOGLALO

Az Eszak-Hansag erdteriiletein az elmult években jelentds problémakat vetett fel
az erdok egészségi allapotanak gyors romlasa, ill. az allomanyok pusztulasa. Ennek
vélhet6 oka a terméhelyi tényezokben bekdvetkezett drasztikus véltozas. Mivel nagy
kiterjedésii teriiletr6l van sz6, a hagyomanyos értelemben vett termdhely-feltaras mar
nem hoz megnyugtaté eredményt a probléma tisztdzdsara, ezért sziikség van az egész
tertilet tobb szempontbol torténd elemzésére. Ebben a térinformatika nyujt kell6 té-
maszt. Mintegy 6000 ha-on vizsgéltuk a terméhelyi tényezdket, a fadllomanyok egés-
zségi allapotat. Az elemzés soran kitértiink a terméhelyi — kiilondsen pedig a hidrolé-
giai — tényez0k, a felszini és felszin alatti vizek mozgasanak vizsgalatara. Ezen ténye-
z6k modellezésével probaltuk meg kivélasztani a kritikus teriileteket, amelyek talajta-
ni, vagy vizgazdalkodasi szempontbol komoly nehézséget jelenthetnek az erdégaz-
délkodas szdmdra. A modellezés sordn kritikusnak itélt teriileteket aztn terepi bejé-
rassal azonositottuk, illetve a légifénykép segitségével elemeztiik. Célunk az volt,
hogy az erdéteriilet terméhelyi viszonyait minél pontosabban megismerjiik annak
érdekében, hogy az azokon telepitendd faallomanyok a jovében a termdhelyi adottsé-
gokkal Gsszhangban legyenek létrehozva. Tovabbd, hogy a fadllomanyok eltartasdra
alkalmatlan teriileteket meghatarozzuk, hogy azokat a jovében mas modon lehessen
hasznositani.

KULCSSZAVAK: térinformatika, GIS, terméhely, talajviz, laptalajok

ABSTRACT

The decay of health condition of woodlands in North Hansdg has come up as a
serious problem in recent years. The possible reason of this phenomenon is a dramatic
change in the site conditions. Due to the big extent of the affected area the common
way of site survey would not be efficient enough, so that a much more detailed analy-
ses have to be applied. The GIS tools give us the suitable background for this opera-
tion. We have studied the site conditions, the stand structure and health of forests

! ERTI, Erdémiivelési és Faterméstani Osztaly
2NyME, Termdhelyismerettani Intézet
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roughly on 6000 ha. The above-mentioned features were analysed by GIS tools with
particular care of the hydrological aspects. By making models for the movements of
the watercourses above the surface and for the groundwater table we tried to select the
list of critical compartments, which may cause serious problems for forest manage-
ment because of the current hydrological or site conditions. The critical sites were
afterwards identified in the fields and by using aerial photographs the health condi-
tions of the standing crop were examined. The main aim was to clarify what the site
conditions are in order to make sure that the stands that will be established in the fu-
ture will be suitable for the capacity of the given site. A further aim was to identify
areas, which are not suitable for woodlands and encourage the other ways of their
utilization.

KEYWORD: geographic information systems, site conditions, groundwater, soils of

wetlands

BEVEZETES

Az Eszak-hansigi Erdészet gazdilkodasiaban komoly nehézségeket okoznak a
térség termdhelyi viszonyaiban beallt valtozasok — kiilondsen a teriilet vizviszonyai-
nak valtozdsa — és az azt kovet6é nagyaranyu erdépusztulas. Ennek okan kezdtiink
bele a térség fadllomanyainak és termohelyi viszonyainak alapos feltarasiba.

Az Eszak-Hanség erdei zomében a Hansédg medencében kialakult lipteriilet le-
csapoldsa utdn lettek telepitve sikldp talajokra — 1955-60-t61 —, amelyek csak kis
részben tartalmaztak dsvanyi alkotoelemeket, nagyobbrészt tﬁzegbﬁl alltak; egyes
teriileteken tobb méter vastagsdgban. Alattuk csak a lapi fekii talalhaté és egy vastag,
helyenként tobb 10 méter vastag kavicsagy, ami a folyok, elsésorban a Duna meszes,
hajdani hordalékabdl alakult ki. A lecsapolds sordn készitett csatorndk vizelvezetésé-
nek kovetkeztében vizhiany lépett fel, a teriilet kiszéradt és egyes helyeken a tézeg
kiégett. Ezért a teriilet 6nt6zését megprobalték a Hansag focsatorna szintjének szabd-
lyozasdval és zsilipekkel, valamint a Mosoni-Dundb6l megoldani, de sajnos kevés
sikerrel (Komjdthy, 1984). Az 1990-es évek elejéig ink4bb a vizhidny volt probléma
az Eszak-Hansagban, 4m 1992-93-t61 a folyamatosan ¢s tartosan jelentkezé tobblet-

- viz komoly erdémiivelési problémakat okozott és fiatal dllomanyok pusztulasat ered-
ményezte.

Az Eszak-Hansagban talalhato fadllomanyok fiatal erdéknek szamitanak, hiszen,
ahogy mar emlitettiik, az itt talalhato laptalajok beerddsitése csak a vizrendezések
végeztével, az 1960-as évek elejétol vett nagyobb lendiiletet (Balsay, Halupa, Kom-
Jathy, 1975). A faillomanyok nagy részét a teriilet jellegébél és az akkori fafajpolitika
célkitiizéseibol adodoan nemes nyarak, flizek és égeresek alkotjak.

A gyorsan novo fafajok és a rovid vagasfordulok kovetkeztében az intenziv ta-
lajmiivelés felgyorsitja a lecsapolt teriiletek laptalajaiban 1évé6 tozeg elbomlasat, mivel
az Ujra és Ujra nagy feliileten keriil érintkezésbe a levegdvel. Ez a folyamat a t6zegré-
teg csokkenésével jar. A Dél-hansagi Erdészet teriiletén végzett vizsgalatok szerint az
atlagos tozegréteg csokkenés az 1937-es lizemtervezések 6ta mintegy 30 cm, ami évi
atlagos 0,5 cm tézegréteg eltiinését jelenti (Keszei, 1999).
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A fentebb mar emlitett, jelentds tobbletviz és a csokkend terméréteg egyiitt, de
akdr kiilon-kiilon is okozhatjdk az dllomdnyok pusztuldsat, amit talajvizsgélatok vég-
zésével és a talajvizviszonyok vizsgdlatdval prébaltunk kimutatni.

A Hanségban az 1960-as évek végén és az 1970-es évek elején Halupa Lajos
iranyitdsaval (Halupa, 1984-85) végeztek termdhelyi vizsgalatokat és fadllomany
felvételeket. A teriileten 2000-ben jbdl végeztiink vizsgalatokat €s a két megfigyelés
kozotti kiilonbségeket, valtozasokat igyeksziink kimutatni, kiilonds tekintettel a ter-
moréteg vastagsag és a talajvizszint alakulasara. Az alabbiakban a 2000. évi allapot
meghatérozasat és az adatok eddigi elemzésébdl kapott eredményeket adjuk kozre.

MODSZEREK
Modellalkotas és adatforrdsok

Ahhoz, hogy a vizsgalandé teriiletrdl céljainknak megfelelé és elégséges tarta-
lommal rendelkez6 modellt készitsiink, a kovetkezd Osszetevokre volt sziikségiink:
topografiai jellemzok;
termohelyi jellemzok (talaj, talajviz, id6jaras);
faallomany jellemzok;

a teriiletet lefed6 infraszines légi fénykép.

A topografiai jellemzoket az M=1:10 000 Iéptékii Egységes Orszagos Vetiiletben
késziilt térképszelvények szintvonalainak digitalizalasa utjan nyertiik. A terméhelyi
jellemzok koziil a talajvizkit adatokat az Eszak-Dunantili Viziigyi Igazgatosig bo-
csatotta rendelkezésiinkre. A meteorologiai adatokat a Meteoroldgiai Evkﬁnyve!(b(il
nyerjik. A fadllomany jellemzok egy részét az Eszak-hansagi Erdészettdl és az Alla-
mi Erdészeti Szolgdlattél szereztiik be, mas részét pedig a teriileten kijeldlt kisérleti
teriiletek felvétele tjan gyiijtottiik. A talajra vonatkozé informéciokat teljes egészé-
ben a teriileten nyitott talajszelvények vizsgalata révén kaptuk.

Mintavétel

A vizsgalt erd6tomb nagy teriileti kiterjedése miatt a sziikséges adatok Ossze-
gylijtéséhez meg kellett tervezniink a mintavételezési eljarast. A nagyobb hatékony-
sidg érdekében rétegzett véletlen mintavételt alkalmaztunk, melynek sordn az erd6-
gazdasagtol bekértiik a teriiletek fafaj és faterméképesség szerinti besorolasat, min-
tegy elé-mintavételként. Ezutan a teriiletet felosztottuk azonos fafaj és fatermoképes-
ség szerinti rétegekre. Az egyes rétegek teriiletének meghatdrozdsa utdn teriiletara-
nyosan hataroztuk meg az egyes rétegekbe esé mintapontok szamat, majd a pontokat
rétegenként véletlenszeriien szétosztottuk az adott rétegbe tartozé erddrészletek kozott
(6sszesen 100 db-ot). Igy meghatdroztuk a mintapontok helyét a teriileten és koordi-
néatajukat rogzitve, mitholdas helymeghatarozé rendszer (GPS) segitségével kitfiztiik a
mintateriileteket a terepen, a pontok siirlisége a késobbiekben sziikség szerint bovit-
heté. A mintateriileteken, a fadllomanytol fiiggben, eltérd méretii parcelldkat létesi-
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tettlink (20x20m-t6l 30x30m-ig) faillomany felvételek céljabol, tovabba minden
mintateriileten talajszelvényt nyitottunk (eddig 60 parcellan) terméhely vizsgalatok
céljabol.

A faillomany felvételek soran a fafaj, mellmagassagi atmérd, magassag adatokat
gyijtottitk be, amelyekbdl hektarra vonatkoztatott szokasos alloményjellemzoket
szamoltunk: korlap, torzsszam, él6fakészlet. Tovabba meghataroztuk az atlagatmérd
és atlagmagassag értékeit.

A helyszini talajvizsgalatok sordn a kovetkezo jellemzoket vizsgaltuk: szintek
szama, mélysége, fizikai talajféleség, szerkezet, kivilasok, gyokérmennyiség, termé-
réteg mélysége, koturéteg vastagsaga, tozegvastagsag, alapkozet mélysége; tovabba
minden szelvényrdl fotot készitettiink. A begyiijtott mintdkon a laboratériumi alap-
vizsgélati sort és egyes esetekben tdpelem vizsgalatokat is végeztiink.

Mindezeket az adatokat beépitettiik a teriiletrdl készitett térinformatikai modell-
be, hogy konnyebben elvégezhetd legyen az adatok értékelése.

EREDMENYEK

Térinformatikai elemzések
Az elemzések koziil az aldbbiakat mutatjuk be:

e domborzati modell (feliiletmodell),

o lefolyastalan teriiletek vizboritasi modellje,
» Aatlagos talajvizszint alakuldsanak modelljei,
« termOréteg vastagsagi modell.

Domborzati modell

A domborzati modell készitése, a topografiai térképeken taldlhaté szintvonalak
és magassigukkal adott pontok digitalizdldsa Gtjdn tortént. Ehhez a munkihoz az
elérhetd legrészletesebb EOV rendszerii M=1:10.000 méretaranyt térképeket hasz-
naltuk. A feliiletmodellen aztan elemezhetdk a lejt- és kitettségi viszonyok, valamint a
varhaté vizmozgasok meghatarozasa miatt minket kiilonosen érdekld, lefolyéstalan
teriiletek elhelyezkedése. A feliiletmodellbdl készitett 3 dimenzi6s dbrazolasok lat-
haték az ]-2. képén. Az alkalmazott szinek a hagyomanyos térképi dbrazoldsnak
megfeleloek.

Az ilyen modellek nagyon szemléletesek. A térszin kiilonbségek megfeleld ard-
nyu torzitasaval elétlinnek a mikrodomborzati kiilonbségek, és ha a jellemzd térképi
vonalakat is dbrdzoljuk — mint példdul utak, csatornak —, akkor tdjékoz6dni is tudunk
a modellben. Hozzavetdlegesen megallapithatd, hogy hol lehetnek vizallasos helyek
vagy fagyzugos teriiletek.
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1. kép. Az Eszak-Hansag domborzati viszonyainak taviati képe. A sotétzoldtol a barna felé
emelkedo terepviszonyokkal (111-121 mBtf)
Picture 1. The view of the relief model of North Hansdg. The elevation increases from dark
green to dark brown (111-121 m above sea level)

2. kép. Domborzati részlet a fobb térképi vonalakkal és mintapontokkal
Picture 2. Relief detail with the main map lines and sample plots
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3. kép. Az Eszak-Hansag lébényi teriileteinek vizboritds térképe
Vildgos kékkel a 15 cm-es, sotét kékkel a 30 cm-es vizhoritdssal érintett teriilet. A vildgos pontok a
mintateriiletek elhelyezkedését jelolik. M~1:100 000
Picture 3. Map of possible flooded areas in Lébény district
15 cm water depth at the lowest point and the flooded area belonging to it are indicated by light-blue,
whereas 30 cm water depth and the flooded area are indicated by dark-blue. The light points mark the
sample plots

Lefolydastalan teriiletek vizboritdsi modellje

A lefolyastalan teriiletek vizboritdsdnak modellezése sorén a feliiletmodell segit-
ségével meghataroztuk a mikro-vizgyiijtd rendszer szerkezetét. A vizgyiijtokon beliil
megkerestiik azokat a pontokat, ahol a lejtés egyenl6 nullaval. Ezek a pontok értelem-
szeriien a vizgyiijté aljan helyezkednek el. Végiil ezek koziil kivélasztottuk a kifolyasi
pontot, ami a legals6 pontja a mikro-vizgyiijtének. Azok a vizgyiijt teriiletek, ame-
lyek teljes terjedelmiikben egy ilyen pont koriil lehatdrolhat6k, azt a teriiletnagysdgot
jelentik, amelyrdl a viz osszegyiilhet a vizgytijtd also részein. Ezek utan méar model-
lezni lehet, hogy mekkora teriiletek keriilhetnek elméletileg vizboritds ald abban az
esetben, ha a legalso pont folott tetszbleges (x cm) magassagu vizoszlop éll. Mi a
modelljeinkben két eltéré magassagu vizboritast abrazoltunk: Egy 15 cm-es és egy 30
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cm-es vizoszlopot a legmélyebb ponton, ami a terepi tapasztalatok szerint gyakori a
Hansdg ezen részein. A vizboritdsi modellt mutat6 térképvazlat lathaté a 3. képen,
amelyet a teriilet ortofotdjara illesztettiink. Ezaltal lehetové valik, hogy ellenérizhes-
siik az dllomanyok képén, hogy lithatélag van-e valami jele annak, hogy ezek az
dllomanyok érintettek huzamosabb ideig tart6 vizboritassal, vagy nem?

Szamos esetben azt taldltuk, hogy lathato jele van a teriileten megjelend viznek
az dllomdnyok légifényképén, és szamos esetben a 1égifényképen és a terepi bejards
sordn is nadast talaltunk a vizboritdssal veszélyeztetett teriileteken.

A felszinboritds, a talaj dllapota, a lagyszari vegeticié természetesen mind be-
folyasolja a valosagos vizallasok megjelenését, ami ezért néhol akar jelentdsen el is
térhet az elore jelzett6l. Mindemellett az ilyenfajta modellezés j6 tampontot ad a kriti-
kus teriiletek elhatdroldsaban. Segitségével, a belvizzel fenyegetett teriiletek vizelve-
zetését megtervezhetjiik, becslést készithetiink az esetleg viz ala keriilo teriilet nagy-
sdgdra kiilonbozo vizboritasi mélységek esetén, tovabba a fafajvalasztaskor figyelem-
be vehetjiik elérejelzéseit.

Atlagos talajvizszint modell

Az dtlagos talajvizszint alakuldsanak modellezéséhez sziikségiink volt a vizsgalt
teriileten és annak komyezetében fellelheté talajvizkutak mérési adatsordra. Az
E,szak-Dunéntﬁli Viziigyi Igazgat6sigtél megkapott adatdllomény 14 db, részben az
Eszak-hansdgi Erdészet teriiletén, részben annak foldrajzi kdrnyezetében elhelyezke-
d6 talajvizkat adatsorat tartalmazza 1954-t61 2000-ig. Az adatok — havi atlag, mini-
mum, maximum — mellett a kutak koordinata-jegyzékét is tartalmazzak, igy lehetévé
valt a térképi dbrazolas.

A talajvizkutak adatait a koordinatdikkal egyiitt hozzdadtuk a térinformatikai
adatbazisunkhoz és az azonos idében a kutakban mért jellemzd vizallasokbol egy
folytonos feliiletet generdltunk, amely a talajviztiikor szintjét hivatott modellezni.

A cikkben az Osszes meghatarozhaté allapotot nem, csak két jellemz6 atlagos
talajvizszint allapotot mutatunk be. Ennek oka a talajvizmozgés jellegzetessége. A
talajvizkat adatok abrak révén tortént elézetes értékelése alapjan megallapithato volt
(1. dbra), hogy a kutakban mért talajvizszint 1954-t6] egészen 1992-ig — leszamitva
az 1965-0s gyori arviz nyomait — folyamatosan csokkend szintet mutatott. 1992 utan
intenziv vizszintemelkedés tapasztalhat6 a legtobb kitban, mely 1996-ban érte el a
cstcspontjit. Ez egyes esetekben elérte a 1,5 méteres szintemelkedést is. 1996 6ta a
vizszintek ismét csokkennek, de még mindig jéval meghaladjak az 1990-es értéket.
Ezért itt az 1990-es és az 1996-0s adatok alapjan késziilt térképeket mutatjuk be, me-
lyek a vizszint emelkedés el6tti és utani allapotok kozotti kiilonbségeket valamint a
kiilonbségek teriileti eloszlasat a leginkdbb mutatjak.
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A térképi abrazolasnal a kovetkezoképpen jartunk el: Mindkét idopontban vettiik
a kutankénti éves atlagos talajvizszintet és azok értékeibdl feliiletet generaltunk. Ezu-
tan négyféle levalogatast készitettiink: El6szor kikerestettiik azokat a teriileteket, ahol
a felszin és a talajviztiikor kozott a tivolsag egyenld, vagy kevesebb, mint egy méter;
majd azokat a teriileteket, ahol a talajviztiikor szintje a felszin fol€ keriil, tehdt a vizzel
boritott teriileteket. Ezek utin meghatiroztuk azokat a teriileteket is, szintén mind a
két jellemzo id6pontra, ahol a talajvizszint a termérétegben helyezkedik el, egyiitt a
vizzel boritott teriiletekkel. Az eredményképpen kapott térképeket lathatjuk a 4., 5., 6.
és 7. képeken.
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1. dbra. A talajvizszint jellemzé mozgasa az Eszak-Hansagban 195461 2000-ig

Figure 1. The specific movements of the groundwater table level in the North Hansdg
between 1954 and 2000
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4. kép. Az Eszak-Hansdg lébényi teriileteinek 1990-es talajvizszint térképe
A zolddel jelzett teriileteken a talajviz 1 m-en beliil van a felszinhez képest, a pirossal jelzett teriilete-
ken az dtlagos talajvizszint a felszin felett van. (A kereszek a mintateriileteket, a horgonyok a
talajvizkutakat jelzik.) M~1:80 000
Picture 4. The groundwater table level in the Lébény district of North Hansdg in 1990
The green colour indicates areas where the water table is within 1 m from the surface.
The red colour indicates areas where the average water table is above the surface.
(The points indicate the sample plots the anchors indicate the wells.)
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5. kép. Az Eszak-Hansag lébényi teriileteinek 1996-os talajvizszint térképe
A sdrgdasbamaval jelzett teriileteken a talajviz 1 m-en beliil van a felszinhez képest, a pirossal jelzett
teriileteken az drlagos talajvizszint a felszin felett van. (A kereszek a mintateriileteket, a horgonyok a
talajvizkutakat jelzik.) M~1:80 000
Picture 5. The groundwater table level in the Lébény district of North Hansdg in 1996.
The feuillemorte colour indicates areas where the water table is within 1 m from the surface.

The red colour indicates areas where the average water table is above the surface.
(The points indicate the sample plots the anchors indicate the wells)

A két térkép Osszehasonlitdsabol lithatd, hogy milyen nagy teriiletet érintett a
talajvizszintben bedllt valtozas. Ezzel igen jelentdsen megvaltoztak egyes teriiletek
vizhaztartasi viszonyai és az azokon talalhato erdok létfeltételei is. Erdekes megfi-
gyelés, hogy a jelentdsebb mértékii talajviztikkor emelkedés nem az alacsonyabb fek-
vésii déli, dél-keleti teriiletrészen kovetkezett be, hanem a magasabb tengerszint fe-
letti magassaggal rendelkezé észak-keleti teriiletrészen. Ennek lehetséges okaira a
késdbbiekben ratériink.
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Mintateriletek
Talajvizkutak
Csatornak
Utak

+
2
Talajviz a termérétegben 1990

Vizzel boritott 1990
B Nincs adat

B Nincs adat

Talajviz a termdrétegben és vizzel boritott tertiletek 1990

6. kép. A termorétegben megjelend talajviz és a vizzel boritott teriiletek 1990-ben
( M~1:100 000)
Picture 6. Areas where the groundwater is in the rootable layer of the soil and the flooded
areas in 1990
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Talajviz a termérategben és vizzel boritott tertulet 1996

7. kép. A termorétegben megjelend talajviz és a vizzel boritott teriiletek 1996-ban
(M~1:100 000)
Picture 7. Areas where the groundwater is in the rootable layer of the soil and the flooded ar-
eas in 1996
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Egyértelmii tehat a térképekbdl, hogy a tapasztalt tobbletviz forrasa a talajvizben
keresendd. A megemelkedd és tartosan a felszin kozelében maradé viz okozhatta a
fiatal erdésitések eredménytelenségét és az allomanyok pusztulasat. A felszini vizek
elvezetésére szolgald csatornarendszer pedig az akkori nem megfeleléen karbantartott
dllapota miatt — minthogy évtizedekig nem volt rd sziikség — nem tudta elvezetni a
teriileteken megjelend vizmennyiséget.

Az abrakat szemlélve lathatd, hogy a terméréteg tekintetében vizsgalva, kisebb
teriiletek érintettek a talajviz hatasaval, mivel a termoréteg ritkan éri el az 1 méteres
vastagsagot. A faallomanyok szempontjabol azonban érdemesebb a termoéréteg és a
talajviz kapcsolatdra koncentrdlni, mert ez a vizhatds befolyésolja kozvetleniil a fadl-
lomany életét. Mindenképpen leszogezhetd, hogy jelentés termdhelyi valtozasok
torténtek az Eszak-Hansag vizsgalt teriiletein, hiszen a felszin kozelében megjelend és
minden jel szerint tartésan megmarado talajviz erésen lekorlatozza a novények gyo-
kereinek tapelem felvételét és gyokérlégzését, igy eldidézheti nagyobb erdéteriiletek
pusztulasat. Masrészrol az allandosuld felszinig nedves, vagy éppen vizzel boritott
vizhatds mas vizkedveld novényfajok versenyképességét erdsiti, kiilonosképpen pe-
dig a nddét. A nad tomeges megjelenése a teriileten ramutat az dllandé magas talaj-
vizszint meglétére és lekiizdhetetlen gyokér- és egyéb konkurencidt jelent a fiatal
erddsitések szamara.

A talajvizsgalati adatok értékelése folyamatban van. Elézetes eredmények alap-
jan mondhatjuk, hogy a teriileten fellépé kedvezétlen talajfizikai és kémiai hatasok
nem olyan nagysagrendiiek, amelyek az allomanyok létét veszélyeztetnék, vagy
pusztulasukat okoznak. A savanyi kémhatas (pH=3-4) a feltalajban, ill. a tézegréteg-
ben, helyenként a mélyebb rétegekben, a ldpi fekiiben a ligos kémhatis (pH=8,2)
ugyancsak nem jelent talajhibét. Az altalajok mészakkumulaci6s szintjében a CaCOs-
tartalom gyakran 20-50 % folotti, azonban ezek leggyakrabban a terméréteg alatt
jelentkeznek, masrészt pedig a szénsavas mész fiziologiai szérité hatdsit a talajviz
kompenzilja. Mint mér emlitettiik a tipanyag ellatottsag és a tapanyag felvehetdség a
megviltozott redox-viszonyok miatt elégtelen tipanyag ellatottsdghoz vezethet.

Ilyen médon vilagossa valik, hogy a kérdéses erdoteriiletek erdémiivelési prob-
lémait a terméhelyi viszonyokban bedllt jelentds valtozas, mégpedig a talajvizszint
drasztikus megemelkedése okozta, a fentebb emlitett talajlevegétlenség és a higrofil
novények megerdsodott konkurencidja révén. Nagy biztonsaggal allithato, hogy az
ezen hatdssal érintett teriileteken a vizviszonyok megnyugtat$ rendezéséig, vagy ren-
dez6déséig gazdasagosan erddgazdalkodast folytatni nem lehetséges.

Felmeriil azonban az a kérdés, hogy milyen okokkal magyardzhat6 ez a nagy-
mértékil vizszintemelkedés?

Az okokat keresve az id6jarasi havi jelentések alapjan a csapadékosszegek ala-
kulasat tanulmanyoztuk a teriilet nagyobb foldrajzi komyezetében (Sopron, Gyor,
Mosonmagyar6var, Szombathely és Pdpa) 1990-98-ig. Az adatok mutatnak ugyan
némi novekedést a csapadékdsszegekben, de nem olyan mértékben, ami indokolhatnd
a Hansdgban tapasztalt valtozasokat. A csapadékmennyiség ingadozdsa az 4tlag koriil
maradt. Egyediil az 1996-0s év emelkedik ki — Sopron: 140 % (2. dbra).
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2. Gbra. Eves csapadékisszegek a Hansag tagabb foldrajzi kirnyezetében Iévé 4 csapa-

dékmérd allomason az allomasra jellemzo atlagértékek %-aban (50 éves atlag)

Fig. 2. The annual amount of precipitation in the wider neighbourhood of Hansdg region

as a percentage of the average precipitation for the given places. 50-year average

A térség csapadékmennyiségének drasztikus novekedésérdl tehat nem lehet be-

sz€Ini —

legaldbbis az eddig rendelkezésre dll6 csapadék adatok alapjan nem. Lehet-

séges, hogy az ausztriai és szlovikiai adatok alapjan mds eredményre jutndnk, tekint-
ve, hogy a Fert6 és a Hansag egy vizrendszerként mitkodik és foként nem Magyaror-
szag teriiletér6l kapja a vizutanpotlast.

A talajviz megemelkedése forrasaként tovabbi lehetoségként felmeriil a Dunéan
Szlovakia altal megépitett vizerémil, az un. ,,C”-varians viztarozoja Dunacsinynal. E
mellé a hipotézis mellé az aldbbi érvek sorolhatok fel:

™
r

>
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Y
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Az 1. abra tanlisaga szerint a vizszintemelkedés kezdete egybeesik az eromi
tizembehelyezésének idejével.

A 4-5. és 6-7. képek Gsszehasonlitasabol kitiinik, hogy nem az elméletileg
mélyebben fekvo teriileteken emelkedett drasztikusan a talajvizszint, hanem
az észak-keleti teriiletrészeken.

Az egész térség alatt igen vastag (16bb 10 méter) kavicsigy helyezkedik el és
a térszin a Hansdg felé lejt;

tovabbd Dunacsny kb. 130 méterrel van a tengerszint felett, az Eszak-
Hansag dtlagos tengerszint feletti magassiga pedig 113 méter.

A fenti két megfogalmazasbol kovetkezik, hogy a viz tulajdonképpen aka-
délytalanul tud kozlekedni a Hansdg irdnydban.
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A hipotézis folyamanyaként érthetd, hogy a viztarozo hatasa egy kezdetben igen
intenziv talajvizszint emelkedéssel jelentkezve folyamatosan érzékelhetd volt a terii-
leten, mialatt elérték a tobbé-kevésbé allandé iizemi vizszintet a tdrozéban. Ez utin
azonban 1996 o6ta a vizszintekben 1jra csokkend tendencia tapasztalhato, de a csok-
kenés jellege az adatsorok rovidsége miatt még nem lathaté (1. dbra). Feltételezheto,
hogy a tarozé beiszapolodasaval a talajvizszint stabilizalodni fog egy, az el6zonél
valamivel magasabb szinten; vagy elképzelhetd, hogy az 1965-0s arvizhez hasonld
kiugro érték utan a talajvizszint ismét jelent6sen csokkenni kezd majd.

Mindezekbél az tiinik ki, hogy a tébbletviz hatdsanak meghatarozasihoz tovabbi
vizsgélatokra, megfigyelésekre és taldn djabb hipotézisek felallitisara lesz sziikség,
mivel ezideig egyik lehetséges tényezé mellett sem sz6l minden kétséget kizar6an
meggy6z06 bizonyiték.

Termdréteg vastagsagi modell

A termdréteg-vastagsagi modellt Ggy készitettiik, hogy a mintateriileteken vég-
zett termdhely feltarasok soran megallapitott értékeket rogzitettiik és a talajszelvények
kozotti kozbeeso teriileteken szamitogép segitségével becsiiltiik a termdréteg vastag-
sagat. A becslés sordn minden egyes térképi ,,pontban” a 12 legkozelebbi szelvény
termdréteg vastagsagat vettiik figyelembe a tavolsaggal négyzetesen csokkend sily-
lyal, azért, hogy a széls6ségeket kikiiszobolve, minél egyenletesebb feliiletet kapjunk.
A becslés sordn 60 talajszelvény adatait tudtuk figyelembe venni, és a becslést a te-
riilet 15x15 m-es ,,pontjaira” adtuk meg (8. kép).

Az abrahoz hozza kell tenni, hogy csak a két kettds vonalon beliil es6 teriiletekre
szabad a becslést figyelembe venni, mivel azokon kiviil eso teriileteken eddig nem
végeztiink termdhely feltarast.

Az 4bran megfigyelhet6, hogy a terméréteg vastagsag 40 €s 70 cm kozott talal-
haté a teriilet nagy részén. Helyenként eléri a 80-100 cm-es mélységet, de ez csak
viszonylag kis teriileteket érint.

Az elkdvetkezendd vizsgalatokban tovabb folytatjuk majd a talaj adottsdgainak
és a komyezeti tényezOknek az elemzését. Ezzel lehetévé valik, mind a term6helyi
tényezok kozotti osszefliggések vizsgalata, valamint a fadllomanyok novekedése,
egészségi allapota és a termbhelyi tényezok kozotti kapesolatrendszer elemzése is.

Az eredmények alkalmazdsa

A fenti modellek koziil a vizviszonyok alakuldsat bemutaté modellek alkalmaza-
sa volt eddig a legkézenfekvébb, mivel a gyakorlat szdmdra a viz okozta a legna-
gyobb problémét; a viz volt a limitalo tényezd. Ehhez persze sziikség volt a teriiletrél
elallitott domborzati modellre, ami — tudomasunk szerint —, az eddigi legrészlete-
sebb, amely az erdégazdalkodas rendelkezésére all, akar nyomtatott térképi, akar
digitalis formaban. Ezek alapjan az erdégazdasag szamara elkészitettiik az erdorész-
letek besoroldsét a szerint, hogy milyen mértékben eshetnek dldozatul a magas talaj-
vizszintnek, vagy a felszinen osszefolyé vizeknek. A munka sordn a helyi tapasztala-
tokat, a modellek adatait és a 1égi felvételek adatait is figyelembe vettiik.
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8. kép. Az Eszak-Hansag lébényi teriileteinek termoréteg vastagsagi térképe, 2000
Picture 8. Map of rootable depth in Lébény district of North Hansdg 2000

A talajvizszinteket, lefolyastalan teriileteket, termoréteg vastagsagot abrazolod
térképek, a késziilo tobbi termdhelyi tényez6t bemutatd tarsaikkal egyiitt jo alapot
teremtenek majd a jovobeni erdotelepitési, erdonevelési, csatornazasi és egyéb mun-
kik elokészitéséhez. A termbhelyi jellemzokkel egyiitt vizsgalva a faallomanyok
produkciéjat minden eddiginél pontosabban megdllapithaté lesz a teriiletek fatermési
potencidlja. Az 1970-es adatokbol készitett allapot rekonstrukcié és a jelenlegi ada-
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tokbol eléallitott modell valtozasai lehetdséget fognak teremteni a lejatszodott és
lejatsz6d6 folyamatok megértésére is. A talajvizszintek véltozdsdhoz hasonléan ki-
mutathatoak lesznek a termérétegben és egyéb talajtani tényezékben beallt valtoza-
sok, tovabba a tozegréteg vékonyodasanak mértéke, vagy ha Ggy tetszik, becsléseket
adhatunk a tézegben ma, illetve 30 évvel ezel6tt lekotdtt szén mennyiségére, a szén-
forgalom aktudlis kérdéseire valaszt keresve.

ZARO GONDOLATOK

A fentiekben bemutatott, egy erdészetre korlatoz6do kutatdsi program remélhe-
téleg nem lesz kivételes eset, és sikeriil majd mashol is ehhez hasonlé tartalommal
biré, a gyakorlati dontéseket adatokkal tdmogaté adatbazist létrehozni. Az effajta
modellezés nem lehet kizarélagos médszer, csak egy tjabb — am kétség kiviil igen
hatékony — eszkdz a dontések elokészitéséhez és az esetleges ujabb tudoményos
eredmények eléréséhez, legaldbbis azokon a teriileteken, ahol az Erdészeti Tudomé-
nyos Intézet kutatdsokat folytat és folytatni fog.

KOSZONETNYILVANITAS

Munkénk elkésziiltével szeretnénk koszonetet mondani az OTKA tidmogatisa-
nak, valamint a Kisalfoldi Erd6gazdasagi RT. munkatarsainak munkank soran nyj-
tott 6nzetlen segitségiikért.
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A NYARKLONOK FATERMESI TABLAI SZLOVAKIABAN

PETRAS R’., MECKO J., VARGA L.

OSSZEFOGLALO

A cikk a szlovdk nydrasok fatermési tdbldival foglalkozik, 6sszehasonlitva né-
héany orszag hasonl6é eredményeivel. A munka magdban foglalja az eddigi tapaszta-
latok és vizsgdlatok ismertetését, valamint a nydr fatermési tabldk szerkesztésének
legiijabb eredményeit. Ertékelve az elért eredményeket Gsszehasonlitja azokat két
magyar fatermési tablaval az atlagos magassag, atlagos atmérd, a fatomeg és a folyo
novedék valtozasanak tiikrében. Az Osszevetésbdl kitiinik, hogy az atlagmagassag
novekedésmenete kozel azonos. A tobbi tényezé alakulasa hatarozottan eltéré. A
kiilonbség adodhat a természeti, éghajlati és a termesztési koriilmények eltérésébol,
illetve a fatermési tablak szerkesztésének eltéré modszerébdl is.

KULCSSZAVAK: nydrak, fatermési tdbla

ABSTRACT

The paper deals with the yield tables of Slovakian poplars in a comparison with
the similar results of other countries. It contains the summary of earlier studies and
the recent results of the construction of yield tables for poplar. A comparison between
Slovakian and two Hungarian tables was taken concerning the changes of the average
height and diameter, as well as volume and the annual increment. The comparison
shows that the increment of the average height is almost the same, but the develop-
ment of the other stand parameters is completely different. It may be justified with
different climatic and site conditions, or from the different management of the stands.
Another cause may be hidden in the alternate methods of preparing yield tables.

KEYWORDS: poplars, yield tables

* Z6lyomi Erdészeti Kutat6 Intézet
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BEVEZETES

Szlevakiaban a nyarklonok teriiletaranya a tobbi fafajhoz képest elenyész6. Az
erddvel boritott teriilet 0,6 %-at teszik ki, ami az 6sszes élofakészlet 0,55 %-a. Szlo-
vakia sikvidéki teriiletein és artéri erdeiben viszont f6 és gazdasagilag meghatarozo
fafajként szerepel. Rendkiviil gyors a novekedésiik és nagy a folyonovedékiik. Szlo-
vakidban az 6sszes nyarklén koziil az 6rids nyér és az olasz nydr termesztése a legel-
terjedtebb, melyek ardnya a nydriiltetvényekben 80-90 %. Varga (/985) ezeket a
klonokat a nagyon jo, illetve j6 novekedésiiek kozé sorolja. Szerinte az olasz nyar
Szlovikidban az egyik legnagyobb fatermést adé és a betegségekkel szemben vi-
szonylag ellendllé kl6nok kozé tartozik. Az 6rids nydr a nyédrak fatermésében a 2-3.
legjobb, €s mdr a 2. generacidban termesztik. Ezen két nyarklon intenziv termesztése
sziikségessé tette ezekre érvényes fatérfogat és fatomegtibla megszerkesztését. A
Korsui (/967) és a Halaj (1987) dltal kidolgozott fatérfogat és fatermési tablak, a ko-
rabban termesztett nyarklonokra, foleg a korai nyar klonra vonatkoztak. Ezért 1995—
1997 kozott kutatasi tervben irtak el6 a meglévo kisérleti teriiletek adatainak felhasz-
naldsaval az 6rids és olasz nyér klénokra alkalmazhaté fatermési tablak szerkesztését.

ANYAG ES MODSZER

A nydrak fatérfogat és fatermési tabldinak szerkesztésével eziddig tobb kiilfoldi
¢és hazai (szlovak) szerzo is foglalkozott. Magyarorszagon harom fatermési tablat
hasznélnak (in Sopp, 1974). Az 6shonos nyarakra — P. alba, P. nigra, P. canescens —
Palotds, Szodfridt (/1994) és Sopp tablazatait, illetve a Duna-Tisza kozi fehér- és
sziirkenydrasok fatermési tablajat (Rédei, 1990), a nemes nyarakra — Marilandica’,
‘Robusta’, “Serotina” — Sopp tablazatait. Magyarorszdgon Halupa és Kiss R. a
‘Marilandica’, a. Robusta” és az 1-214° olasz nyérakra az egyes klénok noveke-
désmenetének alapjan nevelési és fatermési modelltabldkat szerkesztettek. Ezek na-
gyon hasonlitanak a fatermési tdblikra. Egyes kl6nok nevelési és fatermési modelljei
a korai, illetve az 6rids és olasz nydr intenziv és hagyomanyos iiltetvényeire tartal-
mazzik a legfontosabb fatermési adatokat. A felsorolt erdénevelési és fatermési mo-
delleket azonban a tartalmuknal fogva nem lehet a sz6 szoros értelmében fatermési
tablaknak tekinteni.

Németorszagban Schober (1987) a ‘Marilandica” klénra 1954-ben Crocoll 4ltal
kidolgozott fatermési tablait dolgozta at, az 6rids nyérra vonatkozéan pedig Ritzel
(1969) fatermési tabla zatait djitotta fol. Fohlich és Grosscurth (7973) hirom
nyérkléncsoportra dolgozott ki fatermési tabldkat, éspedig a gyors és j6 novekedéssel
rendelkez6 klonokra, illetve kiilon az érias nyarra. Grosscurth (1984) 4tdolgozta és
tovabbfejlesztette az 1973-as tablazatait. Ezek a tabldzatok az euroamerikai ny4rakra
és a Tacamahaca szekci6 klénjaira vonatkoznak az egykori Nyugat Németorszig
kiilonb6z0 termesztési 6vezeteiben. Hollandiabol ismertek a Faber és Tiemens (1975)
altal a “Gelrica’”, "Heidemij’, "Robusta’, "Marilandica” és “Serotina” klénokra kidol-
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gozott tablazatok. A torokorszagi nem megfeleloen nevelt nyar kultirdkra Birler
(1985) szerkesztett fatermési tablakat. A volt Csehszlovakidban a nyarakra Korsui
(1967) dllitott 6ssze fatermési tablazatokat 252 kisérleti teriilet — foleg korai nyér —
adatai alapjan. Annak ellenére, hogy e tabldkat a gyakorlatban csak kis mértékben
haszndltak, Halaj és Petras (/981) atdolgoztik azokat és 6sszhangba hoztik a tobbi
fafajra vonatkozé fatermési tablakkal. Az atalakitas targyat az egyes dllomanyra jel-
lemz6 tényezok abszolut magassagi osztalyok rendszerébe valo atformalasa képezte,
amely dsszhangban van a fo gazdasagi fafajok fatermési tablaival. Az ilyeténképpen
atalakitott fatermési tablakat Szlovakiaban 1991-t6] hasznaljak. A nyarklonok fater-
mésének altalanos modellezését Szlovakidban hazai tapasztalati anyagokra timasz-
kodva kisérleti jelleggel Petras (1992) kezdte kutatni, éspedig az olasz nyar magassa-
gi novekedésének analizise és magassagi osztilygorbéinek szerkesztése alapjan.

A FATERMESI TABLAK SZERKESZTESI MODSZERE

Az 6rids és 1-2147 olasz nyar fatermési tabldinak megtervezése soran a szlovik
nyérfakutat6k a kisérleti parcelldk tobbéves méréseredményeire tdmaszkodtak. Osz-
szesen 82 kisérleti teriiletr6l szarmaz6 469 ismételt mérés allt rendelkezésiinkre. Eb-
bol az orias nyarra 46 parcellar6l 286 mérés, mig az olasz nyarra 36 parcellarol 183
mérés esett. Az emlitett 82 kisérleti teriilet Szlovakia jellegzetes nyarfatermeszt§ vi-
dékeén talalhato. A Duna menti Alfoldon 49 %, a Kelet-Szlovakiai Alfoldon 32 %, a
Vig foly6 alsé artéri szakaszan 12 %, illetve a Garam als6 szakaszan 7 %. A kisérleti
parcelldk részaranya megkozelit6leg megfelel a két klon teriileti eloszlasanak.

A kisérleti teriiletek els6dlegesen nem erre a célra létesiiltek. Populetum céljabol
bedllitott 35, intenziv nyarfatermesztésre 24, hagyomanyos nyértermesztésre pedig
19 kisérleti parcella, illetve hirom hildzati kisérlet és egy lignikultira (rostanyag-
termesztés céljara bedllitott kisérlet) mérési adatait hasznaltuk fel a fatermési tabldk
szerkesztéséhez. Ebbdl kifolydlag a parcellak kozott lényeges eltérések tapasztalha-
tok a kiterjedésben, halozatban, telepitési egyedszamban és a mérések és neveldvaga-
sok intervallumaiban. Az egyes parcellak nagysiga 0,02 ha-t6l 0,65 ha-ig terjed, a
halézat 1,5x1,5 m-t6l 6x6 m-ig valtozik a lignikultirdkon kiviil, a parcellakon levo
egyedszam pedig 7-t61 644-ig terjed. A felsorolt kisérleti teriileteken 1955 és 1996
kozotti idészakban atlagosan 3-t61 13 mérés tortént parcellanként. Az ismételt méré-
sek kozti leggyakoribb intervallum 1-t61 5 évig terjed.

A fatermési tablak Osszedllitasanal a kisérleti parcelldk ismételt méréseibdl
szarmaz6 kivalasztott alapadatok kiegyenlitését kovetéen a faterméstani definiciok és
képletek alapjin tovabbi Gsszefiiggéseket vezettiink le. A nyarklénok fatermési tab-
ldinak kidolgozdsandl figyelembe vettiik Halaj et.al. (1981) vizsgdlati médszerét.
Ezen moédszer alapjan az empirikus anyagbol a kovetkez6 alapadatok matematikai
modelljei vezethetok le:
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+ Az egészallomany (a javasolt nevelovagasok utan visszamarado és a nevelova-
gésok sordn kiviagandé fadllomanyrész egyiittesen) dtlagos magassaga és atla-
gos atmérGje a kortol és a fatermési osztalyatol fiiggden Sloboda (1971) fiigg-
vénye alapjan.

+ Az egészallomany felsomagassaga az atlagos magassaghoz viszonyitott kiilonb-
ségekbdl.

+ A teljes allomanysiirliség mértéke és az egészallomany fatérfogata (6sszes fa-
termése) az itlagos magassig fiiggvényében.

4+ A neveldvagasokra jellemz6 mutatok (novétér-index) a kor fiiggvényében és
ebbdl a nevelévagasok soran kitermelt allomanyrész alloméanyszerkezeti és fa-
termési tényezoi.

A fatermési tablakat az els6dleges adatok matematikai modelljei alapjan szer-
kesztették meg figyelembe véve a f6-, az egész- és a nevel6vagasokkal kitermelendo
dllomdnyrész, valamint az 6sszes fatermés mutatéi kozti faterméstani osszefiiggése-
ket.

A megszerkesztett fatermési tabldk nemcsak tablazatban kozolt adatok, hanem
matematikai modellek is, melyben minden egyes tényezo kifejezésre keriil az életkor
€s a fatermési osztdly fliggvényében. A fadllomény fatermési osztalyat a 30 éves al-
lomany atlagos magassaga alapjan hataroztak meg. Szlovakia termdhelyein az oOrias
nyar a 20. és 42. osztily abszolit fatermési (bonita) kdzé sorolhaté be, mig az olasz
nyar a 20. és a 46. abszolit fatermési osztily (bonita) kézé. Az 1—4-es tabldzatok
tartalmazzak az olasz nyar 46-os fatermési osztilyara vonatkozé fatermési adatait.

A SZLOVAK ES A MAGYAR FATERMESI TABLAK OSSZEHASONLITASA

Az 1jj és az eddigi hasznalatban 1évé fatermési tablak (Korsan, 1967 és Halaj et.
al., 1987) osszehasonlitisa sordn a kovetkez6 észrevételeket, tanulsagokat Iehet le-
vonni:

4+ Az 1) fatermési tablak szélesebb termdhelyi (fatermési) skalaval és nagyobb fa-
termési lehetdséggel szamolnak, mely jelent6sen elmozdult a nagyobb fatermési
osztalyok felé.

+ Az j 4tlagos magassag novekedésmenete az egész életkor sordn és az tsszes fa-
termési osztalyban kissé meredekebb.

+ Az eddigi (régi) fatermési tabla, annak ellenére, hogy az atlagos atméré noveke-
désmenete az egész életkor és az Osszes fatermési osztdlyban meredekebb, nem
érik el az olasz nyar vastagsagi (torzsatmérdi) paramétereit a kozépso és a fel-
sObb fatermési osztalyban.

+ Az eddigi fatermési tablak koriilbeliil kétszeres kezdeti térzsszdmmal indulnak,
ezért alacsonyabb korban a fatérfogatuk nagyobb.

+ Az eddigi fatermési tdbldk nagyobb kezdeti fakészlettel és Gsszes faterméssel
rendelkeznek, viszont a novekedésmenetiik, azaz kozépgorbéik nem annyira
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meredekek mint az (j fatermési tablaké. Ezért az Gsszes fatermés és a folyono-
vedék az 1j fatermési tabldzatoknal nagyobb, mint a régiekben.

Az 6rids nydrra és az 'I-214' olasz nydrra elkészitett fatermési tablakat Gsszeha-
sonlitottuk a magyarorszagi fatermési tdbldkkal, konkrétan Sopp (1974) és a nyarfa-
termesztési modelltablakkal (Halupa, 1978).

A Sopp dltal 6sszedllitott fatermési tabldk a korai, kései és az 6rids nyar klénokra
késziiltek és hat fatermési osztallyal rendelkeznek (I-VI.). Ezekbol kiemeltiik az I.,
III. és a VI. osztalyt, amelyek megkozelitoleg megegyeznek a szlovak 34-es, a 26-o0s
és a 18-as abszolut fatermési osztalyaival. A magassagi k6zépgorbék Osszehasonlita-
sabal kitlinik (1. dbra), hogy a Sopp gorbék az 6rids nyarra vonatkozdan az Osszes
fatermési osztdlyban és minden életkorra vonatkozéan egy kissé meredekebbek.
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1. @bra. Az érids nyar féallomany atlagos magassdgainak dsszehasonlitdsa az vj szlovak és a
Sopp fatermési tibldk alapjdn
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A 2. dbra a nevel6vagasok utan visszamarad6 foallomany atlagos atmérdit mu-
tatja az Orids nydrra az (j (szlovdk) és Sopp fatermési téblak szerint. A gorbék alakja
¢és elhelyezkedése jelentds eltérést mutatnak. Az atlagos vastagsagok Sopp tablaiban
gyenge novekedésmenettel kezdddnek, de 6-8. évtdl hirtelen emelkednek és a 30.
évben mar 63-77 %-al nagyobb értékekkel rendelkeznek. Ez a vastagsagi noveke-

r

désnél fellépd jelentds eltérés valosziniileg a hektaronkénti torzsszam eltérd alakula-
sabdl ered. A 10-12 éves korig a Sopp tdblakban nagyobb torzsszam szerepel. Innét
azonban gyors csokkenés figyelheté meg és a 30. évben a torzsszam mar csak meg-

kozelitéleg 40 %-a a mi tablainkban szerepl6 torzsszamnak.
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2, dbra. Az orias nyar foallomany dtlagos atmérGinek dsszehasonlitdsa az vj szlovak és a

Sopp fatermési tabldk alapjin
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A 3. dbrdn lathatok a vastag fatermés értékei (a foallomany vastagfa fatérfogat
tomege kéreggel). Itt kell megemliteni, hogy mig a magyar tabldk a vastagfiat 5 cm-
t6l, addig a szlovak fatermési tablak 7 cm-tél szamitjak. A gorbék kiilonbdzé elhe-
lyezkedése (a novekedésmenete) az atlagos vastagsag és magassag idobeni valtoza-
satol, illetve a hektaronkénti torzsszamtol fligg. Sopp fatermési tablai egyértelmiien
nagyobb fatérfogat értékeket kozolnek és a 30. évben az I-VI. fatermési osztilyra
vonatkozéan 26-79 %-al meghaladjik a szlovak tablik értékeit.

900

FATERMESI TABLAK Fatermési
——  UJSZLOVAK (18,26,34) osatily
800 |  ———— SOPP (I,IIL,IV.)
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3. dbra. Az orids nydr fallomdny fatermésének (vastagfa kéreggel) dsszehasonlitdsa az uij
szlovdk és Sopp fatermésitdbldi szerintfatermési tablék alapjan
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A 4. abra mutatja a vastagfa (kéreggel) folyonovedékének Osszehasonlitasit,
mely szerint a Sopp-tablak novedékei 10 év felett alapvetden feliilmuljak a szlovak
tablak értékeit. Figyelmet érdemel az a tény, hogy Sopp tibldiban a folyénovedékek
az Osszes fatermési osztalyban a 20. életévben tetéznek, ami eléggé valosziniitlen.

55
FATERMESI TABLAK Fatermési
— UJSZLOVAK (18,26,34) -~ _ osztaly
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4. dbra. Az orids nydr foallomany fatermés (vastagfa kéreggel) folyonivedékének
dsszehasonlitdsa az dj szlovak és Sopp fatermési tabldk alapjdan
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Az 5-8. dbrak 6sszehasonlitjak az 6rids nydrra és az olasz nydrra vonatkozé Gj
nyérfatermesztési modelltablikat a Halupa—Toth (Halupa, Kiss 1978) dltal készitett
tabldkkal. Az Gsszehasonlitdsra azt a modell tipust emeltiik ki, mely az Orids nyar
esetében 4x4 m-es iiltetési halozattal indul, ami 625 db/ha csemetének felel meg. Az
I-214 olasz nyéarnal 5,2x3 m-es indulé halézatra vonatkoztatva 640 db/ha csemetével
szamol. A 6-10. életkor kozott pedig egy 50 %-os erGsségili neveldvagassal tervez.
Az 6rids nyar véghasznalati kora 30, mig az 1-214 olasz nyaré 20 év. Az 6sszehason-
litds céljara harom fatermési osztily értékeit vettiik figyelembe, melyek a legjobb,
kozepes €s a legrosszabb fatermési osztalyokat képviselik. A magyar tablakbol az I.,
a IIl. és a VL, a szlovakbdl a 40-es, 32-es és a 24-es fatermési osztalyok adatait ha-
sonlitottuk Gssze.

Az 5. dbra a féalloméany atlagos magassagait hasonlitja Gssze. A két tabla ma-
gassagnovekedési értékei 10 éves korig kozel azonosak, azutan a novekvo életkorral
a magyar klonok értékei jelentdsen elmaradnak a szlovék tablak mogott.

A 6. dbra az atlagos atmérd novekedésmenetét hasonlitja Gssze. Eszerint a ma-
gyar fatermési modell atlagos atmérdjének novekedésmenete a magassagnovekedés
menetéhez hasonléan idésebb korban lelassul.

A 7. dbra a vastagfa a neveldvagas utani dsszes fatermését hasonlitja ossze. Itt is
megfigyelhetd a fatermés értékeinek korhoz kotott eltérd novekedésmenete. Az 1-214
olasz nyar 1. fatermési osztdlydnak vastagfa fatermése nagyobb, mint a szlovak (j fa-
termési tdbldban szerepld értékek. Az Gsszes tobbi esetben a Halupa tablazatainak
értékei alacsonyabbak.

A vastagfa fatermésének (kéreggel egyiitt) kozolt korok kozotti folyénovedéké-
nek kolcsonds Osszehasonlitasat a 8. dbra mutatja. A Halupa tédblainak novedékei 8—
10 éves korig megkdzelitdleg azonosak a mi téblabeli értékeinkkel. Magasabb életkor-
ban az 1j szlovak fatermési tabldk novedékértékei jelentdsen feliilmiljak a magyar
tablak értékeit.

A magyar és a szlovék fatermési tabldk az 6rids nyarra és az I-214 olasz nyérra
kivalasztott mutatéinak sszehasonlitdsa sordn megdllapithat6, hogy a legkisebb elté-
rés az \j szlovdk és a Sopp-féle orids nyar fatermési tablak magassigi ndvedékeinek
értékei kozott van. Az atmérd, a fatermés és a folyonovedék értékek a szlovék fater-
mési tabldk esetében nagyobb eltérést mutatnak a magyar tablaktol. Ezen eltéréseket
kiilonbozo tényezok okozhatjak, mint az eltérd éghajlati és természeti tényezok, illet-
ve a nyarak telepitésének, nevelésének és erdémiivelésének kiilonbozé modjai.
Azonban nem elhanyagolhat6 tényez$ az Osszehasonlitott fatermési tablak eltérd
szerkesztési metodikdja sem.
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5. dbra. Az oérids és olasz nyar féallomdny atlagos magassagainak dsszehasonlitdsa az uj
szlovédk és Halupa-Toth fatermési tabldk alapjan
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6. dbra. Az orids és olasz nyar fédallomany dtlagos atmérdinek dsszehasonlitdsa az vj szlovak
és Halupa-Toth fatermési tabldk alapjdn
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7. dbra. Az orias és olasz nyar nevelévagas utani fatomegének (vastagfa kéreggel)
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osszehasonlitdsa az ij szlovak és Halupa-Toth fatermési tabldak alapjdan

129



Erdészeti Kutatdasok 2000-2001. Vol. 90.

60
KLON
— ORIAS NYAR
————— ©OLASZ NYAR
50
40 -

Fatermési osztaly

Névedék (m*/ha)
(%]
[ ]

20
* 40
32
10 A
24
0 ! - - - ————r - - — - -

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40
Eletkor (év)

8. dbra. Az orias és olasz nyar nevelévagas utani fatermés folyonévedékének dsszehasonlitasa
az 1ij szlovdk és Halupa-Toth fatermési tdbldk alapjdn
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1. Drevina: topol’ I - 214 - Fafaj: olasz nyar

1-4. tablazatok. Az olasz nydr 46-os fatermési osztdlydra vonatkozé fatermési adatai

Bonita: 46 - 46-o0s fatermési osztily

v Zdruzeny porast-Egészallomany \%

e Horna Strednd Poéet |Kruh. | Vytvar Zisoba - Fatémeg ¢

k vySka | vySka | hnibka | strom. | zdkl. | HBK | KSK ; KBK ; HSK ; HBK ; SSK | SBK k

éy m m cm | db/ha |m*/hal 0, m’'/ha év
] 2 3 -4 3 6 7 8 9 10 11 12 13 14
2 39 3.4 2,9 1629 | 1,1 2 2 3 3 2

3 7.5 6,8 7.8 1305 |1 6,2 | 113 | 14 11 7 5 19 14 3

4 11,0 10,2 13,2 924 1126 | 187 | 42 32 32 24 54 39 4

5 14,1 13,2 18,4 699 | 1861 227 | 82 64 73 56 103 i 78 5

6 17,0 16,1 23,2 560 12371253 ] 129 : 103 ¢ 122 : 96 i 160 : 124 6

7 19,6 18.6 27,5 467 12781271 | 179 : 144 | 174 | 140 : 219 : 173 7

8 22,0 21,0 314 402 131,3] 284 | 227 ¢ 187 | 227 : 186 : 276 i 222 8

9 24,1 23,1 35,0 354 1340 294 | 274 § 228 : 278 i 231 i 331 : 271 9

10 26,1 25,0 38,1 317 363 302 | 318 | 268 | 326 ; 274 : 382 i 316 10
11 27,9 26,8 41,0 288 1382 | 308 | 359 § 305 ! 372 | 316 i 429 ! 360 11
12 29.6 28,5 43,7 264 |1 398 | 314 | 397 | 341 i 415 : 355 i 472 | 401 12
13 31,2 30,0 46,1 245 1 41,1 | 318 | 433 | 374 : 454 § 392 : 512 { 439 13
14 32,6 315 48,3 229 14221 322 | 466 : 405 : 491 i 427 : 550 i 474 14
15 34,0 328 50,3 216 | 43,1 | 325 | 496 | 434 i 526 : 460 : 584 i 508 15
16 352 34,1 52,2 204 1439 | 328 | 525 { 462 : 558 | 491 : 616 i 539 16
17 36,4 35,2 54,0 194 [44.6 | 331 | 551 : 488 : 588 : 520 : 645 : 568 17
18 37.5 36,3 55,6 185 1452|333 | 576 | 512 | 616 i 547 i 673 i 595 18
19 38,6 374 57,1 178 | 458 | 335 ] 599 : 535 § 643 : 573 i 698 i 621 19
20 39.6 38,4 58,5 171 | 46,2 | 337 | 621 i 556 : 667 i 597 : 722 : 645 20
21 40,5 393 59,8 165 | 46,6 | 339 | 641 | 576 § 691 i 621 i 744 i 668 21
22 414 40.2 61,1 159 147,0 ] 340 | 660 i 595 i 712 i 642 i 766 i 690 | 22
23 42,3 41,0 62,3 154 | 47,3 342 | 678 { 614 | 733 i 663 { 785 i 710 | 23
24 43,1 41,8 63,4 150 |1 47,6 343 | 695 : 631 : 753 { 683 : 804 : 729 24
25 43,9 42,6 64,4 146 478 344 | 711 : 647 ; 771 i 702 : 821 i 748 25
26 44.6 434 65,4 142 | 48,1 | 345 | 726 : 663 : 789 : 719 : 838 : 765 26
27 453 44,1 66,4 139 483 | 346 | 741 i 677 i 805 : 736 i B54 : 781 27
28 46,0 447 67,3 136 |1 48,5 | 347 | 754 | 692 i 821 i 753 i 869 i 797 28
29 46,6 454 68,1 133 | 48,6 | 348 | 767 : 705 i 836 : 768 : 883 : 812 29
30 47,3 46,0 69,0 130 [ 48,8 349 | 780 : 718 : 850 : 783 : 896 : 827 30
31 479 46,6 69,7 127 | 4891 350 | 792 : 730 ;: 864 i 797 : 909 : 840 | 3l
32 48,5 47,2 70,5 125 | 49,0] 350 | 803 i 742 ¢ 877 : 811 : 921 : 853 32
33 49,0 47,7 712 123 [ 49,21 351 | 814 : 753 : 890 : 824 : 933 { 866 | 33
34 49,5 483 71,9 121 1493 | 352 | 824 : 764 : 902 : 836 i 944 ; 878 34
35 50,1 48,8 72,5 119 |1 49,4 | 352 | 834 : 775 : 913 : 848 : 955 : 889 [ 35

Magyardzat:

1, 14 - Eletkor
2 — Felsomagassag
3 - Atlagos magassig

4 - Atlagos atmérd

5 - Torzsszdm
6 — Hektdronkénti korlapisszeg
7 - form factor HBK - form factor of growing stock in the volume unit large wood underbark
8 — Torzsfa-térfogat kéreggel

9 - Torzsfa-térfogat kéreg nélkiil
10 — Vastagfa-térfogat kéreggel

11 - Vastagfa-térfogat kéreg nélkiil
12 — Osszesfa-térfogat kéreggel

13 - Osszesfa-térfogat kéreg nélkiil
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2. Drevina: topol’ I - 214 - Fafaj: olasz nyir Bonita: 46 - 46-os fatermési osztaly
Zdruzeny porast-Egész allomany Y
Strednd Pocet | Kruh. [Vytvar Zisoba - Fatomeg | BP e
vyika | hribka | strom. | zdkl. [ HBK | KSK | KBK i HSK { HBK  SSK ; SBK | HBK k
m | cm db/ha | miha 0, m'ha év
16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28

3,6 3,0 1305 0,9 2 2 3 3
7,0 8.2 924 4.9 111 11 9 ] e 15 1 9,9

10,3 13,8 699 10,4 186 35 27 27 20 45 32 | 22,1

16,2 23,8 467 20,8 252 | 114 | 91 108 : 85 : 141 : 109 | 39,1

2

3

4

13,4 19,0 560 15,9 226 71 55 63 48 B89 67 | 324 5
6

18,8 281 402 24,9 270 161 | 130 { 157 { 126 { 197 { 156 | 42,5 7
B

21,1 32,0 354 28,5 283 | 207 | 171 i 207 : 170 : 252 : 203 | 43,5

wimiNioinisiwin|ZIT| 0 <

23,2 35,5 317 31,3 293 | 253 | 211 §{ 257 { 214 : 306 i 251 | 43,1 9

10 25,1 38,6 288 33,8 301 | 297 | 250 : 304 : 256 : 357 : 295 | 41,8 10

11 26,9 41,5 264 359 308 | 338 ;| 287 i 350 i 297 : 404 : 339 | 40,1 11

12 28,6 441 245 37,6 313 | 376 | 323 : 393 : 336 : 447 : 380 | 38,1 12

13 30,1 46,5 229 39,1 318 | 412 | 356 : 432 : 373 : 487 : 418 | 36,1 13

14 31,5 48,6 216 40,3 321 | 446 | 387 i 470 : 408 : 526 : 453 | 34,1 14
15 32,9 50,7 204 41,3 325 | 476 | 417 : 505 : 442 : 561 : 488 | 32,2 15

16 34,1 52,5 194 42,2 328 | 506 | 445 : 538 : 473 : 504 : 519 | 30,4 16

17 35,3 54,2 185 43,1 330 | 532 : 472 : 568 ! 503 i 623 : 549 | 28,7 17

18 36,4 55,9 178 43,8 333 | 558 | 496 : 597 : 530 : 652 : 576 | 27,1 18

19 37,4 57,4 171 444 335 | 582 | 520 i 624 : 556 : 678 : 603 | 25,6 19

20 38,4 58,8 165 44,9 337 | 604 | 541 | 649 i 581 i 703 : 628 | 242 | 20

21 39,4 60,1 159 45,4 338 | 625 | 562 ! 674 : 605 ! 725 : 651 | 229 21

22 40,3 61,3 154 459 340 | 645 | 581 : 695 : 627 : 748 i 674 | 21,8 22

23 41,1 62,5 150 46,2 341 | 663 : 600 : 717 : 648 : 768 : 694 | 207 | 23

24 419 63,6 146 46,6 343 | 681 | 618 i 737 : 669 : 787 : 714 | 196 24

25 42,7 64,6 142 46,8 344 | 697 | 634 : 756 i 688 : BO5 : 733 | 18,7 | 25

26 43,4 65,6 139 47,2 345 | 713 | 651 i 774 : 706 : 823 : 751 | 17,8 26

27 441 66,5 136 47,4 346 | 728 | 665 i 791 : 723 : 839 : 767 | 17,0 27

28 44,8 67,4 133 47,7 347 | 741 | 681 { BO7 i 741 : 855 | 784 | 16,2 28

29 45,4 68,3 130 47,8 348 | 755 | 694 : 823 : 756 i 869 : 799 | 155 29

30 46,0 69,1 127 48,1 349 | 768 | 707 : 837 : 771 : 883 : 815 | 149 ]| 30

31 46,6 69,9 125 48,2 349 | 781 | 720 : 852 : 786 : BO6 : 828 | 14,2 31

32 47,2 70,6 123 48,3 350 | 792 | 732 : 865 : BOO | 908 : 841 | 13,7 | 32

33 47.8 71.3 121 48,5 351 | 803 | 743 | 878 : 813 i 921 : 855 | 13,1 33

34 48,3 72,0 119 48,7 352 | 814 | 754 : 891 : 826 : 932 : 867 | 126 | 34

35 48,8 72,8 117 48.8 352 | B24 | 766 : 902 : 838 : 944 : 878 | 12,1 35

Magyardzat:

15 - Eletkor

16- Atlagos magassdg

17 - Atlagos atmerd

18 - Torzsszdm

19 — Hektdronkénti korlapisszeg
20 - form factor HBK - form factor of growing stock in the volume unit large wood underbark
21 - Torzsfa-térfogat kéreggel

22 - Torzsfa-térfogat kéreggel

23 - Vastagfa-térfogat kéreggel

24 - Vastagfa-térfogat kéreg nélkiil
25 - Osszesfa-térfogat kéreggel

26 - Osszesfa-térfogat kéreg nélkiil
27 - Foly6novedék
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3. Drevina: topol' I - 214 - Fafaj: olasz nyar

Bonita: 46 - 46-os fatermési osztily

v Podruzny porast-Mellékillomdny v
e |  Stednd Pocet | Knuh. Zisoba - Fatbmeg Suma zisob y - Fatomeg Gsszesen | e
k | vyika | hnibka |strom.| zikl. | KSK [ KBK | HSK | HBK ] SSK | SBK | KSK | KBK i HSK i HBK i SSK i SBK | k
év | m cm | dbvha | miha fha év
29 30 31 32 33 | 34 [ 35 36 | 37 I 38 | 39 | 40 [ 4] (i 42 i 43 i 44 } 45 | 46
2 28 24 3241 02 2
3 62 6.6 381 1,3 3 2 1 1 4 3 3 2 1 1 4 3|13
4 9.5 112 225 22 7 5 5 4 9 7] 10 7 6 5 13 10] 4
5 12,5 15,7 139 271 1 91 10 B 14 | 11 ].:2] 16] 16} 131 27] 21] §
6 152 19.9 93 20| 15| 12} 14| 1 19 I15] 36| 28| 30| 24| 46| 36| 6
7 176§ 237 65 201 181 14 17 14 22| 17| 541 42| 47| 38| 68| 53| 7
8 198 § 272 48| 28] 20§ 16| 20 16| 24| 19] 74| 58| 67| 54| 92| 72] 8
9 219 303 37 271 21 17 | 21 17| 25| 20| 95| 75| 88| Ti | 117! 921 9
10 237 33,1 29 25 21 18 22 18 25 21 | 116 93 | 110 | 89 | 142 | 113 ] 10
11 254 i 357 24 23121 18 22 19 25 21 ] 137§ 111 132 | 108 | 167 | 134 | 11
12 270 380 19 22| 21 181 221 191 25 21| 1581129 | 154 | 127 | 192 | 155 | 12
13 285 402 16 20 21 18 2 19 25 21 | 179 147 (176 | 146 | 217 { 176 | 13
14 208 § 422 13 19] 20| 18} 21 19: 241 201|199 : 165 197 | 165 241 | 197 | 14
15 311 440 12 1.8 20 17 21 18 23 20| 219§ 182 { 218 | 183 | 264 | 217 | 15
16 323: 457 10 7] 19] 17] 20| 18] 2| 20| 238 | 199 { 238 : 201 | 286 { 237 ] 16
17 334 473 9 15] 19§ 16| 20| 17| 22| 19257 | 215|258 | 218 | 308 | 256 | 17
18 M5: 488 7 14] 18: 16 19 171 21 191275 | 231 | 217 | 235 (329 | 275 | I8
19 3551 502 7 14] 171 158 19§ 17 20 18| 292 i 246 | 296 | 252 | 349 | 293 | 19
20 364 i 515 6 13] 17} 15| 18 16 19 17| 309 261 | 314 | 268 { 368 | 310 | 20
21 33 : 527 6 12 161 141 17| 16| 19| 1732527512331 | 284 | 387 { 327 | 21
2 | 3827 59 ST 151 141 171 051 18| 16| 340 | 289 | 348 | 299 [ 405 | 343 | 22
23 390§ 550 4 1,1 15 14 16§ 15 17 16 | 355 | 303 | 364 | 314 | 422 | 359 | 23
24 398 560 4 10 14 13} 161 141 17} 15)369 | 316 | 380 | 328 | 439 | 374 | 24
25 405 570 4 10| 14| 13] 15 14 16 15| 383 | 329 | 395 { 342 | 455 | 389 | 25
26 412 i 5719 3 09 ] 13 12 15! 13| 15| 14 | 396 | 341 | 410 | 355 | 470 | 403 | 26
27 419: 588 3 09] 13 12§ 141 13} 15} 14 | 409 | 353 | 424 | 368 | 485 | 417 | 27
28 4251 596 ) 08)] 13 11 141 121 141 13]422 364 | 438 | 380 | 499 | 430 | 28
2 432 : 604 3 08 12| 11 13] 12 14 13| 434 i 375451 {392 | 513 | 443 | 29
30 | 438 612 3] o7 12 11 13| 12| 13| 12| 446 | 386 | 464 | 404 | 526 | 455 | 30
31 44 619 2 071 11 0] 12 11 13 121|457 | 396 | 476 | 415 | 539 | 467 | 31
32 449 ¢ 626 2 071 11 10 12§ 11 13§ 12 ] 468 | 406 ; 488 | 426 | 552 | 479 | 32
33 454 ¢ 632 2 07 ] 11 0] 12| 11 12§ 111479 ; 416 | 500 | 437 | 564 | 490 | 33
M 460 i 639 2 0,6 10 10 11 10§ 12 11 | 489 | 426 | 511 | 447 | 576 | 501 | 34
35 46,5 64,5 2 0.6 10 9 11 10 11 11 1499 | 435 | 522 | 457 | 587 | 512 ] 35
Magyardzat:

29, 46 - Eletkor

30 - Atlagos magassig

31 - Atlagos atmérd

32 - Torzsszém

33 — Hektédronkénti korlapdsszeg

34, 40 — Torzsfa-térfogat kéreggel

35, 41 - Torzsfa-térfogat kéreg nélkiil
36, 42 - Vastagfa-térfogat kéreggel
37, 43 - Vastagfa-térfogat kéreg nélkiil
38, 44 - Osszesfa-térfogat kéreggel
39, 45 - Osszesfa-térfogat kéreg nélkiil
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4. Drevina: topol’ I - 214 - Fafaj: olasz nyir Bonita: 46 - 46-0s fatermési osztily
\Y Celkové produkcia Celkovy prirastok - Osszes novedék \Y
¢ Osszesfa - fatdmeg BeZny - Folyo Priemerny - Atlagos e

K | KSK]KBK] HSK|HBK] SSK | SBK| KSK | KBK | HSK | HBK | SSK | SBK | KSK | KBK | HSK | HBK | SSK | sBK | K

& m'/ha m'ha mha &
47 | 48| 491 50| 51| 52| 53| 54| 55| 56| 57| 58| 59| 60 61| 62| 63| 64| 65] 66
2 2|2 313 10| 10 1S 15] 2

3 ] 4 1|75 91412121161 [169] 125|273 |198)] 47 |37 |23 | 17163 |47 3

4 |45 3433|2558 |42]389/303/362/281 /487 /365|113 85|83 |63 |145|/105| 4

5 | 92171 | |61 |116] 88 | 531|426 525|420 | 651 | 509 | 184 | 142 | IS8 | 122 1232|176 5

6 |1S0/ 119|138 109 | 187 | 145]| 616 | S08 | 629 | 518 | 745 | 603 | 250 ! 198 | 230 | 182 | 312 | 42| 6

7 J215] 172204 | 164 | 265 | 209 | 656 | 554 | 684 | 575 | 784 | 653 | 307 | 246 | 29,1 | 234 | 379 | 99| 7

8 281229274 | 224|344 [275]| 665|572 | 704 | 603 | 788 | 67.1 | 351 | 286 | 343 | 280 | 430 | 344 | 8

9 | 348 286|345 /285|423 343|656 | 572 | 701 | 610 | 771 | 669 | 387 | 318 | 383 | 317 | 470 | 381 | 9
10 |413]343 414|345/ 499 | 408 | 635 | 562 | 685 | 604 | 742 | 655 | 413 | 343 | 414 | 345 | 499 | 408 ] 10
11 | 475|398 | 482 | 405 | 571 [ 473 | 609 | 545 | 66,1 | 589 | 708 | 633 | 432 | 362 | 438 | 368 | 519 | 430 | 11
12 | 534 1452|547 | 463 | 639 | 535| 58,1 | 525 | 633 | 570 | 672 | 608 | 445 | 377 | 456 | 386 | 533 | 446 | 12
13 | 591 1503|608 |519|704 | 594|552 | 503 | 604 549 | 635 | 581 | 455 | 387 | 468 | 399 | 542 /457 | 13
14 | 645 | 552 | 667 | 573 | 767 | 650 | 523 | 480 | 574 | 526 | 600 | 554 | 46,1 | 394 | 476 | 409 | 548 | 464 | 4
IS | 605 (599|723 | 625 | 825 | 705 | 495 | 458 | 545 | S03 | 567 | 527 | 463 | 399 | 482 | 417 | 550 | 470 | IS
16 | 744 | 644 | 776 | 674 | 880 | 756 | 469 | 436 | 518 | 481 | 535 | 50,1 | 465 | 403 | 485 | 42,1 | 550 | 473 | 16
17 | 789 | 687 | 826 | 721 | 931 | 805 | 444 | 416 | 492 | 459 | 506 | 47,7 | 464 | 404 | 486 | 424 | 548 [ 474 | 17
I8 | 833 | 727 | 874 | 765 | 981 | 851 | 421 | 396 | 467 | 439 | 478 | 454 | 463 | 404 | 486 | 425 | 545 | 473 | 18
19 | 874 | 766 | 920 | 808 | 1027] 896 | 400 | 378 | 444 | 419 | 453 | 432 | 460 | 403 | 484 | 425 | 541 | 472 | 19
20 | 913 | 802 | 963 | 849 1071 938 | 379 | 360 | 422 | 400 | 429 | 41,1 | 457 | 40,1 | 482 | 425 | 536 | 469 | 20
21 | 950 | 837 |1005| 889 [ 1112|978 | 361 | 344 | 402 | 383 | 407 | 392 | 452 | 399 | 479 | 423 | 530 | 466 | 21
22 | 985 | 870 | 1043] 926 | 1153/1017] 343 | 329 | 383 | 366 | 387 | 374 | 448 | 395 | 474 | 421 | 524 (462 | 22
23 |1018] 903 | 1081 962 | 1190|1053] 32.7 | 314 | 365 | 350 | 368 | 357 | 443 | 393 | 470 | 418 | 517 | 458 | 23
24 11050} 934 [ 1117|997 [ 1226/1088] 312 | 30,1 | 349 | 336 | 351 | 342 | 438 | 389 | 465 | 415 | 51,1 | 453 | 24
25 |1080] 963 | 1151]1030] 1260] 1122] 298 | 288 | 333 | 322 | 334 | 327 | 432 | 385 | 460 | 412 | 504 | 449 | 25
26 | 1109 992 [ 1184] 1061|1293/ 1154] 285 | 27,6 | 319 | 309 | 319 | 313 | 427 | 382 | 455 | 408 | 497 | 444 | 26
27 | 1137/ 1018 1215] 1091|1324 1184] 273 | 265 | 305 | 29.7 | 305 | 300 | 42,1 | 37,7 | 450 | 404 | 490 | 439 | 27
28 |1163] 1045]1245] 1121]1354]1214] 26,1 | 254 | 293 | 285 | 292 | 288 | 415 | 373 | 445 | 400 | 484 | 434 | 28
29 |1189]1069| 1274|1148 1382| 1242] 250 | 245 | 281 | 274 | 280 | 27.7 | 410 | 369 | 439 | 396 | 477 | 428 | 29
30 |1214]1093]1301] 1175| 1409| 1270| 240 | 235 | 270 | 264 | 268 | 266 | 405 | 364 | 434 | 392 | 470 | 423 | 0
31 |1238] 1116] 1328|1201 | 1435|1295| 23.1 | 227 | 259 | 255 | 257 | 256 | 399 | 360 | 428 | 387 | 463 | 418| 31
32 |1260 11381353 1226|1460 1320] 222 | 218 | 249 | 245 | 247 | 246 | 394 | 356 | 423 | 383 [ 456 | 413 | 2
33 |1282]1159]1378] 1250| 1485] 1345] 214 | 210 | 240 | 237 | 238 | 237 | 388 | 351 | 418 | 379 | 450 | 408 | 33
34 11303} 1180] 14021 1273|1508/ 1368] 206 | 203 | 23,1 | 229 | 229 | 29 | 383 | 347 [ 412 | 374 | 444 | 402 | M
35 |1323] 1201 1424112951531/ 1390] 199 | 196 | 223 | 221 | 20| 221 | 378 [ 343 1 407 [ 370 | 437 | 97| 35

Magyardazat:

47, 66 - Eletkor (év)

48, 54, 60 — Torzsfa-térfogat kéreggel

49, 55, 61 - Torzsfa-térfogat kéreg nélkil
50, 56, 62 - Vastagfa-térfogat kéreggel
51, 56, 63 - Vastagfa-térfogat kéreg nélkiil
52, 57, 64 — Osszesfa-térfogat kéreggel
53, 58, 65 — Osszesfa-térfogat kéreg nélkil
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AZ ULTETESI HALOZAT HATASA A TISZTITASI KORU AKACOSOK
(ROBINIA PSEUDOACACIA L.) FAALLOMANY-SZERKEZETERE

ES FATERMESERE

REDEI KAROLY

OSSZEFOGLALO

A tanulmany eltéro iiltetési halozati akacfiatalosok fadllomany-szerkezeti és fa-
termési vizsgalatanak eredményeit kozli 7 és 12 éves korban. A bemutatott hilézati
kisérlet értékelése azt igazolja, hogy az akacerdositések induld halozatat — az adott
termdhelyi feltételek kozott — nem indokolt 4500-5000 db/ha folé emelni, ami 2-2.2
m*/egyed noviteret j’elent. Szoros dsszefiiggés mutathat6 ki a ha-onkénti térzsszam és
az atlagfa-térfogat (r’=0,788), valamint a tisztitisok sordn létrejott torzsszamesokkenés
és az atlag-térfogat viltozasanak ardnya kozott ("=0,853). Az elemzések alapjan a IlI-
[V. fatermési osztalyd akdcosokban a tisztitasokkal kialakitandé kivinatos torzsszdm:
1700-1800 db/ha. Megkozelitoleg 10 000 db/ha-os indul6d csemeteszam mellett, 12
éves korban a szaradék térfogatdnak aranya meghaladta az ¢élofakészlet 10 %-at.

KULCSSZAVAK: akdc, hilozati kisérlet, fatermés, fadllomany-szerkezet

ABSTRACT

This paper analyses stand structure and yield in black locust stands (Robinia
pseudoacacia L.) at age of 7 and 12, with varying initial spacing. The evaluation of
the spacing experiment shows that, in the case of black locust plantations under the
given site conditions, there is no reason to set the initial number of trees above 4500
5000, which means 2-2.2 m* growing space for each. A strong correlation was found
between the number of stems ha™ and the mean tree volume of stems (r2=0.788), and
between the reduction of number of stems ha” by thinning and the changes in the
mean tree volume (r2=0.853). The results show that, in the III and IV yield classes,
the density should be reduced to 1700-1800 stems ha by thinning. When approxi-
mately 10 000 stems ha™ initial spacing had been used, the volume of dead trees ex-
ceeded 10 % of the total living stock at the age of 12.

KEYWORDS: Robinia pseudoacaia L., spacing trial, yield, stand structure
BEVEZETES

Az iiltetési halozat megvalasztasa az iiltetvényszerii fatermesztési technologianak
egyik kiemelten fontos miiveleti eleme (Veperdi G., 1988; Halupa, Gabnai, 1990).
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Az iiltetési halézatnak az akécfiatalosok fadllomany-szerkezetére és fatermésére gya-
korolt hatdsdrél nagyobb szdmi szabatos kisérlet hidnyédban igen kevés megbizhaté
adat 4ll rendelkezésiinkre. A fafaj termesztés-fejlesztésével kapcsolatos torekvések
egy része a napjaink gyakorlatiban leginkabb elterjedt 2,4x 0,7-0,8 m-es halézat
sziikitését szorgalmazza, mas résziik viszont a nemesnyérasokéhoz hasonlo, tag halé-
zati varidciokban gondolkodik.

Az iiltetési hdl6zat megvélasztasakor mindig mérlegelni kell, hogy a siiriibb halozat:

nagyobb kezdeti brutt6 fatérfogatot jelent;

jobb a torzsek természetes agfeltisztuldsa, a fadllomany gyorsabban zérédik;

az elgyomosodais veszélye kisebb;

jobban érvényesiilhet a természetes szelekcid; de

kisebb az atlagos atmér6 (ez meghosszabbithatja a vagasfordulét);

tobbe keriil a késobbi erddmiivelé munka, és a kitermelt faanyag a kisebb atmé-
r6 miatt kevésbé gazdasagosan értékesithetd;

bizonyos munkamiiveletek (pl. talajapolas) nehezebben gépesithetok.

4+ & bbb G

&

Ritkabb hdlozat esetén:

kisebb lesz a kezdeti brutté fatermés;

fokozottabb lesz az dgasodas, a fadllomdany lassabban zarodik:

nagyobb az elgyomosodds veszélye; de

nagyobb az atlagos atmérd, és valamivel rovidebb lehet a vagasfordulo;

+ kevesebb lesz az erdénevelés koltségraforditasa, és jobban értékesithetd a ki-
termelt faanyag;

+ egyes munkamiiveletek jobban gépesithetok.

b ¢ 4 4

A kovetkezokben a kevésszami akac halozati kisérletsor egyikének 7 és 12 éves
kori értékelését mutatjuk be, azzal az elsédleges szandékkal, hogy tjabb ismereteket
nydjtsunk egy nagyon fontos technoldgiai elemnek, az iiltetési hal6zat megvalaszta-
sdnak az akdcfiatalosok fadllomany-szerkezetére és fatermésére gyakorolt hatasarél.

A VIZSGALATOK HELYE ES MODSZERE

Az ismertetésre keriilé akac halozati kisérletet Németkér 87A erdérészletben léte-
sitettiik. Az erdorészlet termohelytipusa: erddssztyepp klima, tobbletvizhatastol fiig-
getlen humuszos homok, kdzépmély terméréteg, homok alapkozeten.

A kisérletben alkalmazott alaphélozati variaciok a kovetkezok voltak: 1.) 2,4x1,0
m; 2.) 2,4x0,7 m; 3.) 1,0x1,0 m.

A kisérlet véletlen elrendezésii, egytényezos, az ismétlések szama 3.

A faillomdny 7 éves korban megallapitott fatermési osztalya: IIl. (Rédei, 1984).
A kisérleti jellegii tisztitasokat ugyanebben a korban végeztettitk el. Mind 7, mind
pedig 12 éves korban torzsenkénti felvételeket végeztiink valamennyi parcella fadl-
lomanyaban. A legfontosabb faidlloméany-szerkezeti és fatermési tényezék meghaté-
rozasit az ERTI e célra kifejlesztett szamitégépes programjival (Veperdi G., 1998)
végeztiik el.
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A t0rzsminOség meghatarozasa soran a kovetkezd osztalyozast alkalmaztuk:
egyenes, egészséges torzs (1), enyhén sikgorbe, egészséges vagy kisebb mértékben
kdrosodott torzs (2), sik- és/vagy térgorbe, maradandéan kdrosodott torzs (3),
szarad6félben 1évO vagy mar elszaradt torzs (4). A torzsmindség értékek torzsszammal
amely lehetséget adott a tisztitisok nyomdn bekovetkezett mindségi valtozasok
objektiv mérésére is.

Elvégeztiik a 7 éves korra vonatkozd, kezelésenként szamitott atlagos famagas-
sagi (H) és az atlagos mellmagassagi atmérd (D, 3) értékek varianciaanalizisét. Mate-
matikai Osszefiiggést kerestiink tovabbd a hektdronkénti torzsszam és az atlagfa-
térfogat, valamint a tisztitisok sordn létrejott torzsszamcsokkenés és az atlagfa-
térfogat valtozas kozott.

A VIZSGALATI EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

A 7 és 12 éves korban mért fobb fadllomany-szerkezeti és fatermési adatokat az
1. tabldzat tartalmazza. 7 éves korban a feltiintetett mellékdllomany részeket tényle-
gesen is kitermelték a fadllomanybol, igy fordulhat ez eld, hogy egyes esetekben a
hildzati varidci6kon beliil nagyobb egészdllomany faterfogat eltérés mutathat6 ki,
mint a hal6zat varidcick kozott. A 7 éves korra vonatkozé kezelésatlagok értékelések
alapjan (/.a—g. dbra) a kovetkezo fobb megéllapitasok tehetok (az oszlopdiagramok
felett szamokkal is megadtuk a kezelés-atlagértékeket):

» A hektdronkénti torzsszamvaltozast az l.a. dbra szemlélteti. Az alaphil6ézatok-
hoz viszonyitott hianyzoé torzsszam megkozelitéleg a halozatsiiriiséggel aranyos.

» A hél6zat nem befolydsolta Iényegesen a magassigi ndvekedés alakulasat. P=5%-
os szinten nincs szignifikans differencia a magassagi értékek kozott (1.b. dbra).

> A mellmagassagi atméré (egészallomany) alakulasara lényegi hatast gyakorol az
tiltetési halézat. P=5%-os szinten szignifikdns kiilonbség van az 1. és 2., valamint
az 1. és 3. halozati varidcio kozott. (SZDgs=0,8 cm). A novekedés mértékére job-
ban hat a facskdk soron beliili egymastol valé tavolsaga, mint a soroké (1.c. dbra).

> A hektironkénti korlaposszeg (Geus,) €s az éléfakészlet (Veg,) tekintetében
hektaronkénti térzsszam hatasa csak a legsiiriibb halozatnal érvényesiil. Az 1. és
2. halozati variacio esetében, ugyanolyan sortav mellett, a nagyobb tétavolsag
nagyobb atméré-novekedést eredményez, amelynél a fadllomanyok a kisebb
torzsszam ellenére is valamivel nagyobb hektironkénti korlaposszeget és fatér-
fogatot hoznak létre (1.d. és 1.f. dbra).

» A novGtér és a mellmagassagi atméré értékek kozotti dsszefliggés szorossagara
utal az atlagfa-térfogati értékek (Veges;) hdlézati varidciokénti alakuldsa (1.f. db-
ra). P=5%-os szinten szignifikdns differencidt talltunk az 1. és 2., illetve az 1.
és 3. hdlézati varidciok kozott.

> Az Osszes kezelésben — a halozattol figgben — 8-10 t/ha/év élonedves sullyal szami-
tott foldfeletti dendromassza-értékeket mértiink az egészillomanyra vonatkozdan
(1.g. dbra).
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L. tdbldzat. Akdc hdlozati kisérlet legfontosabb fadllomdny szerkezeti és fatermési adatai 7 és 12 éves korban (Németkér 87 A)
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Rédei K.: Az iiltetési halézat hatdsa a tisztitdsi korii akdcosok fa
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1. a-g. dbra. Akdc hdlézati kisérlet eredményei (Németkér 87 A, kor: 7 év)
Fig. 1. a-g. Results of spacing trial of black locust (Németkér 87 A, age: 7)
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A 7 éves korban elvégzett tisztitisoknak a /2 éves kori fadllomdny-szerkezetre és
fatermésre gyakorolt hatasaval osszefliggésben a kovetkezo fobb megallapitasok tehe-
tok:

» Szoros Osszefiiggés taldlhaté az egészallomdny ha-onkénti torzsszdma és at-
lagfa-térfogata kozott 7 és 12 éves korban (2. dbra). Az Gsszefiiggést leiré
egyenlet: y=3*10°X"**" (P=0,788, n=18). 2000 db/ha-os torzsszdm alatt
kismérvii torzsszamviltozas is jelentosebb mértékii atlagfa-térfogat valtozast
idéz el6. Erdonevelési kisérleteink alapjan, kozepes faterméképességii akaco-
sok (III-IV. FTO) esetében, 12—-13 éves korban a kivdnatoshoz kozelallé
torzsszam: 1700-1800 db/ha, amely 70 dm?/fa dtlagfa térfogatot jelent.

» Ugyancsak szoros Osszefiiggést taldltunk a 7 és 12 éves kori, parcellanként
meghatdrozott, egészialloméanyra vonatkozé ha-onkénti torzsszam (Ny, N,) és
az dtlagfa-térfogat valtozds (v, v,) szdzalékos ardnya kozott (3. dbra). Az
osszefiiggést leiré egyenlet: y=9049,7%X "% (=0,853, n=9). Az 4brirél
egyértelmiien leolvashaté az az ismert tény, hogy a tisztitasok torzsszam sze-
rinti erélyének novelése fokozott mértékii atlagfa-térfogat véltozast eredmé-
nyez (50 %-os torzsszam csokkentés kozel 5-szoros dtlagfa-térfogat viltozast
idézett el 7 és 12 éves kor kozott).

» 12 éves korban a szaradék térfogata a kontroll parcellakon az élofakészlet
szazalékaban kifejezve a kovetkezok szerint alakult:
Kontroll, (2.4x1,0 m) =33 %,
Kontroll, (2,4x0,7 m) = 8,6 %,
Kontroll; (1,0x1,0 m) = 10,1 %.

A szaradék térfogatanak mértéke a siiriibb halozat iranyaban névekvé tendenci-
4ju. Az 1,0x1,0 m-es indulé hdl6zat esetén a szdradék térfogata meghaladta az
¢lofakészlet 10 %-at. E tény is azt bizonyitja, hogy nem célszerii ilyen magas torzs-
szammal sem erddsiteni, sem pedig fiatalost fenntartani.

KOVETKEZTETESEK

A bemutatott halozati kisérlet értékelése azt mutatja, hogy az akacerdésitések in-
dul6 halézatat — az adott terméhelyi feltételek kozott — nem indokolt 4500-5000 db/ha
csemeteszam folé emelni. Ez a torzsszam megkozelitoleg 2-2,2 m*/egyed névéteret
Jelent, ami a jelenleg legelterjedtebb 2,4 m-es sortavolsag mellett 0,8-1,0 m-es tétavol-
sagot feltételez. A fentiekben javasolt egyedszammal, a sziikségszer(i mortalitds mellett
is kialakithaté az erddsitések befejezéskori allapotaban (legkésdbb a 4. évben) megki-
vént egyenletes torzsszam-eloszlds és zarédas. A vonatkozé fadllomény-szerkezeti 6sz-
szefliggés-vizsgdlatok alapjan, a II-IV. fatermési osztdlyt akicosokban a tisztitdsok
befejezésekor (1012 éves korban) kivanatosnak tartott térzsszam: 1700-1800 db/ha.

Az tjabb gyakorlati tapasztalatok alapjan a sortdvolsig csokkentésével (pl.1,8 m)
¢s a totavolsag novelésével (pl. 1,2 m), a fentickben emlitett novétér kedvezdbb
egyedfejlodési feltételeket tesz lehetové. A keskenyebb sortavolsag esetén is megold-
haté a gépi talajapolas, mint ahogy azt a Nyirerd6 Rt. teriiletén iizemi kisérletekben
mar igazoltdk.
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2. dbra. A 7 és 12 éves kori egészdllomdny ha-onkénti torzsszama és dtlagfa térfogata
kozti dsszefiiggése (Németkér 87 A)
Fig. 2. Relationship between the average stem volume (V,,.) and the number of stems (N,.)
per ha of the total crop at the age of 7 and 12 yrs (Németkér 87 A)
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3. dbra. A 7 és 12 éves kori egészallomany ha-onkénti térzsszdma és
dtlagfa térfogat viltozds %-os ardnya (Némeikér 87 A)
Fig. 3. The percental proportion of the changes of the average stem volume (vae/vie,) and
the number of stems per ha (N,/N ;) of the total crop at the age of 7 and 12 yrs
(Németkér 87 A)
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KOSZONETNYILVANYITAS

A kozolt kutatas-fejlesztés eredmények egy része a Nyirerdé Rt. anyagi tamoga-
tasaval jott Iétre, amelyért eziton is kdszonetiinket fejezziik ki.
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FATERFOGAT-FUGGVENYEK ES FATERFOGAT-TABLAK A PANNONIA
NYARRA (POPULUS X EUAMERICANA CV. "PANNONIA’)

SOMOGYI ZOLTAN, CSIHA IMRE

OSSZEFOGLALO

A cikk a hazai nydrfaiiltetvények egyik leggyakoribb kl6njdra, a "Pannonia’-ra
készitett kétféle fatérfogat-fiiggvényt ismerteti. A Kirdly-fiiggvény a vastagfira és a
torzsfara, a Kozak-féle fiiggvény a torzsfa-fatérfogat mellett vélasztékok térfogatinak
becslésére is felhaszndlhat6. A fiiggvény paraméterek becsléséhez sziikséges torzs-
elemzési programot Ggy terveztiik meg, hogy meghatirozhaték legyenek a hazéank-
ban elszor alkalmazott Kozak-fliggvény paraméterei. 14 helyrdl szarmazo Gsszesen
151 fa lemérésére keriilt sor. Habar a Kirdly-fliggvény paramétereit is kozoljiik, azok
pontosabb becsléséhez joval tobb torzs elemzésére volna sziikség. A Kozdk-
fiiggvény becslési pontossagat a torzsfa-térfogatra és egy vélaszték térfogatira nézve
is bemutatja a cikk. A 'Pannonia’ nyarra levezetett fiiggvény j6l hasznélhat6 az 6rids
nydrra is, és Kisebb pontossdggal az olasz nyarra is.

KULCSSZAVAK: 'Pannonia’ nyér, Kirdly-fliggvény, Kozik-fiiggvény, valasztékbecs-
1és, torzsfa térfogat, vastagfa térfogat, fatérfogat-tabla

ABSTRACT

The paper presents two volume functions for the "Pannonia’ poplar clone, which
is one of the most frequently used clones in the new Hungarian plantations. The
Kirdly-function can be used to estimate thick volume (wood of diameter >=5 cm) and
bole volume (bole wood of diameter >=5 cm). The Kozak-function can be used, in
addition to estimating bole wood, to estimate the volume of various assortments. This
function is the first taper function to be used in Hungary. The measurement program
was designed to estimate the coefficients of the Kozak function. Data from 151 trees
from 14 places were used for the estimations (more trees may be necessary to accu-
rately estimate the coefficients of the Kirdly-function). The accuracy of the fitting of
the Kozak-function is demonstrated for the bole-volume and also for an assortment.
Based on a comparative analysis, the coefficients can be used for the 'Robusta’ clone,
and, to a lesser extent, to the '/-274’ clone.

KEYWORDS: cv. ‘Pannonia’, Kiradly-function, Kozak-function, assortment estimation,
bole volume, thick wood volume, volume table, tariff table
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BEVEZETES

Magyarorszagon a nyarak jelentos teriileteket foglalnak el, és az iiltetvényszerii
fatermesztésben fontos szerepet toltenek be. Ez crvcnyes ugy az dllami, mind a ma-
gén szektorra. Az AESZ kimutatdsa szerint 2001. janudr elsején 111 764 ha (6,3 %)
volt a nemesnyarak térfoglalasa. A jovében a nyarak teriiletének tovabbi novekedése
varhat6 bizonyos korzetekben, kiilonosen, ha tartos lesz az egyre intenzivebb erddsi-
tési program.

A nyérak koziil fatermesztési szempontbol a nemesnyarak jelentosége joval na-
gyobb, mint az 6shonos ayaraké. A nemesnyarak kiilonbozo, nemesités eredménye-
ként létrejott klonok formdjdban keriilnek alkalmazasra. A klénok koziil hosszi ideig
az Oriasnyarat és az olasznyarat, ill. elottiik a kései és a korai nyarat termesztették
nagy tomegben.

Az emlitett fajtak mindegyikére, ill. mas klonokra az 50-es évek végétol kezdd-
doen aszerint készitettek fatérfogat-tablakat, ahogyan az egyes kloénok alkalmazasa
elétérbe keriilt. Annak az oka, hogy minden klonra kiilon készitettek fatérfogat tabla-
kat, az volt, hogy a kiilonboz0 nyarfajok és -fajtiak faalakja ugyanigy egyedi, specifi-
kus, mint sok mas alaki, genetikai vagy egyéb tulajdonsiga. Ezért egy nydrklénra
készitett fatérfogat-tabla més nyarklénra gyakran csak nagyobb hibdkkal alkalmaz-
hat6. Ez bizonyosodott be a legutébb az olasz nydrra, ill. az 'Agathe-F’-re készitett
fatérfogat-tablak esetén (Halupa, Somogyi, Gabnai, 1989, Gabna, Halupa, 1991).

Az emlitett fatérfogat-tablik készitése 6ta kozel egy évtized telt el. Azéta a
ma koztermesztésbe vont nemesnydr fajtik koziil legkedveltebbe a 'Pannonia’
nevi, hazai nemesitésti klonunk vélt. A 'Pannonia’ nyér (Populus x euamericana
cv. 'Pannonia’) az ERTI Sarvéri Kisérleti Allomasdn Kopecky Ferenc dltal létre-
hozott mesterséges hibrid. A klont a gyakorlat szamdra kedveltté teszi széles ter-
mohely-tiirése, kezdett6l fogva kimagaslo novekedési erélye, elonyds alaki és
agasodasi tulajdonsagai, jo mindségii faanyaga, betegségekkel szembeni kis fogé-
konységa. Telepitése a 70-es években kezd6dott, és a kozelmultban mar jelentds
volt részesedése a nemesnydrasok létesitésében (/. dbra). A kozeljovoben varha-
t6, hogy nagyobb mennyiségben lesznek mar kozép- (gyéritési-), ill. véghaszna-
lati kora alloméanyok. Az ezekbdl kitermelt faanyag szambavétele mar a lehetd
legkisebb hibdval kellene, hogy megtorténjen, mert ezt kivinjik a gazdasagi érde-
kek: mind a tulajdonosé — az elad6é —, mind pedig a vevdé, de a szakhat6sagi
munkanal is elengedhetetlen a kell6 pontosség.

Mis klénokra alkalmazott fatérfogat-tablat csak akkor alkalmazhatunk, ha iga-
zolt az, hogy a ‘Pannonia’ faalakja kelloképpen hasonlit valamely mas klon alakjara.
Ehhez feltétleniil mért adatokra van sziikség, minthogy a faalakot kizarélag elméleti
meggondolédsok alapjdn nem lehet modellezni. Ugyanigy, ahhoz is mérési adatokra
van sziikség, hogy figyelembe vehessiik azt, hogy az egyes fik alakjit a fajta (kl6n)
mellett més tényezok is meghatérozzik. E tekintetben kiilon figyelmet érdemel, hogy
a termeszt6k a kordbban alkalmazott sziik — 4, ill. 9 négyzetméteres — novotér helyett
fapiaci, gazdasdgi okok miatt ma mdr a tig — 1640 négyzetméteres — hal6zatban
telepitik a nyarakat. A tagabb halozat miatt is el6fordulhat, hogy egy olyan masik
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klénra készitett fatérfogat-tiblit nem lehet alkalmazni a ’Pannonia’-ra, amelyik
egyébként megfeleld volna, ha a "Pannonia’t is a sziik halozatban termesztenék.
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1. dbra. A ‘Pannonia’ nydr részaranya az osszes nydr szaporitéanyagban az utobbi években.
(Forras: Orszdgos Erdészeti Csemeteleltar, OMMI, 2001.)

Fig. 1. Share of 'Pannonia’ in the propagation material in the last few years (source: Or-
szagos Erdészeti Csemeteleltar, OMMI, 2001)

A ‘Pannonia’ nyarklén faalakjarél kordbban nem rendelkeztiink adatokkal. En-
nek figyelembe vételével kezdtiik el a ‘Pannonia’ nyér tig halézati neveléséhez
kapcsolodo fatérfogat-tabla kidolgozasit. Kezdeményezésiink felvetésekor a gya-
korlat és az erdifeliigyelet részérdl is tamogatokra talaltunk. Megjegyezziik, hogy az
ilyen tipusi kutatasok nem példa nélkiiliek jelenleg kontinensiinkon, hiszen pl. Fran-
ciaorszégban nemrégen vezették le az olasz nydr (’/-214" nyar) fatérfogat-fliggvényét
(Roda, 2001).

Munkank soran azonban tovabbi szempontokra is tekintettel kellett lenniink. Az
adatok alapjan a gyakorlat szdmira eddig is jol bevalt, tdblazatos formdju
Hfatérfogattabla™ mellett két, a gyakorlatban szintén jol alkalmazhaténak bizonyult
fatérfogat-fliggvényt is levezettiink. Nemcsak, sot nem is elsésorban az éltalanosan
hasznalt, a valamilyen 6sszes fatérfogat becslésére alkalmas fiiggvényt — a Kiraly-féle
fliggvényt — illesztettiik az adatokra, mert az nem alkalmas valasztékok térfogatdnak
becslésére. Az erdobecslés fejlodési iranya az — és ez elsosorban az iiltetvényszeriien
termesztett, viszonylag szabdlyos alaku fafélékre vonatkozik —, hogy a piaci igények-
hez igazodva ma mar megprébaljdk megbecsiilni az egyes valasztékok mennyiségét
is. Elvégeztiik egy olyan fiiggvénynek az illesztését is, amellyel a valasztékbecslés
lehetséges: a nagyon sok fafajra kitiinden bevalt Kozak-féle fiiggvény (Kozak, 1988)
koefficienseit vezettiik le, és elemeztiik a vilasztékbecslés pontossagat. Erre az itthon
tj tipusu kutatdsra egyébként a ‘Pannonia’ talin az dtlagosndl alkalmasabb Kklon,
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mivel jellemzéen egyenes, hengeres a torzsalakja, és ezért alkalmasnak tiint arra,
hogy hazai fafajaink koziil elsoként ra probaljuk ki ezt a flexibilis fiiggvényalakot.

ANYAG ES MODSZER

A fiiggvények koefficienseinek levezetéséhez raciondlis, ugyanakkor reprezen-
tativ mintavételt terveztiink meg. A mintavétel soran 14, kiilonb6z6 terméhelyti kor-
zetbol Osszesen 151 faegyedet dontottiink. A mintaelemszamot az hatarozta meg,
hogy ennyi fa mér elegend6 a Kozak-fliggvény koefficienseinek levezetésére.

A mintavételnek a termdhelyi, kor és egyéb fatermési szempontokon tilmendéen
azt a feltételt is ki kellett elégitenie, hogy az illesztés soran valamennyi, a gyakorlat-
ban eléfordulé fontosabb mérettartoméanyba essenek fék. Ez sziikséges ahhoz, hogy a
fiiggvények tdg mérettartomédnyok kozott jol illeszkedjenek a felvételi adatokra, és
kiilondsebb torzitdsokt6l mentesen haszndlhatok legyenek. Ahogyan az a 2. dbrdn
lathat6, a mintavétel teljesiti ezt a feltételt: a fak eléggé egyenletesen lefedik a 1243
cm-es atmérd-, tovabba a 12-38 m-es famagassagi tartomanyt, és a fak eloszlasa
egyenletesnek mondhat6 a fatérfogat figyelembe vétele esetén is. A fatérfogatok
szerinti eloszlas (3. dbra) amellett, hogy szintén az eloszlas egyenletességérol arulko-
dik, azt is j6l mutatja, hogy mennyire szérnak a fatérfogatok azonos mellmagassagi
atmeérd esetén.

14

-

gyakorisag (db)

9 12 15 18 21 24 27 30 33 3B W 42
D (cm)

2. dbra. A mintafitk szamanak eloszldsa a mellmagassagi atmérd szerint
Fig. 2. Distribution of sample trees by breast-height diameter
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3. dbra. A mintafék vastagfa (a dbra), ill. torzsfa (b dbra) térfogata
a mellmagassdagi dtméré fiiggvényében

Fig. 3. Thick volume ( a) and stemwood volume (b) over diameter breast height
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Valamennyi faegyedet az erddbecsléstanban standardnak szamito Un. szakaszos
kobozés segitségével mértiink le. Ennek soran elészor kiilonvalasztottuk a torzset és
az dgakat. Minden, 5 cm-nél vékonyabb agtdl, ill. a torzs szintén 5 cm-nél vékonyabb
részétol eltekintettiink a mérések soran. Azért hagytuk figyelmen kiviil a vékony
faanyagot, €s azért esett a valasztasunk erre a mérethatérra, mert kiilondsen az iparifa-
termelés szempontjabol fontos nyarklonoknal jellemzden ez az a mérethatar, amely-
nél vékonyabb dgakat és torzsrészt mar nem szoktdk hasznositani, és a kitermelés
sordn az erdobdl elszallitani. (Jellemzden a tobbi fafajnal is ez az un. vastagfa also
mérethatara.)

A vastagabb farészeknek méterenként mértiik le az atmérgjét, ill. a mérés helyé-
nek a toto] vett tavolsagat. A faméretek felvétele utan az 1 m-es hosszisagu fatestek
térfogatat az egyenes csonka kiipok térfogatanak képletével szamoltuk ki:

v=m/3*m* [R*+r+R*%)

ahol m: a csonka kiip magassaga (1 m),
R: a csonka kip vastagabb végének sugara,
r: a csonka kip vékonyabb végének sugara.

A felvételi adatokra, illetbleg a szamitott fatérfogatokra kétféle fiiggvényt lehet
illeszteni. A hazinkban eddig alkalmazott fiiggvények csak a teljes fatérfogat koz-
vetlen becslését tették lehetévé a faatmérobdl és a famagassagbol kiinduloan. Aho-
gyan azonban azt fent emlitettiik, ma mar lehetdségiink van olyan fliggvények alkal-
mazasara is, amelyekkel a fa alakja modellezhet6, ennek segitségével pedig tetszole-
ges farész (valaszték) térfogata becsiilhetd. Az adatainkra illesztett fiiggvények az
aldbbiak voltak:

* Vilasztékok térfogatdnak becslésére alkalmatlan, az Gsszes- vagy a torzsfa
fatérfogat becslésére haszndlt fiiggvény (teljesfa-fiiggvény”) a Kirdly
(1978) 4ltal kifejlesztett figgvény ("Kirdly-fiiggvény"). Alakja:

v=d”* (W(pet+1)) / (((h-1.3)7po) * 10%) * (py*d*h+p,*d+py*h+ps)

ahol d: mellmagassagi atmér6 (cm)
h: famagassag (m)
Po.-.ps: paraméterek.

® A tirzs tetszbleges része, vagyis valasztékok térfogatanak becslésére alkal-
mas fiiggvény a Kozak (/988) iltal kifejlesztett fiiggvényalak ("Kozak-
fuggvény"). Ez és az ehhez hasonl6 fliggvények sokasaga tetszéleges h; ma-
gassagban adja meg a torzsatméré - di-értékét. A szakirodalomban fellelhetd
sok fiiggvényforma koziil ez az egyik legjobban bevalt, legmegbizhatébb
fiiggvényforma. Alakja:
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d;=pn*dp' *pzd*xiy
ahol d;: h; magassagban mérhet6 torzsatmérd (cm)
d: mellmagassagi atméré (cm)
Xi=[1-h/h)"Y[1-0.2"7]
h: famagasség (m) .
y=ps*2+pa*In(z:+0,001)+ps*z *+ps*e”+p,*(d/h)
z=h/h
Po...p7: paraméterek..

A Kiraly-fliggvény kétféleképpen illeszthetd az adatokra. Ha megadjuk py érté-
két (pl. 1, 2, 3 vagy 4), akkor a fliggvényt mindkét oldaldnak logaritmusit véve lined-
rissd tehetjiik, és t6bbszoros linedris regresszié segitségével hatdrozhaté meg p;...ps
értéke. Ekkor a négy levezetett paraméterkészlet koziil azt vilaszthatjuk, amelyiknél
a legmagasabb tobbszoros determindci6s koefficiens (R?) értéket kaptuk. Alkalmaz-
hatjuk azonban a nemlinedris illesztés mddszerét; ekkor py értékére nem kapunk
egész szamot, de az esetek egy részében jobb illeszkedést kapunk, mint egész szam
alkalmazdsakor. Esetiinkben is ez tortént. Megadjuk p, egész értékéhez tartozé leg-
jobb illeszkedés, ill. a nemlinedris illesztés sordn kapott paraméterkészleteket; a reg-
resszid késobbi elemzéséhez azonban csak ez utobbi paraméterkészletet hasznaltuk
fel.

A Kirdly-fiiggvény illesztését elvégeztiik mind az 5 cm-nél vastagabb Osszesfa
térfogatra, mind pedig az 5 cm-nél vastagabb torzsfa-térfogatra.

A Kozik-fiiggvény illesztése csak a nemlinedris regresszi6 alkalmazasaval old-
haté meg. Az illesztés a mai korszerii szamitogépes statisztikai programcsomagok
barmelyikével konnyen elvégezhet6. Mi mindkét fiiggvény illesztését a StatSoft, Inc.
(2001) programcsomag segitségével végeztiik.

A FUGGVENYILLESZTESEK EREDMENYEI

Az adatokra mind a Kirdly, mind a Kozik-fiiggvénnyel igen jé illeszkedéseket
kaptunk (/-3. tablazat).

1. tablazat. A Kirdly-fiiggvénynek a térzsfa-adatokra tértént illesztésekor kapott reg-
resszios koefficiensei (B) és a regresszio egyéb jellemzoi (py=1 esetén)
Table 1. Regression coefficients (B) and other regression data for 'Kirdly-function’ for
po=1 when fitting stemwood data

A regresszi6 jellemzéi: N=151
R=,99898030 R2= 99796164 korrigalt R2= ,99790617
F(4,147)=17992, p<0,0000 A becslés std. hibaja: ,03234

0.491025 |0.114151 | 1481. 092 344.3185| 4.30152 | 0.000031
-0. 449106 |0. 140201| -1.217 | 0.3801 | -3.20330 | 0.001666
0.220447 0 121204 19.262 I 10. 5902 1.81882 0.070974
0.731835 0.136862 70.580 | 13.1993 | 5.34725 0.000000
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2. tablazat. A Kiraly-fiiggvénynek a vastagfa-adatokra tortént illesztésekor kapott reg-
resszios koefficiensei (B) és a regresszio egyéb jellemzoi (p,=1 esetén)
Table 2. Regression coefficients (B) and other regression data for 'Kirdly-function’ for
po=1 when fitting thickwood data

A regresszié jellemz6i: N=151
R=,99898030 R2= 99796164 korrigalt R2= 99790617
F(4,147)=17992, p<0,0000 A becslés std. hibaja: ,03234

0,491025 0,114151,1481,092 344,3185 4,30152 |0,000031
-0,449106/0,140201 -1,217 | 0,3801 | -3,20330/0,001666
0,220447 0,121204 19,262 10,5902 1,81882 0,070974
0,731835 0,136862 70,580 13,1993 5,34725 0,000000

3. tablazat. A Kozik-fiiggvénynek a torzsfa adatokra tortént illesztésekor kapott reg-
resszios koefficiensei (B) és az illesztés egyéb jellemzoi
Table 3. Regression coefficients (B) and other regression data for 'Kozak-function’
when fitting stemwood data

A sulyozott nemlinearis regresszié jellemzéi:
N=3237, R =,99108953 sulyozashoz felhasznalt valtozd: di

0,008816 0,011697 0,7537 0,451001 -0,014109 0,031741
0,905043 0,005246 172,5157 0,000000 0,894760 0,915325
0,004822 0,000204 23,5856 0,000000 0,004421 0,005222
0,344204 0,034667 9,9288 0,000000 0,276257 0,412150
-0,292512 0,006604  -44,2904 0,000000 -0,305456 -0,279568
0,549191 0,085093 6,4540 0,000000 0,382411 0,715971
-0,007511 0,044690 -0,1681 0,866531 -0,095102 0,080080
0,891038 0,008481 105,0653 0,000000 0,874416 0,907660

A Kozik-fiiggvény illesztésénél kiilon érdemes bemutatni az eredeti adatokra
(di, z;), valamint az 5 cm-nél vastagabb torzsfa-térfogat adatokra valé illeszkedést
(4-5. abra).

Emellett érdemes azt is megmutatni, hogy egy tetszoleges valaszték térfogatat
mennyire jol becsiili a Kozak-fiiggvény. Példaként vegyiik a totol vett elsé, 4 m
hosszu ronk térfogatat (abban az esetben, ha a csticsatmérd 20 cm vagy vastagabb; 6.
abra).
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4. abra. A mintafakon mért d; és z; méretek, ill. a rdjuk illesztett Kozdk-féle fiiggvény
Fig. 4. d; and z; measures of sample trees and the fitted "Kozak-function’
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5. dbra. A torzsfa-térfogatok Kozdik-fiiggvénnyel becsiilt értékeinek eltérése a mintafdk tér-
Jogataitél a mintafa-térfogatok fiiggvényében (a pontokra illesztett linedris regresszids egyenessel)

Fig. 5. Residuals of stemwood volume values over measured ones for 'Kozak-function’

(with regression line fitted to residuals)
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6. dbra. A 616l szamitott elsé 4 m-es ronk (csucsatméré>=2(0 cm) Kozak-fiiggvénnyel becsiilt
fatérfogatanak eltérése a ténylegestol (KOZ4MRED) a tényleges térfogatok (RONK4M) fiigg-
vényében (az egyenes vonal a pontokra illesztett linedris regresszis egyenes)

Fig. 6. Residuals of the volume of the first log of 4 m from the stump (top diameter of the
log>=20 cm) (KOZAMRED) over measured volumes (RONK4M) for 'Kozak-function’

(with regression line fitted to residuals)

AZ EREDMENYEK ERTEKELESE

Mint emlitettiik, mind a két vizsgalt fiiggvény jol illeszkedik az alapadatokra. A
két fiiggvény egymashoz viszonyitott viselkedését csak a torzsfa fatérfogat esetében
van értelme Osszehasonlitani. A 7. dbra azt mutatja, hogy a maradékértékek mindkét
fiiggvénynél viszonylag nagy egyedi sz6rédast mutatnak, és hogy a két fiiggvény
mely méret-tartoményokban milyen étlagos eltérést ad. Etekintetben a két fiiggvény
kozott elég nagy a kiilonbség. Az eredeti fatérfogatokkal val6 korreldciét mutaté R
értékek azonban magasak: a Kirdly-fliggvénynél 0,997594, a Kozak-fiiggvénynél
0,996999. Az (5 cm-nél vastagabb) torzsfa fatérfogatok tdblazatos formaban ajanl-
hat6 becsiilt értékeit (4. tdbldzar) is a Kirdly-fliggvény segitségével szamoltuk,
marcsak azért is, hogy a torzsfa becslésére a gyakorlatban valosziniileg majd hasznalt
kétféle becslési mod — a fliggvényes és a tablizatos — konzisztens értékeket adjon. Az
(5 cm-nél vastagabb) vastagfa térfogatok (5. tabldzar) becslésére csak a Kirdly-
fiigvény haszndlhat6. Mindkét tdbldzat tartalmazza azt az informaci6t, hogy milyen
mérettartoméanyon beliil javasoljuk a fiiggvényeket, ill. a tablazatot. Ha egy fa dtmé-
roje és/vagy magassaga kiviil esik a javasolt mérettartomanyon, Gvatos extrapolacio-
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val kaphatjuk a megfelel fatérfogat-adatat. Ismételten megjegyezziik, hogy a minta-
fak szama csak a Kozak-fliggvény paramétereinek levezetéséhez tekinthetd elegen-
donek. Ezért a Kiraly-fliggvénnyel készitett fatérfogat-tibla adatai a javasolt méret-
tartomanyon beliil is csak tajékoztato jellegliek.

Kozred = 1,7375 - 1,3533"x
Kirred = -3,3873+3,4175"x

0,000 0,400 0,800 1200 1,600
toezsfa térfogat (m *)

7. dbra. A Kirdly- és a Kozdk-fiiggvénnyel becsiilt torzsfa fatérfogatok (Kirred, ill. Kozred)
eltérései a tényleges térfogattol
Fig. 7. Residuals of stemwood volume (Kirred and Kozred) for the "Kiraly’ and the 'Kozak’
functions, respectively

Végezetiil azt is megvizsgdltuk, hogy hogyan viszonyul a ‘Pannonia’ vastagfa
térfogata mds nyarklénokéhoz (8. dbra). A rendelkezésre dll6 adatok (Sopp, Kolozs,
2000) segitségével az olasz- €s az Gridsnydr vastagfa térfogatét lehetett a "Pannonia’-
éval Osszevetni. Az abrarol jol latszik, hogy mindhdrom klonra mas jellegii €s
szorossagu Osszefiiggések érvényesek. A 'Pannonia’-hoz a legnagyobb hasonlésagot
az 6ridsnydr mutatja. Ez nemcsak azt jelenti, hogy a *Pannonia’ fatérfogatit — ha erre
sziikség van — j6l becsiilhetjiik az éridsnyarra levezetett fiiggvénnyel, hanem azt is,
hogy a ‘Pannonia’ nyarra levezetett Kozak-fliggvényt jol lehet haszndlni az Orids-
nyarra is. Igy a Kozak-fliggvénnyel, amely valaszték becslésére kitiinden alkalmas,
két nyarklon valasztékai is jo kozelitéssel becsiilhetok.

155



Erdészen Kuratasok 2000-2001. Vol. 90.

—_—m—m———

4. tablazat. Az 5 cm-nél vastagabb vastagfa térfogatok a mellmagassagi atméré (d) és a ma-
gassag (h) fiiggvényében tablazatos formdban
Table 4. Thickwood (d>=5 cm) volume over diameter breast height (d) and tree height
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4. 1abldzat folytatdsa

d (cm)

25

28

29

31

32

33

34

0.1953

02171

0,2403

0,2104

0,2336

0,2583

0,2845

0,31240,3419

0,2257

0.2503

0,2765

0,3044

0,33380.3650

0,3980

04327

0.4692

0,2414

0,2674

0,2951

0,3245

0,3556|0,3885

0,4231

0,4596

0,4980

0,5384

0,5806

0,2574

0,2849

0,3140

0.3450

0.3777(0.4122

0,4486

0.4869

0,5271

0,5693

06135

0,6598

0,7082

0.2736

0,3026

0,3333

0,3658

0,4001 [ 0,4362

04743

05144

0.5564

0.6005

0.6466

0.6948

0,7452

0.2903

0.3206

03528

0.3868

04228 | 0.4606

0.5004

0.5421

0,5859

0,6318

0,6798

0,7300

0,7823

0,3072

0,3390

03727

0.4082

0.4457|0,4852

0,5267

0,5702

06157

0,6634

0,7132

0,7652

0.8195

0,3244

03577

0,3928

0,4300

0.4690(0,5101

0.5532

0,5984

0,6457

0,6952

0,7468

0,8007

0,8567

03419

0,3767

04133

04520

0.492610,5353

0,5801

0,6270

0,6760

0,7272

0.7806

0,8362

0,8941

03597

0,3960

04341

04743

0.51660.5608

0.6072

0.6558

0,7065

0,7594

0.8145

0.8719

09315

0.3779

04156

0,4552

0,4970

0,5408 | 05866

0,6347

0,6848

0,7372

0.7918

0,8486

0,9077

0.9691

0,3963

0.4355

04767

0,5199

0,5653(0,6127

0,6624

0,7142

0,7681

0.8244

0.8828

09436

1.0067

04151

0,4557

0,4984

0,5432

0,5901 {0,6391

0,6903

0,7437

0,7993

0,8572

09173

0.9796

1,0443

04342

0.4762

0.5204

0.5667

0.61520.6658

07186

0,7735

0,8307

0,8902

09519

1,0158

1,0821

04535

0,4971

0,5428

0,5906

0,6406]0,6927

0,7471

0,8036

0.8624

0,9234

0.9866

1,0521

1,1199

04732

0,5182

0,5654

0,6148

0,6663 | 0,7200

0,7759

0,8339

0,8942

0,9568

1,0215

1,0885

11578

0,5397

0,5884

0,6393

0,6923 10,7475

0.8049

0.8645

09263

0.9904

1,0566

1,1251

1,1958

06117

0,6641

0,7186]0.7753

0,8343

0.8954

0,9587

1,0242

1,0918

11617

1,2338

0,6892

0,7452]0,8034

0,8639

0,9264

0,9912

1,0581

1,1272

1,1985

1,2720

0,7721(0,8318

0,8937

09578

1,0240

1,0923

1,1628

1,2354

1,3101

09239

0,9894

1,0570

1,1267

1,1985

1,2724

1,3484

09543

1,0212

1,0902

1,1613

1,2344

1,3096

1,3868

1,1961

1,2705

1,3468

1,4252

(h)
h d (em)
(m) 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
5
6
7
8
9
10 10,0167]0,02120,0264 | 0,0323|0,0390
11 10,0187 {0.02380,0295{0,0361 | 0,0434|0,0516|0.0607 | 0.0707
12 10,0209 {0.0264 [ 0,0328 [ 0.0400 | 00480 | 0,0570 | 0,0669 | 0,0778 | 0,0897 | 01028
13 10,0231 {0,0292{0.0362 | 0,0441 |0,0528 | 0.0626 | 0,0734 | 0.0852 0.0981]0.1122]0.1274]0.1439|0.1616
14 10,0255[0,0322{0,0398 [ 00483 | 0,0578 | 0,0684 | 0,0801 | 0,0928 | 0.1068]0,1219]0.1383 0,1560]0,1750
15 10,02800,0352(0,0434 | 0.0527|0,0630 [ 0,0744 [ 0.0870 | 0.1007 | 0,1157|0.1319 0,1495|0,1684 |0,1886
16 |0.0305]0.,03840.0473 [ 0.0573|0.0684 |0,0806 ] 0.0941 | 0.1088 | 0,1248 ] 0.1422 [ 0,1609 | 0.1810[0.2026
17 0.0332]0.04170.0513[0.0620|0.0739 | 0,0870] 0.1015 | 0,1172 [ 0,13430.1527[0,1726 | 0.1940 [ 0.2169
18 [0.0360|0.04510,0554 [0.0669|0,0796 [0.0937[0,1090 ] 0,1258 | 0,1439[0.1635 [ 0.1847 | 0.2073 [0.2315
19 0.0486|0.0596 [0,0719]0.0855 [ 0,1005]0.1168 | 0,1346 [ 0.1539]0.1746 | 0,1970 [ 0.2209 |0.2464
20 0,0640{0,07710,0916{0.1075]0,1248 | 0,1437 | 0,1640 | 0.1860 | 0.2095 | 0.2347|0.2616
21 0.08250,0978{0,1147]0.1330[0.1530{0.1745[0.1976 | 0.2224 [ 0.2489[0.2771
2 0,1221]0,1415[0.1625|0,1852[0,2095 ] 0,2355 [ 0.2634 | 0.2930
23 01501 0.1723]0,19610,2216]0,2490| 0.2781]0,3091
24 0.18230,2073[0,23410.2627]0.2931 |0.3255
25 0.2187]0.2468|0.2767 | 0,3085 ] 0.3422
26 0.2597[0.2909]0,3241 [0,3592
27 0.3055 | 0.3400{0.3765
28 0,3562[0,3942
29 04121
30
31
32
33
34
35
36
37
38
156

1,3842

1,4637
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5. tablazat. Az 5 cm-nél vastagabb torzsfa térfogatok a mellmagassagi atméré (d) és a

4. tdbldzat folyatdsa magas-sag (h) fiiggvényében tablazatos formaban. (A kis méretii fik esetében a torzsfa

h P . . o
d (cm) térfogatok megegyeznek a vastagfa térfogatokkal; ezeket az adatokat dolt betiikkel szed-

(m) 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 titk

: Table 5. Stemwood (d>=5 cm) volume over diameter breast height (d) and tree height (h).

: (For small trees, stemwood equals to thickwood; these values are printed in italics.)

8

9 h d (cm)

10 m)| 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

11 :

12 7

13 P

14 9

15

6 10 |0.0167(0,0212]0,0264|0,0323 | 0,0390

7 11 |0.0187|0,0238|0,0295|0,0361|0,0434|0,05160,0607 | 0,0707

18 12 10,0209 0,02640,0328|0,0400|0,0480 | 00570 0,0669|0,0778 | 0,0897 | 0,1028

19 [0.7978 13 |0,023110.029210,0362|0,0441|0,0528|0,0626 | 0.0734|0,0852|0.0981|0,1122|0,1274{0,1439|0,1616

14 |0.0255(0.0322{0,0398|0.0483 | 0.0578 | 00684 | 0,0801 | 0,0928 | 0,1068 | 0,1219 | 0,1383 | 0,15600,1750
15 |0,02800,0352|0.0434|0.0527|0.0630|0.0744|0,0870{0,1007 | 0,1157|0.1319 | 0.1495 | 0,1684 | 0,1886
16 |0,03050.0384|0,0473{0,0573)| 0,0684|0,0806 | 0.0941|0.1088 | 0.1248|0,1422|0,1609 | 0,18100,2026
17 10,0332 0,0417|0,0513|0,0620)0,0739|0,087010,1015|0.1172|0.1343|0.1527 | 0.1726 | 0,1940{0,2169
18 |0,0360|0.0451|0,0554|0,0669|0.0796 | 0.0937{0,10900,1258| 0,1439| 0,1635 | 0.1847 | 0.2073|0.2315

20 | 0,8369 | 0,8937
21 | 0,8760 | 0,9348 | 0,9959
22 10,9151 | 0,9758 | 1,0389 | 1,1043
23 10,9543 | 1,0169 | 1,0818 | 1,1491 | 1,2189

;: (::(9):;: ::g;:;: ::z;;s :;s;;; :iﬁ: :;z‘;«; . 19 0.0486|0,0596 | 0,0719| 0.0855| 0,1005| 0,1168 0.1346 0,1539]0.1746| 0,1970| 0,2209|0.2464
p fhos Lo Lo e atis[1awa ] Lase] L] | 20 0.0640|0,07710,0916|0.1075| 0.1248 | 0,1437 0.1640 0.1860| 0,2095 | 0.23470.2616
| o {3 o [ Y ; : 2 0,08250,09780.11470.13300,1530 0,1745|0,1976| 0.2224| 0,24890.2771
) y 1,4820 | 1,5635 | 1,6474 | 1,7338 | 1.8228 | 1.9143 22 0.122110.1415|0,1625)0,1852|0,2095|0,2355|0.26340,2930
28 [ 11506 | 1.2216 | 1,2948 [ 1.3704 | 1.4485 | 1.5289 | 16118 | 1.6971 | 1.7849 | 1.8752 | 1.9680 | 2.0633 3 "~ T{0.1501[0.1723]0.1961]0,22160.2490[0,27581 03091
29 | 11900 [ 1.2624 | 13371 [ 1.4142 | 1.4936 | 1.5754 | 1,659 | 17462 | 1.8353 | 1.9267 | 2.0207 | 2.1171 2% ~{0.1823|0.2073|0.23410.2627]0.2931]0.325
30 {1.2293 | 1,3032 | 13793 | 1,4577 | 1,5385 | 1.6216 | 1,7070 | 1,7948 | 18850 | 1.9775 | 2.0725 | 2.1698 25 — [oa187]02468]0.2767 0.3085[0,3422
31 [ 1.2687] 1.3439 | 1.4214 | 1,5011 | 15831 | 16674 | 1.7540 | 1.8429 | 1.9340 | 2.0275 | 2.1233 | 2.2215 % — [02597]0.2909[0.5241[0.3592
32 11,3081 | 1.3846 | 1.4634 [ 1,5443 | 16275 | 1.7129 | 1.8005 | 18903 | 1.9824 | 2.0767 | 2.1733 | 22721 2 {0055 0.3400]0.1765
33 | 13476 | 14253 | 1,5052 | 15873 | 1.6716 | 17580 | 1.8466 | 19373 | 2.0301 | 2.1252 | 2.2223 | 2.3216 2 —[oasez[oson2
34 | 1.3870 [ 1.4660 | 15470 [ 1.6302 | 17154 | 1.8028 | 1.8922 | 19836 | 2.0772 | 2.1728 | 2.2704 | 2.3701 2 [
35 | 1.4265 | 1.5066 | 15887 [ 1,6728 | 1,7590 | 1,8472 | 1.9373 | 2.0295 | 2.1236 | 2.2196 | 2.3176 | 2.4175 0 |
36 | 14659 [ 1.5471 [ 1.6302 [ 1.7153 | 1.8023 [ 1.8912 | 1,9820 | 2.0747 | 2.1693 | 2.2657 | 2.3639 | 2.4639 3
37 | 1.5054 | 1.5876 | 1.6717 | 17576 | 18454 | 1.9349 | 2.0263 | 2.1194 | 2.2143 | 2.3109 | 2.4092 | 2.5092. »
38 | 15450 | 1,6281 | 1,7130 | 1.7997 [ 1.8881 | 1.9783 [ 2.0701 | 2.1636 | 2.2587 | 2.3554 | 2.4536 | 2.5534 3
34
35
36
37
38

158
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d (cm)

23

24

26

27

28

29

31

32 33 34

14 10,1953

02171

0.2403

15 |0.2104

0.2336

0.2583

0.2633

0,2849

0.3073

16 |0.2257

0,2503

02765

0.2836

0,3067

0,3307

0.3556

03814

0.4081

17 |0.2414

0.2674

0,2951

0.3043

0.3290

0.3546

03811

0,4086

04371

0.4664

0,4967

18 |0.2574

0,2849

0,3140

0.3256

0.3519

0.3791

0.4073

0,4364

0,4666

04977

0,529810,5629 |0,5969

19 |0.2736

0,3026

0,3333

03474

0.3753

0.4041

0.4340

0.4649

0,4968

0.5297

0,56360,5985 |0,6344

20 10,2903

0,3206

0,3528

0.3698

0,3992

0.4297

0.4613

0.4939

0.5276

0,5623

0.59800,6348|0,6726

21 |0.3072

0.3390

0.3727

0.3926

04237

0,4558

04891

0,5235

0,5590

0,5955

0,6331)0,6717(0,7114

22 10,3244

03577

0,3928

04159

0,4487

0,4826

0.5176

0,5537

0,5910

0.6294

0,6688 (0,7094 (0,7510

23 10,3419

0.3767

04133

04397

04742

0,5098

0.5466

0,5846

0,6237

0,6639

0,7052(0,7477 (10,7912

24 10,3597

0.3960

04341

04641

0,5003

0,5376

0.5762

0.6160

0,6569

0,6990

0,742310,7866 |0,8321

25 103779

04156

04552

0,4889

0,5269

0,5660

0,6064

0.6480

0,6908

0,7348

0,7800]0,8263 |0.8737

26 |0.3963

04355

0.4767

05143

0,5540

0,5949

0,6372

0,6806

0,7253

07712

0.81830,8666|0,9160

27 |0.4151

04557

0,4984

0.5402

0,5816

0.6244

0.6685

07139

0,7605

0.8083

0.85740,90760.9590

28 |0.4342

0.4762

0.5204

0,5667

0.6098

0,6545

0,7004

0,7477

0.7962

0,8460

0.8970(0,9492 | 1,0026

29 | 04535

04971

0,5428

0,5906

0,6406

0.6098

0,7329

0,7821

0.8326

0,8843

0,937310,99151,0469

30 |0.4732

05182

0.5654

06148

0.6663

0.7200

0.6098

08171

0,8696

09233

0,9783]1.0345(1,0919

0,5397

0.5884

0.6393

0.6923

0.7475

0,6098

0,8527

09072

09629

1,0199|1,0781|1,1376

06117

0,6641

0,7186

07753

0.8343

0.6098

09454

1,0031

1,0622|1,1225]1,1839

0.6892

0,7452

0.8034

0,8639

0.9264

0,6098

0.6098

1,1051|1,1674]1,2310

0.7721

08318

0.8937

09578

1,0240

1,0923

0.6098|1,21311,2787

09239

0,9894

1,0570

1,1267

1,198510,6098 0,6098

09543

1,0212

1,0902

1,1613

1,2344 11,3096 | 1,3868

1,1961

1,2705 | 1,3468 | 1,4252

1,384211,4637

160

5. tablazat folyatdsa

h d (cm)

(m) 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46
5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19 |0,6713

20 |0,7114]0,7512

21 10,7522 (0,7940 | 0.8367

22 10,7937 |0,8374 | 0.8822 | 0.9279

23 10,8358 0.8815]0.9283 | 0.9760 | 1,0249

24 10,8787 (09264 | 09751 | 1,0249 | 1,0757 | 1,1275

25 10,9223(09719| 1,0226 | 1,0744 | 1,1272 | 1,1810 | 1,2359 | 1.2917

26 109665 1,0181 | 1,0709 | 1,1246 | 1,1794 | 1,2353 | 1,2921 | 1,3500 | 1.4087 | 1,4685

27 | LOL15| 1,0651 | 11198 | 1,1756 | 1,2324 | 1,2902 | 1,3491 | 1.4089 | 1.4696 | 1,5313 | 1.5939

28 | L0571 11127 | 1,1695 | 1,2272 | 1,2861 | 1,3459 | 1,4067 | 1,4685 | 1,5312 | 1,5949 | 1,6594 | 1,7247
29 | 1,1034 | L,1611 | 1,2198 | 1,2796 | 1,3404 | 1,4023 | 1,4651 | 1,5288 | 1,5935 | 1.6591 | 1,7255 | 1.7927
30 | 1,1504| 1,2101 | 1,2709 | 1,3327 | 1.3955 | 1.4594 | 1.5241 | 1,5899 | 1,6565 | 1,7239 | 1,7922 | 1,8613
31 | 1,1982]1.2599 | 1,3226 | 1,3865 | 1.4513 | 1,5171 | 1,5839 | 1.6516 | 1.7201 | 1,7895 | 1,8596 | 1,9306
32 | 1,2465|1.3103 | 1,3751 | 1,4410 | 1,5078 | 1,5756 | 1.6444 | 1,7140 | 1,7844 | 18557 | 1,9277 | 2,0004
33 | 1.2956|1,3614 | 1,4283 | 1,4962 | 1.5650 | 1,6348 | 1,7055 | 1.7771 | 1,8494 | 1,9225 | 1,9964 | 2,0709
34 | 1,3454 | 1,4133|1,48221,5521 | 1,6229 | 1.6947 | 1,7674 | 1,8408 | 19151 | 1,9901 | 2,0657 | 2,1420
35 |1,3959| 1,4658 | 1,5367 | 1.6087 | 1,6815 | 1,7553 | 1.8299 | 1,9053 | 1,9814 | 2,0583 | 2,1357 | 2.2137
36 10,6098 | 1,5190 | 1,5920 | 1,6660 | 1,7409 | 1,8166 | 1.8932 | 1,9705 | 2,0485 | 2,1271 | 2.2063 | 2,2861
37 | 1,5054|1,5729 | 1.6480 | 1,7240 | 1,8009 | 1.8786 | 1,9571 | 2,0363 | 2,1162 | 2,1966 | 2,2776 | 2.3590
38 | 1.5450| 1,6275|1.7047 | 1,7827 | 1,.8616 | 1,9413 | 2,0218 | 2,1029 | 2,1846 | 2,2668 | 2,3495 |2,4326
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CROWN FACTORS OF ROBINIA PSEUDOACACIA L. IN
A STAND GROWN ON INDUSTRIAL DAMPS NEAR SOFIA

HRISTO TSAKOV"

ABSTRACT

The tree crown is the active surface where the synthesis of organic matter is
taken place. The quantity of assimilates accumulated in the crown depends on its
structure (morphology). This justifies the necessity to determine the crown’s den-
drometric parameters and indexes of Robinia pseudoacacia stand grown on industrial
damps liable to forest recultivation. The type of the crowns; hierarchic level of trees
in 10 biogroups; the width and length of the crowns; and the relations between all of
them are established. Mathematical relations and functions for practical application of
some crown parameters are raised.

KEYWORDS: Robinia pseudoacacia L., industrial damps, social classes, crown pa-
rameters

INTRODUCTION

Through artificial stands forest recultivation facilitates formation of conditions to
increase soil fertility, to protect the landscape from winds and water erosion, to re-
store the flora and fauna in the region damaged by mining industry.

This study is aimed at the Robinia pseudoacacia stand on recultivated lands to
determine the structure (architecture and parameters) of its crown, growth and devel-
opment.

The results we achieved have both theoretical and practical significance for fur-
ther investigation for the real possibilities of the utilization of black locust for bio-
logical recultivation under the specific conditions of industrially degraded areas in
Bulgaria.

OBJECTIVES AND METHODS OF RESEARCH

The sample plot is situated in a Robinia pseudoacacia stand established in 1974
in the area of Chromic Luvisols on technogenic damps formed by soil and stone
substrates created during the mining of iron ore for Kremikovtsi (¢ = 42°42” and
A =23°25")

* Forest Research Institute, Sofia
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The object is situated in the low part of the mountain oak forests zone, at the al-
titude of 510 m a.s.l., with temperate climate, average year temperature is +9.9°C and
mean rainfall is 590 mm.

As a result of biological recultivation with forest a process of formation of true
humus horizon, increasing of total nitrogen content by layers, reduction of alkaline
reaction of substrates and maintaining of relatively low parameters of the relation
C:N has been started (Grozeva, 2000).

The investigations were carried out in 10 biogroups situated in a sample plot of
0.25 ha, including dominating (D), co-dominating (CD), subordinated (MP) and in-
hibited (DP) trees (Dimitrova, Tsakov, 2000).

During the investigation methods for forest taxation using distance measure-
ments with RELASKOP nach DR. Bitterlich for trees and crown elements, mathe-
matical and statistical analysis of the data were applied.

RESULTS AND DISCUSSION

Crown dendrometric parameters (dk and k)

In Table 1 the dendrometric parameters and the characteristic of crowns of the
studied Robinia pseudoacacia trees summarized by social classes are shown as fol-
lows:

Diameter (width) of the crown — dk of each tree was estimated by direct meas-
urement in its widest part. The biggest crowns were found in the group of dominating
trees (D) — 6.2 m, and the smallest — among the inhibited ones (DP) — 2.4 m.

In most cases the crown diameter depends on the stem diameter and the growing
area, which is occupied from the stand’s canopy. It varies from 8.9 to 1.8 m.

There is a linear relation between crown diameter (dk) of Robinia pseudoacacia
trees and the diameter at DBH (d | 3) which could be expressed as follows:

(1) y=0.264x - 0.075

where: y — crown diameter (dk) and
X — tree diameter (d  3)

with statistical values for correlation coefficient R=0.999 and determination co-
efficient R>=0.999 or in per cent 99.9 %.

Some authors (Gogusevski, Parisko, 1970) consider this relation to be constant
for each tree species.

For the studied Robinia pseudoacacia stand on recultivation terrain this relation
could be presented as follows:

(2) dk=25d; 3

The formula makes practically easy to determine the crown diameter in the case
when the diameter at breast height is not available. The check we did about its cor-
relation is within £3.5 % and does not carry a systematic error.
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In social classes the average arithmetic value of the relation dk/d, 5 is between
26.3 at CD and 25.2 at MP and it is with average value of 25.9.

The relation between the crown diameter (dk) and the tree height (H) is con-
nected with relative growing space occupied by each tree. It is an important element
of stands about the same age and demonstrates the degree of broadness of crowns.

The relation between crown diameter (dk) and its height is linear and it is given
as follows:

Y =0.396x - 1.255

where y - crown diameter, x — height with the high values of R=0.951
and R"=0.975.

In different social classes, the relative stem broadness development is between
0.36 and 0.25 and increases again to 0.28 in DP group. The reason for that is the
backwarded height growth of the inhibited trees and occupation of space under the
main canopy of the stand. The crown of such kind of trees are usually one-sided
(flag-shaped), high situated but sparsed and narrow, with weak leaf-mass production.

The crown length (Ik) in the stand depends on the tree height and its width. The
higher and thicker stems have longer crowns. In dominating Robinia pseudoacacia
trees the crowns have an average length of 5.6 m and in the case of inhibited ones
they are four times shorter (1.4 m), Table 1.

In the stand, depending on the place occupied by the tree, the Robinia pseudo-
acacia crown length varies between 0.8 and 7.0 m.

DENDROMETRIC CHARACTERISTICS OF THE CROWN (%K, INDEX K, STy)

The relative crown length measured from the first alive branch to the tree height
in percent is called crown percent - %;.

The investigations we carried out in the Robinia pseudoacacia stand confirmed
that the relative crown length as per cent varies between 13 and 40 and in the social
classes this change is with decreasing value tendency from 32 % for D to 18 % for
DP.
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Table 1. Dendrometric parameters and characteristics of crowns by social classes

Dendrometric characteristics
J H Crown | Crown
Social | DBH : St,
cltolscses average | width, | length, dk/H X I/I;c dk/d, ;
dk lk Ik/dk Akl
cm m m

D 23.8 17.4 6.2 5.6 0.36 0.90 1.11 26.0
CD 17.5 15.4 4.6 3.8 0.30 0.83 1.21 26.3
MP 13.1 13.0 33 2.6 0.25 0.79 1.27 25.2
DP 9.2 8.6 2.4 1.4 0.28 0.58 1.71 26.1
Average| 15.9 13.6 4.1 33 0.30 0.78 1.33 25.9

The mathematical relation between the relative crown length (Ik) and the tree
height is as follows:

y=0.436x —2.578

where ¥ relative crown length (Ik) and x — stem height (R= 0.961,
R"=0.980).

The relation between the crown length (lk) and crown diameter (dk) is called
crown index (Ik) and its reciprocal value — slenderness - Sty and shows real possi-
bilities for production of stem wood (Z’sakov, 1996).

The crown index (Ik) of the Robinia pseudoacacia stand in different social
groups decreases from 0.90 at D to 0.58 at DP, and the coefficient of slenderness
increases from 1.11 (D) to 1.71 (DP). The smaller value of this coefficient is an indi-
cator of the better distribution of stem wood and branch wood.

The relation between both crown parameters — length and diameter (lk and dk) is
determined by the equation:

y=1.084x — 1.121 with very high values of R=0.998 and R’=0.999.

For practical purposes in Robinia pseudoacacia stand, the crown width could be
calculated without measurement if its widest part was decreased by 1 m.

CONCLUSION

From the dendrometric parameters and crown characteristics of Robinia pseudo-
acacia stand growing on recultivated terrain the following conclusions could be
raised out:

» As aresult of the growing and heredity, characteristics Robinia pseudoacacia
trees have been formed three types of crowns: normal (reverse cone); flag-
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shaped (right or left elongated as a result of the phototropism); and rudimen-

tary (left underneath the main stand canopy).

» The average crown width (dk) of Robinia pseudoacacia trees is 4.1 m. With
the increasing of the tree diameter (d, 3) the crown width also increases — un-
der non-disturbed growth conditions and without the action of other external

factors (e.g. defoliation, incorrect cutting, etc.)

> The average length of Robinia pseudoacacia crowns (1k) is 3.3 m. The domi-
nating (D) trees have 60 % longer crowns and the inhibited ones (DP) have

four times shorter.

» The relative crown length (% k) show that Robinia pseudoacacia trees form
23 % crown and 77 % stem part free of branches, as an average for the stand
and in this way a high percentage of building wood is formed that is con-

firmed also by low values of the coefficient of dk/lk.

v

The mathematical relations investigated during the study with the parameters

of the trees crowns could be used for quick and relatively correct and reliable

of dk of Robinia pseudoacacia trees through the formula (2).

> Forest biological recultivation was done successfully by choosing of Robinia
pseudoacacia for afforestation. It is in good growth and health condition, and
it makes significant effect to the region from ecological, landscape and rec-

reational point of view.
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A SCLEROPHOMA PITHYOPHILA (CORDA) HOHN BIOLOGIAJA ES

KULONBOZO ERDEIFENYO KLONOK ELTERO FOGEKONYSAGA A
KOROKOZOVAL SZEMBEN

KOLTAY ANDRAS, NAGY LASZLO

OSSZEFOGLALO

1995-re a Sclerophoma pithyophila (Corda) Hohn kérokozé orszigosan elterjedt
az erdei- és feketefeny6 allomanyokban, de a karok mértéke sehol nem volt jelentos.
1996-ban azonban a Szombathelyi Erdészeti Rt. Cikota-Salkoveskiti erdeifenyd
plantazsiban erés fertdzését észleltiik szamos oltvanyon. Az 1997 és 1998-ban végzett
fert6zottségi vizsgalatokkal meghataroztuk az egyes klonoknak a korokozoval szemben
mutatott fogékonysdgit. Az eredmények alapjan megdllapitottuk, hogy a vizsgdlt 23
klén kozott vannak kifejezetten rezisztens, illetve kissé fogékony klénok, mig egy klén
sz€lsoséges fogékonysagot mutatott a kérokozoval szemben.

KULCSSZAVAK: Sclerophoma pithyophila, erdeifenyd, fogékonysag, klonvizsgalat, re-
zisztencia nemesités

ABSTRACT

By 1995 the Sclerophoma pithyophila (Corda) Hohn became common in Hungar-
ian Scots pine and Austrian pine stands, but the measure of damage was nowhere really
serious. Nevertheless, heavy infection occurred in Scots pine seed orchard of Forest
Company Szombathely in 1996. Between 1997 and 1998 we carried out systematic
investigation there and managed to explore biology of Sclerophoma. We determined
susceptibility of different Scots pine clones with individual investigation. The results
show that among 23 investigated clones there were resistant, slightly sensitive and one
extremely sensitive clones to Sclerophoma.

KEYWORDS: Sclerophoma pithyophila, Scots pine, susceptibility, clone test, resistance
breeding

BEVEZETES

A Sclerophoma pithyophila (Corda) Hohn a '90-es évek kezdetén jelent meg na-
gyobb tomegben a magyarorszagi feny6é allomanyokban. Szabé mér 1991-ben meg-
emliti, mint az éltala vizsgalt pusztul6 feketefenydk elhalt tillevelein leggyakrabban
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el6fordulé gombat. A késdbbi, orszagos megfigyeléseink azt mutattak, hogy 1995-re
mar széles korben elterjedt a hazai fekete- és erdeifeny6 allomanyokban (Koltay, 1997).

A kérokozé mindkét formdja ismert. Az ivaros alak (teleomorfa), a Sydowia
polispora Bref et. Tav. az Ascomycetes — Tomlésgombak osztalyanak Dothideales
rendjébe, mig az epidémiit okozé ivartalan alak (anamorfa), a Sclerophoma
pithyophila (Corda) Hohn a Deuteromycetes — Konidiumos gombak osztdlydnak
Sphaeropsidales rendjébe tartozik. Az irodalmi adatok némileg ellentmondéak a
gomba szerepének és életmédjanak megitélésében. Egyesek tapasztalatai alapjin
kifejezetten parazita is lehet (Manka et al., 1979, 1982), mas vélemények szerint
elsésorban gyengiiltségi parazita (Stahl, 1967; Hocking et al., 1968), és mésok szap-
rofita életmodjat tartjak elsédlegesnek (Butin, 1963). Tapasztalataink szerint t6bbnyi-
re gyengiiltségi parazitanak tekinthetd, bar egyes esetekben — mint példaul a Cikotai
erdeifenyd plantazsban és a Nagyvazsony 105 B, 27 éves erdeifenyd alloméanyban —
kifejezetten parazita is lehet. Hazai viszonyok kozott a jellegzetes tiineteket, karokat
mindig az ivartalan alak idézte el6, az ivaros alakot egyetlen esetben sem talaltuk
meg.
1996-ban jelentds vorosodés, tiihullas jelentkezett a Szombathelyi Erdogazdasag
Rt. Cikota-Salkéveskuti erdeifenyd plantazsaban. A teriiletbejaras €és mintavételezés
soran megallapitottuk, hogy a Sclerophoma pithyophila gomba erds fertézése idézi
eld a jellegzetes tiineteket. A korokozé hazai életmodjardl gyakorlatilag nem rendel-
keztiink ismeretekkel, ugyanakkor az erd6gazdasag megoldast vart a felmeriilt erdo-
lehetséges védekezési eljaras kidolgozasara kozos kutatdsi programot inditottunk el a
gazdasag szakembereivel. Ennek eredményeként feltartuk a gomba fertézésével kap-
csolatos alapvet6 ismereteket, és kidolgoztunk egy védekezési technolégiat a kéroko-
z6 visszaszoritasara (Koltay, Tdrczy, 1999).

A rendszeres terepi munkak sordan szembetiing volt, hogy a fert6zések nem egy-
ségesen, hanem elszértan jelentkeznek a plantdzs oltvanyain. Ez a megfigyelés kész-
tetett minket arra, hogy megvizsgéljuk ennek okait. Feltételezéseink szerint a plantizs
egyes klonjai nem azonos mértékben fogékonyak a korokozo fertézésével szemben,
¢s ez eredményezte a fertézések mozaikossagat.

sre

gyeléseinket, valamint a kl6nvizsgdlatok eredményeit foglaltuk ossze.

ANYAG ES MODSZER

A koérokozé életmédjara irdanyul6 vizsgalatainkat 1997-1998-ban folytattuk.
Mirciustl mdjusig havi, médjustol szeptemberig heti rendszeres megfigyeléseket
végeztiink a cikotai plantazs erdeifenydé egyedein. Szeptembertdl ismét csak havi
rendszerességgel kerestiik fel a teriiletet. A megfigyelések kiterjedtek valamennyi, a
korondban, hajtasokon, tiileveleken megjelend tiinet részletes feljegyzésére.

Rendszeresen mintakat gytijtottiink a fert6zott részekbol, melyeket az ERTI mi-
kol6giai laboratériumédban vizsgaltunk. A kérokoz6 piknidiumaibdl, szélesztéssel,
tiszta tenyészeteket allitottunk el6, 3 %-os malatas taptalajon. A patogenitds meghaté-
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rozdsdhoz provokicios kisérleteket dllitottunk be a gomba tiszta tenyészetével, kora
nyaron, a frissen kifejlodé erdeifeny6 hajtasok tiileveleit fertézve.

A korokozoval szembeni fogékonysagot és a fertdzés intenzitasat egyedi vizs-
galatokkal hataroztuk meg. Ennek soran valamennyi fan (495 db.), tavasszal és 6sz-
szel, 10 %-os pontossaggal megbecsiiltiik a voros, elhalt tillevelek aranyat. Az adato-
kat tdblazatos formdban kl6nonként rogzitettiik, és értékeltiik.

EREDMENYEK

A Sclerophoma pithyophila (Corda) Hohn bioldgidja, fertézésmenete

A gomba jelenleg az egész orszag teriiletén el6fordul. Gyenge, kozepes mértékii
kartételét a Balaton-felvidéken és Nyugat-Dunantilon észleltiik, de elszértan mindeniitt
megtaldlhat6 az dllomédnyokban, parkokban. Gyakran lithaté kérképe az autépdlyak
mentén iiltetett, s6zastol legyengiilt fakon. Hazankban elsésorban az erdeifenyén,
ritkdbban feketefeny6n fordul el6, de egyéb Pinus fajokon is megtelepedhet. Erdosi-
tésben, fiatal és idds dllomanyban, karacsonyfa telepeken egyarant eléfordul. Erds,
ismétl6do fertézése teljes lombvesztést is eldidézhet. A megtamadott egyedek tobb-
nyire a kdvetkez0 év tavaszan ujra kihajtanak, de sz€lsoséges esetekben a fak teljes
pusztuldsa is bekovetkezhet.

A korokozo dltal el6idézett
kezdeti tiinetek julius elejétol
augusztus végéig jelennek meg,
az 10j hajtasokon kifejlodott,
fiatal tileveleken. Az elhalds az
egész korondban elszértan, min-
deniitt el6fordulhat. Esetenként az
Osszes hajtiason, mig maskor
csak egyes dgakon, koronarésze-
ken jelenik meg a gomba. (/.
kép). A megtamadott tiik tobb-
nyire teljesen kifejlodnek, elérik
a normdl hosszisdgot. A ferto-
zott levelek a csuestdl kiindulva
kezdenek hal-vanyulni, sdrgulni.
A szembetlind, jellegzetes tiine-
tek teljes kialakulisa augusztus-
szeptem-ber folyaman kovetke-
zik be.

L. kép. Jellegzetes Sclerophoma
Jertozés erdeifenyon.
Typical Sclerophoma infection on
Scotch pine
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Tobbnyire csak a tiilevelek felso része hal el, mig az also rész, a tithiively kor-
nyékén, gyakran a kovetkezé év tavaszaig, vagy tovabb is zold marad. (2. kép).
Gyakran el6fordul, hogy a tiiparok egyik tiije teljesen elhal, mig a masik tiilevél rész-
ben, vagy teljesen egészséges, z6ld marad.

2. kép. Fertozott tiillevél, termdtestekkel.
Infected needles with fruit bodies.

A részlegesen vagy teljesen elhalt tiik tobbnyire kora tavasszal, vagy esetenként
csak nyar elején hullanak le. Ismételt erds fertézéskor, az egyes agak beliilrél teljesen
lecsupaszodnak. (3. kép). Fertozott idOs és fiatal fakon tavaszra a tiilevelek 90-100 %-a
is lehullhat, de még ekkor is dltaldban Wjra kihajtanak, és egészséges lombot fejlesz-
tenek. Amennyiben nem Iép fel Gjabb fertézés, gy egy-két év alatt teljesen rendbe
johetnek az egyedek. A hajtisokat, vékonyabb dgakat a kéregfeliileten keresztiil a
gomba nem fert6zi, azok nem halnak el. Valosziniileg ezzel magyarazhatd, hogy a
hajtasok évrdl évre Gjra kihajtanak, tiileveleket fejlesztenek. Egyértelmiien, csak a
gomba fertézése miatt, ritkan pusztul el a fa. Ugyanakkor a sorozatos megbetegedé-
sek legyengitik az egyedeket, ami mas kérokozok megtelepedését, illetve rovarkérok
kialakulasat idézi eld, és ez végiil a fak teljes pusztulasiahoz vezet.

A korokozo o fertézési idoszaka majus végétol jalius kozepéig, esetenként juli-
us végeéig tart. Az eddigi megfigyelések alapjan ugy tiinik, hogy viszonylag hosszan
elhizodo a fertézési idészak. A piknidiumok mar méjus elején teljesen érett sporakat
tartalmaznak. A korokozé szamara kedvezd, csapadékos napok alkalméaval gyorsan
megindul a spérakibocsitéds. Szdraz napok esetén a piknidium bezdrul, a spéraszor6-
das sziinetel. A legnagyobb fertdzési forrasnak szamit6 el6z6 évi elhalt tilevelek
legkésobb julius végére lehullanak a talajra, és a piknidiumok sporakibocsatasa je-
lentdsen lecsokken.

174



Koltay A., Nagy L.: A Sclerophoma p. biolégidja és kiilonbozé erdeifenyé klénok ...

Az clhalt, megbarnult részeken késo Osszel, vagy kora tavasszal jelennek meg a
gomba termétestei. A piknidiumok elszortan az epidermisz alol torek el6. Félgomb
alakuak, 0,5-1,0 mm nagysaguak, kiilso résziik fekete, mig a belsé réteg szintelen. A
konidiosporak konidium-tartok nélkiil képzddnek, hiali-nok, tojasdad alakiak, mé-
retiik 6-10 x 3—4 um kozott valtozik.

3. kép. A fertozou elhalt titk tobbnyire kora tavasszal lehullanak.
Infected and died needles usually have fallen down on early spring.

A klonvizsgalatok eredményei

A Szombathelyi Erdészeti Rt. 1988 és 1991 kozott 1étesitette Cikota-Salkdveskuit
térségében a 18,5 ha teriiletii, erdeifeny6 plantazst. Az oltvanyokat 6x8 m-es halozat-
ban iiltették, négy azonos teriiletii parcellaban, melyeket mintegy 15-20 m-es sav
vilaszt el egymastol. A termShelyi viszonyok kozel azonosak az iiltetvény teriiletén.

A plantézsban telepitett oltvanyokat az ERTI Séarvani Kisérleti Allomésan a Ne-
mesitési Osztaly kutatoinak iranyitasaval allitottak el6. A vizsgalatok céljara kiva-
lasztott 111. sz. parcelldban 1997-ben 23 kién, sszesen 500 oltvéinya dllt. Az egyes
klénok oltvanyait kiilonb6zo egyedszamban, véletlenszerii elrendezésben iiltették el.
Az egyedenkénti fertozottségi vizsgalatok eredményeit klononként értékeltiik (/.
tablazat).
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Az adatok alapjan 10 klon rezisztensnek tekinthet, azaz rajtuk nem tudtuk a
gombét kimutatni. 12 klén oltvanyain a korokozo csak kisebb mértékii lombvesztést
idézett el6, és a fert6zés mindGssze a fak 10-20 %-at érintette. A vizsgélt 23 klon
koziil mindossze egy, az 55-6s jelii mutatott fokozott fogékonysagot a Sclerophoma
pithyophila gombaval szemben. E klon oltvanyainak 96,8 %-a gombafertdzott volt.
Az egyedenkénti fertdzés mértéke szinte minden esetben meghaladta az 50 %-ot, de
tobbnyire ennél jéval magasabb értéken, 80-90 % koriil mozgott.

1. tablazat. A Cikotai erdeifenyd plantazs Sclerophoma pithyophila
Sertdzottségi viszonyai klononként
Sclerophoma pithyophila infection on different Scott pine clones in Cikota

Klon Ossz. Egészséges Fertéziott
Jjel db. db. % db. %
4 13 11 84,6 2 15,4
37 6 6 100 0 0
14 19 15 78,9 4 21,1
63 s 18 100 0 0
24 7 7 100 0 0
42 2 2 100 0 0
¥ % 7 87,5 I 125
16 6 5 83,3 1 16,6
17 20 1 20 100 0 0
PA 21 20 95,2 1 4.8
PB 11 9 81.8 2 18,2
7 2 2 100 0 0
40 23 20 86.9 3 13,1
20 37 37 100 0 0
54 21 21 100 0 0
55 135 4 2,9 131 | 96,8
58 7 Sl 100 0 0
59 17 16 94,1 1 5,9
65 15 14 93,3 1 6,7
51 6 5 83,3 1 16,7
21 25 23 92,0 2 8.0
22 55 54 98,2 1 1.8
56 17 17 100 0 0

Ennek alapjan egyértelmiien kijelenthetd, hogy e klon rendkiviili fogékonysagot
mutat a vizsgélt kérokozoval szemben. Noha jelenleg nem rendelkeziink informaci6-
val e fogékonysag genetikai hatterérol, oroklédésérol, a klon alkalmazasa a jovobeli
fajtak, magtermesztd iiltetvények osszedllitasandl keriilend6. Az elmult év sordn a
klon oltvanyai az tizemel6 plantazsokbol eltavolitasra keriiltek. A 'Porndi’ fajtajelolt
osszedllitasat médositottuk, a fokozottan fogékony klén helyére egy kisebb teljesit-
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ményt mutato, de rezisztens klon keriilt. A tobbi, fertézéssel érintett klon esetében —
tekintve, hogy a fert6zés gyakorisaga és mértéke egyarant alacsony — az enyhe fogé-
konysagot nem tekintjiik kizaro tényezonek a tovabbi nemesitési munka soran.

Az ellendlloképesség oroklodési viszonyainak tisztdzasara megfeleld alapot
nyujthatnanak a vizsgalt klonok utddsorait tartalmazo, meglevé utoédvizsgalati kisér-
leteink. Ezekben azonban az elmilt évek sordn nem tapasztaltuk a Sclerophoma
pithyophila fertdzését. Ezért — a térségben talalhaté utodvizsgalatok folyamatos fi-
gyelése mellett — sziikségesnek mutatkozik provokacios kisérletek bedllitdsa is.

KOSZONETNYILVANITAS
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MAGYARORSZAGON ELISMERT NYfiR KLONOK MOLEKULARIS
JELLEMZESE

TORJEK OTTO*, KISS ERZSEBET *, KISS JOZSEF*, BUCHERNA NANDOR¥*,
KONDRAK MIHALY*#¥ GERGACZ JOZSEF**, HESZKY LASZLO*

OSSZEFOGLALO

Magyarorszdgon dllamilag elismert 19 nyar (Populus sp.) klont jellemeztiink
molekularisan RAPD és AP-PCR modszerekkel. A 40 tesztelt primerbdl 35 ered-
ményezett polimorf mintdzatot. A genetikai tdvolsigok meghatirozdsihoz 18
primer 162 fragmentumat értékeltiik. A sdvok mérete 250 és 2500 bp kozott volt.
A RAPD és AP-PCR adatok alapjan hasonlésagi értékeket szamitottunk, valamint
klaszter analizist végeztiink. A kiszamitott genetikai tdvolsdgok Osszhangban
voltak a kl6nok eredetével. Tizenkilenc primer faj- vagy hibrid-specifikus minté-
zatot eredményezett, melyek koziil 1 primer a P. euramericana klénokra, 10 pe-
dig a VIF (P. alba) klénra specifikus fragmentumot adott. Az "Unal’ és "Raspalje’
(P. trichocarpa x P. deltoides), valamint 'Kornik’ (P. pyramidialis x P. deltoides)
klénokra specifikus fragmentumot 4-4 primer esetében kaptunk. Eredményeink
alapjan megallapitottuk, hogy a RAPD és AP-PCR mddszerek eredményesen
alkalmazhatdk a kiilonboz6é nyar genotipusok megkiilonboztetésére.

KULCSSZAVAK: nydr, RAPD, AP-PCR, polimorfizmus, klaszter analizis
ABSTRACT

RAPD (Randomly Amplified Polymorphic DNA) and AP-PCR (Arbitrarily
primed PCR) procedures were used to establish genetic diversity of 19 Populus
clones. A set of 40 primers of random sequence was tested, from which 35
showed polymorphism. 18 primers generated 162 easily detectable bands between
250 to 2500 base pairs in size, sufficient to distinguish the genotypes. Similarity
measures and cluster analysis were made to evaluate RAPD and AP-PCR data.
Statistical analysis demonstrated that in most instances similarity in RAPD and
AP-PCR banding patterns reflected the relationship among genotypes due to their
origin. Nineteen primers gave species or hybrid specific pattern. One primer gen-
erated specific pattern in P. euramericana. Ten primers produced specific frag-
ments in the clone VIF (P. alba), 4 primers in the clone ‘Kornik’

*Szent Istvan Egye_tem, Genetika és N{")vén){nemeéﬁé_s?a_m.s_zé{ Godolld
**Erdészeti Tudomédnyos Intézet, Kisérleti Allomds és Arborétum, Sarvar
*** Mezogazdasagi Biotechnologiai Kutatokozpont, Godollo
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(P. pyramidialis x P. berolinensis) and 4 primers in the clones ‘Unal’ and ‘Ras-
palje’ (P. trichocarpa x P. deltoides). Our results showed that RAPD or AP-PCR
can be successfully used to distinguish poplar genotypes.

KEyworbps: poplar, RAPD, AP-PCR, polymorphism, cluster analysis

BEVEZETES

A fafajok hagyomanyos nemesitése magaba foglalja a kiilonbozé fajok,
klonok, tipusok keresztezését, az utodok tesztelését és szelekcidjat, valamint a
kedvez6 genotipusok (megfelelé novekedési erély, fa- és rostmindség, biotikus és
abiotikus stressz tolerancia) felszaporitasat (Dinus és Tuskan 1997; Nemky 1968 ;
Tompa — Sziklai 1981; Matyas 1986). A gyors genetikai elérehaladast neheziti,
hogy a fafajok novekedése lassi, a vegetativ fazisuk rendszerint kitolodik, ezért a
genericids idejiik hosszi (Fladung 1998). A javitandé tulajdonsag gyakran csak
tobb év utdn detektdlhaté fenotipusosan, igy a szelekcid is csak ezutdn vilik lehet-
ségessé. A kultirndvényekkel szemben a fafajok kevésbé domesztikéltnak tekint-
hetdk, a természetben eléfordulo ,,vad populaciok™ pedig nagyfoku genetikai va-
riabilitdst mutatnak (Fladung 1998). A molekularis technikdk alkalmazdsaval a
genetikai elérehaladas gyorsithatd. A kiilonboz6 DNS-ujjlenyomat vizsgalatok
lehet6vé teszik a populaciok genetikai variabilitisanak meghatarozasat ¢és mole-
kularis jellemzését. Segitségiikkel nagy felbontasu genetikai térképek készithetok.
A molekuldris markerek hatékony eszkozt jelenthetnek a korai szelekcidban, a
keresztezési partnerek kivalogatdsaban és a nagy mennyiségli ndovényi anyag
gyors tesztelésében.

A mérsékelt égovben a termesztett fafajok koziil a nydrnak (Populus sp.) ki-
emelkedo jelentésége van. Ennek a gyors novekedésil, rovid rotacids idejii fajnak
a fajat hazankban foként flirészara, papirfa, farostfa céljara hasznaljak. Magyaror-
szdgon a fakitermelés15-20%-at nydrak adjdk (Gergdcz et al 1986; Kiss 1999). A
nyar a kutatdsokban is modellndvénynek szamit, ezért a leginkdbb tanulményo-
zott fafajok kozé tartozik (Stettler et al. 1996). A fafajok koziil el6szor nyar eseté-
ben haszndltak biokémiai markereket a genotipusok azonositdsira. Bortitz (1962)
és Boccone (1975) papir kromatografidval kiilonboztettek meg néhany nyarfajt €s
hibridet. Greenway et al. (1989) gazkromatografiat alkalmazott introgresszios
nyarfajok és klénok azonositdsara. A Populus nemzetségbe tartozé klénok meg-
kiilonboztetésére tobb kutatécsoport alkalmazott izoenzim vizsgalatot: Cheliak és
Dancik (1982), Hyun et al. (1987), Liu és Furnier (1993), Lund et al. (1992),
Rajora et al. (1988, 1989), és Rajora és Zsuffa (1989). Hazankban Gergdcz (1995)
foglalkozott nydr klénok morfolégiai és kemotaxondémiai azonositdsival izoenzim
markerek felhasznalasaval, Solymar Gaborné kozremitkodésével. fgy sikeriilt
azonositani az *OP 229-B’ klént az 'Agathe-F’-el, valamint a fontosabb nyéir
kl6nok ("’Robusta’; Blanc du Poitou’; I 214°; 'T 154°; 1 45/517) régi és tGjonnan
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behozott torzsanyagait. Elkészitették valamennyi szaporitasra engedélyezett nyar-
klén zimogrammijat.

Borovics és munkatarsai (2001) a fekete nyar hazai genetikai véltozatossagat
vizsgdltdk ugyancsak izoenzim és DNS médszerekkel.

A sikeres vizsgdlatok ellenére elmondhat6, hogy az izoenzim allélek és
16kuszok szdma kevés, ezért nem alkalmasak minden nyar kl6n azonositisara (Lin
et al. 1997).

Az RFLP analizis viszonylag nagyfoku polimorfizmust eredményez a kiilon-
b6z6 populdciokban. Nyar géntérképek létrehozasahoz Bradshaw et al. (1994) Liu
és Furnier (1993) RFLP, RAPD és STS vizsgilatokat alkalmaztak. Keim et al.
(1989) és Liu és Furnier (1993) fajok kozotti és fajon beliili kiilonbségeket mu-
tattak ki RFLP analizissel. A genomidlis RFLP vizsgdlatokon kiviil a
kloroplasztisz: cpDNS RFLP (Mejnartowicz 1991, Rajora és Danick 1995) és
mitokondridlis: mtDNS RFLP (Barrett et al. 1993, Radetzky 1990) technikdk is
alkalmasnak bizonyultak az inter- és intraspecifikus kiilonbségek kimutatdséra.
Az RFLP vizsgidlatok technikai bonyolultsdga, az egységnyi mintdra juté magas
koltségek és az izotdp jelolés haszndlata miatt djabban a PCR alapid vizsgalatok
kertiltek el6térbe (Rani et al. 1995).

Villar et al. (1996) nydr genotipusok analizisével levélrozsda (Melampsora
larici-populina Kleb.) rezisztencidhoz kapcsolt RAPD markert azonositott.
Castiglione et al. (1993) valamint Liu és Furnier (1993) Populus genotipusok
taxonomiai vizsgdlatdra tovdbba inter- és intraspecifikus variabilitds Kimutatdsara
hasznaltak sikerrel ezt a médszert. Heinze (1997) Populus deltoides allél azono-
sitasdra alkalmas fajspecifikus PCR markert irt le. Kiilonbségeket lehetett kimu-
tatni P. deltoides—b6l szirmazé mikroszaporitott (Rani et al. 1995) és szomaklén
eredetii (Kiss et al. 2000) novények kozott is. Lin et al. (1997) 55 kiilonb6zé nyar
klont kiilonitett el (fajok és hibridek) RAPD és AP-PCR médszerekkel.

Nyidr genotipusok megkiilonboztetésére Dayanandan et al. (1998) SSR prime-
reket fejlesztett ki. A kiilonbozé foldrajzi helyekrdl gyiijtott 36 P. tremuloides
egyedbdl létrehozott genomialis konyvtarakat di-, tri- és tetra nukleotid probakkal
hibridizéltattdk és Osszesen 4 funkciondlis SSR primerpdrt kapott. A 4 16kusz
mindegyike tobb allélesnek (5-11) bizonyult és az SSR primerparok koziil ketté a
P. nigra, P. x canadensis és P. maximowiczii klonokban is reprodukdlhaté minta-
zatot eredményezett.

Az utébbi években egyre tobb novényfaj vizsgdlatira hasznaljadk az AFLP
technikat, amellyel rovid id6 alatt nagyszama genetikai marker azonosithato.
Cervera et al. (1997) nyér klénok azonositdsdt végezte AFLP technikdval. Wu et
al. (1998) AFLP fragmentum alapjan a P. deltoides faj genetikai térképet készi-
tette el, mely 19 6 kapcsoltsagi csoportot (megegyezik a nyar haploid kromo-
szémaszamaval) tartalmazott és dsszesen 2927 cM tdvolsdgot fedett le.

A fentiek alapjin vizsgélataink célja Magyarorszdgon dllamilag elismert nyar
(Populus sp.) klonok kozotti megkiilonboztetésére alkalmas RAPD (Randomly
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Amplified Polymorphic DNA; Williams et al. 1990) és AP-PCR (Arbitrarily
Primed PCR; Welsh and McClelland 1990) markerek azonositdsa volt.

ANYAG ES MODSZER
Novényanyag

Molekularis vizsgalatainkhoz 19 Magyarorszagon el6fordulé nyar klonbol
izoldltunk DNS-t. A kl6nok a P. euramericana (15 kl6n) és P. alba (1 kl6n) fa-
jokhoz, valamint a P. trichocarpa x P. deltoides (2 kl6n) és P. pyramidialis x P.
berolinensis (1 klon) keresztezésbol szarmaztak. A novényi anyagot az ERTI
Séarviri Kisérleti Allomésa biztositotta szdmunkra. A klénok nevét, kisérleteink-
ben hasznalt sorszamat és roviditését, tovabba a szarmazasukat és eloallitasi he-
lyiiket az 1. tablazat tartalmazza. A kifejlett novényekrol szarmazo fiatal leveleket
DNS-izolaldsig —70°C-on tdroltuk.

1. tablazat. A molekuldris vizsgdlatokhoz hasznalt nyér kl6nok. Az 1-10. sor-
szamu nyar klonok him-, a 11-19. sorszamu klonok néivartak.

Table 1. Poplar (Populus spp.) clones used in the experiments. The first 10
samples are male, while samples 11-19 are female.

Sor- | Klé6n |Ravidités| Faj/hibrid | Sor- | Klén | Rovidités| Faj/hibrid

szam| neve szam| neve

1 | Robusta' | ROB | Peuramericana| 11 R14° 21 Peuramericana
2 | Blancdu| BDA |Pewamercana| 12 | AgaheF | AGA | Peuramericana
Poitou’

1154° 115 |Peummencana| 13 | Pandnia’' | PAN | Peuramencana

273 | 17 |Pewamencanal 14 | Pavifof | PAR | Peuramenicana

Kopecky’| KOP | Peuramericana| 16 B BL | Peuramericama

3
4
5 | wusar 45 | Peuramericana| 15 H328' H32 | Peuramericama
6
7

Tipls | TRl |Peuramercama| 17 | Komik® | KOR | Ppyramidialis
X

P. berolinensis
8 | Sudi’ | SUD |Peummericana| 18 | Raspalie’ | RAS | P.tichocapa

x P.deltoides
9 | Kolay' | KOL |Peuramericana| 19 | Villafrmca’| VIF P.alba

10 | Ul | UNA | Paichocapax
Pdeltoides

Nemesités helye: '-Franciaorszdg, *-Olaszorszig, *- Hollandia, *- Magyarorszég, *- Belgi-
um, ®-Lengyelorszig
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DNS-izoldlds

Nagy molekulatomegii DNS izolalasra Aitchitt et al. (1993) modszerét alkal-
maztuk, amelyet kismértékben mdédositottunk. Ezt a modszert eredetileg rostos
novényekbol torténd DNS-kivonasra dolgoztak ki. Fagyasztva tarolt (—70°C) ta-
rolt fiatal levelet (200-300 mg) dérzsmozsarban elporitottunk. A névényi anyag-
hoz 5 ml 2 %-0s CTAB kivono6 puffert adtunk és 1 oran keresztiil 60°C homér-
sékleten inkubéltuk. A mintdkat ezutin 5 ml kloroform/izoamil-alkohol (24:1 v/v)
keverékével extrahdltuk, majd a feliiliszobol 2/3 térfogati izopropanollal csaptuk
ki DNS-t. Centrifugélast kovetéen a DNS-t 70 %-os alkohollal mostuk és szaritas
utdn TE, pufferben oldottuk fel. A mintdkat ezutan 5 pl 1ug/ul koncentréiciéji
RN-4z oldattal kezeltiik 37°C-on 30 percen keresztiil. Kétszeres térfogati 96 %-os
alkohol és 1/10 térfogati 3 M-os Na-acetat hozzdaddsa utin a kicsap6dé DNS-t
centrifugdldssal iilepitettiik, majd mosds utdn ismét TE, pufferben oldottuk fel.
Kell6 tisztasagt DNS kinyerése céljabol a 96 %-os alkohollal torténé DNS-
kicsapast és 70 %-os alkoholos mosist 2-3 alkalommal ismételtiik meg.

Az izolalt DNS minéségét agaroz gélelektoforézissel ellendriztik. A DNS-
mintdkat 0,8-1 %-os agar6z gélen futtattuk és detektdldshoz etidiumbromidos
festést alkalmaztunk.

RAPD és AP-PCR analizis

A RAPD és AP-PCR reakciokat 25 ul végtérfogatban Perkin-Elmer GeneAmp
9700 késziilekben végeztiik. A 0,2 ml-es PCR csévekben a kovetkezé komponen-
seket mértiik ossze: 10-20 ng templat DNS, 6 pM primer, 1x-es koncentriciéju
PCR puffer, 2 mM MgCl,, 0,75 puM dNTP és 1,2 egység Taq polimeriz
(Promega). A kovetkez6 reakcidlépéseket allitottuk be: 2 perc 94 °C, majd 40 x
ismétlédden: 10 s 94°C, 30 s 36°C (RAPD) vagy 44°C (AP-PCR), 1 perc 72 °C,
végiil 2 perc 72 °C. Az amplifikicié eredményét horizontdlis, 1,2 %-os (FMC)
agar6z gélelektroforézissel elemeztiik etidiumbromidos vagy SYBR Gold
(Molecular Probes) festést alkalmazva. A felhasznilt primerek fontosabb adatait a
2. tablazat tartalmazza.
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2. tablazat. A RAPD és AP-PCR vizsgilatokhoz felhasznalt primerek.

Table 2. Primers used in the RAPD and AP-PCR analyses.

Primer Sedovenca(5-3) | Hivathaozsis Pramer Sadovenaa (5°-3) Hivatkozs
OPAR | TGOOGAGCIG | OperonTedwokogies' | OPJ9 | GGACACCACT Operon Technologies'
OPAGS | GTGACGTAGG Q:ﬂut'[‘e:l‘mkgis’ OPI0 | AAGOGGCCIC Operon Technokeies'
OPADY | GGGTAAQGCC anTmnbges OPK(2 | GICTCOGCAA anTaxmgs:
OPALl | CAATCGOOGT qﬁme;gee OPO8__ | CCTCCAGIGT Operon Technologies
OPAI3 [ CAGCAQCCAC | Open T OPFB | GITQOOGITAC T s
2 edmkges Opaon a.imhgm
gm GACOGCTTGT Q’ﬂmiﬁhﬂgﬂs‘ %l; &M&H’r (miaimtgtsgs'
Al7 5
OPAIS | AGGIGACOGT Ci;ana:’fmbgim' OPX11 | GGAGOCICAG Operon Technologies'
OPAI9 | CAAACGICGG O[anailrbgrs OPX18 | GACTAGGIGG Operon Tedmologies'
OPBYS | TGOGOOCTTC Q:ﬂmTa:lmicgrs OPAB® | GGGCGACTAC quTafrdgs‘
OPBI6 | TGCICTGOOC | OperonTechnokogies' | OPARI | CAGGOGAACC Operon Technologies'
OPB07 | GGIGACGCAG | OperonTedhnologiess | OPALX) | AGGAGTOGGA Operon Technologies'
OPCI5 | GACGGATCAG | OpaonTechnokgies' | UBC354 | CTAGAGGCOG UBC
OPDS | TGAGOGGACA | OpearnTechnokgies' | NOO8 | ATOCGOGITC Sakamatoetal. 1995
OPDI2 | CAQOGIATOC | Opern Technokgies' | NOLL | ACGGCATATG Sakamotoetal. 1995
OPI1 | COOGGCATAA | OperonTedwokgies' | PAL2 | CCAGGIGGACC Tansaken tervezet
OPX5 | CTOCATGGGG | Oparon Tedhnokogis' | B9 GACGAGATCTACGC | Tansadkentervezett
OPI6__ | TOGITOOGCA | Oparn Tednokgies' | EIO CAAACTUGGAACCA | Tansadken tenvezett
OPXY | TGAGUCTCAC | Operon Tedhnokgies' | ElLL ATGGGICTTGCAGAG | Tansadkentervezctt
OPII7 | AGGCCAGTIC | Operon Technokgies' | EI2 GOGTAGATCIOGIC | Tensadentenezat

' 1000-T Atlantic Ave. Suite 108, Alameda, CA 94501-1147, USA, ° University of

British Columbia, Vancouver, British Columbia

Klaszter analizis

A RAPD és AP-PCR mintazatok kiértékelésénél csak a fo savokat vettiik fi-
gyelembe (fragmentum megléte: 1; hidnya: 0). Kiértékeléshez a SYN-TAX
Version 5.0 (Podani, 1993) statisztikai szoftvercsomagot haszndltuk fel
(UPGMA: Unweighted Pair Group Method of Arithmetic means). A genetikai
tavolsagok becslésére a Jaccard indexet (Jaccard 1908) hasznaltuk: J., = n/(nep +
n, + ), (Jop = az a és b objektumok Gsszehasonlitdsaval kapott hasonléségi koef-
ficiens; n,, = az a és b objektumokban eléforduld fragmentumok széma; n, és n, =
csak az a vagy csak a b objektumban el6fordulé fragmentumok szama).

EREDMENYEK ES MEGVITATASUK
RAPD és AP-PCR alapii genetikai tavolsdgok becslése

Vizsgalatainkban 19 klén DNS-mintdit (1. tabldzat) dsszesen 40 mintdzatot
eredményez0 primerrel (36 RAPD és 4 AP-PCR; 2. tablazat) teszteltiik. A prime-
rek koziil 35 eredményezett polimorfizmust. A fragmentumok szdma 1 (OPJ06)
és 16 (OPB05, OPJ08), a méretiik pedig 250 és 2500 bp kozott volt. Az 1. abran
az OPKO02 (A), OPX11 (B) és OPDOS5 primerekkel kapott RAPD mintazatok lat-
hatok.
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1. abra. A 19 nyir genotipus OPK02, OPX11 és OPDOS primerekkel kapott
RAPD mintazatai. M = 100 bp molekulatomeg marker (Fermentas): 1031, 900,
800, 700, 600, 500, 400, 300, 200, 100, 80 bp.

Fig.1. Patterns of RAPD fragments of 19 poplar genotypes generated with
primers OPK02, OPX11 and OPDO05. M = 100 bp DNA ladder (Fermentas): 1031,
900, 800, 700, 600, 500, 400, 300, 200, 100, 80 bp.

18 polimorfizmust eredményez6 pimer 162 jol értékelheté fragmentuma alap-
Jan klaszter analizist végeztiink (2. dbra). A gélekrol késziilt polaroid képek kiér-
tékelésekor a fragmentumok megléte (1) és hidnya (0) alapjan binaris adattabla-
zatot készitettiink. A klaszter analizishez a SYN-TAX (Podani 1993) software-t
hasznaltuk. A genetikai tivolsidgok meghatirozdsara a Jaccard indexet vélasztot-
tuk.
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2. abra. A nyar klonok UPGMA klaszter analizisével (SYN-TAX; Podani
1993) kapott dendrogram (Jaccard index).
Fig. 2. Dendrogram of the poplar genotypes analyzed on the bases of UPGMA
cluster analysis (SYN-TAX; Podani 1993) (Jaccard coefficient).

A vizsgilt 19 nydr genotipus koziil egy kl6n, a Villafranca’ volt az, amelyik
kiugroan eltért a tobbit6l. A vizsgalat soran 4 f6 klaszter csoport kiiloniilt el,
amelyek koziil az elsobe tartozott a mar emlitett *Villafranca’ (P. alba) klon
(Leuce szekci6). A masodik csoportot a P. trichocarpa x P. deltoides klénok
("Unal’ és 'Raspalje’) (Tacamahaca szekcié) a harmadik csoportot a *Kornik™ (P.
pyramidialis x P. berolinensis) (Tacamahaca szekci6) klon, a negyediket pedig a
P. euramericana klénok (Aigeiros szekcio) alkottak. Ez utébbi csoporton beliil
tovabbi alcsoportok voltak megfigyelheték. Egy alcsoportba tartoznak a
"Robusta’, *Sudar’, *Pannénia’, ’I 214°, "H 328’, 'BL’, ’I 45/51 és ’Agathe-F’
klénok és kiilon-kiilén alcsoportot alkotnak az ’I 154°, *Triplo® és 'l 273’, vala-
mint a *Kopecky’ és *Koltay’ genotipusok. A negyedik klaszterben a *Blanc du
Poitou’ és 'Parvifol’ klénok kiilondlltak és a legkisebb hasonlésdgot mutattdk a
tobbi kl6nnal. A Jaccard indexel kiszamitott hasonlésdgi koefficienseket a 3. tab-
lazat tartalmazza.

Castiglione et al. (1993) hdarom Populus szekciéba (Aigeiros, Tacamahaca és
Leuce) tartozé 10 fajt (32 klént) vizsgalt RAPD és AP-PCR médszerekkel. A 32
genotipus koziil 5 (Triplo’, 1 1547, 1 45/51°, °’1 214’ és ’Villafranca’) a mi vizs-
galatainkban is szerepelt. Az eredményeinkhez hasonl6an Castiglione et al.
(1993) is nagy hasonl6sagot taldlt az "I 154 és *Triplo® kl6nok kozott. Ez a nagy-
fokt hasonlésag valosziniileg az °1 154° és a *Triplo® klonok kozotti kozeli rokoni
kapcsolatnak koszonhetd, a triploid "Triplo® klon el6allitasanal ugyanis az °1 154’
klont hasznéltak fel pollen donorként, a masik sziilé vonal pedig a tetraploid 438p
klon volt, amelyet °1 154” klon eredetii apikalis merisztéma kolhicines kezelésével
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allitottak el (Vivani és Sekawin 1953). Castiglione et al. (1993) vizsgalataiban
ugyancsak a ’Villafranca’ nyar kl6n mutatta a legnagyobb genetikai tavolsagot.

3. tablazat. A Jaccard indexel kiszamitott hasonl6sagi koefficienseket tartal-
maz6 félmatrix tablazat (a legkisebb €s legnagyobb értékeket kiemeltiik).
Table 3. Matrix of Jaccard coefficients of similarity between the 19 poplar
genotypes. The minimum and maximum values are highlighted.

[ TrOBBDA]I15 [i27

145 [KOP[TRI |SUDKO

UNAlI21 JAGAIPANIPARH32[BL [KORIRAS|VIF!

IRoBl1

[BDA|,703 1

15 1724770l

li27_|,724,735],813]1

145 17931680, 717,71 71

[kop| 7771690}, 664l,649] 720[1

[TRI | 707],718].832] 794, 735],679

1
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A hasonlésdgi koefficiensek értéke 0,350 és 0,832 kozott volt. A *Villafranca’
értékei a legkisebbek (0,350-0,460) voltak, a legnagyobb hasonlésédgot pedig az
'1 154’ és "Triplo® klénok kozott kaptuk (0,832).
Faj- és hibridspecifikus mintazatok

A 35 polimorfizmust ad6 primerb6l 19 faj vagy hibrid specifikus mintdzatot
eredményezett. Az OPX18 primerrel egy a P. euramericana Klénokra specifikus
fragmentum szaporodott fel. Tiz primer eredményezett olyan fragmentumot
(fragmentumokat), amelyek csak a ’Villafranca’ (P. alba) klén mintdzataban vol-
tak jelen. Csak az *Unal’ és 'Raspalje’ (P. trichocarpa x P. deltoides), valamint
"Kornik’ (P. pyramidialis x P. deltoides) klénokra specifikus fragmentumot 4-4
primer adott. Ezek koziil az eredmények koziil szemléltet néhanyat a 3. dbra.
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3. abra. A: Az OPX18 primerrel kapott P. euramericana (csillaggal jelolt
mintdk) klénokra specifikus fragmentum. B: Az OPUO8 primerrel kapott VIF (P.
alba) klénra specifikus fragmentum. A specifikus sdvokat a nyilak jelzik. M =
100 bp molekulatémeg marker (Fermentas): 1031, 900, 800, 700, 600, 500, 400,
300, 200, 100, 80 bp.

Fig. 3. Species-specific fragments. Arrows indicate specific fragments. Fig.
4/A: Species-specific fragment generated with OPX18 primer in P. euramericana.
Asterisks indicate P. euramericana clones. Fig. 4/B: Specific fragment generated
with OPUO8 primer in P. alba. M = 100 bp DNA ladder (Fermentas): 1031, 900,
800, 700, 600, 500, 400, 300, 200, 100, 80 bp.

Lin et al. (1997) 55 nyar klén (8 nyérfaj és hibrid) RAPD és AP-PCR analizi-
sével hasonl6 eredményeket kapott. A vizsgalt 17 primer koziil 4 tette Iehetové a
kiilonboz6 fajok és hibridek megkiilonboztetését.

Az emlitett modszerekt6l az AFLP technika tobb marker azonositasat teszi le-
het6vé, de az utdbbi moédszer nagyobb technikai felszereltséget és anyagi rafordi-
tist igényel. A nyar klénok elkiilonitésében talan a 16kusz-specifikus és
multialléles SSR primerek lehetnek a leghatékonyabbak. Egyelére azonban még
csak kevés ilyen marker dll rendelkezésre (Dayanandan et al. 1998).

A vizsgalt 19 nyar klon koziil az 1. tdblazatban szerepl6 els6 10 klén him-, az
utolsé 9 pedig néivara volt. A tesztelt 40 primer koziil egyik sem eredményezett
ivarhoz kapcsolt markert.
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Kisérleteink bizonyitjak, hogy a RAPD és AP-PCR mddszerek sikeresen al-
kalmazhatdk a hazai Populus klénok kozotti kiilonbségek meghatarozasara, 6ssz-
hangban a nemzetkozi eredményekkel.
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ADATOK A MAGYARORSZAGON NEM OSHONOS TOLGYEKEN
MEGTELEPEDO HERBIVOR ROVAROK ISMERETEHEZ

CSOKA GYORGY, HIRKA ANIKO

OSSZEFOGLALO

A kozlemény egy évtizedes adatgyiijtésre alapozva 20, Magyarorszagon nem
honos tolgy fajon és egy hibriden megtelepedé herbivor rovarfajok listdjat ismerteti.
A tapnovény adatok elemzése sordn nyilvanvaléva valt, hogy bizonyos rovarcsopor-
tok (szabadon ragé6 lepkehernydk, egyes aknazémolyok, pajzstetvek, makkormanyo-
sok, makkmolyok) nem tesznek kiilonbséget a Quercus fajok taxonémiai pozicidja,
illetve szdrmazdsa tekintetében. Ezzel szemben a gubacsdarazsak tipnovény-
valasztdsa rendkiviil konzervativ. Ezt igazolja egyrészt az, hogy észak-amerikai tol-
gyeken nem taldltunk eur6pai gubacsdarazsakat, masrészt pedig az, hogy az eurézsiai
tolgyek két szekcidjdra (Cerris és Quercus) jellemzo fajok élesen elkiiloniilnek. Ez
azzal magyarazhatd, hogy a gubacsképzbédés a tapnovényhez vald fizikai kotédésen
tal igen kifinomult interakcidkat feltételez, melyek csak igen sziik tapnovény spekt-
rumban val6sulhatnak meg.

KULCSSZAVAK: exota tolgyek, Quercus, herbivor rovarok, lombfogyaszté lepkeher-
ny6k, akndzémolyok, gubacsdarazsak, tapnévény valasztis

ABSTRACT

Based on 10 years data, the article gives a list of herbivore insects colonizing ex-
otic oaks in Hungary. Analysing these data it became evident, that some groups of
herbivore insects (i.e. free chewing caterpillars, some leafminers, scales, and acorn
insects) do not distinguish based on intra-generic taxonomic position or origin of the
host. The gall wasps in contrast are representing a very conservative host —selection.
No gall wasp species was found on the North American oaks, and the species found
on species belonging to two sections of the Eurasian oaks (Cerris and Quercus) were
very different. These results can be explained by the fact, that gall induction on top of
the close physical relationship with the host also demands highly sophisticated bio-
chemical, physiological and genetic interactions, what can be realised only within a
very narrow host range.

KEYWORDS: exotic oaks, Quercus, herbivore insects, folivore caterpillars, leafminers,
gall wasps, host selection
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BEVEZETES

A véletleniil behurcolt rovarok terjeszkedése, életmddja mar hosszi ideje az al-
kalmazott és elméleti allatokologusok figyelmének kozéppontjaban éll. Ez érthetd s,
hiszen szamos behurcolt faj 0j hazajaban igen jelentds kartevoveé valt. Erdekes modon
sokkal kisebb figyelmet szenteltek e problémakér ,tiikkorképére”, azaz arra, hogy
miként hasznositjak az 6shonos herbivor rovarok egy adott teriiletre betelepitett, nem
6shonos novényfajokat, holott tudomanyos szempontbdl ez sem kevésbé érdekes
kérdés. Ilyen jellegli vizsgalatokrol tolgyek esetében csak kevés munka szimol be, €s
azok is szinte kizdrdlag gubacsdarazsak tapnovény adataira korlitozédnak (Pinkess,
1990; Wehrmaker, 1990; Welch, 1987, 1993, 1995). Hazai viszonylatban ez iddig
nem ismeretes ilyen jellegii kozlemény. E dolgozatban arra keresiink valaszt, hogy a
kiilonbdz6 taplalkozasi formakat megszemélyesitd rovarcsoportok milyen mértékben
konzervativak tdpnovény-vilasztasukban, azaz elfogadjik-e, vagy nem a szdmukra
idegen alnembe tartozo, illetve idegen eredetii tolgy fajokat.

ANYAG ES MODSZER

Mintegy 10 éve, rendszeres terepi gytijtésekkel, megfigyelésekkel és laboratori-
umi rovarnevelésekkel gyiijtjik az adatokat az exodta tolgyek herbivor rovar-
egyiittesére vonatkozéan. Mivel Magyarorszagon a betelepitett tolgyek koziil csupan
a voros tolgyet (Quercus rubra L.) termesztik allomdny jelleggel, a tobbi tolgy eseté-
ben a vizsgalatokat els6sorban arborétumokban, illetve parkokban végeztiik. Ezek,
azon til, hogy kizarolagos leléhelyei a kérdéses tolgyeknek, abbol a szempontbdl is
érdekesek, hogy benniik az dshonos és nem 6shonos télgyek altalaban egymas koz-
vetlen kozelségében tenyésznek. Azaz az Gshonos tolgyek herbivor rovarait foldrajzi
elszigeteltség nem akadalyozza meg abban, hogy megtelepedhessenek a nem dshonos
fajokon.

Sajat adataink az alabbiakban felsorolt gytijthelyekrol szarmaznak: Bakta-
loranthaza, Godollé (ERTI Arborétum), Kecskemét (Arborétum), Matrafiired,
Omboly, Pipa, Sarvar (ERTI Arborétum), Sopron (Egyetemi Botanikus Kert), Szar-
vas (Arborétum), Szombathely (ERTI Arborétum), Tiszakiirt (Arborétum), Vacratét
(Botanikus Kert).

Sajatjainkon til az irodalomban fellelheté adatokat is felsorolunk, abban az eset-
ben, ha az adott t6lgy fajon az adott rovarfajt magunk nem taldltuk. Ilyen esetekben a
forrédst természetesen a szokédsos médon megjeloljiik. Irodalmi adatokat csak azokra a
tolgyekre vonatkozéan kozliink, amelyeket magunk is vizsgdltunk. Bizonyos esetek-
ben az irodalmi adatokat kritikailag is elemezziik.

EREDMENYEK ES MEGVITATASUK

A felsorolt tolgyeknél Kriissmann (1962), Miller és Lamb (/985), valamint Bartha
(2000) munkdira hagyatkozva a faj neve utan ismertetjiik a Quercus nemen beliili beso-
roldsit (NBB: mely alnembe, szekcidba tartozik), illetve természetes elterjedési tertiletét
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(TET). A felsorolt rovarfajok esetében Cséka (/998) kategorizéldsét haszndlva megad-
juk a nevek utén az adott faj taplalkozasi formdjat jelzo roviditést, az alabbiak szerint:

AS: dgon sziv LT: levélsodratban rag
HG: hajtasgubacs LS: levélen sziv

HR: hajtasban rag MG: makkgubacs

HS: hajtison sziv MR: makkban rag
LA: levélaknazé RG: riigygubacs

LG: levélgubacs RR: riigyben rag

LR: levelet rig VG: virdggubacs

Quercus acutissima Carruth.

TET: Kelet-Azsia
NBB: Lepidobalanus alnem, Cerris szekcié
Phyllonorycter roboris: LA

Quercus alba L.

TET: Eszak-Amerika

NBB: Leucobalanus alnem

Andricus aries asex: (Ambrus, 1974) RG
Attelabus nitens: LT

Caliroa cinxia: LR

Lymantria dispar: LR )
Parthenolecanium rufulum: AS
Phyllonorycter roboris: LA

Tischeria ekebladella: LA

Quercus castaneifolia C. A Mey.

TET: Irdn, Kaukdzus
NBB: Lepidobalanus alnem, Cerris szekcid

Andricus multiplicatus: HG
Aphelonyx cerricola: HG
Chilaspis nitida asex: LG
Curculio sp.: MR

Phalera bucephala: LR
Phyllonorycter roboris: LA
Synophrus politus: HG
Tischeria decidua: LA
Tischeria ekebladella: LA

Welch (1995) e tolgy fajra vonatkoz6an a fentieken til 6 gubacsdardzs gubacsot
(Neuroterus numismalis asex, N. quercusbaccarum asex, Andricus kollari asex, A.
lignicola asex, A. anthracina sex, Cynips divisa asex) sorol fel. Ezek Q. castaneifolia-n
valo eléfordulasa meglehetdsen furcsa, hiszen a Cerris szekcioba tartozé fajokon
tudomasunk szerint nem fordulnak el6. Magyarorszagon csak olyan fajok keriiltek eld
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rola, melyek a cser rokonsagi korre tipikusan jellemzéek. Nagy Britannidban ezzel
szemben egyetlen ilyen faj sem, csak a Quercus szekciora jellemzo 6 faj. A gubacsok
hibas hatdrozasarél ez esetben aligha lehet sz6, de elviekben lehetséges a tolgy nevé-
nek hibds megadasa.

Quercus coccinea Muenchh.
TET: Eszak Amerika

NBB: Erythrobalanus alnem
Caliroa cinxia: LR

Curculio sp.: MR

Cydia spelandana: MR )
Parthenolecanium rufulum: AS
Tischeria decidua: LA

Quercus dentata Thunb.

TET: Japan, Korea, Kina

NBB: Lepidobalanus alnem, Quercus szekci6
Andricus caputmeduzae asex: MG

Andricus kollari asex: RG

Neuroterus albipes asex: (Pinkess 1990) LG
Neuroterus numismalis asex: LG

Neuroterus quercusbaccarum asex: LG

Phyllonorycter roboris: LA
Tischeria ekebladella: LA

Quercus hartwissiana Stev.

TET: Délkelet-Bulgariatél Nyugat-Anatdlidig, Nyugat-Kaukédzus
NBB: Lepidobalanus alnem, Quercus szekcié

Andricus quercusradicis sex: HG

Caliroa cinxia: LR :

Parthenolecanium rufulum: AS

Phyllonorycter heegeriella: LA

Phyllonorycter roboris: LA

Coleophora sp.: LA

Quercus iberica Bieb.

TET: Kisazsia

NBB: Lepidobalanus alnem, Quercus szekci6é
Macrodiplosis volvens: LG

Neuroterus anthracina asex: LG

Neuroterus quercusbaccarum asex: LG
Phyllonorycter heegeriella: LA
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Phyllonorycter roboris: LA
Tuberculoides annulatus: LS
Quercus ilex L.

TET: Mediterrdneum
NBB: Lepidobalanus alnem, Sclerophyllodrys szekcié

Acrocercops brongniardellum: LA

Quercus ilicifolia Wangenh.
TET: Eszak-Amerika

NBB: Erythrobalanus alnem
Cydia splendana: MR

Quercus imbricaria Michx.
TET: Eszak-Amerika

NBB: Erythrobalanus alnem
Lymantria dispar: LR
Parthenolecanium rufulum: LS
Tischeria ekebladella: LA

Quercus libani Oliv.

TET: Sziria, Kisdzsia

NBB: Lepidobalanus alnem, Cerris szekcié
Andricus grossulariae: VG

Andricus multiplicatus: HG

Caliroa cinxia: LR

Parthenolecanium rufulum: AS
Phyllonorycter roboris: LA

Tischeria decidua: LA

Tischeria ekebladella: LA

Quercus macranthera Fisch. & Mey.

TET: Kaukdzus, Nyugat-Irdan
NBB: Lepidobalanus alnem, Quercus szekcié
Andricus anthracina asex: LG
Andricus caputmeduzae asex: MG
Andricus coriarius asex: RG
Andricus fecundatrix asex: RG
Andricus gallaetinctoriae asex: RG
Andricus quercuscalicis asex: MG
Caliroa cinxia: LR

Macrodiplosis volvens: LG
Neuroterus numismalis asex: LG
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Neuroterus quercusbaccarum asex: LG
Phyllonorycter roboris asex: LA
Tischeria decidua: LA

Tischeria ekebladella: LA

Quercus macrocarpa Michx.

TET: Eszak-Amerika

NBB: Erythrobalanus alnem
Attelabus nitens: LT

Caliroa cinxia: LR

Lymantria dispar: LR y
Parthenolecanium rufulum: AS
Phyllonorycter roboris: LA
Stenolechia gemmela: HR
Stigmella samiatella: LA
Tischeria ekebladella: LA

Quercus palustris Muenchh.

TET: Eszak-Amerika

NBB: Erythrobalanus alnem
Cydia splendana: MR
Lymantria dispar: LR

Quercus phellos L.

TET: Eszak-Amerika

NBB: Erythrobalanus alnem

Andricus lignicola asex: (Walker, 1875) RG
Parthenolecanium rufulum: AS

Az Andricus lignicola asex gubacsanak Erythrobalanus alnembe tartozé tolgydn
val6 eléfordulasa egyike azon kevés adatnak, melyek eurdzsiai gubacsdarazsak észak-
amerikai szdrmazdsu voros tolgyeken valé megtelepedésére utalnak.

Quercus pontica K.Koch.

TET: Kaukdzus, Orményorszg

NBB: Lepidobalanus alnem, Quercus szekci6é
Ancylis mitterbacheriana: LT

Andricus anthracina asex: LG

Andricus kollari asex: (Ambrus, 1974) RG
Andricus lignicola asex: (Ambrus, 1974) RG
Andricus lucidus asex: (Ambrus, 1974) RG
Andricus solitarius asex: (Ambrus, 1974) RG
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Neuroterus numismalis asex: LG
Tischeria ekebladella: LA
Quercus rubra L.

TET: Eszak-Amerika
NBB: Erythrobalanus alnem
Andricus anthracina asex: (Ambrus, 1974) LG

Ambrus (/974) hivatkozas nélkiil kozli az adatot, igy az eredeti forrdst nehéz
megtaldlni. Megjegyzendd, hogy szamottevé erdfeszitéseink ellenére sem ezt a fajt,
sem mas gubacsdarazsat nem sikeriilt voros tolgyon megtaldlnunk.

Andricus quercuscalicis asex: (Kelbel, 1994, 1996) MG

Kelbel (1994, 1996) 1992-ben 58,54 %-os (!) fertdzést emlit voros tolgyon,
Szlovakiabol. E rendkiviil furcsa adat magyardzatdt abban latja, hogy a voros tolgyes
mellet Iévo kocsanytalan tolgyesben az adott évben alig volt makk, igy a petéz6 nds-
tények ,ideiglenes” tipnévényként fogadtik el a voros tolgyet, illetve annak makkjait.
1993-ban, amikor a kocsdnytalan tolgyesben a makk-denzitis méir magasabb volt, a
voros tolgyek makkjain mar nem voltak gubacsok.

Az idézett adat valodisdgdnak vitatisa nélkiil néhany megjegyzést feltétleniil
meg kell tenni e kozlésre vonatkozéan. A Quercus rubra és az Andricus quercuscalicis
tapnovényét jelentd Quercus szekcidba tartozé tolgyek (Q. robur, Q. petraea, Q.
pedunculiflora stb.) evolicios értelemben meglehetésen tavol allnak egymastol. Ebbol
fakad6an nagyon nehéz elképzelni, hogy a kocsdnytalan tolgy gyenge makktermése
egyetlen év alatt tomeges tapnovény elfogadast vélthatott ki, még akkor is, ha a két
dllomédny egymds kozvetlen szomszédsdgdban dll. Tovabbi emlitésre érdemes tény,
hogy a voros tolgy makkja két évig fejlodik, azaz a gubacsdarazs peterakasanak ido-
szakaban (majus) allapota lényegesen eltér a tapnovényt jelentd kocsanyos és ko-
csdnytalan tolgyek fiatal makk kezdeményeinek allapotat6l.

Mi magunk a célirdnyos, és meglehetdsen intenziv keresés ellenére egyetlen egy
alkalommal sem taldltunk Andricus quercuscalicis, illetve barmi mds gubacsdarizs
gubacsot Quercus rubra-n, annak ellenére, hogy szimos olyan helyszinen, tébb éven
at végeztiink vizsgalatokat, ahol voros tolgyes, és az Andricus quercuscalicis dltal
erOsen fert6zott kocsanyos tolgyes egymas szomszédsagaban volt. Ezen tapasztala-
tunkat egyébként szamos kiilfoldi szerzé egyez6 véleménye is alatamasztja (Pinkess,
1990; Wehrmaker, 1990; Welch, 1993).

Colotois pennaria: LR
Curculio sp.: MR

Cydia splendana: MR

Erannis defoliaria: LR
Lymantria dispar: LR
Melolontha melolontha: LR
Operophtera brumata: LR
Parthenolecanium rufulum: AS
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Porthesia similis: LR
Tischeria ekebladella: LA
Quercus schumardii Buckl.

TET: Eszak-Amerika
NBB: Erythrobalanus alnem

Coleophora sp.: LA
Tischeria ekebladella: LA

Quercus trojana Webb.

TET: Gorogorszag, Kisazsia

NBB: Lepidobalanus alnem, Cerris szekcié
Andpricus grossulariae sex: VG

Andricus schroeckingeri sex: LG
Callyrhitis glandium asex: MG
Phyllonorycter roboris: LA

Elézetes hipotézisiinknek megfelelden, a szigortian specialista gubacsdarazsak
koziil csak a Cerris szekcio jellemz6 fajait talaltuk meg rajta.

Quercus turneri x pseudoturneri

A Q. robur és a Q. ilex hibridje.

Andricus anthracina asex: (Ambrus, 1974) LG
Andricus fecundatrix asex: (Ambrus, 1974) RG
Andricus kollari asex: (Ambrus, 1974) RG
Andricus quercuscalicis asex: MG

Andricus schroeckingeri sex: (Ambrus, 1974) LG

Valosziniileg hibas hatarozasbol szarmazé adat. Az Andricus schroeckingeri
csak Q. cerris-rOl, illetve a kozeli rokonsagahoz tartozo fajokrol (pld. Q. trojana)
ismert. A téves hatarozas valosziniiségét noveli az a tény, hogy a gubacs rendkiviili
mértékben hasonlit a Neuroterus albipes nevii faj kétivari nemzedékének gubacsa-
hoz, amely viszont a Robur szekcié fajain €l. E faj egyivari nemzedékének gubacsit
Ambrus (1974) is emliti e tolgy fajrol.

Andricus superfetationis asex: (Ambrus, 1974) MG
Cynips disticha asex: (Ambrus, 1974) LG

Cynips quercusfolii asex: (Ambrus, 1974) LG

Lachnus roboris: AS

Neuroterus albipes asex: (Ambrus, 1974) LG
Neuroterus numismalis asex: (Ambrus, 1974) LG
Neuroterus quercusbaccarum asex: (Ambrus, 1974) LG
Phyllonorycter roboris: LA
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Quercus velutina Lam.
TET: Eszak-Amerika
NBB: Erythrobalanus alnem

Parthenolecanium rufulum: AS
Tischeria ekebladella: LA

Vizsgalataink sordn 20, Magyarorszdgon nem honos Quercus fajra, és egy hib-
ridre vonatkozo6an nyertiink herbivor rovar tidpnovény-vilasztasi adatokat. Ezen ada-

tok elemzése utin az alabbi kovetkeztetések vonhaték le:

» A szabadon mozg6 lombfogyaszté lepkehernydk, nem tesznek kiilonbséget a
télgyek taxonémiai hovatartozasat, illetve szarmazasi helyét illetben. A
Lymantria dispar hemny6it példaul egyarint megtaldltuk eurdpai és észak-
amerikai tolgyeken, barmely alnem barmely szekciGjdba tartozé fajain. Ez
egyebkeént varhato is, hiszen az erésen polifag fajok esetében aligha jelenthet
problémat az exéta t6lgyek tdpnovényként valé elfogadasa akkor, amikor pld. az
emlitett gyapjaslepke tapnovényei kozott fenyok is szerepelnek.

» Meglepd modon hasonldéan viselkedett szdmos aknazomoly faj is. A
Phyllonorycter roboris-t példul a vizsgdlt fajok felén (kozottiik észak-amerikai
voros tolgyeken is) megtalaltuk, de Tischeria és Stigmella fajok is elokeriiltek
tobb Quercus fajrél. Ez arra enged kovetkeztetni, hogy az akndzémolyok (lega-
1abb is a fent emlitett fajok) fizikai értelemben ugyan kotddnek a tapnovényhez,
de biokémiai, fiziologiai vonatkozasban mar nem szélsGségesen specialistik,
azaz a nem Oshonos, ¢és mas alnembe tartozé fajokat is képesek tapnovényként
hasznositani.

» Hasonl6 kovetkeztetések vonhatdk le egyes hajtasokon szivé pajzstetvek (pld.
Parthenolecanium rufulum) és egyes makkban rigé orményos larvik (Curculio
sp.), és makkmoly larvik (Cydia sp.) esetében is. Ezeket az eurdzsiai tolgyek
mindkét szekcijan, illetve észak-amerikai voros tolgyeken is regisztraltuk.

» A fenticktdl eltér6 modon igen nagyfoka tapnovény hiiséget észleltiink a gu-
bacsdarazsakndl. Mi magunk semmilyen gubacsdarazsat nem taldltunk észak-
amerikai tolgyeken, és az ilyen jellegii irodalmi adatok is meglehetdsen szorvi-
nyosak, sok esetben pedig meglehetdsen nehezen értelmezhetok. Ez a tény meg-
egyezik elzetes varakozasainkkal. A rendkiviil konzervativ tapnovény-
valasztassal jellemezhet6 gubacsdarazsak nem, vagy csak nagyon ritkan képesek
athidalni, az alnemek kozotti biokémiai, fiziologiai kiilonbségeket. Ez érthet6 is,
hiszen a gubacsképzés a tapnovényhez valo fizikai kotddésen til a tipnovény
biokémiai, fiziol6giai, genetikai manipuldcidjat is jelenti, ez pedig nyilvdn csak
nagyon sziik (gyakran fajon beliili) tipnovény-valasztassal valosulhat meg.

> Az emlitett konzervativ tipnovény-valasztas egyébként az eurdzsiai tolgyek két
szekci6janak vonatkozisaban is fenndll. Nagyon jol elkiiloniil a Cerris, illetve a
Quercus szekciora jellemzo fajok vélasztasa. Ezek a taxonomiai kiilonbségek
jelentésebbnek latszanak, mint az elterjedési teriiletek foldrajzi tavolsagai. Pél-
ddul tavol-keleti, de Quercus szekciéba tartozé tolgyek is lehetnek eurdpai,
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Quercus szekcidba tartozé tolgyek gubacsdarazsainak tapnovényei. Ugyanakkor
véleményiink szerint ez az ,tjarhatésag™ a Cerris szekci6 és a Quercus szekcio
fajai kozott még akkor is erdsen korlatozott, ha a fajok elterjedési teriiletei atfe-
dik egymast.
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NEMESNYARAK EGESZSEGI ALLAPOTA
A HAZAI NYARTERMESZTO KORZETEKBEN

SZANTO MARIA

OSSZEFOGLALAS

Nemesnydrasaink egészségi dllapotdnak feldolgozisat kezdtiik meg a tiszantili
termesztd korzetben kijelolt teriiletek felvételével. A vizsgalatokba a hazai kozter-
mesztésben leggyakoribb fajtikat vontuk be, elsésorban a ‘Pannonia’, ‘I-214* és az
‘Agathe-F*, de vannak adataink a ‘BL’, ‘Kopeczky’, ‘Koltay’ és a ‘Meggylevelii’ faj-
takrol is. Jelen dolgozat a felvételi metodika ismertetése mellett kozli az elso felvéte-
lek eredményeit, azok Osszegzését €s a vizsgalatok sordn felmeriilt kérdéseket.

KULCSSZAVAK : nydrak egészségi dllapota, monitoring

ABSTRACT

This paper reports about the first results of a long-distance work. We started our
project in Tiszantul, first with the observation of poplar stands’s health status. Priority
will be given to identify the susceptibility to diseases of the most important clones in
Hungary - ‘Pannonia’ , ‘I1-214’, ‘Agathe-F"’, but there are data about ‘BL’, ’Kopecky’,
‘Koltay’ and ‘Meggylevelii’. We would like to collect the most prominent pathogen
organisms from poplar stands to observe them in the laboratory also. Hope to find the
connections between several clonal suscaplibility and several poplar areas in Hun-
gary. These first results show the observation methods and the preliminary results of
them.

KEYWORDS: poplar health status, monitoring

BEVEZETES

Nemesnydrasainkban viszonylag gyakoriak a novényegészségiigyi problémék. A
fo ok valésziniileg az alloméanyok kiilonféle eredetére visszavezetheté gyengiiltségi
allapota. Ennek kivalto tényezdi kozott kiemelkedd jelentdségii lehet a nem megfeleld
termohelyi adottsag, vagy a termesztés - technologiai hianyossag (pl. siirii 4llas, gyo-
mosodas, a talaj szell6zetlenség stb.). Tovabbi meghatérozo ok lehet az elégtelen viz-
ellatottsag. Az aszily, kiilondsen pedig a téli csapadékhidny sok helyen a talajvizszint
kritikus mértékii siillyedését idézte el6. A nyar masodik felében ismétlédéen bekovet-
kezett silyos légkori aszily korai lombhulldst és az évi novedék csokkenését idézi
el6. Mindenesetre az allomanyok barmilyen szintli gyengiiltségi allapota kedvez a
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fertdzéseknek, a korokozok felszaporodasanak (Pagony, Gergdcz 1972). A nyirak
levelén el6fordulé és ott megbetegedést okozd rozsdagombafajok, a Melampsora
larici-populina és a Melampsora allii-populina foleg csemetekertekben, anyatelepe-
ken okozhatnak és okoznak megbetegedéseket. Erdésitésekben az arra érzékeny
klénokon mindeniitt megtalalhatok (Szanto, 1999, 2000). Tovabbi levélen eléforduld
és ott komolyabb problémadt okozé gombakérokozé a nydrfalevél-foltosité gomba, a
Marssonins brunnea (Gergdcz, 1967, 1975a, 1975), melynek kdrositdsa szintén in-
kabb a csemetekertekben lehet veszélyes. A legfontosabb azonban a csemetekertek-
ben és dllomanyokban is komolyan karosité torzskérokozd, a Dothichiza populea, a
nyarkéregfekélyt okozé gomba. Valamennyi korokozo esetében a legfobb gond az,
hogy nem ismerjiik a jelenleg koztermesztésben lévé klonok velitk szembeni fogé-
konysdgit. A jelzett betegségekkel szembeni rezisztencia kérdése igen fontos a neme-
sitok szamara, hiszen dontéen megvaltoztathatja adott esetben a nemesités iranyat.

A hosszabbtavi kutatasi téma kidolgozasa soran a kovetkezot feladatok elvégzé-
sét tartottuk fontosnak:

+ kisérleti teriiletek kijelolése csemetekertekben és dllomdnyokban egyardnt, el-
sOsorban az 'I-214', ‘Pannonia’ és 'Agathe-F' vonatkozasaban (elso 1épésként a
tiszantli termeszt6 korzetben jeldltiink ki alloméanyokat (1. tablazar),

+ a kijelolt teriileteken erdévédelmi megfigyelések végzése, mintagyiijtés (elso-
sorban a legfontosabb nyérbetegségek vonatkozisaban);

+ a begyijtott mintdk feldolgozasa laboratériumi koriilmények kozott, belélik

gylijtemény készitése a tovabbi vizsgalatok céljabol:

+ levélkorokozo fajok vizsgilata, esetleges faj alatti egységek szétvilasztisa
biokémiai és molekularis genetikai modszerek segitségével a lehetoségek-
hez mérten;

visszafert6zési kisérletek beallitasa a jelzett klonokkal;

a nyarklénok jellemzése a betegségekkel szembeni fogékonysag alapjan.

¢ ¢

ANYAG ES MODSZER

Ezen tervek megval6sitisa érdekében munkdnkat vizsgalati metodika kidolgoza-
saval, a teriiletek kitiizésével, a vizsgalatra kijelolt torzsek egyedi kifestésével , illetve
szamozdsdval kezdtiik meg.

A vizsgalatra kijelolt erdorészletekben hét kiilonbozo klon dsszesen 850 egyedét
vontuk be a vizsgilatba (1. rabldzat).

Felvételi metodika

A kitozott teriileteken megtortént a vizsgalando torzsek egyedi jelolése és a ko-
vetkezé metodika szerint — a 16x16 km-es nemzeti EVH elfogadott metodikajat kissé
mddositva — végeztiik el a parcelldk egészségi allapotinak felvételét:

Elszinezodés: egészséges, nincs elszinezodés; elszinezédés van; sarguld, nem egész-
séges szinii korona.
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1. tablazat. A kijelolt teriileteken a vizsgalat targyat képezo klonok, valamint
a vizsgdlatba vont torzsek szdma

Tyukod | "\Ymi- | Tiszar | AbAd 1 goggi| Gerta | OSSZESEN
wlydi | csege | szalok

‘PANNONIA’ 24 20 50 42 16 152
‘KOPECKY' 16 20 33 36 28 133
‘KOLTAY' 23 29 12 64
‘BL’ 25 20 31 24 23 123
‘AGATHE-F' 29 21 50 42 142
-214' 21 27 20 4?2 37 29 176
‘MEGGYLEVELU' 14 46 60
| OSSZESEN 74 125 81 235 193 142 850

Levélvesztés: mértéke (10 %-os becsléssel).
(A lehetoségekhez mérten fontosnak tartottuk az okok feltarasat is, ezért
igyekeztiink az egyes karok mértékének regisztrilasa mellet azok okait is
feljegyezni.)

Levélvesztés okai: lombragas, gombakdrositas (fajok), levélgubacs vagy tetiifert6zés,
fagy, hoség, aszaly, korai lombhullds, szélverés, vadragas, egy¢éb.

Riigy-hajtaskar: mértéke (20 %-os becsléssel).

Riigy-hajtaskdr okai: vékonyagelhalds, elszdradt vizag, torzuldsok, abiotikus, cstics-
szaradas, fagyongy, fakin, vadragds, egyéb, ismeretlen, dpoldsi karok.

Torzskdrok: torzstaplok (fajok), golyvak, rakos sebek, fekélyek (fajok), kéregtetiik,
pajzstetil, xilofag rovarok, fagyléc, fagyrepedés, villam, kéregsebzések, héj-
aszas, torzstorés, viharkdr, széldontés, honyomott torzs, vadkar -hantds, ra-
gas, dorzsolés, torés, korhadt 4ggics, bélkorhadis.

Gyokfo-gyokérkarok: bekorhadt tuskd, gydkérkarosité gomba (fajok), kozelitési sé-
riilés, pajorkdr, xilofag rovarok, golyva, rikos sebek (fajok).

A felvételek sordn minden egyedileg megjelolt fa a vizsgalat targyat képezte.
Ennek sordn nem csupén a felvételi adatlapok kitGltése tortént meg, hanem minta-
gyiijtések is. Valamennyi olyan esetben, amikor az illet6 karféleség meghatarozasa a
késdbbiekben fontos lehet, mintat vettiink a laboratériumi vizsgalatok céljara. Az
egyedi jelolés lehetové teszi majd, hogy ezen mintavételi helyekrdl sziikség esetén
megismételhessiik a mintak gytijtését. Terveink szerint ezeknek a mintaknak a hata-
rozasi eredményei segitenek majd jobban feltarni a kér- és kérokozok jelenlétét, kiilo-
nosen az egyes hazai szempontbdl fontosabb (Dothichiza populea, Melampsora sp.)
fajok vonatkozasdban.
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EREDMENYEK, MEGVITATAS
Az alabbi 2. rdbldzarban a teriileteken taldlt karféleségeket dsszegezziik:

2. tabldazat. A teriileteken taldlt kdrféleségek dsszegzése, illetve azok ardnya

% Tyukod %’;’2 2‘; ;“:d“jk Koméds | Gl
Elszinezddés 56 65 59 74 42 61
Levélvesztés 80 68 76 Tl 85 93

| Riigy-hajtaskar 100 48 49 77 85 93
Torzskar 74 8 17 7 44 43
Gyokér-gyokfokar 30 6 21 3 10 57

A tabldzatbol megidllapithat6, hogy Tyukodon az Gsszes egyed 56 %-an regiszt-
raltunk valamilyen szintii elszinezédést, 80 %-an valamilyen aranya levélvesztést,
minden egyeden tapasztalhat6 volt valamilyen szintii riigy- hajtaskar, 74 %-an torzs-
kdr és 30 %-an gyokérkar volt taldlhat6. Nyirmihalydiban igen kevés volt a gyokér-
gyokfokar és atlagosan elmondhato, hogy viszonylag kis mértékii volt az egyéb kar-
féleség is. Tiszacsege id6sebb allomanyaban magas levélvesztést, de kevesebb torzs-
kart regisztraltunk. Abadszalokon igen magas volt a lombkarosodas, feltiinben ala-
csony viszont a torzs és gyokérkdr. Komadiban az értékek az atlag koriil maradtak,
Gerlan viszont kiugréan magas lombkarosodast és gyokér-gyokfokart talaltunk. Min-
denképpen ki kell emelni, hogy amig Tyukodon és Gerldn igen magas volt a térzska-
rok ¢€s a gyokér-gyokfokarok aranya (74 % és 30 %, illetve 43 % és 57 %) addig
ugyanezek az értékek igen alacsonyak maradtak Nyirmihalydiban (8 % és 6 %) és
Abédszal6kon (7 % és 3 %). Mindenesetre a kiilonbozé helyenken kijeldlt parcellak
eredményeinek igazi kiértékelésére csak az eltéré 6kologiai viszonyok titkrében ke-
rillhet majd sor. A munka jelenlegi 4lldsdnal csak annyit mondhatunk, hogy komoly
oOsszefliggés latszik az eltéré termohelyi adottsagok és az allomanyok karokkal, beteg-
ségekkel szembeni fogékonysdga kzott.

Munkénk sordn kitértiink az egyes fontosabb, koztermesztésben is szereplé
klonok eltér kar- és korokozokkal szembeni ellenallo-képességének a vizsgalatara is.
Az Osszegylijtott adatokat a 3. tabldzatban foglaltuk ossze.

A tdbl4zatban az egyes karféleségek esetében a ‘db’ azt jelzi, hogy az adott kl6n
Osszes vizsgilt egyede koziil hany faegyed esetében taldltunk karféleséget. Ugyanezt
szazalékosan is meghatdroztuk. Az osszes kér azt jelzi, hogy a adott kl6n vizsgilt
egyedei koziil hany szdzalékan volt tapasztalhat6 barmilyen karositas.
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3. tablazat. A kirféleségek dsszegzése a fajiik szerint

Elszinezé-| Levél- Riigy- Térzskar Gyokfo- | Osszes
dés vesztés | hajtaskar gyokérkar | kdr %
db : % | dbi % | dbi % | dbi % | dbi %

‘PANNONIA' 234 16| 39 26| 39+ 26 8¢ 5] 9 6 16
‘KOPECZKY' 48 36|104: 781104 78| 33: 24| 26! 19| 47
‘KOLTAY' 44: 68] 52 81| 64:100] 6: 9| 7 11 53
‘BL’ 96: 78| 111: 90| 97 78| 17: 14| 17: 14 39
‘AGATHE-F' 120 85[142:100(129: 90| 49: 35| 11 8] 64
'1-214° 145: 821176: 100 159: 90| 35: 20| 22 13| 6l
‘MEGGYLEVELU' 44: 731 60:100] 60:100| 60:100| 60: 100 86
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zodes vesztes hajtaskar gyokfokar

1. dbra. A klonok karféleségekkel szembeni fogékonysdga

A 1. dbrardl leolvashatd, hogy az elszinezédés, levélvesztés és riigy-hajtaskar
vonatkozdsdban nincs igazin nagy kiilonbség a klonok kozott — kivéve a mindhidrom
karféleség esetében a jol vizsgdzé 'Pannonidr'. Tovabba az is jol latszik, hogy a torzs-
¢s gyokfo-gydkérkarok vonatkozésiban szintén hasonlé a kép valamennyi klén vo-
natkozdsdban. Bér itt mar ki kell emelni a 'Meggylevelil' feltiing kéarérzékenységét. Es
itt is igaz a ‘Pannonia’ pozitiv kiugrasa.
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Hogy a klonok kozotti eltéré fogékonysagot — ezen adatok alapjan — jobban lat-
hassuk, dsszegeztiink valamennyi kérféleséget és azt abrazoltuk az 2. dbrdn, vagyis
azt, hogy az illeté klon Gsszes vizsgalt egyedeinek hany szazalékan volt tapasztalhaté
barmilyen kdrositas.

Az abrarél elsésorban az olvashato le, hogy a gyakorlatban elterjedt és igen nagy
teret foglal6 ‘Pannonia’ nem véletleniil tartja vezeté szerepét a hazai koztermesztés-
ben szereplé klonok kozott (Toth, 1996). Az azonban mindenesetre meglepd, hogy
ilyen nagy a kiilonbség — legaldbbis ezen adatsor alapjan — a tobbi klénokkal szem-
ben. Mindenképpen megnyugtaté a hazai nemesitésii klonok jo helye, egyébként a
koztermesztésben elfoglalt helyiik is ezt timasztja ald. A gyakorlatb6l mar jol ismert
tényt, azt, hogy a 'Meggyleveli? igen érzékeny a karositasokkal szemben — elsésorban
a torzskarokkal és a gyokér-gyokfokarokkal szemben — ezen adatok is igazoltak.

o] [ meanNona
| BKOPECKY

% B KOLTAY
OBL

- B AGATHE-F
E1-214 .

70 ~ BMEGGYLEVELU

60

50-

40
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2. abra. Kdrok dsszesen a fajtdak szerint

AZ EREDMENYEK ERTEKELESE, OSSZEFOGLALAS

A kutatdsi periodus alatt hat teriileten jeldltiink ki allomanyokat, eloszor a Ti-
szan-tuli termeszté korzetben (Tyukod, Nyirmihalydi, Tiszacsege, Abédszalok,
Komadi és Gerla). A kijelolt parcelldkon 850 mintafa egyedi kijelolése tortént meg
abbdl a célbdl, hogy tobb éven at kisérhessiik figyelemmel a torzsek egészségi dlla-
potdnak alakuldsat. A vizsgélat sordn a gyakorlat igényének figyelembe vételével a
kovetkezo klonok képezték a vizsgilatok targyét: ‘Pannonia’, 'Kopecky', ‘Koltay', 'BL',
‘Agathe-F', 'I-214' és a 'Meggylevelii'.
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Jelen adatok 6sszefoglaldsaként elmondhat6, hogy a vizsgilt karféleségek vonat-
kozasdban eltéré kép mutatkozik a kiilonboz6 termdhelyi adottsagu allomanyok ko-
zott. Az egyes karféleségek aranyai eltérnek egymastol a kiilonboz6 6kologiai viszo-
nyok kozott lévo allomanyokban. Joval magasabbak példaul a torzs és gyokér-
gyokfokarok a gerlai teriileten és joval alacsonyabban ugyanezen értékek az
abadszaloki teriileten. Ugyancsak kiemelend6, hogy Nyirmihalydiban atlagosan a
legalacsonyabb értékeket tapasztaltuk valamennyi karféleség vonatkozasdban.
Ugyancsak kiemelked6ek a Gerlai teriilet atlagon feliili értékei.

A vizsgalt kl6nok adatainak osszefoglaldsa sordn jol lathaté kiilonbségek mutat-
koztak a karféleségekkel szembeni érzékenység vonatkozasiban. Az elszinezodést
vizsgdlva megdllapithat6, hogy az &tlagosan 60-70 %-os értékkel szemben a
‘Pannonia’ és a 'Kopecky' csupan 20-30 %-os értéket mutatott. A levélvesztés és a
riigy-hajtaskar vizsgdlata soran hasonld tendencia allapithaté meg. A torzskar eseté-
ben elmondhat6, hogy amig a ‘Pannonia’, a ‘Koltay’, a ‘BL’ és az ‘I-214’ vi-
szonylag alacsony értékeket mutatott, addig a ‘Kopecky’ és az ‘Agathe-F’ 20 % és 30
% kozotti mértékben karosodott. A gyokér és gyokfokarok vonatkozasaban kozel
azonos értékeket kaptunk. A ‘Meggylevelii’ szinte minden kérféleség vonatkozédsiban
nagyon magas értékeket adott.

Ha a karféleségeket Osszegezziik €s ez alapjan vetjiik Ossze a klonokat megilla-
pithatjuk, hogy igen jelentds kiilonbségek tapasztalhatok. Jelen vizsgélati adatok
alapjan elmondhat6, hogy a karféleségekkel szembeni legkisebb fogékonysigot a
‘Pannonia’ mutatta, utiana kovetkeznek a ‘Kopecky,” a ‘Koltay’, majd a ‘BL’. Ezt ko-
veti a sorban az ‘Agathe-F’ majd pedig az ‘I-214°. A legmagasabb értéket a ‘Meggy-
levelii'- nél tapasztalhattuk.

A vizsgilati eredmények tiikrében viszonylag tiszta kép mutatkozik az Ossze-
foglalé abrardl (2. dbra). Ismét ki kell azonban emelni, hogy az dbra csupin a jelzett
teriiletek adatait tartalmazza. Ezeken a vizsgilt teriileteken tehdt az eredmények a mar
ismertetett rangsort' mutatjak a vizsgdlt klénok kozott. A vizsgdlati eredmények ra-
mutatnak, hogy milyen lényeges szerepe van a kl6nok, fajtdk megvalasztisiban a
termohelyi tényezéknek. A kiilonboz6 termbhelyeken talalt karokkal szembeni eltérd
fogékonysig jelen vizsgalati adatsor alapjan ezt timasztotta ald. Igen lényeges lenne
tehat megdllapitani, vajon milyen Osszefiiggések vannak egyes klénok betegségekkel
szembeni fogékonysaga, illetve a terméhelyi tényez6k kozott.

Az adatok értékelésénél figyelembe kell venniink, hogy egyetlen felvételi adat-
sorr0l van sz0. Ez azért Iényeges, mert minden vizsgalati eredmény csak akkor tekint-
het6 preciznek, ha annak megismételt eredményei is hasonl6 képet mutatnak. A mod-
szer helyessége azonban igazoltnak latszik, a keresett Osszefliggések leolvashatok,
illetve exakt modon konkrét vizsgalati adatokra visszavezethetok. Tovabbi vizsgala-
tokra van sziikség.

Az elvégzett adatfelvételek soran felmeriilt kérdések koziil azonban néhanyon
méris érdemes elgondolkodni:

® A nyidrak vonatkozasaban hazankban igen lényeges lenne tudnunk, vajon a
Dothichiza populea egyetlen torzse fertéz-e orszagosan. Elképzelhet6-¢, hogy a kor-
okozonak eltérd patogenitasu torzsei vannak jelen (egyes irodalmi adatok ugyanis erre
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utalnak)? Eddigi vizsgdlataink alapjan elmondhatd, hogy a kérokozo jelenléte csupdn
egyes teriiletekre és egyes klonokra volt jellemz6. Témeges volt példaul az el6fordu-
lasa a Komadi teriileten az ‘Agathe-F’ torzsein, viszonylag gyakori volt megjelenése a
Tyukodi teriileten, de alig volt érzékelhet6 jelenléte Nyirmihalydiban. Az azonban
érdekes, hogy az eddigi adatok a leggyakrabban az ‘Agathe-F’-en volt jelen.

e A Melampsora nemzetséggel kapcsolatosan igen fontos lenne tisztdznunk,
vajon csak a M. larici - populina okozza a megbetegedéseket (és a kérokozénak me-
lyik torzse) vagy esetleg a masik faj — M. allii - populina — is szerepet villal a meg-
betegedések okozasaban. El6zetes adataink azt igazoljak, hogy igen, de vajon milyen
a szerepvallalas aranya? A felvételek alatt lehetdségiink volt a koérokozok egyes
izolatumait begyiijteni, melyek reményeink szerint tovabbi vizsgalatok targyat fogjak
képezni.

e [smert, hogy egyes hazai kl6nok — igy példaul a ‘Kopecky’, ‘Koltay’ — érzéke-
nyebbek a fagylécre. Ez a gyakorlati tapasztalat a vizsgdlati periédus adataival is ala-
tamaszthat6. De az is alatamaszthatd az adatokkal, hogy eltéré a klonok fagyérzé-
kenysége a kiilonbozo teriileteken. Vajon csupéan az eltéré termdhelyi adottsdgokkal
magyarizhaté a dolog?

* A ‘BL’ esetében jelen vizsgdlati adatsor aldtamasztotta azokat a megfigyelése-
ket, amelyek szerint el6fordul, hogy a klon torzsén kisebb-nagyobb rakos daganatnak
tinG sejtburjanzast lehet felfedezni. Ez a torzskarosodas csak ennél a klonnal volt
megfigyelhetd, de nem minden teriileten fordult el6. Ahol el6fordult, ott sem volt
azonos a gyakorisdga. A Nyirmihalydi teriileten a megvizsgdlt 25 egyed koziil csupan
egyen taldltuk meg a karosodast (4 %), a Gerlai teriilet megvizsgalt 23 egyede koziil
5-nek (22 %), a Komadi teriilet megvizsgalt 24 egyede koziil pedig 6-nak a torzsén
(25 %) taldltuk meg a koérképet. Fontos lenne megtaldlni a probléma okdt, tovabba
amennyiben egy kérokozoérdl van sz, gy annak meghatdrozdsa, kol6giai igényei-
nek feltdrasdra lenne a feladat.
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ROVAR-MONITOROZAS AZ ERDESZETI FENYCSAPDA-HALOZATTAL:
HANGYALESOK (NEUROPTERA, MYRMELEONTIDAE) SZEZONALIS
RAJZASAKTIVITASA

SZENTKIRALYI FERENC', KAZINCZY LASZLO", LESKO KATALIN

OSSZEFOGLALAS

A szerzOk az erdészeti fénycsapda-halézat hosszi tavi (1978-83 és 1991-2000)
rovargylijtéseibol szarmazo hangyalesok adatsorait elemezték a fajosszetétel, valamint a
fajok rajzasaktivitasanak jellemzése céljabol. Az erdei komyezetben tizemel6 fénycsap-
da allomasok koziil 22 esetében regisztraltak hangyalesoket. Osszesen a hazai fauna 75
%-a (9 spp) keriilt el6. A legnagyobb faj- és egyedszamok a homokos talaju erdoknél
volt (4-9 spp), egyéb helyeken a lokilis egyiittes fajgazdagsdga 1-3 kozott véltozott. A
hangyalesok kozott rovidebb (pl. C. plumbeus) és hosszabb (pl. D. tetragrammicus)
ideig rajz6 fajok fordultak el6. Az elemzések 3 karakterisztikus rajzastipust mutattak ki
a szezondlis aktivitasi mintazatok szeparalodésa szerint. A hangyalesék a kovetkezd
rajzastipust csoportokba sorolhatok: “késé tavasszal — nyar elején™ rajzé csoport (M.
Sflavicornis, M. formicarius, N. punctulatus), “kora nydron — nydrkdzepén™ rajzé csoport
(M. trigrammus, M. inconspicuus, D. tetragrammicus), €s egy “nyarkozepén — nyér-
végén” rajzo csoport (A. occitanica, C. plumbeus, E. nostras).

KULCSSZAVAK: hangyales6k, Myrmeleontidae, fénycsapdazas, monitorozés, rajzasak-
tivitds, szezonalitds.

ABSTRACT

The authors analysed the data sets of antlion adults coming from long-term (1978-
83 and 1991-2000) collections of the forestry light trap network in order to characterise
the species composition of assemblages and flight activity patterns of species. Antlions
were found only at 22 light traps operated in forested environment. Totally the 75 % (9
spp) of the Hungarian antlion fauna was recorded by these trappings. The highest num-
ber of species and individuals was collected in forests with sandy soil (4-9 spp), in other
sites the local species richness varied between 1 and 3 spp. Among the antlions there
were found species with shorter (e.g. C. plumbeus) and longer (e.g. D. tetragrammicus)
period of flight activity. According to the separations between seasonal activity patterns
three characteristic flight types were detected by the analyses. The antlions belong to the
following species groups with different flight type: "late spring — early summer” flying

" MTA Novényvédelmi Kutat6 Intézete
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group (M. flavicornis, M. formicarius, N. punctulatus), “early and mid-summer” flying
group (M. trigrammus, M. inconspicuus, D. tetragrammicus), “‘mid- and late-summer”
flying group (A. occitanica, C. plumbeus, E. nostras). The light trapping can be useful
method for monitoring of antlion adults, however in case of forestry light traps their
seasonal flight activity can only investigate with superposed data derived from long-
term collections.

KEYWORDS: antlions, Myrmeleontidae, light trapping, monitoring, flight activity, sea-
sonality

BEVEZETES ES CELKITUZESEK

Az MTA Novényvédelmi Kutaté Intézetének (NKI) Allattani Osztilya 1981 6ta
folytat hosszi tavii rovar-monitorozdsi vizsgilatokat a magyar fénycsapda-hdl6zat
altal gyiijtott anyagok kvantitativ feldolgozasaval. A Nemzeti Biodiverzitas-
monitoroz6 Rendszer (NBmR) dltal kijelolt megfigyelési teriiletekre szamos erdészeti
fénycsapda allomas esik, ezért a halozat mintavételeibol szarmazé adatok ilyen mo-
nitorozasi céllal torténé feldolgozasa mindenképpen hasznos (Kovdcsné Ldng és
Torok, 1997).

A fénycsapdak lizemeltetésének egyik gyakorlati célja a kértevok eldrejelzésén
kiviil az, hogy monitorozni tudjuk az egyes rovarcsoportokkal, illetve néhany kiemelt
fontossagu reprezentativ rovarfajjal kapcsolatos hosszi tavi abundancia és diverzitasi
fluktudciokat és a viltozasok trendjeit. Ilyen csoportot képviselnek a recésszdrnyu
rovarok (Neuroptera) rendjébe tartozé hangyalesdk (Myrmeleontidae) is, amelyek
imagoira jellemz6 az, hogy az esti 6rakban aktivak és a mesterséges fényforrasokhoz
repiilnek. Szamos korabbi hazai el6fordulasi adatuk is a fénycsapdas gyiijtésekbol
szarmaznak (Steinmann, 1963). A hangyalesok imagoi és larvai ragadozo rovarok,
amelyek érdekes tdplalkozdsi stratégidik, egyes fajok ritkasdga, valamint esztétikai
értékeik miatt természetvédelmi jelentoséggel is bimak (Bird, 1885a; Szentkirdlyi,
1993a,b). A larvak fejlodése laza szerkezetii, finom szemcsékbol 4ll6 talajokhoz
kotott, mint amilyen a homok is. Egyes fajok esetében a larvik fogétolesért épitenek,
amelynek segitségével csapdazzak a zsakmanyaikat. A hangyalesok tobbsége azon-
ban nem készit ilyen vermet, hanem a laza talaj felszine alatt lesben véirakozik az
aldozataikra. A hangyalesé larvak generalista ragadozok, igy a pokokhoz hasonloan a
nyilt homokgyepek izeltlabu taplalkozasi ldncaiban csticsragadozé funkciét toltenek
be, kiilonosen olyan él6helyeken, ahol nagy egyedsiiriiséggel fordulnak el6 (Szen-
tkirdlyi, 1993b). A Duna-Tisza-kozének homokhdtsigén taldlhatok Kozép-Eurépa
legnagyobb fajszimmal és populdciomérettel jellemezhetd hangyaleso-egyiittesei
(Gepp és Holzel, 1989), ezért megbrzésiik az él6helyeik védelmén keresztiil minden-
képpen fontosnak tekintend6. Noha a recésszarnyuak koziil a zold és bama fatyolkak
(Chrysopidae, Hemerobiidae) begyiijtott anyagait folyamatosan meghatirozzuk és
értékeljiik (Szentkiralyi, 1984, 1992, 1997), sét a nemzeti parkok térségében is meg-
kezdtiik a rendelkezésre all6 fénycsapdds mintavételek monitorozasi céli elemzéseit
(Szentkiralyi, 1998, 1999), a hangyalesokre vonatkozo ilyen iranya vizsgalatok
eredményei eddig azonban jérészt hidnyoztak. Jelen tanulmdnyunk a magyar erdé-
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szeti fénycsapda-halozat altal hossza tavon mintavételezett hangyales6 egyiittes jel-
lemzésére, valamint szezonalis id6léptékben a fajok rajzas aktivitasanak elemzésére
irdnyul.

Célkittizések:

» Az erdei ¢l6helyek hangyalesé egyiittesének jellemzése: a fajkompozicio és
fajdominancia becslése;

> Az egyes fajok térbeli el6fordulésainak kimutatésa;

> Az egyes fajok szezonalis repiilési aktivitasi mintazatainak eléallitasa, jel-
lemzése €és rajzasdinamikdjuk szerinti csoportositdsa;

> A fajok értékelése monitorozisi és természetvédelmi szempontbol.

ANYAG ES MODSZEREK

A gyiijtési modszer

megallapitasa akdr a larvak, akédr az imagok kvantitativ mintavételezésével torténhet.
A larvak koziil azonban csak a tolcsérépitd fajok gyiijthetok konnyen, a tobbi faj
kimutatasa csak nagyszamu talajminta idéigényes atvizsgalasaval lenne kivitelezhetd.
A Barber-féle talajcsapdas mintavételekbe pedig inkdabb a nem tdlesérépité mozgé-
konyabb larvak keriilnek bele, a tolcsérépiték koziil csak azoknak a példanyai, ame-
lyek éppen j csapdahelyeket keresve vandorolnak a talajfelszinen. Igy a teljes han-
gyaleso larva-egyiittes mintavételezése technikai nehézségekbe iitkozik, és a becslé-
sek torzitottak lesznek. A masik lehetdség, az imagok felvételezése, méar pontosabb
képet nyujthat az egyiittes valodi fajosszetételérdl, ha olyan megfelel6 kvantitativ és
automatikus gytijtési modszert alkalmazunk, mint amilyen a fénycsapdazas. Mivel az
iméagok repiilési sebessége kicsi, ugyanakkor éltalaban élohelyeiken kiviil nem rajza-
nak (stenotop fajok), tovabba kevés példannyal képviseltek, ezért ezzel a mintavételi
eljarassal csak akkor kaphatunk a hangyalesokre vonatkozoan kielégité eredménye-
ket, ha a csapda a vizsgaland6 ¢l6hely hatarain beliil, a teljes lehetséges rajzési id6-
szak (mdjustol szeptemberig) alatt, és minden éjszaka iizemel. Igy varhato, hogy egy
tipikus éléhelyen, a hangyalest-egyiittes kis populaciosiiriiségii fajai is detektalhatok,
és a teljes szezon folyamén, a csapdaba es6 példanyok szama kelld nagysagn lesz a
dominanciaviszonyok évenkénti valtozdsdnak a nyomon-kovetéséhez.

Az erdészeti fénycsapda-hdlézatban alkalmazott tn. Jermy-tipusu csapdéra jel-
lemz0, hogy terelélemezei nincsenek, a fényforrasa a talajfelszin felett 2 m-es magas-
sagban elhelyezett, 100 W-o0s, normal, fehérfényti izzo, vagy 125 W-os higanygdz
¢ég6. Az 6l6szer kloroform volt. A mintavételek naponta torténtek, marciustol oktober
vagy november végéig. Ezzel az lizemelési id6tartammal a tavasz végétdl 6sz elejéig
aktiv hangyalesok rajzasanak idébeli kovetése biztositott, a kapott adatok a szezon-
alitas szempontjabol elemezhetok.
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A vizsgdlati helyek és évek

Az erdészeti fénycsapdik szerte az orszdgban, valamennyi tijegységben, kiilon-
b6z6 erdéallomanyok belsejében, vagy szélén, rendszerint erdészhazaknal, vagy
csemetekertekben tizemelnek. A legfontosabb erdétipusok a fénycsapdak korzetében
tolgyesek, nydrasok, gyakran telepitett erdei- és feketefenyvesek, néhany esetben
akdcosok, biikkosok voltak. Az I. tdblazatban foglaltuk Gssze a vizsgalati helyekre
jellemzo erdéallomanyokat. Az esetek tobbségében a kornyék talaja kotott volt, csu-
pén néhany csapda iizemelt homokos talaji helyen. Osszesen 18 erdészeti csapda
gyiijtott hangyaleséket, ugyanakkor a teljes halozat allomasainak mintegy harmada-
nal nem fordult el6 a mintakban egyetlen hangyales6 faj sem. Harom erddben illetve
erddszélen 1évo fénycsapdat a Novényvédelmi Kutato Intézet tizemeltetett, egy csap-
da pedig a Sikfokutnal LTER helyen miikodott (1. tdbldzar).

A feldolgozott mintak az erdészeti fénycsapdakbol két idészakbol szarmaztak:
1978-83, és 1991-2000 évekbdl. Egyes csapdak idokozben megsziintek, ezek eseté-
ben csak az elsé periddusbdl szarmaztak gyiijtott anyagok. Az egyéb fénycsapdak
csak néhany évig tizemeltek (1. tdbldzat).

A vizsgalt hangyalesd fajok

A hangyalesok csaladjanak hazai képviseloi kivétel nélkiil repiilnek a fényre, igy
fénycsapdaval gyiijthetdk. A korabbi hazai faunisztikai adatok egy jelent6s része is
fénycsapdazasbol szarmazik (Steinmann, 1963). Az eddigi gytjtések szerint hazank-
ban 15 fajt taldltak (Szirdki et al., 1992), azonban ebbdl tobb faj egy-egy példanya
csupan berepiilt, vagy szél altal elsodrodott, larvainak él6helyét nem sikeriilt kimu-
tatni sohasem, igy nem tekinthetok a magyar hangyaleso fauna valos képvisel6inek.
Bizonyitott él6helye Gsszesen 12 fajnak van, amelyek a hazai recens hangyalesé fau-
nat alkotjdk. Az erdei kornyezetben folytatott fénycsapdas gyiijtéseink soran az alab-
bi 9 faj keriilt el (2. tdbldzat), amelyek adatait jelen vizsgédlatunkban feldolgozhat-
tuk: Megistopus flavicornis; Distoleon tetragrammicus; Myrmeleon inconspicuus;
Myrmeleon formicarius; Euroleon nostras; Myrmecaelurus trigrammus; Nohoveus
punctulatus; Creoleon plumbeus; Acanthaclisis occitanica.

Ertékeld eljirdsok

A fénycsapdak tilnyomé tobbsége nem a tipikus hangyalesés él6helyeknél
lizemel, igy — bar e rovarcsoport képviseléire vonatkozoan sokéves gyiijtési adatok
allnak ma mar a rendelkezésiinkre — ezek az adatok nem reprezentaljak kelléen egy-
egy helyre a szezonalitast, ezért csak Osszevontan lehet kapni egy dltalanos rajzési
képet. Ez a kényszer(i médszer viszont elfedi a szezonalitas évenkénti, illetve helyen-
kénti variabilitasat. (Ezért fontos, hogy olyan helyen folytassunk fénycsapdas gyfijté-
seket tobb éven keresztiil, ahol minél tobb hangyalesé fajnak kellden reprezentativ
méretii populécidja Iétezik. Ilyen szempontbol, pl. Bugac kit{iné helynek szamit.)
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1L tabldzat. Fénycsapddzdsra és a kirnyezetre vonatkozo fontosabb jellemzck
Table I. More relevant characteristics of light trappings and habitats

Erdiillomdnyok a csapda kiivitl
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mal fehér fényii égd; Hmli= kevert fényi égd; + = jelenlét; €S= cseres; KST= kocsinyos tolgy; KTT= kocsanytalan tdlgy; GY-T= gyertyinos-

tilgyes; ( )= kicsiny maradvinya az dlloménynak; K= kotitt talaj
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2. tibiizat. Az evdei élohelyvelnél fényesapddzont hangyaless imdgdk egyed- és fajszdamai, valamint fajdominancidi az 1978-2000 idiszak dsszesitent gwijrései alapidn
Table 2. Number af individuals, species richness, and species dominance of antlion adults light-trapped in forest habitats based on total collections from the period between

1978 and 2000
Ossz-egyedszim a fényesapda dllomesokndl (db)
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Euroleon nostras (Fourcroy, 1785) 1 T 1 1 2 1 2 39
Acanthaclisis occitanica (Villers, 1789) 5 3 1.9
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A repiilési aktivitasi mintdzatokat — figyelembe véve a hangyalesok alacsony
fogasi értékeit — ugy allitottuk eld, hogy dekadonként dsszegeztiik a napi fogasi érté-
keket (itt figyelembe vettiik 31 napos honapok miatti idébeli eltolodasokat) és ezeket
a szezondlis idosorokat elemeztilk tovabb Szentkiralyi (/997) mdédszerei szerint.
Ahhoz, hogy egy-egy faj altalanos rajzasképét megkapjuk, a gyiijtési évek ugyanazon
dekddos fogdsait Gsszevontuk, és kiszdmitottuk e fogdsok szezondlis szdzalékos
megoszlasat. Azoknak a hangyaleso fajoknak az esetében, amelyek kevesebb, mint
20 példannyal voltak képviselve, a rajzdsdiagramjaikon csak a dekadonkénti egyed-
szamot adtuk meg.

Az értékelés sordn vizsgaltuk a rajzasaktivitisban mutatkozo eltéréseket a teljes
hazai fénycsapda-halozati fogasok nyoman eléallitott orszagos 1éptéki, atlagos repii-
1ési mintdzatoktdl, illetve rajzascsoportoktdl. Ennek sordn a fajonkénti repiilési akti-
vitasi mintazatok kozotti idobeli atfedés (szinkronitas) mértékét idosoranalitikai elja-
rasokkal (kereszt-korreldcids fiiggvénnyel) mutattuk ki. A repiilési aktivitdsi minté-
zatok kozotti hasonlosagra tobbféle indexet és clusterezé eljarast alkalmazva, a fajok
rajzastipusainak jellemz6 csoportjait kiilonitettiik el (Szentkirdlyi és Kazinczy, 2002).

EREDMENYEK ES MEGVITATASUK
Fajkompozicié és fajdominancia megoszlds

A 2. tablazat foglalja Ossze az erdészeti fénycsapdak sokéves gyiijtései soran
kimutatott hangyaleso fajokat, azok lokalis egyedszamait, a teljes egyiittes jellemzoit
(fajszam, fajdominancia). A vizsgalati évek alatt a 22 helyrdl a csapdak Gsszesen 9
hangyalesé fajnak 412 példanyat fogtdk meg. A csapdak kormnyezetétdl és a mintavé-
teli évek szamatol fiiggden a helyenként Gsszesitett egyedszamok 1 és 300 kozott, a
fajszamok pedig 1 és 9 kozott valtoztak.

A kimutatott teljes egyiittes 6sszesen 9 fajbél allt, amelyek orszdgos léptékben
is a leggyakoribb hangyalesdk kozé tartoznak. A tobb éves fénycsapdazas szerint az
imagok fajdominancia rangsora (2. tdbldzat, utols6 oszlop) a kovetkezoképpen ala-
kult: M. trigrammus (46,6 %), M. flavicornis (25,2 %), M. inconspicuus (13,1 %), D.
tetragrammicus (5,6 %), E. nostras (3,9), A. occitanica (1,9 %), M. formicarius és a
C. plumbeus (1,7 %), N. punctulatus (0,2 %). Bar a legdomindnsabb faj a M.
trigrammus volt, mégis a kozel 50 %-os részesedési ardnya csupdn a bugaci csapda-
ban el6fordulé nagy gyakorisaganak tulajdonithaté. Hasonldéan a harmadik helyen
all6 M. inconspicuus is csak itt fordult elé nagyobb egyedszamban. Ennek oka az,
hogy a bugaci csapdahoz viszonylag kozel van e fajok tipikus élohelyéiil szolgalo
buckas teriilet, tovdbbd a csapda kozvetlen kornyezetében a homokos talaj szidmos
hangyalesé larvainak biztosit életfeltételeket. Ez magyardzza azt, hogy Bugacnal
talaltuk a legfajgazdagabb (9 spp) hangyales6-egyiittest és a legnagyobb példany-
szdmot is itt regisztréltuk (kdzel 300 pld). Ezt a fajszdmot kovette Tompa (6 spp)
és Asotthalom (4 spp), amely dllomésok szintén a Duna-Tisza—ko6zének homokhdt-
sdgdn taldlhatok.
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A fénycsapdazott fajok éldhelyi és térbeli megoszlasa

Térben a legszélesebb elofordulasi gyakorisagot a M. flavicornis mutatta. Szinte
kivétel nélkiil valamennyi erdészeti fénycsapda allomasnal el6fordult mind a sikvidé-
ki, mind a hegy-dombvidéki régioban (a fajt a csapdak 90 %-—a gyiijtotte, 2. rdblazat).
Steinmann (/963) a kovetkez6 erdészeti fénycsapda dllomasok anyagaib6l regiszt-
ralta a fajt az 1962-63 években: Budakeszi, Kunfehért6, Tolna, és Tompa. Egyéb
gylijtési adatok szerint is a leggyakoribb hazai hangyalesonek tekinthetd. Tipikus
erdei biotopokban ¢é16 faj, amely els6sorban vilagos, nyilt, xeroterm erdékben, lige-
tes, fas-bozétos helyeken él.

Vizsgalatainkban a masodik legelterjedtebb hangyalesonek az E. nostras bizo-
nyult, amely 8 erdészeti fénycsapda fogasaibol keriilt eld (2. tdbldzat). Kordbban a
Tompanal tizemel6 csapda mar gyiijtotte példanyait (Steinmann, 1963). A hazdnkban
mindenfelé gyakori hangyalesé a fas, erdei komyezetet kedveli. Larvainak tolcsérei
utbevagasok foldpadkai és kidolt fatorzsek alatt, fak tovében kiallo gydkerek kozott,
faodvak morzsalékdban, stb. taldlhatok. Kimutattdk, hogy az imdgék kifejezetten
erdei kornyezetet igényelnek, mivel megjelenésiik utdn kizdr6lag fik dgain, torzsén
tildogélnek napkdzben, este pedig a parosodas is a fakon zajlik. Kiilonosen eldnyben
részesitették az imagok az erdei fenyd szaraz agait (Yasseri és Parzefall, 1996).

A D. tetragrammicus szintén tipikus erdei hangyalesé faj, amely fas kornyezet-
ben, foként szaraz-meleg erdékben (tolgyes, fenyves) él. Hazankban sokfelé, de alta-
laban kis populacionagysaggal fordul eld, igy a fénycsapdakkal csak egy-egy példa-
nyat lehet gytjteni. Vizsgalatainkban 7 allomasnal fogtak néhany példanyat a csap-
dik (2. tdbldzar). Kordbban Steinmann (/963) a Matrahazanal miik6do erdészeti
fénycsapda anyagaibol mutatta ki. Mas modszerrel még Bugac térségében is elokertilt
e faj (Steinmann, 1987).

Az M. formicarius a harmadik gyakoribb hangyalesé faj volt az erdészeti fény-
csapdak fogasai szerint. Szerte az orszagban, foként a hegy- és dombvidéki régiokban
megtalalhatd, de mindeniitt csak kicsiny populacioméret jellemz6 ra. A larvak tolesé-
reiket meleg-szaraz erddkben, tobbnyire esotol védett helyeken, utbevéagasok fold-
padkai, fak gyokerei, kidolt fatorzsek alatt készitik el. Jelen vizsgalatunkban 5 csap-
dahelyrél mutattuk ki (2. tdbldzat). Steinmann (/963) szerint kordbban még a kovet-
kezd erdészeti fénycsapda allomasokon fordult el6 ez a faj: Budakeszi, Matrahaza,
Virgesztes. Abrahdm (/989) fénycsapdaval szintén gyiijtotte e fajt Métrahézanal.

Az M. trigrammus foként nyilt homokpuszta gyepekben él, larvainak tolcsérei
azonban kevéssé zart, homoktalaji erdok tisztasain, erdészélein is megtaldlhato. A
Monostori-erdonél {izemel6 erdészeti fénycsapda kornyéke e faj fontos monitorozasi
helyének szamit, mivel a kozeli buckas teriileteken jelentdsebb larvapopulécioi €nek.
Még két Duna-Tisza-kozén iizemeld erdészeti fénycsapda (Asotthalom, Tompa)
anyagaiban fordult elé egy-egy példanya (2. rdbldzat). A tompai fénycsapda 1962.
évi fogasaibdl szintén megemliti e fajt Steinmann (/963).

A Duna-Tisza—kozének homokbuckas teriiletein a fatlan, nyilt, mészkedvel6
homokpuszta-gyepek (Festucetum vaginatae) uplkus hangyalesé faja a N. punctulatus,
amelynek fakultativ tolcsérépité larvajat nemrég irtdk le hazankbol (Abrahdm és
Papp, 1990). A bugaci csapdaban eldkertilt egy példanya valésziniileg elkéborolt,
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vagy a sz¢| elszallitotta a buckas ¢éléhelyérdl. Steinmann (1963, 1987) a fajrol gyiijté-
si adatokat kozol az erdészeti fénycsapdak korzetébdl is, igy Bugac, Bugacmonostor
¢és Tompa térségebdl.

A M. inconspicuus hangyalesonek jelentos populacioi élnek hazankban minden-
felé a nyilt homokos teriileteken, kiilondsen a Duna-Tisza—kozének homokhdtsagan.
Bugacon kiviil még a Tompanal tizemel6 erdészeti csapda mintaibol keriilt el6 egy
pé¢ldanya. Ez utobbi csapda korabbi gytijtéseiben is szerepelt mar a faj 196263 soran
(Steinmann, 1963).

C. plumbeus az orszdgban szidmos helyen, meszes €s savanyd homoktalajon
él. Imagai inkdbb a buckakozi disabb novényzeten rajzanak. Az erdészeti fénycsap-
dak koziil egyediil a bugaci mintakban fordult elé néhany példanya, amelyek valé-
sziniileg a buckas helyekrol repiiltek a csapdahoz. Nem fénycsapdas gytijtések szerint
az erdészeti csapdak kozelében Bugacmonostorndl és Tompéndl kordbban mér re-
gisztriltak e fajt (Steinmann, 1963).

A. occitanica foként a Duna-Tisza—ko6zének homokhatsgan, szaraz-meleg, vege-
tacioban gazdag, fas homoktalaja éléhelyeken fordul el6. Altalaban alacsony populdcié-
stirliséggel jellemezhet6 faj, az erdészeti fénycsapdak koziil is csak Bugac és Tompa
mintaiba keriilt bele néhany példanya. Korabbi gytijtések soran Kunfehértonal és Tom-
péndl az erdészeti fénycsapdak mintdibol mar kimutattak e fajt (Steinmann, 1963).

Az egyik igen ritka hazai hangyalesé faj, a Neuroleon nemausiensis (Borkhausen,
1791) jelen vizsgdlatainkban nem keriilt a mintakba, azonban az erdészeti fénycsapdik
koziil Steinmann (/963) Tompat emliti meg elofordulasi helyként. A Duna-Tisza—ko-
zér6l a 90-es években 2 példanyat Kiskoros mellett mezgazdasagi kormyezetben iize-
meld, a megyei Novény- és Talajvédelmi Szolgalat fénycsapdaja gytijtotte.

A szintén nagyon ritkanak szamité parducfoltos hangyalesd, Dendroleon
pantherinus (Fabricius, 1787), kizarolag fas élohelyekhez kot6dd, tipikus erdei faj.
Néhany hazai példinyat eddig elsésorban a hegy- és dombvidéki régiok erdeiben
gylijtotték. Larvai idsebb fak es6tol védett odvaiban, a szaraz korhadék tormeléké-
ben élnek, tolcsért nem készitenek. Ez a specifikus mikrohabitat tipus j6l magyarazza
e hangyalesé ritka el6fordulasat. Magunk a Budai-hegység erdeinek odvas faibol
(tolgy, biikk, cseresznye) gytjtottiik larvait. Imagoit kimutattuk a Budai-hegységben,
Zempléni-hegységben (Sdtoraljatjhely), Borzsony-hegységben (Kirdlyrét), Orman-
sdgban (Varad, Sikota-puszta), valamint 1 példanyat taldltuk a Kaposszerdahelynél
kordbban tizemeld fénycsapda fogasai kozott.

Szezondlis repiilési aktivitdsi mintdzatok (rajzasdinamika) jellemzése
Szezonalitasrol a hangyales6k esetében elsésorban az iméagokkal kapcsolatban
beszélhetiink, a larvak a talajhomérséklettol fliggben kora tavasztol Oszig aktivak
lehetnek. A hangyales6 imagok szezonalis jelenlétére, rajzasanak idoszakara mar a
korabbi szakirodalomban is torténnek szérvanyos utaldsok (Biré, 1885b; Steinmann,
1963), azonban ezek tobbnyire csak az egyes gytjtési idopontokra vonatkoznak,
részletes fenologiai elemzést nem tartalmaznak. Ez érthetd is, hiszen a rendszeres
adatgyiijtés csak a fénycsapda-halozat felallitasaval kezdodhetett meg. Az /-3. dbrd-
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kon a vizsgalt hangyalesé fajok szezonalis aktivitasi mintazatat mutatjuk be a kiilon-
boz6 évek és helyek dsszevont mintavételei alapjéan, a 4. dbra pedig a teljes orszdgos
fénycsapda-halozat hossza tavi gyfijtéseibol (beszamitva az erdészeti csapdak foga-
sait is) konstrudlt dltalanos, t6bb faj altal képviselt rajzdstipusokat mutatja. A fajok
sorrendje az alabbi jellemzésekben a rajzasaktivitds idobeli megoszlasat koveti,
amennyiben a szezonalisan kordbban rajzo fajokat el6bb targyaljuk, majd az egyre
késobb aktivak kovetkeznek.

* Megistopus flavicornis

Szezonalis aktivitasa majus kozéps6 dekadjatol augusztus végéig, a tdmeges raj-
zasanak id6szaka pedig junius elejétol julius elsé dekadjaig tartott (1. dbra). Két raj-
zéscstcs mutatkozik az imdgok aktivitdsdban, az egyik junius elejére, a mésik jilius
elsd harmadéra esett. Steinmann (/963) faunisztikai adatai, valamint az orszigos
atlag szerint (Szentkirdlyi és Kazinczy, 2002) e faj rajzasa majus elejétdl augusztus
végéig tart, igy a legkorabban aktiv hangyalesdk koz¢ tartozik.

* Myrmeleon formicarius

A kevés gylijtott példany idobeli megoszlasa szerint (1. dbra) a valédi teljes sze-
zondlis aktivitas hosszat nem lehet megéllapitani. A példanyai junius elsé dekadjatol
julius els6 dekadjaig fordultak el6 a csapdak anyagaiban, amely id6szak egybeesik az
el6bbi hangyalesé faj tomeges rajzasaval. Feltehetéen a M. formicarius esetében is az
erdészeti csapdak kevés fogasa ezt az ersebb aktivitasi periddust jelzik csupan. Ezt
megerositi az orszagos atlagos szezonalis dinamika is, amely szerint e faj imagodi a
legaktivabban jinius elejétdl jalius elejéig rajzanak (Szentkirdlyi és Kazinczy, 2002).

* Nohoveus punctulatus

E hangyales6 faj imagoibol csupan egy példanyt gytijtottek az erdészeti fény-
csapddk (Bugac). A szezondlis repiilési aktivitisa mas vizsgdlataink szerint (Szentki-
ralyi és Kazinczy, 2002) majus utolsé dekadjatdl augusztus elsé dekadjaig tart. A
tomeges rajzas idoszaka rovid, 2—3 hét (junius utolsé harmada és julius els6 dekadja)
és az ezzel egybeeso rajzascsucs jinius végére esik. Steinmann (/963) szérvanyos
adatai szintén ezt az aktivitast latszanak alatdmasztani.

* Distoleon tetragrammicus

Rajzasa az erdészeti fénycsapdas gytijtések szerint junius elejétél szeptember
kozepéig tart (2. dbra), ezzel a hosszabb szezonalitassal jellemezhetd hangyalesok
ko6zé sorolhat6. A tomeges rajzasa és a rajzascsiics a diagram alapjan ugy tiinik, hogy
julius els6 felére esik. Az orszagos repiilési atlag szerint majus végétol szeptember
kozepéig aktivak az imagoi, rajzdscsicsuk pedig julius kozepére esik (Szentkirdlyi és
Kazinezy, 2002).
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1. dbra. A korabban, fokent juniusban és julius elején rajzé hangyalesé fajok imagéinak sze-
zonalis aktivitasa az erdészeti fenycsapdak gyrijtései szerint
Fig. 1. Seasonal activity pattern of the earlier, mainly in June and early July flying adults of
antlion species by the records of forestry light traps

* Myrmeleon inconspicuus

Az imagok repiilése junius végétol augusztus kozépso dekadjaig, a tomeges raj-
zasuk pedig jalius elejétél augusztus elejéig tart (2. dbra). A rajzascsucs julius elsé
dekadjéra esik. Az orszagos atlag szerint sokkal hosszabb az imagok repiilési idésza-
ka, amely junius elejétol szeptember kozepéig terjed. Steinmann (/963) korabbi ada-
tai azt mutatjak, hogy a faj rajzascsicsa augusztus elsé harmadaban van, a szezonalis
aktivitas pedig junius végeétol szeptember elejéig tart.

* Myrmecaelurus trigrammus

Az imagok junius elejétol szeptember végéig aktivak. A tomeges repiilés idoszaka
jalius elsé harmada és augusztus elsé dekadja kozé esik, mig a csucsaktivitas jalius
utolsé harmadéra jellemz6 (2. dbra). Az orszigos dtlag esetében szintén jilius végére
jellemz6 a faj aktivitasi cstcsa, azonban a rajzasa korabban, junius elején kezdodik.
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Steinmann (/963) adatai szerint a M. trigrammus imagoéi junius végétol oktober ele-
jéig lehetnek aktivak, a fo rajzasi idoszak ugyancsak jiliusra esik. Egyes példanyok
lehetséges késdi szezonalis repiilését alatamasztjak a szeptember végi fogasi adatok is
az erdészeti fénycsapdds mintdkban.
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2. dbra. A nyarkozepén, fokent juliushan és augusztus elején rajzo hangyaleso fajok
imagoinak szezondlis aktivitdsa az erdészeti fénycsapdak gyiijtései szerint
Fig. 2. Seasonal activity pattern of the mid-summer, mainly in July and early August
flying adults of antlion species by the records of forestry light traps
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* Acanthaclisis occitanica

Az imdgok szezondlis aktivitasi periddusa a sporadikus fogdsi adatok szerint ji-
nius kozepétol augusztus kozepéig tart, rajzascsticsot megallapitani nem lehet a kevés
példany miatt (3. dbra). A rajzds-mintazat hossza 1ényegében egybevig az orszigos
atlaggal (Szentkirdlyi és Kazinczy, 2002), amely esetében a rajzashossz junius elejétol
augusztus koézepéig hiuzodik, viszont az aktivitasi cstcs augusztus elsé dekadjaba
esik. Steinmann (/963) altal kozolt gyfijtési adatok is arra utalnak, hogy a rajzésa
junius elejétdl augusztus végéig tart, és a repiilés csucsa julius utolsé dekadjaban van.
Ennek a hangyalesé-fajnak az esetében még tovabbi fénycsapdas gytijtések sziiksé-
gesek az imagok fenoldgidjanak tisztizasahoz.

* Creoleon plumbeus

A néhany példany alapjan, amelyet az erdészeti fénycsapdak gytijtottek, az ima-
g0k repiilése augusztusra korldtozodik csupdn (3. dbra), amely részben arra utal,
hogy ez a faj rovid szezonalis aktivitassal jellemezhetd. A C. plumbeus (és a N.
punctulatus) szezonalis aktivitdsa az orszdgos étlagos rajzaskép szerint is rovidebb,
mint a tobbi hangyales6-fajé (Szentkiralyi és Kazinczy, 2002). Ez utébbi vizsgalat
adatai szerint a C. plumbeus imagok julius elejétél szeptember elejéig repiilnek.

e Euroleon nostras

Ennek a hangyales6-fajnak a rajzas aktivitasa szezonalisan a legkésobbre told-
dott. A 3. dbra diagramja szerint az imagok augusztus €s szeptember folyaman rajza-
nak. A kevés példany miatt biztos rajzascsicsot nem lehet eldonteni. Az E. nostras
orszagos aktivitasi dtlaga azt mutatja, hogy a tomeges rajzas valéban erre a két hé-
napra esik, a repiilési csucs pedig augusztus elso felére jellemzo (Szentkirdlyi és Ka-
zinezy, 2002).

* Dendroleon pantherinus

A parducfoltos hangyales6, bar kifejezetten erdei faj, az erdészeti fénycsapdak
anyagaiban eddig nem fordult el6. Irodalmi adatok ¢és sajat egy¢b gytijtéseink alapjan
junius utols6 dekadjatol szeptember elejéig repiilnek imagoi, a rajzas o aktivitasi
id6szaka julius utolsé, augusztus elsé dekadja kozé esik. Ezzel a nyarkozepén rajzo
hangyales6k csoportjaba sorolhato.

Az orszdgos fénycsapda-hidlozati adatokat elemezve kimutathaté volt a legtébb
faj esetében a hangyales6knél mar ismert proterandria jelensége, vagyis az imagok
koziil a rajzas kezdetén a himek jelennek meg elobb, illetve ezek dominalnak a nds-
tényekkel szemben, majd a rajzdsuk a szezon folyamdn tobbnyire hamarabb is feje-
z0dik be a ndstényekénél. A N. punctulatus-t Kivéve — amelynek esetében a himek és
néstények rajzasa idében szinkronizaltan, egyszerre tortént —, a tobbi hangyaleso-
fajnal a himek el6bb jelentek meg akéar 10-30 nappal, vagy pedig egyszerre kezdték a
rajzast a nostényekkel, de a rajzas elején csak rovid ideig (2-3 hét) voltak aktivak (C.
plumbeus). Ez a jelenség egy masodik rajzasaktivitdsi csticsot is eredményez a szezo-
nalis mintazatokban: az els6 szezonalis cstics ott jelenhet meg, ahol a himeken kiviil a
nostények is megkezdik repiilésiiket, ezéltal ugrasszeriien megné a csapdazott példa-
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nyok egyedszama (pl. M. flavicornis, M. formicarius, M. trigrammus, D.
tetragrammicus, A. occitanica). Egyes esetekben az erdészeti fénycsapdds fogdsok
mintdzataiban is ldtszanak ezek a bimodalis eloszldsok (1. dbra: M. flavicornis, 2.
abra: D. tetragrammicus).
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3. dbra. A késibben, augusztus— szeptember folyaman rajzo hangyalesé fajok imagoinak
szezonalis aktivitasa az erdészeti féenycsapdak gyiijtései szerint
Fig. 3. Seasonal activity pattern of the later, mainly in period of August - September flying
adults of antlion species by the records of forestry light traps
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A fajok szezondlis aktivitds-mintdzatai kozotti szinkronitds mértéke, rajzdstipusok

A vizsgalt hangyalesok szezonalis aktivitdsi mintazatait tekintve (/-3. abrdk)
lathat6é, hogy azok nem szinkroniziltak egymassal, hanem egyes fajok korabban,
masok késobb repiilnek, és ennek megfelelden rajzasi csoportokba sorolhatok. Az
erdészeti fénycsapdak altal gyiijtott hangyales6k példanyszama alacsony a megfeleld
statisztikai elemzések végrehajtisiahoz. Annak érdekében, hogy vizsgilhat6 legyen a
szezondlis aktivitdsi mintdzatok kozotti interspecifikus elkiiloniilés/atfedés mértéke,
tovabbd hogy Kkarakterisztikus rajzdscsoportokat lehessen kimutatni, ezért a teljes
rendelkezésre allo orszagos szintii fénycsapdas adathalmazt elemeztiik, belefoglalva
az erdészeti csapdak fogdsait is (Szentkirdlyi és Kazinczy, 2002).

A 9 faj szezondlis aktivitdsi mintdzatain végzett hasonldsagi elemzések (cluster
analizisek) mindegyike 3 karakterisztikus rajzasi hangyaleso fajcsoport létezését
timasztotta ald: egy kordbban rajzé csoportot (M. flavicornis, M. formicarius, N.
punctulatus), és ettol jol elvalo, két szezonalisan késébben rajzo csoportot. Ez utob-
biak koziil egy nyarkdzepén (M. trigrammus, M. inconspicuus, D. tetragrammicus)
és egy nyarkozép-nydrvégén rajzé csoportot (A. occitanica, C. plumbeus, E. nostras)
lehetett kimutatni, amelyek egymastél kevéssé élesen szepardlodtak. A keresztkorre-
lacios fluggvények értékei szerint az egyes csoportokon beliil a hangyales6-fajok
imédgoinak rajzasa szignifikdnsan (95 % konfidencia szinten) szinkronban van egy-
mdssal.

A 4. dbrdn az azonos rajzastipust mutatd hangyalesok csoportszintii reptilési
aktivitasi mintazatat mutatjuk be, amelyeket az egyes csoporthoz tartozo hangyalesok
Osszevont fénycsapdds fogdsaibol képeztiink. JOl lathaté az dbran a 3 csoport szezo-
ndlis aktivitdsi mintizatinak az elkiiloniilése, részbeni atfedésének mértéke: (a) a
legkordbban tavasz végén—nyar elején rajzé csoport (M. flavicornis, M. formicarius,
N. punctulatus) tomeges rajzasa janius elejétol julius kozepéig tart egy aktivitasi
csuccsal junius végén—jilius elején; (b) idében a kovetkezé hangyales6 csoport tag-
jainak (M. trigrammus, M. inconspicuus, D. tetragrammicus) tdmeges rajzasa jilius
els6 dekadja és augusztus els6 dekadja kozé esik, és egy rajzascsucs jellemzi jalius
utolsé harmadaban; (c) a legkésdbben, nyar masodik felében rajzé hangyalesé cso-
port (A. occitanica, C. plumbeus, E. nostras) o rajzasi periodusa julius vége és au-
gusztus vége/szeptember eleje kozott van. Osszevetve az erdészeti fénycsapdak ada-
taibol nyert szezondlis-megoszlasokat lathatd, hogy az egyes vizsgalt fajok mintiazata
teljesen megfeleltethetd a 3 rajzéstipussal. Jelenleg nem ismerjiik az imagé-aktivitas e

srer

vannak télcseérépitok és nem épitdk), sem a fejlodési idotartam kiilonbozoségeével (1
vagy 2 éves fejlédési periodus), sem a testméret kiilonbozéségével (nagy- és kistesti
imagok). A joviben ennek a jelenségnek feltétlen vizsgalni kell az esetleges 6kologi-
ai hétterét és konzekvenciait.
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4. abra. Harom jellemz6 rajzastipusit hangyalesé fajesoport atlagos szezonalis aktivitasi mintdzata az
orszagos fényesapda-halozat hosszit tava gyijtései szerint (Szentkiralyi és Kazinczy, 2002 nyoman)
(A fajok dsszevont mintdzatai: ® késo tavasszal- kora nydron rajzo csoport <M. flavicornis, M. formicarius,

N. punctdatus>; m kora nvaron-nyarkozepén rajzo csoport <M. trigrammus, M. inconspicuus,

D. tetragrammicus>; A nydrkozepén — késo nyaron rajzo csoport <A. occitanica, C. plumbeus, E. nostras>)
Fig. 4. Mean seasonal activity patterns of antlion groups with three characteristic flight-types based on
long-tenm collections of the Hungarian light trap network (after Szentkirdlyi and Kazinczy, 2002)
(Superponed patterns of species: ® late spring-early summer flight group <M. flavicomis, M. formicarius
N. puncndatus>; m early and mid-summer flight group <M. trigrammus, M. inconspicuus,

D. tetragrammicus>; A mid- and late summer flight group <A. occitanica, C. plumbeus, E. nostras>)

A fénycsapdazott hangyalesdok természetvédelmi szemponti értékelése

A hangyalesok természetvédelmi értékét altalaban tobb jellemz6 tulajdonsaguk
hatarozza meg. Az egyik ilyen Gsszetevo a ritkasaguk, hiszen larvaik csak specialis
habitatokban (laza, finomszemcsés szerkezetii talajok, szaraz-meleg klima) élhetnek.
A masik tulajdonsdguk a larvak kiilonleges zsakmanyszerzési modja (lesben véirako-
zas, fogotolesér épités), amellyel él6helyeik funkcionalis biodiverzitasahoz jarulnak
hozza. Fontossdgukat alitimasztja az izeltlabi taplilkozasi lincokban betoltott
generalista csicsragadozo szerepiik is: a hangyalesé larvak képesek valogatas nélkiil
elkapni és kiszivni mindenféle zsakmanyt, gyakran naluk sokkal nagyobb termetiie-
ket is (pl. bogarakat, pokokat). A hangyalesd imagok esztétikai értéke jelentds, a
szitakotokéhez hasonld méretiik, a szarnyaik foltossaga, testiik szinezete alapjan
egyes fajaik a legszebb hazai rovarok kozé tartoznak.

A fénycsapdas gytjtésekbol két védett fajt is kimutattunk: az Acanthaclisis
occitanica és a Myrmeleon formicarius hangyaleséket. Bar nem soroltdk a védett
hazai rovarok kozé, természetvédelmi szempontbdl tovibbi értéket képvisel vélemé-
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nyiink szerint a N. punctulatus faj, amelybdl jelen vizsgalat soran csupan egy példany
keriilt el6 a bugaci csapdabol. Az imagok testének sarga-fekete mintazata, szarnyai-
nak fekete pontozottsiga e fajt a legszebb nagyméretii hazai rovarok koézé sorolja.
Tipikus €l6helye a homokbuckas nyilt gyepekben taldlhatd. A hazai korabbi ¢l6he-
lyeinek degradalédasa miatt tobb lokalis eltiinésérél tudunk (pl. Budapest kornyéki
homokteriileteken), igy a faj elterjedése besziikiiloben van. Lelohely adatai vannak a
hazanktol délre fekvo homokbuckas teriiletekrél (pl. Deliblat), azonban azok zavar-
talan allapotar6l nincsenek (j informéaciok, igy nem tudni az ottani populdcidinak
fennmaradasarol, esetleges kipusztulasarol. Zavarasként élohelyein legfeljebb csak a
gyepfoltok kozotti kicsiny-méretii szabad homokfeliileteket megérzo-fenntarto, igen
erésen korlatozott legeltetés engedhetd meg. A gyep zirodasa, vagy futéhomokka
alakuldsa, illetve a fasitas egyarant a faj lokalis eltiinéséhez vezet.

A parducfoltos hangyalesé szamos eurdpai orszagban védett faj a ritkasaga és
szépsége miatt. Védelme indokolt, megbrzése csakis az odvas fik meghagyésaval
lehetséges.

A nyilt homokpuszta gyepek, szaraz-meleg klimaji erdok fajban gazdagabb
hangyalesé-egyiitteseinek hosszi tavit meg6rzése indokolt. Ennek érdekében a ho-
moki gyepek szabad homokfeliileteit fenn kell tartani, de a tilzott legeltetés, taposis
keriillend6. Az erdei hangyalesok esetében a foldpadkas, es6tél védett talajformaciok
megorzése, kiforditott tuskok, allo odvas fak meghagyasa biztositja a populacioik
védelmét.

KOVETKEZTETESEK

» A fénycsapdak hosszu tava gyiijtései szerint az erdei kornyezetek a hazai han-
gyales6 fauna 75 %-anak (9 faj) biztosit élohelyeket. A lokalis hangyaleso-
egyiittesek fajszama 1 és 9 kozott valtozott. A kotottebb talaji erdok esetében a
larvak ¢let¢hez nélkiilozhetetlen, laza szerkezetli aljzatot nyujtd, specialis
mikrohabitatok (pl. foldpadkak es6tdl védett részei, faodvak) hidanyoznak, ezért
itt kevés (1-3 spp) hangyalesé-faj €l. Ilyen erdok esetében 4 faj fordult elé gyak-
rabban: M. flavicornis, M. formicarius, D. tetragrammicus €s az E. nostras. A
larvak szamara kedvezobb életfeltételeket nyijté homoktalaji erdokben (Duna—
Tisza-kozének homokhatsaga) fajokban gazdagabb hangyalesé-egyiitteseket (4
9 spp) mutattak a fénycsapdas fogdsok.

» A hangyalesok kozott rovidebb (pl. C. plumbeus) és hosszabb (pl. D. tetra-
grammicus) rajzasu fajokat mutattunk ki a fénycsapdas gyiijtések szezonalis
megoszldsa alapjan.

» Az elemzésiink 3 karakterisztikus rajzasu hangyalesé fajcsoport létezését ti-
masztotta ald. A szezondlis aktivitdsi mintdzatok szepardlédasa szerint a kovet-
kezd rajzastipusi hangyalesd csoportok fordultak eld, amelyek az erdészeti
fénycsapdas mintakban is kimutathatok voltak: “késé tavasszal-nyar elején” raj-
z6 csoport (M. flavicornis, M. formicarius, N. punctulatus), “kora nyaron —
nydrkoézepén” rajz6 csoport (M. trigrammus, M. inconspicuus, D. tetra-
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grammicus), €és egy “nydrkozepén — nyédrvégén” rajzé csoport (A. occitanica,
C. plumbeus, E. nostras).

» A hangyalesok fénycsapdazassal monitorozhatok, szezonalis rajzasaktivitasuk
tobb éves gyiijtésbdl szarmazo, Osszevont adatokkal vizsgilhatéo az erdészeti
csapdak esetében. Kiemelkeddk a hangyales6k monitorozasa szempontjabol a
Duna-Tisza-kozének fénycsapda dllomdsai a nagyobb imdgo denzitis miatt.

KOSZONETNYILVANITAS

Vizsgélatainkat az OTKA T 023284 sz. kutatasi téma keretében, annak pénziigyi
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A MEZOFAUNA — INSECTA: COLLEMBOLA — ASOTTHALMI FENYO- ES
TOLGYERDOK TALAJABAN

TRASER GYORGY', CSOKA GYORGY

OSSZEFOGLALO

Két dél-magyarorszagi erddallomanyban 1997-ben, négy alkalommal gyiijtot-
tiink talajmintdkat a mezofauna kozosség vizsgilatihoz. Az autochton télgy — nydr-
alloméanyban 23 ugrévillas faj, az allochton fenyé édllomanyban pedig csak 16 faj
fordult el6. Az 6shonos lomberdében a collembola denzités értéke a 13-445 egyed/50
cm’ nagységrendbe a teriileten idegen, telepitett fenyderdoben ugyanez a 16-75
egyed/50 cm® tartomanyba esett. Megallapitottuk, hogy az éshonosnak, természet
kozelinek tekinthetd KST-SZNY elegyes erdd ugrovillas (Collembola) faundja ugy
egyed, mint fajszam tekintetében gazdagabb, mint az atalakitott, termdhely idegen
EF-FF dllomdny faundja. Mds izeltlabi csoportokndl, (a vizsgdlt nagysédgrendben) pl.
légylarvak (Diptera) és alskorpiok (Cheloneti) esetében nem taldltunk 1ényeges elté-
rést az egyedszam tekintetében a két dllomdnyban. Kiilonosen érdekes az a megfi-
gyelés, hogy szamos faj gytijtési ,trendje” (= egyedszamok a marciusi, méjusi, juniu-
si, oktoberi mintdkban) a két allomanyban ellentétes jellegii, vagyis a gyiijtési ,,csi-
csok” és ,,volgyek™ nem esnek egybe.

KULCSSZAVAK: Collembola, talaj mezofauna, 6shonos kocsanyos tolgyes, telepitett
erdei fenyves

ABSTRACT

Soil samples were collected for times in 1997 in two forest types (oak and pine)
in South Hungary in order to study their soil mesofauna. In the autochton pedunculate
oak stand 23, in the allochton pine plantauon 16 Collembola species were found. The
densnty ranged 13-445 specimen/50 cm’ in the native forest and 16-64 specimen/50
cm3 in the pine plantation. Both species richness and abundance of the Collembola
fauna is higher in the native oak stand than in the planted pine stand. In case of the
abundance of other arthropod groups as fly larvae (Diptera) or false scorpions (Che-
loneti) we did not find significant difference between the two forest types. Interesting
result that the abundance patterns for some springtail species are different in the two
forest types (the maximum and minimum values do not coincide).

KEYWORDS: Collembola, soil mesofauna, native pedunculate oak stand, Scotch pine
plantation

" Nyugat-Magyarorszigi Egyetem, Novényvédelmi Tanszék, Sopron
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BEVEZETES

Magyarorszag erddsiiltségében a tolgyek 33.2 %-os, a telepitett erdei és fekete
fenyé allomanyok 13,2 %-os aranyt képviselnek (AESZ 1996). Mivel a telepitett
fenyvesek habitat diverzitasa, aljndvényzete egyértelmiien szegényebb, mint a vizs-
galati teriilet 6shonos alloméanyaiban (Lengyel 1915, Bodrogkozi 1957), ezért feltéte-
leztiik, hogy ott a talajfauna is szegényebb lesz. Vizsgdlatunk célja az volt, egy
allochton erdei/fekete feny6 és egy autochton kocsanyos tolgy allomanyban felmérjiik
és osszevessiik a talaj mezofauna — kiilénosen a Collembola fajok — fajgazdagsagit és
abundancidjat.

Hasonl6 vizsgalatok Portugélidban (da Gama et al. 1994, 1995; Pinto et al. 1997,
Sousa et al. 1997) azt mutattak ki, hogy a talajfauna diverzitdsanak kialakuldsiban a
fafajok eredete jorészt indifferens, sokkal fontosabbak viszont az dllomény alatt kép-
z6do6 avarréteg kémhatasa és a talaj fizikai jellemzo6i.

VIZSGALATI TERULET, ANYAG ES METODIKA

1997-ben Délkelet-Magyarorszigon, Asotthalmon (Csongrdd megye) hirom er-
dorészletben, egy fekete fenydvel elegyes erdei fenyvesben €s egy sziirkenyar elegyes
kocsanyos tolgyesben, 4 alkalommal (03. 16., 05. 11., 06. 23., 10. 25) végeztiink
mintavételeket. A mintavételi helyek fobb Jellemzmt az AESZ 1994-es lizemtervi
felvételei alapjan foglaljuk ossze (/. tablazat).

1. tablazat. A vizsgalati teriiletek jellemzoi

Kazsefé};azgr, tag, Teriilete . lfgﬁ;f’f; X Kora (év)
) 52k KST 55 % 100
Asotthalom 5 FD 25 % 80
306 C SZNY 15 % 80
MK 5 % 30
" KST 50 % 95
?S;“K’alom 7.6 ha SZNY 30 % 65
FD 15 % 75
VBO 5 % 65
Asotthalom 6.8 ha EF 65 % 27
307 B ' FF35 % 27

A talajmintakat harom szintbdl gyfijtottiik. Ezek a kovetkezok voltak:

A: az avarszint,
B: a fels6é 5-10 cm-es humuszos szint,
C: kb. 30 cm mélyen, a humuszréteg alatti szint

A mintavételek soran mmdket allomany homogén mintateriiletébdl véletlensze-
riien, 10-10 db, egyenként 50 cm’ térfogati talajmintat emeltiink ki a szintekbol. A
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fauna kinyerése papirtolcséres futtatokkal (Balogh, 1957), mesterséges fényforrds
alkalmazésa nélkiil, 6-7 napos kiszaritassal, szobahomérsékleten tortént. A vizsgalati
anyag a Nyugat-Magyarorszagi Egyetem Erdo- és Faanyagvédelmi Intézetében, ré-
szint 70 %-os alkoholban, részint mikroszkopi preparatumként keriilt megérzésre.

EREDMENYEK

Az bsszesen gyiijtott 120 db, 50 cm’-es mintdb6l 25 ugrévillds faj, 5085 egyede
keriilt el6. A vizsgalt allatcsoportok koziil az ugrévillasok (Collembola) mindkét al-
loméanyban a leggyakoribb és legnagyobb egyedszammal eléforduld taxont alkottik a
mezofauna tartomdnyban (az atkdkat és fonalférgeket nem vizsgéltuk).

A Collembola denzitas értéke a vizsgilati periédusban mindkét teriileten a ,,B”
szintben volt a legnagyobb (lasd /. és 2. dbra). Az egyedsuruseg a KST-SZNY allo-
ményban madrciustol oktébeng a 13-445 példany/50cm’® értékek kozott valtozott, a
maximélis értéket a jiniusi, a minimdlist pedig az oktében mintdban taldltuk. Ugya-
nez a telepitett fenyd allomanyban 16-75 példany/S0cm’ értékig terjedt, ami lényege-
sen alacsonyabb, mint az 6shonos tolgy allomanyban taldlt denzitas. A tolgy allo-
mdnyban a kiugréan magas értéket, illetve az eltérést egyetlen faj, a Cryptopygos
bipunctatus idészakos tomegszaporodasa eredményezte.

Ha a két mintateriileten gytijtott osszes Collembola faj (25) szamat 100 %-nak
tekintjiik, akkor a KST allomanyban ennek 92 %-a (23 faj), mig az EF-FF erd6 tala-
jaban ennek csupan 64 %-a (16 faj) fordult el6. Bér a fajok tobbsége mennyiségileg a
recedens, vagy a subrecedens kategériaba sorolhaté (= az illet6 faj egyedszama 1-5
% kozé, illetve 1 % ala esik az 6sszegyedszam viszonylataban), mégis lehetdség nyi-
lik a habitat valasztas tekintetében bizonyos Collembola csoportok kimutatdséra:

» Collembola fajok, melyek dontden, vagy kizarélag a KST erd6 talajaban for-
dulnak el6: Willemia anophthalma, Pseudachorutes subcrassus, Cryptopygos
bipunctatus, Isotomiella minor, Lepidocyrtus lignorum.

» Collembola fajok, melyek dontéen, vagy kizarolag az EF-FF allomanyban
gytijthetok: Xenylla brevisimilis (3—4. dbra). Mesaphorura critica, Lipothrix
lubbocki, Dicyrtoma fusca.

» Fajok, melyek mindkét dllomanyban dominans eléfordulasi értékkel gyiijt-

heték: Isotoma notabilis (5-6. dbra). Mesaphorura krausbaueri, Doutnacia

xerophila, Entomobrya multifasciata, Sphaeridia pumilis.

Az aterdosités™ kovetkeztében a fenyderdd talajaban hianyozé Collembola

fajok a kovetkezok: Willemia anophthalma, Pseudachorutes subcrassus,

Cryptopygos bipunctatus, Isotomiella minor, Entomobryoides myrmecophila,

Orchesella albofasciaca, Sminthurinus aureus, Sminthurus viridis. Az itt fel-

sorolt 8 fajbol mégis csak az Isotomiella minor, a Cryptopygos bipunctatus és

a Willemia anophtalma tekinthetd jellegzetes valtozasnak, mivel a tobbi faj

elofordulasat olyan alacsony abundancna értékek jellemnk hogy hianyuk,

vagy eléfordulasuk ,véletlen esemény” kovetkezménye is lehet. Erdekes a

Y
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Lepidocyrtus lignorum esete, mely bar el6fordul a fenyderdd avarszintjében
is, mégis donté mértékben csak a tolgy allomanyra jellemzo faj.

1000
100
39 |
s 29
20
13
10
5 6
3
0 0
1 +— JaizecF S R
1l 16. V.1l V1.23. X. 25.

1. abra. A Collembola denzitds ( egyed/50cm") alakuldsa
a sziirkenyar elegyes kocsanyos télgy dallomdnyban

Logaritmikus skdldn, 1z — tiz minta dtlagdban, a 3 mintavételi szintben nyert adatok dbrdzoldsa.
(A=fehér, B=fekete, C=sziirke), 4 mintavételi idopontban.

1000 e
100 - 7 |
£ 64 6l
36
19 16
10
4
1 0 0 0 0
14 .
111. 16. i U VI1.23. X.25.

2. dbra. A Collembola denzitds (egyed/50cm’) alakuldsa a fekete fenyé
elegyes erdei fenyo allomanyban

Logaritmikus skalan, tiz — tiz minta dtlagaban, a 3 mintavételi szintben nyert adatok dbrdzoldsa.
(A=fehér, B=fekete, C=sziirke), 4 mintavételi idépontban
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3. dbra. A Xenylla brevisimilis denzitds (egyed/SO cm’) alakuldsa sziirkenydr elegyes kocsd-
nyos tolgy dalloményban
Logaritmikus skdldn, tiz — tiz minta dtlagdban, a 3 mintavételi szintben nyert adatok dbrdzoldsa.
(A=fehér), 4 mintavételi idopontban. Az 1-nél kisebb dtlagértékek 0-ndl kisebb logaritmusos
megfeleldit a diagramon nem abrazoltuk.
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4. dbra. A Xenylla brevisimilis denzitds (egyed/50 cm’) alakuldsa
Jfekete fenyi elegyes erdei fenyd allomanyban
Logaritmikus skdldn, tiz — tiz minta allagdban, a 3 mintavételi szintben nyert adatok dbrdzoldsa.

(B=fekete), 4 mintavételi iddpontban. Az 1-nél kisebb dtlagértékek 0-nal kisebb logaritmusos
megfeleldit a diagramon nem abrazoltuk.
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5. dbra. Az Isotoma notabilis denzitds (egyed/50cm’) alakuldsa
a sziirkenyar elegyes kocsanyos tolgy dllomanyban

Logaritmikus skdldn, tiz— tiz minta dtlagdban , a 3 mintavételi szintben nyert adatok Gbrézoldsa.
(A=fehér, B=fekete), 4 mintavételi idopontban. Az 1-nél kisebb atlagértékek 0-nal kisebb logaritmusos
megfeleldit a diagramon nem abrazoltuk.
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6. dbra. Az Isotoma notabilis denzitas ( egyed/50cm’) alakuldsa
a sziirkenydar elegyes kocsanyos tolgy allomdanyban

Logaritmikus skdldn, tiz— tiz minta atlagaban , a 3 mintavételi szintben nyert adatok dbrdzoldsa.
(A=fehér, B=fekete), 4 mintavételi idopontban. Az I-nél kisebb atlagértékek 0-nal kisebb logaritmusos
megfeleldit a diagramon nem abrazoltuk.
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Az egyes fajok habitat vilasztasat (KST — SZNY : FF-EF avar (,,A”) , humuszos

(,B”) - és ,,C"-szint) a 2. dsszefoglalé tabldzat tartalmazza.

2. tablazat. A Collembola fajok dominancia viszonyainak jellemzése

a két eltéro erdo allomany talajaban

szonyai és habitat valasztdsa

A gyijtott ugrovillas fajok dominancia vi-

KST-SZNY

EF-FF

Talaj szintek —

AT B | €

a4 | B | C

| Hypogastruridae Borner, 1901

Willemia anophthalma

-

++

Xenylla brevisimilis

++

:

Neanuridae Borner, 1901

Pseudachorutes parvulus

Pseudachorutes subcrassus

Anurida pygmaea

Neanura muscorum

Onychiuridae Borner, 1913

Doutnacia xerophila

Mesaphorura critica

It

Mesaphorura krausbaueri

Mesaphorura macrochaeta

i

Isotomidae Borner, 1913

Cryptopygos bipunctatus

Isotomiella minor

Proisotoma franzi

Isotoma notabilis

e

Entomobryidae Schaeffer, 1896

Entomobryoides myrmecophila

Entomobrya multifasciata

Lepidocyrtus lignorum

Orchesellidae Stach, 1960

Orchesella bifasciata

Orchesella albofasciaca

Orchesella cincta

Sminthuridae Lubbock, 1870

Sphaeridia pumilis

Sminthurinus aureus

Lipothrix lubbocki

+++

++

Sminthurus viridis

Dicyrtoma fusca

+

+

Jelmagyarazat: (A= avar, B= 5 cm-es humuszos szint, C="C" szint) (+++ eudomindns, do-
mindns =>10%, ++ subdomindns =>5%, + recedens, subrecedens fajok =<5%)
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Az erdéallomany ,cseréjének”™ hatasa — az ugrovillasokkal (Collembola) szem-
ben — a mezofauna mas taxonjainak gyakorisagaban nem latszik egyértelmiien, illet-
ve, ha ez mégis kitlinik, akkor az alacsony denzitas értékek miatt az eredményeket
meglehetdsen ovatosan kell értékelni (3. tablazar).

Meglepd, hogy a foldigilisztak elokeriiltek a fenyd erdé talajaban is, mégpedig
nagyobb szamban, mint a lomberdében: 1997. 06. 23-an atlag 3 pld. a fenyd, és csak
+0,57pld. a tolgyerdd talajaban, 10 db, 50 cm’-es talajminta tlagaban. Més csopor-
tokndl, pl.: a kétszarnytak larvai és az dlskorpiok esetében nem lathaté 1ényeges elté-
rés a két erdéallomanyban gyiijtott adatok kozott.

3. tablazat. Az Asotthalom 306 C és 307 A, B erdérészletek talajaban gyijtitt
allatcsoportok arttekintése

Dominancia értékek a fobb mezofauna
csoportok esetében KST EF-FF

@]

T alaj szintek —

A |
Collembola - ugrévillisok +H+ |
Cheloneti - dlskorpiok "

¢+I>
ti it

Arenae - pékok

Isopoda - dszkik J

Diplopoda - ikerszelvényesek +
| Chilopoda - szazlibuak
Psocoptera - portetvek

| Sternorryncha - névénytetvek
Heteroptera - poloskik

R
+ +
+ +
Thysanoptera - tripszek et s
Coleoptera - bogarak + ++
Hymenoptera (Chalcididael
Hymenoptera (Formicidae)- hangyik

| Lepidoptera - lepkeherny6k

+
wF|(E] (]

++ -
Diptera — kétszamyuak (larvak) H+ | -
Enchytreus - televényférgek ++

Eie b+ FERF]

Lumbricidae - foldigilisztik +

Jelmagyarazat: (A dominancia itt az illeté taxonon beliil (= a tablazati sorban) értendé.)
(+++ eudomindns, domindns, ++ subdomindns, + recedens, subrecedens taxonok)

KOSZONETNYILVANITAS

A vizsgilatokat a T023296 sz. OTKA Kutatdsi pélydzat timogatta. A terepi
munkdkban Zsiros Attila és Andrési Pél nytjtottak segitséget.
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ERDORENDEZES SZEREPE AZ ERDOGAZDALKODASBAN

GEMESI JOZSEF

Az erdégazdalkodas és ezen beliil az erd6vagyon-gazdalkodas modjat a minden-
kori erdészeti politika hatarozza meg, az dltalanos gazdasagpolitika keretei kozott.

Az erdok szerepének tarsadalmi atértékelése alapjan megallapithato, hogy a kor-
nyezet- és természetvédelemben nytjtott sokrétii és kozérdekii szolgaltatasaikkal
fontos szerepet jatszanak az emberiség fennmaradasaban, mind amellett, nélkiilézhe-
tetlen, kornyezetbarat nyersanyagforrast is képviselnek. E feladatuknak eleget tenni
azonban csak akkor képesek, ha az ehhez sziikséges feltételek — tehat a megfeleld
kornyezet — adottak.

A hazai erdészeti politika megfogalmazdsa szerint

ma az erdogazddlkodds nemzetgazdasdgi céljanak az erdékkel szemben
tamasztott sokrétii tarsadalmi igénynek hosszii tavon valo tartamos kielégitést
kell tekinteni.

A hangstlyt a tartamossédgra kell helyezniink, ez a kifejezés a tobb mint 100 éves
multra visszatekinté erdérendezésiink alappillére. E cél megvalositasaval szakmank
messze megelozve korat, mar a XIX. szdzad 6ta a fenntarthato fejlédést hirdeti.

Ezen kovetelmények érvényesitésének tobb oldala van, egyrészt a szigori
szakmai szabdlyok, masrészt a kozelmiltban megsziiletett szakmai térvények (1996.
évi LIII. torvény “A természet védelmérol”, LIV. torvény “Az erdordl és az erdo
védelmérol” és “A vad védelmérol, a vadgazdalkodasrol, valamint a vadaszatrol”),
harmadrészt az erdégazdalkodo sajat érdeke.

Az erdévagyon — legyen az barki tulajdona— tehat bizonyos mértékben
korlatozott és feladatokkal terhelt. Kiilondsen igy van ez az allami erddk esetében.
Ezért sorolta az allami erdot az Orszéggyf}lés a tartés allami tulajdonba, és ezért
helyezte el az erd6gazdasagi vallalatokat az APV Rt. keretei kozé.

A teljesség igénye nélkiil néhdny sajatos szempont, amely a kotottségeket
jelenti:

Gazddlkodni csak az erdészeti hatésdg altal jovahagyott 10 éves iizemterv
alapjan szabad. Az iizemterv végrehajtdsdt a hatésag ellendrzi.

Az erdonevelési és fahasznalati munkdkra az erdoterv alapjan éves tervet kell
késziteni.

A kitermelt erdot fel kell iijitani.

Fakitermelés csak engedély alapjan végezheto.

Az erddteriilet nagysdgdnak megfelelé szamii és végzettségii szakszemélyzetet
kell alkalmazni.
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A gazdilkodas korldtait jelentik tovabba a teriiletek egyéb funkcidibdl ad6dé
kotelezettségek, mint pl. a természetvédelem, vizvédelem, stb. Sajatos eleme az erd6-
gazdalkodasnak a szocidlis—tdilés funkcidbol eredé feladat is.

Az allami erdotulajdon kordbban kifejtett sajatossagai €s a vele gazdalkodok
irdnti kiilonleges igények és a korlatok meghatirozzik az allam, az APV Rt. és az
erd6gazdalkodo kapcsolatrendszerét. Ez a kapcsolatrendszer olyan europai gyakorla-
tot kovet, amelynek hagyomanyai Magyarorszagon is régi keletiiek.

Alapelve az erddvagyon megérzése és bdvitése, kizcéli szolgaltatdsainak
biztositdsa.

Mindenek el6tt nézziik meg, hogy az elfogadott szakmai torvények hogyan
hangolhatdk tgy 6ssze, hogy a fent emlitett tartamossag kovetelménye a legkisebb
csorbit szenvedje!

A harom torvény egyenjogusigat nem vitatva, hogy a tartamossédgot (hozam,
novedék vagy érték) csak akkor lehet megérizni, ha tudomasul vessziik, hogy a
természetvédelmi torvényben megfogalmazott szigori kotottségeket erdoallomany
szinten csak tobb évtized s6t évszazadnyi ido alatt lehet megvalésitani.

Példaul ilyen probléma az 1j kovetelményeknek megfelel6 térbeli rend kialaki-
tasa. Gondoljuk végig, hogy a 30-40 hektaros fenyd, akac, vagy nemesnyar erdo-
részleteket 3-5 hektaros véghasznalati korlat esetén mennyi id6 alatt tudjuk
feldjitani? Mivé lesznek a ldbon marado, tiltartott fadllomanyok?

Rogton kapesolédik ehhez a vagdskor kérdése. Mi torténik akkor, ha egy
monoton csokkeno korszerkezetii erdéallomanyban, akar csak 1-2 fafaj esetében 10—
20 évvel megemeljiik a vagaskort? Milyen hatasa lesz ennek a tartamossagra, vagy a
gazddlkoddsra nézve?

Fafajcsere esetén hogyan valtozik meg egy taj erdéképe, ha példaul a kegyvesz-
tettnek szamito akac vagy nemesnyar erdéallomanyokat, azaz a gyorsan novo fafajo-
kat a sziviinkhoz és a mai izlésvilagunkhoz kozel all6 in. 6shonos, azaz lassan novo
tolgyes erdéallomannya akarjuk alakitani? Bizony, ha a tartamossag szentségét nem
akarjuk megsérteni, akkor erre nem elegend6 egy vagasfordulonyi id6é sem.

A példdkat még tovibb lehetne sorolni. Mindezek igazoljik — tiszteletbe tartva a
torvényi elvarasokat —, hogy a megvaldsitas céljat a tavoli jovobe kell tenniink. El
kell fogadni, hogy az iizemtervek a tartamossag szem elétt tartasaval csak fokozato-
san tudjdak biztositani a kivant célt, még akkor is, ha az okonomiai feltételek biztosi-
tottak lennének.

A védettség alatt dll6 teriileteken az erdégazdilkodds technologidjat is at kell
értékelniink. Keriilni kell a mélyforgatas, a teljes talajelokészitést, a vagastéri égetést,
a vegyszerezest, sot az utépitést is. Mindezek jelentésen emelik a koltségeket, és ez
altal csokkentik a gazdalkodas hatékonysagat. Azonnal felvetddik a kérdés, ki fizeti a
révészt? Bizony a korldtozdsok gazdasagi hatranyainak ellentételezését meg kell
oldani! A tarsadalomnak tisztiban kell azzal lennie, hogy ennek mi az 4ra, a népgaz-
dasagnak mit kell erre aldoznia, illetve mit tud erre aldozni? A lehetéségekhez kell
igazitani az elvarasokat!
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A tulajdonosok, az erdét kezelok és az erdégazdalkodasra befolyast gyakorld
hatosagok elemi érdeke, hogy egy adott idoszak alatt bekovetkezett valtozasokat,
minél egzaktabbul meg lehessen hatarozni. Erre megnyugtatd segitséget az erdoren-
dezés egyik tudomdnydgatol az erdoértékszamitastol kaphatunk. Ez az évszizados
hagyomanyokra visszatekinté tudomany a haborii utan feledésbe meriilt. Mara azon-
ban, neves tuddsainknak — Markus Laszl6 és Mészaros Karoly — koszonhetéen ismét
a gyakorlat szimdra alkalmazhaté médszerré valt.

Az erdoérték-szamitassal lehetségiink van mérni erdéallomanyaink értékét és
annak értékvaltozdsit, a korldtoz6 intézkedések terheit. Ezért az lizemtervezéssel egy
idében sziikség lenne az erdéérték meghatirozasara, erdorészlet szinten, de legalabb
erdballomény szinten.

Mindezt ha megtessziik, kell6é ismeretet tudunk szolgaltatni ahhoz is, hogy a
dontéshozok tisztaban legyenek azzal, hogy mit jelent példdul, az esetlegesen dkolo-
giailag kivdnatos elsodleges cél megval6sitisa, milyen drbevételkiesést, vagy tébb-
letkoltséget okoz.

Az informatika fejlodésével egyre sziikségszeriibb, hogy egységes, aktualizalt és
pontos — a foldhivatalokkal csereszabatos — ingatlannyilvdntartasi rendszeriink le-
gven. A Nemzeti Kataszteri Program Kht. orszdgot atfogé digitalizaldsi rendszeréhez
nekiink is csatlakozni kell. Innen mar csak egy lépés, hogy a kiilonbozé iranybol
elindult és az egyre jobban miikodo térinformatikai feldolgozast egységesitsiik. En-
nek osszefogoja és iranyitdja szintén az erdérendezés kell, hogy legyen.

Az erdérendezés szamitogépes adatfeldolgozasa 30 éves multra tekint vissza.
1973-ban elkésziilt az elsé géppel feldolgozott izemterv. A rendszer altaldnossé vald-
sa utan, mar a 70-es évek végétdl rendelkezésiinkre all az erdérendezési adatokra
alapozott aktudlis adatbdzis. Ez az adatbézis orszdgosan j6l hasznélhaté informéciot
szolgaltatott a multban és szolgaltat a jelenben is, a kiilonb6z6 szintli és tartalmi
erdéallomany statisztikakhoz, elemzésekhez. Sajnos, azonban az erddgazdalkoddok
sajat nyilvantartdsi rendszeriikben, az éves tervek készitésénél csak nehezen, vagy
egyaltalan nem tudjak felhasznélni. Ennek oka, hogy a januar elsejére készilo aktua-
lizalas dltaldban csak a nydr végére, augusztusra ad hasznilhat6 adatdllomanyt. Ezen
idépontig az éves feladatok jelentds részét a gazdalkodok mar végrehajtjak, és igy az
ut6lagos adatrogzitésnek mar nincs szakmai indokoltsaga.

A probléma megoldasara célszerii lenne, ha az erdégazdalkodok, helyi szinten,
sajat maguk hajtandk végre az adatbdzisuk aktualizdldsit a novedékesitéssel egyiitt.
Az igy egymastdl fiiggetleniil létrejott helyi adatbézist idonként (pl. 5 évenként) 6sz-
sze lehetne hasonlitani az orszagossal. A hibakat pedig megfelelé ellenérzo prog-
rammal ki lehetne javitani.

A szdmitastechnika mai fejlettsége mar indokolatlanna teszi, hogy az iizemter-
vek csak nyomtatott formaban keriiljenek a felhasznaléhoz. Célszerii lenne a magne-
ses adathord6zon vagy Interneten torténd terv atadas is.

A szamitastechnikai fejlesztéssel egyidds, sot sok esetben azt meg is elozte az
lizemtervezéskor késziilt részletes termbhelyfeltaras. Mara egyre tobb laboratoriumi
elemzéssel aldtdmasztott eredmény 4ll a rendelkezésiinkre. Ezért nagyon fontos fela-
dat a terméhelytérképezés, illetve annak aktualizdldsa. Sziikséges lenne a meteorol6-
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giai ¢és a talajviz mozgasat figyel6 monitoring rendszer kiépitése vagy a mar meglévo
ez irdnyu tovéabb fejlesztése. E vizsgdlatok és eredmények birtokdban jol meghaté-
rozhat6, hogy mely fafajok termesztése optimdlis az adott teriileten. E tények alapjin
megdllapithat6 az is, hogy a jelenlegi faillomany helyén van-e, vagy véghaszndlatkor
termohelyi okok miatt sziikséges az erdoszerkezet atalakitasa?

Korményzati szandék, hogy a kiozeljovoben megvalosul a Nemzeti Foldalap In-
tézménye. Ezen beliil kdrvonalazédik a birtokkoncentrécié szandéka is. A rendkiviil
elaprozott tulajdonviszonyok ismeretében, az erdérendezés az a forum, amely az
erdok esetében hatékonyan le tudna vezényelni, az erddmiivelési agu teriiletek fold-
cseréjét, azaz az erdok esetében a birtokkoncentraciot.

Mig a Nemzeti Foldalap létrehozisa még csak a kovetkez6 évi megvalosulas, ad-
dig az 4j erdotelepitési program 2001-t6] mar valosag, hiszen a timogatasok mértéke
dupldjara emelkedett, ez évben 6 millidrd forint. A program arra hivatott, hogy Magya-
rorszag erdosiiltségét 20-30 éves tavlatban az Eurdpai Unio atlagszintjére, azaz 25 %-ra
emelje. Ez a feladat, csak akkor valdsithaté meg, ha pontos felméréssel rendelkeziink
arrol, hogy hol és mikor, milyen terméhelyen, milyen fafajjal akarunk erdésiteni. Ehhez
azonban az egyes régidkra terveket kell késziteni és csak ezek birtokdban lehet a szapo-
ritbanyag termelés és az erdételepitést hatékonyan megvalositani. E feladat szakmai
végrehajtasara a legalkalmasabb forum az erdérendezés appardtusa.

Az lizemtervezés sordn haszndlt segédletek, tigymint fatermési tabldk, fatbmeg-
tablak, helyi szinten olykor-olykor a tervezdk és a felhasznalok kozott a vitdk forrasa.
Célszerii lenne egyes fafajok esetében feliilvizsgdlni ezeket a tablakat, és esetenként
az orszagos tdbldkat helyi tdblikkal felviltani. Az ez irdnyd kutatdsok gyakorlati
alkalmazdja szintén az erdérendezés.

A természetkozeli erddgazdalkodas elengedhetetlen feltétele az évek oOta gon-
dokkal kiizdd, korszeriitlen erdéfenntartdsi, finanszirozdsi rendszer dtalakitisa! Egy
modern, a biolGgiai alapokat jobban tdmogaté finanszirozasi rendszer dllami forrdso-
kat jobban magaba foglalo és uj szellemii erdétervekkel megerdsitve biztosithatja a
természeti folyamatokat optimalisan kihasznalo erdokezelést.

A felsoroltakbdl kitiinik, hogy az erdérendezésiink és annak gyakorlati megval6-
sit6ja az lizemterv, tobb mint egy évszdzada meghatdrozza és dtfogja a magyar erdd-
gazdélkodast. Ennck tovéabbfejlesztését az eldadasomban felvazolt iranyban tartom
célszerlinek megvalositani.
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A MAGYARORSZAGI FEKETEFENYO HAJTASPUSZTULAS
TORTENETI ATTEKINTESE

KOLTAY ANDRAS

OSSZEFOGLALO

A feketefeny6 6shonosan nem fordul elé Magyarorszagon. Az allomanyok tobb-
ségét a masodik vilaghaborit kovetden telepitették, az ugynevezett ,fenyvesitési
program” keretében. Elsésorban olyan teriiletekre iiltettek feketefeny6t, melyek me-
zOgazdasagi hasznositasa gazdasagtalan volt, vagy mas fafaj szamdra a terméhely
alkalmatlannak tlint. Mar a telepitések kezdetén nyilvanvalé volt, hogy ezen teriiletek
terméhelyi viszonyai messze nem idealisak, csupan hatarterméhelyet jelentenek a
feketefeny6 szamara. A nagykiterjedésii monokultirak és a kornyezeti tényezok szél-
sOségei, egyiittesen teremtették meg a kiilonféle betegségek kialakulasanak és elterje-
désének lehetdségét. A ‘80-as évek kozepétdl feler6sodo epidémiak jol jelzik ezt a
folyamatot. Sorozatosan jelentek meg uj, vagy eddig kevéssé ismert kérokozok, mint
a Cenangium ferruginosum (Fr.), Sphaeropsis sapinea Dyko & Sutton, Sclerophoma
pithyophila (Corda) Hohn, Dothistroma septospora (Dorog.) Morlet. A cikk a fekete-
fenyoben jelentkezd pusztuldsok torténetét tekinti at.

KULCSSZAVAK:  feketefenyd,  hajtaspusztulas, fenyOpusztulas,  Cenangium,
Sphaeropsis, Dothistroma, Sclerophoma

ABSTRACT

Austrian pines are not indigenous in Hungary. Most of pine stands have been
established after the Second World War, within the frame of a National campaign,
aimed at increasing the rate of evergreen forest. In general, Austrian pines were
planted on lands, which were uneconomical for agriculture use, or on the sites
seemed to be poor for planting other tree species. It was quite clear, even at the be-
ginning of afforestation, that nutritive and precipitation conditions prevailing on
those lands are far from being ideal, representing merely a marginal site for the Aus-
trian pine. The large range of monocultures, as well as the extremities of the envi-
ronmental conditions both contributed to create a potential base for the emerge of
various kinds of diseases and their large-scale dispersion. Epidemics, intensifying
since the middle of 1980s, well illustrate this process. Again and again, new and less
known pathogens appeared, causing serious declines. The most important species are
Cenangium ferruginosum (Fr.), Sphaeropsis sapinea Dyko & Sutton, Sclerophoma
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pithyophila (Corda) Hohn, Dothistroma septospora (Dorog.) Morlet. The article
reviews the story of Austrian pine decline in Hungary.

KEYWORDS: Austrian pine, shoot blight, pine decline, Cenangium, Sphaeropsis, Do-
thistroma, Sclerophoma

BEVEZETES

A feketefeny$ — Pinus nigra Am. — jellegzetes mediterrdn fafaj. Természetes
koriilmények kozott a Foldkozi-tengert 6vezd orszagok mészko és dolomit koparain
honos. Sok foldrajzi valtozata ismert, amelyek jellemzéek egy-egy teriiletre, de ezek
jellegzetes morfologiai bélyegek hianyaban viszonylag nehezen kiilonithetok el. Bd-
no, Matyds (1978) két nagy alakkort — Keleti és Nyugati — és négy alfajt kiilonit el.
Spanyolorszag €és Franciaorszdg teriiletén a ssp. salzmannii, Korzikan és DéIl-
Olaszorsz{lg ban a ssp. laricio tenyészik. A Keleti alakkorbe soroljdk az Ausztridban
és a Balkanon él6 ssp. nigra-t és Kis-Azsidban valamint a Krimben taldlhat6 ssp.
pallasiana-t. Polunin (1981) 6sszesen 5 alfajt kiilonit el, mivel a fentieken kiviil kii-
16n alfajnak tekinti a Dalmat partokon tenyészé ssp. dalmatica-t.

A feketefeny6 terméhelyi igénye a mediterran éghajlat v1szonya|t titkrozi. Evi
650 mm csapadék, 10 °C atlagos kozéphémérséklet, és egy nyar eleji, illetve egy Oszi
csapadék maximum az optimdlis szamara. Kifejezetten jol tiiri a nyari meleget és
szarazsagot, s ennek koszonhetoen az erdéssztyepp klima szélsoségeit a feketefenyd
birja a legjobban valamennyi magyarorszagi fafaj koziil (Jaro, 1987).

A feketefenyé hazankban dshonosan nem fordul eld, de az 1900-as évek elejétol
egyre gyakrabban iiltették. Kezdetben a tillegeltetett teriileteken megfigyelt koparo-
sodds megfékezésére kerestek dltala megoldast (Nyitrai, 1913). Késobb az 1. vilagha-
borts teriiletveszteségek miatt bekovetkezett silyos fahidny és a megmaradt, széls6-
séges termdhelyi viszonyokkal bir6 teriiletek, erdével valo beiiltetésének igénye ve-
zetett a feketefenyé egyre nagyobb aranyu elterjedéséhez. Igazan nagy 16kést a II.
vilaghaborut kovetd, hosszi tavi fafajpolitikai iranyelvek megvalositasa jelentette a
feketefenyd iiltetése szempontjabol.

A feketefeny6 hazai elterjedése hiien tiikkrozi a gyenge terméhelyek orszagos te-
riileti elhelyezkedését. Elsdsorban a mészké és dolomit koparokra, valamint a gyenge
homoki termdhelyekre keriiltek az allomanyok. A feketefenyé legnagyobb aranyban
az Alfoldon talalhato, ahol elsdsorban a futbhomok megkdtése és a masra alig, vagy
egyaltalan nem hasznalhaté terméhelyek beerdésitése volt a 6 cél. E mellett a somo-
gyi homokvidéken, valamint a dunantuli és budai mészké és dolomit koparokon te-
nyésznek legnagyobb ardnyban az dlloményok.

Magyarorszagon a faallomannyal boritott erdéteriileteken beliil a feketefenyd
részaranya 4,08 %, ami 69 706 ha erdét jelent (AESZ, 1999). A feketefenyé allomé-
nyok 16,1 %-a jo, 53,8 %-a kozepes ¢és 30,1 %-a gyenge terméhelyen all (Veperdi,
1993). A korosztalyi viszonyok hiien tiikrozik a ‘60-as, ‘70-es, ‘80-as évek nagy
telepitési hulldmét, mivel ebbe a korcsoportba tartozik az dlloméanyok 66,5 %-a (Sza-
bo, 1997) (1. abra).
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1. dbra. Feketefenyd allomanyok megoszlasa korosztalyok szerint
Fig. 1. Distribution of Austrian pine stands by age-groups

A ‘90-es évekre a feketefenyOvel Gjonnan telepitett teriiletek aranya csokkent,
bar korantsem olyan mértékben mint a kérnyezeti viszonyokkal szemben kevésbé
tiirdképes erdeifenyd részaranya. A csokkenést egyrészt a fafajpolitika valtozasa és az
ennck nyoman atalakult tdmogatasi rendszer idézte el, masrészt egyre nagyobb
igény meriilt fel az kologusok és természetvédok részérdl a nem 6Gshonos fafajok
telepitésének csokkentésére. Vizsgélataik szerint a feketefenyG telepitése szamos
okologiai és természetvédelmi problémat okoz, melyek koziil a legjelentsebb az
eredeti novényzet teljes elszegényedése, eltiinése (Borhidi, 1956; Bodis, 1993;
Csontos és mnks, 1996). Ugyanakkor tagadhatatlan tény, hogy a privatizicié miatt
kialakult tulajdonviszonyok és a mezégazdasagi teriiletek beerddsitését célzo torek-
vések egyre erdsebbek, amelynek soran a feketefenyd, mint a széls6séges terméhe-
lyekre sikeresen iiltethetd fafaj tijra el6térbe keriilhet.

A feketefeny6 telepitésének ismert el6nyei mellett szamos hétranya is mutatko-
zott. Az elegyetlen feketefeny6 allomanyokat veszélyeztetd rovar- és tiizkarokra mar
az 1880-as évek végén és az 1900-as évek elején felhivtdk egyes kutatok a figyelmet
(Tothy Sz., 1880; Nyitrai, 1913). Késobb, 1954-ben Héder (1954) vizsgalta az els6
telepitésii kioregedo feketefeny6 allomanyok felujitasanak kérdéseit. Ennek soran
megallapitja, hogy a 40-50 éves monokultiirés iiltetvények életereje, ellendlloképes-
sége gyorsan csokken.

TORTENETI ATTEKINTES

Nyilvanvalo tény, hogy a hazai feketefeny6 allomanyok jelentds része gyenge,
sot sok esetben széls6ségesen rossz termohelyen all, midltal fokozottan ki vannak
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téve biotikus és abiotikus kérok veszélyeinek. A hazai feketefenyd alloméanyokban
epidémia jellegli pusztulds csak néhany esetben fordult el6 az elmult évszazad soran.
Az els, feljegyzett, nagyobb mérvii pusztulas 1946-48-ban jelentkezett a mészkd-
hegységekben telepitett dllomdnyokban, a Mecsek hegységben, a Balaton északi
szegélyén, a Veszprém kornyéki dolomit koparokon valamint a Vértesben. Az ekkor
bekdvetkezett elhalas mértékérdl, pontosabb adatokat nem kozoltek. A megfigyelé-
sek szerint a pusztulds idosebb és kozépkort allomanyokban hirtelen jelentkezett. A
vizsgalatok alapjan — amelyek elsdsorban az elhalt és halodo fak rovartani vizsgalatat
jelentette — megallapitast nyert, hogy a feketefeny6 pusztulasok két ok miatt kdvet-
keztek be. Az egyik, és csak egy esetben kimutathat6 ok, az dpolasok teljes hidnya és
az ebbdl adodo elhanyagoltsag. A tobbi vizsgalt helyen a pusztulds okat a szerzé a
fenyokon megjelend Clitocybe mellea — mézszinl tolcsérgomba elsodleges kartételé-
vel, és az ennek kovetkeztében legyengiilt alloméanyokban fellépd ,mdasodlagos rova-
rok” tomeges megjelenésével magyardzza (Gyorfi, 1953, 1954).

A késObbiek soran, a Mecsekben 194749 folyaman észlelt pusztulasokrol
megjelent egy beszamold. A leiras szerint a feketefeny6é pusztulas fokozatosan je-
lentkezett a fik csicsdn és dgvégein, sargulds, vorosodés formdjaban. Ugyancsak
ebben az idészakban a lombos fafajokon is észleltek pusztulasokat. A szerzé megal-
lapitasa szerint az elhalasok egyértelmii oka a szdrazsagban jelolheté meg. Utal arra,
hogy a késobbi 6szi csapadék hatasara a tiinetek megsziintek és késobb sem jelentek
meg (Reuter, 1961). Ennek ellent mond Haracsi (1963), aki a feketefeny6 idészako-
san fellépd orszagos pusztulasat elsésorban a téli fagyokkal, illetve a téli felmelege-
dések utan ismét jelentkezd hideggel magyardzza. A tiikon taldlhaté gombak vélemé-
nye szerint ,drtatlan félszaprofitak”. A szirazsig azért sem lehet megitélése szerint a
betegség kivalté oka, mivel a megfigyelések azt mutattdk, hogy egyazon teriileten a
lombos fak, valamint az erdei- és lucfenyé teljesen egészséges maradt. A szerzé ha-
sonl6 véleményét fejtegeti a Scleroderris lagerbergi (Fr.) kérokozoval kapcsolatosan,
megjegyezve, hogy a feketefenyd pusztulé hajtasain elég gyakran megtalalhato, de a
feketefeny0 pusztulasokat téves ezzel a gombaval magyarazni (Haracsi, 1969).

A masodik, feketefenyveseket érintd, nagyobb aranyl pusztulasi hullam 1960-
ban, és 1962-ben kovetkezett be, amelyrél mar tobb publikécio is beszamol. 1960-
ban az elhaldsok legnagyobb mértékben a Dundntilon, kiillondsen a Balaton-
felvidéki, Magasbakonyi, Keszthelyi, Sarvari, Vértesi, Tolna megyei Erdégazdasag-
ok teriiletén jelentkeztek, és kisebb mértékben a Mecsekben, Borzsonyben, Cserht
¢és Sator-hegység egyes részein. Elenyészé mértékben vagy egyaltalan nem észlelték
a betegséget az Alf6ldon, a Biikk és Matra hegységben (Lengyel, 1961 ).

Gyarfi 1960 marciusaban figyelt fel az elhalasi tiinetekre a Kisalfoldi Erdogaz-
dasdg Mosonmagyardvari erdészetének teriiletén. Vizsgalatai sordn egyértelmiien a
feketefeny0 hajtasbetegségét diagnosztizalta, amit a Crumenula abietina Lgbg. (syn.
Brunchorstia pinea Karst., syn. Brunchorstia destruens Eriks.) okozott. Megfigyelé-
sei szerint a pusztulds elsdsorban a legidésebb alloményokban fordult eld, illetve az
id0s, thltartott feketefenyvesekbdl indult el a fert6zés. Azt is megallapitja, hogy a
Brunchorstia pinea jarvanyos fellépése a feketefenyd fiziologiai legyengiilése miatt
kovetkezett be. Véleménye szerint a csapadékos tavasz ¢és a korai nyar kedvezb a
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gomba szamara, majd az ezt kovetd kéthonapos szaraz, meleg id6 idealis a fertézések
kialakulasahoz. Ez kiilondsen azokon a termdhelyeken allé dllomanyokban jellemzo,
ahol a viztarolas a talaj szerkezetébdl adodéan nem lehetséges. Végiil megallapitja,
hogy az idésebb fik, amelyek korondjanak tobb mint a fele elhalt, fertézott, azokat
feltétleniil ki kell termelni, mert az ilyen egyedek pusztuldsra vannak itélve, gyégyu-
lasuk nem varhat6 (Gyorfi, 1961).

Ezzel szemben Lengyel (1961, 1963, 1964) szerint a hajtaspusztulést elsédlege-
sen a Cenangium ferruginosum Fr. korokozo idézte el6. Megfigyelései szerint a tiileve-
lek elhaldsa nem egyenletesen, hanem tobbnyire csak egyes dgakon, egymastél elszi-
getelten jelentkezett. A beteg fék, illetve allomanyok a nyér folyaman észrevehetden
vorosodtek. Egyes esetekben csoportosan, vagy egyesével el is pusztultak. A megvizs-
galt elhalt agakon, tiileveleken a Cenangium ferruginosum mellett megtaldltik a
Brunchorstia destruens, Dothichisa ferruginosa, Rhabdospora pinea gombikat is.

1960-ban a pusztuldssal érintett feketefenyvesek teriilete mintegy 2 900 ha volt,
ami az akkori dllomédnyok mintegy 17 %-t jelentette. A betegség a 20 és 60 év kozotti
korsztalyokban jelentkezett. Az epidémia kialakuldsat elemezve a szerzo megallapit-
ja, hogy a beteg allomanyok, terméhely szempontjabol rendkiviil heterogén modon
helyezkednek el, tehat nem lehet szoros Osszefiiggés a terméhely és a pusztulas ko-
zott. Ugyanakkor a vizsgdlatok szerint a betegség csak azokon a teriileteken Iépett fel,
ahol az 1959-es évben a csapadék mennyisége szeptember hénapban 25 mm alatt
maradt. Az idGjarasi és a termbhelyi tényezoket elemezve végiil arra a kovetkeztetés-
re jut, hogy a betegség fellépése dontden az id6jarasi anomalianak koszonhetd, ami-
ben szerepet jatszott a kora Oszi szdrazsag, és a talajrétegek rossz vizgazdalkodasa,
ami fiziologiai romlast idézett eld. Az igy legyengiilt dllomanyokban azutan konnyen
felléphetett a gombakarositas.

1962-ben a Lengyel dltal vizsgdlt teriileteken tjabb epidémia Iépett fel az id6-
sebb feketefenyé allomanyokban, de ekkor a pusztulds mar kiterjedt a Godolloi
dombyvidékre is. Lengyel (1963) részletes Kutatdsai szerint ezt a pusztuldsi hullimot is
a Cenangium ferruginosum Fr. idézte el6. Lengyel 1964-ben megjelent irdsaban mar
egyértelmiien céafolja azt a nézetet, miszerint az 1960-62-es pusztulasokat a
Brunchorstia destruens idézte el6. Az elhalasok okait elemezve 6 pontban foglalta
Ossze azokat a tényezoket, amelyek elosegitették az epidémia kialakuldsat:

1.) az évi homérsékleti ingas amplitidojanak novekedése;
2.) a tél hossziisiga, illetve a gyors tavaszi felmelegedés;
3.) a téli hémérséklet rendellenes ingadozasa;

4.) a tavaszi hidegvisszaesés;

5.) atavaszi szdrazsag;

6.) az Oszi szarazsag.

Végiil megdllapitja, hogy a megbetegedések anndl nagyobb szdzalékos ardnyban
kovetkeztek be, minél gyengébb volt a termdhely, illetve minél idosebb az allomany.
Az 1948-50-es, és az 1960-62-es feketefenyé pusztulasokat Pagony (1978) két okra
vezeti vissza. Az idésebb alloméanyokban a Cenangium ferruginosum Fr. mig a fia-
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talabb fenyvesekben a Brunchorstia destruens Eriks. (konidiumos alakja a
Crumenula abietina Lagerb.) idézte el6 az elhalasok jelentds részét.

Az 1962-es epidémiat kovetden, a feketefenyd allomanyokban jelentés hajtas-
pusztulds, tobb mint két évtizeden keresztiil nem jelentkezett. 1985-ben azonban
ismét nagyardnyi elhaldsok mutatkoztak a Dundntili-kbzéphegység teriiletén, els6-
sorban a Gerecse és Vértes hegységben. Kezdetben ismét a Brunchorstia destruens
gomba megjelenésére gyanakodtak, de a vizsgalatok sordn egyértelmiivé valt, hogy a
Sphaeropsis sapinea Dyko & Sutton (syn. Diplodia pinea /Desm./ Kickx) konidiu-
mos gomba idézte el6 a hajtasok megbetegedését. A szerzok nem csak feketefenyon,
hanem erdeifeny6n is megfigyelték a gombat. Megallapitasaik szerint az elhalasok
tilnyomo tobbsége 20 évnél idosebb dllomanyokban mutatkozott. A tiinetek a korona
also felén jelentkeztek az dgak elhaldsa révén. A szerzok megtalaltak a termétesteket
mind a tileveleken, mind a tobozokon (Igmdndy és Pagony, 1988).

A ‘80-as évek végére a feketefenyd pusztulds orszagos méretiivé valt. Elsésor-
ban a 20-30 évnél idésebb allomanyokban jelentkezett (Koltay, 1990). 1993-ban a
hajtaspusztuldssal érintett teriiletek nagysiga meghaladta az 1500 hektart. A vizsga-
latok szerint az epidémia kialakulasiban elsédleges szerepet jatszott a tobb éve tartd
szélsoségesen szaraz, meleg idojaras, amelynek kovetkeztében legyengiiltek az allo-
manyok, és igy fogékonyabbd viltak a kiilonféle kérokozékkal szemben (Koltay,
1994, 1995). A feketefenyvesek ‘80-as évek kozepén kezdddo tii-, és hajtaspusztula-
sa, a ‘60-as években jelentkezo elhalasokkal ellentétben nem allt meg 1-2 év alatt,
hanem valtozé intenzitdssal, de folyamatosan tapasztalhaté hazinkban.

Szabé (1991) egy Sopron kornyéki pusztuld feketefeny6 alloményban vizsgalta
a hajtasokon és tiilleveleken eléforduld koérokozokat. Megdllapitasai szerint a vasta-
gabb ¢és vékonyabb agak kéregpusztulasat eléidézve a Cenangium ferruginosum (Fr.)
Jjatszotta az elsodleges szerepet a korona felso részeinek elhalasaban. A mintak elem-
zése sordn szamos mas gombit is megtaldlt, melyek koziil legnagyobb szdmban a
Diplodia pinea (Desm.) Kickx, Sclerophoma pithyophila (Corda) Hohn és a
Cytospora pinastri Fries fordult elo. A pusztulast el6segitd, illetve elindité tényezo-
ként emliti az 1990-es évben jelentkez6 szaraz id6jarast, amely fiziologiai gyengiilt-
séget idézett eld, mialtal a fak fogékonnya vialtak a gombdakkal szemben. A késébbi-
ekben — bar nem kapott jelentds publicitast — 1996-98 folyaman, a Bakony hegység
mészkd és dolomit teriiletein, a feketefenyd allomanyokat ujabb pusztulasi hullim
érte. Az epidémia gyors lefolyasi volt és gyakorlatilag két—hdrom év alatt lezajlott. A
kivalté ok vizsgalataim szerint ismét a ‘60-as évek kezdetén jelentkezé Cenangium
Sferruginosum kérokozé volt. A kérdést vizsgilva hasonlé megdllapitdsra jutott Dr.
Szabo llona a Nyugat-Magyar-orszagi Egyetem munkatarsa is (szobeli kozlés).

Az elmilt évek folyamatos kutatomunkdja sordn a Sphaeropsis sapinea és
Cenangium ferruginosum gombakon kiviil, tobb mds kérokozét is sikeriilt azonosita-
ni a pusztulé allomanyokban. E koérokozok szintén képesek jelentos tii-, és hajtasel-
halast el6idézni a feketefenyon, és részben az erdeifeny6n is (Koltay, 1997, 1999a,
1999b). Ezek kozil kiemelkedd szerepe van a Dothistroma septospora (Dorog.)
Morlet gombénak, melyet 1990-ben azonositottak eldszor hazankban (Szabé, 1997).
E mellett a Sclerophoma pithyophila (Corda) Hohn. az, amely elsésorban erdeife-
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nyon, de gyakran feketefenyon is megjelenik latvanyos tithullast okozva (Koltay,
1999a). Szabé (1991) ez utobbi gombat, pusztuld, idos feketefenyvesben végzett
mikologiai vizsgalata soran az elhalt tiikon legnagyobb szazalékban eléforduld gom-
banak hatdrozta meg. Megdllapitdsa szerint masodlagos gyengiiltségi parazitaként
jelent meg a vizsgdlt dlloméanyban. Koltay és Tdarczy (1999) erdeifenyd plantazsban
vizsgalta a korokozo karositasat, ahol egyértelmiien kimutathaté volt a gomba para-
zita tulajdonsdga.

Megitélésem szerint a fentieckben emlitett korokozok egyiittes jelenléte idézte el
a feketefenyd allomanyokban az elmult évtized eddigi legsulyosabb hajtaspusztula-
sat. Az epidémia kialakulasat nagymértékben eldsegitette a szélsoséges idGjaras,
amely a hatarterméhelyeken allé allomanyokat fiziologiailag legyengitve, fogékony-
nyd tette a zomében gyengiiltségi parazita gombafajokkal szemben, megteremtve a
feltételeket a korokozok tomeges elszaporodasihoz. Ennek megfelelden elsésorban a
kornyezeti tényezok kedvezo alakulasa segitheti el6 az allomanyok egészségi éllapo-
tdnak javuldsat, de e mellett szimos védekezési eljdrds €s technolégia is kindlkozik a
betegségek, kérokozok lekiizdésére, visszaszoritdsara. (Koltay, 2001)
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KUTATASI EREDMENYEK AZ EZREDFORDULO _
MAGYARORSZAGANAK ERDO-, VAD- ES FAGAZDASAG TUKREBEN

SoLYMOS REZSO

A XXI szazad kezdetén dltalanosan jellemzé a szamvetés, amikor a kiilonbozé
dgazatok a jeles évfordulo kapcsan értékelik helyzetiiket, visszatekintenek a miiltra,
elemzik a jelent, hogy ezekre alapozva fogalmazzak meg a jovo terveit. Az erdo-, a
vad és a fagazdasag néhany kiemelt vonasat is indokolt dsszefoglalni. Célszerii ezt a
magyarorszdgi erdészetnek az ezredfordulon is magas szinvonalii tudomdnyos kiad-
vanyaban, az Erdészeti Tudomdnyos Intézet dltal gondozott: "Erdészeti Kutatdsok"-
ban kozreadni. Felmeriilhet a kérdés: Miért éppen a kutatdsi eredmények kizreadd-
sara hivatott kiadvany adjon ennek helyet? A valasz kézenfekvi: Az évszazados muil-
tat meghaladé magyar erdészeti kutatas eredményeinek jelentds része van abban,
hogy erdogazdalkodasunk az Nj évezred kezdetén nemzetkozileg is elismert szinvo-
nali, erdeink allapota és mindsége jobb az eurdpai atlagnal. Az erdészkutatok hiva-
tasukhoz hilen végezték és végzik tudomanyos munkajukat. Szamukra a legnagyobb
elismerést a kutatdsi eredmények gyakorlati hasznositdsa jelenti. Ezért is helyén valo,
hogy egy tanulmanyban a szintézisét nyujtsuk a kutatas és a gyakorlat egyiittmiikodeé-
si eredményeinek. A szintézis maga az erdo-, a vad és a fagazdasag allapotaban, a
jovére vonatkozo tervek tudomanyos megalapozasaban mutatkozik meg. Ez a tanul-
many egyszerii modon, kozérthetéen kivanja bemutatni mindazt, amit célszerii lesz
majd az utékornak is megismerni a harmadik évezred kezdetének az dgazatunkat
Jellemz6 legfontosabb tényezoirdl.

Az erdd mibenléte

Talan nem hidbavald, ha bevezetésként néhany gondolattal kitériink az erdé "mi-
ben létére", mert a kozfelfogas gazdag soksziniiségében néha elvész a lényeg. Ezért
helyes ha foglalkozunk vele még akkor is, ha kdztudott dolgokat targyalunk ha egy-
szertien, és nem talzott bonyolultsaggal szolunk rola. Az erdészet szamara a tarsadalmi
kapcsolatok (PR) szerepe kiemelkedd. A lakossag, a dontést hozo politikusok tdmoga-
tasat és szimpatidjét csak akkor nyerhetjiik meg az erdészeti kutatés és gyakorlat szima-
ra, ha egyszertien, konnyen értheté médon fogalmazzuk meg mondanivalénkat

A erdd, — éppen ugy, miként a mez6, és a rét, vagy a vizek és a lapok vildga —, a
taj alkotoja, az orszag élovilaganak szerves része, egy sokoldalu c€lt szolgalé no-
vénytakar6 (vegetécio) tipus és sokféle hasznot szolgltato tdjjelenség. A fis vegetd-
ciotipus képviseldje. Magyarorszag vidékeit jarva az erdok és a fak szépsége, mérete,
az erdei tisztasokon megjelend vad, az agancsos fejdiszii kiralyi szarvas, vagy a ked-
vesen szelid 6z latasanak az élménye, az erdei patakok csobogd vizének zenéje, vagy
a joiziien tiszta levegd "tudatja" talan eloszor, hogy az orszagjaro ember egy kiilonle-
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ges vildgba érkezett. Romantika, a fak korondjanak zigédsa, a madarak hangjdnak
tobbszélamu harménidja, vagy a valldra vetett puskaval sétdlé erdész, vadisz kiilon-
legessége teszi még érdekfeszitobbé ezt a bonyolult vilagot? Mikozben az ember
¢lvezi és csodalja a természeti remekmiivet, csak ritkan gondol arra, hogy valdjaban:
"Mi is az erd6?", "Mivel foglalkozik az erdei munkas, az erdész, az erdémérnok, az
erdészetben dolgozé szakember, az erdészkutat6?", vagy: "Hogyan dpoljak, gondoz-
zék az erdot, csokken vagy novekszik erdeink teriilete, egyaltalan mit is jelent az
erdégazdalkodas a XXI. szazad kezdetén? Miként szolgaljak az erd6k az emberi élet
minOségének javitasat és fenntartasat?" Csak néhany kérdést emeltiink ki a sok koziil,
amelyre joggal var helyes vélaszt a harmadik évezred kezdetén Magyarorszag lakos-
sdga €s az, aki érdeklddik az orszag erdei irant.

A felsoroltak elegend6 indokot szolgaltatnak arra, hogy az Erdészeti Tudomd-
nyos Intézet kiadvdnydban az "Erdészeti Kutatdsok"-ban Osszefoglalé attekintést
adjunk Magyarorszag erdészetileg jelentés 6kologiai adottsagairol, az erdok allapota-
rol, novény és allatvilagardl (élovilagardl) és sokoldalu hasznarol, az uj erddtelepité-
sekrol és az erdékben folytatott gazdalkodasrol, az erdében megtermelt fa hasznosita-
sarol, az erd6ben €16 vadrol és a vadaszatrol, az erd6, a természet, és a kornyezetvé-
delem kapcsolatair6l, valamint az elért eredményekrél és a tanulsagként szolgalo
hibakrol is. Mindezeket a lehetéségek szerint az erdész kutatd latasmodjaval hosz-
szabb-rovidebb idot felolel6 torténeti keretbe foglaljuk.

Az erdd és az dkologiai adottsdgok

Az erdé egy adott teriileten élé névények és allatok életkozossége (bioconozis),
ahol a tobbé-kevésbé zart allasban levé fak dltal alkotott fadllomany szerepe meg-
hatarozo, ahol a magas szinvonalon szervezddott, onszabalyozdsra képes életkdzos-
ség tagjai kolcsonhatdasban vannak egymdssal és a kdrnyezetiikkel. A foldon valé
elterjedését elsésorban az éghajlati tényezok, a viz és a homérséklet, valamint a talaj
befolyasoljak. A leggazdagabb élovilaga a tropusi esderdéknek van. Ez a gazdagsag
az egyenlitotdl valo tavolsag novekedésével csokken. A periodikusan visszatérd sza-
razsagu tropusi vidékeket a monszun erddk(teakfa, indiai tolgy) jellemzik, mig a
mediterran klimaban a kemény lombi 6rokzold erdSk (paratolgy, eukaliptusz, olajfa,
pinea fenydk) jottek Iétre. Az északi félteke hiivos teld, csapadékos nyarti részén a
nyaron z0ld lombos erddk (tolgy, biikk) telepedtek meg. Ide tartoznak a magyaror-
szagi erdok is. A tiilevelii, vagy mas néven fenyderd6k hazajat az északi félteke hideg
éghajlati vidékei és a magas hegységek alkotjik.

A fold torténete folyaméan szamottevden valtozott az erd6k élovilaga és teriilete is,
amelyben jelentds szerepe volt az emberi beavatkozasoknak. A népesség szaporodasa-
val az ember eldszor irtotta az erdét, hogy a helyén élelmiszert termeljen, vagy ipari
Iétesitményeket épitsen. A XX. szizad folyaman dobbent rd val6jdban az emberiség
arra, hogy az erd6k pusztuldsa vagy pusztitasa egyet jelent az emberiség Iétfeltételeinek
a pusztitdsival is. Az ezredfordulén évente még 9-10 millié ha-al csokken a trépusi
erdok és a vilag legszegényebb orszagainak erdéteriilete. Ugyanakkor a fejlett 4llamok,
foleg az eurOpaiak, évtizedek oOta jelentés mértékben novelik erdeik teriiletét.
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Sok milli6 hektar 4j erdét Iétesitenek a leggyengébb terméhelyli mezégazdasagi fol-
deken, valamint a foldes és a sziklas koparokon.

Magyarorszag az 0 erddtelepités aranyait tekintve a XX. szazadban a vilag él-
vonaldba keriilt. Ennek ellenére az erdésiiltség tekintetében 28 eurdpai allamn kozott
sorrendben a 22. A 1000 fore jutd erddteriiletrdl, a tulajdonviszonyokrol, az
¢lofakészletrdl és az évenkénti fakitermelés mértékérdl az 1. tdabldzat nyijt dsszeha-
sonlit6 attekintést.

I tablazat. Az Eurdpai Unié erdei

- Erddterile M“f;"n"y’:“ Fakészlet | Pkienme:
ha/fo % m'’ha | dék %-dban
Ausztria 0,50 82 257 79
Belgium-Luxemburg | 007 56 us |
Dinia 0.09 73 116 62
Finnorszdg 4,03 74 85 79
Franciaorszig 0,23 73 133 70
Gorbgorszdg 0,25 23 63 79
Hollandia 0,02 52 156 52
frorszig 0,11 38 76 '
Anglia 0,04 5. ] 9 | 73 |
Németorszig 0,13 42 262 —
Olaszorszig 0,12 60 110 45
Portugilia 0,28 90 68 95
Spanyolorszig 0,22 61 56 50
Svédorszig 2.86 71 107 61
Magyarorszig 0,16 38 185 80

Honfoglalé dseink olyan tajra érkeztek, amelynek mintegy 40 %-at boritottak a
menedéket, élelmet és tiizre valot nynjtd, vadba gazdag erdok. Ezt mutatja a Homan
Gergely féle honfoglalds-kori térkép. Erdeink teriiletének vltozasardl tovabbi tajé-
koztatast nytjtanak a XVIII. szazad végén késziilt kataszteri térképek és Bedo Albert
millenniumi erdétérképe. Az erdoket a X—XIX szazad kozott akadalytalanul irthattak
és teriiletiiket atalakithattdk szant6foldé, legeldvé. A tordk hodoltsag idején kiilond-
sen jelentds volt a Karpat-medence erdéteriiletének a csokkenése. Orvendetes, hogy a
XX. szazad végére orszagunk erdeinek teriiletét a hatalyos erd6torvény szerint csak
rendkiviil indokolt esetben lehet més célra igénybe venni. Magyarorszig 93 km’-es
tertiletének Okologiai adottsagai kedvezoek a mezé- és az erdogazdalkodas szamara.
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19 %-at boritjak erdok, amelyek teriilete 1,8 millio ha. Magyarorszag legnagyobb
része, kozel 70 %-a sikvidék. A 400 m-nél magasabb hegységek teriiletének ardnya
csupédn 2 %. Harom nagy éghajlati tartomény: az écedni, a mediterrdni és a konti-
nentalis klima befolyasolja id6jarasat. Eghajlati vonatkozasban az erd$ szempontja-
bol alapvet6 a vizellatas. Elsdsorban a hasznosithat6 viz mennyiségétdl fligg az erdo-
feljitas eredményessége és az 0j erddk telepitésének lehetésége is. Az évi csapadék
atlagosan 400-600 mm kozott van, a kozéphémérséklet 9-10 °C kozotti. A levegd
pératartalma a csapadék, a tszfm. és a kitettség fliggvényében viltozik. A relativ pé-
ratartalomnak a jdliusban 14 érakor mért dtlaga szerint Magyarorszag teriilete négy
klima zéndra oszthaté, mégpedig:

4 a 60 % -nal magasabb légnedvesség teriiletek: biikkkos klima, ahova az orszig
erdéteriiletének a 9 %-a tartozik;

4+ az 55-60 % kozotti 1égnedvességli teriiletek: gyertyanos tolgyes klima, ahova
az erdoteriilet 39 %-a tartozik;

+ az 50-55 % kozotti légnedvességi teriiletek: kocsanytalan tolgyes cseres klima,
ahova az erdétertilet 27 %-a tartozik;

+ az 50 %- nal alacsonyabb légnedvességi teriiletek: erdéssztyepp klima, ahova
az erdétertilet 25 %-a tartozik.

Az erdéteriiletnek a 80 %-a tobblet vizhatastol fiiggetlen termdhely, ahol a no-
vényzet kizarGlag a talaj 4ltal tarolhat6 csapadékviz mennyiségével rendelkezik. A
talajok 43 %-a kedvezbtlen, 26 %-a kozepes és 31 %-a jo vizgazdalkodasn. Az er-
déknek tobb mint a fele barna erdétalajon all. 22 % a véztalajok ardnya. Az orszag
természeti eréforras vagyonanak tobb mint a felét a termétalaj alkotja.

A természetfoldrajzi hatarhelyzetbél, a megkésett iparosodasbél és urbanizécic-
bél fakadodan viszonylag magas az €lévilag fajgazdagsaga, a foldkerekség atlaganak
kozel a 15-szorose. Mintegy 3 000 novény és 42 000 allatfaj szamdra nyujt élohelyet.
Az 6shonos erdei fa és cserje fajok szima megkozeliti a 200-at.

Magyarorszag erdéteriiletének az 1921-2000 kozotti alakulasabol kitiinik, hogy
a szazad mésodik felében az erddtelepitéseknek koszonhetok a legnagyobb viltoza-
sok. Az orszag ezen id6szak folyaman elért erddsiiltségének a novekedése, aranyait
tekintve, a vildg ranglista élén helyezkedik el Erdeink teriiletével egyiitt valtozott az
erdok fafaj osszetétele, novény és allatvilaga, valamint korosztaly megoszlasa is. A
XX. szazadban a XIX. szdzadhoz viszonyitva csiokkent a tolgyesek, a biikkosok ard-
nya és jelentdsen megnétt az Amerikabol behozott akac térfoglalasa és szerepe. A
fenyok, a nyarak és a cser teriilete is gyarapodott. Az dkoldgiai adottsagok szerint a
lombos fafajok, elsésorban a nemes tolgyek, a biikk, a gyertyan alkottdk és alkotjak
az Gshonos fafajok korét, amelyek az ezredfordulon az erdétertiletnek kozel a 60 %-at
boritjak. A lombos fafajok aranya 84,9 %, a fenyoké 15,1 %, a kovetkezé megosz-
lasban: tolgyek: 22 %; cser: 11,3%; biikk: 6,3 %; gyertyan: 6 %; akac 20,1 %; egyéb
kemény: 4 %; nemes nyar: 6,8%; hazai nyar: 2,8 %; fiiz: 1,4 %; éger 2,9 %; egyéb
lagy: 1,3 %; erdeifeny6: 9,1 %; feketefeny6: 4,2 %; egyéb fenyd: 1,8 %. A nem &s-
honos fafajok elsésorban a sik vidék erdeit alkotjak.
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2. tablazat. Erdégazdalkodas céljait szolgalo dsszesio kimutatas (1998)

Erddtervezett Fasitds és| Ossz. erdégazdilk.
Kod- Kezels faval boritort egyéb | dsszesen | erds. ald vont teriilet
i gazd erdd| DL | risder | (3+443) | | (6+7) | %
1 2 3 4 5 6 7 3 9
11 |EG Rtk 731226 | 165055 75792 | 972073 20| 9712293 ] 51,0
12 |HM Rtk 33933 | 35076 19535 88 544 9] 88635 | 47
15 |MGRtk 18739 5235 971 24945 113 25058 | 1,3
16 | Viziigyi erdok 393 11252 932 12577 569 13146 | 07
17 |Strat. HM erdék 277 5659 2499 8435 71 8506| 05
18 |KTM erdék 2385 9918 1332 13635 33 13668| 07
19 |Egyéb dllami 7435 5938 1358 14731 | 1044 15775| 08
10 |Allami nilajd. dsszesen 794388 | 238133 102419 | 1134940 2141 | 1137081 | 59,7
21 |Onkorméanyzati 3733 4898 718 9349 721 10070 05
26 |Egyhdzi 10 20 0 30 0 30
27 |Alapitvanyi 3 8 5 46 0 46
28 |Egyesiileti 316 126 37 479 2 481
29 |Egyéb erdok 308 272 537 1117 3 1120 0,1
20 :Ef‘m"g' edokossze-| 44| 532 1297 no2r| 76| nmz| o6
10-20| Kéiztulajdon dsszesen 798788 | 243457 | 103716 | 1145961 | 2867 | 1148828 | 60.3
31 |EB tarsulds 81010 11810 3153 95973 80| 96053| 5.0
32 | Erd6szovetkezet 11284 1457 345 13 086 0 13086 | 07
37 |Régi szovetkezet 38578 9530 2520 50628 624 | 51252| 2.7
38 |Egyéb j szovetk. 54592 | 17421 2139| 74152 70| 74222 39
39 |Egyéb gazd. tars. 22368 5334 1390 | 29092 69| 29161 15
30 |Tarsult dsszesen 207832 | 45552 9547 | 262931 843 | 263774 | 13.8
41 |Egyéni hasznalat 50968 | 7227 1476 | 59671 | 4693| e4364| 3.4
42 |Kozos képviseld 65486 8631 2565| 76682| 1165| 77847 4.1
40 |Egyéni gazd. Osszesen | 116454 15 858 4041 | 136353 | 5858| 142211 7.5
30-40| Magdn dsszesen 324286 | 61410 13588 399284 | 6701 | 405985 | 21,3
10-40| Miikadd dsszesen 1123074 | 304867 | 117304 | 1545245 | 9568 | 1554813 | 81,6
91 |Rendezetlen 133051 39432 8854 | 181337| 2348 183685| 9,6
92 _|Térsulés eloti 127626 | 29887 8887 | 166400 479 | 166879 | 88
90 ﬁ%ﬁ"ep‘dﬂ‘ 260677 69319 17741\  347737| 2827 350564| 184
1090 | Mindosszesen ha | 1383 751, 374186] 135045 1892982 12395| 1905377, 100
% 72,6 196 7.1 99.3 07 100

Forrds: AESZ, 1998.

Az erdokben végbemend valtozasok sora az évszazadok folyaman szervesen
Osszefliggdtt a mezdgazdasaggal. A XX. szazad kozepéig rendkiviil gyakori volt az
allatok erdei legeltetése, "makkoltatasa", amelyet késébb torvényesen megtiltottak. A
tiizifan kiviil az erdd szolgaltatta a szerszamfat, az allatok ala az almot, és kitermelé-
sének helyén egyes vidékeken a jo talaju terméfoldet is. A mezdgazdasagi termelés
belterjességének novekedésével aranyban csokkent az erdovel valo kapcsolat szoros-
saga, Ugy tiinik, hogy ezt a kettévalast a harmadik évezred kiiszobén ismét a kozele-
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dés, a mez6 és az erdégazdalkodas szervesebb kapcesolodasa valtotta fel. Ezt igazoljak
tobbek kozott a mezdgazdasagi hatartermdhelyeken végzett XX. szazadi erddtelepité-
sek, amelyek nemzetk6zi mércével értékelve is kiemelkedé eredménnyel jartak. Ezek
torténetét, céljait és hasznat az erdégazdalkodas egészébe illesztve tekintjiik at, ki-
emelve a hagyoményos (meglevo) erddteriileten megvalositott fejlesztést, a kitermelt
erdok helyén végzett erdofeljitasokat, az erdonevelést, az alacsony termoképességii
un. rontott erdk atalakitasat, az erdok produktivitasanak és stabilitasanak valamint
természet- és kornyezetvédelmi szerepének a novelését.

Az erddk teriiletének, sokoldalii haszndnak gyarapitdsa és az erdotelepitések

Magyarorszag a honfoglalast kvetd évezredben az els6 vilaghabora végéig bo-
velkedett erd6ben és faban. Ez a bdség azonban a torténelem folyaman kisebb na-
gyobb mértékben csokkent. A XVIIL és a XIX. szdzadban mér egyre gyakrabban
jelentkeztek az erdoteriilet csokkentésének, a fakitermelések mértékének a korlatoza-
sara vonatkozo torekvések. Ezek hatasara alkotta meg az orszaggytilés 1791-ben az
elsd feudalis erdotorvényt. Alig egy évszazad multan, 1879-ben Iépett hatdlyba az
elsé magyar polgari erdotorvény, amely a korszerii erddgazdalkodas jogi alapjait
teremtette meg. Az 0j erdok létesitését, az erdoteriilet novelését az elsoé vilaghaborit
kovetden kezdték el szervezetten, mert a trianoni békeszerzédés értelmében az erdok
java része a szomszéos allamokhoz keriilt. A 7,3 millié ha erdé 1,1 millié ha-ra csok-
kent. Az orszag megvaltozott természeti viszonyait figyelembe vevo ) erdd és ter-
mészetvédelmi torvényt 1935-ben hirdették ki. Ez a torvény kiilon figyelmet szentelt
az erdésitéseknek és fasitasoknak.

Az erdételepitések eredményeként az orszag erdoteriilete az 1920 évi 1, 1 millio
ha-r6l 1999-re 1,8 millié ha-ra emelkedett, az erdésiiltség 12 %-rol 19 %-ra ndveke-
dett. fgy 1920-1945 kozott mintegy 50 ezer ha, 1946-1989 kozott 600 ezer ha,
1990-1999 kozott 50 ezer ha erdételepités valosult meg. Mindezekkel egyidében a
XX. szazad masodik felében maradéktalanul megtortént a kitermelt erdok helyén az
ujraerdosités-erdofelujitas). A 1. dbran lathaté az 1920 és 1998 évek kozotti erd6sité-
sek (erdotelepités + erdofelujitas) alakulasa, amely magaban foglalja a rontott, ala-
csony termoképességii "erdok nagyaranyi atalakltasat is. Ennek koszonhcto hogy az
erdok élofakészlete az 1950 évi 150 n-ulllo m’-r8l 1999-re 320 milli6 m’-re, az évi
fanovedék 3 millié m*-rdl 11,5 milli6 m*-re, a kitermelheté évi famennyiség 3 millio
m’-r61 8,5 milli6 m” re emelkedett. Az elért eredményeket kivénta eldsegiteni az 1961
évi az erdokrol és a vadgazdalkodasrol szolo torvény

Az erdok térfoglalasanak a novekedésével javult az orszag kornyezeti allapota.
A kedvez6 komyezeti hatasok kozil kiilon is indokolt figyelembe venni, hogy az
erdok élofakészletében a levegd széndioxidjabol lekotott karbon mennyisége mintegy
90 milli6 t. Az évi fandvedék tovabbi 3 milli6 t-t kot le, csokkentve a légszennyezés
mértékét és az liveghazhatast. Boviilt a novények és éllatok él6helye, javult a veszé-
lyeztetett fajok fennmaradasanak az esélye. Kedvezobbé valt a lakossag pihenési,
tdilési lehetosége és szebb lett a taj, vonzobb a vidék. Az erddsiiltség tekintetiben,
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amelynek alakulasét a 2. dbra szemlélteti, figyelemmel kell arra is lenni, hogy miként
alakult és alakul az orszag kiilonb6z6 vidékeinek az arculata, a taj szerkezete.
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2. dbra. Az orszag erdosiiltségének alakuldsa
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A 3. tablazatbdl kitiinnek az egyes megyék €s nagytajak kozotti kiilonbségek.
Erdemes kiemelni, hogy az Alfold erdésiiltsége 1938 és 1990 kozott megkdzelitéen a
haromszoroséra emelkedett.

3. tablazat. Jelenlegi és a tavlati erdéteriilet alakulasarol

Jelenlegi Virhaté
kizigazgatdsi | erdd bévités
Térsé Megyék il i xtter. e | RORHE
e cey teriilet ség | rilet | ség
riilet
ezerha % ezer ha %
Fejér 4373 526 120 13.8 66,4 152
Kézép-Dunéntil Komédrom-Esztergom 2251 583 259 15,1 734 326
Veszprém 4689 131,0 219 24 | 1534 32,7
Gydr-Moson-Sopron 4012 | 696 | 173 | 499 | 1195 | 298
Eszdk-Nyugat-Dundntdl ~ |Vas 3337 89.9 269 230 | 1129 338
Zala 3784 1110 293 188 | 1298 343
Baranya 4487 103,1 230 213 | 1244 217
Dél-Dunéntil Somogy 603,6 159.8 26,5 51,0 @ 2108 349
Tolna 3703 63,0 17,0 19,6 82,6 223
Dundntul dsszesen: 36672 18383 | 229 |2349 [10732] 293
e 7247 | 1899 | 262 | 622 | 2521 | 348
Eszak-Magyarorsz4 e
£y € |Heves %637 | &5 | 27| 48| umz| 302
Négrad 2544 933 36,7 159 | 1092 429
Eszak-Magyarorszdg osszesen: 13428 (3657 | 272 | 1129 | 47861 356
Bécs-Kiskun 8362 1426 17,0 693 | 2119 253
Békés 563,1 22,6 4,0 43,5 66,1 11,7
Csongrad 4263 302 71 406 @ 7038 16,6
Hajddi-Bihar 621.1 59,0 95 61,0 | 1200 193
Alfold Jasz-Nagykun-
Soriol: 560,7 298 53 756 | 1054 18,8
Pest 6919 1553 224 470 | 2023 292
gﬁ;’lcs'smm' 5037 | 87 | 142 | 885 | 1722 | 290
Alfold ésszesen: 42930 15232 | 122 [4255 19487 | 221
Mindosszesen: 93030 17272 185 | 7733 (25005 268
RESZARANYOK
: Virhaté 3
nivekedés
Dunéntiil 838,3 480 2349 304
Eszak-Magyarorszig 365,7 21,7 1129 14,6
Alfold 5232 303 4255 550
Mindisszesen: 17272 100 7733 100

Forrds: FM Erdészeti Hivatala, AESZ Adartdir és Vérhelyi feldolgozdsa, 1998,
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A XXI. szazad els6 félében, 2000-2035 kozott EU pénziigyi tdmogatas esetén
tovabbi 700 ezer ha erdételepités varhatd. Abban az esetben, ha ez megvalosul, az
orszag erdéteriilete 2,5 millié ha, erddsiiltsége 26 %-os lesz. Ez megfelel az optima-
lisnak tartott aranynak. Az erdételepitések eredményeként kedvezobbé valik az ko-
l6giai adottsagok megorzése, illetve helyreallitisa és tartamos hasznositasa, a termé-
szet és a komyezetvédelem allapota, valamint a tobbceéla, természetkozeli erdégaz-
dalkodas altal nyujtott szocidlis, kozcéla szolgaltatasok mértéke és mindsége. Novek-
szik a megtermelhetd kormyezetbarat fa mennyisége, javul a faellatas. A mezdgazda-
sdgi termelés szerkezete és mennyisége jobban megfelel az EU kovetelményeknek.
Végeredményben a lakossag jolétét szolgdja ez a XXI. szazadi erdételepitési prog-
ram, miként ezt a XX. szazadban Magyarorszagon megvalositott erddtelepitések
eredményei vitathatatlanul igazoltak.

Az erd6-, a vad-, és a fagazdasag fejlesztésében jentds része volt az erdészeti
kutatasnak. A jovo terveinek tudomanyos megalapozasiaban az MTA keretében folyo
"Magyarorszdag az ezredfordulén” c. stratégiai kutatdsi program villalt meghatéroz6
szerepet.

Az Osszefoglalt eredményeket és azok eléfeltételeit részletezzik a kdvetke-
zokben.

Az erdok és a teriilethasznositds

Az erdok az orszag teriiletének hasznositasaban novekvo szerepet jatszanak. A
jelenlegi értelemben vett erddgazdalkodas kezdete, — amint mér emlitettilk — Magya-
rorszagon az elsé korszerii polgéri erdtorvény 1879-ben tortént hatalyba lépésének
idejére teheto. A XX. szazad végén érvényben levd, 1996-ban elfogadott erdotor-
vényben és a 120 évvel ezelbtti els6 erdotorvényben megfogalmazott feladatok bé-
viilése jol érzékelhetd. Ezek sulyanak gyors novekedése a XXI. szazadban varhato.
Koziiliik a kovetkezoket emeljiik ki:

+ a kedvezd okologiai adottsagok tartamos megdrzése vagy helyredllitasa a ter-
mészeti torvényekre alapozott természetkozeli erddgazdalkodas atjan;

4+ az erddk fenntartasa, stabilitisanak és a karositokkal szembeni ellenéllasanak
novelése;

+ az erdok fejlesztése extenziv és intenziv tton;

+ az erdokkel szemben tamasztott sokoldalu redlis tarsadalmi igény kielégitése,
hazai és nemzetkozi vonatkozasban egyarant;

+ az erdok fatermoOképességének és joléti szolgaltatasainak az okoldgiai adottsa-
gok szerinti optimdlis novelése a kornyezet- és a természetvédelem valamint a
foldhasznositas figyelembevételével;

+ " a fenntarthaté erdégazdalkodashoz fiiz6d6 tarsadalmi érdekek és a tulajdonosi
érdekek kozotti 6sszhang megteremtése.

A XXI. szazad elso évtizedében EU tagdllamma valo Magyarorszag okologiai
adottsagai a mezd- és erddgazdalkodas szamara az EU tagallamok atlaganal joval
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kedvezobbek. Ezt igazolj a az is, hogy amig a vildg mezdgazdasagi foldteriilet-
ének 36-37 %-a, az EU tagdllamokénak a 42-44 %-a, addig Magyarorszagénak az
51 %-a miivelhetd. "Elméletileg" az orszag teriiletének akér a 80 % is hasznosithat6
lenne erd6gazdalkodas utjan. A valosagban ez ugy alakult, hogy az 1000 esztenddvel
ezelotti allamalapitas idején az orszag teriiletének mintegy a 40 %-at boritottak erdok,
amelyek teriilete a XX. szazadig kiilonb6z6 mértékben csokkent. Amint mar emli-
tettitk, az elsé vilaghaboru idején 7,3 millié ha volt. Ez a haborut kdvetd trianoni
békeszerzddés alapjan 1,1 millié ha-ra csokkent, amelynek kovetkeztében az erdében
val6 bdséget felvaltotta az erd6ben valo szegénység, a faexportot a faimport, az erdei
munkalehet6séget pedig a munkanélkiiliség.

Az orszag legértékesebb erdei a szomszédos dllamokhoz keriiltek. Silyosbitotta
a helyzetet az, hogy a fenyok aranya 24 %-rol 4,1 %-ra csokkent, amelynek kovet-
keztében a belfoldi erdok a hazai fenyéfa felhasznéalasnak csupan a 10 %-at tudtak
fedezni, a 90 % import utjan kertilt be az orszgba.

A kedvezétlen erdogazdasagi és faellatasi helyzet javitasara 0 erdészetpolitikai
koncepciot dolgoztak ki, amelyben az erdételepités kiemelt szerepet kapott. 1923-ban
Iépett életbe az alfoldfasitasi torvény, amely elsésorban a fatlan alféldi homokteriile-
tek erddével vald hasznositasat, a futbhomok megkotését kivanta elésegiteni. A tobbi
erddtelepitések is a foldteriilet racionalis hasznositasat, az erdoteriilet novelését szol-
galtak, de nem kizardlagosan. A kezdeti id6szakban az erd6k fatermésének a novelé-
se és az orszdg faellatdsa kapott nagyobb hangsilyt. Emellett fokozatosan névekedett
¢s a XX. szdzad masodik felében mar elsérendii szerepet kapott az erdok és az erd6-
telepitések kozjoléti, kornyezet- és természetvédelmi szerepe €s szolgéltatasai.

Az ezredfordulét megel6z6 évtizedek erdofejlesztése meghozta a vart ered-
ményt. 2000-re az erdévagyon becsiilt értéke elérte az 1 000 milliard Ft-ot, amelynek
35 %- at képviseli a fallomany, 11%-at a term6fold, 2 %-at a vadallomény és 52 %-at
a kornyezetvédelmi, iidiilési, joléti szolgiltatasok. A felsorolt funkciok kéziil a nem
anyagi jellegii szolgaltatasok meghaladjak az Osszesitett érték félét, amelynek hasznat
téritésmentesen élvezi a tarsadalom, koltségeit pedig az erdégazdalkodo, az erd6tu-
lajdonos viseli. Az allami szerepvillalas ebben kiemelt jelentoségii, de jelent6sek a
magan erdd tulajdonosok kotelezettségei is. Az allami tulajdonban levé erddket Erdé-
szeti Részvénytirsasagok kezelik, koziilik 19 az Allami Privatiziciés és Vagyonke-
zel6 Rt-hez, 3 a Honvédelmi Minisztériumhoz tartozik. 1-1 Részvénytarsasag atlago-
san 50 ezer ha erdot kezel. A Tulajdonost a Kincstari Vagyoni Igazgatosag képviseli.
Virhato, hogy az allami erdészet szervezete a kozeli jovében méodosul.

Az 1989/90 évi rendszervaltozast az erdok tulajdonviszonyaiban is jelentds val-
tozds kovette. 1998-ban erdeink 59 %-a volt dllami, 1%-a kozosségi és 40 %-a magan
tulajdonban. A szazad masodik felében végzett ij erddtelepitések jelentésebb része
magan tulajdonba keriilt. A mitkddoképes magantulajdona erdék aranya a 40 %-nak
az 54 %-at érte el, a 753 ezer ha magan-erdéteriiletbél 205 ezer ha tulajdon rendezése
még a XX. szazad végéig sem tortént meg. A magan erdbtulajdonosok szama 265
ezer, 1 tulajdonosra atlagosan 1,3 ha erd6 jut. Az 500 ha-nal nagyobb erdéteriilettel
rendelkezd magan erdégazdalkodok szama mindossze 87. Az 0 erdételepitések leg-
nagyobb részét korabban a mezégazdasagi termeldszovetkezetek végezték. A jovo-
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ben elsdsorban a magan tulajdonban levé mezégazdasagi teriileteken vérhatd na-
gyobb méretii erddtelepités.

A jovo erdotelepitései soran az eddigieknél is nagyobb silyt kapnak a termé-
szetvédelmi szempontok. Az ezredfordulén természetvédelmi oltalom alatt 4ll az
erdéteriiletnek mintegy a 20 %-a.

Az eddig ismertetettek figyelembevételével a magyarorszagi erdotelepitéseket az
erdogazdalkodas egészébe illesztve célszerii négy idészak szerint csoportositani,
mégpedig:

1. idészak 1920-1945: Az erddtelepitések, az alfoldfasitas beinditasa;

2. id6szak 1946-1989: Az erdételepitések "aranykora";

3. idészak 1990-1999: Atmeneti idoszak a rendszervaltas utan;

4. idoszak 2000-2035: Uj nemzeti erdotelepitési program EU tamogatassal.

Valamennyi idoszak terveinek osszeallitasa és a tervek megvalésitasa soran az
erdészeti kutatas eredményeit széles korben hasznositottak. Az erdégazdalkodas fej-
lesztésével, az erdotelepitésekkel kapcsolatos kutatasok kiemelt szerepet kaptak. A
XXI. szazad erdofejlesztési terveinek is nélkiilozhetetlen eldfeltétele az erdészeti ku-
tatds, wjabb kutatdsi eredmények elérése és ezek gyakorlati hasznositdsa.

Az 1. erdételepitési idoszak: 1920-1945

Az idészak kezdetén Magyarorszag Eurdpa erdoben legszegényebb orszagai kozé
tartozott. A szegénység altalanos gazdasagi értelemben véve is jellemezte az elsé vilag-
haboriiban vesztes orszagot. Ennek ellenére késziilt el az elsé erdotelepitési program,
amelynek f0 célja a fatlan alfoldi homokvidék erdégazdalkodas utjan valé hasznositésa,
a futbhomok megfékezése, a tovabbi deflacio és erdzié megelézése valamint az egés-
zségvédelem volt. Az alfoldfasitas kimondottan védelmi jellege mellett a program ki-
dolgozoi a fahiany mérséklését, a taj, a lakohely kedvezb arculatanak kialakitasat és 1j
munkahelyek létesitését is vartak az erdételepitésektdl. Ez a program azonban csak
szerény mértékben valosult meg. A negyedszizados id6szak folyaman mintegy 50 ezer
ha 10j erdét étesitettek elsésorban a Duna-Tisza kozotti és a Tiszan tali homok vidéken
és szies teriileteken. Az orszag akkori nehéz gazdasagi helyzete csak ezt tette Iehetové.
Abban az id0szakban ez is jelentds eredménynek szamitott.

A fainség természetes velejaroja volt az, hogy az erdotelepitések legfontosabb
fafaja az akac és a nyar valamint a fenyd lett. A foldtulajdonosok ezektdl a fafajoktol
remélték a mielobbi eredményt. A vezetd szerep az akacé volt és az maradt napjain-
kig, amelyet kedvezd tulajdonsagaival, terméhely igényével és gyors novekedésével
lehet magyarazni. Ez a fafaj, bar nem 6shonos, hamarosan zold védésavot alkotott az
alfoldi tanydk, telepiilések koriil, amelyeken at kordbban fék nélkiil szdguldott a ho-
mokot magéval ragadé szél. Nagyobb erdok Iétesitésére sok lehetéség egyébként sem
volt, mert a kisbirtokos parasztsig nem szivesen vdlt meg a szerény megélhetést
nyujté szantojatol, legeldjétol. A kozségek és a varosok (Kecskemét, Szeged, Debre-
cen stb.), valamint az allam tulajdonaban levé nagyobb foldteriiletek beerddsitésével
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alakult ki az a néhany nagyobb, 2000-3000 ha koriili osszefliggd erdoteriilet, ahol
mér a korszer{ibb erddmiivelésre is méd nyilott.

Az erdotelepitések teriileti méretei nem voltak ugyan hatalmasak, hatasuk és je-
lentéségiik mégis messze tilnétt kiterjedésiik mértékénél. Valojaban ekkor indult el
az a magyarorszagi erdotelepitési, orszagfésitasi program, amely a masodik vilagha-
borti utdn érte le csicspontjat, és amely azéta is folyamatosan tart, bar mértéke,
modja és céljai valtoztak. A lakossag, a felnovekvo fiatal erdok sokoldali hasznat és
szépségét egyre tobbre értékelte, az erddt és a fat megszerette, amely kozérzetét és
¢letmindségét is javitotta. Igy érkezett el a masodik vilaghabori, amely egyben az
elsé erdotelepitési idoszaknak is a végét jelentette. A haboris események mar nem
csak a régi erdoket, hanem az 0j erddtelepitéseket is karositottak.

A 2. erdotelepitési idoszak: 1946—-1989.

A masodik vildghdbori befejezésekor Magyarorszignak kilenc millié lakosa és
1,1 millié ha erdeje volt, ami 12 % erdosiiltségnek felel meg. Az orszag gazdasagi és
politikai helyzetét alapvetéen meghatarozta, hogy az un. "keleti blokk"-ba keriilt,
ahol az allam valt a legnagyobb tulajdonossa. Az erdok 90 %-a is allami tulajdonba
keriilt. A mezbgazdasagi foldteriiletek jelentds részét is allamositottak, vagy termeld-
szovetkezeti kezelésbe vették megsziintetve a fold magén tulajdonldsat. A piacgazda-
sagot felvaltotta a tervgazdasag, ahol a piac torvényei helyett kbzponti szabélyozassal
irdnyitottak a gazdasagot. A korabbi magéan nagybirtokok helyén létrejottek az elsé
mez0- és erdogazdasagi nagyiizemek. A term6fold hasznositasa, a termelés szerke-
zete az allami akaratnak megfeleléen alakult. Megkezd6dott a haboru altal okozott
karok helyredllitisa az erdok teriiletén is. A gazdasagi karok nagyobb részének fel-
szdmoldsa utdn olyan termelés-fejlesztési programokat dolgoztak ki, amelyek a helyi
adottsagokon tilmenden a tobbi keleti orszaggal valo egyiittmiikodéshez is igazodtak
szovjet eligazitas szerint.

Szerencsésnek mondhaté, hogy az erdészeti szakemberek jelentds része korab-
ban olyan nagyobb magan erddbirtokok teriiletén dolgozott, ahol a nagyiizemi erd6-
gazdalkodast illetben boséges tapasztalatokat szerzett. Nem politikai, hanem szakmai,
hivatasbéli elkotelezettségiikbol fakadéan lattak 6k hozza a habort utani magyar
erdogazdasag felépitéséhez és fejlesztési programjanak kidolgozasahoz. Ebben a
programban kiemnelt helyet kapott a meglevo erdok terméképességének emelése és az
0j erdotelepités, amelynek elsddleges célja a faimport terheinek csokkentése, az or-
szag faellatasanak a megjavitasa volt. A fenyofa felhasznalas 90 %-at szovjet import-
bol fedezték. Ugyanakkor nagyobb mezogazdasagi foldteriiletek szabadultak fel,
keriiltek ki az élelmiszertermelésbél. Ezek hasznositasara az erd6 igérte a legkedve-
zObb lehetdségeket. A termeloszovetkezetek erdltetett 1étrehozasat kovetden nagyobb
szami mezb6gazdasagi munkaerd szabadult fel olyan vidékeken, ahol a mezo- és er-
dogazdasagon kiviil alig akadt mas munkalehetoség. (Kelet-Magyarorszag). Minde-
zek a szempontok hatéssal voltak azokra a politikusokra is, akik dontottek az dllami
pénzek felhasznalasarol, az allami timogatasok mértékér6l. A munkanélkiiliség poli-
tikai felfogasukkal szemben allt. Az alacsonyabb képzettségii falusi munkaerd szama-
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ra kedvezo foglalkoztatasi lehetGséget igért az erdételepités. Ezért is sziiletett meg a
dontés az erdételepitések teljes korti allami finanszirozasardl, korabban soha nem
tapasztalt mértékérdl. Az eredmény nem maradt el. Az idészak végére mintegy 600
ezer ha 0j erdd létesiilt, az orszag erdGsiiltsége 18,2-ra emelkedett. Igy valt iehetévé,
hogy az 1923-ban megfogalmazott alfoldfasitdsi program egy negyedszizad miltan
orszagfasitasi, orszagos erdételepitési programma boviiljon. Az volt a hosszabb tavi
cél, hogy Magyarorszag elérje a XIX. és a XX. szazad forduldjan volt erdésiiltségét,
megkozelitéen a 24-25 %-ot.

Ennek az idészaknak meghatarozo jelentéségli korméanyzati intézkedése volt az
1040/1954 évi kormanyhatarozat, amely az erdGgazdasag fejlesztésérdl szolt. Hatasa
kiterjedt ugyszdlvan a XX. szazad masodik felének az erd6gazdalkodasara. Az erd6-
telepités a fejlesztés kdzponti témdja volt, amelynek a céljat az emlitett hatdrozat a
kovetkezdkben jelolte meg:

« a fatermés novelése, az orszag faellatisanak javitdsa, a gyorsan névo fafa-
jok: a nemes nyarak, az akac és a fenydk termesztésének felkarolasa;

e atermészet- és a kornyezetvédelmi, valamint a szocidlis vonatkozast erdei
szolgaltatasok és kedvezé hatasok bovitése.

Az erddfelujitasi feladatok valamint a nagyszabast erdételepitési program meg-
valositasanak alapveto elofeltétele volt a sziikséges szaporitdanyag (mag és csemete)
megtermelése. Rovid id6 alatt sikeriilt elémi, hogy genetikai szempontbél is megfeleld
szaporitéanyag dlljon rendelkezésre évente mintegy 20-25 ezer ha erdé telepitéséhez.
Az djonnan létesitett 1 700 csemetekertben, 3 900 ha teriileten megtermelték az erdo-
telepitésekhez sziikséges évi 300 milli6 csemetét, ezen feliil kielégitették az erdofel-
jitasok és a rontott erdSk atalakitasanak a csemete sziikségletét is.

Az idészak folyaman az erddtelepitéseknek koszonhetéen az erdéteriilet 1,1 milli6
ha-rol 1,7 milli6 ha-ra nétt. Ennek megfeleléen megvaltozott az erdok korosztily Gsszeté-
tele. 1989-ben példaul az 1-40 éves erdok teriiletének aranya meghaladta a 60 %-ot.

Az erd6k él6fakészlete ebben az idészakban megkétszerez6dott, 150 millio m’-
rél 288 millié m’-re novekedett. Hasonloan alakult az évi fanovedék, a kitermelhetd
famennyiség és az orszag belfoldrol szarmazé faanyaggal vald ellatottsaga is. 1950-
ben az évi fakitermelés 3,1 milli6 m’, 1989-ben 8 millié m® volt. Ezek a szamok is
igazoljak, hogy az erdételepitések 2. idoszaka ebb6l a szempontbdl a magyar erdészet
eddigi torténetének a legeredményesebb szakasza volt Az erdbtelepitések finansziro-
zasa 100 %-ban allami koltségvetésbol tortént. A fatermési, fakitermelési eredmé-
nyeken tilmenden jelentkeztek az 0j erddtelepitések mas, jelentéségiikben gyorsan
novekvé hasznai és szolgaltatasai is. Az élelmiszer taltermelés nemzetkozi szinti
gondjai is igazoltak, hogy helyes volt a mezégazdasagi termelésbol kivont hatér ter-
mohelyeket erd6vel hasznositani.

Az erdotelepitések masodik id6szaka az 1989/90-ben bekovetkezett és régota
vart politikai rendszervaltdssal zarult. Az orszdg lakossiga meghaladta méar a 10,3
millié Iélekszdmot. A lakossdg remélte és Ghajtotta a rendszervaltozast, amely varat-
lan gyorsasaggal érkezett, amelyre ezért kellden felkésziilni sem lehetett. Ezért ne-
vezhet6 az ezredforduloig tartd évtized atmeneti idészaknak.
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A 3. erdételepitési idoszak: 1990—1999 (dtmeneti idoszak)

A rendszervaltas az erdégazdalkodas, az erdételepitések teriiletén is véltozasok-
kal jart. A valtozasok egyik oka a tulajdonviszonyok és a mezogazdasag helyzetének
a megvaltozasa volt. A masik okot az erdételepitések teljes korii allami finansziroza-
sanak a modositasa szolgaltatta. Az idészak kezdetétdl az allam csak a telepitési kolt-
ségek egy hanyadat vallalta tobbek kozott azért, mert erre a célra elegendd pénz nem
allt rendelkezésre. A harmadik ok az EU-ba val6 belépési szandék és a tagsaggal jar6
kotelezettségek teljesitése, tovabba a varhato eldnyok teljes hasznositisira valo to-
rekvés, az EU tamogatasok elnyerésére valo felkésziilés. Az erdok magényositasa és
tulajdon viszonyainak rendezése ezt az egész iddszakot jellemezte, amely még az
ezredfordulora sem fejezodott be.

A rendszervaltast megel6z6 évtizedben a "keleti viszonylatban" elsé helyen allé
magyar mez6gazdasig a "keleti blokk" felbomlasaval elvesztette jelentds felvevo
piacait, ezért a termelés a korabbiaknak mintegy a 30 %- ara esett vissza. Ennek elle-
nére tartds maradt az élelmiszer tiltermelésbdl fakado valsaghelyzet. Folyamatosan
boviilt a miivelés nélkiil hagyott mezégazdasagi foldek teriilete. A kordbbi termel6-
szovetkezetek felbomldsdval és a karpotlds sordn magin tulajdonba adott foldek
megmiivelésével jard gondok (eszkoz, szakismeret és toke hidny) az elvadult parlag
teriiletek sokasdga révén is lathatovd viltak.

Halaszthatatlannd valt a raciondlis foldhasznélat ismételt attekintése azért is, mert
az elorejelzések szerint az EU tagsag esetén a szant6fold teriiletének mintegy 1617 %-
an szlinik meg az élelmiszertermelés. A becslések szerint tobb, mint 1 millié ha miive-
lésbol kivont vagy kivonhaté mezogazdasagi foldteriilet var hasznositasra.

Az agrookoldgiai potencidl felmérése sordn az illetékes szakemberek kozel két
évtizede mar jelezték a foldhasznositast illeté gondok névekedését. Mar akkor 800
ezer hat meghalado teriilet erdételepitéssel valé hasznositasat javasoltdk. Mindezek
figyelembevételével 1987-ben egy ujabb erddtelepitési programot hagyott jova a
Kormany. amely szerint 1991-2000 kozott 150 ezer ha 1j erddtelepitést iranyoztak
elé. Erre vonatkozoan orszagos terv késziilt, amelyet a rendszervaltds utin 1991-ben
egy Gjabb korményhatarozat erositett meg. A tervezett erdételepitésnek azonban ebben
az atmeneti idészakban csupan a harmada valosult meg. Ennek egyik oka a fold tulaj-
don viszonyainak a rendezetlensége, a masik az allami anyagi tdmogatds csokkenése
volt. A mésodik évezred utolso évtizedében alig tobb, mint 50 ezer ha 1j erdd létesiilt. A
rendszervaltas Ota évente a tervezett 17 ezer ha-al szemben 5 700 ha erdételepités valo-
sult meg atlagosan. Az 1ij erdotelepitések fafajok szerinti megoszlasabol kitiinik az akéc
rendkiviil magas ardnya, amely ellentétes a természetkozeli erddgazdalkodas alapelvei-
vel. Kiemelkedd jelentdségii volt mindenkor a meglevé erddk teriiletén végzett erdofel-
jitas, amelynek sordn a fakitermelést koveto iires vagasteriileteken létesiil, Gjul meg
folyamatosan az erd6. Erre torvényes eldirasok. kotelezik az erddtulajdonosokat. Az
erdéfelujitasok teriilete a véghasznalati fakitermelések fiiggvényében az évszazad fo-
lyaman 15-25 ezer ha koriil volt évente. Az elso kivitelii erdéfelujitasok teriilete legke-
vesebb ennyi, vagy nagyobb lehet a kordbbi kotelezettségek teljesitése miatt. Orvende-
tes, hogy az "atmeneti idészakban" a kitermelt erd6k helyének feltjitasa az allami er-
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déteriileteken nem szenvedett hatranyt, a magan erdékben viszont még sok tennivalo
maradt ezen a téren is a kdvetkezd évszazadra.

A felsorolt problémdk mellett hangsilyozni kell azt is, hogy az évezred végére
szemléletbeli valtozasok is jelentkeztek. Nem csak az erdofelijitasok teriiletén, ha-
nem az erdételepitések tervezésében is feler6sodott az dkolégiai szemlélet, valamint a
kornyezetvédelmi, tdjfejlesztési és szocidlis szempontok szerepe.

Az ismertetett gondok miatt is atmeneti id6szaknak kell ezt az évtizedet tekinte-
ni, amely megteremtette a lehetdségét annak, hogy a XXI. szazad elso felére az eddi-
gieknél is nagyobb erdételepitési programot iranyozzunk eld. A program kidolgozasa
az iddszak folyaman kezdodott el.

A tervezett 4. erdotelepitési idoszak: 2000-2035

A magyarorszagi agrookoldgiai potencidl télmérésére és a tovabbi vizsgalatokra
alapozva késziilt az eddigi legnagyobb erdételepitési terv, amely 2035-ig mintegy
780 ezer ha 0ij erd6 Iétesitését iranyozza eld. Az Orszagos Teriiletfejlesztési Terv 780
ezer ha gyenge minoségli mezOgazdasagi teriilet beerddsitését tartalmazza. Ez évente
atlagosan 2022 ezer ha erddtelepitést jelent, amelynek megvaldsitisara a szakmai
lehetéségek adottak, de a sziikséges pénz még hianyzik. Az 1950-es években kézi
munkdval a magyar erdészet képes volt 25 ezer ha-t telepiteni évente. Az6ta az erdo-
telepitések gépesitése, technikai szinvonala rendkiviil sokat fejlodott, a gépesitettség
ardnya a sik vidéken koézel 100 %- ra emelkedett.

A terv szerint az jabb erdételepitések 75 %-a gazdasagi, 25 %-a védelmi ren-
deltetésii lesz. Megvalosulasa esetén a varhato gazdasagi-tarsadalmi hasznat illetéen
kiemeljiik a kovetkezoket:

+ a foldhasznositas, a mez6gazdasagi termelés szerkezete kedvezobb lesz, ijabb
jovedelemforras és munkalehetdségek jonnek létre;

+ javul az orszdg faval val6 elltottsiga, csokken a faimport;

+ noOvekszik a vidék turisztikai vonzereje, rekreacios lehet6sége és szépsége;

4 akoOrnyezet, az €élovilag allapota kedvezdbbé valik.

Varhato, hogy az 6shonos fafajok kivanatos felkarolasa nem lesz kell6 mértékii,
mivel az erdételepitésre keriild foldteriiletek legnagyobb része a sik vidéki, alfoldi
tdjakon magan tulajdonban van, és a kisbirtokos parasztok, farmerok a leggyorsabb
eredményt igérd akéacot és nemes nyarakat részesitik elényben.

A XXI. szazad els felére tervezett erdotelepitési program foldrészletekre (par-
cellakra) vonatkozo atfogé tervezési és lebonyolitasi feladatait a Foldmiivelési és
Vidékfejlesztési Minisztérium Erdészeti Hivatala, illetve az irdnyitasa alatt miikodo
Allami Erdészeti Szolgélat 10 regionalis Igazgatésdga koordinalja, illetve litja el. Az
erd6t létesiteni kivano foldtulajdonos kiviteli tervet kell, hogy készittessen. Ennek
jovédhagyasatdl fiigg az dllami pénziigyi timogatasa. A terveknek illeszkednie kell az
adott térség teriilet és telepiilésfejlesztési terveibe.

A 700 ezer ha-os erddtelepitési program megvalésitasahoz az EU anyagi
tamogatéra sziikséges. 1996-ban nyujtotta be Magyarorszag Briisszelben az els6, 150

269



Erdészeri Kutatdsok 2000-2001. Vol. 90.

ezer ha-ra vonatkoz6, paly4zatat. Tamogatést erre nem kapott. Ennek az eredmény-
telenségnek az ellenére tovabb folyik a tervezés, valamint a felkésziilés arra, hogy a
2003-ban varhatoé EU tagsagot kovetéen megkapja Magyarorszag a 780 ezer ha er-
dotelepitéshez sziikséges pénziigyi tamogatast. Ennek az erddtelepitésnek nem csak
Magyarorszagra nézve, hanem nemzetkozi viszonylatban is kedvezo hatésai lesznek.

Magyarorszag természeti, kornyezeti 4llapotanak javitasa, az erddk teriiletének
ndvelése, sokoldali szocialis, iidiilési szolgaltatasainak a boviilése megfelel a hazai és
nemzetkdzi igényeknek. A XX. szdzadi magyar erdogazdalkodas ezen igények kielé-
gitésére fokozatosan novekvé gondot forditott. A kdzvéleményben sok esetben keriilt
az utolsé helyre az erd6k fatermésének a hasznositasa, a fakitermelés és a fahaszno-
sitdsa gazdasagi és kornyezetvédelmi szerepe. Ezért is foglalkozunk kiilon is ezzel a
jelentds témakorrel.

A fakitermelés és a fahasznositds erdeink fenntartasdnak és fejlesztésének elofeltétele

Az utébbi fél évszazad folyaman erdeink teriiletével, az intenziv erddgazdalko-
das kiterjesztésével, a rontott erdok atalakitasaval és a gyorsan novo fafajok felkaro-
laséval aranyban novekedett a magyarorszagi erdok ¢élofakészlete, az évi fandvedék
és a kitermelhet6 famennyiség. Az élofakészlet a masodik vilaghdbort utani 150
milli6 m’-r8l az ezredforduléra 320 millié m’-re, az évi fanovedék 3 millié m’-rdl
11,5 millié m™re, fakitermelési lehetéség 3 millid m’-rdl 8,3 millié m’-re emelkedett.
Az erd6kben jelent6s mennyiségii éléfakészlet halmozodott fel, mert a XX. szazad
masodik felében az évenként szakmailag indokolt és lehetséges famennyiségnél ki-
sebb volt a fakitermelés A 4. tabldzatbdl kitiinik, hogy példaul a véghasznalati faki-
termelési lehetdségeket 1988-1997 kozotti idészakban joval 100 % alatt realizaltak.
A 11 vilaghaborit kovetd id6szakban az orszag faellatdsat jelentds faimport utjan
lehetett megoldani, mert a feny6k alacsony részaranya miatt a hazai erdok a fenyéfa
igényeknek csak a 10 %-at fedezték. A feny6fa import az egykori Szovjetuniobol
szarmazott. Erre alapozva épiilt fel egy olyan jelentds feny6fa feldolgozo fiirészipari
kapacitas, amely a rendszervaltast kovetéen kihasznélatlan maradt. A faellatas szem-
pontjabodl a hazai fenyveseknek az ezredforduléi 15,8 %-os ardnya sem elegendd, ha
figyelembe vessziik azt, hogy a 90-es évek fapiacanak besziikiilése varhatéan atme-
neti jellegii lesz. A gazdasagi novekedéssel egyiitt n6 a fafelhaszndlas is. A fenyéel-
latasnak a XXI. szazadban sem lesz akadélya, mert az eurépai fapiacon boségben 4ll
rendelkezésre fenyGfa. Mas kérdés, hogy az egykori olcso szovijet fenyot jelentésen
dragabb feny6import valtotta és valtja majd fél.

Az ezredfordulohoz kozeledve szamottevd valtozas kovetkezett be az eurdpai és
a hazai fakitermelési lehet6ségekben azért, mert az Gijabb fatermési kutatéasi eredmé-
nyek hasznositasaval a fakészlet és a fandvedék meghatirozas pontosabba valt. Ki-
tiint, hogy Eurdpéaban is lényegesen tobb az erdok élofakészlete, ndvedéke és a ki-
termelheté famennyiség annal, mint amit a kiilonb6z0 nemzetkozi prognézisok
(FAO) elére jeleztek. A legutobbi europai felmérés szerint az elmilt évtizedekben
(1950-1990) szamottevé fakészlet halmozodott fel a Kontinens erdeiben, mert nem
termelték ki a kitermelhetd famennyiséget. Ez jellemezte, amint mar emlitettiik- a
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hazai erdégazdalkodast is. A szakmailag indokolt hazai fakitermelési lehetéségeknél
az elmiilt évtizedben mindig kevesebb volt a tényleges kitermelés.
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4. tablazat. Véghasznalati kitermelési lehetdségek kihasznaltsaga

Tolgy | Cser | Bukk |Gyertytn| Akdc kﬁgnif;by Nyér | B. gy | Feny6 |Osszesen
%
1988 | 72 | 91 | 81 | 72 | 91 | 8 [ 107 | 81 | 115 | 9l
1989 | 73 | o1 | 84 | 69 | 88 | 92 | 116 | o1 | 100 | 92
_______ 1990 | 63 | 79 | 73 | 67 | 75 | 88 | 114 | 74 | 92 | 83
1991 | 60 | 80 | 84 | 60 | 72 | 82 [107 | 76 | 72 | 80
1992 | 53 | 74 | 8 | | 59 67 75 92 | 72 | 66 73
1993 | 51 | 66 | 79 | 53 | 52 | 73 | 72 | 62 | 71 | 62
1994 | o1 1 58 1 79 51 | 47 | 59 | 67 | 61 | 86 | 58
1995 | 58 | 58 | 78 | 58 | 51 | 64 | 78 | 71 | 103 | 64
1996 | 65 | 56 | 82 57 65 | 62 | 87 | 59 | 103 | 71
1997 | 65 | 71 | 82 | 52 | 62 | 60 | 93 | 55 | 98 | 72
0évi ¢ Il 728 | 60 | 67| 74| 93| 70| o1 75
atlag
1988 | 74 | 70 | 89 | 63 | 60 | 60 | 89 | 53 | 94 | 73

A rendszervaltast kovetd években (1989-1999) a faigény Magyarorszagon je-
lentésen csokkent, és az erd6k privatizacidja miatt a mintegy 40%-os részaranyt al-
kot6 magan erd6kben atmenetileg sziinetelt a fakitermelés. Tobb tényezonek koszon-
hetd tehat, hogy az évszazad végére nemzetkozileg is eladatlan fakészletek halmo-

z6dtak

fel, vagy a fakitermelési lehetGségeket a piaci igények alakulasa miatt nem

haszndltak ki teljes mértékben. A XXI. évszizad kezdetén a kordbbiakkal részben
ellentétes torekvések jellemzik mindezek kovetkeztében a magyar fagazdasagot,

mégpedig:

>
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az indokolatlan mértékii "fatakarékossag'"-gal és foleg a fahelyettesitéssel
szemben jelentds piac-épité munka indult be annak érdekében, hogy a lakos-
sdg, a gazdasagi élet valamennyi teriilete fat haszndljon fél mindeniitt, ahol
erre lehet6ség van;

a kedvezo faellatas, a fafeleslegek és egyéb tényezok miatt megnovekedtek a
fa és a fatermékek iranti mindségi kovetelmények;

a faarak, jelentdsen nem emelkedtek, ugyanakkor a termelési koltségek sza-
motteven néttek, amelynek kovetkeztében az erddgazdalkodas Skondmiai
helyzete kedvezdtleniil alakult;

a kornyezetvédelmi szempontokat tekintve egyre nagyobb mértékben tudato-
sult a tarsadalomban, hogy a fa kornyezetbarat nyersanyag, tehat ebbdl a
szempontbdl is kell, hogy a jovobeni jelentGsége és felhasznaldsa emelked-
jen;

Okonomiai, kornyezetvédelmi és egyéb, nyersanyagellitisi szempontbdl
egyardnt novekedtek azok a torekvések, amelyek a teljes erdei biomassza
gazdasdgos hasznositdsdra vonatkoztak;
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» a fafeldolgozis, a faipar teriiletén a gydrtmény és a gyartas-fejlesztés kovet-
keztében a fatermékek mindsége, sokoldali hasznosithatosaga jelentés mér-
tékben emelkedett;

» a marketing tevékenység mddszerei €s szinvonaldnak emelése az ezredfor-
dulon kedvezé valtozasokkal jart hazai és nemzetkozi vonatkozasban egya-
rant;

> az Eurdpai Unidhoz val6 csatlakozds a fahasznositdsban is 4j kovetelménye-
ket tamasztott és 1ij lehetdségeket igér, amelyekkel a korabbiakban Magya-
rorszdg nem rendelkezett. Az EU 15 tagillama egyiittesen faipari termékek-
bol kozel onellatonak tekinthetd.

A fafeldolgozds és a fakereskedelem kiemelt hazai és eurdpai tényezoi az ezredfordulon

Magyarorszag favagyonanak hasznositasa az els6 vilaghaboru ota tébbek kozott
az eurodpai és foleg a szomszédos allamok faellatasi, fapiaci helyzetétol fligg. Varha-
toan ez a kovetkez6 évszazadban sem valtozik jelentésebb mértékben. Szdmunkra
kiemelt jelentésége van annak, hogy az eurdpai erddkben is egy fél évszazada keve-
sebb fat termelnek ki, mint az évi fanovedék. Az Eurdpai Erdészeti Intézet (EFI) fel-
mérése igazolja ezt. Hosszu tavu ¢lofakészlet felhalmozddas a jellemzo. A kitermelé-
si lehetdségeknél joval kevesebb fakitermelés folytan szamottevé tartalék-fakészlet
halmozddott fel Eurdpaban. Ennek a kitermelését foleg gazdaségi okok hatraltattik:
A trépusi faimport olcsébb volt, mint a magas koltségek ardn kitermelt eurdpai fa dra.
Ugyanakkor foleg a nyomott faarak és a fapiacon jelentkez0 kindlati helyzet miatt az
eurdpai erdégazdalkodas hosszabb-rovidebb ideig 6konémiai krizishelyzetbe kertilt.
Az erdok fenntartasat sem fedezték a faértékesités bevételei.

A fafeldolgozo ipar az olcsobb fat kereste, hogy a novekvé mindségi igényekhez
sziikséges fejlesztéshez is rendelkezzen elegendd gazdasagi erdforrdssal. Napjainkra
¢s varhatoan a kovetkez6 évszazadra is jellemz6 lesz, hogy Europaban nincsen sza-
mottevo fahidny. A fa-kinalat novekedése oda vezetett, hogy a faarak a XX. szazad
végén Europaban csokkentek. Amig a méretes, kivalo min6ségii hengeresfa (ronk)
dra viszonylag alig véltozott, esetenként novekedett is, addig a rendkiviil nagy meny-
nyiségben rendelkezésre ll6 vékonyfa (un. sarangolt favalaszték), mint tomegaru,
kell6 haszonnal alig értékesitheto.

A mez6gazdasagi teriileteknek mintegy a 15 %-at kell az EU tagallamoknak a
termelésbol kivonni. Jelentés mértékben varhaté az eurdpai erdéteriilet megnoveke-
dése is, mert ezeken a teriileteken nagyobb részben erdét telepitenek. A fa nyers-
anyag forrds igy tovabb boviil. Emiatt is els6sorban az alacsony értékii vékony-fa
kitermelése emelkedik a jovdben is a leggyorsabban.

A kedvezétlen fafelhasznalasi tényezoket mérsékli, hogy a trépusi esé erdokbol
szarmazo olcsé fa behozatala ellen Eurdpa-szerte kiterjedoben van a tiltakozas. Re-
ményeink szerint hamarosan megoldédik ez a probléma €és bevezetik azt az eredet
tansitasi rendszert, amely arra hivatott, hogy igazolja a fanak a tartamos erdégazdal-
kodas alatt all6 erdokbol valé szarmazasat. Hazai és nemzetkozi erdészeti, fahaszno-
sitasi érdek, hogy a tanusitvanyok kiadasat a XXI. szdzad elején megkezdjék és a
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meglevé hatdsagi szervezetre, az Allami Erdészeti Szolgalatra bizzak. Hatékony piac
védelmi eszkozt is jelenthet mindez, bevezetése siirgos intézkedést igényel.

Az EU keretében a fafeldolgozo iparon beliil az ezredfordulén a fa épitéanyagok
szerepelnek a legnagyobb mennyiségben (38 %). A fiirészipar részesedése 16%, a
falemeziparé 22%, az egyéb fatermékeké 24 %.

Magyarorszagon a fafeldolgoz6 ipar szerkezete és tulajdonviszonyai, valamint
az lizemek méretei a XX. szazad utolso évtizedeiben jelentos valtozasokon mentek 4t.
A privatizacié e teriileten befejez0dott. A korabbi erdészet-faipar integracio Iényegé-
ben megsziint. A fiirész és a lemezipari cégek, vallalatok a vertikumbol kivaltak. A
termel6 kapacitas lecsokkent.

A fafelesleg szempontjabol donto farostlemez és faforgéacslap gyartasban javult a
helyzet. Farostlemezb6l nétt a termelés és az export. A forgacslap gyartast is a ter-
melést noveld torekvések jellemzik. A 90-es évek kezdetén mar nem importaltuk a
faforgacslapot, hanem exportra is jutott. A belfoldi piac azonban tovabbra is megha-
tarozo jelent6ségti maradt

A falemezipar az ezredfordulon a vilagpiacra erésen nyitott iparagak kozé tarto-
zik. A farostlemez és a faforgdcslap mellett Eur6paban djabb agglomeralt falemezek
gyértasa (MDF, OSB, kompozit lemezek) terjedt el az évszdzad végén. Hazai szem-
pontbol ebben rejlik a XXI. szazadi fejlesztés lehetosége, mert alapanyag biségesen,
sot feleslegben all rendelkezésre. A fahasznositas az erdégazdalkodas szamdra oko-
nomiai szempontjabol dontd jelentéségii feladat.

Az erdok nem anyagi jellegii haszna és joléti szolgaltatdsai

A megtermelt fa, az erdei gylimdles, gomba és egyéb élelmiszer az erdé anyagi
jellegli hasznat alkotja, amelybdl a tulajdonos jovedelme szarmazik. Ez a jovedelem és
az allami tamogatas jelenti az erdok fenntartasanak és fejlesztésének az anyagi forrasat.
A XX. szazad folyaman a kornyezeti artalmak novekedése, az emberi élet minGségének
a romlasa miatt a tarsadalom egyre novekvé figyelembe részesitette az erdé védelmi
szerepét, szocidlis, tidiilési, joléti szolgéltatasait. Ez a tendencia nemzetkdzi viszonylat-
ban olyan erételjes volt, hogy az ezredfordulora az erdok értékelése soran az erdék nem
anyagi jellegli haszna megel6zte az anyagi jelleglicket. A jovedelem azonban valtozat-
lanul az erd6 6 termékeébdl a fabol és az egyéb anyagi jellegii erdei melléktermékekbol
szdrmazott. Ennek kovetkeztében ellentmondés és fesziiltség alakult ki a tarsadalmi
igények és az erdotulajdonosok jovedelme kozott, amelyet még a leggazdagabb élla-
mok sem tudtak az allami tamogatasok ttjan kell6en feloldani.

A védelmi rendeltetésii erdok teriilete az ezredfordulén az osszes erddteriilet
18,1 %-at alkotja. 1de tartoznak a talajvédelmi, a mez6védo, a viz- és partvédelmi, a
telepiilésvédelmi, a miitargyvédelmi, a vadvédelmi valamint a honvédelmi és egyéb
érdekeket szolgalo erdok.

A védett erdok aranya 4,2 %. A természetvédelmi erdoket és az erdérezervatumo-
kat soroljuk ide. A kifejezetten védelmi rendeltetésii és a védett erdék mellett természe-
tesen valamennyi erdének van védelmi szerepe és valamennyi erdét védeni kell.
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Az ij erddk telepitése soran is hoztak létre a maltban és Iétesitenck a jovében is
védelmi és Gdiilési céli erdoket. A 15 éves idoszak folyaman az tidiilési cél erdbte-
lepitések ardnya 7,6 %-r6l 0,7 %-ra csokkent. A XXI. szdzadban ez a tendencia vir-
hatéan az ellenkez6jére fordul.

Az erddgazddlkodas feladatai, finanszirozdsa, kiemelt skondmiai kérdései

Az ezredfordulon kiélezodtek az erdok sokoldali hasznositasa, az erdégazdal-
kodas kdzcéli feladatainak az ellatisa, valamint e feladatok finanszirozasi és 6koné-
miai kérdései kozotti ellentmondasok. Az igények névekedését nem kovette az allami
pénziigyi tAmogatisok aranyos bovitése. Fesziiltségek alakultak ki a természet- és a
kodrnyezetvédelmi eléirdsok, valamint ezek teljesitésének hianyzo pénziigyi eléfelté-
telei miatt is.

Az 1996 evi XIV. Erdotorveny eldirasa szerint az dallam tamogatast nyujt az er-
dégazdalkodasi feladatok megvalositasahoz, mégpedig:

+ az erdészeti lizemterv elkészités¢hez és a korzeti erdétervekben el6irt erd6szer-
kezet atalakitasokhoz,

+ az erd0k rendeltetésével kapcsolatos eldirasok megvaldsitasahoz valamint az
erdokdrok enyhitéséhez és felszimoldsihoz,

+ az erdok talajanak védelméhez és a tiiz elleni védekezéshez.

Az erd6k nem anyagi jellegii, kozjolétet szolgalod haszna és szolgéltatasai koz-
célaak. Ezek finanszirozasit nemzetkozileg is egyre nagyobb arinyban villalja az
alla. Az allami szerepvallalasnak ki kell térnie valamennyi teriiletre, ahol az erdék
kozcéli szerepe sériilhet. Ennek hatdsos eszkoze az allami timogatds rendszere,
amelyet Magyarorszdgon is indokolt a XXI. szdzadban ezen feladatok teljes kérére
kiterjeszteni. Az erd6 anyagi termékének, a kornyezetbarat fanak a teljes felhasznala-
sa gazdasagi €s kornyezetvédelmi érdek. Ennek aranydban kell timogatni a hazai
favagyon hasznositisat, magas feldolgozottsigi fokon val6 hasznosuldsét.

Kiilon ki kell emelni, hogy Magyarorszagon a XX. szdzad mdsodik félében az er-
dogazdalkodok a fakitermelés mennyisége utdn erddfenntartdsi jarulékot fizetnek,
amelybdl az erdok felujitasat finanszirozzak és amely a kozcéli erdészeti feladatok
tamogatdsi forrdsanak mintegy a 90 %- at alkotja .

A fatermesztés: a kitermelt fadllomanyok felijitasa és nevelése a gazdalkoddk dltal
befizetett erdéfenntartasi alap utjan az ezredfordulon 6nfinanszirozonak mondhaté.

A XX. szazad végeén a magyar erdégazdalkodas rendkiviil alacsony jovedelme-
z0ségi helyzetbe keriilt. A veszteségek okai kozott elsésorban a kilencvenes évek
elején kezdddd valtozasokat kell megemliteni, a fapiac alakulasat, a keleti fapiac
Osszeomldsat, a jugoszldviai kereskedelmi korlatozasokat, az arfolyamveszteségeket,
a novekvd kapacitas kihasznalatlansagot, a felvett hitelek magas kamatterheit, vala-
mint a termel6i ar szinvonalat meghalad6 input koltségeket.

A felsorolt problémak foleg abbol fakadnak, hogy egyediil csak a fakitermelés és
a fakereskedelem az erdégazdalkodas meghatarozo jovedelmi forrasa. A fatermesztés
Okondmiai sajdtossdga, hogy az Gjratermelési koltségek csak évtizedek multan reali-
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zédlédnak. Termékszerkezet valtdsra a bioldgiai és dkolégiai korldtok miatt alig van
lehetdség, a piaci hatasok a termesztésben csak korlatozottan érvényesithetok.

Ugyanakkor kellé figyelemben nem részesiil az, hogy az erdészet timogatasa
egyittal a kornyezetvédelem, a vidékfejlesztés a munkahely-teremtés, valamint a
mezdgazdasagi problémak megoldasanak a timogatasat is jelenti.

Vadgazdalkodds és vaddszat - az erdd, a mezo, a viz a vad élohelye

A vadon él6 allatok az elowlag szerves alkotoi. Az erdd, a mezo és a viz a lako-
helyiik. Elelmet, menedéket és smporodasukhoz elofeltételeket nyujté éléhely. A hon-
foglalé6 magyarok a "csodaszarvas"- t {izve olyan él6helyre talaltak, amely évszazad-
okon At kepes volt magas létszimii vad eltartdsdra. Ezért nem jelenthetett nagyobb gon-
dot a vad Gsi modon valo elejtése, vadaszata. Oseink megélhetésének, élelmének és
ruhdzatdnak, harci gyakorlatainak forrdsa és szintere volt a vaddszat. A Kérp:it-medence
allatvnlaga rendkiviil gazdag volt. Ostulok, javorszarvas, bolény, a hod és szamos mas
vadfaj is élt abban az idoben, amely az évszazadok folyaman a mezd- és az erdbgazdal-
kodas, a vizrendezés, valamint a civilizicié egyéb hatasai miatt eltiint-e teriiletr6l. A
kirdlyi, a foldestri vadaszatok, a vad kiilonb6z6 modon valo korlatozas nélkiili elejtése
is megtizedelte az orszdg vadallomanydt. A rendszertelen vaddszatok, a ragadoz6k ma-
gas szdma a XVIIL, XIX. szdzadra mér lehetetlenné tette a vaddszati szempontbdl az
ember szdmdra nemes vadnak szimité vadfajok elszaporoddsét. Az orszdg foldesurai
kénytelenek voltak tapasztalni a rablégazdilkodas kdros kdvetkezményeit. Igy mar a
XVIIL. szazadban eléfordultak a vadgazdalkodas fejlesztésére iranyul6 torekvések. Az
1786-ban kiadott vadészati rendszabaly a vadiszati jogot az ingatlan tulajdonjogaval
kapcsolta Gssze, elosegitette a vadtenyésztést, amelynek nyoman vadaskertek sora léte-
siilt. Kozben valtoztak a vadészati médok is. Széchenyi Istvin meghonositotta a falka-
vaddszatokat. 1872-ben mdr jogszabdly mondta ki, hogy a vaddszati jog az ingatlan
elvalaszthatatlan része. A foldtulajdonosok is érdekeltté valtak az eltarthaté vadlétszam
megorzésében, fenntartasaban. 1883-ban mar olyan vadaszati torvény lépett életbe,
amely megtiltotta a vadaszatot a vad szaporodasanak az idejére. A kedvezObbé valt
helyzetben megnétt a vadexport, emelkedett a vadaszatbol szarmazé jovedelem. Az
els vilaghabori utan intenzivebb vadgazdalkodas indult meg. Ennek eredményeként a
korabbinal lényegesen kisebb teriileten joval nagyobb volt a kilétt vad darabszama.
1885-ben példaul 2 317 szarvast, 1935-ben 6 085 db-ot ejtettek el. Foleg az aprévadbol
(facan) volt jelentés a felfutas: mezei nyul lelovés 1885-ben 300 535 db, 1935-ben 115
064 db, facin 1885-ben 39 628, 1935-ben 313 985 db. Az 1930-as években a nyilvén-
tartott vaddszok szama megkozelitette a 30 ezret.

A mdsodik vildghabori a vadilloményt is megtizedelte. Az 1945-ben kiadott
rendelet szerint a vadaszati jog az dllamot illette meg. 1957-ben kimondtak azt is,
hogy a vad az dllam tulajdona. 1953-t6l rendszeres vadszamlalas folyt és a vadgaz-
dalkodas is a tervgazdasag részeként miikodott. A tervszerti, szabalyozott vadgazdal-
kodas eredményei hamarosan nemzetkozi szinten jelentkeztek. Kiemelkedden alakult
a nagyvad allomany (szarvas, 6z, vaddiszné, damvad, muflon), lecsokkent az apr6-
vad. A mesterséges facantenyésztés jelentdsen segitett helyrehozni ezt a problémat is,
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de a fogoly létszamat nem sikeriil az ezredforduldig sem a kivént szintre emelni. A
vaddszok szdma 1960 koriil nem érte el a 20 ezret, de az ezredfordulén megkozeli-
tette mdr az 50 ezret.

Az erdo jelenti elsésorban a szarvas, a dam, a muflon és a vaddiszno éléhelyét,
mig az 6z és az aprovad inkabb a mezégazdasagi teriileten él.

A XX. szazadnak f6leg a masodik felében kiélezodott a vita az eltarthaté vadlét-
szamrol és a vadkarokrol, amelyek helyenként elviselhetetlen mértékiivé valtak. 1986
és 1996 kozott a nagyvad 1étszam erdteljesebb apasztasa kezdédott. Evente 7 és 9
ezer darab szarvast 16ttek ki, amelybdl 4tlagosan 2,5 ezernek volt érmes agancsa. Az
ezredfordulon mintegy 60 ezerre becsiilhetd az orszag szarvas létszama.

A vadaszati kutatds és oktatds, a tudomanyos alapokra helyezett vadgazdalkodas
egyes vadfajunkat illetden az orszagnak vilaghirt és jelentos bevételt szerzett. A gim-
szarvas agancsok, vilag ranglistaja szerint, els6 50-b6l 10 Magyarorszagrol szarma-
zik. Az 6zagancsokbdl 17 db magyarorszagi.

Az aprévad terén mdr nem a nagyvadéhoz hasonl6 a helyzet. 1970 és 1997 ko-
z6tt ingadozott, végiil szamottevden lecsokkent a mezei nyul, a fican és a fogoly
darabszdma. A mezei nyil szaimanak és hasznositasanak (kilovés, befogds) drasztikus
csokkenése volt tapasztalhatd. A facan 1970 és 1980 kozott jelentGsen elszaporodott,
ezt kovetden az allomanya jelentGsen lecsokkent.

Annak ellenére, hogy jelentés volt a fogoly mesterséges tenyésztése és kibocsa-
tdsa, létszamat tekintve mégis visszaesett.

E rovid és nem teljes attekintésbdl is kitiinik, hogy Magyarorszag az allamalapi-
tastdl a harmadik évezredig a vadaszat és a vadgazdalkodas teriiletén a kontinens elsd
dllamai kozé tartozott és vdrhatéan ez jellemzi majd a XXI. évszazadot is. Ennek
egyik eldfeltétele az 1996-ban életbe Iépett térvény, amely a vadaszatrol és a vad
védelmérdl szol. Megalapozdja az a széleskorii vadbiologiai és vadgazdalkodasi ku-
tatas, amely a kiilonboz6 felsdoktatasi intézményekben, elsésorban a Soproni Egye-
tem vadgazdalkodasi Intézetében folyik.

Nemzetkozi hirtinket a kiilfoldi vendég vadaszok is terjesztik, akik évrél évre
visszatérve jelentdsen gyarapitjak az orszag bevételeit.

Az erdé-, a vad, és a fagazdasdg ezredforduloig elért fejlodésérdl és az ezredfor-
dulon tapasztalhato helyzetérdl és a kovetkezd évszazad néhany fejlesztési elképzelésé-
rol kivant ez a tanulmany révid attekintést nyvjtani. Terjedelmi okok miatt az attekintés
nem lehet teljes, csak enciklopédia jellegii. Ennek a tudomanyteriiletnek is gazdag ma-
gyar és idegen nyelvii irodalma van. Erdészeti kutatasunk eredményeinek publikalasara
az Erdészeti Tudomanyos Intézet és az Egyetemiink Erdomérnoki Kara mindig nagy
gondot forditott. E tanulmdnyban vazlatosan felsorolt eredmények a hazai erdészeti
kutatds hatékonysagat is igazoljak. A XXI. szdazad fejlesztéseinek érdekében dgazati
kutatasunkat jelentésen meg kell erdsiteni. Reményeink szerint szamottevéen hozzajarul
ehhez az indulé Nemzeti Kutatdsi Fejlesztési program (NKFP) is.
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AZ ERDESZETI FITOPATOLOGIAI ES MIKOLOGIAI VIZSGALATOK
MODSZEREI

SZANTO MARIA

OSSZEFOGLALAS

A dolgozat a fitopatologiai és mikologiai megfigyelések jelentoségével foglalkozik
az erdok egészségi allapotanak valtozasa kapesan. Kifejti az irodalombél ismert vizs-
galati modszerek alkalmazasanak lehetdségeit valamint az igy elérheté eredményeket.
Ismerteti az ‘Okolégiai Bézisteriiletek’ parcelldin beliil kijelolt 4llandé mintateriileteken
az eddigi felvételek sordn alkalmazott metodikat. Radmutat a fitopatol6giai és mikoldgiai
modszerek alkalmazasaval megismerhet6 osszefliggésekre.

KULCSSZAVAK : fitopatolégiai megfigyelések, mikologiai megfigyelések, médszerek,
mikoconologia, erdok egészségi allapota, monitoring

ABSTRACT

This work reports about the importance of phytopathological and mycological ob-
servations in relation to the forests health monitoring. Explains about the used methods
from literature and the possible results of them. Shows the used phytopathological and
mycological monitoring system on permanent observation plots. The report also inform
about the possible results obtained by use of these methods.

KEYWORDS: phytopathological methods, mycological methods, mycocoenologie,
forests health status, monitoring

BEVEZETES

FITOPATOLOGIAI VIZSGALATOK

Az 1970-es évek végétél Magyarorszagon és a kornyezd orszagokban a ko-
csdnytalan tolgy (Quercus petraea) alkotta erdékben egyre sulyosbodé mértékii fa-
pusztulas Iépett fel. Hasonl6 mértékii és jellegii fapusztulasra a kocsanytalan tolgye-
sekben a XX. szizadban nem volt példa hazankban. Az etiolégiai vizsgalatok sordn
szamos, egymdsnak ellentmondé megéllapitds sziiletett (Vajna, 1998). Végiil csak-
nem 20 év telt el, amig 1992-ben az USA-ban kiadtdk a ‘Forest decline concepts’
cimii konyvet, amely az erdéleromlas jelenségének elméleti kérdéseit targyalja, az
egyes egymastol eltéré leromlas-modellek hipotéziseit gyiijti Ossze és szembesiti
egymassal. Két évvel késébb megjelent a FAO kiadasaban a ‘Decline and dieback of
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trees and forests. A global overview' cimii tanulmdny. E munka foglalja 6ssze az er-
kapcsolatos addigi ismereteket. Sajnos az erdéleromlas (‘forest decline') vilagjelenség
és az okok feltirasa égetden fontos kérdés. Nem véletlen, hogy a kérdéskoron nagyon
sok szakember dolgozik a legkiilonbozobb szakteriiletrdl, hiszen egy betegséget ki-
valto tényezd meghatarozasara, e tényezok kozotti ok—okozati dsszefliggések helyes
megallapitasara csak igy van lehetdségiink.

Az erdovédelmi megfigyelések, egészségiigyi felvételek tobb éves tapasztalatai és
természetesen a siirget6 igény a valtozasok mibenlététnek minél pontosabb tisztazasara
ravilagitottak a kar vagy kérokozo pontos ismeretének jelentdségére. Minden etiologiai
jellegii kutatas egyik sarokpontja maga a karosito illetve a korokozo, jelenlétérdl idoben
tudnunk kell. Az Erdévédelmi Figyelé-jelzoszolgalat — az erddvédelmi fénycsapda ha-
l6zat — ezért alakult ki és miikodik a kérositok esetében immar 37 éve. A karositok
mellett azonban be kell vonni a vizsgédlatokba a kérokozékat, gomba-taxonokat is. Az
integralt erdovédelem alapveté jelentdségii része a nemesitoi gyakorlat (76th, Cséka,
1999). J6 példa erre a Melampsora larici-populina. A kérokozo eltérd patogenitast
rasszainak megismerésére éppen a rendszeres monitoring jellegii mintavétel modszeré-
nek a segitségével van csak lehetdségiink (Szdntd, Steenackers 1998).

A korokozok monitoring jellegli vizsgalatinak fontossdgara napjaink igen je-
lentds erdévédelmi problémai is ramutatnak. A kozelmult és a jelen egyik legfonto-
sabb erdévédelmi kérdése a Heterobasidion annosum problematikdja. Mind a nem-
zetkodzi, mind pedig hazai kutatdsok sarkalaros pontja volt és még az ma is. A kér-
déskor hazai tisztazasa a Pinus fajok esetében tulajdonképpen megtortént, hiszen Pa-
gony Hubert munkdinak eredményeként (1980, 1981, 1993) eljutottunk a biol6giai
védekezés technoldgiai szintii megvalésitasdig. Felmeriilt azonban az Gjabb kérdés,
nevezetesen hogy a lucok esetében vajon megoldhaté-e az erdei- és feketefenydk
esetében oly kitlinden bevalt biologiai védekezési modszer. Ismerve a kérokozd bio-
16gidjat (Pinus-okndl a szijacsot, Abies-eknél a gesztet bontja) valamint elézetes vizs-
galataink eredményeit, ez nem lesz konnyti feladat (Pagony, Szanto 1996, 1997).

Az Armillaria nemzetség erdészeti ndvénykortani jelentdségének a tisztazasa to-
vibbra is nyitott kérdéskor és nemcsak a hazai szakirodalomban. Az irodalmi adatokb6l
valosziniisitheté szerepiik az erdeinkben egyre gyakoribb leromlasos megbetegedések-
ben, de ez a szerepvillalds nem mindenhol azonos. A gombataxon erdei 6koszisztéma-
ban betoltott szerepével kapcsolatosan Wargo (/984) feltételezi, hogy amennyiben
egészséges, stressz hatdsnak nem Kitett populaciéval allunk szemben, az A. mellea inva-
zi6ja nem lehetséges, szemben egy stressz hatdsnak kitett dlloméannyal. A folyamatban
dontd jelentoségiinek értékeli az illeté populacié gyokérzetének litikus aktivitasat. Hazai
vizsgélatok éppen a tolgyek leromldsos megbetegedése kapesdn folytak, amelynek so-
ran az Armillaria nemzetség szerepe is a figyelem kzpontjdba keriilt. Vajna L. (1990)
vizsgalatai alapjan megéllapitotta, hogy az erdei 6koszisztémaban jelenlévo, annak ré-
szét képezd patogének kozott egyes fajok — igy az Armillaria nemzetség fajai is — je-
lentds szabalyozo6 szereppel rendelkeznek. Ennek pontos mechanizmusat azonban nem
ismerjiik. De még nem tudjuk teljes biztonsdggal azt sem, hogy vajon az Eur6piban
jelenlévo, ismert gazdandvénykorrel rendelkezé Armillaria mellea s. l. fajcsoport mely
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képviseldi taldlhatok meg a hazai erdokben. Elozetes vizsgalatokb6l mar vannak adata-
ink és tudjuk, hogy az Eur6pdban ismert 5 faj — A. mellea, A. ostoyae, A. gallica, A.
cepistipes, A. borealis — koziil valosziniileg valamennyi megtalalhaté a hazai erd6kben
is (Szdnto, 1992, 1997). A gombataxon jelenlétének monitoring szerii vizsgélata egyér-
telmilien egyike azon egészségi allapot-jelzé kérdéseknek, amelyek adatként torténd
rogzitése nagy jelentdségii az adott erdei okoszisztéma egészségi allapotanak jellemzé-
sében (Sierota, 1998). Az illet jelenlévé fajok patogenitasara vonatkozoan azonban
még mindig nincsenek pontos ismereteink. Igen fontos kérdés példéul, hogy adott eset-
ben az Armillaria nemzetség valamely fajanak patogén fellépése teriiletenként eltéré-e?
Az adott teriilet ismert egyéb adataibol — egyéb biotikus és abiotikus tényezok jelenlété-
bol — vajon lehet-e az ok—okozati Osszefliggésekre ravilagitani azonos faj esetlegesen
eltérd fellépésével kapcsolatosan?

Magyarorszag feketefeny6 allomanyai az 1980-as évek kozepéig erdévédelmi
szempontb6l a legstabilabb kultiranak szamitottak, am kb. 15 évvel ezelott egyre
komolyabb méreteket Sltve hajtas- és tiielhalasok jelentkeztek. A megbetegedésekért
felelos korokozok tisztazasa megtortént, kezdetben a Sphaeropsis sapinea, majd né-
hany évvel késdbb a Dothistroma septospora és a Sclerophoma pithyophila okozott
helyenként jelentés karokat, mig az elmult években még egy faj megjelenését lehetett
regisztralni, ez pedig a Cenangium ferruginosum (Koltay, 1998; Koltay, Nagy 1999).
Vajon folytatédik-e a tendencia? Nem lépnek-e be jabb gombataxonok a kérokozok
sordba?

Egyre t6bb azon megbetegedést okozé gombafajoknak a szama, melyeket a er-
dészeti névénykortani irodalom lejegyez. Ezek kozott az "ijonnan' leirasra keriilé fa-
Jjok kozott gyakran taldlkozunk eddig szaprofitonként megismert és az erdészeti mi-
kolégiai szakirodalomban maig szaprofiton életmédot folytatéd szervezetként szerepl6
fajokkal. Napjaink legijabb megolddsra varé kérdése éppen egy ilyen faj szerepvil-
laldsdnak tisztdzdsa akdcosaink megbetegedésében. A Diaporthe oncostoma
(anamorf: Phomopsis oncostoma) fiatal akacosban torténd patogén fellépésérdl csu-
pan néhany éve hallottuk az elsd jelzéseket (Szabd, 1998; Vajna, Szinto, Csiha,
2000). Az eddig szaprofiton fajként ismert taxon patogén fellépése varatlan, kiilons-
sen, hogy a gazdandvény az akac. A kérdés mielobbi megoldasa nagy jelentOségii és
a gombataxon patogén fellépését elésegitd abiotikus vagy/és biotikus tényezok tiszta-
zasdban ismét létfontossagi lehet a monitoring jellegii adatgyiijtés.

A fitopatologiai megfigyelések tehat a még mindig nyitott erdévédelmi kérdések,
illetve a felmeriilé Gjabbak megvalaszolasaban tudnak segiteni, de egy monitoring jel-
legii adatgytijtés megadja a lehetségét annak, hogy altalanos érvényii megallapitaso-
kat is tehessiink egyebek mellett
egyes Okoszisztémak életkozosségében szereplé gombataxonok,
bizonyos nekrotrof és lebonto fajok egyiittes eléfordulasa,
megjelenésiik gyakorisaga, azok torvényszeriiségei,
egyes fajok biolégidja és elterjedése kérdése vonatkozéasdban.

Ezen Osszegyiijtott adatok pedig egyiittesen segithetnek megitélni egyes fajok
szerepét djonnan kialakulé megbetegedésekben, esetleges szerepvillaldsukat egy
adott leromldsi folyamatban.
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A monitoring jellegii fitopatologiai megfigyelések a mintateriileteken jelen 1évo
gombataxonok adatainak meghatarozott metodika szerinti Osszegyiijtését, ezen ada-
tok feldolgozésit jelenti abbdl a célbél, hogy barmely gombafaj esetleges patogén
fellépését elore jelezhessiik illetve a kialakulé korfolyamat ok—okozati dsszefliggéseit
miel6bb tisztazhassuk. Feladata — megitélésiink szerint — tovabba egy laborat6riumi
€16 gylijtemény felallitasa, majd e gyiijtemény fenntartisa tovabbi vizsgalatok végzé-
se céljabol. A gombataxonok hatdrozédsa ugyanis igen nagy — sok esetben specidlis —
felkésziiltséget igényl6 feladat, ezt a munkat segitheti egy €16 gyiijtemény. A fajok
tovébbi vizsgdlatinak a lehet6ségét pedig csak egy €16 gyiijtemény adhatja meg.

MIKOLOGIAI VIZSGAIATOK

A mikoldgiai vizsgalatok az erdok anyagforgalmi folyamatait vizsgalatat jelen-
tik. “A gombak az erdei életkozosségek allando Osszetevoi, a szervesanyag termelé-
sében — mint a fak mikorrhiza partnerei — és a termel6d6 szervesanyag visszaforgatd-
saban elsddleges szerepet jatszanak, ezért ismeretiik az erdei életkdzosségek anyag-
forgalmérdl nagy mennyiségii informaciot szolgaltat” (Fehér és Besenyei 1933). Az
anyagforgalom torvényszeriiségeinek valamint ezen folyamatokban résztvevd sze-
reploknek a minél teljesebb ismerete igen fontos. A beteg novénynél ugyanis éppen
ennek az anyagforgalmi rendszernek a zavara az, amely valamilyen médon ok-oko-
zati osszefiiggésben van egy esetleges betegég kialakuldsaval, tényével. Egészséges-
nek tekintjiik azokat a szervezeteket, amelyek életmiikddése zavartalan és fejlodé-
siikhoz az optimdlis feltételek adottak. Beteg az a novény vagy szervezet, amelynek
fejlodését valamely kdrnyezeti tényezé (‘abiotikus tényezd'), vagy valamilyen ferto-
zés (‘biotikus tényezd'), esetlegesen ok—okozati dsszefliggésben az abiotikus ténye-
z0kkel) zavarja és amelynek anyagcseréje rendellenes, a természetes allapottdl eltérd
(Ersek, Gaborjani, 1998). Ha vannak ismereteink az un. egészséges anyagforgalmi
rendszerekrol, tehat vannak példaul rendszeresen felvett mikologiai adataink egy er-
dorészletrol, akkor azok segitségével lesz lehetdségiink az ott varhato valtozasok ki-
alakulasat elore latni és jelezni.

A gombik szerepét az erdei okoszisztéma anyagforgalmi rendszerében, az arra
gyakorolt igen jelentds hatasukat legjobban az eltéré szubsztrat iranti igényiikkel lehet
igazolni. Alapveté kiilonbség e tekintetben, hogy €16, vagy elhalt szervezetek anyagait
hasznositjak. Ez alapjan beszélhetiink biotrof, illetve szaprotrof életmédi gombacso-
portokrél. A szaprotrof fajok tehdt elhalt gazdaszervezet szerves anyagait hasznositjak,
koziiliik is obligat szaprofiton fajok azok, melyek az elhalt szerves anyagokat bontjak
tovabb és soha sem jelennek meg €16 szervezeteken. Itt kell azonban megjegyezni, hogy
éppen ezeknél az obligit szaprofitonként megismert taxonokndl taldlhatunk adatokat
arra, hogy mégis képesek fakultativ médon az egyik taplalkozdsi modot véltani a mé-
sikkal ha példaul egy prediszpozicios allapotba keriilt allomany erre lehetoséget ad. A
biotrof parazita fajok €16 szervezeteket tamadnak meg, a nekrotrof parazitik a megti-
madott él6lényt eloszor elpusztitjak, ezutan pedig lebontjak annak szerves anyagait. A
legtobb biotrof parazita nagygombafaj sebparazitinak vagy gyengiiltségi parazitinak
tekinthetd. Ez azt jelenti, hogy csak azokat az egyedeket tamadjak meg, amelyen vala-
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milyen kérosit6 hatasra erre a lehetéség megteremtddik (ez természetesen lehet ‘abioti-
kus' hatds: agtorés, fagy, sebzés; de ‘biotikus’ hatés is: példaul egy fafaj szamdara nem
megfeleld termdhely, melynek egyenes kovetkezménye lehet az anyagforgalmi rend-
szer felborulasa). Ezen nekrotrof fajok — amelyek €16 fakon, leveleken, gyokereken,
allatokon vagy masik gombafajon éloskddhetnek — ismerete, eléfordulasuk figyelem-
mel kisérése elengedhetetlentil fontos adatokat szolgaltatnak az illeté allomany egészsé-
gi allapotardl (Igmdandy, 1975, 1991).

A biotrof életmodot folytatd — tehat az él6 szervezet anyagait hasznosito — gom-
bik kozott a szimbionta fajok igen fontos szerepet téltenek be az erdei tkoszisztéma-
ban. A mikorrhiza téma kutatdsa soran tobbféle, a gomba—novény kapcsolatok egy-
mastol morfologiailag, élettanilag Iényegesen eltérd tipusait irtdk le. Az erdei fafajok
esetében az ektomikorrhiza kapcsolat kialakitisa a legfontosabb. A mikorrhiza kér-
déskor taldn a legszorosabban kapcsolédik a névényi anyagforgalmi rendszerhez,
ugyanis a névényi gyokerek tapanyagfelvevo gyokérvégeinek és a gombak hifainak
morfol6giai—€lettani kapcsolatdr6l van valdjdban sz6. A szimbionta mikorrhizas fajok
(az erdei 0koszisztémaban dontéen az ektomikorrhiza fajok) jelentsége alapvet6 az
erdei fafajok anyagforgalmdban, vizellitisiban. Mondhatnink tugy is, hogy a mi-
korrhiza kérdéskor igazabol anyagforgalmi rendszerek kérdéskore. A témdban igen
gazdag irodalom jorészt a két €l6lény egytittélése alatti anyagaramlasi folyamatokkal
foglalkozik a leggyakrabban. A mikorrhiza kapcsolatok kialakuldsiban a legfonto-
sabb szerepet egyes szerzOk a szervetlen asvanyianyagok és a viz felvételének
(Bowen, 1973; Hayman, 1983; Tinker, 1984), a nitrogén felvételének (France and
Reid, 1983), a hormondlis szabdlyozdsnak (Havman 1983) illetve a szénhidrit-
anyagcserének tulajdonitanak (France and Reid, 1983). A nitrogén €s a szénanyag-
csere lehetséges osszefiiggéseire France és Reid (1983) modellrendszert dolgozott ki.
Fenyoknél tapasztaltak, hogy a mikorrhizalt névények nagyobbak voltak, mint a nem
mikorrhizalt csemeték (Marx et al., 1982). Erdei- és feketefenyo vizsgélata soran a
novekedési mutatokban jelentds eltérés mutatkozott a mikorrhizalt csemeték javara.
A vizsgalt id6szakban a kezelt novények Osszes novekedése atlagosan 29,6 %-al volt
nagyobb, mig a tomegadatok vonatkozdsdban dtlagosan tobb mint 50 %-al voltak
nagyobbak a mikorrhizélt csemeték (Szdntd, 1994). Az ektomikorrhizdk esetében
Harley (/973) megallapitotta, hogy az éléfa energidjanak koriilbeliil 10 %-a szolgal a
mikorrhiza partner segitésére. A téma igen gazdag irodalmabol 6sszegytijtott néhany
példa is jol mutatja, hogy az anyagforgalmi rendszer vizsgalatit a mikorrhiza kap-
csolatok kulcskérdésének tarthatjuk.

A mikol6giai vizsgilatok célja és szerepe egy teriilet gomba-egyiittesének a
vizsgdlata, életmddjuk ismeretében a gombdk szerepének tisztdzdsa egy adott teriilet
életkozosségének a mitkodésében. Valdjaban tehat mikocondzisok vizsgdlatardl van
sz6, ami nem mds mint “...egy adott névénytdrsulason beliil, annak kornyezetében
€16 gombakozosség” (Arnolds, 1992). A mikoconolégia a makrogomba-tarsuldsokkal
foglalkozik és moddszerei hasonl6ak a novényeknél alkalmazottakkal. Figyelembe
kell azonban venni — természetesen — a gombak sajatossagait:

4 a gombdk micéliuma mindig rejtve él: a talajban, mas szubsztratban;
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+ a gombdk egy része nem rendszeresen vagy nagyon ritkdn, vagy egydltalin nem
képez termétestet, tovabba a legtobb faj terméteste milékony és igy egy adott
idépontban nem minden faj lathat6 ebben a formajaban, pedig a termdtest — le-
gyen sz6 akar makroszkopikus, akdr mikroszképikus fajokr6l — a klasszikus
morfoldgiai hatirozas legnagyobb ‘segitsége’.

ANYAG ES MODSZER
A vizsgalati teriilet kijelolése

Az okolbgiai bazisteriilet parcelldjan beliil a fitopatoldgiai vizsgélati teriilet 2 db
2 m-es sdv, amelyen beliil minden fa a vizsgdlat targyt képezi (ezen csak akkor kell
véltoztatnunk, ha az illeté mintateriileten jelenlévo fafajosszetételt nem reprezentélja
megfeleléen ez a sav). A savok pontos kijelolése fix karokkal torténik és ezen a sa-
von beliil talilhat6 valamennyi szdmozott fa a vizsgilat targyét képezi (a kardk, to-
viabba a torzsek szdmozdsinak a ‘karbantartisa’ fontos, hogy a vizsgilat teriilet
megmaradhasson). Az el6zéek szerint kijelolt mintateriiletr6l munkatérkép késziilt
valamennyi szamozott fa helyének bejelolésével, a felvételek sordn ez a munkatérkép
képezi a felvételi alapblzonylatot A mikoldgiai vizsgilatokra ezek a kijelolt savok 4
m-esre boviilnek, igy ennek a teriiletnek a mérete 6sszesen 500 m’, amely méret a
hazai mikologiai gyakorlatban elfogadottnak tekintheto.

X x |

/L a kardk helye

1. dbra. A vizsgdlatok gyakorisdga

2 db sav

A vizsgalatok gyakorisdga

A kijelolt mintateriiletek bejérasa és fitopatoldgiai felvétele évente két alkalommal
torténik — egy tavaszi és egy 0szi idépontban. A mikologiai vizsgélatok soran évente 4
alkalommal — a teriileteket felfiizve — egy héten beliil torténik meg a mintaparcellak
mikologiai felvétele (1 felvétel tavasszal, 1 nyaron és 2 az 6szi aspektusban).
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Adatgyiijtés
A MINTATERULETEN FITOPATOLOGIAI VIZSGALATA

A fak egyedi vizsgalata
A KORONA

I-es mindsités:  teljesen egészséges, lathatdan tiinet mentes korona;

2-es minosités:  athatoan eltérd a kép az egészségestol, kismértékii (dieback-
tipusi1) vékonyég-elhalasok figyelhet6k meg a koronaban;

3-as mindsités:  decline-tipust leromlas, jelentds mértékii agelhalas, pusz-
tulas figyelhet6é meg a koronaban.

+ amennyiben 3-as mindsitésr6l van szo, ugy fafajonként maximum 4 db minta
gylijtése sziikséges;

+ amintak a lehetoségektol fliggben levél, vesszd, gally és/vagy dg mintdk;

+ ezekrol kovetkezik a laboratoriumi izolalas, a hatarozas, gyiijteménybe rende-
zés.

A lombminta gyiijtésének modja a koronabol

Ha lehetéség van arra, hogy maximum 6 m magassagb6l lombmintat vegyiink,
akkor az herny6zé olléval torténik, a mintdk nagysaga 20-40 cm-es, vagy sziikség
esetén hosszabbak. Amennyiben erre nincs lehetéségiink — azaz a sziikséges minta
joval magasabban van, mint az elbb jelzett 6 m — ersen karosodott farél a helyi le-
hetéségektdl fliggben eldzetes egyeztetés utan 1ovetni kell a lombmintat.

A TORZS
a torzs mindsitése minden oldalrdl torténik a kovetkezok szerint:
1-es mindsités:  amennyiben teljesen egészséges, lathatéan tiinetmentes a torzs

2-es minosités:  valamilyen elviltozas lithaté a torzson, illetve valamely
taplégomba termdteste van jelen azon

+ amennyiben 2-es mindsitésr6l van szo, ugy fafajonként maximum 4 db minta
gylijtése sziikséges, mégpedig kéregminta vagy furat formajaban (a kérokozotol
fiiggoen);

+ a taplégomba terméteste meghatarozasra és begyiijtésre keriil.
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A GYOKFO
a gyokfo mindsitése szintén minden oldalrol torténik a kovetkezok szerint:

I-es mindsités:  amennyiben teljesen egészséges, lathatéan tiinetmentes a
gyokfo

2-es minosités:  barmilyen elvéltozas lathato, illetve valamely vélhetéen
kortani jelentoséggel bird faj terméteste jelen van

+ amennyiben 2-es minésitésr6l van szo, ugy fafajonként maximum 4 db minta
gylijtése sziikséges , mégpedig kéregminta vagy furat formajaban (a kéroko-
z0tol figgden), illetve termdtest begytijtése, amennyiben arra lehet6ség van.

Mintagyiijtés modja a torzsrol és a gyokfobol

Minden esetben a kérkép alapjan varhat6 kérokozo hatarozza meg a tovabbiakat.
Kéregminta esetében 5-10 cm™es feliiletii darabot kell venni mintanak vonokéssel.
Furatminta vétele Pressler-tipusi firéval torténik. A furatmintdnak a kambiumig kell
hatolnia.

A mintdk laboratoriumi feldolgozdsa

A begyijtott mintdk laboratoriumi feldolgozasara az év soran folyamatosan ke-
riil sor az aldbbiak szerint:

e abegylijtott izolatumok hatarozasa;
a meghatarozott fajok gytijteménybe rendezése és fenntartasa;
e agylijtemény torzseinek tovabbi laboratoriumi vizsgalata;
ezen adatok Osszegyiijtése, adatbazisba rendezése, feldolgozasa.

A MINTATERULETEK MIKOLOGIAI VIZSGALATA

4  ajelzett sdivban megjelend valamennyi faj meghatarozasra keriil;

+ valamennyi faj megjelenési helyét a mintateriiletek munkatérképén jelez-
ziik;

4 az mikocOnolégiai mutatok megédllapitisahoz egy fajb6l maximum 10
egyed keriilt begytijtésre — ezen mintakbdl keriilt példany a laboratoriumi
¢l6 gytijteményébe, valamint a herbariumba is —, tomegiiket a helyszinen
megmeérjiik €s ezen adatok atlagival szamolunk a tovabbiakban;

+ a mikoconolégiai felvételek soran Siller (/986) ‘Nagygombik conolégiai
vizsgalata rezervatum €s gazdasdgi biikkos dllomédnyokban’ és Bohus G. és
Babosné (1960) *Ceonology of terricolous macroscopic fungi of deciduous
Jforests” cimli munkait tartjuk irdnyadonak és az ott bevezetett fogalmakat
haszndljuk, ezek alkalmazasaval torténik a vizsgdlati teriiletek jellemzése:
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DOMINANCIA [D]

A dominancia vizsgalata a gombaconozisokon beliil egyes fajok eléfordulasi il-
letve tomegviszonyainak jellemzésére alkalmas. Azt fejezi ki, hogy valamely faj pél-
danyszama illetve tdmege hany szdzalékdt teszi ki a vizsgdlt bioconézisban taldlhaté
gombafajok Osszes példianyszamanak illetve Osszes tomegének. Az ily médon szé-
molhaté fajdominancia (FD), ill. tdomegdominancia (TD) egyiittesen a faj micélium-
telepei altal képzett “boritasrol” nyhjt megfeleld képet. Bohus és Babosné (7960)
munkdja nyomdn a gombafajokat méretiik alapjan hiarom csoportba oszthat6k:

1. Nagy termdtestii — eudomindns — fajok, melyek termétesteinek atlagos to-
mege a 10 g-ot meghaladja

2. Kozepes termétestii — domindns — fajok, melyek termétesteinek atlagos to-
mege | és 10 g kdzott van

3. Apro termotestii — szubdomindns — fajok, melyek termétesteinek atlagos
tomege 1 g alatt van.

Ha ezt a felosztdst vessziik alapul szimitdsaink elvégzésekor, akkor a nagy
szamban apré termotestet képezd fajok (pl. Mycena crocata), valamint a kevés, de
nagy termotestet fejlesztd fajok (pl. Macrolepiota procera) dominanciaértékére egya-
rant a valésagot megkozelitd értéket kapunk.

FD [%] = fajdominancia = valamely faj példdnyszdma hdny szazalékat teszi ki a
vizsgdlt bioctnoézisban taldlhaté gombafajok 6sszes példanyszdménak

a vizsgdlt faj Osszes példanyszama
a fajok Osszes példanyszama

FD [%] = x 100

TD [%] = tomegdominancia = valamely faj tomege hiny szdzalékit teszi ki a
vizsgdlt bioconoézisban taldlhaté gombafajok dsszes tomegének

a vizsgdlt faj Gsszes tomege

FD[%] = a fajok Osszes tomege

x 100

ABUNDANCIA (A [db] )

Az abundancia zooctnol6giai értelemben azt fejezi ki, hogy valamely gombafaj
vagy csoport a vizsgalt biocondzis teriiletegységén milyen példanyszamban fordul el6:

A [db] = a vizsgdlati mintateriileten egy faj 6sszes megjelent egyedeinek a
példanysziama

PRODUKCIO (P [g] )

Azt, hogy a gombédk milyen mértékben vesznek részt a bioconézisok anyag- €s
energiaforgalmaban, a termétest-produkcio alapjan tudjuk megitélni. Az egyes fajok
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ey

suldsokban milyen szerepet toltenek be. Az egyes teriiletekre vonatkoztatott Gsszetett
produkcidval (a taldlt fajok Gsszes tomege g-ban) jél lehetett jellemezni a vizsgilt
tertileteket:

P [g] = a vizsgdlati mintateriileten egy faj 6sszes megjelent egyedeinek a tomege

FAJTELITETTSEG

A fogalmat az egyes teriileteken a vizsgalt id6szakban megjelent taxonok sza-
manak, azaz a teriilet fajgazdagsaganak jellemzésére hasznalhato.

A laboratoriumi feladatok

Visszautalva a mikol6giai vizsgalataink konkrét céljara — azaz az erd0egészségi
allapot monitoring jellegli megfigyelésére — igen fontosnak tartottuk egyes fajok la-
boratoriumi tenyészetének a begyiijtését is. Egyrészt azon patogén fajok torzseire kell
itt gondolnunk, amelyek szerepe erdeink egészségi allapotaban még nem kellden
tisztazott. Az egyik ilyen kiilonos figyelmet kapott gombacsoport az Armillaria nem-
zetség volt. Itt elsdsorban arra vagyunk elszor kivancsiak, vajon a tobb fajt is magé-
ba foglalo gytirlis Armillaria mellea s. 1. mely fajai vannak jelen erdeinkben. Tovabbi
fontos kérdés, melyet mar a késobbi vizsgalatoknak kell majd eldontenie —, hogy
patogenitasuk hogyan alakul az irodalmi adatok ismeretében. A masik ilyen faj a
Heterobasidion annosum volt — mint a fenyveseink maig legveszedelmesebb kéroko-
z6ja. A begylijtott torzsek segitségével elsé korben a hazai biotipusok jelenlétét sze-
retnénk miel6bb tisztazni. A patogén fajok tGrzsei mellett szintén nagy figyelmet
szenteltiink a mikorrhizas fajoknak. Az erdok egészségi allapotaval kapcsolatban oly
sokat emlegetett fajok tenyészeteinek begyiijtésével elsddleges szandékunk egy €16
gyljtemény felallitasa és fenntartasa azzal a tavolabbi céllal, hogy mikorrhiza part-
nerrel oltott csemetéket allithassunk elo.

+ a fajokbdl laborat6riumi tenyészet készitése;

4+ a tenyészetek gylijteménybe rendezése és fenntartasa az esetleg sziikséges to-
vabbi vizsgalatok elvégzése céljabol;

+ egyes patogén fajok patogenitasi vizsgilata illetve ezen fajok hazinkra nézve 1jj
biotipusainak az esetleges megjelenése esetén annak jelzése, ezen biotipusok
patogenitési vizsgélata, a gazdanovénykor vizsgélata;

+ a mikorrhizas fajokbol ¢l6 gylijtemény felallitisa tovabbi kisérletek végzése
céljabol, egyebek mellett — lehet6ségeinkhez képest — oltdanyag-eldallitasi ki-
sérletek egy majdani oltds reményében az adatok Osszegyiijtése, adatbazisba
rendezése.
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AZ ERTEKELES LEHETOSEGEI

Barmilyen kutatési teriilet egyik sarkalatos pontja az értékelés, annak lehetdsé-
gei. Az értékelés modszereinek a kivalasztasat pedig dontéen mindig a vizsgalatok
elé kitiizott célok hatarozzak meg. Célunk az volt, hogy ugyanazon teriiletek — az
Okologiai Bézisteriiletek — rendszeres, monitoring jellegii vizsgilata eredményeként
mikocono-légiai adatok alljanak a rendelkezésiinkre annak érdekében, hogy az adott
erdorészletrol, dontden annak anyagforgalmi rendszereirdl, ennél fogva egészségi
allapotar6l minél tobb informacionk legyen, mely informaciok osszevethetok vala-
mennyi tobbi vizsgalt tényezével.

A vizsgdlatok elvégzése nyomdn a kapott eredmények értékelésével az kiovetke-
20 Osszefliggések feltarasara van lehetdség:

» Egy mintateriilet adatainak mikoctnolégiai 8sszegzése.

» Egyetlen faj térfoglaldsanak vizsgalta.

» A vizsgilt teriilet 9sszetett produkciéjanak megdllapitdsa.

» A fajtelitettségi mutaték megdllapitisa.

A mintateriiletek 6sszehasonlitdsa mikoconoldgiai szempontb6l.

A mintateriileteken elvégzett mikoctnolégiai vizsgalatok adatainak ossze-
hasonlitdsa az allomany egészségi allapotat jelzd mutatoval.

v

v

Adott mintateriileten — meghatirozott metodika alkalmazasaval elvégzett fito-
patologiai ¢és mikologiai vizsgdlatok eredményeként — az ott eléforduld
gombataxonok szamdbdl, azok életmédjabol, az egyes életmédesoportokhoz tartozé
fajok aranyabol, bizonyos fajok jelenlétébdl illetve hianyabol kovetkeztetéseket lehet
levonni a vizsgdlt dllomany anyagforgalmi folyamataira, ezen keresztiil pedig annak
egészségi dllapotdra vonatkozoan.
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BEHURCOLT ES UJ ERDESZETI KARTEVOK MAGYARORSZAGON
A SZERKESZTES LEZARVA: 2000 DECEMBER 31.
(A FAJSPEKTRUM VALTOZASANAK LEHETSEGES OKAI)

TOTH JOZSEF

OSSZEFOGLALO

Az elmult évszazadban 12 1j, potencialis erdészeti kartevét hurcoltak be Magya-
rorszagra. Tekintettel a magyar erd6k 20 %-at kitevé akacosokra, kiilonosen figye-
lemre mélt6 az Eszak-Amerikabol érkezett két j akackértevd. A cikk ismerteti a 12
fajt, és elsésorban magyarorszagi példakon keresztil bemutatja a fajspektrum valto-
zasanak lehetséges okait.

KULCSSZAVAK: Uj erdészeti kartevok, fajspektrum, akackartevok

ZUSAMMENFASSUNG

In den letzten Jahrhundert wurde 12 neue, potenzionelle Forstschiddlinge nach
Ungarn eingescleppt. Mit Riicksicht darauf, dass die Baumartenverteilung in Ungarn
betriigt etwa 20 % Robinien, die 2 neue Robinienschidlinge aus Nord-Amerika, sind
besonders wichtig. Der Artikel — durch verschiedenen Beispile — stellt zur Schau die
mogliche Ursachen der Anderung des Artenspektrums.

SCHLUSSELWORTE: neue Forstschidlinge, Robinienschiidlinge, Artenspektrums

BEVEZETES

A szokatlan, telefonkonyvszerti alcim talan meglepd, de mindenképpen indokolt.
Az egyes fajok (koztiik a kartevok) vandorlasa, terjeszkedése, behurcolasa és maga a
fajon beliili véltozas lehetdsége azt eredményezi, hogy egy-egy éldhely fajspektruma
is folyamatosan valtozik. Fitofag rovarok esetében tovabbi jelentos modosito tényezo
a rendelkezésre allo tapnovények kore, mennyisége, mindsége, fenofazisa. Ezek a
folyamatok a megfelelé biodiverzitds monitoroz6 rendszerekkel jol nyomon kovet-
hetok.

Az elmilt évszdzadban a mai Magyarorszag teriiletén 12 (j faj jelent meg, ame-
lyek koziil 8 az Eszak- Amerikai kontinensrl szarmazik, egy fajt a lepketenyészt6k
szandékosan hoztak be Kelet-Azsiabdl, egy fajt Magyarorszagrol frtak le, tovabbi egy
faj eredete még vitatott és egy faj 6shonos ugyan Eurépaban, de Magyarorszagon
korabban nem észlelték. A fajok 70 %-a tehat idegen foldrészekr6l — elsésorban
Amerikabdl — keriilt a Karpat-medencébe. Az Europaban megtelepedé fajok rendsze-
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rint dél feldl, Olaszorszag-Szlovénia-Horvatorszag utvonalon jutnak be a Karpét-
medencébe. A 12 tj faj koziil 8 lepke (Lepidoptera), 3 egyenlbszarnyu rovar

(Homoptera) és egy poloska (Heteroptera).

A fauna viltozdsdnak figyelemmel kisérése nem csak dllatfoldrajzi, hanem kiilo-
nosen az utobbi években erdészeti szempotbol is nagyon fontos. A magyar erdék
20 %-at alkot6 akacosokban (Robinia pseudoacacia L.) ugyanis megtelepedett két
akndzémoly faj (Parectopa robiniella CLEMENS €s Phyllonorycter robiniella
CLEMENS), amelyek az akdc 6shazajabol, Eszak-Amerikabol szarmaznak. Jelenlegi
ismereteink szerint potencialis erdészeti kartevok.

A fajspektrum vdltozdsanak lehetséges okai

o BEHURCOLAS Y Szandékos Y Természetes ellenségek
Haszonszerzés

\\ Véletlcni: Kereskedelem, utazis

S ! Tudatlansdg

TERJESZKEDES ™ Tapnovények
S Kozlekedés

Termohely Vizhéaztartds
E E Talajviszonyok
Klima

ELETMODVALTAS

Muticio

Aberricié

Szelekci6

Izolacié

Kényszertaplalkozas (xenofégia)i: idoleges

végleges

Taplalékvaltas monofag

EE oligofag
polifig

A szdndékos behurcolds kozismert példdi a természetes ellenségek (predatorok,
parazitoidok) megtelepitése. A fiirkészdarazsak, fiirkészlegyek, ragadoz6 rovarok,
stb. kézenfekvé és természetes eszkozei a biologiai novényvédelemnek. Az elsé lat-
vanyos siker dituma 1889: Ausztriliabdl Kalifornidba telepitettek at egy katicabogér
fajt, a kardindlis bogarat (Rodolia cardinalis MULSANT), a narancs €s citrom {iltetvé-
nyeket ellehetetlenitd, ugyancsak behurcolt Icerya purchasi MASKELL pajzstetii ellen
(Jermy, 1967). Az Amerikdba véletleniil behurcolt gyapjaspille (Lymantria dispar
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LINNE) és aranyfar lepke (Euproctis chrysorrhoea LINNE) ellen is szdmos fajt utdna
telepitettek Eur6pabol, koztitk az aranyos és kis babrablé fajokat (Calosoma spp.).
Az egész viligon mindeddig 514 sikeres megtelepités tortént (Pimentel, 1981). A
megtelepedések vonatkozasaban egyébként jelentds foldrajzi anomalia tapasztalhato:
A legnagyobb importér Eszak-Amerika, ugyanakkor Eurépaban csak mintegy 10
kartevo ellen mondhato sikeresnek az eljaras. Magyarorszagon 3 kartevo ellen tortént
eredményes betelepités (vértetii, japan pajzstetii és a kaliforniai pajzstetii) (Horvdth in
Fischl, 2000). Az anomdlia magyarizata az eurépai biocnozisok zért jellegében és
az 0shonos fajok j6 kompeticios képességében rejlik.

A szdndékos behurcolds eseteinek kell tekinteniink a haszonszerzés céljabol
torténé megtelepitéseket. A méhészet 1000 éves multra tekint vissza, de a kiilonb6z6
inszektariumok, lepkehdzak egyre nagyobb divatja is produkil meglepetéseket. A
tolgy selyemlepkét (Antheraea yamamai GUERIN-MENEVILLE) és a kinai tolgy se-
lyemlepkeét (Antheraea pernyi GUERIN-MENEVILLE) lepketenyésztok hoztik be Ke-
let-Azsidabol Eur6paba, értékes selymiik miatt (Szabéky, Leské in Téth, 1999).

A véletlen behurcolas gyakorolja a legnagyobb hatast egy-egy ¢l6hely faundjara.
Ebbdl a kategoriabol szarmaznak a hires és hirhedt megtelepedések a névényvéde-
lem szinte megoldhatatlan gondjai. A viligméretii turizmus, a kereskedelem és az
aruszallitas folyamatosan kindlja a lehetéséget. Altaliban véletlenszerliségrol van szo,
de olykor a tudatlansdgbdl fakadé ballépések is katasztrofdlis eredménnyel jarak: A
gyapjaslepke (Lymantria dispar LINNE) amerikai diadalitja a selyemhernyé te-
nyésztés divatjanak idején kezdodott. 1869-ben egy Amerikdaban dolgozé francia
csillagdsz, LEOPOLD TROUVAILLEAU Kkeresztezni akarta a selyemlepkét a
gyapjaspillével, mégpedig azért, mert a selyemhernyék baktériumos megbetegedése
nagy veszteségeket okozott az eurépai tenyészetekben. A betegséget okozé Nosema
bombycis nevii baktériumot egyébként PASTEUR fedezte fel 1867-ben. A kereszte-
zésnek persze nem volt sok esélye, hiszen a két faj kiilon csalddba tartozik, nevezete-
sen a gyapjaspille a Lymantriidae, a selyemlepke a Bombycidae csaldd tagja. Egy
vihar kovetkeztében a neveldketrecek Osszedbltek és elszabadultak a hernydk. Min-
dossze 6 darabot nem taldltak meg, noha sejtették milyen kovetkezménye lehet az
esetnek. Nem csal6dtak: pontosan 20 év milva, Medford varoskdban elszabadult a
pokol. Ledllt a toronyora az ott taplalékot keresd hernyoktol, a vonat kerekei meg-
csusztak a sineken vandorlé hemyoktol, minden ndvényi anyagot felfaltak, biizlott a
vdros, a lakossdg napokig kiizdott a hernydk ellen. A gyapjaslepke azéta Amerika
egyik legveszélyesebb lombfogyaszté kartevdje, kiilon intézetek foglalkoznak csak
ezzel az egy fajjal.

A terjeszkedés dltaldban a megviltozott koldgiai adottsdgok miatt lehetséges.
Leggyakoribb esetei a rendelkezésre allo taplalékforras mennyiségi és mindségi val-
tozasaihoz kapcsolodnak. Szemléletes példa a fenydpohok (Dendrolimus pini LINNE)
Karpat-medencei el6retorése (Csoka 1989). Tapnovényének, a Pinus-féléknek
nagymértékii elterjesztését némi késéssel, de torvenyszeruen kovette. Eszak-
Nyugatrol Dél-Kelet felé hatol elére, napjainkban is. Németorszagban rendszeresen
karokat okoz.
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Nagyobb gradiciéi:
194649 Malacka (Szlovikia)
1962-63 Bécsiijhely (Ausztria)
1965-67 Hegyeshalom
198687 Paks

A 25 erdészeti fénycsapda koziil legtobbet fog:  Bugac

Az emlitett eléfordulasok egy nyilegyenes ENy-DK vonal mentén fekszenek.

A Duna szigetkdzi elterelése utdn litvinyosan elszaporodott a dardzslepke
(Aegeria apiformis CLERK). Megvaltoztak a vizhdztartasi viszonyok, elmaradtak a
rendszeres elontések a hullimtérben. Azokban a nyar gyokfokben amelyek nem
kaptak meg a ,labvizet”, tomegesen fejlodott a faj, komoly miiszaki karokat okozva.
A populéci6 viltozasét a Szigetkozben iizemeltetett 10 db. hulldmtéri mintateriileten
kovettiik nyomon. A Dunakiliti 26 A erdorészletben a véghasznalat el6tt allo orias-
nyar alloméanyban 1993-ban 76 %-os friss fert6zést rogzitettiink. Az elontés elott a
dardzslepke el6fordulasa szérvanyos volt (76th, 1995).

Az éghajlati anomalidk is jelentds befolyasolo tényezok, kiilondsen akkor, ha
rendszeresen ismétlddnek. Az elmilt két évtizedes aszalyos periodus szamos figye-
lemre mélt6 jelenséget produkdlt. Az 1980-as évek masodik felében a Mecsekben, a
Karaszi Erdészet zart biikkoseiben elszaporodott az 6rids énekes kabéca (Tibicina
haematodes SCOPOLI). A faj a mediterrdneum lakdéja, északi elterjedési hatdra hizé-
dik a Karpat-medencében. A sziraz és meleg idoszak kovetkeztében erdsen tilszapo-
rodott, a biikktorzsek minden folyométerén 2 db. levedlett dlcabért talaltunk és a zart
biikkkos zengett a ciripeléstél! A marokkoéi saska (Dociostaurus maroccanus
THUNBERG) els6 izben 1888-ban jelent meg Magyarorszagon. 1993-ban az aszalyos
évek miatt a Duna-Tisza kozén okozott gondokat, azok utdn, hogy az elmult fél év-
szazadban alig volt észlelhetd (NAGY, 1993). Latvanyos tarrdgdst okozott a muszka-
moly (Loxostege sticticalis LINNE) harminctt évi sziinet utdn a Duna-Tisza kdzén.
1975-ben mindent lerdgott, még az Osszetolt tusk6sorokon sarjadé hajtdsokat és a
lagyszari ndvényzetet is.

A terjeszkedés tovibbi akwadlis példdi: A cser filoxera (Phylloxera quercina
FERRARI) levéltetii faj kordbban nem tapasztalt mértékben szaporodott el a hazai
cseresekben (Varga, 1993). A nyarfa aprébagoly (Nycteola asiatica
KRULIKOVSZKL), mint latin neve utal ra, szibériai faunaelem. Els6 erdészeti kartétel-
ét Balotaszdlldson észleltiik 1971-ben, ma az egész orszdgban elterjedt, gyakori faj
(Toth, 1972). Délrdl terjeszkedik, Szerbidban, Torokorszagban, Gorogorszagban,
Irakban stb. régen ismert kartevd. A platanmoly (Phyllonorycter platani
STAUDINGER) Dél-Eurépabdl hatol be a Karpat-medencébe (Szaboky in Téth, 1999).
A tujaszl (Phloeosinus thujae PERRIS) €s a bor6kaszi (Phloeosinus aubei PERRIS) a
mediterrdneumban, a Krimben és a Kaukdzusban gyakori fajok. A 90-es években
egyre tobb helyen észleltiink kartételt, pl. 1995-ben Vonyarcvashegyen gyfijtottik
tomegesen, ahol a Thuja occidenyalis diszfak pusztulasat okoztdk.

Az életmdodvaltas lehetséges esetei az 6roklodési anyagban bekovetkezd gyors
valtozas (mutacid), a faj alatti egységet eredményezé kromoszomaszam véltozas
(aberraci6), a koriilményekhez alkalmazkodé kivalogatodas (szelekcid), a génkicse-
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rélodést akadalyozo elszigetelodés (izolacid), a kényszertaplalkozas (xenofégia) és a
taplalékvaltas. A felsoroltak koziil a kényszertdplilkozds érdekes erdészeti példdja:

A nagy fenybormanyos (Hylobius abietis LINNE) a Labodi Erdészet teriiletén
kényszerbdl a tolgy csemetéket ragta meg, 20 %-os poétlast kovetelve. A kozismert
fenyOkartevé ormanyosbogér nem talalt fenyé csemetét, mert a hotorott erdeifenyd
dlloményt tusk6zas nélkiil, tolggyel ujitottdk fel. A xenofégia két lehetséges médo-
zata az idoGleges és a végleges kényszertaplalkozas. A példaban nyilvanvaléan idole-
ges kényszertaplalkozasrél van szo.

Hasonl6 példat ismeriink Gemencrdl, a kukoricamoly (Ostrinia nubilalis
HUBNER) esetében. A kukoricamoly polifag faj, tipnovényeinek szdma 200 koriil
van, a flizon valo el6fordulasa mégis szokatlan. A panduri csemetekertben a fehér fiz
(Salix alba cv. ‘Bédai egyenes’) egyéves csemetéinek hajtasvégeiben telepedett meg,
nagy val6sziniiséggel a kukorica koztesbdl kiindulva.

A tdplalékvaltas nagyon konnyen bekovetkezik akkor, ha egy fajt olyan helyre
hurcolnak be, ahol kordbban nem élt. Itt az alkalmazkodé képesség fiiggvényében
altalaban keres maganak egy ott honos novényfajt. Ez tortént a fenyéilonca
(Rhyacionia buoliana DENIS & SCHIFFERMULLER) esetében is. Az Eurépaban 6sho-
nos, az erdei- és feketefenyon (Pinus) €16 sodromoly fajt behurcoltak Eszak- és Dél-
Amerikaba is. Chilében a kiirtott 6shonos keménylombos erdok helyére telepitett
Pinus radiata tighdlézati iiltetvényekben katasztrofilis mértékben elszaporodott. A
helyzet komolységit igazolja, hogy a chilei szakemberek Eurépdban — Magyarorsza-
gon is — szisztematikusan gyiijtotték a fenyéilonca természetes ellenségeit, tomegte-
nyészeteket dllitottak fel és rendszeresen szabadon engednek parazitoid fajokat (pl.
Orgilus obscurator NEES) (Cisternas-Villagra, 1991).

AZ ELMULT EVSZAZADBAN BEHURCOLT 12 UJ POTENCIALIS ERDESZETI KARTEVO

1912 AMERIKAI BIVALYKABOCA
(Stictocephala bisonia KOPP & YONKE)
Eszak-Amerikéb6l egyenesen Magyarorszégra, a Temes varmegyei Kevevira ko-
zség hatdraba keriilt, ahol GYORFFY JENO taldlta meg. Azéta az Atlanti-6cedntol a Fe-
kete-tengerig elterjedt, de 800 méternél magasabban nem fordul el6 (Vidano, 1964).
Polifag faj, ligysziri és fas ndvényeken egyardnt szivogat. Megfigyeléseink szerint
imag6ja a fiatal tolgy és nemesnydr hajtisok pusztuldsét okozhatja. A szilfavészt okoz6
Ceratostomella ulmi nevii gomba vektora lehet. Elsésorban szolokartevo.

1928 KALIFORNIAI PAJZSTETU
(Quadraspidiotus perniciosus COMSTOCK)
A neve is eldrulja eredetét, de Eszak-Amerikdba is mdr gy hurcoltdk be 1870
koriil. Eredeti eléfordulasi helye a Tavol-Kelet. Terjedési sebességére jellemzo, hogy
20 év alatt 4tért a kontinens keleti felére, az Atlanti-6cedn partjara. Ma mar az egész
vilagon el6fordul. Magyarorszagon a hiivosebb hegyvidéki teriileteken lényegesen
ritkabb. 80 novénycsalad tobb mint 700 ndvényfajardl gyijtotték, erdsen polifag
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pajzstetii (Kozdr in Téth, 1999). Legelso eurdpai lelohelye Szeged és Kamon, ahol
MOLNAR LASZLO talalta meg. Elsésorban gytimolcskartevo.

1940 AMERIKAI FEHER MEDVELEPKE
(Hyphantria cunea DRURY)

Szarmazasat itt is elarulja a magyar név. Gyakran nevezik szévolepkének is, ha-
bar a faj nem a szovolepkék vagy pohoslepkék (Lasiocampidae), hanem a medvelep-
kék csalddjaba (Arctiidae) tartozik. Egyenesen a csepeli szabadkikotobe érkezett, itt
talalta meg Eur6paban el6szor VELEZ ZSIGMOND. Hat év alatt elérte Ceglédet és
1952-ben mar Bajororszagban volt. Polifag faj, mintegy 250 névényfajon fordul eld,
koztiik az ugyancsak behurcolt zoldjuharon (Acer negundo). Egyébként kedvenc
tapnovénye a fehér eper (Morus alba). Terjedését nagyban segitették az ttmenti eper-
fa sorok, illetve a forgalom. A selyemhernyd tenyésztés divatjdnak idején sokkal tbb
eperfa volt az orszagban, kiilon eperfa iskolak, csemetekertek miikodtek. 1905-ben
Magyarorszig évi gubitermése elérte a 2 millié kg-ot (Papp, 2000). Kedvenc tdpnd-
vényei kozé tartoznak a fiizek is (Salix). Erdekesség, hogy a Hyphantria-val egyiitt
érkezett egy masik lepkefaj is, a nagy amerikai medvelepke (Spilosoma virginica).
Els6 példanyait 1951-ben taléltak (Mészdros-Vojnits, 1972). Ez a faj azonban a lagy-
szarGakon €l, és mind a mai napig Csepel kornyékén van egyediili eurdpai lelGhelye.
Nem terjedt szét a foldrészen.

1960 TOLGY SELYEMLEPKE
(Antheraea yamamai GUERIN-MENEVILLE)

A lepketenyésztok hoztak be Kelet-Azsiabol, értékes selyme és dekorativ volta
miatt. A herny6 nagy guboét sz6. Tobb orszagban is probaltak meghonositani. Ha-
zankba valésziniileg Ausztriabol keriilt és ma mar a Nyugat-Dunantilon a Balaton
vonalaig, az Ormansagban, a Mecsekben, Belsd-Somogyban és a Zselicségben is
megtaldlhaté. Tobb névényen is megél, o tapnovénye a kocsanyos tolgy (Lesko in
T6th, 1999).

1970 FENYOTU AKNAZOMOLY
(Coleotechnites piceaella KEARFOTT)
Az 6shaza ebben az esetben is Eszak-Amerika. Els6 eurdpai lelShelye Németor-
szdg, ahol 1962-ben talaltik meg (Fiihrer, 1963). Magyarorszigon a 70-es években
Go6dollon és a Balaton-felvidéken észlelték, ma az egész orszagban megtalalhato. A
Picea-fajok tiiiben aknazé hernyok a kivézasitott tiikket csomokba osszefonjak. A
Felvidéken egyre t6bb gondot okoz, a selmecbanyai szakemberek potencidlis krte-
vOnek tartjak.

1973 ORVOS FENYO-PAJZSTETU
(Physokermes inominatus DANZIG & KOZAR)

Ezt a fajt Magyarorszagrol irtdk le, 1973-ban. A Balaton kryékén és Budapesten
gylijtotték. Nograd megyébdl is érkeztek jelzések és Ausztridban is terjeddben van.
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A Balaton kornyékén kiilondsen a lucfeny6t karositotta, de az eziistfenyon is el6for-
dul. Karacsonyfa telepeken komoly gondot okozhat. Az erdsen csokkend hajtasndve-
kedés mellett a fertézott fak tiin korompenész telepszik meg, csokkentve a fak di-
szitd értékét. Feltehetden a FOLLY-féle fenyd gyiijteménnyel hurcoltak be (Kozdr in
Toth, 1999).

1976 PLATAN CSIPKESPOLOSKA
(Corythuca ciliata SAY)

Oshazaja Eszak-Amerika. Eurépaban az olaszorszagi Padovaban telepedett meg
1964-66-ban. 1968-ban elérte Trieszt varosit és 1973-ban Fiumét. Horvitorszigon
keresztiil bevonult a Karpat-medencébe is. Elsé hazai lelohelye a Somogy megyei
Zikany kozség, ahol JASINKA JANOS és BOZSITS GYORGY talaltdk meg (Jasinka &
Bozsits, 1977). A platan leveleinek fonakéan szivogatva azok sarga elszinezodését,
csokkent novekedését és ido elotti lehullasat eredményezik. Parkfardl 1évén szo, a
fert6zés igen ,latvanyos™.

1983 AKACAKNAZO HOLYAGOSMOLY
(Parectopa robiniella CLEMENS)
Az akac 6shazajabol szarmazik, veszélyesnek itélt 0j erdészeti kartevs. Eurépan
Olaszorszagban tiint fel 1971-ben. Innen a , szokésos”, Szlovénian és Horvatorszagon
at vezetd uton érte el Magyarorszag déli hatarait. A méhészek jelezték az ismeretlen
lombkirtételt, majd SZALAY LASZLO (Szalay, 19 ) 1983-ban Murakeresztirrél leirta
az elsd hazai példanyt. Ma az orszég valamennyi akdcosaban megtalalhat6. A hernyd
az akic levélkék szinén ujjas aknékat készit a foér mentén. Evente 2-3 nemzedéke
fejlodhet ki. Altalaban egyiitt fordul elé az akaclevél aknazémoly (Phyllonorycter
robiniella CLEMENS) fajjal, amely j6 10 évvel késobb keriilt az orszigba.

1993 VADGESZTENYELEVEL AKNAZOMOLY
(Cameraria ohridella DESCHKA & DIMIC)

Eredete vitatott. A tudoméanyra nézve csak késon, 1986-ban irtak le az Ohridi t6
mell6l. Innen terjedt Eszak felé és 1989-ben Ausztriaban Linz kornyékén jelent meg.
Rovid id6 alatt elérte Olaszorszagot (1992) és Németorszagot (1993), 1997-ben pedig
mir Lengyelorszagbdl jelentették. Magyarorszagr6l PAPP LASZLO jelzi a fajt 1993-
ban, a Dunéntil harom pontjar6l. SZABOKY 1994-ben Magyaregregyen taldlta meg,
azita az egész orszdgban elterjedt (Szaboky, 1994). A vadgesztenye (Aesculus
hippocastanum) leveleiben késziti aknait, korai lombhullast okozva. A fertézés mér-
téke gyakran 100 %-os. Kérdés, hogy val6ban uj fajrél van-e sz6, vagy esetleg egy
Kinabol Albaniaba behurcolt aknazomolyrol? Volt id6, amikor Kinaval csak Albania
tartott fenn kereskedelmi kapcsolatot.
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1996 AKACLEVEL AKNAZOMOLY
(Phyllonorycter robiniella CLEMENS)
Az akéc leghjabb kartevije szintén Eszak-Amerikabol, az akic szarmazasi he-
lyérol érkezett. Jelenlegi ismereteink szerint nagyon komoly figyelmet érdemel, mert
rovid, 3-4 éves hazai ,karrierje” eredményeként az egész orszdgban elterjedt, fertd-
zése igen er0s, terjedése gyors. Europaban a svéjci Baselban észlelték el6szor, 1983-
ban. Dél-Tirolon keresztiil 1991-ben mar Ausztridban van és LESKO KATALIN,
SZABOKY CSABA valamint CSOKA GYORGY 1996-ban Mosonmagyaréviron, majd
1997-ben Ibafin megtalaltik. Az akdc levelének fondkén hélyagos foltakndkat készit.
Az akécosok 2000-ben végzett orszigos egészségi dllapotfelmérési adatai bizonyit-
jak, hogy a faj a leggyakoribb és legveszélyesebb akac-kartevové Iépett elé. Az or-
szdgos dtlag 20 mintateriilet és 2400 szdmozott mintafa alapjan: 65 %-os ragdskar!
Altalaban egyiitt fordul el6 az akacaknazé holyagosmoly fajjal (Parectopa robiniella
CLEMENS). Evente 2-3 nemzedékkel szaporodik.

1997 TUJAAKNAZO EZUSTMOLY
(Argyresthia thuiella PACKARD)

Eszak-Amerikabol behurcolt molylepke. 1971-ben tiint fel Hollandidban, majd
Belgium, Németorszag, Svijc és Ausztria kivetkezett. 1977-ben GAL TIBORNE és
SZEOKE KALMAN megtalaltak Zalaegerszegen. 2000-ben észleltiik elsé latvanyos
kartételét. A Papa melletti Bonacher kiridban a tuja sovényeket timadta meg, sok fa
kiszdradt, majdnem valamennyi kisebb-nagyobb mértékben kdrosodott. Az apré her-
nyo a pikkelylevelekben késziti aknait. Elonyben részesiti a Thuja occidentalis osz-
lopos ‘columna’ viltozatat.

1999 HAROMSAVOS BOROKA EZUSTMOLY

(Argyresthia trifasciata STAUDINGER)

Néhany éve csupén, hogy GAL és SZEOKE (2000) Zala megyében tébb helyen is
megtaldltdk a faundban addig ismeretlen fajt. 1998-99-ben a Juniperus scopulorum
cv. ‘Skyrocket” borokarol sikeriilt kinevelni az Eurépaban ugyan 6shonos, am Ma-
gyarorszagon még ki nem mutatott pékhdlésmoly fajt. Ebben az esetben is nyilvan-
val6 terjedésrol van sz6. Svédorszag, Anglia, Hollandia, Belgium, Franciaorszag,
Spanyolorszag, Svajc és Ausztria utan Magyarorszag a kovetkezo allomas.

IRODALOM

Cisternas, E., VillagraM. 1991. Polilla del brote del pino: caracterizacion morfologica,
ciclo, distribucion, danos y control bilogico en Chile. INIA Boletin tecnico 180. Chile.
Csoka Gy. 1989. Dendrolimus pini L. (Lepidoptera) magyarorszigi életmédja és kartétele. No-
vényvédelem, 2:61-66.

Fiihrer, E. 1963. Die Amerikanische Fichtennadel-Miniermotte in Deutschland Allgemeine
Forstzeitung, X VIII: 430-431.

Gdl T., Szedke K. 1999. Az Argyresthia thuiella Packard, 1871 (Lepidoptera) eléfordulasa és
kartétele Magyarorszagon. Novényvédelem, 35 (5):199-203.

298



Toth J.: Behurcolt és vyj erdészeti kartevok Magyarorszagon
——_ —

Gal T., Szeoke K. 2000. Az Argyresthia trifasciata Staudinger, 1871 (Lepidoptera) megjelenése
Magyarorszagon Juniperus 6rokzoldon. Novényvédelem, 36(6):301-304.

Horvith Z. in Fischl G. 2000. A biologiai novényvédelem alapjai. Mezdgazda Kiado, Budapest.

Jasinka J., Bozsits Gy. 1977. A platin csipkéspoloska (Corythuca ciliata) fellépése Magyaror-
szdgon. Novényvédelem, 34(4):191.

Jermy T. 1967. Biologiai védekezés a novények kartevoi ellen. Mezogazdasagi Kiado, Budapest.

KozirF. in Téth J. 1999. Erdészeti rovartan (Coccoidea). Agrionform Kiadé Budapest.

Leskd K. in T6th J. 1999. Erdészeti rovartan (Lepidoptera). Agroinform Kiad6 Budapest.

Mésziros Z., Vojnits A. 1972. Lepkék, pillék, pillangék . Natura Kiad6, Budapest.

Nagy B. 1993. Magyarorszigi saskagradiciok 1993-ban. Novényvédelem, 29: 403-411.

Papp Z. 2000. A selyemhemyd tenyésztés torténeti attekintése és tjrahasznositasanak id 6szerii-
sége. Erdészeti Lapok, CXXXV(10)-melléklet.

Pimentel, D. 1981. Handbook of pest management in agriculture. CRC Press, Boca Ration,
Florida.

Szaboky Cs. 1994. A Cameraria ohridella (Deschka et Dimi¢ 1986) eléfordulasa Magyarorsza-
gon. Novényvédelem, 30(11):529-530.

Szabdky Cs. in Téth J. 1999. Erdészeti rovartan (Lepidoptera). Agroinform Kiad6, Budapest.

Téth J. 1972. A nyirfa aprébagoly (Nycteola asiatica Krul.) kérositdsa csemetekertekben. Az
Erd6 XXI, 2:76-80.

Téth J. 1995. A hullamtéri erd6k egészségi allapota a Szigetkozben. Alfoldi Erd6kért Pjt. Kutatoi
nap, Gyor, 56-60.

Varga Sz. 1993. A Phylloxera quercina (Ferrari 1872) megjelenése hazai csereseinkben. No-
vényvédelem 29(8):382-383.

Vidano, C. 1964. Reperti inediti biologicie fitopatologici della Ceresa bubalus Fabricius quele
nuovo fitomizo della vite. Rivista di Vitocoltura e di Enologia di Conegliano 17.

299



INTEZETI HIREK



NEMZETKOZI EGYUTTMUKODES, UTAZASOK (1999-2000.)

_ Uwazéneve | Idépont | Fogaddfédl |~ Urazdstémdja |
Ausztria :
o e e
‘Dr Illyés Benj amin jOl 14-01.15. | Bahn | Erdészeti politika cimii konferencia. }
' 3nap | Bundesforste
| Dr. Csoka Gyorgy  03.24-0327. BOKU | Microsporidia Workshop konferencia.
| 4nap | | |
Dr Somogyi Zoltdn | 06.12-06.16. ' ICP Novekedés becslés az intenziv monitoring
Snmap |  teriileteken c. konferencia.
Dr. Sitkey Judit | 0621-06.23. FBVA, Bécs  Erdévédelmi halozat, depozicios
| . 3nap | | vizsgila-tok lombelemzéssel. |
' Borovics Attila 108.23-08.25. FBVA,Bécs | Erdészeti génrezervitumok kijelolése és
Nagy Liszlo 3mp | | erdomiivelési kezelése.
‘Nagy LiszI6 109.03-09.07. IPGRI Noble Hardwoods Network éves
[ ol ey Snap  EUFORGEN | talilkozé.
| Marosi Gyorgy “11.16-11.18. BMLF | Az ausztriai maganerdd-tulajdon korcbcn
Bartha Pil 3 nap miikddo teszt-lizem halozat tanulmanyo- |
 Dr. Héjj Botond | B |zdsa. - |
Dr. Somogyi Zoltin '11.16-11.21. BMLF Workshop on Sustainable Land Use of
| . 6nap  Gmunden | Mountainous Areas. |
7. S W—
' Dr. Fiihrer Emo 103.20-03. ’7l. 'FBVA, Bécs | Részvélel Eredclmnusnas téméju konfe- ,
‘MarosiGyorgy | 2nap | ‘rencnén
Marosn Gyorgy ()4 14-04.15. FBVA, Bécs | Részvétel az EFI dltal szervezett Innovi- |
2 nap 1 ci6 és vallalkozds az erdészetben Kozép- |
\

— - ‘ - | | Eurépdban téméji rendezvényen.
' Dr. Té6th Jozsef 109.08-09.10. FBVA, Bécs ‘ ' Devizamentes egyiittmiikodés keretében

\
' Kolmy Andris ‘\ 3 nap i  az aktudlis erdovédelmi problémik vizs- J
) [ __§% galam - o
Dr Rédei Kdroly | 09.11-09.13. BLFUW Bécs Devizamentes egyiittmiikodés keretében |
 Csiha Imre - 3nap 'lombos fafajok erdémiivelési x
. | \ kérdéseinek tanulminyozdsa. |
Bartha Pl 10.02-10.04. BMLF, Bécs | Devizamentes egyiittmiikodés keretében
Dr. Héjj Botond 3 nap az ausztriai maganerdo-gazdalkodas
Marosi Gyorgy ' infor-méci6s és timogatdsi rendszerének

. | | tanul-mdnyozasa.
Dr. Somogyi Zoltan  11.17-11.19. ' Prof. H. Hager | Részvétel a Floodplain forests in

3 nap BOKU, Bécs | Europe: history state and future c.
tervezett konyv szerkesztobizottsagi
ilésén.
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Utazéneve | Idépont | Fogadé fél | Utazds témdja
Belgium
1999
Dr. Fithrer Emé 06.27-07.02. | Flemish Munkaprogram egyeztetése a 2000. évi
Dr. Rédei Kiroly 6 nap Forestry Institute | kutatdsi program keretében.
2000
Dr. Somogyi Zoltan | 04.01-04.04. | EFI, COST E21-es program: Az erdok és az
4 nap Briisszel erdok hozzajarulasa az tiveghazhatasok
csokkentéséhez N
Borovics Attila 04.17-04.30. | IBW, Briisszel | Fekete nydrak genetikai vizsgdlata c.
14 nap tanfolyamon valo részvétel.
Dr. Fiihrer Emé 06.05-06.09. | Vallon Akécgazdilkodas témakorben rendezett
Dr. Rédei Kiroly 5 nap Erdészeti és Workshop-on val6 részvétel és a vallon
Dr. Gergécz J6zsef Viziigyi allami erd6gazdalkodas és kutatas tanul-
Cs. Szabados Ildik6 Minisztérium | ményozésa a kétoldali minisztériumi meg-
Koltay Andris llapodas alapjan.
Bulgdria
2000
Dr. Sitkey Judit 10.06-10.10. | Erdészeti Propagation of Ornamental Plants
Osvith-Bujtas Zoltin 5 nap Egyetem, témdji konferencidn valé részvétel és
Szofia elbadastartas. N
Diénia
1999
Dr. Sitkey Judit 08.22-08.29. | Royal Veterinary | X. Nitrogén Workshop-on vil6 részvétel.
Dr. Horvith Liszlé 8 nap and Agricultural
University
Finnorszig
2000

Dr. Cs6ka Gyorgy | 02.07-02.13. | Finn Novény- | EPPO dltal szervezett Erdészet karantén

7 nap egészségiigyi | kartevo Panel elsé munkaértekezlete.
Szolgilat Hel-
sinki Allomésa
Dr. Somogyi Zoltin | 04.04-04.09. | EFI, Részvétel az EFI igazgat6tandcsi iilésén.
6 nap Joensuu
Dr. Somogyi Zoltin | 09.27-10.01. | EFI, COST E21-es program mésodik megbe-
5 nap Joensuu szélése Az Erdok és az erdok hozzajaru-
| ldsa az iiveghdzhatdsok csokkentéséhez. |
Franciaorszig
1999 [
Dr. Téth Béla 09.09-09.17. | INRA, Részvétel az IUFRO II. Nemzetkozi
9 nap Orleans Nyirfa Szimp6ziuman.

304




Nemzetkozi egyiittmitkodés, utazasok (1999-2000.)

Utazé neve Idépont Fogadé fél Utazds témdja
2000
Dr. Somogyi Zoltdn | 10.04-10.08. | Annemasse Részvétel az ICP dltal szervezett Fandve-
Snap | Allami Erd. | kedési Panel szakértdi iilésén.
Szolgdlat
Gorogorszig
1999
Dr. Somogyi Zoltdn | 05.04-05.09. | COST E4 Management Committee és
6 nap munkacsoport megbesz€lés.
Dr. Rédei Karoly | 10.21-10.24. | FRI, INCO COPERNICUS elsé évi munkabe-
Dr. Sitkey Judit 4 nap Tessaloniki szamol6 dltaldnos értékelése.
Osvith-Bujtds Zoltin
Hollandia
1999
Dr. Horvith Laszl6 | 07.05-07.10. | R&R Ammonia mérérendszer tanfolyam és
Csiha Imre 6 nap Mechatronics | ttmutatd.
Rés6 Janos
Dr. Sitkey Judit 09.13-09.18. | Inst. of Envi- | Depozicids dsszehasonlité mérésekhez
Kacs6h Jozsef 6 nap ronmental mintagyiijté eszkozok kihelyezése.
Science
2000
Dr. Sitkey Judit | 10.24-10.30. | K8myezetvéd. | 7pe fifih meeting of the Export Panel on
Kacs6h J6zsef 7nap | Intézet, Deposition EU project szakeértdi értekez-
Szanisz16 Zoltin Apeldoomn | jete,
Dr. Somogyi Zoltan | 11.20-11.23. | IPPC, Részvétel az ENSZ Eghajlatvaltozasi
4 nap Higa Ke-retegyezményt aldiré6 orszdgok 6.
plendris iilésén (COP-6).
Horvitorszag
2000
Dr. Somogyi Zoltdn | 05.20-05.25. | University of | Tolgyek nemesitése és genetikdja c.
Borovics Attila 6 nap Zagreb IUFRO konferencia, részvétel és eléadas
Dr. Cs6ka Gyorgy | 10.10-10.14. | Zagrabi Erdévédelmi témaju tanulméanyuton valé
Koltay Andrds 5 nap Egyetem részvétel.
Kanada
1999
Dr. Cséka Gyorgy | 08.13-08.27. | IUFRO Részvétel és el6adastartas az Integrated
15 nap Management of Forest Insects konferen-

cidn.
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Utazéneve | Idopont | Fogadé fél | Utazds témdja |
Kina J
1999 I I il
Dr. Fithrer Emé 10.06-10.14. | Pekingi Koz6s nemesitési kutatdsi program bein-
Dr. Rédei Karoly 9 nap Erdészeti ditasa. Egytittmiikodés kialakitasa az [
Borovics Attila Egyetem akdctermesztés fejlesztése teriiletén. ‘
2000 |
Dr. Filhrer Emé | 10.04-10.12. | FRIof Henan | o akdctermesztés tanulményozésa
Dr. Rédei Kiroly 9nap | Province, Henan tartoményban.

Tliés Gébor Henan (S G i P
Malajzia
2000 e
Dr. Cs6ka Gyorgy | 08.05-08.17. | Kuala Lumpur | Részvétel az IUFRO XXI. Vildg-

13 nap kongresszusin.
Nagy-Britannia
1999 ) -
Dr. Horvath Laszl6 | 01.09-01.13. | Inst. Terrestrial | GRAMINAE Workshop.

5 nap Ecology
Manninger Miklés | 02.03-02.07. | ELE Intern. | Meteorologiai miiszerbemutato és

5 nap Ltd. tovibbképzés.
2000 -
Dr. Fiihrer Emé 07.02-07.09. | Edinburgh Air Surface Exchange konferencidn valé
Sasicsné M. Odette 8 nap részvétel.

Dr. Cs6ka Gyorgy | 11.14-11.23. | Edinburghi Tolgy gubacsdardzs monogrdfia elozetes ‘
10nap | Egyetem szerkesztési munkdlatok végzése

Németorszig

1999

Dr. Horvith Liszl6 | 03.13-03.16. | Swedish Env. | Ozon témdji értekezlet.
Dr. Sitkey Judit 4 nap Research Inst.

Dr. Fiihrer Emé 04.21-04.25. | Forstl. Hochsch. | Tanulmanyut.
Dr. Horvith Laszl6 5 nap Miinchen
Dr. Téth Béla 05.12-05.15. | LFWW, Részvétel a nemzetkozi fekete nyar
Surdnyi Attila 4 nap Hessische szimpOziumon.

Dr. Fiihrer Emo 07.15-07.18. | Fraunhofer Tanulményuit

Dr. Horvéth Lészlé 4 nap Intézet

Manninger Miklés | 12.04-12.09. | ICP, ICP Forests Expert Panel
6pap |Bom )
2‘m S —— ra—— — e e———
Dr. Solymos Rezs6 | 02.15-02.18. | Freiburgi ‘ Uj erdételepitések Europaban téméji
4 nap Egyetem rendezvény.
Erdészeti |
S | P . .
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Nemzetkozi egyiittmitkodés, utazasok (1999-2000.)

Utazé neve | Idépont | Fogadé fél | Utazds témdja
{2000
Borovics Attila 03.13-03.16. | Sachsische Erdészeti genetika és nemesités €méju
Nagy Lészl6 4 nap Landesanstalt | konferencia.
Ras6 Janos 05.17-05.31. | Agrarkutaté | GRAMINAE program keretében meteo-
IS5nap | Intézet, rolégiai jellemzok mérése.
06.07-06.17. | Braunsechwei
Ilnap g
Dr. Cséka Gyorgy | 06.01-06.08. | Fallingbostel | PRO SILVA EUROPA kongresszus.
8 nap
Manninger Mikl6és | 12.04-12.09. | Bonn Lomb-, talaj-, koronadllapot integralt
6 nap Mezbgazd. értékelése.
Minisztérium
Norvégia
2000
Manninger Miklés | 09.02-09.05. | Lillehammer | ICP Forests iltal szervezett vegeticios
4 nap ICP Forests | Szakértdi tandcskozés.
Olaszorszig
1999
Dr. Cséka Gyorgy | 08.13-08.27. | IUFRO Részvétel és elbadastartas az Integrated
15 nap Management of Forest Insects c. konfe-
rencidn.
2000
Dr. Sitkey Judit 05.12-05.16. | EU-EFI EFI 4ltal szervezett szimp6zium Eurdpai
5 nap Erice, Szicilia | és Mediterran erdék a vilag mérlegében.
Dr. Fiihrer Emé 11.03-11.08. | Velence CAPITALINVEST Altal szervezett erdé-
Marosi Gyorgy 6 nap szeti tanulményit.
Portugdlia
2000
Dr. Somogyi Zoltin | 08.30-09.05. | FRI, EFI, IT és éves konferencia.
7 nap Lisszabon
Manninger Miklés | 10.18-10.21. | ICP Forest ICP Forests program keretében szerve-
4 nap Lisszabon zett Meteorolégiai és fenolégiai mérések
témdji rendezvény.
Svijc
1999
Dr. Cséka Gyorgy | 04.20-04.24. | IUFRO Methodology in Forest Insect and
Koltay Andris 5 nap Disease Survey in Central Europe.
Dr. Somogyi Zoltan | 09.03-09.07. | EFI, Részvétel az EFI VI. évi kozgytilésén.
5 nap Joensuu
Dr. Szinté Méria | 08.30-09.05. | a tanulmany- | Részvétel az Alfoldi Erdokért Egyesiilet
Marosi Gyorgy 7 nap uttal érintett | 4ltal szervezett tanulmédnytton.
szervezetek
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Szlovikia
1999
Dr. Rédei Karoly | 03.10-03.11. | VULH Tanulmanyuit.
Csiha Imre 2 nap Gabesikovéi
Osvith-Bujtds Zoltin Allomésa
Csiha Imre 06.07-06.08. Bosi Kutato | A szikfdsitds gyakorlati tapasztalatai
2 nap Intézet Magyarorszdgon c. eloadas tartasa
erdészeti konferencidn.
Dr. Somogyi Zoltin 08.23. Bési Kutatd | Szigetkdzi monitoring keretében kozos
| nap Intézet teriiletbejaris.
Dr. Somogyi Zoltan | 11.08-11.08. | VULH, Szigetkozi és csallokozi 1égi felvételek
1 nap Zvolen kiértékelése.
Dr. Rédei Karoly 09.16-09.17. | VULH, Nemzetkozi Biomassza Konferencidn
2 nap Zvolen eldadas tartasa.
2000
Osvith-Buijtds Zoltdn | 04.10-04.11. | VULH Szaporitéanyag-csere.
Csiha Imre 2 nap Gabesikovéi
Kovics Csaba Allomasa
Dr. Fithrer Emé 06.14-06.15. | LVU, LVU-ERTI erdészeti kutatasi egyiittmii-
Dr. Rédei Kéroly 2 nap Zvolen kodés egyeztetése.
Dr. Téth J6zsef
Dr. Sitkey Judit
Dr. Gergécz Jozsef
Marosi Gyorgy
Osvith-Bujtis Zoltin 06.23. Zvolen, LVU | Akéctermesztési konferencidn val6 rész-
1 nap vétel és eloadastartas.
Dr. Cséka Gyorgy 09.04. Zélyomi Egye- | Részvétel és el6adas tartasa nemzetkozi
1 nap temésLVU | erdévédelmi és fitopatologiai szimpéziu-
mon.
Szlovénia
1999
Dr. Téth J6zsef 06.09-06.12. Erd6védelmi témaji tanulmanyit.
 Hegediis Péter 4 nap
USA
1999
Dr. Cs6ka Gyorgy | 01.17-01.31 | USDA Forest | Gypsy Moth Research Forum.
15 nap Service
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KULFOLDI VENDEGEK FOGADASA 1999-2000.

1999
madrcius 23 -25. | Dr. Ladislav Varga Zolyomi Erdészeti Kutatéintézet
| Dr._Tibor Bodé Gabéikovéi Kisérleti Allomasa

A fogadas a Szlovak-Magyar erdészeti egytittmiikodés keretében tortént
Témdja: Nydr szaporitéanyag-csere, lombos fafajok vegetativ szaporitdsa;

tolgyek taxonémiai vizsgdlat
Fogadé fél:  Dr. Gergécz J6zsef, Borovics Attila
Bemutatott
teriiletek:
aprilis 6-11. Dr. Pierluigi Paris CNR Instituto per L'Agroselvicultura,
Porano

Témdja: INCO-COPERNICUS project keretében akacdugvany-gytijtés, oko-
I6giai bézis teriiletek megtekintése, vizforgalmi vizsgélatok ismer-
tetése

Bemutatolt s 45113 Arborétum, Mtrafiiredi dkolégiai bazisteriilet
teriiletek:
Fogadé fél:  Dr. Sitkey Judit, Osvéth-Bujtis Zoltin
majus Dr. Claudio Pollini CNR, Trento
11-13. Dr. Martino Negri CNR, Firenze
Dr. Nicola Macchioni
Témédja: INCO-COPERNICUS project keretében korong és furatmintdk
gyiij-tése
Fogadé fél:  Dr. Sitkey Judit, Osvith-Bujtds Zoltan
s Go6dolldi Arborétum, helvéciai akac kisérleti teriiletek
teriiletek: ’
mdjus Dr. Jozef Mindas LVU, Zélyom
19-20. Hana Molnarova

A fogadas a Szlovak-Magyar Erdészeti Egyiittmiikodés keretében tortént

Témdja: Mitrai kisérleti teriiletek bemutatésa, depoziciés mérések
ismertetése
Fogadé fél:  Dr. Sitkey Judit, Szaniszlé Zoltan

Bemutatott -
teriiletek: Matrai bézisteriilet
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—_— — _

janius 28. lPr. Woo-Hynk-Byun Széuli Egyetem Erdészeti
Eréforrasok Tanszéke

Témdja: A magyarorszagi erdoprivatizacioval kapcsolatos tapasztalatcsere
Fogadé fél:  Marosi Gyorgy

Meglatogatott i Ep 2% :
intézmények: Soproni Kisérleti Allomds, Nyugat-Magyarorszigi Egyetem
julius 28-29. Prof. Mariano Cudia Istituto Forestale Europeo,
Dr.Sergio De Simone Roma, Reggio Calabria
Dr.Begnito Righetti

Az olasz parlamenti delegacio képviseldinek fogadasa

Témdja:  Okoldgiai vizsgdlatok eredményeinek értékelése és a métrai
bézisteriiletek bemutatisa
Fogadé fél:  Dr. Sitkey Judit, Szaniszl6 Zoltin
Meglatogatott

intézmények: EE11
Bemutatott oo sl
teri':leatek: Nyirjesi 6kolégiai bazisteriilet

augusztus 26-27. | 8 f6s vezetsi delegacio LVU, Zélyom
A fogadas a Szlovak-Magyar Erdészeti Egyiittmiikodés keretében tortént

Témdja: Szlovak—Magyar erdészeti egytittmiikodés tapasztalatainak és
eredményeinek megbeszélése
Fogadé fél:  Dr. Fiihrer Emé, Dr. Rédei Karoly, ERTI tudomanyos osztaly-

vezetoi
Bemutatott T A 2 -
tortiletek: Sarvar-Olga major, Bajti-Farkaserdo
szeptember 27-|Alphonse Nanson Vallon Erdészeti Foigazgatosag,
oktéber 3. Benoit Joures Vallon Erdészeti Tudomanyos
Alain Servais Intézet, Belgium
Jean Grulois
| Francis Tasse

A fogadis a Vallon-Magyar egyiittmiikodés keretében tortént

Témdja: Az akac nemesitése, erdémiivelés kérdései és hasznositasa
Fogad6 fél:  Dr. Fithrer Emd, Dr. Rédei Karoly, Dr. Gergéacz Jozsef, Dr. Sitkey
Judit, Dr. Szanté Maria
Bemutatott  Sarvari Kisérleti Allomés, Helvéciai akédc kisérleti teriiletek,
teriilletek:  Godolloi Arborétum
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Kiilfoldi vendégek fogadasa (1999-2000)

oktober 4-6.

Témdja:

Fogado fél:

Meglatogatott
intézmények:
Bemutatott
teriiletek:

junius 22-24.

—_—  _—————

Ing. Thomas Baschny
Ing. Josef Bauer

BMLF, Bécs,
Landesforstdirektion, Burgenland

A fogadis FBVA-ERTI kozotti egyiittmiikodés keretében tortént

A mitrai depoziciés kutatdsok bemutatisa; nemesitési és gén-
megorzési-, fenyo szarmazasi kisérletek bemutatasa és értéke-
lése; magtermeld liltetvények kialakitasa, lizemeltetése
Borovics Attila, Nagy Laszl6, Dr. Sitkey Judit, Dr. Somogyi
Zoltan, Takdacs Roland

Sarviéri Kisérleti Allomés

Bajti csemetekert, acsadi magtermeld iiltetvények

Alfred Bernhard Forstliche Bundesversuchsanstalt,
Thomas Franner Institut fiir Waldbau-Mariabrunn
Gerald Golesch

A fogadas az Osztrdk-Magyar devizamentes kutaticsere keretében tortént

Témaja:

Meglatogatott
intézmények:
Fogado fél:

2000
marcius 1-6.

Témadja:
Fogadé fél:
Bemutatott

teriiletek:

mdjus 10-12.

Témdja:

Fogadé fél:
Meglatogatott
intézmények:
Bemutatott
teriiletek:

Kijelolt magtermelé fadllomanyok, magtermesztd iltetvények
és a szaporitéanyag-gazdilkodas torvényi, hat6ségi hittere
ERTI Sarvir; Szombathelyi Erdészeti Rt., OMMI Erdészeti
Osztdly, Mecseki Erdészeti Rt. Sellyei Erdészete

Borovics Attila

| Graham Stone University of Edingburgh

Tolgyeken €16 gubacsdarazsak biologiaja
Dr. Cséka Gyorgy

Terepi gyiijtések tobb kiilonbozo tolgy alloméanyban

Boris Hrasovec Zagrabi Egyetem, Erdévédelmi
Danko Diminic Tanszék
Eurépa-szerte  gyorsan terjeszked6 ~ Cameraria  ohridella

parazitoid-jainak vizsgalata, ezen til szamos erd6védelmi
probléma bemu-tatésa.

Dr. Csé6ka Gyorgy, Dr. Koltay Andras

Devecseri és Siimegi Erdészetek,

Rovar Parazitologiai Laboratérium, Készeg

Kocséanyos tolgy, erdei és feketefeny6 faallomanyok,

nemesnydar anyatelep, csemetekert
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méjus 28-30.
Témdja:

Fogadé fél:
Meglatogatott
intézmények:
Bemutatott
teriiletek:

jinius 26-28.

Témdja:
Fogad¢ fél:
Meglatogatott
intézmények:
Bemutatott
teriiletek:

augusztus 18-
szeptember 6.

Témaja:

Fogadé fél:

Meglétogatott
intézmények:
Bemutatott
teriiletek:

szeptember 21. | Tibor Litvay

Témdja:

Fogadé fél:

Bemutatott
teriiletek:

312

| Kurt Gottschalk

USDA Forest Service

Okologiai és erddvédelmi kutatasi bazisteriiletek, valamint a
nagyvadallomany természetes erd6felijitasokra gyakorolt
hatdsdnak bemutatdsa.

Dr. Csoka Gyorgy

Felsotarkanyi, Matrafiiredi Erdészet

Kirdlyréti Erdészet

Matrafiiredi 6kologiai és erdévédelmi bazisteriiletek, vadkart
szemlélteté mintatertiletek

DI Stumumer,
DI Haferbauer

LFD Oberdsterreich

Természetkozeli erdégazdalkodas, erdérezervatumok.

Béky Albert, Illés Gébor )
Séarvéri kisérleti Allomds, Szombathelyi Erdészeti Rt., AESZ
Szombathelyi Igazgat6siga

Bejcgyertydnos, Kald kisérleti teriiletek,

Ren Jian-Wu
Li Yue
Yao Hong-Jun

Beijing Forestry University

A pekingi Erdészeti Egyetem és az ERTI egyiittmiikodés keretében

Az erdészeti szaporitéanyag-termelési és erddsitési technolo-
gidk fejlesztése, elsdsorban gyorsan novoé fafajok (akac, nyar)
vonatkozdsdban

Dr. Rédei Karoly, Dr. Gergécz Jozsef, Borovics Attila, Nagy

Laszl6, Osvath-Bujtas Zoltan, Csiha Imre, Csuka Istvan

ERTI, Séarvéri és Piispokladanyi Kisérleti Allomésok, Nyirerdd
Rt.

Sarvari Arborétum, Bajti csemetekert,

Horvatorszag

Hazai erdészeti nemesités attekintése kiilonos tekintettel a tolgyne-
mesités és -gazdalkodas, valamint a magtermesztd iiltetvények
létesitésére €s hasznositasara

Béky Albert, Borovics Attila

Farkaserdo, Vat



Kiilfoldi vendégek fogaddsa (1999-2000)
—_—

szeptember 25-27. IIng. J. Iby, LFD, Burgenland
|Ing. L. Scharmer
Témdja:  Sikvidéki erdémiivelés kérdései
Fogad6 fél:  Dr. Rédei Karoly, Csiha Imre
Meglétogatot? Piispokladanyi Kisérleti Allomas, Godoll6i Arborétum
intézmények:
Bemutatott ebesi csemetekert, Baktaloranthdza,
teriiletek:
oktéber16-20. Dr. K. Kalmukov Gyorsan novo fafajok Kisérleti
Allomasa, Svishtov, Bulgaria
Témdja: Gyorsan novo fafajok termesztése
Fogadé fél:  Dr. Rédei K., Dr. Veperdi I., Osvith-Bujtas Z., Dr. Sitkey J.,
Csiha Imre
Meglatogatott ERTI, Gyiimolcstermesztést-Fejleszté KI., Pusztavéacsi Erdé-
intézmények: szet, Guthi Erdészet
Bemutatott  albertirsai akdcplantazs, godoll6i akac fajtakisérletek, téti akac
teriiletek:  termesztési kisérletek
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