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ELOSZO

50 évvel ezeldtt a 4045/1949. szami Kormanyrendelettel Iétrehoztak az Erdészeti
Tudomanyos Intézetet, amely Budapesti székhellyel 1949. jinius 01-én kezdte meg
mikodését. Az Intézet jogutddja a tobb mint 100 évvel ezelétt, 1897. december 31-én
Daréanyi Ignéac foldmiivelésiigyi miniszter Gr altal megalapitott nallo és kdzvetleniil a
foldmiivelésiigyi minisztérium fennhatosaga ala tartoz6 Magyar Kiralyi Erdészeti
Kisérleti Allomésnak, melynek neve és székhelye a torténelem viharai soran tobbszor
megvaltozott. :

A 1L vilaghaborut kévetden a kozvetlen jogelod, a Magyar Allami Erdészeti Ku-
tatointézet az Gjjaépiilé orszagban igen nehéz koriilmények kozott folytathatta csak a
kutatomunkat. A haborli eseményei nyoman elveszitette miiszerezettségét, infrastruk-
tarajat, helyiségeit. A mostoha feltételek ellenére is folottébb sokrétii tevékenység
végzésére villalkozott. A dokumentumok tantisdga szerint kozremiikodstt a magyar
erd6gazdasag megszervezésében, a fatermelés iranyitasaban, a csemetekertek létesité-
sében és az erdei munkasképzés alapjainak kidolgozasaban. 1947-t6l Gjra inditotta az
1898-ban kiadott , Erdészeti kiséreltek” cimii szakmai folyoiratot. A tudomanyos mun-
ka fontos eleme volt a hazai magtermoképes, illetve a késobbiekben azzi vald egzotak
felkutatasa, amelyek aztan az alfoldfasitas részévé valtak. A tovabbi fejlodésnek azon-
ban gatat szabott az alacsony dolgozdi létszam, valamint a pénzhiény. Ezen a hely-
zeten segitett a Magyar Kormany akkor, amikor 1949-ben a Magyar Allami Erdészeti
Kutatbintézetet beolvasztotta az ijonnan megalapitott Erdészeti Tudomanyos Intézet-
be. Az atszervezés egyben korszeriisitést és a kutatasi tevékenység kibdvitését hozta
magaval.

Az Intézet kezdetben a budapesti kdzpontbol, 6 taji kisérleti allomasbol, a hozzajuk
kapcsolt kisérleti erdészetekbél, valamint a gépkisérleti tizembdl tevodott dssze. Az
allomasok elsésorban az egyes természeti tajak jellegébdl adodoé kutatasi feladatokat
hivatottak megoldani, természetesen szoros egyiittmiikddésben a gyakorlat szakem-
bereivel. Az Intézet elhivatott egyéniségii vezetdi, Roller Kalman, Magyar Janos,
Lady Géza, Partos Gyula, Keresztesi Béla és Bondor Antal az egyre boviild és gazda-
godé feladatkdrnek megfelelden alakitottdk ki és folyamatosan formaltak az intézet
differencialt osztalyokra és allomasokra tagoz6dé szervezetét.

Az 50-es, 60-as és a 70-es években elért kutatasi eredmények ma mar a gyakorlat-
ban realizalodnak, és azokat a szakemberek evidenciaként kezelik, sokszor, talan mél-
tatlanul is elfelejtve abban a kutatémunka szerepét.

Mind természetes kdrnyezetiink, mind az erdok kezelésének gazdasagi feltétel-
rendszere, mind pedig az erdével szemben megmutatkozo tarsadalmi igény fokozato-
san atalakult és véltozik ma is. Ezen koriilmények kozott az erdészek szamara oly egy-
értelmii tartamossag gyakorlati érvényesitése, azaz a fenntarthato fejlodés erdogazdal-
kodasban torténd megvalésitasa, az erddnek a tarsadalom igényeit kielégitd tobbeéla
hasznositasa, az erd6 stabilitasanak fenntartasa, hosszabb tavon fokozasa olyan aga-
zati és szakmapolitikai kivanalom és ebbdl adodéan cél, amely ma is igényli a megis-
merés, az Skoszisztéma-szemléletii erdészeti kutatas eredményeit.

Az Erdészeti Tudomanyos Intézetben foly6 kutatasok ma alapvetden raépiilnek a
Strassburgban, Helsinkiben és Lisszabonban, az eurépai erdokért felelos erdészeti
miniszterek 4ltal kozosen aldirt egyezmények hatdrozataira. Ennek megfelelden a
legfontosabb témék az alabbiak:



» Erdei Okoszisztémak szervesanyag-, viz- és tapanyagforgalméanak folyamatos
vizsgalata az 6kologiai bazisteriileteken.

> A nemzeti és nemzetkozi erdovédelmi hal6zatban kijeldlt erdtarsulasok 6kol6-
giai vizsgalata.

> A feltételezett klimavéltozas erdei 6koszisztémakra gyakorolt hatasanak (termd-
helyi, erdémiivelési, erdovédelmi, Gkondémiai) vizsgalata.

» A terméhelyi tényezok (klima, hidrolégia, talaj) és a fatermoképesség kozotti
Osszefliggés pontositasa.

»  Oshonos fafajok nemesitése, természetes genetikai strukturaltsaganak vizsgalata,

sokféleségének megbrzése, szaporitoanyag-forrasaik javitasa.

Gyorsan n6vo fafajok nemesitése, (j fajtak eldallitasa, fajtafenntartasa, termeszté-

si igényeik meghatarozasa.

Hosszi idétartamt fatermési és erddmiivelési kisérletek.

Szigetkozi erdészeti monitoringrendszer miikddtetése.

Gyorsan ndvo fafajok erdémiivelési és fatermési kutatésai.

A természetkozeli modszerekkel torténd gazdalkodas fejlesztése.

Nagyteriiletii erdokarfelmérési rendszerekben az erddvédelmi adatok gyiijtése és

értékelése.

>  Alloméanyalkoté fobb fafajok egészségi 4llapotanak folyamatos figyelemmel kisé-
rése €s a valtozasok okainak feltarasa.

» Mikorrhiza gombak szerepe az erdd életkdzisségében.

» Rozsdagombik vizsgalata.

> Tivorosodést okozé gombafajok vizsgalata, kiilénds tekintettel a feketefenydn
megtelepedd fajokra.

>  Behurcolt, 4j és potencidlis erdészeti szempontbdl jelentds rovarfajok magyaror-

szagi életmodjanak vizsgalata, kiilonds tekintettel az akdcon megtelepedett, Ame-

rikabdl szarmazoé fajokra (Parectopa robiniella és Phyllonorycter robiniella).

A kiméletes erdokezelés hatisa a jovedelmezoségre.

Erdofelujitasi és fahasznélati koltség-hozam szamitésok.

A maganerdd-gazdalkodés problémakére.

Kormyezeti hatasvizsgalatok erdészeti alkalmazasa.

Az 4j kihivasok magas szinvonalon torténd teljesitéséhez erdész-kutat6 elédeink
megalapozé munkdja, az erdészeti kisérlet- és kutatasiigy intézményeinek létrehivasa
és ezek folyamatos miikodtetése nélkiilozhetetlen volt. Ezért az Erdészeti Tudomé-
nyos Intézet létrehivasanak 50. évforduldjan tisztelettel adozunk azon erdészkollégak-
nak, akik a megalapozast, majd pedig a fenntartas nehéz és keserves gondjait magukra
véllaltak és vallaljak ma is, és soha nem lanyhulé lelkesedéssel kiizdttek (és kiizde-
nek) az erdészeti kutatas, ezen keresztiil az erd6gazdalkodas fejlesztésének érdekében.

A4

vVVYVY VY

Y¥Y¥YYyY

Dr. Fiihrer Emo
foigazgato

10



ERDESZETI OKOLOGIA



AZ OKOLOGIA OSZTALY FELADATAI AZ ERDOVEDELMI
HALOZATBAN ES AZ EDDIGI EREDMENYEK

MANNINGER MIKLOS

OSSZEFOGLALAS

Az FM Erd6rendezési Szolgalat éltal létrehozott 4x4 km-es erdévédelmi héalézat
felhasznalasaval az Erdészeti Tudomanyos Intézet Okolégiai Osztalya 1989-1990-ben
jeldlte ki a nemzetkdzi program I1. szintjének (intenziv monitoring) mintateriileteit. A
program egyre boviild feladatai miatt az erdévédelmi halézat Intézet altal miksdtetett
részének felépitése idokozben atalakult és létrejott a nemzeti (16x16 km-es halézat, 71
mintateriilet) és a nemzetkozi (6kologiai bazisteriiletek, 14 mintateriilet) erdévédelmi
hal6zatbél all6 hazai rendszer. Az Okolégiai Osztaly feladatai az egyes alrendszerek-
ben (a vastagon szedett témakoroket részletesebben ismertetem):
16x16 km-es hdlozat: dllomanyfelvételek, conoldgiai vizsgalatok, szelvényes és -fu-

rasos termohelyfeltarasok, talajfizikai vizsgalatok, meteoroldgiai adatgyiijtés;
okologiai bazisteriiletek: lombvizsgalat, szelvényes és -furasos termohelyfeltarasok,
talajfizikai vizsgalatok, depozicié mérése, conoldgiai felvételek, fenologiai meg-
figyelések, biomassza meghatarozasa, keriiletndvekedés mérése, meteoroldogiai
mérések, légkorkémiai vizsgalatok (OMSZ KLFI-vel egyiittmiikodve).

KULCSSZAVAK: erdovédelmi halézat, monitoring, levélelemzés, meteorolégiai mérések

ABSTRACT

In 1989-90, based on the 4x4 km grid (Level I), researchers of Department of
Ecology selected the sample plots for intensive monitoring (Level II). Further on these
plots could not meet the criteria of the newer regulations of the international
monitoring programme (ICP-Forest), so the system was reviewed in 1995. At present
measurements are being carried out in the frame of separate national (16x16 km grid
network, 71 plots) and international (Level II, 14 plots) forest protection network. The
main tasks of the Department of Ecology (bold items are discussed in more details):
16x16 km grid network: investigation of growth, site and soil investigations, ground

vegetation assessments, meteorological data collection;

Level II: foliage analysis, site and soil investigations, deposition measurements,
ground vegetation assessments, litterfall sampling, phenology, measurement of
girth, meteorological monitoring, measurements of air concentration (in co-
operation with National Meteorological Service).

KEYWORDS: forest protection network, ICP-Forest, intensive monitoring, foliage
analysis, meteorological measurements
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AZ ERDOVEDELMI HALOZAT ALTALANOS ISMERVEI

A 80-as években az Eurdpai Gazdasagi Kozosség tobb tagorszagaban is kiterjedt
erdokarokat észleltek. A légszennyezdést a legtébb hipotézis kivaltd vagy elosegitd,
az erddtalajok véltozasaban, savanyodasdban is szerepet jatszo tényezoként tartotta
szamon. Ezért a nagy kiterjedésii légszennyezésrol sz6l6 egyezmény végrehajto testii-
lete (Executive Body for Convention on Long-range Transboundary Air Pollution)
1985 juliusaban Ggy hatarozott, hogy elinditja a légszennyezbdés erdokre gyakorolt
hatasanak felmérésével foglalkoz6 nemzetkdzi egyiittmiikddési programot (Interna-
tional Cooperative Programme on Assessment and Monitoring of Air Pollution Ef-
fects on Forests, roviden ICP Forests). A program célja, hogy nemzetkézi szinten
megkonnyitse az erdok aktualis kornyezeti feltételeivel (kiilonGsen a légszennyezés és
a savas lilepedés szempontjabol) dsszefliggd véltozasokat atfogban és sszehasonlit-
hatéan jellemz6 adatok Gsszegyiijtését, valamint javitsa a légszennyez6désbol szarma-
z6 karokkal kapcsolatos trendek értékelését és lehetdvé tegye az ok-okozati Gsszeflig-
gések jobb meghatarozasat és megértését.

A program felépitése a nemzeti koordiniciés kdzpontokon (National Focal
Centres, réviden NFCs), illetve a résztvevo orszagok azon intézményein és laboraté-
riumain alapul, melyek a két program-koordinaciés kdzpont valamelyikének (Pro-
gramme Coordinating Centre, réviden PCC), illetve az adatok értékelésére létrehozott
intézetnek, a FIMCI-nek (Forest Intensive Monitoring Coordinating Institute) kiildik
meg az informaciokat.

Magyarorszag miniszteri szinten alairt egyezményekkel csatlakozott a program-
hoz. A nemzeti koordinaci6s kdzpont (NFC) szerepét az FM Erddrendezési Szolgalat
(1997. januar 1. 6ta Allami Erdészeti Szolgalat) tslti be. A koncepci6 szerint az Alla-
mi Erdészeti Szolgalat miikodteti az I. szintnek megfeleld haldzatot, mig az intenzi-
vebb vizsgalatokat (I1. és I1. szint) az Erdészeti Tudomanyos Intézet végzi el.

Az intenziv monitoring elsddlegesen a légszennyezés hatasainak vizsgalatara ala-
puld koncepcidja a 90-es évek kozepére megvaltozott, és a vizsgalati modszerek fej-
I16désével, a programba bevont témakorok szamanak ndvelésével parhuzamosan els-
térbe keriilt az erdei Okoszisztémak atfogobb Gsszefliggés-vizsgilata. A célkitiizés
valtozasabdl kovetkezben az egyre szaporodd feladatokat (depozicids vizsgélatok,
levélanalizis, talajoldat elemzése stb.) az Okologiai Osztaly kezelésében lévé, a
vizsgalatokra még 1989-ben kijeldlt 16x16 km-es halozat bazisain mar nem, hanem
csak az Okoldgiai bazisteriileteken (II. szint) lehetett felvallalni. A bézisteriiletek
mérési és felvételi adatainak éltalanosithatésagat és teriileti kiterjesztését azonban a
16x16 km-es halozat vizsgalt 6koszisztémai teszik lehetové.

Nemzeti erdovédelmi halozat (16x16 km)

A mintateriiletek kijelolése és a felvételi metodika kimunkalasa Fiikrer Erné és
Jaré Zoltan irényitasaval 1989-ben kezd6dott meg az ERTI Okolégiai Osztdlya kuta-
toinak kozremiikodésével. Az elsé 5 év vizsgilati eredményeinek attekintése és
tapasztalatai alapjan végrehajtott valtoztatasok utn alakult ki a jelenleg 71 mintaterii-
letbdl (64 erddrészletbol) allo halozat.
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A mintateriiletek allandositasa utan keriiltek sorra az elsé allomanyfelvételek, co-
nologiai felvételek és talajszelvényes termohelyfeltarasok. A botanikai munkakhoz az
ERTI neves szakértoket (Simon Tibor, Horanszky Andras, Isépy Istvan) kért fel.

|
_é
|
?

..

(a fotokat a szerzo készitette)

1. abra Agyagbemosddasos barna erdétalaj (Magyarpolany 12D)
Fig. 1 Brown forest soil with clay illuviation in Magyarpolany 12D

Az elozetes hazai vizsgalatok és a nemzetkozi haldzat ajanlasai alapjan megterve-

zett szisztematikus talajfurasos mintavételre (mintateriiletenként 16 hely, furasi pon-
tonként 6 eldirt talajmélység) 1991-ben keriilt sor.
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Az 1994-ben elkezdett feliilvizsgalat keretében megismételtiik a talajszelvényes
feltarasokat €s t6bb helyen a conologiai felvételt is (Horanszky Andras bevonasaval).
A parcellak bovitésével egyidejlileg tjra felvettiik az allomanyjellemzoket is. Az 5
éves ciklus lejartaval 1999-ben megkezdtiik az 4jboli allomanyfelvételeket.

2. dbra Biikkos a Bakonyban (Magyarpoldny 12D)
Fig. 2 Beech forest in Bakony Mountain (Magyarpoldny 12D)

A mintateriiletek vizgazdalkodasi tulajdonsagainak jobb megismerése érdekében
1994-t61 kezdddoen talajfizikai vizsgalatokat végeztiink. A keretes bedntozés modsze-
rét alkalmazva a természetes vizkapacitas meghatarozasa 15 erdorészletben tértént
meg, mig 55 teriileten a szelvényes talajfeltaras szintbeosztasait hasznalva bolygatat-
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lan szerkezetii mintakat gyijtottiink a vizkapacitasi paraméterek meghatarozasahoz.
Ezzel a munkéval parhuzamosan a mintateriiletek foldtani jellemzésére az ERTI felkérte
a Magyar Allami Foldtani Intézet két kutatojat, Kuti LaszIot és Kalmar Janost.

A mintateriiletek erdészeti klimabesorolason tulmutat6é részletes meteorologiai
jellemzése az Orszagos Meteorologiai Szolgalat kozeli allomésainak adatai alapjan
késziilt el. A hidrolégiai évre vonatkoztatott klimadiagramokon feltiintetjiik a Jaro-féle
periédusok (tarolasi, f6 novekedési, fenntartasi idészak) csapadékdsszegeit is, kiilon
kiemelve a kozeli mérdhelyek 50 éves atlagtol valo negativ eltéréseit.

A vizsgalati eredményeket a Magyarpolany 12D erddrészlet adatain keresztiil
mutatjuk be (/-3. dbra, 1-4. tabldzat).

A sorszamozott mintafak lombvesztését és -elszinezddését, az abiotikus és bioti-
kus karok, kérositasok mértékét, vagyis a mintafak egészségi allapotat az Erdovédelmi
Osztaly munkatarsai mindsitik minden év augusztus-szeptemberében.
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1}
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% +300 % 1300
'c I
80 \ 20,0 60 1200
0 + 100 30 + 10,0
0 \A 0.0 0 .. - - — 0,0
XA MMV VoWVE X X :nxj“‘-r"inwvw\uwmx
ks ——— vt | L T e—
L 00 B +-100
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3. dbra Minta a meteoroldgiai adatok feldolgozdsdra (Magyarpoldny 12D)
Fig. 3 Sample for evaluation of meteorological data (Magyarpoldny 12D)



Erdészeti Kutatasok 1999. Vol. 89.
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1. tdbldzat Laboratoriumi vizsgalati lap (Magyarpolany 12D)
Table 1 Results of soil investigation (Magyarpoldny 12D)
Laboratériumi vizsgalati lap
Felvételi hely jele: 300. Felvétel helye: Magyarpolany 12D
Tengerszint feletti mag.: 320 m Felvétel ideje: 1996.VIIL13.
Kitettség: NY Felvétel célja: 16x16 km-es héldzat
Hajlasszog: 2-3° Alapkozet: 16sz
Domborzat leirasa: lejté felsé harmada Genetikai talajtipus: agyagbemosddasos barna
(szélesebb dombhat) erddtalaj
Talajvizmélység: - Humuszforma: mull
Lepusztulas mértéke: -

Termdhelytipus: bitkkds klimdju, tébbletvizhatastol fiiggetlen, agyagbemos6dasos barna erdotalaj

talajmélység 0- 5- 15- 35- 75- 95- 115- 150-
cm -5 -15 -35 -75 -95 -115 -150 -180
Munsell szin (szaraz) 2,5Y 2,5Y 2,5Y 10YR 2,5Y 25Y 2,5Y 2,5Y
512 6/3 6/3 5/6 6/4-5/4 | 6/4-5/4 6/3 6/4
Munsell szin (nedves) 2,5Y 2,5Y 2,5Y 10YR 2,5Y 2,5Y 2,5Y 2,5Y
32 4/3 473 3/6 4/4 4/4 4/3 4/4
vazrész (beesilt %)
H0 59 5,0 5.2 6,0 5,7 6,4 7,7 79
pH CaCl, 55 44 48 59 5.2 6,4 7.5 7.7
KCl 54 39 4.1 5.5 44 6,1 7.1 73
yi 14,2 17,2 14,6 9,0 7,1 50 -
y2 57 4,5
CaCO; (%) - 238 193
fenolftalein lagossag (%)
hy (%) 1,61 0,79 0,82 237 1,27 1,09 0,90 111
Ka 50 33 30 43 38 36 35 37
5"-4s kap.vizemelés (cm) 20 20 21 31 40 41 39 34
humusz (%) 3,22 0,73 0,52 (0,26)

kics. K (mgeé/100g talaj) 0,14 0,05 0,05 0,15 0,09 0,07 0,10 0,11

kics. Na (mgeé/100g talaj) 0,05 0,06 0,06 0,07 0,07 0,07 0,09 0,08

Kics. Ca (mgeé/100g talaj) 10,28 2,29 2,52 9,51 5,59 5,03 10,77 13,60

Kics. Mg (mgeé/100g talaj) 1,26 0,59 0,70 338 2,17 2,12 2,31 2,10

kics. Fe (mgeé/100g talaj) 0,00 0,00 0,01 0,00 0,02 0,00

kics. Mn (mgeé/100g talaj) | 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

kics. Al (mge¢/100g talaj) | 007 | 076 | 047 | 009 | 016 | 007

CEC (mgeé/100g talaj) 11,83 3,75 3,81 13,20 8,10 7,36 13,27 15,89

bazistelitettség (%) 99 80 87 99 98 9 100 100
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2. tdbldzat Talajfizikai laboratoriumi vizsgalati lap (Magyarpolany 12D)
Table 2 Results of investigation on soil physics (Magyarpoldny 12D)

Talajfizikai laboratériumi vizsgilati lap

Felvétel helye: Magyarpolany 12D
Felvétel ideje: 1996. VIIL. 13.
A vizsgalatot készitette: Szendreiné Koren Eszter

Mechanikai dsszetétel (térfogat %)
mélység gydkérmennyiség agyag iszap finom homok durva homok
0- 5 +++ 7,28 14,54 70,48 7,71
5= 15 -+ 10,82 15,27 70,77 3,15
15—~ 35 +++ 12,49 14,63 71,11 1,77
35- 75 ++ 26,14 10,94 61,84 1,08
75— 95 ++ 14,52 11,22 72,86 1,40
95 - 115 ++ 11,68 14,03 72,84 1,45
115 - 150 1-1 9,18 17,49 71,14 2,18
150 - 180 9,28 19,03 68,03 3,66
Vizkapacitési értékek sily és térfogat %-ban
mélység Vkiap VKmax Vain EKN
g% tf% g% tf% g% tf% g% 1%
0- 5 47,6 51,0 52,7 56,0 435 46,6 41,1 44,0
5- 15 28,0 40,3 30,9 444 25,8 37,0 242 34,7
15- 35 21,1 34,6 224 36,7 18,9 30,9 17,2 28,2
35- 75 21,9 37,1 22,7 38,6 20,2 343 18,8 31,9
75- 95 28,6 424 29,7 44,1 243 36,1 22,5 334
95 - 115 32,4 448 34,6 479 27,3 37,8 24,8 343
115 - 150 26,2 41,7 27,2 432 23,7 37,7 220 349
150 - 180 29,2 43,0 29,7 439 253 37,3 229 33,8
Differencialt pérusok megoszlasa térfogat %-ban
mélység P. P, Py Pyg P, P P Ns/EKN
0- 5§ 2,09 1,25 28,51 4,44 5,43 0,00 41,72 1,09
5- 15 1,14 0,68 32,09 3,21 421 0,00 41,33 1,02
15- 35 1,31 0,79 27,69 3,73 2,11 0,00 35,64 1,01
35- 175 4,52 2,71 22,45 2,85 1,48 0,00 34,01 1,02
75- 95 2,25 1,35 31,03 6,33 1,70 1,28 43,94 0,58
95 - 115 1,80 1,08 33,73 7,05 3,04 1,47 48,18 0,44
115 - 150 1,68 1,01 31,32 3,99 1,48 0,00 39,49 0,54
150 - 180 1,65 0,99 33,68 5,68 0,87 1,18 44,05 0,63
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Kozséghatér, tag, erdorészlet:
Azonosité szam:

A felvétel ideje:

3. tdbldzat Allomanyfelvételi sszesité (Magyarpoldny 12D)
Table 3 Results of growth assessment (Magyarpolany 12D)

A felvételt készitette:
A parcella terilete (ha):

Allomdnyszerkezeti adatok fafajonként és dsszesen

Alloményfelvételi dsszesitd

Magyarpoliny 12D

300.
1995.1V 4. Fofafaj: B
Manninger M., Pum K. Kor (év): 87
0,25 Fto: I.

fafaj fafaj fafaj fafaj fafaj | fafaj fafaj
5 T 6y | xiT S
Hg (m) 326 | 253 | 275 32,3
Dg (cm) 53,1 22,5 384 50,1
N (db/ha) 168 24 4 196
% 86 12 2 100
G (m?/ha) 37,2 1,0 0,5 38,6
% 96 2 1 100
V (m3/ha) 7150 | 13,1 7,5 735,7
% 97 2 1 100
Allomadnyszerkezeti adatok magassdgi osztdlyonként és dsszesen
magassagi Hg Dg N G \4
oszaly m cm db/ha % m’/ha % m'/ha %
1 33,9 68,4 20 10,2 73 19,0 152,5 20,7
2 32,3 51,4 140 71,4 29,1 75,3 549,7 74,7
3 26,9 28,0 36 18,4 22 5.7 334 45
4
dsszesen: 323 50,1 196 100,0 38,6 100,0 735,7 100,0
Torzsszamadatok magassdgi osztilyonként, fafajonként és dsszesen
assagi fafaj fafaj fafaj fafaj fafaj fafaj fafaj
m:sgnﬂyg B . (;y‘l KT';‘ X ! . 4| ssszesen
1 20 20
2 140 140
3 8 24 4 36
4
N_3 (db/ha) 168 24 4 196
% 86 12 2 100
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4. tablazat Conoldgiai felvétel (Magyarpolany 12D)
Table 4 Assessment of ground vegetation (Magyarpoldny 12D)

Conologiai felvétel

Kozséghatar, tag, erdorészlet:
Azonosito szam (16x16 km):
Déatum:

Felvette:

Biikkds (Laureolae-Fagetum).

Lombkoronaszint: boritasa 95%

Carpinus betulus néhany fa
Fagus silvatica

Cserjeszint: nincs

Gyepszint: 0-80%, foltosan nudum

Actaea spicata

Ajuga reptans

Alliaria petiolata

Asperula odorata 10%
Athyrium filix-femina

Carex remota

Carex silvatica

Chaerophyllum temulum

Circaea lutetiana 15%
Dentaria bulbifera

Dryopteris carthusiana

Dryopteris filix-mas 5%
Galeopsis speciosa

Geranium robertianum

Impatiens noli-tangere

(Knautia drymeia)

Lamium galeobdolon

Lapsana communis

Majanthemum bifolium

Ujulat a gyepszintben:
Acer campestre

Acer pseudo-platanus
Cerasus avium
Carpinus betulus
Fagus silvatica
Fraxinus excelsior

Magyarpoliny 12D

300.

1998. jilius 15.

Horéanszky A., Manninger M.

Milium effusum

Moehringia trinervia
Mycelis muralis

Oxalis acetosella 3%
Primula vulgaris
Polygonatum odoratum
Pulmonaria officinalis (obsc.
kevesebb)

Rosa sp.

Rubus sp.

Salvia glutinosa

Sambucus nigra

Sanicula europaea
Scrophularia nodosa
Stachys silvatica

Urtica dioica

Veronica chamaedrys

Viola odorata

Viola silvestris
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Nemzetkizi erdovédelmi halozat (1. és I11. szint)

A program leirdsaban emlitettek szerint az erdovédelmi halézat intenziv szintjén
egyre tobb vizsgalat fogalmazdodott meg, igy célszerlinek latszott olyan mintateriiletek
kivalasztasa, melyek egyrészt megfelelnek (vagy azza tehetdk) a program elvarasai-
nak, masrészt, melyekrol visszamendlegesen is rendelkezésre allnak adatok. A valasz-
tas igy esett az Okologiai Osztaly kezelésében l1évé bézisteriiletekre (3. tdbldzat, 4-5.
abra), melyeken hosszabb-rividebb id6 ota viz- és szervesanyagforgalmi vizsgalatok
is folynak.

A mintateriiletek bovitése, a hatarok allandésitasa, a fak sorszamozasa 1996-ban
kezdodott el. A program keretén beliil végzett munkakrol részletes metodikai leirds
késziilt, ezért csak kivonatosan ismertetem az 1996-ban elkezdett tevékenységet.
Ugyanez a leiras ismerteti a mas osztalyokhoz tartozé tevékenységeket, igy az egész-
ségi allapotfelvételeket, fitopatolégiai vizsgalatokat (Erdévédelmi Osztily), illetve az
egy¢éb novekedési méréseket (Erdomiivelési és Fatermési Osztaly).

Lombvizsgalat: mintateriiletenként 5-5 kimagaslo vagy uralkodo, a teriilet fo fafajahoz
tartozé fardl kell fényleveleket gyiijteni, majd elemezni. A mintavétel kétévente
ismétlédik. A lombhullaté fafajoknél nyéar kozepén, a tilleveliieknél a nyugalmi
idoszakban (oktdber vége—-december) esedékes a mintavétel.

Talajvizsgadlat: a nemzetkdzi hélozat eldirdsai alapjan megtervezett szisztematikus
talajfirasos mintavételre (a mintateriiletek sarokpontjainél 4 helyen, farasi pon-
tonként 6 elbirt talajmélységben) és elemzésre (8 frakcids mechanikai dsszetétel,
kationkicserélodés, tapanyagtartalom, nehézfémek meghatarozasa) 1996-ban ke-
riilt sor. A javasolt visszatérési idd 10 év.

A korabbi évek adatainak kiegészitése érdekében 1996-t61 kezdbddben elvégeztiik
a még hidnyzo talajszelvényes feltarasokat és talajfizikai vizsgalatokat is.

Depozicio mérése: a mintateriileteken heti gyakorisaggal mérjiik és gyiijtjiik a szabad
teriileti, az allomany alatti és a torzson lefoly6 csapadékmennyiséget. A begyiij-
tott mintak vizkémiai paramétereit (pH, lugossag, vezetdképesség, anion- és kati-
ontartalom) laboratériumban hatiarozzuk meg. A program keretein tilmenden a
teriiletek tobbségén vizsgaljuk az avaron, illetve avar + 5 cm talajon atszivargd
csapadékot is. (résztéma-felelds: Sitkey Judit)

Meteoroldgiai mérések: a mintateriiletek meteorolégiai jellemzésére automata erdé-
szeti klimaallomasokat telepitettiink, melyek folyamatosan mérik a levegd hé-
mérsékletét és relativ paratartalmat, valamint a csapadékmennyiséget. Az elsd
két méroallomas (kecskemét-méntelki, illetve matrai bézisteriiletek) kisérleti be-
lizemelése 1996 tavaszan kezdddstt. Tovabbi két miiszert inditottunk el 1997 vé-
gén Godollon, illetve Piispokladanyban. Ezeket a méroallomasokat 1998-ban,
illetve 1999-ben talajhdmérséklet-, szélsebesség- és széliranymérdvel bovitettiik,
bovitjitk ki. Az 6rségi és a soproni teriileteken 1999 tavaszitél szintén automata
csapadékmérd miikddik. Ezeken a helyeken az automata homérséklet és relativ
paratartalommérd kihelyezése folyamatban van. A szabad teriileti méréseket
néhany helyen, igy a matrai lucosban, biikkdsben, a méntelki erdeifenyvesben és
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feketefenyvesben allomany alatti homérséklet és paratartalom-mérésekkel
egészitettiik ki. A matrai biikkdsben mérjiik a talajfelszin és 4 talajszint homér-
sékletét is. Szentpéterfoldén a Zalaerdé Rt. kezelésében mitkodo automata erdé-
szeti klimadllomas szolgéltatja az adatokat.

Cénologiai felvételek: a conoldgiai felvételek alapvetden harom szint (lombkorona-,
cserje- és lagyszarh szint) fajlistait tartalmazzak, betiirendben és %-os boritasuk
értékével. A teriiletek felvételei tavaszi és nyari aspektusban torténtek. Ahol a
bdvités eldtti teriilet keritve volt, ott kiilon lista késziilt a védett, illetve a nem vé-
dett teriiletrészrol.

Keriiletmdovekedés mérése: az dkoldgiai bazisteriileteken mar az erdévédelmi halézat
beinduldsa el6tt végeztiink keriiletndvekedési méréseket. A program keretén
beliil ezeket a méréseket is megprobaljuk automatizalni, hogy a korabbi heti
leolvasasok helyett egy Iényegesen pontosabb, a valtozasokra érzékenyebb (jelen
esetben oOrankénti) adatsort kaphassunk. Az els6 harom mérbeszkdzt és a
kapcsolodo adatrigzitot a matrai bitkkdsben 1999 januarjaban helyeztiik ki.

Biomassza mennyiségi meghatarozasa: teriiletenként 3-8 db, egyenletesen vagy sor-
ban, a talajfelszin felett kb. 50 cm-re elhelyezett, egyenként 1 m? feliiletii halok-
ban gytijtjiik a lehullott biomasszit (levél, ag, kéreg, virag, termés stb.). A felfo-
gott anyagot havonta szétvalogatjuk és lemérjiik. A mintak f6 kémiai elemekre vo-
natkozo elemzését ebben az évben kezdjiik el. (résztéma-felelos: Kurucz Gyorgy).

Fenologiai megfigyelések: a fenologiai megfigyelések azokra a fakra vonatkoznak,
amelyeken novekedésméré szalagot helyeztiink el. Ez teriiletenként az allo-
manyviszonyokat (magassagi osztaly, atmérécsoport stb.) reprezental6é 9-18 fat
jelent. Az észlelés folyamatos, illetve a depozicios vizsgalatokkal megegyez0 pe-
riodicitasi. A felvételi lapokon az egyes fazisok, illetve fokozatok jeldlése a
megfigyelés hetének megadasaval torténik. Az alkalmazott médszertan meg-
egyezik a Nemzetkozi Fenologiai Kertek Halozataban elbirtakkal.

Légkorkémiai vizsgalatok (az OMSZ KLFI-vel egyiittmiikodve): az erdei Okosziszté-
maék vizsgalatanak, azaz a nemzetkozi erdovédelmi halézat I11. szintjének elvara-
sait még nem alakitottak ki. Vérhatéan mas nemzetkdzi programokkal, igy az
EMEP-pel és az Integralt Monitoring-gal sszehangolt vizsgalati metodikat fog-
nak alkalmazni. Ennek tudatiban az alabbi légkor-kémiai (Iégszennyezéssel kap-
csolatos) mérések folynak a III. szintre tervezett matrai mintateriileten (Csorréti-
viztarozé vizgyijtoje):

+ a csapadék kémiai Osszetétele: mintavételhez csak csapadékhullaskor nyitott
mintavevot hasznalunk, a mintavétel gyakorisaga minden masodik nap;

¢+ nyomgazok (6zon, NO/NO,, SO,, NH3, HNO;3, NO,) koncentracidjanak
meghatarozasa;

+ aeroszol kémiai Osszetételének (szulfat, nitrat, ammonium) vizsgalata.
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5. tabldzat A nemzetkozi erdévédelmi haldzatban szerepld bazisteriiletek alapadatai (1994)
Table 5 Basis information on the plots of intensive monitoring (1994)

sz | azonosits ""‘e’:fi;',’z;:"g mzz'wg Kitettség | lejtés | Kiima "V‘Z:::‘ji’:’ f:[:;‘:'{:z teriilet "‘:”:l: ”"i;'::"s Sfafaj f:;a)“i:k Kor
m o ha ha (1994)
1 MOl  |Gyongydssolymos 39A | 560 ENY | 5 B SzZIv RA | 025 | 0,09 |1989.0501| B KTT, GY 84
2 M02 |Gyongyossolymos 32C | 560 EK 35| B SZIV RA 025 | 004 |1987.03.01| LF 29
3 MO03  |Gyongydssolymos 66C | 660 DK |[5-10| GYT | VFLEN RA | 025 | 020 |1986.0401( KTT |B,CS,GY 57
4 M06  |Godolls 142A 240 SIK KTT | VFLEN | RBE | 025 1973.05.01| EF 29
5 M08  |Kecskemét 7C 120 SIK ESZTY| VFLEN | HHK | 025 | 0,110 |1987.1201| EF  |SZNY 24
6 M09  |Kecskemét 12E 120 SIK ESZTY| VFLEN | HHK | 025 | 0,10 [1994.01.01| FF  |SZNY,EF 56
7 MI0  |Puspokladany 21F 90 SiK ESZTY| VFLEN | SZCR | 025 | 0,04 [1988.04.01| KST 66
8 MI1  |Puspokladany 24C 90 SiK ESZTY| VFLEN | RSZC | 025 | 0,04 |1988.04.01| KST |CS,MSZ, 61
AK, KT
9 MI2  [Sopron 151A 460 DK 5 B VFLEN | ABE | 025 | 0,11 [1981.03.01| B B, VF, KTT,
LF,GY
10 MI3  [Sopron 125A 470 DK | 0-5 | GYT | VFLEN RA 025 | 0,18 |1987.05.01| KTT |VF,FF,LF,
KH, GY
11 MI4  [Sopron 135A 340 ENY | 5§ | GYT | VFLEN | BFOLD| 025 | 0,16 |1987.0501| LF  |EF,KTT, 70
VF,GY, KH
12 M15  |Oriszentpéter 19B 260 SIK GYT | VALT | APGBE| 030 | 030 |1995.0201| EF 42
13 M16 |Bajansenye 6B 260 SIK GYT | VALT | APGBE| 028 | 028 [1995.02.01| KTT |EF,GY 66
14 M17  |Szentpéterfilde 21A 240 NY |o0-10| B VFLEN | ABE | 025 | 016 [1990.09.01| B KTT, GY 63
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4. dbra Bazisteriilet vazlatos helyszinrajza (Gyongydssolymos 394)

Fig. 4 Plot layout (Gyongydssolymos 394)

AZ EDDIG ELVEGZETT VIZSGALATOK EREDMENYEI

Az elmult két évben elkészitettiik mind a nemzeti, mind a nemzetk6zi halozat te-
rilleteinek okoldgiai alapadatait ismertet jelentésiinket. Ezekben a munkéakban fény-
képekkel illusztralva bemutatjuk a teriiletek termohelyi vizsgalatainak, alloméany-,
illetve conoldgiai felvételeinek eredményeit. Megkezdtiik a részfeladatok 6nallo érté-
kelésén talmutatd, a kijeldlt erdok, erddtarsulasok életmiikddését jellemzd atfogo
osszefliggések vizsgalatat is.
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Az elkdvetkezokben a nemzetkdzi halozatban (1. szint) eddig elvégzett vizsgala-
tok koziil részletesebben ismertetem a lombelemzések, valamint a meteorologiai mé-

rések eredményeit.

Altalanossagban a program kotelezd és szabadon valasztott kutatasi feladatokat,
illetve azokon beliil eldirt és javasolt vizsgalati paramétereket tartalmaz. Végso soron
a vizsgalatok gyakorisaga €s részletessége az érintett orszag anyagi lehetdségeitdl és
szakmai dontéseitdl fligg.

,..,"'; R

Ty, 3 53
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5. dbra A matrai buikkos bazisteriilet (Gyongyéssolymos 394)
Fig. 5 Intensive monitoring plot in beech forest (Gyongyossolymos 39A)
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Az Okolégiai Osztaly altal vizsgalt feladatokra a lehetd legteljesebb részletességii
mintavétel és a minimélisan eldirt paraméterek meghatérozasa a jellemz6. Ennek
elsésorban az a szakmai szempont az oka, hogy szeretnénk minél tébbet megtudni a
vizsgalt anyag természetes valtozatossagardl, mivel tapasztalataink szerint a vizsgalt
témakorok (talajvizsgalat, lombelemzés, depozicios mérések stb.) értékelésekor a
megbizhaté mintavétel kiemelt fontossagi. A laboratoriumi elemzések esetén a va-
laszthaté paraméterek elhagyasanak oka elsésorban a pénziigyi, és ebbdl kovetkezoen
a személyi, valamint infrastrukturélis lehetoségek korlatozottsaga.

Lombvizsgalat

A lombelemzés hatterében az az elképzelés all, hogy a korlatozott asvanyi tap-
anyagkészlet kozvetlen eldidézbje lehet a fak allapotromlasanak, vagy fokozhatja a
légszennyezés hatasait. A lomb-, illetve tiilevélben bizonyos elemek magas koncentra-
cidja jelezheti a mérgezést és ezen elemek erdei 6koszisztémaba valo talzott bevitelét
is. A talaj megmintazasa és vizsgalata mellett tehat Iényeges a tii- és lomblevél be-
gyljtése és elemzése. Ezeket az elemzéseket szabélyos idokdzonként kell végrehajtani
annak érdekében, hogy meg lehessen allapitani az dllomany allapotanak és az asvanyi
tapanyagkészlet valtozasanak lehetséges kapcsolatat. A mintavételnek elég gyakorinak
kell lennie ahhoz, hogy az asvanyi tapanyagszint valtozasat érzékelni lehessen az
elemkoncentraciok éven beliili valtozasatol fiiggetleniil.

A program ttmutatdja szerint a teriiletenkénti 5-5 kivélasztott fardl eloszor 1996-
ban gyijtttiink mintéat, majd ezt megismételtiik két évvel késobb, 1998-ban. Az el6z6
mintavételhez hasonléan az Gsszes begyiijtott mintat 1998-ban is kiilon elemeztitk. A
tiilevellieknél két évjarat leveleit, a mintavétel évében kifejlodott, valamint az el6zo
évi, azaz | éves titket vontuk be a vizsgilatba. A laboratériumi vizsgalatok az erd6vé-
delmi halozatban kételezben elbirt tapelem-meghatéarozasokra (C, N, P, K, Ca, Mg és
S), valamint a 100 lomb-, illetve 1000 tisaly mérésére terjedtek ki.

Fontos megjegyezni, hogy a lombvizsgalati eredmények felhasznalhatosaga je-
lentGés mértékben fiigg a mintavételtdl és az alkalmazott laboratériumi modszerektol.
A feltarasi és meghatarozasi modszerek megbizhatdsagat a program kortesztekkel,
azonos mintakon végzett mérésekkel ellendrzi.

A program szakért6i foruma az eurdpai szintii értékeléshez kritikus értékeket nem
hatarozott meg. Az adatok rendezése miatt azonban kiilondsebb megnevezés vagy
értelmezés nélkiil a legfontosabb fafajokra harom osztalyt hozott Iétre, melyeknek
elvalaszto értékeit a 6. tablazat mutatja be.

A tablazat adatait sszehasonlitva a mellékelt vizsgalati eredményekkel (7. tabla-
zat) megallapithatd, hogy a nitrogén szempontjabél a mintak altalaban a felsé hatar-
értéknél magasabbak (57%), vagy a két hatarérték kozé esnek (39%). A kén-tartalom
legtdbb esetben a két hatarérték kozé esik (75%), vagy épp meghaladja a fels6 értéket
(23%). A foszfor-tartalom az alsé hatarérték kozelében van, inkdabb a két megadott
érték kozott (91%). A kalium egyértelmiien a hatarértékek kdzott van (75%), mig a
kalcium szinte minden esetben meghaladja a felsé hatarértéket (97%). A magnézium-
tartalom altalaban nagyobb, mint a felso hatarérték (79%).
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6. tdblazat Lombvizsgadlati elvilaszto értékek
Table 6 Classification values for leaf analysis

fafaj N | s | P | kK | ca | Mg
mg/g

lucfenyd alsé 12,0 1,1 1,0 3,5 1,5 0,6
felsé 17,0 1,8 2,0 9,0 6,0 1,5

Pinusok also 12,0 1,1 1,0 3,5 1,5 0,6
felsd 17,0 1.8 2,0 10,0 4,0 1,5

biikk also 18,0 1,3 1,0 5,0 40 1,0
felsé 25,0 2,0 1,7 10,0 8,0 1,5

tolgy alsoé 15,0 0,8 1,0 5,0 3,0 1,0
felsd 25,0 2,0 1,8 10,0 8,0 2,5

A besorolast tekintve a 96-ban és a 98-ban gyiijtstt mintak eredményei kdzott
Iényeges kiilonbség nincsen.

Bér az osztalyozashoz hasznalt értékek hangsilyozottan nem hordoznak fiziologi-
ai jelentést, a besorolasbol mégis dsszefoglaloan lesziirhetd, hogy a levélmintak alap-
jan sem a tiileveliieknél, sem a lombosoknal nem volt mérheté tapanyaghiany.

A fafajonkénti értékelést, valamint a 96-os adatokkal val6 dsszevetést a témaban
késziilt jelentés tartalmazza. Az eredmények ismeretében meg kell jegyezni, hogy a
lombvizsgalati adatok jelentds bizonytalansagot hordoznak magukban, igy az értéke-
Iéskor a kovetkezoket kell figyelembe venni:

+ A faegyedenkénti vizsgalat ramutat arra, hogy az atlagoktol valo eltérés (szoras)
jelentds lehet. Ez indokolja az atlagot reprezentald, kimagaslo vagy uralkod6
szintben 1évo fak koriiltekintd kivélasztasa, illetve a szintén atlagolasra torekvo
gondos mintavétel ellenére is az egyedenkénti lombelemzést.

+ A megmintazott dlloményok még azonos fafaj esetén is eltéré termohelyi viszo-
nyokkal (klima, talaj stb.) és allomanyjellemzokkel (kor, térzsszam stb.) irhatdk le.

+ A levelek elemtartalma év kozben viltozik, ezért az évenkénti egyszeri mintazas
az ajanlott metodika alkalmazasa esetén sem feltétleniil ugyanabban a fazisban torté-
nik. Nem is emlitve a mintazas aktualis kornyezeti feltételeibol (homérsékleti- és
csapadékviszonyok stb.) szarmazo eltérésekrol, amelyek egyelére nem szamszer-
sithetoek.
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7. tdbldzat Lombvizsgalati eredmények a nemzetkozi erdévédelmi halozatban (1998.)

Table 7 Results of leaf analysis in intensive monitoring (1998.)

teriilet kozséghatéar minta | 100 levél | 1000 ti atlagos Osszes elemtartalom a széréssal
jele tag, erdorészlet fafaj| jele' tomege tomege | C (CNS) | N (Tecator) I S ;,I, _P I K | Ca Mg
g g mg/g (szaraz anyagra vonatkoztatva)

MO1 |Gybngydssolymos 39A (B 0 14,6 2,6 520,5 +8,3 | 24,90 £2.40 | 2,20 +024 | 1,53 0,08 | 6,97 £1,16 | 12,41 £1,92| 2,46 20,43
MO02 |Gydngydssolymos 32C |LF 0 3,8+1,3 (509,147 | 14,54 £1,37 | 1,57 0,15 | 1,56 0,14 | 4,56 0,54 (12,08 +1,26( 1,54 £0,16
M02 |Gydngydssolymos 32C |LF 1 52+15 [501,8+70| 12,97 £2,06 | 1,99 20,25 | 1,04 0,17 | 6,02 £1,18 | 15,08 +1,78| 1,47 20,15
MO03 |Gydngydssolymos 66C |KTT 0 20,6 4.9 5209 +7,4 | 27,84 2,85 | 2,08 +0,34 | 1,62 0,03 | 6,69 +0,30 | 11,43 £121| 2,58 20,14
M06 |Godollo 142A EF 0 39569 [529,5+82 | 17,48 £3,68 | 1,53 0,28 | 1,70 20,12 | 2,77 +0,22 | 8,64 £1,03 | 2,60 £0,40
MO06 |Godolld 142A EF 1 29,8 +45 | 539,7£7.8| 17,70 £2,58 | 1,57 £0,06 | 1,20 0,09 | 3,11 20,36 | 9,10 +0,89 | 1,60 +0,31
M08 |Kecskemét 7C EF 0 44,9 £11,1 [ 554,9 6,0 | 19,38 £1,92 | 1,58 £0,14 | 1,65 £0,12 | 3,85 £0,33 | 9,13 +1,31 | 1,87 £0,24
M08 |Kecskemét 7C EF 1 64,6 +18,7 [ 532,9 7,9 | 17,09 1,95 | 1,50 0,10 | 1,36 0,15 | 4,55 +0,57 11,53 £2,15| 1,45 +0,21
M09 |Kecskemét 12E FF 0 133,7 £25,1| 552,3 4,5 | 14,53 £1,03 | 1,34 0,14 | 1,50 20,19 | 3,84 +0,53 | 8,30 +0,76 | 2,65 £0,26
M09 |Kecskemét 12E FF 1 153,7 £23,1| 524,2 +7,7 | 13,83 £0,93 | 1,34 20,14 | 0,94 20,07 | 5,59 +0,62 | 9,02 £1,47 | 2,13 £0,37
M10 |Paspokladany 21F KST 0 32,3 47,1 523,6 £13,2| 32,98 £3,77 | 2,78 0,32 | 1,71 20,05 | 5,56 0,54 | 12,71 £2,17| 3,90 0,82
MI11 [Paspokladany 24C KST 0 37,9 29,1 536,2 6,2 | 33,84 1,38 | 3,01 20,12 | 1,76 20,04 | 6,04 £0,54 [12,37 +1 45| 3,52 0,44
M12 |Sopron ISIA B 0 15,5 £2,1 530,2 6,8 | 28,76 £2,14 | 1,75 £0,12 | 1,64 0,12 | 9,72 1,13 | 9,21 £0,81 | 1,95 £0,44
MI13 |Sopron 125A KTT 0 22,5151 519,0 £12,0] 29,55 265 | 1,75 £0,19 | 1,47 0,16 | 7,34 £0,98 | 9,24 +0,81 | 2,70 +0,33
MI14 [Sopron 135A LF |jelenleg felujitasi teriilet

M15 |Oriszentpéter 19B EF 0 33,9442 [ 519,1 £37| 15,92 £2,87 [ 1,45£0,28 | 1,85 £0,08 | 3,15 +0,48 | 8,16 £1,14 | 2,01 20,12
M15 |Oriszentpéter 19B EF 1 43,7 £10,8 | 527,4 £52 | 14,97 £1,51 | 1,48 20,17 | 1,43 0,17 | 4,13 0,52 [10,47 +1,39( 1,52 40,36
MI16 |Bajansenye 6B KTT 0 37,5 18,8 521,3 +6,6 | 20,33 £2.33 | 1,47 20,14 | 1,61 20,13 | 6,70 0,80 | 8,53 £1,14 | 2,48 0,38
M17 |Szentpéterfolde 21A |B 0 16,5 1,7 532,1 £14,3| 26,66 +2,02 | 2,00 £0,22 | 1,49 £0,13 | 5,20 £0,93 | 12,07 £0,95| 2,55 +0,37

' 0 - a mintagyiijtés évében kifejlodott levél; 1 - a mintagyijtést megel6z0 évben kifejlodstt levél
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Meteoroldgiai mérések

Az erdovédelmi halézat meteorologiai méréseivel csak a legutobbi, 1998-ban
kiadott utmutat6 foglalkozik, bar a témaban illetékes szakértdi forum mar korabban
elokészitette szakmai javaslatat. Mindezek figyelembevételével fejlesztjiik tovabb a
mar meglévd, szabad teriileten elhelyezett automata méréallomasokat (6. dbra), illetve
az allomany alatt miikodo mérbegységeket. A kiépitettség jelenlegi allapotat az elo-
zOekben, a feladatok felsorolasakor mar ismertettem.

A 4 erdészeti Kisallomason folyamatosan (fél 6ras adatrogzitéssel) mérjiik a csa-
padékmennyiséget, a levego, illetve talaj homérsékletét és a relativ paratartalmat. Az
Osszesitd tablazatokban kiszamoljuk a havi abszolit és atlagos minimumokat, maxi-
mumokat, az atlagokat, valamint a paratartalomnal a 14 6rés értékeket is kiilon feltiin-
tetjiik. A csapadék esetében a havi 6sszeg mellett a legnagyobb napi és a legnagyobb
fél 6ras mennyiséget is rogzitjiik. A szélsebesség és szélirany mérése 10, illetve 30
masodpercenként torténik, amibol a tobbi paraméterhez hasonloan fél 6ras értékeket
képeziink. A szélsebesség esetén az emlitetteken kiviil rogzitjiik a fél ora alatti leg-
nagyobb széllokés értékeét is.

6. dbra Erdészeti klimadllomds (Godolld)
Fig. 6 Meteo station in Godollé
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Az allomany alatt elhelyezett adatrgzitok a matrai biikkosben kihelyezett, talaj-
hémérdkkel is kapesolt egység kivételével szintén fél oranként mémek.

Ebbél a nagy mennyiségii adatbol bemutatasképpen a matrai bézisteriiletek méré-
seibdl emelek ki néhanyat. A kivonatos értékeléshez a lucosban és a biikkdsben, vala-
mint a lucos melletti tisztason €és a kozeli Névtelen-bércen (szabad teriilet) mikodo
mérbegységek 1996-98-as adatait hasznaltam fel.

A mérési eredmények alapjan a lucos €s a tisztas évi kdzéphomérséklete alig tér
el egymast6l. A minimum é€s a maximum mar jobban mutatja az allomény kiegyenlitd
hatasat, de a két mérdhely kozotti kiilonbséget legjobban a napi éatlagos terjedelem
jellemzi (éves szinten 3 °C-kal kevesebb a lucosban). A biikkds eddigi adatai is ezt
erositik meg. Az erdészeti klimabesorolashoz hasznalt jaliusi 14 6ras értékek évi elté-
rései (a harom év alatt a szabad teriileten 53, 69, illetve 57% volt ez az érték!) iga-
zoljak a hosszi tavii mérés sziikségességét.

Tovabbi osszefliggéseket talalhatunk, ha a mintateriiletek napi homérsékleti ada-
tait abrazoljuk, a jobb megjelenités érdekében csak marciustol oktoberig és csak egy
évben. A napi minimumokat szemléltetd grafikon (7. abra) jol mutatja, hogy a tisztas
a leghidegebb, a két erdd alatti mérohely kdzel azonos, mig a szabad teriileten csdkken
le a hdmérséklet a legkevésbé. A napi maximumoknal a tisztas a legmelegebb, vele
kizel azonos a szabad teriilet felmelegedése. Egyértelmiien alacsonyabbak a lucosban
és a biikkdsben mért maximumok. Az atlagos napi homérséklet a szabad teriileten a
legmagasabb, a tisztason valamivel kevesebb, mig a vegeticios idoszak alatt a
lucosban és a biikkdsben a legalacsonyabb.

A kecskemét-méntelki erdeifenyvesben mért eddigi adatok is mutatjak az erdo ki-
egyenlitd hatasat, de a szabad teriileti és az allomany alatti értékek kdzott nincs akkora
kiilsnbség, mint a matrai méréhelyeken. Ennek magyarazata elsésorban az alloma-
nyok eltérd zarédasa, koronaszerkezete lehet.
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A NOVENYTARSULASTAN ALKALMAZASAROL AZ ERDESZETI
GYAKORLATBAN

Tudomany és gyakorlat

HORANSZKY ANDRAS

OSSZEFOGLALO

A ndvénytarsulastan (fitoconolégia) irodalma, a ndvényfoldrajz szemlélete, és az
Okologiai mutatok példain keriilnek bemutatasra a tudomanyteriilet gyakorlati alkal-
mazasat nehezitd problémas kérdéskorok.

KULCSSZAVAK: fitoconoldgia, 6koldgiai mutatok, erddtipus, fajok

ABSTRACT

Difficulties of the application of phytocenology in the forestry are presented by
the examples of ecological indicators, the literature and from the view of phyto-
geography.

KEYWORDS: phytocenology, ecological indicators, forest type, species

BEVEZETES

Az erdészeti gyakorlat és a természetvédelem — meg a vele kapcsolodo biolégiai
tudomanyteriiletek: névényfoldrajz, -tarsuldstan, -6kologia — kozott ellenérdekeltség
alakult ki. Ez a kézvéleményben is kéarosan jelentkezik, sokszor csak hangulati inditta-
tassal fokozva az ellentéteket. A szembenall6 nézetek képviseldi még nem jutottak el
addig, hogy megkiséreljék egymas szemléletmédjat a kozos cél érdekében kozeliteni.
Az erdogazdasagokat a tarsadalmi, gazdasagi, jogi korlatok szabédlyozasi rendszerén
beliil kell mikddtetni, megfeleld elvarasok szerint, ami magaban is kényszerpalyat
szab az erdész lehetdségeinek. Masrészt, az erdészeti vonalon oly sok értékes tapasz-
talat és adat 4ll rendelkezésre, ami a masik fél szamara kihasznalatlan holt tokét jelent.
Hiszen nem tagadhat6, hogy az erdészet mint alkalmazott tudomany valamivel
hosszabb miltra tekinthet vissza mint az elméleti beallitottsagh ndvénytarsulastan és
okologia, amelynek szellemében a természetvédelem kivanalmai az erdészettel szem-
ben megfogalmazddnak. Mindez pedig a szellemi javakkal val6 rablogazdalkodasnak
mindsiil. Ha valaki ezt felismeri, kényszeriien a megoldas felé szeretné terelni a
folyamatot.
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Munkam célja annak érzékeltetése, hogy az elméleti tudomany bizonyos részletei
hogyan is mutatkoznak a gyakorlatban dolgoz6 erdész szakember szidmara.

Kozismertek a nagykdzonség részérol is gyakran hangoztatott vélemények: ,az
erdészek tonkreteszik az erddt; csak be ne tegyék a labukat oda, mert akkor minden-
nek vége; miért nem Gshonos fafajokat telepitenek; Megint Gjabb tarvagasokat vé-
geznek; irtsuk ki az akacot” stb. Nem ritka mindkét iranyzat sziikebb berkeiben is az
elmarasztalas, hogy nem veszik kellben figyelembe egymés eredményeit. Mindezeket
gyakran az egyik szakméahoz sem értd, de aggddé kordk is hangoztatjak.

Tudomésul kell venni, hogy a tudomany mozgastere jelentdsen tigabb, mint a
gvakorlaté. A ndvényrendszertanban nyilvantartott kocsanytalan télgy al/fajok pl. a
gyakorlatban csak kocsanytalan tolgyként szerepelhetnek, minthogy nem donthetd el
egyértelmiien az egyedek hovatartozasa (Gal, 1988).

Ilyenféle kérdések nem mai keletiiek. Tény, hogy mind a gyakorlati erdészet,
mind a botanika szempontjabol fontos rendszertani problémak igen hosszi ideig fel
sem meriiltek. Ilyen pl. a pannon kéris jelenléte a magyar floraban, amire a szarajevéi
erdész botanikus Pavle Fukarek professzor hivta fel a hazai kutatok figyelmét. A t5lgy
kisfajok kérdése is ehhez hasonlo.

Bizonytalansagok meriiltek és meriilhetnek fel ma is a con6logiai egységek név-
hasznalataval kapcsolatban. Elég ramutatni, hogy amikor kideriilt, hogy vezetd cono-
l6gusaink altal hasznalt nevek (Lithospermumos-, illetve Potentilla albds tlgyes) nem
a hazai tarsulasokat fedik (Hordnszky, 1957), prioritas verseny, és vele sziikségszeriien
kapcsolddo tarsulasnév valtoztatasi folyamat indult meg; eredménye bonyolult szinoni-
mika. Ennek Gtvesztoi érthetden taszitan hatnak a gyakorlatban munkalkodok kérében.

A tovéabbiakban néhany sszefoglalé szempont szerint attekintjiik a részletkérdé-
sek valtozatos és szemléletes példait.

AZ IRODALMI ADATOK

Vizsgaljuk meg ,,Az Alfold regiondlis fejlesztésének megalapozasa” c. kifejezet-
ten gyakorlati téméahoz kapcsolddva, hogy mennyire segitheti a fitoctnologiai iroda-
lom a munkéhoz nem mellézhet6 feladatok megoldasat. Ilyenek az adatgyiijtés, a ter-
mészetszerii erdotarsulasok conolégiai felvételezése és értékelése, a fitoctnoldgiai iro-
dalom attekintése, a vizsgalando helyek célszerii kijelSlése, a tarsulasok helyszini azo-
nositasa, de a régebbi kutatasok értékelése, helyszinének megtalalasa, a tarsulasok te-
repi felismerése, egyittal a fitoconoldgia nevezéktananak alkalmazasa is.

Megéllapithato, hogy a kiindul6 forrasnak tekintheté Magyar Novényvilag Rend-
szertani-Novényfoldrajzi Kézikonyve (Sod, 1964-1980) hivatkozasi rendszere, illetve
irodalomjegyzéke olykor hasznalhatatlan, mert:

a.) a hivatkozasok a szerzd nevét és a publikacié évszamat a cimet mellézve tiin-
tetik csak fel;

b.) a kétszerzés hivatkozasok egy része nem publikaciét takar; azonositasuk
esetenként megoldhatatlan, értelmezhetosége bizonytalan;

c.) azirodalomjegyz€k hibas szamszer( hivatkozasait a cim vagy a téma ismere-
te nélkiil csak néhany kutaté képes helyesen megoldani.
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A kérdés tovabbi vizsgalatahoz kimutatas késziilt a ,kézikdnyv” (Sod, 1964
1980. A magyar novényvilag rendszertani-novényfoldrajzi kézikonyve) alapjan az
alfoldi erddk hivatkozott conoldgiai irodalmardl (1. tablazat). Ebben csak a tarsulasok
(asszociaciok) és regionalis szubasszociaciok szerepelnek, a szinonimak koziil csak a
tabelldra vagy listara utald tételek. A faciesek és szarmazék-tipusok kimaradtak. A
tabellaban a felvételek oszlopaiban fajonként megadott boritas értékek talalhatok,
majd az alland6sag: konstancia = K — rémai szimmal jelzett — értékei. K V a feltételek
80-100 %-aban el6forduld konstans fajok jele. A szubkonstans fajok a felvételek 60—
80 %-aban fordulnak eld. A K III jelet a felvételek 40-60 %-aban jelen levé fajok
kapjak. K II a felvételek 2040 %-aban, K 1 az 1-20 %-aban el6fordulok jele. Ez
utébbiak a véletlen el6fordulast akcidens elemek. A tabellabdl képzett rovidebb,
kevésbé informativ tarsulasjellemzési forma a szintetikus lista, fajok szerint egyik
oszlopa a boritas szélso értékeit, a masik a K fokozatot adja meg.

Az osszes hivatkozas 344 db. A cikkek szima 93, ez a hivatkozasok szima-
nak 27 %-a!l Megdobbentd a hivatkozasok elemzésének eredménye tarsulasok
szerinti bontasban (2. tabldzat).

A hivatkozasok 94 %-a — tablazat vagy szintetikus lista hidnyaban — cénolégiai-
lag érdemben alig elemezhetd publikiciokra vonatkozik. A tablazatos publikaciokra
torténd hivatkozas az dsszesnek 4 %-a, a listas publikacioké pedig 2 %-a. Mindez So6
conoszisztematikai, illetve nevezéktani bedllitottsagi szemléletét titkrozi.

Kideriil, hogy a conoldgiai irodalom legalabbis alfoldi vonatkozasban igen szegé-
nyes, és nem is egyforman alkalmas kozvetleniil mai értékelésre. Okai a kovetkezok:

a.) A szerzok felvételezési és kozlési médszereinek, szokéasainak véltozatossaga.

b.) A publikaciok, illetve a felvételek iddpontjainak nagy szérédésa.

c.) A listak, illetve tablazatok kiilonbdzosége és hianyossagai, a szintetikus lista
elemeinek megadasa tekintetében. Ilyenek pl.: 1) az akcidens (alkalmi), 2) az
akcesszorikus (jarulékos) elemek, 3) a felvételi négyzet nagysag; 4) az allo-
many kora, 5) a lombkorona zarodasa.

d.)) A tablazatok oszlopai esetenként nem egyenértékiick, olykor nem azonos
szam felvételbdl képzett szintetikus listak.

e.) Ez utdbbi az egyik oka annak, hogy a felvételek helye pontosan nem azono-
sithato.

f.) Ismemi kell a fajok névviltozasait, a novényrendszertani nevezéktan idosze-
ra allasa szerint.

g.) A c.)pontban felsoroltak okéan egyazon tarsulas kiilonbdzo szerzoktol szarma-
26 felvételeinek, listainak és tablazatainak Gsszfajszama igen tag hatarok ko-
zott ingadozik. Ez a tarsulasra jellemz6 fajosszetétel megitélését zavarhatja.

Noha napjainkban a fajlistak, conologiai felvételek szamitogépes elemzése, cso-
portositisa tobb moddszerrel is lehetséges, az egy tarsulasba sorolhaté felvételek
ismérveire még sincs egységes megallapodas.

Id6kdzben az erdészeti tudomany vonaldn megallapitottak a tarsuldsokon beliili, a
gyakorlatban is mérvadé erdétipusokat (Majer, 1962). Az erdétipusban a termdhelyi
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tényezok Osszhatasa, a ndvényzeti Gsszetétel kozel azonos, ezért a kivanatos erdogaz-
dalkodasi eljarasok is hasonlok. A ndvénytarsulastani hierarchikus (rangsorrendi)
rendszer tobb egysége azonosithatd az erdétipussal. Erdotipus megfelelhet tarsulasnak
(asszociaci®), vagy azon beliil a fajosszetétel mindségében eltérd szubasszociacionak,
vagy adott tomeges fajjal jellemzett faciesnek. Ezeket a szerzok olykor eltérden
értékelik. Ily modon rendkiviil megnétt a vizsgalandé egységek szama és fokozddtak a
névhasznalat szinonimikai problémai. Ertelmezési gondot okoz sokszor az is, hogy
gyakran utalds van régi publikaciokra (pl. Borhidi, Kevey 1996) korantsem teljesség-
gel és pp. = részben jelzéssel. Vagyis atértékelik az eredeti szerzonek a felvételek
hovatartozasdban elfoglalt allaspontjat anélkiil, hogy az eredeti felfogasban megma-
radtakat vagy az atértékelteket megneveznék. Eziltal az olvaso sajit itéletére bizzik,
hogyan értelmezi a megosztast. Nem kivan magyarazatot, hogy ez miért nem szolgélja
a minél egyértelmiibb vilagos kép kirajzolodasat.

Az erddtipusok Skologiai Jellegel az erdészeti gyakorlat sziméra el6irt (MEM
1986) termohelyfeltardsok alapjan szamos mérhetd jellemzével kifejezhetok. Ezek
birtokdban az erdészeti gyakorlat képet tud alkotni az dllomanyok szervesanyag-ter-
meld képességérol, s6t annak a termohely potencidlis adottsagaihoz képest esetleges
gyengébb megvaldsulasanak okairdl is.

A fent véazoltak ismeretében belathatd, hogy a fitocnolégiai irodalom az ismerte-
tett bonyodalmai miatt nem alkalmazhat6 kénnyen és olyan eredményesen az erdésze-
ti gyakorlatban, mint a termdhelyfeltarasok eredményei.

1. tdbldzat. Az alfoldi erddk hivatkozott fitocénolégiai irodalma

Szerzi Hilmkoaisoki Cikkek Szerzo : Hivatkozisok = Cikkek
db. db. ‘ db. db.
Aszod , 1 1 Lengyel ' 1 1 1
Babos , 3 | 2 Miathé 5 | 4
Balazs 1 4 | 2 Magyar 6 1
Bodrogkdzy ' 1 ' | Prodan 1 ’ 1
Borhidi 2 2 Roller K 1 1
Borhidi, Komlédi 1 | 1 Simon 26 6
Borsy 1 1 S06 12 | 22
Fekete | 1 1 So6, Komlodi | 1
Hargitai 7 4 Tallés 9 |
Jakucs 6 t2 Timar 9 7
Jaré 1 2 | 2 Téth 6 2
Jurko 1 ‘ 1 Ubrizsy 1 1
Karpiti | 9 3 Ujvarosi I 2 | 2
Karpéti, Krippel 1 1 Z6lyomi 45 | 13
Karpati, T6th 2 1 Zolyomi, Fekete | |
Komlédi 5 3 Zsolt . 8 | 1
Lacza | ] - ; '
Osszesen: I 344 L 93
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2. tabldazat. Az irodalmi hivatkozasok tarsuldsok szerint

—— Hivatkozds | T;lb;ella | Lista
Dryopteridi-Alnetum 83 3 3
Thelypteridi-Alnetum 80 3 1
Fraxino pannonicae-Alnetum 48 11 1
Calamagrosti-Salicetum cinereae 92 S 1
Salici pentandrae-Betuletum 45 2 3
Salicetum purpureae 41 - -
Salicetum triandrae 40 2 1
Salicetum albae-fragilis 247 1 -
Fraxino pannonicae-Ulmetum 418 10 7
Querco robori-Carpinetum 68 4
Aceri tatarico-Quercetum 35 3 -
Convallario-Quercetum 167 7 -
Festuco-Quercetum 145 7 6

Osszesen: 1509 58 27

Az erdétipusok kologiai jellegei az erdészeti gyakorlat szimara el6irt (MEM,
1986) termdhelyfeltardsok alapjan szimos mérhetd jellemzdvel kifejezhetdk. Ezek
birtokdban az erdészeti gyakorlat képet tud alkotni az alloméanyok szervesanyag-ter-
meld képességérol, sot annak a terméhely potencidlis adottsagaihoz képest esetleges
gyengébb megvaldsulasanak okairdl is.

A fent vazoltak ismeretében belathatd, hogy a fitocnolégiai irodalom az ismerte-
tett bonyodalmai miatt nem alkalmazhat6 konnyen és olyan eredményesen az erdé-
szeti gyakorlatban, mint a termdhelyfeltarasok eredményei.

A FITOCONOLOGIAI SZEMLELET SZEREPE

A fitoconoldgia gyakorlati alkalmazasat a tudomanyag szemléletmadja is nehezit-
heti. Pedig a gyakorlat szamara is fontos a tarsuldsok egyértelmii felismerhetdsége,
azonosithatosaga, helyszini megallapitdsa. Val6jaban nincs elfogadhatoé egyértelmii
meghatarozas a tarsulds, az asszociacio, a fitoconézis fogalmakra. Ennek oka abban
rejlik, hogy a tarsulasok jellemzése elsdsorban a hii (karakter-) és az 4llandé (konstans
= K) fajokon alapul. Mindkét kategéria a teljes felvételi fajlistinak csak elenyészd
hanyada. A felismerhetséget és azonosithatosagot pedig azon fajok biztosithatndk
leginkdbb, amelyek az esetek nagy tobbségében jelen vannak.

Példaként a gyertyanos-kocsanytalan tolgyest, mint elterjedt zonalis erdotarsulast
a szomszédos Budai és Visegradi-hegységbdl szarmazo régi felvételi anyag (Zélyomi
1958, Hordnszky, 1964) alapjan sszehasonlitva a kovetkezo megallapitasok tehetok:

1. AKkétanyag felvételeinek szaima azonosnak tekinthetd (26, illetve 25).

2. A tablazatok szerkezete eltér: a budai-hegységi 3 szubasszociaciot reprezen-
t4l6 3 oszlopbdl all6 un. szintetikus tabella, (oszlopai 10, 6, és 10 felvétel 6ssze-
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vont értékeit mutatjak). A visegradi-hegységi tablazat oszlopai az egyes felvé-
telek.

3. A visegradi tabella fajai a szintek szerint elkiilonitve betiirendben talalhatok,
a budai fajok conologiai jellegiik szerint csoportositva, rendszertani sorrend-
ben. Ez neheziti az Gsszehasonlitaskor a fajok ,,megtalalasat”, és az erdokép
képzeletbeli kialakitasat a felvételek alapjan.

4. A budai fajszam 93, a visegradi 190. Ez a 202 fajbdl all6 kozos lista 46,
illetve 94 %-a. Vajon lehetséges-e egy tarsulason beliil két szomszédos teriile-
ten a fajszam kétszeresét meghalado kiilonbség?

5. A két anyag kozos fajainak szama 81. Csak a Budai-hegységben eléforduloké

12, csak a visegradiban szereploké 109 (13, illetve 57 %). Ebben is meglepo-

en nagy az eltérés, aminek valoszinii okai:

A felvételi helyek kivalasztasi modja feltételezhetéen nem teljesen azonos.

A visegradi anyagban a felvételekben elofordulé fajok mindegyike szerepel; a

budaibol valosziniileg hianyzanak az véletlen (akcidens), a jarulékos

(akcesszorikus), és kiséro elemek, de emre vonatkozd magyarazat vagy

indokolas nem talalhato.

8. Az allandé6sagi (K) fokozatok megoszlasa tabellaszerkezeti okbdl a Budai-
hegységre csak a szubasszociaciokra elemezhetd, a visegradi tarsulasnak pe-
dig egészére (3. tablazat).

SR

3. tdblizat. K fokozatok megoszlasa a budai gyertyanos-kocsanytalan tolgyes

szubasszocidciokban
K fokozat| 1 i 77 w v Osszesen

Subass
- db. 13 26 23 22 7 91
¢4 % 14 28 25 24 8 99
. db. 1 1 28 1 15 76
Melica % | 14 14 37 14 20 99
rasrifios db. 18 19 10 16 10 72
PHG % 24 26 14 2 14 100

A 3 szubasszociacié listdja 93 fajbol all. Koziilik a keltikésben 94 %, az egy-
viragl gyongyperjésben 82 %, a biikksasosban 78 % talalhaté meg. A megkiilonbozte-
to (differencialis) fajok részesedése: 6, 18, 22 %.

A K fokozatok megoszlasat a 190 fajt tartalmazo visegradi tabellaban a 4. tabla-
zat mutatja. A fokozatok gyakorisagi értékei K 1.-t6 az V. felé egyre kisebbek. A bu-
dai adatsor kiegyenlitettebb. A felismerhetdséget, azonositast neheziti, hogy az 50%-
nal gyakoribb fajok részesedése alacsony: Visegrad 4 %, Budan is alig ér el 35 %-ot.

4. 1dbldzat. K fokozatok megoszlasa a visegradi gyertydnos-kocsanytalan tolgyesekben

K fokozat T 1 77} v V Osszesen
db. 124 42 16 6 2 190
% 65 22 9 3 ] 100
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Mas példa a keményfas ligeterdok korébol. Vizsgalt anyagok:

a.) Simon (1957) Eszaki-Alfold (39 felvétel, 100 és 400 m?);

b.) Mathé (1936) Kordsvidék 1934-35-ben késziilt, 71 db 25 m’-es felvétel (az
5. tablazat els6 oszlopaban a kvetkezo 5 hely Gsszevont listaja szerepel).
Eloszlasuk: 1) Gerla-Maréi-erdé 8; 2) Sebesfoki-erdd 20; 3) Szanazug 12;
4) Sarkadremete-erdd 15; 5) Gyulavari-erdd 16 felvétel. A K fokozatok meg-
oszlasa a helyek fenti szamozasa szerint az 5. tablazatban lathato.

5. tabldazat. A fajok K fokozatok szerinti megoszldsa a korosvidéki keményfaligetekben

(db és %)
Helyek

K 1-51 ] 2 3 4 5
1. 61 55 95 44 45 63
L. 34 19 11 9 7 18
111 22 22 3 5 4 3
Iv. 20 6 3 4 5 1
V. 31 3 - 5 1 1
Fajszam 168 105 112 67 62 86

a fentiek %-ban
Felvétel (db)] 71 8 20 12 15 16

K

1. 36 52 84 66 73 73
1. 20 18 10 13 11 21
1l 13 21 3 7 6 3
Iv. 12 6 3 6 8 1
V. 18 3 - 7 2 ]
Osszesen 99 100 100 99 100 99
K I1I-V. 43 30 6 20 20 5

Eszerint pl. a legkisebb fajszam mellett legmagasabb a K I1I-V. fajok részesedé-
se. Vagy pl. az 50 %-ot meghaladé allandésag (K IV-V.) fajok példankban észlelt
legkisebb részesedése a kizel azonos fajszami mas felvételekben akar annak kozel 6t-
szorose is lehet.

Bizonyos anomaliak magyarazata leginkabb a kis felvételi négyzet-nagysagban és
a felvételezési mod eltérésében feltételezhetd, de pontos kideritése ma mar aligha le-
hetséges.

A Korosvidék keményfa ligeteinek (Mthé, 1936) sszfajszama (168) nagynak ti-
nik, de dsszevetve Simon (1957) Eszaki-Alfoldi 39 felvételbdl allo tablazataval (125,
illetve akcidensekkel 196), nem irrealis. Simon tablazatanak atlagos fajszama 28 (min.
13, max. 48). A lombkoronaszintben az étlagos fajszam 3 (min.1, max.7), mig a cserje-
szintben 7 (min.1, max. 14), és a gyepszintben 14 (min. 3, max. 29). Gyakorlati szem-
pontbdl vajon mit jelent a fajszam nagy szérédasa? Az azonosithatésag szempontjabol
bizonyara nem elonyos.
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Nézziink példat a laperdok korébdl is (Simon 1960; Kovdcs, Mathé 1967). A
Dryopteridi-Alnetum tabelldja az Eszaki-Alfoldon 65 fajt (sz€1s6 értékek 18, 25), mig
az Ipolyvidéken 45 (széls6 értékek 20, 26) fajt tartalmaz. Csak 5 faj fordul elé mind a
4 ipolyi felvételben, s az Eszaki-AlfSldon sincs K V értékii faj. Csak a fajok 7 %-a
fordul el6 az esetek tSbb mint 50 %-aban. Az igen tag hatarok kozott mutatkozo
értékek lattan (1. a 7. tablazatot is) felmeriil a kérdés, hogy mindez hogyan befolyasolja a
tarsulasok helyszini felismerésének, egyértelmii azonositdsanak lehetdségeit? Nem
kétséges, hogy neheziti.

Az allandésagi (K) fokozatok %-os részesedését vizsgalva, a véletlen (akcidens)
fajok figyelembevételével, ill. azok nélkiil (pl. Baldzs,1943: 216 faj, akcidensekkel
287) vagy akar Méthé i.m. alapjan (5-6. tabldzar), méltan felvetddhet a kérdés, hogy a
%-os részesedések szamitasa, illetve értékelése mennyire valésaghti, ha nem tudjuk
pontosan, hogy a vizsgélt listik hogyan késziiltek, mit tartalmaznak, mit hagytak ki
bel6liik. Masrészt nincs pontositva az sem, hogy mi tekintheté akcidens, akcesszori-
kus, illetve kisérd fajnak.

Régen ui. szokas volt elkeriilni a ,,gyomok”, ,,oda nem val6” idegen elemek feltiinte-
tését, nem csak a felvételi hely kivlasztisaval, hanem egyszerii elhagyasukkal (pl. Mdthé,
1936). Ma viszont éppen ellenkezd a torekvés, a ,,degradacié™ kimutatasa érdekében.

A fiizligeteket vizsgalva feltiind, pl. hogy Timar (1950) 28 db 100 m’-es felvételt
bemutat6 tablazataban a 106 faj koziil csak egyetlen K V és 6t K IV értékii talalhato.
Ezzel szemben Borhidi (7996) tanulmanyéaban a K V fajok szima 24 (és rokon tarsu-
lasokban is nagy). Ugyanott a jellemzd — karakter — fajok szama is igen nagy, ami
nincs dsszhangban az irodalomban taldlhato kisebb értékekkel. Nincs feltiintetve, de
érdekes volna tudni, hogy milyen tabldzatos anyagok alapjan és hogyan tortént a ka-
rakterfajok listajanak kidolgozasa.

A fenti példakbol nyilvanvaléan megmutatkozd széles valtozatossagi skala, és a
mddszertani bizonytalansagok nem éppen meggy6z0 érvek a conoldgia gyakorlati
alkalmazhatésaga mellett.

Masrészt viszont tagadhatatlan, hogy a fitoconoldgia a , terepbiolégia™ hatdsosan
alkalmazhaté aga, mert a ndvénytarsuldsok helyhez kotittebb jellegébdl adédoan, jol
lathat6 kereteket ad az allatvilagot is magaba foglald szupraindividuélis szervezddési
Jjelenségek vizsgalatira. Kéztudott, hogy bar a jéval mozgékonyabb allatok a fitocono-
logiai hatérokat esetenként messze tilléphetik, fitoconézisok alapjan mégis meglehe-
t0s biztonsaggal tehetok az allatvilagra vonatkozé elbrejelzések.

Adott fitoconézis leirasahoz és azonositasahoz (megnevezéséhez) elsdsorban a
latvanyi (fiziognomiai) szemponti jellemzés alkalmas, legalébbis els6 kozelitésben.
Ezt ki kell egésziteni fajlistaval, tobbek kozott azért, mert az dsszehasonlitis ennek
alapjan lehetséges.

Adott ndvénytarsulas (asszociacio) fontos jellemzdje a tobbitdl eltérd ,,meghataro-
zott” fajosszetétel (ismérvei bizonytalanok!). Ennek kifejezésére szolgalnak a conoldgiai
tabelldk. Mar 5 oszlop (felvétel) is elegendd egy tarsulas leirdsahoz. Sot, tjabban a neve-
zéktani tipus egyetlen felvételre alapul. A tabella oszlopai az azonosnak tartott tarsulas-
bol, mas-mas helyen és eltérd idopontokban késziilt megismétlések. Hogy mik is a krité-
riumok a tabella oszlopai, akr a tarsuldsok kozotti azonossag, ill. kiilonbozoség meg-
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allapitasara, arra ltalinos médszert, illetve kovetelményt nem irt el6 a hazai klaszszikus
fitoconolégia. Ennek sziikségszerii kovetkezménye, hogy a kérdéskdrben minden to-
vabbi lépés bizonyos, a szerzoi felfogés szerint valtozo, egyéni megitélésen alapul.

Ez abban is megnyilvanul, hogy a fajok conolégiai egységekben valo el6fordula-
sat (cono-elem), adott szerzo az altala éppen elfogadott rendszer szerint értelmezi. Az
is el6fordul, hogy egyazon szerzd ugyanazt a fajt egyik tarsulasban akcidensnek, a ma-
sikban karakterfajnak tekinti.

A jellemz6 (karakter-) és dlland6 (K = konstans) fajok gyér jelenléte erésen be-
folyasolja a szerzoket a felvételek helyének kijeldlésekor. Részben ennek eredménye,
hogy a tabella felvételeitdl eltéroen, a valosagban sokkal tobb a ,jellegtelen” vagy ,at-
meneti” allomany. Az ilyenek conoldgiai mindsitése konkrét esetben és helyen mér
nem egyértelmii, és foleg a gyakorlat szamara problematikus.

Jogos a kérdés, hogy megengedhetd-e adott névénytarsulast egy nagy teriilet né-
hany szazalékat kitevé mintateriileten késziilt felvételek alapjan az egész tajra vagy
barmely, nagysagrendileg mas mérettartomanyba eso teriiletre extrapolalni? Ez a valé-
sagot htien tiikrz0 (reprezentativ) mintavétel kérdéskdre. Masként fogalmazva: alkalma-
sak-e a tudomany és a gyakorlat mai korszer(i kivanalmainak kielégitésére a conologiai
felvételek mintavételi szokasai (nem is csak a médszerek)? Hol van a tudomény- és hol a
gyakorlat szimara még elfogadhaté hatar? A kett ui. nem feltétleniil esik egybe.

A nehézségeket az is fokozza, hogy az észak-eur6pai, tdmegviszonyokra, domi-
nans fajokra alapozoé szemlélet, a délebbi tajakon a fajgazdagsaggal jaré6 mozaikossag
fokozodasa mellett mar nehezebben elfogadhaté, vagyis a conologiai szemlélet sem
egységes.

Korszerii kdvetelmény, hogy a tarsulast az adott alloméanyban mint miik6d6 rend-
szert funkcionalisan tekintsiik és értelmezziik. Eszerint a felvétel oszlopa a tabellaban
egy soha meg nem all6 folyamatnak pillanatnyi allapotét érzékelteti, amelybe nem csu-
pén a szekuldris szukcesszié trendjei szolnak bele, hanem pl. az 4llomany koréllapota-
nak torvényszeriiségei, és az erdogazdalkodas munkalatai, az 6koldgiai tényezok valto-
zasai is. Ha ezt nem tartjuk szem el6tt, kdnnyen tévitra juthatunk (pl. pusztul az erdd,
nyilvan kdmyezeti hatasok miatt; valdjaban a korral jar6 6ngyériilésnek lehetiink tanai).

A conoldgiai tabella pillanatnyi helyzetek — ha tetszik allapotok — sorozatat be-
mutat6 forma, amely kellé szamu és kozel azonos kori felvételekkel reprezentilja a
tarsulast. Ha tovabbi felvétel/ek/rol, , jellegtelen” alloméany/ok/rél van sz6, ahol a ka-
rakterfajok nincsenek jelen és mégis el kell donteni, hogy adott tabellaba valok-e,
vagy netan mas tarsulasba, a mutatkozé bizonytalansag az itéletalkotasban gétol, mert
a dontésképtelenség panikot kelt. Eléggé bizonytalan ui. a karakter- ¢és konstans vala-
mint a jarulékos- és kiséré elemek meghatarozasa, mindsitése és aranya a teljes felvé-
teli fajlistaban.

Belathatd, hogy a praktikus vonal bajban van ha ennyire specidlis diszciplindval
keriil szembe, amelynek alapjai ingatagok, mert a szemléleti és modszertani forronga-
sok még nem csitultak el kellden ahhoz, hogy megfelelé médszerek altalanosan meg-
kovetelt rendszerérol lehessen szo.

Vizsgaljuk a kérdést a legegyszeriibb szempont szerint pl. a tabellakbol kimun-
kalhaté fajszam atlagos és sz€lso értékei alapjan. Kozismerten fajszegény, vagy -gaz-
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dag tarsulasokrol sokszor esik szo. A visegradi-hegységi 10 erdbtarsulds tabellaibol
késziilt kimutatast nézve (7. tablazat) felmeriil a kérdés, hogy az eredmény mennyire
véletlenszerti, vagy a felvételi hely kivalasztasa, netan egyéb tényez0 befolyéasolja?

A K fokozatok részesedése, az akcidensnek mindsitett (K I-II.) fajok szerepe,
szama, %-os részesedése, a tarsulas alegységeinek és a tarsuldsoknak differencialis
(megkiilonboztetd, vagy elkiilonité) fajaival kapesolatos kérdés: vajon valéban jo
hatasfokkal elkiilonité jellegiiek e, avagy csak a véletlennek (vagy pl. a kis felvétel-
szamnak) kdszonhetd jelenlétiik vagy hidnyuk az adott tabellaban?

Zavar6 a rendszerint tomegesen el6forduld, szimos erdétipus vagy facies nevét
ado faj (8. tablazat). Sok koziiliik ersen eltérd tarsulasokban is jellegzetesen elofor-
dulhat, hogy miért? Erre bizonyitott valasz nincs. Az ilyen és hasonld jelenségek
ellendrzése, terepi kutatdsa még nem kielégitd. Pedig az erdétipus valdjaban az erdogaz-
dilkodasban, miivelésben mérvado, oOkologiailag eltérd viszonyokat jelentd (pl.
vizgazdalkodasra utal6) fogalom. Zavart okozhat az azonos fajnevek alkalmazisa a
conolégiai nevezéktani rendszer kiilonb6z6 rangi kategéridira és a merdben mas fogalmi
tartalma erddtipusokra.

A vizsgalt 104 facies vagy erddtipus névadé fajnak csaknem fele, tobb tarsulas-
ban (ill. alegységben) is el6fordul, csak a masik fele jellemez kizirélagosan egyetlen
tarsuldsi egységet.

AZ ELNEVEZESEK PROBLEMAI

A tarsuldsnevek olykor megtéveszté megvalasztasa is problémat okozhat 0j éllo-
many besorolasa, conologiai hovatartozasanak megallapitasa alkalmaval. Példak:

A két laperdo-tarsulas nevében (Dryopteridi- és Thelypteridi-Alnetum) a tozeg-
pafrany és a szalkas pajzsika szerepel, noha nem differencidlis jellegliek, sot a
Dryopteridi-Alnetumnak van Thelypteridetosum alegysége. Az irodalom jegyzékébol
hidnyzik 2 hivatkozott munka (Baldzs, 1942; Majer, 1962).

A Kézikdnyv (566, 1964 1.) az elterjedési adatok kozott nem is emliti a Duna—
Tisza kdzén levo 4lloméanyokat. Eszerint azokat a kérises égerlap tarsuldsaba vonja. A
késobb (Sod, 1973) hivatkozott tabella az irodalomjegyzék pétlasiban nem talélhatd, a
tarsszerzok névsorrendjének megvéltoztatasa miatt. A Thelypteridi-Alnetum hivatko-
zott tabelldja sem az AlfSldre vonatkozik, erdész botanikusok készitették (Szodfridt,
Tallos1964). Egyébként az ide vonatkozé hazai irodalmi forrdsok szima csaknem
félszaz. A szinonimak megfeleltetése gyakran részleges (pp). Tovabbi bonyodalmak
forrasa a konszociaciok, helyettesito fafajok megjelenése a lombkoronaszintben (Soé,
1964 1.) llyen koriilmények kdzott nem varhaté el pl. az erdészeti tizemi gyakorlatban
a tajékozottsag, vagy akér az erre valo készség sem.,

A pannonkérises égerlap (Fraxino pannonicae-Alnetum) koztes helyzetii, a ke-
ményfaligetek és a laperdok kozott. A keményfaligettdl vald elvalasztasa esetenként
nehéz, mert kozottiik fokozatos az atmenet. Ehhez jarul még, hogy az el6bbi égerlap
tarsulasok nevében eloforduld két pafranyfaj a korises égerlapban is megtalalhaté.
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7. tabldzat. A visegradi-hegységi tarsuldsok dtlagos fajszama

Tirsulds (felvételek szdima) Atlag Szélsé értékek
1. Mészkeriil6 erdd (11) 33 20-42
2. Biikkds (10) 23 12-40
3. Gyertyanos-kocséanyos tolgyes (25) 33 22-60
4. Melegkedveld tolgyes (26) 47 34-65
5. Mészkedvelo tolgyes (26) 50 37-70
6. Bokorerd6 (30) 36 42-69
7. Cseres-tolgyes (40) 19 11-29 **
8. Szurdokerdd (5) 30 23-36
9. Harsas tormeléklejtoerdd (10) 35 21-50
10. Rekettyés tdlgyes (10) 35 21-51

** A 40 felvételbil 4 esetben emelkedik a fajszém a tabella 24%-a folé

8. tdbldzat. 104 db erdétipust jelzé faj eldforduldsa, 20 tarsulds 46 szubasszociaciéjaban
(So6 64 I. alapjan)

Tdrsulds Ficies (erddtipus) %
51 49
19 18
16 15

OIS WN -
LN WK e
LN W N o

Az erdészeti gyakorlatban jelentdsek az artéri termdhelyek. A puhafés filizliget
alacsony-artéri tarsulashoz (v.5. Soé, 1964) szaznal is t6bb irodalmi hivatkozas tarto-
zik. Mintegy 30 koriili facies, tovabbi szinonimak, a konszociacidban (részben mester-
ségesen is) megjelend fafajok, és masodlagosan kialakult faciesek teszik nehezen atte-
kinthetdvé, vagy inkabb éttekinthetetlenné az irodalomb6l nyerhet képet.

A vulkani és iiledékes kozeteken kialakult szurdokerddk nevében szerepld két faj
(csalén, falgyom) elofordul a mésik tarsulasban is, azaz nem differencialis.

Az erdészeti gyakorlatot megzavarja a cseres tolgyes megnevezés. Sziikebb érte-
lemben a cseres-kocsanytalan tolgyest jelenti, de emellett szimos mas cser-Gsszetételii
tolgyes tarsulasnév is szerepel az irodalomban (pl. Bartha et al., 1995). Egy résziik
bizonyos vélemények szerint méar nem is létezik, és vannak kiilonféle termohelyekre
telepitett mesterséges elegyetlen vagy elegyes cseres dllomanyok is, amelyek nem
fedik a fitoconologiai értelemben vett cseres-tolgyest.
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Novényfoldrajzi elméleti jellegii feltételezések is zavarhatjak a gyakorlatban
helytallni kényszeriilé erdészt. Pl. a magasabb artér keményfas (kocsanyos tolgyes)
ligeterddi, florisztikai rokonsag szerint a gyertyanos-kocsanyos tolgyesekkel, valamint
a szarazabb gyongyvirdgos tolgyesekkel mutatnak kapesolatot. A biikkos-fajokat a
folyok mentén lesodrodott hegyvidéki elemként szokas értelmezni. Bar ezekre nézve
viszonylag gazdag a hazai irodalom, az Gsszevetések lehetosége korlatozott, mert az
erre vonatkoz6 adatokkal torténd Gsszehasonlitas hitele, a pontosan megfogalmazott
szabalyok hianyaban joggal kétségbe vonhato.

Neheziti az attekintést az atmeneti, illetve koztes helyzetii allomanyok széles so-
ra, pl. a gydngyviragos tolgyes felé, ami ugyan nincs az artéren, de homokos talajon
azzal érintkezik (Soo, 1964 1.).

Az atmeneti, ill. kdztes helyzetet a keményfaligetek és a gyertyanos-tolgyes ko-
z6tt szamos szerzo emliti, pl. Balazs (7943). Szerinte az okoz nehézséget, hogy ,,nem
annyira az uralkodé fakban, mint az aljndvényzet Osszetételében kiilonbdznek™ az
emlitett 3 tarsulas mozaikszer{i komplexei. A biomassza témegét jelento fafajok kozel
azonos Osszetétele mellett a hozza képest jelentéktelen gyepszint alapjan tarsulds
rangon egységeket megkiilonboztetni, erdészetileg nézve képtelenség.

Miikddo rendszerként — funkciondlisan ,,6koszisztémanak” — tekintve az erdot kér-
dés, hogy a tomegében és szervesanyag produkcidjaban a lombkoronat képezo fajokhoz
képest nagysagrendekkel kisebb gyepszint eltérése tarsulasi elkiiloniilést jelenthet-€?

A szaraz t6lgyesek tarsulasaival kapcsolatos az alfSldi erdok a legtébb kérdése.
Az irodalomban viszonylag jol reprezentalt artéri erdokkel ellentétben, ezek igen kicsi
kiterjedésii és kevés allomanya mar e jellegek miatt is problémét jelent.

Tovabbi hatranyok: a) a regionalis alcsoportokat (szubasszociaciokat) elkiilénité
fajok ritkasaga; b) kevés a tablazattal dokumentalt, Gsszehasonlitasra alkalmas publi-
kacio. Pl So6 (in: Magyar, 1960) irja: .A Duna-Tisza kozi meszes-homokpusztai
tolgyesérdl teljesen korszerii conoldgiai elemzéssel nem rendelkeziink™; c) hianyoz-
nak az Gsszehasonlitds mar korabban emlitett feltételei; d) So6 (/964 I) bar 6nalld
tarsuldsnak tartja a gydngyvirdgos tolgyest, nyiltan ki nem mondott ellentmondast
sejttet: ,zart tolgyes klimaxerdok az Alfsld homokjan amelyek foldrajzilag (topogra-
fiailag), kologiailag és conoldgiailag az igazi pusztai erdok és a gyertyanos-tolgye-
sek, illetve a tolgyokons-szllhgetck kozott allnak. Atmeneti tipusok a Querco robori-
Carpinetum convallarietosum és a Fraxino pannonicae-Ulmetum convallarietosun?”.

Kérdés, lehet-e egy igazi klimax tarsulds , atmeneti” jellegi? Mit jelent valdja-
ban ez a kifejezés? Korrekt értelmezése — ha egyaltalaban van — vitathaté.

A bordkas nyaras Sod szerint (1964 1) szubasszociacié értékﬁ, de ugyanitt elis-
meri ,a Duna-Tisza koze fehémyarasai (subass. populetosum) és a bordkas fehér-
nyéras cserjések (subass. juniperetosum) sokkal elter)edtebbek, mint a tolgyes szaler-
dék.” Ertelmezésiik a szukcesszié fel-, illetve leszallo aga vonatkozasaban, foleg ezek
diagnosztikai bélyegeire vonatkozéan maig is vitatott.

Boros A. (1935) a nagykérdsi komyekrol irott, S0 éltal conologiai szempontbdl
sokat birdlt florisztikai munkajaban mégis jol felismerte e vegetacio jelentdségét,
Jellegét. . Lényegesen mas természetii erdd a Nyarfas’. Igazi erdorészlet alig van a
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nagy kiterjedésii ,,erdében”, ellenben az egészet bokrok, hitvany novésii fak ritkasan
benovik, ugy, hogy erdei ndvényeket alig, ellenben igazi buckaflérat talalunk rajta. Ta-
laja annyira gazdag mészben, hogy a tolgy részére mar nem alkalmas, csupan nyarfak,
boroka, és sokféle cserje van, tolgy csak elvétve. Az Osszes fafélék még a nyarfak is ma-
gukon viselik a kedvezétlen talajviszonyok bélyegét.” E tarsulassal kapcsolatban feszito
kérdés, hogy a vegetaciotérképeken (pl. Zolyomi 1967; Gyorffy, Zolyomi 1994, Zolyomi
1995.) és tankdnyveinkben feltiintetett Duna—-Tisza kdzi klimaxerdok kiterjedése nem
eltalzott-e? A nyaras bor6kasok nagyobb kiterjedése mennyire kizar6lag masodlagos?
Nem volt-e a természetes allapotban is nagyobb mértékben képviselve ez a tarsulas?

Az irodalombdl is kideriil, hogy a zart homoki klimax erdok a rozsdabarna erdo-
talajhoz kotottek (pl. Hargitai, 1940; Magyar, 1960; Jakucs in Hortobdgyi, Simon
1981, és az erdészeti irodalom is). Ez a talajtipus viszont csak az alfoldi homokteriile-
tek peremére szoritkozik, nem terjed ki a fehérnyarasok elfoglalta nagyobb teriiletekre,
ahol erdétalaj nyomokban sem fordul el.

Ezek a teriiletek az 0j erd6telepitési programok kapesan elotérbe keriiltek, meddo
vitak forrasaként: tolgyet kell telepiteni”. Az erdészeti gyakorlat ezt tapasztalat
alapjan elutasitja, mert biztos az eredménytelenség, a rafizetés.

AZ OKOLOGIAI JELZOSZAMOK KERDESKORE

Napjainkban elterjedt az 6koldgiai jelzdszamok (mutatdk) alkalmazasa. A targy-
kort az egyetemi tankdnyv (Hortobagyi, Simon (szerk.), 1981) alapjan attekintve kérdé-
sek meriilnek fel. Azt olvashatjuk, hogy az R a talaj reakcidjara, ill. a névények Ca
igényére jellemz0 értékszam, a W a fajok nedvesség-, a T a hdmérséklet igényére vo-
natkozo index. Az igény ugy mond mas tiszta tenyészetben, szant6foldon, meg a termé-
szetes tarsulasban nem is mérhetd mint a pH. Kozelitdleg sem becsiilhetd, hogy a fajok
igy megéllapitott igénye mennyire valds, vagy feltételezett (latszolagos)? Valoban
eltér-e igényiik mas koriilmények kozott, avagy a feltételek teljesiilésének mértékérdl
van csak sz6. Ezért vitathato az éllitas: ,,A modszer alkalmas tarsulasok dkologiai mi-
nositésére”. Ugyanitt téves az irodalmi hivatkozas, ui. az ,,6koldgiai fajcsoportok™
idejében (Csapody et al. 1962) a TWR legalabbis hazai viszonylatban nem létezett.

Az 1. dbran legalul a pH skala lathatd, felette az erdészeti gyakorlatban a talajra
vonatkoz6 hasznalatos fokozatok (MEM 1986). A szaggatott vonalak kdzé es6 savban
(Hortobagyi, Simon, 1981 alapjan) a vizes talajszuszpenzidéban mért pH fokozatok, fe-
lettiik Ellenbergt6l szarmazé R értékek pH intervallumai, a szaggatott vonal feletti leg-
felsd szektorban az ugyancsak Ellenbergen alapulé So6 féle R értékek pH inter-
vallumai lathatok.

Az R intervallumok magyarazata Simon szerint:

R1 Teljesen mészkeriilok, igen savany talajokon (pH 3) fordulnak el6

R2 Meészkeriilok, savanyi talajokon (pH 4-) talalhatok

R3 Meészkeriild, semleges fajok, gyengén savany talajokon (pH 5-7,5) élnek
R4 Semleges fajok, eléfordulasuk altalaban 6-8 pH-ji talajon

RS Mészkedvelok, meszes talajokon €16 fajok (pH 7 koriil)

RO Kozombos fajok, specialis pH-igény nélkiil
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Az R intervallumok magyarazata So6 szerint:

1 Abszolut mészkeriilok, nagyon savany talajokon (pH 3,0)

2 Meészkeriilok, savanyu (ritkan semleges) talajon (pH 7,0-4,0)

3 Inkdbb mészkeriilo—semleges fajok, leginkabb gyengén savanyu talajokon
(pH 7,5-5,0)

4 Semleges (neutrofil) fajok, gyengén savanyutdl gyengén ligos talajokig
(pH 8,0-6,0)

5 Meészkedveld, bazikus talajokon termd fajok (pH 7,0-ig)

0 Kozombosek

Az eltérések szembetiinok. A fajok kategoriaba torténé besorolasanak magyarazata
hidnyzik, azaz nem tudni, hogy mely szempontok a dontok, a tdbbszordsen is fedddo R-
intervallumok esetén. Nyilvanvalo, hogy e fokozatok a gyakorlatban nem allhatjak meg a
helyiiket. Aki ennek ellenkezdjét kivanja bizonygatni, nevetségessé valik.

Tovabbi zavar forrasa, hogy szamos szerz6 modositott ,sajat” rendszert hasznal,
ami neheziti az elemzések osszehasonlitasat. Egyes vélemények szerint ez nem jelent lé-
nyeges kiilonbséget a kapott eredményekben. Ha ez igaz, mi értelme van a valtoztatasok-
nak?

A fajoknak a tarsuldsrendszertani kategoriakban tapasztalt silypontos el6fordulasa
alapjan torténik a cono-elemek megkiilonboztetése, vagyis a tarsulds, tarsulascsoport,
-sorozat, -osztaly stb. karakterfajok megallapitisa. Ez a szerz6i felfogasok szerint valto-
z0. Simon cdno-elem fogalmanak Borhidi (7993) decimalis szimozast szocialis karak-
terfajai (Soc. Chr.) felelnek meg. A szerzok két eltérd tarsulasrendszert kévetnek. Emiatt
a két rendszer alapjan végzett elemzések kdzvetlen Gsszehasonlitasa nem lehetséges.

Nem segiti a gyakorlati alkalmazast, hogy a conoldgiai kategéridk magyar nevei
nincsenek maradéktalanul kimunkalva, csak a magasabb rangti egységeké.

Tanulsagos ebbdl a nézdpontbdl egy matrai gyertyanos-tolgyes felvétel dsszehason-
lito vizsgalata a két felfogas szerint (9. tdbldzar). A biikkds sorozatanak (Fagetalia)
részesedése mindkét rendszerben azonos, ellentétben a tSbbi erdei elem csoporttal (9.
tabl. 2-7. sor), amelyek ardnya Simon szerint nagyobb, Gsszesen 66 %, ugyanaz
Borhidinal 46 %. Bizonyara azért, mert egyéb tarsulasrendszertani kategéridk igy a
vagasnovényzet fajai is ebbe a csoportba foglaltatnak. Feltiing eltérés, hogy Simonnal
nincs tarsulaskdzombos (indifferens) csoport

Borhidi szerint a nem erdei elemek (tabl. als6 4. sora) részesedése 24 %, beleértve a
kozombosoket (indiff.) is; Simon szerint csak 4 %. Ha nem tudnank, hogy ugyanazon
allomany azonos idopontban késziilt felvételének a kétféle szemléletben vald bemutata-
sarol van szo, akar megallapithatd lehetne a gyomosodas csaknem hatszoros ndvekedése.

Elemezhet6 tovabba, hogy mely fajok okozzik az eltérést. Simon szerint egyetlen
Calystegietalia faj a Bilderdykia (Polygonum) dumetorum adja a 4 %-ot. Borhidi szerint
Epilobietalia, Calystegietalia és Glechometalia fajok jatszanak szerepet. Tovabbiak
mint Hypericum hirsutum: Epilobietalia, és Geranium robertianum: Calystegietalia
jelleglinek mindsiilnek. Simonndl ezek erdei Querco-Fagetea fajok. Borhidi a
Veronica chamaedryst és Brachypodium silvaticumot conolégiailag indifferensnek
tartja, Simon viszont a Querco-Fagetea-ba sorolja.
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1. dbrd A pH és R fokozatok dsszehasonlitasa

R érték és pH fokozatok: MNK=Sod: A Magyar Novényvilag Kézikonyve 1964; NTO =Hortobagyi,
Simon: Novényfoldrajz, tarsulastan, okologta 1981; ERD= MEM Erdérendezési Szolgdlat: Utmutaté...1986 szerint.
neS= nagyon erdsen savanyi, eS= erésen savanyu, S= savany, gS= gyengén savanyi,
gL= gyengén ligos, L= higos, eL= erdsen lugos, neL= nagyon erésen higos
(Az R érték intervallumainak magyardzata a szévegben.)
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9. tablazat. Gyertyanos-tolgyes felvétel (26 faj) értékelése a kéiféle cono-elem beosztds szerint

. Simon szerint | Borhidi szerint
Cono-elem %
Fagetalia 30 30
Fagion - 12
Carpinion 8 -
Querco-Fagetea 50 30
Pino-Quercetalia -4 -
Quercetea pub.-petraeae 4 -
Quercion robori-petracae - 4
Calystegietalia 4 4
Epilobietalia - 8
Glechometalia - 4
Indifferens - 8

A fajoknak az okolégiai mutatok csoportjaiba torténd eltéré besorolasara érdekes
példak adodtak egy leégett erdbteriilet vizsgalata soran (Horanszky, ined. msc. 1996).
A 116 db-os fajkészlet 22 %-a Simon W-értékei szerint iide fokozatot jelez. Borhidi
szerint csak 8 %. Kozos, vagyis azonos besorolasi csak 4 faj, ez a teljes fajlista 3 %-a.
Ezek: Atropa, Cerasus avium, Carpinus, Scrophularia nodosa. Borhidi ide kategoria-
ba sorolt fajai koziil az alabbiak Simonnél egy fokozattal eltérden a nedves csoportba
keriiltek: Chenopodium hybridum és polyspermum, Carex silvatica, Picea, Galinsoga,
Senecio fuchsii. A Calamagrostis epigeios Simon szerint szaraz, Borhidinél iide foko-
zatba keriilt.

Erdekes eltérés az is, hogy Borhidi a Taraxacum officinale-t gyengén savanyi
talajok fajanak értékeli, mig Simon talajreakcié szempontjabol kézombosnek. A
Borhidi 4ltal gyengén savanyuisagjelzonek tartott Betula, Senecio viscosus, Verbascum
phlomoides kéziil a két utébbit Simon nem sorolta be.

Egy feltiinden kis fajszami mészkeriil5 biikkds dllomany elemzésének is érdekes
az eredménye. Simon felfogasaban egy faj kivételével a lomboserdok T 5 (92 %)
ériéke a jellemzd. Kivétel a Deschampsia flexuosa, ami a tajgara, illetve magashegy-
ségekre jellemz06 T3 értéket kapta. Borhidi beosztasa finomabb: a montan tilevelii v
fajai (T4, 9 %) mellett elkiiloniti a mezofil lomboserdok (TS, 54 %), a szubmontan
lomboserddk (T6, 27 %), és a termofil erdd, illetve erddssztyepp (T7, 9 %) fokozatait.

Mas példa. Az ERTI terméhelyvizsgalatai (Manninger, 1998) szerint, egy biikkds
parcelldban, ahol 0-180 cm mély talajszelvény Gsszes rétegében pH 5.3 alatti
értékeket mértek, 1996-ban 7, 1999-ben pedig 14 faj élt, amelyek Zolyomi R értékei
(RZ) szerint a , 4. enyhén meszes™, illetve ,,5. meszes bazikus talajokon fordul el
fokozatba tartoznak. (Kozeli masik parcellaban az elézonek megfelelé arany 12/29
faj). Ugyanakkor a gyengén savanyu fokozatii (RZ 2) fajok szama csak 2-5. Az is
feltiing, hogy a 3. fokozat, a semleges ,,igényliek” részesedése a legnagyobb, jollehet
az észlelt értékek nem esnek e tartomanyba.

Borhidi felfogasban (RB) is hasonlo a legnagyobb részesedés: a neutrélis talajok
novényeinek szama 16-35 kdzotti. Emellett a mérsékelten savanyusagjelzd (RB 4), és
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gyengén savanyu talajok novényei (RB 5) is helyet taldlnak. Ugyanakkor a gyengén
baziklin (RB 7), s6t a ,,mészkedveld, illetve bazifil” (RB 8) fajok is megtalalhatok,
szamuk egyiittesen 10-36. A ,mész- és bazisjelzo fajok, csak mészben gazdag talajok-
on fordulnak el6” megjeldlésit RB 9-es fokozat képvisel6ibdl is elofordult itt egyetlen
egy, a nagyviragi méhfi Melittis carpatica (= M. grandiflora). Tovabb vizsgalodva
kideriil, hogy a RB 8-as faj a gombery® (Sanicula europaea), és az RB 7-esek mind
jorészt agyagbemos6dasos barna erddtalajon fordulnak eld, ahol is a gyokérszintjiik
pH viszonyai inkdabb az RB 4 vagy RB 3 fokozatnak felelnek meg. Ilyenek a medve-
hagyma (Allium wursinum), siskanadtippan (Calamagrostis epigeios), baracklevelii
harangvirdag (Campanula persicifolia), (Cardamine impatiens), erdeisas (Carex
silvatica), hagymas fogasir (Dentaria bulbifera), mandulalevelii kutyatej (Euphorbia
amygdaloides), biikk (Fagus silvatica), tavaszi lednek (Lathyrus vernus), turbanliliom
(Lilium martagon), vadalma (Malus silvestris), sokviragl salamonpecsét (Polygonatum
multiflorum), kecskefiiz (Salix caprea), gumés nadalytdé (Symphytum tuberosum),
Viola silvestris.

Vizsgalati adatokbol megallapithatd, hogy a kiilonbdzd felfogasok szerint az ada-
tok iranyulasa hol egyez6, hol erdsen eltérd. Ezért a gyakorlatba torténd bevezetésiik
nem célszerii. A fokozatokkal kapcsolatban felmeriild ltalanos kérdés az elhatarolas
fogalmainak tisztazatlansaga, pl. mit takar a ,,gyengén savanyi” és a ,,savanyi termo-
hely”, vagy az ,.erbsen savanyusagjelz” kifejezés? Miben kiilénbozik a ,,mészkedve-
16, illetve bazifil” faj a ,,mész, ill. bazisjelz0"-t6l. Végképp értelmezhetetlen kategoria a
2-es ,atmeneti csoport a 3-as kategéria felé” vagyis az erGsen savanyusagjelzok és a
savanyusagjelzok kozott. Mit jelentenek az ilyen és hasonlo kifejezések: mérsékelten
savanyusagjelzd, mész, illetve bazisjelz6? Mit jelent a ,mész”? A 6 szami fokozat
magyarazata Borhidi felosztasaban: széles tiirésii fajok. Ha ennyire széles a tiirési tar-
tomény, nem helyesebb-e — amint erre mar Ellenberg i.m. is utal — csokkent, vagy
egyéltalan nem indikator értékiinek (indifferensnek) tekinteni e fajokat?

Belathat6, hogy az ennyire lazan megalkotott fogalmi keretek a gyakorlatban nem
alkalmazhatok eredményesen, mert a valosag és a TWR besorolas nem kellden kidol-
gozott és dsszehangolt.

Ide kivankozik egy észrevétel, a természetes allapot mérésére kidolgozott javas-
lathoz kapcsolédva (Bartha és mis., 1998). Ebben a munkéban a gyepszint megitélésé-
ben hangsulyosan szerepelnek a nitrofil és gyom fajok. A mellékelt segito fajlista
tagjai koziil tsbbre Ellenberg nem ad besorolast (értéket). A fafajok segédtablazatat
nézve is feltlin, hogy a magyar rendszerben minden fajnak van értéke. Ellenberg
viszont az itt szereplé esetek 47 %-at nem sorolta be, mert a rendelkezésére all6
adatokat nem tartotta elégségesnek! A mi ismereteink gazdagabbak?

Osszegezve megallapithaté, hogy a két mutatérendszer fokozatai eltérok. Ha
fajokig lemenve kivanjuk vizsgalni hogy melyek esnek azonos fokozatba és miért,
megvélaszolhatatlan a kérdésiink. Problematikus nem csak a fajok, hanem a tarsulasok
TWR alapjén tortén értékelése is. A fokozatok fedésben levo tartomanyaiban ui. nin-
csenek megadva a fokozati besoroléast eldonté elvek, ezért a feliilvizsgalat, a javités, a
targyilagos mérlegelés sem lehet eredményes. Az 6koldgiai indikétor értékek, relativ
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(viszonyitott) értékszamok alapvetd hidnyossaga, hogy a viszonyitas alapja nincs pon-
tositva, ez pedig er6sen csokkenti a modszer hasznalhatosagat.

Vajon kielégitik-e a napjaink tudomanyaban elvart (elvarhat6?) kovetelmények
szintjét a fokozatok vazolt bizonytalansagai €s kétes hatarai? Bizonyara nem. A faj-
Osszetétel megviltozasa esetén akarmilyen besorolast alkalmazva is kimutathatok a
valtozasok, ha mindig ugyanazt a besorolast alkalmazzuk (napjainkban viszont sok-
szor valtozatnak rajta). A fennmarad6 probléma ezek utan ,.csupan” csak az, hogy a
kapott eredmény valosagtartalma kozelitdleg sem becsiilhetd.

Kérdés, hogy etikus-¢ ezen az alapon biztonsaggal éllitani adott folyamatok
iranyultsagat, a valtozasok mértékét. Ugy vélem a tudomany mai allésa ezt nem teszi
elfogadhatéva, még akkor sem, ha nem rendelkeziink a fitocénologian alapulé jobb,
masféle modszerrel. Ezért az 6kologiai jelzoszamokkal torténé értékelést csak a leg-
nagyobb évatossaggal, fenntartassal szabad értelmezni.

Itt kell utalni arra, hogy az Ellenberg féle 6kologiai jelzdszamok rendszerének el-
veit a magyar szakirodalom nem ismerteti részleteiben, jollehet atveszi, modositja, vé-
giil is alkalmazza. Ezért a fogalmak értelmezése zavart kelté. Ellenberg (7992) tobb
helyen (hangsulyosan) leszbgezi, hogy jelzészamait semmiképpen nem szabad a
fajoknak az adott kdrnyezeti tényezbre vonatkozo igénye kifejezojeként tekinteni. Sze-
rinte sokan mégis elkdvetik e hibat, mert nem olvassak el a bevezetot (pl. Horvath: et
al., 1995). Ezt meggondolva mar az is megtévesztd, ha jelz6szam helyett indikator
értéket emlitiink. Kiemeli, hogy az 6koldgiai mutatok adta eredmények csupan nagy-
vonalu, altalanos tajékozodasra és szemléltetésre jOk, semmi esetre sem helyettesitik a
méréseket, €s nincs bizonyito erejik.

A homérsékleti (és a kontinentalitast kifejezd) jelzoszamok (T) val6jaban nem,
(vagy csak ritkan) a mért hdmérsékleti értékekbdl adodnak, sokkal inkabb aredlgeog-
rafiai alapokon allnak. A meteorolégiai allomasok kornyéke ndvénylistainak elkészité-
se segithet a besorolasok ellendrzésében, de tudomasa szerint erre nem Keriilt még sor.

A nedvcssegertekkel (W) kapcsolatban megjegyzi, hogy sok faj amplitudoja
annyira széles, hogy ezért inkdbb k6zombdsnek tekinthetd. Az egyszeri, vagy kevés
mérési adat nem elegendd a nedvesség jelzbszamainak sziikebb, vagy mas teriiletre
vonatkozd érvényének vizsgélatahoz. Arra maga Ellenberg (in litt.) is hatarozottan
utalt, hogy mas teriiletre, igy a Karpat-medencére vonatkozd modositasokat csak a te-
riilleten e célbol végzett mérések eredményével Gsszevetve szabad elvégezni.

Az Ellenberg féle jelzdszamok a sajat és mas kutatok altal végzett kiegészitd vizs-
galatok adatain alapulnak (az ilyenek adatok a hazai viszonyokra eléggé hianyosak).
Mindemellett a fajok fokozatokba sorolasanak pontos ismérvei, foleg az atfed6do tar-
tomanyokra vonatkozoan, Ellenbergnél is hidnyzanak. Ez okozza az egész rendszer la-
bilitasat, egyéni megitélésen alapuld jellegét. Sziikségszerii kdvetkezmény, hogy az
igy nyert eredmények valosaghiisége nem becsiilhetd.

Az pedig, hogy a hazai és kiilfoldi eredmények Gsszehasonlithatok legyenek (v.6.
Borhidi i.m.) eleve lehetetlen, mert a hazai szerzok csaknem kivétel nélkiil kisebb na-
gyobb moédositasokkal élnek a mddszer ,,adaptaldsa” cimén.

Eltekintve a bemutatott elvi és technikai hibaktol, a Borhidi féle rendszer igérkez-
het célszerlibbnek részletessége, aprolékosabb megoldasai alapjan. Erdemi hasznl-
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hatosagat azonban csak a tovabbi céliranyos kiegészitd vizsgalatok, mérheto, illetve
mért jellegekhez kapcsolt, dokumentalt kutatasi eredmények biztosithatjak. Bar Horto-
bagyi, Simon (7981) utal erre az igényre, mégis kimondja, hogy a médszer alkalmas a
ndvénytarulasok okologiai mindsitésére (i.m.). Sajnalatos Borhidi (7993) el6szavaban
a nem biologustdl eredé mindsités, amely szerint ,.ez a mutatészamrendszer alkalmas
(kiemelés tolem) névényzeti tipusok, tarsulasok, teriiletek, tobboldali Gsszehasonlitd
Okologiai elemzésére.... azt hivatott elosegiteni, hogy egységes metodikat adjon
teriilet- és allomanyfelvételek tér és idobeli értékelésére”.

Ellenkezbleg: a bemutatott példak bizonyitjak, hogy a kivant (Borhidi 1993 II.),
realis kép kialakitasara az ilyenfajta eljaras a gyakorlatban nem alkalmas, legfeljebb
csak elméletileg.

OSSZEFOGLALAS

Erzékelhetd, hogy a klasszikus fitoctnoldgiai irodalom bonyolultsaga, €és a tudo-
manyag sajatos szemlélete nem teszi lehetové zokkenomentes alkalmazasat a gyakor-
latban.

A conoldgiai egységek — asszociaciok — €s a szupraindividudlis szervezodés
ezen feliili és ezen beliili csoportjai oly nagy mértéki altalanositas és elvonatkoztatas
eredményei, hogy csak gyakorlott, raallt szem(lélet)ii egyén képes ebben az absztrak-
cios kérben gondolkodni, itéletet alkotni. Ez a sajatos jellegii kozelitésmod sem a gya-
korlatban munkélkodé erdésztol, sem mas, egyéb szakteriileten jartas egyéntél nem
varhato el.

Mindez abbdl az egyszeri meggondolasbdl is nyilvanvalo, hogy a cnoldgia sta-
tisztikus szemléletli tudomanyteriilet, csoportjait tobb felvétel alapjan alkotja meg, a
gyakorlat feladata pedig egyetlen allomanyfelvétel elhelyezése a — a nem is mindig
egyértelmiien elhatarolt — kategoriaba.

Nem vitas, hogy az erdészeti gyakorlatban alkalmazott terméhelyfeltarasok kolt-
ségeinél sokkal olcsobban lehetne a megfeleld okoldgiai (termdhelyi) adatokhoz
hozzijutni a fajok indikéacidja alapjan. Ehhez azonban a kor kdvetelményeit nem ki-
elégitd, szubjektiv becslésen alapul6 okologiai jelzoszamok modszereinek fejlesztése,
rendszereinek egységesitése és mért adatokkal bizonyitott javitdsa nélkiil6zhetetlen.
Ezt csak tovabbi célirinyosan megtervezett kutatasok nyoman lehet megvalésitani.

IRODALOM

Baldzs F. 1943. Nagykaroly és Erdod komyékének erddi. AGH 5. 353-398.

Bartha D. et al. 1995. Hazai erd6térsulasaink. In: Tilia 1. 8-85.

Borhidi A. 1993: A magyar fléra szocialis magatartas tipusai, természetességi és relativ dkologiai
értékszamai. Pécs.

Borhidi, A., Kevey, B. 1996. An annotated checklist of the Hungarian plant communities, II. The
forest vegetation. (A magyar nvénytarsulasok jegyzetekkel elldtott attekintése 11. A fasszari
novényzet 95-137. In: Borhidi (szerk.) Critical revision of the Hung. plant communities.
Pécs.

Boros A. 1935. A Nagykords vidéki homoki erdok novényvildga. A Nagykordsi Mizeum
Kiadvanyai 1:3-22.

53



Csapody, 1. et al. 1962. Die 6kologischen Artengruppen der Wilder Ungarns, Acta Agronomica

Acad. Sci. Hung. 12:209-232.
L. et al. 1962. Lagyszani ndvényeink dkoldgiai vioszonyai. In Majer, A. (szerk.): Erdo és

terméhelytipologiai utmutaté. 165-175. OEF.

Ellenberg, H. et al. 1992. Zeigerwerte von Pflanzen in Mitteleuropa Ed. 2. 258. Goltze, Gottingen.

Gal P. 1988. A kocsanytalan tdlgyesekben végzett taxonémiai és Okologiai vizsgélatok harom
évének tapasztalatai. Jelentés a kocsanytalan tolgy pusztuldsaval kapcsolatban 1988-ban vég-
zett kutatomunkarél. (Msc.) ERTI, Budapest.

Gyorfty Gy., Zolyomi B.1994. A Karpat-medence és Etelkoz képe egy évezred elbtt. In: Honfog-
lalés és régészet (Kovacs L. szerk.), 13-37.

Hargitai Z. 1940. Nagykords novényvilaga 1. A homoki novényszovetkezetek. Bot. Kozlem.
37:205-240.

Horanszky A. 1957. A Szentendre—Visegradi-hegység erdéi. Kand. diss. Mscr.

Hordnszky, A. 1964. Die Wilder des Szentendre-Visegrader Gebirges. Akadémiai Kiad6, Bp.

Horvath F., et. al.. 1995. Flora adatbézis 1.2. Vécratot.

Hortobagyi T., Simon T (szerk.) 1981. Novényfoldrajz, tarsulastan és dkoldgia. Tankonyv kiadd,
Budapest.

Kovics, M., Méthé, 1. 1967. Die vegetation des Inundationsgebietes der Ipoly. Acta Bot. 13:133-168.

Majer A. 1962. Erd6 és termohelytipologiai Gtmutaté. Orszagos Erdészeti Igazgatosag. Budapest

Manninger M. 1998. Az intenziv erdovédelmi halézat teriileteinek okoldgiai alapadatai. (Msc.)
ERTI

Mathé 1. 1936. Novényszociol6giai tanulmanyok korosvidéki liget- és szikes erdékben. AGH 1.
150-166.

MEN{( Erdbrendezési Szolgalat, 1986. Utmutaté az erd6allomény-gazdalkodasi tervek (erd6tervek)

észitéséhez.

Simon, T. 1957. Die Wilder des nordlichen AlfSld. Akadémiai Kiad6, Budapest.

Simon, T. 1960. Die vegetation der Moore in den Namrschutzgebleten des Nordlicehn AlfSld.
Acta. Bot. Acad. Sci. Hung. 6:108-137.

Simon T. 1992. A magyarorszagi edényes fléra hatirozéja Harasztok — virdgos névények Tan-
kdnyvkiadé, Budapest.

So6 R. 1961-62. In: Magyar P. Alfvldfasitas I-11. Akadémiai kiadé, Bp.

So6 R. 1964-1980. A Magyar ndvényvilag rendszertani-ndvényfoldrajzi kézikonyve I-V1.

Szodfridt I, Tallos P. 1964. A Fels6-Nyiradi erd6. Veszprém. Miiszaki Kozlemények 2.

Timér L. 1950. A Tiszameder ndvényzete Szolnok és Szeged koztt. Annal. Biol. Univ.- Debre-
cen. 1:72-145.

Zolyomi B. 1958. Budapest és kdmyékének természetes ndvénytakardja. 511-642. In: Pécsi, M
(szerk.) Budapest természeti képe. Akadémiai kiadd, Budapest.

Zolyomi B. 1967, 1987. Rekonstrualt ndvénytakard. In: Magyarorszag nemzeti Atlasza 1967.21,
31. 2. kiadas 1989.

Zolyomi B. 1995. In: Gyorfty Gy. Hova lettek az avarok. Historia 1995/3, 4.

54



A BOSI VIZMU HATASTERULETEN FEKVO DUNAI ARTERI
ERDOTARSULASOK

ING. LADISLAV VARGA ', CSC.

OSSZEFOGLALO

A cikk a Bos/GabCikovoi eromii hatésteriileten tenyészé artéri erdotarsuldsok
attekintését adja meg.

KULCSSZAVAK: bOsi vizmii, artéri erdotarsulasok, nyar és fuz kiénok

ABSTRACT

The forest communities growing in the area of the Gab¢ikovo-Nagymaros Power
Plant are showed in the article.

KEYWORDS: Bos Power Plant, forest communities, poplar and willow clones

A szarazfoldi deltajellegii felsé artéri erdok kozép-eurdpai viszonylatban azon
erdotarsulasok kozé tartoznak, melyek a legdinamikusabban fejlédnek. Ennek az érzé-
keny erdétarsulasnak meghatarozo tényezoi az azonalis paraméterek (iddszakos arvi-
zek, magas talajvizszint és az emberi beavatkozasok).

Meghatirozé kdmyezeti valtozasokra keriilt sor a 19. szazad végén, amikor elké-
sziiltek a véddgatrendszerek, melyek foldbol épiilt gatakbol és vizatemeld allomasok-
bél allnak. Fontos szerepet jatszottak még a holt- és mellékagak zarasrendszerei,
melyek tompitottak az arhullamokat és ezaltal korlatoztak a szigetek erézidjat. A védo-
rendszerek felépitésével, mely Ossztarsadalmi szempontbol elengedhetetlen volt, rosz-
szabbodtak az Gshonos kemény lombos fafajok létfeltételei (kocsanyos tolgy, magyar
koris, vénic szil), melyeket fokozatosan felvaltottak a vizigényesebb lombleveliiek,
illetve azok, amelyek a hosszantart6 elarasztast és a vizzel telitett talajt jobban elvisel-
ték. Ettol az id6tol kezdve egy masodlagos koszisztéma alakult ki, amely az ember
tevékenységének eredménye, és amely a tovabbi fejlédésében is meghatarozo szerepet
fog jatszani.

A fafajosszetételben a masodik minéségi valtozas a 20. szazad végére esik, ami-
kor a kedvezétlen torzsalaku, lassabban ndvekvd 6shonos nyarak (faalaka flizek) leg-
nagyobb részét az euroamerikai nyarak (Populus deltoides x Populus nigra) és szelek-

* Zvoleni Erdészeti Kutatd Intézet Gabéikov()j Kisérleti Allomésa
Forditotta: Bodé Tibor, Erdészeti Kisérleti Allomas, Bos
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talt dshonos fehér fiiz klonok valtottak fel. A nagy fatermoképességii és a betegségek-
kel szemben ellenallé nyér (fiiz) klénok termesztésével sikeriilt a teriilet ndvelése nél-
kiil az utols6 negyven év alatt megkétszerezni a fatermést, illetve a faanyag haszno-
sitasa az eredeti 36 %-rol 94 %-ra novekedett.

Jelenleg a szelektalt klonok (fiiz, nyar) részaranya a vizmii hatasteriiletén fekvo
erdokben 75 %. Ezen gyorsan nové fafajok termelési ciklusa haromszor révidebb,
mint a tobbi gazdasagi fafajé, azaz a vagasérettség 20-30 év kozott mozog és a tobbi
fafaj évi atlagnévedékéhez képest 4-6-szor tobb faanyagot termelnek.

A vizpétld-rendszer iizembe helyezése kovetkeztében az érintett teriilet erdotarsu-
lasai 80 %-anak elegendd vizmennyiség all rendelkezésére a parologtatashoz, és ezal-
tal biztositottak a lagy lombosok termesztéséhez sziikséges természeti feltételek. A
gyorsan novo fafajok termesztése a kiiiltetéstol a fakitermelésig, eltéréen a tobbi gaz-
dasagi fafajtol, fokozott figyelmet igényel. Az erd6tulajdonos, illetve a hasznal6 részé-
re mar 1960-t6 rendelkezésére allnak a nagy fatermoképességii, rezisztens fiiz, illetve
nyar klénok, melyeket 5 éves idokozonként ) klonokkal egészitiink ki. A klénok
rendszeres véltasa az erddk stabilitisanak megorzését szolgalja, hangsilyt fektetve a
gazdasagi és Ossztarsadalmi funkciok megtartasara.

Az elismert és termesztésre ajanlott klénok kozé 1996. januar 1-t6] egy fekete
nyér klon is bekeriilt ("Baka’), amely a hullamtérbol szarmaz6 torzsfa autovegetativ
utdda. Novekedési tulajdonsagokban és egészségiigyi vonatkozasban eléri a standard
"Robusta” nyar paramétereit. A dunamenti orszagok koziil eddig csak Szlovakia ren-
delkezik elismert Gshonos fekete nyar klénnal.

Az erdétarsulasok fontos stabilizacids elemei a fehér nyarak, melyeknek hasonlod
termohelyi igényei vannak, mint a fekete nyaraknak, de nehezen szaporithatok sima-
dugvanyrol. Jelenleg az eurdpai nyarfatermesztd orszagok csupan 3 klonnal rendel-
keznek, melyeknek gyokeresedési aranyuk simadugvanyokbdl 30 % felett mozog. A
mi termShelyi kériilményeink kozott jol bevalt a “Paldrikovo’ nevii klén (szinonimaja
Villafranca’). -

A Duna, Morva és Arva folyok ontésteriileteirdl szarmazo6 Salix alba és Salix
Sfragilis torzsfak vegetativ utédai megfelelnek a szelekcids kovetelményeknek. Az in-
trodukalt klonok gombabetegségekben szenvedtek, illetve lemaradtak a névekedésben.

Tekintettel a rendkiviil nagy fényigényre és az alapfajok kozotti tobbszords ke-
resztezbdésre, a feldjitas csak tarvagasos modszerrel lehetséges, illetve az iiltetbanyag
autovegetativ szaporitasbdl szarmaz6 szelektilt ndvényanyag lehet. A tarvagasos,
mesterséges feldjitdsos technoldgiat az Osszes dunamenti orszagban hasznaljik,
emellett néhany esetben a fatermelés fokozasa érdekében tn. erddtechnikai opera-
cidkat alkalmaznak (teljes talajelokészités és talajmiivelés). Azoknak a javaslatoknak,
melyek a feltjitast természetes Gton, a korabbi erdd oltalma alatt terveznék, ezekben
az erdokben nincs létjogosultsaguk. Az ilyen vonatkozasi kiilfoldi eredmények
ugyanis nem dltalanosithatok a mi természeti viszonyainkra, és csak a modellteriile-
tekrol szarmazo tapasztalatok szintézisei.

Meg kell azt is jegyezni, hogy a bosi vizmii hatasteriiletébe tartozo teriileteken nem
hasznaljuk a klasszikus teljes talajelokészitéses technologiat. A tuskokat a fakitermelés
utdn nem tavolitjak el. A tolgyet, a korist és az Gshonos nyérakat a nemes nyérak fakiter-
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melése soran nem tavolitjak el, illetve a fehér nyarak tuské- és gyokérsarjrol is feljit-
hatok.

A természetes felGjulas — néhany j6 vizellatasa kavicsos Ontésteriilet kivételével —
nagyon korlatozott, mivel kevés a helyi, genetikailag megfelelé magforras és az aljno-
vényzet eros vitalitasa lehetetlenné teszi a magesemete fejlodését. Ezért tovabbra is
meghataroz6 szerepet fog jatszani az iiltetéssel valé erddfelijitas az egyes fafajok
terméhely igényének és optimalis telepitési halézatanak betartasa mellett.

A fiiz- és nyarkultirak tovabbra is megtartjak monokultira jellegiiket. Ezzel egy-
idejlileg fokozatosan ndveljiik a hazai lagy lombosok részaranyat is. A nemesnyarak-
nal elofeltétel, hogy 5-7 éven beliil elkezdjiik az tn. szintetikus allomanyok telepitését
(multiklonalis variaciok), azaz egy allomanyban tobb klon szerepelne.

A bési vizlépesd hatasteriiletén egyre nagyobb jelentdséget kap a kocsanyos
tolgy, magyar és a magas koris, a hegyi juhar és a hegyi szil. Legnagyobb probléma a
talaj magas CaCO; tartalmat elviseld, genetikailag j6 minOségii szaporitéanyag
elballitasa. Sor keriilt a magtermel6 allomanyok (IIA és 1IB kategdria) és a torzsfak
kivélasztasara, és elindultak a munkak a magtermeld iiltetvények létesitése iranyaba is.
Kutatasi szinten foglalkoznak a kocsanyos tolgy és a magyar koris autovegetativ
(z6lddugvany) szaporitasaval.

A dunai erdok fokozatos rekonstrukcidjara (atalakitasara) kell szamitanunk a
partmenti Svezetben, az 6reg Duna medre mellett abban az esetben, ha a magyar féllel
nem sikeriil megéllapodni a fenékkiiszobok létrehozasaban az Greg Duna medrében.
Ez kb. 150-200 m széles savot érint a meder mellett, ahol nagyon er6s az 6reg meder
talajvizleszivé (drén) hatasa, melynek kovetkeztében jelentdsen lecstkkent a talajviz-
szint ezen a teriileten. A megvaltozott vizhaztartasi termohelyekre a fafajmegvalasztas
a talaj fiziologiai mélységének, szemcsedsszetételének és a talajvizszint mélységének
fliggvényében torténik. A partmenti Svezetben 4 termohely-tipust kiilonboztettiink
meg, melyeken a felsorolt paraméterek alapjan megallapitottuk a fafajosszetételt, a
célallomany-szerkezetet, a gazdasagi rendeltetést, illetve a vagasérettségi kort.

Sajatos problémaval rendelkezik a Pozsony alatti erd6komplexum (850 ha). A holt-
és mellékagak lezarasaval, illetve a Duna medrének allandé kotrasaval az 1965. évi arviz
utdn a talajvizszint 2-4 m-es csdkkenése kivetkezett be az egész erdokomplexumban.
Egyes régiokban a siillyedés még jelentdsebb volt, azaz a gyokérrendszer zonéja ala ke-
riilt a talajvizszint. A talajvizszint csokkenésére a legérzékenyebben a nyarak és flizek
reagaltak, ezutan kdvetkezett a koris, a tolgy €s az akéc. A tartds talajvizszint-csokkenést
kovetden komoly problémat jelentett a fafajmegvalasztas az alacsony vizmegtarté
képességgel rendelkezo talajokon. Az erddsitések tobbszori potlas utan is erdsen hézago-
sak maradtak és fokozatosan puszta, illetve kultirsivatag jellegiivé kezdtek valni.

A kortvélyesi viztarozé iizembe helyezése kdvetkeztében (1992 novemberében) a
kérnyezo erd6tombben megndvekedett a talajvizszint. Ez az allapot allandésult és a te-
rillet 65-70 %-an az erdei Skoszisztémédk nagyon intenziv revitalizacidja zajlik. Alata-
masztjik ezt a tényt az évi atlagos magassagi ndvedék-adatok az allandositott parcella-
kon, valamint a levélfeliileti mutaté ndvekedése és az egészségiigyi allapot javulasa. A
nem fés aljndvényzetben olyan fajtak jelentek meg. amelyek mar hossza ideje nem
fordultak elé.
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A Duna és mellékfolydi felsé szakaszan az utolsé évtizedben 28 viztarozo épiilt,
melyekben nagy mennyiségii iiledékanyag rakodik le. Arhullimok idején a folyé tobb
hordalékot sodor magaval a szlovéakiai szakaszrél, mint amennyi itt iiledék formajaban
lerakédik a meder fenekén. Ez azt jelenti, hogy a Duna fokozatosan mélyiti medrét
(évente 1-3 cm-el), mely folyamat visszafordithatatlan. A folyamat a jelenlegi vizel-
latottsaghoz kotott erdorészeket negativan befolyasolja a Duna hullamterének Bos
alatti 10-15 km-es szakaszan, tehat azon a szakaszon, ahol az 6kolégiai valtozasok
mar nincsenek dsszefliggésben a bosi vizmiivel.

A bosi vizmil hatasteriiletéhez tartozd erdei dkoszisztémaknak — melyek kiterje-
dése 3 925 ha — fontos gazdasagi és Gssztarsadalmi jelentdsége van. Funkciéik fenn-
tartasanak érdekében elengedhetetleniil sziikséges folytatni az erdei 6koszisztémak
megfigyelését (monitorozasat), a génmegdrzést kiterjeszteni a félfas és cserje-fajokra,
meg kell oldani a szaporitasukkal kapcsolatos problémakat, fokozatosan novelni kell
az Oshonos fafajok részaranyat, az iiltetvények esetében multiklonalis erddsitéseket
Iétesiteni, és alkalmazni kell az integralt erdovédelem modszereit is.
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GYERTYANOS-KOCSANYTALAN TOLGYESEK FATERMESE
AZ ELEGYESSEG FUGGVENYEBEN

BEKY ALBERT, SOMOGY! ZOLTAN

OSSZEFOGLALAS

Elegyes erdokkel kapcsolatban — azok biologiai értékén tilmenden — felvetddik az a
kérdés, hogy vajon az Oket alkoto fafajok milyen aranya eredményezi a legnagyobb fa-
termést? E kérdést illetden megalapozott hipotézisnek nevezhetd az e vonatkozisban el-
sO hazai eredmény, a gyertyanos-kocsanytalan tolgyesekre nemrég készitett fatermési
tabla. Ez a cikk a jol, a tul tolgyesen, ill. a tal gyertyanosan kezelt, tobb évtizede megfi-
gyelt kisérleti parcellak adataira alapozva vizsgalja a tolgy és a gyertyan optimalis elegy-
aranyat a kor és a fatermési osztaly fliggvényében. Az eredmények szerint csak a jo
fatermési osztalyokban és kézépkorban optimalis megoldas az elegyités; rosszabb termé-
helyeken, ill. til fiatal és idds korban az elegyetlen tolgyes adja a legnagyobb hozamot.

KULCSZAVAK: gyertyanos-kocsanytalan tolgyes, elegyes erdd, optimalis elegyarany

ABSTRACT

In mixed forests, a basic question is what is the optimal ratio of the species with
respect to yield? The first attempt in Hungary to address this issue, the yield table for
hombeam-oak forests (which is the first of its kind in Hungary), was a well-based
hypothesis in this respect. This paper directly addresses the question by using the data
from mixed stands with optimal structure, with too much oak and with too much horn-
beam. The optimal ratio is analysed in relation to age and yield class. According to the
results, it is best to mix the two species on the best sites and at middle ages; however, on
poor sites and at young or old ages, unmixed oak stands produce most yield.

KEYWORDS: hornbeam-sessile oak stand, mixed stand, optimal mixing ratio

BEVEZETES

Hazank természetfoldrajzi viszonyai kozott a természetes, ill. természetkozeli er-
dok faallomanyai leggyakrabban tobb fafaj elegyébdl alakulnak ki. Ezt igazoljak a bo-
tanikai vizsgalatok (Bartha, Szmorad, 1997; Bartha, 1999), amelyek szerint a legtébb
természetes erdotarsulasban 5-15 fafaj fordul el6 (a gyertyanos-kocsanytalan tolgye-

sekben 9), de az Orszagos Erddallomany-adattari adatok is (A'ESZ, 1997, 5.2.3. tabla-
zat).
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Az elegyesség fontossagat egyre inkabb elismerik a természetkozeli erdogazdal-
kodas gondolatvilaganak szerencsés térhéditdsa kdvetkeztében. Erddgazdalkodd-
sunkat — a természet erdihez alkalmazkodva — hosszii tavon az elegyes erddkre kell
alapozni, legalabbis ami a nem iiltetvényszerii, 6shonos fafajokbol allé erdoket illeti.
Az elegyfajokat a failloméanyokban ugyanis nem lesz érdemes annyira visszaszoritani
a jovoben, mint eddig (természetesen bizonyos korlatok kdzétt), hiszen az folyamato-
san felesleges energiabefektetéssel jar.

Mind kiilfoldon, mind hazankban az erdégazdalkodas eddig gyakran torekedett
az elegyetlen (és egykort) alloméanyok kialakulasara és fenntartasara. Az erdészeti
kutatast is leginkabb az ilyen, viszonylag egyszerii szerkezetli fadllomanyokban vé-
gezték. Ezért az elegyes erdokrol még csak kevés ismeretiink van, pedig kezelésiik
sokkal nehezebb, mint az elegyetleneké. (Hasonlo vonatkozik a vegyes kora erdokre is
az egykortakhoz viszonyitva.) Ahhoz, hogy az erdogazdalkodas a kivanatos iranyba
fejlodhessen, sziikséges, hogy gyarapodjanak az elegyes erdokkel kapcsolatos isme-
retek.

Habér az elegyes erddk kutatasat idehaza is megkezdték mar a 60-as években
(Csesznak, 1965, Solymos, Béky, 1995; Solymos, 1998), eddig csak szorvanyos ered-
ményeket publikaltak (pl. Solymos, 1973; Mendlik, 1979; ifi. Solymos, 1980, 1989;
Béky et al. 1985, iiltetvényszeriien kezelt alloméanyokban Bajdo, 1975, Rédei, 1984). Ez
jorészt érthetd, hiszen két vagy tobb fafaj egyiittes jelenléte az elegyetlen dllomanyok-
hoz képest sok 1] jelenséget, folyamatot hoz létre, ami jelentdsen megneheziti nem-
csak ezeknek az erdoknek a kezelését, de az ismeretszerzést, és az ismeretek alkalma-
zasat is.

Elegyes erdokben iddsoros adatokat felhaszndlva orszagos méretekben el6szor
Béky Albert kezdett vizsgilatokat hazénkban, mégpedig a gyertyanos-kocsanytalan
tolgyesekben (Béky, 1978, 1986, 1987, 1989, 1997; Béky, Somogyi, 1995). Ugyszintén
fontos eldrelépés volt, amikor ezekre az erdokre — elegyes erddkre hazankban elészor
— fatermési tabla késziilt (Béky, Somogyi, 1995), ami ilymédon el6szor foglalkozott
elegyes erdok fatermésére vonatkozé kérdésekkel. Nem véletlen, hogy a fenti tanul-
méanyokat a gyertyanos-kocsanytalan tolgyesekben végezték, hiszen ezek a hazai
elegyes erddk koziil a leggyakoribbak kozé tartoznak (és az osszes erdok 7,2 % -an
talalhatok, AESZ, 1996). Ezen erdok kezelésének legfontosabb kérdéseivel — épitve az
addigi részeredményekre — a fent emlitett korabbi tanulmanyok szintén részletesen
foglalkoztak.

Bir ezek a tanulmanyok érintették, pontos vélaszt nem adtak azokra a — régi —
kérdésekre, amelyek azzal kapcsolatosak, hogy vajon a két fafaj elegyedése egyiitt jar-
e a fatermés fokozddasaval, s ha igen, milyen mértékben, ill. milyen koriilmények ko-
z6tt? Masként megfogalmazva: jobban kihasznélhaté-e a termbhely két (vagy tobb) fa-
faj egyiittes alkalmazasaval?

Béky (1996) elmélete és a mar emlitett fatermési tabla (Béky, Somogyi, 1995)
szerint gyertyanos-tolgyesekben, ill. Matyas (7996) szerint altalaban nincs ilyen fater-
més-tobblet, vagy ha van, akkor az nagyon kicsi (maximum 3 %), és nehezen igazol-
hat6. Ez az allitas részben a szérvanyos tapasztalati eredményeken alapult, részben
pedig azon a meggondolason, hogy az elegyitésbol adodé viszonyok kozott egyik fafaj
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sem produkalta azt a fatermést, amit kiilon-kiilon, elegyetleniil, s emiatt egyiittes ter-
mesztésiik nem jar tébblethozammal.

A fenti kérdéssel kapcsolatos elméletek kozott ugyanakkor van olyan, amelyik azt
valosziniisiti, hogy két fafaj elegyitése bizonyos esetekben fatermés-tobblettel jar; ezt
aztan sok erdomiiveld ténykeént is kezeli (Matyas, 1996). Bizonyitékokat (legalabbis
részlegeseket) jocskan talalni a faterméstani szakirodalomban (pl. Kramer, 1987).
Ezek a bizonyitékok részben fatermési tablak osszehasonlitasabol, részben egyes erdé-
szeti kisérletekb6l szarmaznak. Igy pl. erdeifeny-biikk elegyes erdokben 140 éves
vagasfordulé mellett az elegyes erdé atlagnévedéke 20 % -kal, erdeifenyo-licfenyod
elegyes erdokben 120 éves vagasfordulé mellett 15 % -kal haladta meg az elegyetlen
allomanyokét. A hazai elegyes alloméanyokhoz talan leghasonlébb télgyes-biikkosok-
ben 120 éves kornal 13, 160 éves kornal 21, 200 (!) éves korban pedig 27 % -kal haladta
meg az atlagndvedék az elegyetlen tolgyesekét. Habar nem megfelel6 elegyaranynal,
ill. erés gyéritésnél egyéblomb-elegyes biikkosokben a névedék akar 20 %-kal is
visszaeshet, az optimalisnak szamité 13 % egyéblomb elegy mellett az elegyes erdo
novedéke még mindig magasabb, mint az elegyetlen biikkdsé. Ha pedig vorosfenyovel
elegyitik a biikkot, akkor az elegyes allomany akar 30 % t&bblethozamot is ad
(Kramer, 1987).

A fatermés-tobblet magyarazatat az egyes fajok niche-einek részbeni kiilonbozo-
ségében, a fafajok komplementer viselkedésében latjak (Maryds, 1996). E komple-
mentaritas azt jelenti, hogy mindegyik fafaj niche-e a rendelkezésre all6 sszes viz- és
tapanyagmennyiségnek csak egy részére terjed ki, az egyes fajok niche-e ugyanakkor
csak részben fedi egymast. Elegyes allomanyban mind az atfedo, mind pedig a faj-
specifikus niche-részeket kihasznalja a két fafaj, vagyis Gsszességében tébbet hasz-
nalnak ki a rendelkezésre all6 erbforrasokbol. A fenti eleméletek szerint emiatt haté-
konyabb terméhely-kihasznalas valosul meg, s ennek eredményeként fatermés-tobblet
jon létre.

Az alabbiakban Kisérleti parcelldk tobb évtizedes adatsorai alapjan vizsgaljuk
meg, hogy hazank egyik legfontosabb elegyes erdd tipusaban, a kocsanytalan tolgy és
a gyertyan elegyedési viszonyai, ill. a fatermést meghatarozo egyéb tényezok: a termo-
hely és a kor hogyan hatnak az egyes fajok ndvekedésére, ill. az egész allomany fater-
mésére.

Hangsulyozzuk, hogy a két faj elegyedését kizardlag fatermési szempontbol,
mégpedig elsésorban az dllomadny osszes fatermése alapjan vizsgaljuk. A fatermesz-
tést mindamellett sohasem szabad csak a faprodukciora optimalizalni (maximalizalni),
és a gyertyannak a fatermési szempontok mellett szamos bioldgiai, 6kologiai értéke
van, ami azt jelenti, hogy e fafajok termesztésekor nem csupan az itt és mashol be-
mutatott fatermési ismereteket, hanem sok mas egyéb (6kologiai, gazdasagi, termé-
szetvédelmi, iidiilési stb.) szempontot kell figyelembe venni. Ugyancsak fontos hang-
stlyozni, hogy az elegyes erdok fatermésének elemzésekor sem kizar6lag az sszes
novedék szamit; kiilon-kiilon az egyes fafajok novedékének, a novedék térfogat- és
atméro-eloszlasanak, és még sok mas tényezonek a figyelembe vétele sziikséges a
teljes fatermési értékeléshez. Fatermesztési, de biologiai stb. szempontbdl ezen tilme-
nden a megtermett faanyag szirazanyag tartalma, a faegyedek legkiilonbdzobb mére-
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tei, ill. ezek eloszlasa, a levélfeliilet nagysaga stb. szintén fontos, el nem hanyagoland6
mennyiségek.

ANYAG ES MODSZER

A vizsgalatok alapjat mintegy 100 db egykor(, atlagos, korabban az iizemi
gyakorlatnak megfelelden kezelt gyertyanos-kocsanytalan tolgyes kisérleti parcella
szolgaltatta, amelyek nagy részét 1968-1974 kozott Béky Albert iranyitasaval létesi-
tettek. A parcelldk mérete altalaban 5050, ill. 50%40 m. A parcelldkon 5 (esetenként
7-10) évenként végeztek faallomany-felvételeket. Néhany parcellan csak két felvétels
adattal (vagyis egy ndvedékadattal) rendelkeziink, de t6bb olyan parcella is van, ahol
hat felvételi adatunk (azaz 6t névedék-adatunk) van. Minden parcella valamennyi fel-
vételét felhasznaltuk az elemzések soran (a korrelaciok igy tartalmazzik az auto-
korrelacidkat is).

A faallomany-felvételek soran a parcellakon talalhaté valamennyi fat sorszimmal
azonositottak, igy minden fa sorsa nyomon k&vetheté. Minden felvétel alkalméval —
standard metodika (EFO, 1996) szerint — megmérték minden €16 fa mellmagassagi at-
mérdjét két iranybol, mm pontossaggal, valamint magassagat 0.5 m pontossaggal. Ter-
mészetesen minden faegyednek meghataroztak a fafajat, tovabba a faillomanyok korat
a felvétel idopontjaban. A felvételek soran tobb mas fajellemzot is meghataroztak (pl.
magassagi osztaly stb.); ezeket azonban ebben a vizsgalatban nem hasznaltuk fel. Az
emlitett méretekbdl a Sopp (1970) adatai alapjan levezetett Kiraly (7978)-féle fatér-
fogat-fliggvénnyel meghataroztuk a fak, majd a fo-, ill. egészallomany fatérfogatat, ill.
két felvétel adatai alapjan a (brutt6, vagyis a szaradékkal nem csokkentett) fatér-
fogat-ndvedéket. A fafajok ismeretében minden Osszesitett, ill. egy€b médon szarmaz-
tatott adatot fafajonként is ki lehet mutatni. (A ritkan elofordulé elegyfafajokat vagy a
oigyek, vagy a gyertyanok kozé soroltuk.) Az elobbiek alapjan a két fafajra fatér-
fogat-, ill. darabszam-elegyarany is szamithato.

A famagassag és a kor fliggvényében meghatarozhaté volt az egyes parcellik
fatermési osztalya, amelyet itt a gyertyanos-tdlgyesekre készitett fatermési tabla (Béky,
Somogyi, 1995) magassagi szérasmezeje alapjan meghatéarozott 5 osztalyként definia-
lunk. Ez a fatermési osztaly a termShely mindségére utalo, béar azt pontosan nem jelzo,
azzal nem linearis kapcsolatban allé mutat6, amellyel ugyanakkor tbb, a fandveke-
déssel dsszefliggd jelenség is dsszefiiggésben van. Ezért a fatermési osztalyt bizonyos
vizsgalatoknal mint fliggetlen valtozot vettiink figyelembe.

Hasonlo szerepet jatszik a kor is. A kor azonban — a fatermési osztallyal ellentét-
ben — folytonos valtoz6, amelyet ilyen formajaban nem minden vizsgélathoz tudtunk
felhasznalni. Ott, ahol a rendelkezésre allo elemszam, vagy egyéb koriilmény miatt a
kort nem lehetett hasznalni, korcsoportokat képeztiink. Az 1-es, 2-es, 3-as és 4-es kor-
csoportba rendre azok a felvételek estek, amelyeknél a faallomany kora 0-39, 40-59,
60-79, 80-99 év kozott volt. A 100 éves, vagy annal idésebb faallomanyok az 5-6s
korcsoportba keriiltek.

A parcellak nevelésekor a neveldvagasok erdsségében nem volt kiilonbség, mint
ahogy abban sem, hogy a belenytlasok alkalmaval mindig ugyanigy, az optimalisnak
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tekintett gyertyanos-tolgyesek kialakitasa volt a cél (vagyis elsésorban a tdlgyek
érdekében torténtek a gyéritések, Béky, 1987). Valamennyi parcella igy nagyjabol a
(j6) tizemi gyakorlatnak megfelel6 kezelést kapta. (Egyes parcellakat id6 kézben, s
altalaban nem tul jelentdsen érintette a tolgypusztulas. Ahol sziikségesnek lattuk, a
tolgypusztulas hatasait korrigaltuk.)

A Kkisérletek kezdetén mindazonaltal nem voltak azonos szerkezetiiek az egyes
parcellak. Ideélis szerkezetiinek tekintettiink egy allomanyt, ha egyenletes hal6zatban
talalhatok az értékes, V-fanak nevelhet6, kimagaslo tolgyek, és a fennmaradé részt
tolgyek vagy gyertyanok toltik ki. Télgyesnek nevezziik a javarészt tolgyeket tartalma-
26 allomanyokat, vagyis ahol a gyertyan szerepe kicsi, ill. elhanyagolhaté; gyertyanos-
nak pedig azt, ahol a gyertyan szerepe jelentds, és a tolgy foltokban hianyzik.

Az adatok kiértékelése grafikonokon torténé abrazolassal, ill. egyszeri regresszios
analizissel tortént. Az esetek jO részében csak azokban a korcsoportokban, ill. fatermé-
si osztalyokban végeztiik el az elemezéseket, ahol elegendd felvételi ponttal rendel-
keztiink. Az adatpontokra — azok eloszlasatél fiiggben — linedris, parabolikus, logarit-
mikus gorbéket, valamint tavolsaggal silyozott, ill. a tavolsaggal negativ exponencia-
lis fliggvény szerint csokkend mértékben silyozott méasodrendii masodrendii polino-
mot (NEGEXP) illesztettiink. A szamitasokat a STATISTICA (StatSofi, Inc., 1998)
programcsomaggal végeztiik.

EREDMENYEK ES MEGVITATASUK

Az elemzésben dsszesen 296 felvétel adatait hasznéltuk fel, amelyek eloszlasat az
egyes korcsoportokban és fatermési osztalyokban az 1. tabldzat mutatja. “Idealis”
szerkezetii felvétel 129 éll rendelkezésre, “tlgyes™ jellegiibol 84, “gyertyanosbol” 83
van.

1. tabldzat. A felvételi adatok gyakorisaga korcsoportonként, ill. fatermési osztalyonként

fatemfési korcsoport T
osddly 1 2 3 4 5
1 9 9 18
o5 @ 35 | 29 | 19 9o | 94
3 7 24 | 16 | 21 2 | s
4 15 | e 14 3 94
5 2 8 10
dsszesen 9 8 | 124 | s4 | 24 296

A két fafaj fontossaga az alloméanyban természetesen nem ugyanaz. J6 esetben a
tolgyeké a vezetd szerep, amit mutat az, hogy a darabszimukhoz képest mekkora a
fatérfogatuk. A foélloméanyra felrajzolva a darabszam-, ill. a fatérfogat-elegyaranyt (/.
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abra, j6l lathatd, hogy ez utdbbi joval nagyobb, mint az eldbbi (hasonléan a Béky,
1987 altal meghatarozotthoz). A szerkezet “josaga™ fliggvényében kiilonbségek ta-
pasztalhatok: a két elegyarany kozott a legnagyobb kiilonbség a tolgyes szerkezetiiek-
ben alakul ki; ennél kisebb az idedlis, és még kisebb a gyertyanos szerkezetlieknél.
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1. dbra A kocsanytalan tolgy darabszam- (KTTFON%) és fatérfogat-elegyardnya (KTTFOV%) a
fodllomanyon beliil gyertyanos (gy), idedlis (i) és tolgyes (1) szerkezetii (SZERK) fadllomdnyokban.
Figure I Ratio of tree number (KTTFON%) and volume (KTTFOV%) of sessile oak of the main
crop in stands with hornbeam (gy), those of optimal (i) and those with oak (1) structure (SZERK).
(Hornbeam and oak structure means that hombean:i or oak, respectively, are represented more
than optimal,)

Ezeket is szem el6tt tartva érdemes megvizsgalni, hogy a két fafaj fatérfogat-
elegyardnya hogyan fligg &ssze folyonovedékiikkel. Ha kortdl és termdhelytdl fligget-
leniil vizsgaljuk a gyertyéan elegyaranyanak (GYV%) a fliggvényében az 6sszndvedék-
hez viszonyitott relativ folyondvedékeket (a tolgyre KTTZ%, a gyertyanra GYZ%),
akkor az tapasztalhato, hogy GYV% ¢és KTTZ% (vagy ami ugyanaz, GYV% és
GYZ%) kozott linedris 6sszefliggés van. A relativ ndvedékek akkor egyenldk, amikor
a gyertyan elegyaranya 60 % koriil van. (Gyertyanos szerkezetii allomanyoknal 57,
idealis szerkezetlieknél 62 % -nal egyenldk a relativ novedékek.)

Ez arra utal, hogy a gyertyan novedéke Osszességében kisebb, mint a tolgyé.
Ennek mésik bizonyitéka a GYZ% regresszios koefficiensének nagysaga (0,812), ami
Jelentdsen kisebb az egyenld ndvedékek esetén érvényes 1-nél. A felvételek dsszes-
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ségére Osszevetve a gyertyan atlagos elegyaranyat (37 %) és relativ novedékét (27 %)
szintén az adddik, hogy a gyertyan az elegyaranyéanal kisebb mértékben jarul hozza a
faterméshez, mint a tolgy. Ennek a tolgy javara végzett gyéritéseken (vagyis a
gyertyan az arnyékos masodik szintbe val6 kényszeritésén, s a gyorsan névo gyertyan-
egyedek kivagasan) tilmenden az az oka, hogy az Gsszes felvétel 30 évesnél id6sebb
alloméanyban tdrtént, amikor a télgy ndvekedésben mar feliilmuilja a gyertyant.

A gyertyan 27 % -os, ill. a tolgy 73 % -os részesedése az dsszndvedékbol az
Osszes felvétel atlagaban a kortdl szinte teljesen fiiggetlen. Fatermési osztalyonként
abréazolva az adatokat ugyanakkor kitiinik, hogy a 2. fatermési osztalyban 72-r61 78 %
-ra, a 3-ban 68-r6l 72 % -ra nd, a 4-ben pedig 75-rdl 70 % -ra csokken a tolgy
részesedése az Osszndvedékbol. Hasonloképpen, az idedlis szerkezetli alloméanyok
esetében a tolgyek részesedése 73-r6l 80-ra, a gyertyanosok esetében 53-rél 55 % -ra
nd; ezzel szemben a tolgyes szerkezetliekben 90-r61 86 % -ra csokken ez a részesedés.
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2. dbra A kocsdnytalan tolgy folyénovedéke (KTTZ; m’/ha*év) a gyertydn elegyardanydnak
(GYV%) fuggvényében fatermési osztalyonként (FTO) és korcsoportonként (KORCS).
(Csak azokat az osztalyokat, ill. csoportokat mutatjuk be, ahol megfelelé az elemszam.)
Figure 2 Current annual increment of sessile oak (KTTZ; m’/ha*yr) over ratio of hornbeam
(GYV%; in percent) by yield class (FTO) and age group (KORCS).

(Only those cases are shown where there is a sufficient number of cases.)

Az elegyarany (GYV%) fiiggvényében dbrazolva a tolgy novedékét (KTTZ, 2.

dbra) az tapasztalhato, hogy a tolgy (folyo-)ndvedéke a gyertyan elegyaranyanak
novekedésével altalaban jelentdsen csokken. Tobblet egyaltalan nem mutathat6 ki,
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ugyanakkor — foleg a jobb fatermési osztalyokban — 1015 % gyertyan-elegyaranyig
csak kicsit csokken a ndvedék. A kor ndvekedésével mindinkabb kevésbé csdkken a
novedék.
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3. dbra Az éssznovedék (OSSZZ; m’/ha*év) alakuldsa a gyertyan elegyardnydnak (GYV%)
Sfuggvényében fatermési osztalyonként (FTO) és koresoportonként (KORCS).
(Csak azokat az osztdlyokat, ill. csoportokat mutatjuk be, ahol megfelels az elemszam.)
Figure 3 Total current annual increment (OSSZZ; m’/ha*yr) over ratio of hornbeam (GYV%; in

percent) by yield class (FTO) and age group (KORCS).
(Only those cases are shown where there is a sufficient number of cases.)

Az Osszes folyondvedéket (OSSZZ) abrazolva az elegyarany (GYV%) fligg-
vényében elemezhetd, hogy vajon elérhetd-e barhol is fatermés-tobblet az elegyetlen
tolgyekhez képest, vagyis hogy létezik-e fatermési szempontbé! optimalis elegyarany.
A 3. dbran j6l lathatd, hogy az esetek tobbségében egyértelmiien nem. Ugyanakkor a
jobb terméhelyeken (FTO=2) 60 év felett mutatkozik egy ilyen tdbblet, ami a 80-100
éves kor kozott is csak jo 10 % -ot ér el.

Fatermési osztalyonként kategorizalva, és a kor, ill. a GYV% fliggvényében,
NEGEXP illesztéssel dbrazolva az 6sszndvedéket (4. dbra) igen jol latszik az optima-
lis elegyarany kor szerinti fiiggése, de csak a 2. fatermési osztalyban. A harmadikban
mar egyértelmiien a gyakorlatilag tolgyes parcellak ndvedéke volt a legnagyobb; a
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negyedikben éppenséggel nem maximum, hanem minimum mutathat6 ki az elegy-
arany fliggvényében

KOR

33124
[ 4.247
] 5.371
Bl 6.495
. 7619
I 8.742
[ 9.866
[ 10.99
3 12.114
N 13.237
B above

4. dbra Az éssznovedék (m’/ha*év) alakuldsa a gyertydn elegyardnydnak (GYV% ) és a kornak
(KOR) a fuiggvényében a 2—4. fatermési osztdlyban (FTO). A 9.866, 10.99, 12.114, 13.237, m’/ha,
ill. afeletti (above) novedék-kategorick hatardt vastag, az ezeknél kisebbek hatdrat vékony vonal
Jelzi.

Figure 4 Total current annual increment (OSSZZ; m’/ha*yr) over ratio of hornbeam (GYV%) by
age (KOR) and in yield classes (FTO) 2—4. Increment categories between 9.866, 10.99, 12.114,
13.237 m’/ha*yr and above are denoted by thick lines, those below are denoted by thin lines.

Fontosabb ugyanakkor megallapitani — és ezt biztosabban is meg lehet tenni —,
hogy a jobb terméhelyeken (FTO=2) 60 év felett létezik egy széles elegyardny-sav
(ami fiatal korban kb. 0-15 % van, de késobb akar 0-50 %-ra szélesedik), ahol nem
kell szamolni ossznovedék-veszteséggel, akdarmennyi is legyen a gyertyan elegy-
ardnya. A 3. fatermési osztalyban az emlitett korosztalyokban ez a sav 0-20 % kozott
van. A tobbi vizsgalt kategéridban kiilonbozo mértékben, de egyértelmiien cstkken az
dssznovedék a gyertyan elegyaranyanak novekedésével; a kor novekedésével itt is ja-
vulas mutathat6 ki a tdlgy javara.

Annak, hogy a bevezetésben emlitett németorszigi példakkal ellentétben a hazai
gyertyanos-kocsanytalan tolgyesekben miért nem mutathaté ki altalénos, ill. jelentds
nvedéktobblet, feltehetben két f6 oka van. Az egyik az, hogy a gyertyan a tolggyel
hosszitavon nem versenyképes, novekedésében elmarad, nem Ggy, mint a fent
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emlitett elegyes erdok akarmelyik fafaja. A gyertyan igy — egy id0 utén — természeté-
t6l fogva a masodik szintbe szorul. Emellett masodik okként szerepel az, hogy a
gyertyant — mivel kevésbé értékesnek tartjuk, mint a tolgy — raadasul az erdémivelési
beavatkozasok soran eleve a masodik szintbe szoritjuk, és a jol névekedo egyedeket
kivagjuk, ami a gyertyan ndvedékrészesedését csokkenti. Nyilvan mas volna a helyzet,
ha egyrészt a gyertyan helyett pl. a gyorsabban névo biikk venne részt a tarsulasban,
ami emellett a tolggyel Gsszevethetd értékii és mennyiségili faanyagot szolgéltatna.

A ndvedéktobblet elmaradasahoz feltehetéen az is hozzajarul, hogy a felszini
gyokérzettel rendelkezd, a vizet a tolgynél sokkal kisebb hatasfokkal felhasznalo
gyertyan sok vizet sziv el a tolgy eldl, igy az nem képes annyira névekedni, mint ha
elegyetleniil tenyészne. A csapadék egyébként még a gyertyanos-tdlgyesekben is
kevesebb nalunk (nem is beszélve a levegd paratartalmardl), mint — visszautalva a
fenti példdkra — Németorszagban, ami szintén csokkenti a ndvedéktobblet kialakulasa-
nak lehetdségét a gyertyanos-tolgyesekben.

A fentiek értelmében fatermési szempontb6l sokszor elény tehat, ha a gyertyan
szerves része a fadlloméanynak; a tdl alacsony gyertyan elegyarany ilyen szempontbdl
sem kivanatos. Nagyobb novedékveszteséggel csak nagy elegyaranynal (“elgyertyano-
sitott” erdokben) kell szamolni, ill. akkor, ha nem szilanként elegyedik a két fafaj.
Célszerii ugyanakkor itt is — mint az elegyetlen tolgyesekben is — torekedni az érték-
tolgy termesztésre. A nem elsdsorban novedékképzésre, hanem a tolgyek koronajanak,
torzsének nevelésére alkalmazott gyertyannak a novedékképzésnél sokkal nagyobb
értékteremto szerepe van.

A gyertyannak, ill. esetenként mas elegyfajok meghagyasanak, sot gondozasanak
ezért szintén figyelmet kell szentelniink. Hangsilyozzuk a gondozas sziikségességét is,
hiszen a cél az, hogy a gyertyan az egész vagasfordulé ideje alatt jelen legyen az allo-
manyban. A tilsagosan visszaszoritott, a csak a leggyengébben névé fakbdl allé
gyertyanpopulacio képtelen lesz elémi a (100-)120 éves, vagy még nagyobb véagés-
kort. Ezért aztan a gyertyanok koziil is meg kell hagyni néhany jol névekvd, jo alaka
egyedet, esetenként a felsd szintben is, amig azok birjak a versenyt a télggyel: azutan,
hogy a gyertydn mér lassabban nd, mint a tolgy, esetenként a rossz alaki, beteg
olgyeknek a gyéritések alkalmaval torténd kivagasaval a kivanatos gyertyan egye-
deket segiteni is kell (Béky, 1997).

A tolgy (és ennek megfelelden a gyertyan) elegyardnya természetesen korral val-
tozik. A failloméany nevelés célja az ideélis szerkezet elérése, ill. megtartisa. Az
idedlis szerkezetre, ill. annak valtozasdra mutat példakat az 5. dbra. Ezen j6l lathato,
hogy mintegy harom évtized alatt 7-10 % -kal ndvelendd (névelhetd) a tolgy fa-
térfogat-elegyaranya akkor, ha mar elértiik a kivant — természetesen kor- és termo-
helyfiiggd — szerkezetet. A 322. szami, fiatal, 3. fatermési osztalyu teriileten indulas-
kor még csak 57 % volt a tolgy elegyaranya, ezért a tolgy érdekében végzett erd-
teljesebb elegyarany-valtoztatas hatasara a tobbinél erteljesebb iitemben névekedett a
tolgy elegyaranya. A tolgyes teriileteken természetesen lassibb, a gyertyanosokon
esetenként gyorsabb lehet az elegyarany-valtozas.
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5. dbra A 16lgy fSallomdnydnak térfogat-elegyardnya (KTTFOV%) a kor fiiggvényében it
idedlis szerkezetii gyertydnos-kocsanytalan télgyesben.
(A kisérleti teriileteket térzskonyvi szami azonositéjukkal (tkv) jeleztiik.) Az egyes teriiletek
fatermési osztdlya: thv=322: 3; thv=192: 1; thv=41: 4; thv=172: 3; thv=201. 2.
Figure 5 Ratio of oak main crop by volume (KTTFOV%, in percent) over age in five
hornbeam-oak stands of optimal structure.
(The stands are marked by their respective registry number (tkv). Yield classes of the stands:
thv=322: 3; thv=192: 1; thv=41: 4; thv=172: 3, thv=201: 2.)

Sziikséges végezetiil alahtzni, hogy csak akkor lehet kelldképpen télgyesiteni, és
ezzel a maximalis Osszes fatermés és értéket elémi, ha legalabb V-fa halézatban
vannak kimagaslo tolgyek. Kiilondsen fiatal korban sziikséges ez a feltétel, hiszen
akkor mindenképpen gyorsabb lehet az elegyarany-véltoztatds iiteme, mint késobb.
Foltos allomanybol nem lehet jo szerkezetiit csindlni. Ezért til nagy gyertyan
-elegyaranynal, ill. ha tal nagyok a foltok, nem névelhetd kelloképpen a tolgy elegy-
aranya, st az esetenként még csokken is.

KOSZONETNYILVANITAS

A szerz0k koszonetet mondanak valamennyi, a kisérleti teriiletek felvételében az
évtizedek kozremikodstt technikusnak és kutatonak a faradhatatlan terepi
munkajukért. Kiilon koszonjiik Baliké Janos kitarto és pontos munkéjat, valamint
Veperdi Gabornak az adatfeldolgozasban nyujtott segitségét. A kutatast az OTKA az
T 17227. sz. palyazat timogatasaval segitette. Kszonjitk Solymos Rezs6nek a kézirat
lektoralasakor tett értékes megjegyzéseit.
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AZ EUROPAI ERDOK FELGYORSULT NOVEKEDESEROL - EGY
EUROPAI KUTATASI PROGRAM EREDMENYEI ES VISSZHANGJA

MAKKONEN-SPIECKER, KAISU*, SOMOGYI ZOLTAN

OSSZEFOGLALAS

Az Eurdpai Erdészeti Intézet 1996-ban egy kutatasi jelentést tett kzzé “Az eurd-
pai erdok novekedési trendjei” cimmel. Ez a jelentés egyebek mellett azt allitotta,
hogy az eurdpai erdok ndvekedése felgyorsult. Errél az Erdészeti Lapok 1998-as év-
folyamaban tobb cikk is megjelent. A tanulméany eredményei szenzaciét jelentettek
mind szakmai kdrokben, mind a tarsadalom széles rétegeiben. Ugyanakkor — elsosor-
ban a médiumok, ill. egyes tudésok — nem helyesen értelmezték, ill. szandékosan fél-
reértelmezték az eredményeket. A cikk a jelentés médiareakcidit foglalja 6ssze, ami-
nek alapjan a tudoméanyos eredmények alkalmazasara és alkalmazhat6sagara, valamint
a tudomanyos irasmiivek pontos megfogalmazasanak fontossagara lehet kovetkezteté-
seket levonni.

KULCsszAVAK: EFI, felgyorsult névekedés, médiumok

ABSTRACT

The European Forestry Institute published a report in 1996 with the title “Growth
trends in European forests”. This report stated, among others, that the growth of many
forests in Europe has accelerated. The results of the report proved to be sensational for
both professionals and non-professionals. The results were misinterpreted, unwillingly
and willingly, by both professionals and the media. This paper summarises the
reactions to the report in the media, based on which conclusions can be drawn about
the importance of precise presentation of the scientific achievements.

KEYWORDS: European Forest Institute, growth trends, media

BEVEZETES

1996 szeptemberében a németorszigi Freiburgban egy kutatdsi jelentést tett
kozzé az Eurépai Erdészeti Intézet (EFI) “Az eurdpai erdok novekedési trendjei”
cimmel. A jelentés legfobb eredménye az, hogy kimutatta: a fik novekedése jelentd-
sen felgyorsult Eurdpa sok orszagaban. Ennek hatasara az EFI egy csapasra nyilvanos
vitak kozéppontjaba keriilt, mivel a jelentés témaja szoros kapcsolatban volt az erdd-
pusztulassal, ami — kiilondsen a németek sziméra — emécioktol sem volt mentes. Még
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hénapokkal késobb is “forré vonalakat™ Iétesitettek a médiumokban, és nemcsak Né-
metorszagban, de mas eurdpai allamokban, s6t az USA-ban is.

Szakmankban Gjra €s Gjra elokeriilnek a fentihez hasonld, szenzaciészamba mend
hirek. Az ezekkel kapcsolatos elsd reakciok mindig tanulsagosak, hiszen megmutatjak
a tudoményos ismeretek korlatait, az ij ismeretek fogadtatasat, sok esetben pedig azt,
hogy az 1j ismereteket eldszor sokan félreértik, vagy nem igazan értik meg, s csak egy
id6 utan fogadjak el érvényességiiket.

Erre hazankban jé példa az itt targyalttal rokon téma, az orszagos novedék nagy-
saganak a kérdése. Az 1950-es évek masodik felében ugyanis 0jbol vitak alakultak ki
arr6l, hogy mekkora a hazai erdok élofakészlete, és mennyi a kitermelheté famennyi-
ség, valamint hogy mi a leghelyesebb médja az allomanyok kezelésének (Solymos,
1998). A problémak tisztazasara kezdédtek — Solymos Rezsé iranyitasaval — a hazai
intenziv fatermési és erdonevelési kisérletek, amelyeknek elsé eredményeit, az elso fa-
termési tablak adatait (elsésorban pedig a ndvedék-adatokat) még vitattak ugyan, és az
erdészeti kutatast sokszor a sajtéban is timadtak, mara azonban mar senki nem vitatja
a hazai erdok élofakészlet- és ndvedékadatanak helyességét.

Kiilondsen tanulsigos ebbdl a szempontbdl az emlitett eurdpai kutatasi program
visszhangja. E visszhang kialakitasaban, nem egy esetben a hullimok “keltésében™ a
médiumok jatszak a vezetd szerepet; a visszhang kialakulasdban megnyilvanul a mé-
diumok felszinessége, az, hogy egy-egy informaciot, részinformaciot mire és hogyan
hasznalnak fel. Az alabbi cikk a fak ndvekedésének felgyorsulasardl hirt ad6 tanul-
many fogadtatsat, és az abbdl levonhaté tanulsagokat elemzi. Egy tanulsagot mar
most, eldl-jaréban is megfogalmazhatunk, mégpedig a tudomany tarsadalmi megjele-
nésével kapcsolatban: a tudomanyos eredményeket mindig egyértelmiien, vilagosan,
¢érthetden, €s minden érdektdl mentesen kell megfogalmazni az eredmények korrekt
tarsadalmi fogadtatasa érdekében.

A jelentésrol és az azt készité' Eurdpai Erdészeti Intézetrol

A jelentés lényegét az Erdészeti Lapokban is ismertették (Somogyi, 1998a-c;
Toth, 1998). Itt réviden azt érdemes kiemelni, hogy a kutatasokat az EFI égisze alatt
1993-ban inditottdk; a koordinator Heinrich Spiecker professzor volt, a Freiburgi
Egyetem tanara. A kutatasokban kdzvetleniil 12 eurdpai orszagh6l szarmazo 43 fater-
méstani kutaté vett részt. A végsé kutatasi jelentés 22 6nallé tanulméanybol all,
amelyeknek az elbiralasaban 6sszesen 61 kutato vett részt.

A kutatasok fo célja az volt, hogy visszatekintd elemzést nytjtson a fandvekedés-
rél az elmilt évtizedekre vonatkozva kiilonb6zd eurdpai termohelyeken annak a kér-
désnek a megvalaszolasa céljabol, hogy megvaltozott-e a terméhely produktivitasa.
Médszertani szempontbdl a f6 koncepcid az volt, hogy minél tobb orszagbél szarmazé
mar meglévd adatokat hasznaljanak fel az empirikus alapok és az elemzés érvényessé-
gének ndvelése érdekében. Az egyes tanulmanyokat torzselemzésre, allandésitott ki-
sérleti teriiletek adataira és erddleltari adatokra alapoztak. A megfigyelési idoszak 25—
150 évig terjedt, egyes esetekben pedig tobb szaz évre. A fandvekedést egykoru,

elegyetlen allomanyokban vizsgaltak csakagy, mint vegyeskoru, elegyes allomanyok-
ban.
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A kutatasokat iranyité EFI kutatasi, oktatasi és egyéb intézmények fliggetlen,
nemzetkdzi, nem allami szovetsége, amelyet 1993-ban alapitottak. Otodik sziiletés-
napjan az EFl-nek 116 teljes jogu, ill. tarsult tagszervezete volt 35 orszagbdl. Az intéz-
mény kdzpontja Joensuuban (Finnorszag) van. Alkalmazottai koziil 35 nemzetkozi
kutaté; az adminisztrativ létszam 10 f6. Az EFI miikodésének célja, hogy kutatasokat
folytasson az erdészeti politika — beleértve annak kdrnyezeti hatasait —, az 6kologia, az
erdok tobbcéli hasznositasa, az eurdpai erdok erdforrasai és egészsége, valamint a fa
és mas erdei termékek kereslete és kinalata témakorében, valamint, hogy elore-
jelzéseket készitsen az eurdpai erdei erdforrasok jovoben fejlodésével és hasznositasa-
val kapcsolatban.

Az eurdpai erdok novekedése felgyorsult

Az emlitett tanulmany eredményei azt mutatjdk, hogy a novekedési trend
gyorsuld Eszak- -Eurdpa déli részein, Kozep-EurOpa legnagyobb részén, és Dél-Eurdpa
néhany részén. Eszak-Eurdpa északi részén nem volt detektalhaté semmilyen trend.
Csokkeno tendencia csak kivételes esetben volt tapasztalhat, ahol az erdé nagyon erds
légszennyezésnek van kitéve (pl. az orosz Kola félszigeten) vagy kiilonleges klimatikus
viszonyok mellett. A tanulmany nem elemezte a ndvekedési trendek okait, de az egyes
szerzOk feltételezik, hogy a korabbi foldhasznalatok, az erddk kezelése, természetes
bolygatasok, valamint a klima — ide értve a nitrogén-iilepedést és a levegd megnveke-
dett CO,-tartalmat — lehetséges tényezokként jonnek szoba. Azt is feltételezik, hogy min-
den tényezo, ill. azok kombinacidianak hatasa véltozik térben és idoben egyarant.

Vége van az erdopusztulasnak?

A 80-as évek elsd felében Németorszaghdl egy pesszimista prognézis kelt
szarnyra az erdok gyors, nagy aranyi pusztulasarol. Az erdok egészségi allapotat el
kezdték monitorozni, és a felvételek éves ismétlddése miatt hamar “polgéarjogot
nyert”. Sok kutatdintézet vett részt a “Mentsiik meg az erdot” (Rettet den Wald) elne-
vezésii kampéanyban, azzal a céllal, hogy vizsgalat ala vessék az erdopusztulas okait.
Ezt a kampanyt a Német Szdvetségi Koztarsasag és szovetségi allamai 1982-1995
kozott 465 milli6 német markaval tamogattak. Emellett tovabbi 572 millié markat
forditottak a sulyosabb karokkal érintett erdok kezelésére 1984-1994 kozbtt (tovibbi
részleteket . a GSF-Forschungszentrum fiir Umwelt und Gesundheit internetes infor-
mécios kdzpontjaban). Miutan a médidkban ismétlédoen szerepeltek, az erdépusztula-
sokat a kozvélemény realis tényként kdnyvelte el nemcsak Németorszagban, de sok
mas orszagban; az erdopusztulas “zsurnalisztikai karriert” futott be.

Ezalatt az idoszak alatt az erdok halalhirét keltették, de a fandvekedés felgyor-
sulasaval kapcsolatos kutatasi eredményeket csupan néhany tudoményos szaklapban
tették kozzé. Az utdbbi néhany évben azonban egyre nyilvanvalobbé valt a csend a
médiumokban az erdépusztulasokkal kapcsolatban. igy a felgyorsult fansvekedésrol
sz016 meglepd, szenzacids hirek hirtelen elarasztottak a médiumokat, ahogyan az a tu-
domanyos jelentés médiareakcidival kapcsolatos EFI-tanulmanybol kideriil. Ez a ta-
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nulmény tobb, mint 100 német, és kb. ugyanennyi mas eurdpai orszagbdl szarmazé
sajtocikk, valamint radio- €s tv-riportok alapjan késziilt.

Habar az erdok egészségi allapotat nem elemezte a névekedés trendekkel foglal-
kozo vizsgalat, ezt a vizsgalatot mégis erddpusztulas-kutatasként értelmezték: “Az
eurdpai erdok jobban nének, mint kordbban — az erdépusztulasnak vége van. Ez a
meglepd eredménye egy éppen most publikalt EFI-tanulmanynak™ (pl. Badisches
Tagblatt, 02.09.1996). A felgyorsult nvekedés okai mindazonaltal nem voltak fonto-
sak zsurnalisztikai szempontb6l; pusztan egy rovid felsorolasban kaptak helyet: a no-
vekedés felgyorsulasanak oka “klimatikus, talaj-, fagy-, vihar-, szarazsag-, légkdri és
erdomiivelési tényezok kombinacidja” (Darmstidter Echo 02.09.1996). Csupan a nit-
rogén iilepedésének novekedése viltott ki tobb figyelmet. A felgyorsult ndvekedés le-
hetséges kovetkezményeivel is csak ritkan foglalkoztak.

A novekedési trendekkel foglalkozd tanulmény eredményeit a nagykozonségnek
gy talaltak a médiumokban, mint ami ellentmond az éves erdbegészségi monitoring
leglijabb eredményeinek. Az EFI kutatéinak kritikdjat azzal a (Németorszagban sokaig
alkalmazott) médszerrel kapcsolatban, hogy “a tiiveszteség az egyetlen indikatora az
erdd egészségi allapotanak™ kiilonbozoképpen értelmezték, leggyakrabban pedig félre-
értelmezték. Gyakran kizarélag Gjsagirdi niianszok voltak azok, amelyek félrevezették
és dithbe hoztak a nagykozonséget.

Okozhatja-e az eurdpai erdok pusztuldsat a felgyorsult nivekedés?

A felgyorsult névekedésrol és az erdopusztulas végérdl szolo, cimlapsztorinak
szamitd hirek provokaltak és felmérgesitették az erdokutatokat és a természetvédoket,
igy azok elsé reakcidi spontanak, emocionélisak és szubjektivek voltak. Mindenek-
elétt a gottingeni Erdei Okoszisztéma Kutatocentrum kutatéit idézte sok Gjsag, akik
azzal érveltek, hogy a tanulmany legfobb eredményei “feliiletesek és alapvetden
rosszak” (pl. Sidkurier 03.09.1996), és az a kivetkeztetés, hogy az erddpusztulasnak
vége van, “hibakon, és egy korlatozott gondolkodason alapult, amely az Skolégiai
tényezoket kizarta” (pl. Frankfurter Rundschau 03.09.1996). E kutatok azt is éllitot-
tak, hogy a fak felgyorsult névekedése “kronikus stresszel és instabilitassal tarsult”
(e.g. Frankfurter Rundschau 03.09.1996).

Annak a ténynek az ellenére, hogy ezeket az idézeteket Gjsagirok vagtak ki egy
sajtokdzleménybdl annak érdekében, hogy még tébb hatast érjenek el, a reakcidkat
semmiképpen nem tekinthetjiik tudoméanyosnak, mivel a kritikusok el sem olvastak azt
a publikaciot, amit kritiziltak, és azt a lehetoséget sem hasznaltak ki, hogy kapcsolatba
Iépjenek a szerkesztokkel, mieldtt kijelentéseiket megtették.

A kiilonboz0 szervezetek képvisel6i nem dltalaban a tanulméany eredményei ellen
érveltek, hanem az ellen a konklazié ellen, hogy az erddpusztulasnak vége van. Az
elsoként reagalok koziil csak néhanyan voltak elég dvatosak, hogy észrevegyék: ezt a
kovetkeztetést az ujsagirok vontéak le, nem pedig az EFI kutatoi.

A kovetkezd érvek szintén elhangzottak a vitiban: “a fanovekedés mértéke egyal-
talan nem jelzi a fak egészségi allapotat” (Schwdbische Zeitung 03.09.1996); az erdd-
pusztuléssal kapcsolatban nem lehet megadni a “minden rendben van” jelet, és a tiszta
levegdvel kapesolatos politikat hatarozottan tovabb kell folytatni (e.g. Usedom-Kurier
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03.09.1996), végiil pedig “a fak egyszertien sajat halalukat okozzdk novekedésiikkel”
(e.g. Stuttgarter Zeitung 03.09.1996).

A fandvekedés felgyorsulasat nemcsakhogy elismerték a politikusok, kutatok és
erdégazdalkodok (I pl. Stuttgarter Zeitung 06.09.1996; Siiddeutsche Zeitung
10.09.1996; Siiddeutsche Zeitung 19.09.1996; Backnanger Kreiszeitung 07.09.1996),
de ezt eurdpai szinten “mér régen tudoményosan bebizonyitottdk” (Hamburger
Morgenpost 11.09.1996).

A fandvekedés felgyorsulasanak lehetséges okairdl élénk vita folyt; ezen beliil a
nitrogén szerepe volt a legnagyobb érdeklédésre szamot tartd kérdés. A ndvekvd nitro-
gén-iilepedést altaldban az erddkre leselkedd lehetséges veszélynek tartottdk (e.g.
Westfalen-Blatt 08.09.1996, Siiddeutsche Zeitung 10.09.1996, Siiddeutsche Zeitung
19.09.1996).

A projektvezetd reakcidja

A jelentés megjelenését kovetden, de késobb, a sajtoban megjelent kiilonbozd
megnyilvanulasokkal kapcsolatban a projekt vezetéjének szamos interjin keresztiil
lehetdsége nyilt arra, hogy:

> kérje: a novekedési trendekkel kapcsolatos tanulmany eredményeit semlege-
sen értékeljék, és ne hozzik kapcsolatba az erdéegészségi allapot monitoring-
gal, ill. erdékéarokkal;

» emlékeztessen, hogy az 1980-as évek elején keletkezett progndzis, mely
szerint Németorszagban el fognak tiinni az erdok, nem valosult meg,

» értékelje a valtozd éghajlat fandvekedésre gyakorolt hatisanak fontossagat, fi-
gyelembe véve azt is, hogy Eurdpa néhany erdsen szennyezett részén az erdo-
ket a légszennyez6dés karositotta;

> megmagyarazza, hogy a tiiveszteség egyediil miért alkalmatlan indikétora a
fanovekedésnek, és hogy ramutasson a fandvekedés hossza tavii megfigyelé-
sének sziikségességére annak €rdekében, hogy megérthessiik €s €rtékelhessiik
a novekedésben bekidvetkezett valtozasokat;

> azonositsa és megmagyarazza a novekedésgyorsulas lehetséges okait, vala-
mint, hogy kiemelje, hogy a nitrogénnel folytatott tragyazasi kisérletek szerint
egyelore nem tapasztaltak fakarosodast magas nitrogén koncentracié miatt;

> megmagyarazza a felgyorsult névekedés lehetséges kovetkezményeit az erdd-
miivelésre, mint pl. hogy nagy véltozatossagu elegyes dllomanyok jonnek l1ét-
re, vagy hogy az id6s6d6 alloméanyokban fellépd karositasok ellen hogyan kell
védekezni;

> hangstlyozza, hogy megel6zésként sziikség van a légszennyezd anyagok kon-

» végiil hogy hangsilyozza, hogy — a novekedési trendekkel foglalkozé tanul-
many szerint — sok eurdpai erdd produktivitisa megvaltozott, aminek ered-
ményeként megvaltoztak az erdomiivelés feltételei, s ami miatt korabbi
tapasztalatok érvénytelenné valtak. Habar az 0j helyzet elonyds lehet a fa-
fogyasztas szempontjabol, egyben nyugtalanit6 is kdrnyezetvédelmi okokbol.
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Ahhoz, hogy az 4j helyzetet megfeleléen kezelni lehessen, magasan kvalifi-
kalt erdogazdalkodokra van sziikség, és ez nem megfeleld id6 az erdészek sza-
manak csdkkentésére.

Fiiggetlen-e az Eurdpai Erdészeti Intézet?

Annak ellenére, hogy az Eurdpai Erdészeti Intézetrdl kozolt alapinforméaciok
tobbnyire helyesek voltak, elég volt egy kis tobbletinforméciéra ahhoz, hogy néhany
olvasoban felmeriiljon a kétely az EFI kutatdsanak semlegességérol: “az EFI a bevéte-
lének felét Finnorszag kormanyatol kapja, amely nagyon érdekelt az erd6gazdalkodas-
ban...” (pl. Stuttgarter Zeitung, 1996. szept. 2.). A kérdés koriili bizonytalansagot jol
mutatja pl. egy német kdrnyezetvédd cikke, aminek az volt a cime, hogy “Finn erdé-
szek azt talaltak, hogy az erdd egészséges”, és aminek az alabbi volt a kdvetkeztetése:
“Szponzorokra sziikség van ma. Az EFI székhelye jelenleg Finnorszagban van, egy
olyan orszagban, amelyet nagy faexportrként ismernek, amely hagyja, hogy kizsak-
manyoljak Kareliaban a természetes erdoket annak érdekében, hogy meglegyen az
alapja a tej- és gyiimolcslédobozok pazarlasanak. Az EFI bevételeinek felét a finn kor-
manytdl kapja, a masik felét pedig a pénz rabsagaban szenvedd Briisszeltél.” (Die
Woche, 1996. szept. 13.)

Ezen tilmenden egy hosszi ismertetot juttattak el az erdbgazdalkoddknak,
amelyben a projekt vezetoje és az Eurdpai Erdészeti Intézet ellen kampéanyoltak. Az
ismertetd azzal érvelt, hogy az EFI kutatés a kezdetek 6ta nem volt semleges: a projekt
eredményeit mar a tanulmany megkezdése elott ismerték, és tgy tervezték meg, hogy
azok a finn erdészeti ipar érdekeit szolgalhassa. Egy masik szakember azzal érvelt,
hogy az EFI tanulmany résztvevoi “rendkiviil kardra voltak a komoly erddgazdal-
kodasnak”, és olyan benyomast keltett, hogy a tanulmany készit6i “a faipar timogaté-
saban lelik 6romiiket” (Unser Wald, 1996. oktober).

A német tv-ben a ndvekedési trendek projekt vezetdjét, valamint az EFI-t korrup-
cids gyakorlattal vadoltak. A Freiburgi Egyetem Fatermési Intézete kutattevékeny-
ségének, valamint a ndvekedési trendek projekt eredményeinek korrekt és semleges
bemutatasat jsagiréi célokbdl kapesolatba hoztak egy nagy finn erdészeti véllalat
Orosz Kareliaban végrehajtott fakitermelési tevékenységgel az alabbi érvelésen ke-
resztiil: az EFI a bevételeit a finn kormanytél szerzi, a német projektvezetét pedig az
EFI finanszirozza annak érdekében, hogy kimutassa, hogy az eurdpai erdék gyorsab-
ban névekednek, ami még tbb faanyag kitermelését teszi lehetové. Mindazonéltal az
ezzel a korrupcios gyakorlattal kapcsolatos szenziciés hirek nem voltak végig-
gondoltak: ha minden eurépai orszagban tobb fat lehetne kitermelni, akkor Finn-
orszagnak nehézségei timadnanak sajat faanyaga piacra juttatasaval. Ennek igy éppen
ellenkezb hatésa volna, vagyis gazdasagi veszteség egy olyan orszag szaméra, amely
tradiciondlisan erdeibdl él.

“Tulsilyosak-e” a mai erdok?

A novekedési trendek tanulmanyéanak eredeti célja az volt, hogy “megtudjuk,
vajon megvaltozott-e a terméhely fatermoképessége”. E cél elérésének alapvetd esz-
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koze az volt — ami az EF] altalanos kutatasi modszereire is utal —, hogy “a kiilonbozo
orszagokbol szarmazé meglévd ndvekedési adatokat hasznaljuk fel” (Spiecker és tsai,
1996). Mindezeket igazabdl alig értette meg a nagykozonség, ellentétben a felgyorsult
ndvekedéssel kapesolatos fo eredménnyel. Mivel a tanulmanyt a sajto hozta kapcsolat-
ba az erddpusztulassal, ezért a nagykozonség értesiilt azokrol a vitakrol, hogy mit le-
het tudni az erdopusztulasrél egyaltalan milyen megbizhatdak az egészségi allapottal
kapcsolatos monitorozasi médszerek stb. Igy aztan a nagykozonségnek realis képe volt
az erddpusztulassal kapcsolatos vitakrol — vagyis nemcsak egyoldala tajékoztatast ka-
pott, kész tényekkel és véleményekkel —, ezért aztan kénytelen volt sajat véleményt ki-
alakitani.

A monitorozasi modszerek érvényességével, és az erdopusztulassal kapcsolatos
vitak soran svajci politikusok éltalaban egyetértettek azzal, hogy éltalaban helyesebb
beszélni erdokarokrol vagy fak megbetegedésérdl, s nem helyes hasznélni az erd6-
pusztulas kifejezést. Emellett kijelentették, hogy “az erdok ellenalléképessége nyilvan-
valéan nagyobb, mint azt korabban képzeltiikk” (Newe Ziircher Zeitung, 1997.02. 27.)

Németorszagban ehhez hasonlé médon jelentdségét vesztette az “erdopusztulas™
kifejezés, és szinte mindeniitt az “erdokarok™ kifejezést hasznaljak helyette. Maganak
az erdGegészségi monitoringnak a médszereit pedig feliilvizsgaltak — a német Oktatasi
¢és Kutatasi Minisztérium kezdeményezésére —, és a monitoring eredményeinek tudo-
manyos érvényességét megkérdojelezték (Frankfurter Allgemeine Zeitung, 1997.10.29.).
Az értékelés eredményei megerdsitették annak a sziikségességét, hogy a fak egészségi
allapotat tovabbi kritériumok alapjan hatarozzik meg; a tiiveszteségnek, mint egyediili
kritériumnak az alkalmazasar6l bebizonyosodott, hogy az nem elegenddé az erdd
egészségi allapotanak a becslésére.

Az erdok egészségi allapotaval kapesolatban azt tobbnyire nem vitatjak, hogy a
nagy légszennyezést okozo kibocsatok (pl. gyarak) kozelében allo erdéket komolyabb
karositas éri, és hogy sziikkség van a légszennyezd anyagok mennyiségének tovabbi
csokkentésére. A valtozé klimaviszonyok, valamint a nitrogénkoncentracié megndve-
kedésének hatasait élénken vitatjak, mint amelyek Iényegesen befolyasolhatjak a fano-
vekedést, s amelyek potencialis fenyegetést jelentenek a kdrnyezetre. Azzal az altala-
nos igénnyel parhuzamosan, hogy csokkentsiik a nitrogén- és ammonia-iilepedést, az
erdok megndvekedett nitrogén-iilepedés okozta “talsilya™ — az emberi test tilsalyanak
analdgidjaként, ami a modern tarsadalom &ltalanos emberi megbetegedése — egyre
gyakrabban hasznalt Gjsagirdi fordulatta kezd vélni.

A német Bernhard Ulrich, aki az “erdépusztulast” behozta a kdztudatba, nyilva-
nosan egyetértett azzal, hogy eltekintve néhany helytél, amelyek nagy emissziés forra-
sok kozelében talalhatok, az erdok nem pusztultak el olyan nagy mértékben, ahogyan
6 azt 1979-ben prognosztizalta. Azt allitja ugyanakkor, hogy ez az 6 figyelmeztetések
eredményeként tortént: a légszennyezés mértékét csokkentették, s igy lehetdvé tették
az erdonek, hogy regeneralddjon. Azt is elismeri a professzor, hogy hiba volt
“résziinkrol, tudésok részérdl”, hogy az erdopusztulassal kapcsolatos jo hirekrél nem
tajékoztattuk a nagykozonséget “ugyanolyan mértékben, ahogyan azt a 80-as években
a rossz hirekkel kapcsolatban tettiik” (Die Woche, 1996.11.26.). A téméval kapcsola-
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tos targyilagos visszatekintés azonban azt mutatja, hogy a légszennyezés csokkentését
mar az el6tt kezdeményezték, hogy Ulrich k6zzé tette volna prognézisat.

Néhany toviabbi megadllapitdis

A gyorsul6 fandvekedési trendek tanulméanyt a médiumokban ellentmondasosan
vitattak €s kritizaltak, és teszik ezt még ma is. A tanulmany szakmai fogadtatisa — még
akkor is, ha ezt nyilvanossiagra nem hoztdk — nyomon kovethetd szdmos tovéabbi
publikacioban, sajtokdzleményben, valamint nemzeti és nemzetkdzi hivatalos szerve-
zetek jelentéseiben. Ezek a felgyorsult fandvekedésrdl és az erdok magas élofakész-
letér6l adnak szamot, javaslatokat tesznek a fanak, mint megujithaté eréforrasnak a
felhasznaldsara, tovabba utasitasokat adnak olyan erdémiivelési intézkedések fogana-
tositasara, amelyekkel természetkozeli elegyes erdok hozhatok Iétre.

A jelenség, a probléma — a fak felgyorsult ndvekedése — tgy latszik, tovabbi vizs-
glatok targya lesz. Az Eurépai Unié a kézelmiltban inditott Gtjéra egy nagy inter-
diszciplinaris projektet; a projekt koordindtora az EFI, vezetéje pedig a gyorsulé fans-
vekedési trendek tanulmany vezetbje. A projekt célja, hogy jobban megérthessiik a
gyorsulé fandvekedés okait és lehetséges kihatasait az erdok tovabbi fejlodésére.

IRODALOM

Somogyi Z. 1998a. Gyorsul6 fanévekedési trendek Eurdpaban 1. Erdészeti Lapok CXXXIII.1:6-7.
Somogyi Z. 1998b. Gyorsulé fandvekedési trendek Eurépaban I1. Erdészeti Lapok CXXXII1.2:37—
38

Somogyi Z. 1998c. Gyorsuld fantvekedési trendek Eurépaban III. Erdészeti Lapok
CXXXIIIL3:65-66.

Solymos R. 1998. Az erdészeti fatermési és erdonevelési kutatasok eredményei és alkalmazasuk az
erdogazdaségi gyakorlatban (1958-1998). Erdészeti Kutatasok Vol. 88:13-36.

Spiecker, H., Mielikdinen, K., Kohl, M., Skovsgaard, J. P. (ed.) 1996. Growth trends in European
forests. European Forest Institute Research Report No. 5. Springer.

Téth J. 1998. Hozzéasz6las Dr. Somogyi Zoltan: “Gyorsulé fandvekedési trendek Eurdpaban ., I1.
és 111 c. cikkéhez. Erdészeti Lapok.

80



FEHER (SZURKE) NYARRAL ELEGYES AKACOSOK FAALLOMANY-
SZERKEZETE ES FATERMESE A DUNA-TISZA KOZI HOMOKHATON

REDEI KAROLY

OSSZEFOGLALO

A tanulmany a fehér (sziirke) nyarral (tovabbiakban fehér nyarral) elegyes akéco-
sok faallomény-szerkezetét és fatermését vizsgalja kiilonbdzb elegyvariaciokban rész-
ben 0j médszertani megkdzelitéssel. 16 éves korban az elegyek relativ fatérfogat-tobb-
lete 1,24-1,55 kozott valtozott a kontrollhoz, vagyis az elegyben szerepld fafajok ele-
gyetlen alloméanyaira vonatkoz6 faterméséhez képest. A kisérlet azt is bizonyitja,
hogy ha két fafajnak gyors kezdeti novekedési erélye van és hasonl6 a vagasérettségi
koruk, akkor klcséndsen elonyds elegyben is telepithetok.

KULCSSZAVAK: fehér nyar elegyes akacosok, faallomany-szerkezet, fatermés

ABSTRACT

In the paper the stand-structure factors and the yield of mixed stands with black
locust (Robinia pseudoacacia 1..) and white poplar (Populus alba L.) were investiga-
ted in different mixture variations with applying partly new approach. At the age of 16
the relative surplus in volume of the mixtures varied between 1.24 and 1.55. The trial
has also proved the fact, if there are two tree species with initial fast growth determi-

nation and similar rotation age, they can be planted in mixture with providing mutual
advantages.

KEYWORDS: mixture stands with Robinia pseudoacacia L. and Populus alba L., stand
structure, yield

BEVEZETES (ROVID KUTATASTORTENETI ATTEKINTESSEL)

Korunk fatermesztési iranyelvei nagy éltalanossagban az elegyetlen faalloma-
nyok létesitésére és kialakitasara torekedtek. Elegyes erdok létesitésével is jelentkez-
hetnek azonban olyan elényok, amelyek adott 6kolégiai viszonyok kozott két vagy ha-
rom fafaj egyiittes telepitését és elegyes erdoként valo nevelését indokolhatjak. Az
elegyités elonyei elsosorban Skologiai-biologiai, de sziikebb értelemben véve fater-
mési és okondmiai vonatkozasban is jelentsek lehetnek. Az elegyes erdok szerepe és
jelentdsége a fatermesztési célokon tilmenden az erddk immaterialis funkcidinak
(komyezetfejlesztés, szocialis kovetelmények kielégitése stb.) ellatasa sorén is egyre
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fokozodik. Az elegyes erdoknek, mint sajatos életkozosségeknek, s az erdot alkotd
legfontosabb Gsszetevonek, a failloméany(ok) szerkezetének tudomanyos igényességi
vizsgalata Iényegesen Osszetettebb feladat, mint az elegyetleneké. Részben ennek
tudhaté be, hogy az elegyes erddk eldnyeinek felismerése ellenére mindez ideig csak
korlatozott mértékii erofeszitések torténtek azok fadllomanyai novekedési és fatermési
osszefiiggéseinek szamszerisitésére, és ezen vizsgalati eredményeknek az elegyetlen
faalloméanyokkal torténd dsszehasonlitasara.

Az elegyes erdok fafajosszetételének jellemzését az erddmiivelok a XVIIL. sz. vé-
gén kezdték meg. Kezdetben a tolgy, és felajitasukat kovetoen a tobbi elegyfafaj ké-
pezte vizsgalat targyat. A késobbiek soran egyéb fafajokkal és azok elegyeivel is
foglalkozni kezdtek.

A XIX. sz. kozepétdl az addig létesitett nagykiterjedésti monokultirakkal szem-
ben ismételten az elegyes erdok felé fordult az erddmiivelés figyelme (Heyer, 1854).
Kozép-Eurdpaban végzett elemzések azt mutattak, hogy az elegyes luc- és erdeifenyd
allomanyok fatérfogat-produkciéja meghaladja az elegyetlenekét (Schilling 1925,
Busse 1931). A nyir 40 %-os és az erdeifenyd 60 %-os elegye nagyobb &sszesfater-
mést adott, mintha ugyanezen fafajok teriiletileg hasonlé elegyarany megoszlasi, de
elegyetlen alloményai (Lappi-Sappala, 1930). J6 termbhelyeken a biikkel elegyes luc-
fenyveseknek nagyobb fatermése van, mint az elegyetlen lucosoknak Ennek ellenke-
z0je igaz gyenge termdhelyek esetében, ahol a fatermés az elegyes allomanyokban
alacsonyabb az elegyetlenekéhez képest (Wiedemann, 1943).

K&zép-Eurdpai vizsgalatok alapjan a nyir elegye lucosban nem csokkentette a luc
fatermését (Fiedler, 1966; Kantor, 1981). A faterméstan alapjai cim{i munkajaban
Assmann (1970) nagy figyelmet szentel az elegyes fadlloméanyok tanulmanyozasanak.
Bér adekvit fatermési parcelldk kitiizése elegyetlen €s elegyes (az elegyetlen faallo-
méanyok fafajaival elegyes) fadllomanyokban szinte lehetetlen, az emlitett szerzo altal
kozolt attekintés fo megallapitasa az volt, hogy az elegyesség dsszesfatermés-nveke-
dést eredményez.

Az elegyesség/elegyetlenség megvilasztasa komplex kérdés, és sok szemponttdl
fligg. Sok esetben az elegyes faillomanyok karositokkal szemben ellenallébbak, pro-
duktivabbak és jobb dllagiak lehetnek, mint az elegyetlenek. Az elegyes failloményok
Osszes fatermése az estek dontd tobbségében meghaladja a fényigényes fafajok mono-
kultrainak Gsszes fatermését (Smith, 1986).

Az egyes fak novekedési modelljein alapuld, elegyes faillomanyokra vonatkozd
novekedési modelleket is fejlesztettek ki az Appalachian-hegység elegyes, kemény-
lombos erdeire, illetve svédorszigi gyéritett (ebben iijszerii) nyir-lucfeny® allomanyok
fatermés-elorejelzésére (Harrison és tarsai 1986; Tham, 1988). Az altaluk Gsszealli-
tott fadllomény-nSvekedési szimulacié az egyes fak térbeli pozicidjanak és az atméro-
eloszlas modellezésébdl, a magassag-atmérd Osszefliggés egyenletébdl, valamint az
egyes fak novekedési feltételeinek modellezésébdl (a gyéritések vérhaté hatasit és
egyéb Gsszetevoket is beleértve) all.

Az elegyes fadlloményok szerkezetének és fatermésének modellezésével kapcso-
latosan jelentds elorelépést jelentett az utobbi évek két gyiijteményes kotete (Canell,
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Malcolm, Robinson szerk.,1992; Costa, Preuhsler szerk., 1994), melyek a targykorrel
kapcsolatos legjabb kutatasokat és azok eredményeit 6sszegzik.

A hazai erdészeti kutatds is tobb évtizede foglalkozik a kiilonbozo fafajok alkotta
elegyes fadlloméanyok termesztési és fatermési kérdéseivel. Az utébbi 35 évet figye-
lembe véve a targykdrhoz kapesol6dd, Gj vagy részben 1) kutatasi eredményeket kozlo
publikacioként tarthatjuk szimon Keresztesi (1962), Babos (1965), Bajdo (1975), Majer
(1981), Rédei (1984), Kondorné (1992), Béky, Somogyi (1995), Solymos, Béky (1995) és
Béky (1997) munkait.

AZ ELEGYES FAALLOMANYOK FATERFOGATA MEGHATAROZASANAK, ILLETVE
FATERMESUK ELOREJELZESENEK LEHETSEGES MODJAI

A fadllomanyok fatermésének alakulasat és adott életkorra vetitett abszolut érté-
két a komyezeti és a fadllomany-szerkezeti Gsszefiiggések bonyolult kélcsénhatisa
szabélyozza. A faalloméanyok szerkezeti felépitése, és az ezt szabalyozo szerkezetki-
alakitas (erdonevelés) ok-okozati Gsszefiiggésben van egyméssal.

A faalloméanyok fatérfogatanak (fakészletének) meghatarozasa szempontjabol
dontd jelentdségii a foallomanyt alkotd, kimagaslé és uralkodé famagassagi osztilyba
tartozo fak novekedési feltételeinek alakulasa. A feltételek vizsgalatahoz tampontokat
ad az egyes fakra vonatkozo fontosabb szerkezeti tényezok és mutatok dsszehasonlitd
értékelése is.

Az elegyes faallomanyok fatérfogatanak egyik leggyakoribb médja az, amikor fa-
fajonként kiilon-kiilon, torzsenkénti felvétellel, fatérfogat-tablak (fatermési figg-
vények) segitségével allapitjuk meg a fatérfogatot, majd ezek Gsszege adja az elegyes
faillomany aktualis fakészletét. A fakészlet megallapitasanak, illetve eldrejelzésének
egyik masik egyszeri médszere az, amikor az egyes fafajokra kimunkalt famagassag-
Jatérfogat tablak segitségével a kimagaslé és uralkodé magassagi osztalyba tartozd
fak atlagos magassaga fliggvényében hatirozzuk meg a fatérfogatot.

Ismert tény ugyanis, hogy a fatérfogat szorosan Gsszefligg a foallomény atlagos
magassagaval, vagy a felsbmagassaggal. Egy tovabbi médszer feltételezi a fadllomany
korlapGsszegének vagy koronavetiiletének mérését is. Az elegyben 1évd minden fafaj-
Osszetevot ez esetben is elegyetlen allomanyként tekintiink. Ezt kovetden meghata-
rozzuk minden fafaj korlaposszegét (koronavetiiletét), majd azok kora és fatermési
osztalya fliggvényében, a fatermési tabldk alapjan fafajonként meghatarozott fatér-
fogatot a korlapdsszeg (koronavetiilet) aranyaban salyozzuk. Az ily médon silyozott
térfogat-értékek osszege adja az adott elegyes faillomany sszes fatérfogatat.

A bevezetd részben mar ismertetett mérvadé nemzetkdzi szakirodalom az elegyes
faillomanyok modellezésének kutatasaval kapcsolatosan két Gjabb irdnyt javasol. Az
egyik irany az elegyetlen fadlloményokra mar kidolgozott empirikus fatermési mo-
delleknek az elegyes fadllomdanyokra torténd kiterjesztése. Masik modellezési leheto-
ségként az egyes fak fiziologidjan alapulé dinamikus modellkészitést ajanljak. Ez
utdbbival kapcsolatosan azonban még nincsenek kiforrott metodikak.
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A VIZSGALATOK HELYE ES MODSZERE

A Duna-Tisza kézi homokhaton az egyik legelterjedtebb elegytipus az akac és a
fehér nyar egyiittes termesztése. Tébb mint 14 ezer ha-on tenyésznek olyan faallo-
manyok, amelyekben az akac és a fehér nyar egyiittes térfoglalasa meghaladja a 80 %-
ot. Korosztily-megoszlasuk alapjan kozel 70 %-uk 20 évnél fiatalabb. Mindezekre,
valamint az akac-fehér nyér elegyes kultirerdok fatermési viszonyainak kevésbé
feltart voltara figyelemmel dontottiink Ggy, hogy ebben az elegytipusban létesitiink
tobbparcellas, a faallomany-szerkezeti és fatermési tényezok véltozasanak vizsgalatat
hosszabb idon 4t is lehetové tevo kisérletsort.

Az erdorészlet — Kecskemét-Balloszog 20 C — terméhelytipus-valtozata: erdds-
sztyepp klima, vizhatastdl fiiggetlen hidrologiai viszonyok, humuszos homok talaj-
tipus, kozépmély termoréteggel, homok fizikai talajféleséggel. A teriilet sik, tenger-
szint feletti magassaga 150 m alatti.

A vizsgalatok megkezdésekor 16 éves, erdotelepitéssel létrehozott faalloméanyban
6t parcellat tiiztiink ki, amelyekben az akéc és a fehér nyar eltérd trzsszam és korlap-
Osszeg szerinti elegyaranyban szerepelt. Fafajonként elkiilonitve, torzsenkénti felvé-
tellel hataroztuk meg a legfontosabb fadllomany-szerkezeti és fatermési tényezoket, az
egyes fafajokra kimunkalt fatérfogat-egyenletek felhasznalasaval (Sopp, 1974; Kirdly,
1978).

Az elegyben lévé fafajoknak elegyetlen allomanyaikhoz (fatermési tabla alapjéan)
viszonyitott relativ fatérfogat szerinti aranyszamat az alabbiak szerint hataroztuk meg:

" A" fafaj fatérfogata elegyes alloményban
" A" fafaj fatérfogata elegyetlen alloményban ’

RV, =

RV. = "B" fafajfatérfogata elegyes alloméanyban
& ape fafaj fatérfogata elegyetlen dllomanyban ’

ahol:

RV, 5 =az egyes fafajok relativ fatérfogat szerinti aranyszama,

ROV,,s =RV, +RVj, ahol:
ROV, = a fafajok relativ 6sszes fatérfogat szerinti ardnyszama.

Az elegyben résztvevo fafajok elegyetlen allomanyaikra vonatkoztatott fatérfoga-
tat fatermési tablak (Rédei, 1984, 1992) alapjan hatéroztuk meg.

Mind az akicra, mind a fehér nyarra kimunkaltuk a relativ fatérfogat szerinti
ardnyszam és az adott fafaj torzsszam szerinti elegyaranya kozotti §sszefliggést leird
egyenletet a kdvetkezdk szerint:

RV, =0,0286+0,0095Ey,, (r=0,94)

RViray = 0,0,1647+0,1334E,,,, (r=0,96)
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FOBB MEGALLAPITASOK

A legfontosabb faallomany-szerkezeti és fatermési tényezoket az /. tablazatban
kozoljiik. A 2. tablazat a relativ fatérfogat szerinti aranyszamokat tartalmazza fafajon-
ként és Osszesen, a térzsszam szerinti elegyarany, illetve az egészallomany fatérfogata-
val egyiitt.

Az akéc és a fehér nyar egyiittes termesztése sordn a fehér nyar magassdgi néve-
kedése az akacénal erbteljesebb (1. dbra). A két fafaj alkotta elegyben az akac so-
hasem tudja tiln6ni a fehér nyarat. Kiilonosen szembetiind a kiilonbség, ha a fehér
nyéar szort elegyben fordul elé. Ez esetben egyedei rendszerint az 1. famagassagi
osztalyban talalhatok, s torzsszam szerinti elegyaranya altalaban 20 % alatt marad. A
vastagsagi novekedeés tekintetében hasonlé tendencia figyelhetd meg (2. dbra). A fe-
hér nyér intenzivebb vastagsagi ndvekedése elsdsorban a fafaj erdteljesebb novotér-
igényével van szoros osszefiiggésben, ami egyttal roklott tulajdonsaga is.

A két fafaj ha-onkénti torzsszamvaltozasa lényegében torzsszam szerinti elegy-
aranyuk valtozasara is utal (3. dbra). A kisérleti parcelldk kijelolésénél torekedtiink ar-
ra, hogy a torzsszamok kozel kiegyenlitettek legyenek, a fehér nyar elegyaranyanak
folyamatos csokkenése mellett. Ezt a célt a kisérletsor kialakitasa soran tobbé-kevésbé
sikeriilt is megvalésitanunk.

2. tibldzat. Akdc-fehér nyar elegyes fadllomanyok relativ fatérfogat-valtozasa

Parcella Ev |Veam| RV
szdma Fofaj (%) (.?fza) RV3 ROV 4o
1 A 18 39 0.25
: FRNY 82 184 1,30 1,55
5 A 36 55 0,35
' FRNY 64 145 1,02 1,37
3 A 38 64 041
. FRNY 62 128 0,90 131
2 A 81 118 0,75
; FRNY 19 70 0,49 124
- A 9% 166 1,06
' FRNY 4 25 0,18 124
Akac
e 157 1,00 1,00
Kontroll
Fehér nyér 100 142 1,00 1,00
(Fat.-i tabla: Rédei, 1992) ’ ’
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1. tdbldzat. Akdc-fehér nyadr elegyes fadllomdnyok egészdllomanydra vonatkozé fontosabb fadllomdny-szerkezeti

és fatermési tényez6i 16 éves korban

Parcella 1. parcella 2. parcella 3. parcella 4. parcella 5. parcella
dtlag dilag dtlag dtlag dtlag
fafaj, tényezok| A |FRNY| w A |FRNY| w A |FRNY| w A |FRNY| w A |FRNY| w

dsszesen dsszesen dsszesen Jsszesen dsszesen
Hg |(m) 148 155 -l 141] 159 -l 149]| 155 -l 150 174 -l 159 208 -
Dg [(cm) 142 148 -1 122] 150 -1 12,6] 14,5 -1 122] 192 -l 12,6 23,0 -
(db/ha) 280| 1320 1600| 560 980( 1540 590| 950| 1540( 1150 270| 1420| 1457 57| 1514

N
(%) 18| 83 1001 36| o4 1001 38| 62 100 81 19 100 96 4 100
(m?/ha) 45| 226 271| 65| 174 239| 74| 157 23,1 135 78| 21,3| 183| 24| 207

G
(%) 16| 84 100 27| 73 1001 32| 68 100 63| 37 100 89| 11 100
(m*ha) | 39,1|184,1| 223,1| 551|144,7| 1997| 64,2| 1281 1923| 117,5| 704| 1879| 166,0| 249 1909

Vv
(%) 18] 82 100 28| 72 1001 33| 67 100 63| 37 100 87| 13 100

68 194 6661 AosvIInY N2zZSIp4
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H (m)

259 I BAkic D Fehér nyir I
................................................................. T

204"

2. parcella 3. parcella 4. parcella 5, parcella

1. parcella

1. dbra. A fafajok dtlagos magassdaga (Ballészog 20 C)
Fig. 1 Mean height of the tree species at the age of 16 ( B8 = black locust, 2 = white poplar)

D (cm)
30+

rIAld: O Fehér nyar I

25 A

20 4

154

10 A

1. parcella 2. parcella 3. parcella 4. parcella S. parcella

2. dbra. A fafajok dtlagos mellmagassdgi dtmérdje (Ballészog 20 C)
Fig. 2 DBH of the tree species at the age of 16 (8 = black locust, 3 = white poplar)
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N (db/ha)

18004

’
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’
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10004"

’
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’
400 4

’
200 4
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1. parcella 2. parcella 3. parcella 4. parcella S. parcella

3. dbra. A fafajok torzsszéma (Ballészog 20 C)
Fig. 3 Stem number of the tree species at the age of 16 (B = black locust, [3 = white poplar)

V (m3/ha)

3001 [ mAkic D Fehér nyir |

2504

’,
200

1504"

100 4

50 +

1. parcella 2. parcella 3. parcella 4. parcella S, parcella

4. dbra. A fafajok fatérfogata (Ballészog 20 C)
Fig. 4 Volume of the tree species at the age of 16 (B = black locust, & = white poplar)
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A ha-onkénti fatérfogat értékek Osszehasonlitasabol azt a kdvetkeztetés
vonhatjuk le, hogy 16 éves korban az elegyek relativ fatérfogat-tébblete 1,24-1,55
kozott valtozott a kontrollhoz, vagyis az elegyben szerepld fafajok elegyetlen
allomanyaira vonatkozo6 fatérfogatidhoz képest. Ugyanakkor a fehér nyar térzsszam
szerinti elegyaranyanak novekedésével ardnyosan nétt az elegy fatérfogata is (4.
dabra). A legnagyobb fehér nyar elegyarannyal képviselt faallomanyrész (1. parcella)
relativ 8sszes fatérfogat szerinti aranyszama 1,55, mig a két legalacsonyabb fehér nyéar
elegyaranyl allomanyrész (4. és S. parcella) hasonlé értéke csak 1,24. Ugyanolyan
torzsszam szerinti elegyardny mellett, a fehér nyar kontrollhoz viszonyitott relativ
fatérfogat-tobblete lényegesen meghaladja az akacét. Igy példaul 50-50 %-os
torzsszam szerinti elegyaranyt feltételezve, a fentebb bemutatott Osszefliggések
alapjan a tobbletet kifejezd viszonyszam az akic esetében 0,50, mig a fehér nyar
esetében 0,82.

Ez a kisérlet azt is bizonyitja, hogy kultirerdok esetében, ha két fafajnak gyors
kezdeti novekedési menete van €s hasonl6 a vagasérettségi koruk, akkor kolcsonosen
elonyos elegyben is telepithetok. Az iiltetési (elegyitési) sémakat azonban ugy kell
megvilasztani, hogy noveljék az elegyben lévo két vagy tobb fafa) kompatibilitasat.
Az elegyitési méd a hozamok alakulasin tilmenden hatdssal van a késobbi
neveldvagasok mikéntjére is. Esetiinkben, ha a terméhely mind az akéac, mind a fehér
nyar szamara megfeleld, szalankénti elegyités esetén a nagyobb térzsszam szerinti
elegyarannyal képviselt, dominalé fafaj javara végezzilkk a nevel6vagasokat.
Csoportok kialakulasa esetén a csoportokon beliili elegyarény, illetve novekedési
viszonyok dontik el, hogy melyik fafajt részesitjiik elonyben. Tovabbi vizsgalatokat
igényel annak megallapitasa, hogy az egyes elegyitési-elegyedési tipusok milyen
szignifikans hatassal vannak a fatermés alakulaséra.

A JOVOBENI KUTATO-FEJLESZTO MUNKA FOBB SZEMPONTJAI

> Az elegyes faillomanyok termesztési-fatermési modelljei fontos elemét
képezik az elegyes erdok produktivitisa és gazdasigi életképessége
értékelésének. A Kkiilonbzd tipusi elegyes fadlloméanyok elShasznalati
modozatait is ki kell alakitani ott, ahol a fafajosszetevok vagaskora eltérd.

» A kutato-fejleszté munka soran joI megtervezett kisérletekre (esetenként
modellpopulaciokra) van sziikség az elegyités-elegyedés jellege és a fatermés
alakulasa kozotti viszonyok mind szabatosabb feltarasara.

» A mar meglévokon tilmenden tovabbi elegytipusokra fatermesztési modellek
kidolgozasanak megkezdése.

KOSZONETNYILVANITAS

A vizsgalatok egy részét OTKA (témaszam: T 029021) tdmogatassal végeztiik,
mely timogatasért e helyen is kdszonetet mondunk.
IRODALOM
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A KOCSANYOS TOLGY ES A KOCSANYTALAN TOLGY FAJCSOPORT
ELKULONITHETOSEGE: ADALEKOK A HIBRIDEK ES KISFAJOK
MEGITELESEHEZ

BOROVICS ATTILA

,»We need more studies of species and less discussions of them”
(ANDERSON, 1949)

OSSZEFOGLALO

A kocsanyos tolgy és a kocsanytalan télgy komplex kisfajainak morfologiai alapt
elkiilonithetoségét vizsgaltuk. A Magyar Tolgyherbarium (HQH) 248 egyedét tanul-
manyoztuk 16 levélmorfologiai bélyeg segitségével. Amig a kocsanyos tolgy és a ko-
csanytalan tolgy fajcsoport jOl elkiiloniil egymastol, addig a kocsanytalan télgy kis-
négy taxont tobbvaltozos statisztikai modszerekkel el lehet kiiloniteni, kovetkezésképp
lehetséges a feltehetden hibrid, kdztes morfologiaji egyedek azonositasa.

KULCSSZAVAK: Quercus, morfologia, tobbvaltozos elemzé€s, introgresszié

ABSTRACT

Separability of pedunculate oak and three small species within the sessile
oak aggregate was studied. 248 specimens of the Hungarian Oak Herbarium
(HQH) were analysed with 16 leaf morphological character. Pedunculate oak and
sessile oak aggregate are isolated from each other, while small species within the
sessile oak aggregate form a continuum without any clear distinction. The four
oak taxa can be separated by using multivariate statistics, accordingly it can be
identified the suspected hybrid intermediate individuals.

KEYWORDS: Quercus, morphology, multivariate analysis, introgression

BEVEZETES

A bioldgiai sokféleség hosszi tavii védelme csak agy lehetséges, ha az evolicids
folyamatok miikodésének lehetoségét fenntartjuk. Ezen evolicios folyamatok megér-
tése legalabb olyan lényeges, ha nem fontosabb, mint egyes fajok taxonémiai statusza-
nak formélis tisztazasa. Ezt a filozofiat vallotta Edgar Anderson is, akinek munkassé-
ga jelentdsen hozzajarult ahhoz, hogy megértsik a hibridizicionak és az intro-
gresszionak az evolucidban betsltott jelentoségét. Végeredményben az a kérdés, hogy
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a kozép-eurdpai tolgyek elkiiloniilo fajok, vagy egy ,,0ridsfaj” részei, nem tilzottan ér-
dekes. Sokkal fontosabb tisztazni azt, hogy milyen mértékben kiilonbdznek egymastol,
hiszen ezen ismeretek nélkiilozhetetlenek a meglévo sokféleség megbrzéséhez, raada-
sul jelentds gazdasagi érdekek is fiiz6dhetnek az egyes alakok jobb megismeréséhez.

A Magyar Tolgyherbarium (HQH) statisztikai elemzését azzal a szandékkal vé-
geztiik el, hogy megvizsgaljuk a hazai klasszikus tolgyrendszerek (Mdtyds, 1967,
1970a, b, 1971a, b, 1973; Sod, 1970) alapjat képezd gylijtemény besoroldsainak sta-
tisztikai alapt reprodukalhat6sagat és megallapitsuk azon mérhetd levélparamétereket,
amelyekkel a kocsanyos tolgy (Quercus robur L.) és kocsanytalan tolgy faji rangt
taxonok (Quercus petraea [Matt.] Liebl., Quercus dalechampii Ten., Quercus polycarpa
Schur) elkiilonitése és a koztes alakok azonositasa hatékonyan elvégezhetd. Tovabbi
célunk volt olyan statisztikai médszer kidolgozasa, amellyel feloldhatok az iro-
dalomban tapasztalhaté metodikai ellentmondésok és amelyek alkalmasak nagyteriile-
t, leltarozo jellegii populdcidvizsgalatok megalapozasahoz.

Jelen munka szindékaiban és médszereiben is folytatasa egy, a kocsanytalan
tolgyeket feldolgozé korabbi tanulméanynak (Borovics, 1997), ezért az elkeriilhetetlen
atfedések mellett, szamos specidlisan a kocsanytalan tolgy kisfajok kozotti kapesolat-
rendszerrel Gsszefliggd adat és kdvetkeztetés abban olvashaté. Ugyanakkor a tovabbi-
akban ismertetett kutatasok sordn lehetdségiink volt arra, hogy Gjabb adalékokat
gyijtsiink a kocsanytalan tolgy kisfajok elkiilonithetdségérol, dsszehasonlitva egy ko-
zeli rokon, de az eddigi tapasztalatok szerint taxonémiailag toliik jobban elvalé egy-
séggel, a kocsanyos télggyel.

KUTATASI ELOZMENYEK

Az eurdpai tolgyfajok elkiilonitésének problémaja és az ezzel Gsszefliggésben
jelentkezo, hibridek gyakorisagara vonatkozo kérdések mar évtizedek ota a vitak ke-
reszttiizében allnak. Az utdbbi években a morfolégiai valtozatossagukat tobbvaltozos
statisztikai eljarasok segitségével is behatéan tanulméanyoztak. Ezen médszerekkel a
taxonomiai egységeket lényegesen jobban el lehet kiiléniteni, mint egy-egy elkiiloni-
tett tulajdonsag vizsgalataval, ezért eszkoziil szolgalhat az intermedier morfoldgiaja,
feltehetden introgresszans, hibrid alakok azonositasaban.

Hegi (1981) szerint a kocsanyos €s a kocsanytalan tolgyek kozotti hibridek
Ko6zép-Eurépaban meglehetdsen ritkak, viszont Skandindvidban és a Brit-szigeteken
valamivel gyakoribbak. Eppen Nagy-Britannidban alakult ki a szézad kdzepéig olyan
vélemény, miszerint a kocsanyos és kocsanytalan tlgyek egymassal szabadon hibridi-
zalodhatnak (Gardiner, 1970). A hibridek mindennaposaknak és gyakorinak szimitot-
tak a természetes populaciokban. Jones (1959) ezzel szemben azt allitotta, hogy
az 5 % feletti hibrid részardny a két faj elegyes allomanyaiban mar szokatlanul magas.
Ugy gondolta, hogy a fajbélyegek nem kielégitd ismerete vezethetett a nagyfokii hibri-
dizicié feltételezéséhez. Szamos varidcio-statisztikai populaciés tanulmény ezzel
szemben azt llapitotta meg, hogy a két faj kozotti hibridizaciés folyamatok kiterjed-
tek, mégha a szerzok adatai kozott jelentOs eltérések is tapasztalhatok (Carlisle és
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Brown, 1965; Cousens, 1962, 1963, 1965; Minihan és Rushton, 1984; Rushton, 1978,
1979, 1983; Wigston, 1975).

Skandinaviaban is a két faj kiterjedt introgresszi6jarél szamoltak be. Olsson
(1975a) az altala vizsgalt populacidkban a tiszta fajok mellett hat intermedier tipust
allapitott meg. A variacio-statisztikai elemzéseit pollen-€letképességi vizsgalatokkal
egészitette Ki, a kdztes formak hibrid statuszanak bizonyitasara. Ugyanezen szerzo ta-
nulméanyozta a levélszérozotiség taxondmiai jelentoségét a két faj vonatkozasaban
(Olsson, 1975b). Ugy gondolta, hogy az altala Svédorszagban nagy szamban talalt
molyhosfonaku kocsanyos tolgy egyedeket nem egy 6nallo ssp. puberula alfajba kell
besorolni, hanem sokkal inkabb a kocsanytalan t6lgy iranyabol érkezd génaramlas ko-
vetkezményeként értelmezhetok. Ulf Olsson a két faj kozotti intenziv géncserére vo-
natkozo tapasztalatai hatasara feltette a kérdést: a kocsanyos €s a kocsanytalan tolgy
vajon valdban elkiilénitendd faji rang taxonok? Krahl-Urban (1951) véleménye sze-
rint a svédorszagi hibrid el6fordulasok tanulményozésa azért is figyelmet érdemlo,
mert a kocsénytalan tolgy ott éri el elterjedése északi hatarét. Igy vannak olyan északi
populaciok, amelyek a tiszta kocsanyos tolgy tulajdonsagokat mutatjak, mig délebbre,
a két faj elegyes el6fordulasaval, a tulajdonsagok minden lehetséges kombinacidja
1étrejchet.

A franciaorszagi télgypopuléaciok vizsgalati eredményei szerint is lehetséges a két
faj kozotti introgresszid. Eredményeik viszont ellentmondanak a kKiterjedt hibridiza-
cios elméleteknek (Dupouey, 1983, Grandjean és Sigaud, 1987; Dupouey és Badeau,
1993). Megitélésiik szerint korlatozott mértéki a két faj kozotti géncsere, mivel lénye-
gesen alacsonyabb aranyban talaltak atmeneti formaképzésii egyedeket. Ezt az allas-
pontot alatamasztjak letswaart és Feij (1989) hollandiai és Aas (1990, 1993) német és
lengyel mintagyiijtései is.

Rommel és tsai (1995) németorszagi kutatasaiba vont egyedek 20-25 %-a bizo-
nyult viszont introgresszans alaknak, amelyek szerinte fertilisek és tovabbi vissza-
keresztezddésiik is minden bizonnyal lehetséges. Ezéltal a két fajt folyamatos atmenet-
tel Gsszekapesolt sz€ls6 esetként hatarozta meg. Kutatasaival egyenesen arra a kovet-
keztetésre jutott, hogy a két taxont még klasszikus taxondmiai értelemben sem lehet
faji szinten elkiilonitett egységként kezelni. Aas (1995) viszont azt mondja, hogy az
olyan mikromorfologiai bélyegek, mint a levélfonak szérozottsége és a kiilonbdzd
szbrzettipusok, hatékony elkiilonitést tesznek lehetévé, ezdltal a jelentésen csokkent-
het6 a feltételezhetden hibrid, atmeneti formaképzésii egyedek aranya.

Tanulsagos eredményekrdl szamol be Kleinschmit és tsai (1996), aki 1416 mag-
termeld allomanyt vizsgalt feliil a Kozos Piac egyfajiisagra vonatkozo el6irdsaira ala-
pozva. A vizsgalatba vont alloméanyok kozel 40%-a elegyedett a masik fajjal és/vagy
voltak talalhatok benne intermedier alakok. Mintegy 6 %ovolt azon populéciok aranya,
amelyekben a két faj jelentds szamban elegyedett és szamos intermedier egyed is ki-
mutathaté volt (egyes tartomanyokat viszont messze magasabb aranyok jellemeztek).

Az eddig ismertetett adatokbdl egy dolog kdvetkezik minden kétséget kizardan:
az intermedier egyedek 1éteznek. A publikaciok eredményeinek kiilonbségeit tobbféle-
képpen magyarazhatjuk. Ennek oka lehet talan az egyes fajok elterjedési teriileteinek
hatarhelyzete és az ebbdl kivetkezé lokalisan valtozd intenzitas hibridizacios rata

95



Erdészeti Kutatasok 1999. Vol. 89.

(Krahl-Urban, 1951). Az eltérések kialakulasaban véleményiink szerint viszont na-
gyobb valésziniiséggel jatszhatott szerepet az, hogy igen jelentds szamu olyan publi-
kéci6 jelent meg elsGsorban brit és skandinav szerzoktol (Cousens, 1963; Carlisle és
Brown, 1965; Wigston, 1977; Olsson, 1975a; Rushton, 1978; Minihan és Rushton,
1984), amelyek statisztikai analizisében a hibridek hatérait elore definidlva, referencia
populacidkat hasznalva, nagyszami atmeneti formaképzésii egyedet allapitottak meg.
(A teljességhez hozzitartozik az, hogy a svéjci Kissling (1980) szintén nagyaranyi
hibridizaciét allapitott meg, de vizsgalati modszere megegyezett az el6zdekével.) A
késobbi szerzok (letswaart és Feij, 1989; Aas, 1990; Dupouey és Badeau, 1993) vi-
szont a statisztikai apparatus fejlodésének koszonhetden, de legfoképp azért, mert nem
definidltak elore a hibriditas kritériumait, sokkal kisebb mértékiinek allapitottdk meg
azok részaranyat a természetben. A téma elméleti tisztazasdhoz tovabbi adalékokat
szolgéltat Borovics (1998a), aki tanulmanyaban vizsgalja, hogy a morfolégiai variacié
mely része tekinthetd egyaltalan intermediernek és hogy ezen intermedier formak (és
csak ezek) valéban hibridek-e?

A Q. robur és a Q. petraea interfertilitasat szamos szerz6 kisérletekkel bizonyi-
totta (Dengler, 1941; Rushton, 1977; Aas, 1991, Steinhoff; 1993, Schiite, 1995; Borovics,
1998b). Az ellendrzott keresztezési kisérletek egybehangzdan ramutattak, hogy a két
taxon egymassal kolcsondsen megtermékenyithetd. A hibridmakkok csiraképesek és
az eddigi vizsgalatok alapjan normalis magoncokat eredményeztek (Steinhoff, 1993;
Schiite, 1995), viszont juvenilis morfolégidjuk kdvetkeztében nem, vagy csak gyengén
lehet a sziilo6fajoktdl Oket elvélasztani. Elegyes dlloméanyok természetes Gjulatdban
genetikai modszerekkel is azonosithatok a hibridek (Bacilieri és tsai, 1995, 1996a, b),
igy lehetdség van azok taxondmiai revizi6jara. Ezen kutatasok szerint a két faj kozotti
génaramlast sok tulajdonsdg egyiittes vizsgalatdval nyomon lehet kdvetni, mivel a
hibridek inkabb a sziiléi tulajdonsagok és az atmeneti formak mozaikjabol tevédnek
Ossze, semmint tokéletes intermedier alakok.

ANYAG ES MODSZER

A tolgyesek maggazdalkodasi problémainak kutatasaval kapcsolatban, a magter-
meld allomanyok feliilvizsgalata alkalmaval, a hatvanas években figyelt fel Maryds
Vilmos egyes 1j fajok, fajvaltozatok, hibridek jelentdségére (Matyds, 1986). A munka
kezdetén, az addigi alakok revizidjakor, a Természettudomanyi Muzeum és az E6tvos
Lérand Tudomanyegyetem t6lgy gyilijteményeinek attanulmahyozasa soran deriilt ki,
hogy ezen herbariumi anyagok nem alkalmasak atfogé rendszertani munka elvégzésé-
hez. Ezért valt szilkségessé egy 1j, specialis tolgy herbarium létrehozasa. Nyilvanvald
volt, hogy révid idd alatt nem lehet olyan méretii anyagot 6sszegyijteni, amelybdl 4l-
talanosithaté eredmények szarmazhatnak. 1966-ban és 1968-ban két kérlevélben for-
dult a kutato segitségért a gyakorlatban dolgoz6 erdészekhez. Ennek és az erddgazda-
sagok segitd joindulatdnak hatdséra jott létre az a gyiijtemény, amely fajosszetételét és
méretét (6 300 leszimozott és nyilvantartott példany) tekintve Eurdpa egyik leg-
nagyobb specialis tolgyherbariuma (Magyar Tolgyherbarium - Herbarium Quercuum
Hungariae). A gy(jtemény tudoményos feldolgozasa évekig tarté munkat adott és
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eredményei a magyarorszagi tolgyek rendszertani kérdéseivel kapcsolatos jelenlegi tu-
dasunk alapjait képezi.

A vizsgélatba a kocsanyos tolgyet (Quercus robur L.) és a harom kocsanytalan
tolgy faji rangl taxont (Quercus petraea [Matt.] Liebl., Quercus dalechampii Ten. és
Quercus polycarpa Schur) vontuk be. 248 herbariumi lap 5-5 levelének 16 morfold-
giai bélyegét hataroztuk meg. A statisztikai vizsgalatok a herbariumi laponként mért
5-5 levél atlagaval torténtek. Az alabbi levélmorfoldgiai tulajdonsagokat hataroztuk
meg egyedenként (a bélyegek értelmezéséhez az 1. és 2. abra nynjt segitséget):

1. Oboleresség: OE (db, az 6bolbe futé erek szama a sotétitett — a levélhossz
1/4-3/4 kézotti — teriileten; 1. dbra)

2. Szdrdenzitas a levélfondkon: SD (bonitalt érték 0-3 kozott, 40x nagyitds)
3. Levélnyél hossz: N (mm) (1. abra)

4. Levélnyél szdazalék: NL = N*I00/L (L a levéllemez hossza mm-ben; 1.
abra)

5. Levélalak index 1: S1S2 = S1*100/S2 (SI a levélhossz csucstol szamitott
1/4-nél mért levélszélesség; S2 a levélhossz csucstol szamitott 3/4-nél
mért levélszélesség; 1. dbra)

6. Levélalak index 2: SISM = SI*100/SM (SM a levellemez maximalis
szélessége, 1. dbra)

7. Levélalak index 3: SML = SM*100/L

Levélalak index 4: L1L = LI*I00/L (L1 a levélcsics és a levéllemez
maximdlis szélessége kozotti hossz; 1. dbra)

9. Mellékkaréjok szama: MK (db) (1. dbra)

10. Karéjmélység szdazalék: 7% = (X1+X2)*100/SM (X1 és X2 a két legnagyobb
oldalkaréj hossza mm-ben; 1. abra)

11. Szimmetria jelzdszam: S = |X1-X2|*100/(X1+X2) (1. dbra)
12.  Csucskaréj: CK (mm) (1. abra)
13.  Csucskaréj index: CKI = CK*100/L

14. Levélalap formai értékelése: LA (04 kozott bonitdlt érték; 0 dtfed
cimpdas, 4 hegyes ékvallii; a bonitdlas utdn a statisztikai feldolgozhatésag
miatt radianban kell kifejezni ezen értékeket: 0-9/8*m 1-7/8*nm
2-5/8*m, 3-3/8*m, 4-1/8*m; 2. dbra)

15. Karéjok szama: XS (db, beleszamitva a csucskaréjt is)
16. Karéj index: K1 = L/K
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1/4L

2/4L

1/4L)

1. dbra Levélmorfolégiai bélyegek értelmezése
Fig. 1 Interpretation of leaf morphological characters

Levélnyél

2. dbra. Levélalap formai értékelése (LEV_ALAP)
Fig. 2 Evaluation of leaf base form

EREDMENYEK
A levélmorfolégiai bélyegek egyenkénti vizsgdlata
Az egyszerisités kedvéért a taxonokat a tovabbiakban az alabbi médon jeldljiik:

Quercus robur L. rob
Quercus petraea (Matt.) Liebl. pet
Quercus dalechampii Ten. dal
Quercus polycarpa Schur pol

(Megjegyzés: a gyakorlat a pet, dal és pol fajokat jelenleg nem kiiloniti el, amely pet-dal-pol
komplexként, vagy Q. petraea sensu lato, azaz tagabban értelmezett kocsanyta-
lan tolgyként interpretalhat6.)
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A levélmorfologiai bélyegek maximalis és minimalis értékei altal meghatéarozott
terjedelmek taxononként minden esetben atfedést mutatnak (/. tdbldzar). Ebbdl kovet-
kezden kijelenthetjiik, hogy a megfigyelt tulajdonsagok egyenkénti hasznalataval nem
lehet a négy taxont egyértelmiien elkiiloniteni, azaz a 16 bélyeg egyike sem tekinthetd
fajspecifikusnak. Ez a megéllapitds még a rob és pet-dal-pol komplex képezte két,
gyakorlat altal elkiilonitett, 5sszevont csoportra is érvényes.

1. tibldzat Hatdrozobélyegek leird statisztikdja
Table 1 Descriptive statistic of taxonomic charcters (mean-min-max-stdev.)

pet n=72 dal n=63

drlag  min. max. sgords | dtlag min. max. szords
OE 03 00 22 044 0,8 0,0 42 1,11
KS 150 11,0 176 1,60 | 133 94 17,6 1,75
SD 1,4 0,0 2,0 0,55 1,3 0,0 30 062
Z% 39,7 269 543 6,73 | 477 294 728 10,65
S 8,7 23 19,2 3,38 8,6 27 162 295
N 16,8 76 274 3,80 [ 183 10,0 283 4,17
NL 15,7 68 259 408 [ 17,7 10,1 26,3 3,89

S182 1203 87,7 1623 1456 | 1033 739 1465 14,53
S1SM 86,6 755 945 348 | 81,1 651 896 552
SML 63,0 476 74,1 564 | 586 46,5 70,5 5,31

L1L 42,0 30,1 520 456 | 46,5 373 634 5,62
KI 74 5,7 10,4 1,05 8,0 5.3 12,3 1,23
LA 1,0 0,4 2,0 0,46 1,3 0,4 22 0,47
CK 44 1,8 9,5 1,68 8,1 4,0 16,0 2,61
MK 1,4 0,0 7.3 1,78 0,8 0,0 10,8 1,69
CKI 4,1 1.4 9,2 1,57 7.9 39 15,5 2,43
poln=37 rob n=76

dilag  min. max. sgdrds | dilag  min.  max. szords
OE 04 00 18 045 37 03 62 1,50
KS 124 10,0 152 1,39 13,0 9,5 17,0 1,69
SD 1,4 0,0 3,0 0,63 0,0 0,0 1,0 0,17
Z% 330 21,6 547 769 | 543 394 752 8,84
S 8,5 1,3 14,4 3,21 9,3 24 252 4,23
N 17,7 108 252 3,09 6,5 28 153 2,60
NL 194 130 281 3,58 54 23 11,8 2,06

S182 106,7 91,5 137,1 11,06 | 1655 1025 226,1 2530
S1SM 859 80,7 928 325 | 90,3 787 973 4,06
SML 66,0 495 794 737 | 62,1 52,1 740 544

LIL 464 40,7 582 371 | 386 294 481 4,08
KI 75 55 97 097 | 93 65 129 147
LA 15 04 21 039| 29 09 35 055
CK 33 10 70  147| 70 20 186 326
MK 02 00 23 041 21 00 88 204
CKI 36 12 73 157] 59 15 162 259
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A hatarozobélyegek koziil azonban néhanyat kiemelhetiink a rob és pet-dal-pol
komplex elkiilonithetdségében megmutatkozd sajatsagaik alapjan. Ilyen a levélalap
formai értékelése (LEV _ALAP, értelmezését a még nem atalakitott, bonitalt értékekkel
a 2. abra szemlélteti), amely esetében rob atlagos értéke messze alacsonyabb (cim-
pasabb), mint barmelyik pet-dal-pol egyedé. Viszont a rob esetében is van néhany pél-
dany, amelyek a 2-es, s6t 3-as kategdraiba sorolva (ékvallhoz kdzelitd alakok), kismér-
téki atfedést okoznak. A kovetkezd, két csoportot tobbé-kevésbé j6l szétvalaszt6 ka-
rakter az S1S2 levélalakot jellemzo index. Itt az atfedés mértéke joval nagyobb mint az
el6z6nél, viszont a rob atlagos értéke meghaladja valamennyi per-dal-pol egyed mért
értékét (legkozelebb a pet 162,3-es maximélis értékéhez van a rob 165,5-6s atlaga). A
levélnyél hossz (N) ill. a levélnyél szazalék (NL) esetében a rob étlaga kisebb a tébbi
tolgytaxon minimélis értékénél. A révid levélnyélrol eddig is sejtettiik, hogy jo bélyeg
a rob lehatérolasara, viszont a per néhany extrém rovid levélnyelii példanya folyama-
tossé teszi a morfolégiai variaciot.

Az S1S2 és a levélalap formai értékelésének fliggvényében abrazolva a vizsgalat-
ba vont egyedeket, két iranyl csoportosulést figyelhetiink meg, amelyek a rob és a
pet-dal-pol komplex elvélasat jelzik, viszont nem szolgéltat informaciét a négy taxon
egymashoz valé viszonyér6l (3. dbra). A grafikonon megadtuk a tulajdonsagok gya-
korsagi értékeit is, amely valamennyi vizsgalt bélyeg esetében normalis eloszlast
mutat.

LEV_ALAP

05 S T SHCWR. PR SN DN, PRSI FO0B. LTS,
40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 0 27 54
s1s2

3. dbra Az egyedek szorasdiagramja két ,,jé” bélyeg fuggvényében
Fig. 3 Scatter diagram of combined S1S2 and LEV_ALAP values for all specimens, with
histograms of variables
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A levélmorfologiai bélyegek egyiittes vizsgdlata (tobbvaltozds statisztikai analizis)

A 248 vizsgalt egyed (megfigyelési objektum) és az egyedenként mért €s szar-
maztatott 16 hatarozobélyeg (valtozd) egyiittesen definial egy 248 x 16 méretli adat-
matrixot. Ahhoz, hogy a kiilonbozd mértékegységben €s mérési skalan kifejezett
valtozok egyiittesen vizsgalhatok legyenek, az adatok standardizalasara és a mérési
skalak egységessé tételére van sziikség. A standardizalast szorassal végeztiik

(x; = {x,j - % } /s, ) és valamennyi mérést aranyskalan fejeztiink ki. Ezért a levél-

alap (LEV_ALAP) bonitalt értékeit (2. abra) radianra kellett atszamitanunk (LA, lasd.
14. levélmorfoldgiai tulajdonsag magyarazatat), tovabba fel kellett tételezniink, hogy a
szbrdenzitas (SD) bonitalasa soran becsiilt értékek aranyosak a levélfonakon talalhato
szOrok szamaval (Borovics, 1997).

A tanulmény tovabbi részében a tobbvaltozds statisztikai analizis két modszercsa-

ladjanak, néhany eljarasaival kivanunk foglalkozni:

1. Ordindcio: sok dimenzio helyettesitése kevés szamu, de az eredeti adatstruk-
turat jol tikroz6 mesterséges valtozokkal (fokomponens analizis és diszkrimi-
nancia elemzés).

2. Numerikus osztalyozas (klasszifikacio): az objektumokat osztalyokba (cso-
portokba, clusterekbe) rendezziik. A sokféle lehetGség kozil hierarchikus
osztdlyozdsokat hajtunk végre, amelyben az objektumok novekvi tagszami,
egymdsba dgyazott csoportokba rendezddnek és amely sordn az egyes csopor-
tok kozott fenndllo kapesolatokat is ki lehet mutamni.

A tobbvaltozos statisztikai eljarasok biologiai teriileteken alkalmazhaté (igen
szertedgaz6) modszereirdl Podani (1980, 1988, 1994, 1997) munkaibol tajékozodha-
tunk, aki a SYN-TAX szamitogépes programcsomag kifejlesztésével jelentds mérték-
ben hozzajarult ahhoz is, hogy a modszerek nem csak egy sziik alkalmazoi réteg sza-
mara valtak elérhetové.

Ordindcio
Fékomponens analizis

A fékomponens elemzés kdzponti szerepet tolt be a tobbvaltozos adatstruktarak
feltirasdban. A modszer lényege olyan 0] tengelyek (komponensek) keresése, amelyek
az eredeti pontfelhd altal meghatérozott dsszvariancianak minél nagyobb hanyadat
magyarazzak. Az 4. dbra a 16 bélyeg 248 megfigyelt egyed alapjan szamitott standar-
dizalt fokomponens analizisének eredményét mutatja be, amelynek segitségével az
dsszes bélyeg egymas kozotti korrelacios rendszerét at lehet tekinteni. Az eljaras lehe-
toséget ad példankon arra, hogy 248 dimenziét helyettesitsiink az eredeti adatstruktu-
rat jol titkrozo 1. és 2. komponensekkel. A hatarozobélyegeket az egymas kozotti kor-
relacidjuk alapjan csoportositani lehet €s ezzel vizsgalhatd, hogy mely bélyegek tar-
toznak dssze, hany csoport van és milyen szoros az 6sszefliggésiik.
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2. komponens

06 } ° B 4
pet-pol
0.8 + + - i
-1,0 0.6 0,2 0,2 0.6 10
1. komponens

4. dbra 16 morfolégiai bélyeg forgatas nélkiili standardizalt fGkomponens-analizise
Fig. 4 Unrotated standardized principal components analysis of 16 taxonomic characters

A két komponens 37, illetve 21 %-ot magyaraz az &sszvarianciabdl. Mig az elso
komponens alkalmasnak tiinik a rob-ra és a per-dal-pol komplexre jellemzd bélyegek
kozotti korrelacio kimutatasara (N-NL-SD, OE-LA-S1S52), addig a masodik a pet, dal
¢s pol taxonokra jellemzd Karakterek kapcsolatianak elemzését teszi lehetové (CK,
CKI, KS: a hosszi csicskaréj a dal-ra karakterisztikus, mig a nagyszamu karéj a per-t
kiiloniti el a pol-tol, Borovics, 1997).

Diszkriminancia elemzés

A fokomponens analizisnél az objektumokat egységes csoportként kezeltiik. A
diszkriminancia elemzés kiindulasi alapja viszont, hogy minden megfigyelt egyedet a
klasszikus hatdrozokulcsok segitségével, tehat valamely elzetes szempontrendszer
szerint, priori csoportokba, esetiinkben taxonokba (rob, pet, dal, pol) sorolunk. Az igy
Iétrehozott adastruktira lehetové teszi a kovetkezd ordindciés probléma megoldéasat:
talaljunk linedrisan korreldlatlan Gj tengelyeket oly médon, hogy ezek a lehetd leg-
Jobban magyarazzak a csoportok kozotti kiilsnbségeket és ne torddjenek a csoporton
beliili tendencidkkal. Vagyis az ordindcionak maximalis hatékonysaggal kell a csopor-
tok elvalasat feltarnia (Podani, 1997). A vizsgélat az alabbi kérdések megvalaszolasat
teszi lehetdvé:

Helyes-e az egyedek el6zetes csoportokba soroldsa valamennyi kvantitativ hata-
rozobélyeg egyiittes figyelembevételével?

Mennyire jelentisek az egyes hatarozébélyegek a csoportok szétvdlaszidsa szem-
pontjabol?
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Mekkora a csoportok kozotti kilonbség (morfologiai tavolsag), valamennyi hata-
rozobélyeg egittes figyelembevételével?

Egy ujabban megfigyelt egved melyik csoportba sorolando?

Hogyan helyezkednek el a rob, pet, dal, pol egyedek a 16 hatarozobélyeg dltal

meghatarozott 16 dimenzios teret helyettesité harom dimenzios ordindacios
térben?

A Kklasszifikacios matrix az elézetes besorolasok eredményességét mutatja, meg-
adva a helyes hatarozasok aranyat (2. rablazar). A sorok az eredeti csoportszamot, az
oszlopok pedig az elemzés utani atsorolasokat adjak meg. Latjuk, hogy a pet, dal, pol
esetében az egyedek 84-85%-a maradt valamennyi hatarozobélyeg egyiittes figyelem-
bevétele utan is azonos taxonomiai egységben. A kocsanyos tolgynél dsszesen két
egyedrol deriilt ki, hogy a klasszikus hatarozokulcsokkal tévesen tortént az elozetes
besorolasuk.

2. tabldzat Klasszifikacios matrix
Table 2 Classification matrix

taxon % pet dal pol rob dsszes
pet 84,7 61 7 4 0 72
dal 84,1 10 53 0 0 63
pol 83,8 4 2 31 0 37
rob 974 | 1 0 74 76
bGsszes 88,3 76 63 35 74 248

A 3. tdbldzat-ban a vizsgalt hatarozobélyegeket a Wilks ‘A értékek és a bel6lik
szarmaztatott F-értékek alapjan rangsoroljuk, a csoportok elvalasztasaban jatszott
jelentdségiik alapjan (Rao, 1965). A lista elején szerepld bélyegekrol kijelenthetjiik a
négy taxon vonatkozasaban, hogy ,,j6” bélyegek, mégha egyedi alkalmazasuk nem is
elégséges a problémamentes identifikaciokhoz.

Az analizissel meghatarozhato a taxonok és a bélyegek kdzotti kapesolat, amelyet
klasszifikaciés fliggvénynek nevez a szakirodalom. A fiiggvény altalanos forméjat a
kovetkezok szerint lehet megfogalmazni:

- * * * s
S, =Wy *x + W, ¥ xy + W T+ AW, T, 4G

ahol 7 jeldli a taxonokat, /...m a bélyegeket, w; az i taxon j-dik bélyegének
egyiitthatdja, x, a j-dik bélyeg mért (megfigyelt) értéke, ¢, az i-taxon konstansat és S, az
i taxon klasszifikacios értéke. A klasszifikacios fliggvények egyiitthatéit és konstansait
a vizsgalt taxonokra a 3. tabldzat megfeleld soraibél lehet kiolvasni az alabbi médon:

Spar=-9,00*LA+89,12*CKI-0,18*S152+....+2,14*S-1774,63
Suu=-8,35*LA+90,08*CKI-0,19*S182+....+2,14*S-1750,60
Spot=-7,68*LA+84,62* CKI-0,16*S1852+....+2,05*S-1734,04
Syop=-0,72*LA+86,41*CKI-0,40*S152+....+2,04*S-1814,00
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3. wiblizat A hatdrozébélyegek rangsorolasa, ill. a klasszifikacios fiiggvények
egyuitthatéi és konstansai
Table 3 Rank of taxonomical characters resp. coefficients and constants

of classifications scores

Rang | Viltozok | Wilks’A| F-érték | p-szint | pet dal pol rob
1. |LA 0,03255| 35,972 | 0,000 -9,00 -8,35 -7,68 0,72
2. |CKI 0,02660( 15449 | 0000| 89,12| 90,08 8462 8641
3. [S182 0,02569| 12,297 | 0,000 0,18 0,19 0,16 0,40
a4 |sML [002558] 11921] 0000| 189| 166] 192| 208
5. |[CK 0,02515| 10,419 | 0,000| -76,29| -76,62| -72,79| -73,60
6. |KS  [0,02444] 7975| 0000 6653| 6631 6437| 6554
7. |OE 0,02408| 6,728 | 0,000 -1125| -11,79| -1092| -875
8.sD_ [002344] 4530] 0004| 2206| 2129 2037[ 19,09
9. |Z% 0,02319| 3,657 | 0,013 2,77 282| 264| 272
10, N 10,02293| 2,786| 0,042| -2089| -20,75| -21,63| -21,67
11. [LIL [ 0,02291| 2,713 | 0,046 781 7,83 8,06 8,07
12, |[KI 0,02286] 2,520 0,059| 9922 99,07 9722| 99,08
13. |NL 0,02277) 2239| 0085| 21,16| 2122| 21,94| 20,97
14. |SISM | 0,02266] 1,847| 0,139 13,88| 13,68 13,89 | 13,78
15. IMK 0,02253] 1,385| 0,248 4,12 -3,86 4,32 4,34
16. |S 0,02227| 0,502 | 0,681 2,14 2,14 2,05 2,04
Konstans: | -1774,63 |-1750,60 | -1734,04 | -1814,00

A fajmeghatarozas ezek utdn Ggy torténik, hogy a négy fiiggvénybe behelyette-
sitjiik a mért hatarozobélyegeket (L4, CKI....stb.) és a vizsgalt példany ahhoz a taxon-
hoz tartozik, amelynek a klasszifikacios fliggvénye a legnagyobb értéket adja.

A valtozok variancidjanak kiegyenlitésével nyert Mahalanobis altalanositott ta-
volsaggal a négy taxon kdzdtt morfologiai tavolsagot definidlhatunk. A Mahalanobis-
féle tavolsag alkalmas arra, hogy szamszeriien is kifejezziik a vizsgalt taxonok feneti-
kai (azaz megjelenésbeli, habitualis) kiilonbozoségét (4. tdbldzat).

4. tibldzat Négy taxon kozotti fenetikai tavolsdgok
Table 4 Mahalanobis generalized distance between four taxa

pet dal| pol| rob
pet 0 53 91| 532
dal 53 0| 14,7| 58,0
pol 91| 14,7 0| 56,0
rob 532| 580 56,0 0

A tablazatbol levonhato legszembetiinébb kovetkeztetés, hogy a rob tavolsaga a
pet, dal, pol taxonoktol csaknem egy nagyragrenddel nagyobb, mint a kocsanytalan
tolgy taxonok egymas kozotti értékei. A pet, dal és pol ,kisfajok” morfolégiai variabi-
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litasa rendkiviil nagy, az egyes bélyegekben megmutatkozo atfedések mértéke jelen-
tos, amely azt eredményezi, hogy pontfelhdik silypontjai (centroidjaik) kdzelebb
helyezkednek el egymashoz.

Az egyedek eloszlasat a 16 hatarozobélyeg egyiittes hatasat kifejezd diszkrimi-

nancia valtozok fliggvényében az 5. dbrdn mutatjuk be. A diagram segitségével latha-
tova tehetjiik a sokdimenzids absztrakt térben elhelyezkedd objektumokat.

A jelek eloszlasabol lathatd, hogy a klasszikus hatdrozokulesokkal elézetesen
létrehozott (priori) csoportok koziil a rob jol elkiiloniil a t6bbitdl, mig a kocsanytalan
tolgy taxonok valdban hdrom centrum koriil siriisédé, de folyamatos atmenettel
dsszekapesolt pontfelhdt képeznek. A diagram szemléletesen abrazolja, hogy a pet,

dal és pol kozotti morfologiai elkiiloniilés nem olyan éles, mint a rob és a pet-dal-pol
komplex tagjai kozott.

-y
e
&
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% 4 dal
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+
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5. dbra Négy taxon tébbcsoportos diszkriminancia-elemzésébdl kapott ordinacios diagram
Fig. 5 Ordination scatter diagram of multigroup discriminant analysis with four taxa

Numerikus osztdlyozds

Hierarchikus osztalyozas

Az objektumok egyszeri felosztasan tulmenden a hierarchikus klasszifikacioktol
azt is elvarjuk, hogy megmutassa az egyes osztalyok kozott fennallé kapesolatokat. Az
osztalyozas eredményének legaltalanosabb és talan legszemléletesebb interpretélasa
specialis fa-grafok, dendrogramok segitségével torténik. A 6. dbra a vizsgalatba vont
egyedek kozotti Osszefliggéseket mutatja euklidészi tavolsagformulabdl és az egy
osztalyba tartozo egyedek hasonldsaganak mértékébdl (homogenitas-optimalizald, Gn.
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Ward-mddszer) levezetve. A fiiggbleges tengely az osztalyok elvalasanak szintjeit
(tavolsagat) mutatja.

Az egyedek Osszevonasaval kapott nagyobb csoportok taxonomiailag is értelmez-
hetok és gyakorlatilag egybeesnek a klasszikus felfogasban kialakitott fajokkal. Ki-
vételt az a csoport jelenti, amelyet az 6. dbran ,atmeneti alakok™ -ként jeldltiink. Ebbe
pet, dal és pol egyedek keriiltek vegyesen és feltételezhetd, hogy az esetiikben meg-
mutatkozé intermedier morfolégia kovetkezménye, hogy egyik elozetesen feltételezett
csoporthoz sem sorolhatok.

250

pet-dal-pol komplex

Atmeneti alakok
So ..................................................... S L L L L LLT T Ty

M
oy .FﬁT e —"v."‘v BASTERD

6. dbra. 248 egyed hierarchikus osztdlyozdsa
Fig. 6 Hierarchical classification of 248 specimens (Euclidean distance, Ward method)

Ha le szeretnénk egyszeriisiteni a fenti abrat és csak a négy taxon kozotti
hierarchikus kapcsolatot kivanjuk kiemelni, akkor a hatarozobélyegek taxononkénti
atlagértékeibdl osszeallitott 4 x 16 méretii adatmétrixbol Kiindalva juthatunk ered-
ményre. A dendrogram Manhattan-metrika tavolsagfiiggvénnyel és az agglomerativ
osztalyozd algoritmusok koziil, a tavolsag-optimalizalé kombinatorikus modszerek,
egyszer(i lanc eljarasaval késziilt (7. dbra). A fliggbleges tengelyen a taxonok elva-
lasanak szintjeit a leghamarabb elvalé két osztaly (rob és a pet-dal-pol komplex)
kozotti tavolsaghoz viszonyitva (100%) adtuk meg.

A dendrogram alatimasztja a négy taxon elkiiloniilésére vonatkozé a korabbi
eredményeket, amelyek szerint a rob és a pet-dal-pol komplex elvéalasinak mértéke
Iényegesen nagyobb a komplex tagjai kozott tapasztalthoz képest.
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7. dbra. Négy taxon hierarchikus kapcsolata
Fig. 7 Tree diagram of four taxa (Manhattan metric, Single linkage)

KOVETKEZTETESEK

A Magyar Tolgyherbarium (HQH) 248 egyedének statisztikai alapt revizidja
soran megallapitottuk, hogy annak besoroléasai fajtél fliggéen mintegy 84-97 %-os
aranyban bizonyultak helytallonak. Terepi informativ hatarozasokhoz a négy taxon
elkiilonitésére az alabbi bélyegeket javasoljuk: LEV ALAP a rob, CKI a dal levalasz-
tasara és a KS a pet és pol taxonok elkiilonitésére (Borovics, 1997).

A diszkriminancia elemzés szolgaltatta hatarozofliggvények alkalmasak arra,
hogy minden Gjonnan megfigyelt egyedet levélmorfologiai sajatsagaik alapjan a négy
taxon valamelyikébe besoroljuk. Ez lehetdséget biztosit arra, hogy hullott lomb
alapjan, nagyteriilet(i, leltarozé jellegli populaciovizsgalatokat végezziink. Példaul
feliilvizsgalhatjuk tolgy magtermel6é allomanyainkat (jelenleg tobb mint 2000 ha) a
Magyar Szabvany (MSZ-08-0637-2) (Anonym, 1993) és az erdészeti szaporito-
anyagokrol szol6 91/1997. miniszteri rendelet (Anonym, 1997) azon elbirasait figye-
lembe véve, miszerint az elegyesség kizaré ok a mindsités soran, ha a vetémag be-
gylijtése soran a fajkeveredés veszélye fennall ill. hogy a fajhibridek eléfordulasanak
csak kis mértékiinek szabad lennie. Az eldirasok szerint a magtermeld alloméanyok fai-
nak rendelkezniiik kell az adott fajra jellemz6 tulajdonsagokkal, faji bélyegekkel, ami
a tolgyek esetében nehezen tarthatd, hiszen a jelen tanulmany szerint ilyenek nincse-
nek. A rendelet ugyakkor kiilon kihangsulyozza, hogy az egyes télgyfajok elegyedése
a magtermeld allomanyokban nem megengedett.

Az eredményeket azonban nem csak a jelenleg hatalyos eloirasok betartisanak
eszkozeként lehet hasznélni, hanem vizsgéalhato altala a taxonok eléforduléasi gyakori-
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saga; ami az alakkor rendkiviili morfologiai variabilitasa, ezaltal nehéz elkiilonithetd-
sége miatt eddig elmaradt; ezaltal lehetoség adodhat 6kologiai igényeik pontositasara,
rezisztencia és mas erdbgazdasagilag jelentés tulajdonséagaik tisztazasara. Itt hivatkoz-
nunk kell a hazai vonatkozasban is nagy riadalmat kelt6 tolgypusztulas sok szomora
tényére. A bizonyara szévevényes okok koziil érdemes most egyre kiilon is utalni;
arra, ami az erddalkoté fak ,rassz-diverzitasaval” kapcsolatos (Juhdsz-Nagy, 1993):
»Kétségtelen, mind a kocsanyos, mind a kocsanytalan tolgy elég sok — egyesek sze-
rint: tobbszaz — , kisfajban” (érdemben rasszban) jelenik meg; ezek rendszertani, gene-
tikai stb. megismerése még mindig csak nagyon részleges. Elég konnyii belatni: mig a
Jégi erdészet” spontdn Gjulatdban meglévo rassz-diverzitas elég szabadon érvénye-
siilhetett, addig a ,,modern-nagyiizemi erdogazdalkodas” mesterséges feltételei ezt az
érvényesiilést alaposan korlatozzak (alkalmasint el is tiintetik), s feltételezheto: ezek a
korlatozasok is — az egyre intenzivebb ,kiilso stresszekkel” intenziven parosulva —,
hozzéjarulhatnak a mai nagyon szomoru helyzetkép kialakulasahoz.”

A vizsgalat ramutatott arra is, hogy a pet, dal, pol k6zotti morfolégiai elkiiloniilés
nem olyan éles, mint a rob és a pet-dal-pol komplex tagjai kozott. Amig Nyugat- és
Eszak-Eurépaban a rob és pet elvalasztasa és a kozottik végbemend introgresszids
folyamatok nyomon kévetése jelent tudomanyos problémét, addig a Karpat-medencé-
ben jobban elvalnak egymastdl ezen taxonok. Ennek oka véleményiink szerint a konti-
nentalisabb klimaban, az ebbdl fakadé élesebb okologiai elkiiloniilésben keresendd.
Ugyanakkor az is igaz, hogy az elegyedésiikre még alkalmat ad6 sik-domvidéki atme-
neti termohelyeken az erdoket Magyarorszagon mara mar tilnyoméan kiirtottak, szan-
tova alakitottak, szo16t, gyiimolesost telepitettek helyére.

A pet, dal és pol viszont domb- és hegyvidéki kocsdnytalan tSlgyeseinkben
elegyesen, bar helyileg eltéré gyakorisaggal szerepelnek. Ebbol kvetkezben nagyobb
mértékii géncsere jatszodhat le a harom taxon kozott, amely az éles morfol6giai hatar
feloldodasat eredményezheti. Ez viszont nem jelenti a harom taxon létének hianyat és
elkiilonitésiik sziikségtelen voltat, hanem éppen arra irdnyitja ra a figyelmet, hogy kii-
I16n6s gonddal kellene kutati a természetes allapotaban még nem atalakitott allo-
manyaikat, hiszen kialakuldsukban és hosszi tavii fennmaradéasukban a kozottiik lejat-
sz6d6 introgresszids folyamatoknak minden bizonnyal szerepe lehetett.

KOSZONETNYILVANITAS
A kutatasokat az OTKA (témaszam: F 025198) anyagi timogatasaval végeztiik.
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A TOLGYEK GENETIKAI SAJATOSSAGAI ES GENMEGORZESE AZ
EUROPAI KUTATASI EREDMENYEK TUKREBEN

BORDACS S}'\NDOR‘, BOROVICS ATTILA

OSSZEFOGLALO

A t0lgy fajok genetikai tulajdonsagainak feltarasa jelenti a kiindulopontjat a geneti-
kai er6forrasokkal val6 ésszerli gazdalkodasnak. Az eurdpai tolgy fajok evolicitja a ge-
netikai vizsgalatok eredményei szerint jelenleg is tart, a fontosabb taxonok hatarozott ge-
netikai szétvaldsa még nem tortént meg. A genetikai véltozatossag jelentds a fajo-
kon/populaciokon beliil, a genetikai valtozatok szama déli iranyban nagyobb, a taxonok

a szamottevd pollenaramlas miatt jelentds mértéki. Ez a folyamatos génaramlas ered-
ményezheti, hogy az eltérd glacialis multtal rendelkez6 populaciok/taxonok kontinentalis
léptékben hasonl6 bélyegeket mutatnak. Az eddigi vizsgalatok szerint a Magyarorszagon
honos t6lgy populacidk a balkani-appennini jégkorszaki refugialis térség leszarmazasi
koréhez tartoznak. A tolgy fajok hazai génmegérzésének legfontosabb feladatai sok-
rétiiek. A genetikai valtozatossag vizsgalata szarmazasi kisérletekben és molekuléris
szinten, a génrezervatumok (in situ) és a géngyiijtemények (ex situ) kialakitasa, a min6-
ségi szaporitdanyag-ellatas biztositasa a jovO génmeg0rzési feladatait jelentik.

KULCSSZAVAK: Quercus ssp., genetikai eréforrasok, génmeg6rzés, genetikai valtozatossag

ABSTRACT

Studies of the oak species’ genetic structure form the basis of the rational manage-
ment of the genetic resources. Genetic studies proved that the evolution of the European
oak species has been continued and their genetic segregation has not been finished yet.
The genetic diversity is considerable within the species/populations, the number of the
genetic polimorphism increase from West to East; the species’ characteristics (genetic
and morphological) are more typical eastward. The hybridization among the taxa seems
to be general because of the pollen gene flow. This continuous gene flow must be the
reason, that the populations of the continental spread taxa with different glacial history
have similar characteristics. On the basis of genetic studies the autochthonous oak popu-
lations in Hungary may be originated from the Balkan and Apennine peninsulas’
(Balkan-Mediterranean) glacial refugiums. The most important parts of the genetic pres-
ervation of oaks’ genetic resources are different. Estimating of the genetic diversity in

" Az Orszagos Mez6gazdasagi Mindsitd Intézet

111



Erdészeti Kutatdsok, 1999. Vol. 89.

provenance tests and molecular studies, establishing gene reservations (in situ) and gene
banks (ex situ), assuring the quality of the reproductive materials’ production would be
the duties in the future.

KEYWORDS: Quercus ssp., genetic resources, gene preservation, genetic diversity

A TOLGYEK GENMEGORZESE, A BIOLOGIAI EROFORRASOK JELENTOSEGE

A hazai erdok legfontosabb allomanyalkoté fafajainak, a télgyeknek génmegorzé-
se, alapvetden a hazai t6lgy populdcidk genetikai eréforrasainak ismerete az utobbi
néhany évben keriilt elétérbe. Az Erdészeti Lapokban a hazai génmegdrzés helyzetét
ismertetd tajékoztatd (Matyds és Bordacs, 1997) osszefoglalta a témakérben legfonto-
sabbnak itélt allapotokat és tennivalokat. Ebbdl a legfontosabbak az alabbiak:

» A tolgyfajok genetikai valtozatossaga sem a teljes, sem a hazai elterjedésre
nem, illetve csak részben ismert. Egyediil a morfolégiai/kvantitativ bélyegekre
rendelkeziink adatokkal (Borovics, 1997a,b, 1999; Kézdy, 1998). A genetikai
valtozatossag vizsgalata mind szabadfoldi kisérletekben, mind molekularis
szinten siirgos és fontos feladat.

> Az in situ megOrzésre a génrezervatumok lehetnek alkalmasak.

» Az ex situ géngylijtemények tudatos kialakitasa és fejlesztése gyermekcipdben
jar. Egyediil kocsanyos (szlavén) tolgybdl all rendelkezésre nyilvantartott, do-
kumentalt klongyiijtemény. Az ERTI és a SEFAG Rt. altal kozdsen létesitett
és kezelt populacié/szarmazas gylijtemény (Lad-GyOngydspuszta) elorelépést
jelent a hazai szarmazasi kiilonbségek feltarasara. Minden més tekintetben —
torzsfa’klongyijtemény, dokumentélt szelektalt utédallomanyok — a munkat
szinte az elején kell kezdeni.

> A tolgyek mindségi szaporitéanyag-ellatasa csak részlegesen megoldott. Elso-
sorban az egyenletesebb kinalat érdekében magtermeszté iiltetvények létesiil-

fajtaelismerési teriiletek azonban rendezetlenek.

A hazéankban el6fordulé két molyhos tolgy (O. pubescens, Q. virgiliana) taxon
esetében a génmeg6rzés elinditasa siirgds feladat. A molyhos tolgy (Q. pubescens)
¢lohelyei legtobbszor természetvédelmi oltalom alatt allnak, igy a jelenlegi génkészlet
fennmaradésa egyeldre biztosabbnak latszik. Az olasz tolgy (Q. virgiliana) elsdsorban
¢lohelyvesztése miatt veszélyeztetett. Az utolsé idds populaciok eltiintével kipusz-
tulhat a faj Magyarorszagon. Génmeg0rzése nagyon siirgds feladatokat r6 az erdészet-
re, mert dkolégiai és gazdasagi szempontbdl nézve is értékes faj (Kézdy és Borddcs,
1998; Borddcs és tsai, 1998).

A TOLGYEK GENETIKAI ES EVOLUCIOS SAJATOSSAGAI, AMELYEK A GENMEG-
ORZEST MEGHATAROZZAK

A génmeg0drzési programok alapjat a meglévo genetikai diverzitds megismerése,
a jelenlegi genetikai szerkezetet létrehoz6 hatasok feltdrasa és a jovoben varhaté fo-

112



Bordds S., Borovics A.: A tolgyek genetikai sajatossagai és génmegdrzése az Eurdpai kutatdsi...

lyamatok irdanyanak és dinamik4janak kutatasa képezi. Az eddigi kutatasok alapjan
tobb olyan folyamatot ismeriink, amelyek alapvet6en befolyasoltak napjaink genetikai
struktirajanak létrejottét:

I. A jégkorszak utani fajvandorlasok iranyai és dinamikaja, a jégkorszaki mene-
dékhelyek (refugiumok) elhelyezkedése, illetve a rekolonizalt teriileteken
végbemend szukcesszids folyamatok.

II. Az izolaciés mechanizmusok, valamint a helyi kdmyezethez torténd alkal-
mazkodas, az adaptacio.

III. A tolgyfajok kdzétti, illetve fajon beliili génaramlasi folyamatok.

A fenti csoportositas alapjan célszeri attekinteni az eurdpai télgyfajokrol rendel-
kezésre allo genetikai ismereteinket.

A kloroplasztisz-DNS (cpDNS) foldrajzi mintdzata, mint a jégkorszak utdni faj-
vandorldsok (rekolonizdcio) indikdtora

A torténeti hatasokat jol nyomon kévethetjitk a névényfajok kloroplasztisz-DNS
(cpDNS) mintazatanak elemzésével. A kloroplasztisz és a benne talalhatdé DNS, ha-
sonléan mas sejtorganellumhoz, a sejtmagon kiviil, azaz a citoplazmaban talalhatd. A
kloroplaszton beliil viszonylag rovid lanct, gytiriibe zarodott, Gn. ciklikus DNS lanc
talalhato, amely rendkiviil stabil a mutaciés hatasokkal szemben. A citoplazmahoz
kothetd orokitd anyagok a zarvatermok himivarsejtjeibol hianyoznak, ezért sajatos
anyai 6roklésmenet jellemzo a cpDNS-re. Mindezek azt eredményezik, hogy a cpDNS
evolicios léptékben rendkiviil konzervativan viselkedik, 0j genotipusok kialakulasa-
nak esélye kevés, és igy kiilondsen alkalmas a természetes elterjedési (termésszoroda-
si) folyamatok rekonstrualasara. A pollenterjedéshez viszonyitva a magdiszperzacio, a
termések természetes terjedése csokkent mértékii génaramlast tesz lehetdvé, hiszen a
szélporozta novények konnyen repiilé pollenjei joval nagyobb tdvolsigra képesek
eljutni, mint a nagyobb méretii termések. Ez, valamint az a tény, hogy a cpDNS gé-
neknek csupan egyetlen allélja (anyai) talalhatd meg az egyedben, egyiittesen a drift
novekedéséhez, erosebb genetikai struktiralodasdhoz vezet (Petit és tsai, 1993,
Dumolin-Lapégue és tsai, 1997). A populaciok kozotti genetikai eltérések feltarasa a
novények anyai uton 6roklodd genetikai markereivel lényegesen kénnyebb, mint a
nuklearis (sejtmag) genetikai markerek éltal. A cpDNS ezen tulajdonsagat szamos, a
tolgyek genetikai szerkezetét lokalis és kontinentalis léptékben elemz6 kutatdprogram
felhasznalta.

Egy (franciaorszagi) foldrajzi régié tolgyeseinek természetes genetikai strukti-
raltsagat kifejezo térkép (1. dbra) vilagosan mutatja a cpDNS genetikai mintézatanak
foltos” jellegét, tekintet nélkiil a mintazott fak faji hovatartozasara (Petit és tsai,
1996). A megfigyelt foltos genetikai mintazat rendkiviil meglepd és némiképp ellent-
mond a genetikai struktiral6dasrél korabban kialakult elképzeléseknek.
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1. dbra A kloroplasztisz tipusok térképi megjelenitése lokalis léptékben
Fig. I Chloroplast-type map at a local scale (Petit és tsai, 1996)

Petit és tsai (1996) eredményei szerint, a kiilonb6z6 tolgyekre vonatkozo, az 6si
jelleget, 6shonossagot indikalé egyik legjobb bélyeg az egymassal keresztezodésre ké-
pes tolgyekre, éppen az azonos genetikai mintazat. A mesterséges erddsitések soran
ugyanis éltalaban idegen, pontosabban nem lokalis génkészletii szaporitdanyag keriil a
helyi, természetes populaciok kizé, ami genetikai mintazatuk eltéréseiben megmutat-
kozik. A nem természetes eredetii populdciokban az egyes fajok (taxonok) génkészlete
kozott jelentds eltérések mutathatok ki, ezaltal az alloméanyok természetes eredetét is
ellendrizni lehet.

A mesterséges keresztezési programok mellett, természetes koriilmények kozott
végzett, a megtermékenyitési rendszer tanulmanyozasat célz6 populaciégenetikai vizs-
galatok is kimutattak, hogy mikdzben a Q. petraea hozzajarulasa a Q. robur utédok-
hoz 17 % és 48 % kozott véltozott, addig a Q. petraea petesejtet elsGsorban Q. petraea
egyedek termékenyitették meg, ami a Q. robur-t6l torténd egyre nagyobb mérvii elkii-
16niiléshez vezet (Bacilieri és tsai, 1996). Az igy létrejovo hibridek tovabbi introgresz-
szi0ja, visszakeresztezodése a Q. petraea-val valésziniinek tiinik. Ugyanakkor szamos
tanulmény mutatott ra, hogy a Q. petraea-nak jobb a kompeticiés képessége, hiszen
szarazsag- és amytiirobb, illetve a hosszabb levélnyél és siirlibb koronaszerkezet ko-
vetkeztében valosziniileg a fotoszintézise is hatékonyabb (Kleinschmit és tsai, 1995).
A Q. robur ezzel szemben inkabb pionir jellegli, amely megmutatkozik abban is, hogy
széles termohelyi spektrumon tenyészik (tag dkoldgiai tiirésii) és nagyobb makkmére-
tébdl kdvetkezéen hamarabb nd ki a gyomkonkurenciabdl. A két faj egyiittes szuk-
cesszidja soran tehat a Q. petraea a Q. robur-t fokozatosan kiszorithatja azokon a
teriileteken, ahol kompeticios adottsagai révén elonyoket élvez. A Q. petraea iranya-
bl a Q. robur felé haté egyirany( génaramlas feltételezhetd, azaz a szukcesszios
folyamatokhoz hasonlé tendencidji és azt minden valdszinliség szerint erdsitd, gen-
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omialis szintli ,,szukcesszio” is végbemegy. A Q. pubescens esetében feltehetden a Q.
petraea-hoz hasonlé jelenségek jatszodnak le, bar erre vonatkozdan pillanatnyilag ke-
vés kozvetlen bizonyitékkal rendelkeziink.

Tobb kutatocsoport vallja azt a nézetet, hogy a Q. robur €s a Q. petraea a jégkor-
szak utan egy sajatos forgatokonyv szerint népesitette be Eurdpa északi teriileteit.
Pionir jellegénél fogva nagy valoszinliséggel a Q. robur tipus jelenhetett meg eldszor
a teriileten. Az igy kialakult fadllomanyban a fak virdgai — mivel zart erd6tombok még
nem alakultak ki — tavolabbrdl érkezd pollent is felfoghattak. A bearamlé pollen
kozott minden valészinliség szerint a Q. petraea tipus pollenje is jelen volt. A létrejott
hibridek sorozatosan visszakeresztezOdhettek a pollenszorodassal ismételten teriiletre
jutd Q. petraea-val. Ennek kovetkeztében fokozatosan kialakulhattak az ,extrém” Q.
petraea példanyok. Dont6 jelentdségli kovetkezményei vannak a Q. petraea tilnyo-
moan pollennel (és nem maggal) torténd, hibridizacidval és ismételt visszakeresztezo-
désekkel végbemend kolonizacidjanak. A kiinduld cpDNS térbeli struktira a koloni-
zaci6 soran ugyanis sértetlen marad, mig a Q. robur sejtmag gének fokozatosan Q.
petraea génekre cserélédnek ki. Mas szavakkal kifejezve, a szukcesszidba késobb 1¢-
pd faj tilnyoméan pollen Gtjan terjedve, kiszoritja a pionir faj sejtmag genomjat. A két
faj sejtmag genomjdnak jelenlegi kutatasai aldtdmasztjidk ezt a hipotézist, ugyanis
rendkiviil alacsony szintii nuklearis eltérés mutathatd ki: 0,5 % atlagban, és csak 3,3 %
a legjobban elkiiloniild teriileteken (Bodénés és tai, 1997).

A tdlgyek cpDNS-ének nagyteriiletii, eurdpai 1éptékii vizsgalatai jellegzetes
mintazatot tartak fel, amelyek felhasznalhatok a jégkorszakot kovetd rekolonizacios
tvonalak rekonstrualésara, valamint alkalmasak arra, hogy kimutassak az eurépai fe-
hér tolgyek kozotti citoplazmas géncserélodést (Ferris és tsai, 1993; Petit és Isai,
1993). Napjainkban kiterjedt mintavételezéssel és intenziv genetikai elemzéssel, nem
csupan a vizsgalhaté kloroplasztisz tipusok szamat novelték €s eloszlasuk pontositasat
végezték el, hanem lehetdévé valt az egyes kloroplasztisz tipusok torzsfejlodési
viszonyainak tanulményozasa (filogenetika), valamint a torzsfejlodési variansok és
azok foldrajzi elterjedése kozotti kapesolatok elemzése is (filogeogrdfia) (Petit és tsai,
1996; Dumolin-Lapégue és tsai, 1997).

Dumolin-Lapégue és tsai (1997) a kloroplasztisz-DNS filogeografiai vizsgalatok
tilkkrében, Huntly és Birks (1983) pollentérképeinek felhasznalasaval, vazolta fel a
posztglaciélis rekolonizacié lehetséges utvonalait (2. dbra). A kelet-nyugat iranya
differencialédast a B rokonsagi csoport kloroplasztisz tipusai demonstraljak legszem-
léletesebben, amelyek csak a nyugat-eurépai teriiletekre jellemzoek és ebbdl ki-
foly6lag nagy valosziniiséggel az Ibériai-félszigetrdl szarmazhatnak. Az A tdrzs-
fejlodési csoport esetében mar komplikaltabb vandorlasi iranyokat kell feltételezniink.
Az Appennini-félszigetrol torténd expanzié valészind, de talan éppen az Alpok le-
kiizdhetetlen magassagai miatt, az északi terjedés helyett az egyik kloroplasztisz tipusa
nyugatra, a francia és spanyol tengerpart mentén foglalt el 0j €lettereket, mig a masik
keletre, a Karpat-medence iranyaba hatolt fel. A C rokonségi csoport kloroplasztisz
tipusai K6zép-Eurpa meglehetdsen sziik savjaban talalhatok meg. Adatok hianyaban
csak feltételezhetd, hogy az A és a C tipusok a Balkan-félszigeten, illetve a hozza no-
vényfoldrajzilag kapcsolodd Karpat-régidban — hazank teriiletén — is dominansak.
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Azoknal a kloroplasztisz tipusoknal, amelyek nem mutatnak tipikus foldrajzi szélessé-
gek mentén megfigyelhetd eloszlast, a kolonizaci6 irdnya nem magatdl értetodo.
Egyeseknél balkani szarmazas tételezheté fel, mig masoknal a kaukazusi refigium
tiinik a legvaldsziniibbnek.
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2. dbra Rokonsdgi csoportok lehetséges jégkorszak utani vandorlasi vitvonalai

Fig. 2 Possible postglacial recolonization routes of related groups
(Dumolin-Lapégue és tsai, 1997)

Az észak-dél iranyban tapasztalhaté kiilonbségek magyarazatara kézenfekvonek
tinik, hogy a refugium teriiletekrdl t6rténd északi iranyt szétterjedés soran szamos
kloroplasztisz tipus kiszelektalodhatott (livegnyak effektus). Csaknem valamennyi
ritka Kloroplasztisz tipus, amely csak néhany példanyban volt kimutathaté, Eurépa
déli teriileteire korlatozédott. A jelenleg foly6 hazai cpDNS vizsgalatok soran Gjabb
unikalis, eddig nem ismert valtozatokat sikeriilt kimutatni (Borddcs, 1998). Ugyan-
akkor az északon kimutatott kloroplasztisz tipusok délen is mind megtalalhatéak vol-
tak. Ez a megfigyelés kihangsulyozza a tolgy cpDNS nagyfoki konzervativizmusat,
lass evolicios véltozasat. Tovéabbi fontos eredmény annak kimutatasa, hogy az ewrd-
pai fehér tolgyek kontinentdlis léptékben is azonos kloroplasztisz tipusokon osztoznak.
Ezek szerint a fajkomplex tagjainak feltinéen hasonlé genetikai szerkezetét kiterjedt
hibridizacios, introgresszios folyamatok alakitottdk ki (Borovics, 1998b).

Az adaptacios és izoldcios mechanizmusok, valamint a géndramlds hatdsa a
genefikai diverzitdsra

A fosszilis pollenmintak alapjan szerkesztett, a névényfajok vandorlasat modelle-
z6 térképek (Huntley és Birks, 1983) j61 mutatjék, hogy az utolso jégkorszakot kévetd-
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en Eurépaban a tolgyek harom egymastdl elkiiloniilt refagiumboél terjedtek észak felé.
Ez a migracios folyamat tulajdonképp még napjainkban is zajlik. Meg kell jegyezniink
azt is, hogy a pollenterjedési adatok szerint a Fagaceae csaladba tartoz6 fajok északi
irany terjedése joval gyorsabb — évente tobb szaz méternyi — volt, mint az éves nem-
zedékvaltasn, széllel terjedd pazsitfiiveké (Bennett, 1986). Ez némileg ellentmond an-
nak a feltételezésnek, hogy a jégkorszak utdn a tolgyek teriiletfoglalasa kizarolag a
déli refagiumokbdl indulhatott meg. A fosszilis pollentérképek adatai alapjan szer-
kesztett novénytarsulasi térképek szerint (Huntley és Birks, 1983) a jégkorszakok
idején a mai K6zép-Eurdpa teriiletét nyilt, ligetes, illetve zarddott lombelegyes fenyd
erdotarsulasok boritottak, amelyekben — a fosszilis pollenmintak alapjan — szérvanyo-
san tolgy eléfordulasok is fennmaradhattak. Ezek a zarvany populaciok is szerepet
jatszhattak a meglepden gyors rekolonizacioban.

Mindenesetre, napjaink tolgyesei evolucios idoléptékben rendkiviil fiatalok. A
populacidk eredete, azaz hogy mely jégkorszaki menedékhelyekrdl terjedtek ismét
északra, hatassal volt a populaciok genetikai diverzitasara is. Az egymastol izolalt
refugiumteriileteken mintegy 80 ezer évet toltdttek az eurdpai lombhullatd tolgyek,
amely elég hosszi id6 ahhoz, hogy jellegzetes kiilonbségek alakuljanak ki kozottiik.
Az, hogy ma mégsem tapasztalunk éles kiilonbségeket a kiilonbdz6 refigiumteriiletrol
szarmaz6 populaciok kozétt, minden bizonnyal az intenziv génaramlas kovetkez-
ménye. A torténeti hatason és folyamatos génaramléson til nem szabad megfeledkez-
niink azonban a helyi szelekcios folyamatokrol sem, kiilonsen a fenotipusban is meg-
mutatkoz6 tulajdonsagok esetében.

Az elmalt mintegy 10 évben Kiterjedt kutatasok folytak a tolgyek genetikai diver-
zitasanak kérdésével. A legtobb vizsgalt izoenzim-valtozat mintazata hosszisagi fokok
mentén rajzolodik ki, azaz eurdpai léptékben erds kelet-nyugati iranyl klinalis va-
riacié mutathato ki (3. dbra). Altalanos kovetkeztetés, hogy a nuklearis genetikai mar-
kerek (izoenzim), amelyek feltételezhetoen a neutrdlis genetikai, illetve bizonyos
fenotipusban megmutatkozo tulajdonsagok (riigyfakadds, magassagi ndvekedés)
jellemzésére alkalmasak, az adaptiv genetikai paraméterek és azok foldrajzi lokaliza-
cibja kozott erds Ssszefliggés mutathatod ki. Ezzel szemben viszont nincsenek olyan
altalanosithat6 trendek, amelyek alkalmasak lennének az in sifu konzervacié tudo-
manyos megalapozasahoz. 4 kutatdsok eddigi eredménye szerint csak az tiinik biztos-
nak, hogy a tolgyeknél tapasztalhaté igen magas genetikai diverzitdst a Kiterjedt
intra- és interspecifikus génaramlas alakitotta ki és tartja fenn napjainkban is, amely
tényt figyelembe kell venniink a génmegdrzési programok kidolgozdsakor.
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3. dbra. Q. petraea populdcionkénti kozepes allélszamanak foldrajzi eloszldsa

Fig. 3 Geographical distribution of mean number of alleles per population of Q. petraea
(Zanetto és Kremer, 1993)

A populdaciokon beliili valtozatossdg foldrajzi mintdazata a Q. petraea esetében

Izoenzimek esetében a populacion beliili valtozatossag becslésére az allélok 16-
kuszonkénti kozepes szamat (atlagos értékét) és a Nei-féle atlagos diverzitast (Vei,
1987) — a populacionkénti varhato heterozigociat — hasznaljuk. A fenotipusos tulaj-
donségokra a populécion beliili genetikai variabilitas értékeit az additiv genetikai
variancia koefficiensével (CVA) becsiiljiik (Kremer, 1981).

A tolgyek a populacidkon beliil mind a génmarkereket, mind a fenotipusos tulaj-
donsagokat figyelembe véve rendkiviil valtozatosak. Kremer és tsai (1998a,b) a Q.
petraea-ra az elterjedési teriiletének jelentds részét feldleld szarmazasi kisérlet adatait
felhasznalva az alabbi értékeket kozolték:

+  lokuszonkénti allélok kbzepes szama: 2,73
¢  varhat6 heterozigécia: 0,245
4+  additiv genetikai variancia (h2=0,3 esetében): 0,39
+ additiv genetikai variancia (h’=0, 1 esetében): 0,11
A fenti értékek tanlisaga szerint a Q. petraea az egyik legvaltozatosabb génkész-
letii fafajunk. Ugyanakkor a tolgyeknél is kimutathaté jelentds mértéki beltenyésztési

depresszio (Kleinschmit és Kleinschmit, 1996). A diverzitas egy része ezért genetikai
teherként jelenhet meg (Miiller-Starck és tsai, 1996; Zanetto és tsai, 1996).
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A Q. petraea diverzitas foldrajzi szerkezetének abrazolasihoz Kremer és tsai
(1998a,b) az eddig bevezetett populacion beliili diverzitasi egyiitthatok és harom fold-
rajzi valtozo (hosszisagi- és szélességi fok, tengerszint feletti magassag) kozotti kap-
csolatot vizsgaltak. A négy diverzitasi koefficiens mindegyike korrelalt vagy a hosszi-
saggal, vagy a szélességgel, demonstralva, hogy a tolgyeknél a genetikai valtozatossag
térbeli elhelyezkedése nem véletlen. Az alabbi kapcsolatokat talaltik a populacion be-
liili véaltozokra szignifikansnak:

+  ariigyfakadas sokkal véltozatosabb a nyugati szdrmazasokban és magasabb
fekvésben,

+  amagassagi ndvekedés véltozatosabb a déli populacidkban,

+ a lokuszonkénti allélszam novekszik keleti iranyban (Zanetto és Kremer,
1995),

4+ a varhatd heterozigbcia nyugati iranyban nd €s csokken a magassagi
fekvéssel (Zanetto és Kremer, 1995).

Ismert, hogy a viragzas és terméshozas rendkiviil valtozatos a term&hely és id6ja-
ras fliggvényében. Eurdpa keleti részén a kései fagyok gyakrabban fordulnak el6, héat-
raltatva a szabalyos viragzast. Igy feltételezhetd, hogy a populaciok kézotti généram-
las erbsebb a nyugati, mint a keleti populaciok kozétt. Ugyanakkor Nyugat-Eurdpa ki-
egyenlitettebb klimajan a Q. robur és Q. petraea okologiai igénye sem kiiloniil olyan
karakteresen el, mint az elterjedési teriilet keleti régidiban. Ez el6segitheti a két faj ko-
z6tti génaramlast is. Ezzel magyarazhato, hogy a nyugati populdciokban a véltozatos-
sag magasabb szintli példaul a riigyfakadast illetéen. Ugyanakkor az izoenzim poli-
morfizmusok esetében éppen ezzel ellentétes adatok édllnak rendelkezésiinkre, azaz
keleten mutathat6 ki magasabb diverzitas (Zanetto és Kremer, 1995; Le Corre és tsali,
1998). A két elterjedt tolgyfajnak — Q. robur, Q. petraea — elkiiloniilése a Karpat-me-
dencében mind morfoldgiai bélyegekben (Borovics, 1997a), mind nukleéris genetikai
markerek esetében is (Borddcs és Kordnyi, 1993, Borddcs és Burg, 1997) hatarozot-
tabb, mint a nyugat-eur6pai populaciokban.

A déli populaciok magassagi ndvekedésében tapasztalhaté nagyobb valtozatos-
sag egyrészt a mediterran, alacsonyabb ndvekedési fajokkal (pl. O. pubescens) torté-
nd hibridizaciéra vezethetd vissza, masrészt feltételezhetd, hogy a magassagra haté
szelekci6 enyhébb ezeken a teriileteken, azaz nem minden alacsony novési egyed eli-
minalodlk
esetében Zanetto és Kremer (}995 ) ismertette. Flgyelemremelto az izoenzim értékek-
bdl szarmaztatott két diverzitasi paraméternél (allélgyakorisag €s heterozigocia) ta-
pasztalhat6 ellentétes iranyu kelet-nyugati trend. Ennek magyarazatara szolgalhat az a
feltételezés, hogy a jégkorszak alatt az Ibériai-félszigeten a faj eléfordulasa ritkabb
(esetleg hianyzott) volt, mint az Appennini félszigeten, vagy a Balkinon, amelynek
egyenes kovetkezménye, hogy kevesebb allél talalhat6 az Ibériai- félsziget hatésteriile-
téhez tartoz6 nyugat-europai populamokban Azonkiviil a kdzép- €s kelet-eurdpai po-
pulécidkra a balkani-pontuszi elemek is hatassal voltak. Igy a kocsanytalan tolgy koze-
li rokon fajai (Q. dalechampii, Q. polycarpa, de ugyanigy a Q. pubescens és Q.
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virgiliana is) minden bizonyal hozzijarultak a nagyobb allélgazdagsaghoz. A hetero-
zigocia esetében ugy tinik, hogy az izoenzimek neutralis markerként valé értelmezése
nem helytalld, mivel az eddigi tapasztalatok szerint éppen azok a régiok mutatjak a
legmagasabb heterozigdcia értéket, amelyek a faj termdhelyi optimumat képezik és
amelyek tilnyomoan Nyugat-Eurdpéaban talalhatok (Kremer és tsai, 1998).

A populaciok elkiiloniilésének foldrajzi mintdzata a Q. petraea példajan

Kremer és tsai (1998a,b) kimutattak, hogy a mérhetd, a fenotipusban mutatkozd
tulajdonsagok alapjan szamitott populaciok kozotti elkiiloniilés lényegesen nagyobb
az egylokuszos izoenzim vagy DNS alapi génmarkerek szolgéltatta értékeknél. A ko-
csanytalan t6lgy példajanal maradva a populaciok kozotti elkiiloniilés az izoenzimek
esetében maximum 3 %, mig sokkal magasabb érték adodik a magassagi névekedést,
vagy a riigyfakadast illetGen.

A populéciok kozotti nagyfoka differencialodas arra utal, hogy az adott tulajdon-
sagra (magassagi ndvekedés, riigyfakadas) erds szelekciés folyamatok hatottak. Ha
nem csupan a kvantitativ tulajdonsagok diverzitasi egyiitthatdit nézziik 6nmagukban,
hanem azok foldrajzi eloszldsara is tekintettel vagyunk, akkor az alabbi kovetkezteté-
seket vonhatjuk le:

&  déli és magasabb fekvésii szarmazasok nyilnak korabban (Deans és Harvey,
1996, Ducousso és tsai, 1996, Stephan és tsai, 1996),

¢ nyugati szarmazasok novekedése jobb, mint a keletické (Kremer és tsai,
1998a,b);

¢+  egyértelmii kelet-nyugati trend figyelhetd meg az izoenzim allélgyakorisag
variaciojaban (Zanetto és Kremer, 1995, Le Corre és tsai, 1998).

Harom eurdpai 1éptékii, tolgy szarmazasvizsgalattal foglakoz6 tanulmény (Deans
és Harvey, 1996; Ducousso és tsai, 1996, Stephan és tsai, 1996) megallapitja, hogy a
déli populécidk korabban nyilnak, amely azért érdemel kiilon figyelmet, mert szimos
6l dokumentalt esetben (pl. egyes fenydféléknél, észak-amerikai tolgyfajoknal) a déli
szarmazasok éppen késon fakadasukkal tiinnek ki. A magassagi novekedésre kapott
eredmények esetében mindenképpen figyelembe kell venniink a szdrmazasvizsgélatok
helyét is, szemben a riigyfakadassal, ami &sszehasonlithatosagi szempontbél sokkal
stabilabb. Az eddigi tapasztalatok szerint az elterjedési teriilet kdzponti részének po-
pulaciéi teljesitenek legjobban, amelyet csak részben lehet a termdhelyi optimumon
tapasztalhaté kiélezettebb kompeticios hatasokkal magyarazni (harc a fényért és as-
véanyi forrasokért). Ezeken a kdzponti teriileteken ugyanis mar hossza ideje folyik
erdomiivelési tevékenység, amely évszazadok ota a negativ szelekci6 gyakorlatat al-
kalmazza, azaz a gyéritések soran a gyenge minOségii torzsek keriilnek kivagasra. A
természetes szelekeio és a tudatos emberi beavatkozas egyiittes hatdsaként johetett te-
hét létre az elterjedési teriilet ezen részein a magassagi novekedésben tapasztalhatd
tobblet.

Az eddigi vizsgalatok ugyanakkor nem adnak egyértelmii magyaréazatot arra,
hogy a nukledris véltozatossag ilyen tipusti mintazata a cpDNS esetében megismert
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torténeti hatasokra vezetheté-e csak vissza (azaz a refugiumok szama, elhelyezkedése,
a rekolonizaciés utvonalak iranya és a migracié sebessége, vagy tavolsagfiiggd izola-
ciés mechanizmus is szerepet jatszhatott kialakulasaban. A sejtmag génekbdl szami-
tott genetikai tavolsagok (izoenzimek Nei-féle tavolsaga, riigyfakadasbol szarmazta-
tott differencia) és azok foldrajzi lokalizacidjabol szarmaztatott foldrajzi tavolsagok
kozott eros korrelaciot sikeriilt kimutatni. Ugyanakkor a fak anyai genomjara
(cpDNA) alapozott torténeti tavolsagok és a fenolégiai kiilonbségek kozott csak gyen-
ge kapcsolatot lehet talalni (Kremer és tsai, 1998a,b).

Viszonylag kevés informacionk all rendelkezésre, hogy a Karpat-medence télgy
populaciéi miként illeszkednek a kontinentalis léptékii genetikai folyamatokba. A
cpDNS genotipusok leltarozo jellegii vizsgalata most folyik. Az eddigi eredmények
azt mutatjak, hogy a hazai populaciok posztglacidlis torténete a kelet-mediterran
(Appennini és Balkéan félsziget) korzet populacidival mutat hasonlésagot. Néhany 1j,
eddig nem ismert genotipus el6fordulasat sikeriilt kimutatni, elsésorban az orszag déli
teriiletein Q. pubescens, Q. virgiliana és Q. frainetto egyedekben (Bordacs, 1998). A
4. abra az eddig vizsgalatba vont magyarorszagi populaciok eloszlasat mutatja. A
vizsgélatok befejezése 1999. végére varhato, részletezd kovetkeztetéseket csak a mun-
ka végén érdemes levonni.
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4. dbra. A PCR-RFLP (cpDNS) vizsgdlatok sordn mintézott tolgy populdcick terileti elhelyezkedése
Fig. 4 The oak populations in Hungary tested by PCR-RFLP (cpDNA polimorphisms)

A helyi dkolégiai feltételekhez val6 alkalmazkodas, az adaptacié mértékérdl is
sziikds eredményeink vannak. Magyarorszagi populaciok reprezentativ mintaival vég-
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zett RAPD analizis érdekes eredményt hozott. A viszonylag jol elkiilonitheto, de sziik
foldrajzi elterjedést mutaté szlavon tolgy (Q. robur ssp. Slavonica) és a hasonléan ma-
gas artéri fekvésii beregi, karpataljai Q. robur populaciokban 20-71 %-os gyakorisag-
gal unikalis RAPD-marker fordul el, amely marker sem a Q. robur mas populacioi-
ban, sem mas, vizsgalt tolgy taxonban nem fordult elé (Borddcs és Burg, 1997). Fel-
tételezhetd, hogy az optimalis termohelyi koriilmények szelekcios hatasaként egy
olyan adaptécios folyamatrél van sz6, ami nemcsak kiilsd alaki bélyegekben, de a gén-
készlet modosulasaban is megnyilvanul. Mindenesetre elgondolkoztaté az a tény,
hogy a kdmyezet szelekciés hatdsa viszonylag révid id6 — feltételezhetéen néhany
ezer év — alatt ilyen mértéki valtozast eredményezhet.

Génaramlasi folyamatok

A tolgyek kozotti keresztezési kisérletekkel kiterjedt irodalom foglalkozik (Deng-
ler, 1941; Rushton, 1977; Aas, 1991; Schiite, 1995). A keresztezhetoséget hazai tolgy-
fajainkra (Q. robur, Q. petraea, Q. pubescens, Q. frainetto) is kisérleti eredmények
bizonyitjak (Borovics, 1998a). A mesterséges keresztezési programok mellett a ter-
mészetes koriilmények kozott végzett, a megtermékenyitési rendszer tanulmanyozasat
célz6 populaciogenetikai vizsgalatok is bizonyitottak a fajhibridiziciot (Bacilieri és
tsai, 1996). A természetben végbemend, fajok kozotti spontan keresztezodés lehetdsé-
gét ugyanakkor alatamasztja az a tény is, hogy az eurépai fehér tolgyek (nemes tolgy-
eink) kozott alacsony szintii a nuklearis markerekkel kimutathaté elkiiloniilés. Ennek
az elkiiloniilésnek a mértéke olyan, mint mas fajok esetében a populaciok kozott
altalaban szokasos (Zanetto és tsai, 1994). Mivel a fajdifferencialodas az elterjedési
teriilet nagy részén rendkiviil alacsony (Bodénés és tsai, 1997), ezért nem valdszini,
hogy a hibridizacié foldrajzi régiokra korlatozodik, hanem altalanos mechanizmusként
kell tekintetbe venniink. Ugy tiinik, hogy a tolgyek esetében éppen a fajok kozotti
hibridizacié az a mechanizmus, amely fenntartja és gazdagitja a genetikai diverzitast.
A fajhibridizaci6 jelentdségét tamasztja ald az a tény is, hogy lokalis léptékben azonos
kloroplasztisz tipusokon osztoznak az egymassal keresztez6doképes tolgyfajok,
amelyet mai ismereteink szerint csak a folyamatos visszakeresztezédéssel lehet ma-
gyarazni (Petit és tsai, 1997).

Természetesen nem csak a fajok kozotti génaramlasnak van kiemelked6 jelentd-
sége a genetikai szerkezet kialakulasaban. Streiff és tsai (1998) kutatdsai szerint;
amelyben 5,76 ha-on kdzel 300 Q. robur és Q. petraea egyed megtermékenyitési
folyamatat elemezték mikroszatellit technikaval; a 984 begyujtott makkbol csak 310
esetben lehetett kimutatni az adott erdétombben 1év6 egyedek hatasat. Azaz a viragok
megtermékenyitését kdzel 70 %-ban az alloméanyon kiviilrol érkezd pollen végezte el.
Az étlagos megporzasi tavolsagra, matematikai modellbél kiindulva, 287 m kaptak.
Down és Ashley (1997) az észak-amerikai Q. macrocarpa-val kapcsolatos publika-
cidjaban hasonl6 nagysagrendi eredményekrdl szamolt be. A makkokban kimutatha-
t6, allomanyon kiviil érkezé pollen részaranya 57 % volt, amely szerintiik legalabb
150 méter tavolsagrol érkezett. A tanulmény eredményei koziil figyelmet érdemld az
is, hogy a 62 id6s példanybol all6 populacié magoncainak 80 %-a csupén négy egyed-
rol szarmazott. A természetes tolgy populaciokban, szaporodasi kozosségekben tehat
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mikddik egy belso szabalyozd, szelekcids rendszer, amely a valamilyen szempontbdl
dominans genotipusok utddait részesiti elonyben. Ezzel a szelektiv hatassal szemben a
kiilsd génaramlas (gene flow) biztositja a genetikai véltozatossag fennmaradasat, a
beltenyésztés elkeriilését. Lahtinen és tsai (1996) a Q. robur elterjedésének hataran
torténd pollencsapdazassal 7 km-es terjedési tavolsagokat is regisztralni tudott. Az
egyenletes, nagy tavolsagi pollenaramlas er6s homogenizal6 erd, amely megnyilvéanul
a populaciok kozott rendkiviil alacsony szinten (nuklearis markerek) kimutathat6 elkii-
l6niilésben.

Ezek a tények egyben azt is jelentik, hogy a tolgyek esetében a populaciok, sza-
porodasi kdzosségek tényleges mérete joval nagyobb, mint amit a jelenlegi erdészeti
gyakorlat példaul a magtermeld allomanyok vagy magtermeszté iiltetvények esetében
feltételez. A pollenaramlas mértékét figyelembe véve egy génmegorzési objektum mé-
retét nem lehet 1-2 hektarban meghatarozni. Egy értékes adottsagu allomany geneti-
kai potencialjanak megorzéséhez, a benne eléforduld genotipusok fennmaradasahoz
csak nagyteriiletii allomanyok alkalmasak.

Ugyanakkor figyelembe kell venniink azt is, hogy a tdlgyfajoknal kimutathatd
igen magas szintli genetikai valtozatossag elsésorban a kiterjedt pollenszérédasbol
eredd génaramlasnak koszonhetd. Ez az oka annak, hogy a tdlgyek jelenleg nagy evo-
laciés potenciallal rendelkeznek és valosziniileg rugalmasan reagalnak gyors 6kolo-
giai véltozasokra is (Kremer és tsai, 1998a,b). A tolgyek in situ génmegdrzése soran
torekedniink kell arra, hogy minél teljesebben biztositsuk az intra- és interspecifikus
génaramlést. Azaz a nagy kiterjedésii alloméanyokon beliil biztositani kell a kiilénbdzo
tolgy taxonok elofordulasat, a faji sokféleséget, és egyben a genetikai valtozatossag
fenntartasahoz a kozeli (szomszédos) pollenadé allomanyokat is.

A tolgyek génmegorzését tehdt a genetikai sokféleséget kialakito mechanizmu-
sok fenntartdasdval és nem a meglévd diverzitds valamilyen formdaban torténd kon-
zervaldsdval lehet elérni.

A TOLGYEK GENMEGORZESENEK NEMZETKOZI ES HAZAI ATTEKINTESE

Eurdpaban a természetkdzeli erdogazdalkodas szerepének ndvekedésével egyiitt a
tolgy erdballomanyok €s azok genetikai eréforrasainak jelentdsége megnovekedett. A
FAO (IPGRI) szervezésében 1997-ban alakult meg az allomanyalkoté fafajok gén-
megOrzését koordinalé munkacsoport (First EUFORGEN Meeting on Social Broad-
leaves, 1997. oktober 23-25., Bordeaux). A munkacsoportot az eurdpai fehér tolgyek
(Q. robur, Q. petraea, Q. pubescens és rokon fajaik) és a bilkkk (Fagus sylvatica, Fagus
orientalis) genetikai eroforrasainak megOrzését és fenntarthaté hasznositasat lehetové
tévo stratégiak kidolgozasaért hoztak létre. Az elsé taldlkozon 21 orszag képviseldje
ismertette a fenti fajokkal kapcsolatos legfontosabb informécioit (Twrok és tsai szerk.,
1998). Az orszagjelentések Magyarorszagot érintd egyik legfontosabb tapasztalata,
hogy tobb évtizedes lemaradasunk van hazai populaciéink genetikai vizsgalatait illeto-
en (Borovics és tsai, 1998). Hianyoznak azok a relevans genetikai informaciok,
amelyekkel tudomanyosan lehet megalapozni a genetikai eréforrdsok védelmét, tarta-
mos hasznalatat.
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A konferencia legfontosabb megallapitasai:

» Ossze kell foglalni a folyamatban lévé nemzetkozi kutatasi programokat. Az
egyes orszagokban futé kutatasi programokrol dsszefoglalot kell késziteni az
orszag jelentések alapjan. Cél: az informécitcsere meggyorsitasa, a hasonlo
témaban dolgozok konnyebb kapcsolatfelvétele.

» Munkacsoport alakult a tolgyek és biikkok genetikai erbforrasainak megérzé-
sével kapcsolatos hosszi tavii és gyakorlatorientalt stratégia kidolgozasara.
Alapja egy kérdoiv lesz, amit kdroztetnek valamennyi orszagban és amelyben
az egyes orszagok folyo in situ és ex situ megbrzés metodikéjara kérdeznek ra.
A gyakorlati tapasztalatok és kisérleti eredmények alapinformaciéibdl hattér-
anyag késziil a kovetkezo taldlkozora. Cél: technikai ajanlasok (iranyelvek)
megadasa a tolgy és biikk génkonzervécios egységek kijeldlésére, kialakitasa-
ra €s kezelésére.

» Sziikséges a terminologia egységesitése, amelyben irdnyado a lucfeny6 eseté-
ben mar Gsszedllitott tanulmany (Koski és tsai, 1997).

> A nemes lombosok egységes leird listaja (Jensen, 1998) j6 kiindolépont lehet
a fenti fafajcsoport esetében is. Cél: A génkonzervacios egységek leird adat-
bazisanak egységes formatumra hozasa. Ez lehetdvé tenné a késdbbiekben a
nemzetkozi adatbazisok kialakitasat.

» Az EUFORGEN munkacsoportnak el6 kellene mozditani a tolgyek és a biikk
genetikai er6forrasainak megOrzésével kapcsolatos tevékenységek megismer-
tetését, jelentdségének hangsilyozasat. Ezzel kapcsolatban hattéranyagot kell
Osszeallitani.

A hazai helyzetet értékelve jelentds attorést jelentett az NGT Erdészeti Munka-
bizottsaganak megalakulasa és a hazai erdészeti génmegdrzési torekvések egységesité-
se, a nemzeti génmegOrzési stratégia kidolgozasanak elinditasa (Bordacs, 1996;
Matyas és Borddcs, 1997). Ennek a munkanak egyik meghatarozo része a tdlgyek
génmegorzése is.

A hazai t6lgy populacidk génmegdrzését lényegében az eurdpai iranyvonalak sze-
rint kell folytatni. Ugyanakkor figyelembe kell venni néhany olyan tényezét is, amely
a Karpat-medence fbldrajzi és éghajlati helyzetébdl kovetkezik és a nyugat-eurdpai
allapotokhoz képest eltéré.

Ilyenek példaul az itt el6fordulo tolgy taxonok eltérd evolicios multja és helyze-
te, a taxonok kiilonbozosége. Az Skologiai tényezok koziil emlitést érdemel a véltozd
erdsségli klimahatasok — atlantikus, mediterran és kontinentalis hatasok — befolyasa,
az utobbi évtizedekben megfigyelt radikalis talajvizszint csdkkenés, de sajatos antro-
pogén hatasként meg kell emliteni az éltaldnosan elterjedt vagasos erdogazdalkodasi
iizemmaodot, amely a tlgyek evolicios és dkoldgiai stratégiajaval szoges ellentétben
all. Ezek bovebb kifejtését az egyes taxonok részletezésénél tessziik meg.
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A KARPAT-MEDENCEBEN HONOS TOLGYFAJOK GENMEGORZESE
Kocsanytalan tolgyek

Tulajdonképpen t6bb tolgy taxon — Q. petraea, Q. dalechampii, Q. polycarpa —
alkotta alakkorrol kell beszélniink (series Sessiliflorae). A hazai domb- és hegyvidéki
tolgy erddallomanyokban legtobbszor elegyesen fordulnak elé. Tipusos alakjaik vi-
szonylag ritkdk, hibridizalodott, introgresszalt egyedeik gyakoriak. Ez az a tényezo,
ami a hazai populacick génmegbrzésének salyat adja. A Q. petraea tulajdonképp
Eurdpa atlanti-kontinentalis teriiletein fordul elé a masik két taxon balkani elterjedést,
balkan-kontinentalis, illetve balkan-mediterran klimaigényi. A Karpat-medence el-
terjedésiik peremvidékének szamit, hibridizalodasuk jelentds genetikai véltozatossagot
eredményez. Ez mind morfologiai (Matyds, 1971; Borovics, 1997b), mind genetikai
bélyegekben (Zanetto és tsai., 1996) is megnyilvanul. A taxonok evoliciés miltja is
eltéro lehet, hiszen a két mediterrani taxon jégkorszaki refigiuma a Balkéan-félsziget
lehetett, a Q. petraea populaciokra pedig a spanyol és olasz refugialis genetikai
markerek a jellemzOk (Dumolin-Lapégue és tsai., 1997).

A populéaciokban rejlo genetikai potencial megérzése, a rekombinacios lehetosé-
gek szinten tartasa in situ modszerrel, azaz természetes feltjitassal és az erddalloma-
nyok fenntartasaval lehetséges. A hazai erdogazdalkodési gyakorlatban a természetes
felujitas — magrol és sarjrol egyarant — aranya a kocsanytalan tolgyesekben meghata-
rozo és ez elegendd biztositékot jelent a genetikai valtozatossag fenntartésara is.

Kocsanyos tolgy

Ellentétben az el6z6 fajkorrel, a kocsanyos tolgy erddk feltjitasa évszazadokra
visszamendleg mesterséges Gton tortént. A hazai erdokben talalhaté kocsanyos tol-
gyek szinte mindegyike iiltetett. Ez egyben azt is jelenti, hogy szdrmazasa ismeretlen,
de legalabbis bizonytalan. A tarvagas utani mesterséges felijitas egy adott erdéteriile-
ten radikalis genetikai valtozasokat eredményez. Sz€lsdséges esetben akar el is vesz-
het drokre egy-egy ritka vagy értékes genotipus. Az alfoldi artéri és pusztai tolgyesek
utolsé maradvényainak genetikai allapotfelmérése siirgds teendét jelent, akarcsak az
idosebb szoliter fak, facsoportok genetikai strukturaltsaganak felmérése, feltérképezé-
se. A folyamatban levo t6lgy cpDNS vizsgalatsor részeredményei szerint az orszag
tobb teriiletén is — Szatmar—Bereg, Zselic — el6fordulnak unikalis genotipusok,
amelyek eurdpai szinten is egyediilalloak.

Nagy genetikai veszélyt rejt magaban az is, hogy a szaporitéanyag gyiijtése €s ke-
reskedelme évrol-évre az orszag néhany teriiletére, azon beliil is sokszor csak néhany
populéciodra, facsoportra koncentralodik. Terméshidnyos években pedig — legtobbszor
északabbra fekvo, azaz kisebb genetikai valtozatossag teriiletekrdl szarmaz6 — import
szaporitanyag keriil a hazai erdokbe. Ez a folyamat a génkészlet besziikiiléséhez,
hosszabb tavon a genetikai véltozatossag, az evolicios képesség elvesztéséhez vezet.
Ennek elkeriilése érdekében meg kell oldanunk a szérvany magtermések begyiijtését
és helyi felhasznalasat is. A helyi kornyezeti viszonyokhoz mér adaptéalodott populé-
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ciok természetes feltjitasa, de legalabbis sajat szaporitéanyaggal torténé visszaerdosi-
tése mind gazdalkodasi, mind génmegorzési szempontbdl javasolhato.

Szlavon tolgy

A szlavon tolgy a jelenlegi rendszertani besorolas szerint a kocsanyos teriiletileg
is jol elhatarolhat6 alfaja (Matyds, 1972). Morfologiai bélyegei és dkologiai igénye
mind a kocsanyos mind a kocsanytalan tolgyre is jellemzoek. RAPD-markerek vizsga-
lata alapjan (Borddcs és Burg, 1997) a szlavon tolgy génkészlete kbztes forméakat mu-
tat a két taxon kozott. Emellett a szlavon tolgyre specifikus RAPD-marker is eléfor-
dul, ami 6nall6 evolucids fejlodést is titkkroz. Kiilso habitusuk és a RAPD-markerek
mintazata alapjan a szlavon tolggyel egy csoportba sorolhaték a szatmar-beregi ma-
radvanypopulaciok is.

Ezeknek az értékes szarmazasoknak, genotipusoknak megorzése nemcsak erdé-
szeti, de tudoméanyos szempontbdl is kivanatos. A cpDNS mintazatok sszevetése és
kiértékelése még sok értékes informaciot szolgaltathat a szlavon tolgy témakodrében.
Az allomanyok megorzése mellett az iizemtervi nyilvantartasok aktualizalasa, a szla-
von tolgy okoldgiai, élettani sajatossagainak megfeleld kezelési, erdonevelési eljara-
sok alkalmazasa, valamint az 0 erdésitések esetében a megfelel terméhelyvalasztas a
legsiirgetobb megoldasra varé feladat.

Molyhos tslgy

Bar a molyhos t6lgy a szimara alkalmas termdhelyekrdl visszaszorult, a jelenlegi
allomanyok zome valamilyen szintli természetvédelmi oltalom alatt all. Ez, valamint
az a tény, hogy a molyhos t6lgy erd6allomanyok a jelenlegi és varhato gazdasagossagi
kiiszob alatt vannak, biztositékot adnak a megmaradt populaciok fennmaradasara, gén-
készletiik megorzésére. Hasonloképpen a kocsanytalan télgyekhez, a természetes fel-
0jitas meghatarozo volt az elmalt szazadokban, ezért a jelenlegi populacidk autochton-
nak tekinthetok. Azonban genetikai véltozatossaguk felmérése sziikséges lenne. Az
eddigi vizsgalatok szerint foleg az alfoldi és peremvidéki élohelyek tartogathatnak ér-
dekes meglepetéseket.

Az erddtelepitési programban az orszag szamos helyén a molyhos tolgyek is sze-
rephez juthatnak. Az erdételepitések soran torekedni kell a helyi vagy kozeli szarma-
zasok felhasznalasara. Ha ez nem oldhaté meg, a délre eso teriiletek javasolhatok a
szarmazas megvalasztasanal, mivel azok genetikai valtozatossaga magasabb.

Olasz molyhos tolgy

Amint azt a bevezetd is taglalta, mind a kipusztulds, mind a génmegorzés szem-
pontjabdl ez a tdlgy taxon az egyik leginkdbb veszélyeztetett hazankban. Eldhely-
vesztése igen jelentds volt az elmult szazadokban, mivel allomanyai helyén Iétesiilt a
legtobb gyiimdles és sz016 iiltetvény. Ugyanakkor a fennmaradt — altalaban elegyes —
erdéallomanyok jelentds része a gazdasagossagi kiiszobot eléri vagy atlépi. Ezeknél az
erd6knél a legfobb veszélyt a tarvagas utani mesterséges erdofeljitas jelenti, mivel a
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helyi génkészlet a tarvagassal megsemmisiil. Az olasz t6lgybdl szaporitdanyag terme-
lés nem folyik és még a legjobb szandék mellett is mas tolgyfajok, rosszabb esetben
feny6félék, akac keriilnek az erddsitésbe. Az elobb emlitett alféldi molyhos télgy po-
pulaciokkal egyiitt érdemes génmegorzésiiket elinditani. Az egyiittes génmegorzés
egyrészt médszertanilag is indokolt, masrészt mindmaig nem rendezett a két taxon
rendszertani statusza. Az eddigi kis mintaszamu genetikai vizsgalat — RAPD, cpDNS
— nem mutatott ki jelentds orokletes kiilonbséget (Eddig nem publikalt eredmények,
Borddcs, 1998) a két taxon kozott. Ennek ellenére elkiilonitésiik — foleg okoldgiai
szempontok alapjan — indokolt.

Magyar tolgy

Jollehet a szakemberek egy része a magyar tolgyet a jelenlegi orszagteriileten
nem tekinti dshonosnak, génmegdrzésével mégis foglalkozni kell. Az orszagban még
fellelheté néhany populacid, illetve allomanyfolt genetikai szempontbdl nagy jelen-
tdséggel bir. A magyar tolgy egyrészt hibridalakjaival jelen lehet a rokon télgy
taxonok — elssorban molyhos t6lgyek — szaporodasi kzosségeiben, masrészt unikalis
cpDNS polimorfizmusokat is felmutatnak (Borddcs, 1998), amelyek nemzetkozi
szinten is meg6rzésre érdemesek. Ugyanakkor a magyar t6lgy alkalmas lehet arra,
hogy egy esetleges klimavaltozas, felmelegedés esetén a szarazabb termohelyeken
elotérbe keriiljon. Mivel az erdészek korében kevésbé ismert, valamint az idésebb
elegyes allomanyokban az agresszivebb cser és/vagy kocsanyos, kocsanytalan télgyek
tilnovik, a meglévo allomanyfoltok veszélyeztetettek. Sok esetben a felverddo
gyokérsarjak (Diosjend, Nadasd) megsegitése, felszabaditasa megoldast jelent.

Cser

Génmegorzési szempontbol a cser helyzete taldn a legmegnyugtatébb. A jelenlegi
el6fordulasok, populaciok egy része antropogén hatasra, de legalabbis emberi kézre-
miikddéssel alakulhatott ki. Minden évben jol terem, emiatt is természetes tton jol
ajul és ezzel a rekombinacios lehetdségek biztositottak. A mesterséges erddsitések
aranya ennél a fajnal is ndvekszik és ez hasonl6 veszélyeket rejt magaban, mint a ko-
rabban mar taglalt kocsanyos tolgy esetében. K6zéptavon azonban a fafaj génmegor-
zési helyzete rendezettnek latszik.

A TOLGYEK GENMEGORZESI FELADATAI, A GENETIKAI EROFORRASOK VEDELME
Genetikai ismeretek bovitése
Szdrmazdsi kisérletek

A kiilgnb6z6 populaciok, szarmazasok genetikai kiilonbségeinek feltarasara rég-
6ta alkalmazzik a (szabadfoldi) szarmazasi kisérleteket. Mindmostanaig nem rendel-
keziink olyan, nemzetkdzi szinten is elfogadhaté szirmazési kisérletekkel, amelyek a
fontosabb hazai és kiilfoldi szarmazasok értékelésére alkalmasak lennének. A Lad-
Gyongyodspusztan létesiilt szarmazasi gytijtemény (ERTI-SEFAG Rt.) mar ma is sok
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hasznosithat6 informéciét szolgaltat a tudoményos Kutatas szamara. A kozeljovo talan
legfontosabb tennivaldja lesz, hogy az orszag tobb pontjan, kiilonb6z6 terméhelyi ko-
rillmények kozott, hasonlé szarmazasi kisérletek létesiiljenek. Ennek tudomanyos és
technikai elokészitésére lehetoséget teremt egy 1999-ben induld, 4 évre sz6l16 OTKA
kutatas, amelynek a szerzok résztvevoi. A szarmazasi kisérletek valaszt adhatnak sok,
a gyakorlati szakemberek szamara is fontos kérdés megvalaszolasaban, mint a szarma-
zasi korzetek kérdése, a szaporitéanyag kereskedelme és homogenizalasa, egyes
favorizalt szarmazasok 6sszehasonlitasa stb.

Molekularis genetikai vizsgalatok

A molekularis biolégia rohamléptékii fejlodése megteremtette a lehetdséget, hogy
az erdészetben felmeriild fajsilyos genetikai problémakat, kérdéseket megbizhatdan
megvalaszoljuk. Tervszerli génmeg6rzésr6l mar csak ugy beszélhetiink, ha a meg-
orzésre kivalasztott populaciok (gene pool) genetikai jellemzoit feltarjuk, 6sszevetjiik
¢s az eredményeket figyelembe véve valasztjuk meg a génmeg0rzési stratégiat.

A tolgyek esetében a legfontosabb tennivalok a kdvetkezok:

» A genetikai valtozatossag feltirasa a természetes eredetii populaciokban.
(izoenzim, RAPD).

» A természetes szarmazasi kapcsolatok feltarasa és térképezése (cpDNS PCR-
RFLP polimorfizmusok).

» Az erdészeti vagy természetvédelmi szempontbdl jelentés populaciok
azonositasara alkalmas molekuléris markerek keresése (RAPD, izoenzim).

> A szaporodasi folyamatok és tendenciak feltarasa (microsatellite).

A molekularis genetikai vizsgalatokkal egy idoben a génmegdrzés mas teriiletén a
munkak elkezdhetdk, illetve folytathatok. A vizsgalati eredmények felhasznalasaval a
génmegdrzés racionalizilhat6. Példaul a cpDNS polimorfizmus mintazatok térképi
megjelenitése a szarmazasi korzetek (feltételezett szaporodasi kdzosségek) hatarait,
azok elhelyezkedését kdrvonalazhatja ki (Dumolin-Lapégue, 1997).

A molekularis genetikai munkak palyazati forrasok felhasznalasaval — OTKA,
OMFB, KKA - elkezdodtek. Az eddigi eredmények biztatéak. A hazai tolgy popula-
ciokban a Q. robur és Q. petraea tipusok nemcsak morfologiajukban (Borovics,
1997a), habitusukban, hanem génkészletilkben is markansan elkiiloniilnek (Borddcs
és Burg, 1997), ellentétben a Nyugat-Eurdpéaban tapasztalhaté nagyfoku genetikai at-
fedéssel, amely erds introgresszios hatas eredményeként értelmezhetd (Aas és tsai,
1997). A szlavon tolgy RAPD mintazata alapjan a kocsanyos és kocsanytalan tolgy
kozotti atmeneti genotipusnak nevezhetd, de 6nall6 evolicids genetikai bélyegeket is
mutat (Borddcs és Burg, 1997). A cpDNS PCR-RFLP polimorfizmus vizsgalatainak
részeredményei is érdekesek. A vizsgalatok az EU FAIR PL95-0297 sz. projektjének
keretén beliil, az OMFB és a KKA, OTKA tamogatasaval folynak. A program célja
egy olyan eurdpai tolgy szdrmazasi térkép Osszedllitasa, amely rekonstrualja a poszt-
glacialis iddszak evolucios és migraciés folyamatainak eredményeképp kialakult ter-
mészetes genetikai allapotokat. Populacionként 5-6, lehetdleg kiilonb6zo faji egyed

128



Bordds S., Borovics A.: A tolgyek genetikai sajatossdgai és génmegorzése az Eurdpai kutatdsi...

mintazasa tortént. Az eurdpai program szabvany modszere szerint elvégzett PCR-
RFLP analizisek kiértékelése folyamatban van. Néhany eredmény kiemelését minden-
képp meg kell tenni. Az orszag t6bb pontjan, elsésorban a déli teriileteken talalhatok
olyan populaciok, amelyek mindeddig ismeretlen kloroplaszt DNS valtozatokat hor-
doznak (Zamérdi, Csévharaszt, Nadasd, Szatmar-Bereg vidéke). A mddszer alkalmas
arra is, hogy egy populacié természetes vagy mesterséges eredetét kimutassuk. Igy
példaul az Ujszentmargita hataraban talalhat6 szigorian védett pusztai tolgyes marad-
vanyerdd minden valosziniiség szerint ember altal iiltetett, mivel az ott eléforduld
taxonok egyedei mas-mas cpDNS genotipust képviselnek. A Szatmar-Beregben ter-
mészetesen eloforduld tolgy allomanyok — a jelentds foldrajzi tavolsag ellenére —
RAPD mintazatuk mellett cpDNS genotipusaikban is nagyon hasonlitanak a szlavén
6lgyre.

ElGhelyi, in situ megdrzés

Az eredeti él6helyen torténé megérzés fontossagat nem kell kiilon hangstlyozni.
Egy populacié genetikai és evolicios potencidljanak megdrzése soran nem elsdsorban
az egyedek, a genotipusok keriilnek a kézéppontba, sokkal inkabb a populacié gén-
készletének fennmaradasat kell biztositani. Ugyanis a populaciégenetikai kisérletek
eredményei szerint, egy populacioban még a ritka gének szama is csak sok nemzedék-
valtas utan keriilhet az eliminalédasat jelentd kritikus gyakorisagi érték kozelébe. Ez
id6 alatt el6fordulhat, hogy egyes genotipus kombinacidk hattérbe szorulnak, vagy ki-
vesznek a populaciobol, de maguk a gének tovabbra is — esetleg recessziv formaban —
megtalalhatok a populacidban.

Egy drasztikus kiils6 beavatkozas — erdétiiz, viharkar, nagy teriiletii tarvagas — a
helyi génkészletet részben vagy teljesen megsemmisitheti. Ilyen esetben nem miikodik
az az 6nszabalyozé mechanizmus, ami a ritka, de adaptiv értékeket hordozé gének
fennmaradasat lehetové teszi. A helyi populacié génkészletének fennmaradasa, a po-
pulacié genetikai Snszabalyozasa tovabbra is lehetséges, ha:

« a populacio természetes felujitasa, felijulasa, ezzel a természetes nemzedék-

valtasa biztositott;
« amesterséges erddfelijitas soran helyben gyiijtott szaporitdanyagot alkalma-
zunk;

« megfeleld mélységii genetikai ismeretek birtokaban hasonlé génkészletii sza-
poritéanyagot hasznalunk fel.

Ez ut6bbi bar nem lehetetlen, de elég nehezen kivitelezheto feladat, ezért az elsé
két lehetdség kozott kell — esetleg kombinativ — megoldast talalnunk.

Mint azt lattuk, a télgyek genetikai és evolicids potencidljanak fennmaradasaban
nagy szerepe van — természetes viszonyok kozott — a kiilsd génaramlésnak. J6llehet —
a foldrajzi és evolicids értelemben vett — tavoli genotipusok keresztezodésébdl 1j,
sikeres kombinaciok allhatnak eld, ezek kialakulasi valoszinlisége nagyon csekély.
Gyakorlati példak is szemléltetik, hogy a természetes €s mesterséges keresztezésekben
joval nagyobb aranyban fordulnak el6 a sikertelen, vagy a sziilokhoz képest kevésbé
sikeres rekombinéaciok, mint a sziildket feliilmalo. Azok az érvelések, amelyek a nagy
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tavolsagl szaporitanyag-kereskedelem Iétjogosultsagat az 0j genotipusvariaciok le-
het6ségének megteremtésével tamasztjak ala, azért megtévesztok, mert eziltal mindig
nagyobb esélyt adunk a kevésbé sikeres genotipusok témyerésének, egyben a rater-
mettségiiket mar bizonyitott, dshonos genotipusok kiszoritasanak. Télgyeseink termé-
szetes feldjitasa a legfontosabb biztositéka a sikeresen kivalasztodott, alkalmazkodott
genotipusok fennmaradasanak, a természetes genetikai folyamatok mikodésének.

Géngyiijteményi, ex situ megorzés

A génmegorzés szempontjabol fontosnak itélt genotipusok kiemelt védelmet kap-
hatnak, ha a géngyiijteményben is megdrzésre keriilnek. A génmegdrzés szempontja-
bol mellékesnek tekinthetjiik, hogy milyen megfontolasbdl — nemesitési, kutatasi, ter-
mészetvédelmi stb. — létesiil(t) egy gyilijtemény, hiszen a megdrzitt genetikai poten-
cialt tekintve ez kozombos. A hazai helyzetet attekintve az ex situ génmegorzésbe,
azaz géngytjteménybe keriilt genotipusok szama — figyelembe véve a téma fontossa-
gat is — nem jelentds. Az ismert erdészeti géngyiijtemények — ideértve a nem kifejezet-
ten ilyen céllal Iétesiilt objektumokat is — listajat a tablazatban szerepeltetjiik.

1. tibldzat Ex situ tolgy géngyiijtemények Magyarorszdgon
Table 1 Ex situ gene collections in Hungary

A gylijtemény helye Megdrzon Szarmazdsok Genotipusok szima
taxonok szdma
Godollé 1 2 26
Lad-Gyodngybspuszta 3 50 Nem nyilvéntartott

A felsorolt gyilijtemények bévitése és tovabbfejlesztése, parhuzamosan a popu-
laciokrol szerzett genetikai ismeretek gyarapodaséval, siirgetd feladatunk. Els6sorban
az €l6helyiikon veszélyeztetett, ritka vagy egyedi genotipusokat is képviselé populéci-
ok ‘ex situ’ megdrzése indokolt.

Az orszagban létesiilt t5lgy magtermeszté oltvany plantazsok — Sellye-Bogdasa,
Almamellék, Acsad, Vasvar, Fadd-Dombori — egyben sajatos géngyiijteményként is
felfoghatok. A plantazsok szelektalt torzsfak oltvanyaib6l létesiiltek, altalaban 30-50
torzsfaklon felhasznalasaval. A plantazsok altalaban egy-egy erddgazdasagi tajegység
erddallomanyainak, illetve a szlavon tolgy génkészletét reprezentaljak. Mivel ezekben
a létesitményekben a gazdasagos magtermesztés az elsddleges, az intenziven apolt,
vegyszerezett teriileten az oltvanyok varhato élettartama révidebb, genetikai stabilitasa
gyengébb, mint a génmegdrzd gyiijteményekben lenne. Ezért a-kionosszeallitasokban
(plantazsban) szerepl6 genotipusok kozponti géngyiijteményi elhelyezését is mihama-
rabb meg kell oldani.

Szaporitéanyag-gazdalkodas

A hazai erdészeti szaporitéanyag-gazdalkodasra jellemzd viszonyokat legmarkan-
sabban talan éppen a tolgyeken keresztiil lehet érzékeltetni. A tdlgyek szakaszos ter-
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méshozatala a megtermelt szaporitbanyag mennyiségén is nyomon kovethetd
(Borddcs, 1992). Az adatokbol azonban nem deriil ki, hogy a terméshianyos években
a szaporitdanyag import megnovekszik. A legtobb esetben a szomszédos orszagokbol
— Szlovékia, Roménia, Ukrajna — érkezik nagy tételii szallitmany, de nem ritka a
toliink tavolabbra eso teriiletekr6l szarmazé import sem.

Mint azt lattuk, a tolgyfajok esetében a genetikai adottsagokra meghatarozé volt,
milyen jégkorszaki refigium teriiletrél szirmaznak. Egyrészt a jelentés kelet-nyugati
szarmazasi elkiiloniilést, masrészt az észak-dél irany, a genetikai valtozatossag csok-
kenését bizonyitd trendet kell hangsilyoznunk. Az el6bbi esetben a hazai és az atlanti
populacidk kozott olyan jelentds kiilonbségek mutatkoznak, mint mondjuk az emberi
rasszok esetében figyelhetd meg. Az eltérés jelentosége pedig elég nyilvanvald, hogy
az egyenlitd mentén az eszkimo ember miért kevésbé sikeres ratermettségi, mint az
ott €16 bennsziilottek. A masik esetben kirajzolodé trend vilagosan mutatja, hogy az
azonos posztglacialis multra visszatekintd populaciok észak felé egyre kevesebb
genetikai varianst tartalmaznak, azaz a populéaciok Gkologiai sikerességét alapvetoen
befolyasolo genetikai valtozatossag egyre csokken.

Mivel hazank a kontinens dél-keleti részén fekszik, egyértelmiien nem kivanatos-
nak kell tekinteni az atlantikus és a téliink északabbra levo teriiletekrol szarmazo sza-
poritéanyagot. Foleg a kocsanytalan tolgyek és a molyhos tolgyek esetében érvényes
ez, hiszen a hazai populacidk t6bb, balkan-mediterran el6fordulasa taxon elegyes (hibri-
dizalodott) allomanyai, amelyek elterjedésiik északi-nyugati hatarat épp nalunk érik el.

Mindemellett a magyar erd6gazdalkodasnak (és természetvédelemnek) modosita-
ni kell az 6shonos tolgyfajokra vonatkozo erdémiivelési és szaporitdanyag-gazdalko-
dasi gyakorlatat is. Az erdészeti gyakorlat szimara javasolt lehetdségek a genetikai ku-
tatasi eredmények tiikrében a kovetkezok:

» Természetes feltjitas, illetve helyi szarmazasi szaporitdanyag alkalmazasa az
erddsitésekben.

» Import esetén a Karpat-medencébdl, esetleg az attél délre, illetve keletre eso
teriiletekrdl szarmazé szaporitéanyag felhasznalasa.

A szaporitéanyag-ellatasban szerepet kapnak a magtermeszt6 iiltetvények is.
Ezek az objektumok varhatéan nem lesznek meghatarozoak a hazai szaporitéanyag-
ellatasban, de regionalis szinten megbizhaté mindségii szaporitdanyagot biztosithatnak
az erdégazdalkodoknak. A leginkabb veszélyeztetett molyhos tlgyekbol sziikség len-
ne 2-4 regionalis plantzsra, hogy a jelenleg teljesen esetleges csemetetermelés
mennyiségén és mindségén is javitani lehessen.

Erdégazdalkodoi szemléletvaltozads

A jelenlegi erdészeti gyakorlat éves pénziigyi gazdalkodasa, annak nyereségkény-
szere gyors sikerre készteti az erddgazdalkodokat. A természetes feldjitis — a maga-
sabb fahasznalati koltségek miatt — hattérbe szorul(f) a tarvagdsos, tulajdonképpen
teljes géncserés felujitasokkal szemben. Es ez, mint mar errdl szot ejtettiink, kedvezot-
len hatéssal van a tolgyfajok szaporodasi folyamataira nézve.
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A tolgyfajok jo tarsulasi és elegyedési képessége is hatranyt jelent, mert a sok faj-
bél allo erdei Skoszisztémakhoz adaptéalodott tolgyek nem képesek a hazai — mozaikos
termohelyi foltokbdl allé — erdéteriiletek monokultiras, egyontetii lefedésére. A ko-
zépkorbol kilépd, til siirin nevelt dllomanyokban iddszakonként természetes Sngyérii-
Iések Iépnek fel, ami sok esetben az egyenletes zarodast megbontja. A csak felso szint-
tel nevelt erddallomanyban ezek a kiritkuld foltok a fadllomany allékonysagat ve-
szélyeztetik és igy sokszor az igazi termOképességét, felGjulasi képességét meg sem
érve kivagasra keriilnek tolgyeseink. A feldjitasi kotelezettség kényszerében pedig
nincs mas vélasztas, mint a sziikséges szaporitdanyag beszerzése, akar importbol is. A
szarmazasi, genetikai kivanalmak ezért teljesen hattérbe szorulnak, mellékessé valnak.

A tolgyfajok tervszerii, elsdsorban ‘in situ’ génmegérzésének kialakitasihoz, a
helyzet biztos rendezéséhez sziikség lenne az erdégazdalkodasi szemlélet atformalasa-
ra, Uj (régi), természetes vagy természetkozeli gazdalkodasi — erddmiivelési, erdéren-
dezési — moédok bevezetésére is. Torekedni kell tehat:

« tobb koronaszintes, elegyes tolgyesek kialakitasara;

« amost alkalmazott vagasfordulok megemelésére;

» intenzivebb, ‘sokszor, kevesebbet’ tipusi erdénevelésre;

o akozépkor tolgyesek nagyobb mértékii tdszamesokkentésére;
« atermészetes felajitasok aranyanak novelésére.

Igazan jelentds, szakmailag is megalapozott eredményeket a génmego6rzés-
ben mutatkozé problémaék egyiittes megoldasatol, a feladatok egyiittes kezelésé-
t61 remélhetiink.
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A FEKETE NYAR GENMEGORZESBEN ELERT EREDMENYEK

BOROVICS ATTILA, GERGACZ JOZSEF,
BORDACS SANDOR , BACH ISTVAN , BAGAMERY GASPAR , GABNAI ERNO

OSSZEFOGLALO

A Populus nigra L. egykor szélesen elterjedt, 6shonos fafajunk. Visszaszorulasat
a folyorendezések és az artéri nyar gazdalkodas okozta eldhelyvesztés okozta. Nem is-
mert, hogy ennek a visszaszorulasnak a faj genetikai valtozatossagat tekintve milyen
kovetkezményei vannak. A génallomanyat érintd tovabbi veszély forrasa az interspeci-
fikus hibridizacio. Természetvédelmi szempontbdl ezért sziikséges a fekete nyar gén-
megdrzésével foglalkoznunk. A fekete nyar genetikai er6forrasainak megérzése jelen-
tos gazdasagi érdekiink is, hiszen a hibrid nyarak Iétrehozasa soran nemesitési alap-
anyagként nélkiilozhetetlenek. Mostanaig mintegy 300 klonbol 4ll6 gytijteményt hoz-
tunk létre.

KULCSSZAVAK: fekete nyar, hibrid nyarak, introgresszio, fajelkiilonités, génmegorzés

ABSTRACT

Populus nigra L. is a once widespread native tree species. Its current rarity is due
to the loss of its natural habitat due to drainage of rivers and hybrid poplar manage-
ment of riverbanks. It is not known if the genetic diversity of the species has been
reduced as a consequence. Another threat to the gene pool might come from the possi-
ble interspecific hybridisation. Therefore is actual the genetic conservation of black
poplar from the point of view of nature protection. One goal of conservation of
genetic resources of black poplar is to provide base material for further breeding
operations. Up to now a collection of something like 300 clones was established.

KEYWORDS: black poplar, hybrid poplars, introgression, species .distinction, gene
conservation

BEVEZETES

A fekete nyar ma mar hazankban is az eltiinéssel veszélyeztetett fafajok kozé tar-
tozik, pedig az orszag természetes florajaban jelentds szerepe volt a nagy Kiterjedésii
artéri puhafas ligeterddk fo allomanyalkotojaként. Az 6shonos nyérak (koztiik a fekete

* Az Orszigos Mezdgazdasagi Min0sitd Intézet
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nyar) visszaszorulasanak alapvetd oka a 19. szazad kozepén elkezdodott folydsza-
bélyozasok, arviz-mentesitési munkak, lecsapoldsok. A hullamtereken kiviil a puhafas
ligeterdok termohelyeinek jelentds része szarazza valt, a helyiiket szant6foldi miivelés
foglalta el. A szazadfordul6tél kezdve a megmaradt fekete nyar termohelyeken to-
vabbi térvesztéshez vezetett a hibrid nemesnyarak eloretorése. Elsdsorban a fekete
nyar terméhelyei voltak ugyanis alkalmasak a nagy fatdmeghozami nemesnyar iiltet-
vények létesitésére. Az intenziv nyargazdalkodés bevezetése mai szemmel is indokolt-
nak tinik, hiszen az orszag faellatasi nehézségein csakis a gyorsan novo fafajok terme-
sztésének fokozasaval lehetett segiteni, ugyanakkor Gjabb problémat vetett fel az
élohelyvesztésen tal. A hibrid nyarak tombjeiben elhelyezkedd fekete nyarak szabad
beporzasi utédai kozott ugyanis alig taldlni mar fekete nyar jellegli egyedeket. Ez a
genetikai ,,szennyezddés” jelenti talan a legnagyobb problémat, hiszen nem lathato, csak
kozvetett informaciok és a legtobb esetben feltételezések allnak rendelkezésiinkre.

FAJ JELLEGZETESSEGEI, AMELYEK A GENMEGORZEST MEGHATAROZZAK
Faj taxonomiai és populaciogenetikai jellemzoi

Az eurdpai fekete nyar (Populus nigra) taxonémiai statusza még ma sem problé-
mamentes. Egyes bélyegek az amerikai fekete nyarra (Populus deltoides), masok a
balzsamos nyarakra (Tacamahaca szekcié) emlékeztetnek. A Populus deltoides-el
val6 kapcsolatanak és attdl torténé elkiilonithetoségének elemzése azért is fontos fela-
dat, mivel a hibrid nyarak tébbsége a Populus deltoides x Populus nigra keresztezési
kombinaciébol keriil ki (Populus x euramericana). A két fekete nyar faj fejlodés-
torténeti szempontbdl mar évmilliokkal ezel6tt elvaltak egymast6l. Ennek ellenére a
keresztezodés a két faj kozott lehetséges, még ha nem is mindkét iranyban. A Populus
deltoides els6 példanyai mar csaknem 300 éve Eurdpaba keriiltek és nincsenek infor-
macidink a két faj kozott lejatszodott géncserélodési hatasokrodl, ezért nagyon nehéz
egy Populus deltoides altal nem befolyésolt, ,tiszta” Populus nigra standard definiala-
sa. Ebbol kovetkezben a Populus nigra génkészletének eredeti foldrajzi mintazata is
nehezen rekonstrualhaté. Minden genetikai varianst tehat, amely a két faj egyedeiben
egyiittesen fordul eld, visszavezethetiink a kozos torzsfejlodési orokségre éppugy,
mint az introgresszio hatasara. A két faj elkiilonitésére hasznalhaté molekularis
markereket, amelyek kutataséval az utobbi években tSbb eurdpai laboratérium inten-
ziven foglalkozik, akkor tekinthetjiik fajspecifikusnak, ha mindkét faj reprezentativ
mintaiban és az egész elterjedési teriiletre is ellendrzésre keriilt.

A fekete nydr fajmeghatdrozdsanak modszerei
Morfoldgiai és fenoldgiai jellemzék

A fekete nyér és introgreszalt hibridjeinek morfolégiai és fenoldgiai alapon val6
elkiilonitése nagyon nehéz, és bizonytalan eredményeket hoz. A fekete nyar leirasara
nézve jol hasznélhat6 gyakorlati segédletként alkalmazhaté az IPGRI Populus nigra
Network altal kiadott fekete nyar fajismertetd szorolap (magyar valtozatat Borddcs S.,
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Borovics A. és Bach 1. készitette el), amely rajzos példakon mutatja be a fobb elkiilo-
nitd ismérveket. Tobb mint szaz szemponti részletes leirasi modszertan talalhaté az
eredetileg kultivarok azonositasara kialakitott UPOV metodikaban (UPOV 1G/21/7,
1981). Megbizhat6 elkiilonités csak tobb ismérv egyiittes, tobbvaltozés médszerekkel
kiértékelt elemzése esetén remélheto.

A molekularis biologia gyors fejlodése lehetové tette, hogy a lathaté és mérhetd
morfologiai kiilonbségek mellett az 6roklodo tulajdonsagokban rejlé eltéréseket is ki-
mutassuk. Ezek az eltérések megjelennek a sejtekben taldlhat6 fotoszintézis-termékek-
ben — fehérjék, zsirsavak, fenolok, szinanyagok, egyéb nagy molekuldji szerves
vegyiiletek — de magaban az 6rokité anyagban, a DNS-ben is

Biokémiai markerek

Szamos publikacié foglalkozik a nyérhibridek papir kromatografias klasszifika-
cidjaval. Példaul Eckenwalder és tsai (7982) a fekete nyar észak-amerikai spontéan hib-
ridizacigjat tanulmanyozta ezzel a médszerrel. Malvolti és tsai (71991) képes volt a
Populus deltoides x Populus nigra ellendrzitt keresztezések elemzésekor a hibrideket
a sziilofajoktol elkiiloniteni, de klénazonositasra mar nem volt alkalmas az eljaras. A
biokémiai markerek hasznalatar6l éltalanossagban elmondhatjuk, hogy sok esetben
alkalmas a hibridek és tiszta fajok elkiilonitésére, bar nem minden esetben bizonyult
alkalmasnak a megfelel6 sziilok azonositasara.

zoenzim polimorfizmus

A kiilonbozo laboratériumok eredményeinek dsszehasonlitasa meglehetdsen sok
ellentmondasra hivja fel a figyelmet. A problémat az okozza, hogy az eurépai labora-
toriumok szamara korlatozott szamban all rendelkezésére Populus deltoides, mig az
észak-amerikaiaknak kevés a Populus nigra mintajuk az introgresszi6 korrekt vizsga-
latahoz. Ennek ellenére a szerzok egyetértenek abban, hogy egyes izoenzim lokuszok
kovetésére (pl. LAP-A). A fajon beliili valtozatossag feltarasaban és a klénok azono-
sitasban kevésbé ellentmondasos a helyzet. Szamos enzimrendszer és I6kusz bizonyult
hasznélhatonak (Rajora és Zsuffa, 1989; Miiller-Starck, 1992).

DNS valtozatossag

Vomam és tsai (71994) RFLP technikdaval szamos specifikus kloroplasztisz
markert talalt a Populus deltoides és Populus nigra vonatkozasaban. Rajora és Dancik
(1995) viszont mar vilagos intraspecifikus variaciot is ki tudott mutatni a Populus
nigra, Populus deltoides és Populus maximowiczii esetében. Ezeket a véltozatokat a
foldrajzi elkiiloniilés hatasaként irtak le. Példaul a Populus nigra var. Italica (felte-
hetden belsd-azsiai szarmazas) egyértelmiien elkiilonithetd volt mas klonoktol.

Heinze (1997, 1998) ismertetett egy olyan PCR-markert, amely specifikus a
Populus deltoides-re és a Populus nigra-ra. Ezek a markerek lehetdséget biztositanak
a Populus nigra genetikai fajazonossaganak ellenrzésére, a Populus deltoides hibri-
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dek (Populus. x euramericana klonok) elkiilonitésére. A modszer egyszeriisége révén
alkalmas rutin jellegii, nagysorozati tesztelésekre is.

A FEKETE NYAR GENMEGORZESE

Az élohelyatalakitas és a fafajcsere napjainkra olyan méreteket ért el, hogy fater-
mesztésiinkben a Populus nigra mar alig jatszik szerepet. Az Allami Erdészeti Szolga-
lat nyilvantartisa szerint jelenleg mintegy 4200 ha teriileten tenyészik fekete nyar,
amelynek eloszlasat megyénkét az /. abra mutatja be. Ezen adatok azonban fél6, hogy
talzottan optimista értékek.

1. dbra Fekete nyar eldfordulasok eloszlasa megyénként

A nyereségorientalt erdogazdalkodasnak nem érdeke az alacsonyabb produkti-
vitast €s a mai faipar igényeit nem kielégité mindségii fekete nyar erd6allomanyok
létrehozasa és fenntartdsa, igy szaporitasaval sem nagyon foglalkoznak. A természet-
védelem részérdl, az utébbi néhany évben ugyanakkor névekvd igény tapasztalhatd.
Ezen tények jol visszatiikrozodnek az 1990-1998 idoszak csemetemérlegeibdl (1.
tabldzat). A fekete nyar allomanyainak védelme, tartés fenntartisa és az esetleges
visszatelepités a természetvédelmi teriileteken lehet redlis igény. Az eddig elmon-
dottakbdl azonban talan mindenki szaméra vilagos, hogy nem elégedhetiink meg a
darabszamban vagy hektarban elért eredményekkel. Ennél tbbet kell tenniink. Bizto-
sitanunk kell a fekete nyéar (Populus nigra) erdéallomanyok genetikai valtozatossagat
is, amelynek megalapozasa genetikai kutatasok és atgondolt génmegérzési stratégia
nélkiil lehetetlen (Gergdcz és Borovics, 1998).
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1. tdbldzat. Nyar fajok (fajtak) szaporitoanyag-eléallitasa

Nyér 1990 [ 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998
faj/fajta ezer db

Fekete 40| 140| 100[ 120( 40| 250 190 310{ 711

Nemes | 9056| 7863| 6512| 4985| 4999 5567| 5459 6479| 7225
Forras: Az Orszdgos Mezégazdasagi Mindsité Intézet csemeteleltarai 1990-1998.

A fekete nydr génmegorzés sziikségessége

A fekete nyar eléfordulasokat illetben még a hazainal is kritikusabb a helyzet
Eurépa nyugati és déli részén. Ugyanakkor keleten, a hivatalos adatok szerint, még vi-
szonylag nagy tartalékok allnak rendelkezésre. Magyarorszag ebben a megkozelités-
ben atmeneti teriiletnek tekintheté. Szérvany egyedek vagy populaciotdredékek
maradtak fenn, amelyek azonban méretiiknél fogva alkalmatlanok a sikeres ivaros sza-
porodasra. A gének tjrakombinalédasanak hianya viszont egyenes Gt egy faj kipusztu-
lasahoz, hiszen az evoliciés képesség elvesztéséhez vezet.

A fekete nyar populaciok védelme, génkészletének atfogd megorzése a természet-
védelmi és etikai megkozelitésen tal, nemesitési, azaz gazdasagi szempontbol is fontos
feladat. A nemesités kiindulé bazisaként csak széles genetikai valtozatossagu alap-
anyag szolgaltathat, a jelenleg termesztésben lévo fajtakat valamely gazdasagilag érté-
kes tulajdonsagéaban feliilmalo, G) Populus x euramericana hibridkombinéciokat. Az
eddigi tapasztalatok is azt igazoljak, hogy a hazai el6fordulasokban szelektalt fekete
nyar sziilopartner felhasznalasaval eldallitott nemes nyar hibrid klonok (‘Panndnia’,
‘Kopecky', ‘Koltay’) Skologiailag stabilabbak, ellenallébbak, mint a kiilfoldrol szar-
mazok (Gergacz és Borovics, 1998).

Szaporodasbiologia

A folyé menti Okoszisztémak zavartalan, természetes allapotaban a fekete nyar
felujulasa elsésorban generativ médon, magrol torténik, de kisebb mértékben vegeta-
tiv Gton is lehetséges (a letdrt agakat az arhullamok tovasodorjék, a talajfelszinre ke-
riilt gallydarabok meggyokeresednek, az idos fak gyokérsarjakat hajtanak). Kiilfoldon
az ut6bbi terjedési-szaporodasi médnak is tulajdonitanak jelentdséget a fekete nyar
multbeli terjeszkedését illetden.

A folyoszabalyozasok, arvizvédelmi intézkedések kovetkezményeként a meg-
gyorsult lefolyasa folyok partjain, a gyorsan levonulé arvizek nyomén a természetes
julashoz (terjedéshez) az eredeti élohelyi feltételek alig adottak. Hasonldan negativ
hatastak e tekintetben a vizlépesok, duzzasztogatak. Ezért a kiilfldi kutatok és gya-
korlati szakemberek a fekete nyar természetes Ujulasat a jelenlegi szabalyozott meder-
szakaszokon, illetve a megvaltozott vizjarasi (elontési) dinamika mellett gyakorlatilag
kizartnak tekintik. Ezért a felderitett és az in situ megérzésbe besorolt fajazonos fekete
nyarak ex situ gyijteménybe valo beviteléhez, esetleg tovabbszaporitasahoz tébbnyire
vegetativ szaporitasi modokat kell alkalmaznunk.
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A génmegdrzés modszertani alapjai

Az EUFORGEN Populus nigra Network ajanlasait is figyelembe véve a faji
genetikai valtozatossaganak hosszi tavii megorzése az alabbi médon torténhet:

In situ - dinamikus Ex situ - statikus
1. Természetes alloméanyok | 2. Eléhelyrekonstrukciés programok,
populéacidk szelekcidja
3. Reliktum populaciok 4. Géngylijtemények

Ezek a modok szorosan kapcsolodnak egymashoz, pl. a rekonstrukcids
programok alkalmasak in situ allomany megorzésre is.

Az in situ génmegorzés

Az in situ génmegdrzés leginkabb idoszerii és folyamatos feladata a fajazonos
fekete nyar el6fordulasok (populaciok, egyedek) felkutatasa, kijelélése, nyilvantartas-
ba vétele, védelme. Ezt a munkat megkdnnyiti, hogy ma mar elkésziilt a tiszta fekete
nyar egységes morfologiai leirasa (HIV), tovabba egyre tobb molekularis marker 4l
rendelkezésre biokémiai és molekuléris genetikai médszerek eredményeként. Az Gj
természetvédelmi torvény szerint a fekete nyar ugyan nem, de megmaradt él6helyei
védettséget €lveznek. Lehetdség nyilik az idos, egyediilallo fak egyedi védelmére is
(Gencsi és Bordacs, 1996).

Az ex situ génmegorzés

Az ex situ meg0rzési gyakorlat mar régota létezik. Fontos feladat a meglévo
gylijtemények korszeriisitése, ujabb nemzeti gyiijtemény kialakitasa, kapcsolodas a
kozponti nemzetkdzi bazishoz.

Az ex situ meg6rzés formai: szabadfbldi ex situ gytlijtemény (faalaki), magterme-
16 iiltetvény, zart kollekcidk (génbankok) anyatelepi vagy faalaki formaban, mag és
pollen formaban valé tartés tarolas.

Az aktiv génmegorzés komplex stratégidja

Az aktiv génmegdrzés erbsen megritkult vagy rendkiviili médon veszélyeztetett
erdei fas szari ndvényfajok populacidinak aktiv védelmét, s ennek kivetkeztében a
természeti rendszerek faji valtozatossaganak megorzését tiizi ki célul. A fajok szem-
szbgébdl a fajt reprezentald helyi populaciok genetikai diverzitasanak fenntartasat,
bovitését irdnyozza el6. Szélsdséges esetben az eredeti él6helyrdl kipusztult vagy faj-
azonos megujulasukban erésen korlatozott fajok esetében hasonlé dkoldgiai komyezet
még meglévo egyedeinek szaporitdanyagaval végzett visszahonositas is sziikséges
eleme.
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Az aktiv génmegorzés altalanos menete (Bach, Borddcs, Matyas, 1997):

1) Veszélyeztetett faj helyi populacidiban a kimentend6 egyedek (genotipu-
sok) felkutatasa.

2) Genotipusok faj/taxon azonossaganak ellenorzése.

3) Megfeleld egyedek és a kdrnyezetiik leirasa, regisztralasa.

4) Aktiv génmegérzés tudomanyos alapon valé megfogalmazasa, fajonként/
taxononként differencialt médszertan kialakitasa.

5) Genotipusok génazonos mddon valé kimentése, elhelyezése génarchivu-
mokban (ex situ megoOrzés, evakualas), evvel egyidejileg intézkedés az
eredeti élohelyen (in situ) valé szaporodasképesség eldsegitésérol (ha a
feltételek lehetdvé teszik).

6) Génarchivumok mellett olyan specialis névényallomany létesitése, amely-
1ol a repatrialashoz sziikséges szaporitdanyag begyijtheto.

7) Szaporitéanyag nevelés, ligyelve a faj/taxon/szarmazas azonossagra.

8) Visszahonositas (repatrialas):

o veszélyeztetett fajok populaci6i esetében az egyedszim névelése és
genetikai valtozatossaganak megorzése érdekében,

« faj szinten elszegényedett élohelyekre az eredetileg ott dshonos fajokbol
visszahonositott populaciok létesitése, iigyelve arra hogy a repatrialt
ndvények hasonlé Skologiai feltételek koziil szarmazzanak és kellé
valtozatossagu génkészletet hozzanak magukkal.

Ez az aktiv természetvédelmi beavatkozas mindaddig sziikséges, amig kello
egyedszamu és az élohelynek megfelel6 genetikai valtozatossagi populaciok nem ala-
kulnak ki, amelyekben a természetes szaporodasi folyamatok tjra érvényesiilhetnek.
Ezutan a természeti rendszerek dnreprodukciora képessé valhatnak, és a tovabbiakban
csak a természetes folyamatok gondos figyelemmel kisérésére és tamogatd korrek-
cidjara lehet sziikség. Amennyiben a spontan Gjulashoz sziikséges kdmyezeti feltéte-
lek tovabbra sem allnak fenn — és a fekete nyar esetében a vizrendezések kévetkez-
tében ez a helyzet hosszii tavon is igy igaz — folyamatos, koriiltekintd, a természetes
folyamatokkal 6sszhangban all6 erdészeti beavatkozasokra van sziikség.

A vazolt altalanos séma szakaszai és az egyes szakaszok hangsilyossaga jelento-
sen valtozik az adott faj szaporodasi sajatossagai ¢és rendszere, szaporithatosaga, ve-
szélyeztetettségének foka, a genetikai "szennyezodés" veszélye, populacidinak egyed-
stirlisége, és még sok mas faktor fliggvényében. A fekete nyar genotipusok a terme-
sztett gazdasagi fajtak bekeresztezési (introgresszios) hatdsa miatt jobbéra csak gén-
azonossagot maradéktalanul garantalé modszerekkel vihetdk génarchivumba.

A génarchivum kozponti orszagos gytijteménybdl (kis egyedszam, csak meg-
orzés, megfigyelés) és regionalis gytijteményekbol épiil fel (helyi megérzés, elsza-
poritas), a fekete nyar esetében 1 kdzpont + 3...5 régio felépitésben. A regionalis meg-
orzési helyeken a genotipusok eredeti Skologiai korzetiikben, vagy ahhoz kozel keriil-
nek elhelyezésre. A repatrialasahoz sziikséges szaporitanyag folyamatos elallitasa-
hoz erre alkalmas ndvényallomanyokat kell létesiteni. A ndvényallomany specialis
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esetben azonos lehet magaval az archivummal, ha a szilkséges egyedszam és genetikai
valtozatossag fennall. A fekete nyar esetében, mivel allomany méretii repatrialasi
igény mutatkozik, specialis anyatelepek létrehozasa sziikséges.

A FEKETE NYAR GENMEGORZES NEMZETKOZI SZERVEZETI HATTERE, KULFOLDI
EREDMENYEK

Az elso fekete nyarral kapesolatos génmegorzési kezdeményezés magyar inditta-
tast volt, az ERTI nemesitdi altal 1985-ben, a Duna menti orszagok részvételével
szervezett nemzetkozi tandcskozas €s az ezt kovetd tanulmanyit. Megallapitast nyert,
hogy az 6shonos nyérak és faalaku fiizek 4lloményainak teriilete rohamosan csokken,
génkészletiik elszegényedik. A Duna volgyében azonban még mindig jelentés geneti-
kai eroforrasok allnak rendelkezésre. Fenntartasuk csak nemzetkozi Osszefogassal
biztosithato.

Az (jabb kezdeményezés nyugati iranybol érkezett, és indittatisa egyrészt gene-
tikai sokféleség megorzését célz6 nemzetkdzi egyezmények (Rio de Janeiro,
Strasbourg, Helsinki . és I1.) gyakorlati végrehajtasa, masrészt a nyugat-eurdpai feke-
te nyar génkészlet besziikiilése miatt egyhelyben topogd nyarnemesités ,friss vérhez”,
0j keresztezési alapanyaghoz juttatasa. Alapja az Eurdpai Erdészeti Genetikai Ero-
forrasok Program (EUFORGEN), héttérintézménye az IPGRI (Nemzetkdzi Novényi
Genetikai Er6forrasok Intézete, Roma).

Az EUFORGEN 6t fafajt (fajcsoportot) valasztott ki, melyek génmegdrzését
nemzetkdzi munkacsoportok koordinaljak (fekete nyar, paratolgy, lucfenyd, nemes
elegyfak, tolgy-biikk). Az EUFORGEN ,,Populus nigra Network” 1994-ben alakult
meg hivatalosan, az elokészitésbe Magyarorszag 1993-t61 fogva bekapcsolodott (Dr.
Toth Béla). A munkacsoport évente tart iilést, err6l kiadvanyokat ad kozre. Szervezi és
koordinélja a fekete nyar génmegorzést, tagjai modszertani anyagokat készitenek, fel-
dolgozzék a vonatkozé jabb szakirodalmat, egyed és allomanyszintii deszkriptorlistat
(allomany és egyed leirasi szempontok) llitanak Gssze. A begyiijtstt anyagok kdzpon-
ti megorzési helyéiil Casale Monferrato-t (Olaszorszag) jelolték ki.

A munkacsoport 1996-ban a FAO Nemzetkozi Nyarfabizottsag iilését kovetoen
Magyarorszagon tartotta éves konferencidjat, az ERTI Sarvari Alloméasa szervezésé-
ben.

A FEKETE NYAR GENMEGORZES HAZAI EREDMENYEI
Génmegorzés a kezdetektél 1992-ig

A fekete nyar, mint nemesitési alapanyag, megmentésének fontossagat a hazai
szakemberek, €liikon Koltay Gyorggyel és Kopecky Ferenccel koran felismerték és
mar az 1950-es, 1960-as években megkezdték a megbrzéssel kapcsolatos munkat. Jo
példdja ennek az ebbdl az iddszakbol szarmazo6 Bajtiban lévo mintegy 50 klénbol 4116
ex situ gylijtemény.

Az Erdészeti Tudomanyos Intézetben a fekete nyérat korabban elsésorban neme-
sitési alapanyagnak tekintették. A nemesitési céli torzsfa jelolések orszagos viszony-
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latban torténtek. A Duna-menti orszagok 1985. évi tanacskozasan az Intézet munkatar-
sai 76 fekete nyar torzsfa kijelolésérol, 6 db 0,5 ha-nal nagyobb teriiletii populacio el-
kiilonitésérdl szamoltak be. A kijelolt populaciok teljes teriilete 60 ha volt (Gadl, 1986).

A gyakorlat részérdl sok segitséget kapott a tudomany a fekete nyar génmeg0rzés
alapjainak kialakitasahoz, az allomanyok és az egyedek felkutatashoz. A Hansagban
és a Szigetkozben figyelemre mélté Balsay Laszlo, Olaszy Istvan és Nagy Sandor ez-
irdny tevékenysége. Az Als6 Duna artérben kiemelkedd munkat végzett Dr.Téth
Imre és Simon Miklos, tbbek kozt a dunaszentbenedeki és gemenci torzsfik felkutata-
saval, a tolnai csemetekertben elhelyezett egyedek archivalasaval.

Az aktiv génmegorzési stratégia kialakulasa, eredményei

1992-ben az OMMI — Bordacs Sandor kezdeményezésére — egy orszagos megbe-
sz€lést szervezelt, egy, a fekete nyar génmeg0Orzését koordinalé nemzeti program be-
inditasa céljabol. Ez sikerrel is jart, az Erdofeliigyeloségek, a Természetvédelmi Hiva-
tal, ERTI, az EFE, a Viziigy Igazgatosagok valamint a gyakorlat szamos érintett képvi-
seloje egyarant Kinyilvanitotta elvi érdekeltségét és elkotelezettségét a fekete nyar
megmentésében, természetesen ki-ki a maga szempontjait tartva szem elétt. 1993 mar-
ciusaban Gjabb munkaértekezleten négy regionalis munkacsoport létrehozasardl
dontéttek: Fels6-Duna, Alsé-Duna, Felso-Tisza, Also-Tisza tajegységekben. A mun-
kacsoportok Osszeallitasanal interdiszciplinalis megoldasokra torekedtek, amelynek
értelmében minden munkacsoportban legalabb négy szakteriilet képviselteti magat:
kutatas, természetvédelem, erdofeliigyeloség és gazdalkodas. Kivanatosnak tartottak
egy orszagos koordinald, iranyit6 és érdekegyeztetd csoport létrehozasat.

Ezen a munkaiilésen Dr. Téth Béla ismertette, hogy alakuléban az EUFORGEN
fekete nyar hal6zata, ahova 6t kérték fel Magyarorszag képviseletére. Javaslatara a
nemzeti munkacsoport felvallalta a nemzetkozi egyiittmiikodésbe valé bekapcesolo-
dast. a kidolgozandd modszerek és deszkriptorok alkalmazasat.

1993 és 1996 kozdtt a program anyagi forrasok hianyaban az egyes résztvevo
intézmények koltségvetése és palyazati forrasok rendelkezésre allasa fliggvényében
intézményenként 6nalloan tevékenykedett. Az ERTI munkatarsai az in situ meg0rzési
munkédkat a munkamegosztasnak megfelelden foként a Felsd-Duna €s Felso-Tisza
arterén végezték. 1994-16] az erdészet bekeriilt az FM Biol6gia Alapok palyazati aton
tamogathatd szakagazatainak korébe, ez segitséget nydjtott a meglévo archivumok
(Bajti, Tolna CSK) fenntartasahoz, a génmegorzési munka (ERTI, Gemenc Rt.,
Bényi S.) tamogatasahoz.

1996-ban az EUFORGEN fekete nyar halézata Sarvaron az ERTI szervezésében
tartotta éves értekezletét. Itt az ERTI munkatarsai 148 torzsfa leirasarol, 43 faalakban
és 46 juvenilis (anyatelepszerii) megérzott fekete nyar archivalasarol szamoltak be
(Gergdcz és tsai, 1996: EUFORGEN Populus nigra Network Meeting, in Sarvar).

Idokozben 1995-ben az FM létrehivta a Novényi Génbank Tanécsot, amely a
teljes agrarium szakteriileteinek 1-1 képvisel6jébdl all, és szakmai munkabizottsagok-
ban fejti ki tevékenységét. 1996 6szén megalakult az NGT Erdészeti Munkabizott-
saga, amely tobbek kozott feladatanak tekintette a fekete nyar génmegorzés hazai
koordinalasat és magéaba integrélta a munkacsoportot.
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A Novényi Génbank Tanacs Erdészeti Munkabizottsaga orszagos hataskori aktiv
génmegOrzési programot dolgozott ki — tobbek kozott — a fekete nyarra. A program a
Kozponti Komyezetvédelmi Alap tamogatasaval esélyt teremtett a veszélyeztetett fa-
faj megmentéséhez, kapcsolodva az eddig végzett hazai génmeg0rzési tevékenységek-
hez és a nemzetkozi egyiittmiikddéshez (EUFORGEN Populus nigra Network). A
program alapelveit az el6z6 fejezetekben mar kifejtettiik, itt most csak a gyakorlati
megoldasokat részletezziik.

A projekt alapvetd célja a megorzés mellett igazoltan faj (taxon) azonos szapori-
toanyag eldallitasa és visszavitele az eredeti él6helyekre. Ennek ellenére a szaporit6-
anyag-el6allitas és a kierdosités nem targya a projektnek, mivel megitélésiink szerint
ez mar a gazdasagi kategériaba tartozik. A genotipusok felkeresése, archivalasa, gén-
gylijtemény és szaporitoanyag-termd novényallomany létesités és annak fenntartasa
mindenképpen a nonprofit, gazdasagtalan teriiletre esik, amely csak kdzponti tamo-
gatdssal valdsithaté meg. Sok olyan teriilet és erd6tulajdonos van, aki olyan teriileten
gazdalkodik, amelyre a 1996. évi LIIL. térvény specialis természetvédelmi kezelést,
meghatéarozott, 6shonos fajkorrel valé telepitést, feltjitast ir elo. Jelenleg is érzékelhe-
to az ilyen szaporitéanyag iranti igény, ami a torvény végrehajtasi rendeletei életbelé-
pése utan csak névekedni fog.

Fekete nyar esetén alapvetd gond a termesztett euramerikai nemesnyar fajtak be-
keresztezodéstol (introgresszid) mentes, tiszta genetikai struktiraji egyedek archivala-
sa. Ezért a genotipusok DNS ellenorzése sziikséges, hogy csak fajazonos névényanyag
keriiljén a rendszerbe.

A génmeg0rzési program szerint, az OMMI Genetikai Laboratériumaban minden
felkutatott és nyilvantartasba vett, fajazonosnak besorolt faegyedet DNS-vizsgalatnak
kell alavetni. A mar korabban ismertetett, az EUFORGEN Munkacsoport éltal is elfo-
gadott, Heinze-féle PCR-marker (Heinze, 1997) alkalmazéaséval minden faegyedrdl
egyértelmilen megdllapithat6 taxonomiai statusza. Az eddig bevizsgalt 294 magyar-
orszagi faegyed koziil csak egy, a Szigetkdzbdl szarmazo fa bizonyult hibridnek. A 4.
képen a fekete nyar és az euramerikai hibrid nyarak DNS-fragmentjei (markerséavjai)
lathatok. Géngyiijteményi archivalasra, ill. tovabbszaporitasra csak azok a fak keriil-
hetnek, amelyek DNS-mintazataban a Populus deltoides tipusi 'felsd' markersavok
hidnyoznak. Az alkalmazott DNS-teszt azonban csak a fajazonossag eldontését teszi
lehetdvé, a genetikai véltozatossag feltarasara mas, koltségesebb vizsgalatokra lesz
sziikség.

A gyokeresedésre hajlamos, DNS-tesztelt faegyedek génarchivumba keriilnek. A
génarchivum kozponti orszagos gyiijteménybdl (kis egyedszam, csak megdrzés, meg-
figyelés) és regionalis gyiijteményekbdl épiil fel (helyi megérzés, elszaporitas). Fekete
nyar esetén a kdzponti archivam helye: Sarvar Bajti - ERTI; a regionélis gytijte-
mények: Sarvar Bajti - ERTI (Szigetkéz, Hansag, Raba—Rabca arteriiletei, Nyugat- és
K6zép-Dunantual), Gemenc-Tolnaszigeti Csemetekert - Gemenci EVAG Rt. (Kozép-
¢s Alsé-Duna értér, Dél-Dunantil), Derecskei Csemetekert - Nyiredd Rt. (Tisza—Ma-
ros—-Korosok hullamtere, Kelet- és Eszak-Magyarorszag).
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P. nigra
marker

P. deltoides
marker

3. kép. Fekete nyar DNS markerek
A kép a fekete nyar specifikus PCR analizis tipusos DNS markersavjait mutatja. Az 1-2. minta
'‘Pannénia’, a 34. minta ‘Agathe-F’, az 5-9. mintdk 'P. nigra’ fekete nydrak DNS fragmentjei.
A 9. szamui DNS fragment egy olyan fekete nydré, amely feltehetéleg egy ritka (mutdns) genotipus

A regionalis megorzési helyeken a genotipusok eredeti okologiai korzetiikben,
vagy ahhoz kozel keriilnek elhelyezésre. Minden egyes genotipus legalabb két helyen
— a kézponti archivumban és a szarmazasi hely szerinti régioban — keriil archivalasra.
Erre azért van sziikség, mert az egy példanyos megérzés esetén barmely természeti
vagy kémyezeti kar (pl. egy jéges6) megsemmisitheti a sok id6 és anyagi raforditassal
létrehozott archivumot.

Egyediilallo lehetoség a Gemenc-Feketeerdd természetes €l6helybdl (itt kiilon-
legesen értékes genotipusok talalhatok, jelentdsebb szamban) és tole a mintegy 15-20
km-re lévo Tolnaszigeti Csemetekertbdl, a regionalis génarchivum és a szaporit6-
anyagot adé ndvényallomany tervezett helyébdl all6 kis alrendszer kiemelt kezelése.
Itt modellszertien és bemutathatéan egy helyen miikddtethetd és tanulményozhaté a
természetes koriilmények kozott fenntartott populacié és az abban vc'gez.hel(") in situ
modszerek valamint az ex sifu technikakat is alkalmaz6 aktiv genmegorLes

A Sarvari Kisérleti Allomas munkatérsai eddigi munkajuk sorin mintegy 160
torzsfa leirasat és tomlapra vételét végezték el (in situ megbrzés) és kozel 103 klon-
bol allo anyatelepszerii és 61 klonbol all6 faalaki ex situ gyljteménnyel rendelkezik
(Bajti csemetekert). A Piispokladanyi Kisérleti Alloméason Gabnai Emé gyiijtémunka-
janak koszonhetden S1 torzsfa nyilvantartasba vételét végezték el, amelyek meg-
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gyokeresedett utédai faalaki gyijteménynek (ERTI Piispokladany) és anyatelepnek
(Nyirerd6 Rt. Derecske csemetekert) keriilnek kiiiltetésre. A regionalis gyiijtemények
harmadik tagjat a Gemenci EVAG Rt. Tolnaszigeti csemetekertjében szandékozunk
kialakitani. A térségben kiemelkedé munkat végzett Bényi Sandor erdész magéan-
vallalkozo, aki ezideig 103 torzsfa nyilvantartasba vételét és leszaporitasat végezte el
faalakt és anyatelepszer(i gyiijteményekben. Faddi csemetekertjében néhany év alatt
tobb ezres nagysagrendiire futtatta fel gyokeres dugvanytermelését. Folyamatban van
az 0 torzsfa klénkat is tartalmazo kdzponti ex siti gyiljtemény létrehozasa faalaka és
anyatelepi formaban (ERTI Sarvar, Bajti csemetekert).

A visszatelepitések, erdositések céljara a nemesnyarakkal torténd hibridizacio ve-
szélye, a géner6zié megallitasa céljabol a gyakorlatban jelenleg elsésorban vegetatiy
szaporitéanyag felhasznalasa javasolt. A vegetativ szaporitanyag hasznalata garan-
talja a fajazonossagot, de a genotipusok szama korlatozott. Lehet6ség van ellenorzitt
(mesterséges) keresztezéssel olyan utédalloméanyokat létrehozni, amelyben a meg-
Orzott egyedek génjei kozott ) kombinaciok johetnek létre. Ezzel kapcsolatban az
ERTI-ben sikeres probalkozasok folytak 1998-ban, melynek soran 12 keresztezési
kombinaciéban 1178 db magoncot sikeriilt eléallitani, A gyakorlati tapasztalatok fel-
hasznalasaval kidolgozasra keriilt egy Utmutaté a pusztulassal veszélyeztetett fekete
nyar populaciok megdrzésének és visszatelepitésének gyakorlati teenddit illetden
(Gergacz, megj. alatt).

A projekt keretében végzett munka elsé eredményeként a Gemenci EVAG Rt.
Fokozottan védett ,,Forgétd™ nevii teriiletén él6hely rekonstrukceio tortént DNS vizsga-
lattal igazoltan génazonos fekete nyarral.

A JOVO FELADATALI

Az eddigi tapasztalatokat 6sszegezve a Populus nigra génmegérzésének vazlatos
teendoi a kovetkezok:

» Uzemtervekben fekete nyarként nyilvantartott eldfordulasok fajazonossaga-
nak ellendrzése, nyilvantartasok revizidja.

» Nem iizemtervezett teriileteken tovabbi fajazonos fekete nyar el6forduldsok
felkutatasa, regisztralasa és DNS-tesztelése.

» A fekete nyar el6fordulasokrol leirasi jegyzék készitése, nemzeti adatbazis
Osszeallitasa.

> A faj valtozatossaganak tanulméanyozasa morfolégiai és genetikai modsze-
rekkel, esetleges genotipusok, 6kotipusok elkiilénitése.

» ,in situ” génmegodrzésbe vont egyedek védelme, kezelése.

» Kozponti és regiondlis ,.ex situ” gylijtemények létrehozasa, fejlesztése, adat-
bazis létrehozasa.

> Specialis szaporité ndvényallomanyok létrehozasa, esetleges magtermeld
iiltetvény feltételeinek, modjanak kidolgozasa.

» Fekete nyér klénok iizemi célii szaporitasi mddjainak kidolgozasa.
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» Visszatelepités feltételeinek, modjainak feltarasa, kiilonos tekintettel a ge-
netikai diverzitas biztositasara (pl. a kellé genetikai diverzitas elérésé¢hez
milyen jellegii és szama genotipus részvétele sziikséges, a visszatelepitések-
hez csak helyi — regiondlis — szarmazasi génanyag hasznalhat6 fel, vagy
mas fekete nyar régiokbol is).

KOVETKEZTETESEK

A fekete nyar populaciok Eurdpa jelentés részén mar eltiintek. Hazai viszony-
latban még van lehetoség a megmentésiikre. Ehhez azonban intenziv megorzési mo-
dok kidolgozasa és végrehajtasa sziikséges. A munkat eredményesen csak a kutatoi,
természetvédelmi, ellendrzési és gyakorlati teriileten dolgozok tudjak megoldani hat-
hat6s nemzetkdzi egyiittmiikodéssel. Az eddigi eredmények biztatdak és nemzetkozi
vonatkozasban is figyelemreméltéak.
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FEKETEFENYO KLONOK FOGEKONYSAGA

A SPHAEROPSIS SAPINEA ES DOTHISTROMA SEPTOSPORA
KOROKOZOK FERTOZESEVEL SZEMBEN

KOLTAY ANDRAS, NAGY LASZLO

OSSZEFOGLALO

Magyarorszagon a feketefeny6 allomanyokban mintegy tizendt évvel ezel6tt jelent-
keztek az els6 komolyabb hajtas és tiielhalasok, melyeket kiilonb6z6 korokozok idéztek
el6. A gombak megjelenése és gyors elterjedése nagy valosziniiséggel az idjarasi ano-
maliaknak koszonhetd. Mivel a hossza tava elérejelzések szerint a kedvezdtlen tenden-
cia allandosulhat, a jovoben a feketefenyé szaporitéanyag eléallitasakor célszerii lenne
rezisztens, vagy kevéssé fogékony fajtakat szelektalni. Ez inditott minket arra, hogy
megvxzsga.ljuk az elit szaporitéanyag alapjaul szolgalo feketefeny6 klonok érzékenysé-
g¢t az egyes korokozokkal szemben. A vizsgalatokat a Kisunyomi klongyiijteményben
végeztiik. Megallapitottuk, hogy a korokozokkal szembeni fogékonysag tekintetében
jelentds eltérés mutatkozik az egyes kloncsoportok kozott, ezért a szaporitéanyag terme-
Iés céljara kivalasztand6 egyedek esetében célszerii figyelembe venni a kérokozokkal
szemben tanusitott érzékenységet is.

KULCSSZAVAK: Sphaeropsis sapinea, Dothistroma septospora, Pinus nigra, fekete-
fenyo, gombafertozés, klonvizsgalat, rezisztencia-nemesités

ABSTRACT

The first notable necrosis of needles and shoots caused by various damaging agents
has emerged about fifteen years ago in the Hungarian Austrian pine stands. Appearance
and rapid spread of the fungi may surely be attributable to the anomalies in weather
conditions. Since, the prevailing conditions, according to the long-term predictions, have
a fair chance of becoming permanent; it seems to be rational to select resistant or less
susceptible species in producing propagation material of Austrian pine in the future.
This brought up the investigation on the susceptibility of those clones, which are con-
sidered as basis for the élite propagation material of Austrian pine, to individual damag-
ing agents. The investigations were carried on clone bank of Kisunyom. The results
showed the susceptibility to the damaging agents considerable differences prevailed
among the clone-groups, so it has been confirmed that in the process of genetic improve-
ment when individuals are selected for cultivation, their susceptibility to the damaging
agents should also be considered.

KEYWORDS: Sphaeropsis sapinea, Dothistroma septospora, Pinus nigra, Austrian
pine, infection, investigation of clones, resistance breeding
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BEVEZETES

Magyarorszag feketefeny6 allomanyai az 1980-as évek kozepéig erdévédelmi
szempontbol a legstabilabb kultiranak szamitottak. Tobbnyire Heterobasidion annosum
(Fr.) Bref. fert6zés, illetve lokalis jelleggel sz karok fordultak el az allomanyokban
(Lakatos, Pagony, 1995). Mintegy tizen6t évvel ezel6tt jelentkeztek az elsé komolyabb
hajtas és tiielhalasok, melyet kiilonbozd korokozok idéztek el. Kezdetben a Sphaeropsis
sapinea Dyko & Sutton, majd néhany évvel késobb a Dothistroma septospora /Dorog./
Morlet (ivaros alakja Mycosphaerella pini E. Rostrup), és Sclerophoma pithyophila
(Corda) Hohn okozott helyenként jelentds karokat (Koltay, 1999). Az elmlt két-harom
évben a Cenangium ferruginosum Fr. ex Fr. is megjelent és elterjedt orszagszerte, a kii-
16nb6z6 koru feketefeny6 allomanyokban (Koltay, 1999).

A gombak megjelenése és gyors elterjedése nagy valoszintiséggel az id6jarasi ano-
maliaknak koszonhetd. Ezek a koérokozok ismereteink szerint gyengiiltségi parazitak, és
a szaraz meleg idojaras okozta stressz nyoman legyengult fak fogékonyabba valtak
velitk szemben. Mivel a hosszi tavu eldrejelzések szerint ez az allapot allandosulhat, a
Jovoben a feketefenyd szaporitéanyag eloallitasakor célszerii lenne rezisztens, vagy ke-
vessé fogékony fajtakat szelektalni. Mindeddig azonban a feketefeny6vel kapcsolatban
az ehhez szikséges ismeretekkel nem rendelkeztiink. Ez inditott minket arra, hogy meg-
vizsgaljuk az elit szaporitoanyag alapjaul szolgalo feketefenyd klonok érzékenységét az
egyes korokozokkal szemben. Ezekre a kutatasokra a legalkalmasabbnak bizonyult a
Nyugat-Magyarorszagon, Szombathely kézelében, Kisunyomban létesitett erdei- és fe-
ketefeny6 klongytijtemény .

Magya.rorsmgon a fenyonemmmi program az Gtvenes évek kezdetén indult meg.
Ennek soran hazai, és mas europai populaciokbol szarmazo erdei- és feketefenyd torzs-
fak oltvanyai klongytijteményekben keriiltek elhelyez@src (Bano, Matyas, 1978). Ezek-
ben a gylijteményekben a hosszi tavi, biztonsagos megorzés mellett lehetdség nyilik —
azonos komyezeti feltételek mellett — az egyes klonok fenotipusos tulajdonsagainak, fe-
nologiai sajatossagainak, termoképességének, stressztiirésének és a korokozokkal szem-
beni rezisztencidjanak folyamatos vizsgalatara, 6sszehasonlitasara.

A Kisunyomi klongyiijtemény 1966-1970 kozott létesiilt Bané I, Matyas Cs.és
Retkes J. iranyitasaval. Eredetileg az archivumban 290 hazai erdeifenyd és mintegy 80
hazai feketefeny torzsfa mellett szamos kiilfoldi (Finnorszag, Skocia, Franciaorszag,
Németorszag, Ausztria, Ciprus, Jugoszlavia, Bosznia-Hercegovina, Horvatorszig, Bul-
garia, Ukrajna, Torokorszag) torzsfa klonjat telepitettek (Bdno, 1970). Jelenleg az
erdeifenyd klonok mellett 4 hazai és 6 eurdpai szarmazasu feketefenyd kloncsoport,
Gsszesen 680 egyede talalhato a gyiijteményben. Az egyes kloncsoportokat eltérd egyed-
szamban, de egységesen 6 x 4 m-es halozatban iltették.

L tabldzat Feketefenyd kldncsoportok a Kisunyomi kléngyiijteményben
Austrian pine clones in the clone bank of Kisunyom

Hazai klonok Eurdpai klonok o
Kionjel | 101 | 108 | 104 | 103 |YU| F | A [TR|CY | E
db 98 | 176 | 52 | 17 | 46 [ 168 | 39 | 10 | 43 | 31 680

(Eurépai klénok: YU: jugoszlav, F: francia, A: osztrék, TR: torok, CY: ciprusi, E: spanyol)
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ANYAG ES MODSZER

1996-ban kozepes, majd 1997-ben igen erds vorosodést észleltimk a klongyijte-
mény feketefenys egyedein. A korkép és a begyiijtott mintak alapjan megallapitottuk,
hogy alapvetden két korokozo a Dothistroma septospora (Dorog.) Morlet és a Spha-
eropsis sapinea Dyko & Sutton idézi el6 a fak tii és agelhalasat. A fertozott fakon a D.
septospora joval nagyobb aranyban volt jelen mint a S. sapinea. Mar az els6 vizsgala-
tok soran szembetiind volt a fenyok eltéré mértékii fertézottsége. Ez vezetett minket ar-
ra, hogy részletes vizsgalatot végezziink az egyes kloncsoportok gombafertozéssel
szembeni érzékenységére vonatkozoan.

A fertozottségi viszonyok felmérését 1997 6szén kezdtiikk. Ennek soran minden
egyedet megvizsgaltunk, és 10 %-os pontossaggal megallapitottuk a koérokozok altal
eldidézett vorosodés, tielhalas mértékét a koronaban. A két gomba eltérd korképe
alapjan szétvalasztottuk a fert6zéseket és a tovabbiakban gombafajonként értékeltiik az
adatokat (2-3. tdbldzat, 1-10. dbra).

A vizsgalatok soran el6szor arra kerestiink valaszt, hogy van-e szamszeriisitheto
kiilonbség az egyes kloncsoportok érzékenysége tekintetében? Ezek utan tisztazni kivan-
tuk, hogy amennyiben mutatkozik kiilonbség az milyen foki, azaz az egyes kloncso-
portok mennyire érzékenyek az adott gombafajjal szemben. Végiil megvizsgaltuk, hogy
a kloncsoportokon beliil a korokozokkal szembeni érzékenység kozott van-e valamilyen
kimutathat6 6sszefiiggés?

A statisztikai elemzések soran homogenitas vizsgalatot alkalmaztunk, valamint a
Sfertdzési index megallapitasaval rangsoroltuk az egyes klonokat a gombafajokkal szem-
ben mutatott érzé¢kenységiik alapjan.

VIZSGALATI EREDMENYEK

A kérdések megvalaszolasahoz els6 lépésként a K szamu (esetiinkben 10 féle feke-
tefenyd kloncsoport) gyakorisagi eloszlast, amelyek mindegyikét v szamu osztaly (12
féle fertozottségi status) képviselt, homogenitas vizsgalatnak vetettitk ala, K x v mezds
kontingencia tablazat segitségével (Svab, 1967). Ennck alapjan a kovetkezoket alla-
pitottuk meg: :

A D. septospora esetében a szamitott ? érték = 653,7, ami joval nagyobb mint a
kritikus tablazati érték, P 0,1%-nal = 149,4. Ennek alapjan bizonyossa valt, hogy a fe-
ketefenyd kloncsoportok viselkedése a kérdéses gombaval kapesolatosan nem homogén,
azaz jelentGsen eltér az érzékenységik a korokozoval szemben.

A S. sapinea esetében a szamitott ¥ értck = 4945, ami szintén jéval magasabb a
kritikus tablazati értéknél, P 0,1%-nal =149.4. Tehat bebizonyosodott, hogy a kléncso-
portok eltérd mértékben érzékenyek ezzel a gombaval szemben is.
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2. tdbldzat Dothistroma septospora fert6zotiség kloncsoportok szerint

Distribution of Dothistroma septospora infection

Klon jel 101 | 108 | 104 | 103 | YU F A R | &Y E
Fertbzottség %

0% 00| 352 | 135 175 87| 24| 256 | 400 | 00| 97

5% 10 335 558 | 59| 326 77| 128 | 00| 00| 32
10 % 61| 68| 115 118 ] 261 | 125 308 | 00| 00| 419
20 % 163 | 5.1 961 118 ) 130 | 143 | 179] 00| 00| 258
30% 205 74| 77 118 152 113 | 103 | 100 | 93 32
40 % 184 | 68 19| 00| 43| 149| 00| 00| 47| 129
50 % 9.2 1| 00| 118 00| 149 00 [ 200 | 140 | 32
60 % 20 1] 00| 59| 00| 24| 26| 100 116 | 00
70 % 133 17| 00| 118| 00| 119]| 00| 100 ]| 116 | 00
80 % 12,2 1,1 00| 118 00| 77| 00| 100 163 | 00
90 % 10/ 00| 00] 00 00| 00| 00| 00| 326 00
100 % 00| 00| 00| 00| 00| 00| 00| 00| 00| 00

3. tdblazat Sphaeropsis sapinea fert6zottség kloncsoportok szerint
Distribution (%) of Sphaeropsis sapinea infection
Klon jel 101 | 108 | 104 | 103 | YU | F A TR | CY E
Fertozottség %

0% 786 | 278 | 192 | 76,5 | 174 | 905 | 64,1 | 20,0 | 100,0| 100,0

5% 214 | 102 | 288 | 235| 609 | 95| 154 | 400| 00| 00
10 % 00) 267|173 00| 87| 00| 51 00| 00| 00
20 % 00] 68| 135 00| 22| 00| 26| 00| 00| 00
30 % 00| 142 | 77| 00| 65| 00| 51| 100 00] 00
40 % 00| 51 96| 00) 43| 00| 00] 200| 00| 00
50 % 0,0 1,1 19| 00| 00| 00| 26| 00| 00| 00
60 % 00| 00 191 00| 00| 00| 00| 00| 00| 00
70 % 0,0 1,1 00| 00| 00| 00| 00 100| 00| 00
80 % 00| 28| 00| 00| 00| 00| 26| 00| 00| 00
90 % 00 28| 00| 00] 00| 00| 26| 00| 00| 00
100 % 0,0 1,1 00 00| 00| 00| 00| 00| 00| 00

Kovetkezo Iépésként kiszamitottuk az egyes klonok fertdzési indexét. A fertdzési
index = a fertdzottségi szazalékrész szorozva a %-szinttel mint sillyal. Ennek segitségé-
vel sikeriilt sorrendiséget felallitani arra vonatkozoan, hogy a kléncsoportok milyen

mértékben érzékenyek az egyes gombakkal szemben (4. tdblazat).

Rangsorolva a kloncsoportokat lathato, hogy a D. septospora, valamennyi kién-
csoportban el6fordul, ugyanakkor a fertozés mértékében, azaz a kérokozoval szembeni
fogékonysag tekintetében jelentds eltérés mutatkozik az egyes kloncsoportok kozott. A
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S. sapinea elofordulasat vizsgalva megallapithatd, hogy a fertézés mértéke minden
kléncsoport esetében kisebb, és két olyan kloncsoport is adodott ahol nem volt kimutat-
hat6 a korokozo.

4. tabldazat A kléncsoportok érzékenysége a D. septospora és a S. sapinea-val szemben
Susceptibility of clones against D. septospora and S. sapinea

Klén Dothistroma septospora Sphaeropsis sapinea
o | ke | o | T | s e
CY 1 69070 9.5 0,0
101 2 4320,0 7 107
F 3 37232 8 47,6
103 4 34499 6 117,6
TR 5 3400,0 1 2000,0
E 6 17258 9,5 0,0
YU 7 1315,2 5 8043
A 8 11923 4 8974
108 9 1167,6 2 1818,2
104 10 8942 3 1413,5

Végiil a két gomba egymassal valo kapcsolatat vizsgalva, a fenti adatokra elvégez-
tik a Sperman-féle rangkorrelaciot, ahol a szamitott " R™* " ért¢ke: - 0,655. Ez ab-
szolit értékben nagyobb mint a tablazati "R" érték, amely 0,631. Ennek alapjan ugy tii-
nik, hogy a feketefeny6 klonoknak a kétféle gomba fertozésével szembeni érzékenysége
kozott osszefliggés van. A negativ eldjel pedig arra utal, hogy ezen 6sszefliggés trendje
az, hogy ha egy feketefeny6 klon a D. septospora fertézésével szemben érzékeny akkor
a S sapinea fertozésével szemben inkabb ellenalld és ez forditva is igaz. Ez az
osszefiiggés azonban egyértelmiien nem igazolhato, mivel a jelenség — tobbek kozott —
azzal is magyarazhato, hogy az egyik gomba korabbi tamadasa miatt a masiknak mar
nem jut elegendd fogékony, egészséges hajtas, illetve tillevél, vagy esetleg a két gomba
antagonistaja egymasnak. Ennek eldontése tovabbi vizsgalatot igényel.

KOVETKEZTETESEK

A kutatasok eddigi eredményei alapjan bizonyossa valt, hogy a nemesitési eljaras
soran, a szaporitéanyag termelés céljara kivalasztando egyedek esetében, célszerii figye-
lembe venni a kérokozokkal szemben tanusitott érzékenységet is, mivel ebben igen nagy
kiilonbségek mutatkoznak az egyes feketefenyo fajtaknal. A jelenlegi és a jovoben ter-
vezett kutatasok eredményei megalapozhatjak azon nemesitési célokat, melyek a meg-
1év6 fajtak, fajtajeloltek rezisztencia-tulajdonsagainak javitasara, valamint vj, karositas
és abiotikus stressz-tir6 fajtak létrehozasara iranyulnak.
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1. abra Sphaeropsis sapinea és Dothistroma septospora fertézottség (101. jelii kiéncsoport)

A fertdzbtt egyedek arinya (%

Fig. 1-10 Infection of Sphaeropsis sapinea and Dothistroma septospora

A fertdzotiség mértéke (%)

2. dbra Sphaeropsis sapinea és Dothistroma septospora fertézottség (103. jelii kléncsoport)
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3. dbra Sphaeropsis sapinea és Dothistroma septospora fertézottség (104. jelii klénesoport)
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4. dbra Sphaeropsis sapinea és Dothistroma septospora fertézitiség (108. jelii klénesoport)
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A fertézott egyedek arinya (%
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5. d@bra Sphaeropsis sapinea és Dothistroma sepltospora fertézotiség (F. jeldi kléncsoport)

A fertdzott egyedek arinya (%
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6. dbra Sphaeropsis sapinea és Dothistroma septospora fertézottség (Yu. jelii kléncsoport)
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7. dbra Sphaeropsis sapinea és Dothistroma septospora fertézottség (CY. jelii kloncsoport)
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8. dbra Sphaeropsis sapinea és Dothistroma septospora fertézottség (TR. jelii kléncsoport)
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A fertdzott egyedek arinya (%

T T
0 5 10 20 30 40 S0 6 70 8 9% 100
A fertdzbtiség mértéke (%)

9. dbra Sphaeropsis sapinea és Dothistroma septospora fertézottség (E. jelii kloncsoport)

A fertdzott egyedek ardnya (%

A jeli O Dothistroma septospora
100 - | I e S S A & Sphaeropsis sapinea ii
’ z 4
%0 P 0 L e L e L L L L L L LS e
P
P
60 AP el e e
s
-
w raa 0000000909090 AL LISl A s e d el s a e bl Al e d ot od e e St ittt b b A aging
20
50
53 ) RIS
o L) T L) T T

A fertbzittség mértéke (%)

10. dbra Sphaeropsis sapinea és Dothistroma septospora fertézottség (A. jelii kléncsoport)
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AZ INTEGRALT ERDOVEDELEM FOBB VONALAI ES LEHETOSEGEI
MAGYARORSZAGON

TOTH JOZSEF, CSOKA GYORGY

OSSZEFOGLALO

Az integralt erdévédelem egy olyan rendszer, amely messze tilmutat a megsziin-
tetd védekezési technologiak kizardlagos alkalmazasan. Elsésorban megel6z0 szem-
Iéletli, a megel6zés érdekében integralja a terméhely és fafaj megvalasztas, a termé-
hely rekonstrukcid, az erddmiivelés és az erdészeti nemesités lehetoségeit is. Az in-
tegralt erdovédelem az eddiginél mélyebb és szélesebb korben elterjedt ismeretanya-
got igényel, illetve feltételez. Ennek elérése jelentds feladatokat ré az erdészeti kuta-
tasra és képzésre.

KULCSSZAVAK: integrlt erdévédelem, megel6zés, erdémiivelés, fafaj megvalasztas,
termdhely megvalasztas, termohelyi rekonstrukceid, erdészeti nemesités

ABSZTRACT

The integrated forest protection is far more than exclusive use of eliminating
treatments. In order to prevent the biotic and abiotic damage it integrates site selec-
tion, choice of tree species, sylviculture, site reconstructions and genetic improve-
ment. The integrated forest protection demands deeper and more widespread knowl-
edge that emphasises the role of the research and education.

KEYWORDS: integrated forest protection, prevention, sylviculture, choice of tree spe-
cies, site selection, site reconstruction, genetic improvement

BEVEZETES

Az erd6védelem, és kiilondsen az erddvédelmi gyakorlat korabbi irdnyzatai elsé-
sorban megsziintetd eljarasok alkalmazasara koncentralodtak. A fejlesztés, a kutata-
sok foként arra iranyultak, hogy a megsziinteté beavatkozasok hatékonysagat no-
veljék. Egyre inkabb vildgossa valt azonban, hogy ezeknek a technol6giaknak, kiilo-
nosen pedig a kémiai beavatkozasoknak szamos negativ hatésa is van. Egyrészt jelen-
t0s pusztitast idéznek el6 a hasznos, illetve természetvédelmi értéket képviseld fauna-
ban is, masrészt a kartételeket altalaban csak rovidtavon csokkentik, hosszabb tavon
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gyakran a kartételek gyakorisaganak és kiterjedésének novekedéséhez vezethet alkal-
mazasuk.

A ndvényvédelem és ezen beliil az erdévédelem kialakulasa és fejlodése sordan
Ol elkiilonithetd és definidlhat6 korszakok, illetve médszerek, eljarasi csoportok fi-
gyelhetok meg. Az egyes modszertani csoportok egyre fejlettebb és komyezetkimé-
16bb paraméterekkel rendelkeznek, altaldban egymasra épitkeznek:

1. Fizikai, mechanikai védekezési modszerek:
Pl. kartevé rovarok Osszecsalogatasa (fénycsapdazas), attelelé alakok &ssze-
gylijtése (Euproctis chrysolrrhoea hernyofészkek elégetése) stb.

2. Kémiai védekezési modszerek:
Kiilonboz6 vegyszerek alkalmazasa, permetezések.

3. Biologiai védekezési modszerek:

3.1. Korokozok, novényi természetes ellenségek felhasznildsa:
Pld. baktériumok (Bacillus thuringiensis) Kipermetezése, vagy antago-
nista gombakkal torténd preventiv kezelés: a Peniophora gigantea spora-
szusz-penzidja a gydkérronté taplo (Heterobasidion annosum) ellen.

3.2. Allati természetes ellenségek felhaszndldsa:
Parazitoidok, parazitdk, ragadozok alkalmazasa, megsegitése (pld. ma-
darodu).

3.3. Onpusztité (autocid) médszerek:
Steril himek felhasznélasa a populicio egyedszamanak csokkentésére,

kemosterilansok és sugarzé anyagok alkalmazasa. Latvanyos példaja az
amerikai haslégy elleni sikeres védekezés.

4. Integralt védekezési eljdrdsok:

Tekintve, hogy Magyarorszagon a "komplex" védekezési eljaras fogalma is
gyakori volt a 70-es 80-as években, célszeriinek tartjuk megadni a komplex és
az integralt védekezési eljarasok fogalmat (Jermi, 1975):

"Komplex novényvédelmen valamely novénydllomany karositéinak lekiizdésére alkal-
mas madszerek olyan kombindcidjat értjiik, amely a védekezés céljdt a leg-
gazdasdgosabban, és az embert, kirnyezetét a legkevésbé veszélyezteté mo-
don ériel "

"Integrlt védekezésnek nevezziik a komplex védekezésnek azt az esetét, amely a kdro-
sitok egyedszamanak a gazdasagi kdr szintje alatti szinten valé szabdlyozd-
sdhoz az agrobioconozis természetes biotikus szabalyozé tényezéit is fel-
haszndlja."
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AZ ERDOVEDELEM KOMPLEX RENDSZERE

l ELOREJELZES

] I ERDOGAZDALKODAS ]

ALLAPOTLEIRAS Figyeld-Jelzd ——
Rendszerek alajyaiss
Nagyteriletd Prognézisok TermoOhelyvélaszias
erdOkar-felmerési Szignaliucié Erddmiivelés
(Monitoring) Vadiszat
Trendvizsgalatok
\ / KOZVETETT

\ HATASOK

" Erdészeti politika
Vizgazdalkodas,
rendezés
Komyezetszennyezés

* Ipari tevékenység

Az integralt erdovédelem lehetéségei az erdbvédelem kapcsolatrendszerébol
adodnak. Alapveto és egyetlen cél az erddallomanyokat j6 mindségben és egészséges
allapotban megtartani, az esetleges kartételeket megelozni. A megvaldsitashoz sziik-
séges eszkozok négy csoportba sorolhatok. Az allapotleirés - elorejelzés - erdogazdal-
kodas kinalta lehetoségeket torvények szabalyozzak - nem véletleniil viseli az Gj erdo-
torvény "az erdordl és az erdok védelmérdl" cimet.

A kozvetett hatasok csoportjaban feltiintetett tevékenységek rendkiviil nagy je-
lentdséggel birnak, és legnagyobb résziik — sajnalatos médon — az erdészek kérése és
tiltakoz4sa ellenére is kifejti karos hatasat.

AZ INTEGRALT ERDOVEDELEM RENDSZERENEK EGYES KIEMELT ELEMEI

Elérejelzés és szignalizacio: Az Erdévédelmi Figyel6-Jelzoszolgalati Rendszer 38
éve iizemel Magyarorszagon és tovabbi miikodését az () Erdotorvény garantalja. Az
orszagos hal6zat megbizhat6 adatokat szolgaltat a bekovetkezett és a varhaté karté-
telekrol. Az erdészeti fénycsapdakbol a magyar faunara nézve 23 0j lepkefajt irtunk
le, illetve folyamatosan figyeljiik a betelepiilé potencialis kartevd fajokat. Az éves
prognézisok mellett azonban célszeriinek latszik a helyi, rovidtavi elorejelzés, a szig-
nalizacié megszervezése is. Egy-egy, az adott teriileten jellemz6 és nagy jelentdséggel
bir faj esetében, specilis modszerek alkalmazasaval pontosabb kép nyerheto. Feltét-
leniil javasolhato pl. a feromoncsapdak iizemeltetése. A rovarok természetes ivari
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csalogaté anyagat (szexferomonjat) hasznélva, 92 lepkefajra magyar fejlesztésii csap-
dak vannak kereskedelmi forgalomban. Szifajok (Scolytidae) esetében pedig az
aggregaciés feromonok és specidlis gyiijtocsapdak ismertek. Természetesen
semmilyen el6rejelzd és szignalizacios rendszer nem pétolhatja a teriiletet legjobban
ismerd szakemberek, miszaki vezetok, keriiletvezetd erdészek kozremiikodését. En-
nek megfelelden kiemelt jelentoséglinek tartjuk a szakemberek tovabbképzésének
tigyét. Ennek érdekében az ERTI Erdovédelmi Osztalya mér az eddigiekben is igye-
kezett terepi hasznalatra is alkalmas szakkonyveket kiadni, és ez iranyt torekvéseink
a jovoben is folytatodni fognak. Kozéptava terveink kozott szerepel xylofag rovarok-
kal, levélaknazokkal, erdei fak és cserjék korokozoival kapesolatos fényképes terepi
hatarozok megjelentetése, illetve egy olyan CD-ROM elkészitése, amely lehetové te-
szi majd kb. 5-600 erdei rovar és kérokozé faj azonositasat és dsszefoglalja a veliik
kapcsolatos legfGbb ismereteket.

A prognozis készitésével kapcsolatos 0j keletli probléma, hogy a privatizalt
erdokbdl csak elvétve érkezik jelentés. Az orszagos Osszesitésben szerepld kartételi
adatok tehat az orszig erdeinek csak mintegy 65%-ar6l szarmaznak.

Termdhely és fafaj megvdlaszids: Az integralt erdovédelem egyik legjelentosebb és
alapvetd tényezdje. A termShely nemcsak a novekedést, a megtermelhetd értéket be-
folyasolja, hanem meghatérozza az erdo életkilatasait, a fenntarthatosag idejét és jo-
vibeni egészségi allapotat is. Kiilondsen fontos ezt most hangsulyozni, amikor nagy
volumenii erdételepitési program el6tt allunk. Ha tehat a rdvidtava érdekeknek en-
gedve olyan teriileteken is erdét Iétesitiink, ahova az egyaltalan nem val6, akkor tulaj-
donképpen a jovobeni erdovédelmi problémak magjat is elvetjiik.

Terméhelyi rekonstrukciok: Szamos esetben éppen az emberi beavatkozas kovet-
kezménye, hogy a termdhelyi viszonyok kedvezotlenebbé valtak az erd6gazdalkodas'
szamara. Elég, ha csak a nagy volumen(i vizrendezési tevékenységre gondolunk. A
Vasarhelyi Pal éltal 1846-ban Tiszadobnél megkezdett Tisza-szabalyozas 6ta, immar
150 éve az volt a cél, hogy minél gyorsabban kivezessék az orszaghdl a vizet, lecsa-
poljanak minden mocsarat. Ennek eredményeként orszagunk jelenlegi teriiletére
vetitve, a valamikori 23 000 km? artér (25%-a az dsszteriiletnek) napjainkra 1518
km?2-re sziikiilt. Az emberi beavatkozasnak jellemzd példaja a bdsi erdmii okozta
talajvizszint csokkenés, amelynek hatésa jelentkezett a fak egészségi allapotaban is. A
Szigetkdzben egy mérohalozatban 10 erdorészlet atlagaban egy év alatt 10%-al nétt a
csucsszaradas, vékonyag elhalas gyakorisaga:

1993: 41%
1994: 51%

Szamos helyen ezek a hibas beavatkozasok orvosolhatok, és megfeleld vizpotlas-
sal nem csak az erdok novekedését biztositjuk, hanem egészségi allapotukat is jelen-
tds mértékben javithatjuk. Ilyen, példa értékii vizpotlast hajtottak végre példaul Pus-
kas Lajos erddmémak vezetésével a Fekete-Koros menti erddkben.
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Nemesités: A rovarfajok illetve a kérokozok elleni rezisztencia az integralt erdévé-
delem alapveté jelentoségii része. Jelentdsebb eredmények elsdsorban az iiltetvény-
szerlien termesztett fafajok vonatkozisaban ismertek, de szelektalas folyhat termé-
szetszeri alloméanyokban, 6shonos fafajok esetében is. Kézismert példa talan a szilfa-
vész korokozojaval szemben rezisztens egyedek szelektalasa €s szaporitasa.

Erdomiivelés, mint az integradlt erdévédelem része: Talan a legtobb lehetdséget ma-
giban foglalo tevékenységi kor. A helyes terméhely és fafaj megvalasztas ugyanis
nem old meg minden problémat, csupan lehetoséget biztosit egy egészséges erdo fel-
neveléséhez. Ezzel a lehetoséggel élni kell. A megfeleld allomanyszerkezet és zaro-
das kialakitasa pl. alapvetéen fontos. Szamos rovarfaj csak kiritkult alloméanyokban, a
torzsarnyalast biztosité masodik koronaszint hidnyaban képes elszaporodni. A tolgy
kéregpajzstetli (Kermes quercus) a tolgyek leromlasos megbetegedésében szerepet
Jjatszo faj kartételi teriilete az elmilt 6t év alatt megduplazodott:

1994 1516 ha

1995 2033 ha
1996 2911 ha
1997 2489 ha
1998 3085 ha

Nemesnyar iiltetvényekben a nem megfelelé idoben elvégzett nyesések a bo-
golyszitkar (Paranthrene tabaniformis) és a kis nyarfacincér (Saperda populnea) t-
meges elszaporodasat eredményezhetik. A hosszan sorolhaté példak barmelyikét is
vizsgaljuk, egyértelmiien megallapithatd, hogy a leghatékonyabb megel6z6 erdéveé-
delmi eljaras a megfeleld idoben, megfeleld moédon és megfeleld eszkozokkel elvég-
zett erddmiivelési beavatkozas.

Megsziintetés:

Természetesen nem mellozhetd teljes mértékben a megsziintetd beavatkozas
sem, hiszen természeti katasztrofak (jégtorés, hotorés, viharkar), illetve nagyobb
rovargradaciok (a Lymantria dispar 1994-ben 35 000 hektaron ragott!) és gombajar-
vanyok alkalmaval az alloméanyok Iéte foroghat kockan. Magyarorszagon évente min-
tegy 150-200 000 hektarrdl érkezik karjelentés, az elmult masfél évtizedben egyre
novekvo mértékben. Az utolsé 5 évben a csokkenés csak latszolagos, hiszen az erd6-
teriiletnek csak mintegy 65%-arol érkezik adat. Amennyiben a megsziintetd beavat-
kozas elkeriilhetetlen, rendelkezésre allnak kdmyezetkiméld, szemiszelektiv techno-
16giak (pld. Bacillus thuringiensis, vedlésgatlok stb.).

Irodalom

Jermy, T. 1975. Az integralt védekezés fogalma és hazai alkalmazasa. Novényvédelem: 11:
337-352.
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A KIS TELI ARASZOLO LEPKE (OPEROPHTERA BRUMATA L.) HOSSZ U
TAVU (1962-1997) POPULA CIO-FL UKT UA CIOINAK JELLEMZESE AZ
ERDESZETI FENYCSAPDA-HALOZAT MINTAVETELEI ALAPJAN

LESKO KATALIN, SZENTKIRALYI FERENC , KADAR FERENC'

OSSZEFOGLALO

A szerzok jelen tanulmanya a kis téli araszold, Operophtera brumata L., hosszu ta-
vt (1962-1997) fénycsapdas adatsorainak részletes elemzésére iranyult, kiilonds tekin-
tettel a tajegységi-regionalis és orszagos Iéptékii populaciodinamika jellemzésére, a
fluktuaciés mintazatok kozotti szinkronitas mértékének a kimutatasara, valamint a szaraz
éveknek hatasanak indikalasara a gradaciok kialakulasaban. Az elemzésekben az araszo-
16 egyiittesek altal okozott, tajegységi, hosszi tava kartételi iddsorok is fel lettek hasznal-
va. A statisztikai elemzésekben az idésoranalizis eljarasait alkalmaztak. Az autokorrela-
cios €s keresztkorrelacios fliggvényeket a fénycsapdas fogasi €s kartételi idésorok peric-
dicitasanak €s szinkronitasanak kimutatasira szolgaltak. Az eredmények alapjan levon-
hat6 konklaziok a kdvetkezok: (a) a kis téli araszold populacio-fluktuacioi regionalis és
orszagos léptékben egyarant jelentosen szinkronizaltak; (b) orszagos Iéptéki fénycsap-
das fogasok alapjan 9 éves periodikus fluktuaciot lehetett kimutatni a kis téli araszolé po-
pulaciédinamikajaban; (c) a kis téli araszolo fénycsapdas populécié csucsainak tobbsége
egybeesett az araszol6 egyiittes kartételi idosoranak maximumaival; (d) az O. brumata
hosszi tava fénycsapdas idosorai alkalmasak a gradaciok elorejelzésére, mivel a
maximalis fogasok rendszerint egy évvel megelozik azokat; () a kis téli araszol6 grada-
cidinak kitdrését elosegitik a szaraz, aszalyos klimaja évek.

KULCSSZAVAK: Operophtera brumata L., araszolok, fénycsapda, fluktuacidés mintaza-
tok, gradacio, kartétel, aszaly hatésa, idosoranalizis

ABSTRACT

In their study the authors focussed on detailed analyses of long-term (1962-1997)
light trap data sets of winter moth, Operophtera brumata L., in particular on the char-
acterisation of regional and country-wide population dynamics, the detection of syn-
chrony level between fluctuation patterns, and the indication of aridity effects in the
promotion of outbreaks. In the analyses there were used also the regional long-term time
series of damages caused by geometrid moths. In the statistical procedures time series
analytical methods were applied. For the detection of periodicity and synchrony of time
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series of light trap catches and damages the auto- and cross correlation functions were
used. Based on the results, the next conclusions were drawn: (a) the light trap population
fluctuations of winter moth were closely synchronised both in regional and country-wide
spatial scale; (b) based on the light trap catches a 9-year periodic fluctuation could be
detected in the country-wide population dynamics of winter moth; (c) the majority of
peaks of winter moth derived from light trappings coincided with maximal values of
time series of damages caused by geometrid moth assemblage; (d) the long-term time
series derived from light trap-pings of O. brumata can be used for prediction of out-
breaks, because of the peaks of catches precede them frequently by one year; (e) the out-
breaks of winter moth are promoted by years with arid, droughty climate.

KEYWORDS: Operophtera brumata 1.., geometrid moths, light trap, fluctuation patterns,
outbreak, damage, drought effect, time series analysis

BEVEZETES

Erdovédelmi szempontbél az araszol6 lepkék (Geometridae) a legfontosabb kir-
tételeket okozd rovarok kozé tartoznak. Jelentoségiikre jol ravilagit az adat, amely sze-
rint az elmult 40 évben az dltaluk a hazai erdokben okozott kartételi teriilet éves étlag-
ban 8-10 ezer hektarra tehetd, de volt olyan szezon is, amikor a 70 ezer hektart. is
meghaladta az araszol6 hernydk nagyobb mértékii lombragasa. Mindez kellden alaté-
masztja a gyakorlati elérejelzésiik minél pontosabb megalapozasanak sziikségességét.

Az ide tartoz6é egynemzedékes lepkefajokat rajzasuk ideje szerint téli és tavaszi
araszolokra oszthatok fel. A téli araszolok lepkéi Osszel, esetleg kora télen rajzanak, az
imagok ebben az id6szakban gyiijthetok fénycsapdazassal. A gradalé és ennek nyo-
man tarragast okozd fontosabb fajok a téli araszolok csoportjabol keriilnek ki. A cso-
port fajainak kornyezeti igényei tobbnyire azonosak, ezért e polifag fajok populécié-
dinamikéja is hasonlé idébeli ingadozasokkal jellemezhetd, igy rendszerint egyszerre
Iép fel naluk tdmegszaporodas is. A kis téli araszol6 a legjelentdsebb gradalé araszold
lepkefaj. Polifag lévén, tapndvényeinek szama jelentds. Hernyoi kiilondsen kedvelik
tobbek kozott a koran fakadd kocsdnytalan és kocsanyos tolgyet, a gyertyant, a
biikkot, harsat, mogyorét. A kultirnévények koziil pedig a gylimolesfakat részesitik
elényben. A hernyok éprilis elején, rendszerint a riigyfakadassal egy-idoben kelnek ki.
Az erd6ben a karositas aprilis-majus folyaman kévetkezik be a kipattané riigyek, a fia-
tal zsenge hajtasok, levelek leragasaval, amely érzékeny veszteségeket okozhat a gra-
daciok alkalmaval. A kifejlett hernyok majus végén, jinius elején a talajszintre vonul-
nak babozddni. Az imagdk koziil a csdkevényes szamyl néstények nem repiilnek,
csak a himek. Ez utobbiak az id6jarastol fliggben oktobertdl december elsé dekadjaig
repiilhetnek, a fo rajzasi idészak azonban tébbnyire novemberre esik. Ebben az idé-
szakban a populdcié méretének és a rajzas aktivitasnak az aranyaban a him lepkék
fénycsapdakkal jol gytijthetdk.

A Kis téli araszol6 gradaci6irél mar a mult szazadi hazai erdészeti szakirok is be-
szamoltak. Igy példaul az 1880-as évek tajékarol Piso (/1886), a szazadfordulon tor-
ténd karositasairol Anonym (7901, 1905) tuddsitott. Rendszeres megfigyelésére és
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elorejelzésére az Erdovédelmi Figyeld Jelzoszolgalat 60-as évek elején torténd ki-
épitésével keriilt sor, amikor beindulhatott a folyamatos monitorozasa a nagyszamu
fénycsapda allomason, valamint a kételezd kartételi bejelentések adatait kozpontilag
dolgoztak fel. Ettdl kezdve szamos publikacioban tették kzzé a kis téli araszolé popu-
laciédinamikai kutatasaival kapcsolatos eredményeket. Az egyre hosszabb adatsorok
birtokdban a 70-es és 80-as években az elorejelzd szakemberek rendszeresen foglal-
koztak az araszolo lepkék, koztiik a kis téli araszolé gradacio-dinamikai jellemzésével
(Szontagh, 1976, 1977, 1980, 1984, 1985, 1987a,b; Lesko, 1982). A 90-es évektol meg-
kezdbdtek a hosszu tavi kartételi és fénycsapdas idosorokon (Cséka, 1995; Szent-
kiralyi és mtsi, 1995, 1998; Lesko és misi, 1995, 1998) a klimaingadozasnak, kiilonds
tekintettel az aszilynak a lepkék — kozottiik az araszoloknak is — populéciédinamikajat
befolyasol6 hatasainak elemzése is.

El6z6 cikkiinkben a teljes araszold egyiittes hosszi tavii populécié ingadozasait a
tajegységi és orszagos kartételi idosorok, valamint a fontosabb fajok fénycsapdas adat-
sorainak orszagos atlaga alapjan jellemeztiik (Leskd és mitsi, 1998). Jelen tanulmény-
unkban a téli araszolok kozé tartoz6 egyik legfontosabb lepkefaj, a kis téli araszol6
(Operophtera brumata L.) populaciodinamikai elemzését tiiztiik ki célul a rendel-
kezésiinkre allo6 Gsszes olyan fénycsapdas adatsor elemzésével, amely megfeleléen
hosszi id6tavi, azaz legalabb 20 évet Glel fel. Az elemzéseinkben felhasznaltuk az
araszolo egyiittesek altal okozott, tajegységi, hosszi tavii kartételi idosorokat is. Az
elemzéseink célkitiizései a kdvetkezok voltak: (1) A kis téli araszolé fluktuaciés min-
tazatainak lokalis €s tajegység-szintii jellemzése (periodicitas vizsgalat, gradaciok id6-
beli fellépése); (2) A lokalis és tajegységi atlagos fénycsapdas fluktuacios mintazatok
szinkronitasanak vizsgalata; (3) A hosszi tava fénycsapdas fogasok és kartételi ido-
sorok tajegységi szintii szinkronitasanak vizsgalata; (4) Az ariditas mértékének, az
aszalyos éveknek a kis téli araszolo populaciédinamikajara, gradacidira gyakorolt
esetleges hatasainak kimutatasa.

ANYAG ES MODSZER
Fénycsapdas gyiijtések és allomasok

Az 1961-ben kiépitett fénycsapda halézat 1962-t61 kezdett el megbizhaté adato-
kat szolgaltatni az elemzések szamara. Az erdészeti fénycsapda halozat az Ggynevezett
Jermy-tipust csapdat hasznalja, amelyre jellemz6, hogy a terelélemez nélkiili beren-
dezés 100 W normal fehérfényi, illetve egyes alloméasokon 125 W higanygéz égovel
iizemel. A fényforras 2 méterre a talaj felszine felett van elhelyezve. Az 616térben klo-
roformot, vagy széntetra-kloridot hasznalnak. Az erdészeti csapdak éppen a téli ara-
szolok rajzasanak kovetése érdekében a fagyos idoszakokat leszamitva a té] bealltaig
gyljtenek. A mintavételi egységek napi bontasban keriiltek feldolgozasra. A csapdik a
foldrajzi elhelyezkedésiiknek megfelelden sikvidéki és hegy-dombvidéki allomasokra
oszthat6k. Jelen munkénkban a kis téli araszol6 begyiijtott évi példanyszamai alapjan
a kovetkezd fénycsapda allomasokat tartottuk célszeriinek az elemzések céljara
bevonni. A zardjelben feltiintetett év a miikddés kezdetére utal. A sikvidéki fény-
csapda allomasok: Jankmajtis (1969-t61), Gerla-Gyula (1962-t6l), Tompa (1962-t5l),
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Tolna (1962-161), Sopron (1962-t5l). A hegy-dombvidéki allomasok: Makkoshotyka
(1962-161), Felsotarkany (1962-t61), Répashuta (1962-t61), Méatrahaza (1964-t6l),
Vargesztes (1962-16l), Farkasgyepii (1965-t6l), Szalafo (1976-t6l), Erdésmecske
(1969-161), Szentpéterfolde (1968-tl).

Araszolok kdrtételének felvételezése

A hemyoragasok mértékét kifejezo hosszi tavi kartételi adatok 1961 6ta allnak
rendelkezésre. Az adatok az ltalaban egyszerre fellépd araszolo fajok egyiittes karosi-
tasat tartalmazzak, mivel nincs mod ebben a tekintetben elkiiloniteni az egyes fajokat.
Az erdészeti gazdalkodd egységek a teriiletiikre es6 évenkénti karositasok nagysagat
hektarban, és intenzitasat gyenge, kozepes, és erés fokozatokban adtak meg. A fo-
kozatok megfeleld mértéki, %-ban is kifejezhetd lombragast jelentenek. Az erds ka-
rositas mar legalabb 80 %-os lombvesztést jelent.

A vizgsgdlatokban szerepld tdjegységek

A fénycsapda dllomasok és a kartételi jelentések szerint szinte minden fontosabb,
nagyobb hazai tajegységrl szirmaznak adatok az araszol6kra vonatkozdan. A kisebb
tajegységek hosszi tava kartételi idésorainak fluktudacioi erds szinkronitist mutattak
az elozetes elemzések szerint (Lesko és misi., 1998). Ezért a tovabbi vizsgalatok egy-
szeriibbé tétele végett ezek kartételeit Gsszevontuk nagyobb egységekké. Ennek meg-
feleléen a végso elemzésekben szerepld tajegységek a kovetkezok voltak: (a) sikvidé-
kiek: Nagyalfold, Kisalfold; (b) hegy-dombvidékiek: Eszaki-kzéphegység, Dunan-
tali-kozéphegység, Dunantili dombvidék (ebben az egységben szerepelnek a Mecsek
és Villanyi hegységek adatai is), Alpokalja-Orség. Az araszolé kértételek tilnyomé
tobbsége tolgyesekre vonatkozik.

A vizsgalt adatsorok és értékeld eljardsok

A leghosszabb fénycsapdas adatsorok 1962-t61, mig a kértételi idosorok 1961 6ta
alltak az elemzések rendelkezésére. Elemzéseinkben a kordbbi tanulmanyainkban mér
hasznalt modszereket alkalmaztuk (Szentkirdlyi és mitsi., 1995, 1998; Lesko és misi.,
1995, 1998). A fénycsapdas adatsorokban az éves sszfogasok, illetve éves atlagos fo-
gasok szerepeltek. Ez utdbbi értékeket a vizsgalt tijegységeken beliil talalhato alloma-
sok fogasainak atlagolasaval kaptuk. Az dbrékon (/-2. dbra) a tajegységi étlagos fo-
gasokat szazalékos formdban adtuk meg az Gsszevethetoség megkdnnyitése végett. A
lokalis csapdazasi idésorokban megallapitottuk a fogasi (populaciés) csicsokat, majd
ezeknek az évenkénti gyakorisagat. Ezen éves gyakorisagi értékeket a fogési maximu-
mokat mutat6 helyek szazalékos aranyaval silyoztuk majd ezt az Gijabb idGsort dbra-
zoltuk a 4. dbrdn. Igy az évi fogasnagysagoktol tsbbé-kevésbé fliggetlen, a gradaciok
¢és populicidingadozasok teriileti kiterjedtségét is joI reprezentald valtozot kaptunk.
Az egyes kartételi fokozatokhoz tartoz teriiletek éves nagysagait a fokozatot jelentd
szazalékos értékekkel silyoztuk, igy a populdciok méretével egy aranyos mutatét kap-
tunk, amelyek id6sorait az /-3. és 6. dbrdkon mutatjuk be.
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A statisztikai elemzésekben az idosoranalizis eljarasait alkalmaztuk. Az auto-
korrelacios (ACF) és keresztkorrelacios (CCF) fliggvényeket a fénycsapdas fogasi és
kartételi idosorok periodicitisanak €s szinkronitasanak vizsgalatara alkalmaztuk
(Szentkiralyi és mtsi., 1995, 1998; Lesko és mtsi., 1995, 1998).

Az aszalyos évek megallapitasara tobb ariditasi indexet hasznaltunk fel (Szentki-
ralyi és misi., 1995, 1998). A kis téli araszold populicidingadozasainak az ariditas
mértékétdl valé fliggésének bemutatasara a Palfai-féle aszalyossagi index értékeinek
id6sorat alkalmaztuk (ldsd 5-6. dbra).

EREDMENYEK
A fénycsapdis hosszi tavi fluktudcios-mintazatok jellemzése, periodicitds vizsgdlata

A kis téli araszol6 hosszi tavia fénycsapdas monitorozasabol szarmazo populacio-
fluktuacios mintazatokat tajegységi szinten az /-2. dbrdkon, az orszagos szinten pedig
a 3. abran tintettiik fel. Az abrakbdl lathat6, hogy a nagyobb mérvii karositasok a
hegy-dombvidéki régiokban fordultak el6 az elmuit kozel 4 évtized alatt, de a sikvidé-
ki erdoségek sem voltak mentesek az araszolék lombragasatol. A karositds mértékeé-
ben megnyilvanul6 tajegységi kiilonbségek a fénycsapdas mintavételekben is tikro-
zOdtek, amennyiben a maximalis éves fogasok az Eszaki- és Dunantuli-k6zéphegység-
ben 1000 példany felett voltak, sot volt ra eset (Répashuta), hogy a 9000-et is meg-
haladta. Ugyanakkor a sikvidéki régiokban az éves fogasi csiicsok nem haladtak meg
az 1000 példanyt.

Az atlagos fogasokban megmutatkozo ingadozasok szerint (/2. dbra) a sikvidé-
ki régiokban a populécios csicsok 1962, 1971-72, 1979, 1983, 1987, 1992 években
voltak. A hegy-dombvidékeken a fénycsapdis fogasok tdjegységi maximumai az
Eszaki-kozéphegységben 1962, 1971, 1978, 1982, 1992 években taldlhatok. Az dbran
az is jol lathato, hogy ebben a térségben kiugroéan nagy témegszaporodas a 60-as évek
elején lépett fel a teljes vizsgalt idoszakban. A dunantali hegy-dombvidékek atlagos
fogasi csucsai pedig 1962, 1969, 1972-73, 1976, 1981-82, 1992-93 évekre jellemzok.
Ez utobbi tajegységekben kiugroan nagy csicsok a 70-es és a 90-es évek elején ta-
lalhatok. A kis téli araszolé orszagos szintli populaciéndvekedési maximumair6l, illet-
ve gradacios éveirdl a 4. abran a fogasi-csiics gyakorisagi index, valamint az 5. dbran
az bsszes fénycsapdas mintavétel atlaga tajékoztat. Eszerint az O. brumata térben tobb
ponton, kiterjedtebb populaciondvekedést mutatott 1962, 1969, 1971-72, 1975, 1982,
1992 években (4. dbra). Kisebb gyakorisaggal fogasi maximumok voltak még
1978-ban és 1987-ben. A fénycsapdas gyiijtések orszagos étlaga alapjan (5. dbra) az
eldbb felsorolt évek koziil jelentds populacio-ndvekedési cstics volt 1962, 1971, vala-
mint 1992-93 években. A mintazat szerint kisebb maximumok Iéptek fel még 1978-
ban és 1982-ben. Az sszes csucs koziil az 1962. évi volt a legnagyobb.
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1. dbra. A kis téli araszolé (O. brumata) hosszii tavii fluktudcios mintdzatai és az araszolé kartételek a
Dundntiilon (-e-: az araszoldk dsszkdrtétele az adott tajegységben, -o-: a kis téli araszolé dtlagos évi
Jfénycsapdas fogdsa az adott tdjegységben)

Fig. 1 Long-term fluctuation patterns of O. brumata and damages of geometrids in areas of Dundntil
(-~ the total amount of damages caused by geometrids in the given area, -o-: mean yearly light trap
catch of O. brumata in the given area).
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2. dbra. A kis téli araszolé lepke hosszii tavit fluktudcios mintdzatai és az araszolé kdrtételek az Eszaki-
kizéphegységben és a sikvidéki tertileteken (~e-: az araszolok dsszkdrtétele az adott tdjegységben,
-0-: a kis téli araszold datlagos évi fényesapdds fogdsa az adott tdjegységben).

Fig. 2 Long-term fluctuation patterns of O. brumata and damages of geometrids in Eszaki-kozéphegység
and the lowland areas (-e-: the total amount of damages caused by geometrids in the given area,

-0-: mean yearly light trap catch of O. brumata in the given area).
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3. dbra. A kis téli araszolé hosszi tavii fluktudcios mintdzata és az araszolok katétele orszdgos
szinten (-m-: az araszolok osszkdrtétele, - A-: a kis téli araszolé dtlagos évi fénycsapdds fogdsa).
Fig. 3 Country-wide, mean long-term fluctuation pattern of O. brumata and the total damages
of geometrids (-m-: the total amount of damages caused by geomelrids, - A -: mean yearly light trap
catch of O. brumata).
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4. dbra. A kis téli araszold évenkénti sulyozott populdcié-csiics gyakorisaganak mértéke a
lokalis fénycsapdas fogdsok alapjan.
Fig. 4 Measurement of yearly weighted population peak frequency of O. brumata based on
local light trap catches.
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Az idésoranalizis szerint az O. brumata hosszi tava lokélis fénycsapdas adatso-
raiban 95 %-os konfidencia szinten Erdésmecskénél és Tompénal 4, illetve S éves,
Makkoshotykéanal 7 éves, Jankmajtisnal 8 éves, mig Vargesztesnél és Matrahazinal
1011 éves szignifikans periddikus ingadozast lehetett kimutatni. A tobbi esetben a lo-
kalis mintazatok nem mutattak szignifikans periodicitast. Ugyanakkor a fénycsapdas
fogasok orszagos atlaganak idésoraban (az el6zo vizsgélatainkhoz képest tébb éllo-
mast bevonva, Lesko és misi., 1998) 9 éves szignifikans periddikus fluktudciot lehetett
regisztralni megerdsitve ezzel a korabbi eredményeinket.

A lokalis fénycsapdis fluktuacios-mintazatok kozotti szinkronitds mértéke

A kis téli araszol6 lokalis fénycsapdas fluktuicios mintazatai kozotti idobeli
szinkronitas mértékének jellemzésére a CCF eljarast alkalmaztuk, amelynek sorin
minden egyes fénycsapdas idosort Gsszevetettiink a tébbivel. Szinkronnak tekintettiik
két fénycsapdas idosor fluktuacioit, amennyiben a CCF szignifikans (95 %-os konfi-
dencia szinten) pozitiv értéket vett fel 0 vagy 1 év eltolasnal. Az elemzés soran kimu-
tathaté volt a nagyobb tdjegységeken beliil a fénycsapdas fogésn idésorok kozotti erd-
sen szinkronizalt ingadozas. igy az Eszaki-kozéphegység és a Dunantil hegy-dombvi-
déki csapdaira. A sikvidéki csapdéak esetében kevesebb volt a paronként kimutathatod
jelentds szinkronitas. Jankmajtis példaul egyediil csak Makkoshotykaval mutatott az
idobeli valtozasokat tekintve hasonlosagot. Gerla, Tompa, Tolna idésorai ugyanakkor
nagyszamu és erds szinkron kapcsolatokra utal6 szignifikdns korrelacios értékeket
mutattak az Eszakl‘kozephegyseg csapdaival, de néhany szoros kapcsolat eléfordult a
Nagyalfold és a dunantili hegy-dombvidékek csapdai kozott is. A kis téli araszol6
tajegységi szintli populéciéingadozésai a legtobb szinkronitasra utalé szignifikans
korrelaciét az Esmkl-kbuphegyseg és a Dunantil hegy-dombvidéki, valamint a
Nagyalfold és az Eszaki-kozéphegység csapdai kozott mutattak. Az Ssszes lehetséges
fénycsapda-idosor parositast tekintve a CCF értékek megoszlasa a kovetkezd a 0-3 év
eltolasok esetében: 0= 27,5 %, 1= 20 %, 2= 10 %, 3= 6,6 %. Ebbdl lathatd, hogy az O.
brumata lokélis fénycsapdas idésorai kozotti korrelaciok mintegy fele orszagos szinti,
szinkronizalt populacidingadozasokra utal.

A tajegységi fénycsapdas és kdrtételi idosorok kozotti szinkronitds mértéke

Az araszol6 lepkékkel foglalkozo el6z6 tanulmanyunkban (Lesko és mitsi., 1998)
mar beszamoltunk arrdl, hogy az egyes tajegységek kartételi idosorai kozott nagymér-
tékii a szinkronités, azaz orszagos szinten e fajok gradaci6i egyszerre kovetkeznek be.
Ezért itt most csak a kis téli araszold hosszi tavi fénycsapdas fogasi mintazatai és a
kartételi idosorok kozotti szinkron valtozasok kimutatasara helyeztiik a hangsilyt. Az
egyes tajegységekhez tartozo lokalis fénycsapdas idosorok és a vonatkozd kartételi
adatsor kozott a CCF elemzések szerint szignifikans pozitiv korrelécids értékeket kap-
tunk 0 vagy 1 év eltolasnal: Répashuta — Eszaki-kézéphegység; Szentpéterflde — Du-
nantili-dombvidék; Sopron — Kisalfold; Gerla — Nagyalfold.

A tajegység szintii vizsgalatokban az O. brumata atlagos fénycsapdas fogéasai és
az araszol6 kartételek id6sorai kozott (lasd /-2. abrdar) a kbvetkezo esetekben kaptunk
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szinkron populéacié-ingadozasokra utalé szignifikans pozitiv CCF értékeket 0, illetve 1
éves eltolasnél (az eltolast a fénycsapda id6sorokkal végeztiik): Eszaki-kozéphegység
(re= 0,75; r,= 0,62), Nagyalfold (r;= 0,4), Kisalfold (r;= 0,66). A dunantili tajegysé-
gek esetében a CCF-ek 0 vagy 1 éves eltolasnél szintén mutattak kisebb-nagyobb po-
zitiv, de nem szignifikans korrelacios értékeket.

Az orszagos kartételi és fénycsapdas idosorok kozott erdsen szignifikans, pozitiv
korrelacios értéket kaptunk (r;= 0,7; r,= 0,62), amely a kis téli araszol6 populacio-
fluktuaciés mintazatainak regionalis szintii jelentds szinkronizaltsagat igazolja.

Az ariditas hatdsa a hosszu tavi fluktudcios mintazatokra

Korabbi araszol6 lepkékkel kapcsolatos vizsgalatainkban (Lesko és misi., 1998)
részletesen foglalkoztunk az ariditasnak, ezen beliil is az aszalyos éveknek a popula-
ciodinamikara gyakorolt hatasaval. Kimutattuk, hogy az araszolok populécios csicsai-
nak, kiilonosen az egyiittes gradacidinak, a kialakulasdban a szaraz éveknek jelentés
szerep tulajdonithat6. Tébb szarazsagi index felhasznalasaval megallapitottuk a tobbé-
kevésbé sziraz, illetve kifejezetten aszalyos éveket (Szentkirdlyi és misi., 1995, 1998;
Lesko és misi., 1995, 1998). Ezek a kovetkezok voltak a vizsgalt idoszakban (a zaro-
jeles évek kevésbé voltak aszilyosak): 1962, 1964, 196768, 1971, 1973—74), 1976,
(1979), (1981), 1983—84), 1986, (1987), 1988, 1990, 1992-94. A Kartételi és fény-
csapdas populacidingadozasra gyakorolt hatas illusztralasara az 5-6. dabrdkon feltiin-
tettik a Palfai-féle ariditasi index (PAI) értékeinek a vizsgilatunkra vonatkozod
idosorat is. A PAI idosoraban megfigyelhet csicsok lathatéan egybeesnek az elébb
felsorolt szaraz évekkel. Az is jOl lathatd, hogy kifejezetten aszilyos évek 1962-ben,
1968-ban, 1971-ben, 1976-ban, 1983-ban, 1990-ben, 1992-94-ben voltak. Az aszilyos
évek idobeli tendencidjara jellemz0, hogy a 80-as évektdl kezdddben a gyakorisaguk
ndvekvd, kiilondsen a 90-es évek elején Iéptek fel igen erds szarazsagok. Ha Gssze-
vetjiik a kis téli araszolé fénycsapdas fogasi maximumait a szarazsagi indexek ma-
ximélis értékeivel, akkor a kvetkez6 években talalunk egybeesést: 1962, 1971, 1992—
93; a szarazsagot egy évvel kovetd populacioesucsot pedig: 1969, 1972, 1982, 1987,
1995.

Az 5. és 6. abrdk idosoraira vonatkozo szinkronitas vizsgalatok alatamasztjak a
populacidcsucsok és az aszilyos évek kozotti kapesolatot. A kis téli araszol6 fény-
csapdas fogasainak orszagos atlaga és a PAI idésora kozott eltolas nélkiil szignifikans
pozitiv korrelacié ll fenn a CCF szerint. Az orszagos araszol6 kértétel és a PAI id6so-
rai kozott a CCF pozitiv szignifikans korrelaciot mutatott +1 éves kartételi eltolasnal.
Mindez arra utal, hogy a fénycsapdas mintavételekbdl szarmazé populacio-fluktua-
cidk az ariditasi valtozasokkal szinkronban vannak, mig a kérositasi maximumok
inkdbb az aszilyos szezonokat kovetd évben alakulnak ki. Ezzel sszhangban az
orszagos szintli fénycsapdas és kartételi idosor kozotti CCF nemcsak ezek nagyfoku
szinkronitasat (r;= 0,7; P=0,5 %) tamasztja ala, hanem azt is, hogy a fénycsapdas fo-
gasi maximumok rendszerint 1 évvel megelozik a kartételi, vagy gradacios csticsokat
(r,=0,62; P=0,5 %).
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5. dbra. A kis téli araszolé hosszi tavi dtlagos fénycsapdas fluktudcios mintdzata (-e-)
és az évi ariditds (Palfai-féle aszalyossdgi index) mértéke (-o-).
Fig. 5 Mean long-term fluctuation pattern of O. brumata based on light trappings (-e-)
and the yearly values of aridity (Palfai drought index) (-o-).
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6. dbra. Az araszoldk dsszkdrtételének hosszii tavii mintdzata (-e-) és az évi ariditds
(Palfai-féle aszdlyossagi index) mértéke (-o-).
Fig. 6 Long-term fluctuation pattern of total amount of damages (-e-) caused by
geomeltrids and the yearly values of aridity (Pdlfai drought index) (-c-).

179



Erdészeti Kutatasok 1999. Vol. 89.

MEGVITATAS ES KOVETKEZTETESEK

Az araszol6 lepkékkel kapcsolatosan korabbi tanulmanyunkban ramutattunk az
erdovédelmi jelentoségiikre, valamint arra, hogy e fitofag komplexumbdl a kis és a nagy
téli araszolé gradaci6i okozzak a legnagyobb mértékii, orszagos szintii tarragasokat
(Lesko és musi., 1998). Jelen tanulmanyunk a Kis téli araszolo6, O. brumata hosszi tava
fénycsapdas adatsorainak részletes elemzésére iranyult, killonds tekintettel a tajegysé-
gi-regiondlis €s orszagos léptékii populaciodinamika jellemzésére, a hosszi tava
fluktuacios mintazatok kozotti szinkronitas mértékének a kimutatasara, valamint a sza-
raz éveknek hatasanak indikélasara a gradaciok kialakulasaban.

A 37 évet feloleld fénycsapdas fluktuaciés mintazatokat, lokélis és tajegységi
szinten, kvalitativ és idosoranalitikai eljarasoknak alavetve, megéllapithaté volt, hogy
a kis téli araszol6 populaciodinamikai ingadozasai idoben nagymértékben szinkroni-
zaltak és adott években nemcsak helyi, hanem regiondlis és orszagos mértékben is ki-
fejezett maximumokat képeztek. Ezek a fogasi csiicsokkal jelzett populaciés maximu-
mok, amelyek egybeestek az araszolé komplexum gradacidival is, a kvetkezo évek-
ben voltak kimutathatok: 1962, 1971-72, 1981-82, 1992-93. E gradaci6s éveken ki-
viil fénycsapdas fogasi maximumok Iéptek fel egyes tajegységekben 1969-ben (Nagy-
alfold, Dunéantili-kozéphegység, kisebb mértékben: Eszaki-kozéphegység), 1976-ban
(Dunantili-dombvidék, Eszaki-kozéphegység), 1978-ban (Dunantali-dombvidék, Esza-
ki-kozéphegység), 1979-ben (Nagyalfold), 1983 (Nagyalfold), 1987-ben (Nagyalfold).
Az elemzésekbe a kordbbiakhoz képest Gjabb fénycsapda alloméasok adatsorait
bevonva, ki lehetett mutatni a kis téli araszolé populaciédinamikajaban egy 9 éves
periddikus fluktuaciot, amely jol illeszkedik az orszagos kartételi maximumokban
megnyilvanul6é 9-10 éves periodicitast. Mindez alatamasztja azt az empirikus meg-
figyelést, hogy a kis téli araszolé az egyik o felelds a tarragasok kialakulasaért.

Az O. brumata lokalis populacié ingadozasait vizsgélva, a fénycsapdas fogasok
alapjan azt talaltuk, hogy a tajegységeken beliil és tajegységek kozott is a fluktudcios
mintazatok erésen szinkronban vannak egymassal. Mindez arra utal, hogy a kis téli
araszol6 populaciodinamikajat olyan nagyobb térléptékii hattérfolyamatok befolyasol-
hatjak, mint példaul a klimatikus ingadozisok. A szinkronizalt populacios ingadozaso-
kat alatamasztotta a tajegységi és orszagos atlagos fénycsapda-fogasok és a kartételek
idosorai kozotti szignifikans pozitiv CCF értékek is, amelyeket eltolas nélkiil kaptunk.

Sikeriilt igazolnunk, hogy a szaraz, aszalyos évek szerepet jatszanak a kis téli ara-
szolo populiciéndvekedéseiben, és a regionalis, vagy orszagos léptékii gradacidinak
kialakulasaban. Ezt részben az aszalyos évek és a fénycsapdas fogasi maximumok ido-
pontjainak egybevetésével, részben ariditasi-index értékek iddsoraval végzett szink-
ronitas vizsgalatokkal lehetett alatamasztani. Az elemzések eredményei arra is ra-
mutattak, hogy mig a fénycsapdas fogasok fluktuacioi a szarazsag mértékének idéso-
raval szinkron valtozott, addig a kartételi gradacios csticsok inkabb az aszalyos éveket
kovetd szezon folyaman alakultak ki.

Elemzéseink alapjan a kovetkezo konkliziok allapithatok meg az O. brumata ma-
gyarorszagi hosszi tavia (1962—-1997) populaciédinamikai valtozasaira vonatkozoan:
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a.) A Kkis téli araszol6 fénycsapdas populdcié-fluktuacioi regionalis és orszagos lép-
tékben egyarant jelentosen szinkronizéltak.

b.) Orszagos léptékben a fénycsapdas fogasok alapjan 9 éves periodikus fluktuaciot
lehetett kimutatni a kis téli araszolé populaciodinamikéjaban.

c.) A kis téli araszol6 fénycsapdas populacié cstcsainak tobbsége egybeesett az ara-
szol6 egyiittes kartételi idosoranak maximumaival.

d.) Az O. brumata fénycsapdas gyiijtéseinek hosszi tavi idosorai alkalmasak a grada-
cidinak elorejelzésére, mivel a maximalis fogasok rendszerint egy évvel
megel6zik azokat.

e.) A kis téli araszolo gradacidinak kitorését elosegitik a szaraz, aszilyos klimaja évek.

KOSZONETNYILVANITAS

A szerzOk koszonetiiket nyilvanitjak ki mindazoknak az erdész munkatarsaknak,
akik egyrészt a fénycsapdakat lizemben tartottak, a begyljtott anyagokat kezelték,
masrészt a karfelvételezéseket végezték. Ugyancsak halas kdszonettel tartozunk azok-
nak az asszisztens munkatarsaknak, akik fénycsapdas rovaranyagok feldolgozasaban
és az adatok szamitogépre vitelében résztvettek. A szerzok halajukat fejezik ki az er-
dészeti fénycsapda halézat kiépitésében és iranyitasaban eléviilhetetlen érdemeket
szerzett szakembereknek, mindenekel6tt Tallos Palnak, Dr. Szontagh Palnak, Dr. Pa-
gony Hubertnek. Az 1962-70 kozotti idészakban a lepkék hatdrozasat a Kovécs Lajos
vezette identifikacios csoport végezte a Magyar Természettudomanyi Muzeumban.
Munkajuk nélkiil e hosszi tavii elemzés nem johetett volna létre. Ugyancsak kdszonik
a szerzok Dr. Téth Jozsef osztalyvezetd irnak munkajuk folyamatos timogatasat és a
kéziratuk gondos atnézését.

Jelen tanulmany az OTKA anyagi timogatasaval késziilt (témaszam: T 023284).
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ELOZETES MIKOCONOLOGIAI ANALIZIS A
BAZISTERULETEK 1997, ES 1998. EVI ADATAI ALAPJAN

SZANTO MARIA

OSSZEFOGLALAS

A mikoconologiai felvételek elsé két éves adatsorainak feldolgozasa tortént meg
jelen dolgozatunkban. Munkénk soran valamennyi — a teriileten talalt — termdtest
meghatarozasa megtortént. Az adatok feldolgozasa eredményeként megallapitottuk a
teriiletek dominancia, abundancia, produkci6 és fajtelitettségi mutatoit.

KULCSSZAVAK: mikocOnolégia, dominancia, abundancia, produkcio

ABSTRACT

This study summarises the first results of the cenological work of macrofungi in
the last two years. During the work all fruitbodies — founded in the areas — have been
identified. As a first results of this work dominance-, abundance-, and productivity
values of these special areas’ have been determined.

KEYWORDS: macrofungi, cenology, dominance, abundance, productivity

BEVEZETES

Az erdei Skoszisztémaban folytatandé barmilyen céli vizsgaloédas gombékkal
foglalkozo teriilete nélkiilozhetetlen, amennyiben torvényszeriiségeket kivanunk meg-
allapitani, illetve kovetkeztetéseket akarunk levonni. A gombék jelenléte szinte min-
den terilleten altalanos, akar az erdei Okoszisztéma stabilitdsat, annak esetleges
felbomlasat, akar konkrét erdészeti ndvénykortani problémat vizsgalunk. Mind az
erdokben meglévo egyensily fenntartasaban, mind pedig annak megbontasaban —
akar els6dleges korokozoként, akar egy leromlasi folyamat barmely szintjén jelenlévo
kérokozoként — igen fontos szerepet jatszhatnak, jatszanak. A nagygombak megfigye-
Iése, mikoconologiai felvételezése igen lényeges informaciokat ad az illetd erdd-
részlet allapotara vonatkozbéan. A megjelend termétestek ismeretében méd van a
szaprofita életmddot folytat6, a mikorrhizas fajok és a nagygombak kozott is eldfor-
dulo6 fakultativ parazita vagy parazita, korokozé fajok aranyanak a megéllapitasara.
Az igy megallapitott aranyszambol pedig kovetkeztetni lehet az illetd erddrészlet
egészségi allapotara.

Az év folyaman 4 alkalommal tortént meg a bazisteriiletek (a nemzetkozi erdd-
védelmi hal6zat pontjai) bejarasa és felvételezése. A gyiijtést a 2 db 2 m-es savban vé-
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geztiik el, de feljegyzésre keriiltek azon fajok is, amelyek ezen savon kiviil, de a ba-
zisteriileten beliil el6fordultak. A fajok begyiijtése és hatarozasa utan laboratériumi
gylijteménybe keriiltek az arra érdemes taxonok, ahol azutan tovéabbi vizsgalatok el-
végzésére van lehetoségiink.

ANYAG ES MODSZER

A kovetkezOkben Osszegezett vizsgalati eredmények az 1997. és 1998. évben
Osszesen 8 alkalommal elvégzett felvételezések Osszefoglalasa. Az Gsszehasonlité
analizis elvégzéséhez a sziikséges alapadatokat a teriiletek felvételezése soran gyiijtot-
tiik ossze. Minden alkalommal valamennyi faj neve, darabszama és tomege feljegy-
zésre kerdilt. A fajok mérésénél eltekintettem valamennyi példany begyiijtésétdl. Az
egyes fajok termétesteinek felvételenkénti tomegét Ggy allapitottam meg, hogy 10 db
termotest adatat atlagoltam. Munkank soran a Bohus G. és Babos M. (1960) Ceonol-
ogy of terricolous macroscopic fungi of deciduous forests. munkajaban bevezetett
fogalmak értelmezését hasznaltuk.

DOMINANCIA

A dominancia vizsgélata a gombactnézisok tdmegviszonyainak jellemzésére al-
kalmas eljaras. Azt fejezi ki, hogy valamely faj példinyszama hany szazalékat teszi ki
a vizsgalt bioconozisban talalhaté gombafajok dsszes példanyszamanak. Az ily mé-
don szamolhat6 fajdominancia, ill. tdSmegdominancia egyiittesen a faj micéliumtelepei
altal képzett ,boritasrél” nydjt megfeleld képet. Bohus G. és Babos M. (1960) nyo-
mén a gombafajokat méretiik alapjan harom csoportba osztottuk:

+ Nagy termétestii — eudomindns — fajok, melyek termétesteinek atlagos
tomege a 10 g-ot meghaladja.

+ Kozepes termdtestii — domindns — fajok, melyek termétesteinek atlagos
tomege 1 és 10 g kozott van.

¢ Aprd termétestli — szubdomindns — fajok, melyek termdtesteinek atlagos
tomege 1 g alatt van.

Ha ezt a felosztast vessziik alapul szamitasaink elvégzésekor, akkor a nagy szam-
ban apr6 termétestet képezd fajok (pl. Mycena crocata), valamint a kevés, de nagy
termotestet fejlesztd fajok (pl. Macrolepiota procera) dominanciaértékére egyarant a
valosagot megkdzelitd értéket kapunk.

ABUNDANCIA

Az abundancia zooconologiai értelemben azt fejezi ki, hogy valamely gombafaj
vagy csoport a vizsgalt bioconozis teriiletegységén milyen példanyszamban fordul el6.

PRODUKCIO

Azt, hogy a gombdk milyen mértékben vesznek részt a biocondzisok anyag- és
energiaforgalméban, a termétest-produkeié alapjan tudjuk megitélni. Az egyes fajok
egymastol eltérd produkcidjabol kovetkeztetni lehet arra, hogy azok a kiilénbdzd tarsu-
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lasokban milyen szerepet tSltenek be. Az egyes teriiletekre vonatkoztatott dsszetett pro-
dukcidval (a talalt fajok Gsszes tomege g-ban) jol lehetett jellemezni a vizsgalt terii-
leteket és ez a jellemz0 bizonyult az egyik legalkalmasabbnak a teriiletek Ssszevetésére.

FAJTELITETTSEG

A fogalmat az egyes teriileteken a vizsgalt idoszakban megjelent taxonok sza-
maénak, azaz a teriilet fajgazdagsaganak jellemzésére hasznaltuk. Ez volt az a masik
jellemzo, amely igen alkalmas volt a vizsgalt teriiletek sszehasonlitaséra.

EREDMENYEK ERTEKELESE

GODOLLO 142 A
(cserestolgyes termdhelyen telepitett erdeifenyd)

Az abundancia értékek alapjan megéllapithat, hogy a teriileten legnagyobb
egyedszamban apré szaprofiton fajok voltak jelen. Ezeken kiviil két eudominans faj
fordult el6 nagyobb szamban, az egyik az Entoloma eulividum, a masik pedig a
Tricholomopsis rutilans volt. Mindkét faj életmodjat tekintve szintén szaprofiton.

A faj- és tomegdominancia értékek alapjan megallapithat6, hogy a teriileten a
vizsgalt idoszakban a kovetkezd fajok jatszottak a vezetd szerepet: Baeospora
miosura, Marasmius androsaceus, Marasmius rotula, Micromphale perforans,
Mycena filopes, illetve a fent emlitett két endominans faj.

A legmagasabb produkciot szintén a két eudominans faj érte el.

GYONGYOSSOLYMOS 32 C
(biikkds termohelyen telepitett lucos)

Az abundancia értékek alapjan megallapithat6, hogy a teriileten legnagyobb
egyedszamban Calvatia €s Laccaria, valamint apro szaprofiton fajok voltak jelen. A
harom eudominans faj csak kis egyedszamban képviseltette magat. Megjegyzendd
azonban, hogy a harom koziil az egyik — Tricholoma terreum — mikorrhizas faj volt.

A faj- és tdmegdominancia értékek alapjan megallapithat6, hogy a teriileten a
vizsgalt idészakban a kovetkezé fajok jatszottadk a vezetd szerepet: Marasmius
androsaceus, Mycena pura, Lycoperdon perlatum, illetve Laccaria és Calvatia fajok.

A legmagasabb produkciojuak a Calvatia fajok és a Lycoperdon perlatum voltak,
valamennyien szaprofiton életmoduak.

GYONGYOSSOLYMOS 39 A
(biikkds)

Az abundancia értékek alapjan megallapithatd, hogy a teriileten legnagyobb
egyedszamban a Cratarellus cornucopioides mikorrhizas faj fordult eld, és ugyan-
abban a ‘folyasban’, amelyben az el6z6 évben is megtalaltuk.

A faj- és tomegdominancia értékek alapjan megallapithato, hogy a teriileten a
vizsgélt iddszakban a kovetkezd fajok jatszottdk a vezetd szerepet: az eudominans
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fajok koziil a Lactarius blennius és a Macrolepiota procera, a dominans fajok koziil a
Cratarellus cornucopioides, a szubdominansok koziil a Clavulina coralloides.

Kiilon kiemelend6, hogy ezen a teriileten a legmagasabb produkci6ji fajok vala-
mennyien mikorrhizas fajok voltak, mégpedig a kovetkezok: Cratarellus
cornucopioides, Xerocomus chrysenteron, Lactarius blennius.

GYONGYOSSOLYMOS 66 C
(gyertyanos-tolgyes)

Az abundancia értékek alapjan megallapithatd, hogy a teriileten legnagyobb
egyedszamban az eudominéns fajok koziil a Lactarius chrysorrheus, a dominéns
fajok kiiziil a Mycena galericulata és a Lycoperdon perlatum, a szubdominéns fajok
kiiziil pedig a mikorrhizis Laccaria amethystea volt talalhaté.

A faj- és tomegdominancia értékek alapjan megéllapithat6, hogy a teriileten a
vizsgalt iddszakban a kovetkezd fajok jatszottdk a vezetd szerepet: az eudominéns
fajok koziil a Lactarius chrysorrheus, a dominéns fajok koziil a Lycoperdon perlatum
a szubdominénsok koziil a pedig a Laccaria amethystea.

A legmagasabb produkcidju fajok egyike a mikorrhizas Lactarius chrysorrheus,
a masik pedig a szaprofiton Lycoperdon perlatum voltak.

PUSPOKLADANY 24 C
(telepitett kocsanyos tolgyes)

Az abundancia értékek alapjan megallapithato, hogy a teriileten a legnagyobb
egyedszamban a szubdominans, apré szaprofiton fajok voltak talalhatok.

A faj- és tdmegdominancia értékek alapjan megallapithaté, hogy a teriileten a
vizsgalt idészakban ugyancsak az apr6, szubdominans szaprofiton fajok jatszottak a
vezetd szerepet: Marasmius alliaceus, Marasmius rotula, Micromphale foetidum.

A legmagasabb produkcidju a Clitocybe gibba és két Lycoperdon faj, a
Lycoperdon pyriforme és a Lycoperdon perlatum voltak.

PUSPOKLADANY 21 F
(telepitett kocsanyos tolgyes)

Az abundancia értékek alapjan megallapithat6, hogy a teriileten legnagyobb
egyedszamban szubdominéns apr6 szaprofiton fajok — foleg Mycena fajok — voltak
talalhatok.

A faj- és tomegdominancia értékek alapjan megallapithat6, hogy a teriileten a
vizsgélt iddszakban szaprofiton fajok jatszottak a vezetd szerepet: eudominéns fajok
koziil a Lepista nuda, a dominans fajok koziil a Marasmius wynnei és a Collybia
dryophila, a szubdominans fajok koziil pedig az apré Clavariadelphus junceus.

A legmagasabb produkci6ji két dominans faj volt, a Marasmius wynnei és a
Collybia dryophila.
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KECSKEMET 7 C
(telepitett erdeifenyd)

A teriileten eudomindns faj nem volt jelen és mondhatjuk, hogy az Gsszesen 22
db termétest (amit 8 kiilonbozo faj produkalt 25,6 g produkcidban) majdnem azt
jelenti, hogy a teriilet kalapos gombak vonatkozasaban értékelhetetlen. Ez magyaraz-
hat6 azzal, hogy egy igen szaraz, gyenge termohelyen 1évo, Heterobasidion annosum-
t6l erdsen sanyargatott erdei fenyvesben vagyunk, de még ennek ellenére is tobb fajt
reméltiink az igen j6 gombas esztend6ben, 1998-ban.

Jellegzetes kép a Heterobasidion annosum dltal megtdmadott teriileten
(foté: Schmera LdszIo)
Typical picture in damaged forest, caused by Heterobasidion annosum
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KECSKEMET 12 E
(telepitett feketefenyd)

Az abundancia értékek alapjan megallapithatd, hogy a teriileten legnagyobb
egyedszamban a mikorrhizas Inocybe fajok voltak talalhatok.

A faj- és tdmegdominancia értékek alapjan megallapithat6, hogy a teriileten a
vizsgalt idoszakban a kovetkezé fajok jatszottdk a vezetd szerepet: a mikorrhizas
Inocybe fajok, valamint a Lycoperdon pyriforme és a Marasmius wynnei.

A legmagasabb produkcidjiak a mikorrhizas Inocybe fajok, Lactarius fajok és a
szaprofiton Lycoperdon pyriforme voltak.

SZENTPETERFOLDE 21 A
(biikkds)

Az abundancia értékek alapjan megallapithatd, hogy a teriileten legnagyobb
egyedszamban a szubdominans, apré6 Macrotyphula filiformis volt jelen. Ezen kiviil
még nagy egyedszamban voltak talalhatok a kdvetkezé dominans szaprofiton fajok:
Clitocybe gibba, Auricularia auriculajudae, Mycena crocata, Ramaria formosa.
Sajnos jelentds abundancia értékkel szerepel a teriileten az Armillaria nemzetség
képviseldje is.

A faj- és tomegdominancia értékek alapjan megallapithat6, hogy a teriileten a
vizsgalt idoszakban szaprofiton fajok jatszottak a vezetd szerepet: Clitocybe gibba,
Auwricularia auriculajudae, Mycena pura, Mycena crocata, Ramaria formosa.
Mikorrhizis fajok is képviseltették magukat jelentés mértékben: Lactarius quietus,
Xerocomus chrysenteron.

A legmagasabb produkcioju fajok a kovetkezok voltak: Armillaria mellea s..,
Clitocybe gibba, Lactarius quietus és a Mycena pura.

BAJANSENYE 6 B
(gyertyanos-tolgyes)

Az abundancia értékek alapjan megallapithato, hogy a teriileten legnagyobb
egyedszamban a dominans Mycena fajok voltak taldlhatok: a Mycena crocata, a
Moycena galericulata és a Mycena inclinata.

A faj- és tdmegdominancia értékek alapjan megallapithato, hogy a teriileten a
vizsgalt idoszakban szaprofiton és mikorrhizas fajok egyarant vezetd szerepet
Jatszottak: az eudominans Hypholoma sublatericium, a Clitocybe nebularis és a
Lactarius vellereus, valamint a dominans Mycena fajok és a Laccaria laccata.

A legmagasabb produkcidju fajok a kdvetkezok voltak: Collybia peronata,
Clitocybe nebularis, Russula cyanoxantha, Laccaria laccata.
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A Leccinum rufum termdtestei, amelyek t6megesen jelentek meg a teriileten
(foto: Schmera LdszIé)
Fruitbodies of Leccinum rufum, they were in large numbers on this area

ORISZENTPETER 19 B
(gyertyanos-tolgyes termohelyen telepitett erdeifeny6)

Az abundancia értékek alapjan megallapithatd, hogy a teriileten legnagyobb
egyedszamban a dominans Mycena fajok voltak talalhatok: a Mycena crocata, a
Mycena galericulata és a Mycena polygramma. Szintén jelentds egyedszamban volt
jelen a mikorrhizas Laccaria laccata és a Lactarius rufus is.

A faj- és tdmegdominancia értékek alapjan megallapithat6, hogy a teriileten a
vizsgalt idoszakban szaprofiton és mikorrhizas fajok egyarant vezetd szerepet jatszot-
tak: az eudominans Lactarius vellereus, valamint a dominans Laccaria laccata, a
Lactarius rufus és a szaprofiton Hypholoma fasciculare.

A legmagasabb produkcidju fajok a kovetkezOk voltak: Lactarius vellereus,
Lactarius rufus, Laccaria laccata, Lycoperdon pyriforme.
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Erdekes volt, hogy a 41-es fa egyik oldaldn a Heterobasidion annosum termétestet yijtottitk
be, mig a masik oldaldn hatalmas tomegben jelentek meg a Suillis granulatus termétestei
(foté: Schmera LaszI6)

It was interes that on one side of numbered 41 tree were collected samples from Heteroba-
sidion annosum, and on the other side there were plenty of Suillus granulatus fruitbodies

SOPRON 151 A
(biikkds)

A teriileten a legnagyobb abundancidji faj a Mycena pura volt. A faj- és a
tomegdominancia adatok alapjan elmondhatjuk, hogy a szaprofiton fajok mellett né-
hany mikorrhizas faj is jelen volt - Russula cyanoxantha, Xerocomus chrysenteron. A
leglényegesebb adat azonban sajnos az, hogy az obligét patogén Armillaria mellea s.\.
igen nagy egyedszamban jott el6 a kijelolt savban is, de az egész bekeritett teriileten,
illetve a keritésen kiviil is szinte mindenhol. Azt is hozzatehetjiik, hogy az A. mellea
csoportbdl — egyenldre még csak a makroszkopikus bélyegek alapjan — valészintileg
harom faj van jelen a teriileten, az A. mellea, A. ostoyae (ami azért érdekes, mert
foleg fenySben ismert a faj patogenitasa ) és az A. cepistipes is (a hatarozis még
folyamatban van).
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SOPRON 125 A
(gyertyanos-tolgyes)

Az abundancia értékek alapjan megéllapithat6, hogy a teriileten legnagyobb
egyedszamban két dominans szaprofiton faj — a Psathyrella piluliformis és a
Lycoperdon perlatum — valamint egy eudominans — a Lactarius chrysorrheus — és
egy dominans mikorrhizas faj — a Laccaria laccata — volt jelen. Megjegyzend6, hogy
az Armillaria gallica (val6szin(, de a hatarozas még itt is folyik) szintén jelentds
egyedszamban volt jelen a teriileten.

A faj- és tomegdominancia értékek alapjan megallapithato, hogy a teriileten a
vizsgélt idoszakban a kovetkezo fajok jatszottak vezetd szerepet: eudominans fajok
koziil a Lactarius chrysorrheus és az Armillaria sp (gallica), dominans fajok koziil a
Clitocybe gibba és a Lycoperdon perlatum, a szubdominans fajok kozil pedig a
Clavulina coralloides.

A legmagasabb produkci6ju fajok a kdvetkezok voltak: Lactarius chrysorrheus,
Laccaria laccata, Armillaria sp. (gallica).

OSSEFOGLALAS
a.) A teriileteken begyiijtott és meghatdrozott fajok a kivetkezok voltak:

GODOLLO 142 A

Eudominans fajok

Entoloma eulividum, Tricholomopsis rutilans

Dominéns fajok

Collybia butyracea var. asema, Collybia dryophila, Gymnopilus spectabilis,
Hygrophorophsis aurantiaca, Hypholoma fasciculare, Marasmius rotula, Micromphale

perforans, Mycena aetites, Pluteus cinereofuscus, Pluteus cervinus, Stropharia
aeruginosa.

Szubominans fajok
Auriscalpium vulgare, Baeospora myosura, Marasmius androsaceus, Mycena filopes.

GYONGYOSSOLYMOS 32 C

Eudominéns fajok

Agaricus silvaticus, Amanita muscaria, Macrolepiota procera, Tricholoma terreum,
Trichlomopsis rutilans.

Dominans fajok

Bovista plumbea, Calvatia excipuliformis, Calvatia utriformis, Clitocybe gibba,
Collybia butyracea, Collybia dryophila, Collybia peronata, Geastrum coronatum,
Gymnopilus spectabilis, Hydnum repandum, Hypholoma fasciculare, Laccaria laccata,
Lycoperdon perlatum, Mycena galericulata, Mycena pura, Mycena sepia, Xerula
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radicata, Ramaria stricta, Russula lutea, Russula luteotacta, Stropharia aeruginosa,
Xylaria polimorpha.
Szubominans fajok

Clavulina coralloides, Collybia marasmioides, Laccaria amethystea, Marasmius
androsaceus.

GYONGYOSSOLYMOS 39 A

Eudominans fajok

Clitocybe geotropa, Lactarius blennius, Macrolepiota procera, Russula cyanoxantha,
Russula mairei, Russula virescens, Xerocomus chrysenteron.

Dominéans fajok
Amanita citrina, Amanita pantherina, Collybia butyracea, Collybia dryophila,
Cratarellus cornucopioides, Hebeloma radicosum, Hygrophorus eburneus, Lycoperdon

perlatum, Macrolepiota konradii, Mycena pura, Xerula radicata, Pluteus atricapillus,
Russula alutacea, Tricholoma terreum, Xylaria polimorpha.

Szubominans fajok

Clavulina coralloides, Laccaria amethystea, Laccaria laccata, Strobilomyces
strobilaceus.

GYONGYOSSOLYMOS 66 C

Eudominans fajok

Agaricus sp., Amanita pantherina, Clitocybe geotropa, Lactarius chrysorrheus,
Lactarius vellereus, Lepista nuda.

Dominans fajok

Clitocybe phyllophila, Clitocybe gibba, Collybia dryophila, Collybia erythropus,
Collybia maculata, Cortinarius trivialis, Cratarellus cornucopioides, Gymnopilus
spectabilis, Laccaria laccata, Lactarius blennius, Lycoperdon perlatum, Marasmius
scorodonius, Mycena galericulata, Mycena inclinata, Mycena pura, Mycena stylobates,
Megacollybia plathyphylla, Pluteus atricapillus, Russula emetica var. betularum,
Russula cyanoxantha, Sarcoscypha coccinea, Xerocomus chrysenteron.

Szubominans fajok

Laccaria amethystea, Marasmius alliaceus, Psathyrella candolleana, Psathyrella
hydrophila.

PUSPOKLADANY 24 C

Eudominans fajok
Agaricus sp., Agaricus xanthoderma, Macrolepiota procera.
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Dominans fajok

Auricularia auriculajudae, Bovista plumbea, Clitocybe gibba, Collybia dryophila,
Collybia maculata, Coprinus disseminatus, Lactarius quietus, Lepiota cristata,
Lycoperdon foetidum, Lycoperdon perlatum, Lycoperdon pyriforme, Micromphale
Joetidum, Mycena pura, Xerula radicata, Pluteus phlebophorus, Stropharia coronilla,
Stropharia semiglobata.

Szubominans fajok

Coprinus lagopus, Coprinus plicatilis, Coprinus silvaticus, Marasmius alliaceus,
Marasmius rotula.

PUSPOKLADANY 21 F

Eudominans fajok
Clitocybe nebularis, Lepista nuda, Macrolepiota procera, Macrolepiota rachodes.
Dominans fajok

Clitocybe gibba, Collybia confluens, Collybia dryophila, Collybia maculata,
Kuehneromyces mutabilis, Lactarius quietus, Lepiota clypeolaria, Marasmius wynnei,
Mycena inclinata, Mycena pura, Mycena sepia, Xerula radicata, Pluteus phlebophorus.
Szubominans fajok

Clavulina coralloides, Coprinus lagopus, Coprinus plicatilis, Lycoperdon pyriforme,
Mycena crocata.

KECSKEMET 12 E

Eudominans fajok

Lactarius deterrimus, Suillus granulatus.

Dominans fajok

Collybia dryophila, Gomphidius glutinosus, Gymnopilus spectabilis, Inocybe sp.,
Lactarius rufus, Lepista nuda, Lycoperdon pyriforme, Macrolepiota procera,
Marasmius wynnei, Russula foetens, Russula lepida.

Szubominans fajok
Baeospora myosura, Entoloma sp., Marasmius alliaceus.

KECSKEMET 7 C

Dominans fajok

Amanita citrina, Collybia maculata, Pluteus atricapillus, Stropharia aeruginosa.
Szubominans fajok

Auriscalpium vulgare, Collybia buthyracea, Lepiota clypeolaria, Mycena inclinata.
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SZENTPETERFOLDE 21 A

Eudominans fajok

Agaricus sp., Armillaria mellea s.

Dominans fajok

Auricularia auriculajudae, Clitocybe gibba, Clitocybe odora, Collybia dryophila,
Collybia fusipes, Collybia maculata, Coprinus plicatilis, Coprinus xanthothrix,
Lactarius blennius, Lactarius quietus, Lycoperdon echinatum, Macrolepiota mastoidae,
Marasmius alliaceus, Marasmius rotula, Mycena crocata, Mycena fagetorum, Mycena
pura, Xerula radicata, Pluteus cervinus, Ramaria formosa, Russula fellea, Russula
Joetens, Sarcoschipha coccinea, Stropharia aeruginosa, Xerocomus chrysenteron,
Xylaria polimorpha.

Szubominans fajok

Macrotyphula filiformis, Marasmius wynnei, Mycena sp. (Aedonidae szeke.)

BAJANSENYE 6 B

Eudominans fajok

Amanita rubescenc, Hypholoma sublatericium, Lactarius vellereus, Leccinum rufum,
Clitocybe nebularis, Aspropaxillus giganteus.

Dominans fajok

Amanita pantherina, Chalciporus piperatus, Clitocybe gibba, Collybia butyracea,
Collybia dryophila, Collybia maculata, Collybia peronata, Coprinus disseminatus,
Galerina marginata, Kuehneromyces mutabilis, Laccaria amethystea, Laccaria
laccata, Lactarius camphoratus, Lactarius chrysorrheus, Lycoperdon pyriforme,
Lyophyllum decaster, Marasmius rotula, Marasmius wynnei, Mycena crocata, Mycena
inclinata, Megacollybia plathyphylla, Xerula radicata, Psathyrella obtusata, Rickenella
Jibula, Russula cyanoxantha, Russula fellea, Xerocomus chrysenteron.

Szubominans fajok
Coprinus micaceus, Marasmius androsaceus, Mycena galericulata.

ORISZENTPETER 19 B

Eudominans fajok

Lactarius vellereus, Russula virescens

Dominans fajok

Clavulina coralloides, Clitocybe gibba, Collybia dryophila, Cortinarius violaceus,
Gymnopilus spectabilis, Hypholoma fasciculare, Laccaria laccata, Lactarius quietus,
Lactarius rufus, Lycoperdon echinatum, Lycoperdon pyriforme, Mycena galericulata,

Mycena poligramma, Xerula pudens, Pluteus atricapillus, Russula lilacea, Suillus
granulatus.
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Szubominans fajok
Clavulina cinerea, Coprinus lagopus, Marasmius wynnei, Mycena crocata.

SOPRON 151 A

Eudominans fajok

Armillaria melleassl..

Dominans fajok

Camarophyllus pratensis, Clitocybe gibba, Clitocybe odora, Collybia maculata,

Coprinus atramentarius, Lycoperdon pyriforme, Mycena pura, Xerula radicata,
Ramaria formosa, Russula cyanoxantha, Xercomus chrysenteron.

Szubominans fajok
Mycena crocata.

SOPRON 125 A

Eudominans fajok

Armillaria mellea sl, Lactarius chrysorrheus, Clitocybe nebularis, Megacollybia
plathyphylla, Xerocomus chrysenteron.

Dominans fajok

Agaricus silvaticus, Agaricus sp., Clitocybe gibba, Clitocybe odora, Hygrophorophsis
aurantiaca, Laccaria laccata, Lepiota clypeolaria, Lycoperdon perlatum, Lycoperdon
pyriforme, Macrolepiota rachodes, Mycena pura, Pluteus atricapillus, Psathyrella
piluliformis, Ramaria formosa, Stropharia aeruginosa.

Szubominans fajok

Clavulina coralloides, Mycena galericulata.

b.) Osszetett produkcié

A teriiletek Gsszehasonlitasara az egyik legjellemzobb adat az Gsszetett produk-
cio, melyet g-ban fejeztiink ki. Az eredmények alapjan elmondhato, hogy ebben a vo-
natkozasban a legkiemelked6bb a szentpéterfoldei biikkos volt a 8 felvételezés alkal-
maval talalt 13258,6 g Osszetett produkcioval, a leggyengébb pedig a kecskeméti
erdeifenyd volt a 25,6 g 6sszetett produkcidval. Meglepd volt, hogy a kevés fajt felvo-
nultatd godolloi teriilet 6sszes produkcidja a sorban a harmadik legnagyobb értéket
mutatta (/.dbra és tablazat).

c.) Fajtelitettség

Ebben a vonatkozasban szintén az egyik Orségi teriilet mutatott kiemelked6 ered-
ményt. A sorrendben az elsé a bajansenyei tolgyes volt 35 fajjal, mig itt is a kecske-
méti erdeifeny6 bizonyult az utolsénak, dsszesen 8 fajjal. Az mindenképpen meglep
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volt, hogy az egyik piispokladanyi teriileten (24 C) egészen magas fajtelitettségi érté-
ket (26) kaptunk (2. dbra és 1. tablazat).

d.) A fajok életmédja

A felvételezések alkalmaval talalt fajok életmddja alapjan jol latszik, hogy vala-
mennyi teriileten igen jelentds szazalékban voltak jelen a szaprofiton fajok. Mi-
korrhizas fajok a godolloi teriiletet kivéve minden teriileten el6jottek. Az Oriszent-
péter 19 B és a Gydngydssolymos 39 A teriileteken majdnem 50%-a a fajoknak mi-
korrhizas volt (3. dbra).

Az obligat patogén Armillaria fajok a 13 teriilet koziil 3 teriileten voltak meg-
taldlhatok. Aranyait tekintve meglepben nagy volt a jelenlétik a szentpéterfoldei
biikkdsben. Sajnos az az adatokkal is aldtdmasztott tény mar kevésbé volt meglepd,
hogy a soproni biikkdsben oriasi egyedszamban és fajgazdagsagban volt jelen ez a
nemzetség. Mindez magyarazhaté egyrészt a teriilet kitettségével, masrészt a talan
tilzott gyéritésekkel, aminek eredményeként mind a kijelolt vizsgalati teriilet, mind
pedig az egész kdmyék tele van tuskéval.
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1. tdbldzat. A teriiletek dsszetett produkcidja és fajtelitettsége 1997. és 1998. években

dsszetett produkcio: Sfajtelitettség:
g

GODOLLO 142 A
1997 60,8 1
1998 11733,6 17
GYONGYOSSOLYMOS 32C
1997 2162 6
1998 13033 27
GYONGYOSSOLYMOS 39 A
1997 166,5 7
1998 26349 21
GYONGYOSSOLYMOS 66 C
1997 180,6 4
1998 114992 42
PUSPOKLADANY 24 C
1997 1854 4
1998 9753,8 26
PUSPOKLADANY 21 F
1997 66,3 3
1998 7284 22
KECSKEMET 12 E
1997 0 0
1998 24554 16
KECSKEMET 7 C
1997 0 0
1998 25,6 8
SZENTPETERFOLDE 21 A
1997 1120,5 8
1998 13258,6 27
BAJANSENYE 6 B
1997 2855.,6 7
1998 8048 8 35
ORISZENTPETER 19 B
1997 3523 7
1998 98013 21
SOPRON 151 A
1997 168,9 3
1998 2602 11
SOPRON 125 A
1997 42,6 1
1998 18729,7 23
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3. dbra. A fajok életmédja
(a teriileteken megjelent fajok életmdd szerinti szazalékos megoszldsa)
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OSSZEHASONLITO KOLTSEGELEMZESEK AZ ERDESZETI
VALLALKOZASOKBAN

MAROSI GYORGY

OSSZEFOGLALO

A termelés, szolgaltatas teriiletén tevékenykedd véllalkozésok egyik igen fontos
célja a jovedelmez6 mitkodés. Az dhitott haszon a bevételek és a kiadasok kiilonbozete-
ként 4ll rendelkezésre. Az el6bbi jobbéra a piactél fligg, az utébbi kordaban tartasara vi-
szont nagyobb hatassal van maga a tevékenység. Igy érthetd, hogy az erdégazdélkodas
teriiletén is kiemelt figyelem kiséri a koltségek alakulasat. A koltségelemzések tobb év-
tizedes multra tekintenek vissza. Mindig a lehetdségektdl fliggben a konkrét igényeket
probaltak meg kielégiteni. A korabban alkalmazott modszerek, és az elemzések soran
nyert tapasztalatok igen jOl hasznosithatok a mai koltségvizsgalatok soran.

KULCSSZAVAK: koltségvizsgalatok, jovedelmezoség

ABSTRACT

Profitability is to be the most important claim of any activity and service. The profit
is a difference between income and outlay. Income depends firstly upon the market, but
the outlay is depended on practised management too. The cost-evolution should be
considered as a factor of interest in the field of forest management. The cost-benefit
analyses have been dated back to many decades. The methods used early as well as the
foregoing practice can be used successfully within the cost-evolution of today.

KEYWORDS: profitability, forest management, cost-analysis

A KOLTSEGEK
A koltségek jelentosége

,,Koltségnek nevezziik a termék eldéllitasa, a szolgaltatasok teljesitése érdekében
a termelési folyamatban felhasznalt, é16- és holtmunka pénzben kifejezett értékét.”
(Keresztesi, Markus (szerk.), 1976).

Az erdészet teriiletén miikodd vallalkozasok is nyilvanvaléan nagy figyelmet
forditanak a koltségeikre, mivel minden egyes forint kiadéas csokkenti a nyereségiiket.
Ez a kitiintetett figyelem mindig is a kiilonbozd kozgazdasagi elemzések egyik leg-
altalanosabb jellemzdje volt. Talan az értékelemzés koltség-felfogasa érzékelteti ezt
leginkabb. Az értékelemzésnek — mint a vezetés igen hasznos informacioszerzési
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modszerének — a kidolgozasa L.D. Miles nevéhez flizddik. A kivalé amerikai mémok-
szakironal az érték: koltségfogalom, hiszen ,,... minden koltség funkciot szolgal ...”
(Miles, 1973). Vagyis az értékelemzés abbol — az egyébként természetes — ténybdl in-
dul ki, hogy a koltségek az eldallitott termékek, szolgaltatisok valamilyen funkcioja-
hoz és az ezt jellemz0 tulajdonsagokhoz tapadnak.

»A koltség tehat nem egyéb, mint az alkalmazott miiszaki megoldas pénzegység-
ben kifejezett vetiilete és igy a legfontosabb miiszaki informéci6 hordozdja.” (Lenkey,
1975). Az értékelemzés egyik legnagyobb vivmanyanak sokan éppen azt tekintik,
hogy a miszaki dontések szerves részévé tette a koltségeket.

Visszatérve Miles koltség felfogasahoz teljes biztonsaggal kimondhatjuk, hogy a
termék vagy a szolgaltatas értéke emelkedik, ha

« ateljesitoképessége no, vagy

o azelballitdsahoz sziikséges koltségek csokkennek.

Sé6t a két lehetdség kozott némi joindulati erdszakkal egy hierarchikus sorrendet is fel-
allithatunk, fontosabbnak itélve a koltség csokkentést, hiszen:

o Az érték mindig novekszik a koltség csokkentésével (megtartva természete-
sen a teljesitOképességét).

o Az érték akkor novekszik a teljesitoképesség novelésével, ha a vevo ezt igé-
nyli és hajland6 megfizetni.” (Miles, 1973)

A koltségek kelld részletességii és az ok-okozati dsszefliggések logikdja alapjan
azonosithat6 ismerete mas megfontolasbol is fontos. A vallalkozasok a piacgazdasag-
ban elvileg az adott joszag aratdl és koltségétdl fliggden dontik el, hogy mennyit ter-
meljenek. Vagyis a kinalat (termelés) a koltségnovekménytdl — a hatarkoltségtol —
fiigg (Samuelson, Nordhaus, 1987). A hatarkoltség a kibocsatas Gjabb egységének els-
allitasahoz sziikséges tobblet-, vagyis potlolagos koltség. Ennek ismerete nélkiilszhe-
tetlen minden felel6s vallalkozas legfontosabb dontésihez.

A Kkoltségek mar a tervezési folyamatnak is igen fontos részét képezik.
»A tervezett kdltségeket az jellemzi, hogy csak tgy kapjuk meg Oket, ha rendszeresen
végiggondoljuk az egyes feladatok valamennyi munkamenetét és ennek megfeleléen
kikiiszoboljikk a nem gazdasagos tényezoket. A tervezett koltségek olyan egyedileg
felmeriil6 koltségek, amelyek a racionalis iizemvezetésnél keletkeznek™ (Speidel, 1967).

Altalaban elmondhatjuk, hogy a vallalkozasok eredményességének értékeléséhez,
az éves lizleti tervek dsszeallitasahoz és a stratégiai elképzelések felvazolasahoz sziik-
séges miiszaki-gazdasagi elemzések igen fontos részét képezik a koltségek és azok
valtozasanak vizsgalata.

Ennek jelentdségét nem lehet eléggé hangsulyozni. Személyes tapasztalatom az,
hogy a magyar erdégazdalkodés megismerhetd gyakorlatiaban (4llamerdészet) nincs
elégge jelen a koltségérzékenységnek az a formaja, amely a komplex miiszaki-gazda-
sagi elemzésekhez sziikséges.

Példaként emlithetd, hogy a vallalkozoi dijak, vagy a labon eladott fa téaranak
megallapitasat nem til gyakran el6zi meg koltségkalkulaci. Az erdészeti tervtargya-
las igen hamar véget ér kozmegelégedésre, ha a terv ,,sarokszamai” (arbevétel, munka-
bérkoltség, nyereség) az erdbgazdasag eldzetes elvarésait visszaigazoljak.
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A kiltségek csoportositisa

Az elemzések soran a kivant eredményt csakis a koltségek sziikséges mélységii
ismeretében érhetjiik el. Megbizhaté kdltségadatok nélkiil a dontés- elokészitést nem
lehet kelléen alatamasztani. ,,Nem kifejezoképes koltségadatokat hasznalva a donté-
sekhez, tonkretehetiink egy vallalatot.” (Miles, 1973)

A megbizhatosag igen fontos feltétele a koltségek ,,személyi lapjanak™ ismerete.
A koltségeket tobb szempont szerint csoportosithatjuk:

a.)

b.)

d)

Annak alapjan, hogy mennyire kothetdk a velilkk létrehozott termékhez,
szolgaltatashoz megkiilonboztetiink:

o kozvetlen koliségeket, és

o kozvetett kiltségeket.

Az elemzésekben az elébbieknek kitiintetett szerepiik van, hiszen ez a kor
van a legszorosabb kapcsolatban a konkrét tevékenységgel.

A termelés mennyiségének valtozasatol fiiggden beszélhetiink:

e dllandd koltségrdl, amely altalaban fliggetlen a kibocsatastol. Gyakran
nevezziik ezeket ,rezsikoltségeknek™ vagy ,.altalanos koltségeknek™;

o vdltozo kiltségrdl, amely valamilyen logikai sszefliggés alapjan koveti
a termelés valtozasat. De definialhatjuk gy is, hogy az 6sszes koltség és

az alland6 koltség kiilonbozete. Az elemzések soran ennek a megkoze-
litésnek is van jelentosége.

A termelési eroforrasok természetébdl adddoan koltségnemeket kiilonitiink

el, Gigymint:

o anyag jellegii kdltségeket (ma anyag jellegii szolgaltatasként ide tartozik
a vallalkozoi dij is), amely magéaban foglalja az energia felhasznélassal
kapcsolatos kiadasokat is.

o bérkoltségeket és ezek jarulékait,

o értékcsokkenési leirast,

o egyéb koltségeket.

Ezek koziil az anyag, az energia és a bérkoltség a ,legkapésabb” az elemzo
munka soran.

Hasznalhat6 informacidval szolgal a koltségek koltséghely és koltségviseld
szerinti elkiilonitése is. Mindkét szempont szerinti csoportositds hordoz ma-
gaban — kiilonb6z6 mértékii — bizonytalansagot. Ezért a felhasznalds soran
meg kell bizonyosodni a nyilvantartis megbizhatosagarol.

Altalaban elmondhat6, hogy a koltségelemzések soran foleg a kozvetleniil elsza-
molhatd, a véltozo koltségek kozé tartozo anyag-, energia- és bérkoltségeket kiséri ki-
tlintet6 figyelem.
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A koltségelemzések a magyar erdogazddlkoddsban 1990-ig

Az erdogazdalkodasban — hasonléan a gazdasag egyéb teriileteihez — a kilencve-
nes években jelent meg a vallalkozas jelentés mértékben. Az erdoteriilet 40 %-a ma-
gantulajdonba keriil(t), az allami erdoket teljes felelosséggel, onalléan gazdalkodé
gazdasagi tarsasagok kezelik, és a tényleges munkat nagyrészt 6nallo vallalkozok vég-
zik. Ebben a helyzetben nem kétséges, hogy mind nagyobb szerepet kapnak a jovedel-
mezoség novelését elosegitd koltségvizsgalatok. Ezek az elemzések azonban nem a va-
lasztas (1990) masnapjan jelentek meg szakmankban. Sok kival6 kollégank kordbbi te-
vékenysége eredményeként rendelkezésiinkre ll6 ismeretanyag segiti ma is munkénkat.

Attekintve az utébbi kozel fél évszazad erdészeti szakirodalmat azt tapasztaljuk,
hogy a koltségvizsgalatokkal szimos téma kapcsan taldlkozhatunk. Kiilsndsen a
fadrak 1956. februar 1-i' rendezése — kozel 150 %-os emelkedés — és az ebbdl is k-
vetkezd események inditottak meg érzékelhetd pezsgést ezen a teriileten?.

A faaremelkedés megteremtette a meglévé gazdasagi erdok korszerii miivelésé-
nek biztonsagos és folyamatos pénziigyi forrasat (Haldsz 1989). Ugyanebben az id6-
szakban létrehoztak az allami erd6gazdasagok kozponti erdofenntartasi alapjat.

Az 6nkoltség csokkentése az allami erdégazdasagok kozvetlen érdekeként jelent
meg. A kutatés a lehetdségek feltarasaval igyekezett ebben segiteni (Farkas, 1957/1,2).

A 25/1960. OEF sz. utasitas az erd6felijitasok és az erdételepitések finansziroza-
sanl bevezette az eredményességhez kotott egységaras rendszert. Igy az erdémiivelés
teriiletén is érdekessé valt a koltségmegtakaritas. A gyakorlat érzékenységét mutatja,
hogy konkrét vallalati elemzésekkel is igyekeztek ezt a célt elémi (Kiss, Moinar,
1967).

A Dél-Somogyi Allami Erdgazdasagban végzett elemzé munka volt az eléhima-
ke az ERTI ez iranyi munkainak.

Az 1967-ben indult kutatas soran kezdetben az ,,Erdésitési torzslapok™ kiértékelé-
sét végezték el (Mdrkus, 1968/1), amelynek célja az erdomiivelési egységarak megha-
tarozasa volt.

Az elemzés megallapitasaibol két tételt érdemes kiemelni:

¢ Az erdofelbjitasi és erdotelepitési egységarak megallapitasihoz szilkséges

koltségeket a szakmailag leghelyesebbnek itélt technoldgidk leggyakoribb
koltségraforditasaihoz célszeri kotni.

¢+ Az erdogazdasagi taj differenciald hatasa alig volt észlelheté az egyes

miiveletek raforditasaiban.

Hasonlé célt szolgalt az erdsitések Onkoltségének megallapitasara tett kisérlet
(Sopp, 1968). Az elemzés alapjan a szerzd olyan erddmiivelési egységarat javasolt,
amelyben kifejezésre jut:

' A fadrak véltozasit elrendeld 3052/1. 17/1956. sz. MT hatérozat Barlai Ervin kdzgazdasigi elemzéseire és
szémitésaira épilt

? A misodik vilaghabonit megeldz0 iddszakban is gyakran felbukkan ez a téma. Valészinleg az elsd és
azéta is legismertebb koltség-hozam elemzés volt az erdok kataszteri tiszta jovedelmének (aK) megallapi-
tasa t6bb, mint 120 évvel ezelbtt.



Marosi Gyérgy: Osszehasonlito koltségelemzések az erdészeti vallalkozdsokban

o atermohelyi adottsag,
« afafajpolitikai célkitiizés és,
« atechnoldgiai eljarasok.

Az 1968-ban bevezetett (ij gazdasagirdnyitasi rendszer viszonylagos 6nallosagot
biztositott a vallalatoknak. Ez az 0j helyzet a kutatassal szemben is 1] kdvetelménye-
ket tamasztott.

Az elkovetkez0 két évtizedben elvégzett dnkoltségvizsgalatok és koltségelemzé-
sek eredményeit nagyrészt két témakorben hasznaltak fel:

« azdagazati szabalyozorendszer altalanos és egyedi (pl. karositasok) valtozasai,

és

o az erdéértékszamitasok elméleti és gyakorlati problémainak megoldasa. Az

erdészeti agazati szabalyozorendszer egyedi sajatossagaként megjelend
Erdéfenntartasi Alap mind a forrasat (erdéfenntartasi jarulék), mind a fel-
hasznalasat (erdositési egységarak) illetden allando , karbantartast™ igényelt.

Az erdGsitési egységarakat meglehetdsen nagy adatbazisra épiil6 koltségszamita-
sok alapjan allapitottdk meg. A kezdeti néhany év ,Erddsitési torzslapjai” utan az
erdorészlet szintli reprezentativ adatgyiijtés szolgaltatta a sziikséges informaciokat
(Illlyés, Markus, Vincze, 1979).

Az erdémiivelési egységarak lényegében 1983-ig részletes miiveletenkénti 6n-
koltségelemzés alapjan az orszagos atlagkdltségekre épiiltek (Haldsz, 1989).

Az ezt kovetd idészakban az arképzés modszerét alapvetéen modositottak (7llyés,
1982, Illyés, Vincze, 1985). Az egységarakat egyrészt a mértékado, jellemz6é munkarend-
szerekre alapoztak, masrészt az 6nkoltséget nem a tébbéves koltségadatokbol, azok atar-
azasaval, hanem a raforditasok naturalis méroszamaibol vezették le. Miutan ma is nagy-
részt ezt az elvet és modszert alkalmazzuk, érdemes ezt részletesebben is attekinteni:

+ Az egyes erdomivelési munkamiiveletek naturélis raforditasait (munkaora,
gépi Ora, anyagmennyiség) az adatgyijtésbdl nyert tobbéves tényszamok
atlagaként hataroztak meg. Ennek az aktualis koltségekkel torténd szorzasa
eredményeként rendelkezésre allt az egyes miiveletek szikitett onkdltsége.

4+ A ,Fatermesztési miiszaki iranyelvek™ alapjan a miiveletekb6l 6sszeallitottak
az egyes munkarendszerek fajlagos (Ft/ha) onkoltségét.

4+  Tapasztalati alapon kivélasztottak az egyes célallomanyok mértékadé (legin-
kabb alkalmazott) munkarendszereit és ezek atlagaként allt el6 a konkrét cél-
allomany erd6sitési sziikitett onkoltsége amelyre az egységarat alapoztak.

¢ A vallalati altalanos koltségeket ez egyes iizemagak anyagmentes kozvetlen
koltsége aranyaban kalkulaltak.

¢ A megallapitott egységar a teljes Onkoltségen tal az agazati atlagnak
megfeleldé mértékii nyereséget is tartalmazott.

Ennek az armegallapitasi modszernek az eredményeként az egységarak elvileg a

legkedvezotlenebb termohelyi feltételek kozott is biztositottdk a sziikséges rafordita-
sok fedezetét. A tajak szerinti differencidlast feleslegessé tették, hiszen a sajatossagok
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a figyelembevett miiveleteken keresztiil jelentek meg. Az Alf6ldon pl. a teljes talajelo-
készités, a hegyvidéken pedig a padkakészités.

Az erdéfenntartési alap mikddése sordn dontd mértékben a fakitermelés utani be-
fizetésbol — az erdéfenntartasi jarulékbol — ,taplalkozott”. Ennek nagysaga és diffe-
rencialtsaga — idonként valtozé mértékben — fliggott a koltségelemzésekkel is alatdma-
sztott jovedelmezoség megallapitasatol.

A koltségszamitasok az 1970-es években kialakitott ,, Vallalati szintii fahaszndlati
utokalkulacio” rendszerében jatszottak igazan fontos szerepet (7llyés, 1977).

Az utdkalkulacios eljaras Iényege az volt, hogy a vallalatok altal szolgéltatott ada-
tokra épitve a fahasznalatban felhasznalt munkabért, anyag- és energiakéltségeket,
amortizaciot és egyéb kozvetlen koltségeket az ERTI egy kalkulaciés médszer segitsé-
gével felosztotta fafajokra és ezen beliil valasztékokra. A felosztas alapja az egységbé-
rek alapjan levezetett, a munkaigényességet jellemz6 egyenértékszam’ rendszer volt.
Az igy kapott kdzvetlen koltségeket potlékoltak az ezek aranydban szamitott altalanos
koltségekkel, aminek eredményeként rendelkezésre éllt az onkéltség. Az arbevétel és
az utobbi kiilonbozeteként megjelend vallalati szintii jovedelem szolgalt — elvileg — a
Jjarulékkivetés alapjaul.

A fahasznalati utokalkulaciés moédszer alkalmas volt allomanytipusok és munka-
rendszer-valtozatok dsszehasonlitd vizsgélatara is. Az igy nyert tapasztalatokat ma is
felhasznaljuk a fakitermelés koltségelemzéseinél.

Az erdéérték szamitas, mint a koltségelemzések eredményeinek masik nagy fel-
hasznélasi teriilete, mindig is igényelte a megbizhaté koltségeket. Az ERTI-ben 1958
ota foglalkoztak az élofakészlet értékelésének problémaival (Markus és lllyés tobb
munkdja). A Kutatas soran a kordbban ismertetett kiltségvizsgalatok eredményeit is
felhasznaltak.

A szakirodalomban fellelhet6 Skondémiai témak kozott — a két nagy teriileten tal —
szinte nem is talalunk olyat, amelyik ne igényelte volna valamilyen mértékben a kolt-
ségek elemzését. Az a tapasztalat, mai 6sszegyiilt az évek soran nagyban segiti ma a
jelentdsen megvaltozott koriilmények ellenére, az elemzd-értékelé munkakat.

Koltségelemzések napjainkban

A cimben szerepld idémeghatarozast, kissé onkényesen a 90-es évekre vonatkoz-
tatom. Ennek az idészaknak az egészére hatottak ugyanis azok az események, amelyek
esetenként egymas ellenében is befolyasoltdk a koltségvizsgalatokkal szembeni
igényeket, és azok lehetoségét.

+ Az allami erdok kezelésére, tobbszori valtozas utan, 6néllé részvénytarsasa-

gokat alakitottak. Az Rt.-k — bér tulajdonosuk teljes egészében az allam —
egymas versenytarsaiként is megjelennek a piacon.

} Az egyenértékszimos osz16 kalkulacié gondolata mar joval kordbban (Szende, 1961) megjelent a magyar
erdogazdalkodéasban. A szerzb ennck segitségével javasolta megoldani a primer fatermékek egységonkolt-
sége megallapitdsanak (utokalkulacidjanak) probléméit.
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Az erdokezelést fizikailag mind nagyobb mértékben kiilsé vallalkozok
végezték (végzik).

+ A maganerdOk egyelore gyakorlatilag kiestek az elemzési lehetéségek lato-

korébol.

Az allamerdészeti tarsasigokat anyagilag kedvezo helyzetbe hozta a sajat dolgo-
z0k létszamanak csokkentése és a vallalkozok megjelenése. Ez a nem kis mértéki
levegovétel mérsékelte a gazdasagok hajlanddsagat az alaposabb elemzé munkak
elvégzésére, elvégeztetésére. Az évtized kozepétdl kezdenek megmutatkozni az ala-
csony vallalkozoi dijak miatti problémak. Ennek hatasara megnétt az érdekl6dés a
koltségvizsgalatokkal is alatamasztott, a gazdasagi dontéseket megalapozo elemzések
irant. Ez megmutatkozik a kutatdsnak adott megbizasokban, és a gazdasagnal végzett
helyi értékelésekben egyarant (Borbély, Szép, 1995).

Az erddértékszamitas is — mint a kdltségvizsgalatok egyik nagy ,,megrendeldje” —
igen komoly feladatot adott ebben az idében. El6bb a Balaton kornyéki erdok értéke-
Iéséhez (1993), majd az allami erdteriiletek szambavételéhez sziikséges koltségeket
kellett eldallitani (1994).

Az erdokezelés jovedelmezoségének megallapitasa sem nélkiilozheti a koltség-
elemzések eredményeit. Az FVM Erdészeti Hivatala a torvényelokészités soran, az
erdészeti Rt.-k az altaluk kezelt erdoteriiletek eltérd adottsagainak szamszerisitésénél
hasznosithattak ezeket a tapasztalatokat.

Az erdoértékszamitas és a jovedelmezoség meghatarozas igen szoros rokoni kap-
csolatban vannak egymassal. Az erdd értékbecslés egyik kiinduld alapja lehet a keze-
Iés révén elérheto jovedelem (Lett, Marosi, 1995).

A kiilonb6z6 munkak soran elvégzett koltségvizsgalatok kozos jellemzéje volt,
hogy a gyakorlatbol megismert tényleges raforditasokat nem fogadta el véltozatlanul,
hanem igyekezett azokat a normativitas irdnyaba terelni.

Az erdomiivelési koliségszamitasok

A koltségszamitasok célja az, hogy az egyes célallomany tipusok erdémiivelési
munkainak Onkoltségét megallapitsuk. Szamos probléma neheziti azonban ebbéli
igyekezetiinket (Vincze, 1980):

4+  Meglehetdsen nagy a tipizalt termdhelyek és célallomanyok szama. Az egyes
termohelyek és célallomanyok kiilonbozd munkarendszereket és erddsitési
anyagot igényelnek. Ugyanakkor ezek tobbszoros kombinacidja is gyakran
eléfordul.

+ A termohelyi adottsagoktol, az aktualis idojarastol, a kivitelezés mindségétol
nagyban fligg a potlas mennyisége, €s igy az erddsités koltsége is.

¢ Az apolasok modjat és mértékét hasonld tényezok hatarozzak meg. Ezen til
az egyes miiveletek kozotti kolesonhatas a teljes erdomiivelési cikluson
végigkovethetd valtozatossagot okoz.

4 Az esetek nagy részében még ma is hianyzik a koltségek kell részletességii
— erddrészlet szintli — nyilvantartasa.
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Az onkoltség meghatarozasra elvileg két lehetoségiink adodik:
a) Utdkalkuldacios tipusu eljaras.

Ebben az esetben az egyes erdorészletekben konkrétan elvégzett munkak natura-

lis és koltségadatait kell Gsszegyiijteni, majd kiértékelni.

Itt is felmeriilnek azonban problémak:

4 A hosszu idszak (t6bb év) gondos adatgyiijtés ellenére is ndveli a bizony-
talansigot. A miiszaki fejlodés, a hatékonysag valtozasa és a pénz romlasa
(inflacid) miatt az adatok nehezen 6sszehasonlithatok.

+  Utélag lehetetlen megitélni, hogy az elvégzett munkara teljes egészében
sziikség volt-e.

4+ A redlisan felhasznalhat6 informaciokhoz nagy mennyiségii adatra van sziik-
ség, hiszen csak igy tudjuk az elfogadhaté megbizhat6sagot elémi. Elonye
viszont, hogy olyan tényadatokat szolgaltat, aminek az eredményér6l meg-
gy6zddhetiink. Egyes beavatkozasok esetén (pl. tisztitas, nyesés) kiilondsen a
naturalis adatok (6ra) jol hasznosithatok.

b.) Elékalkulacios tipusu eljaras.

Ennek sorén az adatgyiijtés eredményét is felhaszndlva elméletben felépitjilk a
munkarendszert, amelyben az egyes miiveletek kiilon-kiilon megjelennek. Ugy is
fogalmazhatunk, hogy az azonos idoben mas-mas teriileten, de egymashoz
hasonl6 koriilmények kozott elvégzett miiveletekbdl all Gssze a kivant munka-
rendszer.* A miiveletekhez meghatarozzuk a sziikséges raforditasokat. Ez utobbi
tamaszkodhat normakra, vagy a korabbi adatgyijtések statisztikai kiértékelésébol
szarmazé informaciokra.
Elonye ennek az eljarasnak az, hogy az ellentrzés konnyii, a sziikséges modositas
gyorsan elvégezhetd, igy tobb variaciot is kiprobalhatunk. Hatranya viszont az,
hogy igen alapos szakmai felkésziiltséget és tapasztalatot igényel. Ezt a problémat
gy igyekeztiink minimalisra csokkenteni, hogy az 6sszedllitott munkarendszere-
ket szakmai ,normakontrollnak™ vetettiik ala. Az itészek az ERTI Erdémiivelési
és Fatermési, valamint Okolégiai Osztalyanak kutatoi voltak.

Az erdémiivelési koltségszamitasoknak mindig elhatarozott térekvése volt, hogy
a kiilonboz6 tényezoknek a koltségekre gyakorolt hatasat felderitse. Ez azonban gyak-
ran még egy erdorészleten beliil is nehézkes. Ennél magasabb aggregacids szinteken
egyre nehezebbé valik. A viéltozatossag és a gyakorlati igényeket is kielégité pontos-
sag alapjan végiil is két tényezo differencialé hatasat célszeri figyelembe venni:

¢+ Az adott teriilet lejtfoka, ami eldonti, hogy az erdémivelési munkak soran
lehet-e gépet hasznélni. A biztonsagos hatart a 10° (kb. 22 %) jelenti.

* Az id6 problémajanak ily médon valé kezelése nem Gj gondolat. Mér megtalalhaté Dieterich: Die
forstliche Betriebswirtschaftslehre (1939) c. munkajaban. A szerzd véleménye szerint a fafajok és tizem-
modok gazdaségi elony szerinti rangsoroldsa megkdveteli, hogy az adatok azonos idopontra és azonos
termohelyi viszonyokra vonatkozzanak. (Ref.: Dr. Kovdcs Erné. Erdészeti Lapok, 1940/11.)
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+ A talaj kotottsége, ami a talajelokészités, iiltetés, apolas raforditasait befolya-
solja. A talaj nedvességétol ugyan nem fliggetleniil, de mindenképp jelentds-
nek mondhato az eltérés a laza és a kotott talaj esetén.

Az utdbbi fél évtizedben elvégzett koltségelemzéseink soran ezeket az elveket
tartottuk szem el6tt, és igyekeztiink hasznositani a korabbi tapasztalatokat is.

Az FM Erdészeti Hivatala megrendelésére, a Soproni Egyetem Erdészeti Politikai
és Okondmiai Tanszéke és az ERTI kézosen értékelte koltségelemzéssel a jelenleg ér-
vényes erdofeldjitasi és erddtelepitési timogatasokat. A munka célja az volt, hogy
Osszevessiik az egyes fafajok altalunk sziikségesnek tartott feldjitasi és telepitési
koltségeit a tamogatas mértékével.

Az egyes munkarendszerek Gsszeallitasanal a ,, Fatermesztési miiszaki ircdnyel-
vek III. Természetes felujitas és erddsités” c. kiadvany ajanlasait vettiik figyelembe.

A 12 fafajra (fafajcsoportra) 6sszesen 56 munkarendszert munkaltunk ki.

Az egyes erdomiivelési beavatkozasok modjat, mértékét és gyakorisagat elso-
sorban a fenti kiadvanyra tdmaszkod6 elméleti megfontolasok adtak. Figyelembe-
vettilk azonban a korabbj ERTI kiértékelések eredményeit, valamint az allami erdé-
gazdalkodas korében ez alkalombol végzett adatgyijtést is.

Altalanos torekvésiink az volt, hogy a minimaélisan sziikséges raforditasokat hata-
rozzuk meg az aktualis arszinten.

Az egyes miiveletek idoigényét az ERTI korabbi hasonlé munkaibdl vettiik at.
Ezeket az értékeket csak abban az esetben mddositottuk, ha az elvégzett adatgyiijtés,
ami becsiilt véallalati atlagokat adott, szisztematikusan és jelentésen (20 %-nal er6seb-
ben) eltért ettol. A vallalati adatok egyéként a csemetearakban és az iizemora-koltsé-
gekben, de kiilondsen a munkabérekben meglehetésen nagy szérast mutatnak. Egy-
részt ez, masrészt a kis elemszam miatt nem volt érdemes statisztikai elemzést végezni
ebben a korben. Novelhette volna a megbizhatosagot az, ha a sziikséges idoérafordita-
sokat az ERTI Gazdasagtani- és Munkatani Foosztalyan 1978-ban késziilt Normagyiijte-
ményébdl vessziik. Az elmult 20 évben bekivetkezetett valtozasok, vagy a mar erede-
tileg is igencsak ,,sziik” idokeretek miatt azonban le kellett err6l mondanunk. Hasznos
informaciot jelentett viszont az egyes miiveletekre megadott idéraforditasok aranya.

A kalkulacioban csak a kozvetlen koltségeket (anyag-, energiakoltségek, munka-
bér és kdzterhei) vettiik figyelembe. Ennek okai:

+  Ezek a koltségek kothetok egyértelmiien a tevékenységhez. A tamogatas
mértékének meghatarozisanal ezek valtozasat célszerii kdvetni. A tudatos
eltérés — fafajpolitikai megfontolasokbol — megalapozottabb a kozvetlen
koltségek ismeretében.

4 Tulajdonformétél és gazdalkodoi szervezettol viszonylag fliggetleniil a valé-
ban sziikséges raforditasokat mutatjak.

A koltségnemenkénti részletezés azért fontos, mert ezek nem egyenlé mértékben
valtoznak. A szaporitéanyag arakban és az {izemora koltségekben van bizonyos orsza-
gos kiegyenlitddési tendencia, ami a munkabérek esetén alig tapasztalhatd.

A tényleges gyakorlati helyzettel szemben teljes egészében vallalati eszk6zoket
és sajat munkaer6t vettiink figyelembe.

211



Erdészeti Kutatdsok 1999. Vol. 89.

A kiilsé vallalkozok egy-egy munkat ennél olcsobban, s dragdbban egyarant vé-
geznek. Egyértelmii azonban, hogy a nyilvantartasi és az addzasi fegyelem szigoro-
dasa kovetkeztében a vallalkozok sem lesznek olcsobbak, mint a sajat munkaerd,
munkaeszk6zok. Természetesen a szervezési konnyebbség, a holt idok elmaradésa, a
feleldsség jelentos csokkenése ezutan is a kiilsé vallalkozok elényeként jelentkezik. A
felsorolt megfontolasok alapjan Gsszeéllitott munkarendszerekre példaként bemutatom
a kocsanytalan tlgy mesterséges felGjitas egyik esetét (1. tabldzat).

Miutan az erddsitések koltségei tobb évre elosztva meriilnek fel, kozel sem
aranyosan, célszer(i a timogatas iitemezését is ehhez igazitani. Ebb6l a meggondolas-
bél hasonlitottuk ossze a két folyamatot. A kocsanytalantolgy, a biikk, az akac és a ne-
mesnyar helyzetét mutatja az /. dbra. Az T oszlopok a rendeletben meghatarozott ta-
mogatasi értékek, az M a munkarendszerek altalunk meghatarozott koltségei.

Az erdositési raforditasok koltségnem szerkezetének vizsgélata is hasznos infor-
maciokkal szolgalt.

A kozvetlen koltségeken beliil az egyes koltségnemek eltérd sillyal szerepelnek
az erddsitési modoknal. Ezen til masok a valtozast befolyasol6 tényezok és a meg-
takaritas lehetdségei is.

Az anyagkoltségeken — ami donté mértékben a szaporitdanyag — csak kivételes
esetben lehet takarékoskodni. A csemetetermeldk altalaban egyeztetik az eladasi arakat,
és az erddsitéshez sziikséges mennyiség sziik hatarok kdzott mozog. Tehét az anyagkolt-
séget viszonylag stabil, nehezen elkeriilheté kiadasnak tekinthetjiik, amelyet a teriilet
nagysag és a tulajdonforma is csak kis mértékben mddosit.

Hasonl6é a helyzet az energiaval is. Az erdsités soran alkalmazott eszkozok
tizemora koltsége a hasznélat idotartamatol fliggden terheli az erdd tulajdonosénak
(kezel6jének) pénztarcajat.

Mas a helyzet az élomunka esetén. Az orszag kiilonbozd teriiletein elég jelentds
eltérések mutatkoznak a bérszinvonalban. A kiilonbségeket tovabb névelik a térvény-
ben szabélyozott bérterhek is. Az éldmunka koltségek méas-mas sullyal szerepelnek az
alkalmazottakat, vagy vallalkozokat foglalkoztaté erdétulajdonosoknal (kezeloknél) és
a kis erdétulajdon esetén. Ami az elobbieknek elkeriilhetetlen kiadas, az az utébbiak-
nak esetleg csaladi korben, konkrét koltség nélkiil megoldhato.

Ebbol kovetkezik, hogy ha az erddsitési raforditdsokban magas az anyag- és ener-
giakoltség részaranya, akkor sziikebb hatarok k6zott mozog a kéltség valtoztatas lehe-
tosége. Az €lomunka igényesebb erdositési moéd — kiilondsen kis erdotulajdon esetén —
viszonylag nagyobb rugalmassagot tesz lehetové.

Az Bsszeallitott modellekben a természetes feltjitasok esetén nagyrészt 10-25 %-ot
tesz ki az anyag- és energiakoltség részaranya. Ugyanez a mesterséges felijitasnal
géppel jarhato terilleten 50-85 %, meredek terepen 2040 %.

Az erdételepitéseknél az egyes koltségnemeknek mas jelentosége is van.

Az 1j erd0 létrehozasa soran nem lehet korabbi erd6gazdalkodasbél szarmazo jo-
vedelemre szamitani. Az anyag- €s energiakoltségek altalaban nem elkeriilhetok. A ta-
mogatasi rendszer logikus alapelve lehet tehat az, hogy minimalisan ezeket biztositja.

(35
[§8]



Céldllomany: KTT
Lejtfok: 10° alatt

1. tibldzat. A kocsanytalan tolgy mesterséges felujitds munkarendszere és koltségei
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1. tabldzat folytatdsa

1dé Anyag Energia Elémunka Osszesen
| |Miivelet Gyak | Megnevezés | Menny | Koliség| Megnevezés | Menny | Koltség | Menny | Koltség | Kozteher | Osszesen
éy doke | Ft 06 Ft ora Ft Ft Ft 1%
| Ultetés
1 |oltetés 1 |csemete 10000 | 90 000 121 18000 50| 10000 4500 14500 | 122500
vetés 1
dugvényozés 1
sarjaztatas 1
Apolds
1 |sorapolas 1 55| 11000 4950 15950 15950
terllletapolas 1
sorkozapolas 1 4] 6000 6000
[Elsokivitel 6sszesen: 102 000 71600 | 197 39400 17 730 57130 ] 230730 | 61
Pl m———
Qltetés 1 lcsemete 4000 | 36 000 1001 20000 9000 29 000 65 000
vetés L
__Idugvényozés 1
9 |sordpolas 3 165 | 33000 14 850 47850 47 850
teriletdpolds 1
sorkozapolas 5 241 36000 36 000
| Befeiezett 0sszesen: 138 000 107600 4621 92400 415801 1339801 379580 | 100
S——
SOrépolds 1
terletépolas 3 180 | 36000 16200 52200 52200
sorkozapolés 1
Revizidig tsszesen 138 000 107600 | 642 | 128400 57780 | 1861801 4317801 114
25 | Tisztitas 2 120 24 000 10 800 34 K00 34 800
1 100 | 20000 9000 29 000 29 000
Mindosszesen: 138 107600 | 862 | 172400 77580 | 249980 | 495580 | 131

68 194 6661 oSvIINY 112Z59p47]
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1. abra Mesterséges erddfelijitasok koltségei

Fahaszndlati koltségszamitdsok

A fahasznalati koltségszamitasok egyik legfontosabb célja a fafajok, ezen beliil
valasztékok, valasztékcsoportok Onkoltségének megallapitdsa. A redlis koltségek
azonban ilyen felosztasban nem hozzaférhetok. A fahasznélati tevékenység jellemzdje
az ikertermelés (Illyés, 1980/1). Ebben az esetben a munkarendszer eredményeként
kiilénféle hasznalati értékii termékek (valasztékok) keletkeznek.

A felmeriilt koltségeknek csak igen kis hanyada kothetd valamelyik valasztékhoz.
Ilyen példaul a kéregtelenités koltsége. A raforditasok dont tobbségét valamilyen me-
todus szerint kell felosztani a kivant modon.

A fahasznalati utdkalkulaci6 soran ez egyenértékszamok segitségével tortént. En-
nek a médszernek sajatossaga, hogy elfogadja a tényleges koltségeket, és a szambavett
valasztékszerkezetet. Természetesen még igy is jelentds elérelépést jelent az egyes fa-
fajok, valasztékok jovedelmezdségi viszonyainak tisztdzasaban.

Egy adott iddszakra jellemzd potencidlis lehetdségeket jobban megkdzelitik a
normativ koltség-hozam elemzé€s révén nyert informaciok (Rumpf, Golya, 1990).

Az alkalmazott modszer lehet6vé teszi az egyes fafajok (fafajcsoportok) hozamai-
nak és kozvetlen koltségeinek meghatarozasat mindségi osztalyonként és atmérd kate-
gorianként. A kalkulaciok alapja a megadott bontasban eldallitott valasztékszerkezet,
amely a fadlloméany mellmagassagi atmérdjéhez kotodik.

A valasztékdsszetételt, és a kiilonbdz6 apadék féleségek szazalékos értékeit az
atlagos mindségli alloméanyokban az ERTI egyszeriisitett méretcsoportos valasztékter-
vezési alaptablazatinak felhasznalasaval az EFE Erdohasznalati és Feltarasi Tanszé-
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kén 1982-ben kidolgozott valaszték megoszléasi tablazatai adjak. A kimunkalt vélasz-
ték megoszlast a konkrét koltség-hozam elemzési munkék sorén a hozzaférhet6 infor-
maciok alapjan lehet aktualizalni. Ezek az eseti igazitasok az eddigi tapasztalatok
alapjan elfogadhato kozelitéssel adtak a kivant eredményt.

A mindségnek a valasztékszerkezetre is hat6 differencialé hatasat jeleniti meg az
atlagtol mindkét irdnyba eltérd, modellezéssel eléallitott mindségi osztaly.

A Kkivaloé mindségli legnagyobb arbevételt biztosité modellezett faillomanyokban
a torzsek azonos méretekkel rendelkeznek, koronahdnyaduk a famagassag 1/3-anal ki-
sebb, és fahibat gyakorlatilag csak az agak miatt jelentkezd g6csisség jelent. A vilasz-
tékokat igy csak a magassaggal csokkend atméré és a hossz hatirozza meg, és a
klasszikus hasznalati értéksorrend alapjan adédnak.

A legalacsonyabb arbevételt adé faillomany a tiizifa és a rostfa S0-50 %-os
aranya esetén all eld.

A harom min6ségi kategéria az értékesebb fafajok esetén kozbesitésekkel 5-re
bovithetd, természetesen az eredeti 3 osztalyhoz hasonléan atmérd kategériak szerint.
Az igy kialakitott valasztékszerkezet a koltségszamitasok egyik alappillére.

A masik tampont az alkalmazott fakitermelési munkarendszer. Az ERTI orszagos
technolégiai felmérései alapjan a tipikusnak mondhaté munkarendszerek, az alkalma-
zasi hatarokat jeldl6 atmérdvel egyiitt az alabbiak:

Hosszufas, felsd felkészitohelyi munkarendszer-valtozatok

+ Lo lanccal 8-15¢cm
%+ Univerzalis traktor csorlovel 15-25 cm
%+ Univerzilis traktor markoldval 15-50 cm
<+ DFU csorlés vonszolo 8-35cm
4+ LKT csorlos vonszolo 20-50 cm

Rovidfas felsorakodoi felkészitéses munkarendszer valtozatok

+ L6 kozelitd kerékparral 8-25cm (F-nél 35)
+ Kihordé szerelvény 25-60 cm

A fajlagos koltségek szamitasahoz minden, a munkarendszerben szerepld miive-
lethez tarsul az alaplétszam, a fajlagos idoraforditas és az tizemora koltsége.
Az alaplétszam megadasa szakmai-technolégiai megfontolasok alapjan torténik.
A fajlagos idoraforditas értékei normatablazatokbdl, illetve az EFE és az ERTI altal
alkotott idoegyenletekbdl szarmaznak. Az egyes miiveletek iizemora koltsége a vizs-
galt kor (erdészet, erdbgazdasag, orszagos atlag) atlagos értékeibdl, vallalkozoi dijak-
bél nyerhetd. Az elobbiek szerinti szamitismenetet mutatja a 2. tabldzat, amely egy
1998-ban elvégzett konkrét kéltség-hozam elemzés része.
A szamitas az EFE Erdéhasznalati és Feltarasi Tanszékén kidolgozott ,,Soproni
sorozatelemzési modszer” lépéseire épiil.
A tablazatban lathat6 a valasztékszerkezet hatasa. Példaul:
+ ahasitas (HA) a fatérfogat 6 %-at,
¢ akérgezés (KER) a 2,9 %-at kitevo valasztékoknal fordul eld.
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2. tdbldzat. Koltségtabldzat

Technolégia:  LKTS (LKT szalfas technologia)
Fafaj: B Atmérd: 40 cm Min.o.: II1.
Technolégia Létszam | Normaidd | Elémunka | Uz6kisg. Kaltség
Milv.-Gép/Hely 5 iizom® | éra/m’ Ft/iizd Ftm®
DO-MF/NT 2 0,090 0,180 891,00 80,19
GA-MF/NVT 1 0,075 0,075 576,00 43,20
KOZ-LKT/VT 400 m 1 0,147 0,147 1476,00 216,97
MO-LOLA/FR 1 0,300 0,300 478,00 | 143,40
VALR-KEZ/FR 1 0,041 0,041 315,00 12,91
DAR-MF/FR 1 0,106 0,106 576,00 61,06
GO-FSZE/FR 34 % 1 0,049 0,017 315,00 5,25
HA-FSZE/FR 6 % 2 1,253 0,150 | 315,00 23,68
'KER-KR/FR 2.9 % 3| 0278 0,024 | 2324,00 18,74
SA-KEZ/FR 25 % 1 0,354 0,089 | 31500 | 2788
MA-KET/FR 75 % 2 0,177 0,266 315,00 41,82
FEL-HIAB/FR 1 0,055 0,055 | 2270,00 | 124,85
SZALL-TGK/UT 20 km 1 0212 0212 1549,00 | 32839
LET-HIAB/AR 1 0,055 0,055 2270,00 124,85
Osszesen: 1,716 1253,18
éra/m’ Ft/nm’
10532,?'53
Ft/brm

Forrds: Gélya Janos (1998).

A koltség-hozam szamitasok eredményeként a kivant fafajokra (fafajcsoportok-
ra) megadhatok a normativ értékek. A 3. tabldzat a mar hivatkozott, ez évben elvég-
zett elemzésbol valo. )

Az elmult 5 év soran az ERTI Okonomiai Osztalya és az SE Erd6hasznalati Tan-
széke tobb allami erdbgazdasagra elvégezte az itt ismertetett kéltség-hozam szamitast.

A munkak soran nyert tapasztaltok koziil érdemes néhanyat megemliteni:

4+

Az atméro differencialo hatasa a gyakorlatban kisebb mértékii, mint az a nor-
mativ szamitasok alapjan elvarhat6. Ez a gyakorlatban azt jelenti, hogy a
kisebb atmérojii faallomanyokban a vallalkozoi dijak lényegesen elmaradnak
a szilkséges koltségektol, a vastag allomanyok esetén pedig forditott a
helyzet.

Hasonl6 a probléma a minéség tekintetében is. Az elemzési rendszerben
alkalmazott minéségi osztalyok elég nehezen iiltethetok at a gyakorlatba.
Egy-egy konkrét erdorészlet tényleges mindsitése helyszini bejaras soran az
SE Erdohasznélati Tanszékén oktatott modszer segitségével elvégezheto.
Gyakran nincs azonban lehetoség a terepi munkara (ami egyébként még
kivanatos is lenne az asztalhoz kotott kutatd szamara). Ezért megprobaltuk
ezt a gondot az erddtervi jellemzokre épitve megoldani.
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3. tibldzat. Fahaszdlati koltségek és drbevérelek (1996)

Brutté m’-re vonatkozd adatok
- 1D13 Kiltség Arbevétel
Fafij cm Fvbm® Ft/brm’

7. I o. II. 0. Il 0. IV.o0. V. 0. I.o. I1. ©. II1. o. V. 0. V.o.
KST 8 2085 2085 2085 2158 2230 2592 2549 2506 2474 2442
KST 12 1920 1922 1924 2011 2098 3020 2092 2965 2820 2674
KST | 15 1717 1720 1724 1818 1911 3480 3470 3460 3185 2909
KST | 20 1528 1513 1498 1614 1730 5039 4878 4716 3890 3065
KST | 25 1304 1297 1290 1403 1515 8864 8383 7902 5533 3164
KST | 30 1096 1111 1127 1229 1331 10329 9616 8903 6075 3247
KST | 35 088 1000 1012 1105 1197 13679 12202 10724 T014 3303
KST | 40 908 a19 929 1016 1102 15421 13494 11567 T450 3333
KST | 45 872 882 892 976 1060 17184 14801 12418 T890 3362
KST | 50 836 845 854 936 1018 18965 16120 13276 8334 3392

8. Lo II. 0. III. 0. V. 0. V. 0. Lo.| Do III. 0. IV. 0. V. 0.

NNY 8

NNY | 12 1956 1963 1971 2022 2073 3040 3029 3018 3017 3016
NNY | 15 1625 1652 1679 1749 1819 3286 3251 3215 3193 3170
NNY | 20 1423 1433 1443 1525 1607 3934 3837 3740 3520 3300
NNY | 25 1205 1203 1200 1287 1373 4615 4446 4277 3854 3430
NNY | 30 1097 1097 1097 1179 1261 5577 5383 5189 4365 3541
NNY | 35 a57 955 954 1029 1105 6222 5971 5719 4662 3606
NNY | 40 898 899 899 971 1044 6540 6192 5844 4744 3644
NNY | 45

NNY | 50

Forrdgs: Dr. RumpfJ, Golya J. (1996.)
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A mindségi differencialast az erdérészlet fadllomany mindsitése adta. Eszerint:

o mindségi fatermelésicél = j6 minGség
o alternativ fatermelésicél =  kozepes mindség (ez gyakorlatilag az
orszagos atlag)

o mennyiségi fatermelési cél gyenge mindség

Ennek a mindségi elkiilonitésnek az alapja az AESZ iizemtervezéi 4ltal adott mi-
ndsités, ami az erdorészlet lapon szerepel. Ez nem azonos a terméhely fatermc")képes-
ségével, hiszen az a mennyiségi adatokra (a fofafaj Gsszfatermésének kritikus vagés-
érettségi korra szamitott évi atlag novedéke) épiil. A fatermési cél meghatarozasa — az
AESZ szakemberei szerint — komplex mutatoként jellemzi az erdérészlet faallomanya-
nak mindségét. Az értékitélet a torzsmindséget és a torzshanyadot is figyelembe veszi.

»A mindségi jellemzd a torzshanyad, torzsalak és egészségiigyi allapot megalla-
pitasaval alapot nyajt a méretcsoport, valasztékcsoport és fakészlet-érték felmérésé-
hez, szamitisdhoz. Az erdbtervezési gyakorlat e mindségi jellemzot a faillomanyok
atlagtorzsére adja meg.” (Szabo szerk,. 1997).

Ki kell azonban hangsalyoznunk, hogy a munka keretében ennek ellendrzésére
nem volt lehetdségiink, elfogadtuk az erdérészlet lapon szereplé min6sitést. Természe-
tes ugyanakkor, hogy termelési cél megjeldlés annal inkabb elfogadhaté, minél na-
gyobb egységre alkalmazzuk.

Ezért vallaltuk fel azt, hogy esetleg egy egész erd6gazdasagra realis értéket ad.
Az éltalunk hasznalt mindségi kategéridk az alabbi logikai kapcsolatot mutatjak az
erddtervi térzsmindség-jellemzokkel (4. tablazat).

A mindsitést azonositottuk az erdétervi megjeldléssel az alabbiak szerint:

II. mindségiosztaly =  mindségi fatermelési cél
III. mindségi osztaly =  alternativ fatermelési cél
IV. minbségiosztaly =  mennyiségi fatermelési cél

Remélhetdleg a kozeljovoben tervezett tjabb értékelések segitenek tisztazni a

modszer megbizhatosagat.

4. tdbldzat. Mindségi jellemzdk

Erdétervi Pont- Mindségi Az
torzsmindség torzs mindségi érték kategéria | alkalmazott
osztalya hanyad jellemzd (Rumpf) (Rumpf) mindsités
1 >2/3 9 6 | ILo.
2. >2/3 8 5 11 ILo.
3: >2/3 7 4 111 I1Lo.
) & 13-2/3 6 5 11 1L.o.
2 1/3-2/3 5 4 111 I1l.o.
3. 1/3-2/3 4 3 1A% IV.o.
1. <13 3 4 111 IILo.
2. <1/3 2 3 v IV.o.
3. <1/3 1 2 1A% IV.o.
4. - 0 0 A% IV.o.
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A normativ kéltség-hozam szamitasok felhaszndldsa és jovije

A koltség-hozam elemzések segitségével az erdorészlethez kotodo jovedelmezd-
ség kalkulalhat6. Ez jelentheti az ennél magasabb aggregécios szinten (erdészet, erdd-
gazdasag, allamerdészet) megallapitott értékek alapjat.

A szamitasba vont szervezettdl fliggben az eredmények lehetdvé teszik:

+ az erdészetek eredményességének viszonylag objektiv alapon torténd megitélé-
sét. Megallapithat6 a ténylegesen elvégzett erdokezelési beavatkozasok elvarhatd
jovedelme. Ennek alapjan az erdészetek Gsszehasonlithatok egymassal és a sajat
lehetoségeikkel.

+ a vallalati tervezés és szamonkérés megalapozasat. A vallalati rovid tava tervek
és a stratégiai elképzelések erre épithetok.

+ az erddt ért karositasok és korlatozasok jovedelmezoséget befolyasold hatasanak
korrekt mérését. A ,haboritatlan™ és a kényszer miatt megvaltoztatott beavatko-
zas normativ jovedelme kozotti kiilonbség lehet a kartérités alapja.

+ az erddgazdalkodasi agazatban alkalmazhaté tdmogatasokat lehetové tevd tor-
vények, rendeletek elokészitését.

+ avallalkozoi szerz6dések redlis dijtételeinek meghatarozasat (Rumpf, 1994).

A koltségelemzések remélhetdleg mind nagyobb szerepet kapnak az erdészet te-
riilletén. A piacgazdasag feltételrendszerében csak a gazdasagilag stabil vallalkozasok-
tol varhat6 el a szakszerii erdokezelés. A stabilitas megteremtéséhez sziikséges forra-
sok (erdokezelés jovedelme, agazaton kiviili forrds) elGteremtését egészen biztosan
segitik a megbizhatd és korrekt adatokat szolgaltato értékelések.

A megbizhatésagot ndvelheti a matematikai statisztikai médszerek kiterjedtebb
alkalmazasa. Ezek segitségével pontosabban meghatarozhatok a koltségekre haté
tényezok.

Révidesen meg kell taldlni annak médjat, hogy hogyan jutunk hasznélhat6 infor-
macidkhoz a teriileti szempontbdl igen jelentés magan tulajdonban 1évo erddkrol.
Valészintileg egy jol felépitett és mikdodtetett tesztiizem hal6zat segithet ebben.

A feladat és a fejlodési lehetdség tehat adott, ,,csupan™ az anyagiakkal is alata-
masztott komoly szandékot kell ehhez megteremteni.
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TERMESZETVEDELMI ERDOK KEZELESI PROBLEMAI

DOBROSI DENES', SZABO GABOR?

OSSZEFOGLALO

A természet védelmérdl szold 1996. évi LIII torvény hatalyba Iépése utan a
nemzeti parkok igazgatosagai megkezdtck a védett tajegységek kezelési tervének el-
készitését, s mara gyakorlatilag tobb mint 20 ilyen kezelési terv létezik. A szerzok a
kezelési tervek erdészeti fejezeteit attanulmanyoztak, s a gyakorlatban szerzett tapasz-
talataikkal sszevetették. Cikkiikben az egyes tervek eldirasai, a jogszabalyi hattér és
a végrehajtas megvalosithatosaga kozotti harmonia hidnyara mutatnak ra. Eszrevéte-
leik soran mddosité javaslatokat tesznek, ahol példaként a Duna—Drava Nemzeti
Parkhoz tartozo Gemenci €s Bédai Tajegységek erdészeti kezelési tervét emlitik.

KULCSSZAVAK: védett erdok, természetvédelmi kezelései terv, erdészeti lizemterv

ABSTRACT

Following the 1996.LIIL. Law from ,,Protection of nature” the directorates of Na-
tional parks began creating the natural preservation management plans for the pro-
tected areas. In our days more than 20 plans of this kind exist. The authors examined
the forestry chapters of all of these management plans and they completed the
information obtained with their own practical experience. In this article they point at
the lack of harmony between the instructions of some natural preservation manage-
ment plans and practicability of them. They suggest modifications using the man-
agement plans of Gemenc and Béda districts (belonging to the Duna-Dréva National
Park) as examples.

KEYWORDS: protected forests, natural preservation management plan, forest man-
agement plan

1. ELOZMENYEK, TORVENYI ELOIRAS A KEZELESI TERV ELKESZITESEHEZ

Magyarorszagon 1879 ota folyik erdétorvény alapjan erdégazdalkodas. A konk-
rét torvényt az "1879. évi 31. torvénycikk", mint erdétorvényt deklaralta. Ennek a
torvénynek a 17. paragrafusa ekkor mar az iizemtervek eldirasai szerint tortén6 erdé-

! Hortobagyi Nemzeti Park
? AESz Kecskeméti Igazgat6saga
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gazdalkodast is elbirta. Végig kisérve az erdotdrvények és az iizemtervezési sza-
béalyok azdta torténd valtozasat, lathato, hogy az erdogazdalkodasban agazati szinten
egyre inkabb a profitérdekeltség kapott teret, amely a természetvédelmi gondolkodast
hattérbe szoritotta. Ebben a politikai és tarsadalmi koriilmények nagy mértékben meg-
hatarozéak voltak.

Ez a folyamat az 1950-es évek utan kiilondsen felgyorsult. J6I mutatja ezt az
erdordl és a vadgazdalkodasrol szol6 1961. VII. térvény, amelybdl a torvényalkotok a
természetvédelmet nemcsak cim szerint, de tartalmilag is kihagytak. Ezzel gyakorla-
tilag hivatalosan is kiilonvalt a természetvédelem az erdogazdalkodastol. 1978-ig még
a természetvédelem ©nallé szervezeti egységként az Allami Erdérendezdségekhez
tartozott, de az 1978-79-es atszervezések soran ez a kapcsolat is megsziint.

A profitérdekeltség ndvekedése ellenére Magyarorszagon mégis jelentds, kolo-
giailag értékes erdéteriilet maradt fenn. Osszehasonlitva a nyugat-eurdpai helyzettel, a
természetszeri erdei élohelyek ardnya a teljes erddteriiletre vetitve nagyon kedvezo.
Ezeknek az erdoknek a fenntartasa és védelme kiemelt feladatunk kell, hogy legyen.
Ezt a célt fogalmazza meg az tjonnan érvényben Iévo, a természet védelmérdl szolé
1996. évi LIIIL torvény, valamint az erddrol és az erdd védelmérdl szold 1996. évi
LIV. térvény is.

Magyarorszagon ma 717 ezer ha orszagos jelentdségili védett természeti teriilet
talalhato, amelybdl 347 ezer ha erdotervezett erdd. Ez a teljes magyarorszagi erdéte-
rilletnek 20 %-a. Nyilvanval6, hogy ennek az erdéilloméanynak a rendeltetésszeri
fenntartasa, szakszerli kezelése az erddgazdalkodoknak és a természetvéddknek ma
egyarant célja. Figyelembe véve a természetvédelem és az erdogazdalkodas fentebb
leirt szétvalasat, az erdészeti agazat a jelenlegi koriilmények kozott csak kis mérték-
ben tudja a természetvédelmi érdekeket érvényesiteni az erdészeti szakigazgatasban
és a napi gyakorlatban. Ezért sziikséges a védett természeti teriileteken fekvo erdok
természetvédelmi céli kezelési terveinek kidolgozasa. Ezen erdok kezelésére vonat-
kozo eldirasokat a természet védelmérdl szolo torvény atfogéan szabalyozza. A tor-
vény szerint védett természeti teriileten az erdok elsddleges rendeltetése védelmi kell
legyen, amelynek realizalodnia kell az erdészeti lizemtervekben. A torvény egyértel-
miien elbirja, hogy a védett természeti teriiletre a természetvédelmi érdekek érvénye-
siilése érdekében kezelési tervet kell késziteni:

"36. § (3) Valamennyi védett természeti teriiletre — az ott tevékenységet folyta-
tokra kotelezo ereji — kezelési tervet kell késziteni. A kezelési tervet 10 évenként fe-
liil kell vizsgalni.

(4) A kezelési tervek készitésére, tartalmara, jovahagyéséra, a terv készitésére
kotelezettre vonatkozé szabalyokat a miniszter rendeletben éllapitja meg."

A fent emlitett miniszteri rendelet elokészitése folyamatban van.

A természet védelmérol szol6 torvény hatalyba Iépése utan a nemzeti parkok
igazgatosagai elkezdték a védett tajegységek kezelési tervének elkészitését, s mara
gyakorlatilag t6bb mint 20 ilyen kezelési terv Iétezik. Néhany terv elkészitésébe mi is
bekapcsolddtunk. Munkénk sordn az erdészeti kezelési tervekkel foglalkoztunk. Ezzel
kapcsolatban szerzett tapasztalatainkat kivanjuk most kdzreadni.
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2. A KEZELESI TERVEK TARTALMA ES ERDESZETI VONATKOZASAI

A jelenleg mar elkészitett kezelési tervek szerkezetét a Kornyezetvédelmi Mi-
nisztérium Természetvédelmi Hivatala irta el6. Ebben tobbek kozott szerepel az érin-
tett teriilet erdoalloméanyanak leirasa, élohelyi értékelése és az erdGkezelésre vonatko-
z6 elbirasok gyiijteménye. Minthogy a tervet a miniszteri rendelet hijan egyértelmii
részletességgel még nem szabalyoztak, a mar elkésziilt tervek nem egységesek. Azo-
kon a teriileteken, ahol jelentds az erdéteriilet, ott is altalaban csak igen érintélegesen
foglalkoznak a terv kidolgozdi az erdok értékelésével és foleg a kezelési elbirasokkal.
Vitathatatlan, hogy az allandé valtozasnak kitett erd6allomanyokra és foleg a mozgas-
ban lévd zooldgiai €s botanikai értékekre nehéz 10 évre eldre részletes, pontos és
hosszitavra érvényes kezelési eldirasokat adni. Ahhoz azonban, hogy az erdével bél-
csen gazdalkodd vagy a természeti értékeket folyamatosan bovité kezeld tevékenysé-
gét megkezdhesse, véleményiink szerint egy atfogd koncepcion alapuld részletes —
erdorészlet szintii — kezelési tervet kell produkalni.

A természetvédelmi és az erddgazdalkodéasi célok kodzott tobb évtizeden ke-
resztiil, elsdsorban gazdasagpolitikai okok miatt, hatott egyfajta ellenérdekeltség. Saj-
nalatos modon az erdogazdalkodasbol kivalt, és egyre inkabb tavolodni latszott a ter-
mészetvédelem, mint szempont. K&zben persze, az erdokezelés révén tovéabbra is
jottek létre jobbnal jobb természetes vagy természetszerii élohelyek, amelyek a termé-
szetvédelmi hatésagok munkdjan tul egyértelmiien az erdégazdalkoddknak is kiszon-
hetOek. A tarsadalmi szinten meghatarozott, az erddkre vonatkozo elvarasok lassa at-
rendezddése miatt az ellenérdekeltség elobb-utdbb feloldédik. Ahhoz, hogy az 4tme-
neti idoszak alatt az erdok, mint természeti értékek, valdban tartamosan fenntartha-
toak legyenek, a kezelési terveknek egyértelmiinek és megvaldsithatonak kell lenniiik.
Ez csak akkor sikeriilhet, ha az ide vonatkozé torvények eldirdsainak betartisaval
olyan k6zos megallapodasok sziiletnek, ahol a fenntarthatésagot a fenntart6 és a ter-
mészetvédelmi kezeld egyiittesen elismeri.

3. JAVASLATOK AZ ERDESZETI KEZELESI TERV ELKESZITESERE

Véleményiink szerint az erdészeti kezelési terv elkészitésénél a meglévé erdd-
tervi adatokbdl kell kiindulni, és a kezelési tervnek alkalmazkodnia kell az lizemter-
vek metodikdjahoz. Ez két szempontbdl is fontos. Egyrészt az erdétervek erdérészlet
szinten matematikailag kezelheto €s egzakt leirast tartalmaznak a fadllomanyokrol.
Ezek a meglévé informaciok nagyon jok arra, hogy a természeti kornyezet értékelését
elvégezziik és a természetvédelmi célokat az erdészeti kezelési tervbe beiiltessiik.
Masrészt azért is nagyon fontos az erdétervekbdl vald kiindulds, mert ezek képezik a
gyakorlati erddgazdalkodas alapjat, igy a természetvédelmi eldirasok konnyen be-
illeszthetok a késziilo erdotervekbe, amelyek az erdégazdalkoddok szamara is érthet6-
ek és végrehajthatok.

A kezelési tervek készitésénél minden fazisban tamaszkodni kell az informaciok-
kal és a terepi ismeretekkel rendelkez6 kollégék (bioldgusok, erdészek, viziigyesek,
természetvédok stb.) adataira és a tervezést befolyasold véleményiikre.
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Az erdészeti kezelési tervek tartami és szerkezeti felépitésére a kovetkezd
kidolgozasi metddust javasoljuk:

I. Helyzetfelmérés
I/1. Erdei él6helytipusok meghatarozasa
I/2. Az erdbéallomany éldhely szerinti értékelése
1/3. Az élohelyek térképi abrazolasa és terepi ellendrzés
II. Tervezés
II/1. Zonak kijelolése
I1/2. A zénakon beliil a természetvédelmi és fatermesztési célok aranyainak,
valamint a jovoképnek a meghatarozasa
11/3. Hozamszabélyozas zénanként
11/4. A terveldirasok é€s korlatozasok erdorészletek szintjére torténd kidolgo-
zasa

I. HELYZETFELMERES
V1. Erdei élohelytipusok meghatdrozdsa

Rendkiviil fontos, hogy a kezelési terv egzakt €s matematikailag értékelhet6 alla-
potfelmérésen alapuljon, amely a jelenlegi 6koldgiai allapotokat hiien tiikr6zi. Az eh-
hez sziikséges alapadatok az erdotervekben megtalalhatok. Az értékelés olyan mod-
szerrel torténjen, hogy az természetvédelmi szempontbol kezelhetd legyen. Tajegysé-
gektol fliggden — a helyi viszonyokhoz alkalmazkodva — olyan erdei él6helytipusokat
sziikséges kategorizélni, amelyek ¢l6helyi értékelés szempontjabdl rangsorolhatoak.
A kategoridkat egyértelmiien kell definidlni Ggy, hogy a kategoridk egésze a teljes
erdoteriiletet fedje le. Az osztalyozas soran az élohelyi szempontbol kevéssé értékes
faiiltetvényektol a biologiai célokat tekintve legkivalobb természetes elegyes erdokig
a paletta igen valtozatos lehet. A Gemenci és Bédai Tajegységek kezelési tervének ki-
dolgozasanal példaul a kévetkezd osztalyozast alkalmaztuk (/. dbra)

Az ¢é16helytipusok meghatarozasanal a kétdimenzids dbrazolast javasoljuk beve-
zetni, ahol az egyik valtoz6 az erdéteriilet vagy erdorészlet fafajosszetétele, a masik
pedig a kor.

A gemenci €s bédai példanal maradva idés alloméany kategdriaba soroltuk az
erdot, ha kemény lomb esetében a kor meghaladja a 70 évet, lagy lombnal pedig a 45
évet. Fiatal korosztalyba tettiik azokat az llomanyokat, amelyeknél a kemény lombos
fofafaj 30 év alatt, a lagy lombos esetében pedig 25 év alatt van. A kozépkori kategd-
ridba pedig értelemszerlien azok az erdok estek, amelyek keményfa esetében 30 éve-
sek vagy annal iddsebbek, de nem Iépik til a 70 évet, puhafasoknal pedig legalabb 25
évesek, de nem oregebbek 45 évnél.
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1. dbra. Uzemtervezett drtéri fadllomanyok osztdlyozdsa a Dél-Dundn
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12. Az erdodllomadny élohely szerinti értékelése

Az erdei élohelyek kategorizaldsa utan kiértékelhetjiik, hogy milyen éllapotban
van jelenleg a vizsgalt erddteriilet. Ez egy olyan kiindulé allapot kell, hogy legyen,
amely 8sszességében véve még rovid idore sem romolhat, a kitiizott cél pedig nyil-
vanvaldan ennek a természeti allapotnak a folyamatos javulasa kell legyen.

Az él6hely jelenlegi allapotat altaldban az eddig alkalmazott erdé- és vizgazdal-
kodoi illetve természetvédelmi célu tevékenységek €s beavatkozasok eredményezték.
Ezek hibas és jo iranyelveit ennél a fejezetnél sziikséges meghatdroznunk, hiszen
ezek elvetése illetve kovetése adja meg a tovabbi beavatkozasok alapelveinek jelentds
részét. Fényt kell deriteni példaul az eddig alkalmazott kedvezotlen fafajpolitikai
iranyelvekre, fakitermelési modozatokra stb., de a kedvezo tendenciakat Gjszerii moé-
don és helyesen alkalmazott beavatkozasokat, természetkimélé modszereket is ki kell
emelni.

Itt sziikséges pontosan meghataroznunk azt, hogy melyek azok a még fellelhetd
vagy létrehozhaté erdei koszisztémak, amelyek fenntartisa vagy rekonstrukcioja
sziikséges. Mér a tervezés szintjén tudnunk kell, hogy melyek azok a fafajok, tarsula-
sok, erddszerkezetek, amelyeket védeni, fenntartani vagy reprodukalni kell.
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3. Az éléhelyek térképi dabrazoldsa

A kiilonbozo élohelytipusok erddrészletenkénti elhelyezkedését térképen dbra-
zoljuk. Ezt az erdészeti lizemtervek térképeinek felhasznalasaval célszerii elvégezni.
Mi a munkaink soran digitalizaltuk az tizemtervi térképeket, igy konnyen tudtuk pro-
dukalni a mas-més értékelési moédok alapjan a kiilonféle mintazati térképeket. Az
élohelytérképek nagy segitségiinkre lehetnek a védelmi zonak kijel6lésében, masrészt
a jovo szamara alapdokumentacioknak is tekinthetdek. Az élohelyek térképi abrazola-
saval a teriilet vizualis, madartavlatbol torténd értékelésére keriil sor. Ez fontos, hi-
szen az €l6helyek térbeli elhelyezkedése felhivja a figyelmiinket a létez6 vagy hiany-
26 zbldfolyosokra, az eddig figyelembe nem vett értékes él6helyi teriiletekre és elszi-
getelt életterekre. A térképi abrazolas és annak alapos értékelése a tervezés egyik
nagyon fontos eleme.

A kovetkezd fontos lépés a kész térképekkel terepi ellendrzést végezni. Ezt a
Gemenci és a Bédai Tajegység esetében a kategorizalas szerinti j6 €élohelyek 100 %-
aban, egy¢éb teriileteken pedig sziréprobaszerlien végeztiik el. A tapasztalatunk az
volt, hogy a valésagos allapot az erdétervi alapadatok alapjan eldallitott él6helytér-
képpel tobb mint 90 %-ban megegyezett. Ez mutatja azt, hogy az erddtervi adatok a
tervezésben j6l hasznalhatoak.

II. TERVEZES
V1. Zonak kijelolése

Az él6helyi alaptérképek elkésziilte utan Svezetekbe kell besorolni a teljes teriile-
tet. A besorolds alapja a késdbbi kezelés hosszi tavi céljainak figyelembe vétele. Az
elsddleges rendeltetésnek mindenhol valamilyen védelmi rendeltetésnek kell lennie,
de nyilvanval6, hogy ezen til valamilyen szinten mas célok — példaul gazdasagi,
oktatasi, turisztikai stb. — is érvényre juthatnak. Ezek alapjan — a Kémyezetvédelmi
Minisztérium utasitasa szerint — a kdvetkez6 Svezeteket kell kialakitani: természeti
ovezet [1], potencidlis természeti dvezet [2/1], kezelt fokozottan védett ovezet [2/2), ke-
zelt természetszerii ovezet [2/3), bolygatott Hvezet [2/4] és bemutato évezet [3).

A KVM iltal az Svezetekre leirt definiciok nem mindeniitt egyértelmiiek, raada-
sul néhany Svezet teriileti atfedését is lehetdvé teszik. Véleményiink szerint az egyes
ovezetek teriiletileg nem fedhetik egymast, ellenkezd esetben ugyanis egyrészt mate-
matikailag nem kezelheto a tervezés, mésrészt a célok meghatarozésa is zavaros lesz.

Ezeknek a jol definilt Gvezeteknek a pontos, erdorészlet szintii behatérolasa mar
tampontot adhat — elsdsorban az erddtervezoknek, gazdalkodoknak és kezeldknek —
ahhoz, hogy miképpen lehet vagy kell a tovabbiakban tevékenységiiket folytatniuk.
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1172. A zéndkon beliil a természetvédelmi és fatermesztési célok ardanyainak
valamint a jovoképnek a meghatirozdsa

Az erddfenntartds hosszl tavi (tobb évtizedre elbretekintd) tervezése szem-
pontjabol az eldzbekben felsorolt vezeteket mi zénakba csoportositottuk. Harom
ilyen zonat hoztunk létre a kovetkezdképpen:

® Természeti vezet [1]
Potenciélis természeti 6vezet [2/1]
@ Kezelt fokozottan védett Gvezet [2/2]
Kezelt természetszerii vezet [2/3]
® Bolygatott dvezet [2/4]
Bemutato dvezet [3]

A jovokép kialakitasahoz zonanként meg kell hatarozni a teriileten a kés6bbiek
soran elérendd és fenntartandd alloméanytipusok aranyat — amelyek a felujitasok terve-
zésében jatszanak fontos szerepet —, €s az egyes tipusoknal alkalmazando, a fahaszna-
lati lehetdségeket meghatarozoé minimalis, 4tlagos és maximalis vagaskorokat. Ezek a
paraméterek fogjak képezni a hozamszabalyozas alapjat, mely a kialakitott célok mi-
nél kisebb felujitasi és fahasznalati ingadozasét garantélja. Zonanként ezeket a kovet-
kez6 alapelvek figyelembe vételével alakitottuk ki.

Az ®-es zéndban nem lehet semmiféle gazdasagi céli beavatkozast végrehaj-
tani, ezért ez a zéna ki is maradt a hozamszabalyozasbdl. Az itt talalhat6 erdok keze-
1ésénél a természetes illetve természetszerii éldhelyi allapotok fenntartasa vagy re-
konstrualasa a cél. Mindeniitt a természetszerii erdoszerkezet Iétrehozasara kell tore-
kedni, az 6shonos fafajok esetében az atlagos vagaskort a biologiai kor felsd hatara
kozelében kell megallapitani. Az ebbe a zonéaba sorolt erdérészletekre egyedi hosszi
tavu tervet kell kidolgozni.

A @-es zénaban a gazdalkodoi tevékenység mar megengedhetd, természetesen
az elsédlegesen védelmi — s ezen beliil a természetvédelmi — célok érvényesitésével.
Oshonos fafaju és lehetSleg elegyes, tobb szintes erddk létrehozasara kell térekedni.
Az &shonos fafajok atlagos vagaskorat a biologiai vagaskor alatt lehet megallapitani.

A ®-as zonaban a védelmi célok kozott elsdsorban a tajvédelem érvényesiilését
kell szem el6tt tartanunk ugy, hogy ott fatermesztés is folyhasson. A természetvéde-
lemrdl sz6l6 torvény értelmében itt is dshonos fafajokkal kell erdésiteni! Az atlagos
vagaskort — a gazdasagi célokat is figyelembe véve — a jelenleg altalanosan alkalma-
zott vagaskoroknak megfelelden Iehet beallitani.

1I/3. Hozamszabalyozds zonanként

A zOnék és a zonakhoz rendelt allomanytipusok megéllapitdsa utan végrehaj-
tottuk a hozamszabalyozast kétféle modszerrel. Els6 (A) esetben szigorian a termé-
szetvédelmi torvény eldirasai alapjan, vagyis feltjitis csak dshonos fafajokkal tortén-
het. Az 4tlagos vagéaskorok a zonanként leirtak szerint lettek meghatarozva. Masodik
(B) esetben mind a feltjitasi elegyaranyokat, mind a vagaskorokat a jelenlegi tizem-
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tervi el6irasok alapjan hataroztuk meg. Az igy elvégzett hozamszabélyozas éltal meg-
hatarozott 10 éves termelési lehetoségek és felujitasi kotelezettségek alapjan adtuk
meg az erdorészletenkénti terveldirasokat a I1/4. pontban leirtak szerint. A hozamsza-
balyozasbol levonhatéd legfontosabb kvetkeztetések a kovetkezok. A természetvé-
delmi szempontok alapjan torténd tervezésnél atlagosan 20 %-os hozamkiesés kovet-
kezik be az els6 30 évben. Ez elsdsorban a jelentsen megemelt atlagos vagaskorbol
adodik, de kisebb mértékben mar jelentkezik az shonos fafajokkal val6 feltjitasi elo-
irasokbdl is. Itt még azt is figyelembe kell venni, hogy a hozamkiesés mindségben is
jelentkezik, ugyanis a nagyobb visszaesés az értékesebb tolgy, koris allomanyoknal
érvényesiil, ugyanakkor a feltjitasban is ezeknek a részaranya novekszik. Véle-
ményiink szerint ez a kiilonbség az els6é 30 évben nem olyan jelentds, hogy — foleg
természetvédelmi kompenzaciéval — ne lehetne kezelhetd.

Az igazi hozamkiilonbség a 30. év utan jelentkezik majd, amikor atlagosan mér
40 % az eltérés. Azonban erre a kovetkezo 30 évben fel lehet, és fel is kell késziilni,
hiszen védett természeti teriiletrdl lévén szd, elsodlegesnek kell lenni a természetvé-
delmi kezelési céloknak.

A kovetkez tablazat a Gemenci és a Bédai Tajegységre kiszamitott véghaszna-
lati teriileteket (ha-ban) mutatja az elkovetkez6 70 évre 10 éves bontasban (/. tablazat):

L. tdblazat. Tervezett véghasznadlatok a kovetkezd 70 évre a Dél-Dunan (ha-ban )

Tervezési lehetdség | 1998— | 2008- | 2018— | 2028— | 2038- | 2048- | 2058-
2008 2018 2028 2038 2048 2058 2068

A viltozat 4084.3 | 40934 | 3684.9 | 2809.2 | 2658.3 | 2967.5 | 2923.7
B valtozat 4893.1 | 4956.7 | 4678.4 | 4329.5 | 4345.6 | 4332.1 | 4281.8

A két véltozat kozotti hozamkiilonbség értékelésénél figyelembe kell azt is ven-
ni, hogy a tervezésnél minden erdérészlet esetében a természet védelmérdl szolo
torvény paragrafusai alapjan kell eljarni. Nem altalanos érvényii, de néhany védett taj-
egységnél tapasztalhatd, hogy a védett természeti teriiletnek olyan nagy kiterjedésii
erddteriiletek is részei, amelyek messze nincsenek természetszeri allapotban. Ezeken
a teriileteken a természetvédelmi torvény eldirasainak szigort alkalmazasa talzottnak
tiinik, és a gazdalkodoval az itt jelentkezd hozamkiesést kiilondsen nehéz elfogadtat-
ni. Megoldésként természetesen nem a torvény feliilvizsgalatat, hanem a védelemre
kijelélt teriiletek atértékelését javasoljuk. igy a felillvizsgalat soran esetlegesen
csdkkentett teriiletekre jobban lehet koncentrélni, és az ottani elirasokat a gazdalko-
doval is kdnnyebb elfogadtatni.

1l/4. A tervelbirasok és korldatozdsok erdorészletek szintjére torténd kidolgozdsa

Ez a tervezés befejez0 szakasza, ahol erdorészlet szinten meghatirozzuk a
konkrét terveldirasokat és korlatozasokat. A tervezéshez az erddtervi adatélloméany
modositott valtozatat hasznaljuk, amelybe erdérészletenként berdgzitettiik a kovetke-
20 természetvédelmi szempontbol fontos informéciokat:
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az erddrészlet melyik zonaba tartozik

¢élohely szerinti kategoria

botanikai vagy zooldgiai értékek miatti korlatozasok
kiilongsen értékes faallomany

egyéb, a tervezést tamogato informéciok (pl. viziigyi adatok).

A tervezésnél a digitalizalt térképek jol felhasznalhatéak, mivel az erdéfenntartas
és kezelés térbeli litemezése térinformatikai programok segitségével oldhaté meg.

Az -es zénaban hozamszabélyozast nem végziink, itt részletenként teljesen
egyedi eldirasokat hatdrozunk meg, amelyek sok esetben teljes korlatozast jelentenek.
Ahol belenytlast engedélyeziink, ott kizarélag a jelenlegi allapot fenntartdsara vagy
javitasara iranyulo legsziikségesebb tevékenységekrol lehet szo. A masik két zonaban
az erdbrészlet szintii eldirasokat a hozamszabalyozas altal kiszamitott fahasznalati és
felujitasi keretszamok alapjén, a felsorolt korlatozé tényezok és a térképi informaciok
segitségével hatarozzuk meg. A hozamszabélyozas ltal megadott fahasznalati Ieheto-
ségeket és felujitasi kotelezettségeket teljes egészében szét kell osztani. Mivel ez egy
hosszi tava folyamat, a korlatok és lehetoségek rendszerében mind a tartamossag
mind a természeti értékek zavartalansaganak megdrzése teljesithetd.

4. Az erdészeti kezelési tervek készitése sordn felmeriilt problémdk

> Attanulmanyozva a mér elkésziilt kezelési terveket lathatd, hogy nincs egysé-
gesen elfogadott tematika a tervek készitésére. Ezen beliil kiilon problémat je-
lent, hogy nagyon sok esetben az eloirasok — erddk esetében — nem tamasz-
kodnak az erdétervekre és matematikailag sem kezelhetéek, igy Gssze sem
hasonlithatoak. Ez az egységes kezelést és az iranyito szervek ellendrzési, ta-
mogatasi lehetdségét jelentdsen korlatozza, ami végeredményben a végrehaj-
tast is megneheziti. Az erdétervi informacidkra azért is fontos lenne minden
esetben tamaszkodni, mert egzakt modon, egységesen értékelhetdek és az
ilyen alapon késziilt kezelési terv konnyen beiiltethetd az erd6tervekbe, vala-
mint az erdészeti igazgatas €s az erdogazdalkodo is tudja értelmezni, illetve
kezelni.

» Néhany védett tajegységnél tapasztalhatd, hogy a védett természeti teriiletnek
olyan nagy kiterjedésti erddteriiletek is részei, amelyek messze nincsenek ter-
mészetszerti allapotban. Ez a védelmi el6irasok elfogadtatasat nagyon megne-
heziti, mint ezt mar a hozamszabalyozasnal le is irtuk. Ezzel Gsszefligg az is,
hogy néhany helyen a termdhelyi viszonyok és a kdrnyezet is jelentdsen meg-
valtozott, de ezt a természetvédelem oldalar6l nem, vagy csak kis mértékben
vesznek figyelembe a tervek elkészitésénél. Erre a legjobb példat a hullam-
tereken és artereken a folyamszabalyozasok kovetkeztében bedlld valtozasok
mutatjak.

» Sokszor felmeriilé probléma foleg a gazdalkodoi oldalrdl, hogy az elemzések
és a helyzetértékelés soran a szantokra telepitett iiltetvényszer(i erdok is be-
szamitasra keriilnek. Ez a természetszerti allapotnak megfeleld fafajaranyokat
jelentdsen rontja, annak ellenére, hogy a teriileten természetszerii, vagy ter-
mészet kozeli erdoallomany sohasem volt. Ez a probléma szorosan 6sszefligg
a 2. pontban leirtakkal.
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A jelenlegi erdészeti timogatdsi és szabéalyozasi rendszer nem elég rugalmas
ahhoz, hogy a kiilonleges el6irasok — kis teriiletii feldjitd vagasok, a valtoza-
tos termohelyi viszonyokat kdveto foltos elegyités, joval tobb elegyfafaj
alkalmazasa stb. — miatt erdészeti szakmai szempontbdl is jogosan keletkez6
tobbletkoltségeket megfelel6 mértékben finanszirozza. Ezeken a teriileteken a
tamogatasi rendszert feliil kell vizsgalni, és a tobbletkoltségeket a Természet-
védelmi Alapbol is finanszirozni sziikséges.

Sok esetben tapasztalthat6, hogy a felujitasi, termelési technologia a koltség-
csokkentés miatt tilsdgosan sematikus, ami nagyban megneheziti a véltozatos
kdrnyezeti viszonyokhoz és kiilonleges eldirasokhoz alkalmazkodd erddke-
zelést. Nagyon sok esetben nincs is olyan technoldgia, amely kdvetni tudna a
természetvédelmi oldalrdl felmeriilé igényeket figyelembe vevé elbirasokat.
(PL. artéri tolgyesek felujitasa.) Ahhoz, hogy ezeket az eljarasokat ki lehessen
dolgozni, mindenképpen pluszforrasokat, valamint kisérleti teriileteket is kell
biztositani az ilyen tipust munkara vallalkoz6 gazdalkoddknak.

A kezelési tervek kevés helyen keriiltek egyeztetésre, ami a végrehajtast ne-
hézzé, sok esetben kétségessé is teszi.

Cikkiinkben a vadaszatrél és a vadgazdalkodasrdl nem esett szo, annak elle-
nére, hogy ez sok helyen — a példaként emlitett Gemenci és Bédai Tajegység-
ben pedig kiilondsen — nagy probléma. Sajnos ez a kérdés azonban végképp
nem szakmai, hanem politikai alapon dél el, ezért a DDNP-nél a kezelési
tervnek a vadgazdalkodasi részét kiilon csoport készitette. Az erdészeti keze-
lési tervben annyit irtunk le ezzel kapcsolatban, hogy a vadalloményt olyan
szinten kell tartani, hogy az megfeleljen az 1996. évi LIV. torvény 49. parag-
rafus (1) bekezdés e) pontjdban leirtaknak, mely szerint: "az erdd természetes
felujitasat akadalyozo létszami és fajosszetételli vadalloméany nem tarthatd
fenn". Ez mint koztudott, a Gemenci és Bédai Tajegységben jelenleg nem igy
van, €s ma még nagyon silyos problémakat okoz.



BIRTOKVISZONYOK VALTOZASANAK HATASA
AZ ERDOGAZDALKODASRA

FUHRER ERNO', PALL MIKLOS®

OSSZEFOGLALAS

Az 1990-ben végbement tarsadalom- és gazdasagpolitikai valtozasok eredménye-
ként az erdével boritott teriiletek 40 %-a (756 549 ha) magantulajdonba keriilt. Ebben a
szektorban a gazdalkodas azonban csak részben indult meg. Az erdészeti hatésag altal
nyilvantartasba vett és igy nagyvalosziniséggel miikodoképes erddgazdalkodo szervezet
(egyéni gazdalkodo, erdobirtokossag, egyéb forma) az dsszes teriilet 60 %-an tevékeny-
kedik. A gazdalkodas optimalis feltételei, igy a fafaj- és korosztaly megoszlastol fliggd
tizemméret, az elegendd szaktudas és a miikddéshez minimalisan sziikséges forgotoke,
ma még hidnyoznak, ezért a szakszerii és tartamos erdogazdalkodas kdvetelményeinek
betartdsa jelenleg szinte lehetetlen feladat.

KULCSSZAVAK: privatizacio, magantulajdon, birtokviszonyok

ABSTRACT

As a result of the socio-political and economic changes in 1990, 40 percent (about
757 thousand ha) of the land covered by forest was taken over by the private sector. The
forest management has only begun partially in this sector. The forest management units
registered by the National Forest Service (individual owners, corporation of joint forest
owners and others) and probably is functioning cover only 60 % of the forests owned by
the private landowners. The optimal conditions, such as the forest holding (forestland
size) depending upon the forest tree species and age distributions, as well as the suffi-
cient professional skills and the working capital are still missed. That's why the require-
ments of the experienced and sustainable forest management can hardly be fulfilled.

KEYWORDS: privatization, private ownership, possessions

ELOZMENYEK

Magyarorszag természetfoldrajzi viszonyai kedvezoek a mezogazdasagi foldhasz-
nositasra. Az orszag teriiletének 66,6 %-a mezdgazdasagi teriilet, azaz szanto, kert,
gytimolesds, szol6 és gyep miivelésii aga, csak 19 %-a boritott erdével, 0,8 %-a nadas
és halasto, 13,6 %-a pedig miivelés alol kivett teriilet (/. dbra). Az elmilt évtizedben a
miivelési agak ardnyaban nagyobb viltozas nem tortént.

! Erdészeti Tudomanyos Intézet, Budapest
? Allami Erdészeti Szolgalat, Budapest
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1. dbra. Mitvelési dgak megoszldsa Magyarorszagon ( KSH, 1999)

A masodik vilaghaboru elétti Magyarorszag mez6- és erdogazdalkodasara a nagy-
birtok-rendszerii tulajdoni struktiira volt a jellemzd. A habori utani politikai fordulat
kovetkezményeként a term6fold dontd hanyada keriilt allami tulajdonba illetve keze-
lésbe, és kialakult egy tobbévtizedes, viszonylag allando birtokszerkezet.

Erdd esctében meghatarozo volt az allami erdogazdasagok ¢és a mezégazdasagi
szovetkezetek szerepe (/. tdbldzat). Bar e két szektor atlagos iizemméretei (erdgazda-
sag: 54 eha/db, termelészovetkezet: 0,4 eha/db) igen eltértek egymastél, mégis jellemzd
volt, hogy az erdéteriilet 90 %-an nagyiizemi, tizemterv szerinti, szakszerii erdégazdal-
kodas folyt.

1. tdbldzat. Az erdbterilet gazdalkodok szerinti megoszldsa (ERSZ, 1991.01. 01).

Gazdélkods Teriilet
eha %
FM Erdégazdasag 1060,4 58,5
HM Erddgazdasag 85,6 4,7
Allami Gazdasag 83,5 4,6
Viziigy 11,3 0,6
Egyéb llami 25,6 1.4
Osszes Allami 1266,4 69,8
MGTSZ 538,2 29,7
Birtokossag +egyéni 9,3 0,5
Osszes teriilet 1813,9 100,0
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A tulajdonviltds dltalanos jellemzoi

Az 1990-ben indult gazdasagi és tarsadalmi atalakulas eredményeként a termo-
fold (8 036 eha) tobb mint 80 %-a keriilt ismét magéantulajdonba, az 1j tulajdonosok
szama pedig egyes becslések szerint elérte a 2,2 milli6 fot. A mezOgazdasagi teriileten
90 % feletti, az erdonél pedig 40 %-os a természetes személyek tulajdoni aranya. A
kialakult 0j birtokszerkezetre a tobbnyire mezo- és erddgazdasagi tizem miikodtetésére
alkalmatlan, vagy kevéssé alkalmas méreti, igen szétaprozott tulajdoni struktira a
jellemzo (2. tablazar).

2. tabldzat. A foldtulajdonos hdaztartdsok és a foldteriilet megoszidsa
birtokmeéret szerint (KSH, 1997)

Birtokméret, Foldtulajdonos A foldteriilet
ha hdztartdasok
megoszlasa, %

- 02 57,0 3,4
02-1,0 224 7,5
1,1 - 10,0 18,3 41,2

10,1 - 50,0 2,1 294
50,1 — 0,3 18,5
Osszesen 100,0 100,0

A gazdalkodas szempontjabol ezért nem véletlen, hogy az orszag termdteriileté-
nek 44 %-at a gazdalkodo szervezetek (vallalatok, gazdasagi tarsasagok, szovetkeze-
tek) hasznaljak, és csak 56 %-at az egyéni gazdalkodok.

A tulajdonvaltas kereteit t6bb torvény is meghatarozta. 1991-t6l Iéptek hatalyba
az ugynevezett "karpétlasi” torvények, 1994-ben sziiletett meg a "term&foldrol” és az
"erdébirtokossagi tarsulatokrol" szolé térvény és csak 1997. januar 01-t61 hatalyos az
0j "erdétdrvény". A tulajdonvaltozast elindité torvények tehat anélkiil sziilettek meg,
hogy egyrészt az {ij tulajdonosi kor szamara a szakmai térvényekben meghatarozott
"jatékszabalyok" ismertek lettek volna, masrészt a késobb késziilt szakmai torvények-
nek alkalmazkodniuk kellett egy mar kialakult helyzethez.

A tulajdonvaltas soran a fold "aranykorona" értékét (AK) tekintették értékmérd-
nek. Erdonél az irredlisan alacsony foldérték mellett a term6f6ldon allo faallomanyok
értékében 1évo kiilonbségeket teljesen figyelmen kiviil hagytak, aminek kdvetkeztében
egyesek, szélsdséges esetben néhany ezer forintért milliés értékii erdokhoz jutottak,
mig ugyanakkor masoknak iires vagasteriilet jutott.

A tulajdonosok zéme az idosebb generacidba tartézik és nemcsak az allando
lakohelyén szerzett tulajdonjogot, hanem tulajdonuk t&bb foldrészletre is oszlott, igy
tulajdonukon gazdalkodni csak nehezen vagy egyéltalan nem tudnak, esetleg nem is
akarnak. Tovabb bonyolitotta a helyzetet, hogy a tébbség nem onalléan szerezte meg
tulajdonat, hanem masokkal osztatlan kozos tulajdonba keriilt. A tulajdonvaltés folya-
mata kiilonb6z6 okok miatt még napjainkban sem fejezodott be, mikozben megindult
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mar az eredeti tulajdonosi kor valtozasa, 4j jogosultak jelentek meg az 6roklések, az
adasvételek és az ajandékozas eredményeként.

A tulajdonosvaltas eredményeként kialakult helyzet az erdogazdalkoddsban

A mar ismertetett tulajdoni- és egyéb, a gazdalkodasi feltételekben bekdvetkezett
valtozasok eredményeként magéantulajdonba az erdok 40 %-a keriilt, az allami erdoket
pedig zomében részvénytarsasagi formaban miikodo gazdasagi szervezetek kezelik (3.
tablazat).

3. tabldzat. Az erdéteriilet gazdalkodok szerinti megoszldsa (FVM, 1999.01.01).

Teriilet
Gazdalkodo = =
Erdbgazdasagi Rt. 972,3 51,0
HM Erdégazdasagi Rt. 88,6 4,7
Mezbgazdaséagi Rt. 25,1 1,3
Viziigy 13,1 0,7
Egyéb édllami 37,9 2,0
Osszes Allami 1137,0 59,7
Magéntulajdon 756,6 39,7
Egyéb kdztulajdon 11,7 0,6
Osszes teriilet 1905,3 100,0

Magankézbe elsdsorban a korabbi mezigazdasagi termeldszovetkezetek kezelé-
sében 1évo erddteriiletek keriiltek, amit ndvelt az allami szektor privatizalasra atadott,
mintegy 10 %-nyi teriilete. Ez az arany a magéanszektor javara a jovoben, elsdsorban
az erdotelepitések miatt ndvekedni fog. Az dllami szektor gazddlkoddasa a birtok-
szerkezet vdltozatlan maraddsa, magasan képzett és kellben elhivatott szakember-
garda és a pillanamyilag tékeerds tulajdonosi (allami) hattér miatt jonak és biztonsa-
gosnak mondhato, megfelel a tartamos erdégazdalkodas kévetelményeinek. Tovabbi,
a milkodoképességet noveld fejlesztés egyik Wtja a részvénytarsasagokat dsszefogd
"szakmai holding" létrehozasa lehet.

Mindez a magéanszektorban kialakult helyzetre nem mondhato el a kivetkezok miatt:

» A tulajdonosi kor alapvetoen kétféle. Aki arverésen vette erdejét vagy meg-
jelolte részaranyanak helyét annak hatarozott tulajdonszerzési szandéka volt.
AKki viszont sorsolas utjan lett tulajdonos, annak nem volt hatarozott szandéka,
csupan kapott valamit. A tulajdon megszerzésének szandéka még nem jelent
gazdalkodasi szandékot, gyakori a spekulaciés indok is. .

» Az emberek messze a valos érték alatt jutottak erd6hodz, ezért azt nem valds
értékként kezelik. Minél el6bb, mas célokra forditandé jovedelmet szeretné-
nek kapni az erd6bdl, ugyanakkor nincsenek tisztdban az erddk jovedelem-
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termeld képességével. A magantulajdonba keriilt erdok 40 %-a tartamosan
Jovedelmet nem, vagy alig termel6 V-VI. termdhelyi osztalyu.

> Az eredményes gazdalkodéashoz sziikséges harom feltétel: forgotoke, tulajdon
(kozepes vagy jo fatermési osztalyt erdd) és szaktudas a legtobb esetében
nem all rendelkezésre. A harom feltétel koziil barmelyik ketté megléte még
elégséges, de ha csak egy van meg — magéanerddkben ez dontéen a tulajdon —,
akkor nincs esély az eredményes gazdalkodasra. A magantulajdonosok nem
tudnak, de sok esetben nem is akarnak az erdGbe olyan tokét fektetni, aminek
megtériilése lassi, tovabba nem szivesen aldoznak szakemberre és vagyon-
védelemre. A maganerdok jellemzden ott mitkodképesek, ahol a gazdalko-
dashoz sziikséges tokét azonnali fakitermeléssel lehet megszerezni.

> A tulajdonjog az ingatlannyilvantartasi egységhez kotodik, ezek hatérai és az
erdészeti kezelési egységek, azaz az erddrészletek hatarai kozott nincs 6ssz-
hang. Mivel a magangazdasag a tulajdonon alapul, az erdégazdalkodé szerve-
zetek a birtokhatarokra alapozva alakulnak, figyelmen kiviil hagyva az erdo-
részletek hatarait. A térvényi hattér megteremtése soran nem sikeriilt a termé-
szetben Osszefliggd erd6tomboknek a tartamossag érdekében fontos osztatlan
kezelését elémi. A tarsulasi kotelezettség csak az osztatlan tulajdond f6ld-
részeken maradt meg, az ingatlan nyilvantartasi egység tovabbi osztasa pedig
elméletben lehetséges. A kiilonb6z6 iddben, kiilonbozé mértékii hozamokat
ado foldrészletek tulajdonosai pedig értheté okbdl nem kivannak Onként
tarsulni, a kedvezobb helyzetben lévok nem akarnak olyanokkal osztozni a
hasznon, akik azt csak hosszabb id6 utan viszonozzak. Hosszutavon folyama-
tos hasznot biztosité erdégazdalkodo szervezet megszervezése a tulajdonosok
nagy szama, szétszortsaga miatt szinte lehetetlen feladat. Az erd6birtokossagi
tarsulat alapitasat ugyan az allam tdmogatja, de miikGdtetése igy is nehézkes,
koriilményes, hiszen az allandé miikodési koltségek miatt csak idészakosan
hozamot ado birtokra tarsasagot alapitani nem érdemes.

> Ma még a hazai fapiac szervezetlen, a hazai faipar kapacitdsa kicsi, a megter-
melt faanyag nehezen, sokszor aron alul értékesitheté. A maganerd6-gazdal-
kodok egységes piaci fellépése még a kizeli jovoben sem varhato.

> Az adorendszer figyelmen kiviil hagyja az erddgazdalkodasnak éppen a kis-
birtokossagra jellemzo ciklikussagat és az idoszakosan jelentkezd hozamnak
igy aranytalanul nagy részét vonja el.

> Az erdogazdalkodés hatosagi ellendrzése, a kapcsolodd tamogatasi rendszer
talzottan és feleslegesen biirokratikus. Elriasztja a tulajdonosokat az erd6gaz-
dalkodastol, akiknek hatékony érdekképviselete ma még nincs. A megszerez-
heté tamogatasok nem elégségesek ahhoz, hogy a felsorolt negativ hatasokat
ellensulyozzak.

A rendszervaltas utan 9 évvel a maganszektor mintegy 60 %-a mikodoképes, az
atlagos, egy fore jutd birtokmeéret nem éri el 2 hektart (Bartha, 1999). A miikodo-
képesség azonban csak annyit jelent, hogy az erdészeti hatosag ezen gazdalkodokat
nyilvantartasba vette, tehat az erd6gazdalkodas megkezdésének nincsenek adminiszt-
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rativ akadalyai. Ezen gazdalkodoi kor esetében is, a felsorolt tényezok miatt a gazdal-
kodas objektiv feltételei csak ritkan adottak. JOI bizonyitja ezt, hogy megindult a mar
nyilvantartasba vett erdégazdalkodok felszamolodasa is. Ezért ebben a kérben a
teriilet 30-40 %-an az erdok allapotanak romldsa varhatd, hasonléan mint ahogy az, a
kozel 40 % kezeld nélkiil marado, elsdsorban fiatal, hasznot rovid tivon nem biztositd
erd6 esetében feltételezhetd. Osszefoglalva megdllapithatd, hogy a birtokviszonyok
valtozasa a maganszektorban olyan dllapotokat eredményezett, melyek mellett tarta-
mos erdogazdalkodas megvalositdsa igen nehéz, és igy az erdétorvényben megfogal-
mazott célok csak részben érvényesiilnek.

Javaslat

Sajnélatos, hogy a felvazolt problémak elkeriiléséhez a megfeleld feltételeket tor-
vényi szabalyozason keresztiil nem sikeriil biztositani. Az j tulajdonosok olyan hely-
zetbe keriiltek, olyan vagyonhoz jutottak, melynek hasznositasdhoz hidnyoznak az
elemi gazdalkodasi keretfeltételek. Ezért a magan és allami erdok kezelésének
mélyrehat6 elemzését, a gazdalkodds SWOT analizisét (4. tdbldzat) elvégezve és
figyelembe véve e két tulajdoni szféra erOsségeit, gyengeségeit, lehetoségeit és
veszélyeit, az agazatpolitika modositasa is szilkséges lesz. Elengedhetetlenné valik az
erdoteriiletek alabbi két csoportra osztasa:

1. Egy adott teriilethatar alatti, természetben nem Osszefliggd, okoldgiailag ke-
vésbé értékes "szorvany" vagy "zarvany" erdok, valamint j erdok telepitése
esetében konnyiteni kell a gazdalkodas szabélyait, csupan csak az erdd-
siltség fenntartasat kell megkovetelni.

2. A természetben Gsszefliggd, nagyobb, értékesebb erddk esetében pedig —
fiiggetleniil az ingatlan nyilvantartasi egységtdl —, szakmai és Skondmiai
szempontbdl is miikodoképes gazdalkodd egységeket kell 1étrehozni. Itt meg
kell kivetelni a tartamos erddgazdalkodas kritériumainak maradéktalan be-
tartasat.

Miikodoképes lizemméret, vagy adminisztrativ eszkozokkel, vagy kiemelt tamo-
gatasokkal értheté el. Az eldbbi megoldas gyorsabb és olcsobb, de a jelenlegi politikai
viszonyok kozott nehezen fogadhato el. A utobbi megoldas elfogadhatébb, de lassq, és
Iényegesen tobbe keriil. Az erdészetpolitikat és annak érvényesiilését a kozel jovében
megfeleld eszkoztar (torvénymodositas, (1j szakmai irdnyelvek kidolgozasa stb.) segit-
ségével kell e cél érdekében modositani.
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4. tdbldzat. Az erdégazdalkodds SWOT analizise

magdn erddre l dllami erddre osszes erdore
vonatkozéan
ertsségek - tulajdonosi érdek . érdekképviselet . lizemtervezettség
. rugalmassag »szaktudas - képzett szakhatosag
- téke «termohelyi adottsagok
«lizemmeéret, birtokviszo- | - széles termékskala (fa-
nyok fajok)
«relativ jo egészségi
allapot
gyengeségek | .ilizemméret, birtokvi- - tulajdonosi érdek +PR tevékenység
szonyok «rovid- és kozéptava - hidnyos termékpalya
«szaktudés gondolkodés .fapiac, faipar
-toke -maganerd6k kezelése | .regionalis programok
-rovidtavi gondolkodés | .rugalmatlansag «tarsadalmi elvaras
«érdekképviselet «erdészeti politika
- sok tulajdonos « dgazati vezetés
«valtozo tulajdonosi kir
lehetdségek, | .allami kezelés -maganerdok kezelése | .erdészeti politika
kitorési - érdekképviselet «szervezeti korszertisités | . dgazati vezetés
pontok .erddtelepités «torvénymodositas
«tdmogatas
- fapiac, faipar
- PR tevékenység
- foglalkoztatds
«erdok kozjoléti haszno-
sitdsa
.regionalis programok
fenyegetések, |.gazdatlansig «tulajdonosi érdek -vagyonvesztés
veszélyek -birtok aprézodas «természeti karok
-a természetvédelem
gyakorlata
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AZ ONALLO MAGYAR ERDESZETI KUTATAS 100. EVFORDULOJANAK
RENDEZVENYNAPTARA

100 évvel ezeldtt, 1897. december 31-én jelent meg az a foldmiivelésiigyi minisz-
teri rendelet, amelynek alapjan Selmecbényén kozvetleniil a minisztérium alé tartozé
Kozponti Erdészeti Kisérleti Allomas létesiilt. Teriileti egységei Lipotajvarott,
Gorgényszentimrén, Vadaszerdon és Kirdlyhalman, az erd66ri szakiskoldk mellett
kezdték meg mikodésiiket. Az egykori selmecbanyai intézet jogutddja, az 1949-ben
ujjaszervezett Erdészeti Tudomanyos Intézet emlékezett 1998-ban az elmult 100
évrol, bemutatva az intézmény és a benne foly6 erdészeti kutatds maltjat, jelenét,
Jovobeni lehetdségeit. Ennek kapcsan az alabbi centenariumi rendezvénysorozatunkra
hivtuk fel az erdészszakma figyelmét.

+ Megemlékezés és szakmai bemutatdé az OEE Vandorgyiiléshez kapcsolédoan,
Zalaerd6 Rt., Nagykanizsa, 1998. méajus 22-23.

A kozgyilésen az ERTI foigazgatdja ismertette és méltatta az Orszagos Erdé-
szeti Egyesiilet szerepét az 6nallé magyar erdészeti kutatas Iétrejttében.

Az erdészeti kutatds tamogatasinak elismeréséiil ERTI emlékérmet kaptak:
Dauner Marton, Feiszt Ottd, Dr. Gobolos Antal, Halasz Gabor, Kovacs Gabor,
Dr. Peth6 Jozsef, Schmotzer Andras, Sédar Pal.

A tanulméanydton bemutatisra keriilt a Vétyemi Erdérezervatum kisérleti
objektuma.

+ Jubileumi Emlékillés, Budapest, MTA Diszterme, 1998. szeptember 15.
Program:

10 6ra: Az elnoki koészontd utan Dr. Fithrer Ernd, az ERTI féigazgatdja elo-
adast tartott az ERTI 100 éves torténetérél és az erdészeti kutatas
eredményeir6l, jovobeni feladatairdl.

11 dra: A 100 éves intézetet koszontok felszolalasai.
12 6ra: ERTI emlékérmek atadasa.
13 6ra: Fogadas.

A Magyar Tudomanyos Akadémia épiiletének nagytermét megtolté szakemberek
meghallgattdk Dr. Bondor Antal levezeté elnok koszontd szavait. Az elnoki asztalnal
helyet foglalt Kovdcs Ferenc, akadémikus, az MTA Agrartudomanyi Osztalyanak
elndke, Dauner Marton, a FVM Erdészeti Hivatalanak elndke, Dr. Koloszar Jozsef, a
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Soproni Egyetem rektora, Viharos Zsolt, az OEE alelndke, Dr. Matyas Csaba, a
IUFRO képviseloje és Dr. Fiihrer Erné, az ERTI foigazgatdja.

A kiilfoldi tarsintézetek kiildGttei az els6 sorokban foglaltak helyet: HR. Dipl.
Ing. Friedrich Ruhm (Ausztria), prof. Dr. Ivan Raev (Bulgaria), Dr. Roland Martin
(Franciaorszag), Prof. Dr. Johannes Eichhorn (Németorszag), Prof. Dr. Francesco
Cannata (Olaszorszag), Dr. Milan Hocevar (Szlovénia), Dr. Gheorghe Parnuta (Ro-
mania).

Kiilén koszontotte az elnok az ERTI jelenlévo egykori foigazgatoit, Magyar Janos
és Keresztesi Béla akadémikusokat.

Dr. Fiihrer Erné foigazgaté iinnepi beszédét kdvetden hangzottak el a kdszontok:
Dr. Kovdics Ferenc (MTA), Dauner Marton (FVM), Dr. Koloszar Jozsef (SE),
Viharos Zsolt (OEE), Dr. Matyas Csaba (IUFRO), Dr. Jan Ilavsky (Szlovakia), Dr.
Friedrich Ruhm (Ausztria), Dr. Ivan Raev (Bulgéria), Dr. Baldzs Ervin (a Mezbgaz-
dasagi Biotechnol6giai Kutatokdzpont), Kovdcs Gdbor (az erdészeti Rt.-k nevében),
Telegdy Pdl (a maganerdé-tulajdonosok nevében).

Az Erdészeti Tudomanyos Intézet foigazgatdja az erdészeti kutatas és az erdd-
gazdalkodas fejlesztésében nyujtott kdzremikddéséért CENTENARIUMI VADAS
JENO EMLEKERMET adoményozott a kovetkezoknek:

Dr. Bondor Antal, Dr. Dimény Imre, Dr. Farago Sandor, Glatz Ferenc akadémi-
kus, Keresztesi Béla akadémikus, Dr. Koloszar Jozsef, Kovdics Ferenc akadémikus,
Magyar Janos akadémikus, Dr. Madas Andras, Dr. Matyas Csaba.

Dr. Adorjan Jozsef, Baliké Janos, Berényi Gyula, Béky Albert, Bogyay Janos,
Csiha Imre, Dr. Cséka Gyorgy, Csokané Szabados Ildiké, Dr. Danszky Istvan,
Dérfoldi Antal, Faragé Sandor, Dr. Gergdcz Jozsef, Golya Janos, Dr. Gyarmatiné
Dr. Proszt Sdra, Dr. Hajdu Gabor, Haldsz Gdaborné, Dr. Halupa Lajos, Dr. Halupané
Dr. Grosz Zsuzsa, Harkai Lajos, Hegediis Péter, Dr. lllyés Benjamin, Dr. Jablonkai
Zoltan, Dr. Jaré Zoltan, Kardos Jozsefmé, Dr. Kiss Laszlé, Kmetty LaszI6, Kollman
Tiborné, Dr. Kolonits Jozsef, Koltay Andras, Dr. Leské Katalin, Manninger Mikios,
Marosi Gyorgy, Dr. Markus Laszlo, Médos Maria, Osvath-Bujtas Zoltan, Dr. Ott
Janos, Dr. Pagony Hubert, Palotas Ferenc, Dr. Papp Laszlo, Pali Laszlo, Retkes
Jozsef, Dr. Rédei Karoly, Dr. Sarvari Janos, Dr. Simon Miklos, Dr. Sitkey Judit, Dr.
Somogyi Zoltan, Dr. Szdnté Maria, Szanto Péterné, Dr. Szasz Tibor, Szendreiné Dr.
Koren Eszter, Szilagyi Benjamin, Dr. Szodfridt Istvan, Dr. Szontdgh Pdl, Dr. Szényi
Laszlo, Tereh Istvan, Dr. Toth Béla, Dr. Toth Jozsef, Torok Mikios, Ujvari Ferenc,
Ujvariné Dr. Jarmai Eva, Dr. Varga Szabolcs, Dr. Verbay Jozsef, Dr. Veperdi Gabor,
Veperdi Irina, Dr. Walter Ferenc, valamint az Orszdagos Erdészeti Egyesiilet.

EMLEKLAPOT kaptak az ERTI kiilfsldi tarsintézményeinek alabbi képvisel6i:
Prof. Dr. Francesco Cannata, az Olasz Tudoméanyos Akadémia Mezbgazdasagi
Bizottsaganak elndke (Olaszorszag), Prof. Dr. Johannes Eichhorn, a Hesszeni Erdé-
szeti Kutaté Intézet Erdookologiai Osztalyanak vezetbje (Németorszag), Dr. Milan
Hocevar, a Szlovén Erdészeti Kutaté Intézet igazgatoja (Szlovénia), Dr. Jan llavsky, a
Zolyomi Erdészeti Kutatd Intézet igazgatoja (Szlovakia), Dr. Maria Emilia Malvolti,
az Olasz Tudomanyos Akadémia Poranoi Agroerdészeti Kutaté Intézetének igazga-
tohelyettese (Olaszorszag), Dr. Gheorghe Marin, az Erdészeti Kutatd és Erdorende-
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zési Intézet miiszaki igazgatdja (Romania), Dr. Rolandt Martin, az Erdészeti Fejlesz-
tési Intézet elndke (Franciaorszag), Dr. Gheorghe Parnuta, az Erdészeti Kutat6 és
Erdérendezési Intézet tudomanyos titkara (Roménia), Prof. Dr. Ivan Raev, a Bolgar
Tudomanyos Akadémia Erdészeti Kutat6 Intézetének igazgat6ja (Bulgaria), HR Dipl.
Ing. Friedrich Ruhm, az Erdészeti Szovetségi Kutaté Intézet igazgatdja (Ausztria),
Prof. Dr. Oscar Sziklai, ny. egyetemi tandr, British Columbiai Egyetem (Kanada),
Dr. LaszI6 Varga, a Zolyomi Erdészeti Kutaté Intézet Gab¢ikovoi Kisérleti Allomésa-
nak vezetdje (Szlovakia).

Dr. Fithrer Emé foigazgaté umak pedig Dr. Bondor Antal egykori foigazgatd
nytjtotta 4t a CENTENARIUMI VADAS JENO EMLEKERMET.

., Sokan, akik mar letettiik, vagy rovidesen letesszik a tollat, hisziink megujulé
tarsadalmunk felelGsségérzetében, az erdit megdrzé és fejleszté szandékaban. Orii-
link annak, hogy az emberek érdeklédéssel fordulnak az erdd felé, segitik azok telepi-
1ését és megmaraddasat. Ez a kozos munka lehet a zdloga a magyar erdészeti kutatas-
uigy és erdégazdalkodds megijuldsdanak, tovabbi fejlodésének.

Koszonom, hogy iinnepiinkben, éromiinkben osztoznak, és megjelenésiikkel meg-
tiszteltek. Kivanjanak igaz szivvel sok sikert és dromet az Intézetnek és mi magunknak
az elkovetkezendd 100 esztendére!” — mondotta zarszoként Dr. Bondor Antal levezetd
elnok.

4 Tudoményos emlékillés, az ERTI Kisérleti Allomasénak konferencia terme,
Sérvér, 1998. oktéber 7-8.

Program:

1. nap:

10 6ra: Foigazgatdi megnyitd, Sarvar polgarmesterének kdszontdje.
Délelétt: eléadasok.

Ebéd, kutat6i poszterek megtekintése.

Délutan: Eléadasok.

Este: Bardti talalkozo.
2. nap:

Szakmai tanulmanyut (Farkaserdd, Baijti)

A centenariumi rendezvénysorozat alkalmabdl az intézet tobb kiadvanyt jelentetett meg.
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P
NEMZETKOZI EGYUTTMUKODES, UTAZASOK (1998)
Utazéneve | Idépont | Fogadéfél | Utazds témdja
Ausztria
Dr. Illyés Benjamin | 03.14-03.17 | Prof. Nielein | Az EU-Freiburg projekt keretében
Dr. Fithrer Emé 4 nap Nieflein professzor altal szervezett kon-
zultaciok. Egytttal a projekt befejezésével
kapcsolatos aktudlis feladatok
‘ | megbeszélése.
| Dr. Illyés Benjamin | 09.02-09.05 | Klagenfurt Az erdd egyéb hasznos funkcidi finanszi-
4 nap rozasa c. tudomanyos tanicskozason valé
részvétel.
Nagy Laszl6 09.07-09.09 | FBVA, Bécs | Nemeslombos fafajok szelekcios méodsze-
Suréanyi Attila 3 nap rei és génmegorzése. ]
Manninger Miklés | 10.05-10.06 |[FBVA, Bécs | Részvétel az ICP Forests Lombelemzési
2 nap szakértdi csoportjanak V. tanacskozasan.
| Dr. Somogyi Zoltan | 10.14-10.18 |COST E4 Részvétel a COST E4 kutatasi program 4.
5 nap évében rendezett nemzetkzi konferen-
L= cian.
Bulgéria ,‘
Dr. Rédei Kéroly 10.03-10.07 | Erdészeti Részvétel a Bulgar Tudoményos Akadé-
5 nap Kutaté Intézet, | mia Erdészeti Tudoményos Intézetének
Széfia megalapitasa 70. évforduléjara rendezett |
{innepi iilésén. '
Cseh Koztérsasag .
'Dr. Rédei Kéroly | 09.02-09.06 |IUFRO Region | Részvétel The importance of research for |
|5 nap 2- Central teaching and everyday life in forestry c.
(———— Europe, Praga | konferencian. 5 _1
[Hollndia ey |
Dr. Sitkei Judit 110.10.-10.14 | Komyezetvé- | Nemzetkdzi Erdovédelmi Hal6zat Depo- |
5 nap 'delmi Kutaté | zici6 c. témaban rendezett szakértoi érte- ‘
;  Intézet kezleten val6 részvétel.
. 1 | Apeldoorn
(Roviiveg .
' Dr. Somogyi Zoltan | 10.28-10.30 | IUFRO A 2000-ben Horvétorszagban tartandé

'3 nap
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| munkacsoport
1

"OAK 2000" c. nemzetkdzi (TUFRO) |
konferencia elokészitése, valamint egy |

kozds nemzetkdzi projekt me lése. |




Nemzetkozi egyiittmiikodés, utazasok (1998)

| Utazé neve

| Koreai Ketrsaség
' Dr. Rédei Karoly
 Bujtas Zoltan

| Idépont |

Seoul

_ Fogado fél

 Utazas témdja

105.22.-05.30 | SN University | Tanulmanyt az akactermesztés fejleszté-
| 9nap

sec. témaban.

Lengyelorszag

'Dr. Cséka Gyorgy | 04.21-04.25 | IUFRO

|
' Részvétel a kizép-europai orszagok erdd- |

'Dr. Koltay Andrés |5 nap ' | védelmi szakcsoportianak konferencidjan. |
Németorszag
' Dr. Rédei Karoly | 05.04-05.08 Allamigazgatasi és hatosagi munka ta-
' Dauner Marton ' 5 nap nulményozisa Baden-Wiirttemberg tar- |
| Dr. Verbay Jozsef tomény Erdészeti Foigazgatosaganal. |
' ' Dr. Téth Béla 1 05.12-05.16 | Hessische Részvétel A Populus nigra network éves |
Surényn Attila 5 nap Landesanstalt | szimpdziumon.
‘ fiir Forsteinricht. ‘
\ Hannover-
| - | Miinden 4
' Dr. Csoka Gyorgy | 06 30-07.04  Hesseni | Részvétel a, korona allapoﬂnmbsltés“-sel ‘
' | 5 nap | Erdészeti ' foglalkoz6 szakértok els nemzetkozi
; Kutat6 Intézet = munkaértekezletén.
| _ | ICP-Forests o -
Borovics Attila 1 08.31-09.11 | Freiburgi Erdé- | Tapasztalatszerzés a tolgyek genetikai
| 12 nap szeti Kisérleti és | vizsgalata terén.
I, Kutatointézet |
Borovics Attila 10.12-12.12 | Miincheni Egy. | Erdészeti genetikai ismeretek, modszer-
‘ 61 nap Genetikai tanok elsajétitasa, valamint laboratoriu-
Intézet mi gyakorlat az erdei populéciok izoen-
zim alapu genetikai paramétereinek
| becslésére és értékelésére.
' Olaszorszig
l Dr. Somogyi Zoltan | 09.23-09.27 Részvétel az S4 (Strassbourg 4) A hegyvi-
’ 5 nap deéki erdékben folytatando gazddlkodas
' fejlesztését eldsegitd hatarozat megvalo-
‘l l sitasa érdekében szervezett nemzetkozi
- konferencian.
| Dr. Fithrer Em6 t 10.22-10.24 | CNR Istituto | Tudoményszervezés,
" 3 nap per I'Agrosel- | nyargazdalkodas tanulményozasa.
L vicoltura
Dr. Sitkey Judit ‘ l 1.12-11.15  CNR Istituto | INCO COPERNICUS Projekt éltalanos
Dr. Sarvari Janos | 4 nap - per I'Agrosel- | értekezleten valé részvétel.
Dr. Rédei Karoly ' vicoltura
Bujtas Zoltan
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B —— —
Utazéneve | Idépont | Fogadsfél | Utazds témdja
Szlovékia
Dr. Sitkey Judit 05.13.-05.14 | VULH, A szlovak-magyar kétoldalu egytittmii-
Manninger Miklés | 2 nap Zvolen kodés keretében depoziciés kisérleti te-
ritlletek megtekintése, adatok, modszerek
| egyeztetése. |
Koltay Andrés 06.03-06.05 | VULH, Részvétel az erdovédelmi konferencian. |
Dr. Csoka Gydrgy | 3 nap Zvolen - T
Dr. Fithrer Em6 06.16-06.17 | VULH, Részvétel a szlovak-magyar erdészeti |
Dr. Rédei Karoly | 2 nap Zvolen kutatési egyiittmiikdés keretében ren- |
Dr. Téth Jozsef dezett tanacskozison '
Dr. Somogyi Zoltén l
Dr. Gergécz Jozsef ‘
Manninger Miklés ‘
Dr. Séarvéri Janos é
Dr. Somogyi Zoltan | 09.05-09.08 | EFI, Zvolen | Részvétel az Eurdpai Erdészeti Intézet i
4 nap otodik évi kdzgyiilésén. 1
Dr. Somogyi Zoltan | 09.28-10.02 | EFI, Zvolen Részvétel az Artéri erds okoszisztémak |
5 nap Eurépaban cimii konferencian. (
Dr. Rédei Karoly 10.12-10.13 | VULH, Részvétel a jubileumi rendezvényen és a ’
Marosi Gyodrgy 2 nap Zvolen kapcsol6dé tudoményos konferencian |
Koltay Andras 10.12-10.14 | VULH, Részvétel a jubileumi rendezvényen éﬂ
Dr. Csoka Gyorgy | 3 nap Zvolen konferencian.
Szlovénia I
Dr. Téth Jozsef 06.01-06.06 | Bledi Erdészeti | Részvétel az Alfoldi Erdokért KHT altal
Manninger Miklés | 6 nap Egyesiilet, Mu- | szervezett tanulmanyuton.
raszombati
Erdészet _
Dr. Fithrer Emé 09.03-09.05 | Ljubljanai Tudoményszervezés, kapcsolatfelvétel. |
3 nap Erdészeti
Kutaté Intézet
Dr. Illyés Benjamin | 09.06-09.10 | [UFRO Az dallami erdészet reformja c. nem-
5 nap zetk®zi tandcskozason valo részvétel.
USA
Dr. Csoka Gyorgy | 01.10-01.25 | USDA Forest | Interagency Gypsy Moth Forum c. kon- |
16 nap Service ferencidn valo részvétel. }
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Kiilfoldi vendégek fogaddsa (1998)

KULFOLDI VENDEGEK FOGADASA 1998-BAN

januar 30. Dr. Mark Sutton, Institute of Terrestrial Ecology,
Edinburg
A fogadas a Graminae-program keretében tortént (Dr. Horvath LaszIlo)
Témaja: Depozicios kutatdsi eredmények ismertetése
Fogadé fél:  Dr. Sitkey Judit
marcius 10 — Roberto Giarratana, Sziciliai Egyetem hallgatoja
aprilis 2. egy honapos tanulmanyutja
Témaja: Akactermesztés technologidk és akac fajtak
Fogado fél:  Dr. Rédei Karoly
Bemutatott Matrai bazisteriiletek, godolloi kisérleti teriiletek (Dr. Sitkey
teriiletek:  Judit); Hajdihadhaz 26D, 28A, 29B és Debrecen-Pallag: kisér-

leti 1étesitmények (Suranyi Attila)

marcius 23 -25.

Ladislav Varga Zolyomi Erdészeti Kutatointézet,
Dezider Magic Gabéikovéi Kisérleti Allomas
Tibor Bodé

A fogadas a Szlovak-Magyar Erdészeti Egyiittmiikodés keretében tortént

Témaja: Oshonos fafajok polimorfizmusanak kutatésa, kiilonos tekintettel a
biolégiai sokféleség jelentdségének az erdei dkoszisztémak stabilita-
saban és a tartamos erddgazdalkodasban betoltott szerepére

Fogado fél:  Borovics Attila )
Meglatogatott ERTI Sarvari Kisérleti Allomas, Természettudomanyi
intézmények: Miuzeum, Novénytar
majus 18-22. | Sanaullah Khan, Pakisztan
Témaja: Az akactermesztés fejlesztésének tanulmanyozasa
Magyarorszagon
Fogadé fél:  Dr. Rédei Karoly, Dr. Sitkey Judit, Bujtas Zoltan
Meglatogatott ERTI K6zpont, Godol16i Arborétum,
intézmények: GYUDIKI
Bemutatott pusztavacsi, kecskeméti (Helvécia ) kisérleti teriiletek,
terilletek: Baktaloranthazi Erdészet, Matra: 6kologiai kisérleti teriiletek

és visontai rekultivacios teriilet

majus 12-19.

| Rachel Atkinson, Edinburgh University, UK

Témaja: Tolgyeken €16 gubacsdarazsak
Fogadé fél:  Dr. Cséka Gyorgy
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majus 27-29. Marek Turcani,
Roman Leontovic
Milan Zubrik

A latogatas a devizamentes kutatdcsere alapjan tortént
Témaja: Tolgy- és fenydpusztulds tanulméanyozasa.
Feketefeny$ korokozok (Cameraria ohridella)
Fogadé fél:  Dr. Csoka Gyorgy, Koltay Andras

Bemutatott Budai-hegység, Matra, Godollo térsége
teriiletek:

Zolyomi Erdészeti Kutatéintézet
selmecbanyai Erdévédelmi Osztalya

jinius 22. |14 f6 a Wageningeni Mezégazdaségi Eqyetemrél, Hollandia
A fogadas a DATE Karcagi Kutatéintézetének felkérésére tortént

Témaja: Szikes teriiletek fasitasi problémaéinak talajtani terepi bemutatasa
Fogad6 fél:  Csiha Imre

janius 22-24. Anlﬁ ed B EF' nhare Forstliche Bundesversuchsanstalt,
Institut fiir Waldbau - Mariabrunn
Gerald Golesch

A fogadas az Osztrak-magyar devizamentes kutatocsere keretében tortént

Témaja:  Kijelolt magtermeld dllomanyok, magtermesztd iiltetvények és
a szaporitéanyag-gazdalkodas torvényi, hatésagi héttere
Meglatogatott ERTI Sarvar; Szombathelyi Erdészeti Rt.; OMMI Erdészeti
intézmények: Osztaly, Budapest; Mecseki Erdészeti Rt. Sellyei Erdészet
Fogadé fél:  Borovics Attila

augusztus 17-19. | Dr. Angela Augusti CNR Instituto per L’Agroselvicul-
Dr. Andrea Scartazza tura, Porano

Dr. Christina Monteverdi

Copernicus-téma: depoziciés mérések ismertetése, teriiletek bemutatasa
Bemutatott Matra, Méntelek
teriiletek:
Fogad¢ fél:  Dr. Sitkey Judit

szeptember 14., | Prof. Francesco Cannata  CNR Instituto per L’Agroselvicul-
17. Dr. Maria Emilia Malvolti  tura, Porano

Copernicus-téma: A projekttel kapcsolatos kutatasi célkitiizés és a hozza tartozd
feladatok megbeszélése.

Fogadé fél:  Dr. Sitkey Judit
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